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PROYECTO DE NUEVO PUENTE SOBRE EL EMBALSE DE LA PENA EN LA CARRETERA A — 132, P.K. 045 + 400, EN EL T.M. DE LAS PENAS DE RIGLOS (HUESCA)

1. ANTECEDENTES

El proyecto de la Red Estructurante de Aragdn, promovido por el Departamento de Obras
Publicas, Urbanismo y Transporte del Gobierno de Aragdn, tenia como objetivo la adecuacion de
los viales de fitularidad autonédmica que conforman la Red Estructurante contemplada en el Plan
de Carreteras de Aragdn (2004- 2013). Para la adecuaciéon de dicha red se procedid a sectorizar
en ocho zonas diferentes toda la superficie de la Comunidad Autdnoma. El Sector 3 Huesca, ya
incluia el framo de la A — 132 desde Huesca a Puente la Reina. Entre las actuaciones proyectadas
se enconfraba la ampliacion del puente metdlico del embalse de la Pefa.

En la Resolucién de 9 de octubre de 2009, del Instituto Aragonés de Gestidn Ambiental, se formuld
la Declaracién de Impacto Ambiental del proyecto de la «Red Estructurante de Aragdn. Sector 3
Huescan Clave: EI-RED-3HU (N° Expte. INAGA /01A/2009/04589).

Con fecha 11 de octubre de 2013, la Direccidén General de Carreteras comunica que después de
resolver por mutuo acuerdo el contrato de concesion de las obras inicialmente proyectadas, se
decide a lo largo del ano 2013, de acuerdo a los recursos presupuestarios disponibles, ordenar la
redacciéon de algunos de los proyectos evaluados ambientalmente mediante la Resolucion de 9
de octubre de 2009, senalando que por tanto no han comenzado las obras por enconfrarse los
proyectos constructivos en fase de redaccion.

Enfre mayo de 2015 y marzo de 2020, tras dos prérrogas de la DIA, la Direccion General de
Carreteras ha redlizado o estén en curso algunas de las obras incluidas en el Estudio Informativo
del Sector 3 — HU. En particular: el refuerzo de firme en la carretera A — 132, de Huesca a Puente la
Reina, del P.K. 16 + 470 al 27 + 200.

Por tanto, al haberse ejecutado parte de los proyectos comprendidos en los Estudios Informativos
sometidos a Evaluacién Ambiental Estratégica, se considera que sigue vigente la Declaracion de
Impacto Ambiental de 2009.

Tras la resolucion de los confratos de la Red Estructurante, se licitaron nuevos contratos de
concesidon de obras para la ejecucion, conservacion vy, correspondientes al Plan Extraordinario de
Inversiones en carreteras de la Red Autondmica Aragonesa, dividiéndolos en 10 lotes o itinerarios.

El ltinerario 5 de este plan, incluia la carretera A — 132, entre Huesca y Puente la Reina. De nuevo
en este itinerario se incluia el puente sobre el embalse de La Penaq, en el P.K. 44 + 000.

Previamente se licitd la redaccién de los proyectos de trazado para estos itinerarios, en particular
el Lote 5: Itinerario n° 5 “Jacetania — Alto Gdllego”, que fue adjudicado y redactado en 2022, salvo
la estructura sobre el embalse de La Pena, encargada para su estudio a una consultora externa
especializada “Enginyeria Reventds”, que redacté el “Estudio del procedimiento constructivo para
sustitucion del puente del embalse de La Pena, noviembre 2021".

Los antecedentes para este estudio se basaron en:

- Estudio de alternativas bdsicas. Nuevo Puente sobre el embalse de La Pena. Autores: Manuel
Reventds Rovira y Albert Mas Soler (Enginyeria Reventds, SL). Fecha: octubre 2004. Estudio
encargado por la Direccidn General de Carreteras del Gobierno de Aragén donde se
proponen varias alternativas de sistemas constructivos para el nuevo puente de La Pena.

- Proyecto de licitacién para la concesidon de obras publica del Sector 3 de la provincia de
Huesca (3HU) de la Red Estructurante de Carreteras de Aragdn. Autor: Marlén Alfonso Pérez
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(Inocsa - Sering servicios de ingenieria, SA). Fecha: agosto 2010. Proyecto que formaba parte
de las actuaciones de acondicionamiento integral dentro del Plan General de Carreteras. Que
se utilizd para licitar el concurso publico.

- Proyecto de construccién del Sector HU-3 de la Red estructurante de Aragdn. Autor: Octavio
Arinez Bruna (Sers Consultores en Ingenieria y Arquitectura, SA). Fecha: agosto 2011. Proyecto
que desarrolld la UTE Sector Huesca tres, SA adjudicataria del concurso.

- Proyecto de licitacién ITINERARIO 5: JACETANIA — ALTO GALLEGO, elaborado por D° Marte
Rodriguez Yanes (ICCP) de la Consultora ANTEA Group Iberolatam S.L.U.

- Proyecto de consfruccién del lItinerario N° 5 “JACETANIA- ALTO GALLEGO” DEL PLAN
EXTRAORDINARIO DE CARRETERAS DE LA RAA (2020-2025), elaborado por D. José Luis Pueyo
Azén y D. Jaime Loureda Parrado (ICCPs) de las consultoras Altoaragonesa de Ingenieria Civil,
S.L.y AIP 2001 Ingenieria y Proyectos, S.L.

- Puente del Embalse de la Pena. Estudio del Procedimiento constructivo para su sustitucion.
Autores: Manuel Reventds Rovira y Jaume Guardia Tomas (Enginyeria Reventds, SL). Fecha:
noviembre 2021. Documento incluido en el Proyecto de frazado del Itinerario 5. Jacetania —
Alto Gdllego del Plan Extraordinario de carreteras de la RAA (2020 — 2025).

- Proyecto de trazado del ltinerario 5. Jacetania — Alto Gdllego del Plan Exfraordinario de
carreteras de la RAA (2020 — 2025). Autor: José Luis Pueyo Azdén. Fecha: marzo 2022

- Rehabilitacién estructura metdlica sobre el embalse de la pena. Autor: Tomds Ripa Alonso.
Fecha: enero2018.

- Anfeproyecto del nuevo Puente sobre el Embalse de la Pena en la A-132 PK 045+500 en Las
Penas de Riglos (Huesca). Autores: Manuel Reventds Rovira y Albert Mas Soler (Enginyeria
Reventds, SL). Fecha: mayo 2024.

- Resolucién de la Direccion General de Carreteras por la que se dictan instrucciones a la
sociedad concesionaria Jacetania Alto Gdllego S.A. en relacion con el nuevo puente sobre el
embalse de La Pena. Fecha: julio 2025. En esta resoluciéon se confirma la oferta de tipologia
atirantada para la construccién del nuevo puente.

2. OBJETO DEL DOCUMENTO DE SINTESIS

La redaccién y entrega de este documento tiene como objeto acompanar al estudio de impacto
ambiental necesario para la declaracion de impacto ambiental que otorga el INAGA, tal y como
establece la Ley 11/2014, de prevencion y proteccidn Ambiental el Aragdn, para llevar a cabo el
proyecto de nuevo puente sobre el embalse de La Pena en la carretera A — 132, P.K. 045 + 400, en
el término municipal de Las Penas de Riglos (Huesca).

3. OBJETO DEL PROYECTO

El objeto del proyecto es el diseno de un nuevo puente sobre el embalse de La Pena que solucione
las deficiencias que presenta el actual. Estas son de dos fipos:

- Funcionales y geométricas. El ancho Util del tablero es insuficiente para la carretera que
soporta.

- Estructurales. La falta de mantenimiento y degradacién de los materiales, o la insuficiente
resistencia frente a las cargas normativas actuales.
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El problema fundamental a solucionar es lo reducido de la anchura del puente y también de los
accesos al mismo, 4,55 m de ancho Util impiden el cruce sobre el puente de vehiculos pesados
cuyo ancho estdndar es de 2,40-2,45 m y exigen velocidades casi nulas para el cruce de ligeros.
Actualmente en el puente y el tUnel estdn senalizados con prioridad para el trdnsito ascendente,
sentido sur-norte.

La actuacidén se enmarca, ademds, en la mejora general de la carretera que ya se estd
ejecutando.

4. LOCALIZACION GEOGRAFICA

La actuacién proyectada se localiza en el término municipal de Las Penas de Riglos, comarca de
la Hoya de Huesca, en la provincia de Huesca.

El puente objeto del proyecto se proyecta paralelo al puente existente sobre el embalse de la
Pena, junto a la presa, en la carretera A — 132 (P.K. 045 + 400).

Las coordenadas UTM de la actuacién, en el sistema de referencia ETRS89 Huso 30, son X:

Figura 1. Emplazamiento del proyecto sobre topografia. Fuente: Base Topogrdfica Nacional.
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Figura 2. Emplazamiento del proyecto sobre ortofoto, detalle. Fuente: PNOA mdxima actualidad

5. ELEMENTOS RELEVANTES EN UN RADIO DE 500 M

El entorno de estudio destaca por la presencia de las siguientes infraestructuras y elementos:

Red viaria: carretera A — 132 (en el acceso al puente por el estribo sur discurre por un
pequeno tUnel) y camino de acceso a la presa, situado en el extremo sur.

Linea ferroviaria entfre Zaragoza y Canfranc, de ancho convencional. Se sitia en la margen
izquierda del rio Gdllego y discurre en parte en tunel, a 220 m del drea de actuacion.
Presa de La Pefna. La presa consta de un muro principal, al este de la actuacién y del
aliviadero, situado al oeste.

Edificios junto al acceso al estribo norte. En la peninsula donde se situa el estribo norte del
puente se sitban varios edificios, entre ellos un albergue y la ermita de la virgen del puente
de La Pena, a 50 m del estribo norte.

Restaurante junto al desvio de la carretera A — 1205, a 450 m del drea de actuacion.

Rio Gdllego, a 75 m del drea de actuacién, y el embalse de La Pena sobre el que se
realizardn los trabajos.

Torre de Cacaviello, restos de una antigua torre fortificada, declarada Bien de Interés
Cultura. Se sitUa a 250 m al oeste del drea de actuacion, en la cresta del paraje “La Raya”,
en las estribaciones de la Sierra de Santo Domingo.
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6. ASPECTOS GENERALES Y SINGULARES DE LA UBICACION

- El puente actual se ubica sobre el embalse de la Pena, situdndose su estribo sur entre la
presa y el adliviadero de esta infraestructura hidrdulica. El embalse de la Peia recoge las
aguas del rio Gdllego y del rio Asabdn con una capacidad de 15 Hms,

- El estribo sur del puente vy el vial de acceso al mismo se ubican junto al limite de la ZEPA
“Sierras de Santo Domingo y Caballera y rio Onsella” y la ZEC “Sierras de Santo Domingo y
Caballera™, ambas con su limite coincidente.

- La tfotalidad del drea de actuacién se sitUa dentro del dmbito de proteccion del
guebrantahuesos, aunque fuera de su drea critica (la mds proxima se sitia a 120 m de la
actuacién). El estribo sur y su acceso se sittan ademds dentro del dmbito de proteccién
del dguila - azor perdicera (Aquila fasciata).

- La superficie del embalse estd clasificada como HIC 3140 Aguas oligomesotroficas
calcdreas con vegetacion béntica de Chara spp, En el estribo sur, el nuevo vial de acceso
y estribo afectaria a un drea multindbitat:

o HIC 5110. Formaciones estables xerotermofilas de Buxus sempervirens en
pendientes rocosas (Berberidion p.p.).

o HIC 8210. Pendientes rocsosas calcicolas con vegetacidon casmofitica.
o HIC 9340. Bosques de Quercus ilex y Quercus rotundifolia.

- Las cuadriculas de flora UTM 1x1 km 30TXM8694 Y 30TXM8695 se solapan con el proyecto.
En ambas aparece presente la Ramonda myconi, especie silvestre no incluida en régimen
de proteccion especial.

- Enla cuadricula de fauna UTM 1x1 km 30TXM8695 donde se ubica el proyecto, se refiere la
presencia de cangrejo de rio ibérico (Austropotamobius pallipes), en peligro de extincion,
y alimoche (Neophron percnopturus), vulnerable.

- Se frata de un drea con presencia de especies rupicolas, en concreto buitreras y varias
especies de quirdpteros. El dmbito de estudio se encuentra en el limite de un drea relevante
para el quebrantahuesos.

- El puente actual sirve de paso a la via pecuaria “Canada Real de Arbués a Triste”.

- La parte sur de la nueva infraestructura se ubica sobre la unidad hidrogeoldgica “Santo
Domingo — Guara”. Ademds, se encuentra sobre las masas del agua subterrdnea “Santo
Domingo — Guara”, al sur, y “Sinclinal de Jaca - Pamplona”, al norte.

— El principal riesgo natural en toda el drea es el de incendio forestal.

7. ANALISIS DE ALTERNATIVAS

De todas las soluciones técnicas estudiadas, se han considerado cuatro alternativas para su
andlisis y evaluacion ambiental, a la que se anade la Alternativa 0 o de no actuacion.

Estas alternativas son resultado de la agregacion de algunas de las estudiadas muy similares y de
la exclusidn de ofras con grandes incertidumbres para su realizacién o grandes dificultades
técnicas.
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Segun esto se contempla estas alternativas:

* Alternativa 0 o de no actuacién

* Alternativa 1. Rehabilitacion del puente actual

* Alternativa 2. Sustitucion del puente actual

* Alternativa 3. Construccion de nuevo puente con dos apoyos manteniendo el actual como
elemento de interés patrimonial

* Alternativa 4. Construccidn de nuevo puente con un Unico apoyo manteniendo el actual
como elemento de interés patrimonial

7.1. Descripcion de alternativas
Alternativa 0

Esta alternativa supone la NO realizacién del proyecto de nuevo puente sobre el embalse de La
Pena.

El dmbito de estudio en el que se situa esta alternativa es la situacidn actual sin proyecto,
manteniendo el puente en su estado actual.

Respecto a esta alternativa, en comparaciéon con las afecciones derivadas de las alternativas
constructivas, resulta menos agresiva con el entorno. Desde el punto de vista econdmico, esta
alternativa tiene gasto cero. No requiere uso de materiales ni consumo de recursos naturales ni de
mano de obra, puesto que no hay actuacion.

Por ofro lado, con esta alternativa no se mejoran las condiciones de seguridad de la via,
manteniéndose el ancho del puente que, evidentemente, resulta insuficiente para los traficos
actuales y los futuros tras el acondicionamiento y mejora de la A - 132. Ademds, la no realizacion
de ninguna actuacion sobre el puente, supone el mantenimiento de una estructura metdlica con
corrosidon generdlizada que obligaria a revisiones y mantenimientos peridédicos o a grandes
intervenciones futuras para el mantenimiento en uso.

Esta alternativa no presenta ningdn beneficio socioecondmico al condicionar la seguridad de la
carretera A — 132 y mantener un punto conflictivo en este itinerario, mientras que el resto de la
carretera se encuentra en proceso de acondicionamiento y mejora.

Esta alternativa NO cumple con los objetivos del proyecto, de mejorar la seguridad vial con el
minimo impacto ambiental. Teniendo en cuenta estas consideraciones la Alternativa 0 queda
desechada por su repercusion negativa sobre el medio socioecondmico de la zona y para la
seguridad vial de los usuarios.

Alternativa 1. Rehabilitacién del puente actual

Conisiste en la rehabilitaciéon de la estructura metdlica actual tal y como se describe en el apartado
5 de este capitulo. Para ello son necesarias diversas actuaciones: preparacion de superficies con
chorreado de arena, inspeccidn especial de la estructura, refuerzos estructurales, etc.

Alternativa 2. Sustitucion del puente actual

La actuacién consiste en mantener los estribos y pilas actuales prdcticamente como estdn y
sustituir el tablero actual por otro de fipo mixto.
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Alternativa 3. Construccién de nuevo puente con dos apoyos manteniendo el actual
como elemento de interés patrimonial

Se construye un nuevo puente afirantado paralelo al existente por su lado este. La estructura
proyectada contempla dos apoyos infermedios (pilono y pila) a construir en el framo norte, donde
el nivel de agua es somero. El framo norte, con tablero de hormigdn, se construye mediante
cimbra. El resto de tablero, metdlico, mediante avance en voladizo.

Alternativa 4. Construccion de nuevo puente con un apoyo manteniendo el actual como
elemento de interés patrimonial

Esta alternativa, similar a la anterior, consiste en la construccidn de un nuevo puente junto al
existente, también atirantado, pero con un solo apoyo intermedio dentro del embalse (pilono). En
este caso la afeccién al vaso del embalse es menor, pues para la construccidon del framo norte es
necesario el acceso al mismo y la colocacion de apeos puntuales.

7.2. Andlisis de alternativas
7.2.1. Criterio ambiental
Patrimonio histérico y cultural

El actual puente, construido en 1913, estd reconocido como un bien de alto valor histérico e
ingenieril. La Direccidon General de Patrimonio Cultural ha destacado este valor, indicando que
reune las condiciones necesarias para ser declarado Bien de Interés Cultural (BIC), una figura de
proteccién patrimonial que subraya su relevancia dentro del paisaje vy la historia del territorio.

El menor impacto al patrimonio histérico representaria el mantenimiento del puente actual
rehabilitado, por lo que la Alternativa 1 es la que obtiene mayor valoracién en este aspecto,
seguida de las 3 y 4, puesto que, en el diseno de los nuevos puentes, se ha tenido en cuenta el
encaje del puente antiguo con el moderno, en dimensiones, alturas, proporciones, etc.

A la alternativa 2, de sustitucidn del puente actual, le corresponderia la peor valoracién, por no
respetar en absoluto el espiritu del puente original.

Paisaje

De forma similar, el mantenimiento del puente actual supone un menor impacto al paisaje
existente, por lo que la alternativa mds favorable en cuanto al impacto paisqjistico es la 1,
rehabilitacién del puente, seguida porlas 3 y 4, donde también se mantiene el puente y se respeta
su imagen actual disshando uno nuevo adosado.

En el disefo del nuevo puente se ha cuidado particularmente la relacidon con el puente existente,
ambos desarrollan su estructura principal sobre rasante lo que les confiere un marcado cardcter
volumétrico muy visible para sus usuarios. El imponente paisaje al sur de ambos viaductos, cortado
en roca, y la ldmina de agua magnifican este efecto. Ademds, al coincidir practicamente las
rasantes, ser casi paralelos y tener cantos de tablero reducidos la distancia entre los tableros y la
ldmina de agua es suficientemente holgada para que ambas estructuras “respiren” muy bien. El
tablero del nuevo puente es visualmente ligero y muy esbelto.

La alternativa 2, en cambio, va a supone un mayor impacto en el paisaje, al eliminar un elemento
ya incorporado al entorno del embalse, sustituyéndolo por otro tablero y que, aunque se disene
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con criterios de integracién paisaqijistica, supondrd una ruptura con la situacién original. Se le asigna
una puntuacién neutral.

Consumo de recursos

En cuanto al consumo de recursos, se estima una puntuacion mds favorable a la alternativa 1, de
rehabilitacién, seguida por la alternativa 2, de sustitucion del tablero, y, por Ultimo, las 3 y 4; segin
la cantidad de materias primas necesarias para cada caso.

Generacion de residuos

En cuanto ala generacidn de residuos se considera que las alternativas mds favorables son la 1,3
y 4, seguidas de la 2, desfavorable por la necesidad de gestionar los residuos procedentes del
desmontaje del tablero del puente actual. En los otros casos, se producirdn residuos para las
labores de rehabilitacién del puente.

Impacto en vegetacién y fauna

El impacto sobre vegetacion se deriva de las afecciones en la consfruccion de estribos y pilas, en
las alternativas 3 y 4, y zonas auxiliares, para todas ellas, por la necesidad de desbroces y
excavaciones para la construccién de estos elementos.

El impacto sobre la fauna se centra en la fase de construccion por el efecto ahuyentador que
puede producir el fransito y uso de maquinaria en este entorno. Se considera similar para todas las
alternativas pues se centra en el momento puntual de la construccion.

Se estima que el impacto sobre vegetacion serd mayor en las alternativas 3 y 4, aunque algo
menor sobre la 4 al precisar de menos elementos de sustentacion en el primer framo a construir. A
la alternativa 1 se la considera favorable, puesto que no se van a construir nuevo elementosy ala
2, neutral, pues si bien no implica nuevas excavaciones, precisard el acondicionamiento de dreas
de montaje del nuevo tablero.

7.2.2. Criterio econémico

En este caso las puntuaciones se han establecido para el coste de construccidn y el coste de
mantenimiento de la infraestructura resultante.

Coste de construccion

Segun los presupuestos estimados en los diferentes estudios realizados, se otorga la mejor
puntuacion a la alternativa mds econdmica y la peor a la mds cara.

En este caso resulta la situacion mds favorable para la alternativa de rehabilitacion y la mds
desfavorable ala construccion de un nuevo puente atirantado con dos apoyos.

Coste de operacion

En este caso, sin llegar al detalle de los costes reales de conservaciéon de la estructura, se considera
gue el mantenimiento del puente actual para el trdfico rodado, requerird de altos costes anuales
frente a las nuevas estructuras planteadas en las alternativas 2, 3y 4, por lo que se le asigna una
puntuacion mds desfavorable a la alternativa 1 frente a las restantes.
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7.2.3. Criterio técnico

Dadas las incertidumbres existentes acerca del estado actual de la estructura las opciones que

exijan mds al puente actual deben ser penalizadas hasta que estudios mds detallados las validen.

Es por ello que la alternativa 1 resulta con la puntuacidon mds desfavorable, pues la posibilidad de

adaptar la estructura actual al tréfico rodado dependerd de la situacion real de la misma. Para el

caso de la alternativa 2, donde se aprovechard las pilas existentes, esta incertidumbre es menor,

y en el caso de las alternativas 3 y 4, la puntuacién es muy favorable al ser soluciones

independientes del puente actual.

7.2.4. Criterio social

Resultado funcional

La puntuacion mds favorable se otorga a las alternativas 3y 4 (ancho de 10,2 m) pues son las que

consiguen un mayor ancho de tablero, seguida de la alternativa 2 (ancho de 9,4 m). La mds

desfavorable es la alternativa 1, al mantener el ancho del puente actual.

Afeccidn al trafico

La alternativa 2 supone la mayor afeccion al trafico puesto que implica el corte total de la

carretera para su ejecucion, mientras que en la alternativa 1 se posibilita el paso alternativo para

vehiculos ligeros, resultando una afeccidon parcial.

Para las alternativas 3 y 4 se mantendrd el trdfico por el puente tal y como se viene realizando en

la actualidad.

Afeccidn a la explotacion del embalse

La alternativa 1 no implica ninguna afeccién a la explotacion del embalse al igual que la 2. Las

alternativas 3 y 4 requeririan un descenso en el nivel de agua del embalse para facilitar su

construccion para la construccion de los apoyos. La afeccidon al embalse seriac mayor en la

alternativa 3, por disponer de dos apoyos (pilono y pila). En caso de no ser factible el descenso del

nivel del embalse, se podria recurrir a la construccidn de una peninsula de tierra desde el estibo

norte y a la construccién de un recinto con tablestacas para los cimientos de pilono (y pila en la

alternativa 3).

7.3. Valoracion de alternativas

Segun esto, se incluye en la siguiente tabla la valoracién para las alternativas consideradas vy los

indicadores analizados.

Se han aplicado los correspondientes pesos para cada indicador vy, posteriormente, para cada

criterio.
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Tabla 1. Valoracion de alternativas Proyecto de nuevo puente sobre el embalse de La PeAa
PESO PESO Valor Valor Valor
CRITERIO INDICADOR
CRITERIO INDICADOR Alf. 1 Alt. 2 Alt. 3

Impacto patrimonio histérico y cultural 0,40 5 1 4 4 2,00 0.40 1.60 1.60

Impacto paisqjistico 0,30 5 3 4 4 1,50 0,90 1,20 1,20
Ambiental 0,40 Consumo de recursos 0,10 3 2 1 1 0,30 0,20 0,10 0,10

Generacion de residuos 0,10 4 2 4 4 0,40 0,20 0,40 0,40

Impacto vegetacion y fauna 0,10 4 3 2 2 0.40 0.30 0.20 0.20

Coste de construccidn 0,40 5 4 2 3 2,00 1,60 0,80 1,20
Econdmico 0,10

Coste de operacion 0,60 1 3 3 3 0,60 1,80 1,80 1,80
Técnica 0,25 Incertidumbre en la actuacion 1,00 1 3 5 5 1,00 3,00 5,00 5,00

Resultado funcional de la alternativa (ancho del 0.50 1 4 5 5 0.50 200 250 250

tablero)
Social 0.25 Afeccidn al tréfico durante las obras 0,25 2 1 5 5 0,50 0,25 1,25 1,25

Afeccidon a explotacion del embalse 0,25 5 5 3 4 1,25 1,25 0,75 1,00
Total criterio ambiental 4,60 2,00 3,50 3,50
Total criterio econdmico 2,60 3,40 2,60 3,00
Total criterio técnico 1,00 3,00 5,00 5,00
Total criterio social 2,25 3,50 4,50 4,75
VALORACION TOTAL 2,91 2,77 4,04 4,14
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Segun la tabla anterior, resulta la alternativa mejor valorada la Alternativa 4, es decir, la
construccion de un nuevo puente atirantado con un solo apoyo, manteniendo el puente actual
como elemento patfrimonial.

Se describe en este capitulo la alternativa seleccionada en el andlisis de alternativas. Se trata de
la alternativa 4, nuevo viaducto adyacente al existente, solucidn atirantada con un Unico apoyo.

8. DESCRIPCION DEL PROYECTO

En el presente apartado se detallan las caracteristicas fundamentales de una solucion atirantada
para el nuevo viaducto adyacente al existente sobre el embalse de La Pena.

8.1. Trazado

El frazado en planta se encuentra condicionado por las siguientes premisas:

— No afectar a la presa del embalse de La Pena cercana por el este en la zona del estribo
sur.

Figura 3. Trazado en planta

—  Afectar minimamente el talud de roca situado al este del tunel. 8.2. Tipologia y caracteristicas principales

— No afectar al puente existente. Se quiere preservar su valor pafrimonial. Es el motivo
fundamental de la construccién del nuevo viaducto; particularmente no afectar el estribo
norte.

— No afectar a la ermita de La Pena cercana al estribo norte, respetando en la medida de
lo posible su explanada sur.

— La carretera en este framo fiene una velocidad de proyecto de 40 Km/h.

La solucidn tiene las siguientes caracteristicas en planta:

— El puente estd sobre una recta que no es paralela al puente actual. Aungque difieren muy
poco, un grado, esto no es perceptible a la vista. Es para apartase del talud contiguo al
tunel al sur (sin afectar a la presa) y alejarse de la ermita (al norte).

— Elradio de entrada al sur es de 50 m; pasa bajo la zona en “cueva” de la carretera actual.

— Al norte hay dos radios empalmados de 75 m cada uno de orientacidn inversa (una
chicane) para evitar afectar a la ermita.

Como consecuencia de esta disposicidon en planta se precisa modificar el camino de acceso a la
presa (lo que genera un pequeno muro) y hay que resolver el acceso ala explanada de la ermita
una vez construido el puente.

En cambio, el frazado en alzado es muy simple, el puente estd sobre una alineacidn recta con el
0,5% de pendiente para desaguar convenientemente la plataforma y acuerdos estdndar para
empalmar con la carretera.

Se propone un viaducto con solucion atirantada con las siguientes caracteristicas:

Longitud entre gjes extremos de apoyo: 200 m
Ancho de la plataforma: 10,2 m
Distribucion funcional: 2x[3,5 m (carril) + 0,85 m (arcén) + 0,70 m (barrera)]
Luces: 135+ 65 m
Tipologia de tablero, mixto, 1,85 m de canto con losa de hormigdn de 0,3 m de grueso
medio y dos vigas en T metdlicas de 1,5 m de canto separadas 8,5 m.
Luces del tablero: 8 x 15+ 32,5 + 3 x 12,5 + 15 m. El extremo norte estd empotrado, es el
punto fijo.
Pilono: en forma A mayuscula con dos fustes de 2,2 x 3 m de seccién y 39,5 m de altura
sobre rasante y 53,5 m de altura total. Talud lateral 1/16,66. Los cabeceros se ensanchan
en senfido longitudinal del puente hasta 3,2 m en los 18,5 m superiores.
Cimientos directos en roca. Tension méaxima admisible 5 Kg/cm?2 en la zona norte, mayor en
la sur.
Tirantes: cables de acero de alta resistencia, 1.870 MPa, con 5 capas de proteccién
anticorrosiva; frabajando al 45% de su carga Ultimai.
Tirantes de retenida anclados en el estribo norte y con anclajes al terreno.
Materiales convencionales:

o Acero laminado y perfiles: S355 JR

o Acero para armar: B500S

o Hormigones: HA-30/HA-40/HA-50

o Acero en cablesy anclgjes: Y 1870

Ofras caracteristicas singulares:
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Tubos de acero de proteccién antivanddlica de los cables hasta 4 m de altura.
Amortiguadores antivibracion en los 6 cables largos, los de mds de 100 m.
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Figura 5. Seccién tipo general y seccién en pilono

8.3. Integracion paisaijistica y estética

En el disefio del nuevo puente se ha cuidado particularmente la relacion con el puente existente,
ambos desarrollan su estructura principal sobre rasante lo que les confiere un marcado cardcter
volumétrico muy visible para sus usuarios. El imponente paisaje al sur de ambos viaductos, cortado
enroca, y la ldmina de agua magnifican este efecto.

Ademds, al coincidir practicamente las rasantes, ser casi paralelos y tener cantos de tablero
reducidos la distancia enfre los tableros y la ldmina de agua es suficientemente holgada para que
ambas estructuras “respiren” muy bien. El tablero del nuevo puente es visualmente ligero y muy
esbelto.

Junto a lo anterior, el uso de un mddulo bdsico de 15y 12,5 m en la distancia entre puntos de
anclaje de los cables, la congruencia con el estribo norte y la posicion del pilono a 15 m de la pila
norte del puente actual hacen que ambos puentes “dialoguen” muy bien entre si coincidiendo
prdcticamente dos de puntos de anclaje de firantes del nuevo con las pilas existentes, con
desfases imperceptibles con estas dimensiones y mds vistos con un minimo escorzo.

i)

Figura 6. Superposicion de puente existente y proyectado. Alzado este

Cabe resaltar también el contraste tecnoldgico y de imagen entre el puente actual, de inicios de
siglo XX, con una tipologia consolidada a mediados del siglo XIX a partir de los puentes ferroviarios,
con el puente nuevo, de inicios del siglo XXI, con una tipologia consolidada a mediados del siglo
XX.

La “gran” luz de la solucidén no es por alarde alguno si no por las condiciones del entorno, tal y
como se explica en el procedimiento constructivo.

La coloracion es muy importante, hay que tener muy en cuenta la coloraciéon definitiva del puente
actual rehabilitado y habrd que coordinar ambos proyectos en este aspecto; esta es una decisidon
de proyecto constructivo, pero en primera instancia se proponen cables de color negro u oscuros,
para disminuir su impacto visual, y estructuras metdlicas en la misma gama de grises por idéntico
motivo. El marco geogrdfico de los puentes es espléndido y creemos que NO hay que impactarlo
adicionalmente con el color de las estructuras, mds cuando ya son volumétricamente potentes,
de hecho, ya es asi en el puente actual.
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Figura 7. Imagen virtual de una versién inicial (pilono algo mds bajo y dos cables menos)

8.4. Procedimiento constructivo

Las caracteristicas fundamentales del puente responden a la seria dificultad constructiva existente
en el lugar caracterizada por:

— Longitud de puente, 200 m.

— Lé&mina de agua profunda en unos 110 m situados al sur con mds de 10 m de agua con el
embalse lleno y 18 m de lodos bajo el agua. Esto extrema la dificultad de cimentar en esta
zona, hay que volar sobre ella. Exige una luz del puente considerable.

— L&mina de agua relativamente somera unos 70 m situados al norte con el agua entre 7y 0
m con el embalse lleno y sin relleno reciente bajo el agua. Es posible cimentar en esta zona.

—  Estribo sur situado en un faralldn rocoso de muy dificil acceso y con pendiente transversal
pronunciada.

Esto impide organizar la construccién en voladizo desde este extremo.

— Estribo norte situado en zona rocosa y de facil acceso. Esto permite organizar la

construccion con vuelo desde este extremo.

La solucién a todos estos condicionantes se caracteriza a su vez por:

— Tipologia de puente atirantado asimétrico, esto es debido a:

o Cimentacion Unica en la zona de aguas someras, con ella se parten las luces,
aungue resulta una luz mdxima que no es baladi, 135 m. Es un rango vdlido para un
puente de firantes y permite un tablero muy ligero que no compite con el puente
actual.

o Admite el avance en voladizo sobre la Idmina de agua profunda.
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o Estribo y muerto de retenida al norte aprovechando la roca de cimentacién
competente.
— Ejecucidon general de la obra a partir del extremo norte. Se aprovecha la configuracion del
terreno existente para alimentar los trabajos desde este exiremo.
— Se consigue una buena integracion paisajistica entre ambos puentes.

A continuacién, se ha grafiado el procedimiento constructivo general del puente, el mismo estd
muy condicionado por la presencia de la Idmina de agua del embalse que, en su situacidn mds
alta ala cota +539, dificulta sobremanera la construccion del puente.

De la informacidon que se tiene en el momento de redactar el anteproyecto resulta viable rebajar
el nivel del embalse hasta la cota +536 (unos 3 m de rebaje) y asi se ha considerado. Cualquier
rebaje superior supondrd ahorros de consideracion para la obra, la cota éptima de rebaje es la
+532, en este caso se podria trabajar en seco en toda la zona norte y no halbria que disponer la
peninsula ni el recinto de tablestacas para construir la zapata del pilono.

En lineas generales el procedimiento constructivo tiene los siguientes pasos:

— Rebaje de la ldmina de agua y disposicién de la peninsula a la cota +537 en la zona norte.

— Ejecucidon de cimientos y alzados. Disposicion de apoyos provisionales en la peninsula.

— Montaje terrestre de los framos metdlicos, pre-losas y losa. Lanzamiento de cables y tesado.
Tesado siempre desde la cabeza del pilono. El orden de montaje de pre-losas, tesado y
losa se definird en el proyecto constructivo ya que existen varias alternativas que
dependen de los medios auxiliares y también del cdlculo preciso de las situaciones
constructivas intermedias.

— Retirada de alos apoyos provisionales y la peninsula y recuperaciéon del nivel de agua.

— Montaje en voladizo y por via fluvial de los tramos metdlicos, pre-losas y losa. Lanzamiento
de cables y tesado.

Los medios auxiliares fundamentales necesarios son:

— Taller de ensamblaje de tramos metdlicos situado en la explanada de la ermita.

— Andamios y encofrados del pilono, a definir en el proyecto constructivo.

— Carro de izado de tramos metdlicos (y pre-losas) para el avance en voladizo, a definir en
el proyecto constructivo.

— Pontona remolcada para el suministro fluvial de tramos metdlicos (y pre-losas) para el
avance en voladizo.

El acceso al estribo sur del puente, entre la presa y el tUnel, es muy abrupto y requiere
procedimientos constructivos especiales.

8.5. Peninsula

La superficie se dispondrd a la cota +536,75 (537 segun la CHE). Se estima que el volumen de
tierras (o mejor con piedras) para la peninsula es de 7.000 m3 mds 1.000 m3 de material mds fino
para refinar su superficie, todo este material serd suministrado porla propia obra y asi se ha previsto,
se retira a pocos meses del inicio de los trabajos de construccién.

La peninsula se apoyard sobre las terrazas existentes antes de la construccion del pantano, son
terrenos muy altos respecto al antiguo fondo del rio Asabdn que no han recibido prdcticamente
acarreos desde 1913, solo escasa sedimentacion.
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Hay que construir un acceso a la peninsula desde la explanada de la ermita.
8.6. Recinto de tablestacas

La cota de cimentacion del pilono se ha estimado en la +527,50 (a partir de la informacidén de los
sondeos y del proyecto original; puede ser ligeramente mds alta); se ha considerado una
excavacion de 1 m en la roca; hay que hincar tablestacas de unos 9 m para crear un recinto
estanco de unos 21x12 m en planta donde se puedan dominar las filiraciones mediante bombeo.
El recinto hay que apuntalarlo interiormente para resistir el empuje de Ias fierras.

La operacién de hinca tablestacas afecta a las dimensiones de la zapata del pilono, su borde
oeste no puede estar bajo el puente actual porque no se podrian hincar por falta de gdlibo,

8.7. Taller de ensamblaje de tramos metdlicos

El taller de ensamblaje de tramos metdlicos se sitia en la explanada de la ermita modificdndola
muy ligeramente para acondicionarla, incluso su acceso.

Los tframos metdlicos que se montan por medios terrestres pueden ensamblarse directamente en
su sitio definitivo o transportarlos enteros por el camino de acceso a la peninsula.

Los tframos metdlicos que se montan por medios fluviales hay que botarlos sobre una pontona
desde la explanada mediante grias, el peso del cada tramo se estima en 30T.

8.8. Castilletes provisionales

Los framos metdlicos que se montan por medios terrestres hay que apoyarlos provisionalmente
bajo los puntos de anclaje de los cables hasta que se tensen los cables correspondientes.

Su capacidad de carga depende del orden de ejecucidon del tablero y tesados, 2x15 T si solo es
la estructura metdlica, 2x30 T si solo soportan ademds las pre-losas y 2x55 T si también la losa de
hormigdn; en todo caso cargas muy ligeras (un simple pilar de hormigdn armado de 0,4x0,4 m es
capaz de resistir la mayor). Precisan de una pequena zapata directamente sobre la peninsula. Se
definirdn en el proyecto constructivo.

8.9. Encofrados y andamio del pilono

Para acceder al pilono en todo el proceso hay que disponer un andamio; este, ademds de ser
compatible con los encofrados del pilono, el tesado de cables, el paso sobre el tablero y el carro
de izado tiene una caracteristica especial, su punto de apoyo variard con el tiempo por la
desaparicion de la peninsula. Hay soluciones, pero son ya propias de proyecto constructivo.

En los encofrados del pilono hay que distinguir entre los de la parte baja de seccidén constante,
trepantes sin duda, y los del cabecero con geometria variable y mucho mds complejos por la
presencia también de los anclajes de los cables, pueden ser trepantes también, pero requieren un
estudio muy pormenorizado.

8.10. Pontona de transporte remolcada

La capacidad de carga de la pontona debe ser del orden de 30T, el peso de un tramo metdlico
o de dos prelosas de 2,5 m de ancho si estas son de 15 m de largo. Si se dispone una pontona de
150 m? de superficie, se hundird 30/150 = 0,2 m, con un calado en vacio de 1 m hay suficiente y
permite acercarla mucho a la explanada de la ermita.
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La explanada de la ermita hay que acondicionarla para que, mediante grias pequenas, se
puedan lanzar los tramos metdlicos hasta la pontona.

8.11. Carro de izado

El carro de izado para el avance en voladizo sobre el pantano puede tener dos funciones, la
principal, izar desde la pontona los tramos metdlicos y sostenerlos hasta que se empalmen con la
estructura previa y se tensen sus cables y, otra posible y secundaria, izar también las pre-losas del
framo.

Si el carro de izado tiene la doble funcién el montaje de tframos fluviales y pre-losas puede ser muy
rdpido, solo condicionado ademds por el montaje de cables. No hay que esperar el
endurecimiento del hormigdn en cada tramo, la losa se ferralla y hormigona al final o retrasada
algun tramo, sin condicionar al montagje.

Noétese que con las pre-losas en posicidon definitiva trabajar sobre la plataforma es mucho mds
facil.
8.12. Monitorizacién

El proceso de tesado de los cables es muy complejo vy la estructura bastante flexible en términos
generales, conocer su estado a tiempo real permite el control y corregir su situacién actuando
sobre la tension de los cables.

Para conocer el estado tenso-deformacional de la estructura a tiempo real hay que monitorizarla
con extensémetros, células de carga, acelerémetros, clindmetros, medidores de temperatura y
otros instrumentos varios.

En el proyecto constructivo se establecerd un plan monitorizacion.

Parte de la monitorizacién de obra puede dejarse permanentemente para tener un control
continuo del estado de la estructura durante su explotacién; sus caracteristicas las debe
establecer la administracion competente.

8.13. Cronograma

El plazo de ejecucién de las obras previsto es de 15 meses.

Es posible reducirlo dependiendo del ritmo de fabricacién y montaje de la estructura metdlica.
8.14. Mantenimiento del puente

Durante toda la vida Util de la estructura se deberd seguir el Plan de Mantenimiento de esta que
se establecerd en el Proyecto Constructivo, los elementos fundamentales que tener en cuenta y
sus caracteristicas son:

e Cables. Deben estar previstas su inspeccidn regular y su posible sustitucion. Las
inspecciones rutinarias consisten en evaluar el estado de los anclajes y de la tensidn en los
cables, esto implica acceder al cabecero del pilono para desmontar los capots de los
anclajes y efectuar ensayos de cuerda vibrante para conocer la tensién real. Esto se puede
hacer con ftrdfico alternativo mediante plataformas elevadoras o la disposicion de
andamios en un carril. El mantenimiento permanente de parte de la monitorizacién de
obra puede facilitar mucho el conocimiento del estado de la estructura a tiempo real.
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La sustitucién de un cable o de unos cordones es una operacidon mds complicada que Muro hormigdén en masa m? 416,25
exigird también actuar con trdfico alternativo y la disposicién de andamio en un carril por Losa en voladizo m? 154,00
mds tiempo. Hormigdn HA - 30 m3 2.014,12
e Estructura metdlica. Incluye la inspeccién del estado de la estructura que estd situada bajo Hormigdn HA — 50 pilono m* 586,88
la plataforma; hay varias maneras de hacerlo, con camiéon especial con plataforma Acero para armar B500S ' Kg 430.192,46
“negativa” que exige tréfico alternativo, mediante una plataforma especial colgada del Acero laminado 3355JR en cabecero pilono kg 37.000.00
Grua de 80/100 tn dia 154,00

propio tablero que pueda deslizarse a lo largo del mismo y, probablemente la mejor,
accediendo a la estructura metdlica desde la Idmina de agua mediante una pequena
pontona y un andamio ya que la distancia al fondo de la estructura metdlica es de unos 5
m desde la [dmina de agua con el embalse lleno.

e Aparafos de apoyo. Deben sustituirse cada cierto tiempo. Los aparatos del estribo sur
reciben muy poca carga vy es relativamente facil levantarlos y sustituirlos incluso con el
tréfico en servicio si estd prevista esta operacion, la fraviesa metdlica del estribo tiene que
admifirlo y hay que dotar el acceso a la parte inferior.

e Juntas. Inspeccidon y mantenimiento estdndar de este tipo de elemento.

e Hormigones. Inspeccidén y mantenimiento estdndar de este tipo de elementos.

8.15. Presupuesto
Se ha confeccionado un presupuesto a partir del anteproyecto realizado.

Las principales mediciones consideradas para la elaboracion del mismo se resumen a
confinuacion:

Tabla 2. Mediciones proyecto

Movimientos de tierra

Unidad de obra Medicién
Desbroce m2 1.300,00
Demoliciones m3 500,00
Excavaciéon mecdnica en roca m3 1.198,85
Excavacion localizada en suelos m3 2.217,60
Terraplén propia obra m?3 1.733,16
Terraplén propia obra (incluso retirada) m3 8.600,00
Regularizaciéon superficie peninsula m2 570,00

Cimientos y alzados

Unidad de obra Medicién
Excavacion localizada en roca m3 916,52
Excavaciéon manual en roca m3 101,25
Acero en anclajes Kg 3.702,72
Recinto tablestacas m?2 612,00
Encofrado no visto m?2 126,28
Encofrado visto m?2 532,84
Andamio acceso pilono ud 1.0
Encofrado trepante en pilono m?2 1.266,43
Encofrado dintel superior entfre pilono ud 1,00
Muro de mamposteria m3 195,00
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Tablero

Unidad de obra

Medicion

Acero laminado S355JR en tablero, incluso pernos Kg 457.776,00
Castillete provisional ud 12,00
Medios auxiliares montaje PA 1,00
Ponfona y lancha remolque ud 1,00
Pre —losa encofrado perdido, 8 cm m?2 2.060,40
Hormigdn HA — 40 o HP — 40 tablero m3 464,60
Acero para armar B500S Kg 92.920,00
Acero Y1860 S7, en cables con 5 protec. anticorrosivas Kg 88.417,38
Amortiguador para cable ud 18,00
Tubo proteccién antivanddlica ud 15.961,87
Junta estructural m 10,20
Apoyos neopreno dm3 48,00

Acabados y ofros

Unidad de obra

Medicioén

Barrera metdlica m 486,00
Imposta metdlica M 486,00
Impermeabilizacién m?2 1.731,30
Imbornal ud 14,00
Pavimento vial -8 cm m?2 1.809.,60
Candadlizaciones de servicios PA 1,00
Prueba de carga ud 1,00
El valor del presupuesto de ejecucidn material resulta:
Tabla 3. Presupuesto aproximado solucion atirantada

Resumen de presupuesto total €

Movimiento de fierras 753.564,07
Cimientos y alzados 4.482.796,74
Tablero 6.477.538,97
Acabados, drenaje y otros 409.931,62
Varios e imprevistos 1.680.964,90
Beneficio Industrial (6%) 828.287,78
Gastos generales (13%) 1.794.623,52
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Presupuesto de Ejecucion por Contrata (PEC) 16.427.707,60 proyecto. La finalidad es detectar aquellos aspectos cuyos cambios motivados por las distintas
IVA (21%) 3.449.818,60 acciones de las obras supongan modificaciones positivas o negativas en la calidad del mismo.

Presupuesto de Ejecucion por Contrato (IVA incluido) 19.877.526,20

El Presupuesto de Ejecucion Material asciende a la cantidad de TRECE MILLONES OCHOCIENTOS
CUATRO MIL SETECIENTOS NOVENTA Y SEIS EUROS CON TRENTA CENTIMOS (13.804.796,30 €).

El Presupuesto de Ejecucion por Contrato de la Obra, incluidos el 6% de Beneficio Industrial, el 13%
de Gastos Generales y el IVA del 21% asciende a la canfidad de DIECINUEVE MILLONES
OCHOCIENTOS SETENTA Y SIETE MIL QUINIENTOS VEINTISEIS EUROS CON VEINTE CENTIMOS
(19.877.526,20 €).

8.16. Conclusiones
En resumen, esta propuesta de solucion atirantada se caracteriza por:

e Respeto al puente actual y a los elementos de su entorno.

e Viabilidad técnica.

e Uso de procedimientos constructivos especiales (avance en voladizo) solo donde es
imprescindible.

e Infegracion paisgjistica. Modernidad e integracion del puente actual a la solucidn global.

Precio y plazo de ejecucién razonables.

9. IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

De enfre muchas de las acciones suscepftibles de producir impactos, se han establecido tres
relaciones definitivas, una para cada periodo de interés considerado, es decir, acciones
susceptibles de producir impactos durante las fases de: construccion, explotacidn o
funcionamiento y desmantelamiento en caso de desmantelamiento de la infraestructura viaria.

— Fase de construccion
B Utilizacion y trdnsito de maquinaria.
B Acondicionamiento del terreno
B Construccion:
» Cimentaciones estribos y pilono.
»  Alzados estribos y pilono.
» Tablero vy firantes.
B Acabados: impermeabilizacién, imposta, barrera, pavimento, junta de dilatacién y
prueba de carga.
— Fase de explotacion
B Utilizaciéon y trdnsito de vehiculos y labores de conservacion.
— Fase de desmantelamiento
B Utilizaciéon y trdnsito de maquinaria.
B Desmontaje y demolicién de estructura.

A continuacién, se procede a la identificacién de los factores del medio potencialmente
impactados, entendidos como aquellos elementos del entorno que pueden ser afectados por el
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Aligual que ocurre con las acciones, los elementos del enforno se han desagregado.
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Tabla 4. Identificacion de impactos ambientales del proyecto de puente atirantado con un apoyo.
MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS
FASE DE CONSTRUCCION FASE DE EXPLOTACION FASE DE DESMANTELAMIENTO
o o 8 =
G o 4qc-,) c o % 3 c "g
o €9 283 | 8 - g 82 250
= £ S © go?® e ¢ 2 3 2 502
c £ O o] O O < 0 =7
ACCIONES c g o0 gE > Ie! 0 s c =5 5 0 Y
g £ 2% 258 g 9 g 2 58 EE=
Q © [e) E © = O \1_ O N
:§ % S §o) ki g < é S| 8 = £ g)-o [0)
5 < ° £ g
Calidad del aire
Ruidos
Suelo y morfologia
Aguas superficiales
Aguas subterrdneas
Ocupacion y usos del suelo
Flora y vegetacion
Fauna
Paisaje
Infraestructuras
Figuras ambientales de proteccion
Recursos naturales
—combustibles fosiles-
Interés social
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9.1. Valoracion de impactos ambientales

La valoracion de los impactos ambientales corresponde al método simplificado de Conesa (1993),
donde los criterios utilizados para la evaluaciéon y los valores asignados se muestran a continuacion:

-

-

Intensidad: Grado de incidencia de la accién sobre el factor en el dmbito especifico en el
que actua.

- Baqja: 1 (minima afeccién)

- Media: 2

-  Alia: 4

- Muyalta: 8

- Total: 12 (destruccidn total del factor en el drea en la que se produce el efecto)
Extensién: Area de influencia teérica del impacto en relacién con el entorno de la
actividad (% de dreaq, respecto al entorno, en que se manifiesta el efecto).

- Puntual: 1{la accién produce un efecto muy localizado)

- Parcial: 2

- Extensa: 4

- Total: 8 (el impacto no admite una ubicacion precisa del entorno de la actividad,
teniendo una influencia generalizada en fodo él)

- Critica: +4 (sumatorio de 4 unidades cuando el impacto se desarrolle en un
lugar critico)

Efecto: Este atributo se refiere a la relacién causa-efecto, o sea, a la forma de
manifestacion del efecto sobre un factor, como consecuencia de una accion.

- Indirecto: 1 {la manifestacion no es consecuencia directa de la accidn, sino que
tiene lugar a partir de un efecto primario, actuando este como una accién de
segundo orden)

- Directo: 4 (la repercusion de la accidn es consecuencia directa de ésta)
Periodicidad: Se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto, bien sea de manera
ciclica o recurrente (efecto periddico), de forma impredecible en el tiempo (efecto
iregular) o constante en el fiempo (efecto continuo).

- lIrregular o aperiddico o discontinuo: 1

- Periédico: 2

- Continuo: 4
Momento: Plazo de manifestaciéon del impacto, es el tiempo que transcurre entre la
aparicién de la accién y el comienzo del efecto sobre el factor del medio considerado.

- Inmediato: 4 (tiempo franscurrido es nulo)

- Corto plazo: 4 (tiempo inferior a 1 ano)

- Medio plazo: 2 (tiempo que va de 1 a 5 anos)

- Largo plazo: 1 (si el efecto tarda en manifestarse mds de 5 anos)

Acumulacién: Este atributo da idea del incremento progresivo de la manifestacion del
efecto cuando persiste de forma continuada o reiterada la accién que lo genera. Cuando
una accién no produce efectos acumulativos (acumulacién simple), el efecto se valora
como uno (1); si el efecto producido es acumulativo el valor se incrementa a cuatro (4).

Sinergia: Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mds efectos simples. La
componente total de la manifestacién de los efectos simples, provocados por acciones
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gue actuan simultdneamente, es superior a la que cabria de esperar cuando las acciones
que las provocan actian de manera independiente, no simultdnea.

- Sin sinergismo (simple): 1

- Sinérgico: 2

- Muy sinérgico: 4
Persistencia: Tiempo que supuestamente permanecerd el efecto desde su aparicion y, a
partir del cual el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales previas a la accidn
por los medios naturales o mediante la introduccién de medidas correctoras.

-  Fugaz: 1

- Temporal: 2

- Permanente: 4
Reversibilidad: Se refiere a la posibilidad de reconstruccién del factor afectado como
consecuencia de la accidn acometida, es decir, la posibilidad de retornar a las
condiciones iniciales previas a la accidn, por medios naturales, una vez aquella deje de
actuar sobre el medio.

- Cortfo plazo: 1

- Medio plazo: 2

- lrreversible: 4
Recuperabilidad: Se refiere a la posibilidad de reconstruccién, total o parcial, del factor
afectado como consecuencia de la actividad acometida, es decir, la posibilidad de
retornar a las condiciones iniciales previas a la accién, por medio de la intervencion
humana (medidas de manejo ambiental).

- Recuperable inmediato: 1

- Recuperable a medio plazo: 2

- Mitigable o compensable: 4

- lIrrecuperable: 8
Importancia del impacto: Con base en estos criterios, de acuerdo con los rangos que se
muestran anteriormente, se obtiene la importancia (l) de las consecuencias ambientales
del impacto aplicando el siguiente algoritmo:

I= (3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC)

Una vez aplicada la formula a los impactos identificados, estos presentardn los siguientes valores
de efectos:

Compatibles. Se frata de aquél cuya recuperacion es inmediata tras el cese de la
actividad, y no precisa medidas protectoras o correctoras.

Moderado. Se consideran aquéllos cuya recuperacion no precisa prdcticas protectoras o
correctoras intensivas, y en el que la consecucion de las condiciones ambientales iniciales
requiere cierto tiempo.

Severo. Para la recuperacién de las condiciones del medio, exige la adecuacion de
medidas protectoras o correctoras, y en el que, aun con esas medidas, aquella
recuperacion precisa de un periodo de tiempo dilatado.

GHifies] Con ¢! se produce una pérdida permanente de las condiciones ambientales, sin
posible recuperacion, incluso con la adopcidén de medidas protectoras o correctoras.
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9.2. Matriz de valoracion de impactos inicial
Fase de construccion
Tabla 5. Valoracion de impactos en Fase de construccién. Acondicionamiento del terreno
FASE DE CONSTRUCCION
Acondicionamiento del terreno Criterios utilizados para la valoraciéon
IMPORTANCIA
Impactos ambientales Aspectos ambientales IN EX MO PE RV SI AC EF PR MC
; ; Emisiones atmosféricas. Cambio climdtico. Emisidn particulas 20 2 202 12 1,2 2 1 23
Afeccion a la atmosfera - - -
Ruido vy vibraciones 2 2 2/ 2 12 112 2 1 23
; Alteracion de escorrentias 11 41 12 1] 41 1 20
Afeccion a cursos de agua T .
Emision de polvo y particulas sobre masas de agua 2 2 2/ 2 12 112 2 1 23
Ocupacion del suelo 1 4 202 22 111 2 24
; ; Cambio de uso del suelo 111 412 11 1 4 4 1 23
Afeccion al suelo e hidrogeologia — -
Movimiento de fierras 11 2 401 12 4 4 1
Riesgo de compactacion por acopio de materiales 21 202 12 4 4 1
Afeccioén al paisaje Disminucién de la calidad del paisaje. Impacto visual 2 2 2/ 2 2 2 10101
Eliminacién vegetacion. Alteracién de flora por polvo. 4 2 202 112 111
Afeccién a flora y fauna » . i
Alteracion del habitat y molestias a la fauna 20 2 41 2 21 4 4 1
Eliminacién flora HIC y alteracién por polvo 4| 2 202 112 111
Afeccién a figuras ambientales Molestias a quebrantahuesos y aguila - azor perdicera y especies
. 2 2 42 21 4 4 1
asociadas a ZEC y ZEPA
Recursos naturales Consumo de agua 2 1 41 12 1141
Riesgos naturales Incendio 2 1 10 112 1 1
Generacion de residuos Excedentes de fierras 1 411 2 1011 2 22
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Tabla 6. Valoracion de impactos en Fase de construccion. Utilizacién y trdnsito de maquinaria
Utilizacién y transito de maquinaria Criterios utilizados para la valoracién
IMPORTANCIA
Impactos ambientales Aspectos ambientales IN EX MO PE RV SI AC EF PR MC
. . Emisiones polvo y particulas. Cambio climdtico 2 2 4 2 12 1 41 1[N
Afeccion a la atmosfera - - - VU
Ruido y vibraciones 20 2 202 112 1,2 2 1 23
., Emisidn de polvo y particulas sobre masas de agua 202 2 2 12 12 2 1 23
Afeccion a cursos de agua : ; :
Riesgo de derrames de aceite, combustible... 2 2 41 2 2 2 4 4 1 2 _‘
., . ; Riesgo de compactacién por acopio de materiales 2 2 412 12 141 1 _‘
Afeccion al suelo e hidrogeologia : :
Derrames de aceite, combustible... 20 2 41 2 2 2 4 4 1 2 _‘
Afeccioén al paisaje Disminuciéon de la calidad del paisaje. Impacto visual 2 2 202 2 2 111 2
) Alteracion de flora 21 202 112 4 41 2
Afeccion a flora y fauna » T :
Alteracion del habitat y molestias a la fauna 2 2 41 2 21 4 4 1 2
Alteraciéon HIC y hdbitats especies amenazadas 201 202 12 4 4 1 2
Afeccién a figuras ambientales Mole_s’rios a quebrantahuesos y dguila - azor perdicera y fauna
asociada a ZEC y ZEPA. 2 2 4/ 2 21 4 4 1
Consumo de recursos Consumo combustible 20 2 401 112 1 4 1
Riesgos naturales Incendio 201 401 112 1 4 1 1 ‘ 23 ‘
Tabla 7. Valoracién de impactos en fase de construccidon. Montaje puente y acabados
Consfruccién puente y acabados Criterios utilizados para la valoracién
IMPORTANCIA
Impactos ambientales Aspectos ambientales IN EX MO PE RV SI AC EF PR/ MC
; ; Ruido y vibraciones 1 401 12 111 1 19
Afeccion a la atmosfera o ;
Emisién de polvo y particulas 2 202 11 41 1 1 2 24
., . ; Ocupacion del suelo 21 4.2 21 1 4 4
Afeccion al suelo e hidrogeologia : : :
Riesgo de derrames de aceites, combustible... 101 42 11 1 4 4
Afeccioén a aguas superficiales Afeccidn a masas de agua por vertidos accidentales 20 2 4, 2 22 4 4 1
Afeccidn al paisaje Disminucién de la calidad del paisaje 201 4, 2 21 1011
Afeccién a flora y fauna Molestias a la fauna 2 2 4/ 2 21 4 4 1
Afeccién a figuras ambientales Mole.s’rlos a quebrantahuesos y dguila - azor perdicera y fauna 5 9 4 2 21 4 41
asociada a ZEC y ZEPA.
Recursos naturales Consumo de agua 21 401 112 1) 4 1
Riesgos naturales Incendio 201 401 22 111
Generacion de residuos RCD's, Residuos domésticos 20 2 201 12 1101
18
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Fase de explotacion
Tabla 8. Valoracion de impactos en Fase de explotacion
Utilizacién por vehiculos y labores de conservacion Criterios utilizados para la valoracién
IMPORTANCIA
Impactos ambientales Aspectos ambientales IN EX MO PE RV SI AC EF PR/ MC
; ; Ruido y vibraciones 101 410 12 1 4 1 1
Afeccion a la atmosfera — " »
Emisiones de polvo, particulas y gases de combustion 11 2 202 21 114 2 1
) ; Ocupacion del suelo 21 202 21 4 1)1 2
Afeccion al suelo e hidrogeologia - - -
Riesgo de derrames de aceites, combustibles... 4| 2 202 21 41 1) 1 2
Afeccién a cursos de agua Riesgo de derrames de aceites, combustibles... 4| 2 202 21 41 1) 1 2
Afeccién al paisaje Disminuciéon de la calidad del paisaje. Impacto visual 2 2 401 1,2 4 1] 1 2
Afeccioén a flora y fauna Molestias a la fauna 11 2.2 12 1] 4 4 2
Afeccién a figuras ambientales Mole_s’rlos a quebrantahuesos y aguila - azor perdicera y fauna 1 5 9 12 1 4 4 5 23
asociada a ZEC y ZEPA.
Recursos naturales Consumo de agua 2 2 201 11 1071 2 2 21
Riesgos naturales Riesgo de incendio 201 41 22 111 2 22
Generacion de residuos RCD's, residuos domésticos 20 2 200 120 111 1 20
Fase de desmantelamiento
Tabla 9. Valoracion de impactos en Fase de Desmantelamiento. Utilizacién y transito de maquinaria
Utilizacion y transito de maquinaria Criterios utilizados para la valoracién
IMPORTANCIA
Impactos ambientales Aspectos ambientales IN EX MO PE RV SI AC EF PR
., ; Emisiones polvo y particulas. Cambio climdtico 2 2 4,2 112 1 4 1
Afeccion a la atmoésfera - - -
Ruido vy vibraciones 2 2 202 1.2 1] 2 2
L, Emisién de polvo y particulas sobre masas de agua 2 2 2 2 2 1 2 2
Afeccion a cursos de agua ; - -
Riesgo de derrames de aceite, combustible... 20 2 4,2 212 4 4 1
L, . ; Riesgo de compactacién por acopio de materiales 20 2 4,2 112 1 4 1
Afeccion al suelo e hidrogeologia X -
Derrames de aceite, combustible... 20 2 41 2 2 2 4 4 1
Afeccidn al paisaje Disminucién de la calidad del paisgje. Impacto visual 20 2 202 22 111
; Alteracién de flora 21 202 112 4 4 1
Afeccion aflora y fauna » T ;
Alteraciéon del habitat y molestias a la fauna 2| 2 4 2 21 4 4 1
Alteraciéon HIC y hdbitats especies amenazadas 21 202 12 4 4 1
Afeccién a figuras ambientales Molestias a quebrantahuesos y dguila - azor perdicera y fauna
asociada a ZEC y ZEPA. 2| 2 4 2 21 4 4 1
Consumo de recursos Consumo combustible 2 4/ 1 1 11 411
Riesgos naturales Incendio 1 101 1 1
19

DS_GAPP-25




i COD.DOC. | DS_GAPP-25
= GOBIERNO DOCUMENTO DE SINTESIS —— Octuoe 2025
=—<DE ARAGON
PROYECTO DE NUEVO PUENTE SOBRE EL EMBALSE DE LA PENA EN LA CARRETERA A — 132, P.K. 045 + 400, EN EL T.M. DE LAS PENAS DE RIGLOS (HUESCA)
Tabla 10. Valoracién de impactos en Fase de Desmantelamiento. Demolicion infraestructura
FASE DE DESMANTELAMIENTO
Demolicién infraestructura Criterios utilizados para la valoraciéon
. . IMPORTANCIA
Impactos ambientales Aspectos ambientales IN EX MO PE RV SI AC EF PR/ MC
L, , Ruido y vibraciones 11 2 411 12 11 401 1 22
Afeccion a la atmosfera — 5
Emision de polvo y particulas 21 411 12 11401 1 23
L, . ; Ocupacion del suelo 2 2 401 112 1 4 1 1
Afeccion al suelo e hidrogeologia - - -
Riesgo de derrames de aceites, combustible... 111 41 2 11 114 4 1 23
Afeccibn a aguas superficiales Afeccidn a cursos de agua por vertidos accidentales 2 2 41 1 21 10101 2 23
Afeccioén al paisaje Disminuciéon de la calidad del paisaje 201 41 2 21 10101 2
L, Alteracion de flora 201 2.2 12 1 2
Afeccion a flora y fauna :
Molestias a la fauna 2 2 41 2 21 1 2
.z . . Molestias a quebrantahuesos y dguila - azor perdicera y
Afeccion a figuras ambientales fauna asociada a ZEC y ZEPA. 2 2 41 2 21 4 4] 1 2
Recursos naturales Consumo de agua 111 411 12 11401 1
Riesgos naturales Incendio 21 4/ 1 2 2 10101
Generacion de residuos RCD's, Residuos domésticos 4] 1 4/ 1 2 2 10101
20

DS_GAPP-25




== GOBIERNO
==<DE ARAGON

cOD. DOC. DS_GAPP-25

DOCUMENTO DE SINTESIS

FECHA Octubre 2025

PROYECTO DE NUEVO PUENTE SOBRE EL EMBALSE DE LA PENA EN LA CARRETERA A — 132, P.K. 045 + 400, EN EL T.M. DE LAS PENAS DE RIGLOS (HUESCA)

9.3. Medidas preventivas y correctoras

Fase de construccion

ACTIVIDAD: Acondicionamiento del terreno

Impactos ambientales

Aspectos ambientales

Tabla 11. Medidas correctoras en la Fase de Construccidon. Acondicionamiento del terreno

MEDIDAS PREVENTIVAS/CORRECTIVAS

Emisiones atmosféricas

Emisién de polvo, particulas y
emisiones acusticas

Se humidificard el material, vias de acceso y zona de frdnsito de vehiculos, para evitar emisiones de polvo.
No se realizardn movimientos de tierras fuera del horario laboral

Afeccion al suvelo e

hidrogeologia

Ocupacioén del terreno.
Cambio de uso del suelo.
Movimiento de tierras.

Riesgo de compactacién por
acopio de materiales

Los materiales procedentes de las excavaciones una vez seleccionados, se ufilizardn en los rellenos. En el caso de la tierra sobrante, se reutilizard para el acondicionamiento del terreno.
En caso de no ser posible su reutilizacion, se frasladardn a vertedero.

Las tierras para la ejecucion de la peninsula de trabajo se retirardn a vertedero o lugar de empleo una vez finalizados los trabajos.
Reutilizacion de la tierra vegetal para la restauracién y perfilado de taludes
Separar las tierras en funcidén de sus posibles usos.

Restauracién de las zonas danadas por el movimiento de tierras, una vez finalizadas las obras.

Afeccion a cursos de
agua

Generacion de escorrentias

Emisidon de polvo y particulas
sobre cursos de agua

Se acopiardn las tierra vegetal o tierras sobrantes de forma que no supongan un obstdculo al agua.
Se humidificard el material, vias de acceso y zona de trénsito de vehiculos, para evitar emisiones de polvo.

Acopio de material controlado. Se controlardn los depdsitos de materiales y residuos.

Afeccién al paisaje

Disminucion de la calidad del
paisaje.

No se realizardn movimientos de tierra fuera del horario laboral.
El proyecto ha de adecuarse al paisaje del entorno adaptdndose el frazado a la orografia del lugar.
Jalonamiento de la zona de actuacion para no invadir mds terreno del necesario. Se accederd por caminos existentes.

Afeccién a flora y fauna

(Figuras de proteccién
ambiental)

Alteracién y molestias a la
fauna, en especial
quebrantahuesos y aguila azor -
perdicera

Eliminacién de flora y alteracién
por la generacién de polvo, en
especial HIC

Si asi lo considera el érgano competente, antes del inicio de las obras se realizard una inspeccién para detectar la presencia de quebrantahuesos, cangrejo de rio ibérico y dguila —
azor perdicera.

Se comprobard la existencia de nidos de quebrantahuesos vy si es necesario se informard al érgano competente. En caso necesario se postpondrd la fase constructiva.

Se establecerdn medidas de vigilancia para comprobar la no afeccién al quebrantahuesos, dguila — azor perdicera y al cangrejo de rio ibérico, asi como otras posibles identificadas y
catalogadas en el Catdlogo Aragonés de Especies Amenazadas, en particular las especies de quirdpteros.

Establecer las zonas de frabajo y no circular fuera de estas. Reducir lo méximo posible la ocupacién de terreno. Jalonamiento de la zona. Se conservardn los lindes y ribazos en la
medida de lo posible.

Se cubrirdn los camiones para evitar dispersidén de particulas, se humidificardn materiales y vias de paso. Se evitard la produccidn de polvo mediante el riego periddico de las zonas y
materiales pulverulentos.

Acopio de material controlado. Se controlardn los depdsitos de materiales y residuos.

Recursos naturales

Consumo de agua

Se comprobard que la cantidad usada para la humidificaciéon es la adecuada.

Patrimonio

Afeccidn a yacimientos
arqueoldgicos

Realizacién de prospeccién arqueoldgica previa al inicio de las obras si asi lo estima la Direccidén General de Patrimonio cultural.
Si en el franscurso de las obras se produjera el hallazgo de restos arqueoldgicos, se comunicard de forma inmediate a la Direccién General de Patrimonio Cultural.

Generacién de residuos

Excedentes de tierras

Los excedentes de tierras, en caso de que se produjeran, se trasladardn a vertedero adecuado para su gestion.
Al finalizar las obras se realizard una limpieza exhaustiva del entorno.

Potencial de

incendio

riesgo

Conato de incendios

La maquinaria llevard mecanismos de extincidon de incendios (extintores).

Mantenimiento e inspecciones periédicas de la maquinaria para evitar riesgos de incendio.
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ACTIVIDAD: Acondicionamiento del terreno

Impactos ambientales

Aspectos ambientales

MEDIDAS PREVENTIVAS/CORRECTIVAS

Las obras se realizardn en la época de menor riesgo de incendios. Se disefard y se seguird el plan de prevencién y actuacion de incendios y en caso de conato se comunicard all

responsable comarcal, proteccion civil. Evitar acumulacién de residuos.

ACTIVIDAD: Utilizacién y fransito de maquinaria

Impactos ambientales

Aspectos ambientales

Tabla 12. Medidas correctoras en la Fase de Construccion. Utilizacidon y trdnsito de maquinaria

MEDIDAS PREVENTIVAS/CORRECTIVAS

Afeccioén a la atmésfera.
Emisiones atmosféricas y
acusticas

Emisiones atmosféricas, emisiéon
de particulas

La velocidad de la maquinaria serd limitada a 20 km/h
Se cubrirdn las baferas de los camiones con toldos, o se humedecerd el material que transporte, vias de acceso y zona de trdnsito de vehiculos, para evitar emisiones de polvo.
Maquinaria con ITV vigente.

Emisiones acuUsticas

Se comprobard que la maquinaria ruidosa cuente con marcado CE e indicaciones de nivel de potencia acuUstica.
No trabajar fuera del horario laboral, de 7 a 19 horas.

Afeccion al suelo,
hidrogeologia y cursos de
agua

Riesgo de derrame de aceites,
combustible...

Contar con mantas u otros materiales absorbentes para los casos de fugas de liquidos (de aceite, frenos, combustible...)
Realizar mantenimiento en talleres.

Impacto
visual/paisqjistico

Disminucion de la calidad del
paisaje.

No se utilizard la maquinaria fuera del horario laboral. Se cubrirdn las baneras de los camiones con toldos.
Jalonamiento de la zona de actuacion para no invadir mds superficie de hdbitats de la prevista.

Afeccién a flora y fauna

(Figuras de proteccién
ambiental)

Alteraciéon y molestias a la

fauna.

Afeccidn  al  hdbitat  del
quebrantahuesos, dguila — azor
perdiceray HIC

Se extremardn las precauciones debido a la potencial presencia de quebrantahuesos y cangrejo de rio ibérico, asi como dguila — azor perdicera.
Establecer las zonas de trabajo y no circular fuera de estas. Reducir lo mdximo posible la ocupacion de terreno. Acopio de material controlado.
Se limitard la velocidad de la maquinaria a 20 km/h, para evitar atropellos de animales de la zona.

Se evitard la produccién de polvo y particulas mediante el riego periddico de las zonas y materiales pulverulentos.

Se contard con mantas o materiales absorbentes para el caso de vertidos accidentales. Mantenimiento peridédico de la maquinaria utilizada.

Se respetard la calidad sonora del entorno. Evitar tocar el claxon.

Reducir lo mdximo posible la ocupacién de terreno. Establecer las zonas de trabajo y no circular fuera de estas
Se conservard al méximo posible la vegetacién en la zona de estudio

Se reducirdn las actividades y actuaciones de obra para evitar la fragmentacidn de los hdbitats. Se extremardn las precauciones para no alterar zonas colindantes al dmbito de
actuacién.

Patrimonio

Afeccién a
arqueoldgicos

yacimientos

Realizacién de prospeccién arqueoldgica previa al inicio de las obras si asi lo estima la Direccidon General de Patrimonio cultural.
Si en el franscurso de las obras se produjera el hallazgo de restos arqueoldgicos, se comunicard de forma inmediate a la Direccién General de Patrimonio Cultural.

Consumo de materias

Consumo de combustible

Mantenimiento periédico de la maquinaria. Maquinaria con ITV vigente.

Potencial de

incendio

riesgo

Conato de incendios

La maquinaria llevard mecanismos de extincidon de incendios (extintores).

Mantenimiento e inspecciones periddicas de la maquinaria para evitar riesgos de incendio.
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ACTIVIDAD: Montaje puente y acabados

Impactos ambientales

Aspectos ambientales

Tabla 13. Medidas correctoras en la Fase de Construccion. Montaje puente y acabados

MEDIDAS PREVENTIVAS/CORRECTIVAS

Emisiones
atmosféricas. Cambio
climatico

Emisiones atmosféricas, emision de
particulas

La velocidad de la maquinaria serd limitada a 20 km/h.
Se cubrirdn las baferas de los camiones con toldos, o se humedecerd el material que transporte, vias de acceso y zona de trdnsito de vehiculos, para evitar emisiones de polvo.
Maquinaria con ITV vigente.

Emisiones acuUsticas

Se comprobard que la maquinaria ruidosa cuente con marcado CE e indicaciones de nivel de potencia acuUstica.

Afeccidn al suelo

Riesgo de derame de aceites,
combustibles...

Contar con mantas u otros materiales absorbentes para los casos de fugas de liquidos (de aceite, frenos, combustible...).
Realizar mantenimiento en talleres.

Ocupacién del suelo

Jalonamiento de la zona para delimitar claramente el drea de actuacion. Las superficies de ocupacion temporal deben restaurarse inmediatamente después de dejar de ser funcionales
y antfes de la enfrada en funcionamiento del proyecto.

Afecciéon al medio

hidrico

Alteraciéon y afeccién directa al
embalse y zonas de escorrentia
superficial

Minimizar el periodo de actuacién en cada punto de la obra, y especialmente en la zona de inundacién del embalse.

Se evitardn los acopios provisionales en puntos de circulacién de aguas de arroyada, situdndose aquellos en zonas de poca pendiente que, en caso necesario, se protegerdn mediante
la construccidn de barreras de sedimentos.

Afecciéon a flora y
fauna

(Figuras de proteccién
ambiental)

Alteracién vegetacion, en especial
HIC y molestias a la fauna en
especial quebrantahuesos y dguila
— azor perdicera

Si el érgano ambiental lo considera necesario, antes del inicio de las obras se realizard una inspeccidn para detectar la presencia de quebrantahuesos, cangrejo de rio ibérico y dguila
— azor perdicera.

Reducir lo méximo posible la ocupaciéon de terreno para no afectar a hdbitats de las especies presentes y hdbitats de interés comunitario.
Los acopios de materiales estardn bien senalizados para evitar la deposicion de materiales en otras zonas.
Establecer las zonas de trabajo y no circular fuera de estas.

Se seguirdn los caminos existentes en la medida de lo posible, quedando limitado el paso por fuera de estos, de tal forma que no se causen destrozos en los hdbitats y refugios de las
especies presentes en la zona.

Se mantendrdn lindes y ribazos para conservar hdbitats de estas especies presentes, en la medida de lo posible.
Ejecucién, si es necesario, de un plan de restauracién de la vegetacion.

Consumo de materias

Consumo de agua

Control del consumo de agua para hormigonado, limpieza, etc.

Impacto
visual/paisqjistico

Disminucion de la calidad del

paisaje

No se utilizard la maquinaria fuera del horario laboral.

Se cubrirdn las baneras de los camiones con toldos para evitar reducir la percepcidn visual del paisaje. Jalonamiento de la zona de actuacion para no invadir hdbitats de interés
Ejecucién de un Plan de restauraciéon del paisaje

No trabajar fuera del horario laboral, de 7 a 19 horas.

La maquinaria llevard mecanismos de extincidon de incendios (extintores).

Potencial riesgo de e tode i i Mantenimiento e inspecciones periédicas de la maquinaria para evitar riesgos de incendio.
. R onato de incendios
incendio Al finalizar las obras se retirard todo el material sobrante, efectuando una limpieza exhaustiva del entorno.
Los residuos segregados serdn entregados a gestor autorizado.
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Fase de explotacion

Tabla 14. Medidas correctoras para la Fase de Explotacion. Utilizacion por vehiculos y labores de conservacion

ACTIVIDAD: Utilizacién por vehiculos y labores de conservacion

Impactos
ambientales

Emisiones

Aspectos ambientales

Emisiones acuUsticas

MEDIDAS PREVENTIVAS/CORRECTIVAS

Las labores de mantenimiento ser realizardn en horario laboral, de 7 a 19 horas.

atmosféricas.
Cambio climdtico

Emisiones de particulas, polvo vy
gases de combustion

Utilizacion de maquinaria y vehiculos de mantenimiento con ITV vigente.

Afeccién al suelo y
cursos de agua

Ocupacion de suelo

Se primard la utilizacién de caminos de acceso existentes para las labores de mantenimiento de la estructura.

Se ajustard la dosificaciéon de sales fundentes para reducir su impacto en cursos de agua.

Afeccion flora y
fauna

(Figuras
ambientales)

Alteraciéon de la flora en especial
HIC, y molestias a la fauna, en
especial quebrantahuesos y dguila
— azor perdicera.

Durante las labores de conservacion, se adoptardn medidas propuestas en el presente documento ambiental.
Se comprobard la restauracion vegetal de la zona, especialmente de las zonas de taludes.

Para las labores de mantenimiento, se seguirdn los caminos existentes, evitando el paso por fuera de estos, de tal forma que no se causen destrozos en los hdbitats y refugios de las
especies presentes en la zona.

Potencial riesgo
incendio

Conato de incendio

Se seguird el Plan de Emergencias y en caso de conato se comunicard al responsable comarcal proteccidn civil.

Generacién de
residuos

Residuos derivados del

mantenimiento

Los residuos generados durante el mantenimiento de la estructura serdn gestionados y entregados a gestor autorizado. Al finalizar las tareas de mantenimiento se realizard una limpieza
exhaustiva del entorno.
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Fase de desmantelamiento

ACTIVIDAD: Utilizacién y fransito de maquinaria

Impactos ambientales

Aspectos ambientales

Tabla 15. Medidas correctoras para la Fase de desmantelamiento. Utilizacién y trdnsito de maquinaria

MEDIDAS PREVENTIVAS/CORRECTIVAS

Afeccién a la atmésfera.
Emisiones atmosféricas y
acusticas

Emisiones atmosféricas, emision
de particulas

La velocidad de la maquinaria serd limitada a 20 km/h
Se cubrirdn las baferas de los camiones con toldos, o se humedecerd el material que transporte, vias de acceso y zona de trdnsito de vehiculos, para evitar emisiones de polvo.
Magquinaria con ITV vigente.

Emisiones acuUsticas

Se comprobard que la maquinaria ruidosa cuente con marcado CE e indicaciones de nivel de potencia acuUstica.
No trabajar fuera del horario laboral, de 7 a 19 horas.

Afeccidn al suelo,
hidrogeologia y cursos
de agua

Riesgo de derame de aceifes,
combustible...

Contar con mantas u otros materiales absorbentes para los casos de fugas de liquidos (de aceite, frenos, combustible...)
Realizar mantenimiento en talleres.

Impacto
visual/paisajistico

Disminucion de la calidad del
paisgje.

No se utilizard la maquinaria fuera del horario laboral. Se cubrirdin las baneras de los camiones con toldos.
Jalonamiento de la zona de actuacion para no invadir mds superficie de hdbitats de la prevista.

Afeccién a flora y fauna
(Figuras ambientales)

Alteraciéon y molestias a la
fauna. Afeccién al hdbitat del
quebrantahuesos y dguila — azor
perdiceray HIC

Se extremardn las precauciones debido a la potencial presencia del quebrantahuesos y cangrejo de rio ibérico.

Establecer las zonas de trabajo y no circular fuera de estas. Reducir lo mdximo posible la ocupaciéon de terreno. Acopio de material controlado.
Se limitard la velocidad de la maquinaria a 20 km/h, para evitar atropellos de animales de la zona.

Se evitard la produccién de polvo y particulas mediante el riego periddico de las zonas y materiales pulverulentos.

Se contard con mantas o materiales absorbentes para el caso de vertidos accidentales. Mantenimiento peridédico de la maquinaria utilizada.
Se respetard la calidad sonora del entorno. Evitar tocar el claxon.

Reducir lo mdximo posible la ocupacién de terreno. Establecer las zonas de trabajo y no circular fuera de estas

Se conservard al méximo posible la vegetacion en la zona de estudio

Se reducirdn las actividades y actuaciones de obra para evitar la fragmentacién de los hdbitats. Se extremardn las precauciones para no alterar zonas colindantes al dmbito de
actuacién.

Consumo de materias

Consumo de combustible

Mantenimiento periédico de la maquinaria. Maquinaria con ITV vigente.

Potencial riesgo de
incendio

Conato de incendios

La maquinaria llevard mecanismos de extincidon de incendios (extintores).
Mantenimiento e inspecciones periédicas de la maquinaria para evitar riesgos de incendio.
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ACTIVIDAD: Demolicién de infraestructura

Impactos ambientales

Aspectos ambientales

Tabla 16. Medidas correctoras para la Fase de Desmantelamiento. Demolicidon de infraestructura

MEDIDAS PREVENTIVAS/CORRECTIVAS

Emisiones
atmosféricas. Cambio
climatico

Emisiones atmosféricas, emision de
particulas

La velocidad de la maquinaria serd limitada a 20 km/h.
Se cubrirdn las baferas de los camiones con toldos, o se humedecerd el material que transporte, vias de acceso y zona de trdnsito de vehiculos, para evitar emisiones de polvo.
Maquinaria con ITV vigente.

Emisiones acuUsticas

Se comprobard que la maquinaria ruidosa cuente con marcado CE e indicaciones de nivel de potencia acuUstica.

Afeccidn al suelo

Riesgo de derame de aceites,
combustibles...

Contar con mantas u otros materiales absorbentes para los casos de fugas de liquidos (de aceite, frenos, combustible...).
Realizar mantenimiento en talleres.

Ocupacién del suelo

Jalonamiento de la zona para delimitar claramente el drea de actuacion. Las superficies de ocupacion temporal deben restaurarse inmediatamente después de dejar de ser funcionales
y antfes de la enfrada en funcionamiento del proyecto.

Afeccién al medio
hidrico

Alteracién y afeccidon directa al
embalse

Minimizar el periodo de actuacién en cada punto de la obra, y especialmente en las zonas de inundacion del embalse.

Se evitardn los acopios provisionales en puntos de circulacion de aguas de arroyada, situdndose aquellos en zonas de poca pendiente que, en caso necesario, se protegerdn mediante
la construccidn de barreras de sedimentos.

Afeccién afloray
fauna

(Figuras de proteccién
ambiental)

Alteracién vegetacion, en especial
HIC y molestias a la fauna en
especial quebrantahuesos y dguila
— azor perdicera.

Reducir lo méximo posible la ocupacion de terreno para no afectar a hdbitats de las especies presentes.
Los acopios de materiales estardn bien senalizados para evitar la deposicion de materiales en otras zonas.
Establecer las zonas de trabajo y no circular fuera de estas.

Se seguirdn los caminos existentes en la medida de lo posible, quedando limitado el paso por fuera de estos, de tal forma que no se causen destrozos en los hdbitats y refugios de las
especies presentes en la zona.

Se mantendrdn lindes y ribazos para conservar hdbitats de estas especies presentes, en la medida de lo posible.
Ejecucién, si es necesario, de un plan de restauracién de la vegetacion.

Para facilitar el paso de la fauna por las obras de drenagje transversal, se revegetardn convenientemente las entradas y salidas de estos pasos, de manera que ofrezcan un aspecto lo
mds naturalizado posible

Consumo de materias

Consumo de agua

Control del consumo de agua para hormigonado, limpieza, etc.

Impacto
visual/paisqjistico

Disminucion de la cadlidad del

paisaje

No se utilizard la maquinaria fuera del horario laboral.
Se cubrirdn las baferas de los camiones con toldos para evitar reducir la percepcidn visual del paisaje. Jalonamiento de la zona de actuacion para no invadir hdbitats de interés
Ejecucién de un Plan de restauracion del paisaje.

No trabajar fuera del horario laboral, de 7 a 19 horas.

Potencial riesgo de
incendio

Conato de incendios

La maquinaria llevard mecanismos de extincidon de incendios (extintores).

Mantenimiento e inspecciones periédicas de la maquinaria para evitar riesgos de incendio.

Al finalizar las obras se retirard todo el material sobrante, efectuando una limpieza exhaustiva del entorno.
Los residuos segregados serdn entregados a gestor autorizado.
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9.4. Matriz de valoracion de impactos tras la aplicacion de medidas preventivas y correctoras
Fase de Construccion
Tabla 17. Valoracion de impactos en Fase de Construccion, acondicionamiento del terreno, tras la aplicacion de las medidas preventivas y correctoras.
FASE DE CONSTRUCCION
Acondicionamiento del terreno Criterios utilizados para la valoraciéon
IMPORTANCIA
Impactos ambientales Aspectos ambientales IN EX MO PE RV SI AC EF PR MC
; ; Emisiones atmosféricas. Cambio climdtico. Emisidn particulas 20 2 202 12 1,2 2 1 23
Afeccion a la atmosfera - - -
Ruido vy vibraciones 2 2 2/ 2 12 112 2 1 23
; Alteracion de escorrentias 11 41 12 1] 41 1 20
Afeccion a cursos de agua o .
Emisidon de polvo y particulas sobre masas de agua 20 2 202 12 1,2 2 1 23
Ocupacion del suelo 1 4 202 22 111 2 24
; ; Cambio de uso del suelo 111 41 2 11 1 4 4 1 23
Afeccion al suelo e hidrogeologia — -
Movimiento de fierras 111 401 12 4 4 1 2 24
Riesgo de compactacion por acopio de materiales 111 202 12 4 4 1 2 23
Afeccién al paisaje Disminucién de la calidad del paisaje. Impacto visual 2 2 2/ 2 2 2 10101 2 23
Eliminacién vegetacion. Alteraciéon de flora por polvo. 41 1 202 112 111 2
Afeccién a flora y fauna » . i
Alteracion del habitat y molestias a la fauna 11 2 41 2 21 4 4 1 2
Eliminacién flora HIC y alteracién por polvo 41 1 202 112 111 2
Afeccién a figuras ambientales Molestias a quebrantahuesos y dguila - azor perdicera y especies
i 1.2 4.2 2 1] 4| 41
asociadas a ZEC y ZEPA
Recursos naturales Consumo de agua 1 41 1 1 1141
Riesgos naturales Incendio 1 101 1 1
Generacion de residuos Excedentes de tierras 1 1 2 1011 2 22
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Tabla 18. Valoracion de impactos en Fase de Construccion, utilizacion y trdnsito de maquinaria, tras la aplicacion de las medidas preventivas y correctoras.
FASE DE CONSTRUCCION
Utilizacién y transito de maquinaria Criterios utilizados para la valoracién
IMPORTANCIA
Impactos ambientales Aspectos ambientales IN EX MO PE RV SI AC EF PR MC
g . Emisiones polvo y particulas. Cambio climdtico 2 20 4 2 12 1 40 1 N
Afeccion a la atmosfera - - -
Ruido y vibraciones 2 2 202 12 1] 2 2 1 23
L, Emisidbn de polvo y particulas sobre masas de agua 2 2 202 12 12 2 1 23
Afeccion a cursos de agua : : :
Riesgo de derrames de aceite, combustible... 11 2 41 2 2 2 4 4 1 2 _
L, X ; Riesgo de compactacion por acopio de materiales 2 2 412 12 141 1 _
Afeccion al suelo e hidrogeologia ; :
Derrames de aceite, combustible... 11 2 41 2 2 2 4 4 1 2 _
Afeccién al paisaje Disminucién de la calidad del paisaje. Impacto visual 2 2 202 2 2 111 2 23
; Alteraciéon de flora 111 202 12 4 41 2 23
Afeccion a flora y fauna » T :
Alteracion del habitat y molestias a la fauna 11 2 41 2 21 4 4 1 2 _
Alteracién HIC y hdbitats especies amenazadas 11 2.2 12 4] 41 2 23
Afeccién a figuras ambientales Molestias a quebrantahuesos y dguila - azor perdicera y fauna
asociada a ZEC y ZEPA. 11 2 41 2 21 4 4 1 2
Consumo de recursos Consumo combustible 11 2 101 1 1 1 22
Riesgos naturales Incendio 2 1 101 1 1 1 23
Tabla 19. Valoraciéon de impactos en Fase de Construccidon, montaje puente y obras complementarias, tras la aplicacion de las medidas preventivas y correctoras.
FASE DE CONSTRUCCION
Construccioén puente y acabados Criterios utilizados para la valoracién
IMPORTANCIA
Impactos ambientales Aspectos ambientales IN EX MO PE RV SI AC EF PR/ MC
; ; Ruido y vibraciones T2 4 1 12 11 1 1 19
Afeccion a la atmosfera o ”
Emisidn de polvo y particulas 2 2 202 11 4 1 1 2 24
; ; Ocupacion del suelo 11 4 2 21 1 4 4 1 24
Afeccion al suelo e hidrogeologia - - -
Riesgo de derrames de aceites, combustible... 111 41 2 11 11 4] 4 1 23
Afeccioén a aguas superficiales Afeccidn a masas de agua por vertidos accidentales 11 2 4, 2 22 4 4 1 2 _
Afeccidn al paisaje Disminucién de la calidad del paisaje 201 4, 2 21 10101 2 22
Afeccién a flora y fauna Molestias a la fauna 11 2 4/ 2 21 4 4 1 2 _
Afeccién a figuras ambientales Mole§f|os a quebrantahuesos y dguila - azor perdicera y fauna 1 9 4 2 21 4 401 5 -
asociada a ZEC y ZEPA.
Recursos naturales Consumo de agua 21 401 112 1] 41 1 23
Riesgos naturales Incendio 201 401 22 111 2 22
Generacion de residuos RCD's, Residuos domésticos 2 2 201712 1111 1 20
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Fase de Explotacion

Tabla 20. Valoraciéon de impactos en Fase de Explotacion del proyecto tras la aplicacién de las medidas preventivas y correctoras.

FASE DE EXPLOTACION
Utilizacién por vehiculos y labores de conservacion Criterios utilizados para la valoracién
IMPORTANCIA
Impactos ambientales Aspectos ambientales IN EX MO PE RV SI AC EF PR MC
, , Ruido vy vibraciones 101 401 12 1] 4 1 1 20
Afeccion a la atmosfera - - »

Emisiones de polvo, particulas y gases de combustion 12 22 21 14 2 1 22
Afeccién al suelo e Ocupacion del suelo 21 202 21 411 2 23
hidrogeologia Riesgo de derrames de aceites, combustibles... 12 2 2 22 2 2 2 2 23
Afeccién a cursos de agua Riesgo de derrames de aceites, combustibles... 11 2 202 22 22 2 2 23
Afeccioén al paisaje Disminucién de la calidad del paisaje. Impacto visual 11 2 401 12 4 11 2 23
Afeccioén a flora y fauna Molestias a la fauna 101 2/ 2 12 11 4 4 2 23
Afeccién a figuras ambientales Izvéglis’rlos a quebrantahuesos y aguila - azor perdicera y fauna asociada a ZEC y 1 5 o 19 1 4 4 o 23
Recursos naturales Consumo de agua 2 2 201 11 101 2 2 21
Riesgos naturales Riesgo de incendio 201 4, 1 2 1011 2 22
Generacion de residuos RCD's, residuos domésticos 2 2 20 11 1011 1 20

Fase de Desmantelamiento

Tabla 21. Valoraciéon de impactos en Fase de Desmantelamiento, utilizacién y trdnsito de maquinaria, tras la aplicacién de las medidas preventivas y correctoras.

FASE DE DESMANTELAMIENTO

Utilizacién y transito de maquinaria Criterios utilizados para la valoracién
IMPORTANCIA
Impactos ambientales Aspectos ambientales IN EX MO PE RV SI AC EF PR MC
; ; Emisiones polvo y particulas. Cambio climdtico 2 2 4,2 112 1 4 1 1 _
Afeccion a la atmoésfera - - -
Ruido vy vibraciones 2 2 202 12 1] 2 2 1 23
L, Emisidn de polvo y particulas sobre masas de agua 2 2 202 12 1] 2 2 1 23
Afeccion a cursos de agua - : -
Riesgo de derrames de aceite, combustible... 11 2 41 2 2 2 4 4 1 2 _
. . ; Riesgo de compactacién por acopio de materiales 20 2 4,2 112 1 4 1 1 _
Afeccion al suelo e hidrogeologia : :

Derrames de aceite, combustible... 11 2 41 2 2 2 4 4 1 2 _

Afeccidn al paisaje Disminucién de la calidad del paisaje. Impacto visual 2 2 202 22 111 2 23

i Alteracion de flora T 202 112 4,4 1 2 23

Afeccion aflora y fauna » . :

Alteraciéon del habitat y molestias a la fauna 1 2 4 2 21 4 4 1 2 _

Alteraciéon HIC y hdbitats especies amenazadas 111 202 112 4 4 1 2 23

Afeccién a figuras ambientales Mole.s’rios‘ a quebrantahuesos y dguila - azor perdicera y fauna
asociada a ZEC y ZEPA. 1 2 4 2 21 4 4 1 2
Consumo de recursos Consumo combustible 11 2 4/ 1 12 11 411 1 22
Riesgos naturales Incendio 21 401 112 1 4 1 1 23
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Tabla 22. Valoracion de impactos en Fase de Desmantelamiento, demolicion de infraestructura, tras la aplicacion de las medidas preventivas y correctoras.
FASE DE DESMANTELAMIENTO
Demolicién infraestructura Criterios utilizados para la valoraciéon
. IMPORTANCIA
Impactos ambientales Aspectos ambientales IN EX MO PE RV SI AC EF PR MC
, , Ruido y vibraciones 11 2 411 12 11 401 1 22
Afeccion a la atmosfera — 5
Emision de polvo y particulas 21 411 12 11 4 1 1 23
., X ; Ocupacion del suelo 11 2 41 12 1) 4 1 1 22
Afeccion al suelo e hidrogeologia - - -
Riesgo de derrames de aceites, combustible... 111 41 2 11 14 4 1 23
Afeccibn a aguas superficiales Afeccién a cursos de agua por vertidos accidentales 2 2 41 1 21 T 11 2 23
Afeccioén al paisaje Disminucién de la calidad del paisaje 21 41 2 21 T 11 2 22
, Alteracién de flora 111 2/ 2 12 1 2 23
Afeccion a flora y fauna :
Molestias a la fauna 11 2 41 2 21 1 2 _
.z . . Molestias a quebrantahuesos y dguila - azor perdicera y
Afeccion a figuras ambientales fauna asociada a ZEC y ZEPA. 11 2 41 2 21 4 4] 1 2
Recursos naturales Consumo de agua 111 101 11401 1 20
Riesgos naturales Incendio 1 1 10101 22
Generacion de residuos RCD's, Residuos domésticos 1 1 10101 22
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9.5. Impactos residuales y medidas compensatorias
No se detectan impactos residuales y no se contemplan, por tanto, medidas compensatorias.

Conclusiones y equipo redactor

10. CONCLUSIONES

Visto el proyecto de “Nuevo puente sobre el embalse de La Pena en la carrera A — 132, P.K. 045 +
400 en el T.M. de Las Penas de Riglos (Huesca)", la valoracion de los posibles impactos ambientales,
el interés publico que posee el proyecto para mejorar la situacion actual de movilidad en este
punto concreto de la A — 132, en obras de acondicionamiento, asi como las diferentes medidas
propuestas para no alterar los objetivos de conservacién del quebrantahuesos (Gypaetus
fasciatus) y del aguila — azor perdicera (Hieraaetus fasciatus) y demds impactos detectados,
minimizando las afecciones para que resulten no significativas, el equipo redactor de este Estudio
de Impacto Ambiental Simplificado, concluye que, el proyecto es viable y compatible a efectos
medioambientales.

El objeto del proyecto es el diseno de un nuevo puente sobre el embalse de La Pena que solucione
las deficiencias que presenta el actual. El problema fundamental del tablero es lo reducido de la
anchura del puente y también de los accesos al mismo, 4,55 m de ancho Util impiden el cruce
sobre el puente de vehiculos pesados cuyo ancho estdndar es de 2,40-2,45 my exigen velocidades
casi nulas para el cruce de ligeros.

La soluciéon planteada es la construccion de un nuevo viaducto atirantado junto al puente actual.
Con una longitud entre extremos de 200 m, dispondrd de un apoyo intermedio (pilono en forma
de A mayuscula) yluces de 135y 65 m. El tablero es de tipo mixto y la cimentacion serd directa en
roca.

En cuanto ala flora, la construccién del viaducto en su zona norte, implica la ocupaciéon temporal
de fondo del embualse, clasificado como hdbitat de interés comunitario (HIC). Se estima una
ocupaciéon de 3.650 m2. En el estribo y acceso sur también se ocupa una superficie de HIC, aunque
en este caso la posible superficie afectada es inferior a 500 mz2.

En cuanto a la fauna, se afectard el dmbito de proteccion del quebrantahuesos y, de forma
parcial, al dmbito de proteccidén del dguila — czor perdicera pero se considera que con las
medidas preventivas y correctoras, esta afeccion serd minima y se producird, sobre todo, durante
las obras, es decir, de forma puntual.

Para evaluarlas posibles afecciones ala ZEC “Sierra de Santo Domingo y Caballera” y ZEPA "Sierras
de Santo Domingo y Caballera y rio Onsella”, con las que el drea de actuacién se solapa
parcialmente, se ha realizado un anexo especifico que se acompana a este documento.

En este anexo se concluye que, aunque la actividad se proyecta dentro de un espacio de la Red
Natura 2000, las especies y hdbitats cuya proteccidon ha propiciado el establecimiento de dichas
figuras en la zona, no se verdn afectadas por el desarrollo del proyecto y/o tendrdn la capacidad
de adaptarse alos cambios del entorno progresivamente, siendo COMPATIBLE con las figuras Red
Natura 2000.
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Con el objeto de mejorar la calidad ambiental y paisgjistica del proyecto, se proponen medidas
preventivas y correctoras, y un programa de vigilancia ambiental, de manera que se reduzca mds
aun la magnitud de los impactos detectados.
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