DOCUMENTO AMBIENTAL DEL PROYECTO

PROYECTO DE RED DE DISTRIBUCION DE
GAS NATURAL MOP-10 PARA INYECCION DE
BIOMETANO EN LARED DE DISTRIBUCION
DE GAS NATURAL DE FRAGA (HUESCA)

ABRIL 2024



INDICE DEL DOCUMENTO AMBIENTAL DEL PROYECTO

RS |\ 20 T 0 10 L0 04 0 ] | 3
I T @ ] N I SRR 3
1.2.- JUSTIFICACION DEL DOCUMENTO AMBIENTAL .....ccoovviiiiiiiiene e 3
1.3.- UBICACION DEL PROYECTO .....cciiiiiiiitiieieienie ettt 5
1.4.- ANTECEDENTES Y OBJETO DEL PROYECTO ......ccoooviiniiiiieieieie e 6
1.5.- PETICIONARIO .....ooiiit ittt sttt et st snenbe e ene e 6
1.6.- EQUIPO REDACTOR......oiiiiiiieieiie ittt sttt sttt sb et 7

2.- ALTERNATIVAS ESTUDIADAS .......ccooooiiiiiiiriireiirrrrssrsssesssssssssssssssssssssssssssssssses 8
2.1.- ALTERNATIVA 0.ttt sttt st aneas 8
2.2.- DESCRIPCION DE ALTERNATIVAS PROPUESTAS.......cccoviveeeeeereeeereninee 11
2.3.- ANALISIS DE ALTERNATIVAS .....cooviieereeiieesertese s sesssses s sen s sensenenns 17

3.- DESCRIPCION DE LA ALTERNATIVA SELECCIONADA...........cccccvvrvviennenn 20
3.1.- RED DE DISTRIBUCION EXISTENTE ......cccviierieeeeeeeesseeeeseeeesessesisssseses e 20
3.2.- MODULO DE INYECCION ......coiviiiieiiiiiessisssesie s 20
3.2.1.-  Ubicacion de 1as INStAlaCIONES ..........ccviiiieieieieie et 20
3.2.2.-  Produccion de DIOMELAN0 .........cccceiiiiiiiiieiceces e 21
3.3.- RED DE CONEXION ......ccovsiiiiieiieeeteetesseseseetese s ses st ss s sssss st 21
3.3.1.-  CaracteristiCas del gas.......c.ccereiiereieeree e 21
T © 1 ¢ o 1= o USSR 21
3.3.30- PUNLO FINAL.....eieiiee et 22
3.3.4.-  LoNQitud Y IAMELIOS ... .c.veiieiiicie ettt 22
KT TR T o =11 o] o PR 22
B JL G T =10 1o 1=] LU PSP 22
TR A O 11 F- 1= 22
3.3.8.-  Presiones de garantial.........ccecveiuiiieieeiiiic e 22
3.4.- MODULQO DE INYECCION ....ccoiiiiiiiit sttt 23
3.4.1.- Finalidad del MOdulo de INYECCION .........cvevuieiiiiicieece e 23
3.4.2.- Condiciones técnicas del Modulo de INyecCion ..........cccoevviieiineneine e 23
K I e L Tox | 1 (OSSP 23
3.4.4.-  INStAlaCion MECANICA. ......cveieieierieitecie sttt ettt srenreeneene e 24
3.4.5.- Instalacion eléctricay de CONIOl.........cccoeveiieiiiic i 25
3.5.- DESCRIPCION DE LA RED A CONSTRUIR.......ccvstirreiieeeeeeseseees s, 26
3.5.1.- Red de conexion de la planta de produccién con el modulo de inyeccion............ 26
3.5.2.- Ramal de conexién del modulo de inyeccion con la red de distribucion existente26
3.6.- DIMENSIONADO DE LA CANALIZACION ......c.oovveieeeeeereeeeseereeeseeesee e 27
3.7.- CONSTRUCCION DE LAS REDES ......oooviiieeieeee e, 28
3.8.- DESCRIPCION GENERAL DE LOS MATERIALES......c..cccovoviveveeeeeeeeeeeeneeae 29
3.8.1.-  Diametros NOrMAlIZA0O0S .........ccerueiierieie e 29
3.8.2.- Tuberia de polietilen0 Y aCCESOMIOS .....cc.ecviiuieieieiccieecie e 29
3.8.3.5  VAIVUIGS ...t 30
3.8.4.- Instalacion tubos telemando ..........cccoviiiiiiiie 30
3.9.- PRUEBAS Y ENSAYOS DE LAS INSTALACIONES. .......c.cccoviviieie e, 30
3.9.1.-  POStE & INYECCION ....eoveeiieciiecie ettt sttt e re e sre e 30
3.9.2.-  CanalizaCiones MOP 10 .......cccveiiiiiiieie et 31
3.10.- PLAZOS DE EJECUCION PREVISTOS ....oooiiiieieie et 31



3.11.- ESTIMACION DE LOS RESIDUOS GENERADOS...........cccoiiiiiii 32

4.- DESCRIPCION DEL MEDIO ......cccetmtimmmmmmmemmmmmmenmsenennnsnsnsssssssssssssssssssssssssssssnnnns 38
4.1.- EMPLAZAMIENTO . ..iciiiiiiiieiee ettt bbbttt bbb 38
4.2.- CLIMATOLOGIA ..ottt s enae e e snre e e nneeas 38
4.3.- GEOLOGIAY GEOMORFOLOGIA . ......cotiiiiieieie ettt 39
4.4.- HIDROLOGIA E HIDROGEOLOGIA ...ttt 44
4.5 VEGETACION ..ottt bbbt b bbbt 45
4.6.- FLORA CATALOGADA ...ttt 53
4.7.- HABITATS DE INTERES COMUNITARIO .....cooiiiiiiiiiiinesisee e 53
A.8.- PAISAUIE ...t e naes o4
4,90 FAUNA oot bbbttt b et bbb 55
4.10.- ESPACIOS PROTEGIDOS Y DE INTERES.......ccoe i 60
4.10.1.- Espacios Naturales Protegidos de Aragoin..........ccceceeeeieeriesieesieeseesieseeseeenens 60
4.10.2.-  Red Natura 2000 .........cceiiieirerieeieseeieeie e e seesee e sseessee e eseesseesseeeesseeseeeneeans 62
4.10.3.-  Planes de accidn sobre especies amenazadas ...........c.ccvevvereeiieieeseenieseesee e 64
4.10.4.- Montes de Utilidad Publica 'y Vias PECUAIIES............ccovreririnineniiseseseesieens 65
4.10.5.-  Otras figuras de ProteCCiON.........ccccveiiiiieieeie e 66
4.11.- SOCIOECONOMIA ...t sae e e sare e nneeas 67
4.12.- PLANEAMIENTO URBANISTICO......ccoiiiiiiiiieiee et 67
4.13.- PATRIMONIO CULTURAL....ooi ettt 69

5.- IDENTIFICACION DE IMPACTOS ...t s s es s s s s s s s s e s e s 74
5.1.- ENFASE DE OBRAS ... .ottt e e e sae e nnae e 74
5.2.- EN FASE DE EXPLOTACION .....ooiiiiiiiiieieieie e e 84

6.- MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS. ... 87
6.1.- CONSIDERACIONES AMBIENTALES EN FASE DE PROYECTO.........cccue.u.... 87
6.2.- MEDIDAS DE PROTECCION DEL AIRE ......ccvii e 88
6.3.- MEDIDAS DE PROTECCION DEL SUELO......ccccoceiiiiiiiiiiceeieee e 89
6.4.- MEDIDAS PROTECCION AGUAS .......coooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e s 89
6.5.- MEDIDAS PROTECCION FAUNA .......coooiiiieeteeeeeeessee s sesesses s sen s seneesenes 90
6.6.- MEDIDAS PROTECCION VEGETACION......c.ceoviiiiriieieieiesiesese e, 91
6.7.- GESTION DE RESIDUOS .........oooiiiiieieieite et 92
6.7.1.- Medidas para la prevencion de reSidu0S...........coreveirereine i 92
6.7.2.-  Gestion interna de 10S reSIAUOS ......ccveiveiviiiiiiieieie et 93
6.7.3.-  Gestion externa de 10S reSIAUOS ........coveiverieieiieieiee e 95
6.8.- MEDIDAS DE PROTECCION DE LAS INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS
A L O 2N 5 1 1 R 97
6.9.- MEDIDAS DE PROTECCION DEL MEDIO SOCIOECONOMICO Y LOS USOS
I3 = IS U 1 I O 97
6.10.- MEDIDAS DE PROTECCION DEL PATRIMONIO ......cccovoiiiieiiieie e 98

7.- PLAN DE VIGILANCIA Y SEGUIMIENTO AMBIENTAL .......cccooevvevveeeeeeeeeeeenn 99

S T 010 1, [0 I U ST [0 ] ] P 108

ANEXO I: GESTION DE RESIDUOS
ANEXO II: RIESGOS

ANEXO I1l: PLANOS

Pag. 2



1.- INTRODUCCION

1.1.- OBJETO

El presente documento tiene por objeto en inicio del tramite de evaluacion ambiental
simplificada preceptivo, (en aplicacion del Real Decreto 445/2023, de 13 de junio, por el que
se modifican los anexos I, Il y Il de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion
ambiental) del PROYECTO DE INSTALACIONES DE INYECCION DE BIOMETANO
EN LA RED DE DISTRIBUCION DE GAS NATURAL DE FRAGA (HUESCA).

1.2.- JUSTIFICACION DEL DOCUMENTO AMBIENTAL

Las principales normas de aplicacion para la tramitacion ambiental del proyecto que nos ocupa
son la Ley 11/2014, de 4 de diciembre, de Prevencion y Proteccion Ambiental de Aragon,
como normativa autonémica, y la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental,
como normativa estatal.

Este documento tiene por objeto el cumplimiento de los requerimientos de la Ley 21/2013, de
9 de diciembre, de evaluacion ambiental, cuyos anexos se encuentran modificados por el Real
Decreto 445/2023, de 13 de junio.

El proyecto estd incluido en el Grupo 4 de Anexo Il y sujeto al trdmite de evaluacion
ambiental simplificada:

f) Instalaciones industriales para el transporte de vapor y agua caliente, de oleoductos y
gasoductos, y tuberias para el transporte de flujos de diéxido de carbono con fines de
almacenamiento geoldgico (proyectos no incluidos en el anexo ).

De acuerdo con el art. 45 de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental, se
deberd presentar ante el Organo sustantivo, junto con la documentacion exigida por la
legislacion sectorial, una solicitud de inicio de la evaluacion de impacto ambiental simplificada,
acompariada del documento ambiental con el siguiente contenido:

a) La motivacion de la aplicacion del procedimiento de evaluacion de impacto ambiental
simplificada.

b) La definicion, caracteristicas y ubicacién del proyecto, en particular:

1.° una descripcidn de las caracteristicas fisicas del proyecto en sus tres fases: construccion,
funcionamiento y cese;

2.° una descripcion de la ubicacion del proyecto, en particular por lo que respecta al caracter
sensible medioambientalmente de las areas geogréaficas que puedan verse afectadas.

c¢) Una exposicion de las principales alternativas estudiadas, incluida la alternativa cero, y una
justificacion de las principales razones de la solucion adoptada, teniendo en cuenta los efectos
ambientales.

d) Una descripcion de los aspectos medioambientales que puedan verse afectados de manera
significativa por el proyecto.
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e) Una descripcion y evaluacion de todos los posibles efectos significativos del proyecto en el
medio ambiente, que sean consecuencia de:

1.° las emisiones y los desechos previstos y la generacion de residuos;
2.% el uso de los recursos naturales, en particular el suelo, la tierra, el agua y la biodiversidad.

Cuando el proyecto pueda afectar directa o indirectamente a los espacios Red Natura 2000, se
incluird un apartado especifico para la evaluacion de sus repercusiones en el lugar, teniendo
en cuenta los objetivos de conservacion del espacio

Cuando el proyecto pueda causar a largo plazo una modificacién hidromorfologica en una
masa de agua superficial o una alteracién del nivel en una masa de agua subterranea que
puedan impedir que alcance el buen estado o potencial, 0 que puedan suponer un deterioro de
su estado o potencial, se incluira un apartado especifico para la evaluacién de sus
repercusiones a largo plazo sobre los elementos de calidad que definen el estado o potencial
de las masas de agua afectadas

f) Se incluird un apartado especifico que incluya la identificacion, descripcién, analisis y si
procede, cuantificacion de los efectos esperados sobre los factores enumerados en la letra e),
derivados de la vulnerabilidad del proyecto ante riesgos de accidentes graves o de catastrofes,
sobre el riesgo de que se produzcan dichos accidentes o catastrofes, y sobre los probables
efectos adversos significativos sobre el medio ambiente, en caso de ocurrencia de los mismos,
o0 bien informe justificativo sobre la no aplicacion de este apartado al proyecto.

g) Las medidas que permitan prevenir, reducir y compensar y, en la medida de lo posible,
corregir, cualquier efecto negativo relevante en el medio ambiente de la ejecucion del proyecto.

h) La forma de realizar el seguimiento que garantice el cumplimiento de las indicaciones y
medidas protectoras y correctoras contenidas en el documento ambiental.

Por tanto, se presenta el presente documento con el fin de iniciar el procedimiento de
evaluacion de impacto ambiental simplificada y consultar con el Organo Ambiental para que
determine si es necesario someter el proyecto al tramite de evaluacién de impacto ambiental
ordinaria.
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1.3.- UBICACION DEL PROYECTO

El proyecto se ubica integramente en el término municipal de Fraga, al sureste de la provincia
de Huesca, en la Comunidad Autonoma de Aragdn. Se encuentra a unos 90 Km de la capital
provincial.

Situacion del proyecto (en azul)

La zona a canalizar esta comprendida dentro del Término Municipal de Fraga (Huesca). Partira
del Modulo de Inyeccién que se instalard en la parcela de la planta de “Planta de digestion
anaerobica de residuos organicos y produccion de biometano en Bajo Cinca”, localizada en la
parcela 14, poligono 32, al oeste de la poblacion. Discurrird en direccion Este por parcelas de
labor durante aproximadamente 687 hasta alcanzar el camino Vell de Fraga, donde continuara
por dicho camino hasta alcanzar el camino de Yeseras. A continuacion, se traza hacia el Norte
hasta la interseccién con el camino de Velilla. Continta en direccién Este continuando por
dicho camino hasta alcanzar la interseccion con la Acequia Nueva de Arriba (cruzando por
puente existente mediante zanja a cielo abierto hormigonada).

Tras dicho cruce, continuard por camino asfaltado hasta finalizar en la red de distribucion
existente en la Avenida Sarifiena interseccion con la calle Monasterio de Sigena, de la
poblacion, propiedad de Redexis, S.A.

Ver planos de situacién y emplazamiento
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1.4.- ANTECEDENTES Y OBJETO DEL PROYECTO

REDEXIS, S.A., mediante su propuesta de instalaciones, pretende llevar a cabo la distribucion
y suministro de una fuente de energia limpia, segura'y econémica para satisfacer las necesidades
energéticas de la zona, acorde con los requerimientos urbanos e industriales del futuro y con las
mejores condiciones de calidad, seguridad, sostenibilidad y proteccion del medioambiente,
garantizando la eficiencia, eficacia y productividad del servicio.

La solucion técnica adoptada consiste en iniciar la distribucion de gas desde una Planta de
digestion anaerdbica de residuos orgénicos y produccion de biometano, localizada al Oeste de
la localidad de Fraga (Huesca), objeto de otro proyecto.

Desde el mddulo de inyeccion se proyecta la instalacion de ramal de conexién MOP polietileno
de 5.170 m de longitud con la red de distribucion de gas natural en Fraga (Huesca).

1.5.- PETICIONARIO

La Entidad peticionaria de la Autorizacion Administrativa Previa y de Ejecucion de las
instalaciones descritas en el presente Proyecto es:

REDEXIS, S.A.
Edificio Portico

C/ Mahonia 2, 28 planta
28043 MADRID

Con domicilio a efectos de notificaciones en:
REDEXIS, S.A.

Avda Ranillas N° 1D, 22 planta
50.018 ZARAGOZA

Asimismo, dicha Entidad figurara como peticionaria de cualquier otro permiso 0 autorizacion
que fuese necesario para la construccion de la instalacion.
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1.6.- EQUIPO REDACTOR

El Documento Ambiental que aqui se presenta ha sido elaborado por el equipo
multidisciplinar del Departamento de Medio Ambiente de la Ingenieria de Proyectos SATEL,
integrado por los siguientes miembros:

Nombre:
D.N.IL.:

Nombre:
D.N.L:

Titulacidn:

Nombre:
D.N.L:

Titulacion:

Pascual Calvo Sanz
25.459.078-Xla Universidad de
Zaragoza.

Alvaro Canales Portolés
73.202.800-X

Ingeniero de Montes por la Universidad
de Lleida.

Pilar Cortés Crespo

25.177.817-Q

Licenciado en Ciencias Geoldgicas por
la Universidad de Zaragoza
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2.- ALTERNATIVAS ESTUDIADAS

Las alternativas estudiadas se han planteado segun lo establecido en el articulo 37 de la Ley
11/2014, de 4 de diciembre, de Prevencién y Protecciébn Ambiental de Aragon, asi como del
art. 45 de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental.

2.1.- ALTERNATIVAO

A la hora de estudiar las alternativas posibles para el conjunto de actuaciones proyectadas, ha
de comenzarse por el estudio de la denominada Alternativa 0, y que consiste en la no ejecucion
del proyecto. En el caso de adoptar esta solucién, no se producirian impactos negativos sobre
el medio con respecto a la situacion actual, pero al mismo tiempo no se cumpliria con el objetivo
de las actuaciones, que no es otro que el de dotar a la localidad de Fraga del suministro de
biometano.

El biogas es una fuente de energia renovable, compuesta principalmente por metano y dioxido
de carbono, generados a partir de la biodegradacion de materia organica en ausencia de oxigeno.
Al ser este biocombustible procedente de fuentes renovables no fésiles, cabe destacar la
contribucion de este proyecto a la no emision de gases generados por la combustidn de recursos
no renovables finitos y con ello a frenar las emisiones mundiales de gases de efecto invernadero,
que contribuyen al calentamiento del planeta. En particular, este biocombustible no emite
diéxido de azufre, principal causante de lluvia &cida, disminuye la concentracion de particulas
en suspensién de monoxido de carbono y de hidrocarburos, respecto a otros carburantes. Por
otra parte, permite reducir la dependencia energética de los combustibles fosiles.

En los Gltimos afios, aspectos como la preocupacion por el medio ambiente o el desarrollo
econdmico de los paises emergentes (unido a su mayor demanda energética) han condicionado
un nuevo marco de referencia en politica energética.

La politica energética espafiola ha ido evolucionando, a la par que la europea, hacia la necesidad
de la liberalizacion de los mercados, la garantia de suministro o la reduccion de gases de efecto
invernadero entre otros aspectos. Teniendo en cuenta estas politicas energéticas se llevaron a
cabo los Planes de Energias Renovables 2005-2010 y 2010-2020.

Sin embargo, el escenario futuro vendra marcado por un nuevo incremento del consumo
energético internacional y como consecuencia el incremento del precio de los precios de este
tipo de combustibles, generando ademas un mayor impacto ambiental.

A nivel nacional esta vigente el Plan Nacional Integrado de Energia 'y Clima (PNIEC 2021-
2030), cuyo objetivo para el afio 2030 es que las energias renovables representen un 42 % del
consumo final en Espafia. Asimismo, prevé una potencia instalada en todo el estado de 161
GW, también para el afio 2030. De esta forma, buscar que la generacién eléctrica renovable en
2030 sea del 74% del total, coherente con una trayectoria hacia un sector eléctrico 100%
renovable en 2050.

El plan define una serie de objetivos intermedios para la cuota de participacion de las energias
renovables, situdndola en un 24 % para el afio 2022 y un 30 % para el afio 2025. Esto supone
que la generacion renovable eléctrica debera aumentar en unas 3.300 ktep en el periodo 2022-
2025, siendo necesario un rapido aumento de la potencia del parque de generacién a partir de
fuentes de energia renovable. En el periodo 2020-2025 se espera un incremento de unos 29.000
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MW, de los que 25.000 MW corresponden a tecnologia edlica y fotovoltaica. A la vista de los
objetivos definidos en el PNIEC 2021-2030 (y teniendo en cuenta el largo periodo de
maduracion de los proyectos de tecnologias renovables y la reduccion de costes para estas
tecnologias), se evidencia la urgente necesidad de establecer nuevos mecanismos de impulso
que permitan dotar a las instalaciones renovables de un marco retributivo predecible y estable,
de forma que se favorezca su desarrollo.

Evolucién de la potencia instalada de Energia Eléctrica (MW). Estimacion del Escenario Objetivo del
PNIEC. Fuente: MITECO, 2019.

Para afrontar la compleja problematica del cambio climatico a nivel nacional existe el Plan
Nacional de Adaptacion al Cambio Climético 2021 -2030 (PNACC 2021-2030). El Consejo
de Ministros, a propuesta del Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico,
aprobo, el 22 de septiembre de 2020, el segundo Plan Nacional de Adaptacion al Cambio
Climatico (PNACC) 2021-2030. Supone una herramienta fundamental hacia la reconstruccion
verde de Espafia cuyo principal objetivo es construir un pais menos vulnerable, mas seguro y
resiliente a los impactos y riesgos del cambio climatico, capaz de anticipar, de responder y de
adaptarse a un contexto de clima cambiante.

EI PNACC 2021-2030 responde a la necesidad de adaptarse a los riesgos derivados del cambio
climatico a los que se enfrenta Espafia, y se alinea con las nuevas politicas planteadas por el
Consejo Europeo, que vinculan dicha adaptacion con las medidas de recuperacién frente a la
pandemia. Se configura como un instrumento de planificacion basico para promover la accion
coordinada y coherente, desde una perspectiva transversal (desde distintos campos),
multilateral (por parte de distintos actores) y multinivel (desde distintas escalas territoriales),
ante los riesgos y amenazas que presenta el cambio climatico en los diferentes ambitos de la
sociedad. Sin perjuicio de las competencias que correspondan a las diversas Administraciones
Publicas, el PNACC define objetivos, criterios, ambitos de aplicacion y acciones para construir
resiliencia, anticipar y minimizar dafos, y definir las orientaciones para los sectores y la
sociedad.
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A nivel autonémico, en el afio 2014 fue aprobado el Plan Energético Aragon 2013-2020. Se
ha anunciado la elaboracion de un nuevo Plan Energético de la Comunidad Auténoma
para el periodo 2021-2030, que tendra como lineas estratégicas la eficiencia y el ahorro
energético, las infraestructuras, la I+D+i y las energias renovables, (atn no disponible).

Por otra parte, cabe destacar la Estrategia Aragonesa de Cambio Climatico horizonte 2030,
que persigue los siguientes objetivos:

1. Contribuir a la reduccion del 40% de las emisiones de gases de efecto invernadero
respecto a los niveles de 1990.

2. Reducir un 26% las emisiones del sector difuso con respecto al afio 2005.

3. Aumentar la contribucion minima de las energias renovables hasta el 32% sobre el
total del consumo energético.

4. Integrar las politicas de cambio climético en todos los niveles de gobernanza.

5. Desarrollar una economia baja en carbono en cuanto al uso de la energia y una
economia circular en cuanto al uso de los recursos

Se ha configurado la estructura mediante 9 Metas y 30 Rutas de Actuacién, que se concretan y
definen por las Acciones. Entre las rutas de actuacion en Aragon, se menciona especificamente:
Ruta 6 Promover las energias renovables dentro de la Meta 2. Transitar hacia un modelo
energético bajo en carbono.

Ademas, la Estrategia de Desarrollo Sostenible Nacional y Aragonesa detalla en sus
contenidos la necesidad del incremento en la produccién de energia limpia y renovable. En este
sentido, a nivel nacional, se menciona como objetivos en el apartado 3.2.A) “La estrategia para
alcanzar un desarrollo sostenible en el sector energético se basa en un objetivo principal,
reducir las emisiones a través de un mayor peso de las energias renovables en el mix
energético”.

A nivel autonémico el documento establece una serie de indicadores basicos como sistema de
seguimiento de la estrategia para el cumplimiento de los diferentes objetivos de desarrollo
sostenible, entre ellos el Objetivo 7 “Garantizar el acceso a una energia asequible, segura,
sostenible y moderna para todos” indica en su epigrafe 7.2 “Para 2030, aumentar
sustancialmente el porcentaje de la energia renovable en el conjunto de fuentes de energia”.

Por ultimo, la Directriz Especial de Politica Demografica y contra la Despoblacion
menciona como Estrategias en el Eje 2B1. Eje 1 Actividades econémicas y mercado laboral, la
potenciacion de una economia regional/local de bajo consumo en carbono y la profundizacion
en las posibilidades econémicas y de creacion de empleo que ofrecen las tecnologias limpias.
Por lo tanto, una posibilidad de crecimiento para las zonas escasamente pobladas y las regiones
con baja densidad de poblacién es la produccion de energias renovables (por ejemplo, energia
solar, geotérmica, eblica y de la biomasa), lo que compensa la huella negativa de los grandes
centros urbanos.

Por lo tanto, se desecha la alternativa 0 por no beneficiar a la poblacion citada de una fuente de
energia limpia, segura y econémica para satisfacer las necesidades energéticas acorde con los
requerimientos urbanos e industriales del futuro, que no depende de las condiciones climéticas
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frente a otras fuentes de energia renovable. Por otra parte, el proyecto se manifiesta acorde con
la planificacion europea, estatal y autonémica en cuanto a desarrollo y promocién de energias
renovables.

2.2.- DESCRIPCION DE ALTERNATIVAS PROPUESTAS

Una vez establecida la idoneidad de realizar el proyecto atendiendo a los beneficios sobre la
poblacion y su contribuciédn al desarrollo de energias renovables que no contribuiran al cambio
climatico, debe comenzarse el estudio de alternativas para el conjunto de las actuaciones para
la eleccion del trazado de la red de ramal de conexion con la red de distribucion de gas natural
de Fraga (Huesca).

Tramo comun

Todas las alternativas presentan un trazado comun inicial, desde el punto de inicio que
constituye el médulo de inyeccion discurriendo por pista existente en las parcelas catastrales
con numero de referencia 22155A03200014, 22155A03200013, 22155A03200010,
22155A03200011, 22155A03200035, 22155A02800325, 22155A02700102, (destinados a
cultivos de secano o con vegetacidn natural dominada por pinares o pastizal-matorral), asi como
por los caminos 22155A03209002, 22155A02709007. En el tramo final presentan las
alternativas un trazado comun sobre camino con referencia catastral 22155A009209003 y sobre
referencia catastral 22155A09200065, asi como discurren en suelo urbano de Fraga hasta red
de distribucion existente en la Avenida Sarifiena de dicha poblacion.

En la zona se han planteado tres posibles trazados:
e Alternativa A (rojo)
e Alternativa B (azul)

e Alternativa C (rosa)
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Imagen de las alternativas viables desde el punto de vista técnico y ambiental para la ubicacion del ramal
de conexion con red de distribucidn de gas natural de Fraga (Huesca)

Alternativa A (rojo)

Constituye la traza localizada mas al Sur, con una longitud desde el tramo comun inicial de
2.580 m.

Se trata de una localizacién que discurre a lo largo de camino existente (referencia catastral
22155A02709007) y pista forestal en parcelas catastrales 22155A02700054, 22155A02700056,
22155A02700057, 22155A02700066, 22155A02700067, 22155A02700092, entre laderas de
pendientes comprendidas entre 10 y 25°, que atraviesa zonas de vegetacion natural dominadas
por pinares de pino carrasco, pastizal-matorral, a excepcion de los ultimos 600 m, que se traza
por camino existente que da acceso a parcelas destinadas al cultivo de frutales de regadio
(parcelas 22155A02700081, 22155A02700084, 22155A02700080), asi como cruza la Acequia
Nueva (parcela 22155A09209005) ,y discurre por camino localizado en paralelo, al Este de la
misma, sobre las parcelas 22155A09200089 y 22155A09200071.
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Pista por la que discurre la alternativa A y vegetacion de porte arbustivo y arbdreo en sus margenes, en
terrenos del monte de Utilidad Pdblica n° 429.
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Trazado de la alternativa A (rojo)

Alternativa B (azul)

Constituye la traza localizada mas al Norte, con una longitud desde el tramo comun inicial de
5.249 m.

Esta opcion estudiada discurre por caminos existentes (referencia catastral 22155A02809002,
22155A02800251, 22155A02809008) que se localiza entre laderas medias con usos del suelo
destinados a pastos, realizando sendos cruzamientos con el Barranco Burmalla y Barranco
Bermell. A partir de aqui se dirige hacia el Este, atravesando zonas destinadas al cultivo de
secano (herbaceos y lefiosos-olivos) aunque también zonas de bosque de pinar mediterraneo en
laderas abruptas (25-40°), asi como gira hacia el Sur cruzando el Barranco Bermell, al objeto
de evitar el trazado sobre camino asociado a la Acequia Nueva sobre accesos abiertos entre
vegetacion natural dominado por matorral y pastizal, atravesando las parcelas
22155A02800312, 22155A02800268, 22155A02800271, 22155A02809004,
22155A02800282 y el camino referencia catastral 22155A02809005, que da acceso a parcelas
destinadas a frutales y pastos.
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Trazado de la alternativa B, en las proximidades del Barranco de Burballa (al fondo y a la derecha de la
imagen), y pinar de pino carrasco en zona de laderas medias.
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Detalle ubicacion de la alternativa B (azul)

Alternativa C (rosa)

Supone la alternativa de trazado mas corta (1.990 m desde el tramo comun inicial), trazandose
sobre camino existente (Camino Catalan de Sant Jaume/Fraga-Candasnos y que forma parte del
Camino de Santiago en Aragon,), que atraviesa zonas destinadas a pastos (formadas por
vegetacion natural de bajo porte), pinares y olivares en laderas medias (pendientes
comprendidas entre 10 y 25°), para atravesar la Acequia Nueva y adentrarse en el casco nuevo
de Fraga. Se traza sobre las parcelas de referencia catastral 22155A02709008,
22155A02800256, 22155A02800319, 22155A02700072, 22155A02700076,
22155A02800291, 22155A09209005, 22155A09209003.
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Imagen del trazado de la alternativa C (rosa)

2.3.- ANALISIS DE ALTERNATIVAS

Una vez establecida la idoneidad de realizar el proyecto atendiendo a los beneficios sobre la
poblacion y sobre la planificacion energética a mayor escala que se obtendran, para la ubicacién
de la planta se han seguido los siguientes condicionantes:

e Sehaelegido una ubicacion compatible con el entorno, con las Ordenanzas Municipales
y usos de suelo establecidos, y con un disefio que minimiza el impacto al medioambiente
(paisajistico, etc.). Adicionalmente, cabe resaltar que se trata de instalaciones para el
suministro de gas que discurriran en soterrado en la fase de funcionamiento,
recuperando las condiciones iniciales con la oportuna restauracion fisiografica y vegetal
de los terrenos.

e Se ha optado por la ubicacion técnicamente viable que mejor optimiza la distancia al
centro de consumo en Fraga, minimizando con ello la alteracion sobre la geologia,
geomorfologia, vegetacion, fauna y paisaje del entorno:

- La alternativa A discurre a lo largo de unos 2 Km de su trazado, sobre
pista forestal localizada entre masas de vegetacion natural, tanto de
naturaleza arborea (coniferas de pino carrasco) como de porte arbustivo.

- Laalternativa B localiza su trazado en una longitud aproximada de 1,28
Km en camino existente anexo a zonas de vegetacion natural arbérea
sobre zonas de orografia abrupta.
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- Laalternativa C, que representa la alternativa mas corta, aleja la traza de
zonas de vegetacion arboreas, ubicando la canalizacion sobre camino
existente en zona de pendientes medias.

La alternativa C no realiza cruzamientos sobre barrancos estacionales, mientras que la
alternativa B plantea tres cruzamientos con los barrancos Burmalla y Bermell, con
riesgo potencial de afeccion por contaminacion durante las obras y en fase de
explotacion. Por otra parte, la opcién A plantea el cruzamiento con el Barranco del
Camino Viejo al menos en tres ocasiones, asi como plantea un trazado muy préximo a
su cauce, ademas de localizar su trazado a lo largo de 238 m aproximadamente en
paralelo a la Acequia Nueva.

Las tres alternativas estudiadas se localizan dentro del &mbito de aplicacion del Decreto
233/2010, de 14 de diciembre, del Gobierno de Aragén, por el que se establece un nuevo
régimen de proteccion para la conservacién del Cernicalo Primilla (Falco naumanni) y
se aprueba su Plan de Conservacion. Sin embargo, aunque las tres alternativas se
localizan dentro de area critica para la especie, Unicamente resulta el tramo inicial el
mas limitante para la especie por la potencial afeccion durante la fase de obras, dada las
caracteristicas de los terrenos atravesados por las tres alternativas y la ubicacion de las
mismas muy cerca de los limites de las reas criticas para esta especie.

En relacién a otros espacios protegidos por normativa ambiental, las opciones
estudiadas afectan al dominio pablico forestal del monte de Utilidad Pdblica n® 429
“Partida Alta, Baja y de En medio”, propiedad del Ayuntamiento de Fraga, sin embargo,
la alternativa C es la que menos longitud incluye dentro de sus limites, al resultar el
trazado mas corto, lo que supone menor afeccion a los valores por los que se cataloga
como monte de utilidad publica, resultando compatible con el mantenimiento del uso
forestal del monte.

En cuanto a vias pecuarias en la zona, los tres trazados estudiados afectan al dominio
publico pecuario asociado a la via pecuaria Cordel de Torrente a Velilla de Cinca, siendo
la opcion B la que mayor longitud plantea sobre su trazado (unos 500 m), seguido de la
alternativa C (unos 300 m) y la A (unos 200 m).
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Espacios protegidos ambientalmente y trazado de las alternativas estudiadas Fuente: ICEAragén

Atendiendo a estas premisas la alternativa C se valora como la méas adecuada ya que minimiza
las afecciones sobre la vegetacion natural y fauna por afecciones directas e indirectas, sobre la
geologia y geomorfologia, sobre la hidrologia y sobre el paisaje del entorno, ademas de suponer
menor afeccion a los valores asociados al monte de Utilidad Publica n® 429 “Partida Alta, Baja
y de En medio” respecto a las alternativas estudiadas y al dominio publico pecuario en relacion
a la alternativa B.
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3.- DESCRIPCION DE LA ALTERNATIVA SELECCIONADA

Se relacionan las bases mas relevantes que se han empleado para la definicion de las
instalaciones objeto del presente proyecto.

3.1.- RED DE DISTRIBUCION EXISTENTE

La inyeccion del biometano se realizard en la red de distribucion existente en la Avenida
Sarifiena interseccion con la calle Monasterio de Sigena, propiedad de Redexis, S.A.

Lared donde se realizara la conexion funciona con una presion de 10 bar y tuberia de polietileno
de alta densidad PE 100 DN 110 SDR 11.

3.2.- MODULO DE INYECCION

3.2.1.- Ubicacién de las instalaciones

Las instalaciones objeto de este proyecto se ubicardn en el Término Municipal de Fraga
(Huesca), en concreto en la parcela ubicada en al este de la localidad (parcela que corresponde
con el Poligono 32 parcela 14).

Emplazamiento del médulo de inyeccidn e instalaciones de red de gas natural en proyecto al Oeste de la
localidad de Fraga.
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Detalle de la planta de derivacion de biometano

3.2.2.- Produccién de biometano

El caudal de biometano introducido sera como méaximo de 500 Nm?®/h, a una presion de salida
del biometano de en MOP 10 bar.

3.3.- RED DE CONEXION

3.3.1.- Caracteristicas del gas

El fluido a transportar sera gas renovable.

3.3.2.- Origen

El biometano que se inyectard en red procede de la planta de biogads “Planta de digestion
anaerdbica de residuos organicos y produccion de biometano en Bajo Cinca” ubicada en la
parcela que corresponde con el Poligono 32 Parcela 14.

Las infraestructuras objeto de este proyecto comienzan en la valvula de polietileno DN 3”
anterior al médulo de inyeccion, situada en la tuberia de entrada del biometano al médulo de
inyeccion.
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3.3.3.- Punto final

La conexion del gas renovable con la red existente se realizard en la Avenida Sarifiena
interseccion con la calle Monasterio de Sigena.

3.3.4.- Longitud y didmetros

Las tuberias anteriores al modulo de inyeccion tendran una longitud aproximada de 15 m de
tuberia de polietileno DN 90, mientras que la longitud de la tuberia de conexién del MDI con
la red de distribucion existente serd de aproximadamente 5170 m de tuberia de polietileno DN
110.

3.3.5.- Presion

Las canalizaciones proyectadas se han disefiado segun el tipo de Presion de distribucién
elegido:

Presion Méxima de Operacion (MOP) = 10 bar.

3.3.6.- Temperatura

Se ha considerado que la temperatura de gas sera la misma que la del terreno, y estara
comprendida entre 5° C de minima y 15° C de maxima.

3.3.7.- Caudales

El caudal maximo de biometano estimado a inyectar serd de 500 Nm®nh. La canalizacion
prevista de polietileno PE 100 SDR 11 DN 110 sera capaz de vehicular un volumen superior
cumpliendo con los criterios de:

e Velocidad maxima del gas: 30 m/s.

e Presion minima de garantia sera de 3 bar.

3.3.8.- Presiones de garantia

Conforme al articulo 65.2 del Real Decreto 1434/2002 las presiones minimas en los puntos de
suministro, en las redes de distribucion de gas, por debajo de las cuales se considerara
interrupcién del suministro son las siguientes:

e 18 mbar relativos si estan situados en una red de presion maxima de servicio menor o
igual a 0,05 bar relativos.

e 50 mbar relativos si estan situados en una red de presion maxima de servicio superior a
0,05 bar relativos hasta 0,4 bar relativos.

e 0,4 bar relativos si estan situados en una red de presion maxima de servicio superior a
0,4 bar relativos hasta 4 bar relativos.
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e 3 bar relativos si estan situados en una red de alta presion de presién maxima de servicio
superior a 4 bar relativos hasta 16 bar relativos.

e 16 bar relativos si estan situados en una red de alta presion de presion maxima de
servicio superior a 16 bar relativos.

En nuestro caso particular la Presion minima de garantia sera de 3 bar para los tramos de MOP
10.

3.4.- MODULO DE INYECCION

3.4.1.- Finalidad del Médulo de Inyeccién

El Mddulo de Inyeccién - en ocasiones también denominado Poste de Inyeccion - es una
instalacion que se intercala entre la produccion de biometano y la red de gas natural a la que se
conecta. Es el punto de entrada en el sistema gasista del biometano procedente de una planta de
produccion de biogas.

Se trata de un conjunto de equipos que tiene por objeto controlar que el gas que se va a inyectar
en la red de gas natural, bien sea de Distribucion o Transporte, cumple con los requisitos
prescritos por el Gestor Técnico del Sistema (GTS). Como consecuencia, sera capaz de rechazar
o interrumpir la inyeccion del biometano si sus propiedades fisicoquimicas se encuentran fuera
de lo establecido por la normativa del GTS, en particular el Protocolo de Detalle PD-01
Medicién, calidad y odorizacion del gas.

De primordial importancia es la medicidn del caudal inyectado y su PCS, ello permitira efectuar
una estimacion del PCS del gas natural de la red a la que se inyecta, imprescindible para los
consumidores u operadores conectados a ella.

Hay que resaltar la importancia de las lineas de regulacion para estabilizar la presion de gas
previo a su analisis.

3.4.2.- Condiciones técnicas del Mdédulo de Inyeccién

Seguidamente se indican las condiciones técnicas generales del mddulo de inyeccion
establecidas por REDEXIS.

No obstante, si alguna instalacion presenta alguna singularidad que aconsejase la modificacion
de alguna de estas condiciones, se indicara expresamente.

3.4.3.- Recinto
Vallado

El Modulo de Inyeccion se ubicard en un recinto vallado con malla de torsion con acceso
eventual para mantenimiento. Este vallado marca el recinto en la empresa operadora del modulo
y dispone de servidumbre de paso desde via publica para labores de mantenimiento y control.
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L osa o cimentacion

El Modulo de Inyeccién se ubicara en un terreno plano y con capacidad portante adecuada.
Como referencia, la losa para instalacion del Modulo de Inyeccion serd de hormigén armado.

El disefio de esta losa se adaptara a las condiciones especificas del terreno donde se ubica.
Cerramiento

El Mddulo de Inyeccion se suministra en un contenedor, caseta, cabina o armario cerrado valido
para intemperie, para ubicacién sobre losa de hormigdn o cimentacion adecuada. Sera metalico,
de hormigon prefabricado o de cualesquiera otros materiales adecuados, y se instala de forma
aislada de otras edificaciones.

El recinto en el que se ubicaran los equipos del M6dulo de Inyeccidn esta dividido en dos salas,
una clasificada y otra segura.

3.4.4.- Instalacion mecéanica

Recepcidn v rechazo de gas de productor

Instalacion destinada a la recepcion del gas proveniente de la planta de produccion de
biometano, y al rechazo de éste cuando no cumpla con los requisitos de calidad del gas y
condiciones de operacion (presion y temperatura) establecidos por REDEXIS.

En caso de rechazo de gas se interrumpira el paso de gas al Modulo de Inyeccion mediante el
cierre de la valvula de entrada.

Blogue de filtrado vy requlacion

Instalacion destinada al filtrado y regulacion del gas, dispondré de dos lineas iguales, cada una
de las lineas tendra capacidad de vehicular el caudal maximo previsto.

Blogue de medida

Instalacion destinada a la medida del gas. El sistema de medicion sera el correspondiente a
puntos de conexion entre redes de distribucion, con presiones de contaje superiores a 4 bar,
segun lo dispuesto en el Apartado 4 del Protocolo de Detalle PD-01.:

Dos lineas de medida idénticas, una principal y otra auxiliar, con los siguientes elementos:

e Contador de gas que haya superado la evaluacion de conformidad metrologica
establecida en la Union Europea y cumpla las normas UNE-EN que le sean de
aplicacion, y de dindmica adecuada para cubrir el rango de caudales que circulen por el
mismo, equipado con emisor de pulsos para su comunicacion con el conversor de
caudal.

e Conversor de caudal tipo PTZ que haya superado la evaluacion de conformidad
metrologica establecida en la Union Europea y cumpla las normas UNE-EN que le sean
de aplicacion, con transmisor de presion absoluta y temperatura asociados, siendo el
conjunto de clase 0,5 segun norma UNE correspondiente.
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Las instalaciones de medida dispondran de unidad remota (requisitos para la remota definidos
en Capitulo de Comunicacion del presente documento) que le permita disponer de los datos de
medida y de calidad del gas en su centro de gestion de telemedidas (Centro de Control de
REDEXIS) y de acuerdo con la legislacion vigente.

La instalacion de medida se realizara de acuerdo con la figura IV del Protocolo de Detalle PD-
01, disponiendo un by-pass de contrastacion.

Blogue de odorizacion y salida

Instalacion destinada a la odorizacion del gas y a la inyeccién final de éste en la red de gas. La
odorizacion del Biometano se realizara antes de la salida del Mddulo de Inyeccion, instalandose
equipos de control de odorizacion para comprobar la correcta odorizacion del gas aguas abajo
del punto de inyeccion.

Sistema de control de calidad del gas

Los Mddulos de Inyeccion podran disponer de equipos de andlisis de calidad del gas con
telemedida, en su condicién de puntos de conexion con plantas de produccion de gases
procedentes de fuentes no convencionales, de acuerdo con lo dispuesto en el Protocolo de
Detalle PD-01.

El control de calidad del gas debe garantizar que el gas inyectado en la red cumpla los requisitos
establecidos en el Apartado 5 del Protocolo de Detalle PD-01 para gases procedentes de fuentes
no convencionales.

Sin embargo, en funcién de la disposicion del Médulo de Inyeccion en relacion con el sistema
de Ugrading del productor y de los acuerdos con éste, se podra establecer un protocolo de
medicién de calidad conjunta en el que el Mddulo de Inyeccidn reciba los pardmetros de calidad
del gas evitando la instalacién de un cromatografo en él.

3.4.5.- Instalacion eléctrica y de control

Cuadro eléctrico y Clasificacion de zonas

El Médulo de Inyeccion dispondra de un cuadro general de distribucion al que llega el
suministro eléctrico. De este cuadro se alimenta a los distintos receptores eléctricos y
electronicos del Modulo. Este cuadro se instala en Zona Segura.

La instalacion eléctrica del Médulo de Inyeccién se adecuara a la clasificacion de zonas de
acuerdo con lo establecido en la Norma UNE-EN 60079, Material eléctrico para atmdsferas de
gas explosivas, y en particular en sus partes 10-1, Clasificacién de emplazamientos peligrosos,
y 14, Instalaciones eléctricas en areas peligrosas (con excepcion de las minas).

Sistema de control

El sistema de control del Modulo de Inyeccion constara de un PLC mas unidad remota a la que
estaran conectados el PLC de control y el resto de los elementos que transmitan sefiales en
remoto y que deban recibirse en el Centro de Control de REDEXIS atendido 24h/24h.
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El PLC recogera todas las sefiales de campo: instrumentacion de proceso, estado de valvulas,
sefiales del sistema eléctrico, detectores de intrusion, etc. y realizara las labores de control de
equipos mediante 6rdenes de maniobra sobre valvulas motorizadas, electrovalvulas, etc.

3.5.- DESCRIPCION DE LA RED A CONSTRUIR

La red a construir para la inyeccion de biometano a la red de distribucién de gas natural estara
compuesta de los siguientes elementos:

e Red de conexion de la planta de produccién con el modulo de inyeccion.

e Red de conexion del mddulo de inyeccion con el gasoducto.

3.5.1.- Red de conexién de la planta de produccion con el moédulo de inyeccién

La instalacion conexion entre la planta de produccién de biometano y el médulo de inyeccion
se iniciara en una valvula de corte de entrada al médulo y que se ubicara en el limite del vallado
a instalar. Dicha valvula sera de polietileno DN 3” del tipo enterrable.

Las caracteristicas de la red a instalar seran:

& Nominal . . Longitud
Tipo Espesor Presion
(mm) > > (m)
90 Polietileno 8,2 mm 10 bar 15

La tuberia ird enterrada en todo su recorrido salvo en el tramo final para la entrada al médulo
que iré aérea.

La parte enterrada seré instalara mediante apertura de zanja. La profundidad de enterramiento
quedara definida en los planos de Proyecto.

3.5.2.- Ramal de conexién del médulo de inyeccion con la red de distribucién existente

El ramal se iniciara en el Mddulo de Inyeccion y finalizard en la interseccion de la Avenida
Sarifiena interseccion con la calle Camino de Sigena de la poblacién de Fraga.

En la siguiente tabla se puede observar un resumen de las canalizaciones:

TERMINO LONGITUD
MUNICIPAL TIPO DE TUBO (m) ACOM | VALV
Fraga PE 100 DN 110 SDR 11 5.170 1-DN2” | 1-DN4”

La canalizacion se iniciara en la Mddulo de Inyeccion en proyecto, en la parcela donde se
ubicara la “Planta de digestion anaerdbica de residuos organicos y produccion de biometano en
Bajo Cinca”, al oeste de la poblacion.
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A la salida de éste, se instalara una valvula enterrable DN4”. Discurrira en direccién Este por
parcelas de labor durante aproximadamente 687 hasta alcanzar el camino Vell de Fraga.

Continuara por dicho camino durante unos 1.887 metros hasta alcanzar el camino de Yeseras.
Discurriré por éste en direccion Norte hasta la interseccion con el camino de Velilla. VVolvera a
virar en direccion Este continuando por dicho camino hasta alcanzar la interseccion con la
Acequia Nueva de Arriba.

Dicha acequia se cruzara por el puente existente mediante zanja a cielo abierto hormigonada.

Tras dicho cruce, continuara por camino asfaltado hasta alcanzar la calle Monasterio de Sigena
y finalizar en la red existente en la Avenida Sarifiena.

La canalizacion se construira con tuberias y accesorios de polietileno PE 100 SDR 11 en DN
110y con una longitud aproximada de unos 5.170 metros.

A unos 20 metros del Mdédulo de Inyeccion se construira una derivacion de unos 2 metros con
tuberias y accesorios de polietileno PE 100 SDR 11 en DN 63 y valvula de acometida de
polietileno DN 2”.

3.6.- DIMENSIONADO DE LA CANALIZACION

El calculo de la red se basa en:

La formula de RENOUARD para gases a media presion:

P2 — P2 = 48600* S *L,, *Q!¥* D%
Siendo:

P,, P, — Presiones absolutas inicial y final en Kg/cm?

S — Densidad ficticia que depende de la densidad y viscosidad cinematica del gas.

Lo, — Longitud equivalente del tramo en kilémetros = 1,1 Leal
Q — Caudal en m*/hora

D — Diametro interior de la tuberia en mm
Para el calculo se puede considerar que:
Q m¥(st)/hora = 15 Q m*(n)/hora

El espesor de la tuberia de polietileno viene determinado por Norma UNE-EN 1.555,
dependiendo de la presion maxima de servicio.

La velocidad del gas se calculard mediante la férmula:

Vv =37ax 2
P*D?

Siendo:
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V - Velocidad del gas en m/s

D — Caudal en m3(st)/h

P —Presion interior absoluta en Kg/cm?

D — Diametro interior en mm

Como hipotesis de calculo podemos establecer:

Velocidad mé&xima del gas: 30 m/s

Presion minima de garantia sera de 3 bar para la red de MOP 10.

A continuacion, se muestra el resultado del calculo de dicha red donde puede verse como se
cumplen las premisas anteriormente descritas:

Q pa pb -
Tramo Tl_rgrr]r?o%i?rll) Acum DN (manom.) | (manom.) (r?{lls) (r;/;s)
(Nm3/h) (bar) (bar)
112 5,17 500 |110 SDR 11 8,00 7,70 2,69 | 2,79

Seguidamente se calcula el maximo caudal admisible, siempre asegurando una presion superior
a la minima de garantia (3 bar) y una velocidad inferior a Vmax (30 m/s).

Q pa pb -
Tramo Tl_rg?r?o%iﬁ:) Acum DN (manom.) | (manom.) (r:lllls) (r?"n//fs)
(Nm3/h) (bar) (bar)
112 5,17 1976,30 | 110 SDR 11 8,00 3,00 10,65 | 23,95

El caudal maximo admisible para la tuberia prevista sera de 1.976,30 Nm?®/h, viniendo limitado
por la presion minima de garantia.

3.7.- CONSTRUCCION DE LAS REDES

Las caracteristicas generales de la construccion de estas redes son:

e Secolocara la tuberia enterrada, segin UNE-EN 60310, por lo menos a 0,80 metros de
profundidad de la generatriz superior de la misma, aunque se recomienda para su
colocacion respetar los planos tipo de LA PROPIEDAD.

e Cuando no pueda respetarse la citada profundidad de 0,80 metros, se disefiara la
conduccion para resistir los esfuerzos mecanicos a que vaya a ser sometida. Como
medida adicional se podran interponer entre la tuberia y la superficie del terreno losas
de hormigén o planchas metalicas que reduzcan las cargas sobre la tuberia a valores
suficientes de seguridad.
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e Latuberia se colocaré enterrada segun se indique en la descripcién de la canalizacion,
respetando los planos tipo de LA PROPIEDAD, y las oportunas 6rdenes de la Direccion
de la Obra.

e Deberd estar toda la conduccién debidamente sefializada mediante la instalacion de una
banda de sefalizacion de plastico de color amarillo, colocada entre la reposicion y las
tierras del tapado.

e La distancia aproximada a las edificaciones serd de 2 a 3 metros, siempre que los
servicios existentes lo permitan y la minima recomendada de 0,50 metros.

Todo ello de acuerdo con los planos tipo de LA PROPIEDAD.

3.8.- DESCRIPCION GENERAL DE LOS MATERIALES

3.8.1.- Didmetros normalizados

Redexis, S.A. tiene normalizados los didmetros y materiales a utilizar, siendo los més
comunmente empleados:

DN (mm) SERIE TUBERIA
200 11 PE alta densidad
160 11 PE alta densidad
110 11 PE alta densidad
90 11 PE alta densidad
63 11 PE alta densidad

3.8.2.- Tuberia de polietileno y accesorios

La tuberia y accesorios seran de Polietileno de alta densidad (PE100), de acuerdo con las
Normas UNE-EN 1.555 y UNE EN 12.007.

El marcado de la tuberia de polietileno segln los requisitos de la norma UNE-EN 1555.

Los accesorios seran de electrofusion, compatibles con la tuberia y segun la Norma UNE-EN
12.007-2.

Los espesores de las tuberias de polietileno seran los siguientes:

Diametro nominal Espesor Diametro interior
DN 200 mm e =18,2 mm gint. = 163,6 mm
DN 160 mm e= 14,6 mm g int. = 130,8 mm
DN 110 mm e= 10,0 mm gint. = 90,0 mm
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Diametro nominal Espesor Diametro interior

73,6 mm
51,4 mm

DN 90 mm e= 8,2mm g int.
DN 63 mm e=58mm g int.

La tuberia se servira en rollos, barras y/o bobinas segin didmetros.

3.8.3.- Vélvulas
A lo largo de la red de distribucion se colocaran valvulas de corte y derivacion para mayor

seguridad y operatividad de la misma. Dichas valvulas seran de Polietileno segiin norma EN-
1555-4, o de acero segin Normas ANSI 150 Ibs.

Dispondran todas las valvulas de dispositivo de descarga y/o toma de presion para facilitar de
esta forma el llenado de la red, previo inertizado o la descarga de la misma en caso de averia.

Estas valvulas serén del tipo enterrable de acuerdo a los planos tipo de LA PROPIEDAD.

3.8.4.- Instalacion tubos telemando

Para el telemando y la telesefial de las instalaciones y equipos de la red de gas canalizado, se
dispone un bitubo portacables compuesto por dos tubos de 40 mm de didmetro y 3 mm de
espesor de Polietileno de Alta Densidad, y por tanto con las caracteristicas especificas de este
material inalterable a la mayoria de los productos quimios, dieléctrico, termopléstico y
termosoldable, etc.

El bitubo portacables se instalara al mismo nivel que la generatriz superior de la conduccion de
gas de acuerdo con los planos tipo de LA PROPIEDAD.

La boca del bitubo se sellara siempre con los tapes indicados por LA PROPIEDAD.

3.9.- PRUEBAS Y ENSAYOS DE LAS INSTALACIONES

Se realizardn, como minimo, las pruebas y ensayos exigidos por la legislacion vigente y, en
particular, se haran las siguientes pruebas y ensayos:

3.9.1.- Poste de inyeccion

El agente responsable, de acuerdo a lo que establece la legislacion vigente, debe realizar todas
las pruebas previas al suministro.

Las pruebas del poste de inyeccidn se realizaran en taller donde sera premontado el médulo:
e Comprobar que la documentacion de la instalacion se halla completa.
e Comprobar la maniobrabilidad de las valvulas.

e Comprobar el correcto funcionamiento de los sistemas de regulacion.

Pag. 30



e Comprobar el correcto funcionamiento de los dispositivos de seguridad.
e Pruebas de estanquidad y presion de tuberias, valvulas y accesorios.
Una vez probado el poste de inyeccion en taller, serd trasportado al lugar donde se ubicara.

Una vez realizadas con resultado satisfactorio las pruebas previas, se efectuara la puesta en
servicio, de acuerdo a la normativa aplicable del poste de inyeccion. Para ello se arrancara el
sistema de control del médulo de inyeccion, comprobando las comunicaciones. A continuacion,
se realizara la puesta en servicio de los reguladores y sistemas de seguridad de la ERM
comprobando las presiones de tarado y sus valvulas de seguridad por sobrepresion, la puesta en
servicio del bypass y finalmente la puesta en servicio del sistema de odorizacion de acuerdo a
la normativa aplicable.

3.9.2.- Canalizaciones MOP 10

Pruebas previas

Sobre la canalizacion se realizaran las pruebas de resistencia y estanqueidad previstas en las
normas UNE 60310 y UNE 60311, con el fin de comprobar que la instalacion, los materiales
y equipos se ajustan a las prescripciones técnicas de aplicacion, han sido correctamente
construidos y cumplen los requisitos de estanqueidad.

Durante la preparacion y ejecucion de las pruebas de resistencia y estanqueidad debera
asegurarse la ausencia de personas ajenas a las mismas en la zona de trabajo. Una vez
finalizadas las pruebas con resultado positivo, su descripcion y resultados se incorporaran al
certificado de direccion de obra que confeccionara el director de la misma.

Puesta en servicio

Solamente podran ponerse en servicio las instalaciones que hayan superado las pruebas
previas. El llenado de gas de la instalacion de distribucion se efectla de manera que se evite
la formacion de mezcla aire-gas comprendida entre los limites de inflamabilidad del gas.
Paraello la introduccion del gas se efectuara a una velocidad que reduzca el riesgo de mezcla
de inflamable en la zona de contacto o se separaran ambos fluidos con un tapdn de gas inerte
0 piston de purga. Asimismo, el procedimiento de purgado de la instalacion se realizara de
forma controlada.

La puesta en servicio de una instalacion se llevara a cabo por personal cualificado autorizado

por el distribuidor o el titular de la instalacion de distribucion y con el conocimiento del
director de la obra.

3.10.-PLAZOS DE EJECUCION PREVISTOS

La construccion de las infraestructuras previstas a construir incluidas dentro de este
proyecto, sera realizada por REDEXIS en un plazo previsto de UN ANO desde el
otorgamiento de las licencias municipales y demas permisos para la ejecucion del primer
tramo de red.
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3.11.-ESTIMACION DE LOS RESIDUOS GENERADOQOS

En relacion a los RCD, de acuerdo a lo definido en el R.D. 105/2008, que se podrian generar
en la fase de construccién de la canalizacion de gas, se puede diferenciar entre los peligrosos y
los no peligrosos, segun se definen en la Ley 22/2011, de 28 de Julio, de residuos y suelos
contaminados.

Los residuos que se pueden generar en las distintas fases de construccion se pueden resumir en:

» Fase de preparacion del terreno para la instalacion de las plantas: mezcla de
materiales que forman el terreno que no estén destinados a emplearse de nuevo.

» Apertura de zanjas: mezcla de materiales que forman el pavimento no destinados a
emplearse de nuevo.

»  Tendido de las canalizaciones: residuos generados en el proceso de corte de éstas .

« Tapado de zanjas: tierras sobrantes del relleno, hormigén si procede la construccion
de losas de proteccidn y materiales usados para la reposicion del pavimento.

*  Mencionar también los asimilables a residuos urbanos procedentes del personal
laboral de la obra.

En cuanto a los residuos peligrosos generados en esta fase, seran principalmente los derivados
del mantenimiento de la maquinaria utilizada para la realizacion de la obra. Los residuos
referidos seran aceites usados, restos de trapos impregnados con aceites y/o otras sustancias
peligrosas y los envases que las han contenido, etc.

Las operaciones de mantenimiento de maquinaria se realizaran preferentemente en talleres
externos, aunque debido a averias en la propia obra y la dificultad del traslado de maquinaria
pesada, en ocasiones resulta inevitable realizarlas en la propia obra.

Debido a situaciones accidentales durante el mantenimiento de la maquinaria 0 a la
manipulacion de sustancias peligrosas, podrian darse pequefios vertidos de aceites,
combustibles, etc. que originarian tierras contaminadas con sustancias peligrosas, que
igualmente serian gestionadas como un residuo peligroso mas.

Excepcionalmente, si los trabajos a desarrollar se llevaran a cabo sobre tuberias que se
encuentren protegidas o envainadas en tuberias de fibrocemento, en las que exista riesgo de
liberacion de fibras de amianto (esto es aquellas actuaciones que supongan la rotura de
elementos de fibrocemento), se cumplira con lo dispuesto en el RD 396/2006 teniendo en
consideracién la guia técnica del Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo
(INSHT), y la Norma de Operacion NOss-05 “Trabajo en elementos de fibrocemento
(amianto)” de LA PROPIEDAD.

A continuacion se realiza un calculo de la cantidad estimada de residuos principales que se
pueden producir en la obra.

Para ello se ha tenido en cuenta los diferentes tipos de instalacion de la canalizacion proyectada
(sobre calzada, acera, en tierras, ...) asi como los tipos de zanja usados y especificados en el
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proyecto para el cual se realiza este Anexo. Segun donde se situe la canalizacion los residuos
generados seran de una tipologia o de otra y su tratamiento sera distinto.

En base a esto, los residuos que se pueden generar segun la codificacion LER son los siguientes:

TIPO DE CANALIZACION DESCRIPCION CODIGO LER
Canalizacion en tierras Tierras 170504
Canalizacion bajo acera Lf)seta, acerado L0107

Tierras 170504
Mezclas bituminosas 1703 02
Canalizacion bajo calzada hormigon 170101
Tierras 170504
Instalaciones Auxiliares Tierras 170504

Tal y como se ha indicado anteriormente, para la estimacion de las cantidades de residuos
generados por construccion de la instalacion de gas natural canalizado es necesario tener en
cuenta cdmo es la seccion del terreno donde vamos a instalar la canalizacion:

e Cuando la instalacion se ejecute bajo acera, se consideran las siguientes dimensiones
del pavimento a demoler:

o Profundidad del acerado existente: 5 cm
o Profundidad de la loseta existente: 5 cm

e Cuando la instalacion se ejecute bajo calzada asfaltada, se consideran las siguientes
dimensiones del pavimento a demoler:

o Profundidad del asfalto existente: 5 cm

e Cuando la instalacién se ejecute bajo calzada hormigonada, se consideran las
siguientes dimensiones del pavimento a demoler:

o Profundidad del hormigon existente: 10 cm

Ademas, se tendré en cuenta el tipo de instalaciones que contempla el proyecto.
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Zanjas estandar

En cuanto a la seccidn tipo de zanja a realizar dependiendo de su localizacion, se han
considerado los siguientes:

Seccidn tipo bajo acera Seccidn tipo bajo calzada

Acerado: 5 cm

Losa de hormigén bajo acera: 10 cm

Losa de hormigdn bajo calzada: 20 cm

Losa de hormigdn en calzada hormigonada: 25 cm

Seccidn tipo bajo tierras
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Zanjas reducidas

Seccidn tipo bajo calzada asfaltada

e Reposicion de calzada: 10 cm

Valvulas

Seccion tipo bajo calzada hormigén

En cuanto a las valvulas a instalar, al igual que en las canalizaciones, se tendra en cuenta su
ubicacién (bajo acera, calzada asfaltada u hormigonada y en tierras) para la estimacion de los

residuos.

Las dimensiones de las arquetas donde se ubican las valvulas dependeran de su tamafio y se
calculard los residuos en funcion del lado de la arqueta y su profundidad.

En base a todo lo anterior, la estimacion de las cantidades generadas en obra de cada tipo de
residuo por la instalacion del proyecto, se recoge en las siguientes tablas:

Mezclas
Bituminosas
(LER 17 03 02)

tierras
(LER 17 05 04)

MOP 10 bar vozrli]r?)en ?‘l?ilc)) voéumrer’l)en vo;:Jnr%en
Tuberia PE DN 63 SDR 11 0,01 0,02
Tuberia PE DN 90 SDR 11 0,04 0,07
Tuberia PE DN 110 SDR 11 7,43 12,62 91,83 137,75

SUBTOTAL 7,43 12,62 91,87 137,96
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tierras
(LER 17 05 04)
volumen peso
VALVULAS PE (mg) (Tn)
Valvula acometida PE DN 63 0,01 0,02
Valvula derivacion PE DN 90 0,01 0,02
Valvula acometida PE DN 110 0,01 0,02
SUBTOTAL 0,03 0,06

Finalmente se calculard los residuos por la construccion del médulo de inyeccion.

En primer lugar, deben considerarse las tierras sobrantes generadas debido a la preparacion
del terreno mediante desbroce de la capa vegetal y nivelacion de los terrenos, de la cual un
70% aproximadamente se reutilizara para dicha nivelacion. Se obtendran de la siguiente
expresion:

V,=e-5=0,25- 174-0,30 = 13,05 m3

Donde:
Vt = Volumen total estimado de tierra sobrante por la S de preparacion del terreno
donde se ubica la instalacion (30% de la superficie total).
e = Espesor de la capa de zahorra a instalar en metros.
S = Superficie que abarca dicha zahorra en m2,
Finalmente deben considerarse las tierras sobrantes generadas debido a la construccion de las
cimentaciones, apoyos y dados de hormigon a instalar que seran los siguientes:

e Instalacion de la cimentacion del médulo: 6,24 m?

e Instalacion de cimentaciones y riostras de hormigdn para instalacién del cerramiento:
0,49 m3

El volumen total debido a cimentaciones y apoyos sera de 6,73 m®
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Por lo tanto, el volumen total aproximado de tierras sobrantes y el peso de las mismas, quedan

reflejados en el cuadro siguiente.

tierras
(LER 17 05 04)
volumen peso
.21 (m3) (Tn)
SUBTOTAL 17,78 29,67
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4.- DESCRIPCION DEL MEDIO

4.1.- EMPLAZAMIENTO

El proyecto que nos ocupa esta situado integramente en el término municipal de Fraga, en la
provincia de Huesca. Las actuaciones tendran lugar a unos 6 Km al Oeste del nacleo de Fraga,
al Norte del paraje El Ventorrillo, para adentrarse hacia el Este en el paraje Rincén de Portolés
en el Camino Catalan de Sant Jaume y finalizar en las inmediaciones de la carretera A-131 al
Oeste del casco urbano de Fraga.

4.2.- CLIMATOLOGIA

El clima es de tipo mediterraneo continental, con importantes oscilaciones térmicas anuales,
con un periodo calido que dura 2 meses, un periodo seco que dura 5 meses y uno frio o de
heladas de 6 meses.

Para determinar las caracteristicas y valores climaticos del ambito de estudio se ha tomado
como referencia los datos de la estacion meteorologica termopluviométrica “FRAGA-LAS
PENETAS”, que se encuentran a una cota de 305 m.

e La precipitacion media anual es de unos 360,00 mm, siendo octubre (51,00 mm) y
mayo (49,40 mm) los meses mas lluviosos, y julio el de menor precipitacion, con
solamente 11,10 mm. El otofio suele ser mas lluvioso que la primavera, siendo el
invierno menos lluvioso que el verano.

e La evapotranspiracion es intensa en la zona. Se produce un deficit de agua desde el
mes de marzo hasta septiembre alcanzando cifras elevadas en los meses de junio,
julio agosto y septiembre. El déficit anual alcanza los 833,60 mm.

e Latemperatura media anual es de 15,30° C, siendo los meses més calidos los de julio,
agosto y septiembre, con 26,3° C, 25,8° C y 21,9° C respectivamente. Desde
noviembre a abril ambos inclusive, la temperatura media es inferior a la media anual.
Los meses mas frios son enero, con 5, 6° C, y diciembre, con 6,3° C de media. La
temperatura maxima anual de las maximas absolutas es de 41,00° C, siendo julio el
mes de temperaturas maximas mas elevadas con 40,3° C. La media de las minimas
es de 1,5° C, siendo enero el de temperaturas mas bajas, con -4,60° C.

Segun la clasificacidn de Papadakis la zona de proyecto se ubica dentro del dominio del clima
mediterraneo continental, con invierno tipo av: Invierno suficientemente suave para plantar
avena en otofio, pero demasiado frio para cultivar citricos. Media de las temperaturas minimas
absolutas del mes mas frio superior a -10°C pero inferior a -2.5°C. El verano es tipo G: El verano
es lo suficientemente calido para cultivar algodon. Promedio de las maximas medias de los 6
meses mas calidos superior a 25°C. Media de minimas absolutas superior a 7°C durante mas de
4.5 meses. En cuanto al régimen hidrico, se corresponde con Me/St: esto es, la precipitacion
anual es menor del 25% de la ETP, o bien en primavera la precipitacion cubre mas del 50% de
la ETP.
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4.3.- GEOLOGIAY GEOMORFOLOGIA

Geologia
Para el analisis geoldgico de la zona se ha utilizado la del IGME, hoja n® 387 “FRAGA”.

La Hoja se encuentra situada en el sector central de la Cuenca del Ebro. En su mayor parte
pertenece a la provincia de Huesca, solamente el tercio oriental estd situado dentro de la
provincia de Lérida. Las altitudes que presenta la hoja varian entre los 90 m en el cauce del rio
Cincay los 337 m que tiene el vértice Carlistas situado sobre el amplio LLano de Las Menorcas.

Geoldgicamente la region se situa en la zona central de la Cuenca del Ebro. Los materiales que
constituyen el relleno de la cuenca son sedimentarios, de origen continental y de edad
Oligoceno superior a Mioceno inferior. La distribucion de facies que presentan sigue la
distribucion general de la cuenca miocena en este sector. En el sector suroccidental predominan
las facies carbonaticas, con algunas intercalaciones detriticas y ocasionalmente con presencia
de yesos nodulares dispersos en la masa arcillosa.

Los materiales presenten en el &mbito del proyecto, de Oeste a Este se describen a continuacion:

e Calizas con intercalaciones margosas, UNIDAD GALOCHA-ONTINENA (9),
perteneciente al Mioceno Inferior. Estas asociaciones de facies afloran en la margen
derecha de los rios Alcanadre y Cinca, en donde dan lugar a extensas superficies
estructurales que ocupan el tercio suroeste de la hoja, con buzamientos suaves hacia
el OSO.

Este conjunto consta de unos tramos fundamentalmente arcillosos (10), con
potencias de 5 a 10m, separados por tramos eminentemente carbonatados (9), de
espesor mas reducido (0,5 a 5 m), que tienen una gran continuidad lateral. Las
litofacies carbonatadas (9) estan formadas por una alternancia de capas de calizas de
hasta 2 m de potencia, con niveles de arcillas, margas y margocalizas. Las primeras
suelen ser bioclésticas, en ocasiones con nddulos de silex.

e Calizas y calizas arenosas con silex. UNIDAD TORRENTE DE CINCA-
ALCOLEA DE CINCA (7), perteneciente al Oligoceno Superior. Esta unidad
cartogréfica esta formada por calizas bioclésticas, de tonos amarillentos y grisaceos,
a veces fétidas, en su mayoria arenosas y en ocasiones margosas, con fragmentos de
gaster6podos y caraceas. En la parte superior de la serie, las calizas contienen
abundantes nodulos de silex, formando estructuras arrosariadas, por coalescencia de
nodulos en el mismo nivel. Los carbonatos se ordenan en capas de potencia variable
desde algunos cm hasta 1 m, pero la mayor parte tienen un espesor de 0,50 a 0,70 m.
Entre las capas de caliza se intercalan niveles de margas grises, localmente con
niveles de lignito, que en ocasiones contienen abundantes restos organicos. Hacia el
sur, entre los niveles carbonatados de la parte superior, se intercalan tramos de
arcillas rojas, de varios metros de potencia (5 a 8), con yeso nodular, estratiforme y
disperso, e incluso con algun estrato, de mas de 1 m de potencia, de yeso masivo con
restos de carbonato incluidos (facies de transicion de calizas a yesos). Esta asociacién
de facies puede interpretarse como depositos carbonaticos de ambientes lacustre-
palustres de salinidad normal; en periodos secos, acompafiados de un descenso del
nivel del lago se desarrollaron en areas marginales pequerfias areas de sedimentacion
carbonatico-evaporitica.
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Calizas con intercalaciones de arcillas y margas. UNIDAD BALLOBAR (4),
perteneciente al Oligoceno Superior- Mioceno Inferior. Los niveles carbonatados se
disponen en tramos de hasta 15 6 20 m de potencia como maximo. Estos niveles
disminuyen de potencia hacia el N y NE, llegando a desaparecer en el limite
septentrional de la hoja. Las calizas son limosas dispuestas en capas con espesores
que oscilan entre 10 y 30 cm. Suelen contener restos de gasterépodos y algunas
caraceas y estan muy bioturbadas. Cuando estas facies carbonatadas no existen, la
distincion entre las unidades detriticas (3) y (1) se hace muy dificil.

Arcillas rojas con yeso nodular y cuerpos arenosos y carbonatados aislados
UNIDAD BALLOBAR (5), perteneciente al Oligoceno Superior. Las facies
arcillosas se encuentran en la mitad superior de la unidad. Hacia el norte aumenta la
proporcion de detriticos de tamafio arena pasando lateralmente a la facies (3) en la
zona centro-septentrional de la hoja. Esta constituida mayoritariamente por arcillas
rojas con niveles estratiformes de yeso nodular que llegan a alcanzar 0,5 m de
potencia y bancos de yeso masivo blanquecino. En ocasiones se encuentran venas de
yeso secundario. También incluyen paleocanales de areniscas, mas frecuentes en la
parte inferior, que no suelen sobrepasar 1 m de espesor, y capas estratiformes de
arenisca de potencia centimétrica. Las arenitas tienen un contenido elevado en yeso,
tanto como elemento detritico como cemento. Dentro de esta asociacion de facies los
niveles carbonaticos son poco frecuentes, pero cuando se presentan son bancos de
calizas nodulosas de 20 a 40 cm de potencia. En ocasiones se observa un transito
lateral, dentro de un mismo estrato, de facies carbonaticas a yesiferas con fragmentos
de carbonato incluidos. Litoldgicamente, estd compuesta por arcillas, limolitas,
areniscas limo-arcillosas, calizas arenosas y yeso secundario.

Alternancia de areniscas y arcillas rojas con yeso (3), del Oligoceno Superior.
Esta asociacion de facies esta constituida por areniscas pardo-amarillentas y rojizas
de tamafio de grano medio a grueso, con mica y una considerable proporcién de yeso
tanto como elemento detritico como cemento. Estas areniscas se presentan en bancos
de hasta 3 m de potencia, a veces formando canales amalgamados de extension lateral
decamétrica. A veces el techo de los bancos de arenisca estd bioturbado,
encontrandose las perforaciones rellenas de yeso. Estos cuerpos estan inmersos en
una masa arcillosa y limolitica de tonalidades rojizas, con yeso nodular y delgados
niveles estratiformes de yeso nodular y fibroso. Con frecuencia se observan
horizontes edéaficos de espesor centimétrico, con carbonataciones y trazas de raices.
Localmente, en esta asociacion de facies se encuentran niveles centimétricos
carbonatados, en su mayor parte bioclasticos. Las secuencias en que se ordenan estos
sedimentos oscilan entre 3 y 8 m de potencia.

Alternancia de areniscas y arcillas rojas con yeso. UNIDAD FAYON-FRAGA
(1), pertenecientes al Oligoceno Superior. Comprende los materiales mas antiguos
observados en la hoja. Las areniscas son pardo-verdosas, de grano medio a grueso,
con biotita y un contenido variable en yeso, tanto como elemento detritico como
cemento. Se presentan en cuerpos de forma lenticular de 1 a 2 m de potencia méxima
(excepcionalmente de 5 m), y de extensidon decamétrica. Las arcillas y limolitas son
fundamentalmente rojizas y localmente pueden presentar coloraciones grisaceas o
verdosas, sobre todo en las zonas de contacto con niveles de carbonatos o sulfatos.
Con frecuencia incluyen niveles de yesos nodulares y venillas de yeso, que a veces
presentan un aspecto estratiforme.
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De las caracteristicas sedimentologicas observadas puede deducirse que los
materiales detriticos se depositaron en areas distales de abanicos aluviales, que
retrogradaron ligeramente en el tiempo mostrando una distalizacion de base a techo.
Se trataria de una llanura aluvial con depdsitos de canal, de desbordamiento y
desarrollo de procesos edaficos sobre niveles arcillosos en la llanura aluvial.

Arenas, limos y arcillas con cantos. Aluviales y fondos de valle. (32),
pertenecientes al Holoceno. Esta unidad cartogréfica engloba tanto los sedimentos
actuales de los cauces activos de la zona -rios Alcanadre y Cinca, Arroyo de la
Clamor- como los rellenos de las "vales" o valles de fondo plano con una dinamica
mixta de aportes tanto aluviales como de laderas.

Litol6gicamente los depositos aluviales consisten en gravas polimicticas con matriz
arcillo-arenosa, mientras que los de los fondos de valle son depdsitos de limos y
arcillas, de tonos pardos por lo general, que engloban cantos heredados de las zonas
préximas topograficamente mas altas.

Niveles de caliza con arcillas rojas y algin canal arenoso. UNIDAD FAYON-
FRAGA (2), perteneciente al Oligoceno Superior. Los niveles carbonatados se
disponen en capas de potencia decimétrica, aunque localmente pueden alcanzar 2 m
de potencia (columna 02-Fraga). Son calizas bioclasticas, frecuentemente
bioturbadas y a veces contienen nddulos de yeso. La mayoria de las capas estan
constituidas por una acumulacion de cardceas y ostracodos, formando una masa
blanguecina, que suele presentar bien en la base o a techo un nivel de caliza méas
oscuro con fragmentos de gasterdpodos y laminaciones.

Los niveles arcillosos suelen presentar bioturbacion por raices y localmente
nodulizaciones debidas a paleosuelos. Los niveles de calizas se interpretan como
depdsitos de tipo lacustre-palustre efimeros que se formaron temporalmente en areas
deprimidas de la llanura aluvial.

Cantos en matriz limo-arcillosa. Conos de deyeccion (26), perteneciente al
Holoceno. Matriz arcilloso-limosa que engloba cantos y gravas dispersas con escasa
organizacion interna. El espesor de los depoésitos es variable, no superando los 2 m
por lo general.

La principal diferencia litoldgica es la composicion de los cantos, variable segun la
litologia de las areas fuente.

Gravas y cantos con matriz limo-arenosa. Terrazas (23), del Pleistoceno
Superior. Estos depdsitos corresponden a los siete niveles de terrazas del rio Cinca,
desarrolladas principalmente en su margen izquierda, asi como al nivel existente en
el Arroyo de la Clamor y a un pequefio afloramiento de una terraza del rio Segre que
aflora en el margen suroriental de la hoja.

Los espesores de las terrazas se sitian en torno a los 3 m, siendo sus litologias
similares: cantos bien redondeados, polimicticos -calizas, areniscas, granitos,
conglomerados, etc.- con centiles de hasta 30 cm y modas de 3-5 cm habitualmente.
Presentan hasta un 30-40% de matriz limo-arenosa y en los cinco niveles superiores
del rio Cinca son frecuentes las cementaciones por carbonato calcico asi como el
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desarrollo de niveles de encostra miento pulverulentos y laminar-bandeados a techo
de los mismos, generalmente destruidos por accion antropica.

Ambito geoldgico del proyecto. Fuente IGME. Elaboracion Propia.
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Geomorfologia

En el territorio tienen representacion las subunidades morfoldgicas de las cuestas intermedias
cuadrante suroeste de la hoja y de las terrazas y glacis cuaternarios, desarrollados sobre
litologias mas labiles, !o que da lugar a una marcada inversion del relieve.

En la hoja se reconocen los siguientes tipos de modelados:

Laderas, que dan lugar a distintos tipos de vertientes en funcion de las formas,
depdsitos y procesos existentes:

©)

o

Las laderas regularizadas de perfiles concavos que enlazan suavemente con
su nivel de base local tienen una amplia representacion.

Laderas regularizadas sometidas a fenémenos de incisién lineal por procesos
de arroyada.

Antiguo deslizamiento en las proximidades de Ballobar.

Formas fluviales, ligadas a:

o

o

Rio Cinca: sistema de terrazas colgadas y encajadas en un graderio
marcadamente asimétrico, desarrollado principalmente en la margen
izquierda.

Rios Alcanadre y Segre y al Barranco de La Clamor.

Erosion activa ligada a procesos de arroyada que caracteriza la presencia de
barrancos de incision lineal , que da lugar en desembocaduras a pérdidas de
drenaje y conos de deyeccion.

Aristas o interfluvios, escarpes de terrazas colgadas, arroyada en regueros y
algin meandro abandonado que en el caso de los ligados al rio Cinca
constituyen areas potencialmente inundables en épocas de crecida.

Formas lacustres: pequefias areas endorreicas o semiendorreicas sometidas a
encharcamientos estacionales, ligadas a dolinas o pequefias depresiones de origen
karstico asociadas a afloramientos calcareos.

Formas karsticas: dolinas de fondo plano, sobre todo al NE de Fraga donde se sitdan
los fondos endorreicos o semiendorreicos descritos en el epigrafe anterior.

Formas poligénicas:

o

Glacis de acumulacion, de los que se han cartografiado cinco niveles
asociados a los sistemas de terrazas de los rios Cinca -la mayor parte de los
existentes en la hoja- y Segre -los que se localizan en el E de las Sierras del
Coscollar y Pedregosa.

Glacis de cobertera, con caracteristicas fluviales de tipo anastomosado con
desarrollo de costras carbonatadas a techo
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o Costras carbonatadas, caliches, desarrolladas tanto en distintos niveles de
glacis, terrazas y depdsitos de piedemonte como en algunas superficies
estructurales de naturaleza calcarea.

o "Vales" o valles de fondo plano. Presentan forma de artesa y generalmente
no tienen una concavidad de enlace evidente con las vertientes laterales,
rellenos de depdsitos limo-arcillosos que provienen de aportes laterales -de
indole coluvial- y longitudinales -de naturaleza fluvial, siendo también
importantes los de origen edlico.

o Depositos de origen mixto aluvial-coluvial, correspondientes a derrames
situados en zonas deprimidas con una topografia casi llana que enlazan
vertientes a menudo coluvionadas con los fondos de los "vales".

Los procesos generadores de morfologia mas funcionales en la actualidad son de caracter
fluvial, tanto de tipo acumulativo (aluvionamientos de los rios existentes en la zona y conos de
deyeccidn en las salidas de los barrancos) como erosivo (incision lineal, arroyada en regueros,
acarcavamientos). Estos Gltimos tienen particular importancia en ambas méargenes del valle del
rio Cinca, donde el gradiente de pendiente es mayor.

Los procesos de piping son también muy abundantes. Generalmente se producen en los fondos
de las "vales", significando un proceso de relleno no activo, o bien un estado de equilibrio
acumulacidn-erosion bastante inestable en el que pequefias variaciones del entorno pueden
modificar la dinamica de las "vales".

También en las areas de fuertes pendientes -principalmente en la margen derecha del Cinca-
pueden ser funcionales los fendmenos de ladera del tipo deslizamiento rotacional, de los cuales
existe algun ejemplo reciente de pequefio tamafio.

44.- HIDROLOGIA E HIDROGEOLOGIA

La zona de estudio se encuentra ubicada dentro de los dominios de la Confederacion
Hidrogréfica del Ebro, dentro de la subcuenca del rio Cinca, aunque esta masa de agua se
localiza a 1,6 Km al Este.

El proyecto no realiza ningin cruzamiento con cauce fluvial, estando el cauce més préximo a
131 m al Norte (Barranco del Burballa) y a 164 m al Sur (tributario del Barranco del Camino
Viejo) asi como realiza un cruzamiento con un Canal de riego.

Por lo que se refiere a las aguas subterraneas, aproximadamente los Gltimos 500 m se encuentran
dentro de la masa de agua 91060 “Aluvial del Cinca”, que engloba los aluviales actuales y
terrazas bajas y medias del tramo bajo del Cinca, desde la localidad de Monzon hasta su
confluencia con el rio Segre.

La recarga de esta masa de agua se produce fundamentalmente por infiltracion de los retornos
de riego sobre buena parte de la superficie permeable, y en menor medida por infiltracion de
pequefios afluentes laterales al llegar a los materiales permeables en contacto con las terrazas,
y por infiltracion directa de las precipitaciones. La descarga se produce hacia el rio Cinca y
también mediante bombeos. El principal acuifero, constituido por el aluvial actual y terrazas
bajas, se encuentra conectado con el rio, manteniendo de forma general un flujo subparalelo a
éste, que actlla como eje receptor de las descargas del acuifero. La influencia de los retornos de
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riego sobre la recarga de esta masa de agua queda reflejada en el comportamiento de los niveles
piezométricos, cuyos maximos se produce en los meses de verano, coincidiendo con las épocas
de riego, a la par que desciende el nivel de base del rio. Sin embargo, en las épocas sin riego
ocurre el fendbmeno contrario, produciéndose por tanto una disminucion del gradiente.

Las terrazas colgadas y depdsitos de glacis desconectados del rio, se comportan como acuiferos
independientes. Su recarga es mucho mas reducida, limitada a la infiltracion de los retornos de
riego y en menor medidas de las precipitaciones. Las descargas se producen por lo general a
través de pequefios manantiales asociados a contactos litologicos con las formaciones de baja
permeabilidad del Terciario subyacente.

Esta masa de agua se encuentra en riesgo quimico de no alcanzar los objetivos
medioambientales, conforme al Anejo 01 del Plan Hidrologico del Ebro 2022-2027. Se
identifica como presién difusa significativa la agricultura (2.2) y la carga ganadera (2.10),
asi como la presion puntual de suelos contaminados en zonas industriales abandonadas (1.5).
En la zona de proyecto la vulnerabilidad por la contaminacion por nitratos es inapreciable.

Masas de agua subterranea y red hidrografica en el &mbito del proyecto. Elaboracién propia.

45.- VEGETACION

La vegetacion se considera importante por si misma a la hora de realizar un inventario, por ser
un productor primario en casi todos los ecosistemas, por sus relaciones con el resto de elementos
del medio, tanto bidticos como abidticos, y por ser componente relevante de los ecosistemas y
paisaje.
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A la hora de abordar el estudio de la vegetacion de la zona de estudio lo haremos desde dos
puntos de vista distintos:

= Enprimer lugar se realizara un estudio de la vegetacion potencial de la zona, es decir,
de los tipos de vegetacion que existirian en la zona de no haber intervenido el hombre
y que se veria conformada por la influencia de factores climaticos (temperatura y
precipitacion) y de factores relacionados con las caracteristicas del suelo.

» En segundo lugar se estudiara la vegetacion actual que realmente ocupa la zona de
estudio. Este estudio se abordara desde el analisis de la flora que ocupa el lugar
(especies presentes) para poder después estudiar la vegetacion presente (forma en la
que se agrupa la flora).

VEGETACION POTENCIAL

Podemos definir como vegetacion potencial de un territorio, el conjunto de comunidades
vegetales que constituyen las cabezas de serie del mismo y que en ausencia total de actividad
humana constituyen su cubierta vegetal.

La presencia de unas comunidades vegetales u otras viene determinada Unicamente por tanto
por factores climaticos, (a través de los regimenes de precipitacion y temperaturas), y en menor
medida por las caracteristicas del suelo.

La vegetacion potencial estd integrada por comunidades climaticas de caracter climatofilo
(zonales) y edafohigrofilo (azonales).

Bioclimatolégicamente, la zona de proyecto se encuentra situada en el Piso
Mesomediterraneo. Sus caracteristicas vienen determinadas por una temperatura anual
media de entre 17°C y 3°C, una temperatura media de las minimas del mes mas frio de entre
4°C y -1°C y una temperatura media de las maximas del mes mas frio de entre 14°C y 9°C,
con un indice de termicidad de 350 a 210.

Biogeograficamente la zona de proyecto se ubica dentro del Reino Holartico, en la Regién
Mediterranea, Subregion Mediterranea occidental, Superprovincia Mediterranea-
Iberolevantina, Provincia Aragonesa.

Segln la Memoria del Mapa de Series de Vegetacion de Espafia 1:400.000 (Rivas-Martinez,
1.987), las series de Vegetacion Potencial que se corresponden con estas condiciones
bioclimaticas y biogeogréficas son las siguientes (RIVAS-MARTINEZ, S., Memoria del Mapa
de Series de Vegetacion de Espafia):

Serie mesomediterranea aragonesa murciano - almeriense guadiciano - bacense setabense
valenciano - tarraconense y aragonesa semiarida de la coscoja (Quercus coccifera) (29).

Esta serie corresponde en su etapa madura a pequefios bosques densos de Quercus coccifera
(Rhamno lycioidis- Quercetum cocciferae) en los que prosperan diversos espinos, sabinas,
pinos y otros arbustos mediterraneos (Rhamnus lycioides, Pinus halepensis, Juniperus
phoenicea, Juniperus oxycedrus, Daphne gnidium, Ephedra nebrodensis) y que en areas calidas
0 en horizontes inferiores mesomediterraneos pueden llevar otros arbustos mas termofilos
(Pistacia lentiscus, Ephedra fragilis, Asparagus stipularis).
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El rasgo esencial de esta serie es la escasez de las precipitaciones a lo largo del afio, en general
de tipo semiéarido, que hace que sea un factor limitante insuperable para que en los suelos no
compensados hidricamente puedan crecer las carrascas (Quercus rotundifolia) y el 6ptimo de
la serie de vegetacion no pueda alcanzar la estructura de bosque planifolio- esclerdfilo, sino que
la de la garriga densa o silvo- estepa.

El area de esta serie es mediterraneo iberolevantina, que condiciona un régimen de
precipitaciones estacionales de maximo otofial y leves precipitaciones invernales y
primaverales. La eficacia de las lluvias primaverales tardias se evidencia como un factor
decisivo, no solo para la existencia de los carrascales en territorios de regimenes émbricos secos
inferiores, sino que también para que se desarrollen un buen niumero de comunidades herbaceas
estacionales (Brometalia rubenti- tectori, Poetalia bulbosae).

Tan amplia distribucién de los coscojares climacicos conlleva una cierta variabilidad
en su composicion floristica, que se acrecienta de forma notable en las etapas de los romerales
y tomillares (Rosmarino-Ericion multiflorae: Fumanenion hispidulae y Thymenion piperellae,
Gypsophilenion hispanicae, Thymo-Siderition leucanthae, etc.). Para tales razas geogréaficas la
mejor solucién tipoldgica es tratarlas con el rango de subasociacion (= raza geogréfica).

Otro caracter general de estos territorios semiaridos, como en los de ombroclima seco inferior,
es la presencia y extension deque muestran las formaciones vivaces nitrofilas lefiosas de Salsola
vermiculata, Artemisia herba-alba, A. valentina, Atriplex halimus, etcétera (Salsolo-Peganion).
Estas formaciones tienen gran valor como pastos.

La vocacion de estos territorios es ganadera, ya que los cultivos cerealistas sufren los avatares
de la irregularidad y escasez de precipitaciones. Los cultivos arboéreos agricolas (olivos,
almendros, etc) sélo rinden en suelos profundos de vaguadas y valles en los que existe una
cierta compensacion hidrica. El cultivo forestal con resinosas puede aventurarse con los
ecotipos naturales ibéricos y semiaridos del pino carrasco (Pinus halepensis), que en estos
territorios forman parte del ecosistema vegetal natural.

Las etapas de regresion y bioindicadores de esta serie son:

ETAPAS DE REGRESION Y BIOINDICADORES

Arbol dominante Quercus coccifera
Nombre fitosocioldgico | Rhamno lycioidis- Querceto cocciferae sigmentum
I. Bosque

Quercus coccifera
Rhamnus lycioides
Pinus halepensis
Juniperus phoenicea
Sideritis cavanillesii
Linum suffruticosum
Rosmarinus officinalis
Helianthemum marifolium
Stipa tenacisima

V. Pastizales Lygeum spartum
Brachypodium ramosum

1. Matorral denso

I11. Matorral degradado

Pag. 47



VEGETACION REAL

El estado actual de la vegetacion se ve influenciado, por una parte, por la potencialidad
bioldgica de la estacion, condicionada principalmente por el clima de la zona y las
particularidades microclimaticas especificas (originadas por las condiciones orograficas, la
naturaleza edafica del terreno, la altitud), y, en el caso de la vegetacion de riberas y zonas
hdmedas, la disponibilidad de humedad extra en el ecosistema. En ausencia de otros factores,
la vegetacion actual corresponderia a las posiciones superiores de las series de vegetacion
comentadas en el apartado anterior.

Sin embargo, la realidad es que a los factores anteriores hay que sumar la accion del hombre
que, normalmente, mantiene a las comunidades vegetales en los estados inferiores de la serie
de vegetacion potencial y sélo donde su accidn es practicamente inexistente podemos encontrar
vegetacion de los niveles superiores.

La vegetacion en el entorno del proyecto esta dominada por tierras de labor, siendo en el entorno
del proyecto fundamentalmente destinados a cultivos de cereal de secano de afio y vez (cebada
y trigo) y barbechos. En estas zonas la vegetacion se desarrolla en bordes de cultivos y margenes
de caminos, siendo, por lo tanto, de tipo ruderal dominada por tomillo (Thymus spp), esparto
(Lygeum spartum), sisallo (Salsola vermiculata) y retama (Retama sphaerocarpa).

Tierra de labor por la que se traza la conduccidn en las proximidades de la planta de inyeccién de
biometano.
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Camino agricola por el que discurrira la conduccién a unos 2 Km al Oeste del ndcleo urbano de Fraga.

En zonas poco propicias para la el cultivo agricola, la vegetacion es de bajo porte, dominada
por ontina (Artemisia herba-alba), aliaga (Genista scorpius), tomillo (Thymus spp), romero
(Rosmarinus officinalis), pastizales de Brachypodium spp, Bromus spp o Poa angustifolia.
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Zonas de cultivo y vegetacion de bajo porte localizada en pendientes no aptas para el cultivo agricola.

La canalizacion se traza por pista forestal y camino, que en la zona media de su trazado atraviesa
una repoblacion de pino carrasco (Pinus halepensis), con especies arbustivas como como
tomillo (Thymus vulgaris), romero (Rosmarinus officinalis), laston (Brachypodium retusum),

espino negro (Rhamnus lycioides).
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Repoblacion de pino carrasco en el monte de utilidad publica n® 429, donde se encuentran ademas especies
de porte arbustivo como aliaga, ontina o romero.

Por lo tanto, y conforme al Corine Land Cover, las superficies mayoritariamente afectadas se
corresponden con cultivos herbaceos, seguido de combinaciones de vegetacién y bosques de
coniferas, matorral esclerdfilo y frutales no citricos.
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Imagen de la cobertura y usos del suelo en el ambito de proyecto. Fuente: Corine Land Cover 2018.
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4.6.- ELORA CATALOGADA

Conforme a la cobertura 10x10 Km de presencia de flora catalogada disponible en visor 2D de
ICEAragon, el proyecto se engloba dentro de la cuadricula 31TBG70 donde se cita la presencia
de las especies Ferula loscosii, Boleum asperum y Limonium catalaunicum. La especie Ferula
loscosii se encuentra catalogada en Aragon como Vulnerable.

4.7.- HABITATS DE INTERES COMUNITARIO

Conforme a la cartografia disponible en visor 2D de ICEAragén, resultan afectados los
siguientes habitats de interés comunitario:

Cod UE 1430 Matorrales halonitréfilos (Pegano-Salsoletea):

Compuesto por matorrales esteparios con preferencia por suelos con sales, a veces
margas yesiferas, en medios con alguna alteracion antrépica o zodgena (nitrofilia).
Dominados por quenopodiaceas arbustivas, siendo a veces ricos en elementos esteparios
de gran interés biogeografico. Mota Poveda, J.F., Garrido Becerra, J.A. & Cafhadas
Sanchez, E.V., 2009. 1430 Matorrales halonitréfilos (Pegano-Salsoletea). En: VV.AA.,
Bases ecoldgicas preliminares para la conservacion de los tipos de habitat de interés
comunitario en Espafia. Madrid: Ministerio de Medio Ambiente, y Medio Rural y
Marino. 80 pp.

Cddigo UE 6220* Zonas subestépicas de gramineas y anuales del Thero-
Brachypodietea (*)

Pastizales xerofiticos mediterraneos, compuestos en su mayoria por gramineas vivaces
y anuales, desarrollados por lo general, sobre sustratos calcareos medianamente
profundos e incluso superficialmente pedregosos. Forman parte los pastizales ibéricos
basofilos conocidos como albardinales (caracterizados por Lygeum spartum) vy
espartizales, espartales o atochares (dominados por Stipa tenacissima), asi como los
lastonares, cerrillales o yesquerales (representados por Brachypodium retusum) y los
pastos ligeramente nitrofilos de aspecto sabanoide o cerrillales (dominados por
Hyparrhenia hirta). Comprenden, asimismo, una serie de pastizales silicicolas del
centro y oeste peninsular conocidos como vallicares (dominados por Agrostis
castellana), berciales o berceales (caracterizados por Stipa gigantea) y cerrillares
(representados por Festuca elegans). Rios, S. & Salvador, F., 2009. 6220 Pastizales
xerofiticos mediterraneos de vivaces y anuales (*). En: VV.AA., Bases ecologicas
preliminares para la conservacion de los tipos de habitat de interés comunitario en
Espafia. Madrid: Ministerio de Medio Ambiente, y Medio Rural y Marino. 88 p.
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Imagen de los Habitat de Interés Comunitario afectados por el proyecto. Fuente: ICEAragén

4.8.- PAISAJE

Se entiende como paisaje a “las configuraciones concretas que adquieren los espacios y los
elementos geograficos, a las formas materiales que han resultado de un proceso territorial”
(MATA, R.y SANZ, C., Atlas de los Paisajes de Espafia). También adquieren relevancia en el
paisaje los aspectos culturales, representaciones e imagenes, ya que también forman parte del
medio perceptual. EI hombre es reconfigurador y perceptor del medio.

Los paisajes de Espafia se pueden agrupar en diferentes asociaciones, en funcion de las
organizaciones espaciales y morfoldgicas. El proyecto se encuentra ubicado en la Asociacion
“Llanos interiores”, tipo de paisaje “Llanos y Glacis de la Depresion del Ebro”, subtipo “Llanos
y Glacis del centro de la Depresion del Ebro”, unidad paisajistica “Llanos de la Menorca y
Cardiel” . Por otra parte, en la zona oriental el proyecto se ubica en la asociacion “Vegas y
riberas”, tipo de paisaje “Vegas y riegos del Ebro”, subtipo “Regadios y Vegas del Cinca, La
Noguera y el Segre”, unidad paisajistica “Vega del Bajo Cinca”.

El proyecto se sitla en una zona en la que los usos del suelo y la actividad del hombre
determinan decisivamente las unidades de paisaje identificables a escala global. La proximidad
del ndcleo de Fraga y las actividades agroganaderas sitGan el proyecto en un entorno
antropizado, formado por un paisaje agricola y agroforestal en el trazado atravesado por el
proyecto.

Conforme al Atlas de Paisaje de Aragon para las unidades de paisaje afectados, las unidades
paisajisticas atravesadas son pertenecientes a la regién Bajo Cinca Centro Oriental, siendo las
siguientes.
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UNIDAD PAISAJISTICA MACROUNIDAD
LLANOS DE BURIAT LLANOS DE CARDIEL
EL CARLEDO VALLE DEL CINCA-FRAGA
FRAGA VALLE DEL CINCA-FRAGA
MIRALSOT VALLE DEL CINCA-FRAGA
4.9.- EAUNA

Para abordar el estudio de la fauna en la zona de estudio, se realizara un inventario faunistico,
donde se reflejaran las especies existentes en el &rea y su entorno, indicando su grado de
proteccidn y conservacion y la legislacion de aplicacion para su proteccion.

Este catélogo se realiza atendiendo a diversa bibliografia consultada, a la informacion extraida
de las Bases de datos del Inventario Espafiol de Especies Terrestres elaborado por el Ministerio
para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demogréfico mediante la informacion cartografica de la
malla 10x10 Km. Las cuadriculas en las que se emplaza el proyecto son la 31TBG70;
31TBG79.

Se incorpora ademas su nivel de amenaza segun los Catalogos Nacional y Autonémico de
Especies Amenazadas.

Catéalogo Nacional de Especies Amenazadas (CNEA)

De acuerdo con el procedimiento previsto en el articulo 53 de la Ley 42/2007, de 13 de
diciembre, en el Listado se incluyen las especies, subespecies y poblaciones merecedoras de
una atencion y proteccion particular en funcién de su valor cientifico, ecoldgico, cultural,
singularidad, rareza o grado de amenaza, asi como aquellas que figuran como protegidas en los
anexos de las directivas y los convenios internacionales ratificados por Espafia.

Dentro del Listado se crea el Catalogo que incluye, cuando exista informacion técnica o
cientifica que asi lo aconseje, las especies que estan amenazadas incluyéndolas en algunas de
las siguientes categorias:

En peligro de extincion: especie, subespecie o poblacion de una especie cuya supervivencia es
poco probable si los factores causales de su actual situacion siguen actuando.

Vulnerable: especie, subespecie o poblacion de una especie que corre el riesgo de pasar a la
categoria anterior en un futuro inmediato si los factores adversos que actan sobre ella no son
corregidos.

Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial (LESRPE)
Catalogo de Especies Amenazadas de Aragon

El Catalogo (aprobado por Decreto 129/2022, de 5 de septiembre, del Gobierno de Aragon, por
el que se crea el Listado Aragonés de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial y
se regula el Catalogo de Especies Amenazadas de Aragon), se organiza en las siguientes
categorias:

= Especies en peligro de extincion.
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= Especies vulnerables.

Especie incluida en el Listado Aragonés de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion

Especial (LAESRPE).

Invertebrados
ESPECIE NOMBRE COMUN CNEA CEAA
Euphydryas aurinia Doncella de ondas LESRPE LAESRPE
Peces
ESPECIE NOMBRE COMUN CNEA CEAA
Barbus graellsii Barbo de graells - -
Squalius cephalus Bagre - -
Barbatula barbatula Lobo de rio - -
Chondrostoma miegii Madrilla - LAESRPE
Barbus haasi Barbo colirrojo - LAESRPE
Salaria fluviatilis Blenio Vulnerable | Vulnerable
Gambusia holbrooki Gambusia - -
Anfibios
ESPECIE NOMBRE COMUN CNEA CEAA
Pelophylax perezi Rana comun - LAESRPE
Bufo calamita Sapo corredor LESRPE -
Reptiles
ESPECIE NOMBRE COMUN CNEA CEAA
Tarentola mauritanica Salamanquesa comun LESRPE
Psammodromus algirus Lagartija colilarga LESRPE
Malpolon monspessulanus Culebra bastarda LAESRPE
Natrix maura Culebra viperina LESRPE
Timon lepidus Lagarto oceolado LESRPE
Podarcis hispanica Lagartija LESRPE
Rhinechis scalaris Culebra de escalera LESRPE
Natrix natrix Culebra de collar LESRPE
Aves
ESPECIE NOMBRE COMUN CNEA CEAA
Accipiter gentilis Azor comun LESRPE -
Accipiter nisus Gavilan comun LESRPE -
Acrocephalus arundinaceus Carricero tordal LESRPE -
Acrocephalus melanopogon Carricerin real LESRPE -
Acrocephalus scirpaceus Carricero comun LESRPE -
Actitis hypoleucos Andarrios chico LESRPE -
Aegithalos caudatus Mito LESRPE -
Alauda arvensis Alondra comun LESRPE LAESRPE
Alectoris rufa Perdiz roja - -
Anas platyrhynchos Anade azulén - -
Anthus campestris Bisbita campestre LESRPE -
Apus apus Vencejo comun LESRPE -
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ESPECIE NOMBRE COMUN CNEA CEAA

Vencejo real (Tachymarptis LESRPE -
Apus melba melba)
Aquila chrysaetos Aguila real LESRPE -
Ardea cinerea Garza real LESRPE -
Ardea purpurea Garza imperial LESRPE LAESRPE
Asio otus Buho chico LESRPE -
Athene noctua Mochuelo europeo LESRPE -
Bubo bubo Buho real LESRPE -
Burhinus oedicnemus Alcaravan comun LESRPE -
Buteo buteo Busardo ratonero LESRPE -
Calandrella brachydactyla Terrera comun LESRPE -

Chotacabras cuellirojo o LESRPE -
Caprimulgus ruficollis chotacabras pardo

Pardillo comun (Linaria - LAESRPE
Carduelis cannabina cannabina)
Carduelis carduelis Jilguero - LAESRPE
Carduelis chloris Verderén comun - LAESRPE
Certhia brachydactyla Agateador comun LESRPE -
Cettia cetti Ruisefior bastardo LESRPE -
Charadrius dubius Chorlitejo chico LESRPE -
Ciconia ciconia Cigliefia blanca LESRPE LAESRPE
Cinclus cinclus Mirlo acuatico LESRPE -
Circaetus gallicus Aguila culebrera LESRPE -
Cisticola juncidis Buitrén LESRPE -
Clamator glandarius Crialo LESRPE -
Columba domestica Paloma doméstica - -
Columba livia/domestica Paloma bravia/doméstica - -
Columba oenas Paloma zurita - -
Columba palumbus Paloma torcaz - -
Coracias garrulus Carraca LESRPE -
Corvus corax Cuervo - LAESRPE
Corvus corone Corneja - -
Corvus monedula Grajilla - -
Coturnix coturnix Codorniz comun - -
Cuculus canorus Cuco comun LESRPE -
Delichon urbicum Avion comin LESRPE -
Dendrocopos major Pico picapinos LESRPE -
Emberiza calandra Triguero - LAESRPE
Emberiza cia Escribano montesino LESRPE -
Emberiza cirlus Escribano soteiio LESRPE -
Emberiza hortulana Escribano hortelano LESRPE -
Erithacus rubecula Petirrojo LESRPE -
Falco naumanni Cernicalo primilla LESRPE VU
Falco subbuteo Alcotdn europeo LESRPE -
Falco tinnunculus Cernicalo vulgar LESRPE -
Fringilla coelebs Pinzoén vulgar - -
Galerida cristata Cogujada comun LESRPE -
Galerida theklae Cogujada montesina LESRPE -
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ESPECIE NOMBRE COMUN CNEA CEAA

Gallinula chloropus Gallineta comun - -
Gyps fulvus Buitre leonado LESRPE -
Hieraaetus pennatus Aguila calzada LESRPE -
Hippolais polyglotta Zarcero comun LESRPE -
Hirundo rustica Golondrina comun LESRPE -
Jynx torquilla Torcecuello euroasiatico LESRPE -
Lanius collurio Alcaudén dorsirrojo LESRPE -
Lanius excubitor Alcauddn real - -
Lanius senator Alcaudén comun LESRPE -
Lullula arborea Alondra totovia LESRPE -
Luscinia megarhynchos Ruisefior comun LESRPE -
Melanocorypha calandra Calandria comun LESRPE -
Merops apiaster Abejaruco europeo LESRPE -
Milvus migrans Milano negro LESRPE -
Milvus milvus Milano real PE PE
Monticola saxatilis Roquero rojo LESRPE -
Monticola solitarius Roquero solitario LESRPE -
Motacilla alba Lavandera blanca - -
Motacilla cinerea Lavandera cascadefia LESRPE -
Muscicapa striata Papamoscas gris LESRPE -
Neophron percnopterus Alimoche comun VU VU
Oenanthe hispanica Collalba rubia LESRPE -
Oenanthe leucura Collalba negra LESRPE -
Oenanthe oenanthe Collalba gris LESRPE -
Oriolus oriolus Oropéndola LESRPE -
Otus scops Autillo europeo LESRPE -

Carbonero garrapinos LESRPE -
Parus ater (Periparus ater)

Herrerillo comun (Cyanistes | LESRPE -
Parus caeruleus caeruleus)

Herrerillo capuchino LESRPE -
Parus cristatus (Lophophanes cristatus)
Parus major Carbonero comun LESRPE -
Passer domesticus Gorrién comun - -
Passer montanus Gorrién molinero - -
Petronia petronia Gorridn chillén LESRPE -
Phoenicurus ochruros Colirrojo tizén LESRPE -
Phylloscopus bonelli Mosquitero papialbo LESRPE -
Phylloscopus collybita/ibericus Mosquitero comun/ibérico LESRPE -
Pica pica Urraca - -

Pito real (ibérico: Picus LESRPE -
Picus viridis sharpei)
Pterocles alchata Ganga ibérica VU VU
Pterocles orientalis Ganga ortega VU VU
Ptyonoprogne rupestris Avion roquero LESRPE -
Pyrrhocorax pyrrhocorax Chova piquirroja LESRPE VU
Rallus aquaticus Rascon europeo - -
Regulus ignicapilla Reyezuelo listado LESRPE -
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ESPECIE NOMBRE COMUN CNEA CEAA
Riparia riparia Avidn zapador LESRPE -
Saxicola torquatus Tarabilla comun LESRPE -
Serinus serinus Verdecillo LESRPE LAESRPE
Streptopelia decaocto Tortola turca - -
Streptopelia turtur Tortola europea - -
Strix aluco Carabo comun LESRPE -
Sturnus unicolor Estornino negro - -
Sturnus unicolor Estornino negro - -
Sylvia atricapilla Curruca capirotada LESRPE -
Sylvia borin Curruca mosquitera LESRPE -
Sylvia cantillans Curruca carrasquefia LESRPE -
Sylvia hortensis Curruca mirlona LESRPE -
Sylvia melanocephala Curruca cabecinegra LESRPE -
Sylvia undata Curruca rabilarga LESRPE -
Troglodytes troglodytes Chochin LESRPE -
Turdus merula Mirlo comun LESRPE -
Turdus viscivorus Zorzal charlo - -
Tyto alba Lechuza comun LESRPE -
Upupa epops Abubilla LESRPE -
Mamiferos
ESPECIE NOMBRE COMUN CNEA CEAA

Rattus norvegicus Rata parda - -
Apodemus sylvaticus Raton de campo - -
Vulpes vulpes Zorro - -
Crocidura russula Musarafia gris - LAESRPE
Mus musculus Ratdn casero - -
Sciurus vulgaris Ardilla roja - -
Lutra lutra Nutria paledrtica LESRPE LAESRPE
Mustela nivalis Comadreja -

Erinaceus europaeus Erizo europeo - LAESRPE
Lepus granatensis Liebre ibérica - -
Capreolus capreolus Corzo - -
Genetta genetta Gineta - LAESRPE
Martes foina Garduia - LAESRPE
Oryctolagus cuniculus Conejo - -
Atelerix algirus Erizo moruno LESRPE -
Sus scrofa Jabali - -
Lepus europaeus Liebre europea o comun - -
Cervus elaphus Ciervo rojo - -
Meles meles Tejon - LAESRPE

De entre las especies inventariadas, destacan por su nivel de catalogacion las siguientes:

ESPECIE NOMBRE COMUN CNEA CEAA
Salaria fluviatilis Blenio Vulnerable | Vulnerable
Falco naumanni Cernicalo primilla LESRPE VU
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ESPECIE NOMBRE COMUN CNEA CEAA
Milvus milvus Milano real PE PE
Neophron percnopterus Alimoche comun VU VU
Pterocles alchata Ganga ibérica VU VU
Pterocles orientalis Ganga ortega VU VU
Pyrrhocorax pyrrhocorax Chova piquirroja LESRPE VU

4.10.-ESPACIOS PROTEGIDOS Y DE INTERES

A continuacion se hace una caracterizacion de los espacios protegidos que se encuentran en el
area de proyecto o sus proximidades, haciendo referencia al grado de proteccidn que los afecta
y a la caracterizacion del lugar en relacion con el proyecto que se evalla. Ademas se estudia la
presencia de otros espacios de interés cuya proteccion legal es difusa o inexistente pero que
cuentan con algun tipo de valor o interés teniendo en cuenta las caracteristicas del ambito de
estudio. Los espacios protegidos y zonas consideradas de interés que se han estudiado son los
siguientes:

Espacios Naturales Protegidos de Aragon (Parques Nacionales, Parques Naturales,
Reservas Naturales, Monumentos Naturales y Paisajes Protegidos).

Red Natura 2000: Lugares de Interés Comunitario (LIC), Zonas de Especial
Conservacion (ZEC) y Zonas de Especial Proteccion para las Aves (ZEPA).

Areas Protegidas por Instrumentos Internacionales.

Planes de Ordenacién de los Recursos Naturales (Zonas PORN).
Planes de accion sobre especies amenazadas.

Zonas Hamedas del Inventario de humedales de Aragon.
Lugares de Interés Geoldgico.

Arboles Singulares definidos en la “Guia de Arboles Monumentales y Singulares de
Aragon” (Direccion General del Medio Natural, 2000) en el area afectada.

Zonas de cumplimiento del RD 1432/2008 de proteccion de la avifauna.
Montes de Utilidad Publica.

Vias Pecuarias.

Areas Importantes para las Aves (IBA).

Zonas Humedas de Importancia Nacional (ZHIN).

Humedales RAMSAR.

4.10.1.- Espacios Naturales Protegidos de Aragon

Segun la Ley 6/1998, de 19 de mayo, de Espacios Naturales Protegidos de Aragon éstos se
clasifican, en funcién de los bienes y valores a proteger, en Parques Nacionales, Parques
Naturales, Reservas Naturales, Monumentos Naturales y Paisajes Protegidos.
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El area de actuacion no esta incluida en ningun Espacio Natural Protegido (Parques Nacionales,
Parques Naturales, Reservas Naturales, Monumentos Naturales, Paisajes Protegidos).

Tampoco afecta a ninguna zona incluida dentro de Planes de Ordenacion de los Recursos
Naturales (PORN), estando el més cercano a una distancia de 1,8 Km al Oeste y a 3,4 Km al
Sur, siendo el Plan de Ordenacion de los Recursos Naturales del Sector Oriental de Monegros
y del Bajo Ebro Aragonés, que cuenta un Decreto de inicio de aprobacion en vigor (Decreto
346/2003, de 16 de diciembre, del Gobierno de Aragon, publicado en BOA 29/12/2003).

Imagen de los Espacios Naturales mas proximos al proyecto, PORN (en azul). Fuente: ICEAragén
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4.10.2.- Red Natura 2000

El proyecto no se ubica dentro de territorios pertenecientes a la Red Natura 2000. La zona
incluida en esta red mas cercana es la del ZEC ES2410073, “Rios Cinca y Alcanadre”, a unos
1,4 Km al Este. Este espacio esta situado en los tramos medios y bajos del Rio Cinca, entre la
localidad de EI Grado y su salida de la Comunidad Auténoma de Aragon, y de su afluente, el
Rio Alcanadre, entre la localidad de Albalatillo y su desembocadura en el Rio Cinca. La
vegetacion de ribera cubre practicamente ambos tramos fluviales, presentandose en diferentes
fases de evolucion. Destacan las formaciones arbustivas con predominio del género Salix
colonizando las barras junto a pastizales higrofilos y barras desnudas. En las zonas de mayor
acumulacion de sedimentos encontramos formaciones arboreas conformando bosques galeria'y
sotos en los que predominan Populus nigra, Populus alba y Salix alba. Son igualmente
abundantes las repoblaciones con chopos generalizdndose este cultivo en el tramo bajo del
Cinca. La calidad de las aguas disminuye al incorporarse residuos urbanos e industriales de
Barbastro, Monzén o Fraga y se depura al discurrir por tramos fluviales sin aportes directos y
con vegetacién de ribera. Por Gltimo, hay que resaltar la rica fauna asociada a zonas fluviales y
hdmedas. Entre los valores para las que el espacio resulta esencial en el contexto regional se
incluye la especie 1303 - Rhinolophus hipposideros, mientras que a escala local destaca 1308 -
Barbastella barbastellus. Entre los elementos clave y valores de gestion asociados, la especie
1355 - Lutra lutra. Ademas, entre otros valores objeto de conservacion se relacionan las
siguientes especies de fauna: 1044 - Coenagrion mercuriale, 1065 - Euphydryas aurinia, 1220
- Emys orbicularis, 1221 - Mauremys leprosa, 1305 - Rhinolophus euryale, 1310 - Miniopterus
schreibersii, 1316 - Myotis capaccinii, 1321 - Myotis emarginatus o 1324 - Myotis myotis. Este
espacio cuenta con un Plan Basico de Gestién y Conservacién aprobado mediante Decreto
13/2021, de 25 de enero (BOA n° 24, de 5 de febrero de 2021). Publicado mediante Resolucion
de 17 de febrero (BOA n° 42, de 26 de febrero de 2021)

Por otra parte, a una distancia de 3,5 Km al Suroeste se localiza la ZEPA ES0000183 “El
Basal, Las Menorcas y Llanos de Cardiel”. Se trata de una ZEPA constituida por tres
unidades diferentes: Una de 3140 ha que incluye a las lagunas endorreicas temporales salinas
del Basal de Ballobar y el Balsalet de Don Juan; otra que comprende los llanos de Las
Menorcas, con 1355 ha; y las llanuras cerealistas conocidas como Llanos de Cardiel, con 2495
ha. El espacio se sitla sobre llanuras estructurales compuestas por margas y calizas del
Mioceno, con escasa presencia de yesos y en ocasiones recubiertas por glaciscon. La vegetacion
natural estd constituida por romerales o coscojares muy degradados, siendo destacable la
presencia de algunos endemismos. Domina el cultivo de cereal en secano que en algunas zonas
ha eliminado totalmente la vegetacion natural, dandose algunos cultivos lefiosos. Entre los
valores para las que el espacio resulta esencial en el contexto regional se incluyen las especies
A205 - Pterocles alchata y A420 - Pterocles orientalis, mientras que los elementos clave y
valores a escala local destacan A095 - Falco naumanni, A128 - Tetrax tetrax, A133 - Burhinus
oedicnemus, A231 - Coracias garrulus, A242 - Melanocorypha calandra, A243 - Calandrella
brachydactyla, A245 - Galerida theklae y A430 - Chersophilus duponti.

Este espacio cuenta con un Plan Basico de Gestion y Conservaciéon del Espacio aprobado

mediante Decreto 13/2021, de 25 de enero (BOA n° 24, de 5 de febrero de 2021). Publicado
mediante Resolucion de 18 de marzo (BOA n° 67, de 27 de marzo de 2021).
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Imagen de la Red Natura mas proximos al proyecto. Fuente: ICEAragén
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4.10.3.- Planes de accidn sobre especies amenazadas

La actuacion afecta a planes de accion sobre especies amenazadas, en concreto se afecta al
ambito del Decreto 233/2010, de 14 de diciembre, del Gobierno de Aragon, por el que se
establece un nuevo régimen de proteccion para la conservacion del Cernicalo Primilla (Falco
naumanni) y se aprueba el plan de conservacién de su héabitat.

Conforme a la informacion aportada por la Seccién de Estudios y Cartografia del Departamento
de Medio Ambiente del Gobierno de Aragdn, el proyecto se engloba dentro de area critica para
la especie.

Ambito del Plan de Conservacion del cernicalo primilla y areas criticas. Fuente: ICEAragon
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4.10.4.- Montes de Utilidad Publica y Vias Pecuarias

Conforme a la cartografia facilitada por la Seccion de Estudios y Cartografia del Departamento
de Medio Ambiente del Gobierno de Aragén, el trazado estudiado se localiza dentro del Monte
de Utilidad Publica n® 429 denominado “Partidas Alta, Baja y De En Medio, perteneciente al
Ayuntamiento de Fraga.

Por otra parte, la canalizacion realiza un cruzamiento con la via pecuaria denominada Cordel
de Torrente a Velilla de Cinca, de 37,61 m de anchura legal asi como se produce una ocupacion
de su trazado a lo largo de unos 280 m. Por su parte, se traza a unos 34 m del trazado urbano
en Fraga de la via pecuaria Cafiada Real de Aragon, de 75,22 m de anchura legal.

Montes de Utilidad Publica y vias pecuarias en el entorno del proyecto. Fuente: ICEAragén
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4.10.5.- Otras figuras de proteccion

IBA (Important Bird Area designadas por SEQ/BirdLife)

El proyecto se encuentra a una distancia de 1,7 Km al Este de la IBA 110 “Ballobar-
Candasnos”y a 1,5 Kmal Oeste de la IBA 109 “Sotos de los Rios Cinca, Alcanadre y Segre”
delimitadas por la organizacion SEO/BirdLife por su importancia para las aves.

Zonas Humedas de Importancia Nacional y Humedales RAMSAR

El proyecto no afecta a Zonas Himedas de Importancia Nacional (Z.H.I.N) ni a humedales
RAMSAR, ni tampoco a Zonas Humedas del Inventario de humedales de Aragon.

Lugares de Interés Geoldgico

No existen en la zona objeto de estudio Lugares de Interés Geologico proximos a la actuacion.
Arboles Singulares

Tampoco existen en las inmediaciones ningtn Arbol Singular definido en virtud del Decreto
27/2015, de 24 de febrero, del Gobierno de Aragon, por el que se regula el Catalogo de Arboles
Singulares de Aragon.

Area Importantes para las Aves (IBA) en el ambito del proyecto. Fuente MITECO.
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4.11.-SOCIOECONOMIA

El municipio de Fraga tiene una poblacion de 15.373 habitantes, a fecha de 1 de enero de 2023.

Evolucién del nUmero de habitantes en el municipio de Fraga desde 1996 a 2023. Fuente: INE

La economia de Fraga esta basada en el sector servicios, seguido de la industria y de la
agricultura. La actividad méas desarrollada en relacion al sector servicios se encuentra destinada
al comercio al por mayor y al por menor e intermediarios del comercio (excepto vehiculos de
motor y motocicletas), Transporte terrestre y por tuberia, actividades de construccién
especializada, actividades relacionadas con el empleo asi como servicios de comidas y bebidas.

En relacion a la industria, las mas desarrolladas y abundantes se engloban dentro de otras
industrias manufactureras, la industria de la alimentacion, fabricacion de productos metéalicos,
excepto maquinaria, fabricacion de maquinaria y equipo n.c.o.p. y equipo industria del papel.

En relacion a la agricultura, y en relacion al Censo Agrario de 2009, los cultivos mas abundantes
son los cereales para grano y barbechos, seguido de frutales, cultivos forrajeros y leguminosas
para grano. En relacion a la ganaderia, las principales explotaciones estan destinadas a las
aviares (excepto avestruces), seguido de porcino, ovino, bovino y caprino.

4.12.-PLANEAMIENTO URBANISTICO

Como instrumento de ordenacién municipal en vigor, Fraga dispone de su Plan de Ordenacion
Municipal aprobado definitivamente el afio 1983. Segun este instrumento urbanistico el
proyecto se desarrollara sobre los siguientes tipos de clasificacion de suelo:

= Suelo No Urbanizable
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o Genérico
= Suelo No Urbanizable Genérico Tipo I-Huerta Vieja
= Suelo No Urbanizable Genérico Tipo VI-Secano cultivable
= Suelo No Urbanizable Genérico Tipo I11-Monte Bajo
o Especial
= Suelo No Urbanizable Especial Tipo V- Areas de Interés Natural
= Suelo Urbano No Consolidado
= Suelo Urbano Consolidado

Emplazamiento del proyecto sobre la clasificacion urbanistica del municipio. Fuente: ICEAragon

Conforme al art. 110 de las Normas Urbanisticas, con excepcion del uso vivienda, de los usos
agricolas y de las instalaciones de obras publicas, las demas actividades y construcciones sélo
pueden autorizarse si retnen las caracteristicas de instalaciones de utilidad publica o de
interés social que hayan de emplazarse en medio rural.

Por otra parte, y conforme al art. 119.2 de la Normativa Urbanistica, se prohiben las talas de
arboles y las roturaciones indiscriminadas que no respondan a los planes de explotacion
forestal previstos por el Ministerio de Agricultura, debiendo asegurar en todo caso por razones
de interés urbanistico la permanencia de masas forestales o de arbolado.
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4.13.-PATRIMONIO CULTURAL

Una vez consultada la informacion referente a la Carta Arqueoldgica de Aragon, no se localizan
en el entorno bienes que puedan resultar afectados, siendo el mas cercano el indeterminado San
Simon, localizado a 337 m al Sur del trazado propuesto.

Por otra parte, en trabajos realizados en la zona en diciembre de 2023 se ha detectado la
presencia en la zona de las trincheras de la Posicion Republicana de Fraga, actualmente

colmatadas con tierras de labor, pero se observan en ortofotos antiguas, estando documentadas
en los mapas del bando republicano:

Emplazamiento del proyecto sobre vuelo del afio 50 y trazado de la conduccion (en rosa)
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Emplazamiento del proyecto sobre vuelo del afio 50, donde se sefiala la posicién de las trincheras en

punteado rojo y el trazado de la conduccién (en rosa)

En relacidén a edificaciones incluidas en el Sistema de Informacién de Patrimonio Cultural de
Aragon (SIPCA), se relacionan un total de 26 bienes, sin que ninguno de ellos se localice en el
entorno del trazado de la canalizacion:

Palacio de los Montcada. Situado junto al espacio que ocupaba el antiguo castillo
fortaleza y la Zuda, en pleno centro urbano de Fraga. Edificio del siglo XVII que se
levanta sobre parte del solar de la primitiva residencia de la familia Montcada, duefios
y sefiores de Fraga desde el siglo XII hasta el XIV. El palacio, cuando dejé de ser
residencia de los Montcada, pas6 a tener usos civiles, llamandose palacio del
Gobernador, y tuvo como anexo el actual torredn de la Carcel. Los historiadores
fragatinos Antonio Berenguer y Ramén Espinosa datan la construccion del actual
edificio entre 1682 y 1696. El edificio dejo de cumplir las funciones de ayuntamiento
en 1953, trasladandose todas las dependencias municipales al actual edificio del paseo
del Segorié.

Bien de Interés Cultural Castillo de Fraga: Se trata de una iglesia, de estilo gético,
construida en la Edad Media-S. XII1-Tercer cuarto (Romanico). Su fabrica es de piedra
sillar (originalmente) y sillarejo de diferentes tamafios y calidades, asi como madera en
los restos de la techumbre, largueros, etc. también esta presente el ladrillo. Actualmente
estd completamente arruinada, restan tan solo algunos largueros y pares de madera. Las
capillas se cubren con bovedas de cafion apuntadas.
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Bien de Interés Cultural Pozo de Hielo. En el actual casco urbano de Fraga, en la
plaza Espafia, en una zona de ensanche que fue urbanizada en las primeras décadas del
siglo XX. Se trata de un pozo de planta circular de grandes dimensiones, con una
profundidad de 10 metros y un didmetro interno de 8,20. Excavado en el terreno, las
paredes estan revestidas con sillares irregulares de tamafio mediano y grande. Data
desde Edad Moderna-S. XVII-Ultimo cuarto hasta Edad Moderna-S. XVIII-Primer
cuarto.

Bien de Interés Cultural Torre de Santa Quiteria. Las ruinas se asientan sobre un
altozano en la margen izquierda del Cinca, en las proximidades de la Villa Fortunatus.
Edificio fortificado construido con mamposteria gruesa retocada para su encaje en su
parte baja y con tapial el resto. Por su cronologia, morfologia y métodos de
construccion, esta relacionada con la Torraza de Binaced, de construccion también
andalusi. Data de la Edad Media-S. XI

Molino de San Pedro. Desde la carretera de Sarifiena a Fraga, poco antes de llegar a
esta localidad y a la altura de una gasolinera, por un pequefio camino a la derecha. El
molino y central eléctrica se encuentra en un edificio de planta rectangular y dos pisos
de altura, més céarcavos, que alojaba en su parte superior una vivienda. Data de la
Contemporanea-S. XI1X-1863. Con posterioridad, en el siglo XX, se instalo en el
edificio una pequefia central eléctrica.

Bien de Interés Cultural Torre de los Frailes. La torre se encuentra al sur de Fraga,
accediéndose por la carretera N-211 direccion Mequinenza, junto a la entrada de la
autopista A-2, Zaragoza-Mediterraneo, al lado del Mercafraga. Torre exenta de planta
cuadrada con fabrica de piedra sillar de diferentes tamafios e hiladas de diferente
anchura. Para algunos autores la torre formaria parte de un poblado medieval construido
por los templarios en el siglo XIIl. También es conocida como almunia andalusi, que
posteriormente pertenecié a los templarios y después a los hospitalarios. En su fachada,
sobre la puerta de acceso aparece grabada la cruz de Malta sobre uno de los sillares. La
datacion del edificio, sin embargo, varia enormemente segln las publicaciones: el siglo
XIII para Gonzélez Siso, el XV para Guitart y el XVI para Castan. La torre fue
desmontada a principios de los 70 por interferir en el trazado de la autopista, siendo
reinstalada con total fidelidad en sus proximidades.

Casa Consistorial. Edificio de construccidn relativamente reciente, que cuenta con tres
pisos de altura, lonja de cinco arcos rebajados, balcon corrido y galeria moderna también
a modo de balcon. En Plaza Espafia. Su construccion data de Edad Contemporénea-S.
XX-Primer cuarto.

Puente. Puente sobre el rio Cinca de viga recta metalica que apoya sobre estribos y pilas
realizadas en hormigon y piedra caliza escuadrada. Se localiza a la entrada de la
localidad de Fraga, en el mismo sitio en el que estuvo el puente colgante. En este lugar,
a lo largo del siglo XIX, se levantaron tres puentes: uno colgante, otro de madera y un
tercero de vigas rectas de hierro. El puente colgante, segin Ricardo del Arco, en su libro
sobre Fraga de 1951 se dice que por cuenta del gobierno el 1 de agosto de 1845 se
comenzd a construir y se termind en 1847. A partir de 1866 se levantd un puente
provisional en madera que se mantuvo hasta la construccion del definitivo puente. En
esta ocasion se traté de un puente de vigas rectas de hierro, siguiendo el proyecto de
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Joaquin Pano y Ruata y construido por la Maquinista terrestre y maritima. Pervivié hasta
la Guerra Civil, momento en el que fue derribado y sustituido por la estructura actual.

Molino. Edificio de planta rectangular, de tres pisos mas el subterrdneo de los carcavos.
Esta realizado en silleria y mamposteria. Se alimenta de agua de la acequia Fraga-
Velilla-Mequinenza. Construccion en la Edad Contemporanea-S. X1X-1888.

Iglesia de San Pedro. Fue construido en origen entre finales del siglo XII y principios
del X111, en honor a dofia Petronila, casada con el conde Ramon Berenguer 1V, a finales
del siglo XI1I sobre el lugar donde se cree que se ubicaba la antigua mezquita mayor y
reformada en varias ocasiones, contando con elementos romanicos, goticos, mudéjares
y renacentistas. A finales del siglo XVIII se construyeron una galeria y el alero
rematando la fachada. En Plaza San Pedro.

Casa-Museo Salvador Sabaté. Museo monogréafico y biografico construido tras la
muerte del artista en 1984,

Ladrillos Lahuerta. Nave industrial que consta de una edificacion central con cubierta
a dos aguas, adosandose a la misma, fruto de ampliaciones, una nave por un lado, y tres
por el otro. Dichas naves estan formadas por una estructura de hormigoén y de hierro.
Los ladrillos que se fabrican se utilizan aqui, se exportan a Lérida y Tarragona donde
va la mayor parte de la mercancia. En Poligono industrial de la Concepcion, en N-II.
Construida en Edad Contemporénea-S. XX-1964.

Casa Calle del Banco 18. Se trata de un edificio de vivienda de construccion
relativamente reciente, cuyo principal elemento de interés es un fragmento de una
ventana gotica, procedente de un edificio mas antiguo, que se encuentra inserto en su
fachada. La ventana puede datarse en el siglo XV debido a sus caracteristicas formales.

Panificadora Fragatina, cuenta con horno del afio 1974. Avenida de los Deportes, 19.
Se construy6 en 1960, demolida en 2007.

Puente viejo. Puente de tablero plano con apoyos parabolicos construidos en hormigon.
En el interior del casco urbano, sobre el rio Cinca, unos 300 aguas arriba del llamado
"puente nuevo". Este puente pertenece al siglo XX.

Silo. Es un edificio que se ajusta a la tipologia habitual de los silos construidos por el
Servicio Nacional del Trigo a partir de 1940. Esta datado desde Edad Contemporanea-
S. XX-1940 hasta Edad Contemporanea-S. XX-1950.

Alfareria Margalld. Ubicado en un edificio sin especial interés arquitectonico, en este
taller artesano destaca sobre todo el horno tradicional realizado en mamposteria. En
Poligono industrial La Concepcion. Datado en Edad Contemporanea-S. XX-1961.

Casa Miranda. Obra de sillar bien trabajado en las partes bajas de los muros (se obtuvo
a partir de los materiales de derribo del convento de los Capuchinos, un edificio del s.
XV). El resto de la fabrica es de mamposteria. Calle Barrén, 1

Palacio de los Agustin. Edificio de tres plantas en origen y planta irregular. La fachada
se divide claramente en tres cuerpos separados por linea de imposta corrida moldurada
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con cuarto de bocel en el primer piso y en listel en los otros dos. Asimismo se adapta al
trazado de la calle, formando una linea quebrada. Datado en Edad Moderna-S. XVI-
Tercer cuarto.

Ermita de Santa Margarita. Actualmente tan solo quedan algunos restos de
decoracion arquitectonica descubiertos a principios de este siglo, concretamente un
fragmento de yeseria, de unos 80 cm de longitud, perteneciente a la enjuta comin de
dos arcos de la nave central, de la que aparecié casi entera la parte derecha y
aproximadamente un quinto a la izquierda. Su construccion data Edad Media-S. XIlI-
Tercer cuarto, Romanico.

Casa Dueso. Consta de cuatro plantas, la inferior de las cuales estd parcialmente
realizada en piedra sillar, siendo el resto de los paramentos de ladrillo. En la planta baja
se abre la puerta de acceso, en arco escarzano de ladrillo. En la primera y segunda planta
se abren dos grandes vanos, también en arco escarzano muy rebajado, con balcones
cerrados por barandillas de forja. En ellos aparecen las fechas de 1788 y 1789. Calle
San Joseé de Calasanz, 1. Su construccion data desde Edad Moderna-S. XV111-1788 hasta
Edad Moderna-S. XVI1I1-1789.

Casa. Calle del Rosario 9. Es un edificio de cuatro plantas, con la inferior de
mamposteria revocada y las tres superiores elevadas en ladrillo. Sobre la puerta de
entrada se conserva un escudo con la inscripcion: DE LOS PORTOLES.

Escuela CEIP Miguel de Servet. Edificio escolar de planta compleja en forma de L a
la que se adosa por su parte interior otro cuerpo de menor altura y con planta en forma
de U de brazos laterales desiguales. En Plaza Valencia, s/n. Datado en Edad
Contemporanea-S. XX-Segundo cuarto.

Caseta (Acequia de Arriba). Se encuentra en el borde de la llanura de inundacion
antafio ocupada por pequefias parcelas de huertas pero hoy suprimidas en su mayor parte
por una industria, cerca de un nudo de carreteras. Caseta de apoyo a las faenas agricolas
cuya planta es cuadrada y exenta. Es posiblemente posterior a 1927. No hace muchos
afos fue rehabilitado con materiales modernos como cemento y viga de hierro.

Caseta (Cami de la Font). Se encuentra en la llanura de inundacion ocupada por
pequefias parcelas de huertas, en un rincon entre dos de ellas. Caseta de apoyo a las
faenas agricolas cuya planta en ligeramente rectangular y exenta. Es posiblemente
posterior a 1927.

Caseta (Partida de Masarrabal). Se encuentra en la llanura de inundacion ocupada
por pequefias parcelas de huertas, en un rincén entre dos de ellas. Caseta de apoyo a las
faenas agricolas cuya planta es rectangular y exenta. Datada en Edad Contemporanea-
S. XX-Mediados.
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5.- IDENTIFICACION DE IMPACTOS

En este apartado se enuncian los posibles impactos que puede generar el proyecto. Muchos de
ellos pueden ser no significativos. En caso de ser significativos, pueden ser minimizados, e
incluso anulados, con la aplicacion de medidas preventivas y correctoras que se describiran en
el siguiente apartado. Los efectos potenciales identificados son los siguientes:

5.1.- EN FASE DE OBRAS

Efectos sobre el aire

Los efectos sobre la calidad del aire se produciran por el aumento de particulas y polvo en
suspension, provocado por el movimiento de la maquinaria a través de caminos no asfaltados,
transporte de materiales y equipos, en los distintos trabajos de la obra y movimiento de tierras.
El transporte de maquinaria y vehiculos generard también cierta contaminacion ambiental en
forma de compuestos procedentes de la combustion (CO., CO, NOx y compuestos organicos
volatiles) aunque esta contaminacion no resultara excesivamente significativa al no ser
necesaria demasiada maquinaria ni materiales para la realizacién de las obras durante el plazo
previsto de realizacion de las obras.

Este impacto sera especialmente relevante a lo largo de los Gltimos 170 m, donde el trazado se
localiza sobre suelo urbano no consolidado y suelo urbano consolidado en Fraga, aunque, no
obstante, en esta zona el trazado se proyecta sobre zonas pavimentadas en la actualidad
habilitadas para la circulacion de vehiculos, lo que limitara la emision de polvo.

El aumento de vehiculos para el transporte de materiales genera una contaminacion acustica,
asi como las actividades de obra. Estos niveles de ruido para la ejecucion de trabajos con uso
de magquinaria pesada oscilaran entre los 75 y los 88 dB(A) segun el tipo de actividad llegando
alos 100 dB(A) en zonas proximas. En este sentido se tendran en cuenta los limites establecidos
en la normativa de ruido aplicable, en el Anexo Il (Objetivos de calidad acustica y valores
limite) de la Ley 7/2010, de 18 de noviembre, de proteccidn contra la contaminacion acustica
de Aragon, en lo referente a zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.

La poca entidad de la obra a llevar a cabo, su corta duracién, y las medidas preventivas y
correctoras a tener en cuenta al objeto de atenuar los impactos por generacion de ruidos y
contaminantes atmosféricos hacen que los efectos sobre la atmdsfera sean muy leves y de poca
duracion en el tiempo.

Efectos sobre el suelo

Los efectos sobre el suelo en la fase de ejecucidn vendran originados como consecuencia de los
movimientos de tierra y excavaciones necesarias para la ejecucion de las obras.

Se determinan las siguientes estimaciones de la obra civil en cuanto a superficies de afeccion
(expresado en metros lineales) en los que esta previsto la demolicion, excavacion, relleno y
restauracion de terreno para zanjas tipo hasta 30 cm de ancho y de 100-110 cm de profundidad
en tierra:
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UNIDAD ESTIMACION

Metro lineal de demolicion, excavacion, relleno y restauracion de 17
terreno para zanjas tipo hasta 30 cm de ancho y de 100 cm de
profundidad en tierra

Metro lineal de demolicién, excavacién, relleno y restauracion de 687
terreno para zanjas tipo hasta 30 cm de ancho y de 110 cm de
profundidad en tierra

Metro lineal de demolicidn, excavacién, relleno y restauracion de 495
terreno para zanjas tipo hasta 30 cm de ancho y de 110 cm de
profundidad en calzada

Metro lineal de excavacion con zanjadora, relleno y restauracion 3.998
del terreno de hasta 30 cm de ancho y profundidad 100 cm en
camino de tierra

Las alteraciones que pueden generar las acciones del proyecto son limitadas ya que no es
necesario realizar grandes movimientos de tierras al discurrir el trazado mayoritariamente por
camino existente y zonas pavimentadas y aproximadamente los primeros 630 m se localizan
sobre parcelas cultivadas, zonas ya explanadas o con orografia poco accidentada.

En las obras para las conducciones se retornara a las condiciones iniciales en superficie una vez
ejecutada la actuacion.

Efectos sobre la hidrologia

Los efectos sobre las aguas superficiales podrian venir tanto por afecciones directas sobre
cauces como por la contaminacion de aguas superficiales o acuiferos.

El proyecto no realiza ningn cruzamiento con cauce fluvial, estando el cauce méas préximo a
131 m al Norte (Barranco del Burballa) y a 164 m al Sur (tributario del Barranco del Camino
Viejo) asi como realiza un cruzamiento con un Canal de riego. Por lo que se refiere a las aguas
subterraneas, aproximadamente los ultimos 500 m se encuentran dentro de la masa de agua
91060 “Aluvial del Cinca”.

No se generaran afecciones directas por modificacién de cauces ni afecciones indirectas por
modificaciones de las escorrentias, dadas las medidas preventivas y correctoras incluidas y
movimientos de tierra a realizar.

Dada la poca profundidad en las excavaciones no se esperan afecciones directas sobre acuiferos
0 aguas subterraneas, aunque estas también podrian llegar a verse contaminadas como
consecuencia de filtraciones a través del suelo.

Para evitar las posibles contaminaciones de aguas producidas por accidentes o derrames, se
seguira una correcta gestion de residuos y un adecuado mantenimiento de la maquinaria de
obra.
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Efectos sobre la vegetacion

La principal afeccion sobre la vegetacion durante la fase de obras se producira por los desbroces
a ejecutar para el movimiento de tierras. La pérdida de vegetacion es directa y completa.

La actuacion a realizar no implica la necesidad de realizar grandes movimientos de tierras ni
desbroces, debido a la disposicion del trazado sobre camino en la mayor parte de su traza,
aungue no obstante, se estiman afecciones de caracter puntual sobre dos zonas en las que se
desarrolla vegetacion de porte herbaceo y arbustivo, sin resultar de interés ecoldgico debido a
la escasa superficie afectada y la abundancia de este tipo de vegetacién en la zona.

Vegetacion natural que sera afectada de manera puntual por la canalizaciéon, dominada por especies herbaceas como
albardin (Lygeum spartum) y laston (Brachypodium retusum),ademas de espino negro (Rhamnus lycioides).
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Los principales efectos sobre la vegetacion vendran ocasionados por el movimiento de
maquinaria por la emisién de polvo, especialmente en los dias de mayor viento, siendo
considerada este tipo de afeccion de caracter reversible.

Efectos sobre la fauna

Durante la fase de obra, son las acciones relacionadas con los movimientos y desplazamientos
de la maquinaria, la generacion de ruidos y la modificacion y alteracion de los biotopos, las que
podran causar alteraciones sobre la fauna provocando el alejamiento de la misma de la zona de
obras y la pérdida temporal de hébitats.

En la zona del proyecto cobra especial importancia la existencia al Oeste de superficies
dominadas por cultivos extensivos de secano y algunos cultivos de lefiosos, habitats de especies
entre las que destacan las especies catalogadas en Aragon cernicalo primilla, que utiliza la zona
como zona de nidificacion y campeo, avutarda, sison, ganga ibérica o ganga ortega o chova
piquirroja, siendo ademas frecuentes otras especies como aguilucho lagunero.

Por su parte, la presencia de un vertedero al Oeste condiciona la presencia de las especies buitre
leonado, alimoche, milano real y milano negro.

Por su parte, los pinares localizados a lo largo del trazado de la canalizacion en proyecto
condiciona la presencia de especies forestales como pueden ser gavilan, aguila calzada, aguila
real o cuervo, culebrera europea o busardo ratonero.

En relacion al cernicalo primilla, y, conforme la informacion disponible para otros proyectos
realizados por SATEL, a unos 380 m al Sureste y junto al trazado de la canalizacion se localizan
edificaciones utilizadas para la reproduccion de la especie durante el periodo 2020-2021.

Edificacion apta para la nidificacion de la especie localizada en las coordenadas UTM relativas al huso 30 X: 773.444:
Y: 4.601.431, en la que no se ha detectado la presencia de la especie.
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Paridera apta para la nidificacion de la especie localizada en las coordenadas UTM relativas al huso 30 X: 773.781; Y:
4.601.259, en la que no se ha detectado la presencia de la especie.

Sin embargo, en la visita de campo efectuada a la zona en abril de 2024 no se ha detectado la
presencia del pequefio halcon en dichas parideras. Si se ha detectado la presencia de 1 pareja
en la denominada La Colonia, a unos 630 m al Oeste del inicio del trazado de la conduccion,
ademas de chova piquirroja.
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Primillar “La Colonia” donde se ha detectado presencia de 1 pareja, en las coordenadas UTM relativas al huso 30 X:
772.582; Y: 4.601.533.

A la derecha de la imagen, cernicalo primilla en vuelo
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Edificacion apta para la nidificacion de la especie, localizada en las coordenadas UTM relativas al huso 30 X: 772.491;
Y: 4.601.407, a 684 m al Oeste del punto de inicio de la canalizacion.

Al objeto de asegurar la minima afeccion al cernicalo primilla, previamente a la ejecucion de
los trabajos se revisaran los primillares y edificaciones cercanas, especialmente las
edificaciones localizadas en las coordenadas UTM referidas al huso 30 X: 773.444; Y:
4.601.431; X: 773.781,; Y: 4601259; 30 X: 772.582; Y:4.601.533,y X: 772.491; Y: 4.601.407,
y se contactara con los APNs de la zona para conocer el estado y ubicacidn de las posibles
colonias de cernicalo primilla. En caso de presencia positiva, la ejecucion de los trabajos mas
molestos como los desbroces y movimiento de tierras en zonas de trazado fuera de camino
existente se realizaran fuera de la época de reproduccion y cria del cernicalo primilla 'y de las
principales especies de avifauna asociadas al entorno (esto es, fuera del periodo comprendido
entre el 15 de febrero y agosto).

Del mismo modo, habréa una implicacion directa no solo sobre la avifauna, sino también sobre
la comunidad de invertebrados y micromamiferos que habiten esta zona (aquellos grupos que
presenten una capacidad para desplazarse menor), principalmente por el posible y ocasional
incremento en la mortalidad de diferentes especies por atropellos provocados por el transito de
vehiculos y maquinarias, afectando mayormente a aquellas que desarrollan su actividad durante
las horas diurnas, como en el caso de reptiles y anfibios, asi como pequefios mamiferos. No
obstante, con el establecimiento de medidas sencillas se van a minimizar estos impactos.
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Efectos sobre el paisaje

Las alteraciones sobre el paisaje se deben especialmente a la realizacion de movimientos de
tierras y al emplazamiento de las principales estructuras de la obra.

Desde el inicio del proceso constructivo, los acopios de materiales y el movimiento de tierras
entran en relacion directa con los componentes del paisaje, provocando una intrusién en las
cuencas visuales afectadas.

Este es un impacto que se produce de manera puntual durante la fase de obra, siendo en todo
caso de baja magnitud, desapareciendo durante la fase de explotacion.

Teniendo en cuenta la valoracion del Atlas de Paisaje de Aragon para las unidades de paisaje
afectados, los valores de Calidad paisajistica ofrecen para las unidades paisajisticas atravesadas
Llanos de Buriat, San Simon y El Carledo unos valores bajos, mientras que para la unidad Fraga
el valor es medio.

CALIDAD
UNIDAD PAISAJISTICA CLASE ICI CLASE ICV FINAL A NIVEL
REGIONAL
LLANOS DE BURIAT 3,3 5,8 2
SAN SIMON 2,7 1,8 1
EL CARLEDO 4,5 2,4 3,0
FRAGA 5,8 5,6 6

En el caso de la unidad paisajistica Fraga, la escasa entidad de la actuacién en relacion al medio
que lo rodea y el carécter antropico de la zona minimizan la importancia de esta afeccion.

Por otra parte, no se puede obviar la presencia de los proyectos de energia renovables y su
infraestructura de evacuacion en el entorno proximo que restan naturalidad y calidad al ambito
estudiado, como son el caso de las plantas fotovoltaicas proyectadas FV LIBIENERGY
ARAGONESA, FV LIBIENERGY PENALBA 1 o parque AMALTEA, la autorizada a
construccion FRAGA 1 o la existente ENERGIAS RENOVABLES CINCA.

Efectos sobre el uso del suelo

Los efectos sobre los usos del suelo en fase de obras podran venir provocados por la ocupacién
que genere el acopio de materiales o las molestias que produzcan los movimientos de
maquinaria y la propia ocupacién de la zona de obras.

Estas afecciones se traduciran en posibles molestias sobre la movilidad a traves de los caminos
gue ocupara la canalizacién y los usos urbanos dentro de la poblacion de Fraga, principalmente.

Por otra parte, se garantizaran que no se altere el transito ganadero ni impidan los demas usos
compatibles o complementarios con aquél ni tampoco los usos especiales, evitando causar
cualquier tipo de dafio ambiental a las vias pecuarias Cordel de Torrente a Velilla de Cinca 'y
Cafiada Real de Aragon.
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Ademas, se garantizara el uso forestal ligado al Monte de Utilidad Publica n® 429 denominado
“Partidas Alta, Baja y De En Medio, perteneciente al Ayuntamiento de Fraga ademas de la
utilidad publica que justifica su catalogacion.

Efectos sobre las infraestructuras

La afeccion del sistema territorial e infraestructuras viene dada no so6lo por la presencia y
transito de maquinaria y vehiculos, sino también por las afecciones que se generen para el
tendido de la red de gas sobre caminos, calles y suministros (lineas eléctricas subterraneas,
redes de telefonia...).

Para minimizar esta afeccion, habra de seguirse todo lo dispuesto en el proyecto técnico y todas
las indicaciones de las compafiias propietarias de los suministros afectados. Se incluye las
separatas de afeccion correspondientes a los Organismos y entidades competentes y afectados
relacionados con cada tipo de suelo afectado.

En concreto se relacionan los siguientes organismos afectados:

INFRAESTRUCTURA AFECCION ORGANISMO

L/neqs, Eléctricas Media y Baja Cruce o-distribucion
Tension
Lineas Telefdnicas Cruce Telefénica de Espaiia, S.A.
MUP N°429 “Partida Alta, Baja y .,
de En Medio” Ocupacion INAGA
Barranco Innominado Cruce a cielo abierto CHE
Via P ia “ | de T

ia Pecuaria “Cordel de Torrrente Ocupacion INAGA

a Valilla de Cinca”

Comunidad de Regantes Las

Acequia Nueva de Arriba Cruce Huertas de Fraga, Velillay
Torrente de Cinca
Barranco de Alcabon Afeccidén Zona de Policia | CHE
Afeccidén Zona de Direccién General de Carreteras

Carretera A-131

Servidumbre e Infraestructuras

Efectos sobre la socioeconomia

Las actividades econdmicas de la zona, y mas en concreto las actividades comerciales de las
areas urbanas en las que se tenderé la canalizacion, podran verse temporalmente afectadas por
las obras como consecuencia de la apertura de zanjas y los trabajos a desarrollar en calles y
zonas urbanas.

Para minimizar estas molestias, se deberan tener en cuenta las condiciones de sefializacién y
trabajo contenidas en los proyectos técnicos, las ordenanzas municipales y la normativa de
aplicacion, asi como cualquier otra condicion que fijen las administraciones local y autondémica.
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Efectos sobre el patrimonio

La principal afeccion al Patrimonio Cultural podria venir determinada por la accion de los
movimientos de tierras y excavaciones, que podrian afectar a elementos del patrimonio cultural
no inventariado (yacimientos arqueoldgicos) o por afecciones imprevistas sobre edificios
catalogados y de interés, como las trincheras de la Guerra Civil.

Se deberdn tener en cuenta las condiciones de proteccion establecidas, la normativa y
ordenanzas municipales, asi como cualquier otra condicion que fije la Direccion General de
Patrimonio Cultural.

Efectos sobre espacios proteqidos

El proyecto no se ubica dentro de territorios pertenecientes a la Red Natura 2000.

En relacion a posibles afecciones de caracter indirecto, no se aprecia ningun tipo de afeccién
de caracter significativo sobre el ZEC ES2410073, “Rios Cinca y Alcanadre”, que se localiza
aunos 1,4 Km al Este.

En relacién a las especies que constituyen los objetivos de conservacion ligados a la ZEPA
ES0000183 “El Basal, Las Menorcas y Llanos de Cardiel”, al objetivo de minimizar toda
afeccion indirecta por generacién de ruidos y/o molestias durante la fase de obras, que podrian
ocasionar el abandono temporal del espacio, se considera conveniente que las obras mas
ruidosas se efectuen fuera del periodo reproductor de las principales especies del entorno. En
particular, al objeto de minimizar las afecciones a las especies de avifauna ligadas a la zona, se
propone que las operaciones mas ruidosas del proyecto que no discurre por camino existente,
en caso de presencia positiva previa prospeccién por técnico competente, se realicen fuera del
periodo comprendido entre marzo y agosto. Cabe destacar que la mayor parte de las especies
podréan verse desplazadas hacia otras zonas de caracteristicas ecoldgicas similares, viéndose
aminorado el impacto indirecto por pérdida de habitats de alimentacion y nidificacion durante
la fase de explotacién del proyecto.

Como ya se ha indicado, al objeto de minimizar cualquier afeccidon sobre areas criticas del
cernicalo primilla, las operaciones mas ruidosas del proyecto que no discurre por camino
existente, en caso de presencia positiva previa prospeccién por técnico competente, se
realizaran fuera del periodo comprendido entre 15 de febrero y agosto, conforme al Decreto
233/2010, de 14 de diciembre, del Gobierno de Aragdn, por el que se establece un nuevo
régimen de proteccion para la conservacion del Cernicalo Primilla (Falco naumanni) y se
aprueba el plan de conservacion.

Estas medidas repercutiran positivamente en las especies de avifauna asociada a la IBAS 110
“Ballobar-Candasnos”.

En relacion al dominio publico pecuario, se solicitaran las autorizaciones correspondientes
conforme a la Ley 10/2005, de 11 de noviembre, de vias pecuarias de Aragon.
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En cuanto a la ocupacion del monte de Utilidad Publica n® 429 denominado “Partidas Alta, Baja
y De En Medio, se estara a lo dispuesto en el art. 71 del Decreto Legislativo 1/2017, de 20 de
junio, del Gobierno de Aragon, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Montes
de Aragon.

5.2.- EN FASE DE EXPLOTACION

Efectos sobre el aire

El funcionamiento y los trabajos de mantenimiento llevardn consigo la produccion de
contaminacion atmosférica consecuencia de los gases emitidos por el funcionamiento de la
planta y de los vehiculos gque participan en las labores de mantenimiento de la conduccion de
gas. El caracter de esta afeccion es muy limitado debido a la escasa magnitud de la misma.

Se considera un impacto positivo en la reduccion de emisiones de gases contaminantes como
consecuencia de la sustitucion de las fuentes de energia actuales provenientes de combustibles
fosiles (calderas de gasoil, lefia, ...) por el biometano.

El biometano tiene las mismas caracteristicas que el gas natural, pero permite reducir hasta el
100% las emisiones de CO». Esta similitud hace que también pueda almacenarse o inyectarse
directamente en la actual red de transporte gasista, sin necesidad de desarrollar nuevas
infraestructuras.

El biometano o gas renovable es un gas combustible con una elevada concentracion de metano,
que se obtiene a partir del biogas o del syngas (o gas de sintesis), que tienen un contenido en
metano por debajo del 70%, siendo este elemento el que le confiere la caracteristica de
combustible.

Emisiones de CO»

Mediante el tratamiento del upgrading se elimina el CO- del biogas bruto, por lo que contribuye
a descarbonizar el sector gasista.

Para producir el biometano, el biogas se somete a un procedimiento de depuracion. En dicho
proceso se elimina principalmente CO2, componente mayoritario, pero también se elimina
humedad, sulfuro de hidrégeno, amoniaco, compuestos organicos volatiles, O, y N2, entre otros.
De este modo, la proporcién de metano aumenta hasta que el gas puede considerarse biometano
0 metano de origen renovable.

Emisiones de CH4

El biogas tiene una composicion de aproximadamente el 60% de metano, que es el principal
componente del gas natural. Ese producto en bruto se limpia para eliminar el CO2, el agua, el
sulfuro de hidrégeno y los siloxanos (derivados del silicio), entre otras sustancias, para
multiplicar su potencia energética en un proceso que se denomina upgrading y obtener el
biometano. Existen varias tecnologias para separar el CHa del CO: y de otras moléculas del
flujo de gas (COV, siloxanos, terpenos, H>S, NHs). Las membranas son una de ellas, pero
requieren proteccién contra los siloxanos y otros componentes.
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Los depuradores y biotrituradores también se pueden utilizar para eliminar el CO., pero son
menos eficaces para tratar el H2S y los compuestos organicos Vvolatiles (COV), por lo que se
producen como segundo paso de filtrado tras depuradores y biotrituradores.

Efectos sobre el suelo

El potencial impacto generado sobre suelo esta asociado a las posibles labores de
mantenimiento que se tengan que ejecutar sobre las canalizaciones y que requieran nuevas
excavaciones 0 movimientos de tierras, puesto que estd previsto la restauracion de las
superficies abiertas durante las obras.

Este impacto se considera muy bajo, ya que no es esperable la ejecucidn de estas tareas con
frecuencia.

Efectos sobre la hidrologia

No se esperan impactos significativos durante la fase de funcionamiento sobre la hidrologia
derivado de afecciones directas ni indirectas, debiéndose cumplir con todas las medidas
relativas a la gestion de residuos y mantenimiento adecuado de la maquinaria empleada, transito
por zonas adecuadas, etc.

Efectos sobre la vegetacion

No se esperan impactos significativos durante la fase de funcionamiento sobre la vegetacion
debido a la existencia de caminos de acceso y las practicas adecuadas en cuanto a transito de
maquinaria, gestion de residuos.

Efectos sobre la fauna

No se esperan impactos significativos durante la fase de funcionamiento sobre la fauna,
debiéndose garantizar las medidas adecuadas en cuanto a limitacién de la velocidad de
vehiculos de mantenimiento, circulacion a través de accesos y viales existentes, entre otras
principales.

Efectos sobre el paisaje

Los efectos sobre el paisaje en la fase de explotacion vendran ocasionados por la presencia de
la planta de inyeccion de biometano y los elementos visibles en superficie de las canalizaciones.

Se consideran estos impactos pocos significativos, ya que representaran una baja intrusion en
el paisaje actual, por el poco tamafio de los elementos visibles de las conducciones y la
restauracion fisiografica prevista.
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Efectos sobre el uso del suelo

No se esperan impactos significativos durante la fase de funcionamiento sobre los usos del
suelo, debido a la restauracion de los terrenos afectados y la disposicion en soterrado de la
canalizacion.

Efectos sobre las infraestructuras

No se esperan impactos significativos durante la fase de funcionamiento sobre los usos del
suelo, debido al trazado en subterraneo, por tanto en fase de explotacién la afeccion se considera
compatible con estos usos.

Efectos sobre la socioeconomia

El medio socioecondmico de la zona se vera beneficiado tras la entrada en funcionamiento de
las instalaciones como consecuencia de las ventajas que ofrece el biometano frente a otro tipo
de energias, tanto por comodidad, como por precio y eficiencia:

= Creacion de puestos de trabajo directos e indirectos durante la fase de
funcionamiento de la planta de inyeccidn de biometano.

= Oportunidad de inversion para muchas empresas del sector agricola e industrial. Al
producirse a partir de desechos ganaderos, desechos agroindustriales, desechos
organicos y biomasa agricola.

= Constituye una alternativa al gas natural, inyectandose en la red de gas para
reemplazar al gas natural (se mezcla con este en cualquier proporcion).

= Permite el aprovechamiento de infraestructuras gasisticas ya existentes.

= Ademas de los usos de generacion de electricidad y calor, permite la propulsion de
vehiculos, aportando los beneficios como combustible renovable, emitiendo, como
se ha visto, menos gases de efecto invernadero.

= Se puede utilizar como materia prima para la generacion de hidrégeno verde.

= Fomenta la energia circular al devolver al campo los digestatos, que son utilizados
como fertilizante.

Efectos sobre el patrimonio

No se esperan impactos significativos durante la fase de funcionamiento sobre los elementos
del patrimonio.

En todo caso, se cumpliran todas las indicaciones que realice la Direccion General de
Patrimonio Cultural del Gobierno de Aragdn en su Resolucion.

Efectos sobre espacios protegidos

No se esperan impactos significativos durante la fase de funcionamiento sobre los espacios
protegidos.
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6.- MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS

Durante la realizacion de las obras, se informara a los trabajadores acerca de todas las medidas
protectoras y correctoras que aqui se describen y de cualquier otra que establezca el Organo
Ambiental, la legislacion especifica o se disefien con posterioridad a la redaccion de este
documento.

6.1.- CONSIDERACIONES AMBIENTALES EN FASE DE PROYECTO

Al objeto de minimizar la afeccion medioambiental de las instalaciones objeto de este proyecto
cabe sefialar que, de acuerdo a lo indicado en apartados anteriores de este documento y en los
planos, se han tenido en consideracion los criterios de disefio de las instalaciones que a
continuacion se detallan.

Para la eleccion del trazado vy la ejecucion de canalizaciones enterradas:

Se han estudiado tres alternativas de trazado: A (traza Sur, con una longitud desde el tramo
comun inicial de 2.580 m), B (traza Norte, de 5.249 m) y C (con una longitud de 1.990 m desde
tramo comun inicial).

e Se ha optado por la ubicacion técnicamente viable que mejor optimiza la distancia al
centro de consumo en Fraga, minimizando con ello la alteracion sobre la geologia,
geomorfologia, vegetacion, fauna y paisaje del entorno:

- Las alternativas A y B discurren a lo largo de unos 2 Km y 1,28 Km
sobre pista forestal localizado entre masas de vegetacion natural arborea
(coniferas de pino carrasco). La zona atravesada por la opcién B se
corresponde con una orografia abrupta.

- La alternativa C, finalmente elegida, que representa la alternativa mas
corta, aleja la traza de zonas de vegetacion arbdreas, ubicando la
canalizacién sobre camino existente en zona de pendientes medias.

e Laalternativa C no realiza cruzamientos sobre barrancos estacionales, mientras que la
alternativa B plantea tres cruzamientos con los barrancos Burmalla y Bermell, con
riesgo potencial de afeccion por contaminacion durante las obras y en fase de
explotacion. Por otra parte, la opcion A plantea el cruzamiento con el Barranco del
Camino Viejo al menos en tres ocasiones, asi como plantea un trazado muy proximo a
su cauce, ademas de localizar su trazado a lo largo de 238 m aproximadamente en
paralelo a la Acequia Nueva.

e Las tres alternativas estudiadas se localizan dentro del ambito de aplicacion del Decreto
233/2010, de 14 de diciembre, del Gobierno de Aragén, por el que se establece un nuevo
régimen de proteccion para la conservacion del Cernicalo Primilla (Falco naumanni) y
se aprueba su Plan de Conservacion. Sin embargo, aunque las tres alternativas se
localizan dentro de area critica para la especie, Unicamente resulta el tramo inicial el
mas limitante para la especie por la potencial afeccion durante la fase de obras, dada las
caracteristicas de los terrenos atravesados por las tres alternativas y la ubicacion de las
mismas muy cerca de los limites de las areas criticas para esta especie.
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6.2.-

En relacién a otros espacios protegidos por normativa ambiental, las opciones
estudiadas afectan al dominio puablico forestal del monte de Utilidad Publica n® 429
“Partida Alta, Bajay de En medio”, propiedad del Ayuntamiento de Fraga, sin embargo,
la alternativa C es la que menos longitud incluye dentro de sus limites, al resultar el
trazado méas corto, resultando compatible con el mantenimiento del uso forestal del
monte.

En cuanto a vias pecuarias en la zona, los tres trazados estudiados afectan al dominio
publico pecuario asociado a la via pecuaria Cordel de Torrente a Velilla de Cinca, siendo
la opcién B la que mayor longitud plantea sobre su trazado (unos 500 m), seguido de la
alternativa C (unos 300 m) y la A (unos 200 m).

Se optimizan las dimensiones de ejecucion de zanja (ancho y profundidad) al objeto de
reducir la afeccidn sobre el terreno existente y minimizar la generacion de residuos
procedentes de la excavacion, reutilizando dicho material de nuevo en el tapado de la
conduccion.

MEDIDAS DE PROTECCION DEL AIRE

Se informara a los trabajadores sobre su responsabilidad en materia de proteccion del
medio atmosférico y del confort sonoro, ya que de ellos depende en ultimo extremo la
adopcion de comportamientos respetuosos con el medio. La informacién abordara
aspectos para fomentar la no adopcion de comportamientos perjudiciales con respecto al
transporte de materiales, mantenimiento de maquinaria, circulacion a través de
poblaciones, etc.

Se limitara la velocidad maxima de los vehiculos en obra a 20 Km/h para, ademas de
evitar ruidos y riesgos, minimizar la generacion de polvo en suspension.

Se controlara la generacion de polvo mediante el riego periodico de todas las zonas de
obra potencialmente productoras de polvo (accesos, superficies a excavar, areas mas
cercanas a poblaciones) y cubrimiento de materiales/depoésitos de tierras acopiados y/o
transportados.

La circulacién a través de las zonas urbanas quedara limitada a lo estrictamente necesario.

Se realizara la revision periddica de motores y sistemas de escape de la maquinaria y
vehiculos de obra, de los certificados de emision de gases de escape. Se pararan los
motores cuando sea posible para reducir la emision de particulas contaminantes

Empleo de vehiculos y maquinaria de bajos niveles de consumo de combustibles fosil y
de emisiones sonoras.

Los valores de presién sonora no deberan superar los valores limite establecido en la
legislacion expuesta para Aragon y en la Ordenanza para la proteccion del Medio
Ambiente contra la emision de ruidos y vibraciones.
= Se respetaran los limites maximos de emision de ruido y se limitaran las obras y
circulacion de maquinaria a través de poblaciones fuera del horario diurno (22h-
08h).
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6.3.-

6.4.-

MEDIDAS DE PROTECCION DEL SUELO

Se informara a los trabajadores sobre su responsabilidad en materia de proteccion del
suelo ya que de ellos depende en ultimo extremo la adopcion de comportamientos
respetuosos con el medio. La informacion abordara aspectos para el mantenimiento de un
entorno sin residuos, el respeto de las zonas delimitadas como accesos para circular y la
no adopcion de comportamientos perjudiciales como las tareas de mantenimiento de
maquinaria fuera de zonas adecuadas, la ocupacion indebida de areas fuera de las obras,
o0 la ejecucion de tareas fuera de los limites necesarios (como desbroces excesivos o
excavaciones innecesarias).

Durante el replanteo definitivo del terreno, se realizara el balizado de la zona de obras
mediante elementos adecuados que impidan la ocupacion indebida de terrenos no
afectados por las obras.

En el caso de deterioro de carreteras, caminos o cualquier otra infraestructura o
instalacion preexistente debido a los labores de construccidn, debera restituirse a su estado
original.

Se equilibrara al maximo el volumen de desmonte con el de terraplén, teniendo en cuenta
que, si tras la finalizacion de las obras existiese material sobrante de las excavaciones,
sera retirado y depositado en lugar autorizado por el érgano competente.

Tras las obras, restauracion geomorfoldgica y fisiografica de superficies auxiliares, de
manera diligente y progresiva segun finalizacion. En estas zonas, retirada selectiva y
acopio adecuado de tierra vegetal. Se garantizara la conservacion de sus propiedades
(fertilidad, estructura) durante el periodo de acopio, evitando que se produzcan arrastres
significativos de tierra, tanto por la accion del viento como por accién de la escorrentia
superficial.

Revision en periodos de lluvia de posibles formaciones de regueros adoptando medidas
de subsanacion.

Retirada de las instalaciones auxiliares y labores de restauracion, acondicionamiento y
limpieza del ambito del proyecto.

Asimismo, se tomaran las medidas preventivas necesarias para evitar cualquier tipo de
contaminacion. En este sentido, las tareas de limpieza, mantenimiento y reparacion de los
vehiculos y maquinaria se realizaran en talleres especializados, eliminando el riesgo de
derrames accidentales de sustancias contaminantes. Si esto no fuese posible, por las
caracteristicas de la maquinaria, se realizard en una zona destinada a parque de
maquinaria que estara acondicionada para tal fin con materiales impermeables y los
medios necesarios para la recogida y gestion de los posibles vertidos.

MEDIDAS PROTECCION AGUAS

Se informara a los trabajadores sobre su responsabilidad en materia de proteccion de las
aguas ya que de ellos depende en ultimo extremo la adopcion de comportamientos
respetuosos con el medio. La informacion abordard aspectos para fomentar el
mantenimiento de un entorno sin residuos, el respeto de las zonas préximas a cauces, y la
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6.5.-

no adopcién de comportamientos perjudiciales como la limpieza de material de obra en
las proximidades de cursos fluviales.

Se evitard que la mayor actividad constructiva se haga en periodos de lluvias fuertes

Evitar acopios de materiales potencialmente contaminantes en zonas de sustrato
permeable sobre masas de agua subterranea o en la proximidad de masas de agua
superficial.

Impermeabilizar las superficies auxiliares y dotarlas de elementos que permitan recoger
integramente y gestionar eventuales vertidos. Protocolo de actuaciones en caso de
producirse vertidos accidentales. En zona de instalaciones auxiliares se fijara el parque
de maquinaria.

Durante la fase de obras no se invadira, desviard o cortara el cauce de ninguno de los
barrancos ni siquiera de manera temporal.

Las operaciones de mantenimiento de maquinaria susceptibles de generar escapes de
aceites, combustibles u residuos peligrosos no se realizaran dentro de la zona de obras ni
en zonas proximas a cauces 0 acumulos de agua, sino siempre en talleres o instalaciones
adecuadas. Si es necesario, se habilitaran zonas impermeabilizadas , en zonas de baja
pendiente, que favorecera la no afeccion por posibles derrames o pérdidas de aceites de
maquinaria.

Las casetas e instalaciones de obra, si son necesarias, dispondran de una adecuada
evacuacion de las aguas residuales que no impliquen vertido alguno ni conexién con la
red de saneamiento y se gestionaran correctamente.

Protocolo de actuaciones en caso de producirse vertidos accidentales. En caso de vertido
accidental, el Coordinador Ambiental informara con caracter de urgencia a la Direccion
de Obra, y participara en la coordinacién para su limpieza y retirada. Se procedera al
tratamiento inmediato de la superficie afectada con sustancias absorbentes, de las que
deberan ir provistas las distintas unidades de maquinaria. EI material afectado deberéa ser
posteriormente retirado de modo selectivo y transportado a vertedero especial. Los suelos
contaminados por vertidos accidentales o incontrolados de combustibles o lubricantes
seran rapidamente retirados y almacenados sobre los pavimentos impermeabilizados de
las instalaciones de obra y gestionados por una empresa gestora de residuos debidamente
autorizada.

MEDIDAS PROTECCION FAUNA

Se informara a los trabajadores sobre su responsabilidad en materia de proteccion de la
fauna. La informacién abordara aspectos como la limitacion de velocidad de vehiculos en
la zona de obras, el uso de sefiales acusticas, las ocupaciones indebidas de habitats
faunisticos, etc.

Se comprobara la ausencia de nidos de especies amenazadas, especialmente cernicalo

primilla, sisén, ganga ortega, ganga ibérica, chova piquirroja en las inmediaciones del
proyecto.
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6.6.-

Los desbroces y tareas de acondicionamiento a ejecutar sobre los potenciales habitats de
especies de fauna se reduciran a lo estrictamente necesario para la ejecucion de las obras,
prestando especial atencion a la minimizacion de afecciones sobre habitats singulares
como las zonas de arbolado y matorral descritas, que segun las medidas de proteccion se
balizard de forma adecuada de manera previa a las obras para evitar afecciones no
deseadas.

Durante la fase de obras, se intentara que las mas molestas (desbroces, excavaciones, etc)
se lleven a cabo fuera del periodo de cria con el fin de interferir lo minimo posible en la
actividad reproductora de las especies de fauna presentes.

De cara a evitar o minimizar los atropellos de fauna durante las obras debera limitarse la
velocidad de circulacion a 20 Km/h, sensibilizando convenientemente al personal de obra
de este impacto.

Previa a la ejecucion de los trabajos se revisaran los primillares y edificaciones cercanas,
especialmente las edificaciones localizadas en las coordenadas UTM referidas al huso 30
X: 773.444; Y: 4.601.431; X: 773.781; Y: 4601259; 30 X: 772.582; Y: 4.601.533, y X:
772.491; Y: 4.601.407, y se contactara con los APNs de la zona para conocer el estado y
ubicacion de las posibles colonias de cernicalo primilla.

En caso de presencia positiva, la ejecucion de los trabajos mas molestos como los
desbroces y movimiento de tierras en zonas de trazado fuera de camino existente se
realizaran fuera de la época de reproduccién y cria del cernicalo primilla y de las
principales especies de avifauna asociadas al entorno (esto es, fuera del periodo
comprendido entre el 15 de febrero y agosto).

MEDIDAS PROTECCION VEGETACION

Se informara a los trabajadores sobre su responsabilidad en materia de proteccion del
medio vegetal. La informacion abordara aspectos como el mantenimiento de un entorno
sin residuos, el respeto de las zonas delimitadas como accesos para circular y la no
adopcion de comportamientos perjudiciales como la limpieza de maquinaria de obra
sobre la cobertura vegetal. También se insistira en las medidas de proteccion frente a
incendios durante la fase de obray en las restricciones en cuanto a realizacién de fuego y
actividades que puedan generar incendios.

El movimiento de maquinaria y personal de obra estara restringido a la zona de obras,
evitando la ocupacion de areas no contempladas en el proyecto para evitar la degradacion
de vegetacion de formas innecesaria por aplastamiento o desbroces no planificados.

Los desbroces se reduciran a lo estrictamente necesario, balizando las obras a efectos de
limitar la afeccidn a zonas de vegetacion natural.

Si durante las obras se detecta la presencia de algiun ejemplar de una especie incluida en
un catalogo de proteccion se balizara la zona para evitar su afeccion y se dara aviso a las
autoridades competentes en la materia.

Se revisara en fase de obras la presencia de la especie Ferula loscosii en presencia del
vigilante ambiental, balizando los ejemplares y adoptando las medidas necesarias a
efectos de minimizar la potencial afeccion del proyecto a esta especie.
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= Se realizardn las labores de restauracion fisiografica y revegetacion de las zonas
desbrozadas y en las que se hayan realizado movimientos de tierra (zonas de instalaciones
auxiliares). En estas zonas, retirada selectiva y acopio adecuado de tierra vegetal. Se
garantizara la conservacion de sus propiedades (fertilidad, estructura) durante el periodo
de acopio, evitando que se produzcan arrastres significativos de tierra, tanto por la accion
del viento como por accion de la escorrentia superficial.

= Las areas objeto de restauracion del terreno pero no revegetacion son aquellas en las que
el uso del suelo es claramente agricola, campos de cultivo exclusivamente, y margenes
con poca afeccion pero con un banco de semillas viable. En estos casos se procedera con
un tratamiento del suelo por el que se descompacte y se perfile de tal forma que se consiga
su aspecto mas natural.

= Se seguiran las medidas dispuestas en el Proyecto para evitar la generacion y propagacion
de incendios durante las obras. Quedara expresamente prohibida la realizacion de fuego
y se evitara, en la medida de lo posible, la realizacion de actividades susceptibles de
generar incendios durante los periodos de mayor riesgo.

6.7.- GESTION DE RESIDUOS

6.7.1.- Medidas para la prevencion de residuos

La primera prioridad respecto a la gestién de residuos es la reduccién de la cantidad que se
genere, de este modo, se producira un ahorro en el coste de su gestion.

Dadas las caracteristicas del proyecto y el lugar donde se implementa, en la ejecucion de esta
instalacion se ha optado por reutilizar sélo las tierras que extraemos.

Con esta opcion de reutilizar solo tierras, se reducen los residuos generados a las mezclas
bituminosas, losetas y acerados retirados y el minimo sobrante de tierras procedentes de la
excavacion.

En este apartado se enumeran una serie de directrices para prevenir la generacion de residuos y
minimizar las cantidades que son enviadas a centros autorizados de valorizacion y eliminacion
de RCS’sy a gestores autorizados, fomentando asi, su aprovechamiento posterior por parte del
poseedor de residuos en la Obra. Estas pautas son:

= Minimizar y reducir las cantidades de materias primas que se utilizan y de los
residuos.

= Fomentar la clasificacion de los residuos que se producen de manera que sea mas
facil su valorizacion, gestion en los centros autorizados de valorizacion y eliminacion
de RCD o entrega directa a gestores autorizados.

= En el caso particular de las tierras sobrantes generadas en la excavacion seran,
siempre que sea posible, reutilizadas en las labores de relleno, tratando asi de
minimizar las que deban ser retiradas.

= Los materiales que endurecen con agua se protegeran de la humedad del suelo y se
acopiaran en zonas sin humedad.
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= Los productos liquidos en uso se dispondran en zonas con poco transito para evitar
el derrame por vuelco de los envases.

=  Se utilizaran materiales “no peligrosos” (Ej. pinturas al agua).
= Se elegirdn materiales, productos y suministradores con certificacién ambiental.

= Sereduciran los residuos de envases mediante practicas como solicitud de materiales
con envases retornables al proveedor, reutilizacién de envases contaminados o
reduccion del embalaje para transportes, siempre que no afecte a la seguridad del
producto.

= Los contenedores, sacos, depdsitos y demas recipientes de almacenaje y transporte
de los diversos residuos deben estar etiquetados debidamente.

Estas pautas, asi como la dotacion y ubicacién de los puntos de almacenamiento, deben ser
interpretadas como una estrategia por parte del poseedor de los residuos (CONTRATISTA),
aportando la informacién dentro del Plan de Gestion de Residuos, que €l estime conveniente en
la Obra.

En todo caso se debera cumplir con lo determinado en la Ley 22/2011, de 28 de julio, de

residuos y suelos contaminados, en el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se
regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicién.

6.7.2.- Gestion interna de los residuos

Para la correcta gestion de los residuos en la zona de obra “in situ”, desde su produccion hasta
su recogida por parte de un gestor autorizado, se habilitard una zona de almacenamiento de
residuos que cumpliréd con las caracteristicas descritas a continuacion, en funcion de si se trata
de residuos no peligrosos o residuos peligrosos

La ubicacion de las instalaciones previstas para almacenamiento, manejo, separacién y, en su
caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicion dentro de la
obra, se muestran en los planos del proyecto, pudiendo ser objeto de adaptacion a las
caracteristicas particulares de la obra y sus sistemas de ejecucion, previo acuerdo de la direccion
facultativa de la obra y segun lo convenido con las administraciones municipales.

RESIDUOS NO PELIGROSOS

Durante la fase de obra se habilitaran zonas para el almacenamiento de residuos no peligrosos.
Seran de facil acceso a los operarios (junto a casetas de obra, zonas de almacenamiento de
materiales), estara perfectamente sefializado e identificada y sera conocido por el personal de
obra.

Los residuos de construccion y demolicion deberan separarse en fracciones, cuando, de forma
individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para el
total de la obra supere ciertas cantidades, segun articulo 5, apartado 5 del R.D 105/2008.

La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos
de construccién y demolicion dentro de la obra en que se produzcan.
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Cuando por falta de espacio en la obra no resulte técnicamente viable efectuar dicha separacion
en origen, el poseedor podra encomendar la separacion de fracciones a un gestor de residuos en
una instalacién de tratamiento de residuos de construccion y demolicion externa a la obra.

En este ultimo caso, el poseedor deberé obtener del gestor de la instalacion la documentacién
acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, la obligacion recogida en el presente
apartado.

Se instalaran diferentes cubas, bidones metalicos o plasticos, big-bag y contenedores que
faciliten la segregacion de los residuos para asi facilitar su posterior gestion.

Las tierras sobrantes seran acopiadas en la propia obra tratando de disminuir lo maximo posible
el tiempo de almacenamiento, y en cualquier caso se tratara reutilizarlas en la propia obra.

Los restos de hormigdn, que se encontraran principalmente en las balsas de recogida de lavado
de hormigonera, seran retirados y llevados a una cuba hasta su recogida.

Los restos de materiales usados para el levantamiento y reposicion del pavimento, seran
retirados y llevados a una cuba hasta su recogida.

Se dispondran contenedores para el almacén de residuos asimilables a urbanos, identificados
de forma que faciliten la recogida selectiva. Ademas se dispondran papeleras en el lugar de
origen.

Para materiales reciclables como maderas, metales, restos plasticos, etc., se dispondran cubas
diferenciadas que faciliten su segregacion.

RESIDUOS PELIGROSOS

El almacenamiento de los residuos peligrosos generados en la fase de construccion se realizara
en una zona adecuada y destinada a tal fin, perfectamente sefializada y con las caracteristicas
que se describen a continuacion:

= Se realizara sobre una superficie impermeabilizada y con estructuras que sean
capaces de contener un posible vertido accidental de los residuos.

= Contara con una cubierta superior que evite que el agua de lluvia pueda provocar el
arrastre de los contaminantes, y a su vez lo proteja de la radiacion solar.

= El area de almacenamiento de residuos peligrosos estara perfectamente identificada
y sefializada.

= Los recipientes utilizados para el almacenamiento de residuos peligrosos seran
adecuados a cada tipo de residuo y se encontraran en perfecto estado, cumpliendo
con lo establecido en el Real Decreto 833/1988.

= Cada uno de los contenedores de residuos peligrosos se encontrara etiquetado, segun
el sistema de identificacion establecido en la legislacion vigente.
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6.7.3.- Gestion externa de los residuos

Segun lo establecido en el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la
produccidn y gestion de los residuos de construccion y demolicion, los poseedores de residuos
estan obligados a entregarlos a un gestor de residuos para su valorizacion o eliminacion. Siendo
prioritario destinar todo residuo potencialmente reciclable o valorizable a estos fines, evitando
su eliminacion siempre que sea posible.

En este sentido, el destino final de los residuos generados en la instalacion serd, siempre que
sea posible, la valorizacion.

A continuacion se detallan, en cada caso, la actuacion especifica a llevar a cabo, en funcion de
si se trata de residuos no peligrosos o peligrosos.

RESIDUOS NO PELIGROSOS

Las tierras sobrantes seran principalmente reutilizadas siempre que sea posible para el relleno
de excavaciones en la propia obra. De igual manera, se aprovecharan los elementos levantados
del pavimento para su reposicion.

Si esto no fuera posible, se destinara junto con los restos de hormigon y el resto de residuos de
construccion, a plantas donde sea posible su reutilizacion. Finalmente, y como Ultima opcién,
seran retirados a centros autorizados de valorizacion y eliminacion de RCD’S.

Las maderas, chatarras y plasticos seran retiradas por un gestor autorizado de residuos
priorizando su reciclaje.

Los residuos asimilables a urbanos seran segregados de forma que se facilite su valorizacion.
Estos residuos seran retirados por un gestor autorizado de residuos o bien mediante acuerdos
con el Ayuntamiento, y cumpliendo en todo momento los requisitos que establezcan las
entidades locales en sus respectivas ordenanzas municipales.

RESIDUOS PELIGROSOS

Los aceites usados generados en la instalacion seran retirados por un gestor autorizado de
residuos priorizando su valorizacion.

El resto de residuos peligrosos generados seran retirados por un gestor autorizado para su
inertizacion y eliminacion en vertedero autorizado.

A continuacion, se resumen los posibles residuos generados en fase de construccion,
diferenciandolos segun la codificacion de la Lista Europea de Residuos, asi como, se estable el
tipo de gestién a aplicar.

RESIDUOS GENERADOS EN FASE DE CONSTRUCCION
RESIDUOS NO PELIGROSOS

CODIGO TIPO DE RESIDUO PROCEDENCIA GESTION
Limaduras y rebabas de Realizacidn cortes de Retirada por Gestor
12 01 05 L : e
plastico tubos de PE. autorizado, priorizando
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RESIDUOS GENERADOS EN FASE DE CONSTRUCCION

RESIDUOS NO PELIGROSOS

CODIGO TIPO DE RESIDUO PROCEDENCIA GESTION
su reutilizacion,
valorizacion.
Operaciones de Retirada por Gestor
170101 Hormigon pere autorizado, priorizando
hormigonado de losas. LY
su valorizacion.
Mezcla de hormigon, Levantamiento Retirada por Gestor
1701 07 ladrillos, tejas, materiales o y autorizado, priorizando
L reposicion de acerado O
ceramicos su valorizacion.
. Retirada por Gestor
- Envoltorio de . autorizado, priorizando
1702 03 Plastico componentes, proteccion N
. su reutilizacion
transporte de materiales e ’
valorizacion.
Levantamiento y Retirada por Gestor
170302 Mezclas bituminosas reposicion de la calzada. Za:g::izgg a vertedero
Reutilizacion en la
. medida de lo posible en
Operaciones que la obra. el rest .
. implican movimientos de a obra, €1 resto se retira
170504 Tierras sobrantes . prioritariamente a plantas
tierras como apertura de de fabricacion de aridos
zanjas y plazas. para su reciclaje o
vertederos autorizados.
. Levantamiento y Retirada por Gestor
Residuos mezclados de S X e
1709 04 construccion reposicion del autorizado, priorizando
pavimento. su valorizacion.
Restos procedentes del Retirada por Gestor
Restos asimilables a personal de la Qbra autorizado o por
200301 (restos de comida, bolsas
urbanos L acuerdos con el
de pléasticos, latas, Avuntamiento
envoltorios, etc.). y '
RESIDUOS GENERADOS EN FASE DE CONSTRUCCION
RESIDUOS PELIGROSOS
CODIGO TIPO DE RESIDUO PROCEDENCIA GESTION
Operaciones de Retirada por Gestor
130205 Aceites usados (RP). mantenimiento de la autorizado, priorizando
maquinaria de obra. su valorizacion.
Envases que han contenido .
; . Operaciones de .
sustancias peligrosas, mantenimiento de la Retirada por Gestor
150110 como envases de aceites, L autorizado a vertedero
. X maquinaria de obra 'y .
combustible, disolventes, intado autorizado.
pinturas, etc... (RP) P '
;I-Jstgcr)ii'gpr:ﬁn?gg’sge Operaciones de Retirada por Gestor
1502 02 PElg : mantenimiento de la autorizado a vertedero

aceites, disolventes, etc.
(RP)

maquinaria de obra.

autorizado.
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RESIDUOS GENERADOS EN FASE DE CONSTRUCCION

RESIDUOS PELIGROSOS

CODIGO TIPO DE RESIDUO PROCEDENCIA GESTION

Tierras y piedras que la maquinaria y Retirada por Gestor
170503 contienen sustancias manipulacién de autorizado a vertedero
peligrosas (RP) sustancias peligrosas autorizado.
como aceites, disolventes,
ete....

Posibles vertidos
accidentales, derrames de

17 06 05

Retirada por Gestor
autorizado a vertedero
autorizado.

Materiales de construccion | Vainas de proteccion de
gue contienen amianto. fibrocemento.

6.8.-

6.9.-

MEDIDAS DE PROTECCION DE LAS INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS
AFECTADQOS

Se obtendran todas las autorizaciones legales exigibles, permisos de ocupacion etc. de
manera previa al inicio de las obras.

Para la ejecucion de obras que afecten a infraestructuras (calles, caminos, carreteras, etc.)
y suministros se seguiran los procedimientos y dispuestos en el proyecto técnico y todas
las indicaciones que las compafiias propietarias de los suministros afectados y las
administraciones que gestionan las infraestructuras impongan para la autorizacion de las
actuaciones.

Se garantizara la circulacion de vehiculos y el adecuado estado de la red viaria de la zona
afectada (caminos, carreteras, vias pecuarias), durante la duracion de la obra, para poder
compatibilizar la existencia de otras actividades durante el periodo de ejecucion.

Se sefialara adecuadamente la salida de camiones de las obras, el inicio de las obras y el
plazo de ejecucion.

Todos los servicios afectados, y en particular las acequias, caminos y carreteras que
tengan que ser modificados por las obras seran repuestos con la mayor brevedad. La
reposicion seré a su estado original o en su caso mejorada.

MEDIDAS DE PROTECCION DEL MEDIO SOCIOECONOMICO Y LOS
USOS DEL SUELO

Para minimizar las molestias que generen las obras, se tendran en cuenta las condiciones
de sefializacion y trabajo contenidas en los proyectos técnicos, las ordenanzas
municipales y la normativa de aplicacion, asi como cualquier otra condicién que fijen las
administraciones local y autonémica.

En particular, se solicitara la ocupacion temporal del dominio publico pecuario del
entorno del proyecto, en virtud de la Ley 10/2005, de vias pecuarias de Aragon,
conteniendo el proyecto una separata en la que se contempla la potencial afeccion. Se
asegurara, no obstante, el transito ganadero, asi como los deméas usos compatibles o
complementarios asociados al dominio publico pecuario afectado.
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Por otra parte, el proyecto también incluye separata a efectos de solicitar la concesion de
uso privativo del dominio publico forestal del Monte de Utilidad Puablica n® n.° 429
“Partidas Alta, Baja y de en Medio”, en virtud de lo establecido en el Decreto Legislativo
1/2017, de 20 de junio, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Montes de
Aragon. En todo caso se asegurara el mantenimiento de los usos forestales de los montes
de utilidad publica afectados, ademés de compatibilizar el proyecto con la utilidad publica
que justifique su catalogacion.

6.10.-MEDIDAS DE PROTECCION DEL PATRIMONIO

Para evitar afecciones sobre los bienes del patrimonio arquitectonico se seguiran los
métodos de trabajo especificados en los proyectos técnicos.

Se tendran en cuenta todas las medidas de proteccion del patrimonio que tanto la
administracion local dispongan en la normativa y ordenanzas municipales, asi como las
dispuestas en la Normativa del Plan de Ordenacion Municipal de Fraga.

Para evitar incidencias, se deberan tener en cuenta cualquier otra condicién que fije la
Direccion General de Patrimonio Cultural.
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7.- PLAN DE VIGILANCIA Y SEGUIMIENTO AMBIENTAL

El plan de vigilancia y seguimiento ambiental comprende dos objetivos principales:
= Determinar las afecciones reales del proyecto.

= Vigilancia del cumplimiento de las prescripciones de proteccion del medio ambiente
previstas en el capitulo de medidas protectoras y correctoras.

= Verificar que las medidas tomadas son realmente eficaces y en qué grado. En caso
negativo estas deberan redisefiarse.

= Determinar impactos no previstos y proponer medidas adecuadas para contrarrestar
los perjuicios ambientales.

= Proporcionar informacion de aspectos medioambientales a los organismos y
administraciones publicas.

Atendiendo a estos objetivos, con el Plan de Vigilancia Ambiental se pretende establecer las
pautas para la realizacion de un sistema de control que garantice el cumplimiento de las medidas
protectoras y correctoras de los impactos identificados, contenidas en el presente documento.

El Plan de Vigilancia Ambiental contempla tres fases: de construccién, de explotacion y
desmantelamiento.

Con el Programa de Seguimiento se pretende asegurar la eficacia de las medidas correctoras
adoptadas, asi como controlar la evolucion del medio una vez finalizada la obra, detectando
posibles alteraciones y estableciendo las medidas necesarias para su correccion.

El Plan de Vigilancia Ambiental tendra vigencia a lo largo del periodo de obras y se extendera
durante la fase de funcionamiento durante un periodo no inferior a 3 afios.
Fase de obra

= Replanteo de las obras y balizamiento, en su caso, de las zonas de mayor calidad
ambiental o desde el punto de vista del patrimonio cultural, para evitar su afeccion.

= Se planificara la fase de instalacién de modo que las obras realizadas en aquellas
areas de mayor valor ecologico, sufran el menor impacto negativo posible.

= Se vigilaran posibles afecciones innecesarias a la vegetacion.

= Se comprobara la retirada y eliminacion de los residuos, tierras, materiales sobrantes
de las obras, etc.

= Se efectuara una supervision periodica de la zona afectada por las obras de forma
que se compruebe que tanto el almacenamiento de los materiales utilizados como la
gestién de los residuos producidos en ellas, son correctos. En caso de detectarse
posibles vertidos accidentales o vertidos incontrolados de materiales de desecho, se
procedera a la retirada inmediata y a la limpieza del terreno afectado.
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= Se verificara que tanto las construcciones como los equipos, se corresponden a lo
reflejado en el proyecto y en el presente Documento Ambiental, especialmente en lo
que se refiere al disefio, forma y demas especificaciones destinadas a la correccién
de los impactos significativos.

= Control de desmantelamiento de las instalaciones de la obra. Se debera verificar que
al término de las obras, todas las secundarias que hayan sido necesarias para su
ejecucion hayan sido desmanteladas.

En general, tanto durante la fase de obras como en su finalizacién, se deben controlar y
comprobar que se estan llevando a efecto todas las medidas preventivas y correctoras
propuestas en este estudio.

CALIDAD DEL AIRE

La presencia de particulas en suspensién como resultado de obras en terrenos polvorientos, se
considera un aspecto a tener en cuenta por su impacto en el bienestar del propio personal de la
obra y de las comunidades faunisticas presentes en el area de estudio. Se define por tanto el
siguiente indicador:

OBJETIVO: mantener el aire libre de polvo. Para ello se realizara un seguimiento con el fin de
controlar la cantidad de polvo que llega a la atmdsfera (expresado de forma cualitativa) y la
fuente de emision del mismo. Posteriormente debe realizarse un seguimiento de la direccién de
los contaminantes, valorando su concentracion y tiempo de permanencia en suspension.

INDICADOR: La presencia de polvo en suspension. (A)

VALOR UMBRAL.: presencia ostensible de polvo por simple observacion visual segun criterio
del responsable de obra/personal de vigilancia, que dificulte de forma notable la visibilidad
normal.

MEDIDAS PARA SU CONTROL.:

Identificacion de fuentes:

= Puntuales: emisiones de polvo procedentes de accesos, maquinaria que no esté en
perfectas condiciones de funcionamiento, movimientos de tierra, excavacion de
zanjas y carga y descarga de materiales.

= Difusas: todas aquellas explanadas desprovistas de vegetacion susceptibles de emitir
polvo.

= Frecuencia: toma de datos de manera periddica se determinara y se cuantificara de
forma visual la ausencia o presencia de polvo, asi como la direccion y velocidad del
viento y el tiempo de permanencia.

= Verificacion del cumplimiento de las medidas correctoras: se llevara a cabo
realizando visitas periodicas a todas las zonas de obra donde se localicen las fuentes
emisoras, observando el cumplimiento de las medidas. También se llevara a cabo un
analisis de los resultados obtenidos en los diferentes puntos de observacion. En estos,
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se tendran en cuenta las posibles variaciones climaticas o las posibles interferencias
recibidas desde otros focos no relacionados directamente con el proyecto.

= Actuacién y medidas complementarias: en el caso de que se observe una
concentracion elevada de polvo en el ambiente se procedera a la aplicacién més
severa de las medidas de ajuste ya aplicadas. El responsable de obra/personal de
vigilancia puede requerir el lavado de elementos sensibles afectados.

INFORMACION A PROPORCIONAR POR PARTE DEL CONTRATISTA: el diario
ambiental de la obra informard sobre la situacion en las zonas en las que se producen
movimientos de tierra, asi como de las fechas y las acciones realizadas para minimizar el
impacto.

OBSERVACIONES: el control y seguimiento de este indicador se intensificara en aquellas
zonas de obra proximas a las poblaciones y edificaciones.

RUIDO

La generacion de ruidos es, junto al polvo, otro de los aspectos a tener en cuenta por su impacto
en el bienestar del propio personal de la obra y de las comunidades faunisticas presentes en el
area de estudio. Se define asi el siguiente indicador:

OBJETIVO: Mantener los niveles de ruido dentro de limites aceptables, fundamentalmente en
lugares con presencia de fauna sensible (edificaciones identificadas en el presente documento
ambiental y todas aquellas indicadas por el Organo Ambiental o APN) y, en las zonas cercanas
a zonas edificadas y nucleo de Fraga.

INDICADOR: nivel de ruido presente en la zona de obras. (B)

VALOR UMBRAL: superacion de los valores de ruido limite recomendables segun la
proximidad a zonas sensibles.

MEDIDAS PARA SU CONTROL.:

= ldentificaciéon de fuentes: circulacion de vehiculos y maquinaria, operaciones de
excavacion y movimientos de tierras.

= Frecuencia: toma de datos de manera periddica se determinara y se cuantificara el
nivel de ruido.

= Verificacion del cumplimiento de las medidas correctoras: se llevara a cabo
realizando visitas periodicas a todas las zonas de obra donde se localicen las fuentes
emisoras, observando el cumplimiento de las medidas.

= Actuacién y medidas complementarias: en el caso de que se observe un elevado nivel
de ruido se procederd a la aplicacion méas severa de las medidas de ajuste ya
aplicadas.

INFORMACION A PROPORCIONAR POR PARTE DEL CONTRATISTA: el diario
ambiental de la obra informaré sobre las fechas de las revisiones de la maquinaria, de las
mediciones de ruido, asi como de las incidencias en este aspecto.
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OBSERVACIONES: el control y seguimiento de este indicador se realizara especialmente en
aquellas zonas sensibles desde el punto de vista de la afeccion a la fauna y en el caso necesario,
zonas préximas a las poblaciones y edificaciones.

GEOMORFOLOGIA Y SUELOS

En este punto se controlara la minimizacion del impacto sobre el suelo a través del seguimiento
de las medidas correctoras propuestas. Las principales afecciones al suelo vienen derivadas de
la excavacion de tierras.

OBJETIVO: seguimiento del cumplimiento de las medidas preventivas y correctoras disefiadas
para minimizar el impacto de la instalacion sobre el suelo.

INDICADOR: superficie final de suelo afectada en relacion a la superficie prevista. Acumulo
de aguas. (D)

VALOR UMBRAL.: aumento de la superficie de suelo afectada inicialmente prevista.
MEDIDAS PARA SU CONTROL.:

= Identificacion de fuentes: inspeccién visual de zonas de construccion y accesos,
zonas de acopio y zonas de paso.

= Frecuencia: inspeccion visual periddica por personal cualificado.

= Verificacion del cumplimiento de las medidas correctoras: se llevara a cabo
realizando visitas periodicas a todas las zonas de obra donde la afeccion sea
manifiesta, observando el cumplimiento de las medidas, y se anotaran en el diario de
obra todas las incidencias en este aspecto.

INFORMACION A PROPORCIONAR POR PARTE DEL CONTRATISTA: en el diario
ambiental de la obra se anotara cualquier incidencia respecto las afecciones no previstas y a la
idoneidad de las medidas correctoras indicadas.

HIDROLOGIA
OBJETIVO: control de la calidad de las aguas superficiales y subterraneas.

INDICADOR: vertidos y residuos cerca de cursos fluviales, que puedan infiltrarse en el suelo,
solidos suspendidos en arroyos, excesiva escorrentia superficial, etc. (C)

VALOR UMBRAL.: deteccion de afecciones en la calidad y contaminacion de las aguas
superficiales y subterraneas. Realizacion de actividades en épocas de fuertes lluvias.

MEDIDAS PARA SU CONTROL.:

= ldentificacion de fuentes: areas de almacenamiento de materiales y maquinaria,
proximidades de los cauces cercanos.

= Frecuencia: inspeccion visual periddica por personal cualificado.
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= Verificacion del cumplimiento de las medidas correctoras: se controlara la presencia
de materiales susceptibles de ser arrastrados, asi como la gestion de los residuos.

Actuacion y medidas complementarias: en caso de contaminacion se procedera a tomar las
medidas necesarias para su limpieza y desafeccion, asi como establecer medidas de limitacion
de uso de maquinaria, barreras de retencion de sedimentos, etc.

FAUNA

El Plan de Vigilancia Ambiental para este factor debera centrarse fundamentalmente en vigilar
la correcta aplicacion de todas las medidas correctoras y preventivas propuestas para evitar los
impactos sobre la fauna en la fase de obras.

OBJETIVO: minimizar el impacto negativo sobre la fauna por ruidos y molestias garantizando
la correcta aplicacion de las medidas correctoras.

INDICADORES: Incumplimiento de medidas de proteccién de la avifauna. (D)

VALOR UMBRAL.: Incumplimiento de cualquier medida de proteccion de la avifauna.

MEDIDAS PARA SU CONTROL.:

= ldentificacion de fuentes: supervision de operaciones ruidosas
= Frecuencia: inspeccion periddica de la aplicacién de las medidas correctoras

= Verificacion del cumplimiento de las medidas correctoras: se llevara a cabo
realizando visitas periddicas a todas las zonas de obra donde se localicen las fuentes
emisoras, observando el cumplimiento de las medidas, y se anotaran en el diario de
obra todas las incidencias en este aspecto.

= Actuacién y medidas complementarias: En caso de que asi lo considere oportuno el
6rgano ambiental tras dar traslado de la incidencia, se aplicaran medidas
complementarias para su control.

INFORMACION A PROPORCIONAR POR PARTE DEL CONTRATISTA: se anotaran en
el diario de obra todas las actuaciones realizadas al respecto.

VEGETACION

En este punto se controlara la minimizacién del impacto sobre la vegetacién a través del
seguimiento de las medidas correctoras propuestas. Las principales afecciones vienen derivadas
por el desbroce y eliminacidn de vegetacion y por las labores de excavacion de tierras.

OBJETIVO: seguimiento del cumplimiento de las medidas preventivas y correctoras disefiadas
para minimizar el impacto de la instalacion sobre la vegetacion.

INDICADOR: superficie final de vegetacion afectada en relacion a la superficie prevista. (E)

VALOR UMBRAL.: aumento de la superficie afectada inicialmente prevista.

MEDIDAS PARA SU CONTROL.:
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= ldentificacion de fuentes: transito de vehiculos, maquinaria, acopios. Infraestructuras
temporales de obra, desbroces, realizacion de fuegos o actividades susceptibles de
producir incendios en épocas sensibles, acopio de materiales y vertidos.

= Frecuencia: inspeccion visual periddica por personal cualificado.

= Verificacion del cumplimiento de las medidas correctoras: se llevara a cabo
realizando visitas periodicas a todas las zonas de obra donde se localicen las fuentes
emisoras, observando el cumplimiento de las medidas, y se anotarén en el diario de
obra todas las incidencias en este aspecto.

INFORMACION A PROPORCIONAR POR PARTE DEL CONTRATISTA: se anotara la
superficie afectada y las especies protegidas en el diario de obra todas las incidencias en este
aspecto.

RESIDUOS Y VERTIDOS

Con el fin de proteger varios aspectos del medio como el suelo, paisaje, las aguas, o la
vegetacion, debe de mantenerse una adecuada gestion de los residuos incluyendo la
minimizacién de su generacion, su adecuado almacenamiento y su éptima eliminacion.

OBJETIVO: mantener la libre de residuos y evitar fugas de carburantes o lubricantes.
INDICADOR: presencia de residuos en zonas no delimitadas para su almacenamiento. (H)

VALOR UMBRAL.: presencia significativa de residuos de las actividades de obra, manchas de
lubricantes, carburantes u otras sustancias.

MEDIDAS PARA SU CONTROL.:

= Identificacion de fuentes: determinar todos los focos de contaminacién dentro de la
obra para poder llevar a cabo un plan de recogida y transporte de dichos materiales.

= Frecuencia: comprobacion periodica por parte del equipo que la recogida se realiza
segun los plazos estipulados e inspeccion visual de la zona.

= Verificacion del cumplimiento de las medidas correctoras: recogida periodica de
todos los contenedores de residuos y su traslado a emplazamientos autorizados para
su deposito. Anotando la fecha y hora de todos los viajes.

Actuacion y medidas complementarias: aumento del nimero de contenedores en caso de ser
insuficientes o no abarcar toda la instalacion, mayor concienciacion a los trabajadores,
acortamiento del periodo de recogida en caso de que se generen mas residuos de los previstos.

USOS DEL SUELO

OBJETIVO: verificar durante la fase de construccion y al finalizarse las obras que se mantienen
la continuidad de los caminos del entorno de actuacion y que, en caso de cortarse alguno, existen
desvios provisionales sefializados. Garantizar los usos asociados al dominio publico pecuario y
forestal en el entorno del proyecto. También se verificara que los servicios afectados se reponen
de forma inmediata.
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INDICADOR: dafios en las infraestructuras y servicios en la zona de obras. ()

VALOR UMBRAL.: se considerara inaceptable la falta de continuidad de algin camino, asi
como la interrupcion prolongada o el corte de algun servicio.

MEDIDAS PARA SU CONTROL.:

= Identificacion de fuentes: los caminos del entorno afectados por la obra y el
entronque con las carreteras

= Frecuencia: comprobacion periodica por parte del equipo durante el periodo de
construccion

= Verificacion del cumplimiento de las medidas correctoras: continuidad en los
caminos y servicios.

= Actuacion y medidas complementarias: en caso de detectarse falta de continuidad en
algn camino, se dispondran inmediatamente algln acceso alternativo.

OBSERVACIONES: los resultados de estas inspecciones se reflejaran en el diario de obra.

PATRIMONIO

OBJETIVO: preservar los bienes patrimoniales presentes en el area de construccion y detectar
hallazgos no conocidos.

INDICADOR: indicios de restos arqueoldgicos o presencia de los mismos en las zonas de obra.

()

VALOR UMBRAL.: no se aceptara ningun incumplimiento de las previsiones establecidas.

MEDIDAS PARA SU CONTROL:

= ldentificacion de fuentes: toda la obra, especialmente aquellos lugares en los que
haya indicios de existencia de restos, segun indique es estudio arqueolégico previo.

= Frecuencia: comprobacion periddica por parte del equipo en cada labor que implique
movimientos de tierras.

= Verificacion del cumplimiento de las medidas correctoras: se realizara un
seguimiento arqueoldgico de todas las operaciones que impliguen movimientos de
tierras.

Actuacion y medidas complementarias: en caso de que durante las remociones del terreno se
identifique algin yacimiento, se procedera a la paralizacion de las obras en esta zona y se pondra
en conocimiento de la Direccion de obra. Se contara para ello con la ayuda de un experto en
arqueologia.

INCENDIOS FORESTALES

OBJETIVO: evitar provocar riesgos de incendios mediante la adopcion de medidas de
prevencion y correccion adecuadas.
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INDICADOR: realizacion de desbroces fuera del periodo comprendido como época de especial
riesgo de incendios, presencia de residuos inflamables. (K)

VALOR UMBRAL.: no se aceptaran acopios de material desbrozados u otros inflamables,
especialmente si estos ocupan zonas con alto riesgo de transmision del fuego.

MEDIDAS PARA SU CONTROL.:

= Identificacion de fuentes: superficies susceptibles de ser desbrozadas y/o entorno de
las obras con mayor riesgo de incendio, zona de operacion de maquinaria que pueda
generar chispas

= Frecuencia: comprobacion periodica por parte del equipo que la recogida se realiza
segun los plazos estipulados e inspeccion visual de la zona.

= Verificacion del cumplimiento de las medidas correctoras: recogida periddica de
todos los contenedores de residuos y su traslado a emplazamientos autorizados para
su depdsito. Anotando la fecha y hora de todos los viajes.

Actuacion y medidas complementarias: informar al personal de las obligaciones a cumplir, en
caso de observar acopios de restos vegetales se procedera su inmediata recogida y traslado a
vertedero. En dltimo caso se paralizaran las actividades si no se cuenta con los servicios de
extincion oportunos.

Fase de explotacion

Durante esta fase, el programa de vigilancia se centrara en los siguientes aspectos:
= Determinar las afecciones reales que el proyecto supone sobre el medio.

= Detectar afecciones no previstas y articular las medidas necesarias para evitarlas o
corregirlas.

= Control de los posibles procesos erosivos iniciados con la puesta en funcionamiento
de la canalizacion.

= Comprobar que las areas de vegetacion natural afectadas se recuperan
adecuadamente, y, en caso contrario, se aplicar un plan de restauracion.

= Verificar la no existencia de residuos en las inmediaciones de las areas de actuacion.

= Proponer las medidas correctoras y/o compensatorias adecuadas en caso de que asi
se considere oportuno.

SISTEMA DE DRENAJE Y PROCESOS EROSIVOS

El objetivo es realizar un seguimiento de los fendmenos erosivos, a través de inspecciones
visuales de toda la zona de obras, detectando la existencia de fendmenos erosivos y su
intensidad segun la siguiente escala (DEBELLE, 1971):

= Clase 1. Erosion laminar; diminutos reguerillos ocasionalmente presentes.

= Clase 2. Erosion en reguerillos de hasta 15cm de profundidad.
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= Clase 3. Erosion inicial en regueros. Numerosos regueros 15 a 30cm de profundidad.

= Clase 4. Marcada erosion en regueros; numerosos regueros de 30 a 60cm de
profundidad.

= Clase 5. Erosion avanzada; regueros o surcos de mas de 60cm de profundidad.

El umbral méaximo permitido antes de realizar acciones de correccion sera el establecido en la
clase 3. El seguimiento se completara con un reportaje fotografico en el que se recojan las zonas
con un mayor riesgo de sufrir erosion y presenten un drenaje insuficiente o de riesgo, con una
evolucion temporal de las mismas. Los resultados de las inspecciones se incluirdn en los
informes ordinarios.

FOCOS DE CONTAMINACION

= Se comprobara la correcta gestion selectiva de los residuos generados durante las
labores de mantenimiento, comprobando la adecuada segregacion, almacenamiento
y retirada a vertedero autorizado con frecuencia suficiente.

= Se verificara que el almacenamiento temporal de estos residuos se lleva a cabo en un
punto limpio adecuado (solera de hormigon impermeable, contenedores en buen
estado, arqueta para la recogida, proteccion con cubierta frente a la lluvia, etc.). Se
comprobara que los residuos peligrosos no se almacenan por un periodo superior a 6
meses.

= Se recopilaran los documentos de recogida de residuos por parte del gestor
autorizado y los documentos de entrega para su inclusion en el informe anual.

Fase de desmantelamiento

Si se decide el abandono total de las instalaciones, ademas de notificarlo al Organo Ambiental
con dos meses de antelacion, se deberan tomar las siguientes consideraciones para la correcta
ejecucion de los trabajos.

= Se comprobara que se desmantelan y retiran correctamente todas las infraestructuras
asociadas al proyecto.

= Se comprobara la correcta ejecucion del plan de residuos, es decir, que todos los
residuos generados en la actuacion de desmantelamiento son gestionados
adecuadamente, desviando cada tipo de residuo al destino que dicte la legislacion al
uso. Se realizaran las operaciones que aparecen en el Anexo de gestion de residuos.

= Sellevara un seguimiento de la restauracion del espacio ocupado por la canalizacion:
acondicionamiento fisiografico del terreno, retirada escombros, extendido de tierra
vegetal.

= Presentacion del Informe de Abandono a la entidad correspondiente. Se comprobara
la correcta ejecucion de los trabajos de todas las areas restauradas.
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8.- CONCLUSIONES

La actuacion proyectada en su conjunto pretende construir las infraestructuras necesarias
conforme al PROYECTO DE INSTALACIONES DE INYECCION DE BIOMETANO EN
LA RED DE DISTRIBUCION DE GAS NATURAL DE FRAGA (HUESCA).

Se redacta el presente documento con el fin de consultar al Organo Ambiental para que
determine si es necesario someter el proyecto al tramite de evaluacion de impacto ambiental
ordinaria.

Los impactos detectados méas destacables que pueda originar el proyecto se centran en la fase
de obras sobre la fauna asociada al entorno y sobre el medio socioecondmico, al poderse
provocar molestias por ruidos, ocupacion de espacios publicos e infraestructuras.

Para minimizar estas afecciones, han sido dispuestas una serie de medidas correctoras y
protectoras que se consideran suficientes para disminuir estos impactos hasta niveles asumibles.

La fase de explotacion de la instalacion se caracteriza por los impactos positivos que las
instalaciones generaran una vez entren en funcionamiento sobre la poblacion, economia y el
medio atmosférico, al suponer el suministro de biometano que se proyecta una fuente de energia
mas econdmica, comoda y limpia que las actualmente disponibles para la poblacion.

El proyecto se considera COMPATIBLE con los valores del medio analizados.
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ANEXO |

GESTION DE RESIDUOS



ANEXO |1

ANALISIS DE LOS PROBABLES EFECTOS ADVERSOS SIGNIFICATIVOS SOBRE
EL MEDIO AMBIENTE DERIVADOS DE LA VULNERABILIDAD DEL PROYECTO

ANTE RIESGOS DE ACCIDENTES GRAVES O DE CATASTROFES QUE INCIDAN
EN EL PROYECTO
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1 OBJETO DEL ANEXO

El objeto del presente Anexo es desarrollar los contenidos del Estudio de
Gestion de Residuos preceptivo, de acuerdo con el Real Decreto 105/2008,
de 1 de Febrero, por el que se regula la produccién y gestion de residuos de
construccion y demolicion, en cumplimento de su articulo 4.1 a) sobre las
“Obligaciones del productor de residuos de construcciéon y demolicion”.

Para ello el contenido del presente anexo se estructura del siguiente modo:

Estimacion de residuos a generar

e Identificacion de los residuos (cédigo LER, Lista Europea de
Residuos)

e Estimacion de la cantidad de residuos generada
- Medidas para la prevencion de residuos

- Operaciones relativas a la gestion de residuos, es decir, reutilizacion,
valorizacion o eliminacién de los residuos generados.

- Presupuesto estimado del coste de la gestion de Residuos de
Construccién y Demolicion (de ahora en adelante RCD).



2 ESTIMACION DE RESIDUOS GENERADOS EN FASE DE
CONSTRUCCION

2.1 INTRODUCCION

En relacién a los RCD, de acuerdo a lo definido en el R.D. 105/2008, que se
podrian generar en la fase de construccion de la canalizacion de gas, se
puede diferenciar entre los peligrosos y los no peligrosos, segun se definen
en la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una
economia circular.

2.2 IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS GENERADOS

Los residuos que se pueden generar en las distintas fases de construccién
se pueden resumir en:

e Fase de preparacion del terreno para la instalacién de las plantas:
mezcla de materiales que forman el terreno que no estén destinados
a emplearse de nuevo.

e Apertura de zanjas: mezcla de materiales que forman el pavimento no
destinados a emplearse de nuevo.

¢ Tendido de las canalizaciones: residuos generados en el proceso de
corte de éstas?.

e Tapado de zanjas: tierras sobrantes del relleno, hormigén si procede
la construccion de losas de proteccion y materiales usados para la
reposicion del pavimento.

e Mencionar también los asimilables a residuos urbanos procedentes
del personal laboral de la obra.

En cuanto a los residuos peligrosos generados en esta fase, seran
principalmente los derivados del mantenimiento de la maquinaria utilizada
para la realizacion de la obra. Los residuos referidos seran aceites usados,
restos de trapos impregnados con aceites y/o otras sustancias peligrosas y
los envases que las han contenido, etc.

Las operaciones de mantenimiento de maquinaria se realizaran
preferentemente en talleres externos, aunque debido a averias en la propia
obra y la dificultad del traslado de maquinaria pesada, en ocasiones resulta
inevitable realizarlas en la propia obra.

Debido a situaciones accidentales durante el mantenimiento de la
maquinaria 0 a la manipulacién de sustancias peligrosas, podrian darse
pequefios vertidos de aceites, combustibles, etc. que originarian tierras

1 Del total de tuberia utilizada se considera que el 1% sera residuo, por lo que sera tratado como tal. Debido al

bajo coste de tratamiento del mismo, no se incluye en el presupuesto.



contaminadas con sustancias peligrosas, que igualmente serian gestionadas
como un residuo peligroso mas.

Excepcionalmente, si los trabajos a desarrollar se llevaran a cabo sobre
tuberias que se encuentren protegidas o envainadas en tuberias de
fibrocemento, en las que exista riesgo de liberacion de fibras de amianto
(esto es aquellas actuaciones que supongan la rotura de elementos de
fibrocemento), se cumplira con lo dispuesto en el RD 396/2006 teniendo en
consideracion la guia técnica del Instituto Nacional de Seguridad e Higiene
en el Trabajo (INSHT), y la Norma de Operaciéon NOss-05 “Trabajo en
elementos de fibrocemento (amianto)” de LA PROPIEDAD.

Por lo tanto, los residuos generados durante esta fase de construccion para
este tipo de obras de acuerdo a la codificacion recogida en la Lista Europea
de Residuos (LER), publicada por Orden MAM/304/2002 del Ministerio de
Medio Ambiente, de 8 de febrero, quedan recogidos en la siguiente tabla,
pudiendo estimar en fase de proyecto la cantidad generada Unicamente de
los sefnalados:

RESIDUOS NO PELIGROSOS

Tierra, piedras y lodos de drenaje

Tierra y piedras distintitas de las especificadas en el cédigo 17 05 03* 170504 X
Hormigdn, ladrillo, azulejos y otros residuos ceramicos

Hormigon 170101 X
Ladrillos 17 01 02
Tejas y Materiales Ceramicos 170103
Mezcla de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distinta del

coédigo 17 01 06 170107 X
[Mezclas bituminosas

Mezclas bituminosas distintas a las del codigo 17 03 01* ‘ 170302 | X
|Madera

Madera 170201 |
Papel

Papel |200101 |
Plastico

Virutas y rebabas de plastico 12 0105
Plastico 17 02 03
Vidrio

Vidrio 170202 |
Piedra

RCDs mezclados distintos de los cédigos 17 09 01, 02 y 03 ‘ 17 09 04 |
Residuos domésticos y urbanos

Mezclas de residuos municipales | 20 03 01 |

Los residuos que aparecen en la lista sefialados con un asterisco (*) se
consideran Residuos Peligrosos de conformidad con la Directiva 91/689/CEE
sobre residuos peligrosos, a cuyas disposiciones estan sujetos a menos que
se aplique el apartado 5 del articulo 1 de esta Directiva.



RESIDUOS PELIGROSOS
Residuos de aceites y combustibles liquido

Aceites minerales no clorados de motor, de transmision mecanica y 1302 05
lubricantes

Residuos de envases

Envases que contienen restos de sustancias peligrosas o estan 15 01 10
contaminados por ellas

Absorbentes, materiales de filtracion, trapos de limpieza y ropas protectoras

Absorbentes, materiales de filtracion (incluidos los filtros de aceite no
especificados en otra categoria), trapos de limpieza y ropas protectoras 1502 02
contaminados por sustancias peligrosas

Tierras, piedras y lodos de drenaje (zona contaminada)

Tierra y piedras que contiene sustancias peligrosas | 17 0503 |
IMateriales de aislamiento y materiales de construccién que contienen amianto
Materiales de construccién que contienen amianto | 17 06 05 |

2.3 ESTIMACION DE CANTIDADES GENERADAS DE CADA TIPO DE
RESIDUO

Dadas las caracteristicas de la obra, se ha realizado una estimacién, tanto
en peso como en volumen, en funcion de la tipologia del residuo generado.

Para ello se ha tenido en cuenta los diferentes tipos de instalacion de la
canalizacion proyectada (sobre calzada, acera, en tierras, ...) asi como los
tipos de zanja usados y especificados en el proyecto para el cual se realiza
este Anexo. Segun ddénde se sitle la canalizacion los residuos generados
seran de una tipologia o de otra y su tratamiento sera distinto.

En base a esto, los residuos que se pueden generar segun la codificacion
LER son los siguientes:

TIPO DE CANALIZACION DESCRIPCION CODIGO LER
Canalizacion en tierras Tierras 17 05 04
Loseta, acerado 17 01 07
Canalizacion bajo acera
Tierras 170504
Mezclas bituminosas 17 03 02
Canalizacion bajo calzada hormigoén 170101
Tierras 170504
Instalaciones Auxiliares Tierras 17 05 04

Tal y como se ha indicado anteriormente, para la estimacion de las
cantidades de residuos generados por construccion de la instalacion de gas
natural canalizado es necesario tener en cuenta como es la seccion del
terreno donde vamos a instalar la canalizacion:



e Cuando la instalacion se ejecute bajo acera, se consideran las
siguientes dimensiones del pavimento a demoler:
- Profundidad del acerado existente: 5 cm
- Profundidad de la loseta existente: 5 cm

e Cuando la instalacion se ejecute bajo calzada asfaltada, se
consideran las siguientes dimensiones del pavimento a demoler:
- Profundidad del asfalto existente: 5 cm

e Cuando la instalacion se ejecute bajo calzada hormigonada, se
consideran las siguientes dimensiones del pavimento a demoler:
- Profundidad del hormigén existente: 10 cm

Ademas, se tendra en cuenta el tipo de instalaciones que contempla el
proyecto.

Zanjas estandar

En cuanto a la seccién tipo de zanja a realizar dependiendo de su
localizacion, se han considerado los siguientes:

Seccidn tipo bajo acera Seccidn tipo bajo calzada

- Acerado: 5cm

- Losa de hormigén bajo acera: 10 cm

- Losa de hormigdn bajo calzada: 20 cm

- Losa de hormigon en calzada hormigonada: 25 cm



Seccidn tipo bajo tierras

Zanjas reducidas

Seccidn tipo bajo calzada asfaltada Seccidn tipo bajo calzada hormigdn

- Reposicion de calzada: 10 cm

Valvulas

En cuanto a las valvulas a instalar, al igual que en las canalizaciones, se
tendra en cuenta su ubicacion (bajo acera, calzada asfaltada u hormigonada
y en tierras) para la estimacién de los residuos.

Las dimensiones de las arquetas donde se ubican las valvulas dependeran
de su tamafo y se calculara los residuos en funcion del lado de la arqueta y
su profundidad.



En base a todo lo anterior, la estimacion de las cantidades generadas en
obra de cada tipo de residuo por la instalacion del proyecto, se recoge en las
siguientes tablas:

Mezclas
Bituminosas
(LER 17 03 02)

volumen peso volumen volumen

tierras
(LER 17 05 04)

MOP 10 bar E) (Tn) (m3) E)
Tuberia PE DN 63 SDR 11 0,01 0,02
Tuberia PE DN 90 SDR 11 0,04 0,07

Tuberia PE DN 110 SDR 11 7,43 12,62 | 91,83 137,75

SUBTOTAL 7,43 12,62 | 91,87 137,96

tierras
(LER 17 05 04)

volumen peso

VALVULAS PE

(m3) (Tn)
Valvula acometida PE DN 63 0,01 0,02
Valvula derivacion PE DN 90 0,01 0,02
Valvula acometida PE DN 110 0,01 0,02

SUBTOTAL 0,03 0,06

Finalmente se calcularad los residuos por la construccion del médulo de
inyeccion.

En primer lugar, deben considerarse las tierras sobrantes generadas debido
a la preparacion del terreno mediante desbroce de la capa vegetal y
nivelacién de los terrenos, de la cual un 70% aproximadamente se reutilizara
para dicha nivelacidon. Se obtendran de la siguiente expresion:

Vi=e-5=0,25-174-0,30 = 13,05 m3
Donde:

Vi = Volumen total estimado de tierra sobrante por la S de
preparacion del terreno donde se ubica la instalacion (30% de la
superficie total).

e = Espesor de la capa de zahorra a instalar en metros.

S = Superficie que abarca dicha zahorra en m2.



Finalmente deben considerarse las tierras sobrantes generadas debido a la
construccion de las cimentaciones, apoyos y dados de hormigon a instalar
que seran los siguientes:

eInstalacion de la cimentacion del modulo: 6,24 m3

eInstalacion de cimentaciones y riostras de hormigdn para instalacion
del cerramiento: 0,49 m3

El volumen total debido a cimentaciones y apoyos sera de 6,73 m3

Por lo tanto, el volumen total aproximado de tierras sobrantes y el peso de
las mismas, quedan reflejados en el cuadro siguiente.

tierras
(LER 17 05 04)

volumen peso

1ol (m3) (Tn)

SUBTOTAL




3 MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS

La primera prioridad respecto a la gestion de residuos es la reduccion de la
cantidad que se genere, de este modo, se producird un ahorro en el coste de
Su gestion.

Dadas las caracteristicas del proyecto y el lugar donde se implementa, en la
ejecucion de esta instalacién se ha optado por reutilizar solo las tierras que
extraemos.

Con esta opcion de reutilizar soélo tierras, se reducen los residuos
generados a las mezclas bituminosas, losetas y acerados retirados y el
minimo sobrante de tierras procedentes de la excavacion.

En este apartado se enumeran una serie de directrices para prevenir la
generacion de residuos y minimizar las cantidades que son enviadas a
centros autorizados de valorizacion y eliminacion de RCS’s y a gestores
autorizados, fomentando asi, su aprovechamiento posterior por parte del
poseedor de residuos en la Obra. Estas pautas son:

e Minimizar y reducir las cantidades de materias primas que se utilizan
y de los residuos.

e Fomentar la clasificacion de los residuos que se producen de manera
gue sea mas facil su valorizacién, gestion en los centros autorizados
de valorizacién y eliminacion de RCD o entrega directa a gestores
autorizados.

e En el caso particular de las tierras sobrantes generadas en la
excavacion seran, siempre que sea posible, reutilizadas en las
labores de relleno, tratando asi de minimizar las que deban ser
retiradas.

e Los materiales que se endurecen con agua se protegeran de la
humedad del suelo y se acopiaran en zonas sin humedad.

e Los productos liquidos en uso se dispondran en zonas con poco
transito para evitar el derrame por vuelco de los envases.

e Se utilizaran materiales “no peligrosos” (Ej. pinturas al agua).

e Se elegirdn materiales, productos y suministradores con certificacion
ambiental.

e Se reduciran los residuos de envases mediante practicas como
solicitud de materiales con envases retornables al proveedor,
reutilizacion de envases contaminados o reduccion del embalaje para
transportes, siempre que no afecte a la seguridad del producto.



e Los contenedores, sacos, depositos y demas recipientes de
almacenaje y transporte de los diversos residuos deben estar
etiquetados debidamente.

Estas pautas, asi como la dotacidbn y ubicacion de los puntos de
almacenamiento, deben ser interpretadas como una estrategia por parte del
poseedor de los residuos (CONTRATISTA), aportando la informacién dentro
del Plan de Gestidn de Residuos, que él estime conveniente en la Obra.



4 GESTION DE LOS RESIDUQOS

En este apartado se indica la gestion previa que se realiza de los residuos
generados en obra —gestion interna-, diferenciando si se trata de residuos
peligrosos o no peligrosos; y posteriormente, todos aquellos residuos que no
han podido ser reutilizados en obra, de acuerdo al RD 105/2008, deberan
ser entregados al gestor de residuos para su valorizacion o bien eliminacion,
que corresponderia a la gestién en instalaciones externas de los residuos.

4.1 GESTION INTERNA DE LOS RESIDUOS

Para la correcta gestion de los residuos en la zona de obra “in situ”, desde
su produccion hasta su recogida por parte de un gestor autorizado, se
habilitard una zona de almacenamiento de residuos que cumplira con las
caracteristicas descritas a continuacion, en funcion de si se trata de residuos
no peligrosos o residuos peligrosos.

La ubicacién de las instalaciones previstas para almacenamiento, manejo,
separaciéon y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de
construccion y demolicién dentro de la obra, se muestran en los planos del
presente proyecto, pudiendo ser objeto de adaptacion a las caracteristicas
particulares de la obra y sus sistemas de ejecucion, previo acuerdo de la
direcciéon facultativa de la obra y segun Ilo convenido con las
administraciones municipales.

4.1.1 RESIDUOS NO PELIGROSOS

Durante la fase de obra se habilitardn zonas para el almacenamiento de
residuos no peligrosos. Seran de facil acceso para los operarios (junto a
casetas de obra, zonas de almacenamiento de materiales), estaran
perfectamente sefializadas e identificadas y seran conocidas por el personal
de obra.

Los residuos de construccion y demolicién deberan separarse en fracciones,
cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la
cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere ciertas
cantidades, segun articulo 5, apartado 5 del R.D 105/2008.

La separacion en fracciones se llevard a cabo preferentemente por el
poseedor de los residuos de construccion y demolicion dentro de la obra en
que se produzcan.

Cuando por falta de espacio en la obra no resulte técnicamente viable
efectuar dicha separaciéon en origen, el poseedor podra encomendar la
separacién de fracciones a un gestor de residuos en una instalacion de
tratamiento de residuos de construccion y demolicion externa a la obra.



En este ultimo caso, el poseedor debera obtener del gestor de la instalacién
la documentacion acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, la
obligacion recogida en el presente apartado.

Se instalardn diferentes cubas, bidones metdlicos o plasticos, big-bag y
contenedores que faciliten la segregacion de los residuos para asi facilitar su
posterior gestion.

Las tierras sobrantes serdn acopiadas en la propia obra tratando de
disminuir lo maximo posible el tiempo de almacenamiento, y en cualquier
caso se tratara de reutilizarlas en la propia obra.

Los restos de hormigdn, que se encontraran principalmente en las balsas de
recogida de lavado de la hormigonera, seran retirados y llevados a una cuba
hasta su recogida.

Los restos de materiales usados para el levantamiento y reposicion del
pavimento, seran retirados y llevados a una cuba hasta su recogida.

Se dispondran contenedores para el almacén de residuos asimilables a
urbanos, identificados de forma que faciliten la recogida selectiva. Ademas,
se dispondran papeleras en el lugar de origen.

Para materiales reciclables como maderas, metales, restos plasticos, etc., se
dispondran cubas diferenciadas que faciliten su segregacion.

4.1.2 RESIDUOS PELIGROSOS

El almacenamiento de los residuos peligrosos generados en la fase de
construccion se realizard en una zona adecuada y destinada a tal fin,
perfectamente sefializada y con las caracteristicas que se describen a
continuacion:

e Se realizara sobre una superficie impermeabilizada y con estructuras
gque sean capaces de contener un posible vertido accidental de los
residuos.

e Contara con una cubierta superior que evite que el agua de lluvia
pueda provocar el arrastre de los contaminantes, y a su vez lo proteja
de la radiacion solar.

e ElI area de almacenamiento de residuos peligrosos estara
perfectamente identificada y sefalizada.

e Los recipientes utlizados para el almacenamiento de residuos
peligrosos serdn adecuados a cada tipo de residuo y se encontraran
en perfecto estado, cumpliendo con lo establecido en el Real Decreto
833/1988.



e Cada uno de los contenedores de residuos peligrosos se encontrara
etiquetado, segun el sistema de identificacion establecido en la
legislacion vigente.

4.2 GESTION EXTERNA DE LOS RESIDUOS

Segun lo establecido en el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, los
poseedores de residuos estan obligados a entregarlos a un gestor de
residuos para su valorizacién o eliminacion. Siendo prioritario destinar todo
residuo potencialmente reciclable o valorizable a estos fines, evitando su
eliminacién siempre que sea posible.

En este sentido, el destino final de los residuos generados en la instalacion
sera, siempre que sea posible, la valorizacion.

A continuacion, se detallan en cada caso, la actuacion especifica a llevar a
cabo, en funcién de si se trata de residuos no peligrosos o peligrosos.

4.2.1 RESIDUOS NO PELIGROSOS

Las tierras sobrantes seran principalmente reutilizadas siempre que sea
posible para el relleno de excavaciones en la propia obra. De igual manera,
se aprovecharan los elementos levantados del pavimento para su reposicion.

Si esto no fuera posible, se destinara junto con los restos de hormigén vy el
resto de los residuos de construccién, a plantas donde sea posible su
reutilizacién. Finalmente, y como Ultima opcidn, seran retirados a centros
autorizados de valorizacion y eliminacion de RCD’S.

Las maderas, chatarras y plasticos seran retiradas por un gestor autorizado
de residuos priorizando su reciclaje.

Los residuos asimilables a urbanos seran segregados de forma que se
facilite su valorizacion. Estos residuos seran retirados por un gestor
autorizado de residuos o bien mediante acuerdos con el Ayuntamiento, y
cumpliendo en todo momento los requisitos que establezcan las entidades
locales en sus respectivas ordenanzas municipales.

4.2.2 RESIDUOS PELIGROSOS

Los aceites usados generados en la instalacion seran retirados por un gestor
autorizado de residuos priorizando su valorizacion.

El resto de los residuos peligrosos generados seran retirados por un gestor
autorizado para su inertizacion y eliminacion en centro autorizado de
eliminacion de RCD’S.



4.3 RESUMEN DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS

A continuacion, se resumen los posibles residuos generados en fase de
construccion, diferenciandolos segun la codificacién de la Lista Europea de
Residuos, asi como estableciendo el tipo de gestion a aplicar.

RESIDUOS GENERADOS EN FASE DE CONSTRUCCION

RESIDUOS NO PELIGROSOS

CODIGO TIPO DE RESIDUO PROCEDENCIA GESTION
Retirada por Gestor
12 01 05 Limaduras y rebabas Realizacion cortes alrjitjor?zzaiddoo’ su
de plastico de tubos de PE. priorizand
reutilizacion,
valorizacién.
. Retirada por Gestor
Operaciones de autorizado
170101 Hormigon hormigonado de L X
losas prlorl_zangjp su
) valorizacion.
Mezcla de hormigon, Levantamiento y Retquda por Gestor
) . S autorizado,
17 01 07 ladrillos, tejas, reposicion de L
: L priorizando su
materiales ceramicos acerado o
valorizacion.
Envoltorio de Retlrada por Gestor
componentes autorizado,
17 02 03 Plastico pone : priorizando su
proteccion transporte e
. reutilizacion,
de materiales Y
valorizacion.
Levantamiento y Retirada por Gestor
17 03 02 Mezclas bituminosas reposicion de la autorizado a
calzada. vertedero autorizado.
Reutilizacion en la
medida de lo posible
Operaciones que en la obra, el resto
implican se retira
: movimientos de prioritariamente a
17 05 04 Tierras sobrantes tierras como plantas de
apertura de zanjas y | fabricacién de aridos
plazas. para su reciclaje o
vertederos
autorizados.
. Retirada por Gestor
. Levantamiento y .
Residuos mezclados ., autorizado,
17 09 04 i reposicion del o
de construccion . priorizando su
pavimento. o
valorizacion.
Restos procedentes
del personal de la Retirada por Gestor
Restos asimilables a obra (restos de autorizado o por
200301 .
urbanos comida, bolsas de acuerdos con el
plasticos, latas, Ayuntamiento.
envoltorios, etc.).




RESIDUOS GENERADOS EN FASE DE CONSTRUCCION

RESIDUOS PELIGROSOS

CODIGO TIPO DE RESIDUO PROCEDENCIA GESTION
Operaciones de Retirada por Gestor
130205 | Aceites usados (RP). | mantenimiento de la S;‘Ig’n”zzand doo’ <
madquinaria de obra. valorizacion.
Envases que han
contenido sustancias Operaciones de
peligrosos, como mantenimiento de la Retirada por Gestor
150110 envases de aceites, magquinaria de obra y autorizado a
combustible, intado vertedero autorizado.
disolventes, pinturas, pintado.
etc... (RP)
'(Ij';aglj)sst;r:g;esgnados Operaci_on_es de Retirgda por Gestor
1502 02 i , it mantenimiento de la | autorizado a
peligrosas. aceites, maquinaria de obra. | vertedero autorizado.
disolventes, etc. (RP)
Posibles vertidos
accidentales,
Tierras y piedras que g]earririrngige la Retirada por Gestor
17 05 03 contienen sustancias maﬂipulacic'))rq de autorizado a
peligrosas (RP) sustancias peligrosas vertedero autorizado.
como aceites,
disolventes, etc....
Materiales de Vainas de proteccion Retirada por Gestor
17 06 05 construcciéon que autorizado a

contienen amianto.

de fibrocemento.

vertedero autorizado.




5 CONCLUSION

Expuesto el objeto del presente ANEXO, se espera que sean suficientes los
datos expresados y sirva de base para conseguir la autorizacion
correspondiente. No obstante, si por los Organismos Competentes se estima
que debe ser aclarado, ampliado o modificado, se procederd segun sus
indicaciones.

El Ingeniero Industrial
al servicio de SATEL

David Gavin Asso
Colegiado N° 2.207 del C.O.l.ILA.R
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1 GENERALIDADES

El presente presupuesto se realiza estimando el coste previsto de la gestion de
los residuos generados durante la construccion de las instalaciones objeto del
presente proyecto.



2 GESTION DE LOS RESIDUQOS

precio

considerada por total (Euros)
(m3) 6 (Tn)  unidad

Mezclas Bituminosas

(LER 17 03 02) 743 m3 3,50 25,99
Tierras
LER 17 05 04 109,68 m3 3,50 383,88

Precio Total Residuos 409,87




3 RESUMEN DEL PRESUPUESTO

gestion de residuos generados total (Euros)
Subtotal 409,87
Gastos generales y beneficio industrial (19%) 77,87

TOTAL GESTION DE RESIDUOS 487,74

Asciende el presente presupuesto a la expresada cantidad de
CUATROCIENTOS OCHENTA Y SIETE EUROS CON SETENTA Y CUATRO
CENTIMOS (487,74 €) incluyendo gastos generales y beneficio industrial.

El Ingeniero Industrial
al servicio de SATEL

David Gavin Asso
Colegiado N° 2.207 del C.O.LLILA.R
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1 AMBITO DE APLICACION

Este documento tiene por objeto establecer las prescripciones técnicas
referidas al almacenamiento, manejo, separacion y otras operaciones de
gestion de los residuos de construccion y demolicion, dentro de la obra
objeto del proyecto.



2 CONDICIONES GENERALES A CUMPLIMENTAR

No se podra adoptar ninguna disposicion diferente de las precisadas en
estas especificaciones técnicas sin modificacion por escrito de LA
PROPIEDAD o quien esta delegue.

La gestion de los residuos generados en las obras de canalizacion de gas y
los trabajos de Obra Civil de las instalaciones, deberan ser ejecutadas en
concordancia con los siguientes Reglamentos, Normas y Especificaciones
técnicas:

e Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la
produccion y gestion de residuos de construccion y demolicion
e Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados

e Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorizaciéon y eliminacion de residuos y la lista
europea de residuos

e Normativa especifica de la Comunidad Autonoma que le sea de
aplicaciéon

e Ordenanzas Municipales que sean de aplicacion

e Las Normas Particulares de Obras y Mantenimiento de LA
PROPIEDAD

e Especificaciones  técnicas  particulares  descritas en  los
correspondientes permisos de Obra

e Las presentes especificaciones técnicas

e Se consideran implicitamente, incluidas, ademas de lo establecido en
este anexo, cuantas condiciones deriven de la ley, los usos y la buena
practica



3 ESPECIFICACIONES DE CARACTER GENERAL

EL CONTRATISTA dispondra en obra de una copia completa de las
Especificaciones Técnicas, junto con las instrucciones y especificaciones
complementarias que pudieran acompanarlas.

EL CONTRATISTA cumplira los requisitos, criterios, normas y sugerencias,
que sobre los aspectos referentes a la gestion de residuos de esta actividad
se incluyen en el presente Documento.

EL CONTRATISTA esta obligado a que todo su personal conozca todas las
normas establecidas, y en ningdn caso se podrd alegar ignorancia o
desconocimiento de las mismas.

EL CONTRATISTA contemplard un estricto cumplimiento de los requisitos
legales de gestion de los residuos que en cada momento se establezcan en
los distintos ambitos: europeo, estatal, autondémico y municipal. En todo caso
EL CONTRATISTA sera responsable de cualquier incumplimiento legal que
se pueda derivar de una mala gestion de los residuos.

EL CONTRATISTA informara al Supervisor de Obra, que a su vez informara
a los Servicios Medioambientales competentes, de cualquier incidente con
repercusion medioambiental que tenga lugar en el desarrollo de las
actividades.

3.1 CONDICIONADOS DE LOS ORGANISMOS DE LA
ADMINISTRACION

Durante el proceso de Autorizacién Administrativa los organismos publicos y
entidades que puedan ser afectadas por el desarrollo del proyecto emitiran
los condicionados correspondientes, que seran de obligado cumplimiento en
el desarrollo de los trabajos.

3.2 CAMPAMENTO DE OBRA

Ademas de los aspectos que se indican en el punto 3.4 de este documento,
en el campamento de obra se habilitaran zonas para el almacenamiento de
residuos no peligrosos perfectamente sefalizadas en las que se debera
disponer de uno o mas contenedores que faciliten la segregacion de los
residuos para asi facilitar su posterior gestion, con su correspondiente
tapadera para evitar la entrada del agua de lluvia y la proteccion del sol, para
los residuos sélidos urbanos (restos de comidas, envases de bebidas, etc.)
que generen las personas que trabajan en la obra, y para los residuos
generados en la instalacion de las canalizaciones (restos de tubos de PE).
Estos contenedores deberan estar claramente identificados, de forma que



todo el personal de la obra sepa donde se almacena este tipo de residuo. En
el caso de que exista mas de un campamento de obra, cada contratista
debera disponer de sus contenedores para los residuos soélidos urbanos.

El almacenamiento de los residuos peligrosos se realizara en una zona
adecuada y destinada a tal fin, perfectamente sefializada y con las
caracteristicas que se describen a continuacion:

e Se realizara sobre una superficie impermeabilizada y con estructuras
gue sean capaces de contener un posible vertido accidental de los
residuos.

e Contara con una cubierta superior que evite que el agua de lluvia
pueda provocar el arrastre de los contaminantes y sea protegido por
la radiacion solar.

e EI area de almacenamiento de residuos peligrosos estara
perfectamente identificada y sefalizada.

e Los recipientes utlizados para el almacenamiento de residuos
peligrosos seran adecuados a cada tipo de residuo y se encontraran
en perfecto estado, cumpliendo lo establecido en la Ley 22/2011, de
28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

e Cada uno de los contenedores de residuos peligrosos se encontrara
etiquetado, segun el sistema de identificacion establecido en la
legislacion vigente.

3.3 AREAS DE ALMACENAMIENTO TEMPORAL O DE TRASIEGO DE
COMBUSTIBLE

Para evitar que las zonas de almacenamiento temporal o de trasiego de
combustible se dispongan sobre suelo desnudo o sin mecanismos de
retencién de posibles derrames, EL CONTRATISTA debera disponer de una
bandeja metalica sobre la que se colocaran los recipientes que contengan
combustible.

La bandeja sera estanca, con un bordillo minimo de 10 cm y con capacidad
igual o mayor que la del mayor de los recipientes que se ubiquen en ella.
Sera necesario disponer de una lona para tapar la bandeja con el fin de
evitar que en caso de lluvia se llene de agua, a no ser que el
almacenamiento se realice bajo cubierta.



3.4 GESTION DE RESIDUOS

EL CONTRATISTA serd el Unico responsable de segregar, almacenar y
valorizar o eliminar todos los residuos que se generen como consecuencia
de los trabajos realizados, conforme a lo establecido en la legislacion
vigente, en funcion del tipo de residuo de que se trate.

Antes de comenzar un trabajo o si durante la realizacion del mismo surge
cualquier duda sobre sus posibles consecuencias ambientales, se acudira al
Supervisor de Obra.

Queda totalmente prohibido quemar cualquier tipo de residuo, por lo que EL
CONTRATISTA deberd tomar las medidas adecuadas para que esta
actuacion no se realice.

Para una correcta valorizacion o eliminacién se realizard una segregacion
previa de los residuos, separando aquellos que puedan ser depositados en
los contenedores especificos colocados por el correspondiente ayuntamiento
de los que deban ser llevados a centro autorizado de valorizacion y
eliminacion de RCD’S o entregados a un gestor autorizado (residuos
peligrosos). Para la segregacion se utilizardn bolsas o contenedores que
impidan o, cuando menos, dificulten la alteracion de las caracteristicas de
cada tipo de residuo.

Desde la generacion de los residuos hasta su eliminacion o valorizacién
final, éstos seran almacenados de forma separada en el lugar de trabajo. La
zona o0 zonas de almacenamiento serdn seleccionadas, siempre que sea
posible, de forma que no sean visibles desde la calzada o lugares de transito
de personas. Ademas, deberan estar debidamente sefializadas mediante
marcas en el suelo, carteles, etc. para que cualquier persona que trabaje en
la obra sepa su ubicacion.

La gestidn de los residuos peligrosos se realizara segun lo establecido en la
legislacion especifica vigente.

Los residuos forestales se gestionaran en vertedero controlado.

El material procedente de las excavaciones debera ser retirado a un centro
autorizado de valorizacion y eliminacion de RCD’S. Si se dispone de los
permisos pertinentes se podra utilizar en rellenos para lo cual habrd que
contar con la aprobacion de la Direccion Facultativa.

Una vez finalizada la obra, debera ser entregada al Supervisor de Obra
debidamente cumplimentada una ficha de gestién de los residuos generados
en la obra, que debera estar disponible en esta, y en el que se registraran
todas las gestiones de residuos que se realicen.



3.5 CAMBIOS DE ACEITES Y GRASAS

Queda prohibido verter aceites y grasas al suelo, por lo que EL
CONTRATISTA debera tomar todas las medidas necesarias para evitar
cualquier vertido al suelo por el cambio de los mismos en la maquinaria
utilizada.

El cambio se realizara en un taller autorizado. Si ello no fuera posible se
efectuarq sobre el terreno utilizando siempre los accesorios necesarios
(superficie impermeable) para evitar posibles vertidos al suelo.

EL CONTRATISTA, en el caso de producirse un vertido, debera limpiar la
zona afectada, gestionando los residuos que se generen conforme a la
legislacién vigente.



4 REQUISITOS ESPECIFICOS PARA LOS MOVIMIENTOS DE
TIERRAS

Con vistas a su posterior reutilizacion, se evitara la pérdida de la tierra
vegetal presente. Para ello se procedera a su acopio Yy retirada al inicio de
los trabajos, de forma que ésta no se mezcle con sustratos profundos o
guede sepultada por acumular sobre ella tierra de menor calidad.

Se procederé a la retirada de la capa de tierra vegetal (30-40 centimetros de
espesor o0 mas si la tierra es buena), cuando las condiciones de humedad
del terreno sean apropiadas (tempero o sazén) nunca cuando el suelo esta
muy seco, o demasiado humedo.

La tierra vegetal se acumulara en zonas no afectadas por los movimientos
de tierra hasta que se proceda a su disposicion definitiva. Esta acumulacion
se debera realizar con la cautela precisa para que la tierra vegetal no pierda
sus caracteristicas (altura maxima de los acopios de 2 metros).

En el caso de existir excedentes se debera contactar con la Direccion de
Obra de forma que su disposicion sea de acuerdo con las limitaciones
existentes en la zona, trasladando los materiales excedentarios a centro
autorizado de valorizaciéon y eliminacién de RCD’S previa autorizacion para
su transporte y recepcion. Si se dispone de los permisos pertinentes se
podrd utilizar en rellenos, caminos, etc., para lo cual habra que contar con la
aprobacion de la Direccion Facultativa.

Se sefializard adecuadamente la salida de camiones de las obras,
procurando que se mantenga la limpieza de polvo y barro de la calzada
aledafa para la seguridad de los usuarios.

En los casos en que sea preciso el aporte de materiales de excavacion,
ajenos a la zona de la obra, se procurara evitar los vertidos de éstos sobre
los suelos circundantes de la obra, controlando que los volimenes aportados
sean exclusivamente los precisos para los rellenos.



5 REQUISITOS ESPECIFICOS PARA LA OBRA CIVIL

5.1 LIMPIEZA DE CUBAS DE HORMIGONADO

Se delimitara y sefalizara de forma clara una zona para la limpieza de las
cubas de hormigonado para evitar vertidos de este tipo en la via publica. La
zona sera regenerada una vez finalizada la obra, llevandose los residuos a
un centro autorizado de valorizacién y eliminacién de RCD’S y devolviéndola
a su estado y forma inicial.

5.2 ESTABLECIMIENTO DE LAS AREAS DE ALMACENAMIENTO DE
RESIDUOS PROCEDENTES DE LA OBRA CIVIL

Durante la obra civil se van a generar distintos tipos de residuos (peligrosos
y no peligrosos), siendo necesario almacenarlos correctamente hasta su
eliminacion.

Antes de empezar la obra, EL CONTRATISTA junto con el Supervisor de
Obra, definirdn y delimitaran las zonas o areas de almacenamiento de
residuos. Estas zonas o areas deberan estar debidamente sefializadas
mediante marcas en el suelo, carteles, etc. para que cualquier persona que
trabaje en la obra sepa su ubicacion.

Para evitar contaminaciones del suelo durante la fase de obra se prohibira a
los contratistas el vertido de todo tipo de sustancias al suelo, en particular
aceites, por lo que se controlara que no se realicen cambios de aceites de
maquinaria, etc.

En aquellos municipios donde se disponga de reglamentacion especifica en
cuanto al acopio de residuos generados se refiere, se atendra a lo dispuesto
en la misma.



6 REQUISITOS ESPECIFICOS PARA EL MONTAJE

6.1 ESTABLECIMIENTO DE LAS AREAS DE ALMACENAMIENTO DE
RESIDUOS PROCEDENTES DEL MONTAJE

Durante esta fase se van a generar la mayoria de los residuos que se
producen en la construccién (maderas, plasticos, etc.). Siendo su volumen
mucho mayor que en la obra civil.

Antes de empezar la obra, EL CONTRATISTA junto con el Supervisor de
Obra, definirdn y delimitaran las zonas o areas de almacenamiento de
residuos. Estas zonas o areas deberan estar debidamente sefializadas
mediante marcas en el suelo, carteles, etc. para que cualquier persona que
trabaje en la obra sepa su ubicacion.

Siempre que sea factible se aprovecharan las areas establecidas en la fase
de obra civil.



7 ACONDICIONAMIENTO FINAL DE LA OBRA

Una vez finalizados todos los trabajos se realizara una revision del estado de
limpieza y conservacién del entorno de la zona, con el fin de proceder a la
recogida de restos de todo tipo que pudieran haber quedado acumulados y
trasladarlos a vertedero autorizado.

Se revisara la situacion de todas las servidumbres previamente existentes.

Se revisara el cumplimiento de los acuerdos adoptados con particulares y
administracion, acometiendo las medidas correctoras que fueran precisas si
se detectan carencias o incumplimientos.

7.1 ELIMINACION DE LOS MATERIALES SOBRANTES DE LAS OBRAS

La eliminacion adecuada de los materiales sobrantes de las obras se
realizard una vez que se hayan finalizado los trabajos de las diversas fases
de la construccion restituyendo, donde sea viable, la forma y aspecto
originales de las zonas afectadas.

7.2 REHABILITACION DE DANOS

EL CONTRATISTA esta obligado a la rehabilitacion de todos los dafios
ocasionados sobre las propiedades durante la ejecucién de los trabajos,
siempre y cuando sean imputables a éste y no sean achacables a otras
causas.

7.3 REVISION FINAL DE LA CONSTRUCCION

Una vez terminadas todas las actividades de la obra se procedera a
comprobar que no existen residuos de ningun tipo en la instalacién y que se
ha cumplimentado y entregado la ficha de residuos al Supervisor de Obra
para su entrega a los Servicios Medioambientales competentes.

El Ingeniero Industrial
al servicio de SATEL

David Gavin Asso
Colegiado N° 2.207 del C.O.L.ILA.R
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ANALISIS DE LOS PROBABLES EFECTOS ADVERSOS SIGNIFICATIVOS SOBRE
EL MEDIO AMBIENTE DERIVADOS DE LA VULNERABILIDAD DEL PROYECTO

ANTE RIESGOS DE ACCIDENTES GRAVES O DE CATASTROFES QUE INCIDAN
EN EL PROYECTO
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1.- ANALISIS DE RIESGOS

Se redacta el presente documento para evaluar el potencial riesgo indicado en la Ley
9/2018, de 5 de diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de
evaluacion ambiental, la Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se modifica la Ley
43/2003, de 21 de noviembre, de Montes y la Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que se
regula el régimen del comercio de derechos de emision de gases de efecto invernadero.

En el Articulo 37. Consulta a las Administraciones Publicas afectadas y a las personas
interesadas. Se indica:

1. Simultdneamente al trdmite de informacién publica, el 6rgano sustantivo consultara a
las Administraciones Publicas afectadas y a las personas interesadas sobre los posibles
efectos significativos del proyecto, que incluirdn el andlisis de los probables efectos
adversos significativos sobre el medio ambiente derivados de la vulnerabilidad del
proyecto ante riesgos de accidentes graves o de catastrofes que incidan en el proyecto.

En el punto d) del Articulo 35 de la Ley 9/2018, se indica lo siguiente:

“Se incluird un apartado especifico que incluya la identificacion, descripcion, analisis y si
procede, cuantificacion de los efectos esperados sobre los factores enumerados en la letra
c), derivados de la vulnerabilidad del proyecto ante riesgos de accidentes graves o de
catastrofes, sobre el riesgo de que se produzcan dichos accidentes o catastrofes, y sobre
los probables efectos adversos significativos sobre el medio ambiente, en caso de
ocurrencia de los mismos, o bien informe justificativo sobre la no aplicacion de este
apartado al proyecto”.

Atendiendo a esta normativa se realiza un andlisis y valoracién de los riesgos identificados,
los cuales pueden clasificarse en:

e Naturales. Originados por fendmenos naturales, por lo que su presencia esta
condicionada cuantitativamente por las caracteristicas geogréaficas y particulares
de la region. Entre ellos se encuentran:

1. Riesgos de incendios forestales.

Riesgos geoldgicos.

Riesgos de inundaciones.

Riesgos meteorolégicos.

a M N

Riesgos sismicos.
e Tecnolbgicos. Derrames, incendios y explosiones.

e Antrdpicos. Darfios de Terceros y vandalismo.
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2.- RIESGOS NATURALES

Se redacta el presente apartado para evaluar los riesgos potenciales en el dambito de
implantacion del proyecto de PROYECTO DE INSTALACIONES DE INYECCION
DE BIOMETANO EN LA RED DE DISTRIBUCION DE GAS NATURAL DE
FRAGA (HUESCA).

2.1- RIESGO DE INCENDIO

Los incendios forestales en Aragén han sufrido un importante incremento en los dos
ultimos decenios, tanto en su nimero como en la superficie total afectada por los mismos.
Este incremento es imputable no sélo a causas meteoroldgicas, sino también a diversas
causas estructurales y coyunturales. Asi, un fendmeno que era natural en nuestros
ecosistemas, ha derivado en un importante problema ecoldgico, social y econémico por la
importancia de las pérdidas que ocasionan, por su grave repercusion en la proteccion del
suelo contra la erosion y, en general, por su impacto negativo sobre el patrimonio natural
de la Comunidad Auténoma de Aragon.

El marco legislativo sobre incendios forestales se trata a nivel nacional dentro del Titulo
VI, Capitulo 3: Incendios Forestales, de la Ley 15/2006, de 28 de diciembre, de Montes de
Arag6n donde detalla las competencias sobre prevencion, extincion y subsanacion de los
dafos generados. No hay una normativa especifica para actividades privadas situadas sobre
terreno forestal. Por todo ello, y para prevenir en la medida de lo posible el riesgo de
incendio, se redacta el presente documento.

El riesgo de incendio es estadisticamente significativamente mayor en terrenos forestales
que en terrenos agricolas donde la cantidad de combustible es limitada. No obstante, en la
zona de estudio la mayor parte de los incendios que se producen en época estival tienen su
origen en labores agricolas de cosecha del cereal.

2.1.1.- Vegetacion de la zona vy riesgo potencial de incendio forestal

A efectos practicos, la valoracion del riesgo de incendio forestal esta intrinsecamente
ligada a su localizacion y la vegetacion que lo rodea, asi como otros factores como la
accesibilidad, cantidad de combustible disponible, climatologia o la distancia de los
equipos de extincion, entre otros factores.

En caso de un conato de incendio en las instalaciones, existe la posibilidad real de que
afecte a la vegetacion natural o a los cultivos adyacentes, propagandose y provocando un
incendio forestal. Normalmente son instalaciones que se sitian en un entorno forestal y/o
rural con baja presencia humana en la mayoria de ocasiones lo que provocaria una rapida
propagacion antes de poder ser detectados.
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Valoraremos por una parte el nivel de riesgo tedrico consultando el Mapa de Zonas de
Riesgo de Incendio Forestal realizado por la Direccion General Forestal, Caza y Pesca del
Departamento de Desarrollo Rural y Sostenibilidad del Gobierno de Aragdn segun la
Orden DRS/1521/2017, de 17 de julio, por la que se clasifica el territorio de la Comunidad
Autonoma de Aragon en funcion del riesgo de incendio forestal y se declaran zonas de alto
y de medio riesgo de incendio forestal. Y por otro, el tipo de vegetacion real existente en la
zona y el nivel de combustible disponible detectado en cada una de las diferentes unidades
afectadas para determinar el potencial riesgo de incendio forestal en caso de conato.

La metodologia empleada para la configuracion y clasificacion definida en el Mapa de
Zonas de Riesgo de Incendio Forestal ha partido de unos condicionantes basicos:
incidencia (frecuencia); peligro en inicio y en propagacion; importancia de los valores
amenazados; necesidad de proteccion adicional. El resultado es una clasificacion de todo el
territorio en 7 tipos que valoran la peligrosidad del incendio y la importancia de
proteccion.

La peligrosidad se refiere a la probabilidad de que ocurra un fenémeno o de que adquiera
una magnitud de importancia, generalmente fuera de la capacidad de control. Para ello se
analizaron, por un lado, la informacién de los valores estadisticos de los incendios
acaecidos en Aragon y, por otro, las caracteristicas estructurales del territorio (clima,
relieve, vegetacion, ...) vinculadas al comportamiento del incendio en cuanto a su
propagacién, en ambos casos para determinar las zonas con mayor peligrosidad de
incendios forestales de Aragon.

La importancia de proteccién evalta la fragilidad o grado de pérdidas en términos
relativos, asi como la calidad o valor del elemento a proteger como segundo elemento a
considerar, tanto socioeconémico como ambiental.

Tal y como se aprecia en la imagen, la canalizacion se sitla mayoritariamente dentro de
riesgo Tipo 3 (Peligro Medio-Alto e Importancia de Proteccion Medio-Alto), seguido de
Tipo 2 (Peligro Alto e Importancia de Proteccidn Alto), Tipo 5 (Peligro Bajo e Importancia
de Proteccion Media), Tipo 6 (Peligro Alto e Importancia de Proteccién Baja), y Tipo 1
(Peligro Bajo-Medio-Alto e Importancia de Proteccion Extrema).
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Imagen del trazado del proyecto sobre el Mapa de Zonas de Riesgo de Incendio Forestal. Fuentes:
www.icearagon.aragon.es; Orden DRS/1521/2017

El Decreto Legislativo 1/2017, de 20 de junio, del Gobierno de Aragén, por el que se
aprueba el texto refundido de la Ley de Montes de Aragon, determina en su articulo 103.1
que el departamento competente en materia de medio ambiente puede declarar de alto
riesgo aquellas zonas que por sus caracteristicas muestren una mayor incidencia y peligro
en el inicio y propagacion de los incendios o que por la importancia de los valores
amenazados precisen de medidas especiales de proteccion. Sobre estas zonas de alto riesgo
el citado articulo indica, ademas:

2. Dicha declaracién conllevara la aprobacion de un plan de defensa, que contenga la
delimitacién de dichas zonas y las medidas a aplicar, asi como el restante contenido que
prevea la legislacion basica estatal, y que se incluira en el apartado de prevencion contra
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incendios forestales del plan de ordenacion de los recursos forestales correspondiente a
la comarca donde se ubiquen.

3. Los propietarios de los montes incluidos en zonas de alto riesgo o en zonas de
proteccion preferente que cuenten con plan de defensa aprobado estaran obligados a
realizar, o a permitir realizar, las medidas de prevencion de incendios forestales que
estén contempladas en dicho plan y su posterior mantenimiento.

Se declaran zonas de alto riesgo de incendio forestal los tipos 1, 2'y 3, riesgo medio 4,5y
6

El tramo afectado se caracteriza por un grado medio de antropizacion, la principal
actividad de la zona es la agricultura, que ocupa gran parte de los suelos con mayor
capacidad agroldgica, aunque no obstante se reconocen zonas de repoblaciones de
coniferas (pino carrasco) en las zonas de ladera, que ocupan la mayor parte del trazado
proyectado. No obstante, cabe destacar que la canalizacion se trazara en su mayor parte por
caminos existentes.

La accesibilidad es buena, con la presencia de carreteras, asi como una elevada red de
caminos para acceder.

Asi pues, y realizando una valoracion global, podemos concluir que el proyecto tiene un
riesgo de incendio forestal ALTO en aproximadamente 3.244 m de su trazado, siendo
el riesgo MEDIO en un total de 1.903 m.

2.1.2.- Causas generadoras de incendios

Las causas que podrian llegar a generar un incendio se pueden clasificar en:

- Fallos eléctricos: relacionados con la sobrecarga y/o sobrecalentamiento de los
equipos eléctricos y electrénicos que, por un dimensionamiento erréneo, un fallo del
equipamiento electronico o un mantenimiento deficiente, pudieran llegar a generar
chispas y ocasionar un incendio.

- Fallos mecanicos: derivados del sobrecalentamiento de elementos fijos 0 moviles, ya
sea por piezas defectuosas, mantenimiento insuficiente, fallos en un mecanismo, o
desgaste excesivo no evaluado a tiempo.

- Fallos humanos: referidos basicamente a negligencias y accidentes causados por el
personal en las labores de instalacion y mantenimiento, asi como por el trafico de
maquinaria. El riesgo se centra en los trabajos de corte o soldadura, que junto con las
elevadas temperaturas que se alcanza durante estas actividades y los materiales
combustibles cercanos, pueden dar lugar a un conato de incendio. Muchos de estos
incendios aparecen varias horas después de la terminacion de los trabajos realizados,
ya que estan en estado latente hasta que se produce la completa ignicién. También se
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incluyen causas tales como un incorrecto almacenamiento de materiales inflamables o
un uso indebido y peligroso de la maquinaria que pueda generar chispas.

- Causas naturales: destacan principalmente el impacto de rayos y el contacto de
objetos externos con elementos en tension.

2.1.3.- Protocolo en caso de incendios

Se detalla a continuacion cual deberia ser el protocolo a seguir en caso de un conato de
incendio dentro del &mbito del proyecto desde el punto de vista del personal.

Personal de obra

En caso de incendio, el personal de obra debera seguir el Plan de Emergencia del Estudio
de Seguridad y Salud Laboral, segin lo indicado en el Anejo del Proyecto técnico
“Medidas previstas de proteccion contra incendios”, asi como dar parte inmediatamente a
los equipos de extincion pertinentes del conato de incendio.

En caso que el conato no pueda controlarse a tiempo y derive en un incendio, la premisa
principal es evitar que se propague a terrenos con vegetacion natural y nos encontremos
ante un incendio forestal descontrolado, que seria el peor de los escenarios.

En caso de no poder acceder a la zona con llama se mantendra un perimetro de seguridad
alrededor del foco hasta que el conato se extinga por si solo por falta de combustible,
evitando en todo momento la posibilidad de propagacién mediante constante vigilancia a
una distancia de seguridad, eliminacion de combustibles cercanos en las inmediaciones y
aumento de la humedad de la zona con riegos.

En caso que el incendio se propagase y afectase a terrenos de cultivo o vegetacion natural
nos encontrariamos ante un incendio forestal. Para su extincion hay dos metodologias
efectivas y complementarias, técnicas directas e indirectas:

Métodos directos

En este método el control del incendio se logra extinguiendo el fuego en el frente de
avance, llamado la cabeza del incendio, y en otros sectores activos. Mediante el uso de
palas usando tierra contra la llama, batefuegos, uso de agua y corte de la continuidad de la
vegetacion combustible en el mismo borde del incendio.

Este método, también conocido como ataque directo, se usa en vegetacion de poco tamafio,
en incendios iniciandose, aln pequefios, en sectores menos intensos de un incendio mayor
y para extinguir pequefios focos de fuego originados por pavesas, 0 Ssea brasas
transportadas por el viento mas delante de la cabeza.

Con este método se reduce la superficie y el dafio al minimo y el borde del incendio queda
extinguido de inmediato. Si se dispone de agua es, sin duda, el método mas efectivo. Sin
embargo, expone al personal al humo y al calor, se pueden producir accidentes en
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topografia abrupta transitando para acercarse a las llamas y, ademas, las pavesas pueden
encender fuegos que encierren al personal, especialmente en laderas.

Métodos indirectos o pasivos

El control se logra rodeando al incendio, encerrandolo dentro de una linea de control, a
cierta distancia de la cabeza del incendio y de sus lugares activos. A esa distancia ya no es
posible lanzar tierra 0 agua, por lo que el combate indirecto se basa en eliminar o cortar la
continuidad de la vegetacion en la trayectoria del incendio.

Una linea de control, por su parte, es el conjunto continuo de cortafuegos naturales y
artificiales ya presentes en el area afectada y de los cortafuegos que se construyen durante
el combate. También forman parte de la linea de control los bordes del incendio
extinguidos naturalmente y los bordes que se extinguen mediante el trabajo del personal.

A su vez, un cortafuego es una faja de terreno que no tiene combustible o donde éste no
estd en condiciones de arder. De esta forma los cortafuegos cortan la continuidad de la
vegetacion, impidiendo asi que el fuego se propague al carecer de combustible.

De los diferentes tipos de cortafuego que existen, todos tienen el comun la ausencia de
combustible (o, en ciertos casos, la falta de condiciones para que el combustible pueda
arder). Las lineas cortafuego son fajas de terreno, de la longitud que sea necesaria y de
varios metros de ancho, donde se ha eliminado toda la vegetacion y se ha raspado y cavado
el terreno hasta el suelo mineral. Los cortafuegos de agua y de retardante, cubren a la
vegetacidn con agua y productos quimicos e impiden que se incendie.

La linea de fuego es una franja estrecha de terreno donde la vegetacion combustible en la
trayectoria del incendio se elimina con fuego, aplicado a partir de una faja de un ancho no
mayor a un metro, donde el suelo se ha raspado y cavado hasta el mineral, o sea hasta que
solo haya tierra y piedrecillas. El fuego asi aplicado se llama quema de ensanche, la que
por avanzar contra el viento podra apagarse luego de algunos metros, pero, aungue ello
ocurra, cumplira su objetivo de ensanchar la faja carente de combustible, sin el esfuerzo
del personal, como en el caso de la linea cortafuego.

Durante el combate o método indirecto para establecer la linea de control se aprovechan
los cortafuegos presentes y se construyen los que sean necesarios (linea de fuego, linea
cortafuego, cortafuego de agua, cortafuego de retardante), uniéndolos para que no queden
lugares por donde pueda seguir avanzando el fuego. El borde del incendio ya extinguido y
la parte posterior del incendio, llamada cola, también son parte de la linea de control y
permiten anclar en ellos a otros cortafuegos.

El método indirecto se usa cuando el calor y el humo impiden el trabajo del personal, si el
terreno es de topografia abrupta, si la vegetacion es densa, si la propagacion es rapida, si
hay emisidn de pavesas, si el frente es muy amplio y en incendios de copas. En general,
cuando no es posible el ataque directo. El trabajo, a su vez, es mas seguro para el personal
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y las condiciones de trabajo mas confortables permiten sostener mas tiempo el trabajo, con
mejor rendimiento. Pero, como desventaja, se sacrifica vegetacion, que puede ser valiosa.

Dentro del método de combate indirecto, una variante de la quema de ensanche, es decir
del concepto y accion basica de extincion de usar fuego para eliminar vegetacion en la
trayectoria del incendio, es el contrafuego. Solo varia la magnitud. El contrafuego es
utilizado para quemar vegetacion en zonas méas amplias y creando un fuego que logre
avanzar contra el incendio, quemando el combustible en la trayectoria que, por su
comportamiento, lleva el incendio. Cuando los dos fuegos se encuentran, el incendio se
extingue por carencia de vegetacion combustible. Es un recurso extremo, dada la
probabilidad gue sea inmanejable y que complique la situacion.

Una forma de ataque indirecto es el llamado método paralelo, donde se construyen
cortafuegos paralelos a los bordes del incendio, flanqueando al incendio desde la cola hacia
la cabeza.

Una vez controlado el avance del incendio, se logra detenerlo dentro de la linea de control,
iniciandose posteriormente la etapa de liquidacion, donde se extingue todo fuego en el
borde del incendio y al interior de la linea de control.

2.2.- RIESGOS GEOLOGICOS

El Instituto Geogréafico de Aragon (IGEAR) ha realizado los mapas de susceptibilidad a
escala 1:50.000 referentes a los siguientes riesgos:

e Mapa de susceptibilidad por colapsos.

e Mapa de susceptibilidad por desplazamientos de ladera.

2.2.1.- Riesgo de colapso

Se consideran aqui los procesos de subsidencia, esto es, un tipo de colapso caracterizado
por una deformacion casi vertical o el asentamiento de los materiales terrestres. Este tipo
de colapso del terreno puede ocurrir en pendientes o en terreno llano. Con frecuencia
produce hoyos circulares en la superficie, denominados dolinas, pero puede producir un
patron lineal o irregular (Keller y Blodgett, 2004). Estan asociados a sustratos con rocas
mas 0 menos solubles: yesos o rocas carbonatadas (calizas).

Este fendmeno se produce de manera frecuente y natural en Aragdn, y se encuentra
vinculado a la existencia en el subsuelo de materiales solubles, ya sean carbonatados o
evaporiticos, y a la presencia de flujos de agua subterrdneos que pueden provocar la
disolucién de estos materiales y, por tanto, la subsidencia de la superficie del terreno.

Prevencion
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e Limitacion de los usos del territorio (ordenacion del territorio) donde haya riesgos.

e Evitar las fugas en conduccion de agua en zonas susceptibles de producirse
colapso.

Para los colapsos, una vez realizada la clasificacion de las unidades litologicas en funcion
de la capacidad de disolucion de los materiales, se ha procedido al cruce de la clasificacion
litologica (campo litologia) con el mapa de permeabilidad de Aragdon dando como
resultado una clasificacion del territorio segun la siguiente matriz.

Segun los cruces realizados la clasificacion final del territorio se tabula en los siguientes
niveles de susceptibilidad:

Muy alta: Indica que en estas zonas la probabilidad de colapso es muy alta y va asociada a
zonas en los cuales existen indicios de que ya se han producido fenémenos similares.

Alta: Sin existir indicios claros de colapsos, son zonas en las que el tipo de material
existente (yesos), unido al nivel de fisuracion (alto) del material y/o su porosidad (media-
alta), indica una probabilidad elevada de que se produzcan colapsos.

Media: Corresponde a materiales yesiferos con niveles de fisuraciéon media y baja o
porosidad baja o despreciable. También se incluyen los materiales calcareos con alta
fisuracion.

Baja: Se incluyen los materiales calizos que no tienen un nivel de fisuracion alta.

Muy baja: Se corresponde en general con otros materiales diferentes a los yesiferos o
calcareos. En el caso de otros materiales con porosidad alta 0 media (clasificado en la tabla
como “a estudiar”) se ha realizado un estudio especifico para realizar su clasificacion en el
rango, ya que no se puede realizar una clasificacion directamente por el cruce de capas
indicado.

Teniendo en cuenta esta clasificacion, aproximadamente 2.835 m de la canalizacion se
trazan por zonas de riesgo muy bajo, 1.178 m por zonas de riesgo bajo y 1.238 m por
zonas de riesgo medio.
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Imagen del Mapa de Riesgo por colapso con las infraestructuras del proyecto. Fuente:
www.icearagon.aragon.es.

2.2.2.- Riesgo de deslizamiento

Son movimientos de laderas y/o escarpes en sentido descendente bien por deslizamientos
curvos o por reptacion como consecuencia de la fuerza de la gravedad.

La distribucion de estos movimientos no es regular, aungue son mucho mas frecuentes en
zonas con relieves escarpados, influidas por las elevadas pendientes, y alli donde la
litologia y estructura geoldgica les confiera una mayor inestabilidad. La climatologia de la
zona por ultimo incidira externamente modificando las propiedades intrinsecas del terreno
y desencadenando los movimientos en masa de los mismos sobre todo cuando se
produzcan variaciones imprevistas de su estructura hidrogeologica y permeabilidad
derivados en la mayor parte de los casos por episodios de lluvias intensas.

Para los mapas de susceptibilidad por riesgo de deslizamientos de ladera la clasificacion se
ha realizado a partir de las propiedades de comportamiento el material (roca o suelo), el
nivel de fracturacion en el caso de las rocas que a su vez condiciona la permeabilidad del
macizo, la intensidad de precipitacion de la zona en el caso de los suelos y las pendientes
superficiales del terreno.
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Con estos criterios se obtiene la siguiente clasificacion de la susceptibilidad:

Muy alta: Indica que en estas zonas la probabilidad de deslizamiento es muy alta y va
asociada a zonas en los cuales existen indicios de que ya se han producido fendmenos
similares. También se incluyen terrenos clasificados como suelos con pendientes
superiores a 60° o pendientes entre 45 y 60° en zonas con intensidad de precipitacion alta.

Alta: Sin existir indicios claros, son zonas en las que los materiales se corresponden con
rocas altamente fisuradas y pendientes superiores a 60°. También se incluyen suelos en
zonas de alta intensidad de precipitacion y pendientes entre 30 y 45° y suelos en zonas de
baja intensidad de precipitacion y pendientes entre 45y 60°.

Media: Corresponde a suelos con pendientes entre 10 y 30° y altas precipitaciones, y
pendientes de 30 a 45° con bajas precipitaciones. En el caso de rocas con alta fracturacion
y pendientes entre 45 y 60° y baja fracturacion con pendientes mayores de 60°.

Baja: Se corresponde a suelos con pendientes inferiores a 10° y altas precipitaciones y
pendientes de 10 a 30° con bajas precipitaciones. En el caso de rocas con alta fracturacién
y pendientes entre 30 y 45° y baja fracturacion con pendientes entre 45y 60°.

Muy baja: Se corresponde en general con pendientes inferiores a 30° en el caso de rocas, 0
entre 30 y 45 y baja fracturacién. También se incluyen suelos con pendiente inferior a 10° e
intensidad de precipitacion baja.
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Imagen del Mapa de Riesgo por deslizamiento con las infraestructuras del proyecto. Fuente:
www.icearagon.aragon.es.

Segun la informacion consultada, el trazado del proyecto discurre aproximadamente
en 4.776 m por zonas de peligrosidad muy baja y aproximadamente 476 m por zonas
de peligrosidad baja.

2.3.- RIESGOS METEOROLOGICOS

2.3.1.- Rachas de viento

Los vientos de superficie tienen una importante significacion en amplios sectores de
Aragon, tanto por la frecuencia como por la intensidad con la que se producen. Presentan
un componente claramente topografico, canalizandoselos diferentes flujos de aire en el
corredor que definen los Pirineos y la Cordillera Ibérica.

El mapa de susceptibilidad de vientos fuertes del Departamento de Politica Territorial e
Interior del Gobierno de Aragon incide en el riesgo derivado de este fendmeno,
identificando las zonas mas afectadas por las rachas de viento (alta intensidad y pequefia
duracion). Del analisis del citado mapa, que se muestra a continuacion, puede concluirse
que las zonas mas susceptibles a la problematica generada por el viento son por una parte
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las cumbres del Pirineo y el Moncayo y en cualquier caso las zonas mas elevadas de todos
los sistemas montafiosos, y por otra, el corredor del Ebro sobre todo en su mitad mas
occidental, mas expuesta a los intensos y frecuentes flujos del noroeste, al cierzo.

Para la representacion del mapa de susceptibilidad de riesgo por vientos fuertes se ha
adoptado una clasificacién que toma como referencia la utilizada en el Plan Nacional de
Prediccion y Vigilancia de Meteorologia Adversa (METOALERTA).

Realizado el analisis para un periodo de retorno de 2 afios (frecuencia alta), las zonas de
susceptibilidad muy alta se corresponden a lugares en los que es muy probable que se
produzcan vientos superiores a 120 km/h. Las zonas de susceptibilidad alta son zonas
donde la probabilidad es alta para vientos entre 100 y 120 km/h y por lo tanto menos
habituales los de velocidades superiores. Las zonas de susceptibilidad media son zonas con
probabilidad alta de velocidad de entre 80 y 100 km /h, y las zonas de susceptibilidad baja
0 muy baja son zonas con muy poca probabilidad de velocidades altas.

El @mbito de estudio se encuentra en zonas de riesgo ALTO y MEDIO por fuertes
vientos, tal y como puede apreciarse en la siguiente figura:
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Imagen del Mapa de Riesgo por vientos. Fuente www.icearagon.aragon.es.

2.3.2.- Lluvias fuertes

Si bien diferentes estudios sefialan que en cerca de un 85% del territorio aragonés se han
registrado en algin momento precipitaciones superiores a los 80 mm en 24 horas, los
espacios mas expuestos se encuentran al pie de las sierras mas orientales, esto es los
Puertos de Beceite y Maestrazgo en Teruel y los macizos de Monte Perdido, Posets y
Aneto- Maladeta en los Pirineos. La precipitacién media anual en el &mbito del proyecto es
de unos 360,00 mm, siendo octubre (51,00 mm) y mayo (49,40 mm) los meses mas
lluviosos, y julio el de menor precipitacion, con solamente 11,10 mm. Por lo tanto, no se
estima riesgo por fuertes lluvias en la zona de estudio.

2.3.3.- Temperaturas extremas

El caracter mas continental del Pirineo Central y de la Depresion del Jiloca, asi como su
elevada altitud media, condicionan que sea en estas zonas donde se observen los minimos
absolutos mas acusados, con registros inferiores a los -20°C y que pueden llegar a caer por
debajo de los -30°C, por lo que seran las zonas mas expuestas a olas de frio intenso.

La temperatura media anual es de 15,30° C, siendo los meses mas calidos los de julio,
agosto y septiembre, con 26,3° C, 25,8° C y 21,9° C respectivamente. Desde noviembre a
abril ambos inclusive, la temperatura media es inferior a la media anual. Los meses mas
frios son enero, con 5, 6° C, y diciembre, con 6,3° C de media. La temperatura maxima
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anual de las maximas absolutas es de 41,00° C, siendo julio el mes de temperaturas
maximas més elevadas con 40,3° C.

Por lo tanto, puede hablarse de olas de calor, que acentdan los problemas habituales de
sequia estival, y que producen problemas de salud en poblaciones de riesgo (enfermos,
ancianos, nifios), especialmente en los que presentan patologias cardiacas y pulmonares.

2.3.4.- Nevadas vy aludes

No se evaltan los riesgos por nevadas o aludes en esta zona, al no ser una zona susceptible.

2.4.- RIESGO DE INUNDACION

Se ha estudiado las zonas inundables con cartografia actualizada del organismo de cuenca,
Confederacion Hidrogréafica del Ebro referente a Cartografia de Zonas Inundables (SNCZI)
y Areas de Riesgo Potencial Significativo de Inundacion (ARPSIs).

Segun esta cartografia, la conexion con la red de distribucién con gas natural en Fraga se
ubica dentro de la zona inundable asociada al periodo de retorno de 500 afios del Barranco
del Torn de Dios en Fraga (codigo ES091 ARPS CIN-14). Este cauce se considera
incluido como Area de Riesgo Potencial Significativo de Inundacion, con un valor de nivel
Al. Riesgo Alto Significativo.

Zonas inundables SNCZI asociadas al Barranco del Torn de Dios. T10 afios (rojo), T50 afios (rosa), T100
(naranja) T500 afios (amarillo). Fuente: SITEbro
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Teniendo en cuenta la cartografia de susceptibilidad de riesgos de inundacion a escala
1:50.000 disponible en ICEAragon, aproximadamente 1.031 m se localiza dentro de
una zona de peligrosidad ALTA, mientras que 4.220 m en zona de peligrosidad
BAJA. Cabe destacar que el barranco discurre por zona urbana.

Imagen del Mapa de Riesgo Inundabilidad y ARPSIS. Fuentes: www.icearagon.aragon.es; miteco

2.5.- RIESGOS SISMICOS

Segun se establece en la Directriz Béasica de Planificacion de Proteccion Civil ante el
riesgo sismico, se consideran areas de peligrosidad sismica aquellas que a lo largo del
registro historico se han visto afectadas por fendmenos de naturaleza sismica.

A efectos de planificacion a nivel de Comunidad Auténoma previstos en dicha directriz, se
incluiran en todo caso aquellas areas donde son previsibles sismos de intensidad igual o
superior a los de grado VI, delimitadas por la correspondiente isosista del mapa de
“Peligrosidad Sismica en Espafia” para un periodo de retorno de quinientos afios, del
Instituto Geografico Nacional.

Por otra parte, la planificacién a nivel local comprendera los términos municipales que
(...) sean establecidos por los 6rganos competentes de las correspondientes Comunidades
Auténomas, en funcién de criterios técnicos de peligrosidad sismica, y, en todo caso, los
incluidos en el anexo II de la (...) Directriz, en los cuales son previsibles sismos de
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intensidad igual o superior a VII, para un periodo de retorno de 500 afios, segun el mapa
de “Peligrosidad Sismica en Espaiia” del Instituto Geografico Nacional.

De acuerdo con la zonacion de la “Norma de Construccion Sismorresistente: Parte General
y Edificacién (NCSE-02)”, para edificios de normal importancia (... cuya destruccion por
el terremoto pueda ocasionar victimas, interrumpir un servicio para la colectividad, o
producir importantes pérdidas econdémicas, sin que en ningun caso se trate de un servicio
imprescindible ni pueda dar lugar a efectos catastréficos), si la aceleracion sismica basica
ab resultara inferior a 0,04 g, no es preceptiva la aplicacion de la Norma.

Segun la Norma de construccion Sismorresistente NCSE-02 (Parte general y edificacion),
y el Real Decreto 997/2002 de 27 de septiembre, el d&mbito de estudio posee una
aceleracién sismica basica menor de 0,04 g, tal y como se muestra en el mapa de
peligrosidad expuesto a continuacion.

Mapa de Peligrosidad Sismica de Espafia segun la NCSE-02.

Pag. 18



3.- RIESGOS TECNOLOGICOS

De acuerdo con las caracteristicas del territorio y las actividades que en él se desarrollan, se
exponen a continuacién los riesgos tecnoldgicos que pueden afectar a Aragon, asi como las

principales consecuencias y zonas principalmente expuestas.

3.1.- Elementos del proyecto

Los elementos que pueden generar dafio medioambiental de las instalaciones objeto de
estudio, se relacionan con las sustancias empleadas y las derivadas del funcionamiento de

las instalaciones.

Dentro del Plan de gestién de residuos se contemplan todos los residuos generados, asi

como su tratamiento y gestion.

Causas de peligros tecnolégicos

En todos los peligros potenciales de este apartado se han tenido en cuenta los siguientes
aspectos:

Manejo de sustancias peligrosas.
Mal funcionamiento de componentes y/o instalaciones.

Fallo de los sistemas preventivos.

Los riesgos tecnolégicos se han valorado como muy bajos atendiendo a las indicaciones del
proyecto técnico y al correcto cumplimiento del plan de gestion de residuos en fase de

explotacion.

3.1.- TRANSPORTE DE MERCANCIAS PELIGROSAS

Este riesgo especial, objeto de un plan de emergencias especial autonémico, hace
referencia a todos aquellos incidentes y accidentes que puedan sufrir vehiculos que
transporten mercancias peligrosas tanto por carretera como por ferrocarril o transporte

aéreo.

En este sentido, la carretera A-131 presenta un trafico de mercancias peligrosas de 25.000 -
100.000 Tm/afio. La A-2, por otra parte, es un tramo de riesgo al presentar un trafico de
mercancias peligrosas de 250.000 -400.000 Tm/afio. La N-lla, por su parte, presenta antes
de Fraga un trafico de 100.000-250.000 Tm/afio, mientras que pasado el nacleo urbano
presenta un trafico de 25.000-100.000 Tm/afio.
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Se estima riesgo medio durante la fase de construccion y bajo durante su funcionamiento.
Se recomienda actuacion conforme a lo indicado en el Plan Especial de Proteccion Civil ante
el riesgo de accidentes en los transportes de mercancias peligrosas de Aragon
(PROCIMER), aprobado por el Decreto 119/2013 del Gobierno de Aragén.

Mapa de riesgo por transporte de mercancias peligrosas en Aragon. El cuadro azul delimita el entorno del
ambito de estudio. Fuente Plan Territorial de Proteccion Civil de Aragon (PLATEAR)

3.2.- INDUSTRIALES O QUIMICOS

Existen en Aragon, distribuidas por las tres provincias, un total de 41 instalaciones afectadas
por la normativa de prevencion de accidentes graves con sustancias peligrosas en
instalaciones industriales (normativa SEVESO), entendiendo por accidente grave aquel que
puede tener consecuencias en el exterior de la instalacion, tanto para la poblacion como

para el medio ambiente, segln se establece en R.D1.254/99.

De estas 41 instalaciones, en 10 de ellas estdn presentes sustancias peligrosas en
cantidades iguales o superiores a los umbrales fijados en el articulo 9 de la citada norma,
por lo que la Comunidad Autbnoma de Aragén elaborara los correspondientes planes de

emergencia exterior.
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En el ambito de estudio se encuentra la industria quimica de nivel inferior Becton Dickinson
S.A., destinada a fabricacién de jeringuillas y agujas hipodérmicas estériles de un solo uso y

jeringuillas precargadas con suero salino.

Se determina que existe riesgo industrial y se recomienda actuacién conforme a lo
indicado por el Servicio de Seguridad y Proteccion Civil en la informacion y ficha de riesgo
proporcionada en relacion a las sustancias con las que trabaja la empresa de fecha febrero

de 2020 (https://www.aragon.es/-/planes-especiales-de-emergencia-exterior-pee-en-

aragon#anchor?).

Mapa de riesgo quimico en Aragon. Fuente Plan Territorial de Proteccion Civil de Aragén (PLATEAR)

3.1.- ELEMENTOS DEL PROYECTO

Los elementos de la instalacién en estudio que puedan generar dafio medioambiental estan
fundamentalmente relacionadas con las sustancias empleadas y las derivadas del
funcionamiento de las instalaciones.

Dentro del Plan de Gestion de Residuos se contemplan todos los residuos generados, asi
como su tratamiento y gestion.

Los riegos tecnoldgicos se han valorado como muy bajos atendiendo a las indicaciones del
proyecto técnico y al correcto cumplimiento de plan de gestion de residuos en fase de
explotacion.
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4.- RIESGOS ANTROPICOS

En este apartado se consideran las siguientes acciones:

¢ Intentos de robo de material aprovechando la ubicacion de las instalaciones en zonas
poco transitadas al encontrarse generalmente en zonas aisladas.,

e Actos de vandalismo.

Los actos vandalicos y los de delincuencia describen situaciones de agresion de
delincuentes colectivos o individuales, esporadicos u organizados, que pudieran dirigirse
en algun momento determinado imprevisto y en espacios urbanos de cierta consideracion,
contra las personas en particular (robos, asesinatos, violaciones, secuestros, intimidacion),
0 bien contra bienes de interés pablico o privado de diverso caracter (espacios publicos;
edificios de la Administracion; industrias; monumentos; centros de comunicaciones; obras
de infraestructura viaria o hidraulica, etc.). Son hechos imprevisibles y numerosos pero
rara vez adquieren la dimensién suficiente como para activar los mecanismos previstos.

Se pueden considerar encuadrados en el campo de la Seguridad Publica. Se considera un
riesgo bajo.

Pag. 22



5.- CONCLUSIONES

Como conclusion al Andlisis de vulnerabilidad ante accidentes graves o catastrofes del
proyecto de PROYECTO DE INSTALACIONES DE INYECCION DE
BIOMETANO EN LA RED DE DISTRIBUCION DE GAS NATURAL DE FRAGA
(HUESCA), el riesgo de que se produzca riesgo de INCENDIO se valora como ALTO,
debiéndose cumplir con lo estipulado en el Plan de Emergencia del Estudio de Seguridad y
Salud Laboral, segun lo indicado en el Anejo del Proyecto técnico “Medidas previstas de
proteccion contra incendios”, asi como dar parte inmediatamente a los equipos de
extincion pertinentes del conato de incendio.

En relacion al riesgo de transporte de mercancias peligrosas por las vias de comunicacion
cercanas, se recomienda actuacion conforme a lo indicado en el Plan Especial de
Proteccion Civil ante el riesgo de accidentes en los transportes de mercancias peligrosas de
Aragon (PROCIMER), aprobado por el Decreto 119/2013 del Gobierno de Aragon.

En cuanto al riesgo industrial, se recomienda actuacion conforme a lo indicado por el

Servicio de Seguridad y Proteccion Civil en la informacion y ficha de riesgo proporcionada
en relacion a las sustancias con las que trabaja la empresa de fecha febrero de 2020.

Pag. 23



agrwbdE

ANEXO 111

PLANOS

SITUACION

ALTERNATIVAS ESTUDIADAS

ESPACIOS PROTEGIDOS AMBIENTALMENTE
MONTES DE UTILIDAD PUBLICA Y VIAS PECUARIAS
PLANOS DE RED



765000 766000 767000 768000 769000 770000 771000 772000 773000 774000 775000 776000 777000 778000 779000 780000 781000 782000 783000 784000
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

0006651 000009% 000109% 0002091 000€09% 000%09% 000509 0009091 000209 000809
1

0008651

000.6S¥

—— TRAZADO CANALIZACION

4598000 4599000 4600000 4601000 4602000 4603000 4604000 4605000 4606000 4607000 4608000

4597000

RED EXISTENTE DOCUMENTO AMBIENTAL PROYECTO DE INSTALACIONES DE INYECCION DE BIOMETANO | ABRIL 2024
EN LA RED DE DISTRIBUCION DE GAS NATURAL DE FRAGA (HUESCA) ESoAA
UTM Huso 30 ETRS 1989 PLANO PLANO - ;
SITUACION oA

1de1




000509

000%09%

000€09%

000209

000109

000009

770000
1

771000
1

772000
1

773000
1

774000
1

775000

776000 777000 778000
1 1 1

779000

—— PLANTA MODULO INYECCION —— ALTERNATIVA A

RED EXISTENTE
= TRAMO COMUN

— ALTERNATIVA B
— ALTERNATIVA C

UTM Huso 30 ETRS 1989

DOCUMENTO AMBIENTAL PROYECTO DE INSTALACIONES DE INYECCION DE BIOMETANO
EN LA RED DE DISTRIBUCION DE GAS NATURAL DE FRAGA (HUESCA)

FECHA:

ABRIL 2024

ESCALA:

PLANO
ALTERNATIVAS ESTUDIADAS

PLANO :

HOJA :

1de1

4605000

4604000

4603000

4602000

4601000

4600000




00056SY 000965 000.6S¥ 0008651 0006651 0000091 000109% 000209 000€09% 000¥09% 000509 0009091 000.09% 0008091 000609 000019 000L19%

000765

760000 761 OOO 762000 763000 764000 765000 766000 767000 768000 769000 770000 771000 772000 773000 774000 775000 776000

777000
1

778000 779000 780000 781000 782000 783000 784000 785000 786000

787000

788000 789000

.......E824100758asaldeBaIIobaryBaIsaIetd €,D0N JUAN+ s s s s s s svoesioncssssesd
® & & 0 6 06 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ® O @ 0 0 6 6 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0o ® & & 6 & & 56 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
e 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 e 0 06 0 % 0 0 0 0 0 0 0 0 0 00 0 0o @ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 00 00O OO0
L A B I D B B B B B R R IR DN B DR DR DR DR RN B BN N IR

© © 06 06 06 06 06 0 06 006000000000 000 0000000000000 02000 000

© 0 0 0 0 0 000000000000 0000000000000 000000 0000000000 000000000000 0000000000000 000000 00
© © © © 0 0 © 0 0 0 0 0 00 0 00 0 OO 00O O 0 OO 0O O 0O O 0O 00O OO O 00O 0 OO 00O 0O O 0O O 0O 00O 0000000000 0000000 OO0
© © 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0000 000000 0000000000 0000000000000 0000006000000 0000000000006 00000000000 0
© © 0 0 0 0 000000 000000000000 00000000 000000 000000000 0000000000000 0000000000000 000000200000
© © 0 0 0 0 © 0 0 0 0 0 0 000 00 OO OO0 O OO O 00O 0 O O OO O 0 0 O OO O 0O OO O 00O 00O 00O 0 00 00O 00 O 00000 000000000000 e e 0

© © @0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 000 0 0000000000000 000000000 000000000000 0000000000000 00000000000000000000

© © 0 0 0 0 © 0 0 0 0 © 0 00 0O 0 0 O 0 OO 0O 00 O 00O 0 O O OO OO OO O OO0 O OO O 00O 00O 00O 0 00 00000 OO 0000 0000000000000 0O OO0
© © 0 © 0 0 © 0 0 0 0 00 0 00 0 0O OO0 OO 0 OO OO O 0 O O 0O 00O OO O 00O 0 OO OO0 0O O 00O 0O OO0 000 0000000 000000000000 e 00 0 O
© © 0 0 6 06 0 0 0 0 0 0 0 0 00 00 00 0000 000000000 000000 00000000 0000000000000 000000000 000060000006000000000 0
© © © © 0 0 © 0 0 0 0 0 00 0 00 0 0O OO0 OO 0 OO OO O 0O O 0O 00O OO O 00O OO O 00O 00 O 00O 0O OO O 00O 000000000 00000000000 00O OO

© © 0 0 00 0000000 0000000000000 0 0 0 © © © 0 0 0 00 00 © 0 0 000 000 00O 000 000000 00000000 00O 00O OO0 -

© © 0 0 000000 0000000000000 0000 ® © 0 0le 0 00 0 0 0 0 0 00 0 O 00O L0 O 00O 00 00O O 0 OO 00O 0 0 O 00000 000000000000 00
© © 0 © 0 0000000000000 000000 00
fo oo e 0000 0000000000000 000
© © 0 00 0000 0000000000000 00 0

e © 06 0 06 060600000000 0000000 00foeoe 0000000000000 00000
© © 0 0 00 0000000000000 000 0 0 ® © © 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 00 © 0 0 O 0 O\O OO OO O OO OO OO OO0 OO OO OO0 O 00O 0000000000000 O O O
@ 06 06 060606000000 000000 000000
© 060606 0006000000000 0000000 00
© © 0 00 0000 0000000000000 000

@ e 06 0606060600000 0000000000
© 060606006006 00000000000 0 00
© 00 00 0000000000000 000 0

© 06 0600000000000 0000 000 0

® © © 0 0 0 0 0 00 0 00 0 000 0 0 0 0O OO0 OO0 OO 0O 00O 00O 000 000000 O\C OO OO O O O © 00 0000000000000 00000p@ 00000000
® © 06 0 0 06 0 0 0 00 0000000000000 0000000000000 000002000 00 @ e 06 06 0606 0600060600600 000060000000 00
© © 0 0 00 000000 0000000 00000000000 00000000000000000 © 060606 00 0000000000000 0000000 000 ° o

e o0 0 0 0 o @ 06 0606060600000 0000000
® o 0o 0 0 . ® o 0000000000 00
e o 0o o e < a o a - , - ® e 0006060000000 0

000E82410084|—|ber0 A ra’ Ale ¢ ¢ 06 0 00 00 0 0 0 0 o

oooooooooooooooooo:’:k\ © o0 0 00000 0 0
- ——

0

© 6 06 0606 060 0006000000000 00000000 0 00

.

© 06 06 06 0606 06 06 0600606060000 0600000 0 0foe o0 0000000000000 00 ® © 6 06 0 06 06 0 00 000600 0000000000000 0000000000000000000
© © 0 0 0 0 0 000 © 0 0 000 000 000000 000000 00000000 00O 00O 00
© © 06 0 06 06 0 060 0006060 0000000000000 00000000000000000000
© © 06 06 0 0000000 000000 000000000000 0000000000000000o0 0

° o

© © 6 0 0606 060 060 0600600000000 0000000000000 0000 ® o 0 0 o
© 06060600 0000000000000 000000000 00 o o 0 o ° 0o 000 0 0 0
© © 0 © 0 0000 0000000000 00000000 ® o o o ® o 0o 000 0 0

© © 6 06 06 06 0 0 0 0600 0000000000000 00000060000 000000o0 o0 ofeee 0000000000000 0 ® 06 060606 0606060 0000600000000 00000000 00 0
® © © 00 0 0 0000000000000 0000000000 00
®© 06 06 060606 0606060 0000600000000 000 000000

.
o o

o

© © 06 0 0606 06 06 00 0060600000000 0000 0\06 00 0000000000000 00000 00 ®© 06 06060606 0606060000000 00000000 ® 06 06060606 0606060000000 0000
© © 0 0 0 0 0 00 0 00 0 0 0 0 00 0 0 0 0 0 0 0\0O O OO OO0 OO OO 00O OO0 OO0 OO 000000000000 000000000 OO

® 6 06060606060 0000000000000 000000000 000

. - a s 0 A
ccsescccessessecsssessees e ...................................................E82410073R|05,C\Z|ncayAIcanadre
e o o 0

—— PLANTA MODULO INYECCION ZEC_ES24
RED EXISTENTE [ ] ZEPA_ES24
—— TRAZADO CANALIZACION AMBITO PROTECCION PLAN CERNICALO PRIMILLA
] PORN_ES24 AMBITO PROTECCION PLAN AGUILA AZOR PERDICERA
[-] AREA CRITICA CERNICALO PRIMILLA

UTM Huso 30 ETRS 1989

DOCUMENTO AMBIENTAL PROYECTO DE INSTALACIONES DE INYECCION DE BIOMETANO

EN LA RED DE DISTRIBUCION DE GAS NATURAL DE FRAGA (HUESCA)

FECHA:
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ESCALA:
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= PLANTA MODULO INYECCION [-- -] MONTE DE UP n° 429
RED EXISTENTE VIAS PECUARIAS DE ARAGON

—— TRAZADO CANALIZACION

DOCUMENTO AMBIENTAL PROYECTO DE INSTALACIONES DE INYECCION DE BIOMETANO
EN LA RED DE DISTRIBUCION DE GAS NATURAL DE FRAGA (HUESCA)

FECHA:

ABRIL 2024

ESCALA:

UTM Huso 30 ETRS 1989
PLANO

MONTES DE UP Y VIAS PECUARIAS

PLANO :

HOJA :

1de1

4598000 4599000 4600000 4601000 4602000 4603000 4604000 4605000 4606000 4607000 4608000

4597000




A3 297x420
E 1/1

CONEXION CON
SALIDA DE MDI

ACOMETIDA

PE DN 63 ’@
VALVULA SALIDA

PE DN 110

MODULO DE INYECCION
EN PROYECTO

VER PLANO 4

CASETA

— — —— RED DE GAS NATURAL EXISTENTE
RED DE GAS NATURAL EN PROYECTO
— — — — LINEAS ELECTRICAS SUBTERRANEAS EXISTENTES
REDES DE TELECOMUNICACION SUBTERRANEAS EXISTENTES
—  — LINEAS ELECTRICAS AEREAS EXISTENTE
REDES DE TELECOMUNICACION AEREAS EXISTENTES

PROYECID O ISTALACIONE D INYECCON )

—

BOUETANO EN LA RED OF DSTRBLCIN OF S NRAL 0 FRAGH (HUESCA

TIPO DE PRESION [TIPO DE CONDUCCION| 3
MOP 80 ACERO 2
MOP 16 @| POLIETILENO 1
®| MOP 10 0
MOP 5 REV.IFECHA DESCRIPCION REALIZADO|COMPROBADO]JAPROBADQ
MOP 4 CODIGO_DE_REDES
FECHA |NOMBRE [ FIRMA
PROYECTADO | ABRIL-2024 SATEL
CONSTRUIDO
COMPROBADO DENOMINACION DE LA CANALIZACION
Redexis %
N® DE PLANO 3 _ DE 18 | ESCALA 1:1.000

DOCUMENTO PROPIEDAD DE REDEXIS, S.A. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN AUTORIZACION EXPRESA




VER PLANO 3

LABOR

LABOR

FRUTALES

VER PLANO 5

LABOR

N
Vi

O

—

PROYECID O ISTALACIONE D INYECCON )

BOUETANO EN LA RED OF DSTRBLCIN OF S NRAL 0 FRAGH (HUESCA

— — —— RED DE GAS NATURAL EXISTENTE
RED DE GAS NATURAL EN PROYECTO
— — — — LINEAS ELECTRICAS SUBTERRANEAS EXISTENTES
REDES DE TELECOMUNICACION SUBTERRANEAS EXISTENTES
—  — LINEAS ELECTRICAS AEREAS EXISTENTE
REDES DE TELECOMUNICACION AEREAS EXISTENTES

TIPO DE PRESION [TIPO DE CONDUCCION| 3
MOP 80 ACERO 2
MOP 16 @| POLIETILENO 1
®| MOP 10 0
MOP 5 REV.IFECHA DESCRIPCION REALIZADO|COMPROBADO]JAPROBADQ
MOP 4 CODIGO_DE_REDES
FECHA |NOMBRE [ FIRMA
PROYECTADO | ABRIL-2024 SATEL
CONSTRUIDO
COMPROBADO DENOMINACION DE LA CANALIZACION
Redexis %
N® DE PLANO 4 _ DE 18 | ESCALA 1:1.000

DOCUMENTO PROPIEDAD DE REDEXIS, S.A. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN AUTORIZACION EXPRESA




A3 297x420
E 1/1

LABOR
VER PLANO 4

LABOR

ACCESO

LABOR

MONTE BAJO

LINEA AEREA M.T.
E—DISTRIBUCION

(=)
|
|
CIEN :
|
|
|
|
|

CAMINO

MONTE BAJO

CAMINO

VER PLANO 6

N
Vi

O

PROYECID O ISTALACIONE D INYECCON )

i

BOUETANO EN LA RED OF DSTRBLCIN OF S NRAL 0 FRAGH (HUESCA

— — —— RED DE GAS NATURAL EXISTENTE
RED DE GAS NATURAL EN PROYECTO
— — — — LINEAS ELECTRICAS SUBTERRANEAS EXISTENTES
REDES DE TELECOMUNICACION SUBTERRANEAS EXISTENTES
—  — LINEAS ELECTRICAS AEREAS EXISTENTE
REDES DE TELECOMUNICACION AEREAS EXISTENTES

TIPO DE PRESION [TIPO DE CONDUCCION| 3
MOP 80 ACERO 2
MOP 16 @| POLIETILENO 1
®| MOP 10 0
MOP 5 REV.IFECHA DESCRIPCION REALIZADO|COMPROBADO]JAPROBADQ
MOP 4 CODIGO DE REDES
FECHA |[NOMBRE | FIRMA
PROYECTADO | ABRIL-2024 SATEL
CONSTRUIDO
COMPROBADO DENOMINACION DE LA CANALIZACION
Redexis %

1:1.000

N® DE PLANO 5 DE 18 | ESCALA

DOCUMENTO PROPIEDAD DE REDEXIS, S.A. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN AUTORIZACION EXPRESA




A3 297x420
E 1/1

LABOR

MONTE BAJO

VER PLANO 5

MONTE BAJO

VER PLANO 7

MONTE BAJO

PROYECID O ISTALACIONE D INYECCON )

i

BOUETANO EN LA RED OF DSTRBLCIN OF S NRAL 0 FRAGH (HUESCA

— — —— RED DE GAS NATURAL EXISTENTE
RED DE GAS NATURAL EN PROYECTO
— — — — LINEAS ELECTRICAS SUBTERRANEAS EXISTENTES
REDES DE TELECOMUNICACION SUBTERRANEAS EXISTENTES
—  — LINEAS ELECTRICAS AEREAS EXISTENTE
REDES DE TELECOMUNICACION AEREAS EXISTENTES

TIPO DE PRESION [TIPO DE CONDUCCION| 3
MOP 80 ACERO 2
MOP 16 @| POLIETILENO 1
®| MOP 10 0
MOP 5 REV.IFECHA DESCRIPCION REALIZADO|COMPROBADO]JAPROBADQ
MOP 4 CODIGO DE REDES
FECHA |[NOMBRE | FIRMA
PROYECTADO | ABRIL-2024 SATEL
CONSTRUIDO
COMPROBADO DENOMINACION DE LA CANALIZACION
Redexis %
N? DE PLANO 6 DE 18 | ESCALA 1:1.000

DOCUMENTO PROPIEDAD DE REDEXIS, S.A. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN AUTORIZACION EXPRESA




VER PLANO 8
MONTE BAJO

VER PLANO 6

N
LABOR ¥4 N
PROFECT O INSTALACTONES DE INFECEON OE YNETANO EN LA RED OF ISTRBLCIN OF S FATURAL DE FRAGH (HUESCA
TIPO DE PRESION [TIPO DE_CONDUCCION| 3
MOP 80 ACERO 2
MOP 16 @| POLIETILENO 1
@®| MOP 10 0
MOP 5 REV.[FECHA DESCRIPCION REALIZADO!COMPROBADO|APROBADO
— — — — RED DE GAS NATURAL EXISTENTE MOP 4 CODIGO DE REDES
T LNEAS ELFCTRIOAS SUBTERRANEAS. EXISTENTES FECHA [NOMBRE| FIRMA
REDES DE TELECOMUNICACION SUBTERRANEAS EXISTENTES PROYECTADO | ABRIL-2024 | SATEL
— . — LINEAS ELECTRICAS AEREAS EXISTENTE CONSTRUIDO
REDES DE TELECOMUNICACION AEREAS EXISTENTES COMPROBADO DENOMINACION DE LA CANALIZACION
L RAMAL MOP 10 BAR
Redexis
N® DE PLANO /_ DE 18 | ESCALA 1:1.000
A3 5917/’(1420 DOCUMENTO PROPIEDAD DE REDEXIS, S.A. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN AUTORIZACION EXPRESA




MONTE BAJO

VER PLANO 9

-~

CAMINO
VER PLANO 7

N
A
PROYECTO F INGTALACIONES DF INYECCION D BIOMETANO EN' LA RED DE DISTRIBUCION DF GAS NATURAL D FRAG (HUESCA)
TIPO DE PRESION [TIPO DE CONDUCCION| 3
MOP 80 ACERO 2
MOP 16 @| POLIETILENO 1
@ MOP 10 0
MOP 5 REV.[FECHA DESCRIPCION REALIZADO| COMPROBADO|APROBADQ
— — —— RED DE GAS NATURAL EXISTENTE MOP 4 CODIGO DE REDES
T LINEAS CLECTROCHS SUETERRANERS EXISTENTES FECHA |NOMBRE| FIRVA
REDES DE TELECOMUNICACION SUBTERRANEAS EXISTENTES PROYECTADO | ABRIL-2024 | SATEL
— . — LINEAS ELECTRICAS AEREAS EXISTENTE CONSTRUIDO
REDES DE TELECOMUNICACION AEREAS EXISTENTES COMPROBADO DENOMINACION DE LA CANALIZACION
L RAMAL MOP 10 BAR
Redexis
A3 297x420 N® DE PLANO 8 _ DE 18 | ESCALA 1:1.000
E 1/1 DOCUMENTO PROPIEDAD DE REDEXIS, S.A. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN AUTORIZACION EXPRESA




MONTE BAJO

CAIDA DE AGUAS

CAMINO

N
VAN
PROFECT O INSTALACTONES DE INFECEON OE YNETANO EN LA RED OF ISTRBLCIN OF S FATURAL DE FRAGH (HUESCA
TIPO DE PRESION [TIPO DE_CONDUCCION| 3
MOP 80 ACERO 2
MOP 16 @| POLIETILENO 1
@®| MOP 10 0
MOP 5 REV.[FECHA DESCRIPCION REALIZADO| COMPROBADO]APROBADO
— — — — RED DE GAS NATURAL EXISTENTE MOP 4 CODIGO DE REDES
T LNEAS ELECTRICAS SUBTERRANEAS EXISTENTES FECHA [NOMBRE| FIRMA
REDES DE TELECOMUNICACION SUBTERRANEAS EXISTENTES PROYECTADO [ ABRIL-2024 [ SATEL
— . — LINEAS ELECTRICAS AEREAS EXISTENTE CONSTRUIDO
REDES DE TELECOMUNICACION AEREAS EXISTENTES COMPROBADO DENOMINACION DE LA CANALIZACION
L RAMAL MOP 10 BAR
Redexis
A3 297x420 N® DE PLANO 9 _ DE 18 | ESCALA 1:1.000
E 1/ DOCUMENTO PROPIEDAD DE REDEXIS, S.A. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN AUTORIZACION EXPRESA




LABOR
MONTE BAJO
LABOR
VER PLANO 9
CAMINO
TUBO DE HORMIGON #50cm]
MONTE BAJO
N
[CAMINO FRAGA—CANDASNOS ¥ 8
CAMINO
TIPO DE PRESION|[TIPO DE CONDUCCION| 3
MOP 80 ACERO 2
MOP 16 @] POLIETILENO 1
®| MOP 10 0
MOP 5 REV.]FECHA DESCRIPCION REALIZADO|COMPROBADO|APROBADO)
T RED DE oS NATURAL EN PROYECTO MOP 4 CODIGO DE REDES
— — — — LINEAS ELECTRICAS SUBTERRANEAS EXISTENTES FECHA [NOMBRE | FIRMA
REDES DE TELECOMUNICACION SUBTERRANEAS EXISTENTES PROYECTADO [ ABRIL-2024 [ SATEL
— . — LINEAS ELECTRICAS AEREAS EXISTENTE CONSTRUIDO
REDES DE TELECOMUNICACION AEREAS EXISTENTES COMPROBADO DENOMINACION DE LA CANALIZACION
Redexis
\s 207ma0 N° DE PLANO 10 DE 18 | ESCALA 1:1.000
E 1/1 DOCUMENTO PROPIEDAD DE REDEXIS, S.A. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN AUTORIZACION EXPRESA




VER PLANO 12

[CAMINO FRAGA—CANDASNOS}\

LABOR
N
A
g}
PROFECT O INSTALACTONES DE INFECEON OE YNETANO EN LA RED OF ISTRBLCIN OF S FATURAL DE FRAGH (HUESCA
TIPO DE PRESION [TIPO DE_CONDUCCION| 3
MOP 80 ACERO 2
MOP 16 @] POLIETILENO 1
@] MOP 10 0
MOP 5 REV.[FECHA DESCRIPCION REALIZADO!COMPROBADO|APROBADO
— — — — RED DE GAS NATURAL EXISTENTE MOP 4 CODIGO DE REDES
T LNEAS ELFCTRIOAS SUBTERRANEAS. EXISTENTES FECHA [NOMBRE| FIRMA
REDES DE TELECOMUNICACION SUBTERRANEAS EXISTENTES PROYECTADO | ABRIL-2024 | SATEL
— . — LINEAS ELECTRICAS AEREAS EXISTENTE CONSTRUIDO
REDES DE TELECOMUNICACION AEREAS EXISTENTES COMPROBADO DENOMINACION DE LA CANALIZACION
L RAMAL MOP 10 BAR
Redexis
N N° DE PLANO _'' DE 18 | ESCALA 1:1.000
E 1/1 DOCUMENTO PROPIEDAD DE REDEXIS, S.A. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN AUTORIZACION EXPRESA




A3 297x420
E 1/1

VER PLANO 11

LABOR

[CAMINO FRAGA—CANDASNOS

MONTE BAJO

ACCESO

VER PLANO 13

RED DE GAS NATURAL EXISTENTE

RED DE GAS NATURAL EN PROYECTO

LINEAS ELECTRICAS SUBTERRANEAS EXISTENTES

REDES DE TELECOMUNICACION SUBTERRANEAS EXISTENTES
LINEAS ELECTRICAS AEREAS EXISTENTE

REDES DE TELECOMUNICACION AEREAS EXISTENTES

PROYECID O ISTALACIONE D INYECCON )

i

BOUETANO EN LA RED OF DSTRBLCIN OF S NRAL 0 FRAGH (HUESCA

TIPO DE PRESION [TIPO DE CONDUCCION| 3
MOP 80 ACERO 2
MOP 16 @| POLIETILENO 1
®| MOP 10 0
MOP 5 REV.IFECHA DESCRIPCION REALIZADO|COMPROBADO]JAPROBADQ
MOP 4 CODIGO DE REDES
FECHA |[NOMBRE | FIRMA
PROYECTADO | ABRIL-2024 SATEL
CONSTRUIDO
COMPROBADO DENOMINACION DE LA CANALIZACION
Redexis %
N? DE PLANO 12 DE 18 | ESCALA 1:1.000

DOCUMENTO PROPIEDAD DE REDEXIS, S.A. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN AUTORIZACION EXPRESA




A3 297x420
E 1/1

LABOR

VER PLANO 12

CAMINO

MONTE BAJO

[CAMINO FRAGA—CANDASNOS

MONTE BAJO

VER PLANO 14

i

PROFECTO F WTALACONES DF WNECCN O BOUETANO N A RED OF DISTBLCKON OF S NTURAL 0F FRAGH (HUESEA

RED DE GAS NATURAL EXISTENTE

RED DE GAS NATURAL EN PROYECTO

LINEAS ELECTRICAS SUBTERRANEAS EXISTENTES

REDES DE TELECOMUNICACION SUBTERRANEAS EXISTENTES

—  — LINEAS ELECTRICAS AEREAS EXISTENTE

REDES DE TELECOMUNICACION AEREAS EXISTENTES

TIPO DE PRESION [TIPO DE CONDUCCION| 3
MOP 80 ACERO 2
MOP 16 @| POLIETILENO 1
®| MOP 10 0
MOP 5 REV.IFECHA DESCRIPCION REALIZADO|COMPROBADO]JAPROBADQ
MOP 4 CODIGO DE REDES
FECHA |[NOMBRE | FIRMA
PROYECTADO | ABRIL-2024 SATEL
CONSTRUIDO
COMPROBADO DENOMINACION DE LA CANALIZACION
Redexis %
N? DE PLANO 13 DE 18 | ESCALA 1:1.000

DOCUMENTO PROPIEDAD DE REDEXIS, S.A. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN AUTORIZACION EXPRESA




VER PLANO 13

MONTE BAJO
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