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1.1.-Alcance de las Prescripciones

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas constituye el conjunto de normas
técnicas especificas establecidas con caracter de documento contractual, a efectos de
identificar, precisar o complementar las condiciones fijadas por las reglamentaciones
vigentes, sancionadas por la buena practica constructiva, que se consideraran basicas para

la realizacion de las obras definidas en el proyecto de referencia.

El presente Pliego contiene la descripcion general y localizacion de las obras, las

condiciones que han de cumplir los materiales, asi como las instrucciones para la ejecucion.

1.2.-Objeto del proyecto

El presente Plan de Restauracion describe las caracteristicas de la restauracion a
realizar, es decir, su disefio, planificacion, remodelado del terreno, especies vegetales
elegidas y medios a emplear, asi como el presupuesto de las actuaciones a desarrollar
anualmente, tanto para el conocimiento del peticionario como para obtener las
correspondientes autorizaciones de la Administracién competente. Losobjetivos generales

que se plantean en el presente trabajo son los siguientes:

a) Disenio paisajistico de la restauracion, acorde al paisaje circundante no alterado

En la restauracion, la forma del terreno, los suelos utilizados y la vegetacion a
implantar ha de mimetizarse con el paisaje circundante, como forma efectiva de restaurar el
paisaje.

b) Planificacién de la restauracion

Se establecerd un modelo de ordenacién de la restauracion integral del medio
afectado, fijando el modelo de paisaje a lograr, la técnica a emplear y las actuaciones a
realizar en el espacio y el tiempo. Todo ello se materializara a través de 3 fases de actuacion,
de acuerdo a la planificacion establecida en el PR vigente

c)Creacion de habitats de interés para la fauna

No solo se contempla restauracién paisajistica, sino también la recuperacién de la
fauna una vez sea abandonada y restaurada la zona. Con actuaciones como la creacion de
habitats de valor por ser ricos en alimento, ofrecer refugio o lugares de cria.
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Se trata de una zona forestal y agricola, que presenta una funcion de conservacion de
suelos, que ademas interviene en la formacion de un paisaje. Esta funcion puede ser

alterada pero no es irreversible, si existe una adecuada restauracion.

1.3.-Localizacion de las obras

Localizacion

La superficie de explotacion-restauracion se ubica en los términos municipales de
Mora de Rubielos y Rubielos de Mora (Teruel), en la partida “Cantalagriva”. Se encuentra en
la Hoja topografica 1:50.000 n° 591 - Mora de Rubielos del I.G.N. Se situa concretamente

a 4,2 kildbmetros del nucleo urbano de Mora de Rubielos en direccion sureste.

Acceso

Para acceder a la zona de estudio, partiendo del nucleo urbano de Mora de Rubielos,
tomar la carretera A-232 en direccion Rubielos de Mora durante 6 kildmetros

aproximadamente, hasta llegar a la superficie de actuacion.

A R g *'Mdra de Rubielos
j ]

"i‘ i BTy L)

f Mursfsoreoan, b
ATz Sl

URBy LA PINADA |

-
—
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¢ Restauraciéon morfolégica
= Reducir la altura de los frentes de explotacion
= Creacion de formas mas naturalizadas acordes al paisaje existente.

¢ Recuperacion y formacién de suelos
= Conservacién de suelos decapados y acopiados durante la explotacion.

= Enmiendas edéficas de los suelos acopiados.

= Control, manteamiento y acopio de residuos

e Control de los fenédmenos erosivos y avenidas

= Correccién hidroldgica forestal.

= Gestion correcta del agua.

¢ Reposicion de la vegetacion y la fauna

= Seleccion de especies.
= Método de revegetacion adecuado.
= Reintroduccidon de fauna autdctona. Con actuaciones como la creacion de habitats

de valor, por ser ricos en alimento, ofrecer refugio o lugares de cria.

¢ Impacto social

= Generacion de puestos de trabajo.

= Beneficio econémico y social.
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2.1.-Generalidades

Los materiales deberan cumplir las condiciones que sobre ellos se especifiquen en
los distintos Documentos que componen el Proyecto. Asimismo, sus calidades seran
acordes con las distintas normas que sobre ellos estén publicadas y que tendran un caracter

de complementariedad en este apartado del Pliego, citandose como referencia:

= Normas MV.

= Normas UNE.

= Normas DIN

= Normas ASTM

= Normas NTE

* Instruccion EHE
= Normas AENOR
= PIET-70

Tendran preferencia en cuanto a su aceptabilidad, aquellos materiales que estén en
posesion de Documento de ldoneidad Técnica, que avalen sus cualidades, emitido por

Organismos Técnicos reconocidos.

El Contratista esta obligado a avisar a la Direccion de las procedencias de los
materiales que vayan a ser utilizados con un mes de anticipacién al momento de su empleo,
para su aceptacién o rechazo. Cualquier trabajo que se realice con materiales no aprobados
podra ser considerado como defectuoso.

Todo material que no cumpla las especificaciones, o haya sido rehusado, sera
retirado de la obra inmediatamente, salvo autorizacion expresa de la Direccion de Obra.

Debera aplicarse en el lugar y forma que ordene la misma.

Por parte del Contratista debe existir obligacion de comunicar a los suministradores
las cualidades que se exigen para los distintos materiales, aconsejandose que, previamente
al empleo de los mismos, sea solicitado e informe sobre ellos a la Direccién Facultativa y al

Organismo encargado del Control de Calidad.
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Los materiales que se propongan para su empleo en las obras de esteProyegARA00007-26

deberan:

Ajustarse a las especificaciones de este Pliego y a la descripcion hecha en la Memoria
o en los Planos.

Ser examinados y aceptados por la Direccion de Obra.

La aceptacion de principio no presupone la definitiva, que queda supe- rutada a la
ausencia de defectos de calidad o de uniformidad, considerados en el conjunto de la
obra.

Este criterio tiene especial vigencia y relieve en el suministro de plantas, caso en que el
Contratista viene obligado a:

Reponer todas las marras producidas por causas que le sean imputables.

Sustituir todas las plantas que, a la terminacién del plazo degarantia, no reunan las
condiciones exigidas en el momento del suministro o plantacion.

La aceptacion o el rechazo de los materiales compete a la Direccion de Obra, que
establecera sus criterios de acuerdo con las normas y los fines del Proyecto,

Los materialesrechazados seran retirados rapidamente de la obra, salvoautorizacion
expresa de la Direccion de Obra.

2.1.2.-Almacenamiento

Los materiales se almacenaran, cuando sea preciso, de forma que quede asegurada

su idoneidad para el empleo y sea posible una inspeccion en cualquier momento.

El Contratista sera responsable del empleo de materiales que cumplan con las

condiciones exigidas. Aquellos materiales que no reunan las condiciones exigidas deberan

ser sustituidos, sea cual fuese la fase en que se encontrase la ejecucion de obra, corriendo

el Constructor con todos los gastos que ello ocasione.

Los materiales procederan exclusivamente de los lugares, fabricas o marcas

propuestas por la empresa y que hayan sido previamente aprobadas por la Direccion de
Obra.
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2.1.3.-Inspeccidn

E-VISADO
El Contratista debera permitir a la Direccion de Obra y a sus delegados el accesqvgARA00007-26

los viveros, fabricas, etc., donde se encuentren los materiales y la realizacién de todas las

pruebas que se mencionan en este Pliego.

2.1.4.-Sustituciones

Si por circunstancias imprevisibles hubiera de sustituirse algiin material, se recabara,
por escrito, autorizacion de la Direccion de Obra, especificando las causas que hacen
necesaria la sustitucion; la Direccion de Obra contestara, también por escrito, y determinara,
en caso de sustitucién justificada, qué nuevos materiales han de reemplazar a los no
disponibles, cumpliendo analoga funciéon y manteniendo indemne la esencia del Proyecto.
En el caso de vegetales, las especies que se elijan perteneceran al mismo grupo que las
que sustituyen y reuniran las necesarias condiciones de adecuacion al medio y a la funcién

prevista.

2.1.5.-Examen de los materiales antes de su empleo

o Todos los materiales a que se refieren los articulos anteriores seran examinados antes
de su empleo en los términos y formas que determine el Ingeniero encargado de las
obras, sin cuyo requisito no podra hacerse uso de ellos para las mismas.

o El examen de que se habla en este articulo no supone recepcidon de los materiales, por
consiguiente, la responsabilidad del contratista de esta parte no cesa mientras no sea
recibida la obra en que dichos materiales se hubiesen empleado.

2.1.6.- Materiales que no retnan las condiciones

¢ Cuando los materiales no satisfagan las condiciones exigidas se procedera a su
recusacion por la Direccion, conforme a la clausula 41 del Pliego de Clausulas
Administrativas Generales, aprobado por Decreto 3854/1970 del 31 de diciembre.

o Laempresa podra reclamar, en plazo y forma, indicado en dicha clausula y se resolvera
conforme a lo dispuesto en la misma.
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2.2.-Planta forestal de repoblacion E-VISADO

VEARA00007-26]

2.2.1.-Origen genético: Material Forestal de Reproducciéon

La planta debe de presentar genéticamente la mayor adaptacién posible al medio
donde se va a implantar, y una vez asegurado ese requisito, debe de ser de la mayor calidad
posible, respecto del punto de vista productivo. Para ello esta la identificacion de la planta
como material identificado al menos, que se sepa como minimo su regién de procedencia y
region fitoclimatica, o si esto no es posible, saber que procede de una region de semejantes
caracteristicas ecoldgicas a las de la zona a repoblar. Para asegurar una calidad productiva
esta la identificacion de la planta como material forestal de reproduccion seleccionado,
cualificado y controlado, con sus correspondientes etiquetas y documentacion. Asi para
asegurarnos una planta de calidad genética se ha de exigir el origen de la semilla que origind

esa planta.

2.2.2.-Comercializacion

De acuerdo al R.D. 283/2003, para garantizar el origen genético de la planta, su
comercializacion precisa de los siguientes documentos:

o Certificado patron del lote. No van con el lote y se pide al proveedor.
o Etiqueta del proveedor. Va con el lote.
e Documento del proveedor. Va con el lote.
= Solo pueden comercializar los proveedores que estén inscritos en un registro a cargo

de la comunidad auténoma (recolectores y viveristas). Estos seran sometidos a
inspeccion. Ademas deben de tener un libro registro sobre dichas cantidades
producidas y comercializadas. Al final de la campafa haran una declaracion sobre
las cantidades producidas y comercializadas.

= En el anexo VIl del R.D. 283/2003 se establecen los criterios de calidad exterior de
los MFR, principalmente plantas, estaquillas y varetas, para que puedan
comercializarse.

= Para poder comercializar material identificado y seleccionado se exigira su region de
procedencia, en base a los catalogos publicados.

2.2.2.1.-Certificado Patron

Una vez que el érgano competente de la Comunidad Auténoma comprueba que un
lote recolectado (semillas o partes de planta) proviene de material de base autorizado, emite

un documento conocido como certificado patrén de identidad. Acredita el origen de ese lote

DOCUMENTO N° 3.-PLIEGO DE CONDICIONES 7
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recolectado y es preciso para su comercializacion. Este documento contiene principalmer

lo siguiente:

duracién de planta en vivero para plantas.

¢ Identificacion del material de base: Origen (autéctono, aléctono, indigena), n°® de registro
del material base, regién de procedencia, tipo (fuente semillera, rodal selecto, huerto

Identificacién del lote: Se hace mediante el codigo del estado mas un n° asignado.
¢ Identificacion del MFR: Especie, categoria (identificado, seleccionado, cualificado o
controlado), tipo (semilla, planta o parte de planta), afio maduracion para semillas o

semillero, progenitor de familia, clon), franja altitudinal, cantidad de lote.
e Datos del proveedor: Nombre y direccion.

e Casilleros de registros: Con sello y firma del funcionario del érgano competente de la

Comunidad Autonoma.
2.2.2.2.-Etiquetas del productor o proveedor

—

28/01/202

&

E-VISADO

EARA00007-26

Cara a su comercializacion se pueden producir 4 categorias de MFR: identificado,
seleccionado, cualificado y controlado. Cada una de ellas se identificara a través de la
etiqueta del proveedor, con su correspondiente color identificativo. Estas etiquetas son de

120x75 mm y sera necesario que vayan junto con el MFR para su comercializacién. El

sistema de etiquetado del MFR es el siguiente:

Nombre del Material de
base

Categoria del MFR y color de la etiqueta correspondiente

Identificados
(Amarilla)

Seleccionados
(Verde)

Cualificados
(Rosa)

Controlados
(Azul)

Fuente semillera

Rodal selecto

Huerto semillero

Progenitor de familia

Clon

Identifica al proveedor y al documento del proveedor con su niumero. Viene a ser un
resumen del certificado patrén, al que también hace referencia con su cédigo y niumero. Para

los 4 modelos de etiquetas el contenido sera el siguiente:

a) Especie (nombre botanico)
b) Cantidad: n° de plantas por bandeja y total de planta.
c) Edad: numero de savias.

d) Numero de certificado patron y numero de lote.

e) Region de procedencia, origen y si esta genéticamente modificado.
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2.2.2.3.-Documento del proveedor E-VISADO

VEARAO00007-26]

Este documento contiene datos vistos en el certificado patrén, mas otros nuevos:

a) Lugar de procedencia.

b) Categoria.

c) Proveedor.

d) Numero de documento del proveedor y n° de lote.

e) sila planta esta propagada vegetativamente o no, el tipo de planta (raiz desnuda
o en contenedor); y en el caso de planta en contenedor, tipo, volumen y alveolos
por bandeja.

2.2.2.4.-Plantas con regiones de procedencia

Todas las especies incluidas en el Real Decreto 289/2003, de 7 de marzo, sobre
comercializacion de los materiales forestales de reproduccion, procederan de la region de

procedencia con n° de cédigo 03.

=  Nombre: Interior oriental

2.2.2.5.-Especies sin region de procedencia

Las especies sin regién de procedencia seran obtenidas de los viveros mas proximos.

2.2.3.-Vivero de procedencia

e Es necesario que las plantas presenten en los viveros de procedencia unas
caracteristicas vegetativas similares a las que tendra en el lugar donde se va a realizar
la plantacion.

o Debido a que la zona esta en un clima templado-célido, sublitoral, no se rechazara
planta procedente de viveros en zona de litoral.
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2.2.4.-Edad y tipo planta EARA00007-26

2.2.4.1.-Plantas en contenedor forestal

Diametro
. Edad Altura Altura | minimo del H:D PA:PR
Especie Savias minima maxima cuello de (cm*mm-1) (9%g-1)
(cm) (cm) la raiz
(mm)
Pinus halepensis 1 15 30 40636 5,7 1,2-2,0

El resto de especies deberan tener maximo 2 savia.

2.2.4.2.-Plantas a raiz desnuda

Las condiciones climaticas no permiten las plantaciones a raiz desnuda.

2.2.5.-Tipo contenedor

Para que la planta proporcionada sea de calidad sera necesario, que el

contenedor donde se haya cultivado cumpla las siguientes exigencias:

2.2.5.1.-Volumen del contenedor

e El volumen junto con la densidad de alveolos son las caracteristicas en que primero ha
de fijarse un viverista, a la hora de elegir un contenedor forestal.

e Se ha de ajustar al desarrollo del sistema radicular de la planta de 1 savia, con un
volumen de contenedor tal, que permita una planta aceptable, y que las raices de la
planta sean capaces de ocuparlo y formar un cepellén, que no se desmorone cuando se
extraiga. Un mayor volumen seria innecesario, ya que se precisarian varias savias para
que las raices ocuparan todo el alveolo. Junto con el agravante de un peor manejo de la
planta resultante, mayor coste en sustratos y contenedores, necesidad de mas espacio
y mayor dificultad de arraigo. Sélo esta justificado el cultivo de planta con mas de 1 savia
en viveros en zonas de montafa, para especies de montafia, con escaso crecimiento por
la corta duracion del periodo vegetativo, donde la planta precisa de mas de 1 savia para
completar un desarrollo minimo.

e A la hora de elegir el volumen del contenedor habra que tener en cuenta el clima de la
zona, el destino de la planta, clima del propio vivero, el tipo de raiz de la planta y el
nuamero de savias de cultivo.
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= 1.- Clima destino de la planta: Para especies xerdfilas, cuyo destino previsto son
zonas con climas secos y/o suelos dificiles, sera necesario un volumen mayor para
facilitar su arraigo, que permita un sistema radicular mas potente.
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= 2.- Clima del vivero: En viveros situados en zonas con climas calidos el periodo
actividad vegetativa es mayor, y por lo tanto también el crecimiento de la planta. HoE-vISADO
lo que para evitar una descompensacion entre la parte aérea y la radicular, se pue§fgt22%07=9
y se deben de utilizar contenedores mas grandes.

= 3.- Tipo de raiz o especie: Las especies con raices pivotantes, como es el caso de
muchas frondosas y especialmente las quercineas, necesitan mas volumen de
contenedor, ya que es necesario dar a este mas profundidad. Por otro lado, estan las
especies con gran desarrollo radicular en volumen, como los Juniperus spp, y en
general todas las especies xerdfilas e hiperxerdfilas, que también requieren envases
mayores.

= 4.- Numero de savias: En el caso que se quiera producir a mas de 1 savia (no
recomendable), habra que utilizar volimenes mayores.

e Por todo ello los volumenes que generalmente se manejan varian entre 200 y 400 cc.

= 200 cc para coniferas en climas humedos o subhimedos
= 400 cc frondosas xerdfilas en climas secos o semiaridos

2.2.5.2.-Altura del contenedor

e Evidentemente, a mayor profundidad mejor, ya que asi se facilita la puesta en contacto
de las raices con las capas del suelo que mejor conservan la humedad. El problema esta
en que una planta con un cepellon demasiado largo se maneja y planta mal. Se suelen
utilizar alturas de 15 a20 cm. A partir de 20 cm la plantacién se ve dificultada.

e 20 cm en especies con raices pivotantes, como es el caso de muchas frondosas, como
los Quercus spp. En ellas gran parte de su sistema radicular lo constituye una raiz
pivotante, que almacena gran parte de las reservas nutricionales y profundiza el terreno
en busqueda de horizontes humedos.

e 15 cm puede ser suficiente en especies con un sistema radicular formado por un conjunto
de raices secundarias, sin destacar ninguna. Este es el caso de gran parte de las
coniferas.

e A menor altura el contenedor se seca antes el sustrato, por lo que es necesario una
mayor frecuencia de riego.

2.2.5.3.-Forma del contenedor

e Es necesario que el contenedor tenga una seccion poligonal (cuadrada, hexagonal, etc.),
con ello se dificulta la espiralizacion o enrollamiento circular de la raiz. Por ello deben de
evitarse los contenedores de seccién circular, salvo que tengan costillas interiores o
acanaladuras. La espiralizacion evita que la raiz profundice y se ancle en el terreno.
Ademas, puede originar nudos y el estrangulamiento de dichas raices
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e También se han de evitar los contenedores marcadamente tronco-cénicos.
estrechamiento en la parte inferior provoca una excesiva densidad de raices en esa zonjakt-VISADO
. . , EARA00007-26

que pueden tapar el agujero del contenedor. Esto ocasiona nudos en las raices:
encharcamientos con pudriciones, al no drenar el agua; y deformaciones, por falta de
repicado. Por el contrario, una ligera troncoconicidad es necesaria, ya que facilita la

extraccioén del cepellon.

2.2.5.4.-Sistemas de direccionamiento de raices

e La espiralizacion radical ocurre en muchas especies forestales, pero presenta un mayor
problema en los pinos. Se puede evitar a través de la presencia en el interior del envase
de acanaladuras o costillas, nerviaciones o angulos en las esquinas. Estos sistemas
consiguen dirigir, al evitar que se adhieran a las paredes las raices. Por tanto, se han de
desechar los contenedores carentes de un sistema de direccionamiento. Pero de nada
vale un sistema de direccionamiento si el cultivo se prolonga, en la mayoria de los casos,
dos 0 mas savias.

2.2.5.5.-Sistemas de autorrepicado

e Consiste en la presencia de una abertura en el inferior del contenedor. Tendra que ser
lo mayor posible, sin que el substrato se salga. Las raices llegan al fondo del contenedor
y si éste se encuentra elevado respecto del suelo, salen fuera secandose las puntas, y
por lo tanto se detiene su crecimiento en longitud, no en grosor. Esto consigue evitar el
reviramiento o crecimiento de las raices hacia la parte superior del envase, una vez que
han llegado al fondo del contenedor y no pueden profundizar mas. Este reviramiento es
especialmente peligroso en especies con raices pivotantes, como ocurre con muchas
frondosas, especialmente en los Quercus spp.

= Pero el sistema de autorrepicado se puede ver comprometido, si el fondo del envase
presenta irregularidades donde se puede acumular agua. Por esa presencia de agua
las raices se acumularan en el fondo, taponando la necesaria apertura.

= Por ultimo, para que funcione el autorrepicado es necesario que los contenedores
estén elevados y separados del suelo. Los procedimientos suelen ser variados:
empleo de patas, colocarlos sobre cajas de fruta, mesas con tablero de rejilla, etc.
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2.2.5.6.-Densidad de alveolos por bandeja

e Las bandejas presentan una determinada densidad de alveolos, definida en unidades
por m?. Cada especie tendra su densidad éptima de alveolos. Asi, para Quercus spp se
utilizaran bandejas con densidades inferiores a 275-300 ud/m?. Densidades bajas
suponen no rentabilizar la produccion, pero las densidades altas presentan los siguientes
inconvenientes:

* a.- Plantas finas, delgadas y poco lignificadas. A éste fendbmeno se le conoce como
ahilamiento. La planta resultante no es apta para repoblacion.

= b.- El aguay los fertilizantes no llegan con facilidad a la planta

= c.- Se favorecen las enfermedades foliares, por pudricion de las partes bajas de la
planta, donde no llega la luz.

e Por lo tanto, a menor densidad mayor calidad de planta, pero menor rendimiento en la
produccién y mayores costes. Por motivos econdmicos, habra que elegir contenedores
con las densidades mas altas posibles, sin que se vea verdaderamente comprometida la
calidad de la planta. Asi, las especies de luz y/o con hojas anchas deben de ser
producidas a menor densidad que las especies de sombra y/o con hojas estrechas.

2.2.5.7.-Material, color y forma de las bandejas

El material debe de ser ligero, para facilitar el manejo, pero al mismo tiempo
resistente, para evitar roturas. Las bandejas podran ser retornables o no. Hay que evitar los
colores oscuros, por el gran calentamiento pueden provocar a las raices de la planta en
verano. Deberan de tener una forma que facilite su apilado, colocaciéon en el vivero,
sembrado mecanizado, etc. Por ultimo, debe de ser un material liso, sin granulaciones y sin
porosidades para evitar que las raicillas se peguen a las paredes y se vea dificultada la
extraccién del cepellon. En funcidn de lo anteriormente expuesto, el material mas utilizado

es el plastico tipo PVC y sus derivados.
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2.2.4.8.- Resumen de las caracteristicas

EARA00007-26

| CARACTERISTICAS | VALORACION SOBRE LA CALIDAD DE PLANTA (1 SAVIA) |

<200 cc 0 >400 cc Rechazar en todos los casos

200-270 cc Solo coniferas o arbustos en medios favorable.

270-335 cc Coniferas o arbustos en medios adversos, frondosas en favorables.
335-400 cc Frondosas en medios adversos, si el cepellon desarrolla el volumen.
<15cm Rechazar

15-17,5 cm Coniferas no pivotantes

17,5-20 cm Frondosas pivotantes

>22,5 cm Rechazar

Seccion poligonal (> 6 lados) Favorable

Estrechamiento final

Si no tiene

Desfavorable. Rechazar si baja de los 13,5 cm2 de seccion

Rechazar

Acanaladuras, nervios, costillas. > 6
Ud.y >2 mm de profundidad

Abertura inferior <1,5 cm

Aceptar

Rechazar

Abertura inferior de 1,5-2,5 cm

Aceptable

Abertura inferior >2,5 cm

Excelente. Es el caso de alveolos con rejilla en el fondo

Irregularidades en el fondo

Especies de sol

Desfavorable. Rechazar

125 minimo y 300 maximo. Optimo 150-250. <125 o >300: Rechazar

Sombray % sombra

150 minimo y 325 maximo. Optimo 200-300. <150 o >325: Rechazar

Bandeja muy pesada Rechazar
Bandeja semiligera Aceptar
Bandeja ligera Optimo

Color claro Optimo

En funcién de las caracteristicas especificas de la zona de restauracion se determina

lo siguiente:

e Volumen del contenedor:
Edad Altura Altura Diadmetro minimo

Especie maxima minima maxima del cuello de la raiz | Volumen minimo del
(afios) (cm) (cm) (mm) contenedor (cm~3)
Pinus 1 8 25 2
halepensis 2 12 40 3 300
Especie Volumen minimo del contenedor (cm3)

Otras especies

200
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e La superficie minima de la boca del envase a la altura del cuello sera de 13,5 cm?
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e Bandeja en bloque.
e Altura de contenedor:

El resto de especies no indicadas presentaran una altura minima de 10 cm.

e Otras consideraciones

= Alveolo ligeramente cénico para facilitar la extraccion del cepelldn sin provocar dafios

a la planta
= Contenedor sin estrechamiento final y con apertura inferior >1,5 cm.
= De 150 a 250 plantas/m2 en las bandejas.

= Los envases disefiados para su apilado y paletizado en el transporte, asi como su

distribucién cémoda por el terreno.

= El material del envase rigido y con consistencia suficiente para que la planta no sea
dafada, tanto durante el transporte como en su posterior distribuciéon en el monte. Al
mismo tiempo, debe de ser de un material ligero o semiligero, para facilitar dicha

distribucién en el monte.

2.2.5.8.-Criterios de control de calidad exterior de la planta

28/01/2026
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a) Real Decreto 289/2003 sobre comercializacion de Material Forestal de Reproduccion

o EI RD 289/2003, sobre comercializacién de los MFR regula la calidad de la planta

producida con vistas a la comercializacion

= En el anexo VIl se establecen los requisitos para una serie de especies
mediterraneas procedentes de parte de las recogidas en el anexo | y todas del XII.
Para esas especies establece que las partidas o lotes estaran formadas en, al menos,
un 95% por plantas de calidad cabal y comercial o parte de las mismas, admitiéndose

hasta un 5% de planta que presente los siguientes defectos:

1.- Heridas distintas a las de poda o arranque.
2.- Ausencia de yemas susceptibles de producir un brote apical.
3.- Presencia de tallos multiples.

4.- Sistema radicular deformado (espiralizacion o reviramiento)

5.- Signos de desecacién, recalentamiento, enmohecimiento y podredumbre, o dafios

por organismos nocivos.

6.- Desequilibrio entre la parte aérea y la radical. Por ejemplo, en pinos no debe de

ser mayor de 3, mientras que en robles y encinas 1.

Documento visado electrénicamente al colegiado n° 218. VALIDACION ONLINE: fjvs1qobz3892026281154741 en http://coitm-aragon.e-visado.net/validacion.aspx

DOCUMENTO N° 3.-PLIEGO DE CONDICIONES 15







PLAN DE RESTAURACION DEL PROYECTO DE EXPLOTACION DE LA C.M. DE LA SECCION C) “CANTALAGRIBA” N2 5.972 EN LOS T.MJ DE

MORA DE RUBIELOS Y RUBIELOS DE MORA (TERUEL)

Por lo tanto, la calidad cabal y comercial de los plantones se determinara de acuerdo cp
criterios relativos al desarrollo y conformacién de la parte aérea y del sistema radical
la relacion entre ambos y al estado sanitario.

En consonancia, para una serie de especies establece que las dimensiones maximas y
minimas en funcion del nimero de savias tolerado. Dentro de las especies incluidas en
el presente pliego solo afecta al Pinus halepensis.
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ALTURA ALTURA DIAMETRO MINIMO CUELLO DE
ESPECIE | EDAD MINIMA MAXIMA LA RAIZ
. 1 . 8 cm 25 cm 2 mm
halepensis savia

b) Caracteristicas morfoldgicas de las plantas

1.- Desarrollo y conformacion de la parte aérea

-El desarrollo de la parte aérea, asi como su conformaciéon deben presentar
caracteristicas similares a las naturales, es decir, un solo tallo, recto, vigoroso, con la
guia terminal sana, hojas o aciculas completas y debidamente lignificadas, equilibrio
hidrico, cuello o tallo sin alteraciones ni necrosis y con el color tipico de la especie.

2.- Desarrollo y conformacion del sistema radicular

El desarrollo y la conformacion del sistema radicular estaran determinados por el tipo
de envase usado.

Se considera que en climas mediterraneos, el factor raiz, en cuanto a calidad y
cantidad se refiere, es determinante para el arraigo y supervivencia de la planta en
el terreno, por ello constituird un especial seguimiento y atenciéon por parte de la
Direccién de Obra.

En los muestreos que se efectuen, se eliminaran las partidas de plantas que tengan
reviramiento o espiralizacion de las raices laterales.

Es necesaria la presencia de una numerosa y bien distribuida cabellera de raices
secundarias, que permita la absorciéon de agua en los 5 cm. primeros a partir del
cuello de la raiz.

Se considera imprescindible la presencia de colonias de micorrizas con especies
propias del bosque mediterraneo.

3.- Relacion entre parte aérea y sistema radical

Dependera de la altura del contenedor empleado, su proporcion sera equilibrada, no
pasando el tamano del tallo del doble de la raiz.

4.- Defectos, carencias y enfermedades
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Seran rechazadas, todas aquellas plantas que no cumplan las condiciones anterior
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y presenten defectos en tallo y raices, colores amarillentos y marrones, etc. gques-VISADO
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indiquen carencias de nutricion o enfermedades.

c) Defectos cualitativos generales
e Hay una serie de defectos cualitativos que determinaran el rechazo de forma general de
la planta por la direccion de obra:

1.- Heridas distintas a las de poda o arranque.

2.- Ausencia de yemas susceptibles de producir un brote apical.

3.- Presencia de tallos multiples o defectuosos.

4.- Desequilibrio entre la parte aérea y la radical. Por ejemplo, en pinos forestales no
debe de ser mayor de 3, mientras que en robles y encinas 1.

5.- Heridas y cicatrices significativas, por podas mal realizadas o por un transporte
incorrecto.

6.- Guias terminales dafiadas.

7.- Sistema radicular defectuoso o mal conformado por: necrosamientos, escasez de
raices secundarias, raiz principal dafiada, nudos, estrangulamientos, reviramientos,
roturas; y otros defectos que estime la direccién de obra, que pongan en peligro el
futuro desarrollo del arbol y su estética

8.- Sintomas de presencia enfermedades, pudriciones e insectos perforadores de la
corteza o el tallo.

9.- Sintomas de desecaciones, enmohecimientos, deficiencias nutricionales, clorosis
y calentamientos.

10.- Defoliaciones significativas.

11.- Ausencia natural de ramificacion.

2.2.5.8.1.-Aceptacion y rechazo de lotes de planta

a) La recepcion de las plantas
e Una vez recibido un lote de planta destinado a una repoblacién el ingeniero comprobara
lo siguiente:

1.- Tiempo transcurrido desde la carga en vivero y su aviverado, en el caso de planta
a raiz desnuda, o su depdsito para planta en contenedor. Ademas del posible estrés
y recalentamiento provocado por el transporte.

2.- Los documentos de identificacion de su origen genético: certificado patrén,
documento del proveedor y la etiqueta del proveedor.

3.- Comprobacion de los criterios relativos al cultivo y de calidad exterior.

4.- Si todo transcurre de forma favorable se procede a la recepcion del lote, mediante
un documento firmado por ambas partes.

b) Control de la calidad externa
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El método de control es el siguiente: w
e 1.- Se controlan entre un minimo de 25 plantas y un maximo del 6 por mil de las pIanE§-VlSADO
. . . ~ EARA00007-26
del lote. Para la presente actuacién, debido a que se van a manejar lotes pequefios,
fija en 30 plantas en nimero a muestrear.

e 2.- Respecto de las bandejas que se van a muestrear se eligen sobre un 10 %, de la
siguiente manera:

= a) Si el numero de bandejas es < 100: Se muestrea un 10 % de las bandejas
aproximadamente. Para ello se elige 1 bandeja de cada 10 a partir de un n° de partida
entre 1y 10. Asi, por ejemplo, si hay 80 bandejas y sale al azar un 4, se seleccionan
las siguientes: 4, 14, 24, 34, 44, 54, 64, y la 74.

= b) Si el numero de bandejas es > 100: Se muestrea un 1 % de las bandejas
aproximadamente. Para ello se eligen de 100 en 100 a partir de un n° de partida entre
1y 10. Asi, por ejemplo, si hay 500 bandejas, y si sale al azar el 2, se seleccionan
las siguientes: 2, 102, 202, 302 y 402.

o 3.- Establecido el n°® de plantas a muestrear y en que bandejas, se eligen éstas en cada
una y se analizan para ver el n° que se rechazaran de acuerdo a sus dimensiones o
caracteristicas cualitativas.

e 4.- En funciéon del n° de plantas muestreadas y rechazadas vamos a una tabla que nos
indica si rechazamos el lote, repetimos el muestreo o aceptamos el lote.
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N® de plantas de la muestra N® de plantas rechazadas
1 a 9 - 0 0 2 3

10 a 18 - o0 a 3 4
19 a 27 - | a 4 5
28 a 36 0 2 1 2 a 5 6
a7 a 45 0 a 2 3 a 6 7
46 a 54 0 a 3 4 3 7 8
55 a 63 0 a 4 3 a 8 9
64 a T2 0 a 5 ] a 9 10
73 a 81 0 n 6 T o 10 11
82 a 90 0 2 7 8 n 11 12
91 a 99 0 a 8 9 a 12 13
100 a 108 0 a 9 10 o 13 14
109 a 117 0 1 10 11 a 14 15
118 a 126 0 a 11 12 a 15 16
127 a 135 0 a 12 13 a 16 17
136 a 144 0 ] 13 14 a 17 18
145 A 153 0 a 14 15 a 18 19
154 a 162 V] a 15 16 a 19 20
163 a 171 0 a 16 17 a 20 21
172 a 180 0 a 17 [ a 21 n
181 a 189 ] [} 18 19 a 22 23
190 a 198 0 a 19 20 a ] 24
199 . a 207 0 a 20 21 a 24 25
208 a 216 0 a 21 22 a 25 26
217 o 225 0 o 22 23 a 26 27
5 a 234 0 a 23 24 a 27 28
235 a 243 0 a 24 25 a 28 29
234 a 252 0 a 25 26 a 29 30
253 a 261 0 a 26 27 a 30 3l
262 " 270 0 a 27 28 8 k1 2
271 [} 2719 0 [} 28 29 a 32 33
280 a 288 0 a 29 30 o i3 k2
289 a 297 0 a 30 3 a 34 35
298 a 306 0 a ]| 32 a 35 36
307 a 315 0 a 32 33 a 36 37
316 a 324 0 a 33 34 a n 38
325 a 333 0 a 34 35 a 38 39
334 3 342 0 o 35 k] a 9 40
343 & 351 0 a 36 37 a 40 41
352 a 360 o0 a 37 38 a 41 42
361 a 369 0 a 38 9 a 42 43
370 a 378 o a 39 40 a 43 44
379 a 387 0 & 40 41 a 44 45
388 a 396 0 a 4l 42 a 45 46
i a 405 0 a 42 43 a 46 47
406 a 414 1] a 43 44 o 47 48
415 a 423 0 a 44 45 a 48 49
424 a 432 0 a 45 46 a 49 50
433 a adl 0 a 46 47 a S0 51
442 a 450 0 a 47 48 a 51 52
451 a 459 0 a 48 49 a 52 53
460 a 468 0 a 49 50 1 53 54
469 a 477 0 a 50 51 a 54 55
478 a 486 0 a 51 52 o 55 56
487 a 495 0 a 52 53 a 56 57
496 a 504 0 a 53 54 a 57 58
505 a 513 0 a 54 55 a 58 59
514 a 522 0 a 55 56 o 59 60

Decisién a tomar con

el lote de plantas ACEPTAR [ CONTINUAR [ RECHAZAR |

xR

E-VISADO
[VEARA00007-26]
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2.3.- Semillas
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e Las semillas perteneceran a las especies indicadas en el Proyecto, reuniran |
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condiciones de los articulos que les sean de aplicacion y ademas, las siguientes:

= Pureza, igual o superior al 90%.

= Potencia germinativa, superior al 75% para las plantas herbaceas; en el caso de las
lefiosas, se considerara aceptable el porcentaje admitido en la practica forestal.

= Ausencia de toda suerte de plagas y enfermedades en el momento del suministro, y
de sintomas de haberlas padecido.

Las semillas empleadas en las siembras, cumpliran las prescripciones establecidas en
las Normas del Instituto Nacional de Semillas y Plantas de viveros. Se presentaran a la
Direccion de Obra en envases precintados con la correspondiente etiqueta de garantia.
Careceran de cualquier sintoma de enfermedad y ataques de insectos o roedores.

La Direccion de Obra podra ordenar la realizacién de pruebas de germinacion, a cargo
de Contratistas, en laboratorios oficiales.

Estas condiciones estaran garantizadas suficientemente, ajuicio de la Direccién de Obra;
en caso contrario, podra disponerse la realizacion de anadlisis segun las "Reglas

Internacionales para el andlisis de semillas", con gastos a cargo del Contratista.

Las caracteristicas generales que deben de tener las semillas son las siguientes:

ESPECIES MEZCLA (%) PUR. CAP. GER. N° SEM./G Dosis (Kg/Ha)
Lolium perenne L. 40 0,96 0,8 450 11,4
Medicago sativa 10 0,97 0,8 150 8,7
Melilotus officinalis 30 0,95 0,8 525 7,2
Trifolium pratense L. 10 0,97 0,8 620 2,1
Poa annua 10 0,96 0,9 850 1,5
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2.3.-Suelos

2.3.1.-Caracteristicas generales que debe de reunir el sustrato

*
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2.3.1.1.-Caracteristicas relacionadas con la provision de agua

Al substrato se le debe de exigir una buena capacidad de infiltracién y de rehidratacion,
si se seca; junto con una buena capacidad de retencién o almacenaje de esa agua
infiltrada.

Al respecto, la turba y la corteza de pino plantean problemas de rehidratacién si no se
mezclan con otros substratos. Asi, una vez que se secan se vuelven hidréfugas. Por el
contrario, la fibra de coco carece de tal inconveniente. En vivero el problema no es tan
grave ya que se puede solucionar incrementando la frecuencia de riegos. El peligro esta
en el monte una vez plantada la planta. Si en poco tiempo no llueve el sustrato se seca
por completo, sin que las raices se hayan expandido fuera del cepellon e independizado
de él. Una vez que esta el substrato del cepellén seco, a pesar de las lluvias, la dificultad
para rehidratarse de nuevo puede originar la muerte de la planta. Por ello se ha de evitar
aplicar de forma pura substratos que se vuelvan hidréfugos una vez que se hayan
secado.

Por otro lado, la capacidad de retencion de agua o de almacenaje del substrato también
debe de ser notable, sobre todo debido a que el volumen es pequeno, y porque en caso
contrario ocasionaria una frecuencia de riegos muy elevada; con el efecto negativo de
lavado de nutrientes, mayor necesidad de abonado, y en definitiva, mayores costes. Asi,
un buen substrato debe de permitir que el agua asimilable ocupe del 20-30% del volumen
total.

2.3.1.2.-Caracteristicas del sustrato relacionadas con la provisiéon de nutrientes

El Ph debe de ser ligeramente acido, eso asegura una disponibilidad maxima de
nutrientes en suelos organicos, como los usados en el cultivo en contenedor. Asi, seria
idéneo un Ph en torno a 5,5 para el cultivo de coniferas; mientras que para frondosas lo
optimo estaria entre un Ph de 6,0 a 6,5. Al mismo tiempo, con un Ph ligeramente acido
(Ph < 5,9) se evitan problemas de hongos patégenos, tipo damping off.

Por otro lado, la capacidad de intercambio catiénico (CIC) tiene que ser elevada para
que haya una correcta nutricién, teniendo en cuenta que el volumen de sustrato de cultivo
de un alveolo es pequefo. Esta CIC determinara la capacidad del substrato para
almacenar nutrientes y ponerlos a disposicion de la planta cuando los precise, tras una
fertilizacidon. En caso contrario obligaria a fertilizaciones continuadas. Esta buena CIC se
consigue con sustratos organicos (turba, fibra de coco), rechazando la alternativa del uso
de la arcilla por sus nefastas caracteristicas texturales.
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2.3.1.3.-Caracteristicas del sustrato relacionadas con la aireacion de las raices
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entrada de aire, vital para la respiracion y el desarrollo de las raices. De esta manera,
habra un correcto funcionamiento del sistema radicular en la absorcion de agua y
nutrientes, que a la vez facilita su desarrollo y vigor. Ademas, esta porosidad permite la
existencia de suficientes huecos, en un volumen tan pequefo, para que el sistema
radicular se pueda engrosar y desarrollarse con el minimo de impedimentos. Su
importancia es tal, que sustratos como la perlita y la vermiculita se usan en mezclas de
sustratos para incrementar la aireacion. Por otro lado, si el sustrato es poco poroso se
corre el peligro del conocido como “efecto jaula”, por el que las raices sélo crecen por
las paredes del contenedor, por ser las mas aireadas, provocando una planta no apta
para uso en repoblacion.

e También, al resultar un sustrato poroso también sera ligero. Un hecho positivo que facilita
el transporte y manejo de las bandejas.

e Por ultimo, es necesaria una buena porosidad para facilitar el drenaje del exceso de
agua. De no ser asi, la acumulacién de agua en el contenedor puede ocasionar asfixia y
pudriciones en el sistema radicular.

e La porosidad total debe de ser mayor del 85 %, mientras que el porcentaje de
macroporos (aireacion) debe de estar entre el 20-30 %. Por otro lado, la densidad
aparente es recomendable que sea inferior a 0,2 g/cm?.

2.3.1.4.-Caracteristicas del sustrato relacionadas con la consistencia y textura del
cepelléon

o Elsistema radicular una vez que coloniza todo el espacio forma con el sustrato una masa
compacta y estable, que es capaz de aguantar sin desmoronarse. Esto es fundamental
para el manejo de la planta cuando acontezca la plantacion.

e Los substratos organicos fibrosos, con un alto porcentaje de carbono y muy bajo de
nitrdgeno, como la turba o la fibra de coco, son los que dan esta consistencia. Ademas
esta alta relacion C/N dificulta su degradacion y pérdida de consistencia. Por otro lado,
los problemas de consistencia del cepellon son menos importantes en coniferas que en
frondosas, al tener un sistema radicular fasciculado o ramificado, frente a uno pivotante.
Asi para frondosas el porcentaje de turba o fibra de coco utilizado en la elaboracién del
sustrato deberia de ser mayor.

e Por el contrario, sustratos como la tierra vegetal, la arena, la perlita o la vermiculita no
proporcionan consistencia al cepelldn.

¢ Se ha de exigir a un substrato una relaciéon C/N superior a 50-70.
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2.3.1.5.-Caracteristicas del sustrato relacionadas con la proteccion frente a

patégenos, parasitos y semillas E-VISADO
VEARA00007-26]

o Baja fertilidad inicial, salvo quiza de fosforo, para no favorecer la presencia hongos
patdgenos tipo damping-off. Por eso, el substrato debe de ser inerte.

e También debe de ser estéril, sin semillas, hongos patégenos, nematodos, etc. Los
sustratos usados frecuentemente aseguran esa esterilidad: turba, fibra de coco,
vermiculita, perlita y corteza de pino triturada. Por el contrario, la tierra vegetal no es
inerte ni estéril.

2.3.2.-Sustratos a utilizar

2.3.2.1.-Sustratos organicos

e Van a ser los componentes principales del sustrato definitivo, proporcionando las
siguientes propiedades al sustrato mezcla:

» La capacidad de retencion de agua necesaria, gracias su abundancia en microporos.

= Buena parte de la aireacidbn necesaria, ya que son porosos y resisten la
compactacion.

» La capacidad de intercambio necesaria, para recoger nutrientes y evitar la lixiviacion
tras los abonados. Todo gracias a sus cargas negativas, que atraen los nutrientes
minerales en forma de aniones.

e Turba

» Originada por la descomposicion parcial de la vegetacion de zonas humedas o
pantanosas, en medios anaerdbicos y generalmente acidos. Por su calidad la mas
utilizada es la turba de musgo Sphagnum spp.. No se debe de confundir con otras
como pueden ser la turba del musgo Hypnum spp., las turbas de carrizo y las turbas
de humus; en orden decreciente de calidad. Todas son rechazables por su rapida
descomposicion, sobretodo la ultima, ya en un avanzado estado de descomposicion.
Estas turbas son mas baratas, pero no aseguran la estabilidad necesaria al sustrato.

* Presenta acidez y se comporta frente al agua como una esponja.

= Dentro de la turba de musgo Sphagnum spp hay dos tipos: turba rubia y turba negra.

= Turba rubia: Es la mas utilizada porque es mas ligera, mas porosa (90-95 % de
porosidad) y se compacta menos. Ademas su relacion C/N (50-70) es mayor,
por lo que asegura mejor un sustrato estable, que no se descomponga y pierda
consistencia.

= Turba negra: A pesar de poseer una capacidad de intercambio cationico (CIC)
mayor, se usa mucho menos porque origina un cepellén menos consistente.
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Hay otra turba, resultante de la mezcla de las anteriores, que es la turba parda.
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Se admite la turba rubia y la turba parda. E-VISADO
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La turba proporciona al sustrato definitivo: Consistencia, CIC, acidez (Ph 2,5-3,6%
capacidad de retencién y aireacion. Su contenido en nutrientes es bajo, por lo que
hay que fertilizar.

Pero el gran inconveniente es su dificultad para rehidratarse cuando se seca, como
ya se analizé, por lo que debe de estar mezclada, al menos al 50 %, con sustratos
de fibra de coco o similar, no hidréfugos. Otro inconveniente, es que debido a su gran
capacidad de retencién se comporta como una esponja cuando se moja. Este hecho
puede originar falta de aire en las raices y con ello su muerte por asfixia. Por ello, se
suele mezclar con vermiculita o perlita, que al tratarse de unos materiales porosos y
algo hidréfugos actuan como burbujas de aire dentro del sustrato.

e Fibra de coco

Se obtiene del mesocarpo fibroso que cubre los frutos del coco.

Su gran ventaja frente a la turba es que no se vuelve hidrofuga.

Tiene una porosidad elevada algo mayor que la turba (95 %), siendo mas ligera, y
con menor densidad.

Su capacidad de retencion es buena, pero peor que la turba. A diferencia no se satura
de agua y conserva una buena aireacion.

Su CIC es muy buena, ligeramente menor a la de la turba.

Se trata de un sustrato mas estable que la turba, al ser su relacion C/N mucho mayor
con 200-300.

Su gran desventaja es que puede presentar salinidad, por lo que es recomendable
su analisis, y en su caso someterla a lavado o compostaje para eliminarla. Otra
pequeina desventaja es que su Ph no es lo suficientemente acido, con un valor de 6.

e Corteza de pino triturada

Compostada, molida y triturada con una edad superior a los 2 afios, porque hay
peligro de inhibir la germinacion de las semillas por sus fenoles y terpenos.

También presenta acidez (Ph = 3,5-6,5).

Proporciona buena porosidad pero menos que la turba (88 %), y es menos ligera.
La capacidad de retencion no es tan buena como la turba (6-10 % agua disponible)
Muy buena estabilidad ya que su relacion C/N es alta con 100-200.

Presenta una facultad inhibidora de hongos parasitos tipo damping-off.

Barata y disponible en el mercado.
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2.3.2.2.-Sustratos inorganicos w 2
E-VISADO

e Derivados de minerales naturales, suelen usarse como complemento de los sustrafiggRA00007-26
organicos, para mejorar sus propiedades fisicas o fisico-quimicas.
e Vermiculita

= Mineral en forma de laminas formado por silicatos de Fe, Al y Mg, que a 1000 ° C se
vuelve en un material muy poroso y ligero.

= Muy ligero, su funcidn es proporcionar aireacion y permeabilidad a la mezcla (95 %
porosidad) y evitar su compactacion.

= Tiene una buena CIC (100-150) y aporta buenas cantidades de Mg y K.

» Hay que usar vermiculita formada por particulas mayores a 4-5 mm, si no absorbe
mucha agua y no sirve para airear.

= Tiene como conveniente que si el cultivo se prolonga mas de 1 afo pierde sus
propiedades.

= Ph ligeramente basico.

= Es el componente inorganico mas usado, en mezclas de un 20-40 %
aproximadamente con turba rubia.

e Perlita

= Silicato de aluminio de origen volcanico que a temperaturas de 1000 ° C origina
particulas blancas muy ligeras, que a diferencia de la vermiculita no se comprimen.

=  Ph neutro. Su CIC es inapreciable.

= Posee una ligera capacidad de almacenar agua, por lo que es utilizada para airear
sustratos y dar mayor permeabilidad.

= Se suele utilizar en las mezclas con un 10-30 % con turba rubia.

2.3.2.3.-Sustrato mezcla

e El componente principal sera un sustrato organico, con mas del 80 % de la mezcla

e Los sustratos organicos hidrofugos, tipo turba o corteza de pino triturada, nunca
supondra mas del 50 % de la mezcla en volumen.

e -Por el contrario, los sustratos no hidréfugos, tipo fibra de coco, supondran mas del 50 %
de la mezcla.
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2.3.2.4.-Tierra vegetal aceptable

28/01/2026
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o Latierra vegetal utilizada para los trabajos procedera de la ampliacién de la explotaci

minera propuesta y otras cantidades que tendran procedencia exterior al area de

explotacion-.restauracion.

2.4.2.3.1.-Control de calidad de la tierra vegetal

K FYARA00007-26

Se realizara un analisis segun el origen del suelo que sera llevado a cabo por

laboratorio homologado por un organismo oficial, con experiencia acreditada en agronomia,

para asegurar que los resultados sean precisos y reproducibles.
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PARAMETROS FISICOS Valores minimos Valores maximos
HORIZONTE/ALTURA
% ARENA 4,3 97,4
% ARCILLA 0,5 64,9
% LIMO 2 73,6
% TIERRA FINA 20 99,5
PARAMETROS QUIMICOS Valores minimos Valores maximos
HORIZONTE/ALTURA
4,5-5,5 Fuertemente acido
5,5-6,5 Moderadamente acido 6,5
Ph en H20 6,5-7,3 Neutros
7,3-8,0 Moderadamente basico
>8,0 Fuertemente basico 8,9
0 No calizo 0
0-5 Muy bajo
5-10 Bajo
% CO3Ca 10-20 Medio
20-30 Alto
30-50 Muy alto
>50 Extraordinariamente alto 100
0 Calizo totalmente 0
descarbonatado
% Caliza activa <20 Calizo bastante
descarbonatado
20-40 Calizo algo descarbonatado
> 40 Muy poco descarbonatado 75,3
<2 No salino <2
L. 2-4 Ligeramente salino
Conductividad mQ/cm 4-8 Medianamente salino
8-16 Fuertemente salino
<2 Muy poco humificado 0,6
2-5 Poco humiferos
MO (%) 5-7,5 Humiferos
>7,5 Muy humiferos 15,1
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2.4.-Abonos organicos

e Se definen como abonos organicos las sustancias organicas de cuya descomposicig n;:/ligozf%

causada por los microorganismos del suelo, resulta un aporte de humus y una mejora en
la textura y estructura del suelo.

o En caso de tener que usarse abonos por decision de la Direccion de Obra o a propuesta
del contratista aceptada por la Direccion todos estos abonos estaran razonablemente
exentos de elementos extrafos.

e Pueden adoptar las siguientes formas:

» Estiércol: Procedente de la mezcla de cama y deyecciones del ganadoque ha sufrido
posterior fermentacion. El contenido de materia seca variara entre el 20-25 % y su
densidad sera aproximadamente de 0,8. Salvo costes de transporte que lo hagan
inviable, se utilizara preferentemente estiércol procedente de oveja, o de vaca en su
lugar.

= Compost o estiércol tratado: Procedente de la fermentacién de restos vegetales
durante un tiempo no inferior a un ano, o del tratamiento industrial de las basuras de
poblacién. Su contenido en materia organica total sera superior al 40%, y en materia
organica oxidable al 20%.

2.5.-Materiales avenamiento

2.5.1.-Gravas

Se define como arido grueso, a emplear en hormigones, la fraccién de arido mineral
de la que queda retenida en el tamiz ASTM. Un minimo del setenta por ciento (70 por 100)
en peso. El arido a emplear en hormigones sera grava natural o procedente del machaqueo
y trituracion de piedra de cantera o grava natural u otros productos, cuyo empleo haya sido
sancionado por la practica. En todo caso, el arido se compondra de elementos limpios,
solidos y resistentes, de uniformidad razonable, exentos de polvo, suciedad, arcilla u otras

materias extranas.
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Se define como arido fino a emplear en morteros y hormigones la fraccion de arifigARA00007-26

mineral, del cual pasa por el tamiz 4 ASTM un minimo del noventa por ciento (90 por 100)
en peso. El arido fino a emplear en hormigones serd arena natural procedente de la
disgregacion natural de las rocas, arena procedente de machaqueo, una mezcla en ambos
materiales, u otros productos cuyo empleo haya sido sancionado por la practica. Las arenas
naturales estaran constituidas por particulas estables y resistentes. Las arenas artificiales

se obtendran de piedras que deberan cumplir los requisitos exigidos para las gravas.

2.5.3.-Piedras

Las piedras calizas seran de grano fino y color uniforme, nodebiendo presentar grietas
0 pelos, coqueras, restos organicos y nodulos o rinones. La composicionde la caliza
dependera de su procedencia, prohibiéndoseen general el empleo de aquellas que
contengan  sustancias extrafias en cantidad suficiente para llegar a
caracterizarlas.Atendiendo a esta condicion, seran rechazadas las excesivamente
bituminosas y que acusen el exceso de betun por su color excesivamente oscuro y suolor

caracteristico desagradable.

2.6.-Materiales no consignados en este pliego

e Los materiales no incluidos expresamente en las presentes prescripciones deberan ser
de aprobada y reconocida calidad, debiendo presentar la Empresa, para recabar la
aprobacion del Director, cuantos catalogos, informes vy certificados de los
correspondientes fabricantes y almacenistas se estimen necesarios.

e Cualquier material que no se hubiese consignado o descrito en el presente Pliego y
fuese necesario utilizar, reunira las cualidades que requieran para su funcion a juicio de
la Direccion Técnica de la Obra. Asimismo seran de preferente aceptacién aquellos que
estén en posesiéon del Documento de Idoneidad Técnica.
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3.-CONDICIONES TECNICAS IMPRESCINDIBLES DURANTE LA EJECUCION g
E-VISADO

EARA00007-26

3.1.-Condiciones generales de las obras

3.1.1.-Generalidades

Todas las obras comprendidas en este Proyecto se ejecutaran de acuerdo con los
Planos y con las indicaciones de la Direccion Técnica, quien resolvera las cuestiones que
puedan plantearse en la interpretacion de aquellos y en las condiciones y detalles de la

ejecucion.

El Contratista se obliga a seguir las indicaciones de la Direccion de Obra en todo
aquello que no se separase de la ténica general del Proyecto, y no se oponga a las

prescripciones de éste u otros Pliegos de Condiciones que para la obra se establezcan.

Por parte del Contratista debera ponerse especial cuidado en la vigilancia y control de
la correcta ejecucion de las distintas unidades del Proyecto, con el fin de que la calidad se
atenga a las especificaciones que sobre ellas se prevenga en las distintas Normas que sirven
de apoyo y guia del proceso Constructivo. La aceptacion o no de las partes ejecutadas sera
independiente de que estas hayan sido o no certificadas, puesto que en todo caso las

certificaciones deben ser consideradas como “a buena cuenta”.

Las obras se ejecutaran con estricta sujecion a las dimensiones y detalles que marcan
los planos y demas documentos que integran el presente Proyecto, sin que pueda separarse
la empresa de las prescripciones de aquel, salvo las variaciones que en el curso de los

trabajos se dispongan formalmente.

Si a juicio del Director de las obras, hubiera parte de la obra mal ejecutada, tendra la
empresa la obligacion de demolerla y volverla a ejecutar cuantas veces le sean necesarias
hasta que quede a satisfaccion del Director de las obras, no dandole estos aumentos de
trabajo derecho a pedir indemnizaciones de ningun género, aunque las malas condiciones

de aquéllas se hubiesen notado después de la recepcién provisional.
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3.1.2.-Replanteo
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= Una vez adjudicada definitivamente, y dentro de plazo marcado, la Direccion Técni

E-VISADO

(EARA00007-26

efectuara sobre el terreno el replanteo previo de la obra y de sus distintas partes, en
presencia del Contratista o de su representante legalmente autorizado.

Los replanteos, trazados, nivelaciones y demas obras previas, se efectuaran por el
Contratista de acuerdo con los datos del Proyecto, planos, medidas, datos u érdenes que
se faciliten, realizando el mismo con el maximo cuidado, de forma que no se admitiran
errores mayores de 1/500 de las dimensiones genéricas, asi como de los margenes de
error indicados en las condiciones generales de ejecucion del resto de las unidades de
obra. La Direccion Facultativa controlara todos estos trabajos a través del Ingeniero
Director o persona indicada al efecto, si bien, en cualquier caso, la Contrata sera
totalmente responsable de la exacta ejecucion del replanteo, nivelacién, etc.

Si no figurasen en los Planos, se determinaran los perfiles necesarios para medir los
volumenes de excavaciones y rellenos, y se llevara a cabo la sefalizacién requerida.

La Contrata proporcionara personal y medios auxiliares necesarios para estos operarios,
siendo responsable por las modificaciones o errores que resulten por la desaparicion de
estacas, senales o elementos esenciales establecidos.

Por el Ingeniero encargado de las obras o Auxiliares subalternos se procedera a la
comprobacion del replanteo efectuado sobre el terreno. De esta operacion se levantara
acta por duplicado que firmaran el Director de la Obra, y el representante de la empresa.
Una de las actas se unira al expediente y la otra se entregara a la empresa.

Seran de cuenta exclusiva de la empresa todos los gastos que ocasione el replanteo y
bajo ningun pretexto podran alterarse sin modificarse los puntos de referencia que se
fijaran para la ejecucion de las obras.

3.1.3.-Direccioén técnica por parte del Contratista

El Contratista debera tener direccién técnica especializada de los trabajos, debiendo
existir una persona cuya obligacién sera atenerse a las indicaciones verbales o escritas
de la direccién de obra y facilitar su tarea de inspeccion y control. Esta persona debera
tener al menos la titulacion de Ingeniero Técnico.

El Contratista tendra que aumentar los medios auxiliares y el personal técnico cuando la
Direccion de obra lo estime necesario para la realizacion de la obra en los plazos
previstos, sin que ello implique exencion de responsabilidad para el contratista en caso
de incumplimiento de los plazos parciales o totales convenidos.
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3.1.4.-Responsabilidad de la empresa

28/01/2026

= La obligacion de la empresa es ejecutar cuanto sea necesario para la buena ejecucion

E-VISADO

BARA00007-26

los trabajos, construccion y aspectos de las obras aunque no se halle expresamente
determinado en estas condiciones, siempre que sin separarse de su espiritu y recta
interpretacion lo disponga el Director de las obras.

Las dudas que pudieran surgirle en las condiciones y demas documentos del contrato se
resolveran por el Director de las obras, asi como la inteligencia de los planos vy
descripciones y detalles, debiendo someterse la empresa a lo que dicho facultativo
decida.

La empresa nombrara técnico de suficiente solvencia para interpretar el proyecto,
disponer de su exacta ejecucion y dirigir la materialidad de los trabajos.

El Ingeniero Director de la Obra podra rechazar al encargado que proponga la contrata,
pudiendo disponer su cese y sustitucion cuando lo estime conveniente.

Se reserva en todo momento y especialmente al aprobar las relaciones valoradas, el
derecho de comprobar por medio del Ingeniero Director de las Obras si la empresa ha
cumplido los compromisos referentes al pago de jornales, cargas sociales y materiales
intervenidos en la Obra, a cuyo efecto presentara dicha empresa las listas que hayan
servido para el pago de los jornales y los recibos de subsidio y abono de los materiales
sin perjuicio de que después de la liquidacion final antes de la devolucién de la fianza se
practique una comprobacion general de haber satisfecho dicha empresa por completo los
indicados pagos.

3.2.-Movimiento de tierras

3.2.1.1.-Definicion

Se incluyen en esta unidad la ampliacién de las trincheras, la mejora de taludes en los

desmontes, y la excavacién adicional en suelos inadecuados, ordenadas por el Director de

las Obras.

3.2.1.2.-Clasificacion de las excavaciones

En el caso de excavacion clasificada, se consideraran los tipos siguientes:

Excavacion en roca. Comprendera, a efectos del presente Pliego y en consecuencia,
a efectos de medicion y abono, la correspondiente a todas las masas de roca, depdsitos
estratificados y aquellos materiales que presenten caracteristicas de roca masiva o que
se encuentren cementados tan solidamente que hayan de ser excavados utilizando
explosivos. Este caracter estara definido por el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares del Proyecto en funcion de la velocidad sismica de propagacion en el
terreno, o bien por otros procedimientos contrastables durante la ejecucion de la obra,
o en su defecto por el Director de las Obras.
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formados por rocas descompuestas, tierras muy compactas, y todos aquellos en que p&-vISADO

siendo necesario, para su excavacion, el empleo de explosivos sea precisa la utilizaci8B2RA%0007-29

de escarificadores profundos y pesados. La calificacién de terreno de transito estara
definido por el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, en funcion de la
velocidad sismica de propagacion en el terreno, o bien por otros procedimientos
contrastables durante la ejecucion de la obra, o en su defecto, por el Director de las
Obras.

o Excavacién en tierra. Comprendera la correspondiente a todos los materiales no
incluidos en los apartados anteriores. Si se utiliza el sistema de «excavacion clasificada
», el Contratista determinara durante la ejecucién, y notificara por escrito, para su
aprobacion, al Director de las Obras, las unidades que corresponden a excavaciones en
roca, excavacion en terreno de transito y excavacioén en tierra, teniendo en cuenta para
ello las definiciones anteriores, y los criterios definidos por el Director de las Obras

3.2.1.3.-Ejecucion de las obras

3.2.1.3.1.-Generalidades

Una vez terminadas las operaciones de desbroce del terreno, se iniciaran las obras de
excavacion, ajustandose a las alineaciones, pendientes, dimensiones y demas informacién
contenida en el Proyecto, y a lo que sobre el particular ordene el Director de las Obras. El
Contratista debera comunicar con suficiente antelacion al Director de las Obras el comienzo
de cualquier excavacion, y el sistema de ejecucion previsto, para obtener la aprobacién del

mismo.

A este efecto no se debera acudir al uso de sistemas de excavacidon que no
correspondan a los incluidos en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares sobre todo
si la variacion pretendida pudiera dafar excesivamente el terreno. Durante la ejecucién de
los trabajos se tomaran, en cualquier caso, las precauciones adecuadas para no disminuir
la resistencia o estabilidad del terreno no excavado. En especial, se atendera a las
caracteristicas tectonico-estructurales del entorno y a las alteraciones de su drenaje y se
adoptaran las medidas necesarias para evitar los siguientes fenédmenos: inestabilidad de
taludes en roca o de bloques de la misma, debida a voladuras inadecuadas, deslizamientos
ocasionados por el descalce del pie de la excavacion, encharcamientos debidos a un drenaje
defectuoso de las obras, taludes provisionales excesivos, etc. Se estara, en todo caso, a lo
dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud, y de

almacenamiento y transporte de productos de construccion.
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4.-MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS g
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4.1.-Normas generales

= Para la medicién de las distintas unidades de obra serviran de base las definiciones
contenidas en los planos del proyecto, o sus modificaciones autorizadas por la Direccion
de Obra. Como norma general las mediciones de superficie seran en proyeccion
horizontal sobre plano; a no ser que se precise otra forma de medicion en el Presupuesto
debido a la pendiente del terreno.

= No se abonara a la empresa mayor volumen de cualquier clase de obra que el definido
en los planos o en las modificaciones autorizadas de éstos, ni tampoco, en su caso, el
coste de restitucion de la obra a sus dimensiones correctas, ni la obra que hubiese tenido
que realizar por orden de la Direccion de obra para subsanar cualquier defecto de
ejecucion.

= Todos los precios se aplicaran a la unidad de obra totalmente terminada con arreglo a las
especificaciones de este Proyecto.

4.1.1.- Precios unitarios

= En las normas de medicion y abono contenidas en este Capitulo del Pliego de
Condiciones Facultativas, se entendera siempre que los precios unitarios se refieren a
unidad de obra terminada conforme a las indicaciones de los Documentos del Proyecto.
Por tanto, quedan comprendidos en ellos todos los gastos que el suministro y empleo de
materiales y la realizacién de unidades de obra puedan ocasionar por cualquier concepto.

= Las excepciones que pudieran darse a esta norma general, contaran expresamente en el
Presupuesto.

= La descripcion de materiales y unidades de obra que figuran en los capitulos de este
Pliego no es exhaustiva, y puede ser solamente enunciativa y dirigida simplemente a la
mejor comprension de las caracteristicas del trabajo a realizar. En consecuencia, los
materiales no resefiados y las operaciones no descritas que sean manifiestamente
necesarios para ejecutar una unidad de obra se consideran incluidos en los precios de
abono.

4.1.2.-Materiales sustituidos

= En las sustituciones debidamente justificadas y autorizadas, los nuevos materiales seran
valorados segun los precios que rijan en el mercado en el momento de redactar el
documento que autorice la sustitucion.

= Si, ajuicio de la Direccion de Obra la sustitucidon no estuviese justificada y, por tanto, no
se hubiese llevado a cabo, el Contratista no podra reclamar pago alguno por los trabajos
realizados y no terminados en las unidades de obra afectada por la carencia del material
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4.1.3.-Unidades de obra no previstas

= Sifuera necesario realizar una unidad de obra no prevista, el nuevo precio se determinara
contradictoriamente conforme a las condiciones generales y considerando los precios de

los materiales y de las operaciones que figuren en otras unidades del Proyecto.

= La fijacion del precio debera hacerse previamente a la ejecucién de la nueva unidad,

mediante acuerdo de la Direccién de Obra y del Contratista.

4.1.4.-Abono de partidas alzadas

= Las partidas alzadas a justificar susceptibles de ser medidas en unidades de obra se
abonaran a los precios fijados en el presupuesto. Cuando alguno de los precios no figuren
incluidos en los cuadros de precios, se obtendran éstos como contradictorios, conforme
al articulo 150 del Reglamento General de Contratacion y Clausula 52 del Pliego de

Clausulas Administrativas Generales de 31 de Diciembre 1970.

= Solo seran abonadas mediante justificacion de éstos, aquellas unidades que, por su

dificultad en descomponer en unidades concretas o en fijar precios, lo determine asi
Ingeniero Director.

= Las partidas alzadas de abono integro que figuren expresamente en el presupuesto se
abonaran por su importe, previa conformidad del Ingeniero Director a la contraprestacion

correspondiente.

4.1.5.-Acopio de materiales, equipos e instalaciones

el

e instalaciones.

4.1.6.-Certificaciones

No se abonara a la empresa ninguna partida en concepto de acopio de materiales, equipo

= Se abonaran a la empresa las obras realmente ejecutadas con sujecién al proyecto
aprobado y que sirvieron de base a la subasta, a las modificaciones debidamente
autorizadas que se introduzcan y a las 6rdenes que le hayan sido comunicadas por

mediacion del Director de la Obra.

= Los importes de las certificaciones seran considerados como pago a cuenta, sin que ello
implique aceptacién ni conformidad con las obras certificadas, lo que quedara a reservas

de su recepcion.
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4.1.7.-Abono de obra defectuosa pero aceptable

E-VISADO
= Si alguna obra que no se halle exactamente ejecutada con arreglo a las condicionfggARA00007-26

marcadas en este proyecto y fuera, sin embargo admisible, podra ser recibida
provisionalmente, en su caso, pero el adjudicatario quedara obligado a conformarse, sin
derecho a reclamacion de ningun género, con la rebaja que el Director de Obra apruebe,
no siendo nunca inferior al 25% del total de la obra ejecutada, salvo en el caso de que el
adjudicatario prefiera demolerla a su costa y rehacerla, con arreglo a las condiciones de
la contrata, conforme a la clausula 44 del Pliego de Clausulas Administrativas Generales
del 31 de Diciembre de 1970.

4.1.8.-Medicion final

= La medicion final se verificard por el Ingeniero encargado de las obras, después de
terminadas éstas, con precisa asistencia del representante de la empresa, a menos que
declare por escrito que renuncia a este derecho y se conforma de antemano con el
resultado de la medicidon. En el caso de que la empresa se negara a presenciarla, el
Ingeniero encargado de las obras nombrara a otra persona que represente los intereses
de la empresa, siendo de cuenta de la misma los gastos que ésta representacion
ocasione.

4.1.9.-Pago de las obras

= Los pagos de las obras se verificaran en virtud de las certificaciones expedidas por el
Director de la Obra.

= El pago de las cuentas derivadas de las liquidaciones parciales tendra el caracter
provisional y a buena cuenta quedando sujeto a las rectificaciones y variaciones que
produjese la liquidacién y consiguiente cuenta final.

= Para expedir estas certificaciones se haran las liquidaciones correspondientes de la obra
completamente terminada en cada caso, sin incluir los materiales acopiados y aplicando
los precios unitarios.

= Estos libramientos se extenderan de mes en mes a contar desde aquel en que se de
principio a la construccion.

4.2.-Medicion y abono

= La medicion y abono se hara por Unidades de obra, del modo que a continuacion se
detalla para cada una y con la periodicidad que para cada obra se sefiala en las
Condiciones Particulares.

= Todas las medidas se haran en el sistema métrico decimal.
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= Se mediran por los metros cubicos (m?), resultantes de la diferencia entre el perfil natural
del terreno y los correspondientes perfiles fijados en los planos, midiéndose la longitud
segun el eje materializado en los Planos.

= Los perfiles del Proyecto se aprobaran o modificaran al efectuarse la comprobacién del
replanteo de las obras, y, al pie de las diversas hojas de Planos, figurara la conformidad
del Director de la obra, del Contratista, o de las personas en quienes éstos deleguen.
Durante la ejecucion de los trabajos se sacaran cuantos perfiles transversales se estimen
necesarios, firmandose igualmente las hojas correspondientes por ambas partes. No se
admitira ninguna reclamacion del Contratista sobre el volumen resultante que no esté
basada en las hojas anteriormente citadas.

= No sera de abono el exceso de excavacion producido sobre los perfiles sefialados en los
Planos, ni los rellenos que hubiese que efectuar para conseguir la geometria prevista.

4.2.2.-Terraplenes y rellenos compactos

= Se mediran por los metros cubicos (m?®) resultantes de la diferencia entre el perfil natural
del terreno, y los correspondientes perfiles de los Planos. El precio correspondiente
comprende el coste de todas las operaciones necesarias para formar el terraplén o
relleno, cualquiera que sea la procedencia de las tierras y la distancia del transporte;
incluye la pequefia remocion de la base del terraplén para facilitar la trabazén del mismo
con el terreno natural, el agua para humedecer las tierras, el extendido y compactacion
de las mismas por tongadas de espesor definido por el Director de la obra y todas las
operaciones previas de clasificacion y acopios de suelos para la formacion de terraplenes,
y un acabado de los taludes suave, uniforme, ajustado a lo estipulado en planos
totalmente acorde con la superficie del terreno natural colindante.

= Se determinara el volumen a los 30 dias de su formacidn; si fueran antes de ese plazo se
mediaran inmediatamente después de haber sido hecho y se deducira un 20% del
volumen obtenido.

= Asimismo, el precio incluye los materiales y trabajos adicionales necesarios en la zona
de trabajo y la correccion de las irregularidades superiores a las toleradas, asi como de
los dafnos ocasionados por bajas temperaturas, paso de trafico indebido y secuelas de
una mala ejecucion.

4.2.3.-Aplicacion de compost

= Se determinara por hectarea de estiércol extendido sobre el terreno mediante tractor con
remolque estercolador.
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4.2.4.-Preparacion del terreno w 2
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= Enlas actuaciones subsolado, alzado y gradeo, la medicion se realizara por hectarea (HgrRA00007-26

de superficie preparada.

4.2.5.-Plantaciones

= La medicion y abono de las plantaciones de especies arbustivas o arbéreas se hara por
unidades (Ud).
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4.3.1.-Consideraciones generales morfologia explotaciéon-restauraciéon

La restauracion geomorfologica se llevara a cabo mediante el descabezado y tendido

de los taludes, con la formacion de taludes y bermas.

Inicialmente, el descabezado elimina las zonas superiores inestables del talud,
reduciendo su pendiente y minimizando el riesgo de deslizamientos. Luego, mediante el
tendido de talud, se suavizan las pendientes utilizando el material retirado o externo para
lograr inclinaciones mas seguras y acordes con las condiciones geotécnicas del terreno. En
paralelo, se construyen taludes con pendientes estables y se intercalan bermas horizontales
que controlan la erosion, refuerzan la estabilidad estructural y facilitan el drenaje y el acceso

para mantenimiento.

No se proyecta la formacion de una escombrera exterior para el acopio de los estériles,
dado que éstos seran gestionados y depositados directamente en el hueco minero generado

por la propia explotacién, integrandose en las labores de restauracién previstas,

Por lo tanto, los procesos proyectados para la restauracion morfolégica son los

siguientes:

= Perfilado y refino de taludes en desmonte o terraplén con medios mecanicos,
para una altura superior a 3 m y hasta 6 m en terreno duro o transito.

= Formacion de terraza volcada pendiente 21%

= Excavacion en desmonte y transporte a terraplén.

= Transporte de materiales sueltos en obra con camién basculante, en el interior
de la obra. El material aportado consistira en el uso de tierras naturales excavadas
conforme a la Orden APM/1007/2017, de 10 de octubre, sobre normas generales de
valorizacién de materiales naturales excavados para su utilizacidon en operaciones

de relleno y obras distintas a aquéllas en las que se generaron.
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o Criterios morfolégicos restauracion hueco 1

Cotas maximas y minimas
o La cota maxima de restauracion es de 1.092 m.s.n.m.
o La cota minima de restauracién es de 1.022 m.s.n.m.
Numero de bancos
o El numero maximo de bancos es de 14
Altura de los bancos
o 5S5m.
Ancho de bermas
o Anchura minima de la berma= 6 m
o Contrapendiente en berma del 2%
Angulos de taludes individuales y del perfil final de restauracion
o Pendiente talud individual de 35°
o Pendiente talud general de 21°
Depresion o hueco

o No se genera depresion
o Criterios morfolégicos restauraciéon hueco 2

Cotas maximas y minimas
o La cota maxima de restauracion es de 1.037 m.s.n.m.
o La cota minima de restauracién es de 982 m.s.n.m.
Numero de bancos
o El numero maximo de bancos es de 11
Altura de los bancos
o 5m.
Ancho de bermas
o Anchura minima de la berma= 6 m
o Contrapendiente en berma del 2%
Angulos de taludes individuales y del perfil final de restauracién

o Pendiente talud individual de 35°
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4.3.3.-Operaciones para la restauracion morfolégica
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El remodelado del terreno consistira en el descabezado y tendido del talud de

E-VISADO
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explotacion hasta conformar un talud general de 20-21° de pendiente de banco, altura de

banco de 5 metros y 6 metros de anchura de berma. Las operaciones consistiran

descabezado y tendido del talud de explotacién mediante retroexcavadora y en el perfilado

de la superficie de restauracion. De esta manera, mediante las operaciones descritas se

consolidaran la topografia final de restauracion conforme al plano n° 14.-Topografia

restauracion.

4.3.4.-Volumen de restauracion

Desmonte (m3)

Terraplén (m3)

Neto (m3)

272.336,72

345.976,29

-73.639,57

El descabezado y tendido de talud asciende a 272.336,72 m®, mientras que el

volumen de terraplén asciende a 345.976,29 m3. La parte del volumen necesaria para la

restauracion (73.639,57m?®) se aportara mediante estériles generados durante la

explotacion en los procesos de mineria de transferencia interna.
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4.4.-Medidas de correccion hidrolégica
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4.4.1.-Sistema de drenaje exterior de la mina
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o Cunetas perimetrales

Se realizaran cunetas de seccion trapezoidal situadas perimetralmente por el limite
de explotacion y que tienen como finalidad la de interceptar las aguas de escorrentia que
discurren por los terrenos situados a cotas superiores a la explotacion, reconduciéndolas

hacia los bordes externos de la misma, para evitar su entrada en el ambito de la

restauracion, disminuyendo asi el riesgo de erosion.

Se construyen excavadas en el terreno en las cabeceras de los taludes superiores, a
una distancia minima entre 1 y 2 metros de la coronacion del talud, para evitar la aparicion
de grietas. Seran dotadas longitudinalmente de pendiente superior al 2%, hasta conducir

adecuadamente las aguas hasta las bajantes de talud. Las cunetas seran de seccion

trapezoidal con las siguientes dimensiones:

Section details v hetic  Imperial Results
Manning's coefficient
[0,040 Canals [Rock) | C & Water flow rate

Length in metres

1629 m

rl\,;.‘,'l' ™ ‘water depth
A Volume and weight

BH ¢ Length expansion

Internal height Fluid crozz zection area Fluid welocity
% ,7850 i | 0912089 re | 3052 m/s
Internal width Wetted perimeter Fluid surface width
o = | F17520 mm | 1755.892  mm
Left bank width Hydralic: radius Froude rumber
* -
. . 550 mm | 362285 mm | 1.352-rapid flow
Right bank width \water flows rate
* 550 rom
=t | 2784 [nitsee |

Fluid depth [uniform flo)

Slope ratio [angle)

* 700 ram

Drop in metres
,794 m / Increase
¢ Reduce

% dimengions in mm

Las cunetas se realizaran mediante el empleo de retroexcavadora de 101/130 CV. En

total se realizara 1 cuneta perimetral.

| 0057704 (3.303°)

= dl 8| s

Documento visado electrénicamente al colegiado n° 218. VALIDACION ONLINE: fjvs1qobz3892026281154741 en http://coitm-aragon.e-visado.net/validacion.aspx

DOCUMENTO N° 3.-PLIEGO DE CONDICIONES

41







PLAN DE RESTAURACION DEL PROYECTO DE EXPLOTACION DE LA C.M. DE LA SECCION C) “CANTALAGRIBA” N2 5.972 EN LOS T.M

MORA DE RUBIELOS Y RUBIELOS DE MORA (TERUEL)

R <
=0
< >

)

20

o 4

*

4.4.2.-Sistema de drenaje interior de la mina
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En este apartado se incluyen las estructuras cuya mision principal es interceptar las

aguas de escorrentia dentro de la zona restaurada, encauzarlas y conducirlas con

velocidad no erosiva hasta los puntos de desagie naturales a los cauces.

Section details

Cunetas a pie de talud

El abancalamiento disefiado para la topografia final de explotacion-restauraciéon
permite que las bermas ejerzan de superficies de intercepcion del agua precipitada
sobre la zona restaurada, por lo que la superficie de dichas bermas sera dotada de
una contrapendiente del 2 % hacia su parte interior para conducir el agua que escurre
por su cuenca hasta una cuneta construida a pie de talud, que también recogera el
agua caida sobre el propio talud. Asi mismo, estas bermas tendran una pendiente

lateral del 1% que permita el desagle de estas cunetas hasta una bajante de talud.

Las cunetas a pie de talud se dimensionan mediante una seccion trapezoidal y

con las siguientes dimensiones:

& Metic  Imperial Results

M anning's coefficient

|U,D4D Canals [Rock] ﬂ L & Wwater flow rate
Length in metres U ™ “w'ater depth
430 m A O Volume and weight
BY ¢ Length expansion
Internal height Fluid cross section area Fluid velacity
«[ T E0 mm | 037150 e | 0454 mds
Internal width Wetted perimeter Fluid surface width
«[ 0 mm | B0B231 mm | 050,000 mm
Left bank width Hydralic radius Froude rumber
* . , 300,000 rarm | 231131 mm | 0.244 - trangil flow
Right bank width \water fow rate
%* 300,000 mm
- | 0169 [msee <]

Fluid depth [unifarm Flow)

* 450,000 mm

Dirop in metres

-

* dimensions in mm

ﬁ[; Reduce

Slope ratio (angle)

| 0002326 10,1337

= ] 8 s
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o Bajantes de talud

= Son canales excavados sobre los taludes que, descendiendo a lo largo del perfil

restauracién, van recogiendo el agua de las cunetas a pie de talud hasta la plaza de

cantera.

= Las bajantes tendran las siguientes dimensiones:

Section details & Metric " Imperial
Manning's coefficient
{0,040 Canals (Rock) |

Length in metres

I 247 m

Internal height

* I B00,000  mm

Internal width

* I 600,000 mm

Left bank. width
* I 300,000 mm
Right bank. width

% I 300,000 e
et

Fluid depth (unifarm How)

* I 450,000 mm

e

Drop in metres
l—39 m : Increase

Q Reduce

* dimengions in mm

Results
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DE EVEN
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e
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& \Water flaw rate
" ‘Water depth

" Waolume and weight

g n

' Length expansion

Fluid cross section area

Fluid welacity

| 0371250 i

Wetted perimeter

| 3742 mis

Fluid surface width

| 1606.221

Hydralic radiuz

I 1080000

Froude rumber

| EERETI

Water flow rate

| 2,003 - rapid flow

| 1389 [mfsec  v|

Slope ratio (angls)

[ 0157835 8.973)

=| @] 3|
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o Canal evacuacion principal

= El agua aportada a través de las bajantes de la explotacién a la

interceptada por los canales de evacuacion que se proyectaran con una pendiente

28/01/202

&
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plataforma s

NEIARA00007-26}

media del 2% en direccion hacia el barranco y a lo largo de toda la plataforma.

= Las dimensiones seran las siguientes:

Section details & Metic © Imperial Results
Manning's coefficient
ID'ng Canals [Rock] ;I L & water flow rate

I water depth
A Wolume and weight

Lenath in metres
I 131 m

BEY  Length espansion

Internal height Fluid crozs section area Fluid welocity
% |—1 00 | 1872727 e | 2810 mfs
Internal width Wetted perimeter Fluid surface width

| 3627534 mm

:kl 1100

4
i
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4.4.3.-Proteccion y revestimiento de los dispositivos de drenaje externo

4.4.3.1.-Revestimiento en cuneta perimetral
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Se trata de un sistema de canalizacion en verde consistente en un método que

combina la hidrosiembra de herbaceas (para la implantacion de una cobertura vegetal) y la

instalacién de una manta de coco, con una densidad de 350g/m?, de este modo se permite

que se evacuen las aguas evitando la erosion por debajo del canal debido al arrastre de las

particulas mas finas. Esta manta evitara la erosién del canal que es muy susceptible

debido a la velocidad y al caudal que soportara. Preparacién del terreno:

Eliminacion de las particulas mas gruesas y reperfilado, para evitar socavamientos o
microtopografias que puedan evitar el contacto directo de la manta con el terreno.
Excavacion de las zanjas para el anclaje de la manta. Excavacion de dos zanjas
paralelas al canal o drenaje, una a cada lado de este, sobre terreno estable o fuera del
alcance de la corriente. Lo ideal es hacer llegar la manta fuera de la seccion del canal,
sobre terreno estable a entre 0,25-0,50 m de la cabeza del canal.

La manta se introduce en la zanja y se hara un pliego sobre si misma grapando en el
terreno a razén de una grapa cada 0,5 metros de zanja. Posteriormente se puede
proceder al relleno y compactacion de la zanja.

Es importante que la manta no haga dobleces y que tenga contacto con la totalidad de
la superficie del canal. La manta se fijara al terreno mediante grapas de hierro corrugado
de tamano estandar en forma de “U” de 20x10x20cm y 6mm . La densidad de grapas

ira desde 3 a 5 uds/m?, segun las velocidades y pendiente de los margenes.

4.4.3.2.-Cordoén de tierra

Durante la ejecucion de la cuneta perimetral, proyectada fuera del limite de actuacion,

en el lado oeste y sur, el propio proceso de excavacion generara un cordon de tierras con

forma trapezoidal, dispuesto entre la cuneta y el perimetro de la explotacion. Este cordon,

con una seccion transversal de 0,91 m?, actuara como elemento de contencién para impedir

la entrada de escorrentias superficiales hacia la zona de explotacidon-restauracion. Este

cordon de tierra no se proyecta dado que forma parte de la excavacion de la cuneta a

medida qgue se produce la excavacion del dispositivo.
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4.4.4.-Proteccion y revestimiento de los dispositivos de drenaje interno E-VISADO
EARA00007-26

¢ Revestimientos en canal de evacuacion principal

En estos dispositivos se prevén alcanzar unas velocidades muy elevadas, por
consiguiente, se establece un sistema de proteccion mediante revestimiento pétreo por
encima de la manta organica de fibra de coco 350 g/m? cosida, biodegradable. Se

proyectan las siguientes capas:

1. 12 capa (intermedia). 15 cm grava gruesa.

2. 22 capa (final). 50 cm de material pétreo.

PROTECCION CANAL
PRINCIPAL

15 cm Grava gruesa
50 cm Material pétreo
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E-VISADO

Se trata de un sistema de canalizacién en verde al igual que las cunetas EARAQ0007-26

perimetrales consistente en un método que combina la hidrosiembra de herbaceas (para la

implantacién de una cobertura vegetal) y la instalacion de una manta de coco, con una

densidad de 350g/m?, de este modo se permite que se evacuen las aguas evitando la

erosion por debajo del canal debido al arrastre de las particulas mas finas. Esta manta

evitara la erosién del canal que es muy susceptible debido a la velocidad y al caudal que

soportara. Preparacion del terreno:

Eliminacion de las particulas mas gruesas y reperfilado, para evitar socavamientos o
microtopografias que puedan evitar el contacto directo de la manta con el terreno.
Excavacion de las zanjas para el anclaje de la manta. Excavacion de dos zanjas
paralelas al canal o drenaje, una a cada lado de este, sobre terreno estable o fuera
del alcance de la corriente. Lo ideal es hacer llegar la manta fuera de la seccién del

canal, sobre terreno estable a entre 0,25-0,50 m de la cabeza del canal.

La manta se introduce en la zanja y se hara un pliego sobre si misma grapando en el
terreno a razén de una grapa cada 0,5 metros de zanja. Posteriormente se puede

proceder al relleno y compactacién de la zanja.

Es importante que la manta no haga dobleces y que tenga contacto con la totalidad
de la superficie del canal. La manta se fijara al terreno mediante grapas de hierro
corrugado de tamafio estandar en forma de “U” de 20x10x20cm y 6mm . La
densidad de grapas ira desde 3 a 5 uds/m?, segun las velocidades y pendiente de los

margenes.
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¢ Revestimiento en cuneta pie de talud
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E-VISADO

La vegetacion se establecera por hidrosiembra. Las especies seleccionadas serar/EARA00007-26)

gramineas por su rapido crecimiento y por su fuerte sistema radical que permite la fijacion

del suelo.
ESPECIES MEZCLA (%) PUR. CAP. GER. Ne SEM. /G Dosis (Kg/Ha)
Lolium perenne L. 40 0,96 0,8 450 110,4
Medicago sativa 10 0,97 0,8 150 80,7
Melilotus officinalis 30 0,95 0,8 525 70,2
Trifolium pratense L. 10 0,97 0,8 620 20,1
Poa annua 10 0,96 0,9 850 10,5

4.4.5.-Obras de control de sedimentos

4.4.5.1.-Disipadores de energia:

Se instalaran en los puntos de descarga al final de las bajantes en taludes. Las

paredes y fondos de estos canales son cubiertas con un encachado de piedra. Los criterios

para su disefio son los siguientes:

= La pendiente no debe de exceder del 1%

= El extremo de la estructura de proteccion debe de cubrir ligeramente el canal

receptor.

A tenor de los criterios establecidos se dimensionan la proteccion de los desagules

resultando de la siguiente manera:

= Proteccion en bajantes taludes mediante relleno con piedras y gravas.

Dimensiones:

=  Anchura: 3 metros.

= Altura: 1,5 metros.

= Longitud: 3 metros.

En total se instalaran 9 disipadores de energia.
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4.4.5.2.-Balsas de decantacion
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La balsa de decantacion es la pendltima estructura que se dispone en la cadena de
erosion. Su funcién consiste en la retencion del agua durante un periodo de tiempo
suficiente que permita clarificarla al decantarse los soélidos que arrastran en
suspension, y el almacenamiento de los materiales hasta la limpieza de dichas

estructuras, previamente a la reincorporacién del agua a sus cauces naturales.

Se proyectara 3 balsas circulares de 3 metros de profundidad y 14 metros de radio.

Los taludes de la balsa seran de 35 grados.

La ubicacion de las balsas se ha establecido en la plataforma de la cantera donde se
proyecta la restauracion geomorfolégica. La ubicacion de las balsas se ha establecido
en la linea de flujo del agua, de este modo se permite la laminacion de la escorrentia, la

sedimentacion de los finos y se dispone de agua para la fauna.

4.4.5.3.-Barreras de sedimentos

La barrera de sedimentos es el ultimo dispositivo del sistema de drenaje. El método

seleccionado sera el de las barreras de ramaje. Estas se instalaran a previa evacuacion

final de las aguas y a la salida de los disipadores de energia y de las balsas de

decantacién. Las consideraciones técnicas de su instauracion con las siguientes:

Se construyen con ramas y arbustos, procedentes del desbroce y limpieza de zonas a
explotar.

La altura de las barreras debe de ser, como minimo de 100 cm y la anchura 1 metros.
Si se emplean laminas filtrantes, estas se fijaran al terreno mediante una pequena

zanja frontal de 10x10 cm y anclajes puntuales a ambos lados cada 90cm.
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Se instalaran un total de 9 para una anchura de 2 m.

4.5.-Restauracion edafica

xR

E-VISADO

28/01/2026

[VEARAO00007-26]
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4.5.1.-Seleccién, decapado, acopio, y mantenimiento de suelos
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Como se comenta en el apartado 3.3, del anexo n° 3.-Estudio del medio natura

social, se disponen de 148.192 m?® de suelo retirado previa explotacion, para su posterior

uso durante la restauracion edafica.

Para la conservacion de la tierra se realizara un acopio mediante capas de una altura

maxima de 1,5 metros, para facilitar una mejor enmienda y siembra.

El control de los acopios debe efectuarse de manera continuada durante el transcurso
de las obras, supervisando su estado minimo una vez al mes. En el caso de que el acopio
deba de ser superior a un afno, se aconseja que se siembre los montones de tierra con
semillas de Leguminosas, que aportan nitrogeno y gramineas con un sistema radical que
facilita la retencion del suelo, regandose periédicamente dichos montones sembrados. Las
especies de leguminosas seleccionadas para el mantenimiento y mejora de los acopios de

tierra vegetal en el caso de que permanezcan acopiados durante periodos de tiempo

superiores al afio seran las siguientes:

ESPECIES MEZCLA (%) | PUR. | CAP. GER. | N2 SEM./G | Dosis (Kg/Ha)
Lolium perenne L. 40 0,96 0,8 450 114
Medicago sativa 10 0,97 0,8 150 87
Melilotus officinalis 30 0,95 0,8 525 72
Trifolium pratense L. 10 0,97 0,8 620 21
Poa annua 10 0,96 0,9 850 15

La siembra se realizara de forma mecanica mediante tractor oruga de 51/70 CV dotado

de sembradora. El mantenimiento y conservacién de los acopios se realizara en el perimetro

de explotacion-restauracion.

E-VISADO
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4.5.2.-Formacion y aporte de suelos

E-VISADO
Una vez se dispone de una morfologia estable y con un sistema de drenaje adecuad&ARA0007-29

puede iniciarse la reconstitucion de los suelos propiamente dicha. El objetivo consiste en

formar unos suelos con caracteristicas similares o incluso mejores que las originales.
El aporte de suelo se realizara en toda la superficie de restauracién

En esta superficie se proyecta la formacién de dos horizontes superficiales, uno de
30 cm subsuperficiales de suelos creados a partir de la seleccidon de estériles mineros que
cumplan los parametros de calidad y otro de correspondiente a los 10 primeros cm
superficiales mediante el aporte de suelos retirados previamente mediante los suelos
creados a partir de estériles enmendados con estiércol. Se muestra a continuacion un perfil

del esquema de suelos a emplear en la restauracion:

e ER

2 . 9 r 'w_";
eriles seleccioandos & ﬁ: e ™
5= T, Y -g™ )

§e i 55y

o/ Terreno natural P
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con el fin de mejorar la capacidad de retencion del suelo y aumentar la cantidad de nutrien%

disponibles en el suelo.

4.5.3.-Resumen de los criterios de restauracion de suelos

SUELO
40

Espesor cm

4.5.4.-Balance suelos restauracion

o Suelos disponibles

Se estima un espesor maximo de 1 m de suelo disponible resultando el volumen de

suelo disponible de la siguiente manera:

VOLUMEN DE SUELO DISPONIBLE

SUPERFICIE (m?) ESPESOR (m) VOLUMEN (m3)

148.192 1 148.192

o Suelos necesarios restauracion

VOLUMEN DE SUELO REQUERIDO

SUPERFICIE (m?) ESPESOR (m) VOLUMEN (m3)

368.356 0,40 147.342

o Balance de suelos

VOLUMEN
SUELOS DISPONIBLES (m?) SUELOS NECESARIOS (m?) BALANCE (m?)
148.192 147.342 850
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SUELO DISPONIBLE

- SUELO NO DISPONIBLE
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4.6.-Métodos de preparacion del terreno

E-VISADO
EARA00007-26

4.6.1.-Operaciones de preparacion del terreno

Bermas

e Subsolado

Una vez aportado el suelo y creado la red de drenaje interno, se procede a su
preparacion mediante tratamiento lineal profundo sin voltear horizontes mediante

bulldozer, de manera que se conservara la estructura de horizontes establecida.

Para el subsolado lineal se utilizara como apero un subsolador tipo ripper con 1 rején

minimo. Se realizara un doble pase.

e Taludes

Aterrazado. En los taludes se realizara aterrazado mediante bermas de 6 metros
anchura. La creacidén de bermas o bancos se realizara durante el proceso de
movimiento de tierras, no se presupuesta el aterrazado como partida unitaria, ya

que esta incluido en la partida de movimiento de tierras.

e Llanos

e Subsolado pleno

En la plataforma y llanos se realizara un tratamiento areal, plena o pareja al suelo
que consiste en el paso de subsoladores en surcos paralelos lo suficientemente
préximos para que el suelo quede removido con profundidad homogénea y
permita el paso de otros aperos que sin este proceso previo no podrian alcanzar
la profundidad de labor necesaria. El equipo necesario son tractores con

potencia superior a los 120 CV.
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¢ Previa la plantacion, se realizara un ahoyado, de las siguientes dimensiones de 0,40
x 0,40 x 0,40 metros.

e Los ahoyados seran realizados tomando el marco de plantacién establecido para
cada una de las zonas de restauracion (bermas, llanos y taludes 35°). La apertura
de hoyos se realizara de forma manual previa plantacién. Se incluye en la partida de

plantacion, por lo tanto no se presupuesta en el capitulo de preparaciéon del terreno.
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Atendiendo a la siguiente expresién matematica y a los calculos realizados en el aneXgRA0007:-26

n° 6-Calculo perdidas suelo, se obtienen los siguientes resultados:

A=R*K*LS*C*P

Dénde:

= A = Pérdida de suelo promedio anual en [t/ha/afo]

= R = Factor erosividad de las lluvias

= K = Factor erodabilidad del suelo

= LS = Factor topografico (funcion de longitud-inclinaciéon-forma de la pendiente),
adimensional

= C = Factor ordenacién de los cultivos (cubierta vegetal), adimensional

= P = Factor de practicas de conservacion (conservacion de la estructura del suelo),
adimensional

< RUSLE 1.86c Win 32; 2/28/84 >
Soil Loss and Sediment Yield Computation Worksheet

filename R x K X LS =x ( X SDR]
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MOTES:—? Input List was modified but never Saved
& factor value is not based upon current factor inputs

Debido a que los resultados estan en tn/acre los convertimos a tn/ha, dividiendo entre

2,47. Por lo tanto, las pérdidas de suelo se estiman en 5,26 tn/Ha.

La calificacion de las pérdidas de suelo establecidas por la F.A.O es la siguiente:
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Se proyectan dos tipologias diferenciadas de revegetaciéon, en funcion del uso «

suelo preexistente y de los criterios de ordenacion territorial y ambiental del entorno.

Por un lado, se plantea una revegetacion de caracter forestal en aquellas superficies
destinadas a la recuperacion de la cubierta vegetal natural. Esta revegetacién forestal estara
compuesta principalmente por Pinus halepensis, Pinus pinaster y Quercus ilex subsp.
ballota, seleccionadas por su adaptacién a las condiciones edafoclimaticas de la zona y su
papel estructural en las formaciones vegetales potenciales del ambito de actuacion. Estas
especies arboreas se acompafaran de un estrato arbustivo autéctono, con el objetivo de
favorecer la diversificacion vegetal, mejorar la estabilidad del suelo y acelerar los procesos

naturales de regeneracion ecologica.

Por otro lado, en las superficies destinadas a uso agricola, la revegetacion se llevara
a cabo mediante siembra, con el fin de restituir el aprovechamiento agrario previo a la
actividad extractiva y garantizar una integracion funcional del terreno restaurado en el

entorno agricola circundante.

La delimitacidon entre las zonas de revegetaciéon forestal y agricola se ha realizado
atendiendo a criterios objetivos de ordenacion del territorio. En este sentido, se ha
considerado la superficie catalogada como Monte de Utilidad Publica, asignando a la misma
la revegetacién forestal. Asimismo, se ha empleado una ortofotografia historica
correspondiente a los afios 1997-1998, que ha permitido identificar la distribucion previa de
las areas agricolas y forestales, asegurando asi que la restauracién proyectada sea

coherente con los usos del suelo existentes con anterioridad a la explotacion.
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PLAN DE RESTAURACION DEL PROYECTO DE EXPLOTACION DE LA C.M.
MORA DE RUBIELOS Y RUBIELOS DE MORA (TERUEL)

DE LA SECCION C) “CANTALAGRIBA” N2 5.972 EN LOS T.M

Ortofoto 1997-98

Las superficies de plantacién desglosadas por superficie son las siguientes y se

pueden observar en el plano n°® 18.-Revegetacion.

Superficie m? ha
Forestal 210.530 21,05
Agricola 157.825 15,78
TOTAL 368356 36,84
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o Especies arboladas

ESPECIES BIOTOPO CLIMA SUELO | ORIENTACION | PENDIENTES
Mediterraneo
Pinus halepensis Arbol continental, seco— | Llano/Taludes
subhumedo

Mediterraneo
Pinus pinaster Arbol continental, | Llano/taludes
subhumedo

Mediterraneo

, continental, seco—
Quercus ilex subsp. ballota Arbol , . | Llano/taludes
subhumedo, inviernos

frios
o Especies arbustivas
ESPECIES BIOTOPO CLIMA SUELO ORIENTACION | PENDIENTES
Juni Mediterra , . LI
unlpel.’us Arbusto € I erraneo Calcareo, pedregoso Indiferente ano /
phoenicea continental seco Taludes
- Medi , I3 i - T
Junlperus. Arbusto ed.lterraneo, Calcareo o siliceo, bien Indiferente ano /
communis continental frio | drenado Taludes
Mediterraneo
uercus continental . . Llano
Q . Arbusto Calcareo, pobre Indiferente /
coccifera seco— Taludes
subhimedo
. . Mediterraneo , . Llano
Genista scorpius Arbusto . Calcdreo, degradado Indiferente /
continental seco Taludes
. . Mediterra , Ll
Salvia rosmarinus Arbusto € I erraneo Calcdreo, somero Solana ano /
continental seco Taludes
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ESPECIES BIOTOPO FAMILIAR SUELO | PUR CAP. Ne [VEQRACOOOTZS
" | GER. | SEM./KG
. Herbacea . MC, MH,
Lolium perenne L. bienal Gramineae ML, SBY O | 96 80 450
Brachypodium retusum Hzr:j:fa Leguminosae ML | 97 80 150
Herbacea MC, MH,
Melilotus officinalis bienal Leguminosae MLY O | 95 80 525
e Herbacea . MC, MH,
Trifolium pratense L. perenne Leguminosae ML, SBY O | 97 80 620
Herbacea . MC, MH,
Poa annua perenne Leguminosae MLY O | 96 90 850
o Especies herbaceas zona agricola
ESPECIES BIOTOPO FAMILIAR SUELO | PUR CAP. Ne
’ GER. SEM./KG
Herbdacea Poaceae MC, MH, Hordeum
Hordeum vulgare L. anual . 95 20.000 | vulgare
(Gramineae) ML
(cereal) L.
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La siembra se realizara una vez aportado el suelo y realizado la preparacion del mismEARA0007:29

La siembra se llevara a cabo en toda la superficie de restauracion. Se realiza siembra en
detrimento de la hidrosiembra por resultar mas econémico y por la facilidad de acceso

existente.

o Dosis de siembra
La dosis de siembra se realizara con las especies seleccionadas con mayor capacidad

de germinacion, adaptacidon al medio y estarter. Por consiguiente, las dosis son las

siguientes:
ESPECIES MEZCLA (%) | PUR. | CAP. GER. | N2 SEM./G | Dosis (Kg/Ha)
Lolium perenne L. 40 0,96 0,8 450 114
Medicago sativa 10 0,97 0,8 150 87
Melilotus officinalis 30 0,95 0,8 525 72
Trifolium pratense L. 10 0,97 0,8 620 21
Poa annua 10 0,96 0,9 850 15
Hordeum vulgare L. 100 0,95 0,85 20 180

o Aplicacion de la siembra
Antes de que la semilla esté en condiciones buenas para ser utilizada habra que

valorar si precisa de algun tratamiento previo que elimine los posibles fendmenos de
dormicion o latencia. Se seleccionan dos métodos de siembra en funcién de si se trata de

bermas o llanos. La metodologia es la siguiente:

o Siembra en llanos, bermas y taludes

e Siembra al voleo mecanizada. Para la siembra se utiliza una sembradora, el
recubrimiento de la semilla, suele realizarse mediante un apero enganchado a la
sembradora (rastras o rejas, cadenas, etc.) o bien mediante el empleo de la reja
asurcadora que crea el efecto de enterrado.

o Epoca de siembra
La época de siembra se realizara preferentemente a mediados de septiembre, a pesar

de que en invierno disminuiria el crecimiento por entrar en parada vegetativa, ya tendria un
desarrollo suficiente para desarrollarse plenamente en primavera. De no ser posible se

iniciaria la siembra a principios de primavera.
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En la zona forestal se proyecta una plantacién compuesta por Pinus halepensis,

Pinus pinastery Quercus ilex subsp. ballota como especies principales junto a otras especies
arbustivas. Se propone una plantacion aprovechando las discontinuidades del terreno, tanto
en la calidad del suelo como en la distribucion de los elementos en el terreno para dar la
maxima variedad posible a la restauracion, permitiendo crear un disefio complejo, pero a la
vez de facil aplicacion que recree en cierta manera las condiciones de un monte natural en

cuanto a las irregularidades de la distribucién del arbolado, pero siempre manteniendo un

cierto criterio de orden.

Las superficies de plantacién desglosadas por superficie son las siguientes y

aparecen en el plano n°® 18.-Revegetacion:

SUPERFICIE FORESTAL m? ha
Bermas 50.202 5,02
Taludes 10.6145 10,61

Llanos 54.183 5,42
TOTAL 210.530 21,05

Documento visado electrénicamente al colegiado n° 218. VALIDACION ONLINE: fjvs1qobz3892026281154741 en http://coitm-aragon.e-visado.net/validacion.aspx

DOCUMENTO N° 3.-PLIEGO DE CONDICIONES

63







PLAN DE RESTAURACION DEL PROYECTO DE EXPLOTACION DE LA C.M. DE LA SECCION C) “CANTALAGRIBA” N2 5.972 EN LOS T.M

MORA DE RUBIELOS Y RUBIELOS DE MORA (TERUEL)

VISADO
MINASE

DE EVEN

- [{e]
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¢ Marco de plantacién

o Plantacion al tresbolillo sobre dos lineas centradas en la berma y con una separacion

entre lineas de 2 metros. La separacion entre individuos es de 2 metros.

e Densidad de plantaciéon

o Unidades arboreas. 650 uds/Ha
o Unidades arbustivas. 650 uds/Ha

o Especies y densidades de plantaciéon
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ESPECIES PARA EMPLEAR EN LA PLANTACION EN BERMAS

ESPECIES % (pies/Ha)
Pinus halepensis 40% arboreas 260
Pinus pinaster 30% arbdreas 195
Quercus ilex subsp. ballota 30% arbédreas 195
Juniperus phoenicea 20% arbustivas 130
Juniperus communis 20% arbustivas 130
Quercus coccifera 20% arbustivas 130
Genista scorpius 20% arbustivas 130
Salvia rosmarinus 20% arbustivas 130
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4.7.3.2.-Plantaciones en llanos
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e Marco de plantacion

o Plantacion lineal al tresbolillo, con una separacién entre lineas de 2 metros. La

separacion entre pies es de 2 metros.

¢ Densidad de plantacion

o Unidades arboreas. 650 uds/Ha
o Unidades arbustivas.650 uds/Ha

o Especies y densidades de plantacion

EARA00007-26

ESPECIES PARA EMPLEAR EN LA PLANTACION EN LLANOS

ESPECIES % (pies/Ha)
Pinus halepensis 40% arbdreas 260
Pinus pinaster 30% arbéreas 195
Quercus ilex subsp. ballota 30% arbdreas 195
Juniperus phoenicea 20% arbustivas 130
Juniperus communis 20% arbustivas 130
Quercus coccifera 20% arbustivas 130
Genista scorpius 20% arbustivas 130
Salvia rosmarinus 20% arbustivas 130
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4.7.3.3.-Plantaciones en taludes
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e Marco de plantacion

o La plantacién de los taludes se realizara al tresbolillo con una separacién entre

lineas de 2 metros y una separacion entre plantas de 2 metros.

¢ Densidad de plantacion

o Unidades arboreas. 250 uds/Ha
o Unidades arbustivas. 1.000 uds/Ha

o Especies y densidades de plantacion

EARA00007-26

ESPECIES PARA EMPLEAR EN LA PLANTACION EN TALUDES

ESPECIES % (pies/Ha)
Pinus halepensis 40% arbodreas 100
Pinus pinaster 30% arbodreas 75
Quercus ilex subsp. ballota 30% arbdreas 75
Juniperus phoenicea 20% arbustivas 200
Juniperus communis 20% arbustivas 200
Quercus coccifera 20% arbustivas 200
Genista scorpius 20% arbustivas 200
Salvia rosmarinus 20% arbustivas 200
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En todos los casos, la plantacion se realizara de forma manual segun el procedimiengtRA90007-26

establecido en los pliegos de condiciones. El ahoyado se realizara de forma manual previa
plantacion. Se realizara la apertura de hoyo manual de dimensiones aproximadas de
40x40x40 cm. Se, transporte de planta, distribucién, plantacion, abonado y formaciéon de

alcorque.

4.7.3.5.-Epoca de plantacion

Las plantaciones se realizaran en otofio, con tempero del terreno y a savia parada,
siendo el mes idéneo noviembre, pero dependiendo del clima del afio pueden adelantar a

octubre o retrasarse a diciembre.

4.7.3.6.-Riego de implantacioén

Una vez realizado el relleno y ligero apisonado del hoyo, la plantacién finaliza con un
riego de implantacion, cuyo fin es afirmar las tierras de relleno, y aliviar el proceso de estrés
del vegetal por la plantacién. Las dosis para estos riegos seran de 5 litros por hoyo. Estos
riegos se aplican inmediatamente después de la plantacion, no debiendo posponerse a otras

jornadas, ya que la planta podria descalzarse o desecarse.
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4.8.1.-Cuidados posteriores

4.8.1.1.-Riegos

Las plantas sélo van a poder arraigar y desarrollarse cuando exista suficiente
humedad en el suelo. En todas aquellas zonas con especiales condiciones climaticas, un
largo periodo seco y una acusada irregularidad que favorece periodos anormales de
sequia va a ser conveniente, en muchos casos considerar la posibilidad de un riego a las
plantaciones. Los riegos pueden ser de establecimiento o mantenimiento. Los primeros se
dan en el mismo momento de ejecutar la plantacion, y pueden llegar a ser muy necesarios
si en ese momento el suelo no se encuentra con un grado éptimo de humedad. Los riegos
de mantenimiento son los que se dan durante el periodo estival para ayudar a las plantas a

superar el estrés hidrico hasta la llegada de la época de lluvias.

En cualquier caso, hay que tener presente que el riego solo sirve para ayudar a
plantacion en los primeros anos, y no debe planificarse mantener los arboles regados

permanentemente

e Dosis de riego

Este riego se realizara solo en aquellos casos que sea posible acceder al terreno
facilmente, con un tractor y una cuba para realizar riegos pie a pie. La dosis de riego sera
de 20 1.

e Mes de Julio
+ 20 litros / planta.

El riego de mantenimiento se realizara unicamente durante los dos primeros afnos

realizando un total de 2 riegos por afio.
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han prosperado o que se han perdido después de la siembra o trasplante inicial. Esta

técnica es esencial para asegurar una densidad uniforme de plantas en la plantacion, lo

cual es crucial para obtener rendimientos 6ptimos.

Objetivos

Mantener la densidad de plantacién: Asegura que el numero de plantas por
unidad de area sea el adecuado para maximizar la produccion.

Uniformidad de la plantacién: Promueve un crecimiento homogéneo, lo que
facilita las labores de manejo del cultivo y la cosecha.

Aprovechamiento del espacio: Evita areas despobladas que podrian ser

ocupadas por malezas o desperdiciar recursos.

Procedimiento

Identificacion de marras: Se realiza una inspeccién del campo para identificar las
areas donde las plantas no han germinado o han muerto.

Preparacion del terreno: El suelo debe estar en condiciones adecuadas para
recibir las nuevas plantas, lo cual puede implicar labores de preparacion como
riego, fertilizacion y control de plagas.

Seleccion de plantas: Las plantas de reemplazo deben ser de la misma especie
y variedad, preferiblemente del mismo tamano o estadio de desarrollo que las
plantas existentes.

Plantacion: Se colocan las nuevas plantas en los espacios vacios, asegurandose
de que estén bien establecidas y con buen contacto con el suelo.

Cuidados posteriores: Es importante dar seguimiento a las plantas recién

introducidas, asegurando que reciban suficiente agua y nutrientes.
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cultivos utilizando herramientas manuales o simplemente las manos. Este método es uno

de los mas antiguos y efectivos para controlar las malas hierbas y asegurar un crecimiento

saludable de las plantaciones.

e Objetivos

Reducir la competencia: Las malas hierbas compiten con las plantaciones por
agua, nutrientes y luz. Al eliminarlas, se mejora el acceso de las plantaciones a
estos recursos.

Prevenir enfermedades y plagas: Las malas hierbas pueden ser hospederas de
plagas y enfermedades que pueden afectar a las plantaciones.

Mejorar la apariencia de la plantacién: Una plantacién limpia y libre de malas

hierbas facilita las labores de manejo.

e Procedimiento

Identificacion de malas hierbas: Se inspecciona la plantaciéon para identificar las
areas donde las malas hierbas estan creciendo.

Uso de herramientas: Se utilizan herramientas manuales como azadas,
escardillos o cuchillos para arrancar las malas hierbas de raiz. En algunos casos,
las malas hierbas se pueden arrancar simplemente con las manos.

Eliminacion: Las malas hierbas arrancadas se retiran de la superficie para evitar
que se descompongan y propaguen semillas.

Repeticion del proceso: La escarda manual debe realizarse regularmente, ya

que las malas hierbas pueden volver a crecer.
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= En caso de contradiccion entre los Planos y el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares, prevalece lo prescrito en éste ultimo. Lo mencionado en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares y omitido en los planos, o viceversa habra de ser
ejecutado como si estuviese expuesto en ambos documentos, siempre que, a juicio del
Ingeniero Director quede suficientemente definida la unidad de obra correspondiente, y
ésta tenga precio en el proyecto.

= En todo caso las contradicciones, omisiones o errores que se adviertan en estos
documentos por el Ingeniero Director o por el Contratista deberan reflejarse
preceptivamente en el acta de comprobacion del replanteo.

= Tratamiento de las no conformidades

Los materiales que se propongan para su empleo en las obras de este proyecto
deberan:

= Ajustarse a las especificaciones de este Pliego y en la descripcion hecha en la memoria
y planos.

= Ser examinados y aceptados por la Direccién de Obra.

= La aceptacion de principio no presupone la definitiva, que queda supeditada a la ausencia
de defectos de calidad o de uniformidad, considerados en el conjunto de la obra.

o Este criterio tiene especial vigencia y relieve en el suministro de plantas , caso
que el contratista viene obligado a:
o Reponer todas las marras producidas por causas que le sean imputables.
e Sustituir todas las plantas que, a la terminacion del plazo de garantia, no reunan las
condiciones exigidas en el momento del suministro de plantacion.
e Laaceptacion o rechazo de los materiales compete a la Direccion de Obra, que
establecera sus criterios de acuerdo con las normas y los fines del proyecto.
e Los materiales rechazados seran retirados rapidamente de la obra, salvo

autorizaciéon expresa de la Direccion de obra.

Si por circunstancias imprevisibles hubiera de sustituirse algun material, se recabara,
por escrito, autorizacion de la Direccion de Obra, especificandolas causas que hacen
necesaria la sustitucion; la direccion de Obra contestara, también por escrito, y determinara,
en caso de sustitucion justificada, que nuevos materiales han de remplazar a los no

disponibles, cumpliendo analoga funcién y manteniendo indemne la esencia del proyecto.
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6.-DISPOSICIONES GENERALES
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6.1.-Disposiciones aplicables

E-VISADO

EARA00007-26

sus inmediaciones.
= Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencion de Riesgos Laborales.

= Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones

minimas de Seguridad y Salud en las obras de construccion.

= Real Decreto 289/2003, de 7 de marzo, sobre comercializacion de los materiales

forestales de reproduccion.

= Real Decreto 2994/1982, de 15 de octubre, sobre restauracion de Espacios Naturales

afectados por actividades extractivas.

= QOrden, de 20 de noviembre de 1984, de Minas, en desarrollo del Real Decreto 2994/1982,

sobre restauracion de espacios afectados por actividades extractivas.

= Real Decreto legislativo 1/2008, de 11 de enero, por el que se aprueba el texto refundido

de la Ley de Evaluacion de Impacto Ambiental de Proyectos.
= Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio natural y de la Biodiversidad.

a observar en la ejecucion de obras y trabajos que se realicen en terreno forestal o en
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6.2.-Gastos a cargo del contratista

E-VISADO
EARA00007-26

Seran de cuenta del Contratista todos los gastos de:

= Limpieza y policia de la obra, tanto durante la ejecucién como en el momento de su
terminacién y entrega.

= Proteccion y seguros de la obra en ejecucion.

= Liquidacion y retirada, en caso de rescision de contrato, cualquiera que sea su causa y
momento.

= Replanteo, analisis, pruebas, etc., que se especifican en los capitulos anteriores del
Pliego.

6.3.-Inspecciones y controles

Las obras podran ser inspeccionadas, en todo momento, por el personal competente
de la empresa promotora de las obras. Tanto el Ingeniero Director de las Obras como el
Contratista pondran a su disposicion los documentos y medios necesarios para el

cumplimiento de su mision.

6.4.-Plazo de garantia

El plazo de garantia se establece en 2 afios para cada plan o fase ejecutada.

6.5.-Responsabilidad especial del contratista durante la ejecucién

6.5.1.-Daios y perjuicios

= EI Contratista sera responsable durante la ejecucién de las obras, de todos los dafios y
perjuicios, directos o indirectos, que puedan ocasionarse a cualquier persona, propiedad
0 servicio publico o privado, como consecuencia de los actos, omisiones o negligencias
del personal a su cargo, o de una deficiente organizacién de las obras.

= Los servicios publicos o privados que resulten dafiados deberan ser reparados a su costa,
con arreglo a la legislacion vigente sobre el particular.

= Las personas que resulten perjudicadas deberan ser compensadas a su costa
adecuadamente.

= Las propiedades publicas o privadas que resulten danadas deberan ser reparadas a su
costa, restableciendo sus condiciones primitivas o compensando adecuadamente los
dafos y perjuicios causados.

Documento visado electrénicamente al colegiado n° 218. VALIDACION ONLINE: fjvs1qobz3892026281154741 en http://coitm-aragon.e-visado.net/validacion.aspx

DOCUMENTO N° 3.-PLIEGO DE CONDICIONES 73







VISADO—
MIN

PLAN DE RESTAURACION DEL PROYECTO DE EXPLOTACION DE LA C.M. DE LA SECCION C) “CANTALAGRIBA” N2 5.972 EN LOS T.MJ DE i EVE@?

MORA DE RUBIELOS Y RUBIELOS DE MORA (TERUEL) @ o

N

R 2

6.5.2.-Control de contaminaciones y medidas de sanidad vegetal w %

E-VISADO

= El Contratista adoptara las medidas necesarias para evitar la contaminacion del mon[¢ARA00007-26
rios, depositos de agua, etc., por efecto de las combustiones, aceites, residuos o
desperdicios, o cualquier otro material que pueda perjudicar el entorno.
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= La empresa promotora del as obras exigira que el Contratista designe, para estar al
frente de las obras, un Técnico competente, con autoridad suficiente para ejecutar
las 6rdenes del Ingeniero Director de las Obras relativas al cumplimiento del Contrato.

= El Contratista sera responsable de todos los objetos que se encuentren o descubran
durante la ejecucion de las obras, debiendo dar inmediatamente cuenta de los
hallazgos al Ingeniero Director de las obras y colocarlos bajo su custodia.

= EI Contratista adoptara las medidas necesarias para evitar la contaminacion del
monte, rios, mar, depdsitos de agua por efecto de los combustibles, aceites, ligantes,
residuos o desperdicios, o cualquier otro material que pueda ser perjudicial o
deteriorar el entorno.

6.7.-Condicion final

EARA00007-26

Sera de obligado cumplimiento cuanto se dispone en el presente Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales y las drdenes para la ejecucion del proyecto de la

direccion facultativa.

En Valencia a enero de 2026:

El director facultativo

Fdo.: José Antonio Godes Royo
Colegiado n° 218 del Colegio de Ingenieros Técnicos y Grados de Aragon

El equipo redactor

Fdo.: Vicente Botella Castell6
Ing. Tec. Forestal
Colegiado n° 5.246
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PRESUPUESTO CANTALAGRI BA 3 3 P4gi na.il Q
Presupuesto parcial n°® 1 RESTAURACI ON MORFOLOG CA iy Y, &
)
Conent ari o P.ig. Longitud Anchura Altura Subtotal T %

1.1 rmT01BO1 m?3 Excavacion en desmonte y transporte con tractor de orugas de terrenos de E-VISADO
cualquier naturaleza o consistencia, excluido terreno transito y roca. Distancia EARAQ0007-2§

méxima de transporte 20 m. Volumen medido en estado natural.

Carga, transporte y 345.97... 345. 976, 290
extendido tierras
Total nm#............: 345.976,290
1.2 rmT02D01 m?2 Perfilado de taludes con pendiente <15 %, dejando el terreno perfilado con la

perfeccion posible arealizar con la motoniveladora o tractor de orugas, incluso
retirada de material sobrante a pie de carga.

Superficie perfilado 168. 950 168. 950, 000
tal udes, |l anos y bermas

Total n?............: 168.950,000
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PRESUPUESTO CANTALAGRI BA i i P4gi na ﬁ ©
Presupuesto parcial n° 2 CORRECCI ON H DROLOA CA I
)
Conent ari o P.ig. Longitud Anchura Altura Subtotal T %
2.1rmT01B20 m?3 Excavacion de cauces y desagiies con retroexcavadora o dragalina. E-VISADO
EARA00007-26]
Cuneta perinetral 1. 629, 360 0,910 1.482,718
Cunetas pie talud 18. 738, 310 0, 370 6.933,175
Baj ant es 1.167, 730 0, 370 432, 060
Canal de evacuaci 6n 875, 190 1, 870 1. 636, 605
princi pal
Vol unmen excavaci 6n 9 3, 000 3, 000 1, 500 121, 500
di si padores energia (nm3)
Vol unen excavaci 6n bal sa 3 1. 706, 800 5. 120, 400
retenci 6n pluviales tipo 1
Total nd............: 15. 726, 458
2.2 rmR09B03 m2  Revegetacion por hidrosiembra mediante una mezcla de las herbaceas a razén

de 0,035 kg/m2, con un porcentaje del 95 % de herbaceas y del 5 % de
autéctonas, en cualquier clase de terreno y pendiente y en una superficie
superior a 2.500 m2, mediante hidrosembradora sobre camién, abonado,
siembray cubricion empleando los materiales y proporciones indicados.
Medida la superficie ejecutada.

Cuneta perinetral 1. 629, 360 1, 820 2. 965, 435
Baj ant es 1.167,730 0, 740 864, 120
Hi dr osi enbra cunetas pie de 18. 738, 310 0, 740 13. 866, 349
tal ud
Total n?............: 17. 695, 904
2.3 rmR01C02 m2  Acolchado de suelo con manta organica de fibra de coco 350 g/m2 cosida,

biodegradable, tejida por ambas caras con unared de polipropileno de 3x3 cm
de luz, biodegradable, colocada en suelos con pendientes medias y fuertes
(entre 18°y 45°), con un solape del 10% y anclada al mismo con grapas
especiales, incluso preparacion ligera del terreno y cubricién de los bordes

con tierra.
Cuneta perinetral 1. 629, 360 1, 820 2. 965, 435
Canal es evacuaci 6n 875, 190 3,740 3.273, 211
Baj ant es 1.167,730 0, 740 864, 120
Total n?............: 7.102, 766
2.4 rmDO06A05 m?2 Encachados de grava en la salida de los desagties con el fin de evitar la

erosion y disipar la energia del agua, para velocidades inferiores a 1,2 m/s, de
20 cm espesor de la capay grava gruesa de 40/80 mm. Incluido suministro y
preparacion base de apoyo.

Grava Canal de evacuaci 6n 875, 190 0, 300 262, 557
princi pal
Total nm?............: 262, 557
2.5 rmDO06A06 m?2 Escollera de 50 kg en la salida de desagiies con el fin de evitar la erosion y

disipar la energia del agua, para velocidades superiores a 1,2 m/s, siendo el
espesor de la capa de 0,5 m, incluido suministro y preparacién de la superficie

de apoyo.
Escallera o material petreo 875, 190 0,740 647, 641
canal de evacuaci 6n
princi pal
Superficie escollera 9 1, 500 3, 000 3, 000 121, 500
di si padores energi a(n3)
Total n¥............: 769, 141
2.6 rmT05B07 m3  Transporte en malas condiciones (en el interior de la obra o caminos o

carreteras de montafia) de materiales sueltos con camion basculante a una
distancia menor de 3 km de recorrido de carga, incluido el retorno en vacio y
los tiempos de cargay descarga.
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Grava Canal de evacuaci 6n 875, 190 0, 300 262, 557
princi pal

Escallera o material petreo 875, 190 0, 740 647, 641
canal de evacuaci 6n

princi pal

Superficie escollera 9 1, 500 3,000 3,000 121, 500

di si padores energi a(m'3)
Total nP............: 1.031, 698
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PRESUPUESTO CANTALAGRI BA 3 3 4gi n2 ﬁ Q
Presupuesto parcial n° 2 CORRECCI ON H DROLOA CA Y, &
Conent ari o P.ig. Longitud Anchura Altura Subtotal T ' %
2.7 rmDO06A01 m Valla de sedimentos filtrante de geotextil anclada al terreno mediante estacas E-VISADO

de madera de 10 cm de diametro y 2 m de altura, enterrada 0,20 m en el suelo,
con unadistancia de 5 m entre postes sucesivos, y una altura aproximada de la
barrera de 0,80 m.

Uni dades 9 2,000 18, 000
Total m...........:

EARAO00007-26]

18, 000
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PRESUPUESTO CANTALAGRI BA 3 3 P4gi na.i4 Q
Presupuesto parcial n°® 3 RESTAURACI ON EDAFI CA e Y, &
)
Conent ari o P.ig. Longitud Anchura Altura Subtotal T %

3.1rmT01B09 m?3 Excavacion y acopio a pie de maquina de las tierras excavadas, perfilando los E-VISADO
taludes con la perfeccion que pueda obtenerse con la maquina, sin refino de EARAQ0007-2§

los mismos. En todo tipo terreno excepto transito y roca. Volumen medido en
estado natural.

Vol unren de suel os 147. 342 147. 342, 000
restauraci 6on
Total md............:
3.2rmR08C03 ha Suministro y extendido con remolque extendedor de abono organico bien

fermentado (40 t/ha) suministrado a granel, en terrenos con pendientes
inferiores al 20 %.

Fertilizaci 6n vol unen de 36, 84 36, 840
suel os retauraci 6n
Total ha............:
3.3 RACS001 Ha  Suministro semilla conservacidn de suelos
Si enbra acopios de tierra 9, 82 9, 820
decapada en altura 1,5 m
Total Ha............:
3.4 rmR09A02 ha  Siembra manual a voleo de especies forestales en terreno previamente

laboreado y de pendiente inferior al 20%, incluido pase de grada de discos. No
se incluye la semilla.

Si enbra acopios de tierra 9, 82 9, 820
decapada en altura 1,5 m

Total ha............:

3.5rmT03A05 m3  Extendido de tierras procedentes de la excavacién hasta una distancia de 20
m, dejando el terreno perfilado con la perfeccion posible a realizar con
retroexcavadora de orugas. Medido en terreno suelto.

Vol unen total de suel os 147. 342 147. 342, 000
Vol umen de estiercol 36, 84 36, 360 0, 900 1. 488, 336
[A*B/ C]

Total md............:

147. 342, 000

36, 840

9, 820

9, 820

148. 830, 336
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PRESUPUESTO CANTALAGRI BA ) P4gi na ﬁ Q
Presupuesto parcial n° 4 PREPARACI ON DEL TERRENO Y, &
G <
Conent ari o P.ig. Longitud Anchura Altura Subtotal T %

4.1 rmR0O3A07 km  Preparacion de suelos mediante subsolado hasta una profundidad de 50 cm, E-VISADO
con doble pase, empleando los rejones externos del tractor, siguiendo curvas EARAQ0007-2§

de nivel y de forma que el surco que se harealizado en un sentido de la
marcha vuelve a ser trabajado en el otro sentido por el otro rejon.

Long. Preparacion suelo en 17, 46 17, 460
ber mas
Total km...........: 17, 460
4.2 rmR0O3A08 ha Laboreo superficial o gradeo cruzado a 30 cm de profundidad como méaximo (2
pases).
Superficie | aboreo en |l anos 8,52 8,520
(Ha)
Total ha............: 8, 520
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PRESUPUESTO CANTALAGRI BA i P4gi na ﬁ ©
Presupuesto parcial n° 5 REVEGETACI ON Y, &
)
Conent ari o P.ig. Longitud Anchura Altura Subtotal T %
5.1 RACS001 Ha  Suministro semilla conservacidn de suelos E-VISADO
EARA00007-26]
Si enpra en bernas 11, 42 11, 420
Si enbra en |l anos 8,52 8, 520
Si enbra en tal udes 16,9 16, 900
Total Ha............: 36, 840
5.2 rmR0O9A02 ha  Siembra manual a voleo de especies forestales en terreno previamente

laboreado y de pendiente inferior al 20%, incluido pase de grada de discos. No

se incluye la semilla.

Si enpra en bernas 11, 42 11, 420
Si enbra en || anos 8,52 8, 520
Si enbra en tal udes 16,9 16, 900
Total ha............: 36, 840
5.3 rmR04A02 ud Plantacién de especies forestales de coniferas en alveolo de 200-300 cm3 con

apertura de hoyo manual de dimensiones aproximadas de 40x40x40 cm. Se
incluye la planta, transporte, distribucidn, plantacién, abonado, formacion de
alcorque y primer riego. No se incluyen labores de preparacion del terreno.

N° de pl antaci ones en bernas 650 5,020
especi es arbol adas zona

forestal

N° de pl antaci ones en 250 10, 610
tal udes especi es arbol adas

zona forestal

N° de plantaci ones en |l anos 650 5, 420
especi es arbol adas zona

forestal

5.4 rmR05G02 ud Plantacion de especies aromaticas y arbustos en alveolo de 200-300 cm?3 con
apertura de hoyo manual de dimensiones aproximadas de 40x40x40 cm. Se
incluye la planta, transporte, distribucién, plantacién, abonado, formacion de
alcorque y primer riego. No se incluyen labores de preparacion del terreno.

N° de pl antaci ones en bernas 650 5, 020
especi es arbustivas zona

forestal

N° de plantaci ones en 1. 000 10, 610

tal udes especies arbustivas
zona forestal

N° de plantaci ones en |l anos 650 5, 420
especi es arbustivas zona
forestal

3. 263, 000

2.652,500

3. 523, 000

Total ud............: 9. 438, 500

3. 263, 000

10. 610, 000

3. 523, 000

Total ud............: 17. 396, 000
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PRESUPUESTO CANTALAGRI BA P4gi na.iz ©
Presupuesto parcial n° 6 CU DADOS CULTURALES s Y, &
-
Conent ari o P.ig. Longitud Anchura Altura Subtotal T %
. - . . E-VISADO
6.1 rmR0O8AO1 ud Riego de mantenimiento con 20 | de agua de plantaciones forestales mediante
camién cisterna, incluso la carga, el transporte desde el punto de EARAQ0007-2§
abastecimiento hasta el lugar de uso y la mejora del alcolque para la adecuada
recepcion del agua, medida la unidad realizada. §
N° de plantaci ones en bernas 650 5, 020 4,000 13. 052, 000 g
especi es arbol adas zona 2
forestal S
N° de pl antaci ones en 250 10, 610 4,000 10. 610, 000 =
tal udes especi es arbol adas 2
zona forestal e
N° de plantaci ones en |l anos 650 5, 420 4,000 14. 092, 000 o)
especi es arbol adas zona 2
forestal 2
N° de pl antaci ones en bernas 650 5, 020 4,000 13. 052, 000 1)
especi es arbustivas zona S‘
forestal >
N° de pl antaci ones en 1. 000 10, 610 4, 000 42. 440, 000 5
tal udes especies arbustivas <
zona forestal =
N° de plantaci ones en |l anos 650 5,420 4,000 14. 092, 000 Re}
especi es arbustivas zona P
forest al E
&
Total ud............: 107.338,000 ¢
N~
6.2 rmR0O7B01 ud Reposicién marras de especies coniferas en alveolo forestal de 200-300 cm3 §
incluyendo la planta, transporte, distribucién, plantacién, formacién de =2
alcorque y primer riego. §
N° de pl antaci ones en bernas 650 5, 020 3. 263, 000 §
especi es arbol adas zona S
forestal N
N° de plantaci ones en 250 10, 610 2.652,500 [
tal udes especi es arbol adas 3
zona forest al 2
N° de plantaci ones en |l anos 650 5, 420 3. 523,000 L
especi es arbol adas zona =
forestal 3
N° de pl antaci ones en bernas 650 5,020 3. 263, 000 %
especi es arbustivas zona >
forestal (o)
N° de pl antaci ones en 1. 000 10, 610 10. 610, 000 )
tal udes especies arbustivas =
zona forestal 5
N° de plantaci ones en |l anos 650 5, 420 3.523, 000 §
especi es arbustivas zona %
forestal S
Total ud............: 26.834,500 <
(]
6.3 rmR0O8C05 ud Eliminacion manual, con azada o similar, de la vegetacién competidora en una 3
superficie de 1m2 al rededor de la planta, siendo la vegetacién competidora g
fundamentalmente hebéacea. 38
©
N° de pl antaci ones en bermas 650 5, 020 3.263, 000 @
especi es arbol adas zona S
forestal £
N° de plantaci ones en 250 10, 610 2. 652,500 .S
tal udes especi es arbol adas 5
zona forestal 3
N° de pl antaci ones en |l anos 650 5, 420 3. 523, 000 <@
especi es arbol adas zona g
forestal E
N° de pl antaci ones en bernas 650 5,020 3. 263, 000 2
especi es arbustivas zona ;
forestal IS
N° de pl antaci ones en 1. 000 10, 610 10. 610, 000 °E’
tal udes especies arbustivas 3
zona forestal o)
N° de plantaci ones en |l anos 650 5, 420 3.523, 000 e
especi es arbustivas zona
forestal
Total ud............: 26.834,500







PRESUPUESTO CANTALAGRI BA

Pr esupuest o parci al

n° 7 SEGURI DAD Y SALUD

VISADO
MINAS

oo

Conentario

P.ig. Longitud Anchura Altura Subtotal

28/01/2026

=

7.1 rmX04A01 ud

n° de uni dades

7.2 rmS03G01 ud
7.3rmS03L01 ud
7.4 rmS03L02 ud

Nt de uni dades

7.5 rmS03M01 ud

N° de reuni ones

Sefial de peligro, reflectante, de forma triangular y 90 cm de lado, incluyendo el
poste de sustentacion, tornilleria, excavacion y hormigonado.

2 2,000
Total wud............:
Sefial normalizada de trafico con soporte, colocada.
2 2,000
Total ud............:

Botiquin portétil de obra para primeros auxilios, conteniendo el material que
especifica el RD 486/1997
2 2,000
Total ud............:
Reposicién material sanitario durante el transcurso de la obra.
5 5,000
Total wud............:
Reunién mensual del Comité de Seguridad e Higiene segun lo exija el

Convenio Provincial.

7 6, 000 42, 000
Total ud............:

7.6 rmS03M02 h Formacion especifica en materia de Seguridad y Salud en el Trabajo segun
riesgos previsibles en la ejecucion de la obra.
N° de fornaciones 5 5, 000
Total h............:
7.7 rmS03M03 h Recurso preventivo
N° de horas de recurso 5 5, 000 25, 000
preventivo
Total h............:

E-VISADO

EARAO00007-26]

2,000

2,000

2,000

5, 000

42,000

5, 000

25, 000
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PRESUPUESTO CANTALAGRI BA

Pr esupuest o parci al

n° 8 CONTROL DE CALI DAD

VISADO
MINAS

0

gi n2
hoicd

Conentario

P.ig. Longitud Anchura Altura Subtotal

=

28/01/2026

8.1 rmS02A23

8.2 rmS02A28

8.3 rmS02A29

8.4 rmS02A30

8.5 rmS02A31

8.6 rmS02A32

8.7 rmS02A33

8.8 rmS02A34

8.9 rmS01A05

8.10 rmV01A02

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

jor

ud

Descripcion de calicata en estudios de suelos.

2 2,000
Total ud............:

Determinacion de la materia organica de suelos segn norma UNE 103204. No
se encuentra incluida la toma de muestras.

2 2,000
Total ud............:

Andlisis granulométrico de suelos por tamizado. UNE 103105. No se encuentra
incluida la toma de muestras.

2 2,000
Total ud............:

Determinacion del limite liquido de un suelo por el método del aparato de
Casagrande. UNE 103103.No se encuentra incluida la toma de muestras.

2 2,000
Total ud............:

Determinacion del limite plastico de un suelo. UNE 103104. No se encuentra
incluida la toma de muestras.

2 2,000
Total ud............:

Determinacion de las caracteristicas de retraccién de un suelo. UNE 103108.
No se encuentra incluida la toma de muestras.

2 2,000
Total ud............:

Método de ensayo para determinar el indice equivalente de arena de un suelo.
UNE 103109. No se encuentraincluida la toma de muestras.

2 2,000
Total ud............:

Método de ensayo para determinar en el laboratorio el indice CBR de un suelo.
UNE 103502. No se encuentra incluida la toma de muestras.

2 2, 000
Total ud............:

Asistencia técnica, in situ, para la direccion de obra con la parte proporcional
de elaboracion de documentacioén, asi como, la redaccion de informes
posteriores de los trabajos realizados. El personal tendra la suficiente
experienciay estara formado por un titulado medio o superior y los medios
necesarios parala correcta ejecucioén de los trabajos.

1 1, 000
Total jor............:

Informe técnico realizado por personal experto en identificacién de especies
de flora amenazadas o en peligro en la zona de las obras. La identificacién de
las especies requiere una identificacion grafica de la zona donde se ha
identificado, asi como fotografias que verifiquen su identificacién. El personal
tendra la suficiente experiencia y estara formado por un titulado medio o
superior, un auxiliar de campo y los medios necesarios para la correcta
ejecucion de los trabajos. La unidad de obra incluye los informes que
conlleven un trabajo de campo inferior a un dia.

1 1, 000
Total ud............:

E-VISADO
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VISADO

MINAS
PRESUPUESTO CANTALAGRI BA Padi na, *ﬁ Q
Presupuesto parcial n° 8 CONTROL DE CALI DAD Y, &
Conent ari o P.ig. Longitud Anchura Altura Subtotal T ' %
8.11 rmVO01A04 jor  Jornada de trabajo de vigilancia y seguimiento ambiental formado por un E-VISADO

titulado medio o superior con la suficiente experienciay los medios necesarios
para la correcta ejecucion de los trabajos. Se incluye la manutencion,
transporte y la utilizacién de camara fotograficay de GPS.

2 2,000
Total jor............:

8.12 rmV02A02 jor  Jornada de trabajo de campo con dieta completa, transporte y la utilizacion de
camara fotograficay de GPS. El personal tendra la suficiente experienciay
estara formado por un titulado medio o superior, un auxiliar de campo y los
medios necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos.

2 2,000
Total jor............:

EARAO00007-26]

2,000

2,000
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VISADO

MINAS
: &
Cuadro de precios n° 1 g
S
&
Importe
N° Designacion EARA(0007-26
En cifra En letra
(Euros) (Euros) «
o
1 Ha Suministro semilla conservacion de 8
suel os 596, 84| QUI Nl ENTOS NOVENTA Y SEI S g
EUROCS CON OCHENTA Y CUATRO S
CENTI MOS S
2 |m valla de sedinentos filtrante de g
geot exti l ancl ada al terreno nediante ©
estacas de nmadera de 10 cm de di anetro y 2 g
m de altura, enterrada 0,20 m en el suelo, °
con una distancia de 5 m entre postes @2
sucesivos, y una altura aproximada de la z
barrera de 0,80 m 13, 53| TRECE EUROS CON Cl NCUENTA Y c
TRES CENTI MOS g
3 n? Encachados de grava en la salida de |os %
desagies con el fin de evitar la erosioén y £
di si par la energia del agua, para 3
vel oci dades inferiores a 1,2 nls, de 20 cm L2
espesor de la capa y grava gruesa de 40/ 80 o
mm I ncluido suministro y preparaci 6n base =
de apoyo. 7, 74| SIETE EUROS CON SETENTA Y S
CUATRO CENTI MOS g
4 nm Escollera de 50 kg en la salida de S
desagies con el fin de evitar la erosioén y 0
di si par la energia del agua, para =2
vel oci dades superiores a 1,2 ni's, siendo el oS
espesor de la capa de 0,5 m incluido o
sum nistro y preparacién de la superficie S
de apoyo. 23, 53| VEI NTI TRES EURCS CON 2
Cl NCUENTA Y TRES CENTI MOS N
5 nmt Acol chado de suel o con nmanta organi ca de §‘|
fibra de coco 350 g/ nt cosi da, %
bi odegradable, tejida por anbas caras con =
una red de polipropileno de 3x3 cm de | uz, i
bi odegr adabl e, colocada en suelos con %
pendientes nedias y fuertes (entre 18° y z
45°), con un solape del 10% y anclada al O
msm con grapas especiales, i ncl uso \%
preparaci 6n ligera del terreno y cubricioén o
de | os bordes con tierra. 4, 70| CUATRO EURCS CON SETENTA <
CENTI MOS a
6 km Preparaci 6n de suel os medi ante subsol ado §
hasta una profundidad de 50 cm con doble <
pase, enpleando |os rejones externos del by
tractor, siguiendo curvas de nivel y de o
forma que el surco que se ha realizado en P
un sentido de la marcha vuelve a ser ]
trabajado en el otro sentido por el otro E=)
rejon. 154, 10 Cl ENTO ClI NCUENTA Y CUATRO %
EUROS CON DI EZ CENTI MOS %
7 ha Laboreo superficial o gradeo cruzado a Q
30 cm de profundidad conb maxi o (2 pases). 191, 55( CI ENTO NOVENTA Y UN EUROCS CON S
Cl NCUENTA Y CI NCO CENTI MOS g
8 ud Plantacion de especies forestales de £
coniferas en alveolo de 200-300 cn® con e
apertura de hoyo nmanual de dinensiones g
aproxi madas de 40x40x40 cm Se incluye la ©
pl ant a, transporte, di stribuci 6n, Xe]
pl antaci 6n, abonado, fornacion de al corque o
y prinmer riego. No se incluyen |abores de S
preparaci 6n del terreno. 4, 46| CUATRO EURCS CON CUARENTA Y o]
SEI'S CENTI MOS @
9 ud Plantaci6én de especies aromaticas vy %
arbustos en alveolo de 200-300 cn® con 8
apertura de hoyo nmanual de dinensiones
aproxi madas de 40x40x40 cm Se incluye la
pl ant a, transporte, di stribuci o6n,
pl ant aci 6n, abonado, fornaci 6n de al corque
y priner riego. No se incluyen |abores de
preparaci 6n del terreno. 4,56| CUATRO EURCS CON CI NCUENTA Y

SElI' S CENTI MOS

PRESUPUESTO CANTALAGRI BA
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NO

Designacion

Importe

En cifra
(Euros)

E-VISADO

28/01/2026

En letra EARA

[=]
S
S
N
Ny
o

(Euros)

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

ud Reposicion marras de especies coniferas
en alveolo forestal de 200-300 cnt
i ncl uyendo Il a pl ant a, transporte,
di stri buci 6n, pl ant aci 6n, fornmaci 6n  de
al corque y priner riego.

ud Riego de mantenimento con 20 | de agua
de plantaciones forestal es nediante cam 6n
cisterna, incluso la carga, el transporte
desde el punto de abastecimento hasta el
lugar de uso y la nejora del alcolque para
| a adecuada recepci 6n del agua, nedida |la
uni dad real i zada.

ha Suministro y extendido con renolque
ext endedor de abono or gani co bi en
fermentado (40 t/ha) sum nistrado a granel,
en terrenos con pendientes inferiores al 20
%

ud Elim naci 6n manual, con azada o simlar,
de la vegetacién conpetidora en una
superficie de 1nt al rededor de la planta,
si endo la veget aci 6n conpeti dora
f undanent al nent e hebacea.

ha Sienbra nmanual a voleo de especies
forestales en terreno previanente | aboreado
y de pendiente inferior al 20% incluido
pase de grada de discos. No se incluye la
sem || a.

nt Revegetaci 6n por hidrosienbra nediante
una nezcla de las herbaceas a razén de
0,035 kg/n?, con un porcentaje del 95 % de
herbaceas y del 5 % de auto6ctonas, en
cual quier clase de terreno y pendiente y en
una superficie superior a 2.500 n?,
medi ante  hidrosenbradora sobre cami 6n,
abonado, sienbra y cubricién enpleando |os
mat eri al es y proporciones indicados. Mdida
I a superficie ejecutada.

jor Asistencia técnica, in situ, para la
direcci 6n de obra con la parte proporcional
de el aboraci 6n de docunentaci 6n, asi cono,
la redacci 6n de infornes posteriores de |os
trabajos realizados. El personal tendra |la
suficiente experiencia y estara fornmado por
un titulado nedio o superior y |los nedios
necesarios para la correcta ejecucion de
| os trabaj os.

ud Descripcion de calicata en estudios de
suel os.

ud Determinaci6on de la materia orgéanica de
suel os segun norma UNE 103204. No se
encuentra incluida la toma de nuestras.

ud Analisis granulométrico de suelos por
tam zado. UNE 103105. No se encuentra
incluida la toma de nuestras.

ud Determinacion del limte Iiquido de un
suelo por el mét odo  del aparato de
Casagr ande. UNE 103103.No se encuentra
incluida |l a toma de nuestras.

1,81

1.179,91

101, 05

1,26

746, 99

51, 26

38, 06

38, 58

19,13

UN EURO CON OCHENTA Y UN
CENTI MOS

CUARENTA Y OCHO CENTI MOS

M L Cl ENTO SETENTA Y NUEVE
EUROCS CON NOVENTA Y UN
CENTI MOS

Cl NCUENTA CENTI MOS

Cl ENTO UN EUROCS CON CI NCO
CENTI MOS

UN EURO CON VEI NTI SEI S
CENTI MOS

SETECI ENTOS CUARENTA Y SEI S
EUROCS CON NOVENTA Y NUEVE
CENTI MOS

CI NCUENTA Y UN EURCS CON
VEI NTI SEI S CENTI MOS

TREI NTA Y OCHO EURCS CON SEI' S
CENTI MOS

TREI NTA Y OCHO EUROS CON
CI NCUENTA Y OCHO CENTI MOS8

DI ECI NUEVE EURCS CON TRECE
CENTI MOS

PRESUPUESTO CANTALAGRI BA
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Cuadro de precios n° 1

21

28/01/2026

Importe RRL
N° Designacion E-VISADO
En cifra En letra EARAO007-26l
(Euros) (Euros)
21 ud Determi naci6n del limte plastico de un X
suel 0. UNE 103104. No se encuentra incluida @
la toma de muestras. 19, 78| DI ECl NUEVE EUROCS CON SETENTA c
Y OCHO CENTI MOS 2
22 ud Determ naci 6n de |las caracteristicas de 8
retracci 6n de un suelo. UNE 103108. No se S
encuentra incluida la toma de ruestras. 31, 77| TREINTA Y UN EURCS CON B
SETENTA Y SI ETE CENTI MOS g
23 ud Mtodo de ensayo para determnar el 2
indice equivalente de arena de un suelo. 2
UNE 103109. No se encuentra incluida la o
toma de nuestras. 21, 59| VEI NTI UN EURCS CON Cl NCUENTA S
Y NUEVE CENTI MOS >
24 ud Meétodo de ensayo para determinar en el 5
| aboratorio el indice CBR de un suelo. UNE 1S
103502. No se encuentra incluida |la tom de 3
nuestras. 119, 90| CI ENTO DI ECI NUEVE EURCS CON =
NOVENTA CENTI MOS =
ey
25 ud Sefial normal i zada de tréafico con c
soporte, col ocada. 10, 41| DI EZ EUROCS CON CUARENTA Y UN it
CENTI MOS NS
26 ud Botiquin portéatil de obra para prineros §
auxi | i os, conteni endo el mat eri al que =
especifica el RD 486/1997 51, 99( CI NCUENTA Y UN EURCS CON N
NOVENTA Y NUEVE CENTI MOS a
27 ud Reposicién material sanitario durante el >
transcurso de |a obra. 26, 07| VEINTI SEI S EURCS CON Sl ETE 3
CENTI MOS 8
28 ud Reuni 6n nmensual del Conmité de Seguridad 3
e Hogiene segin lo exija el Convenio 2
Provi nci al . 165, 64 Cl ENTO SESENTA Y ClI NCO EURCS =
CON SESENTA Y CUATRO CENTIMos| Y
29 h Formaci 6n especifica en nmateria de =
Seguridad y Salud en el Trabajo segun (e}
riesgos previsibles en la ejecucié6n de la z
obra. 27, 25| VEI NTI SI ETE EURCS CON O
VEI NTI CI NCO CENTI MOS g
30 h Recurso preventivo 29, 23| VEI NTI NUEVE EURCS CON %
VEI NTI TRES CENTI MOS N
31 n? Excavaci 6n en desnpbnte y transporte con ‘0_0;
tractor de orugas de terrenos de cual quier N
natural eza o consistencia, excluido terreno =
transito y roca. Distancia mxima de 8
transporte 20 m Volunen nedido en estado o]
natural . 0, 36| TREI NTA Y SEI'S CENTI MOS g
32 nm? Excavaci 6n y acopio a pie de nmaquina de §
las tierras excavadas, perfilando |os @
taludes con la perfeccidén que pueda %
obtenerse con la maquina, sin refino de o
los misnps. En todo tipo terreno excepto %
transito y roca. Volumen nedido en estado . £
natural . 0, 87| OCHENTA Y SI ETE CENTI MOS g
33 n? Excavaci 6n de cauces y desagies con . 3
retroexcavadora o dragali na. 0, 94| NOVENTA Y CUATRO CENTI MOS g
34 n? Perfilado de taludes con pendiente <15 %
% dejando el terreno perfilado con la S
perfecci6on posible a realizar con Ila o
nmot oni vel adora o tractor de orugas, incluso S
retirada de nmaterial sobrante a pie de . £
carga. 0, 13| TRECE CENTI MOS g
35 n? Extendido de tierras procedentes de la e
excavaci 6n hasta una distancia de 20 m
dej ando el terreno perfilado con Ila
perfecci 6n posi bl e a realizar con
retroexcavadora de orugas. Medido en .
terreno suelto. 0, 87| OCHENTA Y SI ETE CENTI MOS
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En cifra
(Euros)
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En letra EARA
(Euros)

[=]
S
S
N
Ny
o

36

37

38

39

40

n? Transporte en mmlas condiciones (en el
interior de la obra o camnos o carreteras
de nontafia) de mmteriales sueltos con
cam 6n bascul ante a una distancia nenor de
3 km de recorrido de carga, incluido el
retorno en vacio y los tienpos de carga y
descar ga.

ud Informe técnico realizado por personal
experto en identificacion de especies de
flora amenazadas o en peligro en |la zona de
las obras. La identificacion de las
especi es requi ere una identificaci6n
grafica de |l a zona donde se ha
identificado, asi comp fotografias que
verifiquen su identificaciéon. El personal
tendra la suficiente experiencia y estara
formado por un titulado nmedio o superior,
un  auxiliar de canpo y los nedios
necesarios para la correcta ejecucion de
|l os trabajos. La unidad de obra incluye |os
informes que conlleven un trabajo de canpo
inferior a un dia.

jor Jornada de trabajo de vigilancia vy
segui miento  anbiental fornmado  por un
titulado medio o superior con la suficiente
experiencia y | os nedios necesarios para |la
correcta ejecuci6on de los trabajos. Se
incluye la nmanutenci 6n, transporte y la
utilizaci6n de camara fotografica y de GPS.

jor Jornada de trabajo de canpo con dieta
conpleta, transporte y la utilizacioén de
camara fotografica y de GPS. El personal
tendra la suficiente experiencia y estara
formado por un titulado nmedio o superior,
un  auxiliar de canpo y los nedios
necesarios para la correcta ejecucion de
| os trabaj os.

ud Sefial de peligro, reflectante, de forma
triangular y 90 cm de lado, incluyendo el
poste de sust ent aci 6n, tornilleria,
excavaci 6n y horm gonado.

En Val enci a
I ng. Técnico Fores

Vi cent e Bo

1,93

897, 17

372,78

666, 17

91, 99

a enero de 2024
al col egiado n

tella Castell 6

D

UN EURO CON NOVENTA Y TRES
CENTI MOS

OCHOCI ENTOS NOVENTA Y Sl ETE
EURCS CON DI ECI SI ETE CENTI MOS

TRESCI ENTOS SETENTA Y DOS
EUROCS CON SETENTA Y OCHO
CENTI MOS

SEI SCI ENTOS SESENTA Y SEI S

EURCS CON DI ECI SI ETE CENTI MOS

NOVENTA Y UN EURCS CON
NOVENTA Y NUEVE CENTI MOS

5. 246

Documento visado electrénicamente al colegiado n° 218. VALIDACION ONLINE: fivs1qobz3892026281154741 en http://coitm-aragon.e-visado.net/validacion.aspx

PRESUPUESTO CANTALAGRI BA

Pagi na 4







VISADO
MINAS

©
. N
Cuadro de precios n° 2 g
-
b g
1] 2
E-VISADO
Importe |———
VEARABDO07-26
N° Designacién
Parcial Total X
(Euros) (Euros) @
5
1 Ha de Suministro senilla conservaci én de suel os 5
Mat eri al es 596, 84 =
596,84| 2
]
2 mde Valla de sedinentos filtrante de geotextil anclada al terreno g
nedi ante estacas de nadera de 10 cmde dianetro y 2 mde altura, 2
enterrada 0,20 men el suelo, con una distancia de 5 mentre postes 2
sucesivos, y una altura aproxinada de |la barrera de 0,80 m &
Mano de obra 8, 38 5
Mat eri al es 4,38 g
Medi os auxiliares 0, 77 [
13,53 £
o
3 n? de Encachados de grava en |a salida de | os desagies con el fin de L2
evitar la erosion y disipar |la energia del agua, para vel oci dades o
inferiores a 1,2 ms, de 20 cmespesor de la capa y grava gruesa de £
40/ 80 mm Incluido sumnistro y preparaci 6n base de apoyo. S
Mano de obra 1,68 b
Maqui nari a 2,93 S
Mat eri al es 2,69 4
Medi os auxiliares 0, 44 =2
7,74 &
S
4 n? de Escollera de 50 kg en | a salida de desagies con el fin de evitar ]
la erosidn y disipar |a energia del agua, para vel oci dades superi ores °
a l,2 ms, siendo el espesor de la capa de 0,5 m incluido sumnistro N
y preparaci 6n de |la superficie de apoyo. S
Mano de obra 2,19 §
Maqui nari a 7,37 =
Mat eri al es 12,64 L
Medi os auxiliares 1,33 =
23,53 =
(@)
5 n? de Acol chado de suel o con manta organica de fibra de coco 350 g/n? z
cosi da, biodegradable, tejida por anbas caras con una red de O
pol i propileno de 3x3 cmde |uz, biodegradable, colocada en suelos con 2
pendi entes nedias y fuertes (entre 18° y 45°), con un sol ape del 10%y a
ancl ada al misnp con grapas especial es, incluso preparaci6n |igera del 3
terreno y cubricioén de | os bordes con tierra. >
Mano de obra 2,16 3
Mat eri al es 2,27 iy
Medi os auxiliares 0, 27 S
4,70 T
6 km de Preparaci 6n de suel os nedi ante subsol ado hasta una prof undi dad g
de 50 cm con dobl e pase, enpleando |os rejones externos del tractor, 3
si gui endo curvas de nivel y de forma que el surco que se ha realizado ©
en un sentido de |a nmarcha vuel ve a ser trabajado en el otro sentido 2
por el otro rejon. é
Maqui nari a 145, 38 g
Medi os auxiliares 8,72 'c
154,10 £
o]
7 ha de Laboreo superficial o gradeo cruzado a 30 cm de profundi dad conp ©
maxi o (2 pases). 2
Maqui nari a 180, 71 .§
Medi os auxiliares 10, 84 o
191,55 <€
g
8 ud de Pl antaci 6n de especies forestales de coniferas en alveol o de 3
200- 300 cn® con apertura de hoyo manual de di mensi ones aproxi nadas de o
40x40x40 cm Se incluye la planta, transporte, distribucion, o
pl ant aci 6n, abonado, fornmaci 6n de alcorque y primer riego. No se
incluyen | abores de preparaci 6n del terreno
Mano de obra 3,20
Maqui nari a 0, 07
Mat eri al es 0,94
Medi os auxiliares 0,25
4,46

PRESUPUESTO CANTALAGRI BA
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Cuadro de precios n° 2 8
- S
Importe g
p Adoi 3V
N° Designacién E-VISADO
Parcial TvalARA0D0O07-26
(Euros) (Euros)
8
9 ud de Pl antaci 6n de especies aromaticas y arbustos en al veol o de 8
200-300 cn® con apertura de hoyo nmamnual de di mensi ones aproxi madas de g
40x40x40 cm Se incluye la planta, transporte, distribucion, S
pl ant aci 6n, abonado, fornaci 6n de alcorque y primer riego. No se g
incluyen | abores de preparaci 6n del terreno. E
Mano de obra 3,20 k5
Maqui nari a 0,07 S
Mat eri al es 1, 03 3
Medi os auxiliares 0, 26 2
4,56 3
10 ud de Reposicion marras de especies coniferas en alveol o forestal de §
200-300 cn? incluyendo la planta, transporte, distribucion, o
pl ant aci 6n, fornaci 6n de alcorque y primer riego. g
Mano de obra 1,16 3
Maqui nari a 0, 07 L2
Mat eri al es 0, 48 a
Medi os auxiliares 0, 10 =
1,81 g
-
11 ud de Riego de mantenim ento con 20 | de agua de pl antaci ones NS
forestal es nediante cam 6n cisterna, incluso la carga, el transporte b
desde el punto de abastecimento hasta el lugar de uso y |la nejora del d
al col que para | a adecuada recepci 6n del agua, nedida |a unidad Q
real i zada. ©
Mano de obra 0,24 §
Maqui nari a 0,19 ©
Materi al es 0,02 [
Medi os auxiliares 0, 03 s
0,48 I
2
12 ha de Suministro y extendido con renpl que extendedor de abono organico =
bi en fermentado (40 t/ha) suministrado a granel, en terrenos con %
pendientes inferiores al 20 % 5
Maqui nari a 233,12 %
Mat eri al es 880, 00 z
Medi os auxiliares 66, 79 O
1.179,91| ¥
[a)
13 ud de Elimnaci 6n manual, con azada o simlar, de |a vegetaci6n g
conpetidora en una superficie de 1nt al rededor de | a planta, siendo S
| a vegetaci 6n conpetidora fundanental mente hebéacea. <
—
Mano de obra 0, 47 N
Medi os auxiliares 0, 03 c
0, 50 §
14 ha de Sienbra manual a vol eo de especies forestales en terreno E?
previ amente | aboreado y de pendiente inferior al 20% incluido pase de 8
grada de discos. No se incluye la senlla. T
Mano de obra 52,70 %
Maqui nari a 40, 22 g
Medi os auxiliares 8,13 @
101, 05| £
e
15 n? de Revegetaci 6n por hidrosienbra nediante una nezcla de |as S
herbaceas a razén de 0,035 kg/n?, con un porcentaje del 95 %de o)
herbaceas y del 5 % de auto6ctonas, en cual quier clase de terreno y o
pendiente y en una superficie superior a 2.500 nt, nediante 3
hi dr osenbr adora sobre cami 6n, abonado, sienbra y cubrici6n enpl eando 2
los materiales y proporciones indicados. Medida |a superficie o
ej ecut ada. S
Mano de obra 0, 27 g
Maqui nari a 0, 27 3
Materi al es 0, 65 o
Medi os auxiliares 0, 07
1, 26

PRESUPUESTO CANTALAGRI BA
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Cuadro de precios n° 2 g
; =
4y S
Importe QL
N° Designacién E-VISADO
Parcial TvalARA0D0O07-26
(Euros) (Euros)
8
16 jor de Asistencia técnica, in situ, para |la direcci6n de obra con la &
parte proporcional de el aboraci 6n de docunentaci én, asi cono, la 5
redacci 6n de informes posteriores de |os trabajos realizados. El S
personal tendré la suficiente experiencia y estaré fornado por un _g
titul ado nedio o superior y |os nedios necesarios para |la correcta IS
ej ecuci 6n de | os trabaj os. %
Mano de obra 646, 76 S
Maqui nari a 41, 02 3
Mat eri al es 16, 93 2
Medi os auxiliares 42,28 z
746, 99 c
S
17 ud de Descripci6n de calicata en estudi os de suel os. %
Mano de obra 43,23 <
Maqui nari a 5,13 3
Medi os auxiliares 2,90 L
51,26 &
=
18 ud de Determ naci 6n de |a materia organi ca de suel os segun norma UNE s
103204. No se encuentra incluida |la tona de nuestras. -
)
Mat eri al es 35,91 5
Medi os auxiliares 2,15 ©
38,06
N
19 ud de Analisis granulométrico de suel os por tam zado. UNE 103105. No &
se encuentra incluida |la toma de nuestras. §
Mat eri al es 36, 40 3
Medi os auxiliares 2,18 S
38, 58 g
P
20 ud de Determinacién del Iimte |iquido de un suelo por el nétodo del =
aparato de Casagrande. UNE 103103. No se encuentra incluida la toma de (i
nuestras. 4
—
Mat eri al es 18, 05 z
Medi os auxiliares 1,08 g
19,13 o
21 ud de Determ naci 6n del limite plastico de un suelo. UNE 103104. No se 2
encuentra incluida |l a toma de nuestras. %
Materi al es 18, 66 °>:
Medi os auxiliares 1,12 o
19,78 ¢
l=]
22 ud de Determ naci 6n de | as caracteristicas de retracci 6n de un suel o. g
UNE 103108. No se encuentra incluida |la toma de muestras. S
Mat eri al es 29, 97 g
Medi os auxiliares 1,80 8
31,77 =
]
23 ud de Metodo de ensayo para deternminar el indice equivalente de arena E
de un suelo. UNE 103109. No se encuentra incluida |la toma de nuestras. IS
]
Mat eri al es 20, 37 £
Medi os auxiliares 1,22 )
21,59 3]
Q@
24 ud de Método de ensayo para determ nar en el |aboratorio el indice CBR 2
de un suelo. UNE 103502. No se encuentra incluida |l a toma de nuestras. 2
%2}
Mat eri al es 113, 11 >
Medi os auxiliares 6,79 g
119, 90 o
g
25 ud de Sefial nornmlizada de trafico con soporte, col ocada. 8
Mat eri al es 9,82 e
Medi os auxiliares 0, 59
10, 41

PRESUPUESTO CANTALAGRI BA

Pagi na 3








VISADO
MINAS
. Pl | ©
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Importe URLT I
N° Designacién E-VISADO
Parcial TvalARA0D0O07-26
(Euros) (Euros)
8
26 ud de Botiquin portéatil de obra para prinmeros auxilios, conteniendo el &
mat erial que especifica el RD 486/1997 g
Mat eri al es 49, 05 3
Medi os auxiliares 2,94 -%
51, 99 >
@
27 ud de Reposicién material sanitario durante el transcurso de | a obra. g
Mat eri al es 24, 59 g
Medi os auxili ares 1,48 S
26,07 o
s
28 ud de Reuni 6n nensual del Comité de Seguridad e Higiene segin lo exija =
el Conveni o Provincial. =
Mat eri al es 156, 26 £
Medi os auxiliares 9,38 8
165,64 =
=
29 h de Fornaci 6n especifica en materia de Seguridad y Salud en el i
Trabaj o segun riesgos previsibles en |a ejecucién de |a obra. o
-
Mano de obra 25,71 N
Medi os auxiliares 1,54 3
27, 25 —
2
30 h de Recurso preventivo g
Mano de obra 27,58 I
Medi os auxiliares 1, 65 2
29,23 R
3
31 n? de Excavaci 6n en desnonte y transporte con tractor de orugas de g
terrenos de cual quier natural eza o consistencia, excluido terreno 0
transito y roca. Distancia méxinma de transporte 20 m Vol umen nedi do =
en estado natural. %
Maqui nari a 0,34 %
Medi os auxiliares 0, 02 o
0,36 =
0
32 n? de Excavaci 6n y acopio a pie de maquina de |las tierras excavadas, @)
perfilando | os taludes con |la perfecci 6n que pueda obtenerse con |la g
maquina, sin refino de los misnmps. En todo tipo terreno excepto |
transito y roca. Volunen nedido en estado natural. §
Maqui nari a 0,82 <
Medi os auxiliares 0, 05 N
0,87| ¢
S
33 n? de Excavaci 6n de cauces y desaglies con retroexcavadora o dragali na. IS
(@)
Maqui nari a 0, 89 g
Medi os auxiliares 0, 05 ©
0, 94 [
e
34 nt de Perfilado de tal udes con pendiente <15 % dejando el terreno 5
perfilado con | a perfeccion posible a realizar con | a notonivel adora o g
tractor de orugas, incluso retirada de naterial sobrante a pie de L
carga. \E
Maqui nari a 0,12 5
Medi os auxiliares 0,01 o
0,13 §
3
35 n? de Extendido de tierras procedentes de |a excavaci 6n hasta una >
di stancia de 20 m dejando el terreno perfilado con | a perfeccio6n g
posi bl e a realizar con retroexcavadora de orugas. Medido en terreno [}
suel to. £
8}
Maqui nari a 0, 82 8
Medi os auxiliares 0, 05
0, 87
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8
36 n? de Transporte en nalas condiciones (en el interior de la obra o 8
cam nos o carreteras de nontafia) de material es sueltos con cami 6n g
bascul ante a una distancia nenor de 3 kmde recorrido de carga, S
incluido el retorno en vacio y los tienpos de carga y descarga. _8
Maqui nari a 1,82 g
Medi os auxiliares 0,11 ©
1,93| &
=]
37 ud de Informe técnico realizado por personal experto en identificacion ,8
de especies de flora anenazadas o en peligro en la zona de | as obras. >
La identificaci6n de | as especies requiere una identificacién grafica 2
de la zona donde se ha identificado, asi conp fotografias que S
verifiquen su identificacién. El personal tendra la suficiente o
experiencia y estara fornado por un titulado nedio o superior, un ®
auxiliar de canpo y | os medi os necesarios para |la correcta ejecuci 6n £
de los trabajos. La unidad de obra incluye los informes que conlleven 8
un trabajo de canmpo inferior a un dia. E;
Mano de obra 788, 44 k=
Maqui nari a 41, 02 S
Mat eri al es 16, 93 -
Medi os auxiliares 50, 78 NS
897,17 I
3
38 jor de Jornada de trabajo de vigilancia y seguinento anbiental Q
formado por un titul ado medio o superior con |la suficiente experiencia ©
y 1 os nedi os necesarios para |la correcta ejecuci 6n de |os trabajos. Se =}
incluye |la nmanutenci 6n, transporte y la utilizaci6n de camara >
fotografica y de GPS. &
Mano de obra 293,73 s
Maqui nari a 41,02 g
Mat eri al es 16, 93 g
Medi os auxiliares 21,10 b
372,78 Y4
—
39 jor de Jornada de trabajo de canpo con dieta conpleta, transporte y la z
utilizacion de camara fotografica y de GPS. El personal tendra la o
suficiente experiencia y estara formado por un titul ado medio o \%
superior, un auxiliar de campo y |os nedi os necesarios para |la O
correcta ejecuci 6n de | os trabajos. g
Mano de obra 570, 51 Z
Maqui nari a 41, 02 >
Mat eri al es 16, 93 o
Medi os auxiliares 37,71 b
666,17 <
o
40 ud de Sefial de peligro, reflectante, de forma triangular y 90 cm de ]
I ado, incluyendo el poste de sustentaci6n, tornilleria, excavacion y 'g
hor m gonado. g
Mano de obra 44, 80 T
Maqui nari a 1,62 Q
Materi al es 40, 37 S
Medi os auxiliares 5,21 %
91,99| o
c
e
En Val encia a enero de 2026 @
Ing. Técnico Forestal col egiado n® 5.246 o
=]
2
S
e
c
g
Vicente Botella Castell 6 §
a
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Presupuesto parcial n°® 1 RESTAURACION MORFOLOGICA e ©
Nam. ud Descripcion Medicion Precio (€) Impp &
-
o
11 m3 Excavacion en desmonte y transporte con tractor 2

de orugas _de terrenos de cualqwgr n_aturaleza o E-VISADO

consistencia, excluido terreno transito y roca.

Distancia maxima de transporte 20 m. Volumen EARA00007-26

medido en estado natural. 345.976,290 0,36 124.551,46

1.2 m2 Perfilado de taludes con pendiente <15 %,
dejando el terreno perfilado con la perfeccion
posible a realizar con la motoniveladora o tractor
de orugas, incluso retirada de material sobrante
a pie de carga. 168.950,000 0,13 21.963,50

Total presupuesto parcial n° 1 RESTAURACION MORFOLOGICA: 146.514,96

Documento visado electronicamente al colegiado n° 218. VALIDACION ONLINE: fijvs1qobz3892026281154741 en http://coitm-aragon.e-visado.net/validacion.aspx
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Presupuesto parcial n® 2 CORRECCION HIDROLOGICA

NUum.

ud

Descripcion

Medicion

Precio (€)

VISADO
MINAS

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

2.7

m3

m2

m2

m2

m2

m3

Excavacion de cauces y desagles con
retroexcavadora o dragalina.

Revegetaciéon por hidrosiembra mediante una
mezcla de las herbaceas a razén de 0,035
kg/mz2, con un porcentaje del 95 % de herbaceas
y del 5 % de autéctonas, en cualquier clase de
terreno y pendiente y en una superficie superior
a 2.500 m?, mediante hidrosembradora sobre
camién, abonado, siembra 'y cubricion
empleando los materiales y proporciones
indicados. Medida la superficie ejecutada.

Acolchado de suelo con manta organica de fibra
de coco 350 g/m2 cosida, biodegradable, tejida
por ambas caras con una red de polipropileno de
3x3 cm de luz, biodegradable, colocada en
suelos con pendientes medias y fuertes (entre
18° y 45°), con un solape del 10% y anclada al
mismo con grapas especiales, incluso
preparacion ligera del terreno y cubricion de los
bordes con tierra.

Encachados de grava en la salida de los
desagues con el fin de evitar la erosion y disipar
la energia del agua, para velocidades inferiores
a 1,2 m/s, de 20 cm espesor de la capa y grava
gruesa de 40/80 mm. Incluido suministro y
preparacion base de apoyo.

Escollera de 50 kg en la salida de desaglies con
el fin de evitar la erosion y disipar la energia del
agua, para velocidades superiores a 1,2 m/s,
siendo el espesor de la capa de 0,5 m, incluido
suministro y preparacion de la superficie de
apoyo.

Transporte en malas condiciones (en el interior
de la obra o caminos o carreteras de montafia)
de materiales sueltos con camién basculante a
una distancia menor de 3 km de recorrido de
carga, incluido el retorno en vacio y los tiempos
de carga y descarga.

Valla de sedimentos filtrante de geotextil anclada
al terreno mediante estacas de madera de 10
cm de diametro y 2 m de altura, enterrada 0,20
m en el suelo, con una distancia de 5 m entre
postes sucesivos, y una altura aproximada de la
barrera de 0,80 m.

15.726,458

17.695,904

7.102,766

262,557

769,141

1.031,698

18,000

0,94

1,26

4,70

7,74

23,53

1,93

13,53

Total presupuesto parcial n° 2 CORRECCION HIDROLOGICA:

28/01/2026

EARAO00007-26]

22.296,84

33.383,00

2.032,19

18.097,89

1.991,18

243,54

92.827,51

Documento visado electrénicamente al colegiado n° 218. VALIDACION ONLINE: fivs1qobz3892026281154741 en http://coitm-aragon.e-visado.net/validacion.aspx
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Presupuesto parcial n°® 3 RESTAURACION EDAFICA e ©
Nam. ud Descripcion Medicion Precio (€) Impp &
-
o
3.1 m3 Excavacion y acopio a pie de maquina de las Q
tierras g}(cavadas, perfilando los taludes con la E-VISADO
perfeccion que pueda obtenerse con la maquina,
sin refino de los mismos. En todo tipo terreno EARA00007-26
excepto transito y roca. Volumen medido en
estado natural. 147.342,000 0,87 128.187,54
3.2 ha Suministro y extendido con remolque extendedor
de abono organico bien fermentado (40 t/ha)
suministrado a granel, en terrenos con
pendientes inferiores al 20 %. 36,840 1.179,91 43.467,88
3.3 Ha Suministro semilla conservacién de suelos 9,820 596,84 5.860,97
3.4 ha Siembra manual a voleo de especies forestales
en terreno previamente laboreado y de
pendiente inferior al 20%, incluido pase de grada
de discos. No se incluye la semilla. 9,820 101,05 992,31
35 m3 Extendido de tierras procedentes de la
excavacion hasta una distancia de 20 m,
dejando el terreno perfilado con la perfeccion
posible a realizar con retroexcavadora de
orugas. Medido en terreno suelto. 148.830,336 0,87 129.482,39
Total presupuesto parcial n° 3 RESTAURACION EDAFICA: 307.991,09

Documento visado electrénicamente al colegiado n° 218. VALIDACION ONLINE: fivs1qobz3892026281154741 en http://coitm-aragon.e-visado.net/validacion.aspx

PRESUPUESTO CANTALAGRIBA

Péagina 3







VISADO
MINAS

Presupuesto parcial n° 4 PREPARACION DEL TERRENO i ©
Nam. ud Descripcion Medicion Precio (€) Impp &
-
o
4.1 km Preparacion de suelos mediante subsolado Q

hasta una profundidad de 50 cm, con doble E-VISADO

pase, empleando los rejones externos del

tractor, siguiendo curvas de nivel y de forma que EARAQ0007-2§

el surco que se ha realizado en un sentido de la
marcha vuelve a ser trabajado en el otro sentido

por el otro rejon. 17,460 154,10
4.2 ha Laboreo superficial o gradeo cruzado a 30 cm de
profundidad como méaximo (2 pases). 8,520 191,55

Total presupuesto parcial n® 4 PREPARACION DEL TERRENO:

2.690,59

1.632,01

4.322,60

PRESUPUESTO CANTALAGRIBA

Péagina 4
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Presupuesto parcial n° 5 REVEGETACION

NUum. ud

Descripcion

Medicion

Precio (€)

VISADO
MINAS

5.1 Ha
5.2 ha

5.3 ud

5.4 ud

Suministro semilla conservacion de suelos

Siembra manual a voleo de especies forestales
en terreno previamente laboreado y de
pendiente inferior al 20%, incluido pase de grada
de discos. No se incluye la semilla.

Plantacion de especies forestales de coniferas
en alveolo de 200-300 cm? con apertura de hoyo
manual de dimensiones aproximadas de
40x40x40 cm. Se incluye la planta, transporte,
distribucion, plantacién, abonado, formacién de
alcorque y primer riego. No se incluyen labores
de preparacion del terreno.

Plantacion de especies aromaticas y arbustos en
alveolo de 200-300 cm3 con apertura de hoyo
manual de dimensiones aproximadas de
40x40x40 cm. Se incluye la planta, transporte,
distribucion, plantacién, abonado, formacién de
alcorque y primer riego. No se incluyen labores
de preparacion del terreno.

36,840

36,840

9.438,500

17.396,000

596,84

101,05

4,46

4,56

Total presupuesto parcial n°5 REVEGETACION:

Impo e

21|.98%

E-VISADO

28/01/2026

EARAO00007-26]

3.722,68

42.095,71

79.325,76

147.131,74

Documento visado electrénicamente al colegiado n° 218. VALIDACION ONLINE: fivs1qobz3892026281154741 en http://coitm-aragon.e-visado.net/validacion.aspx
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Presupuesto parcial n°® 6 CUIDADOS CULTURALES e ©
Nam. ud Descripcion Medicion Precio (€) Impp &
-
o
6.1 ud Riego de mantenimiento con 20 | de agua de Q

plantaciones forestales mediante camion E-VISADO

cisterna, incluso la carga, el transporte desde el

punto de abastecimiento hasta el lugar de uso y EARA00007-26

la mejora del alcolqgue para la adecuada
recepcion del agua, medida la unidad realizada. 107.338,000 0,48

6.2 ud Reposiciébn marras de especies coniferas en

alveolo forestal de 200-300 cm3 incluyendo la

planta, transporte, distribucién, plantacion,

formacién de alcorque y primer riego. 26.834,500 1,81
6.3 ud Eliminacion manual, con azada o similar, de la

vegetacion competidora en una superficie de

1m?2 al rededor de la planta, siendo la vegetacion

competidora fundamentalmente hebacea. 26.834,500 0,50

Total presupuesto parcial n° 6 CUIDADOS CULTURALES:

51.522,24

48.570,45

13.417,25

113.509,94

Documento visado electrénicamente al colegiado n° 218. VALIDACION ONLINE: fivs1qobz3892026281154741 en http://coitm-aragon.e-visado.net/validacion.aspx
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Presupuesto parcial n® 7 SEGURIDAD Y SALUD e ©
Nam. ud Descripcion Medicion Precio (€) Impp &
-
el
7.1 ud Sefial de peligro, reflectante, de forma triangular x
y 90 cm. de Iado,_ |n§Iuyendo el p_qste de E-VISADO
sustentacion, tornilleria, excavacion y
hormigonado. 2,000 91,99 [ MiEsRdsP0007-26
7.2 ud Sefial normalizada de trafico con soporte,
colocada. 2,000 10,41 20,82
7.3 ud Botiquin portatil de obra para primeros auxilios,
conteniendo el material que especifica el RD
486/1997 2,000 51,99 103,98
7.4 ud Reposiciébn material sanitario durante el
transcurso de la obra. 5,000 26,07 130,35
7.5 ud Reunién mensual del Comité de Seguridad e
Higiene segun lo exija el Convenio Provincial. 42,000 165,64 6.956,88
7.6 h Formacion especifica en materia de Seguridad y
Salud en el Trabajo segln riesgos previsibles
en la ejecucion de la obra. 5,000 27,25 136,25
7.7 h Recurso preventivo 25,000 29,23 730,75
Total presupuesto parcial n® 7 SEGURIDAD Y SALUD: 8.263,01

Documento visado electrénicamente al colegiado n° 218. VALIDACION ONLINE: fivs1qobz3892026281154741 en http://coitm-aragon.e-visado.net/validacion.aspx
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Presupuesto parcial n® 8 CONTROL DE CALIDAD

NUum.

ud

Descripcion

Medicion

Precio (€)

VISADO
MINAS

8.1
8.2

8.3

8.4

8.5

8.6

8.7

8.8

8.9

8.10

8.12

ud
ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

jor

ud

jor

jor

Descripcion de calicata en estudios de suelos.

Determinacion de la materia organica de suelos
segin norma UNE 103204. No se encuentra
incluida la toma de muestras.

Andlisis granulométrico de suelos por tamizado.
UNE 103105. No se encuentra incluida la toma
de muestras.

Determinacion del limite liquido de un suelo por
el método del aparato de Casagrande. UNE
103103.No se encuentra incluida la toma de
muestras.

Determinacién del limite plastico de un suelo.
UNE 103104. No se encuentra incluida la toma
de muestras.

Determinacion de las caracteristicas de
retraccion de un suelo. UNE 103108. No se
encuentra incluida la toma de muestras.

Método de ensayo para determinar el indice
equivalente de arena de un suelo. UNE 103109.
No se encuentra incluida la toma de muestras.

Método de ensayo para determinar en el
laboratorio el indice CBR de un suelo. UNE
103502. No se encuentra incluida la toma de
muestras.

Asistencia técnica, in situ, para la direccion de
obra con la parte proporcional de elaboracion de
documentacion, asi como, la redaccion de
informes posteriores de los trabajos realizados.
El personal tendra la suficiente experiencia y
estara formado por un titulado medio o superior
y los medios necesarios para la correcta
ejecucion de los trabajos.

Informe técnico realizado por personal experto
en identificacion de especies de flora
amenazadas o en peligro en la zona de las
obras. La identificacion de las especies requiere
una identificacién gréafica de la zona donde se ha
identificado, asi como fotografias que verifiquen
su identificacion. El personal tendra la suficiente
experiencia y estara formado por un titulado
medio o superior, un auxiliar de campo y los
medios necesarios para la correcta ejecucion de
los trabajos. La unidad de obra incluye los
informes que conlleven un trabajo de campo
inferior a un dia.

Jornada de trabajo de vigilancia y seguimiento
ambiental formado por un titulado medio o
superior con la suficiente experiencia y los
medios necesarios para la correcta ejecucion de
los trabajos. Se incluye la manutencion,
transporte y la utilizacion de camara fotografica y
de GPS.

Jornada de trabajo de campo con dieta
completa, transporte y la utilizaciébn de camara
fotografica y de GPS. El personal tendra la
suficiente experiencia y estara formado por un
titulado medio o superior, un auxiliar de campo y
los medios necesarios para la correcta ejecucion
de los trabajos.
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2,000

2,000

2,000

2,000
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2,000

2,000

1,000

1,000

2,000

2,000

51,26

38,06

38,58

19,13

19,78

31,77

21,59

119,90
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897,17

372,78

666,17

Total presupuesto parcial n® 8 CONTROL DE CALIDAD:
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10,12

28/01/2026

77,16

38,26

39,56

63,54

43,18

239,80

746,99

897,17

745,56

1.332,34

4.402,20
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MINAS

VISADO

Presupuesto de g ecucion material

1 RESTAURACION MORFOLOGICA
2 CORRECCION HIDROLOGICA
3 RESTAURACION EDAFICA

28/01/2026

4 PREPARACION DEL TERRENO 2250007 24l
5 REVEGETACION 1478374
6 CUIDADOS CULTURALES 113.509,94
7 SEGURIDAD Y SALUD 8.263,01
8 CONTROL DE CALIDAD 4.402,20
Total .......... 824.963,05

Asciende el presupuesto de ejecucion material a la expresada cantidad de OCHOCIENTOS VEINTICUATRO MIL NOVECIENTOS
SESENTA Y TRES EUROS CON CINCO CENTIMOS.

En Valencia a enero de 2026
Ing. Técnico Forestal colegiado n° 5.246

Vicente Botella Castelld
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Proyect o: PRESUPUESTO CANTALAGRI BA ©
N
Capitul o I np &
)
1 RESTAURACI ON MORFOLOGI CA ..ottt 146. 514, b0 L7
2 CORRECCI ON HIDROLOGI CA ... 92.8p7, 5=
3 RESTAURACI ON EDAFI CA .. ...ttt 307. 9p1EQYISADO
4 PREPARACI ON DEL TERRENO ... .. .o e 4. 3REAN00007-26
5 REVEGETAC ON . e e e e 147. 131, 74
6 CU DADOS CULTURALES . . . . e e e e e e, 113. 509, 94
7 SEGURIDAD Y SALUD . ..ot e e e e 8. 263,01
8 CONTROL DE CALI DAD . . .t e e e e e e e e e, 4.402, 20
Presupuest o de ej ecuci 6n nateri al 824. 963, 05
13% de gastos general es 107. 245, 20
6% de beneficio industrial 49. 497,78
Suma 981. 706, 03
21% | VA 206. 158, 27
Presupuest o de ej ecuci 6n por contrata 1.187. 864, 30

Asci ende el presupuesto de ejecuci on por contrata a la expresada cantidad de UN M LLON Cl ENTO
OCHENTA Y SI ETE M L OCHOCI ENTOS SESENTA Y CUATRO EURCS CON TREI NTA CENTI MOS.

En Val encia a enero de 2026
I ng. Técnico Forestal col egiado n® 5.246

Vicente Botella Castell 6
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VISADO

1.-MEMORIA

1.1.-Justificacion

M|NA§/}
N

28/01/202

E-VISADO

EARA00007-26

El presente Estudio de Seguridad y Salud esta redactado para dar
cumplimiento al Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de edificacion y obras
publicas, en el marco de la Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos
Laborales, servira para dar unas directrices basicas a la empresa constructora para
llevar a cabo sus obligaciones en el campo de la prevencion de riesgos profesionales,
facilitando su desarrollo bajo el control de la direccion técnica, de acuerdo al citado

R.D. con dicho propédsito.

1.2.-Objeto

El contenido del ESS se centra en la identificacién de los riesgos y en su

prevencion, y es el siguiente:

1) Precisara las normas de seguridad y salud aplicables a la obra.

2) Contemplara la identificacion de los riesgos laborales que puedan ser
evitados, indicando las medidas necesarias para ello.

3) Relacionara los riesgos que no puedan eliminarse, especificando las
medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir
dichos riesgos, valorando su eficacia, en especial cuando se propongan
medidas alternativas.

4) Tendra en cuenta cualquier otro tipo de actividad distinta a la puramente
constructiva que se lleve a cabo en la obra (acopio de materiales, elevacion
y transporte, etc.).

5) Contendra medidas especificas relativas a los posibles trabajos que
impliquen riesgos especiales para la seguridad y la salud de los
trabajadores.

6) Contemplara, por ultimo, las previsiones y las informaciones Uutiles para
efectuar en su dia, en las debidas condiciones de seguridad y salud, los
previsibles trabajos posteriores.

De acuerdo al articulo 7 del citado R.D., servira de base para que el contratista
elabore el correspondiente Plan de Seguridad y Salud en el trabajo, en el que se
analizaran, estudiara, desarrollaran y complementaran las previsiones contenidas en
este documento, anteriormente enumeradas, en funcién del propio sistema de

ejecucion de la obra.

DOCUMENTO N° 5.-ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD1
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28/01/2026

E-VISADO
[VEARA00007-26]

1.3.-Identificacion del autor del Estudio de Seguridad y Salud

Vicente Botella Castellé. Ingeniero Técnico Forestal colegiado n° 5.246

1.4.-Caracteristicas de la obra

Localizacion

La superficie de explotacion-restauracion se ubica en los términos municipales
de Mora de Rubielos y Rubielos de Mora (Teruel), en la partida “Cantalagriva”. Se
encuentra en la Hoja topografica 1:50.000 n°® 591 - Mora de Rubielos del I.G.N. Se
sitla concretamente a 4,2 kildbmetros del nucleo urbano de Mora de Rubielos en

direccion sureste.

Acceso

Para acceder a la zona de estudio, partiendo del nucleo urbano de Mora de
Rubielos, tomar la carretera A-232 en direccion Rubielos de Mora durante 6 kildmetros

aproximadamente, hasta llegar a la superficie de actuacion.
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PLAN DE RESTAURACION DEL PROYECTO DE EXPLOTACION DE LA C.M. DE LA SECCION C) “CANTALAGRIBA” N°
5.972 EN LOS T.M. DE MORA DE RUBIELOS Y RUBIELOS DE MORA (TERUEL)

VISADO

1.4.1.-Descripcién de la obra

e Actuaciones al final de las labores de restauracion:

= Restauracion morfologica

= Obras de drenaje

= Extendido y acondicionamiento de la tierra de cobertera
= Revegetacién

= Desmantelamiento de las instalaciones provisionales

e Actuaciones posteriores:

= Labores de mantenimiento y reposicidon de marras

1.5.-Presupuesto, plazo de ejecuciéon y mano de obra

M|NA§/}
N

28/01/202

E-VISADO

EARA00007-26

e EIl plan de restauracién integral finalizara en el afo 32 incluido los dos afos del
plazo de garantia.

¢ El numero de trabajadores en punta sera de 15

Asciende el presupuesto de la suma de los capitulos a la expresada cantidad de
OCHOCIENTOS VEINTICUATRO MIL NOVECIENTOS SESENTA Y TRES EUROS
CON CINCO CENTIMOS (824.963,05 €).

1.5.1.-Presupuesto Seguridad y Salud

El presupuesto de seguridad y salud se detalle en el documento n°® 4.-
Presupuesto, tiene un capitulo en el cual se especifican las medidas de seguridad y

salud.
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1.6.-Trabajos previos a la realizaciéon de la obra

Se debera de cortar todos los accesos a la zona de actuacién. Ademas,
conlleva la colocacion de la sefializacion y balizamientos necesarios para asegurar la
seguridad, tanto de los trabajadores que estén en la obra como de los viandantes. Se
llevara a cabo una inspeccién ocular del conjunto de la obra para determinar la forma
de acometer los trabajos, asi como prever las diferentes medidas de seguridad que
seran necesarias. Respecto a la sefalizacion de la obra se debera colocar una senal
de advertencia de obras en los accesos al tajo y se balizaran los perimetros de
actuacion. La sefalizacion elegida es la del listado que se ofrece a continuacion, a
modo informativo.

e PROHIBIDO PASO A TODA PERSONA AJENA A LA OBRA. Tamafo
grande.

e PROHIBIDO APARCAR

e PROTECCION OBLIGATORIA CABEZA. Tamafio grande.

e PROTECCION OBLIGATORIA MANOS. Tamafio grande.

e PROTECCION OBLIGATORIA OIDOS. Tamafio grande.

e EQUIPO PRIMEROS AUXILIOS. Tamano grande.

e CARTEL DE OBRA. Tamaro grande

1.7.-Instalaciones de higiene y bienestar

&

E-VISADO

28/01/2026

EARA00007-26

Se instalara una caseta de aseo que disponga de espejo, lavabo, placa turca y
ducha para el aseo personal de los operarios. Igualmente, se instalaran una cabina
que sirva de vestuario y comedor con sus correspondientes taquillas, mesa y 2

bancos.

1.8.-Primeros auxilios y medicina preventiva

De acuerdo con el apartado a3) del Anexo VI del R.D. 486/97, la obra
dispondra del material de primeros auxilios. Por ello, siempre existira en obra un
botiquin de primeros auxilios, situado en el vehiculo de transporte, preferiblemente a
pie de tajo por si aconteciera un accidente. El contenido debe ser el siguiente:

a) Material para curas:
e Guantes de latex
e Gasas cortadas
e Gasa entera
e Agua oxigenada
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e Alcohol

o Betadine

e Esparadrapo

e Vendas de gasa

o Tules grasos

o Botellas de suero salinas

b) Instrumental:
e Pinzas
o Jeringas desechables
o Tijeras
o Termometro

¢) Medicacion:
e Colirio anestésico
e Analgésicos y antitérmicos
e Crema para quemaduras
e Crema para picadura de insectos
e Antihistaminico para alergias

d) Folleto informativo que sirva de guia de primeros auxilios

Todo los trabajadores seran sometidos convenientemente (voluntariamente
segun la Ley 31/1995) a una vigilancia de la salud adecuada a la actividad que
desempenan y a las caracteristicas del puesto de trabajo y a sus condiciones previas
de salud. La empresa contratista debera acreditar mediante justificante firmado por el
trabajador que se ha llevado a efecto esta vigilancia de la salud.

M|NA§/}
e {3 ) -
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MINAS

1.9.-Datos de interés en caso de accidente

De acuerdo al apartado a3) del Anexo VI del R.D. 486/97, se debera de
informar a los trabajadores de la obra acerca del emplazamiento de los diferentes
centros médicos donde debe trasladarse a los accidentados para su mas rapido

tratamiento.
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PRIMEROS AUXILIOS Y ASISTENCIA SANITARIA

< DISTANCIA
NIVEL DE ASISTENCIA NOMBRE Y UBICACION APROXIMADA
primeros auxilios botiquin portatil en la obra
asistencia primaria o . -
(centros de salud) C/ Alta Montana, 8, 44400 Mora de Rubielos, Teruel, Espafna 6,0 km
asistepcia especializada Av. Ruiz Jarabo, s/n, 44002 Teruel, Espafa 47,1 Km
(hospitales)

1.10.-Riesgos a terceros

Los riesgos a terceros que implican las actuaciones son los siguientes:

e Atropellos por vehiculos implicados en la obra
o Riesgos propios de la obra si la persona ajena accede a la misma

Estos riesgos no pueden evitarse por un vallado perimetral de la obra, dado
que esta se lleva a cabo en una extension considerable de terreno, siendo una
solucion antiecondmica maxime tomando en cuenta la escasa afluencia de viandantes.
No obstante se procedera a sefalizar convenientemente los accesos ya que existen
servidumbres de paso que pueden dar lugar al acceso no autorizado de personas a la
obra.

1.11.-Equipos y normas de prevencion para la proteccion colectiva

e Se prohiben encender hogueras a pie de tajo.

e Por razones obvias, no se fumara mientras se trabaje. En los descansos, si se
fuma, el trabajador sera responsable de sus actos y apagara y se llevara la colilla.

e El limite de alcoholemia sera el mismo que en materia de seguridad vial. Se
procurara no medicarse mientras se utilizan maquinas tipo excavadora, tractor, pala
cargadora o dumper basculante, siempre que los efectos secundarios impliquen
una disminucion de la coordinacién psicomotriz que haga peligroso el trabajo.

e En la obra siempre existird un teléfono movil o un radiotransmisor en estado
funcional con el que poder conectar con los medios mas adecuados en caso de
emergencia. Es conveniente disponer de un medio de transporte para evacuar en
caso de emergencia.
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e Los trabajos se suspenderan cuando acontezcan fendmenos meteorolédgicos
adversos.

1.12.-Protecciones contra incendios

M|NA§/}
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En cuanto a los posibles incendios forestales, se incluira un plano de
evacuacion donde se indicaran las vias mas rapidas para abandonar la zona. Durante
la obra las cadenas de acceso a la zona de actuacién estaran abiertas y se colocara
un cartel de prohibido aparcar. Los medios de extincion seran 1 extintor de 6 dm?3

portatil de polvo polivalente ABC.

1.13.-Formacion

Todo el personal debe recibir, al ingresar en la obra, una exposicién de los
métodos de trabajo y los riesgos que estos pudieran entrafar, juntamente con las
medidas de seguridad que debera emplear. Eligiendo al personal mas calificado se
impartiran cursillos de socorrismo y primeros auxilios, de forma que todos los tajos
dispongan de algun socorrista. Se completara la formacién con peliculas y charlas por

actividades especificas.

El jefe de la obra programara, junto con el Servicio Técnico de Seguridad y
Servicios Médicos, los cursos que se deban impartir tanto en fechas como en
duracion. Una vez fijadas las fechas, la direccion de la obra tomara las medidas
oportunas para facilitar la asistencia de los trabajadores. La formacion se impartira en

horas de trabajo, estando previsto un tiempo para formacién en el presupuesto.

1.14.-Sistema empleado para la evaluacion de riesgos

El sistema empleado para la evaluacién y valoracion de las condiciones de
trabajo es el establecido en la norma UNE 81/905 EX.Se ha evaluado cada uno de los
riesgos establecidos a continuacion, tanto en materia de seguridad, higiene y
ergonomia de los trabajos.En funcién de la severidad del dafio y la probabilidad de que

ocurra el mismo se ha evaluado el nivel de riesgo:
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v' Dafos superficiales: cortes y magulladuras pequefas, irritacion de los ojos
LIGERAMENTE DANINO por el polvo
v Molestias e irritacion: dolor de cabeza
v" Quemaduras, conmociones, torceduras importantes, fracturas menores,...
DANINO v' Sordera, dermatitis, asma, trastornos musculoesqueléticos, enfermedad que
conduce a una incapacidad menor
v' Amputaciones, fracturas mayores, lesiones multiples, lesiones fatales,...
EXTREMADAMENTE DANINO v' Cancer, otras enfermedades que acorten severamente la vida, enfermedades
agudas

Probabilidad de que ocurra el daino:

MEDIA El dafio ocurrira algunas veces
ALTA El dafio ocurrira siempre o casi siempre
BAJA El dafio ocurrira raras veces

Y en funcién de las tablas anteriores se establece el nivel de riesgo:

CONSECUENCIAS
ligeramente danino daiino extremadamente daiino
< 9( baja trivial tolerable moderado
§ g media tolerable moderado importante
o m alta moderado importante intolerable

Y en funcién del riesgo se establece un tipo de accion:

RIESGO ACCION
Trivial No se requiere accion especifica

Tolerable No se necesita mejorar la accion preventiva. Sin embargo se deben considerar soluciones
mas rentables o mejoras que no supongan una carga econémica importante

Moderado Se deben hacer esfuerzos para reducir el riesgo determinando las inversiones precisas.
Las medidas para reducir el riesgo deben implantarse en un periodo determinado.
Cuando el riesgo moderado esta asociado con consecuencias extremadamente daiiinas,
se precisara una accion posterior para establecer, con mas precision, la probabilidad de
dafio como base para determinar la necesidad de mejora de las medidas de control.

Importante No debe comenzarse el trabajo hasta que se haya reducido el riesgo. Puede que se
precisen recursos considerables para controlar el riesgo. Cuando el riesgo corresponda a
un trabajo que se esta realizando, debe remediarse el problema en un tiempo inferior al
de los riesgos moderados.

Intolerable No debe comenzar ni continuar el trabajo hasta que se reduzca el riesgo. Si no es posible

reducir el riesgo, incluso con recursos ilimitados, debe prohibirse el trabajo.
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1.15.-Indicacion de los riesgos mas frecuentes, medidas preventivas y equipos
de proteccion individual (EPI) de las distintas fases de la ejecucion
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1.15.1.-Movimiento de tierras: retirada de tierra vegetal; y aporte de suelos en
bermas, taludes y fondo llano

a) Riesgos mas comunes

ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE RIESGOS

Actividad: Maquinaria para movimiento de tierras. Lugar de evaluacién:Llauri
Peligro identificado - . . .
Probabilidad Consecuencia | Estimacion del
ﬂesgo
RIESGO DE ACCIDENTE NO |[B |M |A jJLd (D Ed |JT [To|M |I In

Atrapamiento/aplastamiento por vuelco de maquinas y | X
vehiculos. Por terreno irregular, trabajos a media ladera,
sobrepasar obstaculos en vez de esquivarlos, cargas
elevadas desplazadas del C.G.

Atropello de personas por maquinaria.Por falta de ] X
sefializacién, visibilidad o impericia del conductor.

Deslizamiento lateral o frontal de la maquina fuera de | X
control. Por barrizales, terrenos poco firmes y pendientes
acusadas.

Atrapamiento de miembros por las partes moviles de | X
la maquinaria. Por labores de mantenimiento, trabajos
realizados en proximidad de la maquina, falta de

visibilidad.

Proyeccién violenta de fragmentos o particulas. Por X X X
carga, descarga o empuje de tierras.

Desplomes de terrenos o rocas a cotas inferiores X X X

sobre la maquinaria. Por taludes inestables y muy
pronunciados.

Caidas de personas a distinto nivel. Al subir o bajar de X X X

la maquina, incluso por taludes o desniveles

Caidas de personas al mismo nivel. Tropiezo con rocas X X X

0 materiales sueltos, o por un terreno irregular

Los derivados de la maquina en marcha fuera de X X X
control, con atropellos, golpes y catastrofe.

Caida de objetos en manipulacién X

Los derivados de la impericia.Por conduccién inexperta X X X
o deficiente.

Choques contra objetos inméviles. X

Choque entre maquinas o vehiculos. Por falta de X X X
visibilidad o iluminacién y ausencia de sefalizacion.

Caidas maquinaria a cotas inferiores del terreno. Por X X X

ausencia de balizamiento,sefalizacién, topes final de
recorrido, anchura insuficiente y terreno suelto.

Exposicion a temperaturas ambientales extremas. X

Golpes/cortes por objetos o herramientas X

Pisadas en mala posicion. Piedras, ramas, herramientas, X X X
hoyos, zanjas

Vibraciones transmitidas al maquinista. X X X
Sobreesfuerzos. Exceso de jornada o trabajo duro. X X X
Exposicion a ambientes muy polvorientos X 11X X
Accidentes causados por seres vivos X

Exposicidn a sustancias nocivas o téxicas X

Incendios. Factor de inicio y evacuacion. X X X
Contactos eléctricos X

Explosiones X

Contactos térmicos. Por contacto con partes de motor. X X X
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Interpretacion de las abreviaturas
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Probabilidad | Proteccién Consecuencias Estimacion del riesgo

B Baja c Colectiva | Ld Ligeramente daiiino T Riesgo trivial | Riesgo

M  Media i Individual | D Dafino To Riesgo tolerable | importante

A Alta Ed Extremadamente M Riesgo In Riesgo
daiino moderado intolerable

b) Medidas preventivas para todas las maquinas

Los encargados de

realizar este

tipo de

labores estaran debidamente

especializados y conoceran perfectamente los equipos de trabajo utilizados para tal
fin. Ademas, dispondran del carné de manipulador de maquinaria moévil segun
legislacion vigente.

Los trabajadores conoceran perfectamente el area de trabajo, el espacio necesario

para maniobrar, asi como todas las vias de acceso y comunicacion desde el centro
de trabajo con carreteras, nucleos urbanos y centros de salud.

Este tipo de trabajos se abandonaran inmediatamente en caso de tormenta

eléctrica o condiciones atmosféricas de lluvia y viento, que hagan peligrar el normal
desarrollo de los mismos.

El personal en el centro de trabajo debe mantener en todo momento, la distancia de

seguridad con la maquinaria mientras esta esté en movimiento, y atendera las
indicaciones y avisos de seguridad, que se realicen desde estas, cuando estén
realizando maniobras peligrosas. Ademas, se consideraran especialmente los
radios de giro de la maquinaria, prohibiendo el trabajo o la permanencia dentro de
los mismos.

Si la maquina ha de cruzar algun vial (para maquinas con anchura extraviaria) con

posible circulacion, un obrero auxiliara la maniobra con doble sefial en una
(prohibido, sentido obligatorio), interrumpiendo el paso de uno mientras circula el

otro.

filado en 50 m.

No se realizara ningun trabajo a pie de taludes inestables.

No se permanecera o trabajara en el entorno del radio de acciéon de una maquina,

No se permanecera o trabajara al pie de un frente de excavacion recientemente

abierto, sin haber procedido a su saneo, entibado, etc., en caso de ser necesario.

1.- Centro de trabajo

En este tipo de trabajos, se prestara especial atencion a la existencia y estabilidad

de posibles taludes, asi como canalizaciones o conducciones subterraneas.
Ademas, se observara la existencia de lineas eléctricas aéreas, manteniéndose a
una distancia de seguridad segun dicte la NTP 72/1983 de Trabajos con elementos
de altura en presencia de lineas eléctricas aéreas.

de “peligro indefinido

Se senalizaran los accesos desde vias publicas, mediante las sefales normalizadas
peligro salida de camiones y maquinaria”.
Ademas, a la entrada del centro de trabajo, y a lo largo de la obra en tantos puntos

como fuera necesario, se estableceran los carteles indicativos de los riesgos
propios de este tipo de obras:
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2.

3-

¢ Peligro: Maquinaria pesada en movimiento
¢ Peligro: Indeterminado
¢ Peligro: Caida a distinto nivel (si existe este riesgo)

El grado de iluminacién natural sera suficiente y en caso de luz artificial (durante la
noche o cuando no sea suficiente la luz natural) la intensidad sera la adecuada,
segun R.D. 486/97 de Lugares de Trabajo.

Para el caso que sea necesario recurrir a iluminacion artificial se utilizaran portatiles
con proteccion antichoque. Las luminarias estaran colocadas de tal manera que no
supongan riesgo de accidente para los trabajadores.

- Circulacion

Antes de iniciar los trabajos, se establecerian las zonas de transito y permanencia
de maquinaria, balizandose y sefalizandose a continuacion.

Los operadores conoceran el plan de circulacion del centro de trabajo, asi como la
presencia de acopios de materiales y productos inflamables o combustibles. Se
informaran de los trabajos apenas realizados o que se estén realizando, que
puedan desempeiiar algun riesgo: nuevos desmontes, zanjas,...

Para el caso de trenes de rodadura con ruedas neumaticas se circulara lentamente
con precaucién por el centro de trabajo cuando exista polvo, barro o hielo.

La distancia minima de la circulacion al borde de huecos, zanjas o zonas con el
terreno alterado que pueda suponer un riesgo de vuelco de la maquinaria, sera de
dos metros.

Se senalizaran aquellos bordes superiores de taludes a una distancia minima de 2
m., con el fin de evitar el acceso de maquinaria pesada que pueda producir
desprendimientos de tierras o el vuelco de las propias maquinas.

La circulacidén por terrenos desiguales o de elevada pendiente se realizara a
velocidades lentas y con el eje de la maquina lo mas inclinado posible respecto a la
linea horizontal del plano, pero de forma que no supere la pendiente minima de
vuelco.

Para circulacién por carreteras se bloquearan los brazos de cazos o cucharas.

Se evitaran los trabajos con la maquinaria en aquellas zonas donde existan
pendientes excesivas (indicadas por el fabricante) que puedan producir
deslizamientos o vuelcos de maquinas.

La velocidad maxima de circulacion en el centro de trabajo sera de 20 km/h.

.Propias del equipo de trabajo

Todo equipo de trabajo que haya sido fabricado después del 1° de enero de 1995,
que el empresario ponga a disposicion de los trabajadores, ha de contar con el
correspondiente marcado CE.

Todo equipo de trabajo que haya sido fabricado con anterioridad al 1° de enero de
1995, que el empresario ponga a disposicion de los trabajadores, ha de contar con
la documentacion de adaptacion al R.D. 1215/1997, por el que se establecen las
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disposiciones minimas de Seguridad y Salud para la utilizacién de los trabajadores
de los equipos de trabajo.

Es obligatorio tener en obra el manual de utilizacién y mantenimiento de la
maquinaria, asi como seguir todas las recomendaciones que en €l se hacen.

La maquinaria de movimiento de tierras, o la empresa propietaria, dispondria del
seguro de responsabilidad civil correspondiente.

No se admitird maquinaria sin la proteccién antivuelco instalada, siendo esta la
disefiada expresamente por el fabricante, y siempre con proteccién solar sobre el
puesto de los conductores. Para evitar dafios importantes por golpes, en caso de
vuelco, se utilizara un cinturon de seguridad que mantenga al conductor fijo al
asiento. La cabina ideal es la que protege de la inhalacion de polvo, ajeno o
producido por la misma maquinaria; del ruido exterior y el de la propia maquina, y
de las temperaturas extremas exteriores.

Por todo ello, la maquinaria debera poseer al menos: Cabina de seguridad con
protecciones frente al vuelco, Asiento antivibratorio y regulable en altura,
Sefalizacion oéptica y acustica adecuadas (incluyendo la marcha atras), Espejos
retrovisores para una vision total desde el puesto de conduccion. Extintor (cargado,
timbrado, actualizado y revisado diariamente), Cinturén de seguridad, Botiquin para
urgencias y Normas de actuacion preventiva para los conductores.

Se dispondra de las correspondientes sefales acusticas y luminosas intermitentes
para los casos que la maquinaria realice algun tipo de maniobra.

Los motores con transmision a través de ejes y poleas estaran dotados de carcasas
protectoras antiatrapamientos. Los engranajes de accionamientos eléctricos,
mecanicos 0 manuales estaran cubiertos con carcasas protectoras
antiatrapamientos.

Los motores eléctricos estaran cubiertos de carcasas protectoras eliminadoras del
contacto eléctrico directo. No se permitira el funcionamiento sin carcasa o con
deterioro importante de esta.

Se prohibe sobrecargar maquinaria por encima de la carga maxima admisible, que
llevaran siempre escrita de forma legible.

Se mantendrd en buen estado el sistema de amortiguacion del asiento del
conductor, para evitar exceso de vibraciones y movimientos sobre el mismo.

Toda maquina de movimiento de tierras dispondra al menos de un extintor de
incendios portatil, homologado, situado en lugar facilmente accesible, visible y
sefializado. Dadas las caracteristicas de los posibles fuegos que se pueden
producir, se considera adecuado un extintor portatil de polvo ABC (polivalente).
Este extintor portatil dispondra de su placa de disefio, timbrada con las
correspondientes pruebas, y empresa mantenedora que las ha realizado.

4.- Senales éptico-acusticas

Dispondran de una bocina o claxon de sefializacion acustica cuyo nivel sonoro sea
superior al ruido ambiental, de manera que sea claramente audible. Si se trata de
sefales intermitentes, la duracién del intervalo y agrupacién de los impulsos debera
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permitir su correcta identificacion. Anexo IV del R.D. 485/97 de disposiciones
minimas en materia de Sefalizacién de Seguridad y Salud en el trabajo.

¢ Para la indicacion de la maniobra de marcha atras dispondran de senales sonoras o
luminosas. Preferentemente ambas simultaneamente.

e Los dispositivos de emision de sefales luminosas para uso en caso de peligro
grave deberan ser objeto de revisiones especiales o ir provistos de una bombilla
auxiliar.

e En la parte mas alta de la cabina, o mas visible, dispondran de un sefalizado
rotativo luminoso destellante de color ambar para alertar de su presencia durante la
circulacion por vias publicas.

o Dos focos de posicion y cruce en la parte delantera y dos pilotos luminosos de color
rojo detras.

¢ Dispositivo de balizamiento de posicion y presefalizacion (conos, cintas, lamparas
destellantes,...), para los trabajos en vias publicas.

5.- Operaciones del operador-conductor hacia la maquinaria: subir, revisar,

bajar.

¢ A los conductores se les comunicara por escrito la normativa preventiva y manual
del manejo de la maquina antes del inicio de los trabajos. De su entrega quedara
constancia por escrito.

o EI conductor antes de iniciar la jornada debera realizar lo siguiente: examinar la
maquina y sus alrededores, con el fin de detectar posibles fugas o deficiencias en
las piezas o conducciones; revisar el estado de los neumaticos y su presion;
comprobar el adecuado funcionamiento de todos los dispositivos de seguridad de la
maquina, como frenos y sefiales luminosas y acusticas; y controlar el nivel de los
indicadores de aceite, agua y otros niveles hidraulicos.

e EI conductor antes de acceder a la maquina al iniciar la jornada tendra
conocimiento de las alteraciones, circunstancias o dificultades que presente el
terreno y la tarea a realizar.

e Se realizaran todas las revisiones y reparaciones con el motor parado, freno de
mano activado y la maquina bloqueada.

o El operador se sentara antes de poner el motor en marcha y permanecera en esta
situacion mientras circule.

e Al estacionar y abandonar la maquinaria se asegurara su estabilidad, se parara el
motor, se colocara el freno y el operador mantendra en su bolsillo la llave de
contacto. Los cazos, cucharas o ripper de la maquinaria se dejaran apoyados en el
suelo.

¢ No se llevara barro o grasa en el calzado.

o Se prohibe bajar o subir de la maquinaria en marcha.

e Se prohibe el transporte de personas fuera de la cabina de conduccién; y en el
interior, en niUmero superior a los asientos existentes.

e Cuando sea posible, en una zona lo suficientemente despejada, y muy baja
velocidad, se verificara el correcto estado de los frenos principales y de parada, se
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girara el volante en los dos sentidos, y se intentara colocar las diferentes marchas
de motor en la medida que lo permita la baja velocidad de marcha de esta prueba.

e A pesar que no es necesario el uso del casco de seguridad en los vehiculos
dotados de cabina cerrada, si es obligatorio el uso del mismo en el momento
abandonen la cabina del mismo.

e Los operadores dispondran de los adecuados protectores acusticos y respiratorios
caso que sean necesarios.

e Caso que se topen con cables eléctricos, no se saldra de la maquinaria hasta haber
interrumpido el contacto y alejado la maquina del lugar. Ademas, saltara lejos de la
maquina sin tocar simultdneamente el terreno y la propia maquina. Una vez en el
suelo intentara alejarse, los primeros metros, dando saltos con los pies juntos.

e No se abriran las tapas de los radiadores en caliente, y los cambios de aceite se
realizaran en frio.

e No se tocara el electrolito de la bateria sin guantes, y todo tipo de liquidos
anticorrosivos de la maquinaria se manipulara con guantes y gafas protectoras.

e Se avisara al superior de las anomalias encontradas durante la jornada de trabajo,
haciéndolas figurar en el parte de trabajo.

¢ No se debera trabajar en la maquina en situaciones de averia o semiaveria.

e El ascenso y descenso a la maquina se realizara frontalmente a la misma, haciendo
uso de los peldafios y asideros dispuestos para tal fin, evitando el ascenso a través
de las llantas o cadenas, y el descenso mediante saltos.

e El mantenimiento de la maquina y las intervenciones en el motor se realizaran por
personal formado para dichos trabajos, debiendo prever y prevenir las exposiciones
de liquidos a altas temperaturas.

e Si la maquina esta dotada de ruedas neumaticas, vigilar la presion de los
neumaticos y trabajar con la presion de inflado recomendada por el fabricante.

e No se debera fumar mientras se esta trabajando, especialmentecuando se
manipule la bateria o cuando se abastezca de combustible la maquina. Si se fuma
en los descansos, apagar los cigarros sin crear riesgos de incendios y llevarse la
“colilla”.

¢ El limite de alcoholemia sera el mismo que en materia de seguridad vial.

e EI conductor no tomara medicamentos sin prescripcion facultativa, en especial
aquéllos que produzcan efectos negativos para una adecuada conduccién.
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c) Medidas preventivas especificas para el caso de pala cargadora sobre orugas
0 neumaticos:

En las maniobras de carga de camiones volquete, la cuchara no pasara por encima
del puesto de trabajo de la cabina del camion.

En trabajos en pendiente, el cambio de posicidn se realizara situando el brazo en la
parte alta de la misma. Ademas, para extraccion de material se situara enfrentado a
la pendiente.

d) Medidas preventivas especificas para el caso de retroexcavadora sobre
orugas o neumaticos:

Para el caso de retroexcavadoras de ruedas neumaticas los trabajos se realizaran
con los estabilizadores independientes de las ruedas.

El cambio de posicién de la retro se realizara con el brazo en el sentido de la
marcha.

En trabajos en pendiente, el cambio de posicidn se realizara situando el brazo en la
parte alta de la misma. Ademas, para extraccion de material se situara enfrentado a
la pendiente.

No se extraera material a una altura superior a la maquina con el brazo extendido.
El personal de la obra estara fuera del radio de accion de la maquina, y no se
acercara ninguna persona a una distancia inferior al doble de la longitud del “brazo”
completamente extendido, cuando la maquina esté trabajando con el brazo retro,
excepto cuando un camion esté siendo cargado por la maquina, en este caso el
chofer del camién estara en el interior de la cabina del mismo o a una distancia de
la retro como la sefialada anteriormente.

Durante la excavacion la maquina estara calzada al terreno mediante sus fijadores
hidraulicos.No se realizaran trabajos de excavacion con la cazo de la retro, si
previamente no se han puesto en servicio los apoyos hidraulicas de la maquina y
fijada su pala (retroexcavadora mixta) en el terreno.

El conductor de la retroexcavadora debera retranquear del borde de la excavacién a
la distancia necesaria para que la presidon que ejerza la maquina sobre el terreno no
desestabilice las paredes de la excavacion.

Se seguiran las normas indicadas en NTP 122: Retroexcavadoras

e) Medidas preventivas especificas para el caso de camiones volquete o de
transporte:

Las operaciones de carga y descarga se haran en los lugares sefialados al objeto y
solo después de haber instalado el freno de mano y calzado las ruedas, sobre todo
en trabajos en planos inclinados.

Las maniobras de carga a cuchara, seran dirigidas por el Capataz, o persona
designada a tal efecto.

Antes de ponerse en marcha el vehiculo se comprobara el perfecto estado y
colocacion de barreras, pernos y cierres de las cajas.
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e Si por cualquier circunstancia tuviera el camién que parar en rampa, el vehiculo
quedara frenado y calzado con topes.

o Se prohibe expresamente cargar los camiones por encima de la carga maxima
marcada por el fabricante, para prevenir los riesgos de sobrecarga.

¢ El conductor permanecera fuera de la cabina durante la carga.

e En las maniobras de vertido, se instalaran solidos topes de limitacion de recorrido
para el vertido en retroceso. Ademas, estas operaciones seran en todo momento
dirigidas por el Capataz o encargado a tal efecto.

e El ascenso y descenso de las cajas de los camiones se efectuara por escalerillas
adecuadas fabricadas para tal menester.

o Los materiales sueltos, se cargaran con un colmo maximo permitido en su punto
mas alto de 15 cm sobre el borde superior de la caja, y si el transporte saliera del
ambito de la obra, se transportaran cubiertos por una lona.

e Se regaran en casos necesarios la caja del camion para evitar emisiones de polvo.

e La carga se instalara de forma uniforme sobre la caja.

¢ Si el camion lleva pluma, esta cumplira las normas que se especifican.

f) Calendario de las inspecciones periédicas de las maquinas.

Para el mantenimiento preventivo de la maquinaria utilizada en cada una de las
fases del Plan de Restauracién Integral, se partird de un conjunto de operaciones a
realizar segun un calendario periddico, que variara conforme al numero de horas
trabajadas.
¢ RETROEXCAVADORA CATERPILLAR. TIPO 390.

e Revision diaria

Verificar el nivel del aceite del motor.

Comprobar el nivel del agua del circuito de refrigeracion.
Engrasar la parte externa de la corona principal.
Engrasar todas las articulaciones.

Revision visual del conjunto de la maquinaria.

e

e Revisiéon a 125 horas

1) Engrasar la distribucion general.
2) Verificar el nivel del aceite del circuito hidraulico.
3) Verificar el nivel de aceite a los reductores de rotacion.

e Revision a 250 horas

1) Verificar el nivel del electrolito de la bateria.

2) Cambiar el aceite del motor.

3) Limpiar el conjunto de filtros de Gas-Oil.

4) Purgar el agua de condensacion del depésito de
combustible.
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5) Comprobacion de las correas del ventilador, alternador,
bomba de agua con una presién de 3-4 KG/Cm2 no
experimente un alargamiento mayor del 10%.
6) Controlar el desarrollo del bulén de las orugas, holgura,
estado, visagra.
o Revision a 500 horas
1) Cambiar el filtro del aceite al motor diésel.

2) Cambiar los filtros de combustible.
3) Cambiar el filtro del circuito de refrigeracion.

e Revision a las 1000 horas

1) Lavary petrolear: motor diésel, hidraulicos, etc..
2) Realizar el reglaje de la valvula del motor.
3) Verificar la presion y regulaciéon de los inyectores, motor

diésel.

4) Limpiar con liquido a presion todo el circuito de
refrigeracion.

5) Cambiar el aceite a los reductores Ilaterales de
translacion.

6) Cambiar el aceite a los reductores de rotacion.

e Revision a las 2.000 horas

1) Cambiar el aceite de todo el circuito hidraulico.
2) Revisar la instalacion eléctrica completa.

e DUMPER 771D

e Revision diaria

1) Comprobar el nivel del refrigerante.

2) Comprobar niveles de aceite, motor, transmision
hidraulica, frenos y direccion, etc.

3) Comprobar tanque de combustible.

4) Efectuar revision ocular al conjunto de mecanismos de la
maquina avisando de cualquier anomalia
observada.

5) Al empezar cada semana se comprobara la presién de
los neumaticos.

e Revision a las 125 horas

1) Comprobar el electrolitico de las baterias.
2) Comprobar el nivel del aceite del freno de las ruedas
delanteras.
Comprobar nivel de aceite mandos finales y diferenciales.
Comprobar el estado del aceite del motor.
Comprobar fugas filtros de aire y cambiar si precisa.
Comprobar nivel de aceite mecanismos de direccion.
Comprobar el nivel de aceite cojinetes ruedas delanteras.
e Revision a las 250 horas

1) Cambiar aceite y elementos de filtro de motor.

2) Engrasar varilla de cilindro suspension delantera.
3) Engrasar ventilador, polea ajuste y bomba de agua.

Jegrse
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4) Engrasar juntas universales del eje motriz.
5) Comprobar ajuste de correas.
6) Comprobar revestimiento de los frenos.

¢ Revision a las 500 horas

1) Cambiar elementos de filtro sistema hidraulico de la
direccion.

2) Vaciar el agua y el sedimento del tanque combustible.

3) Lavar y aceitar la tapa de llenado del tanque de
combustible.

4) Lavar el respiradero del carter del motor diesel.

e Revisidn a las 1000 horas

1) Cambiar aceite, lavado de rejillas y el colador de llenado,
del sistema hidraulico de la transmision, cilindro de
carroceria y frenos.

2) Cambiar el aceite cojinetes ruedas delanteras.

Cam
aceite diferencial, mandos finales.

3) Engrasar eje control cilindro carroceria.

4) Engrasar juntas universales columna direccion.

5) Engrasar toma para tacémetro y velocimetro.

e Revision de las 2000 horas

1) Cambiar anticongelante sistema enfriamiento.
2) Cambiar el aceite y lavar el colador de llenado del
sistema hidraulico de la direccion.
3) Comprobar y ajustar calibracién valvulas.
e CATEPILLAR. PALA. 972 G

e Revision diaria
1) Comprobar el niveldel refrigerante.
2) Comprobar niveles de aceite, motor, transmision
hidraulica, frenos y direccion, etc..
3) Comprobar tanque de combustible.
4) Al empezar cada semana se comprobara la presién de
los neumaticos.

e Revisién a las 125 horas

1) Comprobar el electrolitico de las baterias.

2) Comprobar el nivel del aceite del freno de las ruedas
delanteras.

Comprobar nivel de aceite mandos finales y diferenciales.
Comprobar el estado del aceite del motor.

Comprobar fugas filtros de aire y cambiar si precisa.
Comprobar nivel de aceite mecanismos de direccion.

OICRRC

e Revision a las 250 hora

1) Cambiar aceite y elementos de filtro de motor.
2) Engrasar varilla de cilindro suspension delantera.
3) Engrasar ventilador, polea ajuste y bomba de agua.
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4) Engrasar juntas universales del eje motriz.
5) Comprobar ajuste de correas.

e Revision a las 500 horas

1) Cambiar elementos de filtro sistema hidraulico de la
direccion.

2) Vaciar el agua y el sedimento del tanque combustible.

3) Lavar y aceitar la tapa de llenado del tanque de
combustible.

4) Lavar el respiradero del carter del motor diesel.

e Revision a las 1000 horas

1) Cambiar aceite, lavado de rejillas y el colador de llenado,
del sistema hidraulico de la transmision, cilindro de
carroceria y frenos.

2) Cambiar el aceite cojinetes ruedas delanteras.

3) Cambiar aceite diferencial, mandos finales.

4) Engrasar eje control cilindro carroceria.

5) Engrasar juntas universales columna direccion.

6) Engrasar toma para tacémetro y velocimetro.

e Revision de las 2000 horas

1) Cambiar anticongelante sistema enfriamiento.

2) Cambiar el aceite y lavar el colador de llenado del
sistema hidraulico de la direccion.

3) Comprobar y ajustar calibracién valvulas.

Cada operador o conductor debera comunicar al servicio mecanico, cada vez que

observe una anomalia, para que una vez observada, se determine si puede continuar con
el trabajo o se ha de parar dicha maquina.

Asi mismo deberan cuidar el engrase general, segun las especificaciones del

fabricante.

g) Equipos de proteccién individual

Ropa de trabajo

Casco de seguridadhomologado cuando se descienda de la maquina
Guantes de seguridad de cuero, goma o PVC, homologados.
Calzado de seguridad con suela antideslizante

Botas impermeables de agua (terrenos embarrados).

Protectores auditivos (en casos necesarios)

Mascarilla con filtro mecanico recambiable

Cinturdn elastico antivibratorio
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1.15.2.-Artillero: manejo y uso de explosivos para adecuacion morfolégica

7
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a) Riesgos mas comunes

ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE RIESGOS

Actividad: Trabajos de manejo y uso de explosivos para el descabezado Lugar de evaluacion: Andilla

de taludes

Peligro identificado - . i .,
Probabilidad Consecuencia | Estimacién del

riesgo

RIESGO DE ACCIDENTE NO|B|M|A]|Ld|D Ed |T|To| M|l |In

Caida de objetos desprendidos o por desplome. X X X

Debido a la proximidad a la voladura,por

desprendimiento de rocas del talud superior o

movimiento de tierras proximo.

Atrapamiento de miembros por las partes moéviles X

de la maquinaria. Por labores de mantenimiento,

trabajos realizados en proximidad de la maquina, falta

de visibilidad.

Proyeccioén violenta de fragmentos o particulas. Por X X X

proyecciones de voladuras

Desplomes de terrenos o rocas a cotas inferiores. X X X

Por taludes inestables y muy pronunciados.

Caidas de personas a distinto nivel. Trabajo en X X X

borde de taludes o por derrumbe del frente de

explotacion

Caidas de personas al mismo nivel. Tropiezo con X X X

rocas o materiales sueltos, zanjas, o por un terreno

irregular

Los derivados de la maquina en marcha fuera de X X X

control, con atropellos, golpes y catastrofe.

Caida de objetos en manipulacion. Por piezas o X X X

herramientas poco manejables y botas sin proteccion.

Choques contra objetos inmoéviles. X

Choque entre maquinas o vehiculos. X

Caidas maquinaria a cotas inferiores del terreno. | X

Por ausencia de balizamiento,sefializacién, topes final

de recorrido, anchura insuficiente y terreno suelto.

Exposicion a temperaturas ambientales extremas. X

Golpes/cortes por objetos o herramientas X X X

Pisadas en mala posicion. Piedras, ramas, X X X

herramientas, hoyos, zanjas

Vibraciones transmitidas. X | X X

Sobreesfuerzos. Manipulacién manual de cargas. X X X

Exposicion a ambientes muy polvorientos X | X X

Accidentes causados por seres vivos X X X

Exposicion al ruido. Por explosién o magquinaria X X X

proxima

Exposicion a sustancias nocivas o toéxicas por X X X

inhalacion o ingestiéon. Por contacto directo con los

explosivos y el polvo de explotacion

Contactos eléctricos X

Explosiones en el manejo de explosivos vy X X X

realizacion de trabajos con los mismos

Interpretacion de las abreviaturas

Probabilidad | Proteccion Consecuencias Estimacién del riesgo

B Baja c Colectiva | Ld Ligeramente daiiino T Riesgo trivial | Riesgo

M  Media i D Daiino To Riesgo tolerable | importante

A Alta Individual Ed Extremadamente M Riesgo In Riesgo

daiiino moderado intolerable
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b) Maquinaria y herramienta utilizada

¢ Herramienta manual: atacador, navaja, rastrillo, punzén, tenacillas, etc.
e Comprobador eléctrico de linea.

e Explosor.

¢ Radioteléfono o mévil autorizado.

e Vehiculo para transporte o carga de explosivos.

c) Equipo de Proteccion Individual auxiliar (EPI)

e Casco de seguridad de polietilienohomologado con marcado CE

¢ Guantes de seguridad para riesgos mecanicos, con marcado CE.

¢ Calzado de seguridadantiestatico, con marcado CE, con puntera reforzada y suela

antideslizante homologadas.

o Gafas de seguridad.

e Mascarilla para particulas con marcado CE.

e Ropa de trabajo no sintética, que cubra la mayor parte del cuerpo y que no tenga
partes metalicas.

¢ Proteccion auditiva, tipo orejera, con marcado CE.

d) Medidas Preventivas
1.- Caida de personas a distinto nivel

e No acercarse al borde del talud, pero si tuviera que aproximarse al mismo, llevar
entonces un cinturdn tipo arnés de sujecidn, debidamente anclado a algun elemento
rigido. En ningun caso se trabajara al borde del talud sin medios de seguridad que
impidan una posible caida.

Comprobar el area de trabajo, sus condicionamientos y las caracteristicas del
terreno que se debe explosionar (ver la existencia de grietas, etc.).

Respetar las indicaciones de seguridad de la empresa o las especificas de
coordinacién de actividades (recibidas de la empresa principal o de otras empresas
concurrentes)

2.- Caida de personas al mismo nivel

No acercarse al borde del talud, pero si tuviera que aproximarse al mismo, llevar
entonces un cinturdn tipo arnés de sujecion, debidamente anclado a algun elemento
rigido. En ningun caso se trabajara al borde del talud sin medios de seguridad que
impidan una posible caida.

Comprobar el area de trabajo, sus condicionamientos y las caracteristicas del
terreno que se debe explosionar (ver la existencia de grietas, etc.).

Respetar las indicaciones de seguridad de la empresa o las especificas de
coordinacién de actividades (recibidas de la empresa principal o de otras empresas
concurrentes).
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3.- Caida de objetos desprendidos por desplome

En todos los casos antes de proceder a la voladura, el responsable de la misma
debera asegurarse de que todo el personal de las inmediaciones esta
convenientemente resguardado, y sera el ultimo en abandonar la labor, situandose
a continuacion en refugio apropiado.

Se respetaran las distancias de seguridad indicadas por los responsables de la
voladura.

Utilizar el casco de seguridad.

Inspeccionar las paredes del talud cercano antes de iniciar trabajos de carga de la
voladura; en el caso de observar peligro, no se iniciaran los trabajos.

Si procede, retirarlo o solicitar la instalacién de redes tensas sobre los taludes
cuando se presenten riesgos de caida de materiales.

No cargar las voladuras si no se tiene la absoluta seguridad de que no se van a
producir desprendimientos no deseados durante la preparacién de la voladura.
Respetar las indicaciones de seguridad de la empresa o las especificasde
coordinacién de actividades recibidas de la empresa principal o de otrasempresas
concurrentes.

4.- Caida de objetos por manipulacién

Ordenar adecuadamente las herramientas y materiales.

Cuando por las dimensiones o el peso no podamos manipular un objeto,no dudar
en pedir ayuda o usar equipos mecanicos (carretillas, carros,etc.), para su
manipulacién. -Asir los objetos con las dos manos y por las asas, mangos o
asideros, siel objeto los posee.

Usar los guantes y el calzado de seguridad entregados por la empresa.

5.- Golpes y cortes por objetos y herramientas

Mantener en buen estado las herramientas a utilizar.

Utilizar guantes de seguridad al emplear herramientas o materialescortantes o
punzantes.

6.- Explosiones en el manejo de explosivos y realizacion de trabajos con los

mismos

¢ El transporte y almacenamiento del explosivo y de los detonadores serealizara por
separado.

e Asegurarse que los detonadores estan guardados bajo llave y alejadosde la zona
de carga.

¢ Al depositar explosivo y corddn detonante o detonadores en la zona detrabajo, se
realizara por separado. No golpearlos, ni descargarlos bruscamente.
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No utilizar teléfonos moviles, emisoras de radio o radioteléfonos, durante el
transporte y manipulacion de explosivos o en las proximidadesde la zona de
voladura.

No fumar, ni encender fuego, mientras se transportan o manipulan losexplosivos y
detonadores.

Manipular los explosivos y detonadores con cuidado, con luz de dia, conlos
vehiculos con el motor apagado.

No emplear elementos metélicos para la carga de barrenos. En el retacadousa
atacadores de madera y emplea arcilla, arenas, gravilla,..

Elimina tu electricidad estatica tocando una varilla metalica puesta a tierra.
Asegurarse de una eficaz puesta a tierra del vehiculo para el transportedel
explosivo a la zona de la voladura.

Seguir las instrucciones que suministre el fabricante para el manejo delos
explosivos (no bajar bruscamente los cartuchos, sefializar, retirar el sobrante).

En caso de detectarse agua en un barreno, se eliminara mediante airecomprimido.
e Si en el barreno se observan grietas, cavidades o fisuras, no se
cargaradirectamente el explosivo a granel. Se seguira el procedimiento previstopara
el caso.

Si la temperatura en el barreno es elevada, se adoptaran especialesprecauciones y
se estudiara el explosivo a utilizar.

Segquir las instrucciones de los detonadores (conexidn en serie, cortocircuitarla
linea, comprobar el circuito, dar sefal de aviso,..).

En el caso de cordén detonante, recordar que no debe tener nudos, cruceso cocas.
Si el barreno tiene agua, impermeabiliza las puntas con cintaaislante.

Si existen barrenos fallidos, sefializarlo de inmediato y comunicarlo almando
correspondiente. No se debera reanudar ninguna labor en la zonaen tanto no se
hayan recuperado o inutilizado por el método correcto.

Controlar la presencia de lineas eléctricas en la zona que puedan tenerinfluencia en
la voladura. Elegir el material adecuado en cada caso.

Verificar que esta sefalizada y cerrada la zona de voladura.

Cuando exista riesgo de tormentas se suspenderan las labores de cargade
explosivos y cebado de barrenos con detonadores eléctricos, cortocircuitandolos
cables terminales de los detonadores y manteniendo la distanciade seguridad.

7.- Exposicién a agentes quimicos por inhalacion o ingestiéon

¢ No abrir ni cortar los envases de los explosivos.

Utilizar la mascarilla entregada por su empresa, en situaciones de grancantidad de
polvo en suspension.

En estas situaciones, también se deberan utilizar gafas estancas de proteccion.
Nunca se debe acceder a las inmediaciones de un frente después deuna voladura
sin tener la seguridad de que se han ventilado el polvo o losgases producidos en la
misma.
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8.- Exposicion al ruido

Alejarse lo maximo posible del punto de la explosion.

Mantenerse lo mas alejado posible de equipos o vehiculos muy ruidosos.

Utilizacion puntual de orejeras (cascos) de proteccién contra el ruido, facilitados por
la empresa.

9.- Sobreesfuerzo. Manipulacion Manual de cargas

No dudar en pedir ayuda.

Utilizar equipos mecanicos para la manipulacion de materiales siempre que sea
posible.

Levantar cargas flexionando siempre las rodillas, no doblar la espalda en angulo
recto.

Realizar algun ejercicio fisico diario con caracter preventivo.

e) Formacioén

e Formacion sobre los riesgos laborales que implica el desarrollo de suactividad
laboral.

e Formacion en saneo del lugar de trabajo.

e Formacion sobre el uso, manejo, almacenamiento y transporte de losexplosivos.
Esta formacion debe ser validada por la Autoridad Minera.(Cartilla de artillero)
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1.15.3.-Perforista: perforacion de barrenos (huecos cilindricos en el terreno) para
la introduccién del explosivo y realizar el descabezado de taludes por voladura
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ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE RIESGOS

Actividad: perforacion de barrenos para la introduccion del explosivo y realizar el Lugar de evaluacién: Andilla
descabezado de taludes por voladura

Peligro identificado

Probabilidad Consecuencia | Estimacion del
ﬁesgo
RIESGO DE ACCIDENTE NO |B |M |A JLd |D Ed T |To|M [I [In
Caida de objetos desprendidos o por desplome. X X X

Debido a la proximidad a la voladura o por
desprendimiento de rocas del talud o banco superior.

Deslizamiento lateral o frontal de la maquina fuera de X X X
control. Por barrizales, terrenos poco firmes y pendientes
acusadas. Vuelco perforadora o tractor de acopio

combustible.

Atrapamiento de miembros por las partes moviles de X X X

la maquinaria. Partes moviles de la

perforadora(engranajes, cadenas, poleas, etc).

Proyeccion violenta de fragmentos o particulas. Por X X X
esquirlas producidas en la perforacion y el polvo de la

perforacion

Desplomes de terrenos o rocas a cotas inferiores. Por X X X
taludes inestables y muy pronunciados.

Caidas de personas a distinto nivel. Trabajo en borde X X X

de taludes, derrumbe del frente de explotacion o al subir o
bajar de la perforadora.

Caidas de personas al mismo nivel. Tropiezo con rocas X X X

0 materiales sueltos, zanjas o por un terreno irregular

Los derivados de la maquina en marcha fuera de X X X
control, con atropellos, golpes y catastrofe.

Caida de objetos en manipulacion. Piezas o X X X
herramientas poco manejables.

Caidas maquinaria a cotas inferiores del terreno. Por X X X

ausencia de balizamiento,sefalizacién, topes final de
recorrido, anchura insuficiente y terreno suelto.

Exposicién a temperaturas ambientales extremas. X

Golpes/cortes por objetos o herramientas X X X

Pisadas en mala posicién. Piedras, ramas, herramientas, X X X
hoyos, zanjas

Vibraciones transmitidas. Por funcionamiento de la X X X
maquina perfforadora

Sobreesfuerzos. Manipulacion manual de cargas. X

Exposicion a ambientes muy polvorientos. Exposicién X IX X
al polvo de la explotacién y generado por la perforadora

Accidentes causados por seres vivos X

Exposicion al ruido por explosién o maquina X X X
perforadora

Exposicion a sustancias nocivas o toxicas por X IX X
inhalacion o ingestion. Por el polvo generado

Incendios. De la maquina perforadora X X X

Contactos eléctricos. Por empleo de herramientas X X X
eléctricas manuales.

Explosiones. Por profundizar barrenos fallidos o culos de X X X
barrenos antiguos.

Contactos térmicos. Por contacto con partes de motor. X
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Interpretacion de las abreviaturas

Probabilidad || Proteccién Consecuencias Estimacion del riesgo

B Baja ¢ Colectiva [Ld Ligeramente dafiino T Riesgo trivial | Riesgo importante
M  Media |i Individual | D  Dahino To Riesgo tolerable ||In  Riesgo intolerable
A Alta Ed Extremadamente dafiino [M  Riesgo moderado

b) Maquinaria y herramienta utilizada

¢ Maquinaria perforadora.

e Compresor.

e Herramienta manual (martillos, laves, etc)
o Varillas, manguitos, martillos, triconos, etc.

c) Equipo de Proteccion Individual auxiliar (EPI)

e Casco de seguridad de polietiienohomologado con marcado CE

¢ Guantes de seguridad para riesgos mecanicos, con marcado CE.

¢ Calzado de seguridadantiestatico, con marcado CE, con puntera reforzada y suela
antideslizante homologadas.

o Gafas de seguridad para trabajos con herramientas portatiles.

e Mascarilla para particulas con marcado CE.

¢ Ropa de trabajo adecuada.

d) Medidas Preventivas
1.- Caida de personas a distintonivel

Ocuparse de que se senalice cualquier obstaculo que pueda producir caidas y que
no pueda ser evitado, como cables, tubos, etc. y retirar el material sobrante, si lo
hay.

Extraccion de los restos (piedras,..) del area de trabajo y arrojarlos a la zona de
acopio o a la escombrera.

Usar el calzado de seguridad proporcionado por la empresa.

Respetar las indicaciones de seguridad de la empresa o las especificas de
coordinacién de actividades (recibidas de la empresa principal o de otras empresas
concurrentes).

Manual de Normas Internas de Trabajo y Procedimientos Preventivos.

2.- Caida de personas al mismo nivel

El operador del equipo de perforacion debe conocer el area de trabajo,sus
condicionamientos y las caracteristicas del material a perforar.

Esta prohibido acercarse con la perforadora al borde del frente de laexcavacion.
Mantener siempre la distancia de seguridad.

Limpieza y mantenimiento adecuado de los estribos y de los asideros de lamaquina.
Uso del calzado de seguridad proporcionado por la empresa.

M|NA§/}
N

28/01/202

E-VISADO

EARA00007-26

DOCUMENTO N° 5.-ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD28

Documento visado electrénicamente al colegiado n° 218. VALIDACION ONLINE: fjvs1qobz3892026281154741 en http://coitm-aragon.e-visado.net/validacion.aspx







PLAN DE RESTAURACION DEL PROYECTO DE EXPLOTACION DE LA C.M. DE LA SECCION C) “CANTALAGRIBA” N°
5.972 EN LOS T.M. DE MORA DE RUBIELOS Y RUBIELOS DE MORA (TERUEL)

VISADO

Respetar las indicaciones de seguridad de la empresa o las especificasde
coordinacién de actividades (recibidas de la empresa principal o deotras empresas
concurrentes).

3.- Caida de objetos desprendidos por desplome

Comunicar cualquier anomalia detectada en el frente de trabajo,
agrietamiento,desprendimientos, etc.

Se respetaran las distancias de seguridad indicadas por los responsablesde la
voladura.

No realizar voladuras si no se tiene la absoluta seguridad de que no sevan a
producir desprendimientos no deseados en la explotacion.

Orden y limpieza adecuada de las herramientas.

Cuando por las dimensiones o el peso no podamos manipular un objetono dudar en
pedir ayuda o usar equipos mecanicos (carretillas, carros, etc.), para su
manipulacion.

Asir los objetos con las dos manos y por las asas, mangos o asideros siel objeto los
posee.

Uso de los guantes y el calzado de seguridad entregado por la empresa.

5.- Golpes y cortes por objetos y herramientas

Comprobar periddicamente el buen estado de los mangos de las herramientas.

Mantener limpias y en buen estado las herramientas a utilizar.

En el curso de una reparacion deberan ser enclavados o sujetados todoslos
componentes y elementos cuyo desplazamiento intempestivo puedapresentar
peligro.

Uso de la ropa, calzado y guantes de seguridad.

6.- Proyeccion de fragmentos y particulas

Permanecer, durante los trabajos de perforacion, en el interior de lacabina de la
perforadora o alejados del punto de perforacion.

Usar las gafas o pantallas entregadas por la empresa para tareas deperforacion con
martillo, soplado de barrenos y para aproximaciones a lazona de perforado.

7.- Contactos eléctricos

Asegurarse de la correcta conexion (clavijas con tierra, etc.) de lasherramientas.

Comunicar cualquier defecto en la instalacion (cables, etc.) para sureparacion.

No hacer reparaciones caseras, con cinta aislante, en ningun caso.

No trabajar en condiciones atmosféricas adversas (lluvias, etc.), ni conlas manos
humedas.

8.- Atrapamiento por o entre objetos
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Cualquier trabajo de reparacion, ajuste y limpieza se realizara con lasperforadoras EIoRDO
paradas y retirando la llave de contacto del equipo siempre que sea posible. De N0 [EarAc000726
serlo se sefalizara que se esta procediendo a unareparacion.

Nunca se intentara ninguna manipulacion en una parte movil de la perforadoraen
funcionamiento.

Nunca se eliminaran protecciones de partes moéviles de las perforadoraso
compresores. Toda carcasa de proteccidon permanecera cerradamientras la
maquina se encuentre en funcionamiento.

Colocar calzos o puntales antes de introducirse o actuar sobre elementosque
quedan elevados con posibilidad de cerrarse.

Se cumpliran todas las instrucciones de seguridad recogidas en losmanuales de
instrucciones y de mantenimiento de las perforadoras.

No se llevaran pelo largo suelto, ropa holgada, pafuelos para el cuello,cadenas,
pulseras o articulos similares que puedan dar lugar a enganches,golpes o
movimientos involuntarios.

9.- Atrapamiento por vuelco de maquinas

El operador del equipo de perforacion debe conocer el area de trabajo,sus
condicionamientos y las caracteristicas del material a perforar.

El equipo se colocara en posicién estable, evitandose o corrigiéndosependientes y
superficies deslizantes. Si fuera necesario se colocara elequipo sobre una
fundacién de trabajo.

El equipo debera estar frenado o bloqueado para evitar que se desplacedurante la
perforacion. El brazo o brazos se colocaran de forma que suequilibrio sea éptimo.

10.- Explosiones

¢ No emboquillar barrenos fallidos ni en los culos de barrenos ya explosionados.

¢ Sien el barreno se observan cavidades o fisuras, indicarlo a su superiorpara que no
se cargue directamente con explosivo a granel. Se deberaseguir el procedimiento
previsto para el caso.

11.- Incendio

Comprobar peridédicamente el buen estado de extintores, su ubicacion yestado de
carga.

Si se detecta sobrecalentamiento de la perforadora, pararla y comunicar la averia.

Vigilar los controles de temperatura de la perforadora.

Mantener limpia la maquina.
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12.- Sobreesfuerzo. Manejo manual de cargas

Cuando por las dimensiones o el peso no podamos manipular unacarga, no dudar
en pedir ayuda.

Levantar cargas flexionando siempre las rodillas, no doblar la espaldaen angulo
recto.

Realizar algun ejercicio fisico diario como prevencion.

Uso de equipos mecanicos para la manipulacion de materiales, siempreque sea
posible.

13.- Exposicién a contactos quimicos por inhalacién o ingestién

¢ Uso de la mascarilla entregada por la empresa, siempre para trabajosen el exterior
si se mantiene la perforacion

e) Formacioén

¢ Formacion sobre el manejo de maquinas perforadoras de todo tipo.

o Formacion especifica sobre los riesgos laborales que implica el desarrollode su
actividad laboral.

o Disponer de autorizacion de operador de perforadora proporcionado por la
Autoridad Minera.
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1.15.4.-Trabajos manuales en taludes: construccion de banquetas y plantaciones

en general
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a) Riesgos mas comunes

ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE RIESGOS

Actividad: Trabajos manuales en taludes: refino tierras, instalacion de

fajinas y plantaciones

Lugar de evaluacién: Andilla

Peligro identificado

Probabilidad

Consecuencia

Estimacion del
ﬂesgo

RIESGO DE ACCIDENTE

NO [B |[M

Ld [D Ed

T [To|M [I In

Atropamiento/aplastamiento por vuelco de maquinas y
vehiculos.

Atropello de personas por maquinaria.Por falta de
sefializacién, visibilidad o impericia del conductor.

Deslizamiento lateral o frontal de la maquina fuera de
control. Por barrizales, terrenos poco firmes y pendientes
acusadas.

Atrapamiento de miembros por las partes méviles de
la maquinaria. Por labores de mantenimiento, trabajos
realizados en proximidad de la maquina, falta de
visibilidad.

Proyeccién violenta de fragmentos o particulas. Por
carga, descarga o empuje de tierras.

Desplomes de terrenos o rocas a cotas inferiores. Por
taludes inestables y muy pronunciados.

Caidas de personas a distinto nivel. Trabajo en taludes

Caidas de personas al mismo nivel. Tropiezo con rocas
0 materiales sueltos, o por un terreno irregular

X([X| X| X

Los derivados de la maquina en marcha fuera de
control, con atropellos, golpes y catastrofe.

Caida de objetos en manipulacién

Los derivados de la impericia.Por conduccion inexperta
o deficiente.

Choques contra objetos inmdviles.

Choque entre maquinas o vehiculos.

Caidas maquinaria a cotas inferiores del terreno. Por
ausencia de balizamiento,sefalizacién, topes final de
recorrido, anchura insuficiente y terreno suelto.

Exposicién a temperaturas ambientales extremas.

Golpes/cortes por objetos o herramientas

Pisadas en mala posicion. Piedras, ramas, herramientas,
hoyos, zanjas

Vibraciones transmitidas.

Sobreesfuerzos. Exceso de jornada o trabajo duro.

Exposicion a ambientes muy polvorientos

Accidentes causados por seres vivos

XXX

Exposicidn a sustancias nocivas o téxicas

Incendios. Factor de inicio y evacuacion.

Contactos eléctricos

Explosiones

Contactos térmicos. Por contacto con partes de motor.

XXX

Interpretacion de las abreviaturas

Probabilidad || Proteccién Consecuencias Estimacién del riesgo

B Baja ¢ Colectiva |[Ld Ligeramente dafino T Riesgo trivial | Riesgo importante
M  Media |fi Individual |[D  Daiiino To Riesgo tolerable [[In  Riesgo intolerable
A Alta Ed Extremadamente daiiino |[M  Riesgo moderado

b) Equipo de trabajo en pendiente

e Cuerdas debidamente certificadas y homologadas.

e Conectores: mosquetones y maillones.
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Arneses homologados

Cabo de anclaje doble, unido a la cintura del arnés y conectado a los aparatos de
ascenso y descenso.

Aparatos de progresion: de asenso (bloqueadores) y de descenso (descensores).
Ropa impermeable, cuando el tiempo lo exija.

c) Equipo de Proteccion Individual auxiliar (EPI)

Ropa de trabajo

Casco de polietilenohomologado

Guantes de seguridad de cuero, goma o PVC, homologados.
Botas de seguridad con puntera reforzada, homologadas.
Gorra para evitar insolaciones.

Calzado de seguridad con homologacion CE.

d) Medidas Preventivas

Quedan terminantemente prohibidos los trabajos en talud sin sujecion al cable de
vida.

Queda totalmente prohibido desligarse de la cuerda de guia mientras se esté
trabajando en el talud.

El equipo de trabajo y de proteccion individual se debe de usar permanentemente
durante todo el tiempo que dure el trabajo a realizar.

La zona perimetral del talud donde se vaya a realizar lo trabajos, debe de
delimitarse y sefalarse, prohibiendo el acceso convenientemente.

Para evitar la caida de materiales sobre personas y/o bienes, las herramientas u
otros elementos de trabajo se deben de llevar en bolsas sujetas a los cinturones,
adecuadas al tipo de herramientas a utilizar. En caso de no poder llevarlas al
cuerpo se deben utilizar bolsas auxiliares sujetas a otra linea independiente de las
cuerdas de sujecion o seguridad.

Para evitar los riesgos de cortes y heridas, se deben de utilizar los EPI's adecuados
a cada caso; en especial guantes resistentes a la penetracion, a los pinchazos y a
los cortes.

Frente al riesgo de fatiga, se han de regular periédicamente los descansos,
controlar la exposicion solar continuada y evitar los trabajos en condiciones
climaticas extremas.

Las operaciones realizadas sobre los taludes seran dirigidas por personal
cualificado.

Se seguiran las normas de seguridad e indicaciones del técnico designado para el
control de la circulacion de vehiculos en la obra.

Se trabajara en una postura estable con los pies bien asentados sobre el terreno.

El operario se asegurara de que no hay nadie dentro de su zona de influencia, ni en
la linea de pendiente, hacia la que pudiesen rodar objetos.

Trabajar a la altura correcta, evitando las posturas incbmodas y forzadas.

Mantener un ritmo de trabajo adecuado a la actividad, evitando la fatiga muscular.
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Se han de evitar desgastes en el equipo, en particular por contactos y frotamientos
con aristas o superficies rugosas.

No exponer innecesariamente los elementos que componen el equipo a los rayos
solares u otros agentes nocivos.

Sefalar cualquier anomalia detectada en el equipo, debiendo, en todos los casos,
desechar un equipo que haya soportado una caida.

Todos los elementos que componen el equipo de proteccion anticaidas deberan de
comprobarse y verificarse diariamente por cada operario, antes de iniciar los
trabajos, debiendo desecharse cualquier equipo o elemento del mismo que
presente algun tipo de dafio.

Solo personas preparadas, formadas especificamente y autorizadas deberan de
realizar este tipo de trabajo. Deberan recibir formacién en materia de seguridad y
salud. Ademas, deben de ser mayores de edad y haber pasado un examen médico
que descarte problemas de tipo fisico o psicoldgico.

Queda prohibido el transito de maquinaria por cotas superiores a los taludes de
trabajo, cuando existan operarios realizando su trabajo en ellos.

1.15.5.-Herramientas manuales en general
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a) Analisis y evaluacion inicial de riesgos

Caidas de herramientas u objetos en altura o al mismo nivel.
Proyeccion de particulas.

Cortes y golpes con la herramienta y en especial en las extremidades.
Cortes producidos durante el mantenimiento de la herramienta.

b) Equipos de Proteccién Individual (EPI)

Casco de seguridad.

Gafas antiproyecciones.

Ropas impermeables cuando el tiempo lo exija.

Botas de seguridad con suela antideslizante y puntera reforzada con acero.
Pantalén largo de trabajo.

Guantes de seguridad.

c) Medidas Preventivas

Se utilizaran siempre herramientas apropiadas para el trabajo que vaya a
realizarse. El capataz o jefe inmediato cuidara de que el personal a su cargo esté
dotado de las herramientas necesarias, asi como el buen estado de dicha dotacion,
para lo cual las revisara periodicamente. Asimismo, el personal que vaya a
utilizarlas, comprobara su estado antes de hacerse cargo de ellas, dando cuenta de
los defectos que observe a su jefe inmediato, quien las sustituira si aprecia
defectos, tales como: Mangos rajados, astillados o mal acoplados. Martillos con
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rebabas. Hojas rotas o con grietas. Mordazas que aprietan inadecuadamente.
Bocas de llaves desgastadas o deterioradas.

e Mantenimiento correcto de la herramienta: afilado, triscado, etc.

o Utilizacion de los repuestos adecuados, rechazando las manipulaciones que
pretenden una adaptacion y que puedan ser origen de accidentes.

e Las herramientas se transportaran enfundadas, en las bolsas o carteras existentes
para tal fin o en el cinto portaherramientas. Queda prohibido transportarlas en los
bolsillos o sujetas a la cintura.

e Cada herramienta tiene una funcion determinada. No intentar simplificar una
operacién reduciendo el numero de herramientas a emplear o transportar.

e Es obligacidn del trabajador la adecuada conservacion de las herramientas de
trabajo y seran objeto de especial cuidado las de corte por su facil deterioro.

e Ordenar adecuadamente las herramientas, tanto durante su uso como en su
almacenamiento, procurando no mezclar las que sean de diferentes caracteristicas.

e En las herramientas con mango se vigilara su estado de solidez y el ajuste del
mango en el “0jo” de la herramienta. Asi, dichos mangos no presentaran astillas,
rajas ni fisuras.

¢ Se prohibe ajustar mangos mediante clavos o astillas. En caso de que por su uso
se produzca holgura, se podra ajustar con cufias adecuadas.

e Durante su uso, las herramientas estaran limpias de aceite, grasa y otras
sustancias deslizantes.

e Cuando no se utilicen, momentaneamente se depositaran en lugares que minimicen
los riesgos, y de forma que sus partes afiladas o punzantes queden orientadas
hacia el suelo.

e Cuando existe posibilidad de que la herramienta pueda quedar en algun momento
bajo tension eléctrica, se utilizaran éstas con mangos aislantes y guantes también
aislantes.

e En cualquier caso se emplearan siempre las herramientas asociadas con sus
correspondientes medios de proteccion.

¢ Cuando se trabaje en alturas se tendra especial cuidado en disponerlas en lugares
desde donde no puedan caerse y originar dafos a terceros.

o En caso de duda sobre la utilizaciéon correcta de una determinada herramienta, se
pediran las aclaraciones necesarias al jefe inmediato antes de utilizarlas; todos los
capataces o jefes, antes de entregar una herramienta al trabajador se le instruira
sobre su manejo.

e Las herramientas de uso comun seran conservadas de acuerdo con las
instrucciones del fabricante y en caso de deterioro seran reparadas por personal
especializado.

e Estas herramientas se revisaran detenidamente por la persona que las facilite en el
almaceén, tanto a la entrega como a la recogida de las mismas.
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1.16.-Sistema decidido para el control del nivel de seguridad y salud de la obra

e 1° El plan de seguridad y salud es el documento que debera recogerlo
exactamente, segun las condiciones contenidas en el pliego de condiciones
técnicas y particulares de seguridad y salud.

e 2° El sistema elegido es el de ‘listas de seguimiento y control’, para ser
cumplimentadas por los medios del Contratista adjudicatario y que se definen en el
pliego de condiciones técnicas y particulares.

e 3° La proteccion colectiva y su puesta en obra se controlaran mediante la ejecucion
del plan de obra previsto y las listas de seguimiento y control mencionadas en el
punto anterior.

e 4° E| control de entrega de equipos de proteccion individual se realizara:

¢ Mediante la firma del trabajador que los recibe, en un parte de almacén que se
define en el pliego de condiciones técnicas y particulares.

o Mediante la conservacion en acopio, de los equipos de proteccion individual
utilizados, ya inservibles, hasta que la Direccion Facultativa de Seguridad y Salud
pueda medir las cantidades desechadas.

1.16.- Documentos de nombramientos para el control del nivel de la seguridad y

salud, aplicables durante la realizaciéon de la obra adjudicada
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Se prevé usar los mismos documentos que utilice normalmente para esta
funcion el Contratista adjudicatario, con el fin de no interferir en la propia organizacién
de la prevencion de riesgos. No obstante, estos documentos deben cumplir una serie
de formalidades recogidas en el pliego de condiciones técnicas y particulares, y ser
conocidos y aprobados por la Direccion Facultativa de Seguridad y Salud como partes
integrantes del plan de seguridad y salud.Como minimo, se prevé utilizar los
contenidos en el siguiente listado:

e Documento de nombramiento del Encargado de seguridad.

¢ Documento de autorizacion del manejo de diversas maquinas.
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1.17.-Prevencidn asistencial en caso de accidente laboral

1.17.1.-Primeros auxilios
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Aunque el objetivo global de este estudiode Seguridad y Salud es evitar los
accidentes laborales, hay que reconocer que existen causas de dificil control que
pueden hacerlos presentes. En consecuencia, es necesario prever la existencia de
primeros auxilios para atender a los posibles accidentados.

1.17.2.-Maletin botiquin de primeros auxilios

Las caracteristicas de la obra no recomiendan la dotacion de un local botiquin
de primeros auxilios, por ello, se prevé la atencion primaria a los accidentados
mediante el uso de maletines botiquin de primeros auxilios.El contenido,
caracteristicas y uso, queda definido por el pliego de condiciones técnicas y
particulares de seguridad y salud.

1.17.3.-Medicina Preventiva

Con el fin de lograr evitar en lo posible las enfermedades profesionales en esta
obra, asi como los accidentes derivados de trastornos fisicos, psiquicos, alcoholismo y
resto de las toxicomanias peligrosas, se prevé que el Contratista adjudicatario, en
cumplimiento de la legislacion laboral vigente, realice los reconocimientos médicos a la
contratacion de los trabajadores de esta obra y los preceptivos de ser realizados al
afio de su contratacién. Y que asi mismo, exija puntualmente este cumplimiento, al
resto de las empresas que sean subcontratadas por él para esta obra.

En el pliego de condiciones técnicas y particulares se expresan las
obligaciones empresariales en materia de accidentes y asistencia sanitaria.
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La evacuacion de accidentados, que por sus lesiones asi lo requieran, estara

prevista. El Contratista adjudicatario lo definirda exactamente, a

Seguridad y Salud tal y como se contiene en el pliego de condiciones técnicas y

particulares.

En Valencia a enero de 2026:

El director facultativo

Fdo.: José Antonio Godes Royo
Colegiado n° 218 del Colegio de Ingenieros Técnicos y Grados de Aragén

Fdo.: Vicente Botella Castello

través de su plan de

El equipo redactor

Ing. Tec. Forestal
Colegiado n° 5.246

W
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2.-PLIEGO DE CONDICIONES

2.1.-Normativa legal de aplicacién

El proyecto objeto del Estudio de Seguridad y Salud, estara regulado a lo largo
de su ejecucién por los textos que a continuacion se citan, siendo de obligado
cumplimiento para las partes implicadas.

e Generales

Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad en Obras de Construccion.

Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el reglamento
de los servicios de prevencién (en lo que no se prevé en el RD 1627/1997).
Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de
prevencion de riesgos laborales.

o Especificas relacionadas

R.D. 863/1985, de 2 de abiril, por el que se aprueba el Reglamento General
de Normas Basicas de Seguridad Minera, modificado por el R.D. 150/1996,
de 2 de febrero.

Decreto 1389/1997, de 5 de septiembre, por el que se aprueban las
disposiciones minimas destinadas a proteger la seguridad y salud de los
trabajadores de las industrias extractivas.

¢ Sefalizaciones y vallado de obras

Real Decreto 485/1.997, de 14 de abiril, sobre disposiciones minimas en
materia de sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo.

e Equipos de trabajo y de proteccion individual (EPIs)
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R.D. 1.407/1.992 modificado por R.D. 159/1.995, sobre condiciones para la
comercializacion y libre circulacién intracomunitaria de los equipos de
proteccion individual-EPI.

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los
trabajadores de los equipos de trabajo.

Real Decreto 773/1.997 de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud, relativas a la utilizacién por los trabajadores de los
equipos de proteccion individual.

e Proteccion acustica

R.D. 1.316/1.989, del M° de Relaciones con las Cortes y de la Secretaria
del Gobierno. 27/10/1.989. Proteccién de los trabajadores frente a los
riesgos derivados de la exposicion al ruido durante el trabajo.

R.D. 245/1.989, del M° de Industria y Energia. 27/02/1.989. Determinacion
de la potencia acustica admisible de determinado material y maquinaria de
obra.

Orden del M° de Industria y Energia. 17/11/1.989. Modificacién del R.D.
245/1.989,27/02/1.9809.

Orden del M° de Industria, Comercio y Turismo. 18/07/1.991. Modificacién
del Anexo | del Real Decreto245/1.989,27/02/1.989.

R.D. 71/1.992, del M° de Industria, 31/01/1.992. Se amplia el ambito de
aplicacion del Real Decreto 245/1.989,

27/02/1.989, y se establecen nuevas especificaciones técnicas de
determinados materiales y maquinaria de obra.

Orden del M° de Industria y Energia. 29/03/1.996. Modificacion del Anexo |
del Real Decreto 245/1.989.

e Otras disposiciones de aplicacion

Real Decreto 487/1.997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud en la manipulacion manual de cargas.

R.D. 487/1.997. Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
manipulacién manual de cargas que entrafien riesgos, en particular
dorsolumbares, para los trabajadores.

Reglamento  electrotécnico de baja Tensiébn e Instrucciones
Complementarias.

Orden de 20/09/1.986: Modelo de libro de Incidencias correspondiente a las
obras en que sea obligatorio un Estudio de Seguridad y Salud en el trabajo.
Orden de 6/05/1.988: Requisitos y datos de las comunicaciones de apertura
previa o reanudacion de actividades de empresas y centros de trabajo.

e Normas técnicas reglamentarias sobre homologacion de medios de proteccion
personal del ministerio de Trabajo
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M.T. 1: Cascos de seguridad no metalicos. B.O.E. 30-12-74.

M.T. 2: Protecciones auditivas. B.O.E. 1-9-75.

M.T. 4: Guantes aislantes de la electricidad. B.O.E. 3-9-75.

M.T. 5: Calzado de seguridad contra riesgos mecanicos. B.O.E. 12-2-80.
M.T. 7: Adaptadores faciales. B.O.E. 6-9-75.

M.T. 13: Cinturén de sujecion. B.O.E. 2-9-77.

M.T. 16: Gafas de montura universal para proteccion contra impactos.
B.O.E 17-8-78.

M.T. 17: Oculares de proteccién contra impactos. B.O.E. 7-2-79.

M.T. 21: Cinturones de suspension. B.O.E. 16-3-81.

M.T. 22: Cinturones de caida. B.O.E. 17-3-81.

M.T. 25: Plantillas de proteccién frente a riesgos de perforacion. B.O.E. 13-
10-81

M.T. 26: Aislamiento de seguridad de las herramientas manuales, en
trabajos eléctricos de baja tension. B.O.E. 10-10-81.

M.T. 27: Bota impermeable al agua y a la humedad. B.O.E. 22-12-81.

M.T. 28: Dispositivos anticaidas. B.O.E. Dispositivos antiacidas.

2.2.-Condiciones de los medios de proteccion

&
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2.2.1.-Alcance de las prescripciones

Las prescripciones contenidas en el presente Pliego de Condiciones Técnicas

se aplicaran a los medios de proteccion que constituyan el PLAN DE
RESTAURACION DEL PROYECTO DE EXPLOTACION DE LA CM. DE LA
SECCION C) "CANTALAGRIBA” N° 5.972 EN LOS T.M. DE MORA DE RUBIELOS Y
RUBIELOS DE MORA (TERUEL).

2.2.2.-Condiciones generales

¢ Los medios de protecciéon personal, simultdneos a los colectivos, seran de empleo
obligatorio, siempre que se precise eliminar o reducir riesgos profesionales.

e La proteccion personal no dispensa en ningun caso de la obligacion de emplear los
medios preventivos de caracter general, conforme con lo dispuesto en las
correspondientes ordenanzas.

e Los medios previstos en este Estudio de Seguridad y Salud, de tipo prevencion
colectiva, tendran prioridad sobre los de tipo personal.
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2.2.3.-Equipos de proteccién individual

2.2.3.1.-Aspectos generales
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o Todo elemento de proteccion personal se ajustara a las Normas de Homologacion
del Ministerio de Trabajo (O.M. de 17-5-74, B.O.E. de 29-5-74) siempre que exista
en el mercado.En aquellos casos en que no exista la citada Norma de
Homologacion Oficial, seran de calidad adecuada a sus respectivas prestaciones.
Dichos elementos de proteccién personal dispondra de marca CE siempre que
exista en el mercado. En aquellos casos en que no exista la citada marca CE, seran
de calidad adecuada a sus respectivas prestaciones.

e La Direccién Técnica de obra con el auxilio del Comité de Seguridad dispondra en
cada uno de los trabajos en obra la utilizacion de las prendas de proteccion
adecuadas.

o El personal de obra debera ser instruido sobre la utilizacién de cada una de las
prendas de proteccién individual que se le proporcionen. En el caso concreto del
cinturon de seguridad, se preceptivo que la Direccibn Técnica de la obra
proporcione al operario el punto de anclaje o en su detecto las instrucciones
concretas para la instalacion previa del mismo.

e Todas las prendas de proteccion personal o elementos de proteccion colectiva,
tendran fijado un periodo de vida util, desechandose a su término.

e Cuando, por las circunstancias del trabajo, se produzca un deterioro mas rapido de
una determinada prenda o equipo, se repondra de ésta, independientemente de la
duracion prevista o de la fecha de entrega.

e Toda prenda o equipo de proteccion que haya sufrido un trato limite, es decir, el
maximo para el que fue concebido (por ejemplo, por un accidente) sera desechado
al momento.

e Aquellas prendas que por su uso hayan adquirido mas holguras o tolerancias que
las admitidas por el fabricante, seran repuestas inmediatamente.

o El uso de una prenda o equipo de proteccién nunca representara un riesgo en
si mismo.

2.2.3.2.-Entrega y uso

A cada una de las personas que trabajen en la obra se le hara entrega de las

protecciones personales que necesite para realizar su trabajo. Al retirar estas
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protecciones se confeccionara una ficha con la firma, tanto de quien la recibe como del
que las entrega, a efecto que quede constancia de ello. Se adjunta un modelo segun
consta en los anexos de la memoria del presente Estudio de Seguridad y Salud.
Periodicamente se realizara una revision de las protecciones personales, por parte del
Encargado o del Vigilante de Seguridad.

Cuando se observen deterioros que hagan previsibles su ineficacia, seran
sustituidos por otros nuevos. Esto mismo se hara cuando el usuario muestre defectos

que manifiesten esa ineficacia.

2.2.3.3.-Prescripciones de los elementos de seguridad individual
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a) Casco de seguridad no metalico

e Los cascos utilizados en la obra seran de clase N, cascos de uso normal y
aislantes para baja tensién (1.000 V).

e Las partes que se hallen en contacto con la cabeza del usuario no
afectaran a la piel y se confeccionaran con material rigido, hidréfugo y de
facil limpieza y desinfeccion.

e La masa del casco completo, determinada en condiciones normales, e
incluidos todos los accesorios, no sobrepasara en ningun caso los 450 gr.
La anchura de la banda del contorno sera como minimo de 25 mm.

e Los cascos estaran fabricados con materiales incombustibles y resistentes
a grasas, sales y elementos atmosféricos.

b) Calzado de seguridad

e El calzado de seguridad que utilizaran los operarios seran botas de
seguridad clase lll. Estas estan provistas de puntera metalica de seguridad
para proteccion de los dedos de los pies contra los riesgos debidos a
caidas de objetos, golpes y aplastamientos y suela de seguridad para
proteccion de plantas de los pies contra pinchazos.

e La bota debera cubrir convenientemente el pie y sujetarse al mismo,
permitiendo desarrollar un movimiento adecuado de trabajo. Carecera de
imperfecciones y estara tratada para evitar deterioros por agua o humedad.
El forro de las partes internas no producira efectos nocivos, permitiendo, en
la medida de lo posible, la transpiracion del pie. Su peso no sobrepasara los
800 gr. Llevara refuerzos amortiguadores de material elastico.

c) Protector auditivo

o El protector auditivo que utilizaran los operarios sera como minimo de clase
E. Las protecciones auditivas de clase E cumpliran lo siguiente: Para
frecuencias bajas de 250 hz la suma minima de atenuacion sera de 10 dB.
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Para frecuencias medias, de 500 a 4.000 hz la atenuacién minima sera de
20 dB y la suma maxima de atenuacion sera de 35 dB.

Es una proteccion personal utilizada para reducir el nivel de ruido que
recibe el operario en funciones donde éste sea elevado. Consiste en dos
elementos almohadillados que se acoplan convenientemente a ambos
lados de la cabeza, quedando el pabellén externo de los oidos en el interior
de dichos elementos.

d) Guantes de seguridad

Los guantes de seguridad seran de uso general anticorte, antipinchazos y
antierosiones para el manejo de materiales, objetos y herramientas.

Estaran confeccionados con materiales naturales o sintéticos, no rigidos,
impermeables a los agresivos de uso comun y de caracteristicas mecanicas
adecuadas. Careceran de orificios, grietas o cualquier deformaciéon o
imperfeccion que merme sus propiedades.

Los materiales que entren en su composicion y formacién nunca produciran
dermatitis.

e) Cinturén de seguridad

Los cinturones de seguridad seran cinturones de sujecién clase A tipo 2.
Estos cinturones sostienen al operario en un punto de anclaje anulando la
posibilidad de caida libre. Estaran constituidos por un elemento de amarre,
provistos de dos zonas de conexion. Podra ser utilizado abrazando el
elemento de amarre a una estructura.

La faja estara confeccionada con materiales flexibles que carezcan de
empalmes y deshilachaduras. Los cantos o bordes no deben tener aristas
vivas que puedan causar molestias. La insercion de elementos metalicos no
ejercera presién sobre el usuario.

f) Gafas de seguridad

Las gafas seran de montura universal contra impactos, como minimo de
clase A, siendo convenientes las de clase D.

Las gafas deberan cumplir los requisitos que siguen. Seran ligeras de peso,
bien acabadas, no existiendo rebabas ni aristas cortantes o punzantes.
Podran acoplarse facilmente y toleraran desinfecciones periddicas sin
merma de sus cualidades. No existiran huecos libres en el ajuste de los
oculares a la montura Dispondran de aireacion suficiente para evitar en lo
posible el empafamiento de los oculares en condiciones normales de uso.
Los oculares estaran constituidos de cualquier material de uso oftalmico,
con tal que soporte las pruebas correspondientes, tendran buen acabado y
no presentaran defectos superficiales o estructurales que puedan alterar la
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vision del usuario. El valor de la transmisidon media al visible, medida con
espectrofotémetro, sera superior al 89%.

g) Mascarilla antipolvo

Las mascarillas antipolvo que utilizaran los operarios estaran homologadas.
Se trata de adaptadores faciales que cubre las entradas a las vias
respiratorias, siendo sometido al aire del medio ambiente, antes de su
inhalacién por el operario, a una filtraciéon de tipo mecanico.

Los materiales constituyentes del cuerpo de la mascarilla podran ser
elastdmeros o plasticos, con las caracteristicas que siguen. No produciran
dermatosis y su olor no podra tener efectos secundarios en el trabajador
como trastornos transitorios. Seran incombustibles o de combustiéon lenta.
Los materiales de las cintas seran de tipo elastbmero y tendran las
caracteristicas expuestas anteriormente. Las mascarillas podran ser de
diversas medidas, pero en cualquier caso tendran unas dimensiones tales
que cubran completamente las vias respiratorias.

La pieza de conexion, parte destinada a acoplar el filtro, en su acoplamiento
no producira fugas.

El cuerpo de la mascarilla ofrecera un buen ajuste con la cara del usuario y
en las uniones con los distintos elementos constitutivos cerraran
herméticamente.

h) Botas impermeables al agua y a la humedad

Las botas impermeables al agua y a la humedad seran de clase N,
pudiéndose emplear también las de clase E. La bota impermeable debera
cubrir convenientemente el pie y, como minimo, el tercio inferior de la
pierna, permitiendo al usuario desarrollar el movimiento adecuado al andar
en la mayoria de los trabajos.

La bota impermeable debera confeccionarse con caucho natural o sintético.
Los materiales sintéticos no seran rigidos y no afectaran nunca a la piel del
usuario.

j) Equipos de trabajo en taludes con fuerte pendiente

e Equipo de trabajo o de acceso

Es el que sirve para acceder de forma segura al lugar de trabajo,
posicionarse y abandonarlo una vez finalizado el trabajo. Consta de un
descendedor autoblocante, bloqueador de ascenso, varios conectores con
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e Cuerdas

seguro, una cuerda semiestatica de suspension de longitud variable, un
arnés de suspension y un cabo de anclaje doble.

Las cuerdas homologadas para trabajos verticales deben cumplir con la
norma UNE-EN-1891. El material normalmente utilizado es la fibra de nylon,
del tipo poliamida; segun el tipo de trenzado existen las cuerdas
semiestaticas pensadas para soportar esfuerzos constantes como son el
peso de personas y que presentan una elongacion entre el 1,5y el 3 %
frente a un esfuerzo puntual y las cuerdas dindmicas que presentan unas
buenas prestaciones frente a un impacto ya que su elongacion en estos
casos oscila entre el 5y el 10 % de la longitud de la cuerda.

El coeficiente de seguridad debe ser de 10.

La duracion y resistencia de las cuerdas esta relacionada con una serie de
medidas de prevencién a tener en cuenta:

Preservar del contacto con el agua pues reduce su resistencia hasta un 10
%.

Limitar la utilizacion de una cuerda a un tiempo determinado teniendo en
cuenta que a partir de la fecha de fabricacion la resistencia de las cuerdas
disminuye progresivamente en funcion del uso que se le da. Todas las
cuerdas deben llevar una ficha o folleto con sus caracteristicas.

Evitar la exposicién a los rayos solares.

Mantener limpias de barro, mortero, etc. En caso de tener que limpiarlas
utilizar un detergente neutro.

Preservar la cuerda de los efectos abrasivos derivados del roce con
elementos que sobresalen respecto a la vertical de la linea de trabajo.
Utilizar cuerdas debidamente certificadas.

Utilizar cuerdas de 10 mm. de diametro como minimo.

Todas las cuerdas deben llevar, en uno de sus extremos, una etiqueta que
indique la carga maxima, el tiempo de almacenamiento, las condiciones de
uso, el tiempo de exposicién a la intemperie, etc.

Existen ademas unas cuerdas denominadas cordinos y que se caracterizan
por tener un diametro de 8 mm o inferior. Sirven para suspender
herramientas o maquinaria, o para asegurar pequefios objetos.

e Conectores

Son pequefnas piezas en forma de anillos de metal, con apertura, que se
utilizan para la conexién de elementos del equipo vertical. Existen dos tipos
principales: los mosquetones y los maillones.

Los mosquetones son anillos de metal con un sistema de apertura de cierre
automatico en forma de pestafia. Sirven de nexo de unién entre la persona
y los materiales o entre los diferentes accesorios. Hay mosquetones sin
seguro y con seguro.
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¢ Los mosquetones sin seguro estan formados por una pieza en forma de C y
una pestafia que al presionarla permite su apertura. Pueden abrirse de | E-VISADO
forma accidental por lo que no deben usarse para trabajos verticales y solo AL
se pueden emplear para maniobras auxiliares como conectar herramientas.

e Los mosquetones con seguro llevan un sistema de cierre que necesita dos
movimientos en distintas direcciones para abrirlos. Los dos mas conocidos
son los mosquetones con seguro de rosca cuya pestafa contiene un
cilindro de metal superpuesto que avanza mediante una rosca hasta que
cubre el punto de apertura, y los mosquetones con seguro de muelle que
disponen de un sistema que necesita que se tire hacia atras al mismo
tiempo que se gira unos 30°. En ambos casos es casi imposible que se
abra de una forma accidental. El material mas adecuado es el acero.

e En la utilizacién se debe evitar que soporte cargas sobre el brazo de cierre
de forma permanente.

e En general, todos los conectores deben estar libres de bordes afilados o
rugosos que puedan cortar, desgastar por friccion o dafar de cualquier otra
forma las cuerdas, o producir heridas al operario.

e Los maillones son anillos de metal cuya apertura o cierre se consigue
mediante el roscado y desenroscado sobre el aro metalico. Se diferencian
de los mosquetones porque no tienen bisagras y su mecanismo de apertura
es mucho mas lento. Se utilizan en uniones de elementos que no necesitan
conectarse y desconectarse frecuentemente.

e Arneses

e Los arneses son dispositivos de prension del cuerpo destinados a parar las
caidas.

e El arnés anticaidas puede estar constituido por bandas, elementos de
ajuste y de enganche y otros elementos, dispuestos y ajustados de forma
adecuada sobre el cuerpo de una persona para sujetarla durante una caida
y después de la parada de ésta.

e Los arneses deben estar disefiados de forma que no presionen, limitando la
circulacién sanguinea, sujeten la regién lumbar y no ejerzan fuertes
presiones sobre el hueso iliaco.

e En general deberan cumplir con las normas UNE-EN 361:2002 y UNE-EN-
358:1999

e Cabo de anclaje

e Se utiliza un cabo de anclaje doble unido al anclaje de la cintura del arnés.
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o El cabo de anclaje doble conecta el arnés con los aparatos de ascenso,
descenso o directamente a una estructura.

o En general deberan cumplir la norma UNE-EN-354:2002.

e Los elementos que lo componen son:

¢ Una banda o una cuerda de fibras sintéticas
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Un conector que une el cabo al arnés
Dos conectores, uno en cada extremo del cabo para union a aparatos de
progresion y/o estructura

e Aparatos de progresion

Son los dispositivos que sirven para realizar las maniobras sobre las
cuerdas y progresar en cualquier direccién. Hay aparatos para ascender
(bloqueadores) y aparatos para descender (descendedores); todos ellos
necesitan la manipulacion del operario para ascender o descender,
bloqueandose automaticamente en caso de dejar de actuar, evitando de
esta forma un descenso incontrolado.

2.2.4.-Protecciones colectivas
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a) Balizamiento con cinta de plastico

Debido a situacién de la obra, alejada de nucleos de poblacién, y del
consiguiente transito de personas, junto con una gran superficie de
actuacion, la proteccidon de bordes de taludes y la delimitacion de todo el
recinto de la obra se realizara simplemente mediante cinta de balizar, por
ser el medio técnica y econdbmicamente viable.

b) Extintores

Los extintores, emplazados en obra, estaran fabricados con componentes
de alta calidad, embutabilidad y alta soldabilidad. Se encontraran bien
acabados y terminados, sin rebabas, de tal manera que su manipulacién
nunca entrafe peligro en si misma.

Los extintores estaran visiblemente colocados en lugares donde tengan
facil acceso y estén en disposicion de uso inmediato en caso de incendio.
Se instalara en lugares de paso normal de personas, manteniendo un area
libre de obstaculos para llegar al extintor.

Cumplira en todo momento la normativa vigente, en especial la Instrucciéon
Técnica Complementaria MIE-AP (B.O.E. 31/5/1982).

2.2.5.-Condiciones técnicas de la maquinaria de movimiento tierras

¢ Dentro de lo posible, para evitar la formacién de polvo, se humedecera previamente
el terreno donde vayan a actuar las maquinas de movimiento de tierras.

e Cuando el nivel de vision se dificulte por causa de nieblas, la velocidad de
circulacion sera lenta, llegando a paralizar los trabajos cuando la vision se haga
dificultosa.
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¢ Para evitar el vuelco las palas cargadoras y tractores de cadenas no trabajaran en
pendientes superiores al 50 %.

¢ La maquinaria se conducira a una distancia prudencial de de las zonas del terreno
que presenten desniveles o son propicias para el vuelco, como taludes, cunetas
zanjas, regueros, etc. Asi, se acotara y balizara el limite de los taludes para evitar
riesgos de caidas.

e ElI descenso por fuertes pendientes se realizard& a velocidad moderada,
especialmente si se presenta carga.

e En el caso de la carga en camiones o dumper se realizara mediante su correcta
disposicién y que no provoque desequilibrio ni inestabilidad.

e La maquinaria debera de estar provista de un portico, cabina y cinturén de
seguridad.

e Las prendas de proteccion personal utilizadas por los maquinistas seran de tipo
HOMOLOGADO en el caso de que existan en el mercado. Si ello no fuera posible,
se elegiran de acuerdo al criterio de Seguridad del Jefe de Obra con la aprobacion
del Ingeniero Director de las obras.

¢ Se ha de tener en cuenta las siguientes medidas de seguridad de los maquinistas:

Cinturén abdominal antivibratorio.

o Gafas de seguridad de proteccion contra impactos, en trabajos realizados
en terrenos duros.

e Casco

e Protectores auditivos, cuando existan niveles de ruido superiores a 80 dB.

o El maquinista no debe usar ropa de trabajo suelta para evitar posibles
atrapamientos con los elementos mdéviles de las maquinas.

2.3.-Servicios de prevencion
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2.3.1.-Servicio Técnico de Seguridad e Higiene

La empresa contratista dispondré de asesoramiento técnico en Seguridad y

Salud laboral.

2.3.2.-Servicio Médico

La empresa contratista dispondra de un Servicio Médico de Empresa
mancomunada.

2.4.-Instalaciones médicas
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e Existira, en obra, un local con medios suficientes para prestar los primeros
auxilios a los accidentados.

e En el mismo se encontrara un botiquin bien sefalizado y situado, que
estara a cargo de una persona, a ser posible socorrista 0, en su defecto, de
la persona mas capacitada designada por el Jefe de Obra.

¢ En todos los centros de trabajo se dispondra de un botiquin con los medios
para efectuar las curas de urgencia en caso de accidente.

o El contenido minimo sera: Agua oxigenada, alcohol de 96°, tintura de yodo
mercurocromo, amoniaco, Yy algodon hidrofilo, gasa estéril, vendas,
esparadrapo, antiespasmaodicos, torniquete, bolsas de goma para agua y
hielo, guantes esterilizados, jeringuillas, hervidor y termémetro clinico.

o El botiquin se revisara mensualmente y se repondra inmediatamente lo
usado.

e Para casos de mayor envergadura y urgencia se dispondra de un cartel
claramente visible en el que se indiquen todos los teléfonos de urgencia de
los centros hospitalarios mas proximos; medicos, ambulancias, bomberos,
policia, etc.

2.5.-Instalaciones de higiene y bienestar
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Considerando que el numero previsto de operarios en obra es de 7, las

instalaciones de higiene y bienestar deberan reunir las siguientes condiciones:

2.5.1.-Vestuarios

e Para cubrir las necesidades se dispondra de una superficie total de 20 m?,
instalandose tantos médulos como sean necesarios para cubrir tal superficie.

e La altura libre a techo sera de 2,30 metros.

e Los suelos, paredes y techos seran lisos e impermeables, permitiendo la limpieza
necesaria. Asimismo dispondran de ventilacién independiente y directa.

e Los vestuarios estaran provistos de una taquilla individual con llave para cada
trabajador y asientos.

e Se habilitara un tablén conteniendo el calendario laboral, Ordenanza General de
Seguridad e Higiene en el Trabajo,

¢ Ordenanza Laboral de la Construccion, Vidrio y Ceramica y las notas informativas
de régimen interior que la Direccién Técnica de la obra proporcione.

e El vestuario sera moévil. No implica desmantelacién. Al finalizar la empresa lo
retirara a otras instalaciones de su propiedad.

2.5.2.-Aseos

Se dispondra de un local con los siguientes elementos sanitarios:
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e 1 ducha. e 1 urinario.
e 1inodoro. o 1 espejo.
e 1 lavabo.

e Completandose con los elementos auxiliares necesarios: Toalleros, jaboneras,
etc.Dispondra de agua caliente en duchas y lavabos.

e Los suelos, techos y paredes seran lisos e impermeables, permitiendo la limpieza
necesaria; asimismo dispondran deventilacion independiente y directa.

e La altura libre de suelo a techo no debera ser inferior a 2,30 metros, teniendo cada
uno de los retretes una superficiede 1 x 1,20 metros.

o El aseo sera mévil. No implica des antelacion. Al finalizar la empresa lo retirara a
otras instalaciones de su propiedad.

2.5.3.-Botiquines
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e Se dispondra de un cartel claramente visible en el que se indiquen todos los
teléfonos de urgencia de los centros hospitalarios mas proximos; médicos,
ambulancias, bomberos, policia, etc.

e En todos los centros de trabajo se dispondra de un botiquin con los medios para
efectuar las curas de urgencia en caso de accidente.

e Los botiquines estaran a cargo de personas capacitadas designadas por la
empresa.

¢ Se revisara mensualmente su contenido y se repondra inmediatamente lo usado.

e El contenido minimo sera: Agua oxigenada, alcohol de 96°, tintura de yodo,
mercurocromo, amoniaco, algodén hidrofilo, gasa estéril, vendas, esparadrapo,
antiespasmaddicos, torniquete, bolsas de goma para agua y hielo, guantes
esterilizados, jeringuilla, hervidor y termémetro clinico.

2.6.-Criterios de mantenimiento de instalaciones y medios auxiliares

2.6.1.-Locales para vestuarios y aseos

Estos locales se someteran a una limpieza con la frecuencia necesaria para

estar siempre en buen estado de aseo.

2.6.2.-Maquinaria

¢ Antes del inicio de cualquier parte de la obra en la que se necesite maquinaria,
cada una debe ser revisada por personal especializado.

e Diariamente el maquinista comprobara el funcionamiento de los elementos de
seguridad (frenos, topes, limitadores de final de recorrido y carga, etc.), los
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elementos sometidos a esfuerzo (cables de izado, ganchos, etc.) y el
funcionamiento del sistema eléctrico.

Periodicamente se realizaran revisiones a fondo de las maquinas. Estas revisiones
las realizaran personas especializadas y autorizadas para ello por los organismos
competentes. La periodicidad dependera de:

e Laintensidad y frecuencia del uso de la maquina.
e Las recomendaciones del fabricante.
e La prolongada interrupcion en su uso.
En cualquier caso, la revisién no tendra una periodicidad superior a la mensual.

2.7.-Organizacioén de la seguridad
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2.7.1.-Comision de seguridad

El empresario deberd nombrar una Comisién de Seguridad y Salud en el Trabajo
dando cumplimiento a lo sefialado en los articulos 167 y 171 de la Ordenanza
Laboral de la Construccion, Vidrio y Ceramica, y articulo 9 de la Ordenanza General
de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

Sera persona idénea para ello preferentemente el Jefe de Obra (Encargado general
o Técnico Medio) o cualquier trabajador que acredite haber seguido con
aprovechamiento algun curso sobre la materia y en su defecto, el trabajador mas
preparado, ajuicio de la Direccion Técnica de la obra, en estas cuestiones.

Las funciones seran las indicadas en el articulo 171 de la Ordenanza Laboral de la
Construccion y el articulo 9 de la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el
Trabajo, o sea:

o Promover el interés y cooperacion de los trabajadores en orden a la
Seguridad e Higiene.

e Comunicar a la Direccidon Facultativa, o a la Jefatura de Obra, las
situaciones del riesgo detectado y la prevencion adecuada.

e Examinar las condiciones relativas al orden, limpieza, ambiente,
instalaciones y maquinas con referencia a la deteccion de riesgos
profesionales.

e Prestar los primeros auxilios a los accidentados.

e Conocer en profundidad el Plan de Seguridad y Salud de la obra.

e Colaborar con la Direccion Facultativa, o Jefatura de Obra, en la
investigacion de accidentes.

e Controlar la puesta en obra de las normas de seguridad.

o Dirigir la puesta en obra de las unidades de seguridad.

o Efectuar las mediciones de obra ejecutada con referencia al capitulo de
seguridad.
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e Dirigir las cuadrillas de seguridad.

e Controlar las existencias y acopios del material de seguridad.

e Controlar los documentos de autorizacion de utilizacién de la maquinaria de
la obra.

2.7.2.-Formacion
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e Todo el personal debera realizar un curso de Seguridad y Salud, en el que se les
indicaran las normas generales sobre Seguridad y Salud que en la ejecucion de
esta obra se van a adoptar.

o Esta formacién debera ser impartida por los Jefes de Servicios Técnicos o mandos
intermedios, recomendandose su complementacion por instituciones tales como los
Gabinetes de Seguridad e Higiene en el Trabajo, Mutua de Accidentes, etc.

e Por parte de la Direcciéon de la empresa en colaboracion con la Direccion Técnica
de la obra, se velara para que el personal sea instruido sobre las normas
particulares que para la ejecucion de cada tarea o para la utilizacion de cada
maquina, sean requeridas.

e Esta formacién se complementara con las notas, que de forma continua la Direccion
Técnica de la obra pondra en conocimiento del personal, por medio de su
exposicion en el tablon a tal fin habilitando en el vestuario de obra.

2.7.3.-Reconocimientos médicos

e Al ingresar en la empresa constructora todo trabajador debera ser sometido a la
practica de un reconocimiento médico, el cual se repetira con periodicidad maxima
de un afio.

2.7.4.-Seguros de responsabilidad civil y todo riesgo de construccion y montaje

e Serda preceptivo en la Obra que los técnicos responsables dispongan de cobertura
en materia de responsabilidad civil profesional; asimismo el contratista debe
disponer de cobertura de responsabilidad civil en el ejercicio de su actividad
industrial, cubriendo el riesgo inherente a su actividad como constructor, por los
dafios a terceras personas, de los que pueda resultar responsabilidad civil
extracontractual a su cargo, por hechos nacidos de culpa o negligencia, imputables
al mismo o a las personas de las que debe responder, se entiende que esta
responsabilidad civil debe quedar ampliada al campo de la responsabilidad civil
patronal.

¢ El contratista viene obligado a la contratacion de un seguro en la modalidad de todo
riesgo a la construccion, durante el plazo de ejecucion de la obra con ampliacion a
un periodo de mantenimiento de un afio, contado a partir de la fecha de terminacién
definitiva de la obra.
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2.8.-Obligaciones de las partes implicadas

¢ a) Del promotor

o El autor del encargo adoptara las medidas necesarias para que el Estudio
de Seguridad y Salud quede incluido como documento integrante del
Proyecto de Ejecucion de obra. Dicho Estudio de Seguridad ySalud sera
visado en el Colegio Profesional correspondiente.

o Antes del inicio de los trabajos, designara un coordinador en materia de
seguridad y salud, cuando en la ejecucion de las obras intervengan mas de
una empresa, o0 una empresa y trabajadores autonomos, o diversos
trabajadores auténomos.

e La designacion de coordinadores en materia de seguridad y salud no
eximira al promotor de sus responsabilidades.

e El promotor debera efectuar un aviso a la autoridad laboral competente
antes del comienzo de las obras, que se redactara con arreglo a lo
dispuesto en el Anexo lll del R.D. 1627/1997, de 24 de octubre, debiendo
exponerse en la obra de forma visible y actualizandose si fuera necesario.

¢ Asimismo, abonara a la Empresa Constructora, previa certificacion de la
Direccion Facultativa, las partidas incluidas en el documento Presupuesto
del Plan de Seguridad. Si se implantasen elementos de seguridad, no
incluidos en el Presupuesto, durante la realizacién la obra, estos se
abonaran igualmente a la Empresa Constructora, previa autorizacion de
autor del Estudio de Seguridad.

e El promotor debera, asimismo, proporcionar el preceptivo «Libro de
Incidencias» debidamente cumplimentado. Igualmente, abonara a la
Empresa Constructora, previa certificaciéon de la Direccidon Facultativa, las
partidas incluidas en el Documento Presupuesto del Estudio de Seguridad.

b) Del contratista y subcontratista

1.-El contratista y subcontratista estan obligados a:

e Aplicar los principios de la accion preventiva que se recoge en el articulo 15 de la
Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, y en particular:

e Mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.

o Eleccién del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo en
cuenta sus condiciones de accesos, y la determinacion de vias, zonas de
desplazamientos y circulacion.

e Manipulacion de distintos materiales y utilizacion de medios auxiliares.

e Mantenimiento, control previo a la puesta en servicio y control periédico de
las instalaciones y dispositivos necesarios para la ejecucién de las obras,
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con objeto de corregir los defectos que pudieran afectar a la seguridad y
salud de los trabajadores.

e Delimitacién y acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y
depdsito de materiales, en particular si se trata de materias peligrosas.

¢ Almacenamiento y evacuacion de residuos y escombros.

o Recogida de materiales peligrosos utilizados.

e Adaptacion del periodo de tiempo efectivo que habra de dedicarse a los
distintos trabajos o fases de trabajo.

e Cooperacion entre todos los participantes en la obra

¢ Interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.

2. Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el plan de seguridad y
salud.

3. Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales, teniendo en
cuenta las obligaciones sobre coordinacién de las actividades empresariales
previstas en el articulo 24 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales, asi
como cumplir las disposiciones minimas establecidas en el Anexo IV del R.D.
1627/1997

4. Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores
auténomos sobre todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se
refiere a su seguridad y salud.

5. Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia
de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra.

Seran responsables de la ejecucién correcta de las medidas preventivas fijadas
en el plan de seguridad y salud, y en lo relativo a las obligaciones que le correspondan
directamente, o en su caso, a los trabajadores auténomos por ellos contratados.
Ademas responderan solidariamente de las consecuencias que se deriven del

incumplimiento de las medidas previstas en el plan.

Las responsabilidades del coordinador, Direccion Facultativa y del promotor no

eximiran de sus responsabilidades a los contratistas y subcontratistas.

c) De la direccion facultativa

e La Direccion Facultativa, considera el Estudio de Seguridad, como parte integrante
de la ejecucion de la obra, correspondiéndole el control y supervision de la
ejecucion del Plan de Seguridad y Salud, autorizando previamente cualquier
modificacion de éste y dejando constancia escrita en el Libro de Incidencias.
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o El Plan de seguridad y salud estara en la obra a disposicién permanente de la
direccion facultativa.

¢ La Direccion Facultativa, considerara el Estudio de Seguridad como parte integrante
de la ejecucion de obra, correspondiéndola el control y supervision de la ejecucion
de Plan de Seguridad e Higiene, autorizando previamente cualquier modificacion de
este, dejando constancia escrita en el Libro de Incidencias.

o Periddicamente, segun lo pactado, se realizaran las pertinentes certificaciones del
Presupuesto de Seguridad, poniendo en conocimiento de la Propiedad y de los
organismos competentes, el incumplimiento, por parte de la Empresa Constructora,
de las medidas de Seguridad contenidas en el Plan de Seguridad.

d) De los trabajadores
Los trabajadores autonomos estan obligados alo siguiente:

1. Aplicar los principios de la accion preventiva que se recoge en el articulo 15 de la
Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, y en particular:

o Mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza

¢ Almacenamiento y evacuacion de residuos y escombros

e Recogida de materiales peligrosos utilizados.

o Adaptacion del periodo de tiempo efectivo que habra de dedicarse a los
distintos trabajos o fases de trabajo.

o Cooperacion entre todos los intervinientes en la obra

¢ Interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.

2. Cumplir las disposiciones minimas establecidas en el Anexo IV del R.D.
1627/1997.

3. Ajustar su actuacion conforme a los deberes sobre coordinacion de las
actividades empresariales previstas en le articulo 24 de la Ley de Prevencién
de Riesgos Laborales, participando en particular en cualquier medida de
actuacién coordinada que se hubiera establecido.

N

. Cumplir con las obligaciones establecidas para los trabajadores en el articulo
29, apartados 1y 2 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

(&)

. Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el R.D. 1215/1997.

»

. Elegir y utilizar equipos de proteccién individual en los términos previstos en el
R.D. 773/1997.

7. Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia

de seguridad y salud.
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Los trabajadores auténomos deberan cumplir lo establecido en el plan de
seguridad y salud.
e) Del coordinador de seguridad y salud

e Al Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucién de obra le correspondera
el control y supervisién del ejecucion de los Planes de Seguridad y Salud,
autorizando previamente cualquier modificacion de éste y constancia escrita en el
Libro de Incidencias.

o Periddicamente, segun lo pactado, se realizaran las pertinentes certificaciones del
Presupuesto de seguridad y salud, poniendo en conocimiento de la Propiedad y de
los organismos competentes, el incumplimiento, por parte de la Empresals
Contratista/s, de las medidas de Seguridad contenidas en el Estudio de Seguridad y
Salud.

2.9.-Plan de seguridad y salud
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e En aplicacion del Estudio de Seguridad y Salud, el Contratista, antes del inicio de la
obra, elaborara un plan de seguridad y salud en el trabajo en el que se analicen,
estudien, desarrollen y complementen las previsiones contenidas en este estudio
basico y en funciéon de su propio sistema de ejecucién de obra. En dicho plan se
incluiran, en su caso, las propuestas de medidas alternativas de prevencion que el
contratista proponga con la correspondiente justificacion técnica, y que no podran
implicar disminucién de los niveles de proteccidn previstos en este estudio basico.

e El Plan de Seguridad y Salud debera ser aprobado, antes del inicio de la obra, por
el coordinador en materia de seguridad y salud. Durante la ejecucién de la obra,
este podra ser modificado por el contratista en funcién del proceso de ejecucion de
la misma, de la evolucién de los trabajos y de las posibles incidencias o
modificaciones que puedan surgir a lo largo de la obra, pero siempre con la
aprobacién expresa del coordinador en materia de seguridad y salud. Cuando no
fuera necesaria la designacion del coordinador, las funciones que se le atribuyen
seran asumidas por la Direccidn Facultativa.

e Una copia del Plan debera entregarse a la Comision de Seguridad y Empresas
subcontratistas.

e El Plan de Seguridad que analice, estudie y complemente este Estudio de
Seguridad, constara de los mismos apartados, asi como la adopcion expresa de los
sistemas de produccion previstos por el constructor, respetando fielmente el Pliego
de Condiciones.

¢ Dicho Plan sera sellado y firmado por persona con suficiente capacidad legal. La
aprobacion expresa del Plan quedara plasmada en acta firmada por el técnico que
apruebe el Plan y el representante de la empresa constructora con facultades
legales suficientes o por el propietario con idéntica calificacion legal.

e En el caso de obras de las Administraciones publicas, el plan, con el
correspondiente informe del coordinador en materia de seguridad y de salud
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durante la ejecucién de la obra, se elevara para su aprobacion a la Administracion
publica que haya sido adjudicada la obra.

¢ Quienes intervengan en la ejecucién de la obra, asi como la personas u érganos
con responsabilidades en materia de prevencion de las empresas que intervienen
en la misma y los representantes de los trabajadores, podran presentar por escrito y
de manera razonada, las sugerencias y alternativas que estimen oportunas; por lo
que el plan de seguridad y salud estara en la obra a disposicién permanente de los
antedichos, asi como de la Direccién Facultativa.

2.10.-Comité de seguridad y salud (Articulo 38 Ley 31/95)
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e La empresa constructora procurara que por parte de los trabajadores, se constituya
el Comité de Seguridad o Delegados de Prevencion, cuando se produzcan las
condiciones previstas en la Ley 32/95 con las competencias y facultades
determinadas por la legislacién vigente.

¢ Competencias y facultades de los Delegados de Prevencion. (Articulo 36 ley 31/95):

e Colaborar con la Direccion de la empresa en la mejora de la accion
preventiva.

o Promover y fomentar la cooperacion a los trabajadores en la ejecucion de la
normativa sobre la prevencién de riesgos laborales.

e Ser consultados por el empresario con caracter previo a la ejecucion,
acerca de las decisiones a que se refiere el articulo 33 de la presente ley.

e Ejercer una labor de vigilancia y control sobre el cumplimiento de la
normativa de prevencion de riesgos laborales.

e El tiempo dedicado a la formacion sera considerado como tiempo de trabajo, a
todos los efectos, y su coste no podra recaer en ningun caso sobre los Delegados
de Prevencion.

e La empresa constructora procedera a realizar las funciones de la vigilancia de las
medidas de seguridad e higiene, a través del personal que designe, bien mediante
un Vigilante de Seguridad e Higiene, bien mediante un Equipo de Seguridad.

2.11.-Coordinadores en materia de seguridad y salud

e La designacion de los coordinadores en la elaboracién del proyecto y en la
ejecucion de la obra podra recaer en la misma persona.

e El coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra,
debera desarrollar las siguientes funciones:

e 1. Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencion y seguridad.

e 2. Coordinar las actividades de la obra para garantizar que las empresas y personal
actuante apliquen de manera coherente y responsable los principios de la accion
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preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley de Prevencion de Riesgos
Laborales durante la ejecucion de la obra, y en particular, en las actividades a que
se refiere el articulo 10 del R.D. 1627/1997.

3. Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su caso,
las modificaciones introducidas en el mismo.

4. Organizar la coordinacién de actividades empresariales previstas en el articulo
24 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

5. Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los
métodos de trabajo.

6. Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan
acceder a la obra.

La Direccién Facultativa asumira estas funciones cuando no fuera necesaria la
designacion del coordinador.

2.12.-Libro de incidencias
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En cada centro de trabajo existira con fines de control y seguimiento del plan de
seguridad y salud, un libro de incidencias que constara de hojas duplicado y que
sera facilitado por el colegio profesional al que pertenezca el técnico que haya
aprobado el plan de seguridad y salud.

Debera mantenerse siempre en obra y en poder del coordinador. Tendran acceso al
libro, la Direccion Facultativa, los contratistas y subcontratistas, los trabajadores
autonomos, las personas con responsabilidades en materia de prevencion de las
empresas intervinientes, los representantes de los trabajadores, y los técnicos
especializados de las Administraciones Publicas competentes en esta materia,
quienes podran hacer anotaciones en el mismo.

Efectuada una anotacioén en el libro de incidencias, el coordinador estara obligado a
remitir en el plazo de 24 h. una copia a la Inspeccion de Trabajo y Segundad Social
de la provincia en que se realiza la obra. Igualmente notificara dichas anotaciones
al contratista y a los representantes de los trabajadores.

2.13.-Paralizacion de los trabajos

Cuando el coordinador durante la ejecucidn de las obras, observase el
incumplimiento de las medidas de seguridad y salud, advertira al contratista y
dejara constancia de tal incumplimiento en el libro de incidencias, quedando
facultado para, en circunstancias de riesgo grave e inminente para la seguridad y
salud de los trabajadores, disponer la paralizacion de tajos, o en su caso, de la
totalidad de la obra.

Dara cuenta de este hecho a los efectos oportunos, a la Inspeccién de Trabajo y
Seguridad Social de la provincia en que se realiza la obra. Igualmente notificara al
contratista, y en su caso a los subcontratistas y/o autbnomos afectados por la
paralizacién a los representantes de los trabajadores.
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2.14.-Derechos de los trabajadores

e Los contratistas y subcontratistas deberan garantizar que los trabajadores reciban
una informacion adecuada y comprensible de todas las medidas que hayan de
adoptarse, en lo que se refiere a seguridad y salud en la obra.

¢ Una copia del plan de seguridad y salud y de sus posibles modificaciones, a los
efectos de su conocimiento y seguimiento, sera facilitada por el contratista a los
representantes de los trabajadores en el centro de trabajo.

2.15.-Parte de accidente y deficiencias
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¢ Respetandose cualquier modelo normalizado que pudiera ser uso normal en la
practica del contratista; los partes de accidente y deficiencias observadas recogeran
como minimo los siguientes datos con una tabulacion ordenada.

¢ a) Parte de accidente:

Identificacion de la obra.

Dia, mes y afio en que se ha producido el accidente.

Hora de produccién del accidente.

Nombre del accidentado.

Categoria profesional y funcion del accidentado.

Domicilio del accidentado.

Lugar (tajo) en el que se produjo el accidente.

Causas del accidente.

Importancia aparente del accidente.

Posible especificacion sobre fallos humanos.

Lugar, persona y forma de producirse la primera cura. (Medico, practicante,
socorrista, personal de obra).

Lugar de traslado para hospitalizacion.

Testigos del accidente (verificacion nominal y versiones de los mismos)
Como complemento de este parte se emitira un informe que contenga:
¢, Como se hubiera podido evitar?

Ordenes inmediatas a ejecutar.

b) Parte de deficiencias

Identificacion de la obra.

Fecha en que se ha producido la observacion.
Lugar (tajo) en el que se ha hecho la observacion.
Informe sobre la deficiencia observada.

Estudio de mejora de la deficiencia en cuestion.
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2.16.-Estadisticas

e A) Los partes de deficiencias se dispondran debidamente ordenados por fechas
desde el origen de la obra hasta su terminacién, y se complementaran con las
observaciones hechas por el Comité de Seguridad y Salud o Delegacién de
Prevencion y las normas ejecutivas para subsanar las anomalias observadas.

e () Los partes de accidente, si los hubiere, se dispondran de la misma forma que los
partes de deficiencias.

2.17.-Seguros de responsabilidad civil y todo riesgo de construccién y montaje
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e Serda preceptivo en la obra, que los técnicos responsables dispongan de cobertura
en materia de responsabilidad civil profesional; asimismo e contratista debe
disponer de cobertura de responsabilidad civil en el ejercicio de su actividad
industrial, cubriendo el riesgo inherente a su actividad como constructor por los
dafios a terceras personas de los que pueda resultar responsabilidad civil
extracontractual a su cargo, por hechos nacidos de culpa o negligencia; imputables
al mismo o a las personas de las que debe responder, se entiende que esta
responsabilidad civil debe quedar ampliada al campo de la responsabilidad civil
patronal.

¢ El contratista viene obligado a la contratacion de un Seguro en la modalidad de todo
riesgo a la construccion durante el plazo de la ejecucion de la obra con ampliacion a
un periodo de mantenimiento de un ano, contado a partir de la fecha de terminacién
definitiva de la obra.

2.18.-Prevencion de riesgos de danos a terceros

e Enlas zonas de acceso a la obra se colocara sefales de trafico y de seguridad para
la advertencia a vehiculos y peatones, asi como letreros de «PROHIBIDO EL PASO
A TODA PERSONA AJENA A ESTA OBRA».

2.19.-Prescripciones econémicas

2.19.1.-Normas para la certificacion de los elementos de seguridad

Una vez al mes; la constructora extendera la valoracion de las partidas que, en
materia de Seguridad, se hubiesen realizado en la obra; la valoracion se hara
conforme al Plan y de acuerdo con los precios contratados por la propiedad; esta
valoracién sera visada aprobada por la Direccidon Facultativa y sin este requisito no
podra ser abonada por la Propiedad.

e El abono de las certificaciones expuestas en el parrafo anterior se hara conforme se
estipule en el contrato de obra.
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e Se tendra en cuenta a la hora de redactar el presupuesto de este Estudio, solo las

partidas que intervienen como medidas de Seguridad e Higiene, haciendo omision | E-VISADO
. .- . , EARA00007-26
de los medios auxiliares, sin los cuales la obra no se podria realzar.

e En caso de ejecutar en obra unidades no previstas en el presente presupuesto, se
definiran total y correctamente las mismas y se les adjudicara el precio
correspondiente precediéndose para su abono, tal y como se indica en los
apartados anteriores.

e En caso de plantearse una revision de precios, el Contratista comunicara esta
proposicion a la Propiedad por escrito, habiendo obtenido la aprobacién del
Ingeniero autor del Estudio de Seguridad.

2.19.2.-Aprobacion de las certificaciones

e EIl Coordinador de Seguridad y Salud o la Direccidon Facultativa en su caso, seran
los encargados de revisar y aprobar las certificaciones correspondientes al Plan de
Seguridad y Salud, que seran presentadas a la Propiedad para su abono.

En Valencia a enero de 2026:

El director facultativo

Fdo.: José Antonio Godes Royo
Colegiado n° 218 del Colegio de Ingenieros Técnicos y Grados de Aragon

El equipo redactor

Fdo.: Vicente Botella Castello
Ing. Tec. Forestal
Colegiado n° 5.246
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