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ANEXOS

8.

9

Resolucion del INAGA comunicada a HELIOS el 28 de enero de 2025, por la que se adopta la decision
de someter al procedimiento de evaluacidon de impacto ambiental ordinaria el proyecto de
investigacidon exploratoria de reservas de hidrégeno (perforacion del sondeo Monzdn-2) en el
término municipal de Monzén (Huesca), promovido por HELIOS ARAGON EXPLORATION, S.L.

Respuestas de HELIOS a los informes y alegaciones sobre el Documento Ambiental presentados por
organismos, organizaciones, empresas y particulares

Respuestas de HELIOS al informe a la resolucién del INAGA, comunicada a HELIOS el 28 de enero
de 2025

Informe de actividad y ficha del sondeo Monzdn-1 perforado por ENPASA en 1963
Mapa geoldgico de Monzdén, IGME, Hoja Magna n2 362 (con licencia de uso)
Estudio geoldgico (HELIOS)

Estudio hidroldgico e hidrogeoldgico (HELIOS)

Estudio de posibles riesgos naturales e inducidos, subsidencia y sismicidad inducida (HELIOS)

. Seguimiento y controles previstos durante la perforacién del sondeo (HELIOS)

10. Actividad de investigacion realizada por HELIOS en los 4 primeros afios de vigencia de los permisos
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1. INTRODUCCION

1.1. Objeto y alcance del Estudio de Impacto Ambiental

Este documento constituye el Estudio de Impacto Ambiental (EIA) del Proyecto de Perforacion del
Sondeo Monzdn-2 (en adelante, el Proyecto), previsto a realizar por la empresa HELIOS ARAGON
EXPLORATION, S.L. (en adelante, HELIOS) en el término municipal de Monzdn (provincia de Huesca,
Comunidad Auténoma de Aragén).

Sufinalidad es iniciar la tramitacién del procedimiento de EIA ordinaria con el alcance requerido en:

- El articulo 27 de la Ley 11/2014, de 4 de diciembre, de Prevencién y Proteccion Ambiental de
Aragon

- La Resolucion del Instituto Aragonés de Gestidn Ambiental de fecha 26 de diciembre de 2024,
comunicada a HELIOS el 28 de enero de 2025, por la que se adopta la decision de someter al
procedimiento de evaluacién de impacto ambiental ordinaria el proyecto de investigacion
exploratoria de reservas de hidrégeno (perforaciéon del sondeo Monzén-2) en el término
municipal de Monzén (Huesca), promovido por HELIOS ARAGON EXPLORATION, S.L., adjunto a
este documento como Anexo 1.

La perforacidon del sondeo Monzdn-2 tiene como objetivo evaluar la capacidad de produccion del
yacimiento de hidrégeno, asociado a helio y metano en pequefias cantidades (en adelante
“hidrégeno natural”), existente en el subsuelo préximo a la localidad de Monzdn, descubierto por
el sondeo Monzdén-1, perforado en 1963.

La perforacidon de este sondeo de evaluacidn forma parte de las obligaciones de inversion exigidos
a HELIOS conforme a lo dispuesto en la “Orden de 9 de marzo de 2020, del Departamento de
Industria, Competitividad y Desarrollo Empresarial, por la que se publica el Acuerdo de 26 de febrero
de 2020, del Gobierno de Aragdn, por el que se otorga el permiso de investigacion de hidrocarburos
denominado “Monzon”, numero H22022, situado en la provincia de Huesca”, publicada en el Boletin
Oficial de Aragdn de 27 de mayo de 2020.

1.2. Tramitacién de la autorizacién ambiental hasta la fecha

Se resume a continuacién el proceso de tramitacién de la autorizacién ambiental de este proyecto
seguido hasta la fecha:

- Con fecha de 17 de mayo de 2023, se publica en el Boletin Oficial de Aragdn (BOA) la Orden
ICD/617/2023 de 8 de mayo, por la que se da publicidad al Acuerdo de 3 de mayo de 2023, del
Gobierno de Aragon, por el que se declara el proyecto “Primer Hub Europeo de Hidrdégeno
Natural y Helio en Aragén” en los términos municipales de Monzén y Barbastro (Huesca),
promovido por HELIOS, como inversidn de interés autondmico.
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- INAGA determina evaluacién de impacto ambiental simplificada para determinar si el proyecto
debe someterse a una evaluacion de impacto ambiental ordinaria segun lo dispuesto en la Ley
11/2014, de 4 de diciembre, de Prevencién y Proteccién Ambiental de Aragon, articulo 23.2.
Proyecto incluido en el anexo Il, Grupo 3. “Perforaciones, dragados y otras instalaciones mineras
e industriales”, epigrafe 3.1. “Perforaciones profundas, con excepcién de las perforaciones para
investigar la estabilidad o la estratigrafia de los suelos, en particular: ...3.1.4. Perforaciones
petroliferas o gasisticas de exploracidn o investigacion.”.

- Con fecha 4 de abril de 2023, HELIOS presenta ante el INAGA, la solicitud de aprobacion de
Evaluacién de Impacto Ambiental Simplificada del proyecto de investigacién exploratoria de
reservas de hidrégeno natural (perforaciéon del sondeo Monzén-2), incluyendo el
correspondiente Documento Ambiental.

- Con fecha 27 de abril de 2023, el INAGA remite copia del Documento Ambiental a los siguientes
organismos:

Direccion General de Energia y Minas (DGEM)
Instituto Geografico Nacional (IGN)
Instituto Geoldgico y Minero de Espafia (IGME)
Administrador de Infraestructuras ferroviarias (ADIF)
Demarcacion de Carreteras del Estado en Aragdn (DCEA)
- Con fechade 11 de diciembre de 2023 se realiza nueva consulta al IGME.

- Con fecha 10 de mayo de 2023, se inicia el tramite de informacidn publica mediante anuncio en
el BOA, para identificar posibles afectados. Puesta a disposicidn en sede electrdnica del érgano
ambiental.

- Con fechas 11 de agosto de 2023 y 28 de octubre de 2024, HELIOS incorpora presenta
documentacién al Documento Ambiental.

- Con fecha 28 de enero de 2025, el INAGA transmite a HELIOS la resolucién por la que se adopta
la decision de someter al procedimiento de evaluacidon de impacto ambiental ordinaria el
proyecto de investigacidn exploratoria de reservas de hidrogeno natural (perforacion del sondeo
Monzdén-2).

- El Documento Ambiental remitido a los organismos indicados anteriormente y sometido a
informacidn publica ha sido objeto de los siguientes informes y alegaciones:

Informe de la Direccién General de Energia 'y Minas (DGEM)

Informe del Instituto Geografico Nacional (IGN)

Informe del Administrador de Infraestructuras ferroviarias (ADIF)

Informe de la Confederacién Hidrografica del Ebro (CHE)

Informe de la Demarcacién de Carreteras del Estado en Aragdn (DCEA)
Informe del Instituto Geoldgico y Minero de Espafia (IGME)

Alegaciones de Ecologistas en Accidon - Huesca y Ecologistas en Accién — CODA

Alegaciones de las comunidades de regantes de Nuestra Sefiora de la Alegria y Adamil
(Monzdn)
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Alegaciones de Mowe Energia X, S.L.U. y Mowe Energia XI, S.L.U.
Alegaciones de Fotovoltaica Zarafot 8, S.L.
Alegaciones del Instituto Internacional de Derecho y Medio Ambiente (IIDMA)

Alegaciones particulares de propietarios de viviendas situadas en el Valle Tamarite y mas de
350 vecinos (Monzdn)

Alegaciones de propietarios de la finca ubicada en la parcela 56 del poligono 21 (Monzén) y
Explotaciones Agrarias Casju, S.L.

Alegacion particular propietaria de finca ubicada en la parcela 9 del poligono 20 (Monzén)
Alegacion particular de la propietaria de la finca en la parcela 82 del poligono 21 (Monzén)
Informe del INAGA

Se adjuntan a este EIA las respuestas de HELIOS a los informes y alegaciones sobre el Documento
Ambiental presentados por organismos, organizaciones, empresas y particulares (Anexo 2) y al
informe del INAGA comunicado a HELIOS con la Resolucién de 26 de enero de 2025, por la que se
adopta la decisiéon de someter al procedimiento de evaluaciéon de impacto ambiental ordinaria
(Anexo3).

Posteriormente, con fecha 21 de febrero de 2025, HELIOS presenta ante la D.G. de Minas y Energia,
como Organo Sustantivo de este procedimiento, el Estudio de Impacto Ambiental con el contenido
y alcance solicitado por INAGA en su resolucion comunicada a HELIOS el 28 de enero de 2025, asi
como el Informe de Implantacion del Sondeo Monzdn-2, de acuerdo lo requerido en el Articulo 35
del Real Decreto 2362/1976, de 30 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de la Ley sobre
Investigacion y Explotacién de Hidrocarburos de 27 de junio de 1974.

Con fecha 21 de marzo de 2025, la D.G. de Minas y Energia requiere a HELIOS la subsanacién de la
documentacién presentada el 21 de febrero de 2025, asi como la obligacion de presentar también
el Plan de Restauraciéon del Sondeo Monzdn-2, mediante notificacion de “Requerimiento de
subsanacion de Documentacion presentada en relacion con el Proyecto de perforacion del
sondeo Monzdn-2 en el marco del Permiso de investigacion de hidrocarburos “Monzon”, n2
H22022, titularidad de Helios Aragon Exploration, S.L.”.

Este documento, que se presenta a la D.G. Minas y Energia (Organo Sustantivo) dentro del plazo de
10 dias fijado para ello, incluye la subsanacion requerida en relacién con el EIA.

ademas, la informacion requerida por la Direccidn General de Energia y Minas en su escrito de 21

de marzo de 2025 de “Requerimiento de subsanacién de Documentacién presentada en relacién con el
Proyecto de perforacion del sondeo Monzdn-2 en el marco del Permiso de investigacion de hidrocarburos
“Monzdn”, n® H22022, titularidad de Helios Aragdn Exploration, S.L.”

1.3 Contenido del EIA

En este EIA se identifican y evaltan las posibles afecciones significativas sobre el medio ambiente
gue puedan derivarse de la ejecucion de la perforacidén del sondeo Monzdn-2 y se analizan las
alternativas contempladas.

También se incluye las medidas preventivas, correctoras y/o compensatorias necesarias para
minimizar dichos impactos del proyecto, asi como el Plan de Vigilancia Ambiental (PVA) que define
la manera en que se realizara el seguimiento de la aplicacién y cumplimiento de estas medidas.
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Este EIA estd redactado en base al Documento Ambiental del Proyecto de Investigacion Exploratoria
de Reservas de Hidrégeno en Monzdn (Huesca), redactado por IDOM en abril 2023 (Anexo 5),
corregido y completado con informacion y analisis adicionales a los aspectos ambientales relativos
al subsuelo, no incluidos anteriormente, y a la ubicaciéon finalmente seleccionada del emplazamiento
en la que se prevé perforar el sondeo Monzdn-2, entre otros.

Su contenido se ajusta a los requerimientos establecidos en la mencionada Ley 11/2014,
especificandose en esta tabla los apartados del presente documento en los que se incluyen:

Contenido del EIA segun la Ley 11/2014 (articulo 27) Apartados EIA

Descripcion general del proyecto y previsiones en el tiempo sobre la
utilizacion del suelo y de otros recursos naturales. Estimacién de los tiposy
cantidades de residuos vertidos y de emisiones de materia o energia
resultantes

Apdo. 3

Exposicion de las principales alternativas estudiadas, incluida la alternativa
cero, o de no realizacion del proyecto, asi como una justificacién de las
principales razones de la solucién adoptada, teniendo en cuenta los efectos
ambientales

Apdo. 4

Evaluaciényy, si procede, cuantificacion de los efectos previsibles directos o
indirectos, acumulativos y sinérgicos del proyecto sobre la poblacidn, la
salud humana, la flora, la fauna, la biodiversidad, la geodiversidad, el suelo,
el subsuelo, el aire, el agua, los factores climaticos, el cambio climatico, el
paisaje, los bienes materiales, incluido el patrimonio cultural, y la
interaccion entre todos los factores mencionados, durante las fases de
ejecucion, explotacién y, en su caso, durante la demolicién o abandono del
proyecto

Apdo. 6

Cuando el proyecto pueda afectar directa o indirectamente a los espacios
protegidos Red Natura 2000, se incluird un apartado especifico para la
evaluacion de sus repercusiones en el lugar, teniendo en cuenta los
objetivos de conservacién del espacio

No afecta

Medidas que permitan prevenir, corregir y, en su caso, compensar los

Apdo. 8
efectos adversos sobre el medio ambiente P

Programa de Vigilancia Ambiental Apdo. 9

Resumen del estudio y conclusiones en términos facilmente comprensibles Apdo. 10

El documento también incluye los informes y alegaciones recibidos presentados por organismos,
organizaciones, empresas y particulares al Documento Ambiental, asi como las respuestas de
HELIOS a dichos informes y alegaciones en relacién con las afecciones, indicdndose en la siguiente
tabla los apartados del presente documento en los recogen:

Afecciones y consideraciones Apartados EIA

Sobre la atmdsfera Anexos2y 3
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Sobre el suelo y relieve Anexos2y 3
Sobre la hidrologia Anexos 2,3y 7
Sobre la hidrogeologia Anexo 7
Sobre la geologia y subsuelo Anexos 6
(S:zkr:ir:?t;/reiietauon natural, flora catalogada y Habitats de Interés Anexos 2y 3
Sobre la faunay el Plan de Recuperacién del quebrantahuesos Anexos2y 3
Por riesgos naturales e inducidos Anexos2y 3
Sobre el paisaje Anexos 2y 3
Solapes con otras infraestructuras Anexos 2y 3
Compatibilidad con otros derechos mineros Anexos2y 3
Consumos de recursos y generacion de residuos Anexos 2y 3
Explotacion futura del hidrégeno natural Anexos2y 3
Presencia de hidrocarburos en el hidrégeno natural Anexos2y 3

Ademas, de acuerdo con la Resolucion de INAGA, el EIA incluye los siguientes contenidos:

Contenidos Apartados EIA

Analisis del resultado en los tramites de informacién publicay consultas

., . . . Anexos 2y 3
de la evaluacién ambiental simplificada. ¥
Analisis de alternativas multicriterio conforme a lo sefialado en el Aodo. 4
Anexo VI de la Ley 21/2013 de evaluacién ambiental. pdo.
Descripcion de todos los elementos del proyecto y acciones para todas Apdo. 3

las fases construccién, perforacién y abandono.

Cartografia de los elementos que componen el proyecto, de los
distintos elementos del medio analizado y de los estudios de Apdo. 3
alternativas realizados.

Datos constructivos y de disefio, asi como la ubicacién con coordenadas

UTM ETRS89 Huso 30 Apdo. 3

Justificacion de la compatibilidad del proyecto con la legislacion
sectorial vigente de aplicacion al proyecto, y con otros proyectos o Anexo 3
permisos mineros, energéticos o agricolas.
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Incidencia del proyecto sobre el habitat del quebrantahuesos, Apdo. 5.2.2.2
Datos geoldgicos, hidrogeoldgicos y geofisicos del proyecto Apdos. 3.3.3,
5.1.8 y5.1.9y
Anexos 6y 7
Analisis de riesgos naturales e inducidos Apdo. 8
Analisis sobre la incidencia visual y paisajistica Apdo. 6.3.2.1

Evaluacién de los efectos acumulativos y sinérgicos sobre los diferentes
elementos del medio y otros proyectos de generacién de energia Apdos.5.3.8y
renovable existentes y/o proyectados en el entorno, otros derechos 5.3.9y Anexo 3
mineros, lineas eléctricas, etc.

Plan de Vigilancia Ambiental para todas las fases del proyectoy su
prolongaciéon un afio tras la clausura del sondeo, incluido seguimiento y
control ante posibles fugas y vertidos, control de la subsidencia y
métodos para garantizar la estanqueidad del sondeo

Apdo.9

Finalmente, este EIA también incluye los siguientes requerimientos de subsanacién de la D.G. de
Minas y Energia de 21 de marzo de 2025:

Contenidos Apartados EIA
Estudio geoldgico Anexo 6
Seguimiento y control del sondeo durante su perforacién Anexo 9
Estudio hidrolégico e hidrogeoldgico Anexo 7

Estudio de riesgos naturales e inducidos (contaminacion de aguas
subterraneas, interaccion del hidrégeno natural con los materiales del

subsuelo, generacién de sismicidad inducida, riesgos de generacion de Anexo 8, Apdo. 8,

o . ) o Apdo. 6.3.2.1
subsidencia y otros impactos sobre el aire, el consumo de agua, el paisaje
y el medio natural)
Afecciones a otros derechos mineros Apdo.5.3.9y
Anexos 2y 3
Actividad de i tigacio lizad HELIOS | i 4 an
ctividad de investigacién realizada por en los primeros 4 afios Anexo 10

de vigencia de los permisos de investigacion

1.4 Conclusiones del EIA

Como conclusion de la caracterizacion y valoracion de los impactos identificados para todas las
fases de este proyecto de perforacion del sondeo Monzén.2, se puede afirmar que:
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Todos los impactos identificados en este EIA relativos al proyecto de perforacion del sondeo
Monzén-2 son temporales y reversibles y se clasifican como compatibles la mayoria y algunos
moderados.

No se ha identificado ningtin impacto permanente, ni severo, ni critico.

Por ultimo, se resalta el enorme impacto positivo que causaria en Monzén y la Comunidad
Auténoma de Aragodn, la explotacion comercial de un gran yacimiento de estas caracteristicas,
tanto desde el punto de vista medioambiental, por sustitucidon de otras energias contaminantes,
como socioecondémico, por el alto volumen de inversion y la creacién de empleo de alta calidad
necesarios para el desarrollo de dicha explotacion. La perforacién del sondeo Monzén-2 es el primer
paso necesario para la eventual consecucion de ese objetivo.

1.5 Alcance del Proyecto de Perforacién del Sondeo Monzén-2

El alcance del Proyecto de Perforacion del Sondeo Monzdn-2 es la ejecucidon, mediante técnicas
convencionales de perforacién, de un sondeo vertical de una profundidad prevista de 3.850 m, a
realizar en el término municipal de Monzdn (Huesca), con el objetivo de evaluar la capacidad
productiva del yacimiento existente en el subsuelo del término municipal de Monzén. En ningln
caso se empleardn técnicas de fracturacion hidraulica (“fracking”).

La duracion estimada total de los trabajos para la perforacién del sondeo, desde el inicio de la
preparacion del emplazamiento hasta completar su restauracion, es de 6 meses, que HELIOS prevé
realizar en el segundo semestre de 2025.

El sondeo se perforara a unos 60 m de distancia del antiguo sondeo Monzdn-1, perforado en 1963
por ENPASA, que detectd la presencia de hidrégeno natural a 3.700 m de profundidad, por lo que
el conocimiento previo de las caracteristicas de los sedimentos a perforar (litologias, presiones,
fluidos), facilita enormemente el disefio y la perforacién del Monzén-2

1.6 Datos del Promotor y Operador del proyecto

Los datos del promotor del proyecto son los siguientes:
Nombre: HELIOS ARAGON EXPLORATION, S.L.
C.I.F: B87973087.
Direccién: Plaza Marqués de Salamanca 3, planta 4 - 28006 Madrid

1.7 Legislacién

La legislacion aplicable empleada para el desarrollo del presente documento incluye:
Ley 11/2014, de 4 de diciembre, de Prevencidny Proteccion Ambiental de Aragon.
Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluacion Ambiental
Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de Calidad del Aire y Proteccion de la Atmdsfera
Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.
Ley 7/2010, de 18 de noviembre, de proteccidn contra la contaminacion acustica de Aragon
Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad

Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies Silvestres en
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Régimen de Proteccidn Especial y del Catdlogo Espafiol de Especies Amenazadas

Real Decreto 556/2011, de 20 de abril, para el desarrollo del Inventario Espafiol del Patrimonio
Natural y la Biodiversidad

Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la proteccion
de la avifauna contra la colision y la electrocucion en lineas eléctricas de alta tension

Real Decreto 204/2010, de 2 de noviembre, del Gobierno de Aragdn, por el que se crea el
Inventario de Humedales Singulares de Aragdn y se establece su régimen de proteccion

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los
residuos de construccién y demolicién

Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, propuesto por los Ministerios de Medio Ambiente y
de Ciencia y Tecnologia, por el que se regulan las emisiones sonoras en el entorno debidas a
determinadas maquinas de uso al aire libre

Real Decreto 524/2006, de 28 de abril, por el que se modifica el Real Decreto 212/2002, de 22
de febrero, resultado de la trasposicién de la Directiva 2005/88/CE, por el que se regulan las
emisiones sonoras en el entorno debidas a determinadas mdquinas de uso al aire libre

Real Decreto 975/2009, de 12 de junio, sobre gestién de los residuos de las industrias
extractivas y de proteccion y rehabilitacion del espacio afectado por actividades mineras.

Decreto 129/2022, de 5 de septiembre, del Gobierno de Aragdn, por el que se crea el Listado
Aragonés de Especies Silvestres en Régimen de Proteccidn Especial y se regula el Catalogo de
Especies Amenazadas de Aragon

Decreto 45/2003, de 25 de febrero, del Gobierno de Aragdn, por el que se establece un nuevo
régimen de proteccion para el quebrantahuesos

Normativa Urbanistica del Plan General de Ordenacion Urbana de Monzén.

Ordenanza Municipal del Ayuntamiento de Monzdn para la Proteccién del Medio Ambiente
contra la Contaminacién por Ruidos y Vibraciones

Ordenanza Municipal del Ayuntamiento de Monzdén de Caminos

Ordenanza Municipal del Ayuntamiento de Monzén de la Gestién de Residuos de
Construccion y Demolicion

Este listado no debe considerarse exhaustivo, siendo de aplicacién toda la normativa vigente
relativa al proyecto.
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2. ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION DEL PROYECTO

2.1 Antecedentes y justificacion del proyecto

Durante los afios 60 del pasado siglo, la Empresa Nacional de Petrdleos de Aragdn S.A. (ENPASA)
perford un buen niumero de sondeos exploratorios en diversos puntos de Espafia con el objetivo de
tratar de localizar yacimientos petroliferos.

Entre otros, en 1963, ENPASA perforé el sondeo Monzdén-1, situado a 1,5 km del ndcleo urbano de
Monzdn, cuyos resultados fueron negativos en cuanto a la busqueda de hidrocarburos que era su
objetivo, pero en el que pudo constatarse la existencia de hidrégeno natural a unos 3.700 m de
profundidad. En aquel momento el hidrégeno natural no tenia interés comercial alguno por lo que
ENPASA procedi6 al taponamiento y abandono del sondeo en condiciones seguras.

Afios mas tarde, HELIOS, ante el creciente interés mundial por el desarrollo de energias y materias
limpias para reducir las emisiones de efecto invernadero, y en particular por el hidrégeno natural,
tras estudiar con detalle la documentacién disponible del sondeo Monzdn-1y de otros trabajos y
estudios de geologia y geofisica realizados por otras empresas en el area, decidid solicitar un
permiso de investigacion, en el marco de la Ley 34/1978 de Hidrocarburos, para evaluar la
capacidad de produccion de las reservas de hidrégeno natural existentes bajo el subsuelo de
Monzdn. Este permiso de investigacidon fue otorgado por el Gobierno de Aragén y publicado en el
BOA el 27 de mayo de 2020 por un periodo de 6 afios, e incluye la perforacién de un nuevo sondeo
en las obligaciones de trabajo a desarrollar por HELIOS.

Cabe sefialar que en los uUltimos afios se ha disparado en todo el mundo el interés por la bdsqueda
de hidrégeno natural, también llamado hidrégeno dorado o blanco, perfordndose sondeos en
Estados Unidos, Canad3, Finlandia, Filipinas, Australia, Brasil, Oman, Turquia y Mali, y no dejan de
surgir promotores para buscarlo y comercializarlo, especialmente en Estados Unidos, Australia y
China, tal como muestra la Figura 1.

Figura 1. Proyectos de hidrégeno natural en curso en el mundo

Por otro lado, es bien conocido que las grandes corporaciones energéticas mundiales (petroleras,
gasistas y eléctricas) estan desarrollando proyectos de hidrogeno verde, generado por hidrdlisis del
agua mediante el uso de energias alternativas, y que ya existen aplicaciones desarrollandose en el
sector del transporte, fundamentalmente.
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Cabe pensar que, en breve, el hidrégeno formara parte normal de la vida cotidiana, tanto para su
utilizacion como combustible limpio para el transporte publico y privado, como generar electricidad
o emplearlo como materia prima limpia para la fabricacidn de productos esenciales en lasindustrias
quimica, metalurgica y de alimentacidn, en las que, en la actualidad se utiliza hidrégeno fabricado
a partir de hidrocarburos.

Por todo ello, la busqueda de hidrégeno natural en Aragdn, promovida por HELIOS, presenta un
enorme valor potencial y estratégico tanto para incrementar la produccidn espafola de energias y
materias primas con una bajisima huella de carbono, como por el importante incremento que
podria significar en el desarrollo econémico e industrial del Monzén y el Alto Aragén basado en el
desarrollo de una actividad innovadora y puntera en el mundo.

La perforacién del sondeo Monzdn-2 es, pues, el primer paso necesario para la consecucién de este
importante objetivo.

2.2 Yacimientos de hidrégeno natural

La presencia de hidrégeno natural con helio y trazas de hidrocarburos en el subsuelo es bien
conocida desde hace tiempo, habiéndose observado en pozos de agua, sondeos de petrdleo y gas,
e incluso minas. También se han identificado emanaciones superficiales y en fondos marinos, pero,
dado su nulo interés comercial hasta ahora, no se han dedicado recursos en su busqueda
sistematica. A dia de hoy, solamente hay un yacimiento productor de hidrogeno natural en el
mundo, situado en Mali, dedicado a la produccién de electricidad.

Estos yacimientos tienen mucha similitud geoldgica con los de hidrocarburos puros, ya que también
requieren de la existencia de una formacién geoldgica donde se genere el hidrégeno (roca
“madre”), una via de “migracién” por donde el hidrégeno pueda moverse hacia la superficie (a
través de fallas, fisuras o rocas permeables), otra formacion donde pueda quedar retenido (roca
“almacén”) y otra de sellado por encima del almacén (roca “sello”) para evitar su escape.

Figura 2. Generacion, migracion, escape a la atmdsfera y formacion de yacimientos de hidrégeno

Pero a diferencia de los hidrocarburos, que requieren la maduracién durante miles de afios de
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materia organica, la generacion de hidrdgeno se produce en tiempos mas cortos. El mecanismo que
se cree mas usual es el de “serpentinizacion” de la olivina, un proceso quimico que tiene lugar a
altas presiones y temperaturas, a profundidades de hasta 10 km, entre un silicato con alto
contenido en hierro y magnesio y el agua subterrdnea en contacto con dicho mineral, cuyo
resultado es la generacion de hidrégeno libre y la transformacién de la olivina en otros minerales
férricos (Figura 2).

También puede generarse hidrégeno por radidlisis de agua, dado que la desintegracion a altas
profundidades de elementos radiactivos de la corteza terrestre, como el uranio y el torio, genera
particulas alfa con capacidad para romper las moléculas del agua subterranea cercana (Figura 2).

Una vez generado (a gran profundidad) el hidrégeno (que es una molécula extremadamente
pequefia y ligera) inicia su migracion hacia la superficie de la tierra a través de fallas, fisuras o la
propia permeabilidad de las rocas que encuentra en su camino. Solo se podrd formar una
acumulacion de hidrégeno, es decir un yacimiento, si en ese viaje ascendente hacia la superficie se
encuentra con una formacion rocosa porosa y permeable (la roca almacén) sobre la que descanse
otra impermeable (la roca sello) que impida o dificulte la continuacién de su migracién, quedando
alli retenido el hidrégeno. En caso contrario el hidrégeno continuard su camino hasta salir a
superficie diluyéndose finalmente en la atmdsfera (Figura 2).

Cabe sefalar que la aparicion de hidrogeno en yacimientos o en pequefias emanaciones en
superficie puede venir acompafiada con la presencia de helio, formado por la fusidon de atomos de
hidrégeno, y helio en proporciones muy bajas.

2.3 Hidrégeno en los Pirineos

La existencia de numerosas anomalias de escape de hidrégeno en superficie en las cuencas
francesas de Mauleon y Arzacq (Aquitania), al otro lado de los Pirineos, estd bien documentada
recientemente por el profesor Nicholas Lefeuvre (2024) y otros (Figura 3).

Figura 3. Generacion y escape de hidrégeno en la Cuenca de Mauleon
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La Figura 4 muestra la simetria geoldgica entre cuencas francesas (en rojo) y la zona del permiso
Monzén (azul), pero con la diferencia de que en ésta los espesores de cobertera del Terciario vy el
Mesozoico son mucho mayores lo que facilitaria el entrampamiento del hidrégeno.

Figura 4. Areas con presencia de hidrégeno en el entorno de los Pirineos

Figura 5. Migracion y entrampamiento de hidrégeno en la zona de Monzén

La Figura 5 muestra la interpretacion del proceso de generacion y entrampamiento del hidrégeno
natural en Monzén. La generacidn del hidrégeno tendria lugar en la cuenca de Aquitania (norte de
los Pirineos) y su migracion se produciria a través de fallas hacia el norte, con escape a superficie, y
hacia el sur, la zona del proyecto, donde el hidrégeno natural quedaria atrapado en las areniscas
del Buntsandstein selladas por potentes capas de sal.
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2.4 Sondeo Monzoén-1

El sondeo Monzoén-1, antecedente fundamental de este proyecto, fue perforado por la Empresa
Nacional de Petrdleos de Aragdn, S.A. (ENPASA) en el término municipal de Monzdn, con el objetivo
exploratorio de buscar petréleo.

El sondeo alcanzd una profundidad final de 3.714 con resultados negativos en su objetivo de
busqueda de hidrocarburos, pero durante su perforacidn se detectaron emanaciones de hidrégeno
natural a partir de 3.687 m, con salida a superficie

En aquel momento el hidrégeno no tenia interés comercial alguno por lo que ENPASA procedi6 al
taponamiento y abandono del sondeo en condiciones seguras, sin evaluar en detalle la capacidad
productora del pozo, ni medir con precision la composicién del flujo de hidrégeno natural.

El sondeo perford unasecuencia de sedimentos terciarios y mesozoicos tipica de la cuenca del Ebro,
con 2.446 m de Terciario, 209 m de Jurasico y 1.059 m de Tridsico evaporitico, dentro del cual se
atravesaron dos paquetes potentes de sal masiva.

Se extrajeron testigos del Eoceno, primordialmente, y otras litologias infrayacentes (Lias, Keuper,
Muschelkalk y Buntsandstein).

Ademas, se realizaron dos pruebas de produccién con resultados muy pobres, con cantidades
pequefias de agua salada emulsionada con metano en el Lias.

Se realizaron registros eléctricos (Laterlog y Microlaterlog), Gamma-Ray Neutrdén, soénicos y
sismicos.

El sondeo Monzén-2 se perforard a unos 60 m de distancia del Monzén-1, por lo que las
incertidumbres geoldgicas habituales previas a su perforacidn (estratigrafia, régimen de presiones,
fluidos, acuiferos, zonas de pérdidas de fluidos, etc.) son practicamente inexistentes.

Se adjunta el informe de actividad y la ficha del sondeo Monzén- 1 (Anexo 4).
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3. DESCRIPCION DEL PROYECTO

3.1 Ubicacién del sondeo

El sondeo Monzdn-2, objeto de este proyecto, se situara dentro del area actual del permiso de
investigacidon Monzdn en la que también se encuentra el antiguo sondeo Monzdén-1 (Figura 6). Cabe
sefialar que HELIOS renuncié en 2022 a una parte sin interés del drea otorgada originalmente para
este permiso (la esquina NE), reduciendo su superficie a 46.500 Ha.

Figura 6. Area del permiso de investigacion Monzon y situacion prevista del sondeo Monzén-21

La Figura 7 muestra la ubicacion finalmente elegida para la perforacion del nuevo sondeo Monzoén-
2, junto al antiguo Monzdn-1, en el término municipal de Monzén (Huesca).

Entre las tres alternativas de ubicacion del sondeo Monzdn -2 consideradas inicialmente (M-2A, M-
2By M-2C), HELIOS ha seleccionado la M-2A, la misma zona en la que ENPASA perforé en su dia el
Monzdn-1, por las razones que se explican mas adelante (Figura 7).

El nuevo sondeo Monzén-2 se situard a unos 60 m de distancia del Monzdn-1, por lo que, en la
practica, serd una repeticion, un gemelo de éste.
Las razones fundamentales para la seleccion del area M-2A son:

- Minimizacién de las incertidumbres geoldgicas y operativas para la perforacién del sondeo
Monzén-2 por la proximidad al antiguo sondeo Monzdén-1, del que se dispone de toda la
informacion geoldgica y operativa generada en su perforacién.
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- Evitar afecciones con proyectos de energia solar promovidos por terceros, situados en las
ubicaciones M-2B y M-2C.

Figura 7. Alternativas consideradas inicialmente y ubicacion final prevista del nuevo sondeo Monzdn-2

Las coordenadas previstas del sondeo Monzdn-2 son las siguientes:

3.2 Programa de ejecucién del sondeo

Se muestra a continuacion el programa previsto de los trabajos de campo a realizar para la
perforacion del sondeoy su duracién estimada, con un total de 150 dias.

. M
Trabajos de campo eses
1 | 2 3 4 5

Preparacidn del emplazamiento —
—

Movilizacion de equipos de perforacion

Maontaje de equipos de perforacion

Perforaciéon del sondeo e —
Pruebas de produccion =

Taponamiento del sondeo L

Desmontaje de equipos de perforacion —
Restauracién del emplazamiento _

Desmovilizacion de equipos de perforacion _
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La actividad de mayor duracidon prevista (45 dias) corresponde a las operaciones propias de
perforacion del sondeo hasta alcanzar la profundidad final prevista.

Las actividades de movilizacion y desmovilizacion de los equipos de perforacion corresponden a los
transportes por carretera a realizar desde el punto de origen hasta Monzdn y su vuelta a la base del
contratista, por lo que son actividades que se realizan fuera del emplazamiento del sondeo.

3.3 Trabajos previos realizados

3.3.1 Sumario

Desde la entrada en vigor del permiso de investigacion Monzén, en mayo de 2020, HELIOS se ha
enfocado en el estudio y reinterpretacion de la documentacion disponible sobre la geologia, la
geofisica (sismica y gravimetria) y los sondeos perforados en la zona, procedente
fundamentalmente de los archivos técnicos de la Subdireccion General de Hidrocarburos vy el
Gobierno de Aragdn y de varios estudios relevantes realizados por el IGME, GESSAL y ENRESA, todo
ello para seleccionar el mejor objetivo posible para la perforacién del sondeo Monzdén-2,
completando los siguientes trabajos principales:

Reinterpretacién de la geologia de superficie (regional y del area del permiso)

Reprocesado e interpretacion de 200 km de sismica migrada de gran calidad adquirida por
SERICA en 2008 (figura 8) y 388 km de otras lineas mas antiguas en el entorno de los permisos),
asi como los datos gravimétricos/magnéticos adquiridos previamente en el area.

Reevaluacién de la campaiia gravimétrica de alta resolucién de 355 km2 adquirida por SERICA
en 2004.

Reinterpretacion geoldgica y petrofisica de los sondeos mas préoximos a la zona (Monzdén-1,
Huesca-1, Fraga-1, Comiols-1y Esplus-1).

Campafia de andlisis espectral de hidrogeno y helio realizado en 2021 sobre de los permisos
Barbastro y Monzdn por Dirt Exploration usando satélites de la ESA y cartografia de las
anomalias de hidrégeno

Estudio geoquimico de deteccién de hidrdogeno y helio en superficie, con 359 muestras tomadas
en 8 emplazamientos seleccionados, realizado en 2022 sobre de los permisos Barbastro y
Monzén por Geochemical Insight

Estimacién de reservas de hidréogeno natural de la estructura Monzén

Seleccién del emplazamiento y disefio de la perforacién del sondeo Monzén-2 (perforacion,
control geolégico durante la perforaciéon y prueba de produccion)

Se incluye, como Anexo 10, la informacién detallada de los trabajos de investigacion llevados a cabo
por HELIOS, en el ambito de los permisos de investigacidon de hidrocarburos Barbastro y Monzén ,
en los primeros 4 afios de vigencia de los mismos (periodo junio 2020 — mayo 2024).

Como consecuencia de estos trabajos se han obtenido las conclusiones y resultados que se
presentan en los siguientes apartados.
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Figura 8. Situacidn de las lineas de sismica 2D de SERICA (2008) y los permisos Barbastro y Monzoén
3.3.2 Marco geoldgico regional

La zona de estudio se encuentra dentro del dmbito de la Hoja MAGNA n2 326 (Monzén) del IGME,
que se adjunta como Anexo 5 con autorizacion expresa de uso a HELIOS por parte del IGME. Se
adjunta también el Estudio Geoldgico del proyecto (Anexo 6) que integra la informacidon aqui
contenida)

El drea del emplazamiento seleccionado para la perforacion del sondeo en rojo en la Figura 9), se
localiza en el borde norte de la cuenca del Ebro, al sur del frente surpirenaico, justo al sur del
denominado anticlinal de Barbastro, una deformacion triangular de ndcleo salino sobre cuyo flanco
NE yace el extremo m3s al sur de dicho frente.

La correlacidon entre los sondeos Huesca-1 (pirenaica) y Monzén-1 (cuenca del Ebro) ilustra las
marcadas diferencias en estratigrafia y tectdénica a ambos lados de esta estructura (Figura 10).

Al sur del Anticlinal de Barbastro, la Cuenca del Ebro se caracteriza localmente por depdsitos
clasticos gruesos vy relativamente no deformados y evaporitas de edad Oligo-Mioceno a Eoceno
tardio, superponiendo con marcadas discordancias una seccion suavemente plegada y fallada de
gruesos estratos del Jurasico y Tridsico.

En dicha zona los estratos del Cretacico, Paleoceno y Eoceno inferior estan ausentes o son muy
escasos, como resultado de la erosién y/o no deposicidon durante la inversidn y el levantamiento
antes de la fase principal de cabalgamiento pirenaico.

Al norte del Anticlinal de Barbastro, el Cinturén de Cabalgamiento del Pirineo Sur se caracteriza por
pliegues de gran escala orientados al WNW-ESE que llevan a la superficie estratos del Mesozoico al
Paledgeno.

El control de pozos al noroeste de la zona del proyecto (Huesca-1) muestra la existencia de una
importante extension de formaciones del Jurasico, Cretacico y Paledgeno, compuestos en gran
parte por lechos gruesos de carbonato marino poco profundo con areniscas y arcillas.
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Gran parte del espesor estratigrafico se debe a la repeticidn tectdnica y al acortamiento, el grado
de variacién del espesor deposicional, pero los cambios de facies asociados no deben subestimarse.

Figura 9. Mapa geoldgico regional con indicacidn de situacion de sondeos

Figura 10. Variacion estratigrdfica y tecténica al norte y al sur del Anticlinal de Barbastro
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Durante la mayor parte del Mesozoico, los estratos presentes en el Cinturén de Cabalgamiento de
los Pirineos Sur se fueron acumulando en una compleja cuenca de rift extensional que
posteriormente se invirti6 durante el Cretdcico Superior y el Paledgeno, antes del
sobrecabalgamiento en el Eoceno (Vergés y Garcia-Senz (2001).

Si bien no es evidente a partir de la cartografia geoldgica de superficie, la presencia de lineamientos
controlados por el basamento que compensan las cuencas de rift proporciona una mayor
complejidad.

Por lo tanto, la variada estructura del terreno geoldgico previo al rift ha dado lugar a una compleja
variedad de rampas laterales en el terreno sobrecabalgado que ha exagerado aln mas los cambios
de espesor lateral a lo largo del cinturdn de cabalgamiento (Soto et al, 2002).

Ademas, la presencia de gruesos lechos de halita desde el Tridsico tardio hasta el Jurdsico temprano
ha dado lugar a un estilo distintivo de "piel fina" de empuje excesivo en gran parte del cinturén de
cabalgamiento de los Pirineos Sur que ha facilitado localmente un grado muy grande de
acortamiento horizontal y repeticidn vertical.

La zona del proyecto se extiende a ambos lados del Anticlinal de Barbastro y, como tal, muestra
geologia subsuperficial vinculada tanto a la cuenca autdctona del Ebro realmente no deformada
como al Cinturdn de Cabalgamiento de los Pirineos Sur.

3.3.3 Estratigrafia

El sondeo Monzdn-1, situado sobre un flanco de anticlinal con raiz en el basamento, identificado
en su dia por ENPASA mediante sismica 2D y gravimetria, perford una secuencia autdctona de
depdsitos mesozoicos y terciarios yacente sobre el basamento, tipica de la cuenca del Ebroy cortd
dos niveles con indicios de hidrégeno natural en torno a 500 m y 3.700 m, tal como se indica en la
Figura 10y la siguiente tabla.

Profundidad (m) Unidad Geoldgica | Litologia

o Alternancia de areniscas gruesas y arcillas con
Terciario . -
0 1.402 . pasadas de microconglomerados. Indicios de
Continental 3y 4 o
hidrégeno en torno a 500 m

Terciario Alternancia de calizas, margas y anhidrita. Sal
1.402 2.268 . masiva entre 1.439 a2 2.034 my entre 2.186y 2.154.
Continental 2 . . .
La secuencia se vuelve margo arcillosa hacia a lase

Terciario Margas rojas con pasadas de anhidrita, calizas,
2.268 2.428 . - . S

Continental 1 areniscas y margas. Nivel de anhidrita en la base
2.428 2.446 Eoceno Marino Calizas con milidlidos y pirita
5 446 5 646 Infra Lias y Lias Caliza y dolomias con un nivel de brechas entre

2.517 y 2.588 con cementacién de calcita
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Predominancia arcillosa a partir de 2.600 my nivel
de sal masiva entre 2.772 a 2.952 m. Base del

2.646 3.064 Keuper . . .
Keuper como una alternancia de calizas, arcillas y
dolomias con presencia de anhidrita.

3064 3415 Muschelkalk Calizas y margas con niveles potentes de anhidritas y

sales

A techo nivel salino masivo (3.415-3.453) el resto de
la unidad se describe como arcillas rojas con

3.415 3.715 Buntsandstein areniscas de grano fino con cemento yesifero
arcilloso. En la base se identifican conglomerados
con cuarcitas y areniscas con indicios de hidrégeno

Dada la proximidad entre ambos pozos, se espera que la estratigrafia que corte el nuevo sondeo
Monzén-2 sea practicamente idéntica a la del Monzdn-1, que se muestra con detalle en la ficha del
sondeo incluida en el Anexo 4.

3.3.4 Interpretacion sismica y geolégica

La Figura 11 muestra la interpretacién geofisica y geolégica de la zona del sondeo Monzén-1 a
partir del reprocesado de las lineas de sismica 2D.
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Figura 11. Interpretacion sismica y geoldgica del drea del sondeo Monzon-1

La Figura 12 muestra la interpretacion de la gravimetria adquirida por SERICA en 2004. Laimagen
superpuesta del techo de las areniscas del Buntsandstein muestra que esta formacion se sitia
sobre un alto del basamento, con orientacién, NO — SE, bien definido por la gravimetria.

Figura 12. Interpretacion gravimétrica de la zona del proyecto

3.3.5 Yacimiento Monzon de hidrégeno natural

A partir de los trabajos realizados por HELIOS se ha podido identificar el denominado yacimiento
Monzdn, donde se encontraria almacenado el hidrogeno natural, definido por un anticlinal cerrado
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en sus cuatro costados, con una falla situada en la parte NE anterior al Lidsico, en un nivel de
areniscas del Buntsandstein, con el punto mas alto de su techo situado en torno a 3.550 m de
profundidad (Figura 13).

Figura 13. Isobatas del techo e imagen sismica del Yacimiento Monzdn

Los datos petrofisicos de las areniscas del Buntsandstein, obtenidos a partir de la interpretacién CPI
de los logs del sondeo Monzén-1 (Figura 14), confirman la excelente calidad de esta formacion
como almacén de hidrégeno natural.

e Espesor del almacén: 55 m
e Zona productora: 30 m
e Porosidad media de la zona productora: 30%
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e Saturacion media de gas en la zona productora: 64%
e Contenido medio de arcilla en el almacén: 10%

Figura 14. Datos petrofisicos del Yacimiento Monzon (interpretacion CPI)

Por encima de dichas areniscas habria mas de 700 m de material triasico (sal masiva, arcillas y
evaporitas) y, al menos otros 1.000 m mas de halitas y arcillas evaporiticas terciarias, que
constituirian un excelente sello del yacimiento.

La existencia de hidrégeno natural en el yacimiento esta demostrada por los indicios registrados
durante la perforacion del sondeo Monzén-1 entre 3.683 y 3.715 m de profundidad, dentro de las
areniscas tridsicas del Buntsandstein, en los que se midié un valor de 25% del gas total (Figura 15),
valor que se considera muy alto si se tiene en cuenta que el pozo se estaba perforando en ese tramo
con un lodo muy pesado (de densidad 1,40 kg/l, equivalente a una contrapresion un 40% superior a
la hidrostatica).

Ademas de este indicio profundo se registré otro mas modesto (0,4 — 1,2% del gas total) en el
intervalo entre 400 y 600 m de profundidad, cuando se atravesaba una zona de areniscas de grano
grueso y microconglomerados, que podria corresponder a un pequefio entrampamiento de
hidrégeno natural en migracién hacia superficie.

Cabe resaltar que los indicios registrados en el sondeo Monzdn-1 estan en total consonancia con
los resultados de la campafia de deteccidn espectral satelital y el estudio geoquimico en el drea en
2021 y 2022. Ambos trabajos mostraron anomalias muy significativas de hidrégeno y helio en la
vertical de elevaciones del Bunsandstein y, especificamente, en el entorno del sondeo Monzdén-1
junto al cual se prevé perforar el sondeo Monzdn-2 (Figura 16).
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Figura 15. Tramos del sondeo Monzdn-1 con indicios registrados de hidrégeno

Figura 16. Estudio geoquimico. Mediciones de hidrégeno y helio sobre la zona del proyecto
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3.4 Preparacion del emplazamiento del sondeo

El sondeo Monzdn-2 se perforard desde la misma parcela desde donde ENPASA perforé el Monzdn-
1 en 1963, finca de uso agricola Poligono 21 Parcela 66 ZARABALLA (MONZON), de 42.206 m? de
superficie, con forma cuadrangular orientada NE — SO y practicamente llana (Figura 17).

Dentro de esta parcela se situara el emplazamiento para la perforacién del sondeo, de dimensiones
100 x 135 m? (marcado en amarillo en la Figura 17), en el que se instalardn todos los equipos,
servicios y casetas que se requieren para las operaciones de perforacion. La separacion entre los
cabezales de ambos pozos serd de unos 60 m.

La parcelase sitla préxima ala carretera N-240 Tarragona-Bilbao y tiene acceso directo y facil desde
la misma, en el PK 140,7 por un camino agricola de unos 200 m de longitud, por lo que no se
requeriran trabajos importantes de acondicionamiento de accesos (Figura 18).

La preparacion del emplazamiento requerira el desbroce del terreno y su nivelaciony compactacion
con la maquinaria pesada tipica de trabajos de obra civil (Figura 19). El suelo fértil, mas superficial,
serd retirado y almacenado en la parte S de la parcela para su reutilizacion en la restauracion final
de la parcela.

Figura 17. Emplazamiento previsto del sondeo Monzon-2
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Figura 18. Acceso al emplazamiento del sondeo Monzdn-2 desde la carretera N-240

Figura 19. Ejemplo de nivelacion de terreno

La base del emplazamiento estara formada por una capa de zahorras compactadas y con espesor
suficiente para soportar las cargas de los elementos a disponer, bajo la cual se extendera un
revestimiento de polietileno de alta densidad para impermeabilizar el terreno y evitar filtraciones
de posibles derrames (Figura 20).

Dentro del perimetro del emplazamiento se construird una base de hormigén de 40 x 55 m2 sobre
la que se instalaran latorre de perforacién, los tanques de lodo, las bombasy otros equipos pesados
(Figura 21). Esta base zona contard con un sistema de recogida de posibles derrames liquidos,
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incluida una red de canaletas y un arquetdén de hormigén de 2 x 2 x 2 m (antepozo) en el que se
situara el cabezal de perforacion del sondeo.

Figura 20. Ejemplo de impermeabilizacion del emplazamiento

El emplazamiento dispondra de vallado perimetral, iluminacién y servicio de vigilancia.

Todas las instalaciones seran de cardcter temporal y serdn retiradas en la fase de cierre del
proyecto.

Tras la finalizacion de las operaciones en el sondeo, su taponamiento y la retirada de todos los
equipos e instalaciones situadas en el emplazamiento, se procedera a la restauracion de la parcela
para dejarla en condiciones iguales a las previas al inicio de los trabajos.

Todos estos trabajos de obra civil de preparacion del emplazamiento del sondeo tendran una
duracién prevista de unos 30 dias, dependiendo de las condiciones meteoroldgicas, y se estima que
requerirdn el empleo de 10 — 15 trabajadores de empresas de construccion locales.

Figura 21. Ejemplo de emplazamiento con la base de hormigon
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Cabe sefalar que HELIOS analizara las condiciones iniciales del emplazamiento (calidad del suelo,
agua subterranea, calidad del aire y ruidos), cuyos valores seran la referencia para el programa de
monitoreo durante las actividades de perforacién del sondeo y restauracién final del
emplazamiento.

3.5 Caracteristicas del sondeo

El sondeo Monzén-2 se perforard por tramos concéntricos de diferentes didmetros, de mayor a
menor, hasta alcanzar una profundidad final prevista de 3.850 m (Figura 22).

Cada tramo perforado el pozo sera entubado y cementado antes de iniciar la perforacion del
siguiente teniendo en cuenta la estratigrafia y el régimen de presiones esperado en cada tramo,
que, dado la proximidad entre los dos pozos, seran repeticién de lo registrado en su dia en el
Monzdn-1. No se esperan situaciones anormales de presion, ni pérdidas de lodo.

La entubacién del sondeo (“casing”) y su cementacion posterior al terreno natural constituyen el
principal elemento estructural del sondeo y cumple funciones vitales como son:

Mantener la estabilidad de las paredes del sondeo

Aislar entre si las diferentes formaciones geoldgicas atravesadas para evitar flujos cruzados de
fluidos entre ellas

Taponar la entrada en el pozo de los posibles fluidos existentes en las formaciones atravesadas

Mantener las operaciones de perforacién en condiciones de seguridad mediante la instalacion
en la cabeza de pozo, de la que “cuelgan” todos los casings, de un equipo de control de presidn
y del preventor de erupciones (“BOP - Blow Out Preventer”)

Cabe resaltar que la perforacién se realizara utilizando sdélo lodos con base agua para evitar
afecciones a los acuiferos que se puedan ir atravesando, especialmente en el tramo de los primeros
400 m mas proximos a la superficie en el que se pueden cortar acuiferos de uso humano.

El sondeo se iniciard perforando un agujero de 24” (pulgadas) de didmetro hasta unos 20 m de
profundidad, con la finalidad de instalar en su interior un tubo de 20” sobre cuyo extremo superior
se soldara la base de la cabeza de pozo.

La perforacidon continuara con tricono (broca) de 16” hasta una profundidad de 600 m. Tras
alcanzarse esa cota se bajara la entubacion (“casing”) de 13-3/8” de didmetro, peso 68 libras/pie y
grado K-55 o L-80, que sera cementado al terreno natural, lo que dejara totalmente protegidos y
aislados del pozo los acuiferos superficiales, situados hasta 400 m profundidad.

Entre 600 y 1.400 m la perforacion se hara con tricono de 12-1/4” de didmetro, procediéndose
después a la instalacion desde superficie hasta 1.400 m de un casing de 9-5/8” de didmetro, peso
47 libras/pie y grado L-80, que posteriormente serd cementado.

Entre 1.400 y 3.600 m, profundidad a la que se situaria el techo del Yacimiento Monzén, se
perforara con tricono de 8-1/2” y, posteriormente, se instalard un casing de 7” de didmetro, peso
32 libras/pie y grado L-80 o T-95. Cabe sefialar que el sondeo Monzdn-1 sélo se entubd hasta 508
m de profundidad con un casing de 13-3/8” de didmetro nominal.

El tramo final (3.600 — 3.850 m), correspondiente al yacimiento, se prevé perforar con tricono de
5” y dejar el agujero de ese tramo, en pozo abierto (sin entubar).
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Figura 22. Esquema de perforacion y entubaciones del sondeo Monzdn-2

La siguiente tabla resume la geometria prevista del sondeo y los tipos y caracteristicas principales
de los lodos a utilizar en cada tramo de perforacion.

Didmet Didmet Densidad
Profundidad 1ametro fame ro Tipo de lodo ensida
pozo entubacion lodo (kg/1)

0-20m 24" 20" Aguay bentonita 1,0
20 —-600 m 16” 13-3/8” Aguay bentonita 1,03 - 1,05
600 - 1.400 m 12-1/4” 9-5/8” Agua con polimeros 1,03-1,10

7" - P A If
1.400 - 3.850 m 8-1/2" oz gua con polimeros y 1,03-1,15
abierto sal

Se espera un régimen de presiones normal (hidrostatico) en el pozo, facilmente controlable con las
densidades de lodo indicadas (Figura 23).
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Figura 23. Presiones de formacion (hidrostdtica) y de lodo previstas en el sondeo Monzon-2

Tras la bajada al pozo de cada tramo de entubacion se procedera a la cementacion de su espacio
anular con el terreno natural y la anterior entubacion asegurando su estanqueidad exterior. Para
ello se utilizara cemento tipo Portland, compuesto basicamente por materiales calizos y arcillosos,
utilizado habitualmente en los sondeos de la industria petrolera. Las pequefas cantidades
excedentes de cada operacién de cementacién de las entubaciones que se recuperan en superficie
seran enviadas a gestor autorizado.

3.6 Equipos y personal de perforacién

La Figura 24 muestra el emplazamiento de un sondeo, incluida la torre y todos los demas equipos
necesarios para la perforacion, similar al previsto a utilizar para perforar el sondeo Monzdén-2.

En este emplazamiento, de dimensiones aproximadas 100 x 135 m2, se instalardn los siguientes
elementos principales:

- Torre de perforaciény equipo asociado (BOP, equipo de elevacidén, bombas, manejo de tuberias)
- Contenedor de ripios de perforacion

- Sistema de lodos (mezcla y almacenamiento de lodos, equipo de control de sélidos y depdsitos
de agua, bombas).

- Depositos de combustible
- Colector perimetral de aguas y balsa de pluviales
- Generador eléctrico

- Contenedor de herramientas.
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- Oficina temporal

- Casetas: oficinas, vestuarios, aseos y comedor.

Figura 24. Emplazamiento de un sondeo similar al Monzdn-2

La electricidad consumida en el emplazamiento, fundamentalmente por la torre de perforacién y
el sistema de bombeo de lodos, se generara in situ mediante dos grupos electrégenos de 1.000 kW
con motores de gasdleo. El emplazamiento se encuentra alejado de lineas eléctricas por lo que se
descarta el suministro de potencia por esa via que habria reducido el consumo de gaséleo.

Todos estos equipos seran movilizados por carretera, empledandose unos 110 camiones de carga
pesaday algunos de gran longitud. En funcidn de la disponibilidad de equiposy de las autorizaciones
ambiental y administrativa requeridas en las fechas previstas, el transporte se podria hacer desde
una localizacién dentro de territorio nacional, donde actualmente se realizan operaciones similares
a la prevista en este proyecto, o desde Europa central en el peor de los casos.

Los equipos se colocardn sobre una base de hormigdn que dispondra de barreras y cubetos, con
capacidad equivalente al 110% del volumen de los tanques de gaséleo, aceites lubricantes y otros
productos quimicos, para contener en su interior posibles derrames accidentales y evitar asi la
contaminacién del suelo.

En cuanto a personal, la siguiente tabla muestra los requerimientos habituales para la perforacién
de un sondeo profundo, cuyos trabajos se realizan de manera continua (24 horas/dia, 7
dias/semana), con dos turnos diarios de 12 h (07.00 — 19.00). En algunos momentos puntuales
puede requerirse algunas personas mas para realizar trabajos especializados (registros eléctricos,
pruebas de produccidn, etc.).
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Puesto Funcion Dia Noche
Supervisor 1 1
Supervisién
P ¥ Ingeniero Perforacién 1 0
control
Gedlogo 1 0
Torre de Operario torre 11 11
perforacion Mantenimiento 4 0
Ingeniero 1 1
servicios de lodos Control de sélidos 2 2
Operario lodos 2 2
Otros Ser.wuos (transportes, grua, Hasta 10 0
residuos, etc.)

Los trabajadores dispondrdn de las instalaciones de higiene necesarias en el emplazamiento, con
servicios conectados a fosa séptica para aguas negras y grises.

Las aguas grises generadas en el emplazamiento por efecto de la lluvia caida sobre las zonas de
trabajo son normalmente escasas. Los trabajos de limpieza se haran con pistolas de agua a alta
presiodn, que requieren de unas cantidades pequefias de agua.

Se ejecutara una cuneta perimetral de drenajes para recoger las aguas pluviales que pudieran
discurrir por el exterior de la parcela y mantener la red natural de escorrentia. De este modo, al
evitar que las aguas pluviales externas entren en las zonas de trabajo, se evitard su posible
contaminacion. Si fuera necesario esas aguas limpias de lluvia se conducirian al barranco de
Balforta, situado junto al emplazamiento del sondeo.

3.7 Elementos esenciales para la perforacion

3.7.1 Preventor de erupciones (BOP)

La torre de perforacién dispondrd de un equipo denominado preventor de erupciones (“BOP -
blowout preventer”) cuya finalidad es proporcionar una respuesta de control inmediata a
situaciones inesperadas de sobrepresiones subitas procedentes de las formaciones atravesadas
durante la perforacién del sondeo. La actuacién del BOP permite cerrar rapidamente el pozo en
cualquier situacion operativa, ya sea con la tuberia de perforacion dentro o fuera del pozo.

Este equipo se instala sobre la cabeza del pozo (“wellhead”) en la que se alojan los colgadores de
las tuberias de entubacion del sondeo. Consta de tres valvulas de compuerta, una de las cuales
puede cerrarse sobre la parte exterior de la tuberia de perforacién que se esté utilizando en cada
momento, y dos de cierre total del pozo (una de estas puede cortar la tuberia de perforacion), todas
ellas capaces de soportar presiones de hasta 352 bar (5.000 psi). Ademas, hay una cuarta valvula,
situada en la parte superior del BOP, de cierre anular flexible sobre la tuberia de perforacién (Figura
25).

El BOP esta conectado al sistema de lodos a través de un colector de valvulas (choke manifold). En
caso de emergencia, una vez cerrado el BOP, se puede “matar” el pozo inyectando lodo de densidad
adecuada a través de la “kill line” y desplazando el fluido que hubiera entrado en su interior a través
de la “choke line” del choke manifold.
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Figura 25. Esquema de BOP

Este equipo se instala sobre la cabeza del pozo (“wellhead”) en la que se alojan los colgadores de
las tuberias de entubacién del sondeo. Consta de tres valvulas de compuerta, una de las cuales
puede cerrarse sobre la parte exterior de la tuberia de perforacidn que se esté utilizando en cada
momento, y dos de cierre total del pozo (una de estas puede cortar la tuberia de perforacion), todas
ellas capaces de soportar presiones de hasta 352 bar (5.000 psi). Ademas, hay una cuarta valvula,
situada en la parte superior del BOP, de cierre anular flexible sobre la tuberia de perforacion.

El BOP esta conectado al sistema de lodos a través de un colector de valvulas (choke manifold). En
caso de emergencia, una vez cerrado el BOP, se puede “matar” el pozo inyectando lodo de densidad
adecuada a través de la “kill line” y desplazando el fluido que hubiera entrado en su interior a través
de la “choke line” del choke manifold.

3.7.2 Lodos de perforacion
El lodo es un elemento fundamental en la perforacién de un sondeo, que cumple las siguientes

funciones:

- Controlar la presion del sondeo mediante el ajuste de su densidad para asegurar en todo
momento que, la columna de lodo en el interior del sondeo ejerza una contrapresion adecuada
para evitar la salida incontrolada de los fluidos existentes en las formaciones atravesadas.

- Permitir la extraccion de los ripios de perforacion del fondo del sondeo, transportandolos hasta
superficie por efecto de su viscosidad y evitando que, cuando la circulacion se interrumpe por
cualquier motivo, se produzca una decantacidn indeseada de los mismos.

- Lubricary enfriar el tricono de perforacion y el entubado.

- Inhibir que las arcillas, sales y otras rocas reactivas al agua puedan absorber el agua del lodo y
desestabilicen las paredes no entubadas del pozo.

- Formar una barreraimpermeable en las paredes del pozo (mudcake) para evitar la invasidn por
el lodo de las capas permeables.
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La perforacién del sondeo Monzén-2 se realizard en su totalidad con lodos de base agua (‘WBM’ —
Water Based Muds) cuyo comportamiento medioambiental es mucho mejor que los de otros tipos
(lodos en base de aceite y sintéticos).

Los primeros metros del sondeo (20 m) seran perforados usando una mezcla de agua y bentonita
exclusivamente y los lodos y ripios recuperados seran recogidos manualmente.

El primer entubado del pozo, de 20” de didmetro, se bajara dentro de ese tramo y, a continuacion,
se cementara el espacio anular entre el tubo y el terreno natural con cemento Portland. Esto
permite la instalacién de un cabeza del pozo (‘wellhead’) con una linea de flujo que permitira
recuperar la mezcla de ripios y lodos seglin avance la perforacion.

Para las siguientes secciones del sondeo y hasta alcanzar la profundidad final del sondeo (3.850 m),
los ripios se recuperaran en la superficie a través del equipo de tratamiento de lodos instalado junto
a latorre, consistente basicamente en un conjunto de cribas vibradoras que permiten la separacion
de una fase sdlida (ripios) y otra liquida.

Los ripios mas gruesos separados, como arenas y gravas, se almacenaran en contenedores y se
gestionaran conforme a la normativa aplicable en materia de residuos. Los sélidos mas finos, no
separados en el cribado, se conducirdn a los filtros ‘hidrociclones’ y, ocasionalmente, a una
centrifugadora por decantacion, para retirar las particulas mas finas.

La siguiente tabla presenta la composicién prevista del lodo a utilizar en cada tramo de la
perforacion del sondeo, considerada como la mejor formulacién posible desde el punto de vista
ambiental.

Diametro L,
oz Concentracion
pozoy Producto Funcion .
. aproximada
profundidad
Agua Matriz del lodo -
Bentonita Control de viscosidad y densidad 20 kg/m?
16” del lodo
(0-600m) Sosa caustica Control de pH/alcalinidad 0,5 kg/m3
Celulosa - 3
o, Control de pérdidas de lodo 10 kg/m
polianidnica
Agua Matriz del lodo -
Bentonita Control de viscosidad y densidad 20 kg/m?
del lodo
Poliamina Liquida Control de hidratacion de arcillas 301/m3
12-1/4“ Copolimero de Agente encapsulador de ripios 5 keg/m?
(600 - acido acrilico &
1.400
m) Biopolimero de Viscosificante para facilitar el 2.3 kg/m?
goma xantana transporte de los ripios &
Cel.ulo.s,a . Control de pérdidas de lodo 4-6 kg/m?
polianidnica
Acido Citrico Controlar el pH/alcalinidad 4-6 kg/m?3
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Agentes Reducir la torsién y resistencia de 15 /m?
surfactantes la barra de perforacion
Agua Matriz del lodo -
Bentonit Control de viscosidad y densidad
entonita ontrol de viscosidad y densida 20 kg/m*
del lodo
Poliamina Liquido Control de hidratacién de arcillas 301/m3
(’Io.pollmelr.o de Agente encapsulador de ripios 5 ke/m?
acido acrilico
A e
(1.400 - g P P
3.850 Celul li Control de pérdidas de lod
m) e‘l:IO‘SB poli ontrol de pérdidas de lodo 4-6 kg/m?
aniénica
Audg Citrico Control de pH/alcalinidad 4-6kg/m?
(opcional)
Cl ilci Control de salinidad
oruro célcico ontrol de salinida 144 kg/m?
sal
Agentes Reducir la torsién y resistencia de 3
L 151/m
surfactantes la barra de perforacion

Todos estos productos estan incluidos en la lista PLONOR, catalogados por tanto como de bajo o
ningun riesgo de dafo al medioambiente en caso de vertido.

Las proporciones exactas de aditivos en el agua se deberan controlar y ajustar a las condiciones de
perforacion de cada momento (por ejemplo, para incrementar o reducir la densidad del lodo,
modificar ligeramente el pH, etc.) para garantizar la eficiencia y la seguridad de la operacién.

3.7.3 Ripios

Los fragmentos de roca triturados por el tricono en su avance dentro del pozo (ripios) son
transportados por el lodo hasta superficie y se envian al sistema de tratamiento de lodos (cribas
vibratorias, filtros hidrociclones, centrifugadoras por decantacion). Una vez separados los ripios,
mojados con lodo, se depositan en un contenedor para su envio, cada dos o tres dias, a un gestor
autorizado de residuos de acuerdo con la normativa de aplicacion vigente.

Se estima que la perforacion del sondeo Monzén-2 generard una cantidad maxima aproximada de
1.000 t de ripios, de acuerdo con la siguiente tabla:

Intervalo del sondeo (m) Ripios (t) Ripios (m?3)
0-600 247 86
600 —1.400 433 151
1.400 - 3.850 285 99
Total 965 336
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La naturaleza de los ripios serad evidentemente variable conforme se avance en las distintas
formaciones existentes en el perfil litoldgico a atravesar. Normalmente se tratara de materiales
inertes, si bien en algunos tramos tendran contenidos de yesos y sales elevados.

Para el control geoldgico del sondeo se establecera un programa para la toma de muestras de los
ripios, para su analisis continua in situ, y su conservacion a largo plazo.

3.8 Controles durante la perforacién

Durante la ejecucién del sondeo se realizaran los controles habituales que se aplican para la
perforacion de pozos profundos, como son:

- Controles geolégicos

- Controles mecdnicos

- Controles del lodo

- Controles de integridad del pozo

- Controles medioambientales
3.8.1 Controles geologicos

Cabe resaltar, en primer lugar, que la informacién disponible del antiguo sondeo Monzén-1 facilitara
mucho el control geoldgico del sondeo Monzdn-2, y servira de contraste para determinar eventuales
diferencias significativas entre ambos, si las hubiera.

3.8.1.1 Cabina de geologia

Se dispondra en el emplazamiento de una cabina de control geoldgico dotada con los equipos e
instrumentos necesarios para asegurar el control geoldgico continuo y permanente del sondeo
durante su perforacion (24 horas al diay 7 dias a la semana), entre otros: microscopio binocular,
cromatdgrafo de gases, calcimetro, detector de sulfhidrico y material de laboratorio en general.

Se analizaran las muestras de ripios recogidas en superficie a intervalos regulares (mas frecuentes
cuanto mas vaya profundizando el pozo, siendo de una muestra por cada metro perforado en la
seccion del yacimiento), para obtener un registro continuo y representativo de la litologia y otras
caracteristicas geoldgicas de los materiales atravesados. A todas estas muestras se les haran
descripcion litolégica, calcimetria, fluorescencia y analisis de fluidos.

Ademas, se controlaran los parametros siguientes:

- Velocidad de avance de perforacién (ROP — Rate of Penetration)
- Peso sobre la broca (WOB — Weight on Bit)

- Temperatura del lodo (entrada y salida)

- Pérdidas y ganancias de lodo

- Propiedades del lodo (densidad, viscosidad, etc.)

- Analisis continuo de gas en lodo, mediante espectrometro de masas DQ1000, probado por el
HELIOS en la deteccidn de hidrégeno y helio en experiencias previas en Australia en 2023.

- Deteccion de SH2
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- Calcimetrias de las muestras de ripios
- Observacion bajo fluoroscopio
- Descripcion y manipulacién de muestras y testigos

Con todos estos datos se realizard un registro grafico continuo de la perforacién del sondeo versus
profundidad (master log).

El muestreo previsto por cada punto sera de 4 muestras de minimo 500 gramos (humedas y sin
lavar, es decir con lodo de perforacion) y otras de 100 gramos de ripios lavados y secos. Un juego
de las muestras se analizarain situ, mientras que otros dos se almacenaran para su posterior analisis
en laboratorios certificados. El Gltimo juego de muestras estard a disposicién del IGME con destino
a su litoteca

3.8.1.2 Registros eléctricos (logs)
Adicionalmente, y como es practica normal en la industria se tomaran registros eléctricos (logs)
mediante herramientas estandar bajadas con cable (wireline) al interior del sondeo:
- En pozo abierto (antes de la entubacién del tramo):
Sonico: Para determinacion de porosidades
Gamma Ray: Para identificar arenas y arcillas
Resistividad: Para determinar los tipos de fluidos en las formaciones atravesadas
Densidad: Para determinacidon de porosidades

Neutron: Para determinacion de porosidades (en combinacion con el de Densidad permite
reconocer presencia de gas en las formaciones)

FMI: Para determinar la orientacién y densidad de las fracturas en la roca almacén
- Con el pozo entubado:

CBL- Cement Bond Long: Para determinar la calidad de la adherencia del cemento del casing
al terreno y a la tuberia concéntrica anterior

CCL — Casing Collar Detector: Para localizar con precisidon las conexiones de las tuberias del
casing como referencia relativa de profundidad

3.8.1.2 Testigos

Antes de acabar la perforacion se prevé también tomar testigos de las areniscas del Bundsandstein,
formacion correspondiente al Yacimiento Monzén, para su andlisis detallado y determinar su
porosidad, permeabilidad y saturacién de fluidos.

También podria ser conveniente en alguna circunstancia proceder a la extraccidon de testigos
laterales mediante herramienta bajada con cable al interior del sondeo.

Una vez completado el sondeo se enviaran muestras de estos testigos a la litoteca del IGME.
3.8.2 Controles mecanicos e hidraulicos

También de manera continua y permanente se controlaran todos los pardmetros esenciales de
perforacion de tipo mecanico, como son los siguientes:
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- Peso de lasarta de perforacién: Una reduccidn brusca del peso es indicativa de una rotura de la
sarta

- Peso aplicado sobre la formacion que se esta perforando: Debe ajustarse a cada formacion
especificay afecta de forma fundamental a velocidad de avance. Si es muy alto puede provocar
un desgaste muy rapido de la broca, si es muy bajo el avance puede ser muy pobre.

- Velocidad de avance de la perforaciéon: En condiciones estables de perforacién (mismo peso
sobre la broca) permite identificar el tipo de formacion (arcilla, arenisca, dureza, ...) que se esta
cortando, lo que permite correlacionar este dato con la informacion geoldgica extraida de los
ripios.

- Torsidén sobre la sarta de perforacidn: Una alta torsion indica mucho rozamiento de la sarta y/o
la broca en el pozo, lo que puede ser un aviso de riesgo de agarre de la sarta (si es brusco o va
creciendo con rapidez) y/o problemas de desgaste en la broca.

- Velocidad de giro de la sarta: Debe ajustarse a cada formacion especifica y afecta de forma
fundamental a velocidad de avance. Si es muy alta puede provocar un desgaste muy rapido de
la broca, si es muy baja el avance puede ser muy pobre.

- Velocidad de giro de la broca (cuando se perfora con motor de fondo): Igual que el anterior.

- Tiempo de transito de los ripios: Corresponde al tiempo que tarda en ascender el ripio desde el
fondo del sondeo hasta la superficie desde el momento que se ha cortado. Parametro
fundamental para correlacionar correctamente litologias y profundidades.

- Presién y caudal de bombeo de lodo: Una bajada brusca de presion en las bombas de lodo es
habitualmente indicativa de una rotura de la sarta. Un aumento brusco, por otra parte, anuncia
un taponamiento del pozo o un agarre de la sarta.

- Extraccion de la tuberia de perforacidon: La extraccidon de la sarta del interior del pozo debe
hacerse a ritmo moderado, ya que, en determinadas circunstancias desfavorables, podria
producirse un efecto de succién (swabbing) sobre una formacién con gas e iniciar la salida de
gas hacia el pozo (kick).

- Control de flujo durante maniobras de la tuberia de perforacién: Es también necesario controlar
las posibles entradas de gas en el pozo durante las maniobras de la sarta (subidas y bajdas y
conexiones de tuberia), monitorizando la conexidn de flujo (flow nipple) en esos momentos.

3.8.3 Controles del lodo

Durante la perforacién de pozos, el lodo es crucial como primery principal elemento de prevencién
de erupciones, por lo que se requiere un control estricto de los siguientes parametros:

- Densidad del lodo: La densidad del lodo es el factor esencial para mantener contrapresion
necesaria sobre las formaciones que se van y evitar eventuales salidas de los fluidos contenidos
en las mismas, gas en el caso de Viura. Una bajada de la densidad durante la perforacion de una
zona productora puede causar la salida de gas hacia el interior del pozo (kick), y la necesidad de
activar el BOP para poner el pozo en seguridad. Si es necesario, por descenso de su densidad, se
debera afiadir barita al lodo hasta recuperar el valor requerido.

- Nivel de lodo en tanque: La monitorizacion del nivel en el tanque activo es también fundamental
por los siguientes motivos:
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Una bajada de nivel en el tanque de lodo indica pérdidas en el pozo, que segun su intensidad
podrian ser parciales (lentas) o totales (rdpidas). La pérdida de lodo en el interior del pozo
supondria una reduccion de la contrapresién sobre las formaciones abiertas y la posibilidad
de un kick (salida de gas) por dicho motivo.

Un aumento de nivel en el tanque también se corresponderia con un kick en el pozo.

Nivel de lodo en el interior del pozo: Es esencial, también, asegurarse que el pozo siempre esté
lleno de lodo durante las maniobras de extraccién de la sarta, afiadiendo lodo para rellenarlo y
compensar el volumen de acero de las tuberias extraidas. De no hacerse esto, la pérdida de nivel
de lodo en el interior del pozo podria derivar en un kick. A la inversa, cuando se introduce la sarta
en el interior del pozo se produce un retorno de lodo hacia el tanque activo debido al
desplazamiento que genera el acero de la sarta. Es fundamental, también, controlar que el retorno
al tanque es igual al volumen de lodo desplazado

Otros parametros:

Reoldgicos (viscosidades, punto cedente, gel strenght): Esenciales para mantener la capacidad
de transporte de los ripios perforados hasta la superficie.

Composicion: Filtrado, contenidos sélidos, arcillas y arenas.

Otros: pH, salinidad (Cl-), dureza total.

3.8.4 Controles de integridad del pozo

Estos controles se pueden agrupar de la siguiente forma:

Pruebas de presion de equipos de superficie: Las instalaciones de superficie se probaran
hidraulicamente antes de iniciar las operaciones criticas para asegurar su integridad mecanica.

Pruebas de presién del casing: Tras la instalacion y cementacion de cada tuberia de
revestimiento, pero antes reiniciar la perforacién, se realizaran pruebas de presion para verificar
su integridad.

Pruebas del BOP: Se realizaran prueba antes de iniciar cada fase de perforacion y
periddicamente para garantizar su buen funcionamiento de acuerdo con los protocolos
establecidos por el contratista de equipo.

Controles de la cementacion y formacion: Tras perforar el zapato del casing correspondiente a
cada fase se realizardn pruebas de estanqueidad, tipo FIT (Formation Integrity Test), para
asegurar la integridad del pozo a las presiones y condiciones previstas en la siguiente fase de
perforacion, aplicando las presiones equivalentes a las siguientes densidades de lodo:

Fase 24” x 20”: No requiere FIT
Fase 16” x 13-3/8”: 1,20 kg/I
Fase 12-1/4" x 9- 5/8”: 1,30 kg/|
Fase 8- 1/2" x 7”: 1,40 kg/|

Como complemento, después de la cementacion de cada casing se tomara con cable un registro
CBL de calidad de adherencia del cemento al terreno.
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3.8.5 Controles medioambientales

Se aplicard, como es preceptivo, el Plan de Vigilancia Ambiental (PVA) descrito mds adelante en
este EIA.

3.9 Prevencién de erupciones (“blow out”)

3.9.1 Probabilidad de ocurrencia de una erupcion

La siguiente tabla muestra estadisticas sobre ocurrencias de erupciones de pozos de petrdleoy gas
(blowout) en el mundo, recogidas por diferentes organizaciones internacionales.

La tabla muestra que la probabilidad de erupcién durante la perforacion de un sondeo exploratorio
profundo es muy pequefia (0,161%), menos aun en el caso de perforacién de pozos de desarrollo
profundos (0,035%) y mucho menor en pozos en produccién (0,003%). Esta evolucidn estd
obviamente ligada a las incertidumbres de conocimiento del subsuelo, mucho mayores en sondeos
exploratorios que en pozos de desarrollo, y practicamente inexistentes en pozos productivos

Las incertidumbres del subsuelo en el caso del sondeo Monzdn-2 son muy bajas, dado que se
perforara junto al antiguo Monzdn-1, del que se conoce perfectamente su litologia, régimen de
presiones y fluidos a encontrar, por lo que la probabilidad de erupcion durante la perforacion del
sondeo Monzdn-2 se puede considerar muy baja.

3.9.2 Plan de actuacion en caso de inicio de una erupcion

Las actuaciones previstas en caso de un kick (indicacion delinicio de un blow-out) son las siguientes:

- Durante la perforacién: Si en ese momento se esta perforando vy, por tanto, la sarta esta en el
fondo del pozo:

Parar las bombas de lodos
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Cerrar el BOP (preventor de erupciones)
Registrar las presiones de cierre en el interior de la sarta y en el anular sarta-casing.
Iniciar el protocolo de “matado” del pozo
- Durante la maniobra de la sarta: Si en ese momento la sarta esta siendo extraida del pozo o
metida, y, por tanto, estd en una posicion intermedia dentro del mismo:
Parar la maniobra
Colgar la sarta de la mesa rotary mediante cufias
Instalar y cerrar la valvula de seguridad
Abrir la linea choke
Cerrar el BOP (preventor de erupciones)
Registrar las presiones de cierre en el interior de la sartay en el anular sarta-casing.
Iniciar el protocolo de “matado” del pozo
- Sarta fuera del pozo: Si el kick se originase en un momento en que toda la sarta de perforacion
estuviera fuera del pozo:

Si las condiciones del pozo lo permitieran, se intentaria bajar la sarta y aplicar el
procedimiento indicado en b).

Si no fuera posible bajar la sarta: Cerrar el BOP, registrar la presion de cierre, iniciar el
protocolo de “matado” directo del pozo

3.10 Prueba de produccion

Tras concluir los trabajos de perforacion, completar los registros eléctricos del tramo final del pozo
y extraer los testigos de las areniscas del yacimiento, se realizara una prueba de produccion del
yacimiento para evaluar su capacidad productora y confirmar su composicién y las reservas de
hidrégeno natural extraibles

Para ello se instalarad una tuberia de produccion (tubing) en el interior del pozo, anclada al casing
de 7” por encima del fondo del pozo (figura 26), y se abrira el pozo, mediante un conjunto de
valvulas, para dejar fluir el yacimiento a superficie en condiciones totalmente controladas, para
registrar caudales, presiones de flujo y estaticas y composicién de los fluidos producidos, donde se
conducira a un equipo de pruebas portatil, de separacién de gas y agua, que se movilizara hasta el
emplazamiento para tal fin, y que basicamente constara de un arbol de valvulas a conectar a la
cabeza de pozo, una unidad de control de presion, un separador gas — liquido y otros equipos
auxiliares, asi como una antorcha para quemar los gases extraidos durante la misma. El agua
producida se recogera en depdsito y se enviara a gestor autorizado de residuos.

La duracién total de esta prueba, con periodos de flujo y de cierre de pozo, se estima no superior 7
dias, dentro de la cual el periodo de produccién no superard las 72 horas en total, estimdndose
producir una cantidad total de hidrégeno natural del orden de 500 — 1.000 t, lo que supone un
maximo de un 0,09% de las reservas producibles estimadas en el yacimiento.
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Figura 26. Esquema del pozo durante la prueba de produccion

3.11 Taponamiento del sondeo

Tras completarse la prueba de produccidn se procederia al taponamiento del pozo, de forma similar
a como en su dia se hizo en el sondeo Monzén-1, mediante la colocaciéon de 4 tapones de cemento

en su interior, de longitudes no inferiores a 200 m cada uno de acuerdo con el siguiente esquema
(Figura 27):

Tras este taponamiento se retiraria la cabeza de pozo y se cortarian todas las entubaciones un par
de metros por debajo de la superficie del terreno. Finalmente se soldara una placa metalica sobre
la parte cortada, se verterd 1 m de cemento por encima y se rellenara el antepozo con la tierra
retirada inicialmente para que se pueda labrar de nuevo el terreno.
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Figura 27. Esquema del taponamiento final del pozo

3.12 Restauracion del emplazamiento

Tras el cierre definitivo del sondeo, HELIOS procedera a la restauracion del emplazamiento a su
condicidn original (topografia, recolocacidn del suelo fértil y revegetacion), de acuerdo con el Plan
de Restauracién que debera ser aprobado por el Organismo Competente en la materia de acuerdo
con lo previsto en el Real Decreto 975/2009, de 12 de junio, sobre gestion de los residuos de las
industrias extractivas y de proteccidn y rehabilitacién del espacio afectado por actividades mineras.

3.14 Otros aspectos
3.14.1 Movimiento de camiones

Lasiguiente tabla recoge las estimaciones del movimiento diario de camiones durante las diferentes
fases de ejecucion del sondeo. El flujo maximo diario se producird durante la preparacion del
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emplazamiento y su restauracion final, que en ambos casos se situaria en torno a 23 camiones, por
la necesidad de transportar materiales del sustrato del area.

Cami Cami Cami
Operacién/Actividad Dias amiones aml.ones a.mlones
pesados medianos ligeros
Preparacién del emplazamiento 30 17 3 3
Movilizaciéon y montaje de los 15 8 2 2
equipos de perforacion
Perforacion, pruebas y 75 3 3 3
taponamiento del pozo
Desmontaje y desmovilizacién de 15 8 2 2
los equipos de perforacion
Restauracion del emplazamiento 35 17 3 3

Cabe sefialar que la movilizacién de los equipos de perforacién requerird la utilizacién de unos 110
camiones (la mayoria de gran tonelaje y algunos de gran longitud) que deberdn recorrer sélo 320
km, si se movilizan desde La Rioja donde se encuentran actualmente, de acuerdo con la previsién
de HELIOS, o0 2.600 km si fuera necesario movilizarlos desde la base del contratista de perforacion
en Polonia, ya que no hay empresas espafiolas con capacidad para la ejecucién de este sondeo.

3.14.2 Consumos
3.14.2.1 Agua

Se estima un consumo maximo de agua de 3.440 m3 durante la ejecucion de todas las fases del sondeo,
correspondiendo los mayores voliumenes (hasta el 87% del total) a la preparacién de los lodos de
perforacion. El suministro de agua procederd de la red municipal de Monzén y se transportara al
emplazamiento mediante camiones cisterna, donde se almacenard en depdsitos.

Fases del sondeo Uso del agua Volumen (m3)
Control del polvo 100
Preparacién del emplazamiento
Consumo humano 40
Instalacién del equipo, perforacién, Limpieza 60
bas, t ient
prue as‘,‘ ap(.),namlen O.V Consumo humano 150
desmovilizacién del equipo de
perforacion Lodos de perforacion 1.600 - 3.000
Control del polvo 50
Restauracién del emplazamiento
Consumo humano 40
Total 2.040 —-3.440
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3.14.2.2 Gasoleo

Se estima un consumo total de 591 m3 de gasdleo durante la ejecucidon de todas las fases del
sondeo, que alcanzara su maximo en la fase de perforacién por la generacién de electricidad para
mover las operaciones de la torre.

Fase del proyecto Uso del combustible Consumo (m3)
-, . Maquinaria e instalaciones
Preparacién del emplazamiento o 95
auxiliares
Instalacién del equipo, perforacidn, Grupos electrégenos 380
pruebas, taponamiento y
desmovilizacién del equipo de O1tros usos 42
perforacion
- . Maquinaria e instalaciones
Restauracién del emplazamiento o 74
auxiliares
Total 591

Se prevé el almacenamiento de un méximo de 60 m? de gaséleo en el emplazamiento, en depdsitos
ubicados sobre base de cemento o en otro tipo de superficie impermeable dotada de cubetos de
recogida de posibles derrames. Los cubetos tendran una capacidad del 110% respecto el volumen
total del combustible almacenado.

3.14.2.3 Materias primas y productos quimicos y peligrosos

Se implementara un plan de gestion de productos quimicos y peligrosos en las operaciones de
perforacion, conforme a los siguientes requerimientos y principios medioambientales estandar en
la industria de la perforacion de sondeos de hidrocarburos:

- La gestion debe asegurar un correcto almacenamiento, manejo, uso y transporte, de acuerdo
con las especificaciones del fabricante, ficha de seguridad y legislacién de aplicacién.

- La empresa proveedora de los productos quimicos debe de asegurarse que se incluyen toda la
documentacion necesaria, y que se cumplimentan todos los registros necesarios antes de
iniciarse el transporte de los suministros a los emplazamientos y usuarios.

- Seidentificara claramente al personal responsable que supervisara el uso del producto quimico.

- Las fichas de seguridad (MSDS, Material Safety Data Sheets) iran junto con los productos
quimicos y se encontraran disponibles en el emplazamiento.

- Se le pedird al proveedor facilitar las fichas de seguridad y los datos eco toxicoldgicos necesarios,
junto con el resto de informacidn de seguridad y salud.

- Se suministraran aquellos Equipos de Proteccién Individual (EPIs) adecuados recomendados por
el proveedor del producto quimico a todas las personas que manejen y utilicen estos productos
quimicos.

- Se dard un asesoramiento adecuado con relacién al control de vertidos y eliminacidn de residuos
y de las probables implicaciones medioambientales en el caso de vertidos o fugas, o derrames
al medio ambiente durante su uso normal.
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- Habra suficiente material absorbente y equipos de limpieza de vertidos en el emplazamiento.

- Habra materiales de limpieza de vertidos en caso de fugas de combustible y fluidos hidraulicos.
- Habra zonas de almacenamiento aisladas.

- Se usara tanto como sea posible, productos quimicos de bajo impacto.

- Los riesgos medioambientales se tendran en cuenta junto con las consideraciones de seguridad
y salud, a la hora de evaluar todos los productos. En las fichas de seguridad se incluira
informacidn relevante.

- Los productos quimicos recibidos y utilizados en el emplazamiento seran debidamente
registrados.

- Todos los productos quimicos serdan empaquetados de forma apropiada y etiquetados antes de
ser enviados, alli donde las operaciones lo permitan, y de forma preferiblemente centralizada.

- El uso de depdsitos de almacenamiento de productos quimicos es preferible, para permitir una
reduccion del nimero de bidones en el emplazamiento.

- Determinar, antes de utilizar, como eliminar los residuos de forma apropiada.
- Asegurar que se cumplen los requerimientos de seguridad y salud.
- Asegurar que existen procedimientos de limpieza para los vertidos de productos quimicos, y que
estos procedimientos son adecuados, correctos y debidamente utilizados.
3.14.3 Gestion de residuos
3.14.3.1 Residuos de perforacion
La gestion de estos residuos se llevara acabo de acuerdo con las mejores practicas y principales
estandares en gestion de residuo mediante las siguientes actuaciones:

- Identificar tipos de residuos antes de comenzar cualquier actividad del proyecto. Los residuos
que se esperan son:

Residuos urbanos no peligrosos (residuos biodegradables de la cocina y residuos del
comedor, plasticos, cristales, metales, papel y cartones, aguas negras y grises)

Residuos urbanos peligrosos (baterias, residuos médicos)

Residuos especiales no peligrosos (bidones vacios descontaminados, ripios y WBM), madera,
residuos inertes de construccidn)

Residuos especiales peligrosos (productos quimicos, tubos fluorescentes, baterias, pinturas)

- Definir métodos de eliminacién de residuos adecuados para cada tipo de residuo antes del inicio
de las actividades del proyecto

- Mantener un inventario de residuos indicando: origen, peligrosidad, cantidad, tipo de
contenedor para el almacenaje del residuo, tratamiento en el emplazamiento, envio a los
gestores autorizados de gestion de residuos

- Promover la reutilizacion y el reciclaje de materiales siempre que sea posible
- Recoger todos los residuos y etiquetarlos adecuadamente

- Implementar almacenamientos temporales de residuos
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- Designar, etiquetar, y mantener zonas de almacenamiento de residuos
- Implementar transportes adecuados de residuos

- Implementar el uso de cadenas de custodia en la gestion de los residuos. Deben de mantenerse
los recibos y chequearse para verificar que los residuos se han enviado correctamente al gestor
aprobado

- Informar sobre la eliminacién de residuos de forma periddica

- Dar formacion en gestiéon de residuos a todo el personal para asegurar que conocen los
procedimientos apropiados para la gestion de residuos

- El manejo adecuado de residuos debe verificarse periddicamente por medio de procesos de
vigilancia y auditoria.

La mayor produccion de residuos durante la ejecucion del proyecto corresponde a los lodos y ripios
de perforacién. El volumen total de ripios de perforacidn que se estima generar en la perforacion
del sondeo Monzén-2 es de unos 336 m?, incluido el lodo adherido a que no se puede separar en
sistema de tratamiento, que, a medida que se vayan generando, se entregaran a alguno de los
gestores autorizados ubicados en la zona conforme a lo previsto en el Programa de Vigilancia
Ambiental de este EIA.

Gestor autorizado Residuo LER Ubicacion
010599

RECUPERACIONES SAN JUAN S.L.U. Ripios, lodos 010507 Monzén
010508
010599

CINCA SOMONTANGO, S.L. Ripios, lodos 010507 Monzdén
010508

MONZON CARGO, S.L. Ripios 010599 Monzén

3.14.3.2 Residuos de construccion y demolicion
Durante los trabajos de obra civil para la preparacion del emplazamiento del sondeo se generaran
residuos de construccidén que consistiran principalmente en:

- Restos de hormigonado, procedentes de la ejecucion de la solera bajo la torre de perforaciéon y
de los cubetos de contencién de derrames para los depdsitos.

- Restos de mezclas bituminosas procedentes del asfaltado del acceso ala zona de trabajo.

- Restos de lamina de polietileno de alta densidad empleada para la impermeabilizacién de la
zona.

- Restos de acero empleados en el armado de los elementos que lo requieran.
- Restos de cableado de las instalaciones (eléctrica, etc.).

No se prevé que se generen excedentes de tierras durante el nivelado de la parcela, ya que la zona
es practicamente llana. La tierra vegetal se acopiard en una zona no utilizada de la parcela para su
posterior reutilizacion en la restauracidén del terreno en la fase de clausura.

También se prevé la generacién del mismo tipo de residuos durante la fase de clausura del sondeo,
es decir restos de hormigdn, mezclas bituminosas, lamina de polietileno, metales y cableado.
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Todos estos residuos se gestionardn por medio de empresas debidamente autorizadas para cada
tipologia.

3.14.3.3 Residuos asimilables a urbanos

En este caso, los residuos asimilables a urbanos procederdn de las actividades de oficina
principalmente, e incluirdn papel, vasos desechables, restos de comida, restos de embalajes, restos
de material de oficina, etc.

Se seguiran practicas adecuadas para la correcta gestion de estos residuos, disponiendo papeleras
o contenedores adecuados para su almacenamiento, procediendo a su traslado a contenedores
municipales.

3.14.3.4 Residuos no peligrosos

Los residuos no peligrosos que se generardn incluirdn principalmente restos metalicos, restos de
pldsticos, material de embalaje, y pequefias cantidades de otros materiales.

Las cantidades habituales de este tipo de residuos se prevé que sean bajas. Estos residuos seran
segregados por tipologia en el mismo emplazamiento y retirados por medio de gestores autorizados
de la zona.

3.14.3.5 Residuos peligrosos

Los residuos peligrosos que se generen como resultado de las operaciones de mantenimiento y
limpieza podran incluir restos de aceite, trapos y absorbentes contaminados con aceite o gaséleo,
filtros de aceite, restos de pinturas, envases (metalicos y/o plasticos) contaminados con restos de
productos quimicos, aerosoles, filtros metalicos y baterias.

Se prevé que la cantidad de residuos peligrosos sea pequefia por la aplicacidon de buenas practicas
por parte de las empresas contratistas, y requerird de una zona de almacenamiento en el
emplazamiento adecuada a su tipologia. Esta zona contara con un sistema de retencion de posibles
derrames, estard cubierta y cerrada con llave. Estos residuos seran segregados en y se almacenaran
temporalmente en bidones o contenedores apropiados localizados en la zona anteriormente
mencionada, de manera previa a su retirada mediante gestor autorizado de la zona.

Los productos quimicos que no se hayan usado seran almacenados en el emplazamiento para su
uso futuro o devueltos a los proveedores.
3.14.4 Aguas residuales y de lluvia

3.14.4.1 Aguas residuales domésticas

Las aguas residuales domésticas procederdn de los aseos del personal que trabaje en el
emplazamiento. Se prevé la instalacion de aseos quimicos por lo que la cantidad de agua residual
serd minima y facilmente manejable.

Se dispondra ademas de un sistema tipo fosa séptica o similar, cuyo contenido sera retirado
periédicamente mediante gestor autorizado de residuos.

Por tanto, no se generara vertido alguno de aguas residuales domésticas a cauce publico.
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3.14.4.2 Aguas caidas en zonas de equipos

Estos residuos liquidos se originardn por el empleo de agua para la limpieza de la instalacién, por el
agua de lluvia caida sobre los equipos, por las pruebas periddicas del sistema contraincendios y por
pequefios derrames que se puedan producir.

Estas aguas pueden contener pequefias cantidades de aceites y grasas tras su contacto con los
equipos, se recogeran mediante canalizaciones internas del sistema de drenaje del emplazamiento
y se dirigirdn al arquetdn situado bajo la torre, donde seran recogidos y retirados mediante gestor
de residuos peligrosos.

3.14.4.3 Agua de lluvia caida fuera de las areas de equipos

El emplazamiento dispondrd una cuneta perimetral para recoger el caudal de escorrentia que
pudiera provenir del exterior de las areas de equipos, evitando, de esa manera, su eventual
contaminacién.

3.14.5 Emisiones de polvo y gases contaminantes
El movimiento de tierras y el transito de vehiculos pesados durante los trabajos de preparacion del

emplazamiento generaran emisiones de polvo, que serdn mas intensas los dias de viento.

Por otro lado, se generaran emisiones de gases a la atmadsfera, tanto por la combustion del gasdleo
requerido para la generacion de la electricidad que requieren las operaciones de perforacidon, como
por los vehiculos y otras maquinas utilizadas en las diferentes fases del proyecto.

Obviamente también se generarian emisiones contaminantes en caso de incendio, tanto
procedentes de la combustion del material como de los productos utilizados en su extincidn.

Cabe sefialar que, durante las pruebas de produccién, una vez completada la perforacion del
sondeo, se prevé la combustion de hidrogeno cuyas Unicas emisiones serian de vapor de agua.

Las fuentes de estas emisiones se resumen en la siguiente tabla:

Fuente Origen Punto emision Gases emitidos
, Grupos electrégenos, Escape de CO,, NOx, COVs, CHy, CO,

Gasdleo , L
vehiculos y maquinaria motores PM, N,O
Obra civil, transito de ,

Tierra L , Zona de obras Particulas (polvo)
maquinaria y vehiculos

Incendios Incendios Incendio CO,, NOx, COVs

La siguiente tabla muestra la estimacion de las emisiones de gases generadas por el consumo de
gasodleo (591 m3 previsto) en las operaciones de perforacién del sondeo.

G itid Factor de emisién* Consumo Emision d )
as emitido (t emitida/t quemada) gaséleo (m?3) mision de gas
CO, 3,2 591 1.674
co 0,019 591 10
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NO, 0,07 591 37

N,O 0,00022 591 0,1

SO, 0,008 591 4,2

CH, 0,00014 591 0,1

vocC 0,0019 591 1,0
*Factores emision Forum E&P (informe n22.59/197) / Densidad del gasdleo: 0,885 g/cc

3.14.6 Ruidos, luz, olores

El ruido generado durante la perforacion del sondeo tendrd su origen procedera principalmente de
la torre de perforacion, los grupos electrégenos y el sistema de bombeo de lodos, y, en menor

medida, de los vehiculos y otra maquinaria mévil.

Se estima que ese nivel de ruidos no supere el nivel de 80 dB en las zonas de trabajo, de acuerdo
con las especificaciones de los equipos de perforacion estandar previstos a utilizar. Se estima, en
todo caso, que el nivel maximo de ruido en la parte exterior del vallado del emplazamiento no

supere los 60 dB.

Figura 28. lluminacion nocturna del emplazamiento de un sondeo

Cabe sefalar ademas que el emplazamiento del sondeo se encuentra alejada de zonas habitadas,
por lo que las molestias causadas a terceros por ruidos generados en el mismo seran pequefas. En
todo caso se estableceran procedimientos de monitorizacién continua de los niveles de ruido en el
emplazamiento y en los alrededores, y se tomaran acciones para reducirlos en caso necesario.
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Por otro lado, el emplazamiento contara con iluminacién nocturna, tal como muestra la Figura 28,
orientada hacia su interior, por lo que el impacto luminoso hacia el exterior se prevé minimo y
limitado al entorno mas préximo.

Por ultimo, no se espera la emision de olores durante las diferentes fases del proyecto, que en todo
caso quedarian limitados a los producidos por pequefias cantidades de vapores de gasdleo durante
las operaciones de llenado de tanques y repostaje a motores.
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4. ALTERNATIVAS CONSIDERADAS

Se recogen en este capitulo las siguientes alternativas consideradas en relacion con el proyecto de
perforacion del sondeo Monzén-2:

- Alternativa Cero: no ejecucion del proyecto

- Alternativa de reutilizacion del antiguo sondeo Monzdn-1

- Alternativas de movilizacidn de los equipos de perforacién del sondeo
- Alternativas de localizacion del emplazamiento del sondeo

- Alternativas relacionadas con las tecnologias de perforacion

- Alternativas de gestion de residuos

- Alternativas de periodos de ejecucién del sondeo

- Alternativas relacionadas con la captacién de agua.

Estos andlisis ayudan a garantizar que las posibles incidencias del proyecto sobre el entorno natural,
el medio socioecondmico y el patrimonio cultural de la zona se gestionen de forma dptima desde
la fase de planificacion del proyecto.

De este modo, se persigue que tanto la localizacion del emplazamiento como la ejecucion del
proyecto en todas sus fases sean adecuadas y compatibles con la proteccion integral del medio
ambiente.

4.1 Alternativa Cero

Esta alternativa supone la no ejecucion del proyecto de perforacion del sondeo Monzdén-2 v,
consecuentemente, la cancelacién de las actividades de evaluacién de la produccion de las reservas
de hidréogeno natural bajo en el entorno de Monzdn.

El objetivo principal del proyecto de perforacién del sondeo Monzdn-2 es la evaluacién de la
produccidn de las reservas de hidrégeno natural en la zona de cara a su posible explotacion futura.
Ademas, la perforacién del sondeo, aunque su resultado fuera negativo en relacién con el
hidrégeno natural, conlleva la mejora del conocimiento geoldgico del subsuelo.

El hidrégeno natural presenta un gran potencial para la transicidn a energias limpias, facilitando el
acceso a una fuente econdmicamente viable y sin requerimientos de almacenamiento. De esta
manera, el hidrégeno natural seria una “fuente” de energia y no un “vector” como el hidrégeno
verde, que requiere energia para su produccion, y almacenamiento.

La alternativa Cero implicaria no realizar los trabajos de investigacion previstos en el permiso de
investigacion otorgado por el Gobierno de Aragdn, y, por tanto, desechar la posibilidad de
encontrar y producir hidrégeno natural en la zona y no favorecer el potencial uso de los recursos
naturales limpios y la reduccion de la dependencia energética nacional.

Implicaria también el incumplimiento de los compromisos de trabajos de investigacidon e inversién
adquiridos por HELIOS en el permiso de investigacion, asi como la no posibilidad de generar los
impactos positivos, de tipo econémico y social, asociados al proyecto a corto, medio y largo plazo.

La alternativa Cero constituye el estado base sobre el que se evaluaran los potenciales impactos
previstos por la ejecucion del proyecto para el resto de las alternativas consideradas.

La siguiente tabla resume la comparacion entre las alternativas de perforar o no perforar.
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Criterios

Perforacion del sondeo

No perforacién del sondeo

Evaluacidn de reservas
de hidrégeno natural
en el subsuelo de
Monzén

Sl

NO

Impactos ambientales
y socioeconémicos por
la perforacién del
sondeo

Bajos y medios durante la perforacién
(6 meses). Todos localizados en un
area pequeiia (1,35 Ha), temporales,
y reversibles una vez concluida la
perforacion

Los correspondientes a la actividad
agricola actual en el emplazamiento
del sondeo (1,35 Ha)

Impactos ambientales
y socioeconémicos
después del sondeo,
en caso de éxito

Muy positivos (contribucién a la
transicidn a energias limpias,
inversiones elevadas para la
explotacion, ...)

Ninguno

Obligaciones legales de
HELIOS

El permiso de investigacion obliga a
HELIOS a perforar este sondeo.

HELIOS seria penalizada por el
incumplimiento de esta obligacion

Compatibilidad con
otras actividades
econdmicas y derechos
mineros

Totalmente compatible

Inversiones a realizar
por el sondeo

14 millones €

Estado final del medio
tras la terminacién del
sondeo

Igual que el inicial

Otros criterios

El sondeo aportara conocimiento
geoldgico de interés para otras
posibles actividades (almacenamiento
de CO2, almacenamiento de
hidrégeno verde, geotermia, ...)

4.2 Alternativa de reutilizacion del antiguo sondeo Monzdén-1

Dado que el objetivo del proyecto es evaluar la productividad del yacimiento mediante la
perforacion de un nuevo sondeo, Monzdn-2, proximo al antiguo Monzdn-1, cabria pensar en
reutilizar éste para conseguir el fin perseguido.

Lamentablemente esta opcidn no es viable por motivos técnicos y de seguridad, dado que se
requeriria volver a restituir la cabeza del pozo Monzén-1y los tramos cortados de sus entubaciones
con total garantia de estanqueidad, asi como tener la seguridad absoluta de que la integridad
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mecanica del sondeo, de sus entubaciones y correspondientes cementaciones, se conserva intacta,
en perfectas condiciones de seguridad, a lo largo de toda su longitud desde su perforacion en 1963.

Esta alternativa se desecha, pues, dado los elevados riesgos técnicos y de seguridad, que, ademas,
podria conllevar asociada un coste inasumible sin garantia de éxito.

4.3 Alternativas de movilizacidn de los equipos de perforacién del sondeo

La programacién de HELIOS contempla realizar la perforacién del sondeo Monzdn-2 en el Ultimo
semestre de 2025, para lo que prevé emplear los mismos equipos de perforaciéon de una empresa
polaca que, actualmente se estan utilizando para hacer sondeos en un proyecto de explotacion de
gas natural en La Rioja. De esta manera se podrian movilizar dichos equipos desde La Rioja a
Monzdn mediante un transporte de sélo 320 km de distancia.

Si por un retraso significativo respecto a dicha planificacién, incluido un retraso en la obtencién de
las autorizaciones requeridas, los equipos de perforaciéon, una vez concluidos los trabajos en La
Rioja, tendrian que volver a la base de origen de la empresa en Polonia, por lo que su movilizacién
posterior hasta Monzdn supondria un transporte de mas de 2.600 km hasta Monzdn.

El impacto ambiental en este supuesto de retraso, ademas del econdmico, seria muy considerable,
dado que los camiones utilizados, del orden de 110 (la mayoria de gran tonelaje y algunos de gran
longitud) tendrian que recorrer un total de 5.200 km (2.600 km desde La Rioja a Polonia y otros
2.600 km desde Polonia a Monzén), frente a los 320 km totales si el transporte se pudiera hacer
directamente desde La Rioja a Monzon.

4.4 Alternativas de ubicacion del emplazamiento del sondeo

En primer lugar, hay que sefalar que la ubicacion del emplazamiento sondeo esta condicionada
fundamentalmente por la posicién estructural del yacimiento Monzdn, dado que el sondeo,
perforado verticalmente, deberad ir dirigido hacia la zona mas elevada del mismo.

En base a este criterio, inicialmente se seleccionaron tres posibles ubicaciones (M-2A, M-2B y M-
2C enla Figura 7), separadas entre si 1-2 km aproximadamente, una de las cuales corresponde ala
parcela desde donde se perforé en su dia el Monzén-1, tal como se recogia en el Documento
Ambiental presentado por HELIOS al INAGA en abril de 2023.

Tras las alegaciones recibidas por los promotores de las plantas de energia solar previstas en las
areas M-2By M-2C sobre la incompatibilidad con el sondeo Monzén-2, HELIOS ha decidido cancelar
esas dos alternativas y ubicar el emplazamiento del sondeo en la alternativa M-2A, que, ademds,
aporta ventajas fundamentales, desde el punto de vista geoldgico y operativo, al disponerse de
todos los datos del subsuelo procedentes de la perforacién del sondeo Monzdén-1, ya el Monzén-2
se perforard a sélo 60 m de distancia de aquel.

4.5 Alternativas tecnoldgicas de perforacion y de gestion de residuos

HELIOS ha disefiado y planificado la ejecucion de este proyecto de acuerdo con los siguientes
criterios bdsicos:

- Prioridad en lo relativo a la salud, la seguridad y el medioambiente
- Utilizacion de los mejores estandares industriales y de calidad

- Exigencia del mismo estandar de calidad a todas las empresas y contratistas de servicios
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Basandose en estos principios se han identificado las alternativas técnicas y de gestion mas
adecuadas desde el punto de vista medioambiental y de seguridad, como son:

- Maquinaria: seleccion de la maquinaria certificada y control adecuado de los niveles de
emisiones de ruido y gases de combustion.

- Diseflo de pozo: instalacién de barreras de acero (‘casing’ o entubado) cementadas desde la
superficie para proteger todos los acuiferos.

- Lodos de perforacioén: uso de lodos en base agua con una mezcla minima de productos no toxicos
como bentonita, polimeros y pequefas cantidades de aditivos.

- Gestidn de residuos: se han identificado las alternativas de gestién de residuos en la regidny se
seleccionardn las mejores teniendo en consideracion la naturaleza de los residuos, los gestores
disponibles y su proximidad al emplazamiento, con criterio Vertido Cero.

- Gestion de las operaciones: HELIOS dispondra de un sistema de gestion integral de las
operaciones que incluird la monitorizacién continua de las mismas durante toda la duracion del
proyecto.

4.6 Alternativas de periodo de ejecucién de trabajos

HELIOS prevé realizar los trabajos de perforacion del sondeo en el ultimo semestre de 2025, sujeto
a la obtencidn de los permisos necesarios y a la disponibilidad del equipo de perforacién requerido.

En cualquier caso, dadas las caracteristicas de los trabajos a realizar, las tecnologias a aplicar y el
emplazamiento seleccionado para la perforacién del sondeo, no se espera que existan
condicionantes significativos para la ejecucién de los trabajos en cualquier periodo del afio.

4.7 Alternativas para el suministro de agua

El consumo maximo total del agua para atender las necesidades del proyecto durante los 6 meses
de ejecucidon se estima en 3.440 m3. Este consumo, que no es elevado, se podria suministrar
mediante la perforacion de un pozo de captacién de agua subterranea in situ, o bien tomdndola
desde la red municipal mediante camiones cisterna.

La eleccion final ha sido tomar el agua desde la red municipal y transportarla hasta el
emplazamiento mediante camiones cisterna, por las siguientes razones:

- El consumo medio, no superior a 19 m3/d, puede suministrarse con un solo camion cisterna al
dia.
- Existe un punto de abastecimiento de agua de la red municipal a menos de 4 km del

emplazamiento

- La perforacién de un nuevo pozo de captacidon de agua subterrdnea requiere la autorizacion
previa de la Confederacion Hidrografica del Ebro, cuyo plazo de tramitacidn se estima no inferior
a 18 meses, con un impacto inasumible en el programa de ejecucidn del proyecto.
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5. DIAGNOSTICO TERRITORIAL Y AMBIENTAL

5. 1 Medio fisico

A continuacion, se realiza una descripcion del medio fisico de la zona de estudio. Se incluye un
andlisis de la climatologia, la atmdsfera y calidad del aire, el cambio climatico, el ruido ambiental,
la geologia y geomorfologia, la edafologia, la hidrologia e hidrogeologia y usos del suelo y el paisaje.

5.1.1 Climatologia

La caracterizacion del clima viene condicionada principalmente por los factores de latitud y altitud
geografica, la continentalidad, las caracteristicas de la cubierta del suelo y su orientacion. A su vez,
el clima interacciona con el suelo, la vegetacidn natural, la fauna y la poblacidn de la region.

El municipio de Monzdn se encuentra en la regidn biogeografica mediterranea, en el sector del
Somontano Aragonés. Se caracteriza por tener un clima templado mediterraneo continental de
invierno frio y veranos secos y calidos, con variaciones estacionales de temperatura y amplitud
térmica elevada y escasas precipitaciones. El viento, presente todo el afio, es predominantemente
frio y seco procedente del noroeste.

Para caracterizar el clima del presente estudio, se ha obtenido informacidn procedente del Instituto
Aragonés de Estadistica. Los valores utilizados pertenecen a la evolucién comprendida entre los
afios 2015 y 2021, periodo de duracién suficiente para obtener una visién real y estable de la
situacién climatolégica de la zona:

Mes T media (2C) | T media min (2C) T media max (2C) Precip. media (mm)
enero 5,03 -5,73 18,49 36,93
febrero 7,64 -3,23 19,87 35,17
marzo 10,37 -1,79 24,00 42,73
abril 13,61 0,93 26,21 57,79
mayo 17,57 3,69 31,74 47,51
junio 22,80 8,73 37,06 28,44
julio 25,56 11,27 38,79 29,76
agosto 24,79 10,23 38,51 32,46
septiembre 20,51 6,69 32,90 27,31
octubre 15,14 5,70 27,76 59,29
noviembre 9,11 -2,37 22,06 52,10
diciembre 5,64 -2,63 16,99 19,37

A la vista de estos datos, la temperatura media de maximas del mes mas célido llega a 38,8 2C (julio),
frente a los 17 °C del mes mas frio (diciembre). La temperatura media mensual de minimas
absolutas va desde los 11,3 2C (julio) hasta -5,7 2C (enero). Por otro lado, la temperatura media
mensual oscila desde 25,6 2C (julio) hasta 5 2C (enero), siendo la media anual de 14,8 °C.
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En cuanto al régimen de precipitaciones, son los meses de abril, octubre y noviembre los que
registran mayor pluviosidad, frente a diciembre que registra la minima. Cabe mencionar que el
régimen pluviométrico de la zona puede variar mucho de un afio a otro (Figura 29).
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Figura 29. Precipitaciones anuales de la zona de Monzdn

Como se observa, las precipitaciones en la zona son irregulares, con 468 mm anuales de media y
una evapotranspiracién potencial (ETP) media de 68.68 mm, calculada segiun el método de
Thornwaite. En la siguiente tabla se reflejan los resultados de ETP durante el periodo 2015- 2021.

Mes T media (2C) i e h n ETP

enero 5,03 1,01 10,04 9,4 31 8,13

febrero 7,64 1,90 19,31 10,6 28 15,92
marzo 10,37 3,02 31,12 11,9 31 31,89
abril 13,61 4,56 47,60 13,4 30 53,16
mayo 17,57 6,70 70,93 14,6 31 89,17
junio 22,80 9,95 106,56 15,2 30 134,97
julio 25,56 11,82 127,37 15,0 31 164,51
agosto 24,79 11,29 121,41 13,9 31 145,32
septiembre 20,51 8,48 90,34 12,9 30 97,12
octubre 15,14 5,35 56,22 11,1 31 53,73
noviembre 9,11 2,48 25,43 9,8 30 20,77
diciembre 5,64 1,20 12,02 9,1 31 9,42

Cdlculos de evapotranspiracion (método de Thornthwaite) 2015 - 2021

Tmedia: temperatura media mensual (2C)
i: indice de calor anual

| =i1+i2+....+i11+i12
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- dj = (tmj/5)+54

- e: evapotranspiracion mensual sin ajustar en mm (mm/mes)
- e=16-(10tm/I)®

- a=0,000000675-1*-0,0000771-1> + 0,01792-1 + 0,49239

- h:n2 maximo de horas de sol

- n:n2dias del mes

- ETP =e-(h/12)-(n/30)

Los meses con mayores ETP son junio, julio y agosto. Es decir, los mayores valores de ETP se
producen en periodos de estiaje cuando suben las temperaturas y disminuyen las precipitaciones.
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Figura 30. Diagrama ombrotérmico

La Figura 30 representa el diagrama ombrotérmico de la zona de Monzdn con los datos de variacién
de la temperatura media mensual y la precipitacidn total mensual. Se observa que se produce un
episodio de sequia estacional en verano, y que coincide con los meses en los que la ETP es mayor.

Para definir la aridez del territorio objeto de estudio, trabajamos con los indices de Lang y
Martonne. El indice de Lang se define como el cociente entre la precipitacion media anual (P en
mm) y la temperatura media anual (T en 2C): I, = P/T. De acuerdo con los valores de dicho indice se
definen las siguientes zonas climaticas:

indice de Lang Zona climatica
0<I1<20 Zona desértica
20<1.<40 Zona érida
40<1,<60 Zona humeda de estepa y sabana
60<1,<100 Zona humeda de bosques claros
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indice de Lang Zona climatica
100<I<160 Zona humeda de bosques densos
1.>160 Zona superhimeda (prados, tundras)

En nuestro proyecto tenemos un indice de Lang igual a 31,65, por lo tanto, la zona de estudio se
considera ZONA ARIDA.

El indice de Martonne se calcula a partir de los valores de precipitacion media (P en mm) anual y
temperatura media anual (T en 2C): Iy = P/(T+10). De acuerdo con los valores de dicho indice se
definen las siguientes zonas:

indice de Martonne Zona climética

0<Im<5 Desierto

5<Im<10 Semidesierto

10<I,<20 Estepas y paises secos mediterraneos
20<Im<3 Regiones de olivo y cereal

30<Im<40 Regiones subhumedas de prados y bosques
Im>40 Zonas humedas a muy humedas

Nuestra zona de estudio tiene un indice de Martonne igual a 18.89, por lo que pertenece a la zona
climatica de estepas y paises secos mediterraneos.

5.1.2 Atmoésfera y calidad del aire

El estado de la atmésfera y la calidad del aire en la zona de estudio estaran determinados por las
caracteristicas fisiograficas de la regidn y por las emisiones de las actividades que se realicen en
ella.

La calidad del aire se valora con el indice Diario de la Calidad del Aire (IDCA) que se calcula en
funcién de los cinco contaminantes atmosféricos mas caracteristicos (SO,, NO,, PM;o, CO y O3). Se
tienen en cuenta los datos comprendidos en el periodo entre 2018 y 2022. Estos valores han sido
obtenidos de “Aragdn Aire” que recoge los valores medidos por la Estacion Monzdn centro situada
en la zona. Los valores utilizados para el analisis de la calidad del aire se reflejan en esta tabla:

Razona- Mu Extrema-

Afio Buena blemente Regular Desfavorable y damente
desfavorable

buena desfavorable
2022 59 263 15 25 3 0
2021 81 252 17 23 0 0
2020 58 292 8 8 0 0
2019 90 235 26 13 1 0
2018 137 200 21 7 0 0

250330 EIA SONDEO MONZON-2 69



PROYECTO DE PERFORACION DEL SONDEO MONZON-2
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Se observa que los dias enlos que la calidad del aire tiene una calificacion de razonablemente buena
alcanzan el 67,72% del total de todos los dias observados. Si a estos dias le sumamos los dias en los
que la calidad del aire es calificada como buena obtenemos que un 90,89% de los dias la calidad del
aire en la zona estudiada es razonablemente buena o buena.

Se debe tener en cuenta la presencia en la zona de un numero importante de empresas
potencialmente contaminadoras de la atmédsfera, pertenecientes a los sectores de la metalurgia,
alimentacidn, textil y quimico, y que estan distribuidas en los poligonos industriales situados a las
afueras del casco. Ademas, la proximidad de las carreteras N-240, A-22, A-1237 y A-1236 contribuye
a aumentar las emisiones de esta zona.

Al estar situado este proyecto en el Valle del Ebro, debemos tener en cuenta laaccidon de los fuertes
vientos (cierzo) como elemento dispersor de contaminantes, lo que ayuda a disminuir su
concentracion en el aire.

5.1.3 Cambio climatico

Para analizar los efectos del cambio climdtico en la zona del proyecto, se ha partido de la
informacion recogida en la Estrategia Aragonesa contra el Cambio Climdtico (EACC). Horizonte
2030.

Esta estrategia ha sido elaborada por el Gobierno de Aragdn en respuesta a los compromisos
nacionales e internacionales contra el cambio climdtico. La EACC es considerada un marco
referencial en la comunidad auténoma en la que se desarrolla el proyecto con el fin de mitigar los
Gases de Efecto Invernadero (GEI) y la adaptacién al cambio climatico de las actividades realizadas
en esta region.

La EACC establece los siguientes objetivos con horizonte el afio 2030:
- Reducir el 40% de las emisiones de los GEl respecto a los niveles de 1990
- Reducir un 26% las emisiones del sector difuso con respecto al afio 2005

- Aumentar la contribucién minima de las energias renovables hasta el 32% sobre el total del
consumo energético.

- Integrar las politicas de cambio climatico en todos los niveles de gobernanza.

- Desarrollar una economia baja en carbono en cuanto al uso de la energiay una economia circular
en cuanto al uso de los recursos.

A nivel nacional, el proyecto también se encuentra alineado con la ley de Cambio Climatico y
Transicion Energética (PLCCTE) que propone objetivos similares a la estrategia aragonesa. Ademas,
dichaley establece la neutralidad climatica de Espafia antes del 2050 y propone como instrumentos
el Plan Nacional Integrado de Energia y Clima (ONIEC) y la Estrategia de descarbonizacién a 2050.

Es por ello por lo que la ejecucion del proyecto prevé unas afecciones positivas a la contribucién de
la lucha contra el cambio climatico de la zona.

5.1.4 Ruido ambiental

En la Comunidad de Aragén es de aplicacion la Ley 7/2010, de 18 de noviembre, de proteccién
contra la contaminacidn acustica de Aragdn, que establece los siguientes valores limite en funcién
de las zonas establecidas por usos:
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Tipos de Area acUstica Lia Lie Licn
Area de alta sensibilidad acustica 50 50 40
Areas de uso residencial 55 55 45
Areas de uso terciario 60 60 50
Areas de usos recreativos y espectaculos 63 63 53
Areas de usos industriales 65 65 55

Por su parte, Monzdn tiene una ordenanza municipal para la proteccidn del medio ambiente contra
la contaminacién por ruidos y vibraciones, pero no es de aplicacién a este proyecto ya que el
emplazamiento del sondeo se encuentra fuera de su dmbito de planeamiento urbanistico.

Como criterio de disefio, se ha considerado que en las edificaciones cercanas al emplazamiento no
se superen los limites indicados en la tabla anterior. Se ha calculado que debe haber una distancia
minima de 80 m para respetar el limite de ruido nocturno, el mas restrictivo, teniendo en cuenta
que la zona de trabajo emitira 80 dB como maximo. Cabe sefialar que las edificaciones mas
proximas estan deshabitadas o se utilizan como almacenes de materiales y equipos agricolas sin
presencia continua de personas en su interior.

Hay que en cuenta otros origenes de ruido, como son la carretera N-240, al SE del emplazamiento,
y la via del ferrocarril, al N, que también aportan algo de nivel de ruido a la zona.

5.1.5 Topografia

El emplazamiento previsto esta a 300 m altitud, en una zona de 2 m de desnivel maximo (Fig. 31).

Figura 31. Perfil topogrdfico del emplazamiento seleccionado
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5.1.6 Geomorfologia

El emplazamiento del proyecto se encuentra situado en la margen sur del anticlinal Barbastro-
Monzén, en la margen izquierda del rio Cinca, en una zona donde superficialmente los depdsitos
terciarios presentan un suave buzamiento hacia el sur, presentando un recubrimiento cuaternario
tipo coluvio-aluvial producto de la erosién de los materiales terciarios que componen la Serra
Llarga, que se extiende NO-SE al norte de la zona de actuacion.

El perfil estratigrafico describe un valle fluvial excavado en materiales terciarios sobre los que el rio
ha ido abandonando distintos niveles de terrazas localizdndose la mayoria de ellas en el actual valle
fluvial, si bien las mas altas se observan cubriendo el escarpe topografico que limita el valle fluvial
qgue implica a la presencia de los aforamientos terciarios. Estos materiales terciarios, contindan en
una suave pendiente hacia el norte hasta enlazar con las estribaciones de la Sierra Llarga.

5.1.7 Edafologia y usos del suelo

Las propiedades edafoldgicas de una zona representan una caracteristica esencial para valorar la
capacidad productiva de los suelos, que son el resultado de la interaccién de los denominados
“factores formadores”: material de partida o roca madre, clima, topografia, organismos (vegetacion
y biota) y por supuesto, el tiempo.

Desde un punto de vista ambiental los suelos juegan un papel muy importante en la estabilidad
ambiental, por lo que deben ser conservados de un modo sostenible. Las funciones mas
importantes de un suelo son las siguientes:

- Produccién de alimentos vy fibras, fertilidad, proporcionando el nivel de nutrientes necesarios
para el crecimiento vegetal

- Suministrador de materias primas (gravas, arenas, arcilla, etc.)
- Lugar de asentamiento y actuacion de las actividades humanas

- Sistema regulador de los ciclos biogeoquimicos, sumidero de carbono, almacén energético y/o
flujo de agua

- Sistema depurador; filtro, neutralizacion, transformacion y eliminacién de sustancias
- Archivo ambiental
El suelo de la zona del proyecto se compone de los siguientes tipos:

- Inceptisol ochrept: los inceptisoles son suelos con caracteristicas poco definidas y variables.
Derivan tanto de depdsitos fluvidnicos como residuales, y estan formados por materiales liticos
de naturaleza volcanica y sedimentaria. Son superficiales a moderadamente profundos y de
topografia plana a quebrada. Tienen un pH acido y una fertilidad variable. El suborden de este
tipo de suelo es Ochrept que indica inceptisoles con un delgado horizonte Al o Ap que descansa
sobre un horizonte cdmbico. Son suelos de las regiones hiumedas o subhimedas, pero desde
clima artico hasta tropical.

- Aridisol orthid: Los aridisoles se suelen encontrar en desiertos y matorrales xéricos. Se
caracterizan por una concentracién muy baja de materia orgdnica, lo que refleja la escasez de
produccién vegetativa y por una gran deficiencia de agua. En su superficie pueden acumular
sales y formar resultar salinizacion. El suborden de este tipo es Orthid lo que indica que pueden
tener varios horizontes pedogenéticos. Normalmente, tienen un horizonte con acumulacién de
sales solubles y carbonatos. Su régimen de humedad es el aridico.
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Segun la informacion del Mapa de los Estados Erosivos del Ministerio para la Transicion Ecoldgica y
el Reto Demografico (MITECO), se observa que la erosividad de la zona es muy escasa.

Por otro lado, segun la clasificaciéon Corine Land Cover, el uso del suelo en la zona del
emplazamiento del proyecto es de cultivo de regadio.

5.1.8 Hidrologia

Se recoge en este apartado la parte correspondiente al estudio hidroldgico incluido en el Anexo 7.

El drea de estudio se encuentra ubicada en el tramo medio-bajo de la cuenca hidrografica del Ebro,
y se localiza a mas de 3,5 km al este del cauce del rio Cinca y a mas de 1 km al norte del rio Sosa. A
continuacién, se resumen las caracteristicas principales de la cuenca del rio Cinca, y mas
concretamente del tramo que nos ocupa, lo que permitird comprender el comportamiento de los
caudales durante los distintos periodos del afio.

- Rio Cinca: El rio Cinca nace en el circo glaciar de Pineta, en el Pirineo Central, a 2.500 metros de
altura. Tras el Ebro, el Cinca es el segundo rio de la cuenca tanto en longitud como en caudal, ya
que recoge las aguas de buena parte de los rios del Pirineo Oscense. Sus afluentes principales
son el Ara, el Esera, el Vero y el Alcanadre.

En su cabecera el Cinca presenta una forma sinuosa debido a la erosién glaciar, discurriendo
practicamente de norte a sur tras su paso por la localidad de Bielsa, hasta su desembocadura en
el rio Segre, entre Fraga y Mequinenza.

El rio tiene un amplio lecho fluvial en su tramo medio, acumulando a su paso por Monzdn una
superficie de drenaje de su cuenca vertiente de 4.389 km?. Discurre en una amplia llanura de
pendiente media — baja y con un trazado sinuoso, por lo que va perdiendo velocidad y se
favorece asi la sedimentacién de materiales. Los abundantes afloramientos de gravas y
elementos gruesos son el caracter litolégico mas patente.

Su cauce presenta anchura variable, con maximos de aproximadamente 1.000 metros en Fonz,
y minimos de 250 metros en otros puntos, como a la altura de Almunia de San Juan, en la central
de Ariéstolas. La anchura media se situa en torno a los 500-700 metros.

El curso fluvial del rio Cinca presenta un régimen fluvio-nival, como la mayoria de los rios de la
cuenca. Aunque transporta caudal hidrico durante casi todo el afio, se producen avenidas
importantes a principios de la primavera coincidiendo con el deshielo, que en algunas ocasiones
desborda su cauce ordinario provocando procesos de erosion y deposicién, encharcamientos y
bruscos cambios en el trazado del cauce.

Su comportamiento fluvial ha sido profundamente modificado y regulado durante las ultimas
décadas por la accién del hombre, mediante la construccidn de embalses (El Grado y Mediano),
canales y acequias de riego. Los embalses han permitido la regulacion de caudales,
disminuyendo el periodo de estiaje del rio y minimizando el efecto de las crecidas.

Morfolégicamente hablando, el cauce del Cinca en el drea de proyecto transcurre por una amplia
Ilanura de inundacidn con una pendiente baja, lo que unido a que su cauce esta muy intervenido,
propicia la aparicién de numerosas islas y riberas, aisladas temporalmente del cauce. También
presenta abundantes meandros debido a la clara proximidad de este con el nivel de base.

- Rio Sosa: El rio Sosa es un cauce menor, de unos 25 km de longitud. Drena el sector oriental del
municipio de Monzdn, y se encuentra encauzado en su mayor parte a su paso por el casco
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urbano, antes de su desembocadura en el rio Cinca, a la altura del nucleo de poblacién de
Monzon.

El rio apenas conserva naturalidad, ya que ha sido profundamente intervenido por la acciéon del
hombre, desde modificaciones de su trazado original, hasta deforestaciones de margenes,
colectores de aguas residuales, instalaciones ganaderas, extraccion de aridos, etc.

- Otros cauces: La red hidrolégica de la zona de actuacién la completan una serie de barrancos y
canales. El barranco mas significativo es el de la Clamor, aunque alejado del emplazamiento del
sondeo, se encuentra en la margen derecha del rio Sosa y organiza todo el sector. Su trazado
también ha sido totalmente modificado, ya que ha sido convertido en uno de los canales que
discurren por las planicies de Conchel y Selgua tras cruzar la carretera entre Monzdn y Berbegal.

Figura 32. Situacion del barranco — desagiie de Balfarta

El barranco mas préximo al emplazamiento del proyecto es el Balfarta, que va entubado, como
desagiie, en la zona perimetral O y N de la parcela donde se ubicara el sondeo (Figura 32).

Todos los demds barrancos y canales de la zona, como el de Clamor y Zaidin, se encuentran muy
alejados del emplazamiento.

Se adjunta el estudio hidrolégico de la hoja geoldgica de Monzdn, realizado por el Instituto
Tecnolégico Geominero de Espafia (Oficina de Zaragoza) en 1995 (Anexo 7).

5.1.9 Hidrogeologia
Se recoge en este apartado la parte correspondiente al estudio hidrogeoldgico del Anexo 7.
- Acuiferos someros

En la zona se encuentra inventariado el acuifero definido como el Aluvial del Cinca (ES091060),
situado en el Terciario de la depresidén del Ebro. A ambos margenes, los materiales aluvionares
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se disponen en terrazas escalonadas sobre un yacente, predominantemente arcilloso,
impermeable de naturaleza terciaria. La Unica terraza conectada con el rio es la baja, compuesta
por gravas limpias de tamafio grande, calcareas, con una alta permeabilidad. Constituye el
acuifero principal.

El segundo nivel de terraza, compuesto de cantos de calizas, areniscas, granitos, etc., de
procedencia pirenaica, se encuentra a veces aislado del rio por afloramientos miocenos
impermeables. No se dispone de informacidn sobre su espesor, que, a juzgar por la profundidad
de las pequefias explotaciones inventariadas, no excede de unos 15 m. El espesor saturado es
por término medio de unos 6 m. El drea de recarga estd constituida por toda la extension del
acuifero aluvial.

En la recarga del acuifero intervienen cuatro mecanismos: retornos de riego con agua derivada
aguas arriba de origen superficial (Canal de Aragdn y Catalufia y Canal del Cinca), infiltracion
directa de agua de lluvia sobre las terrazas, infiltracion de pequefios afluentes laterales al llegar
a los materiales permeables en contacto con las terrazas e infiltracion del rio y el acuifero. De
entre ellos, los retornos de riego constituyen el principal mecanismo de recarga, estimandose
en 28 hm?/afio (ITGE, 1982). Las ramificaciones definidas por la CHE consideran el tramo aguas
debajo de Monzén como ganador, es decir el rio obtiene regularmente aportaciones del acuifero
que le rodea.

Lamayor parte de la superficie de este acuifero estd ocupada por terrenos agricolas, con cultivos
predominantemente de regadio donde destacan los frutales. Se ha comprobado el impacto de
estas actividades que han generado una contaminacién por nitratos.

También se ha registrado un episodio de contaminacién puntual en Monzén por clorobencenos
de origen industrial. Existen numerosas industrias IPPC ubicadas a lo largo del aluvial del Cinca,
muchas de ellas en el término municipal de Monzén.

Existen varios pozos de captacién de agua en el entorno de la zona de actuacion. Las siguientes
tablas recogen los datos disponibles en el Inventario de Puntos de Agua de la CHE.

Ref Profund (m) Caudal (I/seg) Litologia Edad
3113-5-0015 65
3113-1-0010 58 Arenasy gravas Cuaternario
3113-5-0013 86 Areniscas Mioceno
3113-1-0007 60 Areniscas Mioceno
3113-6-0001 100 0,85
3113-1-0026 60 1

Composicion quimica (mg/l)

Ret a so4 | Hco3 | NO3 Na Mg Ca K pH
3113-5-0015 461 | 280 360 37 503 11 30 1 7,8
3113-1-0010 70 | 1830 | 236 68 76 230 450 4 7,8
3113-5-0013 290 | 301 333 21 177 47 187 4 7,4
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- Acuiferos profundos

Los materiales terciarios continentales (los primeros 2.428 m del sondeo) pueden presentar
acuiferos confinados a los niveles de areniscas, si bien la unidad es en general poco permeable.

Las areniscas se definen en ocasiones como antiguos paleocanales por lo que se consideran
como acuicludos en dichas ocasiones. Las recargas seran superficiales a partir de afloramientos
de areniscas y bajo el freatico cuaternario del rio Cinca. Las recargas conforme se avancen en
profundidad seran mas lentas por laimpermeabilidad de las facies arcillosas.

Las calizas del Eoceno marino presentan caracteristicas acuiferas en la zona del acuifero
ES091041 correspondiente al acuifero de la Litera Alta. En la zona de Monzdn-1 éste presenta
un espesor reducido de solo 26 m, encontrandose a 2.400 m de profundidad por lo que se
desconoce si presenta un reservorio de agua en su interior o no.

En el sondeo Monzén-1 se encuentra ausente el cretacico, nivel calcareo con propiedades
acuiferas por fracturacion y karstificacion.

El nivel del Lias e Infra Lias tienen caracteristicas acuiferas, por karstificacion y/o fisuracion. En
otros puntos de la depresién del Ebro donde aflora mas superficialmente contiene un
importante acuifero altamente explotado. Se encuentra entre los 2.400 y 2.600 m de
profundidad dada las presiones y temperaturas que se pueden alcanzar a estas profundidades
es posible que se encuentre presurizado

El Muschelkalk suelen presentar también caracteristicas acuiferas, sobre todos en los tramos
margo calcareos con elevada porosidad situados entre 2.977 a 3.064 my 3.375 a 3.450 m.

Cabe también sefialar un nivel de acuifero en los conglomerados de Bundsandstein.
5.1.10 Fenémenos meteoroldgicos adversos

La memoria del plan de Proteccién Civil ante fenédmenos meteorolégicos adversos del Gobierno de
Aragoén recoge diversos fendmenos meteoroldgicos adversos que pueden tener consecuencias
relevantes en la zona.

Un fendmeno que se registra todos los inviernos es la aparicion de las nieblas, especialmente en la
depresidn del Ebro y en los somontanos. Las nieblas suelen darse en momentos de estabilidad
atmosférica entre los meses de noviembre y marzo, provocando un descenso de las temperaturas
y llegando a congelarse en los momentos mas extremos. Sin embargo, no se consideran un riesgo
muy importante.

Respecto a las precipitaciones en la zona, cabe destacar que la concentracién es alta y en pocos
dias puede llover la mitad de lo que precipita en todo el afio.

Los vientos fuertes de esta zona, denominados cierzo, son un fendmeno meteoroldgico adverso de
riesgo medio.

En la zona de estudio se observa riesgo por las temperaturas maximas y minimas alcanzadas, con
un rango desde -52C hasta 382C.

Respecto a las nevadas, aunque pueden suceder en la zona objeto de estudio, no se consideran un
riesgo importante.

Las tormentas, que son un fenédmeno habitual en la peninsula ibérica, van normalmente ligadas
rachas fuertes de viento, granizo, reventones, tornados y rayos ademas de precipitacion. Pueden
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organizarse de forma muy variada y dimensién espacial muy amplia y aunque pueden darse en la
zona, no se les da elevada importancia.

La siguiente tabla resume los niveles de riesgo estimados por Proteccion Civil en la zona del

proyecto.

Condicionante Riesgo
Lluvias fuertes Moderado
Nevadas Bajo
Nieblas Bajo
Temperaturas maximas Alto
Temperaturas minimas Alto
Vientos fuertes Medio

5.1.11 Inundaciones

Segun el mapa de peligrosidad de inundaciones de la CHE, la zona del proyecto esta fuera de las
areas de inundacioén de los cauces préoximos (Figura 33).

Figura 33. Mapa de peligrosidad a las inundaciones de CHE en la zona del proyecto

También se ha consultado la Memoria Técnica del Mapa de Susceptibilidad por Riesgo de
Inundaciones 1:50000 de IDEARAGON, confirmandose que el riesgo en la zona de estudio es bajo,
aunque en algln punto no muy alejado, como el Barranco de Guaso, puede ser moderado.
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5.1.12 Sismos

Se ha consultado la Memoria Técnica del Mapa de Sismicidad de IDEARAGON en la zona de estudio
y se ha observado que, segun la capa del mapa de sismicidad, se tiene un riesgo en la zona menor
a 0.040 g, lo que constituye un umbral de intensidad inferior a VI, el mas bajo que encontramos en
el conjunto de Espafia.

También, se han consultado los Mapas de Proteccién Civil de Aragdn de susceptibilidad de riesgos
por sismos e indican que el riesgo de sismicidad es muy bajo.

5.1.13 Fendmenos geoldgicos

Para el estudio de fendmenos geoldgicos, se ha obtenido la informacién de los mapas de
susceptibilidad por riesgo de deslizamiento y hundimiento de Proteccidn civil de Aragdn.

En la zona estudiada, el riesgo por deslizamientos se clasifica como muy bajo y el riesgo por
hundimientos se clasifica como muy bajo en la gran mayoria del terreno, con algunas zonas
clasificadas como riesgo medio.

IDEARAGON también afirma la clasificacion de riesgos de deslizamientos anterior.

La zona de implantacion del pozo se caracteriza por la presencia de suelos cuaternarios que pueden
presentar cierta agresividad superficial a los hormigones.

5.1.14 Incendios forestales

Segun el Mapa de Proteccion Civil de la Comunidad de Aragdn, el riesgo por incendio en esta zona
estd comprendido entre bajo y muy bajo, con la excepcién de algunos puntos determinados,
alejados del emplazamiento del sondeo, en los que es moderado.

5.1.15 Otros riesgos

En los mapas de riesgo de Proteccién Civil de Aragdn también se incluyen riesgos como la
susceptibilidad al riesgo quimico, radioldgico-nuclear, accidentes en gaseoductos y oleoductos,
accidentes en conducciones de hidrocarburos y de transporte de mercancias peligrosas.

Respecto al transporte lujo de mercancias peligrosas se registra un flujo de 250.000 - 400.000 t/afio
por la autovia A-22, si bien esta via queda a mas de 0,5 km del emplazamiento del proyecto. Los
accidentes en conducciones de hidrocarburos estan clasificados como <100m, por lo que el riesgo
no es alto.

Respecto al nivel de riesgo de industrias quimicas, el area de Monzdn tiene una clasificacion de
nivel superior debido a todas las industrias existentes en su entorno, en todo caso alejadas de la
zona del proyecto.

Por ultimo, el riesgo radioldgico-nuclear es inexistente en la zona.
5.1.16 Paisaje

Los dominios de paisaje se definen como unidades paisajisticamente homogéneas a escalaregional.
En Aragdn el principal elemento que define el caracter del paisaje es el relieve. Segun la informacién
proporcionada por el Atlas de Aragdn (Figura 34) en la zona del proyecto se pueden diferenciar los
siguientes grandes dominios de paisaje:
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- Terrazas fluviales escalonadas (verde oscuro)

- Amplios fondos de valles y depresiones, tanto en paisajes de secanos como de regadios (verde
claro)

- Relieves de paleocanales, secanos y regadios entre paleocanales (morado)
- Relieves alomados, lomas con secanos, pinares y matorral (rosa)
Cuestas de areniscas, es decir, cuestas calcareas con secanos (marrén).

La calidad del paisaje se determina en funcion del valor que representan los propios elementos que
lo componen (vegetacién y usos del suelo, presencia de agua, presencia de singularidades, etc.).
Con la informacién obtenida de IDEARAGON, la calidad del paisaje de la zona estudiada alcanza los
valores de 4 y 5, segun la escala de clasificacion de este organismo. Esta clasificacion ha tenido en
cuenta el indice de Calidad Intrinseca de los Tipos de Paisaje y el indice de Calidad Visual Adquirida
de los tipos de Paisaje tal y como indica Memoria Técnica del Mapa de Calidad de Paisaje de Aragdn
1.100.000 de IDEARAGON.

Respecto a la fragilidad del paisaje, segun la informacién de IDEARAGON, en la zona estudiada se
tiene un valor de 3. Para la obtencidon de este indice, se han tenido en cuenta los indices de
fragilidad, de fragilidad intrinseca y de fragilidad visual adquirida de las teselas de los tipos de
paisaje tal y como indica Memoria Técnica del Mapa de Fragilidad de Paisaje de Aragdn 1.100.000.

Figura 34. Dominios del paisaje en la zona del proyecto

La aptitud de un paisaje se refiere al grado de idoneidad de los paisajes con respecto a las
actividades o actuaciones potenciales que se puedan instalar en cada tesela de Tipo de Paisaje.
Depende de dos factores, por un lado, el territorio en el que se encuentra y por otro la actividad
que se quiere instalar.

La aptitud genérica representa una primera aproximacion a la capacidad de acogida de cada unidad
territorial estudiada respecto a una actividad o una actuacién potencial que pueda llevarse a cabo
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en su territorio. Se obtiene a partir de la combinacién de los valores de calidad y fragilidad de
paisaje.

Segun los valores de calidad y fragilidad obtenidos anteriormente, siguiendo la informacion de la
Memoria Técnica del Mapa de Aptitud de Paisaje de Aragdn 1.100.000 del IDEARAGON, en la zona
del proyecto la aptitud del paisaje es clasificada como alta.

5.2 Medio biolégico

5.2.1 Vegetacion y usos del suelo

Para caracterizar adecuadamente la flora y vegetacion del ambito de estudio, se realiza un analisis
de la vegetacion potencial de la zona, pasando a describir posteriormente la vegetacién actual y los
usos del suelo del ambito de estudio. También se realiza una revisidon de especies vegetales de
especial interés de la zona, asi como de los Habitats de Interés Comunitario.

En el ambito comarcal, la zona del Cinca Medio alberga el 30% del nimero total de las especies
vegetales que habitan en Aragdén, contando aproximadamente con 1.050 especies de plantas
vasculares. Las comunidades vegetales naturales presentes en la comarca han sido arrinconadas y
aisladas por los cultivos agricolas, ya sean cerealisticos, forrajeros o de frutales.

La llegada del agua, a través de los canales de riego (Canal de Aragdn y Cataluiia y Canal del Cinca),
ha hecho que se transformara por completo el paisaje natural, que estaria formado originariamente
por carrascales, pinares, alguin sabinar, zonas esteparias de monte y sotos fluviales. Los regadios de
la parte mas occidental de la comarca, y en el municipio de Monzdn (Conchel y Selgua), han
desbancado a la vegetacidon esteparia y forestal original.

5.2.1.1 Vegetacion potencial

La descripcidn de la vegetacidn potencial se realiza a partir de la definicidn de las series potenciales
de vegetacion de Rivas-Martinez que aparecen en la zona de estudio. El Mapa de Series de
Vegetacion de Espaia (Rivas-Martinez, 1987), consta de 123 series, resultantes de un estudio
detallado de los factores ecoldgicos y geograficos mas significativos (pisos bioclimaticos, corologia,
ombroclima, especie dominante...). Este estudio, editado por el antiguo Ministerio de Agricultura,
Pesca y Alimentacidon, va acompafiado de una cartografia a escala 1:400.000 en la que se reflejan
las series de las tablas de juicio bioldgicas y ecoldgicas.

Asi, segun el Mapa de Series de Vegetacién de Espafia de Rivas Martinez, obtenido del MITECO, la
zona se encuentra enla region mediterrdnea, en concreto, enla serie 22b “Serie mesomediterranea
manchega y aragonesa basdfila de Quercus rotundifolia o encina (Bupleuro rigidi-Querceto
rotundifoliae sigmetum) encinares”, perteneciente al piso mesomediterraneo

Segun el Mapa de Subregiones Fitoclimaticas de Espafia Peninsular y Balear de J.L. Allué, la
asociacion potencial de vegetacion de la zona incluye Quejigares, Melojares o Rebollares, Encinares
alsinares, Robledales pubescentes y pedunculados, Hayedos.

5.2.1.2 Vegetacidn actual y usos del suelo. Inventario floristico
Las actividades llevadas a cabo por el hombre a lo largo de los afios han dado paso a una

transformacion de la cubierta vegetal del ambito de estudio, generando profundas alteraciones en
la vegetacion originaria.
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Para describir la vegetacién actual que se extiende a lo largo del ambito de estudio, se ha acudido
en primer lugar a la informacién del Mapa Forestal de Espafia a escala 1:50.000 (MFE50) del ambito
autondmico de Huesca en torno al nudcleo de Monzdn. Seguin se muestra en la Figura 35 no existe
actualmente presencia de zonas boscosas en ninguno de los tres emplazamientos considerados.

Se ha consultado el Herbario de Jaca, donde estan recogidas las especies de fauna existentes en un
municipio o en una cuadricula 10x10 km. Dado que el término municipal de Monzdén es mucho
mayor que las zonas estudiadas, se ha optado por buscar las plantas inventariadas enlas cuadriculas
UTM 10x10 km donde se ubican estas zonas de estudio.

Figura 35. Mapa forestal en el entorno de la zona del proyecto

La zona del proyecto se localiza en la cuadricula UTM 31TBG64, donde se localizan 924 plantas
vasculares diferentes.

Tras la visita al terreno se ha comprobado que la zona de estudio esta sembrada de brocoli,
presentando ejemplares o agrupaciones de encinas (Quercus ilex) en el entorno, asi como variedad
de herbdceas en los ribazos existentes (Figura 36).
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Figura 36. Vegetacion existente en el entorno de la zona del proyecto
5.2.1.3 Flora amenazada

El articulo 59 de la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad,
determina que la inclusidn de una especie en el Catalogo Espafiol de Especies Amenazadas en la
categoria de amenaza “En peligro de extincion”, exige la adopcién de un plan de recuperacion para
dicha especie, que incluya las medidas mas adecuadas para el cumplimiento de los objetivos
buscados, y, en su caso, la designacion de areas criticas.

En las areas criticas, y en las areas de potencial reintroduccién o expansién de estos taxones o
poblaciones definidas como tales en los planes de recuperacion, se fijardn medidas de conservacién
e instrumentos de gestidn, especificos para estas dreas o integrados en otros planes, que eviten las
afecciones negativas para las especies que hayan motivado la designacién de esas areas. Asimismo,
lainclusion de una especie en la categoria de amenaza “Vulnerable”, exige la adopcién de un plan
de conservacién que incluya las medidas mas adecuadas para el cumplimiento de los objetivos
buscados. Las Comunidades Auténomas elaborardn y aprobaran los planes de conservacién y de
recuperacién para las especies amenazadas terrestres.

El Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, de desarrollo del Listado de Especies Silvestres en
Régimen de Proteccién Especial y del Catdlogo Espafiol de Especies Amenazadas, recoge las
especies de floray fauna catalogadas a nivel nacional. En el Decreto 129/2022, de 5 de septiembre,
del Gobierno de Aragdn, se crea el Listado Aragonés de Especies Silvestres en Régimen de
Proteccidn Especial y se regula el Catdlogo de Especies Amenazadas de Aragén, para crear y regular
el Listado Aragonés de Especies Silvestres en Régimen de Proteccién Especial y se establece un
régimen de proteccién y evaluacién periddica del estado de conservacion de las especies incluidas.
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De las especies vegetales encontradas en el municipio de Monzdén, segln los datos del Herbario de
Jaca, sélo existe una incluida dentro del Catdlogo de Especies Amenazadas de Aragén, en la
categoria “De interés especial”: se trata del Limonium catalaunicum (Nebulosa o Espantarrabosas).
Coloniza los escalones inmediatamente superiores a los margenes de las lagunas endorreicas y
ramblas salinas. Secundariamente en margenes de cultivos, caminos o antiguas salinas.

|Il

Esta especie, segun el herbario de Jaca cuenta con la proteccion de “interés especial”, aunque segin
el Decreto 129/2022 mencionado anteriormente esta especie cuenta con el nivel de proteccion de
“En Peligro de Extincion”. También esta especie cuenta con el nivel “En Peligro de Extincién” segun
el Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, desarrolla el Listado de Especies Silvestres en Régimen
de Proteccion Especial y el Catdlogo Espafiol de Especies Amenazadas.

Por otra parte, consultando el inventario de arboles singulares de Aragdén en el municipio de
Monzdn, se han localizado cinco elementos singulares y una arboleda (Tabla 25).

Cddigo Arboles singulares Localidad
2012-22-45 Carrasca de la Redan Monzén
2012-22-59 El abuelo Monzén
2012-22-111 Carrasca del Omprio Monzén
2012-22-147 Pino de la huerta de Paules Monzén
2012-22-148 Ciprés de Paules Monzén
2012-22-11 Los plataneros (arboleda) Pueyo de santa Cruz

Todos los elementos mencionados anteriormente se encuentran alejados de la zona de
implantacién del proyecto, por lo que no se considera afeccidn.

5.2.1.4 Habitats de Interés Comunitario (HIC)

La Directiva 92/43/CEE del Consejo, de 21 de mayo de 1992, relativa a la conservacion de los
hdbitats naturales y de la fauna y flora silvestres define los habitats naturales como “zonas
terrestres o acuaticas diferenciadas por sus caracteristicas geograficas, abidticas y bidticas, tanto si
son totalmente naturales como si son seminaturales”.

A continuacién, define como Habitats naturales de Interés Comunitario (HIC) “los que, (en el
territorio europeo de los Estados miembros al que se aplica el Tratado), cumplen alguna de estas
caracteristicas: 1) se encuentran amenazados de desaparicion en su drea de distribucidn natural; o
bien, 2) presentan un area de distribucién natural reducida a causa de su regresién o debido a su
areaintrinsecamente restringida; o bien, 3) constituyen ejemplos representativos de caracteristicas
tipicas de una o de varias de las cinco regiones biogeograficas siguientes: alpina, atlantica,
continental, macaronésica y mediterranea”.

Ademas, la Directiva 92/43/CEE define los tipos de habitats naturales prioritarios, que son “tipos de
habitats naturales amenazados de desaparicion presentes en el territorio contemplado en el
articulo 2 cuya conservacién supone una especial responsabilidad para la Comunidad habida cuenta
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de la importancia de la proporcidon de su area de distribucidon natural incluida en el territorio
contemplado en el articulo 2.

Esta Directiva no ha propuesto ninglin mecanismo de conservacion para los habitats que no son de
interés comunitario, aunque, segun el articulo 2 de esta normativa, su espiritu es la conservacién
de todos los habitats. Ademas, en el caso de los HIC, solo obliga a su conservacion dentro de los
espacios que conforman o conformaran la Red Natura 2000. Por tanto, los Habitats naturales de
Interés Comunitario (prioritarios o no) no son habitats naturales protegidos, sino catalogados.

La identificacion de los HIC de la zona de estudio se ha realizado a partir de la informacion del
Inventario Nacional de Habitats (INH) elaborado por el Ministerio de Medio Ambiente en el afio
1997 y actualizado en 2005, asi como la cartografia de HIC actualizada para el periodo 2007-2012.

Figura 37. Hdbitats de Interés Comunitario en el entorno de la zona del proyecto

En la zona préxima al rio Cinca se encuentra el Habitat de Interés Comunitario “Bosques de galeria
de Salix alba (sauce blanco) y Populus alba (chopo blanco)”; segin la informacion disponible, es un
recinto con un grado de naturalidad alto y que supone una representacion baja del tipo de habitat
en el contexto biogeografico espafiol (menos del 2% de la superficie total).

Como se puede apreciar en la Figura 37, ninguna de las tres zonas estudiadas para emplazar el
proyecto estdn catalogadas como Habitat de Interés Comunitario.

5.2.2 Fauna
5.2.2.1 Habitats faunisticos

La distribucion de la fauna del ambito de estudio se encuentra intimamente ligada al tipo de
formacion vegetal existente, estando siempre condicionada a la presencia de algunos factores
ambientales del territorio, anteriormente definidos, que actuaran como limitantes. En general, los
ecosistemas que presenta la zona de estudio cuentan con cierto grado de alteracidn, por tratarse
de un entorno histéricamente alterado por la mano del hombre. Del mismo modo que la vegetacion
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posee una marcada polaridad, igual sucede con la fauna, que se encuentra ligada a los diferentes
ecosistemas de la zona.

Existen varios ecosistemas de interés en el término municipal de Monzdn, en su mayor parte
asociados a la presencia del rio Cinca:

- Sotos de La Monsanto, La Pinzanay Conchel: Localizado al oeste de |la zona de actuacion, se trata
de bosques de ribera bien conservados, extensos y con una amplia representacion de los
diferentes habitats que pueden encontrarse en el rio (aguas remansadas y galachos con fondos
de limos, aguas rdpidas con gravasy cantos rodados, vegetacién sumergida, extensos carrizales,
graveras, bosques en varios estadios de crecimiento, etc.). Toda esta variedad favorece que la
diversidad faunistica en estas zonas sea muy superior al resto de ecosistemas del municipio. Se
pueden encontrar especies como la nutria, la gineta y la gardufia, asi como varias especies de
murciélagos. Las especies piscicolas estan representadas por: madrilla, barbo culirrojo, barbo de
graells, lucio, alburno, carpa, gobio, bagre e incluso lobo de rio y fraile, catalogado en peligro de
extincion. Varias especies de dnades, gallinetas de agua, martin pescador, lavanderas y ardeidas
forman parte de las aves del medio acuatico, y en los sotos riberefios se pueden encontrar:
oropéndola, mirlo comun, milano negro, autillo, pdjaro moscon, pito real, etc. La importancia de
los sotos se ve favorecida en el caso del rio Cinca, al discurrir éste de norte a sur, ruta que siguen
las aves migratorias en sus desplazamientos y que encuentran en estos sotos un perfecto habitat
como lugar de alimentacion y descanso. La misma importancia tiene para el caso de los
mamiferos, al formar pasillos verdes que discurren entre zonas muy alteradas.

- Carrascales: El bosque predominante antiguamente en la mayor parte del municipio de Monzdén
se ha visto reducido a lolargo de varios siglos de presencia humana, perdurando en la actualidad
algunas manchas bien conservadas y numerosos bosquetes intercalados entre cultivos. En la
margen izquierda del rio Cinca se encuentra todavia una pequefia muestra de este bosque. La
presencia de estos reductos constituye “islas” rodeadas por cultivos y zonas muy alteradas, de
suma importancia para la fauna, y donde encuentran refugio y lugar de alimentacion especies
que de otra forma habrian desaparecido de este territorio. El lirdn careto, la gineta, el buho
chico, la carraca, la abubilla o el alcotdn son algunos de estos habitantes.

- Sasos, cortados y zonas rupicolas: El medio rupicola en Monzdn esta constituido principalmente
por los cortados arcillosos creados por el rio Cinca en la Monsanto o Conchel, y los “sasos” o
“muelas” caracteristicos del relieve del municipio — Castillo, Santa Quiteria, Loberas, Alegria,
Terreu —. La fauna caracteristica de estos cortados es: buho real, roquero solitario, collalba
negra, colirrojo tizén, avidn roquero, lechuza o el halcdn recientemente reintroducido en el
castillo por el Ayuntamiento. Estas zonas son de un gran interés para otras especies menos
rupicolas ofreciéndoles un refugio del que pueden carecer en zonas proximas, es el caso de la
gineta y de la gardufia, entre otras.

Segun el Catédlogo Espafiol de Especies Amenazadas (CEEA), el Catalogo de Especies Amenazadas
(CEEAA) en Aragdn y los diferentes Libros y Listas Rojas, pueden identificarse en la zona (cuadriculas
31TBG64 y 31TBG74) varios taxones catalogados como amenazados.

El Real Decreto 556/2011, de 20 de abril, para el desarrollo del Inventario Espafiol del Patrimonio
Naturaly la Biodiversidad, divide el territorio en cuadriculas UTM de 10x10 kmy recoge informacién
sobre las especies de flora y de fauna incluidas en cada una de estas cuadriculas. La zona del
proyecto se encuadra en las cuadriculas UTM 10x10 km 31TBG64 y 31TBG74 del Inventario Espaiiol
de Especies Terrestres (elaborado en cumplimiento de lo establecido en el Real Decreto 556/2011).
Asi, mediante la informacion extraida de dichas cuadriculas se ha inventariado la fauna
potencialmente presente en la zona de actuacion, detectando una gran representacion de especies
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de avifauna con hasta 118 especies de aves, 3 de anfibios, 5 de reptiles, 21 de mamiferos, 10 de
peces continentales y 10 de invertebrados. La diversidad faunistica de la zona de estudio, por tanto,
alcanza las 167 especies, otorgando una gran riqueza faunistica a la zona de actuacién y su entorno.

Estas cifras tienen un cardcter indicativo y general, ya que el drea total de las cuadriculas es de
200 km?, lo que supone una superficie mayor que el territorio abarcado por el dmbito de estudio
(0,4 km?, lo que supone el 0,2% de la superficie de las cuadriculas), estando estas especies asociadas
a habitats muy concretos.

Por ello, en términos de probabilidad de presencia, se debe atender sobre todo a los habitats
caracteristicos de cada una de las especies para evaluar su posibilidad de presencia, ya que no todas
las especies citadas estaran presentes en el area concreta de actuacion, ni seran observables a lo
largo de todo el afio. Asi, hay especies Unicamente invernantes, o que incluso sélo se encuentran
de paso (migratorias). También pueden encontrarse en estas areas taxones que nidifican en zonas
vecinas pero que realizan movimientos locales para cazar o reproducirse. En cualquier caso, se debe
prestar especial atencion a la potencial presencia de especies amenazadas en la zona.

Figura 38. Cuadriculas 10x10 km de fauna protegida. Fuente: MAPAMA

Como se puede ver en la Figura 38, la zona del proyecto (resaltada en amarillo) no se encuentra
dentro de ninguna una cuadricula de 10x10 km de especies de fauna protegida.

5.2.2.2 Planes de recuperacién y de conservacion de especies de fauna amenazada

El articulo 59 de la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad,
determina que la inclusién de una especie en el Catalogo Espafiol de Especies Amenazadas en la
categoria de amenaza “En peligro de extincion”, exige la adopcién de un plan de recuperacion para
dicha especie, que incluya las medidas mds adecuadas para el cumplimiento de los objetivos
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buscados, y, en su caso, la designacién de dreas criticas. En las dreas criticas, y en las areas de
potencial reintroduccidon o expansion de estos taxones o poblaciones definidas como tales en los
planes de recuperacion, se fijardan medidas de conservacién e instrumentos de gestidn, especificos
para estas areas o integrados en otros planes, que eviten las afecciones negativas para las especies
gue hayan motivado la designacion de esas areas.

Asimismo, la inclusién de una especie en la categoria de amenaza “Vulnerable”, exige la adopcion
de un plan de conservacién que incluya las medidas mas adecuadas para el cumplimiento de los
objetivos buscados. Las Comunidades Auténomas elaboraran y aprobaran los planes de
conservacion y de recuperacion para las especies amenazadas terrestres.

En el Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies Silvestres
en Régimen de Proteccidn Especial y del Catalogo Espaiiol de Especies Amenazadas, se recogen las
especies de flora y fauna catalogadas a nivel nacional.

Figura 39. Area de Proteccién del Quebrantahuesos (Gypaetus barbatus)

El emplazamiento seleccionado (en amarillo en la Figura 39) se encuentra en el borde del area del
Plan de Recuperacion del Quebrantahuesos (Gypaetus barbatus), regulado por el Decreto 45/2003,
de 25 de febrero, del Gobierno de Aragdn, si bien, segun la informacién proporcionada por el
Servicio de Informacién Territorial de Aragdn (SITAR), no se localiza ningun area critica en la zona
de actuacidn, es decir, en los territorios de nidificacion y sus zonas de influencia, asi como aquellas
zonas que se identifiguen como importantes para la dispersién y asentamiento de la especie.
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5.2.2.3 Proteccién de la avifauna contra la colisién y electrocucién en lineas eléctricas de alta tension

A nivel estatal, el Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para
la proteccion de la avifauna contra la colision y la electrocucion en lineas eléctricas de alta tension
establece el marco legal para lograr minimizar el impacto de la distribucidny el transporte eléctricos
tienen sobre las aves. El articulo 9, establece unas medidas a tener en cuenta en los trabajos de
mantenimiento de las lineas eléctricas cuando en sus proximidades nidifiquen aves incluidas en el
Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccién Especial.

Figura 40. Zonas de proteccion de la avifauna segtn el RD 1432/2008.

En el término municipal de Monzdén hay diferentes zonas delimitadas por el Real Decreto
1432/2002, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la proteccién de la avifauna
contra la colisién y la electrocucion en lineas eléctricas de alta tensidn (en verde en la Figura 40),
que incluyen, en su borde, la zona del emplazamiento del nuevo sondeo (en amarillo).

Pero, dado que el proyecto no prevé la construccién de ninguna nueva linea eléctrica aérea, se
considera que este Real Decreto no aplica en este caso.

5.2.3 Areas protegidas

Los espacios protegidos son aquellas dreas terrestres o marinas que, en reconocimiento a sus
valores naturales sobresalientes, estdn especificamente dedicadas a la conservacién de la
naturaleza y sujetas, por lo tanto, a un régimen juridico especial para su proteccion.

En los sucesivos epigrafes se analizan los distintos espacios protegidos cerca del drea de estudio
segun el marco juridico de origen. Asi, se incluyen:

- Espacios incluidos en la Red Natura 2000, con marco juridico europeo.
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Areas protegidas por instrumentos internacionales: en este caso se incluyen Reservas de la
Biosfera y humedales del convenio Ramsar.

Espacios Naturales Protegidos a nivel estatal.
Espacios protegidos por la normativa autondmica, en este caso la de la Comunidad de Aragén.

La zona de estudio NO se localiza en terrenos que se encuentren bajo la proteccion de alguna figura
ambiental de la Red Natural de Aragdn (Espacios Naturales Protegidos, ambitos de Planes de
Ordenacion de los Recursos Naturales, Zonas de Especial Proteccion para las Aves, Lugares de
Interés Comunitario o Humedales).

5.2.3.1 Red Natura 2000

La Red Natura 2000 es una red ecoldgica europea de areas de conservacion de la biodiversidad.
Consta de Zonas Especiales de Conservacidon (ZEC), establecidas de acuerdo con la Directiva
Hdbitats (92/43/CE), y de Zonas de Especial Proteccién para las Aves (ZEPA), designadas en virtud
de la Directiva Aves (2009/147/CE). Su finalidad es asegurar la supervivencia a largo plazo de las
especies y los tipos de habitat en Europa, contribuyendo a detener la pérdida de biodiversidad. Es
el principal instrumento para la conservacion de la naturaleza en la Unidén Europea.

Segun la Directiva 92/43/CEE del Consejo, de 21 de mayo de 1992, relativa a la conservacion de los
hdbitats naturales y la flora y fauna silvestres (Directiva Hébitats), y demas directivas que la
modifiquen o sustituyan; seran los Estados Miembros los que elaboraran, en virtud de su
legislacion, la lista de Lugares de Importancia Comunitaria (LIC) que seran propuestos a la Comisién
Europea para su posterior aprobacién como ZEC una vez elaborados sus planes de gestion.

La finalidad ultima de estas Zonas de Especial Conservacion es aplicar las medidas de conservacién
necesarias para el mantenimiento o restablecimiento, en un estado de conservacion favorable, de
los habitats naturales y de las poblaciones de las especies para las cuales se haya designado el lugar.
Los LICy las posteriores ZEC seran declarados para proteger los habitats recogidos en el Anexo | de
la Directiva y las especies del Anexo Il de la misma, ambos traspuestos a la Ley 42/2007 estatal.

Segun la Directiva 2009/147/CE del Parlamento Europeoy del Consejo, de 30 de noviembre de 2009,
relativa a la conservacion de las aves silvestres (Directiva Aves), las Zonas de Especial Proteccion
para las Aves (ZEPA) son lugares que requieren medidas de conservacion especiales con el fin de
asegurar la supervivencia y la reproduccion de las especies de aves, en particular, de las incluidas
en el Anexo | de la Directiva y de las migratorias no incluidas en el citado Anexo, pero cuya llegada
searegular.

En el entorno de Monzdn se encuentran las siguientes areas protegidas:

LIC ES2410073 — Rios Cinca y Alcanadre constituido por un conjunto importante de arterias
fluviales, que incluyen los tramos medios y bajos de los rios Alcanadre y Cinca, y que acttdan
como un corredor bioldgico para multitud de especies faunisticas y floristicas, uniendo el
Prepirineo con el fondo el Valle del Ebro El Alcanadre se incluye desde aguas abajo de Sarifiena,
a la altura de Albalatillo, hasta su desembocadura en el Cinca. El Cinca se incorpora aguas abajo
del embalse de El Grado hasta su desembocadura en el embalse de Ribarroja.

La parte septentrional del rio Cinca en su tramo medio se caracteriza por la formacion de
multitud de canales braided surgidos por la acumulacion de aluviones que transporta el rio. El
tramo bajo de este curso y el Alcanadre adquieren una dinamica meandriforme. En ambos
casos, los rios circulan horadando los depdsitos de terrazas aluviales actuales, dejando en
resalte las terrazas de época pleistocena escalonadas en diferentes niveles.
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La vegetacidon de ribera cubre practicamente ambos tramos fluviales, presentdandose en
diferentes fases de evolucion.

- Lacalidad de las aguas disminuye al incorporarse residuos urbanos e industriales de Barbastro,
Monzén o Fraga y se depura al discurrir por tramos fluviales sin aportes directos y con
vegetacion de ribera. Por ultimo, hay que resaltar la rica fauna asociada a zonas fluviales y
himedas sobre todo la avifauna.

- LICES2410074 — Yesos de Barbastro: Espacio discontinuo formado por dos sectores y ubicado
en el somontano oriental, al sur de las sierras exteriores prepirenaicas. Su sector occidental se
sitla entre las localidades de Azaray Castejon del Puente, y su sector oriental se localiza entre
Cofita y Andani.

Representa una zona de especial relevancia por las formaciones gipsicolas que ocupan amplias
superficies, combinadas en algunos sectores con encinares y matorrales termomediterraneos.

& ES2410073 - Riv Cinca y Aluanadre  ¢7 ES2410074 - Yesos de Barbastro

Figura 41. Zonas pertenecientes a la Red Natura 2000 en las proximidades de la zona del proyecto

Como se sefiala en la guia destinada a promotores “Recomendaciones sobre la informacion
necesaria para incluir una evaluacion adecuada de repercusiones de proyectos sobre Red Natura
2000 en los documentos de evaluacion de impacto ambiental de la Administracion General del
Estado (2018)”, en el caso de proyectos incluidos en los Anexos | y Il de la Ley 21/2013, de 9 de
diciembre, de Evaluacion Ambiental, la “posibilidad” de afeccién sobre la Red Natura 2000 ha de
verificarse por el Consultor/Promotor siempre y en una fase lo mas temprana posible. .
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De igual forma, la aplicacién del principio de precaucién y el sentido comun aconsejan que cuando
se aprecie que existe objetivamente alguna "posibilidad" de afeccién sobre algin espacio Red
Natura 2000, entonces la evaluacién de impacto ambiental ha de considerar e incluir la evaluacién
de repercusiones sobre Red Natura 2000.

Como se puede apreciar en la Figura 41, la zona del proyecto esta fuera de los territorios de la Red
Natura 2000, por lo que no se considera necesario estudiar la posible afeccion a estos espacios.

5.2.3.2 Otras dreas protegidas por instrumentos internacionales

Las Reservas de la Biosfera son territorios cuyo objetivo es armonizar la conservacién de la
diversidad bioldgica y cultural y el desarrollo econédmico y social a través de la relacion de las
personas con la naturaleza. Se establecen sobre zonas ecolégicamente representativas o de valor
Unico, en ambientes terrestres, costeros y marinos, en las cuales la integracién de la poblacién
humana y sus actividades con la conservacidon son esenciales. Son propuestas por los diferentes
Estados Miembros de la Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la
Cultura (UNESCO) y reconocidas a nivel internacional por el programa “Man and the Biosphere
Programme” (MaB). Incluyen una gran variedad de entornos naturales y tratan de integrar la
proteccién de los elementos naturales existentes con la proteccion de formas tradicionales de
explotacidn sostenible de los recursos naturales.

Espafia cuenta con 53 Reservas de la Biosfera, de las cuales solamente una, la de Ordesa-Vifiamala,
se localizan en territorio aragonés, muy alejada de la zona de implantacion del proyecto, por lo que
no se prevé ningun tipo de afeccion.

5.2.3.3 Espacios Naturales Protegidos

De acuerdo con la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad,
tienen la consideracion de Espacios Naturales Protegidos aquellos espacios del territorio nacional
qgue cumplan los siguientes requisitos:

Contener sistemas o elementos naturales representativos, singulares, fragiles, amenazados o de
especial interés ecoldgico, cientifico, paisajistico, geoldgico o educativo.

Estar dedicados especialmente a la proteccion y el mantenimiento de la diversidad bioldgica, de la
geodiversidad y de los recursos naturales y culturales asociados.

En concreto, la Red de Espacios Naturales Protegidos de Aragdn estd compuesta por 18 zonas:

- Parque Nacional de Ordesa y Monte Perdido

- Parque Natural del Moncayo

- Parque Natural de la Sierra y Cafiones de Guara

- Parque Natural de Posets-Maladeta

- Parque Natural de Los Valles Occidentales

- Reserva Natural Dirigida de los Sotos y Galachos del Ebro
- Reserva Natural Dirigida de las Saladas de Chiprana

- Reserva Natural de la Laguna de Gallocanta

- Monumento Natural de los Glaciares Pirenaicos

- Monumento Natural de las Grutas de Cristal de Molinos
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Monumento Natural del Puente de Fonseca de Castellote
Monumento Natural del Nacimiento del Rio Pitarque

Paisaje Protegido de San Juan de la Pefia y Monte Oroel

Paisaje Protegido de los Pinares de Rodeno

Paisaje Protegido de las Fozes de Fago y Biniés

Paisaje Protegido Sierra de Santo Domingo

Monumento Natural de los Mallos de Riglos, Agliero y Pefia Rueba

Monumento Natural de los Organos de Montoro

El emplazamiento del proyecto no se ubica en ninguna de estas zonas de proteccidn, por lo que no
se considera ninglin impacto.

5.2.3.4 Embalses y humedales protegidos (convenio RAMSAR)

El Convenio de Ramsar o Convenio relativo a los Humedales de Importancia Internacional
especialmente como Habitat de Aves Acuaticas es un tratado intergubernamental que entra en
vigor en 1975. Este Convenio integra las bases sobre las que asentar y coordinar las principales
directrices relacionadas con la conservacion de los humedales de las distintas politicas sectoriales
de cada estado. La UNESCO es la depositaria del Convenio y Espafia es Parte Contratante desde
1982. Cuando un pais se adhiere al Convenio de Ramsar contrae una serie de compromisos
generales de conservacion y uso racional de sus humedales y, ademds, tiene la obligaciéon de
designar al menos un humedal para ser incluido en su Lista de Humedales de Importancia
Internacional.

La zona de implantacidén del proyecto no se encuentra en ninguna zona catalogada como humedal
incluido en el Inventario de Humedales Singulares de Aragdn recogidos en el Real Decreto
204/2010, de 2 de noviembre, del Gobierno de Aragdn, por el que se crea el Inventario de
Humedales Singulares de Aragdny se establece su régimen de proteccion.

De todos los humedales recogidos en el Anexo | del RD 204/2010, ninguno se encuentra en el
término municipal de Monzdn, por lo que se interpreta que las zonas de estudio no se localizan en
las proximidades de ningiin humedal y no se generara impacto ni afeccién sobre este.

Respecto a los humedales de interés internacional recogidos en el Convenio Ramsar, en el buscador
de humedales Ramsar del Ministerio para la transicion ecoldgica y el reto demografico no se
encuentra ningin humedal Ramsar en la provincia de Huesca, siendo el Saladas de Sastago-
Bujaraloz, a 60 km al SE de la zona del proyecto, el mds cercano.

5.2.3.5 Areas Importantes para la Conservacidn de las Aves y la Biodiversidad en Espafia (IBA)

En el término municipal de Monzdn se localizan dos areas de importancia para la biodiversidad y
las aves (IBAs), cuya area de proteccion se ha descargado de la pagina web del Ministerio de Medio
Ambiente, si bien ninguna de ellas se ve afectada por el proyecto (Figura 42):

IBA n? 109 - Sotos de los rios Cinca, Alcanadre y Segre. Es uno de los mayores y mejor
conservados tramos fluviales de la peninsula Ibérica. Incluye unos 120 km de los rios Cinca
(desde Barbastro) y Alcanadre (desde Albalatillo) hasta el embalse de Mequinenza, atravesando
la provincia de Huesca.
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Se observan alamedas, alisedas y saucedas con zonas de vegetacidn palustre en grandes tramos
muy bien conservados, y zonas con playas arenosas y cortados. Su importancia ornitolégica
deriva de la presencia de colonias de ardeidas asentadas en la interseccién del Cinca y el Segre,
que se dispersan rio arriba para alimentarse, destacando la mejor colonia de Martinete Comun
de la peninsula, ademas de Garza Imperial, Garceta Comun, Garcilla Bueyera y Avetoro Comun.

Importante area para las especies riberenas, especialmente Cigliefia Blanca, Martin Pescador,
Avetorillo Comun, Avidn Zapador, Abejaruco Comun y Autillo Europeo. En paso se observan
Cigliefia Negra, Grulla Comun y Golondrina Comun. En los cantiles fluviales nidifican algunas
rapaces, como Alimoche Comuny Halcén peregrino.

Figura 42. Areas de Importancia para la Biodiversidad y las Aves (IBA) en Monzdén

- IBAn? 111 — Arrozales del Cinca Medio. Zona de cultivos de regadio en la margen derecha del
rio Cinca, entre Monzén y Alcolea del Cinca. Grandes extensiones de arrozal y cereal,
atravesadas por barrancos de desaglie ocupados por carrizales. Pequefia extensidon de
vegetacidn esteparia natural. Existe un encinar y un pinar, ambos de poca extension. Las
principales actividades humanas son agricultura y caza. Las aves esteparias estdn amenazadas y
en declive por la extensién de los regadios intensivos. Plantaciones de chopos. Se situa al oeste
de la carretera A-130.

5.3 Medio socioeconémico

En el presente epigrafe se realiza una descripcién del medio socioecondmico de la zona de estudio.
Este incluye una descripcidn de los aspectos sociales, estructura productiva y actividad econdmica,
terrenos forestales, patrimonio cultural e histérico, vias pecuarias e infraestructuras existentes.
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5.3.1 Descripcidn politico-administrativa

La actuacidn proyectada se ubica en el término municipal de Monzén. Monzdén es la capital de la
comarca del Cinca Medio y la ciudad mas grande de la comarca con mas de 17.000 habitantes.

El término municipal ocupa una superficie de 155 km?. La altitud en el término oscila entre 200 y
400 m, con una media de 269 m.

5.3.2 Demografia

A continuacion, se incluye una tabla resumen con las principales caracteristicas demograficas del
municipio de Monzdn, en base a los datos del Instituto Aragonés de Estadistica (INE-IAEST) de 2021.
El término municipal incluye también los nucleos de Selgua y Conchel con 136 y 129 habitantes
respectivamente.

Municipio Habitantes Mujeres Hombres Densidad

Monzén 17.362 8.571 (49,4%) 8.791 (50,6%) 113 hab/km?2

Evolucian de la pobiacidn

011 2013 2013 2014 2015 ZOde  20IT 2018 2018 2020 2021

el BT

Figura 43. Evolucidon de la poblacion de Monzon de 2011 a 2021 (INE-IAEST)

La evolucidn de la poblacion es bastante estable, como puede observarse en la Figura 43. Durante
los afios analizados ha tenido algun altibajo, pero de forma casi imperceptible. El resultado es que
en estos Ultimos 10 afios la poblacion solamente ha crecido en 147 habitantes.

5.3.3 Estructura productiva y actividad econémica

Para analizar la estructura productiva y econdmica mediante los datos de afiliacion a la seguridad
social, el paro registrado y actividades econdmicas desarrolladas en el municipio para el afio 2021
segun los datos del INE-IAEST.

Tal y como puede verse en la siguiente tabla el nimero de afiliaciones a la seguridad social en
porcentaje frente al total de poblacién es de 36,85%, casi 8 puntos porcentuales por debajo del
resto de la provincia de Huesca y del total de Aragdn. Respecto al nimero de parados con un total
de 975 y un porcentaje de 5,61% frente al total de poblacién se encuentra mas de un punto por
encima del total de la provincia de Huesca (4,48%) y en linea con el total de Aragén.
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Categoria Monzdn Huesca Aragén
Afiliaciones a la seguridad social 6.398 100.124 578.191
Afiliaciones/total poblacién (%) 36,85% 44,64 % 43,59 %
Paro registrado (habitantes) 975 10.056 73.624
Paro registrado/total poblacion (%) 5,61% 4,48% 5,55%

Los datos mas actualizados de la renta bruta per cépita disponibles en el IAEST corresponden al afio
2018. Para el municipio de Monzdn la renta es de 15.516 €, situdndola un poco por debajo de la
media de la provincia de Huesca (15.751 €) y un 7% inferior a la media de Aragén (16.753 €).

Respecto a la distribucidn por sectores de actividad econdmica, se presenta en el gréfico siguiente
una comparativa del porcentaje de afiliaciones del afio 2021 por sectores.

% afiliados a la seguridad social por sector

80,0
,‘::.:I
GC,0
50,0
40,0
0.0
20,0
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Agricultura W iIndustria Construccidn W Sarvicing

Figura 44. Porcentaje de afiliados a la Seguridad Social por sectores en 2021

El sector servicios es el que mas afiliados a la seguridad social ocupa (57,4%), si bien destaca la alta
actividad industrial de Monzdén (29,1%) en comparacién con el conjunto de la provincia de Huesca
(15,2%) y de la Comunidad Auténoma (17,6%). Sin embargo, el sector agricola es
considerablemente inferior al del resto de la provincia.

Los datos totales de afiliados a las Seguridad Social en cada sector en Monzdn se muestran en esta
tabla:

Agricultura y

deri Industria Construccién Servicios
ganaderia

Totales

6.398 311 1.859 558 3.670

5.3.3.1 Sector primario: Agricultura y ganaderia

Tal y como se puede observar en los datos anteriores, la agricultura y la ganaderia son sectores
econdmicos minoritarios en Monzén (4,9% de afiliaciones a la seguridad). A pesar de ello, la
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superficie agraria utilizada (SAU) es de 11.884 Ha, lo que supone el 76,7% de la superficie total del
municipio.

Respecto al tipo de explotaciones en nimero se muestran en la siguiente tabla.

Tipo de explotaciones Numero
Agricolas 367
Ganadera 11
Agricultura y ganaderia 99
Total 477

De la superficie total agricola 1.346 Ha son de secano, principalmente cereales para grano, y 7.633
Ha de regadio, principalmente cereales para grano y cultivo forrajero y solamente 184 Ha de
frutales.

En cuanto ala ganaderia destacan las aves (151.103 unidades), seguido del ganado porcino (55.404
cabezas de ganado) ambos se colocan a mucha distancia del resto estando en tercer lugar el ganado
bovino (5.535 cabezas de ganado).

El emplazamiento previsto para la perforacion del sondeo se encuentra en una zona de regadio.
5.3.3.2 Sector industrial

El sector industrial, tras el de servicios, es el mds importante en la economia del municipio, y su
peso en el numero de afiliaciones dobla al del resto de la provincia y estd también muy por encima
del de la Comunidad de Aragon.

Tradicionalmente Monzdn ha sido una ciudad industrial. Esta tradicion comenzé a principios del
siglo XX con la construccidén de una gran azucarera, posteriormente se fueron incorporando nuevas
industrias como Hidro Nitro Espafiola (HNE), Aiscondel, Etino-Quimica, Polidux, Monsanto-
Aiscondel, entre otras. Esta industrializacion fue posible por la situacion geografica de la ciudad, a
hora y media de la frontera y de Zaragoza, asi como por sus buenas comunicaciones, como las
carreteras que comunican con Zaragoza y Lérida/Barcelona.

Hoy en dia, sigue destacando la industria metaldrgica (398 afiliados), fabricacién de productos
metadlicos (345 afiliados) y de maquinaria (356afiliados) seguido de la industria quimica (289
afiliados).

Se muestra en la siguiente tabla las 10 empresas mds importantes de Monzdn.

Empresa CNAE - Actividad

Navarro-Aragonesa Forrajes 4621 - Comercio al por mayor de cereales, tabaco en rama,

S.A. simientes y alimentos para animales

Metalogenia S.A. 2452 - Fundicion de acero

Hidracinca S.L. 2223 - Fabricacién de productos de plastico para la construccion
Quimica del Cinca S.I. 2013 - Fabricacién de productos basicos de quimica inorganica
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Defeder Alcolea S.L. 2015 - Fabricacién de fertilizantes y compuestos nitrogenados

Harinera de Selgua S.A. 1061 - Fabricacion de productos de molineria

4673 - Comercio al por mayor de madera, materiales de

Big Mat Ochoa S.L. L N
construccion y aparatos sanitario

3516 - Produccién de energia eléctrica de origen térmico

Energyworks Monzon S.I. .
convencional

Sistemas de filtrado y

tratamiento de fluidos S.L. 2899 - Fabricacién de otra maquinaria para usos especificos

Ingenieria y Montajes

Monzon S.L. 2830 - Fabricacién de maquinaria agraria y forestal

5.3.3.3 Sector construccion

El sector de la construccién en Monzdn supone un 8,7% de la actividad econdmica, destacando los
afiliados a las actividades de construccion especializada (CNAE 43), con 365 trabajadores, y la
construccién de edificios (CNAE 41) con 188 afiliados.

El nimero total de viviendas en el municipio es de 8.612, de las cuales 6.573 son viviendas
principales y 2.039 viviendas no principales. Sobre el nimero de licencias de obra nueva no se
tienen datos actualizados por el Ministerio de Transporte, Movilidad y Agenda Urbana desde 2019.
En las series anteriores se observa como antes de 2008 el nimero de licencias residenciales de obra
nueva era muy elevada disminuyendo drasticamente desde entonces.

5.3.3.4 Sector servicios

El sector servicios es el mas destacado en el municipio, comprendiendo los servicios generales, a
los que se afiade el comercio, hosteleria, transporte y otros. El nimero de afiliados total en estas
actividades asciende a 3.670 personas lo que supone el 57,4% del total.

Los datos del sector servicios correspondientes a actividades del afio 2020 se muestran en la
siguiente tabla.

Servicios Ne
Servicios totales 2.209
Comercio al por mayor y al por menor; reparacion de vehiculos de motor y 673
motocicletas (CNAE 45, 46, 47)

Transporte y almacenamiento (CNAE 49, 50, 51, 52, 53) 122
Hosteleria (CNAE 55, 56) 162
Informacién y comunicaciones (CNAE 58, 59, 60, 61, 62, 63) 43
Actividades financieras y de seguros (CNAE 64, 65, 66) 89
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Actividades inmobiliarias (CNAE 68) 330
Actividades profesionales, cientificas y técnicas (CNAE 69, 70, 71, 72, 73, 74, 75) 256
Actividades administrativas y servicios auxiliares (CNAE 77, 78, 79, 80, 81, 82) 137
Educacién (CNAE 85) 113
Actividades sanitarias y de servicios sociales (CNAE 86, 87, 88) 69
Actividades artisticas, recreativas y de entretenimiento (CNAE 90, 91, 92, 93) 99
Otros servicios (CNAE 94, 95, 96) 116

5.3.4 Montes de utilidad publica

En el término municipal de Monzén se encuentran los dos siguientes Montes de Utilidad Publica
(MUP) de titularidad del Gobierno de Aragdn, declarados por satisfacer necesidades, funciones de
cardcter protector, social o ambiental:

Figura 45. Montes de utilidad publica en T.M. de Monzdn

Las Riberas del Saso en Monzdn, con una superficie oficial del monte en el municipio de 7 Ha

Las Riberas del Cinca en Monzdn, con una superficie oficial del monte en el municipio de 244,8
Ha

Estos MUP, que se muestran sombreados en verde en la Figura 45, se encuentran alejadas de la
zona del proyecto (en amarillo).

250330 EIA SONDEO MONZON-2 98



PROYECTO DE PERFORACION DEL SONDEO MONZON-2
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

5.3.5 Patrimonio cultural e histoérico

Se enumeran, a continuacién, los Bienes de Interés Cultural (BIC), catalogados por el Sistema de
Patrimonio Cultural Aragonés (SIPCA), dentro del término municipal de Monzén.

Denominacién Tipo Localidad
Fuerte de Santa Quiteria Bien Inmueble Monzén
Castillo Bien Inmueble Monzén
Iglesia de Santa Maria del Romeral Bien Inmueble Monzdn
Molino de los Benedetes Bien Inmueble Monzén
Predela con escenas hagiograficas de Monzén Bien Mueble Monzén
Puente Viejo Bien Inmueble Monzdn
Retablo de San Antonio Abad de Monzdén Bien Mueble Monzén
Torre Bien Inmueble Conchel

Ninguno de los BIC sefialados anteriormente se encuentra en la zona del proyecto, ni en su entorno
préximo.

Figura 46. Situacion del Monte Ozcoide (blanco) y la zona del proyecto (amarillo)

Por otro lado, se ha consultado la documentacion disponible en el Plan General de Ordenacidn
Urbana del municipio de Monzdn, sobre yacimientos arqueolégicos que data del afio 2005 y se ha
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contrastado la posicién de los mismos con la ubicacién del proyecto. Todo ellos se encuentran
alejados de dichas zonas y por tanto no van a verse afectados de ninguna forma.

El mas cercano, en todo caso alejada de la zona del proyecto, es el elemento inventariado Monte
Ozcoide (en blanco en la Figura 46). Se trata de un paleocanal en cuya vertiente se encuentran
excavadas dos habitaciones en la roca arenisca con techo abovedado, sin resto de materiales
arqueoldgicos y en estado muy deteriorado.

Dado que el inventario del PGOU de Monzén data del afio 2005, se realizé consulta a la Direccién
General de Patrimonio Cultural sobre la presencia de elementos en la zona de proyecto. A fecha de
emision del presente documento, no se ha obtenido respuesta, si bien, en todo caso se ha
constatado que no existe ninguna excavacion en la zona del proyecto ni en sus alrededores.

5.3.6 Planeamiento urbanistico

El Plan general de Ordenaciéon Urbana de Monzén (PGOU), que data de 2005, establece la
clasificacion del suelo del municipio y las restricciones para cada uno de los tipos de suelo que se
contemplan.

La zona de proyecto no esta incluida en el planeamiento establecido y corresponde a parcelas
clasificadas en el catastro como suelo rustico agrario.
5.3.7 Vias pecuarias
Las vias pecuarias son superficies destinadas fundamentalmente al transito de ganado, que se
clasifican a su vez en cuatro categorias, atendiendo a su anchura:
Cafadas, con unos 75 m de anchura.
Cordeles, de unos 38 m.
Veredas, de aproximadamente 20 m.
Coladas, siendo estas ultimas cualesquiera que tengan menor anchura que aquellas.

Segun los datos del Departamento de Desarrollo Rural y Sostenibilidad del Gobierno de Aragdn, a
través del programa INAVIAS, se registran las siguientes vias pecuarias en la zona de Monzon.

Via Pecuaria Nombre de la via Tipo
H-00001 CANADA DE PUERTA A PUERTA Cafiada
H-00053 CANADA REAL DE CASTEJON DEL PUENTE A POMAR Cafiada
H-00080 CANADA REAL DE ILCHE A MONZON Cafiada
H-00087 CANADA REAL DE LA ARMENTERA Cafiada
H-00108 CANADA REAL DE LOS ALFAGES Cafiada
H-00187 CORDEL DE CASTEJON DEL PUENTE Cordel
H-00246 VEREDA DE BINEFAR Vereda
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H-00428 COLADA DE LA CENTRAL Colada
H-00440 COLADA DE LA PINZANA Colada
H-00525 COLADA DEL SASO Y CONCHEL Colada

La Figura 47 muestra la ubicacién de las vias pecuarias en el término municipal de Monzén vy el
emplazamiento previsto del sondeo (amarillo). Solamente la vereda de Binéfar pasa cerca del
emplazamiento, pero al lado O de la carretera N-240, por lo que no se ve afectada por el proyecto.

Figura 47. Vias pecuarias en Monzdn
5.3.8 Infraestructuras
5.3.8.1 Infraestructuras de comunicacion
Las conexiones principales por carretera en la zona son la autovia A-22 (Lérida — Huesca) y la

carretera nacional N-240 (Tarragona — Bilbao).

La carreta N-240 se encuentra a una distancia de 95 m del limite S del emplazamiento del sondeo,
por lo que queda fuera de su zona de afeccidn (Figura 48).

La autovia A-22 se sitla a unos 600 m al NE del emplazamiento, mas alla de la linea de FF.CC., por
lo que no hay afeccion alguna.

Por otro lado, la linea ferroviaria Lérida - Zaragoza queda situada a 360 m de distancia del
emplazamiento del sondeo, por lo que tampoco hay afeccidn alguna a la misma (Figura 48).
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Figura 48. Situacion del emplazamiento del sondeo, carretera N-240'y linea de FF.CC.
5.3.8.2 Otras infraestructuras existentes en el entorno del emplazamiento del sondeo.

La Figura 49 muestra las infraestructuras existentes en el entorno del emplazamiento del sondeo,
que son las siguientes:

- Red de agua de riego (en azul claro): Cabe destacar la existencia de una tuberia principal,
enterrada, de 900 mm de didametro, de TRAGSA, proxima al limite O del emplazamiento, y otra
de menor didmetro al S del emplazamiento. Para evitar dafios a las mismas, se balizaran franjas
de proteccion no inferiores a 5 m donde se prohibira cualquier trabajo de construccion. Ademas,
para la tuberia principal, se reforzara con placas de hormigdn su cruce con el camino de acceso
al emplazamiento.

- Lineas eléctricas (rojo): Existen varias lineas eléctricas de baja tensién en el entorno del del
sondeo. Sera necesario desviar temporalmente la linea que atraviesa el emplazamiento para
evitar interferencias.

- Lineas telefdnicas (verde claro): Existe una linea telefénica que transcurre paralela a la carretera
N-240, muy alejada del emplazamiento, por lo que no se prevé afeccién alguna.

- Tuberia de desaglie (naranja): La tuberia de desaglie procedente del barranco Balfarta
transcurre por los bordes O y N de la parcela donde se situa el emplazamiento, pero
suficientemente alejada para considerar afecciones.

- Acequiasy canales: Laacequia mas cercana al emplazamiento del sondeo es la de San Sebastian,
pero que se encuentra muy alejada del mismo (1,6 km) (Figura 50).
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Figura 49. Infraestructura en el entorno del emplazamiento del sondeo Monzdn-2

Figura 50. Situacion de la acequia de San Sebastidn

250330 EIA SONDEO MONZON-2 103



PROYECTO DE PERFORACION DEL SONDEO MONZON-2
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

5.3.9 Derechos mineros

El Catastro Minero (https://geoportal.minetur.gob.es/CatastroMinero), a fecha de 29 de marzo de
2025, muestra la existencia de 11 derechos mineros de todas las secciones minerales y todo tipo
de situacién administrativa (caducados, en tramite / autorizacién y otorgados) en la zona de
Monzén.

Cabe sefialar que algunos de estos derechos mineros se solapan territorialmente con los permisos
de investigacién de hidrocarburos Barbastro y Monzén de HELIOS, pero este hecho no supone
impedimento técnico, ni legal, para la perforacién de sondeo Monzén-2.

Por otro lado, la DGEM confirma en su escrito que HELIOS podra realizar los trabajos de
investigacion comprometidos en el marco de los permisos de investigacion de hidrocarburos
Monzdn y Barbastro, hasta la finalizacién de su vigencia, una vez obtenidas las autorizaciones
necesarias, lo que incluye la perforaciéon del sondeo Monzdn-2 objeto de este EIA.

Respecto a una eventual solicitud futura de concesidn de explotacién en relacidn con este proyecto,
HELIOS estard a lo que en su momento pueda determinarse legalmente.
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6. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y VALORACION DE IMPACTOS AMBIENTALES PREVISIBLES

6.1 Metodologia
6.1.1 Identificacion de impactos

La descripcidn general de las afecciones generadas por las actuaciones proyectadas se presenta en
forma de matriz causa-efecto de identificacién de impactos. Se trata de una tabla de doble entrada,
en la que las filas recogen los diferentes factores del medio identificados en el inventario ambiental,
mientras que las columnas muestran las actuaciones previstas para la ejecucién del proyecto
susceptibles de generar afecciones ambientales en sus diferentes fases.

De esta forma, se presentan de un modo sistematico todas las posibles interacciones entre el
proyecto y su entorno. Cada interaccion llevara una referencia especifica para facilitar su posterior
analisis y valoracién.

6.1.2 Analisis de impactos significativos: evaluacion y valoracion

Posteriormente se describe en mayor profundidad las afecciones ambientales identificadas en la
matriz, realizando una valoracién de la cantidad y calidad del factor ambiental modificado.

La valoracion de los impactos se ha efectuado atendiendo a las siguientes categorias, segln la Ley
21/2013:

- Impacto compatible (bajo): Cuando la recuperacion del estado preoperacional del factor
ambiental afectado es inmediata tras el cese de la actividad, y no precisa la prescripcién de
medidas preventivas o correctoras.

- Impacto moderado: Cuando la recuperacién del estado preoperacional del factor ambiental
afectado no precisa practicas preventivas o correctoras intensivas, si bien este proceso de
restablecimiento requiere cierto tiempo.

- Impacto severo: Cuando la recuperacion del estado preoperacional del factor ambiental
afectado exige la adecuacion de medidas preventivas o correctoras intensivas y, aun adoptando
tales medidas, dicha recuperacion precisa de un periodo de tiempo dilatado.

- Impacto critico: Cuando su magnitud es superior al umbral aceptable, y produce una pérdida
permanente de las condiciones ambientales previas, sin posible recuperacioén, incluso con la
adopcién de medidas preventivas, protectoras o correctoras.

Ademas de estas categorias definidas en la normativa vigente, exclusivas para afecciones de
cardcter negativo, se considera oportuno valorar y tener en cuenta también los impactos positivos
gue puedan derivarse por el desarrollo de la ejecucion del proyecto en cuestion. De esta manera se
define una categoria de impacto adicional:

- Impacto positivo. Aquel que produce una mejora del factor del medio considerado, tanto a
corto, medio o largo plazo.

6.1.3 Impactos sinérgicos

Seincluirdn en la evaluacién aquellos proyectos o planes que, de manera sinérgica con el presente,
puedan afectar de alguna manera al medio sobre el que se van a asentar.
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6.1.4 Agregacion de impactos. Comparacion con la situacién preoperacional

Mds adelante, se recogen las diferentes medidas propuestas para minimizar las implicaciones
ambientales negativas del proyecto, incluye la identificacion de la permanencia de impactos
residuales - efecto ambiental remanente una vez resulten correctamente implementadas las
correspondientes medidas. De este modo, en ese punto se ofrece una aproximacioén a la valoracion
final de los impactos que objetivamente cabe atribuir a la ejecucion del proyecto.

Figura 52. Metodologia del proceso de evaluacion de impactos ambientales

6.2 Identificacion de impactos

A continuacién, se identifican los impactos previstos por las actuaciones previstas en cada fase del
proyecto en una matriz causa-efecto, en la que se han reflejado aquellas afecciones ambientales
esperables que posteriormente seran evaluadas, en funcién de la incidencia de la accién y la
vulnerabilidad del factor afectado.

Las columnas recogen los diferentes factores del medio segin se han descrito en el inventario
ambiental, y las filas corresponden a las acciones del proyecto susceptibles de generar afecciones
ambientales, agrupadas en su correspondiente fase del proyecto: preparacion del emplazamiento,
perforacion y cierre del proyecto.

A continuacidn, se describen brevemente las acciones de proyecto que se usan en la matriz de
identificacion y valoracion de impactos sobre los elementos del medio, de manera que quede
claramente definido a qué se refiere cada una de las acciones.

6.2.1 Fase de preparacion del emplazamiento

La duracién estimada de esta fase del proyecto es de 30 dias. Durante ese periodo de tiempo se
realizardn las siguientes las actuaciones en el drea del emplazamiento del sondeo (100 x 135 m2):
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Figura 53. Matriz de impactos ambientales del proyecto
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- Ocupacion de terrenos para llevar a cabo las obras de adecuacién del emplazamiento en el que
se situardn los equipos de perforacion del sondeo de 100 x 135 m2 (1,35 Ha).

- Despeje y desbroce del terreno del emplazamiento del sondeo.

- Movimiento de tierras, explanacién y compactacion del terreno del emplazamiento del sondeo,
incluida la construccién de la cuneta perimetral para la conduccion de las aguas de lluvia caidas
fuera del emplazamiento para su evacuacién fuera del mismo.

- Ejecucién de un sistema de drenaje para recogida de potenciales derrames que se puedan
producir en el area de los equipos de perforacién, de modo que cualquier derrame en esa zona
se canalice y contenga mediante un arquetdn de hormigdn de 2x2x2 m3 (antepozo), en el que
se localizara posteriormente el cabezal del sondeo.

- Instalaciéon de una ldamina impermeable de polietileno de alta densidad para cubrir todo el
emplazamiento y los canales de drenaje, para evitar que los derrames accidentales o los
arrastres generados por las aguas de lluvia caidas dentro del emplazamiento se filtren al suelo.

- Construccion de la base de hormigdn para la ubicacion de la torre y resto de equipos de
perforacion del pozo.

- Tréansito de vehiculos y maquinaria: es el movimiento de los vehiculos necesarios para llevar a
cabo las obras, con los posibles vertidos, levantamiento de polvo y emisidon de gases de efecto
invernadero que estos conllevan. La maquinaria que se usara comprende camiones, gruas,
bombas, excavadoras, compresores, etc., entre otros.

- Sefializacion para evitar la afeccion innecesaria de zonas que no tienen por qué verse alteradas
por la obra.

- Vallado perimetral de la zona de actuacién, para evitar el acceso a personas ajenas o la
ocupacion de especies de fauna de la zona.

- Empleo: durante la fase de construccion de las instalaciones se contara con equipos de personal
de la zona de implantacidn, por lo que estas tareas representaran un impacto positivo a nivel
socioeconémico en la zona.

Ademas de estas actuaciones, y coincidiendo en el tiempo con las mismas, se realizara la
movilizacion de los equipos de perforacion mediante su transporte por carretera (110 camiones)
desde su punto de origen hasta el emplazamiento del sondeo.

6.2.2 Fase de perforacion del sondeo

La duracién estimada total de esta fase del proyecto es de unos 82 dias, de los cuales 75
corresponderan a la perforacion propiamente dicha del sondeo y los ultimos 7 a las pruebas
necesarias para evaluar resultados. En ese tiempo se realizaran las siguientes actuaciones, todas
ellas dentro del emplazamiento del sondeo:

- Presencia de la instalacién: se entiende esta accion como aquella de la que se deriven impactos
por la presencia de los equipos de perforacién ubicados en el emplazamiento.

- Perforacion del pozo: Estas labores corresponden al funcionamiento de los equipos de
perforacion durante las 24 horas del dia.

- Consumo de materias primas y auxiliares: La operacion de la instalacidon supondrd el consumo
de materiales y productos (lodos, tuberias, cemento, gasdleo) que deberan estar
convenientemente acopiados en el emplazamiento.
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- Consumo de agua: En la instalacion se prevé el consumo de agua para la preparacion de los lodos
de perforacién (lodos con base acuosa), trabajos de limpieza y para las instalaciones de higiene
de los trabajadores.

- Realizacion de pruebas de produccién: una vez alcanzada la profundidad deseada, se llevaran a
cabo pruebas para evaluar la calidad y cantidad de hidrégeno natural producible, lo que
implicara extraerlo del subsuelo durante un tiempo y quemarlo en superficie emitiendo a la
atmosfera vapor de agua.

- Labores de limpieza, mantenimiento y reparacién de equipos e instalaciones.

- Transito de vehiculos y maquinaria para el transporte de materiales, suministros de agua y
gasodleo y el traslado de los residuos generados para su gestion.

- Generacidn de residuos sélidos y acuosos, y aguas residuales, que deberan ser adecuadamente
gestionados por gestores autorizados.

- Empleo: Durante la fase de perforacion se contara con personal especializado, y también con
personal de obras y conductores de la zona, por lo que se generara un impacto positivo en la
socioeconomia del municipio.

6.2.3 Fase de cierre del proyecto

La duracion estimada total de esta fase del proyecto es de 52 dias e incluye las labores de
taponamiento interior del sondeo, el desmontaje de los equipos de perforacion y la restauracion
del emplazamiento. También en ese tiempo se realizara la desmovilizacién de los equipos de
perforacion mediante su transporte por camiones (110) desde el emplazamiento hasta la base del
contratista.

- Taponamiento del sondeo: se prevé la instalacidn de tapones de cemento en el interior del pozo,
asi como el corte y retirada de la cabeza de pozo en superficie.

- Demoliciones y desmontaje de las instalaciones: se contempla la demolicién de las obras de
hormigdn y el desmontaje de las instalaciones una vez se finalicen los trabajos de investigacion,
el emplazamiento se devolvera a su estado original previo al desarrollo del proyecto. Se incluye
la limpieza de la zona, retirada de materiales sobrantes y de los residuos generados mediante
gestor autorizado.

- Restauracion del terreno: esta accion comprende la restauracion del ambito de implantacion a
las condiciones preoperacionales, incluyendo la descompactacion del terreno, restauracion
morfoldgicay la extensidn de la tierra vegetal y la plantacion de especies herbaceas.

- Transito de vehiculos necesarios para la retirada de lasinstalaciones, los materiales sobrantes y
los residuos generados.

- Empleo: Las actividades de cierre del proyecto requeriran el empleo de empresas de la zona
para realizar los trabajos de restauracion, limpieza, gestién de residuos, etc.

6.3 Analisis de impactos significativos: evaluacion y valoracion

En este analisis se procede a describir los posibles impactos ambientales producidos y su posible
repercusion sobre el medio, como consecuencia de la ejecucién del proyecto en el emplazamiento
previsto (1,35 Ha de superficie) y con laduracién total estimada (190 dias) en las tres fases definidas
del proyecto (preparacion del emplazamiento, perforacidn del sondeo y cierre del proyecto).
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La valoracién de impactos se realiza en primer lugar sin tener en cuenta las medidas minimizadoras
detalladas mas adelante, encaminadas a reducir los efectos negativos sobre el entorno. El impacto
residual tras la implantacion de dichas medidas se incluye también mds adelante.

6.3.1 Fase de preparacion del emplazamiento

Esta fase del proyecto durard aproximadamente 30 dias y todos los impactos identificados seran
temporales. Cabe sefialar, ademas, que todos los trabajos previstos se realizardn solamente en
horas diurnas.

6.3.1.1 Medio fisico
Cambio climatico

Los cambios de uso del territorio, que en su mayoria afectan a sistemas naturales, son la segunda
fuente de emision de GEl a escala global, tras la quema de combustibles fésiles (IPCC,2014).
Ademas, la vegetacidon y los suelos son uno de los principales sumideros de carbono, tras los
océanos (Siegenthaler & Sarmiento, 1993).

Las acciones mas influyentes sobre el clima en esta fase del proyecto estan asociadas al despeje y
desbroce de la ubicacién de la instalacidn, al movimiento de tierras, excavaciones y compactacion
del terreno y al transito de vehiculos y maquinaria de obra necesarios.

Dada la naturaleza y escasa magnitud de estas acciones en duracidn y espacio, tanto el desbroce
del terreno como la actividad de la maquinaria no se considera un riesgo para las caracteristicas
climaticas de la zona. Su caracter temporal y reversible hace que no contribuya significativamente
en el cambio climatico a nivel local, ni mucho menos a una escala mas global, por lo que se considera
compatible.

Calidad del aire

En general los impactos sobre la calidad atmosférica estan ligados a las intervenciones de la
magquinaria en el ambito de actuacidon, ya que suponen el aumento de diversos contaminantes
atmosféricos, principalmente materiales en suspension (particulas) y gases de combustion.

Estas acciones implican una disminucion de calidad del aire de pequefia intensidad atendiendo a su
temporalidad y su escasa extension, por lo que se espera su atenuacion al terminar la fase de
construccién del proyecto y cese de las actividades generadoras del impacto.

En definitiva, las acciones descritas generardn previsiblemente un impacto de caracter temporal y
reversible. Ademds, para mitigar los efectos derivados del movimiento de tierras y del
funcionamiento de la maquinaria se implementaran medidas preventivas. Tras la aplicacién de
estas medidas el impacto serd mitigado hasta niveles muy bajos, por lo que se ha valorado como
un impacto compatible.

Ruido ambiental

Los principales agentes generadores de ruido se asocian, igualmente, ala actividad de lamaquinaria
durante la obra. En concreto, el efecto consiste en el aumento de nivel sonoro producido durante
los procesos de excavacidon, movimiento de tierras y transito de maquinaria pesada, asociadas a las
diferentes actividades programadas durante el desarrollo de esta fase del proyecto.
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La gravedad de este impacto se considera baja dado que las edificaciones préximas al
emplazamiento estdn deshabitadas o se dedican a labores agricolas, si bien podrian causar
molestias a personas presentes en las cercanias del emplazamiento durante las horas diurnas. No
se prevé realizar trabajos en esta fase durante la noche.

En resumen, las afecciones descritas tienen un caracter discontinuo y temporal, aunque podrian
requerir alguna medida preventiva para mitigar el impacto.

Debido al caracter temporal y reversible de este impacto, se ha considerado el mismo como
compatible.

Luminosidad

Los trabajos a realizar durante esta fase se haran solamente en horario diurno, si bien el
emplazamiento dispondra de una iluminacién perimetral bdsica durante la noche, practicamente
imperceptible fuera del entorno mas cercano al emplazamiento.

En todo caso, se considera que este impacto serda muy bajo y temporal, por lo que se valora como
compatible.

Olores

No se prevé ninguna accidon de proyecto que pueda generar olores en la zona de instalacion. El
mayor problema puede generarse por el trasvase de combustibles a los depdsitos de
almacenamiento, si bien estas operaciones se presentaran con un caracter puntual. Ademas, se
considera que el impacto desapareceria en cuanto se dejen de efectuar esas acciones.

Por lo comentado anteriormente, el impacto generado se considera no significativo.

Geomorfologia

Los principales impactos derivados de la fase de implantacion vendran por la pérdida del suelo
natural a la hora de regularizar la superficie de implantacion.

Teniendo en cuenta que el perfil organico se acopiara para su reposicién al final del trabajo, y que
el emplazamiento se restaurarad una vez que finalizado la perforacidn del sondeo y la retirada de los
equipos, se puede considerar un impacto temporal compatible.

Edafologia

La pérdida de suelo es el fendmeno mas significativo a tener en cuenta sobre las afecciones a la
edafologia y puede producirse debido a la eliminacion de la cubierta vegetal que protege el suelo o
por movimientos de tierras, que también pueden producir alteraciones en las condiciones edaficas
del terreno. El terreno agricola donde se ubicara el sondeo tiene un bajo grado de erosionabilidad.

Por otro lado, los movimientos de vehiculos y maquinaria para las operaciones de construccidn
pueden producir un dafio en la capa superficial del suelo por compactacién del mismo, que, en este
caso sera minimo ya que el acceso al emplazamiento se hard desde la carretera N-240 y el camino
agricola ya existente, que se acondicionara, por lo que no se prevé abrir ninguno nuevo.

En cuanto a la afeccién por contaminacidn, se debe tener en consideracion la posibilidad de que se
produzcan vertidos accidentales de aceites y otras sustancias nocivas procedentes de maquinaria y
vehiculos. Frente a esto se establecerdn medidas adecuadas en el mantenimiento tanto de
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magquinaria como de vehiculos. También se llevard a cabo una correcta gestion de los residuos, de
manera que este impacto pase a valorarse como un efecto improbable y, en su caso, accidental.

Ademas, se implementardan una serie de medidas minimizadoras, tanto preventivas como
protectoras y correctoras, que se detallan mas adelante.

Por tanto, en base a todo lo indicado, se valoran las posibles afecciones como impacto compatible.

Hidrologia superficial e hidrogeologia

El principal impacto al que puede estar sometida la hidrologia de la zona en esta fase consiste en la
pérdida de calidad de las aguas superficiales debido tanto al incremento de sdélidos en suspensidn,
producidos por la actividad de la maquinaria como a los posibles vertidos accidentales que se
puedan ocasionar por fallos en la maquinaria o en los equipos. Dado que el emplazamiento se
encuentra alejado de los cauces principales (rio Cinca y rio Sosa), no se espera que se produzcan
afecciones a la calidad de las aguas superficiales.

Por otro lado, existe un riesgo de potencial contaminacién de acuiferos por los derrames
accidentales que se pudieran verter al suelo, pero no se considera un riesgo significativo ya que se
recogeran inmediatamente y se saneara la zona afectada, impidiendo su transferencia al sistema
fredtico.

Comose haindicado en el apartado anterior, estos accidentes se consideranimprobablesy ademss,
se instalardn medidas preventivas, correctoras y compensatorias descritas en los apartados
siguientes.

Los impactos sobre la hidrologia y la hidrogeologia se consideran pues compatibles.
Paisaje

El desarrollo de los trabajos durante la ejecucion de estos trabajos puede dar lugar a un efecto local
desfavorable sobre la calidad del paisaje por la actividad de personal y maquinaria, el acopio del
material excavado, los movimientos de tierras, la construccion de la base de hormigon, etc.

Estas obras seran visibles sélo en el entorno cercano al emplazamiento del sondeo, pero
practicamente imperceptibles a distancias superiores a 1 km.

Dada su escasa entidad y su temporalidad, suimpacto se considera compatible.

Vulnerabilidad (riesgos naturales)

Tras el estudio de vulnerabilidad frente a los riesgos naturales de la zona, la probabilidad de
temperaturas maximas y minimas presente en la zona se identifica como uno de los principales
factores de riesgo que puede afectar en las tareas de implantacién. En esta fase el riesgo de
temperaturas extremas podria afectar al funcionamiento de la maquinaria, a los trabajos de
hormigonado de la zona, etc., asi como a los trabajadores.

Otro de los riesgos asociados a la zona de estudio son los fuertes vientos o las nieblas, que podrian
comprometer la seguridad de los trabajadores, asi como condicionar el funcionamiento de la
magquinariay limitar las actividades previstas.

En todos estos casos las normas de seguridad estableceran los protocolos de suspension de trabajo,
hidratacion y refugio del personal adecuadas para superar estas situaciones.
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En base a estas consideraciones, el impacto generado por las actuaciones previstas con relacién a
los aspectos de vulnerabilidad analizados se considera compatible.

6.3.1.2 Medio bidtico

Floray vegetacion

El emplazamiento seleccionado se encuentra dentro de una finca de cultivo de regadio por lo que
la Unica afeccién es al propio cultivo plantado en el periodo de ejecucién del proyecto, y en la
superficie del emplazamiento (1,35 Ha). Por otro lado, no se precisa construir ninglin nuevo camino
de acceso, ya que se utilizard uno existente que se reacondicionara par el paso de vehiculos
pesados.

Por otro lado, el movimiento de tierras y las excavaciones levantaran polvo, que podria depositarse
en la vegetacion cercana a la zona en caso de presencia de viento.

Dada la escasa amplitud respecto a la superficie de este uso del suelo, el caracter local del impacto
y su temporalidad (el impacto por la obra desaparecera una vez completada la obra), se considera
que el impacto de la ejecucion del proyecto sobre la vegetacion es compatible.

Fauna

Las actuaciones llevadas a cabo durante la obra pueden repercutir en el bienestar de la fauna
presente en la zona. En concreto, las molestias generadas son causadas por el transito de
magquinaria pesada generadora de ruido y polvo, la ocupacion de terrenos, y la eliminacion de la
vegetacion de la zona, que seran de caracter temporal (1 mes).

Este efecto podria repercutir especialmente en la época de cria de la fauna. También se debe
atender a la ocurrencia de atropellos accidentales y a los problemas que puedan causar las
sefalizacionesy los vallados, que podrian afectar a la dispersidn de algunas especies, asi como una
pérdida del habitat.

En estas afecciones se incluyen las posibles alteraciones de dichos habitats durante la obra por
vertidos accidentales contaminantes de la maquinariay aumento de sélidos en suspension.

Las tres alternativas de emplazamiento se encuentran en el borde de una zona de proteccion del
Quebrantahuesos (Gypaetus barbatus), regido por el Decreto 45/2003, de 25 de febrero, del
Gobierno de Aragdn, por el que se establece un régimen de proteccidn para el quebrantahuesos y
se aprueba el Plan de Recuperacion. No obstante, el emplazamiento seleccionado se localiza en el
extremo sur de la zona de aplicacion del régimen de proteccidn, y se ubica en una parcela agricola
donde no se suele producir la nidificacion de la especie.

Dada la escasa duracién de esta fase del proyecto, se considera que el posible impacto durante la
fase de construccion sobre la fauna de la zona de estudio es moderado.

Areas protegidas

La zona del proyecto se encuentra alejada del Espacio Natural Protegido de Aragdn (ENP), areas
pertenecientes a la Red Natura 2000 (ZEC y ZEPA), Habitats de Interés Comunitario (HIC), zonas
declaradas como Reserva de la Biosfera, o como Area Importante para la Conservacién de las Aves
y la Biodiversidad en Espafia (IBAs).
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Por tanto, se considera que no se produce impacto por las obras de construccién de las
instalaciones sobre las areas protegidas existente en la zona.

6.3.1.3 Medio socioecondmico

Estructura productiva y actividad econdmica

Desde el punto de vista socioecondmico, la ejecucidn del proyecto puede favorecer la contratacion
de personal local, lo que supone un impacto positivo sobre la actividad econdmica del ambito de
estudio, debido a la generacion de nuevos puestos de trabajo para la ejecucion del proyecto.
Asimismo, los trabajadores empleados generaran ingresos en la economia local para cubrir sus
necesidades de alojamiento y manutencion.

Por otro lado, el incremento de los niveles de ruido en el entorno por el transito de vehiculos,
movimiento de maquinaria y diversas acciones previamente descritas podria producir algunas
molestias a la poblacion de la zona.

El uso actual del suelo en el emplazamiento es agricola, por lo que durante el tiempo que duren las
obras no se pueda desarrollar la actividad, si bien el propietario del terreno recibird una
compensacion econédmica por ello. En todo caso, la actividad agricola se podrd retomar una vez
restaurado el emplazamiento tras la terminacién del proyecto.

Por lo dicho, se considera que el impacto sobre la poblacidn es bajo y compatible.

Terrenos forestales y MUPs

El emplazamiento estd alejado de las zonas declaradas como Montes de Utilidad Publica, por lo que
no hay ninglin impacto a este respecto.

Patrimonio cultural e histdrico

No hay elementos patrimoniales o con valor cultural o histérico en la zona de actuacidn, por lo que
no se espera que las excavaciones y movimientos de tierras del proyecto afecten directamente a
ningun elemento patrimonial, considerandose que no se produce impacto.

Vias pecuarias

Taly como se ha descrito en el analisis ambiental, ninguno de los elementos del proyecto interfiere
de manera directa o indirecta con ninguna de las Vias Pecuarias presentes en el ambito de estudio,
por lo que se considera que no se produce afeccidn sobre las vias pecuarias por la ejecucion del
proyecto.

Bienes vy servicios infraestructurales

En el transcurso de las distintas acciones que componen la fase de obras, se producira transito de
magquinaria por la carretera N-240, principal via de acceso al emplazamiento del sondeo, que podria
requerir de algun corte de trafico puntual, que, en todo caso, requeriria del correspondiente
permiso de las autoridades de trafico.

La Unica afeccién a infraestructuras es la necesidad de desviar unos tramos cortos de lineas
eléctricas de BT situadas actualmente en el emplazamiento del sondeo.
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6.3.2 Fase de perforacion del sondeo

6.3.2.1 Medio fisico
Cambio climatico

Se considera que el mayor impacto sobre el cambio climatico estara causado por los motores de
gasodleo de los grupos electrogenos para el funcionamiento de la torre de perforacién y resto de
equipos, y, en menor medida, por el transito de vehiculos durante la perforacién del sondeo, puesto
que se generardn gases de combustion y material particulado PM,s, durante los 75 dias previstos
que durara la perforacién del sondeo.

También hay que considerar que, una vez perforado el sondeo, se haran pruebas de produccién,
gue requeriran la extraccion a superficie y el quemado de gases durante un periodo no superior a
3 dias, si bien la combustién del hidrégeno generara Unicamente vapor de agua.

Por otro lado, el drea de influencia de Monzdn tiene una elevada presencia de actividad industrial,
que supone la mayor contribucién a los GEI de la zona.

Dada la escasa magnitud de la actuacidon y su temporalidad (82 dias en total), se considera que el
impacto sobre el cambio climatico es compatible.

Calidad del aire

Al igual que en el punto anterior, el funcionamiento de los grupos electrégenos y el transito de
vehiculos generaran emisiones de gases de combustion y de material particulado PM,s a la
atmosfera, afectando a la calidad del aire de la zona. El quemado de hidrégeno natural, durante las
pruebas de produccién del sondeo, sélo generard vapor de agua.

La elevada actividad industrial y el trafico rodado implica la presencia de contaminantes
atmosféricos en el entorno de Monzdn, por lo que la calidad del aire de la zona se evalla
periédicamente por el Gobierno de Aragdn a través de la Estacién Monzdn.

Por el mismo motivo indicado para el clima, se considera que la aportacidon de las emisiones del
proyecto a las existentes serd poco significativa, y por tanto compatible.

Ruido ambiental

El funcionamiento de la torre de peroracion y el transito de vehiculos por la zona provocara ruidos
y vibraciones en el emplazamiento del sondeo, lo que podria suponer una afeccién limitada sobre
la poblaciéon y la fauna del entorno mas cercano.

El emplazamiento esta en una parcela de cultivo de regadio alejada del nicleo de Monzdn, si bien
existen algunas edificaciones en su entorno, aparentemente deshabitadas las mas proximas, y otras
de uso agricola (para guardar maquinaria). No obstante, si fuera preciso, se adoptarian medidas
para minimizar el impacto y que se describen mas adelante.

En todo caso, este impacto seran temporal, por lo que se considera compatible.
Luminosidad

Las operaciones de perforacién serdn continuas durante las 24 horas del dia, por lo que se requerira
iluminacion artificial por la noche enfocada al interior del area del emplazamiento.

250330 EIA SONDEO MONZON-2 115



PROYECTO DE PERFORACION DEL SONDEO MONZON-2
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Por otro lado, no se prevé transito normal de vehiculos durante la noche.

Estas necesidades de iluminacién del emplazamiento desapareceran cuando se dé por terminada
la fase de perforacion y se desmonten los equipos, por lo que su impacto se considera compatible.
Olores

No se generardn olores en la zona de implantacién mas alla de los momentos puntuales en los que
se reponga el contenido de los depdsitos de gasdleo en el emplazamiento.

Dado que esas labores se llevaran a cabo de una forma puntual y con una duraciéon muy corta, se

considera que no se generara impacto por este vector.

Geologia y geomorfologia

La fase de ejecucion considera la perforacion del sondeoy las pruebas de produccién posteriores.

La prospeccién atravesard niveles de anhidritas y sales a bastante profundidad que podrian sufrir
procesos de hinchamiento o disolucidn, si bien los pequefios didmetros del sondeo, las elevadas
profundidades a las que se encuentran estos materiales y la cobertera de mds de 2.400 m de
materiales terciarios compensarian cualquier posible deformacién del terreno. Ademas, en estos
tramos los lodos de perforacidon contendran inhibidores de hinchamiento para evitar ese efecto
que, por otra parte, impediria el avance normal del sondeo.

Por otra parte, el disefio de la operacion de perforacién, con la utilizacién de lodos capaces de
mantener la estabilidad de las paredes del pozo durante la perforacidn y el control de presiones en
su interior, su entubacion y cementacion posterior y, en ultima instancia, la actuacion del BOP,
garantiza la integridad del sondeo.

Finalmente, durante las pruebas de produccion del sondeo, una vez terminada su perforacion, sera
necesario extraer hidrégeno natural del yacimiento durante unos pocos dias, cantidades que, en
todo caso, serdn minimas en relacién con el volumen total del yacimiento y no afectaran de forma
sensible a su régimen de presion, por lo que se descarta la posibilidad de aparicion de subsidencia
en superficie y/o de sismicidad inducida.

Por todo lo anterior, se considera pues que el impacto sobre este vector sera compatible.

Edafologia

El suelo del emplazamiento se protegerd su totalidad con una lamina impermeable de polietileno
de alta densidad que evitara filtraciones al suelo de eventuales derrames.

Por otro lado, la mera presencia de la instalacion y el transito de vehiculos y maquinaria supondran
un impacto sobre la edafologiay los usos del suelo.

Hay que tener en cuenta que estos impactos se produciran de forma temporal (durante la duracién
del proyecto) y desapareceran tras las labores de cierre, por lo que el impacto generado se valora
como compatible.

Hidrologia superficial e hidrogeologia

Se recoge en este apartado lo relativo a la subsidencia incluido en el Anexo 8.
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Como se ha comentado anteriormente, la parcela de ubicacién de la instalacién se protegera con
una capa de polietileno de alta densidad impermeable y se dotard de una cuneta perimetral, por lo
que se reducirad la posibilidad de afeccién a la hidrologia e hidrogeologia de la zona que se pueda
producir por posibles derrames accidentales de residuos peligrosos liquidos.

Ademas, la perforacion del pozo requerira consumo de agua para la generacion de los lodos de
perforacion, y la presencia de trabajadores en el ambito de actuacién implicard un consumo de
agua para limpieza y saneamiento. Igualmente, las labores de conservacidon y mantenimiento de las
instalaciones también conllevaran un consumo de agua para limpieza, compactado de terreno o
reducir la generacidn de polvo por el transito de la maquinaria.

En cuanto a posibles afecciones sobre los acuiferos, tanto someros como profundos, cabe sefialar
las siguientes medidas tomadas por HELIOS para minimizarlas:

- Lautilizacién de lodos de perforacion de base agua y formulados con productos y aditivos
incluidos en la lista PLONOR, no dafiinos al medioambiente.

- El control permanente durante la perforacion de la densidad del lodo para que la
contrapresion ejercida por la columna de lodo esté siempre en equilibrio con las presiones de
las formaciones atravesadas, evitando asi entradas indeseadas de lodo en las capas
permeables, incluidos los acuiferos.

- El control permanente del volumen de lodo en el interior del pozo de tal manera que se pueda
identificar inmediatamente cualquier entrada Indeseada de lodo en las formaciones
atravesadas.

- Eltaponamiento inmediato con productos inertes sellantes de los puntos de entrada de lodo en
las formaciones tras la deteccién de dichas pérdidas, en caso de que se produjeran.

- Laentubaciény cementacidn posterior de cada tramo perforado con el consiguiente aislamiento
de forma permanente de todas las formaciones cortadas en dichos tramos, incluidos los
acuiferos que pudieran existir.

Finalmente, cabe recordar que el sondeo Monzdn-1, a sélo 60 m del Monzdn-2, no registré ningun
episodio significativo de pérdidas de lodo, “por lo que no es previsible un comportamiento diferente
en este Ultimo.

Paisaje
La presencia de la torre de perforacién tendra un impacto sobre el paisaje.

Sera visible desde la carretera N-240, la autovia A-22 y la via del tren Lérida — Zaragoza, préoximas
al emplazamiento, pero a distancias mayores, tal como se puede apreciar en las siguientes
fotografias de una torre similar a la prevista en el sondeo Monzdn-2, ira perdiendo visibilidad hasta
hacerse practicamente inapreciable a distancias superiores a 1,5 km (figuras 54 y 55).

El transito de vehiculos y maquinaria también causard un cierto impacto sobre el paisaje.

En todo caso estos impactos visuales seran temporales y desapareceran completamente a la
terminacién del proyecto.
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Figura 54. Vista de una torre de perforacion a 800 m de distancia

Figura 55. Vista de una torre de perforacion a 1,4 km de distancia
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Vulnerabilidad (riesgos naturales)

La vulnerabilidad de la zona viene vinculada a situaciones ambientales de caracter adverso, si bien,
los efectos de estos factores (nieblas, heladas, nieve, olas de calor) se pueden aminorar tomando
las medidas oportunas.

La torre de perforacion, con 55 metros de altura, podria ser vulnerable ante vientos huracanados,
por lo que, en su caso, se adoptaran las medidas necesarias para garantizar la seguridad de las
personas y la integridad los equipos, y, ademas, se dispondra de un perimetro de seguridad que
minimice los dafios en caso de una muy improbable caida.

Por otro lado, para proteger a los trabajadores en esas circunstancias, las normas de seguridad
establecerdn los protocolos de suspension de trabajo, hidratacién y refugio adecuadas para superar
estas situaciones.

Por lo indicado, se considera que los impactos por causas de riesgos naturales en este proyecto se
consideran compatibles.

6.3.2.2 Medio bidtico

Floray vegetacion

Durante la fase de perforacién, la vegetacidén de la zona podria verse afectada en el entorno del
camino agricola de acceso al emplazamiento por el levantamiento de polvo debido al transito de
vehiculos. En todo caso, tanto por la duracion de los trabajos como por la corta longitud de dicho
camino (200 m) el impacto sera minimo,

En cuanto a los Habitats de Interés Comunitario, ninguna de las tres alternativas de emplazamiento
estudiadas esta catalogada como HIC. Por este motivo, se considera que no se genera impacto en
este vector por la operacion del proyecto.

Con todoello, se prevé que los posibles impactos sobre la floray la vegetacion del dmbito de estudio
derivados de la fase de explotacién seran compatibles.

Fauna

Las actuaciones llevadas a cabo durante la perforacién del sondeo, cuya duracién total serd inferior
a 3 meses, pueden repercutir sobre el bienestar de las especies de fauna presentes en la zona. En
concreto, las molestias generadas seran debidas a la presencia de las instalaciones y al transito de
vehiculos, generadores de ruido y polvo y que podrian también provocar atropellos accidentales.

Cabe destacar que, debido a la concentracién geografica del proyecto, la ausencia de
infraestructuras lineales y el hecho del uso agricola del territorio donde se situard el emplazamiento
del sondeo, la posible fragmentacion de los habitats presentes en el ambito de estudio se ve muy
reducida. No obstante, también se debe tener en consideracién que el transito de personas y
vehiculos asociados a la operacién de las instalaciones podrian provocar que las especies eviten
utilizar la zona ocupada o su entorno y opten por zonas alternativas, afectando a sus patrones de
comportamiento, sobre todo en el caso de las mds sensibles.

La Unica figura de proteccion de la zona de estudio es el area de proteccién del Quebrantahuesos
(Gypaetus barbatus). Se consideran los mismos condicionantes que se han mencionado en la fase
de preparacion del emplazamiento, que se localiza en el extremo sur de la zona de aplicacion del
régimen de proteccion, pero en una parcela agricola donde no nidifica la especie.
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Por otro lado, debido a la escasa extensidn superficial del emplazamiento y temporalidad de las
actuaciones, ademas de su proximidad a vias de comunicacién importantes y la cercania del nucleo
urbano de Monzdn, no se considera que el cambio en los patrones de la fauna identificada pueda
sera significativo.

Teniendo en cuenta esas consideraciones, se evalla el impacto generado por la explotacion de las
instalaciones sobre las areas de interés natural existente en la zona como moderado.

Areas de Interés natural

Como se ha descrito anteriormente, no se encuentran dentro de Espacio Natural Protegido de
Aragdn (ENP), areas pertenecientes a la Red Natura 2000 (ZEC y ZEPA), Habitats de Interés
Comunitario (HIC), zonas declaradas como Reserva de la Biosfera, o como Area Importante para la
Conservacion de las Aves y la Biodiversidad en Espafia (IBAs).

Por tanto, no se produce impacto alguno sobre estas areas.
6.3.2.3 Medio socioeconémico

Estructura productiva y actividad econdmica

Durante la fase de perforacidén los principales efectos socioeconémico son la creacion de puestos
de trabajo, las actividades asociadas al consumo de agua y gasoleo, la gestion de residuos, ademas
del gasto asociado al alojamiento y manutencion de trabajadores en Monzdn, lo que implicara una
mayor actividad en el sector servicios.

Por todo ello, el impacto sobre este vector se considera positivo.

Terrenos forestales y MUPs

La zona del emplazamiento no esta catalogada como Monte de Utilidad Publica, por lo que no se
produce ningun impacto por la operacion de las instalaciones sobre los terrenos forestales.

Patrimonio cultural e histdrico

Dado que en el emplazamiento seleccionado no se localiza ningln bien inventariado dentro del
Patrimonio cultural e historico de Aragdn, se considera que no se generara impacto sobre este
vector.

Vias pecuarias

Las zonas de estudio no contienen ningln acceso catalogado como via pecuaria, por lo que no se
generara ningun impacto es este aspecto.

Bienes y servicios infraestructurales

Como se ha comentado en la fase anterior, se tendrd en cuenta la presencia de estas
infraestructuras de tal manera que no se vean afectadas, por lo que se considera que no se
generaran nuevos impactos durante la fase de perforacion.
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6.3.3 Fase de cierre del proyecto
6.3.3.1 Medio fisico

Calidad del aire y cambio climatico

En esta fase los impactos producidos seran similares a los planteados en la fase inicial de
preparacion del emplazamiento, derivados principalmente del transito de camionesy la maquinaria
requerida en las obras, asi como de la demolicion de las obras de hormigon.

Estas acciones implicardn una disminucidn de calidad del aire de pequefia intensidad atendiendo a
su temporalidad y su escasa extension, por lo que se espera su atenuacién al terminar la fase de
construccién del proyecto y cese de las actividades generadoras del impacto.

Cabe recordar que las actuaciones propuestas no se desarrollan proximas a nucleos de poblacién o
viviendas habitadas, por lo que, llevando a cabo las medidas adecuadas, se prevé que las tareas de
correspondientes a esta fase del proyecto tengan un impacto compatible con la atmosfera, la
calidad del aire y el cambio climatico.

Ruido ambiental

Al igual que en el caso anterior, los impactos de esta fase seran similares a los evaluados para la
fase inicial, y asociados también principalmente al transito de camiones y maquinaria, por el
desmontaje y desmovilizacion de los equipos de perforacidn, asi como por las labores de obra civil
por la restauracion del terreno.

En resumen, las afecciones descritas tienen un cardcter discontinuo y temporal, aunque se
requeriran medidas preventivas y buenas prdcticas para mitigar el impacto, pero, en todo caso, le
impacto, se ha considerado compatible.

Luminosidad

Al igual que en la fase de preparacién del emplazamiento las tareas de cierre se realizaran en
horario diurno, si bien se mantendrd la iluminacién basica hasta el final de los trabajos.

Dado que el impacto generado se considera temporal y de baja intensidad, se valora compatible.

Olores

Al igual que en las fases anteriores, las acciones de proyecto previstas en la fase de cierre no
implicaran la generacion de olores, por lo que se considera no se genera impacto.

Geologia y geomorfologia

La clausura del pozo implicard la instalacion de tapones de cemento a diferentes profundidades
para su sellado definitivo.

También se desmontard la cabeza de pozo, se cortara el tramo superior de las entubaciones del
pozo, y se demolera el antepozo de hormigdn, reponiendo el terreno a su estado original y
recuperando la cubierta vegetal convenientemente almacenada en la fase inicial.

Tras la restauracién de los terrenos se recuperara la morfologia original de la zona, por lo que el
impacto sera positivo.
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Edafologia

El proceso de cierre del proyectoincluird la restauracién del terreno a su estado original, incluyendo
la retirada de las obras de hormigodn, la descompactacién del terreno y la aportacién de tierra
vegetal, por lo que se recuperaran las funciones iniciales del suelo para su uso agricola, por lo que
se considera que su impacto es positivo.

Hidrologia e hidrogeologia

En este caso, los impactos generados en la fase de cierre seran similares a los ocasionados en la
primera fase del proyecto, donde las principales afecciones son las producidas por la emision de
polvos y particulas en suspension por el transito de maquinaria.

Por otro lado, las excavaciones requeridas durante el desarrollo del desmantelamiento se considera
gue no afectaran a las aguas subterraneas, ya que se ha comprobado que no existen estas masas
en el dmbito de estudio.

Por otro lado, tras la restauracidn se recuperara el drenaje natural de la zona.

No obstante, se prescribirdan medidas preventivas y buenas practicas ambientales para evitar
cualquier tipo de posible contaminacion.

Considerando estos efectos sobre la hidrologia y la calidad de aguas, se caracteriza el impactocomo
compatible.

Paisaje
Los impactos generados sobre el paisaje seran similares a los ocasionados en la primera fase, pro
dado que, tras la restauracion de la zona, se recuperara la calidad paisajistica del entorno a sus

condiciones iniciales, el impacto de la actuacidn de cierre del proyecto se considera positivo.

Vulnerabilidad (riesgos naturales)

Al igual que en las dos fases anteriores, el impacto generado en ésta con relacién a los riesgos
naturales se considera compatible.

6.3.3.2 Medio bidtico

Floray vegetacion

Las afecciones en esta fase son similares a las de las dos anteriores, pero en este caso se considera
impacto positivo dado que con la restauracién del terreno se recuperardn las condiciones
preoperacionales en cuanto a la vegetacién.

Fauna

Se prevén las mismas afecciones que en la fase inicial, por lo que se considera impacto compatible.

En todo caso, las posibles afecciones a la fauna que hubieran podido surgir por la ejecucion del
proyecto desaparecerian tras la restauracion del emplazamiento por lo que se recuperaria el
hdbitat faunistico inicial.
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Areas protegidas

El impacto generado por el desmantelamiento de las instalaciones sobre este vector se considera
equivalente al de la fase inicial sobre este mismo vector, por lo que se considera que no se produce
impacto.

6.3.3.3 Medio socioecondmico

Estructura productiva y actividad econdmica

Desde el punto de vista socioecondmico, los trabajos de cierre del proyecto pueden favorecer la
contratacion de habitantes locales como mano de obra cualificada y no cualificada, lo que
supondria un impacto positivo sobre la actividad econémica local.

Ademas, tras la restauracion del terreno, se podrian retomar las labores agricolas anteriormente
desarrolladas,

Terrenos forestales y MUPs

El emplazamiento del proyecto estd fuera de las areas consideradas como Monte de Utilidad
Publica, por lo que no se produce ningln impacto sobre las mismas.

Patrimonio cultural e histdrico

No hay elementos patrimoniales o con valor cultural o histérico en la zona de actuacidn, por lo que
no se espera que el proyecto afecte directamente a ningiin elemento patrimonial, considerandose
que no se produce impacto alguno.

Vias pecuarias

Ninguno de los elementos del proyecto interfiere de manera directa o indirecta con ninguna de las
Vias Pecuarias presentes en el ambito de estudio.

Por todo ello, se considera que no se produce impacto sobre las vias pecuarias.

Bienes vy servicios infraestructurales

En el transcurso de las distintas acciones que componen la fase de desmantelamiento, se producira
transito de maquinaria por la zona.

La incidencia de estos impactos dependera del modo de planificacion y gestidn previa al inicio del
proyecto, siendo ésta adecuada, se considerara la afeccion de bienes y servicios como un impacto
compatible.

6.3.4 Agregacion de impactos. Comparacion con la situacion preoperacional

Todos los impactos que se produciran por las actuaciones prevista en el proyecto seran temporales,
siendo casi todos compatibles sobre el medio fisico y sobre el medio bioldgico. Solamente se
identifica uno moderado (fauna).

En cuanto al medio socioecondmico, los impactos son considerados compatibles en su totalidad,
dandose también impactos positivos en las distintas fases del proyecto.
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También se debe destacar que se producirdn impactos positivos sobre la actividad econdmica de la
zona.

En cuanto a la comparacién con la situacién preoperacional, es necesario mencionar que, el
objetivo del sondeo Monzdn-2 se alinea perfectamente con la estrategia, acciones y objetivos
definidos por el Gobierno de Espafa para descarbonizar la produccién de energia para reducir las
emisiones de gases de efecto invernadero y luchar contra el cambio climatico. Ademas, el impacto
econdmico y social en Monzdn y su comarca, en caso de éxito, podria ser de gran envergadura.

En definitiva, aunque la perforacion del sondeo Monzén-2 implique algunos impactos
temporales, la mayoria de baja intensidad y algunos de media, pero todos ellos temporales y
reversibles, puede afirmarse con rotundidad que el proyecto, en caso de confirmarse las
expectativas de produccion de hidrégeno natural, tendria un impacto muy positivo.

250330 EIA SONDEO MONZON-2 124



PROYECTO DE PERFORACION DEL SONDEO MONZON-2
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

7. OTROS RIESGOS CONTEMPLADOS

Ademas de los impactos ambientales identificados, se han contemplado los siguientes riesgos
especificos:

- Erupcion de gases
- Subsidencia del terreno
- Sismicidad inducida

- Interaccion del hidrégeno

7.1 Erupcion de gases

Tal como se explica en el apartado 3.9 de este EIA, la probabilidad de que se produzca una erupcion
de hidréogeno natural u otros gases (blow out) durante la perforacién del sondeo Monzdn-2 es muy
baja, fundamentalmente por el hecho de que antes de su ejecucion se conoce perfectamente su
prognosis (litologias, presiones, fluidos), al disponerse de los datos del Monzdn-1, perforado hace
62 afios sin dificultades.

Cabe recordar que, en Espaiia se han perforado cerca de 700 sondeos desde 1959, en los que sélo
se han registrado dos erupciones de gas natural, ambas durante la perforaciéon de sondeos
exploratorios, a principios de los afios 80: en la plataforma marina Bideford Dolphin en el Golfo de
Cadiz (controlada en pocas horas) y en el sondeo Serrablo-1 (duracién de 1 mes). En ninguno de los
estos casos se produjeron dafios a personas ni a propiedades, ni impactos medioambientales
permanentes.

En todo caso las consecuencias de un blowout son limitadas en el tiempo y el espacio, y se resumen
a continuacion las principales:

- Emisiones atmosféricas: Se produciria la emision directa del gas a la atmdsfera durante el
periodo de tiempo que durase la erupcion. Por razones de seguridad puede ser conveniente
provocar la combustion del dicho gas por lo que las emisiones pasarian a ser de CO2, si la
erupcion fuera de gas natural, o sélo de vapor de agua, en caso de hidrégeno natural. En ambos
casos se generaria una radiacion térmica importante en el entorno del pozo.

- Generacién de ruidos: La salida libre de gas a la atmdsfera a velocidad sénica generaria un nivel
de ruidos semejante al de un avidn reactor junto al sondeo.

- Impacto visual: La llama producida por la combustion del gas liberado a la atmdsfera impactaria
visualmente en el entorno.

En todo caso, el disefio y ejecucidon de las operaciones de perforacion, con la utilizacién de lodos
capaces de mantener el control de presiones de las formaciones atravesadas, su entubacién y
cementacion posterior y, en ultima instancia, la actuacién del BOP, garantiza la integridad del
sondeo.

7.2 Subsidencia del terreno

Se recoge en este apartado lo relativo a la subsidencia incluido en el Anexo 8.

Se descarta la probabilidad de aparicion de subsidencia del terreno a consecuencia de la
perforacion del sondeo Monzdn-1 por lo siguiente:
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- El sondeo atravesara niveles de anhidritas y sales a bastante profundidad que podrian sufrir
procesos de hinchamiento o disolucidn, si bien los pequefios didmetros del sondeo, las elevadas
profundidades a las que se encuentran estos materiales y la cobertera de mas de 2.400 m de
materiales terciarios compensarian cualquier posible deformacién del terreno. En cualquier
caso, en esos tramos los lodos de perforacidon contendrdn inhibidores de hinchamiento para
evitar ese efecto que, por otra parte, impediria el avance normal del sondeo.

- Porotrolado, durante las pruebas de produccion del sondeo, una vez terminada su perforacion,
sera necesario extraer hidrégeno natural del yacimiento durante unos pocos dias, cantidades
que, en todo caso, seran minimas en relacion con el volumen total del yacimiento y no afectaran
de forma sensible a su régimen de presion.

Como informacion adicional, cabe sefialar que no se recogen en la bibliografia casos de subsidencia
en el mundo causados por la perforacién de sondeos exploratorios, ni tampoco por produccién de
gas en yacimientos situados a profundidades superiores a 3.000 m (el Yacimiento Monzdn estaria
por debajo de 3.500 m).

Tampoco se ha observado subsidencia en ninguno de los yacimientos terrestres de gas natural
espafioles (Serrablo, Marismas, drea del Guadalquivir), en funcionamiento desde los afios 80 del
siglo pasado. Las profundidades, en el caso de los yacimientos andaluces, son en muchos casos
inferiores a 1.000 m, y se encuentran en sedimentos poco consolidados en relacion con Monzon.

Ademas, tampoco se ha observado ningun efecto de subsidencia en el area del sondeo Monzdén-1,
perforado hace 62 afios.

En todo caso, durante la perforacidon del sondeo se mantendra una estricta observacion del
antepozo para prevenir cualquier tipo de incidencia inesperada.

7.3 Sismicidad inducida

Se recoge en este apartado lo relativo a la subsidencia incluido en el Anexo 8.

Se descarta la probabilidad de ocurrencia de sismicidad inducida como consecuencia de la
perforacion del sondeo Monzdn-2 por los siguientes motivos:

- Los eventos de sismicidad inducida estdn asociados a cambios significativos y bruscos del
régimen de presiones del subsuelo, ya sea por operaciones de inyeccidn o por extracciones de
fluidos muy voluminosas en yacimientos con fallas importantes en su entorno mas préximo.

- La sismica del entorno mas préximo al yacimiento Monzdn muestra algunas fallas de
dimensiones limitadas dentro del Tridsico, que no llegan a afectar a las formaciones jurdsicas y
terciarias situadas por encima. Otras un poco mas alejadas se quedan en la base del Eoceno,
muy alejadas de superficie.

- Las formaciones salinas en el Tridsico, con espesores agregados de 360 m, y en el Terciario, con
casi 600 m de potencia, suponen un extraordinario amortiguador ante cualquier posible evento
sismico natural o inducido que, en su caso, pudiera generarse en el entorno del yacimiento.

- Durante la ejecucion del sondeo Monzdn-2 no se realizard ningun tipo de inyeccion de fluidos
en su interior, ni fracturacién hidrdulica (fracking).

- La prueba de produccién del sondeo requerira la extraccién durante un periodo de unos 3 dias,
de una cantidad limitada de hidrégeno natural, muy pequefia en relacién con el volumen total
del almacén (estimado no superior al 0,09%), que en ningun caso afectara de forma perceptible
al régimen de presiones del yacimiento.
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- No se ha registrado ningun episodio sismico asociado al sondeo Monzdn-1.

- El informe recibido del Instituto Geografico Nacional (IGN) considera que el proyecto de
perforacion del sondeo Monzdn-2 tiene muy poca probabilidad de generar sismicidad inducida

En todo caso se podria establecer el protocolo de sismicidad inducida vigente en la concesion de
explotacidn de gas natural Viura (La Rioja), que es el caso mas parecido al que nos ocupa, que
incluye la con parada de las operaciones de produccion de gas si se superan los limites establecidos.

7.4 Interaccién del hidrégeno

Se recoge en este apartado lo relativo a la subsidencia incluido en el Anexo 8.

El esquema de entubaciones del sondeo, desde superficie hasta el fondo del pozo, evitarad el
contacto directo del hidrogeno con las formaciones geoldgicas situadas por encima de su nivel
productor, por lo que no habra interaccidn alguna de las mismas con el hidrégeno.

En todo caso, mediante la utilizacion de las técnicas de control de pozos, no se espera que haya
cantidades significativas de hidrégeno en el interior del pozo en ningiin momento durante la fase
de perforacion. El fluido de perforacién mantendra una densidad ligeramente por encima de las
presiones de las formaciones atravesadas, evitando la entrada en el pozo de agua u otros fluidos,
incluido el hidrégeno.

Ademas, las tuberias en contacto con el hidrégeno seran de grado K-55/ L-80/13 Cr que se han
demostrado adecuadas para su utilizaciéon en presencia de hidrégeno. En todo caso el tiempo de
contacto entre dichas tuberias y el hidrogeno sera muy corto, inferior a 30 dias, y por tanto con una
probabilidad insignificante de, en ese plazo de tiempo, generarse corrosion o fragilizacion de estas.

Finalmente, cabe sefialar que no se han identificado ninguna emanacién significativa, ni subsidencia
de ningun tipo en el entorno del sondeo Monzén 1, perforado hace 62 afios, y que el sondeo
Monzdn-2 se perforara a solo unos 60 m de distancia de aquel, por lo que no cabe esperar un
comportamiento diferente.
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8. MEDIDAS MINIMIZADORAS DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

El presente capitulo contiene la descripcion de las medidas adecuadas para evitar, eliminar,
atenuar, corregir o compensar los impactos de la ejecucion del proyecto sobre los elementos del
medio identificados previamente, tanto en fase de construccién como de operacidn.

Para ello, se ha estimado oportuno distinguir estas medidas de minimizacién:

- Medidas preventivas: son aquellas encaminadas a evitar que se produzca la afeccion. Son las
acciones preferibles para preservar el entorno.

- Medidas protectoras: generalmente se introducen durante la fase de ejecucidn, y van dirigidas
a paliar, en la medida de lo posible, las afecciones que se producen. Normalmente suponen un
coste adicional poco representativo, son de extrema utilidad y facilitan la introduccién de
medidas correctoras.

- Medidas correctoras: son las medidas orientadas a corregir las afecciones ambientales que ha
resultado imposible evitar una vez éstas se han producido, tratando de reproducir, lo mas
fielmente posible, el entorno tal y como estaba de forma previa.

- Medidas compensatorias: son aquellas destinadas a remediar las afecciones ambientales
identificadas, cuya ocurrencia resultainevitable y no se pueden corregir en el mismo lugardonde
se produjeron por quedar afectado de forma permanente por las actuaciones proyectadas. En
el caso de este proyecto, no sera necesario la adopcion de este tipo de medidas puesto que el
espacio afectado por el mismo se restaurard completamente una vez clausurado el pozo,
recuperandose la situacidn preoperacional.

8.1 Medidas preventivas

Las medidas que se llevaran a cabo para prevenir impactos antes de la ejecucidn del proyecto se
describen a continuacién:

- Restriccién de uso del territorio: Las actividades de preparacion del emplazamiento, perforacion
del sondeo y cierre del proyecto se restringirdn al area de 100 x 135 m2 definida para el A
continuacion, se citan aquellos preceptos que deben ser considerados en relacion con todos o
varios factores ambientales, de forma general, sin estar ligados a un impacto concreto:

- Se tomaran en consideracion los criterios ambientales para la seleccién de proveedores y
contratistas.

- Sedesignara un responsable (Asistente Técnico Medioambiental) del correcto desarrollo de las
medidas protectoras y correctoras durante el desarrollo de los trabajos.

- Se elaborard un plan de formacién ambiental general y especifico para cada uno de los
diferentes puestos de trabajo. En esta formacién deberd ir incluido un plan de actuacién en caso
de accidente.

- Se respetara la normativa vigente sobre Seguridad y Salud en el Trabajo. Los protocolos, tanto
de personal como del lugar de trabajo y servicios complementarios, estaran orientados a
promover la seguridad personal, respetando el medio ambiente en lo que a su interaccién con
el mismo se refiere.

- Seelaboraray aplicara un plan de emergencias y autoproteccidén contra incendios.
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- Serealizaran los trabajos de forma programaday con el objetivo de minimizar los impactos sobre
el medio y reducir los costes operativos.

- Seexigird que la maquinaria utilizada en las obras esté revisada a través de las correspondientes
inspecciones técnicas de vehiculos (ITV), de cara a minimizar las emisiones de gases o ruido.

- Se minimizara el uso maquinaria de alta potencia acustica.

- Se realizard un estricto control de calidad en todas las actuaciones con el fin de asegurar el
cumplimiento de la normativa aplicable y de supervisar las posibles disfunciones y/o deficiencias
que pudieran acontecer.

- Se sefializardn y balizaran convenientemente todos los tramos afectados por las obras, antes y
durante la ejecucion de estas, con el objeto de garantizar la seguridad vial y evitar molestias al
trafico en los puntos de intersecciones o donde el movimiento de vehiculos pueda generar
incomodidades al transito.

- Se delimitara la franja de terreno necesaria para la ejecucién de las actuaciones proyectadas.

- Serealizard un reportaje fotografico del emplazamiento, de manera previa al inicio de las obras,
con el fin de garantizar que se realice correctamente la restauracion del terreno a sus
condiciones preoperacionales.

- Por otro lado, conviene destacar que, en fase de planificacidon del proyecto, ya se han tenido en
cuenta una serie de medidas preventivas, que estan enfocadas a minimizar los impactos
ambientales previstos, como por ejemplo la adecuada metodologia y el emplazamiento del
sondeo. Estas medidas han sido tenidas en cuenta sobre todo en el estudio de soluciones y
alternativas previamente realizado y se enumeran en el siguiente listado:

« Estudio de alternativas y seleccion del emplazamiento del sondeo.

« Planificacion y organizacién de la gestidén de ejecucidn del proyecto, aprovechando el madximo
de caminos existentes para la realizacién y acceso a la obra, y minimizando la apertura y
longitud de nuevos caminos y movimiento de tierras requeridos para la actuacién.

o Realizacion de un Plan de Gestion de Residuos de Obra, de acuerdo con lo establecido en el
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los
/residuos de construccién y demolicion y la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos
contaminados para una economia circular.

« Se deberan extremar las precauciones para evitar incendios.

« Se atendera a las prescripciones indicadas por los organismos del Gobierno de Aragdn y del
Ayuntamiento de Monzdn sobre cualquier aspecto de cardcter medioambiental que sea
requerido.

o Realizacién de un plan de calidad del proyecto.

o Caracterizacidon de las aguas subterraneas en los pozos proximos previo al inicio de los
trabajos para conocer su estado y poder definir responsabilidades a futuro.

o Lalocalizacién del sondeo se hard publica a través de las bases de datos ya sean del Instituto
Geoldgico y Minero de Espafia como de la Confederacion Hidrografica del Ebro, con el fin de
que futuras prospecciones tengan en consideracion la presencia de dicho sondeo.
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8.2 Medidas protectoras

8.2.1 Medidas protectoras en la fase de preparacion del emplazamiento
8.2.1.1 Medio fisico

Atmodsfera, calidad del aire y cambio climatico

Con el fin de minimizar las afecciones a la atmdsfera, a calidad del aire y el cambio climatico se
aplicaran las siguientes medidas:

- Se limitard la velocidad de circulacién de vehiculos y maquinaria durante las obras.

- Se utilizarad vehiculos y maquinaria en perfecto estado de funcionamiento y se realizardn
mantenimientos periddicos para minimizar la emision de contaminantes.

- Se conducird por carretera con las ventanillas cerradas, ya que llevarlas abiertas puede
aumentar el consumo de combustible en un 5%.

- Se reducird el uso del aire acondicionado en el coche, ya que éste puede significar un aumento
del consumo de combustible de hasta el 20%.

- Se cuidara la presién de los neumaticos, ya que conducir con neumaticos con 0,3 bar por debajo
del especificado por el fabricante, aumenta el consumo en un 3%.

- Se conducird eficientemente y sin realizar una conduccion brusca, ya que esto puede ahorrar
hasta un 15% de combustible.

- Se efectuaran riegos periddicos en el camino de acceso y zonas no pavimentadas del
emplazamiento durante los periodos secos o cuando se considere necesario, para minimizar la
generacion de polvo.

- Se cubrirdn aquellos materiales susceptibles de emitir polvo, tanto en el momento de su
transporte como en las zonas de acopio.

- Se dispondra de una zona de lavado de ruedas, en caso de resultar necesario, de manera que se
evite el arrastre de barro y polvo a las infraestructuras viarias del entorno.

- Se garantizard el cumplimiento de los estandares de emision de los vehiculos utilizados en Ila
obra, establecidos por la normativa vigente en materia de emisiones de gases y particulas y en
materia de emisiones acusticas. La maquinaria deberd poseer el certificado de la CE, asi como el
indicador visual del nivel de ruido.

- Se adecuara la potencia de la maquina al trabajo a realizar y se realizarad un correcto ajuste de
los motores de la maquinaria implicada.

- Parael control de las emisiones de gases y particulas contaminantes procedentes de los motores
de combustién interna de las maquinas, se aplicard el Reglamento (UE) 2016/1628 del
Parlamento Europeo y del Consejo, de 14 de septiembre de 2016, referida al control y las normas
de emisién de gases y particulas y los procedimientos de homologacién de los motores que se
instalen en maquinas moviles no de carreteras, respetandose también la Ley 34/2007, de 15 de
noviembre, de Calidad del Aire y Proteccion de la Atmdsfera.
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Ruido ambiental

De cara a minimizar las afecciones por ruido y vibraciones procedentes de la maquinaria de obra
seran de aplicacidn las siguientes medidas:

- Se exigira que la maquinaria utilizada en la obra tenga un nivel de potencia acustica garantizado
inferior a los limites fijados por la Directiva 2000/14/CE del Parlamento Europeo y del Consejo,
de 8 de mayo de 2000, relativa a la aproximacion de las legislaciones de los Estados miembros
sobre emisiones sonoras en el entorno debidas a las maquinas de uso al aire libre. También se
cumplird su trasposicidn a la legislacion estatal a través del Real Decreto 212/2002, de 22 de
febrero, propuesto por los Ministerios de Medio Ambiente y de Ciencia y Tecnologia, por el que
se regulan las emisiones sonoras en el entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire
libre. Este ultimo fue modificado mediante el Real Decreto 524/2006, de 28 de abril, por el que
se modifica el Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, resultado de la trasposicion de la
Directiva 2005/88/CE, por el que se regulan las emisiones sonoras en el entorno debidas a
determinadas maquinas de uso al aire libre. Del mismo modo, se cumplird con la legislacidn
autondmica, la Ley 7/2010, de 18 de noviembre, de proteccion contra la contaminacion acustica
de Aragon.

- Se garantizara un correcto mantenimiento de la maquinaria de obra, cumpliendo la legislacion
vigente en materia de ruidos aplicable a las maquinas que se emplean en las obras publicas.

- Se limitard la velocidad de los vehiculos de obray de la zona de transito.

- Se controlardn los niveles de inmisién de ruido en la zona de trabajo y en su entorno, con el fin
de garantizar el cumplimiento de los limites legales.

Estas medidas se completan con las relativas a la fauna.

Geomorfologia

Para evitar la modificacion en la geomorfologia, y minimizar fenémenos erosivos se emplearan
balizamientos y sefializaciones de las zonas que se encuentran en obras.

Los destinos de los excedentes de tierras de obra (en caso de ser necesarios), deberan contar con
todas las autorizaciones preceptivas y licencias municipales para la actividad.

Edafologia

- Se sefializaran y delimitardn todas las zonas ocupadas por la actuacién a través del jalonamiento.
- El jalonado debera mantenerse en buenas condiciones durante toda la fase de obras.

- Se impedird la circulacién por zonas no habilitadas para su acceso, con el fin de evitar
alteraciones sobre las propiedades edaficas y la degradacion y pérdida del suelo, tanto a la
magquinaria como al personal de obra.

- Se usara sélo el camino de acceso al emplazamiento ya existente. Si resultase imprescindible la
creacion de algin nuevo camino, no previsto inicialmente, se procederia al final a la total
reposicion del terreno a su estado original.

- En base a las buenas practicas en la ejecucién de obras civiles, en la realizacién de movimientos
de tierras se deberad:
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o Retirar la capa superficial del terreno que, deberd ser como minimo de 20cm de
profundidad.

« Paragestionar correctamente la tierra vegetal retirada se realizaran acopios de altura inferior
a 1,5 m, yserd correctamente conservada mediante riegos periddicos hasta que vuelva a ser
extendida para la posterior restauracion ambiental.

« En la medida de lo posible, se evitara el acopio de materiales y residuos en zonas con
pendientes maximas, propensas a tener problemas de erosion.

- Se colocard una lamina impermeable bajo la zona donde se encuentran los equipos de
perforacion con el fin de evitar contaminacion del suelo en caso de vertidos.

Erosion de suelos

Durante el replanteo de las actuaciones del proyecto, y antes del inicio de la fase de preparacién
del emplazamiento, se identificardn las zonas que, por sus caracteristicas, permitan adivinar que
las actividades constructivas induciran procesos erosivos, con el objeto de que, bajo la supervisién
del personal técnico de la vigilancia ambiental de obra, se adecuen las medidas necesarias. De este
modo, resultando operativas desde el inicio de la fase de construccién, junto con las medidas de
restauracion ambiental prescritas, se minimizaran posibles efectos negativos derivados de la
pérdida de vegetacion y modificacidn del perfil topografico atribuibles a las distintas actuaciones.

Para la retirada de la vegetacién arbustiva o arbdrea, en caso de resultar necesario, se aplicara el
criterio de realizar cortas en la base de los fustes, respetando el tocdn y el sistema radical; de este
modo - frente a la opcién de proceder a su derribo sistematico utilizando la maquinaria de obra -
se favorecera la proteccion del suelo frente a la erosion y, adicionalmente, se favorecera el rebrote
de la cepa o de la raiz. Este criterio se aplicard fundamentalmente en aquellas zonas que presentan
suelos de escasa profundidad.

Proteccidn contra vertidos

Para evitar la contaminacidon de los suelos debido a vertidos accidentales, y en caso de ser
imprescindible, se instalara una zona de cambio de aceite y repostaje para la maquinaria de la obra
en la zona de instalaciones auxiliares prevista (impermeabilizada y con sistema de recogida de
derrames). Se llevard un control exhaustivo de los derrames que pudieran producirse,
procediéndose a eliminarlos en el momento en el que éstos se ocasionen mediante su absorcién
con sepiolita o similar, que posteriormente se tratard como un residuo peligroso, tal y como
establece la legislacién vigente. En el caso de los residuos peligrosos, hasta su posterior traslado a
gestor autorizado, deberan almacenarse correctamente mediante depdsitos provistos de cubetos
dentro del punto limpio habilitado en las instalaciones auxiliares.

Se priorizara el uso de maquinaria local para las actividades de movimiento de tierras y obra civil,
que pueda ser estacionada en su lugar de origen. En caso de requerir un parque de maquinaria,
este ocupard superficies previamente impermeabilizadas y dotadas de sistema de retencion de
derrames.

Asimismo, en caso de requerirse algin depdsito de combustible en obra durante la fase de
construccidn, se situaran en las zonas impermeabilizadas situadas en las instalaciones auxiliares
proyectadas. Serdn aéreos, temporales y estaran dotados de cubetos de contencién individuales
que recojan la totalidad del combustible almacenado. Asi mismo deberan estar inscritos en el
registro correspondiente.
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En casos de accidentes con sustancias o productos peligrosos que puedan afectar directamente al
suelo, se adoptaran, en el mismo momento del vertido, las siguientes medidas:

- Delimitacion de la zona afectada.

- Para evitar la dispersién del vertido por la superficie del suelo, se construird una barrera de
contencion.

- Sera imprescindible la utilizacién de guantes, mascarillas e indumentaria adecuada por parte de
las personas implicadas en las tareas de descontaminacion, como medida de seguridad y salud.

Se establecerdan medidas adicionales en el repostaje de maquinaria que no pueda llegar a la zona
habilitada dentro de las instalaciones auxiliares, o en caso de averia, para evitar fendmenos de
contaminacién de suelos y aguas. Estas medidas se incluirdn en el plan de aseguramiento de la
calidad.

Tratamiento v gestion de residuos

Los aceites, combustibles, restos de hormigén y otros sélidos procedentes de las zonas de actuacién
no seran en ningun caso vertidos al suelo ni a los cursos de agua. La gestién de los residuos debera
estar de acuerdo con la normativa aplicable en cada caso (residuos sélidos urbanos, residuos
peligrosos, residuos no peligrosos y residuos inertes).

Los restos vegetales seran triturados y utilizados en las tareas de restauracion.
Los excedentes de tierra, si se produjeran, seran enviados a vertedero autorizado.
Se efectuard una limpieza final de la zona de obras una vez finalizada la fase de construccion, y se

gestionaran los residuos generados conforme ala normativa aplicable.

Hidrologia e hidrogeologia

Para la proteccién de la hidrogeologia de la zona por el riesgo potencial de contaminacién de
acuiferos por los derrames accidentales que se pudieran verter al suelo, se adoptaran las medidas
descritas para la proteccién del suelo (proteccidn contra vertidos): impermeabilizacion, gestion de
derrames, etc.

En caso de vertidos de sustancias contaminantes fuera de la zona de obras, ocasionados por el
transito de vehiculos, se recogerdan inmediatamente y se saneara la zona afectada, impidiendo su
transferencia al sistema de drenajes superficial y/o freatico.

Se vigilard en todo el ambito de las obras la acumulacion de basuras y se identificaran las afecciones
que se puedan producir en los drenajes para evitar problemas de inundacidn o encharcamiento.

Vulnerabilidad (riesgos naturales)

En caso de episodios de meteorologia adversa grave que puedan poner en riesgo la salud de los
operarios, tales como temperaturas extremas o episodios de fuertes nieblas o vientos que impidan
el normal desarrollo de las obras, se deberan suspender los trabajos previstos, asegurar la
hidratacion del personal (altas temperaturas) y su resguardo a cubierto.

En cuanto al riesgo de erosién y de deslizamiento de tierras, seran de aplicacion las medidas ya
descritas en los anteriores epigrafes.
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Se ha considerado necesario implementar también medidas de prevencién de incendios forestales
durante la ejecucién del proyecto. Se debe mantener la maquinaria en las condiciones adecuadas
de revisién periddica, asegurando que establezcan las propias condiciones de uso de la maquina,
para evitar que se produzca alguna chispa o elemento detonante de ignicién como consecuencia
del mal mantenimiento y limpieza de piezas mecanicasy sistema eléctrico.

Ademas, se tendran en cuenta los siguientes preceptos para prevenir posibles incendios durante la
ejecucion de las obras:

- Permanecera la maquinaria y el personal suficiente en la obra para sofocar cualquier conato de
incendio que surja de forma accidental (dotado de herramientas de extincidn y de proteccidon
individual necesario para la extincién de incendios).

- Se mantendrdn limpios de vegetacidn los lugares de manipulacién de motosierras, aparatos de
soldadura, radiales, grupos electrégenos y motores o equipos eléctricos o de explosion.

- Restriccién del uso de maquinaria los dias de fuerte viento, altas temperaturas o muy baja
humedad.

- Los desbroces se deberdn realizar con motosierra con matachispas para mantener la cubierta
arbustivay herbacea. En ninglin caso se producirdn las quemas de estos vegetales en obra.

- Siexistieran restos de vegetacion, estos deberan ser recogidos y guardados entre los meses de
mayo y septiembre.

8.2.1.2 Medio bioldgico

Vegetacidn

Durante el replanteo del espacio, se jalonaran las zonas de obra con el objetivo de reducir al
maximo las afecciones a la vegetacidon natural. Como criterio prioritario se considerard la
minimizacién del numero de pies de arbolado a apear, procurando mantener la mayor superficie
de vegetacion posible, eliminando Unicamente la estrictamente necesaria para desarrollar los
trabajos correspondientes. Para evitar errores indeseados en el desarrollo de las tareas de despeje
y desbroce, se marcaran los pies de arbolado localizados en los extremos de los caminos de acceso,
zonas de acopio y otras zonas de ocupacién replanteadas.

Previamente a la apertura y acondicionamiento de nuevos accesos, en caso de ser requeridos, se
debera elaborar una inspeccién botanica del entorno de la zona intervenida, a modo de evaluar la
posible afeccidn a los valores de interés natural presentes. Si se encontraran especies de interés se
aplicaran medidas de preservacidn mas restrictivas.

Las zonas en las que se mantiene la vegetacion seran delimitadas y sefializadas.
Se evitara la circulacién fuera de caminos y por areas de vegetacion natural.

Las zonas de acopio y los parques de maquinaria se localizaran de forma necesaria en terrenos de
escasa pendiente, preferentemente cultivados. en la medida de lo posible, se utilizara como criterio
de exclusion la localizacion de formaciones vegetales naturales y Habitats de Interés Comunitario.
La ubicaciéon finalmente seleccionada deberd contar con un informe favorable de la Asistencia
Técnica Ambiental en obra.

Los restos vegetales resultantes de las tareas de despeje y desbroce serdn triturados, almacenados
y tratados para facilitar su posterior uso en los trabajos de restauraciéon ambiental o, en su caso,
retirada y tratamiento por empresa autorizada para la gestién de este tipo de residuos. Estos restos
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deberan ser retirados de la pista de trabajo y almacenados entre los meses de mayo y septiembre
para minimizar el riesgo de incendios.

En caso de ser necesaria la realizacion de podas o talas de arbolado, se solicitard la autorizacién
pertinente y seran realizados por técnicos especializados. Las podas o talas seran realizadas por
especialistas con previa autorizacion.

Para evitar la deposicién de polvo sobre la vegetacidn adyacente a las zonas de acopios y el camino
de acceso, se fijard la velocidad de circulacion en dichas zonas a 20 km/h. El transporte de tierrasy
otros elementos susceptibles de dispersarse se realizara cubriendo adecuadamente la caja de los
camiones. En situaciones de escasa pluviosidad, se procederd a regar las pistas con camiones
cisterna antes del primer recorrido de la mafiana.

En caso de transportar tierras u otros elementos susceptibles a dispersarse, se procedera a su
adecuado cubrimiento.

Cuando las condiciones de pluviosidad sean escasas, se procederad a regar las pistas antes del primer
recorrido de la mafiana para evitar levantamiento de polvo.

Para evitar errores indeseados en el desarrollo de las tareas de despeje y desbroce, se marcaran los
pies de arbolado localizados en los extremos de los caminos de acceso, zonas de acopio y otras
zonas de ocupacion.

A efectos de evitar la introduccidn de especies invasoras, se identificaran las especies invasoras con
mayor riesgo de introduccién o peligrosidad. Se evaluard el recorrido de los vehiculos para
identificar posibles transportes de semillas adheridos a ruedas. El uniforme y zapatos de los
trabajadores seran exclusivamente utilizados en la zona de trabajo para evitar cualquier
transferencia.

Fauna

La fauna se verad favorecida por todas las medidas anteriormente comentadas referentes a la
minimizacién de la afeccion a la cubierta vegetal durante la apertura de los caminos de acceso, la
delimitacidn de las zonas de construccion y de acopio y el transito de maquinaria.

Ademas, se realizard una prospeccion visual de la zona, previa a las obras, para detectar presencia
de individuos, de nidos, madrigueras, etc.

Se adoptaran las medidas necesarias para disminuir atropellos de fauna.
8.2.1.3 Medio socioeconémico

Para minimizar los impactos socioecondmicos sobre los usos del suelo y servicios del ambito de
actuacidn se tomaran las siguientes medidas:

- Se sefalizardn adecuadamente las obras en los cruces con las carreteras afectadas por las
actuaciones del proyecto. Se habilitaran en su caso los pasos alternativos que determinen las
autoridades o empresas responsables de su gestion.

- Se estableceran comunicados informando a la poblacién sobre el periodo de obras y el posible
corte de las carreteras afectadas. En caso de ser necesario el corte de las carreteras, estos seran
de la menor duracién posible.

- Se seguirdn las prescripciones que establezca el Organismo Competente en materia de
patrimonio cultural. Si durante la ejecucidn de los trabajos de movimiento de tierras apareciesen
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restos arqueoldégicos, se procederd inmediatamente a la paralizacidon de las obras, enviando
informe a la administracion, quien tomara las medidas oportunas de proteccion sobre el nuevo
yacimiento.

- Vallado de aquellos terrenos que no sea estrictamente necesario afectar para evitar la alteracion
innecesaria del uso del suelo.

- Se llevaran a cabo Unicamente los movimientos de tierra, excavaciones, perforaciones y
demoliciones estrictamente necesarios, para minimizar la afeccion que estos podrian suponer
para la infraestructura viaria u otros servicios (agua, luz, etc.)

8.2.2 Medidas protectoras en la fase de perforacion

Los trabajos de perforacion del sondeo se realizaran con la metodologia de entubaciones
concéntricas cementadas, indicadas anteriormente, lo que dotara al pozo de estanqueidad en toda
su longitud, evitando filtraciones en los acuiferos y conteniendo los liquidos y gases en su interior.

Como medidas orientadas al control de los impactos que se generaran por la operacién de las
instalaciones, se llevaran a cabo las acciones de control indicadas a continuacion.

Ruidos

Se controlara la emisién de los ruidos generados por la torre de perforacién y las instalaciones
anexas.

Asi mismo, se controlaran los niveles de inmision de ruidos en los alrededores de la instalacion,
para asegurar que se cumple con los limites establecidos en la normativa de ruidos vigente (Ley
7/2010, de 18 de noviembre, de proteccion contra la contaminacion acustica de Aragdn).

Se instalaran barreras contra ruidos en caso de afecciones a terceros fuera del emplazamiento.
Calidad del aire
Se controlard la emisién de gases contaminantes a la atmédsfera por combustidon de gaséleo para el

funcionamiento de los grupos electrégenos del emplazamiento.

Se llevard a cabo el control visual del polvo generado debido a la circulacion de vehiculos por el
camino agricola de acceso al emplazamiento.

Aligual que se indico para la fase de construccion, y con el objetivo de evitar la deposicion de polvo
sobre la vegetacién adyacente a las zonas de acopios y el camino de acceso, se fijara la velocidad
de circulacion en dichas zonas a 20 km/h.

El transporte de tierras y otros elementos susceptibles de dispersarse se realizarda cubriendo
adecuadamente la caja de los camiones.

En situaciones de escasa pluviosidad, se procedera a regar las pistas con camiones cisterna antes
del primer recorrido de la mafiana.

Vertidos

Para evitar las afecciones de los posibles vertidos accidentales que puedan producirse por el empleo
de gaséleo, aceite y/o productos quimicos seran de aplicacidn las medidas planteadas a tal efecto
para la fase de construccién de las instalaciones: lamina impermeabilizante, gestidon de aguas en la
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zona de trabajo, adecuado mantenimiento de equipos, correcta ejecucion de las tareas de
repostaje, preparacion de lodos, gestion de residuos, etc.

Hidrologia e hidrogeologia

Como medida para comprobar el buen funcionamiento de la instalacidn y la no afeccion a las aguas
subterraneas de la zona se llevarad a cabo el seguimiento de la calidad de las aguas de los pozos
préximos caracterizados previamente al comienzo de los trabajos.

Floray fauna

Seran de aplicacion las medidas encaminadas a minimizar los ruidos y las emisiones generados por
la maquinaria, ya descritas anteriormente.

Vulnerabilidad (riesgos naturales)

En caso de episodios de meteorologia adversa grave que puedan poner en riesgo la salud de los
operarios, tales como temperaturas extremas o episodios de fuertes nieblas o vientos que impidan
el normal desarrollo de las obras, se deberdn suspender los trabajos previstos, asegurar la
hidratacion del personal (altas temperaturas) y su resguardo a cubierto.

Para evitar incendios en el interior de la instalacién, deberd mantenerse la zona limpia recogiendo
material seco y asi evitar la propagacién del fuego.

Ademas, se asegurara el cumplimiento de las especificaciones medioambientales mediante el
Programa de Vigilancia Ambiental especifico elaborado para supervisar la obra desde el punto de
vista ambiental.

8.2.3 Medidas protectoras en la fase de cierre del proyecto

En esta fase se taponara el pozo, se desmontara la cabeza de pozo, se cortard el tramo superior de
las entubaciones del pozo y se demolerd el antepozo y la base de hormigdn, tras lo cual se repondra
el terreno a su estado original y se recuperara la cubierta vegetal convenientemente almacenada
en la fase inicial.

Durante los trabajos de restauracion del terreno se adoptaran las siguientes medidas:

- De forma previa al inicio de los trabajos de restitucién del terreno y restauracion ambiental, se
efectuard una limpieza general de la zona de ocupacion y aquellos espacios afectados por los
trabajos. Se retirara toda la maquinaria, materiales, herramientas, casetas y vehiculos utilizados.

- Se sefializara la zona de ocupacién temporal con medios adecuados, limitando el transito de
vehiculos y maquinaria a los estrictamente necesarios para el desarrollo de los trabajos de
restauracion y los accesos a propiedades colindantes.

- Los trabajadores circulardan Unicamente por las pistas de trabajo, incluso en la realizacion de
cambios de sentido, aprovechando en la medida de lo posible la primera rodada. Se evitara la
circulacion fuera de caminos y por areas de vegetacién natural.

- Seevaluard, unavez finalizadas las obras, el grado de compactaciony se llevara a cabo el proceso
de descompactacion de los terrenos que han soportado el transito de la maquinaria, previo al
extendido de tierra vegetal, en caso de ser requerido.
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- Delamisma forma se realizara la total reposicién del terreno a su estado original, restituyéndose
los terrenos cuyo perfil topografico haya sido modificado.

- Ademds, una vez finalizados los trabajos de restitucidn del terrenoy restauracion ambiental, se
procedera a realizar una nueva limpieza general de la zona de obras, de manera que
definitivamente no quede en este espacio ningln elemento ajeno al entorno natural que
acogera las actuaciones proyectadas.

8.3 Medidas correctoras

Las medidas correctoras son aquellas destinadas a remediar las afecciones ambientales
identificadas cuya ocurrencia resulta inevitable, pero que se pueden corregir en el mismo lugar
donde se produjeron. De esta forma, tras aplicarse estas medidas, los espacios afectados por las
actuaciones proyectadas son capaces de recuperarse y volver a su estado preoperacional.

Se hace especial referencia en este epigrafe a las pautas que han de regular las actuaciones de
restauracion ecoldgica y paisajistica, necesarias para devolver a su estado preoperacional al medio
que acogera las acciones de proyecto.

8.3.1 Medidas correctoras en la fase de preparacion del emplazamiento

Durante la fase de construccién de la zona de trabajo, se ha previsto la adopcién de las siguientes
medidas, en caso de que no se haya podido evitar la generacién de algiin impacto:

- Aunque “a priori” no se considera necesario instalar pantallas acusticas en ninguna zona, sera
en fase de ejecucion de las obras cuando se estime si algin area debera ser provista de estos
elementos de proteccion.

- En caso de que se produzca algun derrame de sustancias peligrosas (gasoleo, aceite, etc.), tanto
en lazonade obrascomo en los caminos por el transito de vehiculos, se procedera a su absorcién
con material tipo sepiolita o similar, la inmediata retirada del terreno contaminado y su
almacenamiento en big-bag o similar, gestionandolo como residuo peligroso.

- Aunque sea muy improbable dado que no existe presencia de cauces en el entorno de las obras,
en caso de detectarse algun vertido en alguna zona de escorrentia, se recogera inmediatamente
mediante el empleo de material absorbente adecuado. Al igual que en el caso anterior, se
almacenara en bidones hasta su retirada como residuo peligroso.

- Se realizard una limpieza periddica de la zona de obras para minimizar el riesgo de potencial
contaminacion del suelo o del agua durante los trabajos de construccion.

- Se mantendra la permeabilidad territorial de la zona. En caso de necesitar cortar el paso de
algunavia, se implementaran rutas alternativas que presten el mismo servicio.

- En caso de afectar de forma accidental a algln servicio basico (agua, luz etc.), se procederd ala
reposicion de los servicios de forma urgente.

8.3.2 Medidas correctoras en la fase de perforacion del sondeo

La fase de operacién comprende los trabajos de perforacién del pozo y la realizaciéon de ensayos
para evaluar la produccién de hidrégeno natural. Con la adopcién de las medidas preventivas
anteriormente descritas para esta fase se considera que se minimiza considerablemente el riesgo
de generar impactos sobre los vectores ambientales. En cualquier caso, se han establecido las
siguientes medidas correctoras:
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- Silos resultados de medicion de niveles sonoros en el entorno del proyecto mostrasen valores
superiores a los establecidos en la normativa vigente, se analizaran las alternativas factibles para
la reduccidn de la emision por parte de los equipos de perforacion. Estas acciones podrian
contemplar la reparacion de componentes de los equipos, su sustitucion si no funcionan
correctamente, y la instalacion de pantallas acusticas en las zonas del emplazamiento donde se
detecte afecciones a terceros fuera del emplazamiento del sondeo.

- Si se detecta algin derrame de sustancias peligrosas producido por el transito de camiones por
los accesos, tanto en el suelo como en cauces, se recogera inmediatamente y se gestionara como
residuo peligroso.

8.3.3 Medidas correctoras en la fase de cierre del proyecto

Se ejecutard la restauracion del terreno, que comprendera las siguientes tareas:

- Relleno de la zona del pozo mediante terreno natural.

- Reperfilado del terreno hasta recuperar el estado morfoldgico inicial.

- Descompactacién del terreno, mediante el ripado, escarificado ligero o arado del drea afectada.

- Extendido en la zona afectada de la tierra vegetal, que previamente habrd sido acopiada y
mantenida en adecuadas condiciones durante la vida del proyecto.

- Comprobacién del estado final del terreno en base al reportaje fotografico realizado de manera
previa al inicio de la fase de construccién.

- Recuperacién del estado inicial de los caminos habilitados para el acceso a la zona de trabajo, y
en caso de que se hubiera requerido la apertura de alguno nuevo, restauracion del terreno
conforme a lo descrito en el punto anterior.

- Retirada y gestién de los residuos de obra, evitando que queden en los alrededores de las
instalaciones. Se aplicardn medidas de separacion, manejo y almacenamiento de residuos, para
que puedan ser reutilizados, reciclados o recibir el mejor tratamiento posible acorde a sus
caracteristicas. Se retirardn mediante gestor autorizado.

En caso de producirse cualquier tipo de accidente con los residuos, se emplearan las medidas
necesarias para remediarlo, como se ha explicado para la fase de preparacion del emplazamiento.

Finalmente, se adoptaran las medidas descritas fase de preparacién del emplazamiento para
corregir los impactos producidos en la fase de cierre del proyecto, para reducir los efectos
producidos por la actividad de la maquinaria sobre la calidad atmosférica y sonora de la zona de
estudio, asi como sobre el sueloy las aguas.

Las medidas anteriormente indicadas tendran una repercusién positiva sobre el paisaje del entorno
tras la finalizacién de las obras.

8.4 Emergencias ambientales

Estas medidas se basan en la prevision de posibles efectos ambientales accidentales que pueden
producir un impacto significativo sobre el medio.

Uno de los factores a tener en cuenta frente a la actividad de la maquinaria es la posible afeccién
sobre el suelo y sobre las aguas subterraneas de la zona afectada por la obra, debido al derrame de
aceites, gaséleo u otras sustancias contaminantes. Para evitar este perjuicio se realizard una
adecuada gestion de los residuos generados y se impermeabilizaran las zonas ocupadas.
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Adicionalmente se tomaran en cuenta las siguientes medidas de prevencion:

- Mantener cerrados todos los recipientes que contengan sustancias peligrosas para el medio
ambiente (gasoil, aceites, etc.).

- Para el almacenamiento de combustibles, se dispondra de cubeto de retencién de derrames.

- Resguardar de la lluvia las zonas de almacenamiento mediante techado o uso de lona
impermeable, para evitar que los cubetos se llenen de agua.

- Empleo de grupos electrégenos cuyo tanque de almacenamiento principal tenga doble pared y
cuyas tuberias vayan encamisadas. Disponer de absorbentes adecuados para la retencién de
goteos y pequefias fugas.

- En caso de accidente con sustancias o productos peligrosos que afecten directamente al suelo,
se adoptaran, en el mismo momento del vertido, las siguientes medidas:

- Delimitacion de la zona afectada.

- Para evitar la dispersion del vertido por la superficie del suelo, se construird una barrera de
contencion.

- Disponer de un kit antiderrames con material absorbente.

- Sera imprescindible la utilizacién de guantes, mascarillas e indumentaria adecuada por parte de
las personas implicadas en las tareas de descontaminacion, como medida de seguridad y salud.

Otro factor de riesgo a considerar debido a las caracteristicas de la actuacién es el aumento de
probabilidad de incendio, que se gestionara con la instalacion de un sistema de extincién de
incendios.

8.5 Impacto residual

A lo largo del presente capitulo ha sido propuesto un importante nimero de medidas, destinadas
a minimizar las implicaciones ambientales negativas atribuibles a las diferentes fases del proyecto.

En el capitulo siguiente se recogen las tareas de control y vigilancia establecidas para garantizar la
correcta implantacion de cada una de las medidas de minimizacién propuestas.

Aun considerando la correcta adecuacion de todas las medidas descritas, algunas afecciones no
podran ser completamente evitadas o corregidas. Dichas afecciones representan el impacto
residual del proyecto que, en este caso, permanecera dentro de los margenes de lo
ambientalmente aceptable y compatible.

Por tanto, cabe concluir que la eficacia de todas estas medidas, hacen viable en términos
ambientales la realizacion del proyecto de perforacion del sondeo Monzdén-2 en Monzdén (Huesca).
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9. PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

El Programa de Vigilancia Ambiental (PVA) tiene por funcion basica establecer un sistema que
garantice el cumplimiento de las indicaciones y medidas protectoras y correctoras contenidas en
este estudio. Asimismo, es su funcién detectar alteraciones no previstas y adoptar las
correspondientes medidas correctoras. Sus objetivos, en términos concretos, son los siguientes:

- Controlar la correcta ejecucion de las medidas previstas en el presente EIA.

- Verificar los estandares de calidad de los materiales (tierra vegetal, agua, etc.) y los medios a
emplear.

- Comprobar la eficacia de las medidas preventivas, protectorasy correctoras establecidas que se
hayan ejecutado realmente.

- Detectar impactos no previstos y prever las medidas adecuadas para reducirlos, eliminarlos o
compensarlos.

- Describir el tipo de informes, la frecuencia y la estructura basica de los mismos, asi como el
periodo en el que deberan remitirse al Organo Ambiental competente en caso de ser requeridos.

9.1 Objetivos y alcance

El presente Programa de Vigilancia Ambiental (PVA) propuesto pretende:
- Designar las responsabilidades en la ejecucion de dicho Plan.
- Definir los objetivos de control y medios para el cumplimiento.

- Informar al promotor sobre los aspectos objeto de vigilancia y ofrecerle un método para realizar
la vigilancia de una forma eficaz.

- Comprobar la eficacia de las medidas preventivas y correctoras establecidas y ejecutadas. En
caso de identificar la ineficacia de estas medidas, determinar las causas y establecer los
remedios adecuados como nuevas medidas.

- Establecer propuestas de la elaboracion de informes periddicos en los que se sefialen los
resultados de los controles establecidos en los puntos anteriores, en caso de ser requeridos.

En los apartados siguientes se han propuesto las actuaciones necesarias para cumplir los objetivos
planteados por el PVA, con el fin de subsanar los problemas que pudieran aparecer con relacion a
aspectos ambientales y a la aplicacion de las medidas correctoras durante las fases del proyecto.

9.2 Equipo y responsabilidades

El cumplimiento, control y seguimiento de las medidas previstas son responsabilidad del promotor
del proyecto, quien lo ejecutard con personal propio o mediante asistencia técnica.

En primer lugar, se debera asegurar el cumplimiento de las medidas establecidas para la fase de
planificacion, durante la cual se realizard un seguimiento de la obtencién de los permisos
necesarios, asi como del establecimiento de un cronograma de trabajos que minimice la generacién
de impactos.

En el caso de la fase de obra, el Director Facultativo nombrara un Asistente Técnico Ambiental como
encargado de que se adopten las medidas preventivas, protectoras y correctoras previstas, de la
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ejecucién del PVA y de la emisién de los informes técnicos de seguimiento ambiental si fueran
requeridos por los Organismos Competentes, asi como de su remisién.

Conforme a las caracteristicas del proyecto, el Asistente Técnico Ambiental podra compatibilizar la
actividad con otras responsabilidades y, para el correcto desempefio de sus funciones, contara con
el apoyo y colaboracion de los integrantes del equipo de direccidn y supervision de la obra.

9.3 Tareas de seguimiento

9.3.1 Tareas previas

Antes de iniciar los trabajos sobre el terreno, se deberan completar las siguientes tareas:
- Comprobacidn de las autorizaciones necesarias de las Administraciones competentes.

- Revisar la documentacidn del proyecto paraverificar las posibles repercusiones ambientales que
pueden generarse en su ejecucion del proyecto, comunicando a los contratistas las medidas de
proteccidn a establecer en su desarrollo.

- Documentar fotograficamente con detalle y valorar el estado preoperacional del terreno el
estado de la zona del emplazamiento.

- Analizar el contenido de hidrégeno, helio e hidrocarburos en aire y suelo para determinar la
linea base inicial

- Control de la ocupacién del terreno del emplazamiento, asegurando que no se afecta a mas
superficie que la prevista. Se atendera a las formaciones vegetales de interés que no deban ser
eliminadas por necesidades de la actuacion.

- Control y verificaciéon de los jalonamientos previos y sefializacién adecuada de los caminos
afectados y en la zona de actuacion.

- Revision de los estandares de emision de gases y ruido de la maquinaria utilizada de acuerdo
con la normativa vigente.

- Caracterizacion de las aguas subterrdneas en los pozos préximos para conocer su estado y poder
definir responsabilidades a futuro.

- Control de la localizacion de los lugares elegidos para la ubicacién de maquinaria y zonas de
acopio de material.

- Se impartird formacion especifica sobre el manejo responsable de materiales, las sustancias
potencialmente contaminantes y sobre Plan de Gestidn de Residuos.

- Control de la adecuacion de las zonas para parques de maquinaria.

- Revision del Plan de Gestion Ambiental y del Plan de Gestidn de Residuos generados durante el
desarrollo del proyecto.

- Control de la época en la que se realizan las podas del arbolado, en caso de ser necesarias, para
su proteccién.

- Comprobacidn y actualizacion, en caso de ser necesario, del inventario actualizado de flora y
fauna.

- Prospeccion visual de fauna previa a las obras.
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- Prospeccion visual de la zona para detectar elementos del patrimonio cultural, si fuera requerida
por el Organismo Competente en la materia.

- Comprobacién de la presencia de servicios afectados en la zona de ocupacidon y acceso, con el
fin de detectar alguno que no hubiera sido identificado previamente.

- Se controlard laadopcién de medidas necesarias para favorecer la contratacion de mano de obra
local, asi como el establecimiento de canales de informacién dirigidos tanto a la administracion
local como al publico en general, con el objeto de garantizar la transparencia.

9.3.2 Fase de preparacion del emplazamiento

Las medidas de control previstas en esta fase son las siguientes:

- Control del polvo y nivel de ruido producido por la maquinaria, revisando el cumplimiento de las
restricciones de velocidad de circulacion y el modo de ejecucién.

- Revision de los estandares de emision de gases y ruido de la maquinaria utilizada de acuerdo
con la normativa vigente.

- Control de los niveles de inmisidn acustica del entorno. En caso de que se registren niveles
sonoros mayores a los permitidos, se debera limitar la actividad para reducir los niveles o
adoptar medidas correctoras para reducir el impacto sobre receptores sensibles.

- Comprobacién del cumplimiento del Plan de Gestion de Residuos en fase de obra. Se evitara la
acumulacion o dispersion de residuos de obra y se garantizard su gestion adecuada, como
medida de control de la afeccién del medio socioecondmico y natural.

- Control del transporte y gestion de inertes a vertederos autorizados.
- Control de la generacién de residuos no cuantificados en el Plan de Gestién de Residuos.
- Control del adecuado tratamiento de los vertidos y derrames accidentales.

- Comprobacién del cumplimiento de las limitaciones relativas a la apertura de nuevos caminos y
control de la construccidon de nuevos accesos y movimientos de tierra innecesarios, evitando
afectar las zonas no habilitadas para el paso o ejecucion de los trabajos.

- Control del mantenimiento de la maquinaria dentro de las areas habilitadas para tal efecto, asi
como la revision del estado de impermeabilizacidn de estos espacios.

- Seguimiento de posibles afecciones al suelo y adecuado tratamiento de la tierra vegetal. Se
comprobara la correcta adecuacion de los accesos con el mismo objetivo.

- Control de las afecciones sobre la vegetacidn (deposiciones de polvo, desbroces, etc.).

- Control del mantenimiento adecuado de los jalonamientos de delimitacién de la zona de
vegetacidn preservada.

- Control de los efectos sobre la fauna afectada. Se determinaran los impactos reales producidos
al objeto de establecer las medidas suplementarias necesarias.

- Vigilancia, control y seguimiento de posibles hallazgos arqueoldgicos durante toda la fase de
construccién y en especial durante el movimiento de tierras. En caso de identificar nuevos
hallazgos se informara de forma inmediata a la administracién competente para que determine
las medidas necesarias de proteccidn para salvaguardar los elementos patrimoniales existentes.
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- Comprobacién del cumplimiento de las medidas referentes a la maquinaria para la prevencion
de incendios.

- Control del mantenimiento de los bienes, servicios e infraestructuras afectadas.
- Registro del grado de adecuacion del desarrollo de las obras a lo proyectado.

- Control del mantenimiento de los servicios afectados y restitucion de los bienes, servicios e
infraestructuras afectadas.

Al final de esta fase se realizara una revision completa de los trabajos realizados, de forma que se
apliquen las medidas de minimizacion adecuadas para la correccién de los impactos que no
hubieran sido tratados durante los trabajos. Para ello, se utilizard como referencia el resultado del
trabajo de caracterizacion del estado preoperacional. Asi mismo, se deberd valorar el estado del
terreno antes del inicio de la fase de perforacion.

9.3.3 Fase de perforacion del sondeo

Las medidas de control establecidas para esta fase del proyecto son las siguientes:

- Control estricto de las normas, estandares, mejores practicas y verificaciones de buen
funcionamiento aplicables a los equipos a utilizar y a las operaciones de perforacion a realizar.

- Comprobacién de la aplicacidn del Plan de Gestién de Residuos en todas las instalaciones.

- Seguimiento de las actuaciones contempladas en la propuesta de revegetacion y propuesta de
actuaciones complementarias, si procede, tras el control de las revegetaciones realizadas,
incluyendo el seguimiento de los espacios protegidos proximos.

- Seguimiento de las afecciones a la fauna, mediante la revisién de las zonas circundantes a la
actuacion.

- Control de las afecciones ambientales no identificadas previamente.
- Control de la calidad del suelo donde se localizan las instalaciones

- Control de la calidad de las aguas subterraneas de los pozos proximos caracterizados
previamente al comienzo de los trabajos.

- Control de la calidad del aire (emisién de polvo y gases, presencia de olores provenientes de la
infraestructura).

- Control de los niveles de ruido procedentes de las instalaciones del proyecto, por si hubiera
nuevas emisiones no identificadas o en el caso de que se identifiquen nuevos receptores en las
proximidades del emplazamiento.

- Control diario de la subsidencia del terreno en el entorno del emplazamiento.

- Control permanente de la sismicidad en el area del sondeo.

- Control semanal del contenido de hidrégeno, helio e hidrocarburos en aire y suelo y
comparacion con la linea base inicial

9.3.4 Fase de cierre del proyecto

Seran de aplicacion las siguientes tareas de control:
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Verificacion efectiva del taponamiento interno del pozo y del desmantelamiento de la cabeza
de pozo y de los primeros metros de las tuberias de entubacion.

Control de la restitucidon de los bienes, servicios e infraestructuras afectadas.
Control de la adecuada descompactacion y reperfilacion del terreno.
Control de la adecuada extension de tierra vegetal sobre las superficies afectadas.

Control de la realizacidn de todas las medidas de restauracién ambiental y paisajistica y que las
mismas se acomoden a su proyecto especifico.

Control diario de la subsidencia del terreno en el entorno del emplazamiento.
Control permanente de la sismicidad en el area del sondeo.

Control semanal del contenido de hidrégeno, helio e hidrocarburos en aire y suelo y
comparacion con la linea base inicial

9.3.5 Tareas de vigilancia tras el cierre del proyecto

Una vez concluidos los trabajos del sondeo, y durante los 12 meses siguientes, se continuara
realizando las siguientes tareas de vigilancia:

Control semanal de la subsidencia del terreno en el entorno del emplazamiento.
Control permanente de la sismicidad en el area del sondeo.

Control semanal del contenido de hidrégeno, helio e hidrocarburos en aire y suelo y
comparacion con la linea base inicial

9.4 Emision de informes

En funcién de la fase en la que se encuentre el desarrollo del proyecto, se emitiran los informes que
puedan ser requeridos por los Organismos Competentes. A modo indicativo, se describen los
informes que podrian ser solicitados durante las distintas fases del proyecto.

9.4.1 Informes en la fase de preparacion del emplazamiento

Informe inicial, a la firma del acta de inicio de las obras, que recogera la definicion del estado
preoperacional del drea de afeccidn del proyecto (emplazamiento del sondeo, camino de acceso
y entorno préximo).

Informe final, simultdneo a la firma del acta de recepcion del emplazamiento, que indicara el
grado de ejecucion de las obras de preparacién del emplazamiento.

9.4.2 Informes en la fase de perforacion del sondeo

Informes semanales acerca de la generacion de ruidos y el control y seguimiento de las medidas
correctoras puestas en marcha, asi como los posibles impactos generados y no contemplados
con anterioridad.

9.4.3 Informes en la fase de cierre del proyecto

Informe final sobre la correcta ejecucién de las medidas indicadas en el Plan de Restauracion.
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9.4.4 Informes especiales

Estos informes se redactaran en el caso de que se detecte cualquier afeccion ambiental negativa
no prevista en el EIA e incluirdn toda la informacion necesaria para evitar o corregir tales efectos,
como en los siguientes supuestos:

Que alguna actuacion del proyecto genere impactos de magnitud y/o incidencia superior a la
prevista.

Que aparezcan nuevas actuaciones no previstas en el desarrollo del proyecto que puedan incidir
significativamente sobre el medio.

Que se detecte sinergias entre impactos que puedan desencadenar procesos no previstos.

Que se produzcan afecciones significativas sobre especies de fauna o flora protegidas por el
Catdlogo Nacional, Regional, etc. clasificadas como vulnerables o por encima de esta categoria.

Estos informes, en su caso, deberan incluir una propuesta de medidas de minimizacién especificas,
con el objeto de proteger, corregir o compensar estas incidencias no identificadas previamente.

9.5 Manual de buenas practicas ambientales

Con cardcter previo al comienzo de los trabajos se entregard un manual de buenas practicas
ambientales a todos los trabajadores de la obra, para el cumplimiento de las practicas y normativa
ambiental aplicables, que incluira los siguientes contenidos:

Manipulacion, control y gestion de residuos, tanto peligrosos como no peligrosos. Se
mencionaran explicitamente las referentes a control de aceites usados, restos de lodos, latas y
envolturas de materiales de construccién, tanto de plastico como de madera.

Buenas practicas en obra, mencionando explicitamente la prohibiciéon de realizacion de
hogueras, como actuar ante vertidos de liquidos contaminantes (como aceites usados), asi como
donde realizar la limpieza de hormigoneras, el acopio de escombros, consumos de agua, etc.

Buenas practicas de conduccidn, velocidades maximas y obligatoriedad de circulacién por los
caminos estipulados en el plan de obras y en el replanteo.

Buenas practicas tendentes a evitar dafios a la vegetacidn y a la fauna.
Establecimiento de un régimen de avisos y/o amonestaciones.
Normas generales para la realizacién de los trabajos de mantenimiento de maquinas y vehiculos.

Medidas preventivas para reducir al maximo el ruido generado en la obra.

El Manual de Buenas Practicas Ambientales debera ser aprobado por el Director Facultativo del
proyecto y serd ampliamente difundido entre todo el personal.
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10. CONCLUSIONES

Tras el analisis exhaustivo de las condiciones ambientales del ambito de actuacion evaluado, se
estima que las actividades a realizar para la ejecucion del proyecto de perforacion del sondeo
Monzdn-2, objeto de este EIA, generaran algunos impactos bajos y medios, limitados en tiempo
y en espacio, facilmente controlables, y ningtin efecto a largo plazo sobre el medio natural de la
zona, por lo que el proyecto puede considerarse medioambientalmente compatible.

Asimismo, se considera que, mediante la aplicacion de las medidas preventivas, protectoras y
correctivas propuestas, los impactos generados por el proyecto se mantendrian completamente
dentro de los limites ambientalmente admisibles establecidos.

También se puede concluir que, dependiendo de los resultados del sondeo, se podria desarrollar
un proyecto de explotacién de hidrégeno natural con gran repercusién a nivel local, regional y
nacional, tanto desde el punto de vista econdmico y social, como por su contribucién a la transicién
energética de Espafia hacia la descarbonizacion.

El proyecto podria posicionar a Aragén como lider en Europa en la produccién de hidrégeno natural,
limpio, sostenible y competitivo, y podria impulsar desarrollo econémico y nuevas inversiones en
laregidn.

Ademas, la confirmacion de la posibilidad de producir hidréogeno natural en el Yacimiento Monzdén
comportaria la investigacion de otras estructuras geoldgicas ya identificadas por HELIOS en |la zona
con caracteristicas similares.

Aragon lideraria la industria del hidrégeno natural y su cadena de valor en Europa.
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ANEXO 1

Resolucion del INAGA de 26 de diciembre de 2024, comunicada a HELIOS el 28 de enero de
2025, por la que se adopta la decision de someter al procedimiento de evaluacion de
impacto ambiental ordinaria el proyecto de investigacion exploratoria de reservas de

hidrégeno (perforacion del sondeo Monzén-2) en el término municipal de Monzén
(Huesca), promovido por HELIOS ARAGON EXPLORATION, S.L.
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Resolucion del Instituto Aragonés de Gestlén Ambiental de fecha 26 de diciembre de 2024.

Resolucion del Instituto Aragonés de Gestién Amblental, por la que se adopta la decisién de
someler al procedimiento de evaluacion de impacto ambiental ordinaria el proyecto de
investigacidn exploratoria de reservas de hidrdgenc en el término municipal de Monzén
(Huesca), promovido por Helios Aragén Exploration, S.L. (Expediente INAGA
500201/01B/2023/03724).

Tipo de procedimlento: Evaluacion de impacto ambiental simplificada para determinar si el
proyecto debe someterse a una evaluacién de impacto ambiental ordinaria segin lo
dispuesto en la Ley 11/2014, de 4 de diciembre, de Prevencion y Proteccién Amblental de
Aragén, articulo 23.2. Proyecto incluldo en el anexo I, Grupo 3. "Perforaciones, dragados y
otras instalaciones mineras e industriales”, epigrafe 3.1. “Perforaciones profundas, con
excepcion de las perforaciones para investigar la estabilidad o la estratigrafia de los suelos,
en particular: ...3.1.4. Perforaciones petroliferas © gasisticas de exploracion o
investigacién.”.

Promator: Helios Aragdn Exploration, S.L.

Proyecto: Proyecto de investigacion exploratoria de reservas de hidrégeno en el término
municipal de Monzén (Huesca).

1. Antecedentes

Con fecha de 17 de mayo de 2023, se publica en el “Boletin Oficial de Aragén” nomero 92 la
Orden ICD/617/2023 de B de mayo, por la que se da publicidad al Acuserde de 3 de mayn de
2023, del Gobierno de Aragdn, por el que se declara el proyecto “Primer Hub Europeo de
Hidrégeno Natural y Helio en Aragdn™ en los términos municipales de Monzén y Barbastro
(Huesca), promovide por la empresa Helios Aragén Exploration, SL, como inversion de
interés autondmico.

2. Descripeidn basica del proyecte v del documento ambiental presentado

Perforacién de un poza vertical de investigacién exploratorla, denominade “Monzon-2*, con
objeto verificar la presencia de hidrégeno en el area cercana al pozo “Monzén-1" (3.714 m
de profundidad), ejecutado por la Empresa Naclonal de Petréleos de Aragén SA (ENSAPA)
en los ahos 60, asi como caracterizar el entomo del potencial yacimiento {roca almacén,
sello del yacimiento, posibles areas fuentes).

Nao esta previsto el empleo de técnicas de fracturacién hidraulica o “fracking”.

El pozo se ubica a unos 2 km al Sureste de la localidad de Monzén (Huesca). Se plantean 3
altematlvas de ubicacion del pozo dentro del drea de interés definida en el permiso de

Dacumenta firmadn electrénicamente verlticable en: Codiga da verificacion:.CSVIK-6Z23X-10HBY-OUREG
INSTITUC ARAGONES DE GESTION AMBIENTAL. Telétonc: B76716633 - Fax: 976716630 - Correc Electrénico: 1738
inaga@aragon.es
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investigacidn, cuyos perimetros quedan definidos por cuatro vertices singulares
georreferenciado mediante |as siguientes coordenadas UTM (ETRS89, huso 30):

ALTERNATIVA [Nodos | X Y
1 767.364__ | 4.643.405
2 767.378 | 4.643.046
Ly 3 767.019 | 4.643.081
4 767.004 | 4.643.391
5 768.040 | 4.644.189
- 6 768.052 | 4.643.889
7 767.752 | 4.643.877
8 767.740 | 4.644.177
9 769.132 | 4.644.185
YETe 10 769.144 | 4.643.885
11 768.844 | 4.643.874
12 768.833 | 4.644.174

Durante tres afios se han realizado diversos irabajos de investigacidn referentes a las
reservas de hidrdgeno en el drea de Monzén como: reinterpretacidén de datos geolGgicos,
estudios exploratorios, procesamlento de datos sismicos, estudios geolagicos y geofisicos, y
la seleccién de un emplazamiento para un nuevo pozo de investigacién.

Se prevé la construccién de una plataforma de 100 m x 135 m (13.500 m?) donde se ublcard
la perforacion del pozo (broca de perforacion de 55 m del altura, contenedor de ripios de
perforaclén, area de mezcla de lodos y depdsitos de almacenamiento, equipo asociado de
contro! de sdlidos v depasitos de almacenamiento de agua y de combustible), los edificios
auxiliares (colector perimetral de aguas y balsa de pluviales, 2 generadores eléciricos de
100 kW, contenedor de almacenamiento para herramlentas y equipos, oficina temporal en
trdiler y caseta para trabajadores) y los acopios necesarios. El suministro eléctrico se
realizara mediante 2 generadores eléctricos o a través de la red eléctrica si estd disponible.
Los aseos estardn dotados de bafos quimicos y se dispondra de un sistema de fosa séptica
o similar cuyo contenido serd retirado periGdicaments por gestor autorizado, evitando asi
vertidos a cauces y la limpieza de la perforadora se realizara mediante pistola de agua de
alta presién.

De forma previa a la gjecucién de los trabajos de obra civil se procedera al desbroce ds la
zona y la retirada del suelo fériil y su almacenamiento al lado del sondeo para ser reutilizado
en la rehabilitacién y revegetacion del terreno en la fase de clausura. Posteriormente se
procedera al nivelado, estabillzado y recompactado del terreno, creando una base formada
por un revestimiento de polietileno de alta densidad sobre el que se extendera una capa de
zahorras compactadas, de espesor suficiente como para soportar las cargas de los
elementos a disponer.

La plataforma de perforacién estara constituida por un cubeto de hormigén de 40 m x 55 m
con sistemas de seguridad y conirol de derrames (arquetdén de hormigén revestido de
cemento en los lados y el fondo de 2x2x2 m?) en el futuro emboquille del pozo, donde se
instalard un slstema de véivulas que canalizaran y contendran cualguier derrame que serd
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bombeado a un tanque de retencién para ser gestionado como residuos en una instalacién
adecuada. Se prevé la construccion de plataformas de hormigén con paredes a modo de
cubeto para la contencién del 110% del volumen de los tanques de almacenamiento de
combustible, tanques de aceite lubricante y otras materias primas necesarias {productos
quimicos), para contener posibles derrames accidentales y evitar asi la contaminacién del
sueln. Se ejecutard una cuneta perimetral de drenajes, con el fin de reconducir las aguas
pluviales que pudieran discurrir por el exterior de ia parcela y mantener la red natural de
escorrentia. De este modo, al evitar gue las aguas pluviales entren en el emplazamiento de
la plataforma, se evitara una potencial contaminacién de las mismas. Se prevé el vallado
perimetral de todas las instalacionas, iluminacion y sistemas de seguridad.

La maquinaria necesaria para la ejecucion dal proyecto serd una gnia, una retroexcavadora,
una motoniveladora y un cilindro compactador. Se prevé que el trabajo lo desarrolien 12
personas, priorizando las empresas locales. Se estima que la ejecuclén del proyecto tenga
una duracién aproximada de 155 dias {30 dias para |a obra civil, 15 dias para la movilizacién
del equipo de perforacion, 60 dias para la perforacibn del pozo, 15 dias para la
desmovilizacion del equipo de perforacion y 35 dias para la rehabilitacidn del
emplazamianto). Una vez cancluida la perforacidn se retiraran todas las instalaciones, se
sellarg el pozo y se rehabilitara toda la zona.

En cuanto a los accesos, se priorizard el uso de viales existentes aprovechando caminos
agricolas desde la autovia A-22 y la carretera N-240, los cuales seran acondigionados
atendiendo al pasc de la maguinarla.

Se analizaran las condiciones iniciales del emplazamiento (calidad del suelo, agua
subterranea, calidad del aire y ruido) para ser utilizadas como referencia en el programa de
monitoreo ambiental que se desarrollard durante las diferentes fases del proyecto. Se
realizard reportaje fotogréfico del emplazamiento antes del inicioc de las labores
preparatorias.

La perforacién del pozo “Monzén-2" alcanzara el techo de la formacién de interés que podria
contener el gas, que se prevé a una profundidad de 3.400 m, en base a la estratigrafia del
pozo “Monzén-1".

Desde |Hasta Unidad Descripclon

0 1.402 Terciario Alternancia de Areniscas y arcillas con pasadas de

Continental 3 y 4 | microconglomerados.

1.402 |2.268 Eiﬁ';’;‘r’“al ,  |1439% a2034 my entre 2,186 a 2.154. La secuencia se
vuelve margo arcillosa hacia a base.
2034 |pdpg | Ferciario Margas rojas con pasadas de anhidrita, calizas, areniscas y
) Continental 1 margas. Nivel de anhidrita en la base.

2428 2446 | Eoceno Marino Calizas.

Alternancia de calizas margas y anhidrita. Sal masiva entre

Caliza y dolomias con un nivel de brachas ente 2.517 a

2446 |2.646 |InfraLias y Lias 5 B8R
Predominancia arcillosa a partir de 2.600 m y nivel de sal
2646 |3.064 |Keuper masiva entre 2,772 a 2.952 m. Base del Keuper como una

alternancia de callzas, arcillas y dolomias con presencia de
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anhidrita.

3.064 |3.415 |Muschelkalk Calizas y margas con niveles potentes de anhidritas y sales
A techo nivel salino masivo (3.415-3.453) el resto de la
unidad se describe como arcillas rojas con areniscas de

3.415 |3.714 |Buntsandstein grano fine con cemento yesifero arcilloso. En la base se

identifica un nivel de conglomerados con cuarcitas y

areniscas.

Sélo se testificaran los materiales atravesados y no se inyectaran sustancias en el pozo,
salvo los lodos, necesarios para la perforacion los cuales seran bombeados a fravés del
propio poze, mientras que el gas serd eventualmente recogido quedando confinade dentro
de la estructura del pozo.

Como entubado se utilizard una tuberia de acero cuyo didmetro ird disminuyendo con la
profundidad y se rellenara el espacio anular mediante cemento con cbjeto de garantizar la
establlidad y la seguridad del pozo. Este entubado permitira |a presencia de un equipo de
control de presién en superficie y un squipo para evitar la pérdida de control del pozo por
presion BOP (Blowout Preventer). El primer iramo de hasta 30 m sera de didmetro de 61-66
cm entubado mediante un “conductor” o guia de acero de 51 cm de didgmetro y cementado
por medic de un cemento tipo Portland lo que permitira la instalacién de un cabeza del pozo
(well head). El siguiente tramo hasta los 600 m serd entubado doble camisa de acero.
Desde esa profundidad hasta los 1.400 m se mantendrd en el pozo la estructura de camisa
de acero simple y hormigdn de sellado, asi se consegulrd la impermeabilizaci6n total de los
acufferos supsrficiales. A partir de esa profundidad se pretende mantener el pozo con los
lodos hasta la profundidad maxima de 3.850 m aproximadamente (prefundldad en la que se
encuentra la formacidn objetivo).

La perforacidn del pozo se hard por medio de lodos en base agua. En los primeros 10-30 m
se utilizara una mezcla de agua y bentonita que junto con los ripios seran recogidos de
forma manual mediante carretillas ¥ cubas. El slgulente tramo hasta los 600 m tendra una
linea de flujp que permitira que sea posible recuperar la mezcla de ripios y lodos segun
avance |la perforacién. En el resto de sandeo, los lodos vy los ripios se recuperardn en la
supetficie a través del sistema de lodos de la torre, mezcla que pasara a traves de una criba
vibratoria separdndose los ripios solidos del lodo (fase liquida). Los ripios mds gruesos se
almacenaran en conienedores y se gestionardn conforme a la nomativa aplicable en
materia de residuos y los sélidos que pasen a través de la criba se conduciran a los filtros
‘hidraciclones’ y, ocasionalmente, a una cenirifugadora por decantacién, de la gue se
retlirardn las particulas més finas. Los lodos, con un contenido en ripios infsrior al 20% en
peso, seran entonces redirigidaos a un depdsita activo donde se mezclaran con agua, arcillas
u otros aditivos, para ser reutilizados de nuevo al interior del sondeo. Al finalizar la
perforacion, los ripios y los lodos existentes se gestionaran mediante gestor autorizado y de
acuerdo con la normativa de aplicacién vigente. Los ripios se clasifican come materiales
inertes con un contenido en yesos y sales elevados y se prevé una produccidn maxima, de
unos 335 m? {1.000 tn). La naturaleza de los ripios serd variable conforme se avance en las
distintas formacicnes geolbgicas a atravesar. Seran materiales inertes, si bien en algunos
casos tendran contenidos ds yesos y sales elevados. Por otro lado, los restos de cemenio
que retornen a la superficie serAn gestionados en una planta autorizada de gestion de
residuos.
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Se proponen diferentes tipos de lodo en funcidn de las diferentes fases de perforacién:

Diametro del | Diametro |Intervalo de Densidad .
entubado  |del pozo |petforacion g;g:edglelawga) del pH H";;"
[ {(pulgadas) {pulgadas) | (m) 9 lodo (sq) (m

Bentonita, agua, sosa

catstica y celulosa
_amr " _ polianiénica para no ) )

13-3/ 16 20 - 800 afectar a los acuiteros 1,03-1,15 |08-10 |86

existentes entre los 0 y

400 m
" _§fa" i Base de agua con i .
9-5/ 12-1/4 600 - 1.400 polimeros 1,03-1,20 {9-95 (151
Base de agua con
polimeros y sal para
" 1.400 - | controlar las
Al 3.850 formaciones  salinas | 103~ 1,45 19-9,5 199

existentes entre los
1.400 v 2.050 m

El Plan de Restauracion, a ejecutar durante los trabajos de clausura, comprande el sellado
permanente del pozo, el desmantelamiento y retirada de los equipos y estructuras, la
retirada de los escombros, la restauracion de los drenajes, la restauracién de las dreas
temporalmente ocupadas hasta su estado original y documentacién y monitoreo de la
restauracion del emplazamiento. Para el sellado permanente del pozo se plantea la
instalacién de un minimo de 4 tapones de cemento (el primero inmediatamente por encima
de la formacién objetivo y el dltimo a 1 m por debajo de la superficie del terreno)
consistentes todos ellos en un relleno minimo de 100-200 m de cemento. Para la instalacién
del siguiente tapdn se verificard la calidad del cemento y se realizara su testado, y en el
ultimo tapon se instalard una placa metdlica que sera cubierta con tiemra del entorno para
que se pueda arar de nuevo sin riesgo alguno o se recupere la vegetacion natural.

Se calcula el flujo de camiones en las diferentes fases del proyecto, concluyéndose que este
sera maxime durante la preparacién de la parcela de trabajo y la restauracion (23 camiones,
de los cuales 17 serdn pesados), flujo medio durante la movilizacién e instalacion y
desmovilizacion del equipo de perforacién (12 camiones de los cuales 8 seran pesados) y
minimo durante la perforacion del poze (9 camicnes de los cuales 3 serdn pesados). Se
definirén las rutas de acceso a la parcela y se estableceran unos horarios especificos para
evitar que las actividades pudieran afectar la acceslbilidad a la red de caminos/carreteras o
los receptores potenciales que se sitden en ella.

Las principales materias primas que se emplearan a lo largo del ciclo de vida del proyecto
son el agua y el combustible. Otras materias primas, como por ejemplo los productos
quimicos, serdn también importantes para la gjecucion de fas operaciones, pero estaran tan
solo asociados a aclividades especificas del proyecto y tendran normalmente volimenes
mucho menores (por ejemplo, preparacion de lodos y de fluidos de estimulacian).

Teniendo en cuenta la duracién de cada una de las fases del proyacto, los dos generadores
previstos a instalar, la maquinaria asoclada al proyecto y el consumo de generadores y
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maquinaria, se estima un consumo de combustible total de 591 m?, el cual serd maximo
durante la fase de perforacién (270 m®). Se prevé el almacenamiento de un méximo de 80
m?® de combustible en el emplazamiento, que se realizaré en depdsitos ubicados en una
plataforma de cemento o en otro tipo de superficie impermeable dotados de valvulas
preventivas instaladas en la torre de perforacién con objefo de minimizar el riesgo de
vertidos. De forma adiclonal existirdn cubetos con una capacidad del 110% respecto al
volumen total aimacenado para prevenir cualquier derrame de gasodleo al suelo. No obstante
lo anterior, con objeto de minimizar los riesgos v las consecuencias de potenciales derrames
se suministrard material absorbente y equipos de limpieza en distintos puntos del
emplazamisnto y de material de limpieza de derrames en caso de que haya fugas de
combustible o de los fluidos hidriulicos, se formara a los trabajadores sobre cdmo actuar en
caso de derrames, se crearan areas de almacenamiento estancas y alsladas y, sismpre que
sea posible, se propiciard el uso de productos quimlcos y materiales de bajo impacto.

La ejecucitn del proyecto requerira el suministro de 2.000-3.400 m? agua, cuyo uso principal
estd destinado a la preparacion de lodos en base agua (1.600-3.000 m?). El agua serd
transportada por medio de camiones cisterna y almacenada en depdsitos estancos de acero
y/o en depdésitos estancos de polietileno.

En la memoria se recoge un plan de gestién de los productos gquimicos y productos
peligrosos en las operaciones de perforacién en el que se tiena an cusnta los requerimlentos
relevantes de la normativa y los principlos medioambientales estdndar en el seclor de
hidrocarburos “Qil & Gas (O&G)".

Los residuos principales generados se corresponden con los lodos y ripios (336 m®) de
perforacién, de los cuales el 15% se corresponde con los ripios. Como gestion de residuos
de los lodos se plantea su envio a una instalacion autorizada de gestién de residuos. Para
los ripios y lodos una vez finalizada la perforacion o que no puedan seguir siendo reciclados,
en ambos casos, la gestion se realizard por una empresa autorizada de acuerdo con la
normativa e incluird las recomendaciones en gestién de residuos. También se generaran
residuos de consiruccién procedentas de la ejecucién de la solera y de los cubetos de
contencion de derrames y restos de mezclas bituminosas procedentes del asfaltado del
acceso a la zona de trabajo, resios de lamina de polietilenc PEAD empleada para la
impermeabilizacion de la zona, restos de acero empleados en el armado de los elementos
que lo requieran y restos de cableado de las instalaciones (eléctrica, efc...), asi como
residuos de demolicién durarte la fase de desmantelamiento de las instalaciones (hormigén,
mezclas bituminosas, lamina de polletiene PEAD, metales y cableado), residuos que se
gestionardn por medio de empresas debidamente autorizadas para cada tipologia. La
maquinaria y equipos principales junto con las casetas de obra y los depdsitos seran
reubicados en otros proyecios. No se pravé qus se generen excedentes de tierras durante el
nivelado de la parcela y la tierra vegetal se acopiara para su posterior reutilizacién en las
labores de restauracién del terreno. Para la gestién de los residuos asimilables a urbanos
{papel, vasos desechables, restos de comida, restos de embalajes, restos de materlal de
oficina, etc...) se instalaran papeleras ¢ contenedores para posterlormente ser trasladados a
contenedores municipales. Los residuos no peligrosos (restos metélicos, de plasticos,
material de embalaje y cantidades reducidas de otros materiales) seran segregados por
tipologia en el mismo emplazamiento y retirados por medic de gestores autorizados de la
zoha. Los residuocs peligrosos {restos de aceite, trapos y absorbentes contaminados con
aceite o gasodleo, filtiros de aceite, restos de pinturas, envases contaminados con productos
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quimicos, aerosoles, filtros metalicos y baterias) serdn segregados y almacenados
temporalmente en un emplazamiente adecuado a su tipologia, el cual estara dotado de un
sistema de retencidn de posibles derrames, estard cubierto y cerrado con llave y finalmente
retirados por gestor autorizado; y los productas quimicos que no hayan sido utilizados seran
almacenados para un uso futuro o devueltos al proveedor.

Las aguas residuales domésticas (aseos) seran tratadas mediante una fosa séptica o similar
que sera vaciada periodicamente por un gestor autorizado de residuos. Existiran también
residuos liquidos adicionales generados por el uso de agua para la extincién de incendios,
limpieza de la instalacién y posibles tugas o derrames menores an la zona da la torre de
perforacion y gue se recogeran a fravés de canalizaciones internas y se dirigiran a un
arquetdn ubicado bajo la torre, donde serdn recogidos y retirados por un gestor de residuos
peligrosos, mientras que las aguas de escorrentia drenardn hacia una cunela para ser
conducidas fuera de la plataforma y las que caigan sobre la plataforma serd canalizada y
contenida en el arquetén mediante un sistema de valvulas en la cabeza del pozo.

Durante los trabajos de perforacién, se generaréan emisiones de polvo por el movimiento de
tierras y el transito de vehiculos pesados, de gases por el empleo de combustible (diesel),
en caso de incendios, se generarian emisiones a la atmdsfera producidas por el equipo de
extincion de incendios, habra un aumento de ruidos procedentes de vehiculos, la
perforadora, de los generadores utilizados para la perforacién, de la estimulacidn hidraulica
y de las instalaciones auxiliares del emplazamiento. El nivel méaximo de ruido que se espera
emitir es de 80 dB(A) en las zonas de trabajo, por lo gque se ha maximlzado las distancias a
cualquier receptor sensible y, durante toda la fase de peroracion, dia y noche, se
monitorizara el nivel de ruidos para asegurar que estos se mantienen por debajo de los
niveles maximos admitides. En cuanto a la iluminacién, se limitara principalmente a la
plataforma de perforacion y las zonas de casetas deniro del emplazamiento, y se aplicaran
medidas de eficiencia para minimizar la iluminacién fuera de estas dreas. No se espera la
emisién de olores slgnlficativos durante las diferentes fases del proyecto, aunque pequeiias
cantidades de vapores de gasoleo podrian liberarse durante operaciones de repostaje a
compresores u otra maquinaria.

Inicialmente se retirara la capa superficial del terreno {aproximadamente 20 cm) que seri
emplazada en acoplos de menos de 1,5 m de altura y que sera correctamente conservada
mediante riegos pariddicos. El proceso de restauracién incluird la retirada de las estructuras
de proteccidn del pozo en los metros mas superficiales, minimo los 5 —10 m iniciales de
tuberias y refuerzos de hormigén; el relleno de la zona del pozo mediante terreno natural; el
reperfilado del terreno hasta recuperar el estado morfaldgice inicial; la descompactacion
(ripado, escarificado ligero o arado) del area afectada; y la aportacion de tierra vegetal
previamente almacenada convenientemente, recuperando las funciones iniciales del suelo
para su uso agricola y recuperando el drenaje natural de la zona. Finalmente se comprobari
el estado final del terreno en base al reportaje fotografico realizado de manera previa al
inicio de la fase de construccidn y se procedera a la recuperacién del estado inlcial de los
caminos habilitados para el acceso a la zona de trabajo, en caso de apertura de nuevos
caminos se procedera a su restauracién y a la retirada y gestion, por gestor autorizado, de
los reslduos de obra.

En la documentacién adicionat aportada por el promotor el mes de agosto de 2023, se indica
que el acido sulthidrico {H28) es un gas comdn en la industria del petrolso y gas, por lo que
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se conocen bien los requisitos quimicos y metalUrgicos para evitar |a fragilizacion causada
por el hidrdgeno en los materiales, y se disefiara un sistema de lodos bentoniticos apropiado
para contrarrestar los efectos del hidrégeno que se encuentre durante la fase de perforaclan.
El hecho de gue los metales estén expuestos directamente a grandes cantidades de
hidrégeno requerird la seleccidn adecuada de materiales que resistan la fragilizaclon. El
riesgo de corrosion debido a la exposicién al hidrégeno en un programa de perforacién corto
es muy bajo y limitado, y es completamente manejable y controlable utilizando las técnicas
que se utilizan actualmente en la industria del petréleo y gas.

El Documento Ambiental aporta informacion sobre el medio fisico (climatologia, atmésfera y
calidad del aire, cambio climatico, topograffa, geologfa, geomorfologfa, edafologia, usos del
suelo, hidrologia superficial e hidrogeologia y riesgos naturales), del medio perceptual, del
medio bidtico (vegetacion, Habitats de Interés Comunitario, hdbitats faunisticos, planes de
recuperacion y de conservacién de especie de fauna amenazada y areas protegidas) y del
medic socioecondmico (demografia, economia, montes de utilidad publica, patrimonio
cultura! & histérico, planeamiento urbanistico, vias pecuarias e infraestructuras).

En la valoracion de impactos, se elabora una matriz de doble entrada (causa-efecto} donde
se definen los componentes ambientales susceptibles de sufrir el impacte {cambio climético,
atmoésfera, geologia y geomorfologia, edafologia, hidrologia superficial e hidrogeoclogia,
paisaje, vuinerabilidad, flora y vegetacién, fauna, éreas de interés natural, estructura
productiva y actividad econdmica, terrenos forestales y Montes de Utilidad Publica,
patrimonio cultural e histérico, vias pecuarias e infraestructuras) y las diferentes acciones de
proyecte susceptlhles de generar afecciones ambisntales en sus diferentes fases
(construccién, operacion y desmantelamiento). Dado el caracter temporal y reversible de la
actuacion y tras aplicar las medidas preventivas recogidas en el Proyecto, asi como la
aplicaci6n de buenas practicas, el impacto residual de la actuacién se considera como
compatible sobre el medio fisico y sobre el medio blolégico, aunque también se producen
algun impacto moderado (impacto sobre el paisaje al ejecutar la alternativa M-2A debido a
su proximidad a la carretera nacional N-240). Ademas, se consldera que el proyecto en su
conjunto tiene un impacte positivo, al contribuir a la reduccién de los gases de efecto
invemadero y al fomento de la produccion y utilizacion de energias renovables en la
Comunidad de Aragén.

En la descripcion de los efectos que la actuacién tendra sobre el cambio climatico no se
valora la posible afeccién ds la propia accién de perforacidn del sondeo sabre éste, sino que
se describen, da forma global, las afecciones positivas que el uso de hldrégeno tendrd
contra el cambio climético de la zona, no estando incluida la fase de extracecion del
hidrogeno dentro de esta fase previa con fines de invastigacion.

Dentro de los impactos analizados, destaca los riesgos geologicos debidos a los procesos
de hinchamiento o disolucién a los que se veran sometidos los niveles de anhidritas y sales
al ser atravesados por ia perforacion del sondeo. No obstante se considera que dadas las
elevadas profundidades a las gue se encuentran estos materiales y la cobertera de méas de
2,400 m de materiales terciarios compensaran cualquier deformacién del terreno, ademas a
partir de los 1.400 m de profundidad se plantsa el uso de lodos de perforacidn saturados en
sales de yeso para reducir |a disolucion de esos materiales y la instalacion de vélvulas de
retencitn, sistemas de control y sensores suficientes y cun capacidad necesaria con el fin de
enfrentarse a estas situaciones de manera adecuada. También hay riesgo de inestabilidad
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de la torre de perforacion de 55 m de alfura debide a los vientos fuertes existentes en la
zona, por lo gue se adoplardn todas las medidas necesarias para garantlzar la integridad
fisica de la instalacién y se dispondrd de un perimetro de seguridad que minimice los dafics
en caso de una improbable caida de la torre perforadora. Ademds, con objeto de aislar los
acuiferos superficiales de la perforacion se instalard bajo la capa de zahorra de la
plataforma una membrana de HDPE y una doble camisa de acerc y hormigonado del pozo
en sus 600 m superiores o hasta 1.400 m en el caso de camisa y hormigonade sencillos.
Los acuiferos existentes a mayor profundidad no son aceptables para el coensumo urbano
dado su alto grado de mineralizacién. Por otro lado, con objeto de minimizar la pérdida de
lodo de perforacitn al atravesar zonas con porosidad elevada o fracturadas, se afiadiran al
lodo agentes puente (bridging agents) para Ir sellando las fracturas a medida que se avanza
en la perforacion.

En el documento ambiental se establecen medidas preventivas, protectoras, correctoras y
compensatorias de carcter genérico para este tipo de actuacién, con objeto de evitar,
gliminar, atenuar, corregir o compensar los efectos de la gjecucion del proyecto sobre los
elementos del medio, tanto en fase de construccién como de operacién. Su cumplimiento
sera verificado a través del Plan de Vigilancia Ambiental. Dentro de las medidas preventivas
se alude a la planificacion y disefio del proyecto en el que se ha establecido la metodologia
y el emplazamlento de la obra (terrenos no naturalizados, ocupados por cultives).

En la fase de construccién y de abandono se establecen diversas medidas protectoras para
cada uno de los factores del medio afectado donde destaca el mantenimiento de la
magquinaria en buen estado y cumplimiente de la normativa vigente en materia de gases,
particulas y de emislones aclsticas; la limitacién de la actividad a las zonas previstas para lo
que se procedera a su jalonamiento; €l riego periédico mediante camidn cisterna de caminos
e instalaclones auxiliares en periodos secos o cuando se considere necesario; el
cubrimiento de materiales susceptibles de emitir polve; el uso preferente de los caminos
existentes y en caso de ser necesaria la apertura de un nuevo caming se realizard una
inspeccién boténica del entorno, aplicAndose medidas de preservacién mas restrictivas en
caso de encontrarse especies de interés y los terrenos seran repuesto a su estado original;
la aplicacion de buenas précticas en la ejecucidn de obras civiles; la retirada y gestién
adecuada de la tierra vegetal; la impermeabilizacién de los terrsnos que alojaran la
plataforma y las instalaciones auxiliares; identificacién de las zonas susceptibles de sufrir
procesos erosivos; en caso de retirada de vegetacion arbérea o arbustiva se solicitaré el
permiso correspondiente y las cortas se realizaran en la base de los fustes respetando el
tocon y el sistema radical; se instalara una zona de cambio de acelte y repostaje para la
maquinaria de la obra en la zona de instalaciones auxiliares prevista {impermeabilizada y
con sistema de recogida de derrames); los residuos peligroses serdn almacenados
correctamente en un punto limplo habilitado en las instalaciones auxiliares hasta ser
trasladados por gestor autorizado; parque de maquinaria y depésito de combustible sobre
superficies impermeabilizadas y dotadas de sistemma de retencién de derrames; en caso de
vertidos accidentales se delimitard la zona afectada y se construird una barrera de
contencion y se saneard la zona; se gestionaran los residuos segin la narmativa aplicable
en cada caso; los restos vagetales serdn triturados y utilizados en las tareas de restauracion
y los excedentes de tierra seran enviados a vertedero autorizado; en caso episodios de
meteorologia adversa grave se suspenderdn los trabajos previstos; las zonas de acopio y
parques de maguinaria se situaran en zonas desprovistas de vegetacion natural; se evitara
la introduccion de especies invasoras, se realizard una prospeccién visual de la zona, previa
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a las obrag, para detectar presencia de individuos, de nidos, madrigueras, etc...; se
astablecerd un cronograma de actuaclén que respete los ciclos reproductivos de la fauna;
seguir las prescripciones que establezca el Organismo Competente en materia de
patrimonio cultural y si durante la ejecucidn de los trabajos de movimiento de tlerras
apareciesen restos arquecldglcos, se procederd inmediatamente a la paralizacidn de las
obras, enviando informe a la administracidn, quien tomard las medidas oportunas de
proteccién sobre el nuevo yacimlento.

Respecto a las medidas protectoras en fa fase de operacién se establece la perforacién del
pozo siguiendo la metodologfa descrita; se controlaran las emisiones de ruidos generados
por la perforadora y las instalaciones auxiliares, fas emisiones de gases contaminantes a la
atmésfera por combustién de gasdleo y el polvo generado por la circulacion de vehiculos; se
adoptaran las medidas establecidas en la fase de construccién; se llevaréd un seguimiento de
la calidad de las aguas de los pozos préximos caracterizados previamente al comienzo de
las obras; v la perforacién se ejecutara fuera del periodo reproductor de las aves y periodo
de mayor riesgo de incendios an la medida de lo poslble. Tamblén se establece una serie de
medidas de prevencidn de Incendios forestales que incluye el mantenimiento en condiciones
adecuadas de la maquinaria y en buen estado de limpieza la zona afectada.

Dentro de las medidas correctoras se plantea la valoracién de instalar pantallas acisticas si
se obtuvieran valores sonoros superiores a los estableciklos en 1a normativa vigente. En
caso de derrame de sustanclas peligrosas (gaséleo, aceite, etc...) se procederd a su
absorcidn con material tipo sepiolita o similar, siendo retirado y almacenado en bidones
hasta su retirada como residuo peligrose; se realizaran fimpiezas periédicas de la zona; en
caso de necesitar cortar el paso de alguna via se implementardn rutas alternativas que
presten el mismo servicio; y se repondran los servicios afectados. En la fase de abandono,
se procederd a clausurar el pozo y a restaurar el terreno devolviendo las zonas intervenidas
por el proyecto a su estado previo.

Se plantea una propuesta de programa de vigilancia ambiental con objeto de controlar la
correcta ejecucion de las medidas previstas y comprobar su eficacia, verificar los estandares
de calldad de los materiales, detectar impactos no previstos y prever las medidas
adecuadas, asi como la de definir el tipo y perlodicidad de los informes a elaborar. Este plan,
responsabilidad del Promator, serd concretado tras la Resclucion del Documento Ambiental
y se desarollard a lo largo ds las fases de construccion y de operacion del proyecto. En la
fase de planificacion/tramitacién, se realizardn acciones de control administrativo, se
incluiran las medidas planteadas en el Documento Ambiental y se caracterizara el estado
preoperacional de la zona de implantacién. En la fase prevla al inlcio de las obras se
reallzarén controles sobre el estado inicial {ocupacién, sefalizacion, estade de magquinaria,
de las aguas subterrneas, de la fauna, patimonlo cultural y servicios afectados). Durante la
fase de construccion se controlardn los niveles de inmisiones aciisticas y emisiones de
gases; cumplimiento del Plan de gestién de residuos; y cantrol sobre posibles afecciones al
suelo, aguas, vegetacién, fauna, patrimonio, infraestructuras y servicios. Al final de la fase
de construccién se revisaran los trabajos realizados. En la fase de operacidn, se verificara la
correcta evolucion de las medidas aplicadas en la fase de obras y se realizard un
seguimiento de la respuesta y evolucién ambiental del entorno a la implantacidn de la
actividad mediante controles sobre los diferentes elementos del entorne, asi como se
disefiaran los mecanismos de actuacién ante la aparicion de efectos inesperados o el mal
funcionamiento de las medidas correctoras previstas. Finalmente, durante la fase de

10/ 38



N

abandono y una vez clausurado el pozo se llevaran a cabo diversos controles sobre el
estado de la atmésfera, suelos, agua, servicios afectados y bienes, asi como sobre la
ejecucion de las medidas de restauracidon ambiental y paisajistica. Los informes emitidos
durante las diversas fases del proyecto incluiran sequimientos periddicos, evaluaciones del
ostado preoperacional, grados de ejecucién de medidas de minimizacién, evaluacién de
impactos y medidas correctoras implementadas. Ademas, se elaborard un manual de
buenas practicas ambientales para garantizar el cumplimiento de las normativas y practicas
ambientales adecuadas por parte del personal de obra.

Finalmente, y una vez analizado el contenido del documento ambiental cabe sefalar que el
presente proyecto se plantea a partir de los datos obtenidos en |a peroracién del pozo
"Monzon-1" (3.714 m}, ejecutado por la Empresa Naclonal de Petrdleos de Aragdén SA en los
afios 60, sin embargo en el documento ambiental no se incluye ningln dato técnico al
respecto: georreferenclaclon del sondeo, columna estratigrafica, resultados de la exploracién
de hidrocarburos y prasencia significativa de Hp, su potencialldad, etc..., asi como tampoca
se han incluido os dates obtenidos en las diferentes campanas de campo realizadas, de
forma previa, a la perforacidn del sondeo. Respecto al emplazamiento de la actuacion, no se
ha seleccionado una ubicacidn definitiva para la ejecucion del sondeo vy, respecto a las
alternativas presentadas, no se justifica su eleccién a través de datos obtenidos en trabajos
de campo, ni se presenta una estimacion predictiva de recursos que podrian hacer variar
dichas alternativas (caracteristicas del reservorio, estimacion de las reservas en el subsuslo,
ofc...).

3. Alternativas planteadas

Se realiza un andlisis de altemativas referentes a la iocalizaciéon del emplazamiento, 1as
tecnologias empleadas v la captacion de agua. Inicialmente se plantea la alternativa 0 o no
ejecucidn del proyecto en la que no se ejecutaria la perforacién del pozo lo que implicaria
gue no se generarian los impactos positives asociados al proyecto a corlo y largo plazo
{conocimlento del potencial energético del permiso de investigacion, favorecer el potencial
uso de los recursos naturales existentes en la zona y la reduccidon de la dependencia
energética del exterior).

Para la seleccidn de las alternativas de emplazamiento, se ha partido del estudio de zonas
con presencia de concentracionss significativas de hidrdgeno, que no afectaran a zonas
naturales protegidas (Espacios Naturales Protegidos, Red Natura 2000 y Montes de Interés
Pablico) ni a elementos de interés natural {Hébitats de Interés Comunitario, Humedales
RAMSAR, Reservas de la Biosfera, bosques, areas de nidificacion de especies catalogadas,
vias pecuarias, etc...); se han maximizado las distancias a zonas residenciales; que no se
afectaran elementos de interés cultural catalogados o potencialmente catalogables; se ha
priorizado zonas de uso agricola con cultives anuales y con topografia llana y con accesos
desde carreteras y/o caminos existentes y en las que la necesldad de mejorar el acceso o
ampliarlo fuera minima y emplazamientos en los que se pudiera llegar a un acuerdo
voluntario con los propietarios. A partir de esos criterlos se han delimitado tres zonas:

— M-2A: Abarca una cuadricula de 350x350 m2, se localiza a unos 2 Km al Sureste del

nicleo de Monzén, en la margen derecha de la carretera N-240 por la que se accede
directameante.
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- M-2B: Abarca una cuadricula de 300x300 m2, al Este de la autovia A-22, y se accede
desde el nucleo de Monzdn mediante caminos agricolas de la zona.

- M-2G: Abarca una cuadricula de 300x300 m?2, al Sur de la acequia de San Sebastian, con
acceso mediante caminos agricolas.

En todas las alternativas las parcelas afectadas estdn destinadas a cullivos anuales de
regadio (cebada).

En el estudic de alternativas de emplazamiento tnicamente se mencionan los criterios
seguidos para la delimitacion de las tres dreas de ubicacién del sendeo. Se describe, de
forma sucinta, cada una las alternatlvas propuestas sin seleccionar ninguna de las opciones
planteadas. De la misma manera, en la valoracién de alternativas para la eleccion de la
tecnologia a emplear y de gestién, de temporalidad y de captacién de agua, solo se recogen
los criterios gue se han tenido en cuenta para la definicién de alternativas sin seleccionar
ninguna de ellas.

Por otro lado, en la valoracion de tas alternativas referentes al disefio del pozo y
planificacidn de las operaciones, se describen los criterios de seleccidn de la opcién
tecnoltgica y de gestién descrita en el Proyecto, ne aportdndose ni valorandose ninguna
otra alternativa. En cuanto a las alternativas de temporalidad, se indica que los periodos de
ejecucién de las labares del proyecto no se pueden prever, ya que estaran sujetos a la
obtencidn de los permisos pertinentas y a la disponibllidad de maquinaria, y que se intentard
reducir todo lo posible la duracién de la actuacion, adecuando los periodos de irabajo a la
naturaleza del entorno y a los requisitos que la autoridad pudiese establecer.

Finalmente, para el abastecimiento de agua se plantea la sjecucion de un poze y el
suministro desde la red municipal de Monzdn. A pesar de la existencia de acuifero en la
zona (Aluvial del Cinca) la aperiura de un nuevo pozo de extraccion de aguas subterrdneas
implicaria una ampliacién significativa en los plazos de proyecto, por lo que se opta por la
ohtencién del agua necesaria de la red municipal de abastecimlento de Monzén, ubicada a
menos de 4 km de la zona de proyecto, y que serd transportada mediante camiones
cisterna.

En el proyecto se valoran los impactos que la actuacion tendrd sobre el entorno, segin la
fase del Proyecto. Dentro de esta valoracién y respecto a las tres alternativas plantadas, en
la fase de construccidn, se considera que la alternativa M-2A tendra un mayor impacto sobre
la geomarfologia ya que requerira un mayor movimiento de tierras, asl como generari un
impacto moderado sobre el paisaje debido a su proximidad a la carretera nacional N-240.
Sin embargo, esta alternativa supone menos impacto sobre 1a edafologia y la vegetacion, ya
que se accede a través de la carretera nacional N-240, junto a la que se ubica, dehiéndose
modificar los caminos agricolas que dan acceso a las alternativas M-2B y M-2C, aungue se
intentara utilizar caminos existentes. A su vez, en estas alternativas se generard un mayor
levantamiento de polvo por la circulacién de los vehiculos por camines agricolas cuya
deposicion en las hojas puede afectar a la capacidad fotosintética de las plantas. Por otro
lado, la alternativa M-2B tiene un mayor impacto sobre la vegetacion, ya que al Norte del
emplazamiento de esta alternativa hay presencia de terreno rocoso tapizado por vegetacion
arbustiva. Respecto a las infraestructuras, con objeto de evitar dafios derivados del
mcvimiente de vehiculos pesados y maguinaria por los caminos, en concreto en las
alternativas M-2B y M-2C, se procederd a la protecclén de las acequlas de riego que
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discurren por los caminos parcelarios y una vez establecldas las zonas de exclusion
asociadas a las infraestructuras eléctricas presentes en la zona de estudio, en concreto en
los emplazamientos M-2B y M-2C, no se considera se vayan a producira impactos sobre
ellas.

En la fase de operacidn y desmantelamiento, los emplazamientos M-2A y M-2B son mas
desfavorables respecto a la generacion de ruido ambiental debido a la presencia en e
entorno de edificaciones asociadas a la actividad agricola, aunque se desconoce si se
encuentran habitadas. No obstante, para minimizar dicho impacto se priorizara la ubicacién
de la plataforma fuera de los radios de afeccién.

4, Tramitaclgn, informacién publica y consultas realizadas

Documento ambiental (articuio 37 de la Ley 11/2014, de 4 de diciembre, de Prevencion y
Proteccidon Amblental de Aragén). Fecha de presentacién: 11 de abril de 2023. Incorporacién
de documentacién adicional al Documento Ambiental con fecha de registro de entrada
INAGA de 11 de agosto de 2023 y de 28 de octubre de 2024.

El 27 de abril de 2023 se remite un ejemplar del Documento Ambiental a las siguientes
administraciones y/o entidades para realizar las consultas preceptivas que conlleva el
mismo. Con fecha de 11 de diciembre de 2023 se realiza nueva consulta al Instituto
Geoldgice y Minero de Espana IGME.

Los organismos y administraciones consultadas son:

- Direccidon General de Energia y Minas.

- Instituto Geggréfico Nacional — IGN.

- Instituto Geolégico y Minero de Espafia — IGME.

- Administrador de Infraestructuras ferroviarias — ADIF,
- Demarcacién de Carreteras del Estado en Aragén.

Anuncio en el “Boletin Oficial de Aragén” niimero 87, del 10 de mayo de 2023, para
identificar posibles afectados. Puesta a disposicién en sede electrdnica del organo
ambiental.

Finalizado el plazo maximo fijado para la contestacién se reciben respuestas de las
siguientes administraciones y/o entidades consultadas:

D" i6n General de Ene ~  Minas en su escrito recoge la titularidad de la empresa

glios rag n xpora on, . .so re 0 as Permisos de Investigacion de hidrocarburos
en cuestién, “Barbastro®, nt H22021 y Monz6n, nt H22022, ambos otorgados con fecha
de 26 de febrero de 2020 y actualmente vigentes. Indica que la finalidad de los permisos
de investigacién es obtener gas natural, helio @ hidrégeno, prescindiendo de técnicas de
fractura hidraulica (fracking) y llevando a cabo campaias geofisicas planteadas dentro de
las labores de campo y tratamiento de datos previstos durante los 4 primeros afos de
investigacion y la ejecucion del pozo de investigacion en el quinto y sexto afio de vigencia
de estos permisos, sometiéndose debidamente a la normativa medioambisntal y a
autorizacion expresa por parte de la Administracién minera, con carécter previo a la
consecucion del proyecto. Desde &l punto de vista legal indica que, de acuerdo al articulo
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9 de la Ley 7/2021, de 20 de mayo, de Cambio Climatico y Transicién Energética, queda
prohibido otorgar nuevas autorizaciones de exploracién, permlsos de Investigacion o
concesiones de explotacidén de hidrocarburos. Segin la Disposicion transitoria segunda
de la referida Loy, es de aplicacion a todas las solicitudes de permisos de investigacidn
de hidrocarburos que se encuentren en tramitaclén en el momento de sentrada en vigor de
la ley, no pracediéndose a la admisitn a tramite la solicitud de concesién de autorizacién
de explotacidén de hidrocarburos que no hubiere sldo Inictada con anterioridad a la fecha
de entrada en vigor de la Ley. Por lo tanto, no se pueda solicitar el pase a Concesidn de
explotacion de los Permisos, asi como no se puede expiotar ningan tipo de hidrocarburo.
No obstante, fa investigacion si estd permitida, pudiéndose confinuar con la misma
slempre y cuande se obiengan de forma previa las autorizaciones necesarias, hasta la
finalizacién de la vigencia de los Permisos de investigacién. Ademds, en caso de abtener
hidrégeno natural con hldrocarburg asociado (gas natural-metano) el proyecto no seria
viable de cara a su futura explotacion tal y como se Indica en la Ley 34/1998, de 7 de
octubre, del Sector de Hidrocarburos y en la Ley 7/2021, de 20 de mayo, de Cambio
Climatico y Transicion Energética y, en caso de obitener hidrégeno natural sin ningdn tipo
de hidrocarburp asociado, este quedarfa Incluldo en la Seccién C), quedando regulado
por la Ley 22/1973, de 21 de julio, de Minas. Se justifica su clasificacion como Seccidn C)

y no Seccién D) por no estar incluido el hidrdgeno en esta seccién. do u r sa
" - ' ’ ero @ acuar
L e Minas los ’ o ria  ntrar en con
n ad de otras empresas que se encuentr nen |7 ° ‘n
P .Desee e . ara que no ene constancia de la

ex stencia de explotaciones de hidrégeno natural en Espafia, Europa o Estados Unidos,
ni de tecnologia gue permita la separacién del hidrégeno del metano o de otros
hidrocarburos asociados direciamente del subsuelo, sin tener que extraer ¢l hidrocarburo
y realizar una separacion en superficie, medlante la obtencién de hidrégano conocido
coma “gris”, e incumpliendo con alio lo dispuesto en la actual Ley de Cambio Climatico. El
promotor deberd aclarar estas cuestiones y tenerlas en cuenta en la implementacion del
Proyecta, en la fase de explotacién. Por Gltimo, dada la naturaleza del proyecto, este
debe sometarse al procedimiento de Evaluaciéon ambiental simplificada regulado en el
titulo 1, capitulo Il de la Ley, al estar incluidas en su Anexo I, Grupo 3, apartado 3.1.4, y el
Estudio de Impacto Ambiental tendria que ser similar a uno de ejecucidn de un pozo de
investigacion de hidrocarburos o de almacenamiento de COs.

Instituto  Geografico Naclonal en su informe pone de manifiesto que deberia de
considerarse ol mapa de peligrosidad sismica de la normativa de construccion
sismorresistente en vigor en Espafia NCSE-02 {Real Decreto 997/2002, de 27 de
septiembre) y NCSP-07 (Real Decreto 637/2007, de 18 de mayo), de donde obtiene que
la aceleracion sismica bésica es menor de 0,04 g. El valor obtenido en el mapa de
peligrosidad sismica realizado por el IGN en 2015 para un periodo de retorno de 475
afos es de 0,04 g, por lo que consideran que el proyecto tiene muy baja probabilldad de
producir sismicidad inducida. No obstante, se deberian explicar con mayor detalle
aspectos que puedan influir en este fendbmeno junto con una valoracidn de la probabilidad
de generacion de sismicidad por las operaclones efectuadas. Entre los aspectos a
detallar se encuentran: la interpretacién estructural derivada de la evaluacion geol6gica &
interpretacion sismica de la zona, los esquemas y planes de perforacién, incluyendo el
perfil de presiones y las contingencias consideradas que puedan impactar en la duracién
del proyecto, y la estimacion de los volimenes de H: a produch en las pruebas de
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produccién durante |a fase de exploracién y en una futura fase de explotacion. Finalmente
informa que no se detectan en el proyecto ninguna afeccién sobre las infragstructuras
geodésicas que gestiona el Instituto Geogréfico Nacional.

Administradar de Infraestructuras ferroviarias ~ ADIF informa que no se esperan
afecciones negativas sobra infraestructuras o la circulacién ferroviaria, siempre y cuando
el promotor acredite ef cumplimiento de la legislacion ambienta! de dmbito autonémico y
local de aplicacién, mediante una Declaracién responsable del solicitante o su
representante. Ademas, dado que se afecta a las Zonas de Afeccion del Ferrocarril el
proyscto precisara de la autorizacién de este administrador de infragstructuras y ajustarse
a la Ley 38/2015 de Sector Ferroviario y su Reglamento de aplicacién, en particular en lo
gque se refiere a su compatibilidad y delimitacién con las Zonas de Dominic Publico,
Proteccion y Linea Limite de Edificacidon. En dicha autarizacién se estableceran las
prescripciones técnlcas y condicionantes econdmicos pertinentes para la correcla
implementacion de las labores del proyecto.

Confedsracidn Hidrografica del Ebro — CHE realiza alegaciones poniendo de manifiesio la
posibilidad de que el proyecto genere afecciones a infraestructuras hidraulicas del Canal
de Aragdn y Catalufia, concretamente a la acequia de San Sebastian, por la proximidad
de las labores de actuacidn a dicha infraestructura, por lo que el promotor deberd
presentar a este Organlsmo la solicitud de actuacion pertinante.

Demarcacion de Carreteras del Estado en Aragon en su informe realiza una valoracion de
las posibles afecciones que el sondeo “Monzén-2” tendrd sobre las infraestructuras. Asi,
la alternativa M-2A afecta a las zonas de pratecclén de la carretera N-240, entre los
pp.-kk. 140+520 - 1404640, margen derecho, ocupande las zonas de afeccion,
servidumbre y dominlo plblico y la zona de limitacién a la edificabilidad. indica que en la
zona de dominio publico sdlo podran realizarse obras, instalaciones u otros usos cuando
la prestacién de un servicio publico de interés general asi lo exija, por encontrarse asi
establecide por una disposicitn legal o, en general, cuando se justifique debidamente que
no existe otra allernativa técnica o econémicamente viable, o con motiva de la
construccién o reposicidn de accesos o conexiones autorizados. En todos los casos serd
precisa la previa autorizacion del Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana,
sin perjuicio de ofras competencias concurrentes. El uso especial del dominio publico
establecido en el apartado anterior 0 la ocupacion del mismo comportaran la obligacidn,
por el beneficiaric de la correspendiente autorizacién de uso u ocupacién, del abono de
un canon. En la zona de servidumbre no podran realizarse cbras o instalaciones ni se
permitiran mas usos que aquellos que sean compatibles con la seguridad viaria y la
adecuada explotacion de la via, previa autorizacién, en cualquier caso, del Ministerio de
Transportes, Movilidad y Agenda Urbana, y sin perjuicio de otras competencias
concurrentes. Ef Ministerio podrd utilizar o autorizar a terceros la utillzacién de la zona de
servidumbre por razones de interés general o cuando lo requiera el mejor servicio de la
carretera. En la zona de afeccién se requerird la previa autorlzacién del Ministerio de
Transportes, Movilidad y Agenda Urbana para ejecutar cualquier tipo de obras o
instalaciones fijas o provisionales, cambiar el uso o destino de las existentes y plantar o
talar arboles. Respecto a la zona de limitacién de la edificabilidad, queda prohibido
cualquier tipo de obra de construccion, reconstruccién o ampliacién, incluidas las que se
desarrollen en el subsuelo, 0 cambio de uso, a excepcibn de las que resultaren
imprescindibles para la conservacién y mantenimiento de las construcciones o
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instalaciones ya existentes. En la documentacién presentada no se precisan, para cada
una de las alternativas propuestas, los accesos que se utilizaran para la ejecucién de las
actuaciones objeto de proyecto. En el caso de que se pretenda acceder al emplazamiento
desde la Red de Carreteras del Estado, tanto en el pericde de obra como durante el
tiempo que esté operativa la plataforma de perforacion deberdn especificarse los accesos
a utilizar. La utilizacién de los accesos de la Red de Carreteras del Esiado para servir a
actividades que puedan generar un volumen de utilizacidon que alecte a la correcta
explotacidn de la carretera, requerira la previa autorizacién del Ministerio de Transportes,
Movilidad y Agenda Urbana, por cambio de uso de los accesos existentes, y deberd
acompanarse de un estudio de trafico que en caso de afeccion significativa, incluird una
propuesta con las medidas de acondicionamiento necesarias para mantener inalterado el
nivel de servicio y de seguridad viaria de la carretera N-240 o de la autovia A-22. En
relacién con las afecciones medioambientales, la principal afeccidn es la producida sobre
la calldad del aire, debido a la generacién de polvo por la circulacion de vehiculos y la
operacién de la maquinaria. Este impacto también puede tener una afeccion directa en el
tréfico de la carretera N-240 y de la autovia A-22, por lo que la frecuencia del riego en las
pistas y en las zonas de actuacion debera ser suficiente para evitar la generacidn de
nubes de polvo que afecten a la visibilidad en la via de titularidad estatal. Por otra parte,
la Instalacién prevé operar también en periodo nocturno requiriendo iluminacidn artificial.
Dicha iluminacién no deberd producir deslumbramientos al traflco gque clrcula por las
carreteras del Estado. Se instalaran, si fuera necesario, medios antidesiumbrantes, previa
autorizacion del Ministerioc de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana, coriendo su
instalacidn, mantenimiento y conservaclén a cargo de los promotores. Respecto a los
drenajes, indica qua daeberdn cumplirse las especificaciones técnicas recogidas en la
Norma 5.2 IC "Drenaje superficial”, del Ministerio de Transportes, Movllidad y Agenda
Urbana. No se alterarj el sistema de drenaje de las aguas superficiales de las carreteras
de titularidad estatal, ni las obras de fabrica y se evitara el encauzamlento y vertido sobre
los elementos de drenaje de la carretera N-240 y la autovia A-22. Finalmente concluye
que, si se optara por esa alternativa, para su autorizacidn deberia remitirse un proyecto
de las obras, suscrilo por técnlco competente y preferiblemente visado por el
correspondiente Colegio profesional, que contemple expresamente la. zona colindante
con la carretera N-240, debienda aportar planos con a definicién geométrica de todas las
actuaciones previstas y su ubicacidn con respecto a las zonas de protececion de la
carretera. De conformidad con la Ley 37/2015, de 29 de septiembre, de carreteras, se
debera establecer un plan de rlego de las plstas y de las zonas de actuacién con una
periodicidad tal que no se generen nubes de polvo que afecten a la visibilidad de la
carretera N-240. Se sollcitard al Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana la
autorizacion de utilizacion de los accesos que deberd acompariarse de un estudio de
trafico que, en caso de afeccidn significativa, incluird una propuesta con las medidas de
acondicionamiento necesarias para mantener inalterado el nivel de servicio y de
seguridad viaria de la carretera N-240 o de la autovia A-22. La iluminacién en los trabajos
nocturnos no debera producir destumbramiento al tréfico de esa carretera, Instalandose
medics antideslumbrantes, previa auterizacidn del Ministerio de Transportes, Movilidad y
Agenda Urbana. Y respecto al drenaje de la parcela de ubicacion de la instalacion,
deberdn cumplirse las especlficaciones técnlcas recogidas en la Norma 5.2 |C "Drenaje
superficial®, del Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana, no alterandose el
sistema de drenaje de las aguas superficiales de las carreteras de titularidad estatal, ni
las obras de fabrica y se evitard el encauzamiento y vertido sobre los elementos de
drenaje de la carretera N-240 y la autovia A-22, Teniendo en cuenta todo lo anterlor y los
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condicionantes expuestes, se informa que el Documento ambiental del Proyecto de
Investigacién Exploratoria de Reservas de Hidrégeno en Monzén (Huesca), abril 2023, es
compatible con la Red de Carreteras del Estado.

Instituto Geolégico y Minero de Espafia - IGME en su informe pone de manifiesto que e!
proyecto no se encuentra recogldo de forma explicita en los supuestos de los Anexos | y
Il de la Ley 11/2014, de 4 de diciembre, de Prevencién y Proteccién Ambiental de Aragon,
debido a las caracterlsticas novedosas en el aprovechamiento del hidrogeno. No
obstante, se indica que en base a la experiencla en técnicas con clerta semejanza, los
principales riesgos ambientales derivados de las caracteristicas geoldgicas de subsuelo
ge pueden resumir en la contaminacidén de las aguas subterrdneas por conectividad
hidraulica, a la necesidad del tratamiento en superficie del retorno de aguas con aditivos,
a la interaccién entre el H2 con el resto de materiales del subsuelo y propios de la
actividad extractiva que puedan generar subproductos miscibles, al peligro de rotura de
las tuberfas como resultado de la alteracion del acero por el He pudiendo afectar a las
instalaciones y a los acuiferos, al aumento de la slsmicidad inducida, asi como de otros
impactos sabre el aire, al consumo de aguas, el paisaje, el medio natural que deriven en
la salud humana. El informe continla con un resumen del proyecto, ubicacion y
alternativas estudiadas. En lo que se refiere a las alternativas planteadas por el promotor
sefiala que se describe la importancia de la localizacidn de la plataforma de perforacion
en funcidn de un conjunto de pardmetros que no se encuentran justificados ni en las
altemativas, ni en la evaluacion de los efectos. No se motiva la alternativa propuesta, y en
concreto, en lo que respecta al subsuelo, no se justifica con ningdn resultado de los
obtenidos a pariir de los diferentes trabajos realizados, tales como la reinterpretacién de
la geologia de superficie y pozos de exploracidn existentes, la realizacidn de estudios
exploratorios no invasivos en emplazamientos claves del area, el reprocesamiento de
datos sismicos existentes y adquisicion/procesamiento de datos nuevos, o los estudios
geoldgicos y geofisicos, o los referidos a estudios de planificacidn y costes o a la
interpretacion de resultados y reevaluacién de las posibilidades de prospecclén en el drea
solicitada en el permiso. Entre los criterios propuestos para la definicion de las
alternativas de emplazamignto del sondec estd la determinacién de las zonas con
presencia de concentraciones significativas de hidrégeno. Esta parte del proyecto por su
cardcter novedose deberia estar muy bien motivada, puesto que el objetivo de la
realizacion de este sondac de exploracién es corroborar la presencia de Hq: en el
subsuelo del 4area. Ademdas, no se presentan datos gue justifiquen la presencia
significativa de Hz, ni de su potencialidad y se carece de una estimacién predictiva de
recursos que podrian hacer variar las alternativas del proyecto. En al Documento
Ambiental se identifica la ausencia de datos geoldgicos-geofisicos de detalle de subsuelo,
aun cuando se indica en dicho documenta que “se han realizado reinterpretacién de la
geologia de superficie y pozos de exploracién existentes, la realizacion de estudios
exploratorios no invasivos, el reprocesamiento de datos sfsmicos existentes vy
adquisiclén/procesamiento de datos nuevos y astudios geologicos y geofisicos”, que hace
imposible evaluar si el emplazamiento de los sondeos en superficie es el de menor
impacto. La descripcién geoldgica de subsuelo que se presenta es de caracter general,
sin especificaciones concretas, lo que imposibilita determinar si a secuencia estratigrafica
a perforar por el sondeo serd similar a la obtenida en el sondeo Monzdn-1. Ademas,
existe una ausencia de la descripcion de los posibles acuiferos méas destacablas, hecho
especialmente destacable va que se indica la existencia de acuiferos confinados en las
areniscas Terciarias hasta una profundidad de 2.429 m, que podrian verse afectados por
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la perforacién. En referencia al seguimiento del sondeo durante la perforacion, es decir, la
localizacién de las distintas unidades o farmaciones geoldgicas que serdn atravesadas
durante su ejecucidn, no se ha abordado su caracterizacién geolégica (geoquimica,
mineralégica, petrolégica, petrofisica, etc...), ni su comportamienioc geomecanico en
cuanto a la seguridad del sondeo, y tampoco se ha especificado la slaboracién de un plan
de muestrea (ripios o sondeos) o un andlisis de diagrafias (logs). Se Indica que los ripios
obtenidos serdn desechados autométicamente, por lo que se descarta la posibilidad de
estudiarios. Esta informacién resulta fundamental para hacer el seguimiento de sondeos y
corroborar las distintas formaciones o unidades que atraviese el sondeo hasta la
formacitn geolégica objetivo. La ausencia de este tipo de analisis resulta doblemente
significativa siendo ésta una solicitud para un Permiso de Investigacién Exploratoria,
ddnde toda la informacién adquirida deber4 servir para obtener un conocimiento cada vez
mas preciso del objetivo exploratorio, disminuyendo progresivamente las incertidumbres
exploratorias que existen actualmente en la exploracién de H: que, entre otras cosas,
permitan la obtencién de datos que ayuden en la determinacién de las condiciones de
formacién de éste Ha. Por tanto, se desconoce qué mecanismos de control van a
realizarse durante la ejecucion del sondeo, no sélo para la seguridad del pozo sing,
incluso para definir las caracteristicas del reservorio y determlnar las reservas que se
gstiman en el subsuelo. En cuanto a la estanqueidad, cierre y desmantelamiento del
pozo, es de vital importancia, el sellado y estanqueidad de un pozo de estas
caracteristicas por su posible afecclén a aguas subterraneas y a otros agentes, debido a
la presencia de distintas capas salinas y de otra naturaleza, que en interaccién con el Ha
podrian formar distintos gases y liquidos corrosivos y perjudiciales para la integridad del
pozo, y por ende para el resto de recursos e incluso para la fauna y 1a flora. A diferencia
de los sondeos de hidrocarburos, la interconexién con acuiferos u otras aguas
subterraneas puede Hevar derivado de la interaccidn del He y sus iones libres con
distintas litologias salinas y carbonatadas, y su posible disolucién, que podria conllevar a
procesos de subsidencia de forma local y, posible subsidencia en superficie o sismicidad
asociada. Los distintos tapones deberan verificar su estanqueidad ante la presencia de
H.. Los impactos evaluados durante la fase de operacidn y desmantelamiento no incluyen
en su andlisis algunos de los impactos asoclados al subsuelo descrites a lo largo de este
informe y en ofros casos simplifican los impactos asociades a peligros geoldgicos porque
no han sido del todo valorados o la informacién aportada no es lo suficiente clara y
precisa. La evaluaclén y valoracién de los procesos de hinchamiento o disolucion de
arcillas, anhidritas, sales y carbonatos que potencialmente se pueden producir a lo largo
de la ejecucion del sondeo o en la fase de desmantelamienta st su estanqueidad no es
correcta no estd descrita y evaluada en detalle. Otro efecto, que no se ve descrito es |a
posible interaccién del Hz e iones afines con el medio y con los distintos elemenios de la
ejecucién del proyecto, y que puadan afectar a la integridad del pozo, a otros acuiferos
con diferentes salinidades e incluso a las propias formaciones geolbgicas. A su vez, no se
analiza la potenclal alteracion de los elementos compuestos por acero del sondeo
(casing) producida por la interaccion del hidrogeno con la estructura del acero como
consecuencia de la fragilizacién por hidrégeno {(FPH) o del atague por hidrégenc a alta
temperatura {reaccitn de metano). En la documentacion aportada se presupong gue
todos los acuiteros por debajo de los 600 m de profundidad no tienen uso para
abastecimlento humano, sin evaluar y analizar si hay continuidad lateral de los distintos
acuiferos con otras zonas ddnde los acuiferos sean mas superficiales y sf gque sean un
recurso aprovechable o ya en uso, lo cual supondria un importante impacto scbre los
recursos naturales y la salud humana. No hay un andlisis de la sismicidad y no se
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distingue entre sismicidad natural o inducida. Esto revierte en que en el disefio del
proyecto hay una ausencia de la Influencia de la sismicidad. El analisis de la sismicidad
natural esta basado en dos mapas de peligrosidad sismica, sin descripcién de los datos
utilizados y método de realizacidn, en ningin caso ninguna de ellos es un mapa de riesgo
sismico, por lo que este epigrafe no puede evaluarse. En cuanto a riesgos de subsidencia
y deslizamiento y desprendimientos, en el primero de los casos, aunque los vollimenes
de agua seran muy bajos, cualquier afeccidn a las unidades terciarias yesiferas y
margosas podran generar subsidencia y colapsos habituales en la zona, que en el caso
de llegar a generar grandes volimenes de disclucidn podrén llevar asociada una
sismicidad o un colapso de la perfaracion. Considera de interés conocer la linea base de
gases, en aire y suelo, antes posibles escapes, o &l control de la subsidencia, ademds de
los propios para garantizar la seguridad y estanqueidad del sondeo. Todas estas medidas
podréan prorrogarse durante las distintas fases del proyecto y el tiempo que fuera
necesario después de su abandono. Teniendo en cuenta lo anterior, se concluye que
teniendo en cuenta el caracter novedoso del proyecto evaluado y que no se han evaluado
ciertos impactos con la profundidad requerida, siendo estos descritos con una menor
potencial severidad, en especial los potenciales impactos generados en el subsuslo y
dado que la EIA debe velar por que el operador realice una caracterizacion y una
evaluaclén Integral de los potenciales tanto en la superficie circundante como en el
subsuelo afectado por el proyecto, se recomienda la modalidad ordinaria para la
tramitacion de la ElA, de forma que se garantice una adecuada caracterizacién y
prevencion de los impactos amblentales que se puedan generar, al tiempo que se
establezcan los mecanismos mas eficaces de comeccién o compensacion,

Asociaciéon Ecologistas en Accion-Cinca y Ecologistas en Accion-CODA presentan
escritos donde desarrollan diversas consideraciones con objeto de legitimar la necesidad
de someter el proyecto al procedimienio de evaluacién de impacto ambiental ordinaria y
desarrollan los aspectos ambientales adicionales significativos que el promotor debera
considerar en la elaboracion de dicho estudio. Respecto a la legitimidad de la tramitacion,
se indica que ¢l permiso de investigacion de hidrocarburos con el que cuenta el promaotor
y con el que se quiere llevar a cabo el proyecto de investigacion exploratoria de reservas
de hidrégeno no resulta ser el exigide por la normativa, debiendo obiener previamente un
nuevo permiso de investigacién con arreglo a la Ley 22/1973, de 21 de julio, de Minas, al
no considerar el hidrégeno como un hidrocarburo. De esta manera concluye que, con
anterloridad a tramitar la evaluacién ambiental de este proyecto, es necesario que el
titular cuente con el permiso preceptivo para la investigacién del hidrégeno natural baja la
Ley de Minas, quedando por tanto fuera de la legalidad la tramitacién de la presente
evaluacion ambiental. La explotacién de hidrégeno natural, es novedosa y rara con pocos
casos a nivel mundial, por lo que se deberia promover, por aplicacién del principio de
precaucidn, que el proceso de evaluacion se llevard a cabo de forma completa y
exhaustiva, en forma de Evaluacién de Impacto Ambiental Ordinaria. Se considera que se
tiene gue analizar la subsidencia, afeccién acuiferos, protocolo de fugas, gestidn de
lodos, etc... Segun los alegantes el proyecto queda incluide en el Anexo |, Grupa 2
“Industria extractiva”, Apartado 2.2. "Mineria subterrdnea en las explotaciones en ias que
se da alguna de las circunsiancias siguientes”, Punto 2.2.3. “Aquellas cuyas minadas se
encuentran a menos de un km (medido en plano) de distancia a nicleos urbanos, que
puedan inducir riesgos por subsidencid’, y por quedar emplazada a 600 m del casco
urbano del barrio de La Carrasca. Por otro lado, considera que no queda justificado se
haya declarado sl proyacto como “inversidn de interés autondmico”, lo gue supone

1938



generar trdmites de urgencia y reducir los plazos establecidos, lo que puede afectar a la
calidad de la realizacién de las Evaluaciones de Impacto Ambiental ascciada, asi como
de los trdmites de audiencia plblica, y ademas sa encuentra fuera de la legalidad al no
tener siquiera autorizado el permiso de investigacién necesario para poder Iniciarlo. En
relacién a los impactos, se indica que el Estudio de Impacto Ambiental deberia incorporar
los impactos climaticos derivados de las fugas de hidrégeno. Por sus propledades fisico-
guimicas el hidrégene es causante de dafios sobre materiales, especialmante el acero
produciendo el fendmeno conocido como fragilizacion por hidrégeno, pero también
reduccién de la tenacidad a la fractura, aumento de tasa de crecimiento de grietas por
fatiga, disminucién de la capacidad de soldado y procescs de agristamiento par
hidrogaeno (cracking). Ello puede llevar a una mayor fasa de fugas sl los materiales que
entran en contacto con la molécula se ven afectados. Se deberia incluir un andlisis de
ciclo de vida en lo que respecta a las emisiones, ademdas de un protocolo de monitoreo
de fugas y reparacién adecuada de las infraestructuras. En cuanto a las cuestiones de
seguridad, su mayor propension a la ignicidn deberia ser un riesgo a tener en cuenta,
especiaimente en mezclas de hidrégeno en espacios como tuberias o conductos.
Tenienda en cuenta lo anterior, solicitan suspender el procedimiento administrativo de
evaluacidn de impacto ambiental simplificada ya que &l promotor no dispone del permiso
de investigaclén adecuado y en caso de que se le otorgue el permiso de investigacion
basandose en la Ley de Minas, someter el presents proyecto a Evaluacién de Impacto
Ambiental ordinaria para garantizar que el proyecto se realice con las mayores garantias
para la poblacién y el medic ambiente.

Comunidad de Regantes de Nuestra Sefiora de La Alegria de Monzdn en su escrito de
alegaciones declara que el conjunte de infraestructuras y sistemas de rego de la
Comunidad, plenamente implantados y en funcionamiento, sin que se defina el alcance
de las afeccionss y las actuaciones a acometer para su mantenimiento a fin de garantizar
el suministro de agua. Tampoco contempla su superposicion con e Proyecto de
modernizacidn y consolidacién de regadios, proyecto tutelado por el Ministerio de
Agricultura, Pesca y Alimentacién y declarado de Interés General por el Real Decrato-ley
14/2009, de 4 de diciembre, en el que se halla inmersa la Comunidad de Regantes.
Ademds, muestran su disconformidad con la tramitacién de la Evaluacién de impacto
Ambiental simplificada, ya que por la envergadura del proyecta y el grado de afeccién
sobre esa Comunidad deberia hacerse mediante el tramite de la evaluacion ambiental
estratégica, proceso que garantlza el sometimiento del documento inicial presentado de
manera obligatoria a un periodo de consultas. Por todo lo anterior, solicitan la tramitacién
del proyecto mediante Evaluacidn Ambiental Estratégica para garantizar se realicen las
consultas previas a todos los agentes piblicos y privados y se determine el alcance del
proyecto y sus afecciones a todos los Ambitos, entre ellos, los que se van a generar en
los regadios existentes y futuros.

Comuntdad de Regantes Adamil de Monzén en su escrito da alegacionsas declara que el
conjunto de infraestructuras y sistemas de riego de la Comunidad, plenamente
implantados y en funcionamiento, sin que se dsfina el alcance de las afecciones y las
actuaciones a acometer para su mantenimiento a fin de garantizar el suministro de agua.
Ademdas, muestran su disconformidad con la tramitacién de la Evaluacién de impacto
Ambiental simplificada, ya que por la envergadura del proyecto y €l grado de afeccidn
sobre esa Comunidad deberia hacerse medlante el tramite de la evaluacion ambiental
estratéglca, proceso que garantiza el sometimiento del decumento inicial presentado de
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manera obligatoria a un periodo de consultas. Por todo lo anterior, solicitan la tramitacitn
del proyecto medlante Evaluaclén Ambiental Estratégica para garantizar se realicen las
consultas previas a todos los agentes piblicos y privados y se determine el alcance del
proyecto y sus afecciones a todos los ambitos, entre ellos, los que se van a generar en
los regadics existentes y futuras.

Mowe Energia X, S.L.U. y Mowe Energia X|, S.L.U. en sus escritos de alegaciones
manifiestan ser titulares y promotores de las plantas fotovoltaicas “Cinca I" y “Cinca II",
respectivamente, con una potencia nominal reconocida de 39,912 MW, las cuales entran
en conflicto con la alternativa M-2C planieada en la ejecucién del proyecte de
investigacién y exploracién de hidrégeno al superponerse a la Parcela 41, Poligono 19
del T.M. Monzdn, afectande a ambas Plantas. Ambas plantas fotovoltaicas disponen de
permiso de acceso comin, de conexién a la subestacion Monzdn 220 kV propiedad de
Red eléctrica de Espana, S.A. ("REE") y las Resoluciones de admislén a tramite de
Autorizacidon Administrativa Previa y de Construccion del Proyacto de la instalacién de
evacuacion compartida “SET CINCA 30/66 kV" y “L3AT 66 kV de SET CINCA a SET ET-
2 FDC" en Monzdn (Huesca) y de la admisidn a tramite de autorizacién administrativa
previa y de construccién del proyecto de la instalacion del parque fotovoltaico para
autoconsumo con excedentas PSFV Cinca | y PSFV Cinca Il que darén servicio a la
fabrica de HidroNitro de Ferroatldntica del Cinca en Monzén (Huesca), industria cuya
ampliacion estd declarada de interés autondmico. Tamblén se dispone de acuerdos de
acceso y ocupacion con todos los propietarios de los predios sobre los que se asientan
las instalaciones (contrato de arrendamiento con el propietario de la parcela 41 del
poligona 19, del municipio de Monzon, también afectada por la alierativa M-2C), informe
de idoneidad urban(stica para los PSFY y las infragstructuras de svacuacién por parte del
Ayuntamiento de Monzon, estando a la espera de que el Departamento de Industria,
Competltividad y Desarrollo Empresarial emita Resolucion referente a la solicitud de
declaracion de la inversién de interés autondmico del proyecto Cinca | (Expediente:G-H-
2023-010) y del proyecto Ginca Il (Expediente:G-H-2023-011) de conformidad con lo
dispuesto Decreto Ley 1/2008, de 30 de octubre, del Gobierno de Aragén, y el
Ayuntamiento de Monzdn apruebe la concesion de uso privativo de los terrenos
municipales afectados por el pase de las infraestructuras de evacuacién. Actualmente
queda por tramitar la Declaracién de Utilldad Piblica de ambos proyectos. Tenigndo en
cuenta que ambos proyectos suministran energia renovable a un precio competitivo, su
no ejecucién impedira obtener precios estables y compaetitivos de energia, quedando
ostos sujetos a los vaivenes del mercado, no habra heneflcios econdmicos {retribuciones
econdmicas por ocupacién de terrenos, impuestos y tasas municipales) ni sociales
(mejora de infraestructuras, creacién de puestos de trabajo y contratos con propietarics y
servicios afectados) y no se cumpliria con los objetivos regionales de la “Estrategla de
Cambio Cllmatico y Energfas Limpias de Aragdn” ni con los objetivos de la politica
energética del Gobierno de Aragon. Por ofre lado, se indica que dado que la empresa
Helios Aragdn Exploration, S.L. no es titular de ningin derecho ni ha formulado solicitud
alguna al amparo de lo previsto en la Ley de Minas, esta no dispone de ningin derecho
preferente frente a los PSFV “Cinca I" y “Cinca (1" por lo que ningln derecho preferente
puede alegarse frente a los PSFV de que son tltulares para el desarrollo de una actividad
frontalmente incompatible con el uso de las mismas, y cualquier solicitud que planteara
Helios Aragdn Exploration, S.L. podria entrar en conflicto con los derechos de
aprovechamiento de recursos mineros existentes en dicha zona. No obstante lo anterior,
la empresa promatora es titular de dos permisos de investigacion con arreglo a la Ley
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34/1998, de 7 de octubre, de Hidrocarburos, lo que le habilita para implantar un pozo o
*plataforma de trabajo”™ con objeto de investigacién y de cardcter temporal, por o que
consideran que dicha instalacién debe ser ubicada en cualquiera de las oiras dos
opciones para no interferir en la implantacién de las PSFV y cumplir con los hitos
indicados en el Real Decreto Ley 23/2020. Desde el punto de vista técnico, valoran que el
proyecto de extraccion de hidrégeno y helio, no seria viable conforme a la Ley 7/2021, de
20 de mayo, de Cambio Climdtico y Transicidn Energética, ya que en su articulo 9, se
establece la prohlbicién de otorgar nuevas autorizaciones de exploracién, permisos de
investigacién o concesiones de explotacin de hidrocarburos, motivo que mueve al
interesado a tramitar el Proyecto a través de la Ley de Minas, ademés de no definirse la
técnica que se utilizaria para la extraccién de hidrégeno. Teniendo en cuenta lo anterior
solicitan que en la valoracidn de las alternativas posibles sea desestimada la ubicacién
M-2C, optandose por cualquiera de las otras dos, que el proyscte de Helios Aragdn
Exploration, S.L. sea sometido al tramite de Evaluacion Ambiental Ordinaria dada la
potenclal peligrosidad para la poblacién sobre la actividad que se pretende desarrollar.

Fotovoltaica Zarafot 8, S.L. en su escrito de alegaciones pone de manifiesto el solape
geografico entre la alternativa M-2B del proyecio de investigacidn exploratoria de
reservas de hidrégeno en Monzén y el proyecto solar fotovoltaico “Berlin 1", del que es
fitular y del que dispone ¢l derecho de superficie sobre las parcelas afectadas (40A, 150,
39, 33 y 34 del poligono 19). Ademas, también se Indica, y se adjunta copla, de disponer
de resolucldn favorable condicionada del Instituto Aragonés de Gestion Ambiental del
Proyecto Berlin | de 4,986 MWp ¥ su linea eléctrica subterrdnea de evacuacion a 25 kV,
en el témino municipal de Monzén  {Huesca), {(Expediente INAGA
500201/01B/2020/08621) y de la modificacion de la traza evacuacidn subterrdnea 25 kV
del Proyecto Berlin I, en el término municipal de Monzén (Huesca), {Exp. INAGA
500806/20/2022/01082), y fas autorizaciones administrativas previas del Proyecto “Berlin
I" (N exp SP: AT-206/2020 de la provincia de Huesca) y de su modificacion (N¢ exp SP:
DGEM: IP-PC-0182/2021), ambas emitidas por el Director General de Energia y Minas
del Departamento de Industria, Compstitividad y Desarrollo Empresarial. El Proyecto
“Berin | es una actividad de generaclén y suministro de energfa eléctrlca segun lo
dispuesto en las articulos 1 y 2 de la Ley 24/2013 del Sector Eléctrico y por lo tanto en
virtud del articulo 54 de dicha Ley, dichas instalaclones quedan declaradas de utilidad
piblica, por lo que actuaimente disponen de la Autorizacion Administrativa de
Construccion y se ha tramitado la Declaracion de Utilidad Publica de las infraestructuras
de evacuacion de la CSFV “Berlin I, estando a la espera de recibir Resolucién. Por todo
lo anterior, solicita se descarte la alternativa M-2B y se declare como interesaco.

Institute Internacional de Derecho y Medio Ambiente (IIDMA) presenta un escrito de
alegaciones donde desarrolla diversas consideraciones con objeto de legitimar la
necesidad de someter el proyecto al procedimiento de evaiuacion de impacto ambiental
ordinaria y desarrolla los aspectos ambientales adicionales significativos que el promotor
deber& considerar en la elaboracién de dicho estudio. Respecto a la legitimidad de la
tramitacion, se indica que el permiso de investlgacién de hidrocarburos con el que cuenta
el promotor y con el gue se quiere llevar a cabo el proyecto de investigacién exploratoria
de reservas de hidrogeno no resulta ser el exigido por la normativa, debiendo obtener
previaments un nuevo permiso de investigacién con arreglo a la Ley de Minas. La
explotacién de hidrégeno natural, es novedosa y rara con pocos casos a nivel mundial,
por lo que se deberia promover, por aplicacién del princlpic de precauclén, que el
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proceso de evaluacion se llevard a cabo de forma completa y exhaustiva, en forma de
Evaluacion de Impacto Ambiental Ordinaria. Se considera que se tiene que analizar la
subsidencia, afeccion acuiferos, protocolo de fugas, gestion de lodos, etc... Segin los
alegantes el proyecto queda incluido en el Anexo |, Grupo 2 “Industria extractiva’,
Apartado 2.2. “Mineria sublterrdnea en las explotaciones en las que se da alguna de las
clreunstancias siguientes”, Punto 2.2.3. “Aquellas cuyas minadas se encuentran a menos
de un km {medido en plano) de distancia a niicleos urbanos, que puedan inducir riesgos
por subsidencia’, y por quedar emplazada a 600 m del casco urbano del barrio de La
Carrasca. En relacién a los impactos, se indica que el Estudio de Impacto Ambiental
deberia incorporar los impactos climaticos derivados de las fugas de hidrégeno. Por sus
propiedades fisico-quimicas el hidrégeno es causante de dafios sobre materiales,
especialmente el acero produciendo el fenémeno conocido como fragilizacion por
hidrégeno, pero también reduccién de la tenacidad a la fractura, aumento de tasa de
crecimiento de grietas por fatiga, disminucién de la capacidad de soldado y procesos de
agrietamiento por hidrégeno (cracking). Ello puede llevar a una mayor tasa de fugas si los
materiales que entran en contacto con la molécula se ven afectados. Se deberia incluir un
anadlisis de ciclo de vida en lo que respecta a las emisiones, ademéas de un protocolo de
monitoreo de fugas y reparacion adecuada de las infraestructuras. En cuanto a las
cuestiones de seguridad, su mayor propensién a la ignlcién deberia ser un riesgo a tener
en cuenta, especialmente en mezclas de hidrogeno en espacios como tuberias o
conductos. Teniendo en cuenta lo anterior, solicitan suspender el procedimiento
administrativo de evaluacion de impacto ambiental simplificada ya que el promotor no
dispone del permiso de investigacion adecuado y en caso de que se |e otorgue el permiso
de investigacion basandose en la Ley de Minas, someter el presente proyecto a
Evaluacion de Impacto Ambiental ordinaria para garantizar que el proyecto se reallce con
las mayores garantias para la pablacidn y el medio ambiente.

Alegaciones particulares de propietarios de viviendas familiares alsladas en el Valle
Tamarite de Monzdn y de mds de 350 vecinos de la localidad de Monzén que ponen de
manifiesto en su escrito una serie de afecciones negativas derivadas de la consecucién
de! proyecto que afectan directamente en el término municipal de Monzdn como: afeccion
a la salud de las personas por aumento de polve, humos y gases y contaminacidn de las
aguas, sobre el medio bidtico (flora y fauna) y perceptual, molestias por ruido, impacto
luminico, contaminacion de aguas subterraneas e incertidumbre por riesgos no evaluados
(hundimientos y grietas en el terreno, sismos, temblores y lterremotos e implosién,
explosion en el montaje 0 desmantelamiento e incendios) y afeccion a la accesibilidad a
sus viviendas por aumento de la peligrosidad y del trafico, todo ello sin disefiar ningin
Plan de emergencia o simulacro de riesgo. Ademas, hacen notar su malestar por la nula
informacion que se les ha proporcionado, teniendo en cuenta que son parte directamente
afectada y conslderan que la ejecucién del proyecto de investigacion y explotacién puede
generar cambios tan drasticos en el entorno que provoquen que no puedan contfinuar
habitando en sus viviendas, caso en el que solicitan ser indemnizados para sufragar los
gastos de cambio de domicilic. Asimismo, destacan la incoherencia en la documentacion
del promotor a la hora de afirmar que las actuaciones no se desarrallaran préximas a
nucleos de poblacién ¢ viviendas familiares alsladas ya que ellos estdn censados en
Monzén y habitan viviendas préximas a la zona marcada como B, generando, la
ejecucién de! proyecto, una pérdida de valor y depreciacion de su propiedad. Ademas, el
Qrganismo de proteccion ambiental debe adoptar cuantas medidas resulten necesarias
para asegurar un control administrativo efectivo gue permita garantizar que el proyecto no
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supone riesge alguno para las personas y propiedades. En sl escrito, también determinan
que, de acuerdo al articule 9 y la Disposicion transitoria segunda de la Ley 7/2021, de 20
de mayo, de Cambio Climatico y Transicion Energética, el promotor no puede solicitar el
pase a Concesién de explotacién de los permisos debiéndose inadmitir la tramitacién del
proyecto. Teniendo en cuenta el aprovechamiento de hidrégeno natural consideran que
dado que se trata de una actividad “innovadora”, de envergadura y que genera
incertidumbre e inseguridad, dada Ja ausencia de experienclas similares y de estudios
cientificos que den garantias sobre su viabllidad, inocuidad y avalen su seguridad y la
ausencia de riesgos para las psrsonas, su salud y el medio ambiente, requieren se
elabore un estudio mas completo y exigente sobre su Impacto medioamblental en toda su
extensién y en cada uno de los posibles ambitos de afeccion, por lo que propenen que el
proyecto sea sometido a una Evaluacion Ambientat Estratégica y, en todo caso, apelan
por el pracedimiento ordinario ¥ no por el simpiificado. También recogen los aspectos
mas significativos que deben considerarse en la Evaluacién de Impacto Ambiental como
las repercusiones sobre el medio ambiente, en la calidad de vida de la poblacién, fa salud
humana y la seguridad, teniendo en cuenta las restantes actividades industriales y
quimicas que se desarrollan en el municipio, las infraestruciuras y otros proyecios de
nueva implantacién en la zona. Se alega que el proyecto no presenta calidad suficiente
ya gue se fundamenta en indicios indirectos, come son las perforaciones realizadas en
los afios 60, de las que no se tienen informes cientificos ni resultados; el hidrégeno
presenta una gran volatiidad y resulta realmente contaminante en casc de fuga al
interactuar con otros gases o vapores; pueden producirse vertidos de residuos peligrosos;
no se valora la afeccidn sobre la salud de las personas teniendo en cuenta la proximidad
entre el proyacto y zonas residenciales (a 250 m de la alternativa B} y el niicleo de
poblacidn de Monzdn (a 2 Km), las afecciones sobre las plantaciones, la flora y la fauna,
el sendero GR17.1, del Camino de Santiago y la atmésiera (emisiones de particulas y
gases contaminantes, el aumento de ruido por los trabajos de perforacién y las zonas de
mantenimiento y transporte y las emisiones luminicas y olores). No se plantean medidas
de control y prevencién frente al impacto que sobre [a poblacion tendrd la ejecucién de la
pertoraclon en el subsuelo, el transporte de mercancias peligrosas y las actuaciones a
desarroliar durante la ejecucion del proyecto, asi como tampoco se establece un plan de
seguridad. No se valora el riesgo sismico ni se confrontan los planes de seguridad de las
Industrias quimicas activas en Monzdn con las posibles afecciones de este proyecto. La
ocupacién de los terrenos afectard a la actividad agropecuaria de la zona y a las
Infraestructuras de riego existentes. Ademds, se producira un grave impacto visual al ser
visible desde diversas viviendas, la autovia y carretera nacional y desde el nicleo de
Monzén; impacto sobre la vegetacion natural (agrupaciones de encinas y variedad de
herbaceas en ribazos), sobre los cultivos, sobre |a fauna y sus habitats, en especial sobre
las especies de quebrantahuesos, Natrle astreptophora, por lo que deberia realizarse un
estudio mas preciso sobre la proteccién de la flora vy la fauna; impacto sobre otras
infraestructuras como la autovia A-22, la carretera naclonal N-240, el poligono industrial
de Monzén y lineas telefbnicas debiéndose analizar las interacciones de las posibles
emisiones y sus consecuencias para descartar nocividad y riesgos asi como su
compatibilidad; interacciones con los acuiteros lo que requerird su estudio en profundidad
e informe de la Confederacidn Hidrografica del Ebro; afeccion al patrimonio cultural
protegido de Monzdn debiéndosa realizar consulta al organismo competente en materla
de Patrimonio del Gobierno de Aragén para la correcta evaluacion de los riesgos y
proposiciones de medidas preventivas a adoptar; afeccidn a otros proyectos de regadios
y de energias rencvables, e incluir un pronunciamiento expreso de la Administracién
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competente sobre la sostenibilidad social del plan, programa, proyecto o actividad.
Teniendo en cuenta lo anterior, solicitan o bien inadmitir el Proyscto por imposibilidad
legal de acuerdo con los previsto en el articulo 8 y D.T. 28 de la Ley 7/2021, de 20 de
mayo de Cambio Climatico y Transicion Energética o en el caso de ser admitida, resuelva
la necesidad de someter el mismo a Evaluaclén Amblental Estratégica o subsidiariaments
a Evaluacion de Impacto Ambiental ordinaria.

Alegaciones pariiculares de propietarios de la finca ubicada en |a parcela 56 del poligono
21, del término municipal de Monzén (Huesca) y Explotaciones Agrarias CASJU, S.L., an
5u escrito panen de manifiesto no ha recibido comunicacian previa de la Administracién,
referente a la afeccién del proyecto sobre su propiedad, asi como indica una serie de
deficiencias en el proyecto, todas ellas referidas a la alterativa M-2A. No se contempla la
tuberia general de Sindicado de Riegos del Adamil que atraviesa de norte a sur las
parcelas 57, 62, 64 y 66 del poligono 21 y que podria verse dafiada o perforada por la
construccién de la plataforma del pozo, asi como tampoco se contemplan los ramales de
riego que dan servicio a las parcelas anteriormente referidas y a las parcelas agricolas
situadas al ceste de la tuberia general hasta la Autovia A-22, donde se han
implementado el riego por aspersidn en los Ultimos 10 anos. Se podrian ver afectadas
hasta 500 has. Las fincas del emplazamienta M-2A han implementado el riego por
aspersién en los Oltimos 10 afos. El topdnimo “Barranco de Guaso” que afecta al
emplazamiento M-2A es incorrecto, denominéndose Desagle de la Valfarta (o Balfarta) y
que podria verse afectade por cualquier derrame que se produzca por la perforacién en el
emplazamiento M-2A. En las parcelas afectadas ademdas de cebada (2 cultivos/afio)
también se cultiva maiz, ambos anuales, y forrajes, de cardcter plurianual. La superficie
de afeccion es superior a la estimada por el promotor (1,35 ha), ya que las parcelas estan
con sistema de riego de aspersion integrado y la ccupacion de ciertas parcelas implica la
rotura de la red de suministro de riego a los aspersores de la unidad productiva,
afectando a 4,38 ha de la parcela 62, 6,0B ha de las parcelas 64 y 66, 1,43 ha de Ia
parcela 57, 3,334 ha de |a parcela 56 y méas de 8 ha de la parcelas 71 y 77, todas ellas
del poligono 21, afectando al 50-100% de la produccién agricola de esos terrenos. El
acceso desde la carretera N-240 se hace a través de pistas en zonas de cultivo, ya que
no hay caminos de titularidad piiblica y existencia de una red de lineas eléctricas de baja
tensién que dan servicio a las torres de la zona y de una linea aérea de telefonia.
Ademas, se indican diversos impactos negativos que el Proyecto tendrd sobre la
actividad agricola del entorno, ya que los terrenos afectados quedaran compactados y no
volveran a su estado inicial hasta varios afios después, aungque se realicen labores de
labranza, y los cultivos se verdn afectados por el polvo y el movimiento de tierras y
trasiego continug de camiones.

Alegacion particular propietaria de finca ublcada en la parcela 9 del poligono 20 del
municipio de Monzdn (Huesca) afectada por la alternativa M-2B proyectada, en su escrito
hace referencia a la ilegitimidad de la empresa Helios Aragén Exploration S.L. para
realizar este proyecto dado que no es conforme con Ia legislacién actual y pone en duda
ia viabilidad del mismo. Asi indica que, de acuerdo al articulo 9 y la Disposicion transitoria
segunda de la Ley 7/2021, de 20 de mayo, de Cambio Climético y Transicion Energética,
el proyecto seria inviable si el aprovechamiento fuera de hidrégeno natural con
hidrocarburo asociado (gas natural-metano) y sl fuera de hidrégeno sin hidrocarburos
asociados la tramitacion se reconduciria al &mbito de [a Ley 22/1973, de 21 de julio, de
Minas. Por otro lado, la empresa promotora no es titular de ningdn derecho ni ha
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formulado solicitud alguna al ampara de la Ley 22/1973, de 21 de julio, de Minas y dado
que dentro de ia superficie que abarcan los perimetros de los permisos de investigacion
de hidrocarburos, hay derechos otorgados al amparo de la Ley de Minas y en vigor,
cualquler solicliud en este mismo sentido podria entrar en conflicto con los derechos de
apravechamientos de recursos mineros oxistentss en dicha zona. Respeclo at
almagcenamlento del hidrégeno verde planteado en el proyecto no le queda otra opcién
que solicitarlo dentre del marco normativo de la Ley 22/1973, de 21 de julio, de Minas,
considerando que &f hidrégeno natural pertenece a la Seccién B) de esa normativa, y
gue, ademds, deberd ser compatible con otras tipos de derechos mineros existentes.
igualmente declara que no tiene constancia de la existencia de explotaciones de
hidrégeno natural libre similar a la planteada ni de tecnologia que permita la separacidn
del hidrocarbure asociado al hidrégeno. Por todo ello, solicita se tenga en cuenta las
cuestiones planteadas para valorar la continuidad del proyecto, asi como su tramitacién
por el pracedimiento simplificado.

— Alegacidn particular propietaria de finca en la parcela 82 del potigono 21 solicita
informacién referente a la afeccidn que la gjecucidn de la alternativa M-2A tendré sobre
su vivienda, ubicada a 600 m de ese sondeoc y de gué manera se ha contemplado la
cercania a su propiedad.

— Alegacién particular que en su escrito indica que el proyecto afecta a la biodiversidad
existente en la zona y a la salud de las personas, que se desconoce el alcance real del
proyecto presentado y que este va en contra de la Ley 7/2001, de 20 de mayo de Cambio
Climético y Translcion Energétlca, ya que impide en su Disposicion Transitoria 2% en
concordancia con su Articulo 9, la concesion de nuevas autorizaciones de explotackon de
hidrocarburos y que ne se ha realizado un estudio de impacto ambiental adecuade para
el tipe de proyecto presantado.

Visto el contenido de los informes y alegaciones recibidas en sste Instituto, el 21 de julio de
2023 se requiere al promotor documento complementario en el que se dé respuesta
adecuada a las informes y alegaciones reallzadas en los tramites de informacién piblica y
consultas, especialmente las referidas a la afeccién a los sistemas de riego existentes,
viviendas y serviclos afectados. Con fechas de 28 de julio y 11 de agosto de 2023,
respectivaments, tiensn entrada en este Instituto los documentos *Documento ambiental
Proyecto investigacion exploratoria reservas hidrdgeno en el T.M. de Monzén {Huesca)' e
“Informaclén adicional al Documento ambiental Proyecio investigacion exploratoria reservas
hidgrégeno en el T.M. de Monzdn (Huesca)”, para dar respuesta al requerimiento reallzado.
Con fecha de 28 de octubre de 2024 el promotor aporta nueva documentacion al expediente
con objeto de aportar respuesta adecuada a las observaciones realizadas por el IGME.

Mediante el documento “Documento ambiental Proyecto investigacion exploratoria reservas
hidrogeno en el T.M. de Monzén (Huesca)" el promotor da respuesta a los informes
sectoriales, indicando que no se frata de una técnica novedosa sino que se trata de un pozo
cenvencional de investigacién, que hay antecedentes de perforaciones simllares en la zona,
que no contempla la explotacién ni la emisién de hidrégeno de forma continua, que sera
clausurado una vez concluidas las tareas ascciadas a la verificacion de la presencia de
hidrégeno en el subsuelo y la caracterizacién del entorno, y que se procederd a la
restauraclén del terreng a las condiciones iniciales.



XX

Como respuesta a la Direccidn Ganeral de Energia y Minas se indica que se solicitara el
correspondiente permiso para el pozo de investigacion conforme a la Ley de Minas, donde
sa incluira toda la documentacién & informacién que se requiere para este tipo de proyectos.
En respuesta al 1GN y respecto a la subsidencia sefiala que se trata de un proyecto de
investigacién exploratoria en &l que los volimenes extraidos seran minimos y por lo tanto no
se van a crear cavidades, el uso de lodos se limitard al sondeo, no se inyectard materal
alguno con axcepcidn del relleno final y la existencia de una cobertera de 2.200 m minima
sobre la zona de exploracién de materiales terciarios, apenas tectonizados y consolidados,
considerando que el riesgo de posibles subsidencias serda minimo. Por otro lado, en caso de
selsccionar la alternativa M-2A, se solicitarfa al ADIF ka correspondiente Autorizacién,
conforme a lo establecido en la Ley 38/2015 del Sector Ferroviario y su Reglamento de
aplicacion y se tendra en cuenta lo dispuesto en la Ley 37/2015, de 29 de septiembre, de
carreleras respecto a usos permitidos, prohibiciones y, en caso de afeccidn, se solicitaria la
correspondiente Autorizacién conforme a lo establecido en dicha Ley, asi como se solicitara
la autorizacién correspondiente al Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana en
caso de generar un volumen de utilizacion que afecte a la correcta explotacion de la
carretera N-240. Respecto al drenaje natural, no se prevé alferar el drenaje de las aguas
supetflciales de la carretera N-240 y la A-22 y se cumplira lo especificado en la Norma 5.2
IC "Drenaje Superficial”, del Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana.

Dada la distancia, en las alternativas M-2B y M-2C, a las infraestructuras hidraulicas
existentes {(acequia de San Sebastian} ¥ que no se prevé el uso de caminos de servicio de
las acequias, no s consldera se vayan a afectar a dichas infraestructuras. No obstante, en
caso de seleccionar las alternativas M-2B o la M-2C, y que alguna de las actuaciones de
proyecto pudiera producir afecciones a las infraestructuras de la CHE, se solicitari la
correspondiente solicitud de actuaciones para su aprobacion, asi como se protegerdn las
infraestructuras existentes de riego con objeto de garantizar su integridad. Se mantendra
una distancia de seguridad y servidumbres a las tuberias, acequias y demas elementos que
componen los sistemas de riego y en caso de no ser viable, se proyectaran desvios
provisionales de tuberias o acequias para garantizar el suministro de agua a las parcelas.
En caso de dafio, se procedera a su reposicién inmediata. Respecto a los sistemas de riego
(aspersion) existentes en las fincas del emplazamiento M-2A, en caso de seleccionarse
dicha alternativa, se procedera a su desmantelamiento temporal y a su restitucién en
adecuadas condiciones una vez finalice las actuaciones de proyecto y se restaure el terreno
a sus condiciones iniciales (cultivos).

Respecto a las técnicas de perfaracién e investigacion exploratoria de pozos de gas, este se
ha disefado con &l fin de evitar fugas, tanto de hidrégeno como de otros elementos durante
los trabajos de prospeccion, y se adopta una tecnologia probada a lo largo de muchas
décadas dotada de multiples sisternas de proteccion {uso de lodos bentoniticos, reduccién
del diametro del pozo, establecimiento de barreras de revestimiento, uso de cemento y
elementos de sellado e instalacion de valvulas de fondo de pozo). Ademéas, se considera
dejar los lodos in sltu para que actien de tapdn y sobrecarga del sustrato, reduciendo las
fugas de agua o pasas a través del sondeo. De esta manera, el promotor considera que el
riesgo de fugas de hidrégeno, tanto durante la sjecucion de los trabajos de investigaclén
exploratoria como una vez clausurado el pozo, serda minimo, al igual que el potencial
impacto sobre el clima. Por otro lado, teniendo en cuenta la seleccién de un acero de
méxima calidad y la temporalidad de la actuacion, no se considera exista riesgo de corrosidn
asociada a la fragilizacion por hidrbgeno, ya que esta se produce a lo largo de muchos afios
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o incluso décadas, y estd relacionada con la seleccién Incorrecta del acero o la presaencia
Inesperada de hidrégenc. Se considera que no existe ningdn riesgo de corrosién durante el
pariodo que dura la perforacidn, aproximadamente un mes.

El promotor en su respuesta a la afeccion sobre los acuiferos y al control de la gestién de
lodos se limita a remltir a los distintos puntos det documento ambiental en donde se aborda
esta cuestion. Se vuelve a sefalar que se trata de un pozo de investigaclén, y que los
volimenes de extracclén serdn minimos, por lo que no se produciran subsidencias en el
terreno. La coberera de casi 2.200 m de materiales terciarios, apenas tectonizados y
consolidados limitaria cualquier afeccion en superficie. Se incide en que el proyecto no
consiste en una actividad exiractiva en explotacion, sing que se trata de un proyscio de
investigacion exploratoria para confirmar la presencia de reservas de hldrégeno en el
subsualo. No se van a crear cavidades por la extraccién de grandes voliimenes de material,
y por tanto, no existe riesgo de subsidencia. En relacion a las tecnologias que permitan
separar el hidrégeno de otros hidrocarburos en superficie, en la perforacién del sondeo
Monzén-1, efectuada por la empresa Nacional de Petréleos de Aragtn S.A, (ENPASA), se
reflejd la presencia de hidrégenc y se descartd la existencia de hidrocarburos.

Respecto a las alegaciones presentadas por las empresas Fotovoltaica Zarafot 8, S.L.,
“Proyecto Berlin I" (M-2B), Mowe Energia X, S.L.U., “Proyecto Cinca I’ (M-2C}) y Mowe
Energia XI, S.L.U., “Proyecto Cinca " (M-2C), no se pronuncian ya que as competencia de
otras Administraciones el otorgamiento del permiso administrativo pertinente y no procede
en el marco del framite de evaluacién impacto amblental simplificada, come tampoco
corresponde en este trimite dar respuesta a las alegaciones gue hacen referencia al
Acuerdo de Gobierno de Aragén por el que se declara como Inversién de interés autondmico
el proyecto “Primer Hub Europeo de Hidrogeno Natural y Helio en Aragdn”, aprobado el 3 de
mayc de 2023 (BOA 17-05-2023).

En lo referente a otras infraestructuras (lineas eléctricas y telefénicas), la ubicaclén definitiva
de la plataforma se reallzara teniendo en cuenta las zonas de exclusion establecidas en su
casg, en funcidn del tipo de infragstructura.

Con fecha de 11 de septiembre de 2024 la Direccion Ganeral de Energia y Minas traslada al
INAGA como continuacién del escrito remitido por este Servicio de Promoclén y Desarrollo
Minero en fecha 16 de mayo de 2023 en relacién ¢on el procedimiento de Evaluacion de
impacto ambiental del Proyecto de investigacion exploratoria de reservas de Hidrégeno,
promovido por la entidad Hellos Aragén Exploration, S.L. en el término municipal de
Monzén, adjunto se les remite la Resolucién de la Direccion General de Energia y Minas de
27 de agosto de 2024, por la que se deniega la sollcitud de suspensién temporal de los
trabajos en los Permisos de investigacion de hidrocarburos denominados Barbastro, n®
H22021 y Monzén, n? H22022.

Asimismo, informa gue a efectos de la tramitacion del referido Proyecto de investigacion
exploratoria de reservas de Hidrégeno, cabe sefialar que, tal como figura en dicha
Resolucién, “ef recurso Hidrdgeno, entendiendo coma tal ef hipotético Hidrégene natural no
asociado a hidrocarburo, no se encuentra regulado por la Ley 34/1998, de 7 de octubre, de!
SBactor de Hidrocarburos, [...] sino que se encuentra regulado por la Ley 22/1973, de 21 de
Julio, de Minas, como recursa de la Seccién G). Cabe conciuir que el rectirso Hidrdgeno no
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se encuentra amparado por los Permisos de investigacién de Hidrocarburos titularidad ds
Helios Aragén Exploration, S.L.".

Finalmente, informa tarmbién que la empresa Helios Aragén Exploration, S.L. no es titular, a
fecha actual, de ningun derecho regulado por la Ley 22/1973, de 21 de julio, de Minas.

5. Caracteristicas del medio natural y calificacion del espacio
Descripcidn general

Actuacion ubicada en el limite antre la cuenca del Ebro y la Unldad Surpirenaica Central, al
Sur del frente de cabalgamiento de las Sierras Marginales, an el flanco Sur del Anticlinal de
Barbastro sobre los depdsitos cuaternarios {cantos, arenas y arcillas) aluviales asociados a
los rios Cinca y Sosa, y los materiales terciarios subhorizontales. Segan hoja numero 326
(31-13) del Mapa Geolégico de Espafa (escala 1:50.000), el sondeo Monzon-1 se ubica a
1,6 Km al sur de la Alternativa M-2A, quedando georreferenciado mediante las coordenadas
UTM (ETRS89, huso 30): 767.218/4.641.386, v, segun la base de datos de Confederacién
Hidrografica del Ebro, se corrasponde con el sondeo con nimero de IPA 3113-5-0012,
donde se indica que desde los 0 m a los 1.402 m de profundidad en las arcillas aparecen
niveles de areniscas, evaporitas y margas y de los 1.402 m hasta los 2429 m de
profundidad, intercalados con las arcillas presencia de niveles de sales y de yesos.

Emplazamientio en la cuenca media del rio Cinca, en una amplia llanura aluvial con cierres
topogréfices formados por cerros, sasos, muelas y escarpes de terrazas. Se trata de un
entorno antropizado debido al uso agraric de los terrenos y la presencia de numerosas
infragstructuras como la carrstera nacional N-240 (que discurre colindante por el linde Sur
de la Alternativa M-2A) y la autovia A-22 (entre las AHernativas M-2A y M-2B), la linea de
ferrocarril Madrid-Barcelona (sntre las Alternativas M-2A y M-2B}, Iineas eléctricas (de 66
KV que afecta a la Alternativa M-2B y queda a 207 m de la Alternativa M-2C y de 110KV a
51,5 m y 120 m de distancia de las alternativas M-2B y M-2C, respectivamente) y un sistema
de canales (Canal de Aragédn y Cataluna y Canal de Zaidin) y acequias (Acequia de San
Sebastién, que discurre a 190 m y 237 m al Norte de las Alternativas M-2C y M-2B,
respectivamente} qua dan servicio, entre otros, a la agricultura de la zona. La vegetacion
estd completamente transformada por la actividad agricola (cerealistas, forrajeros, frutales,
arraz, ete...), relegando y aislando las comunidades vegetales naturales. Concretaments, la
vegetacion de los terrenos afectados por las cuadriculas es de origen agricola, con varios
elemplares arboreos dispersos en los lindes de las parcelas. No se ha inventariado especies
de flora catalogada ni Habitats de Interés Comunitario.

El rio Cinca constituye un corredor biolégico en & entorno del ambito de actuacion, utilizado
como zona de campec por el quebrantahuesos y el milano real, especies catalogadas como
"en peligro de extincién” segin e! Catalogo de Especies Amenazadas de Aragén. También
es zona de campeo de otras rapaces catalogadas como aguilucho ceniza y allmoche, ambos
incluidos en ese Catédlogo como “vulnerable”, ademas de diversas paseriformes ligadas a los
sotos y a los ambientes de regadio como verderdn, triguerq, verdecillo, jilguero y alondra
comun, todas ellas incluidas en el Listado Aragonés de Especies Silvestres en Régimen de
Proteccion Especial y chova piguirroja, incluida en ese Catilogo como "vulnerable”. No se
ha inventariado ningdn punto de nidificacion de especies de avifauna catalogada en un radio
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de 2 km respecto a los limites de la explotacion. Respecto a los mamiferos, presencia de
diversas especies cinegéticas {jabalf, zorro, etc...).

Respacto a la hidrologia de la zona, las alternativas se ubican dentro de la cuenca del rio
Cinca, a mas de 1 Km al Sur de la margen izquierda del rio Sosa, tributario del rio Ginca por
su margen izquierda. Aunque no se han inventarlado cauces permanentes de primer o
segundo orden que afecten a las alternativas planteadas, en la Alternativa M-2A discurre, de
Norceste a Sureste, el desagle Valfarta. Por otro lado, en las proximldades de fas
alternativas M2B y M-2C, discurre la acequia de San Sebastian, a una distancia de 190 m y
237 m al Norte de las Alernativas M-2C y M-2B, respectivamente. Respecto a la
hidrogeologia de la zona, la actuacién queda emplazada a unos 2,5 km del limite oriental de
la masa de aguas subtemrdneas ES091MSBTO60 “Aluvial del Cinca”, no teniéndose
constancia de la existencia de aprovechamientos de aguas subterraneas a menos de 1 km
de ninguna de las alternativas.

En cuanto a los derechos mineros autorizados u otorgados se han inventariado los de
"Gaudin® y “Campian”, sobre los cuales se asienta el proyecto. Ademas, se observan
infraestructuras y elementos singulares que podrian verse afectados tales como una linea
de Alta Tensién que atraviesa la alternativa M-2B y otra linea eléctrica de media tensién que
discurre entre las zonas M-2B y M-2C a 50 m de distancia, asi como caminos parcelarios,
parcelas de cultivo, edificaciones agricolas y linea aérea telefénica.

A 355 m al Norte de la Alternativa M-2A y a2 210 m y 375 m al Sur de las Alternativas M-2B y
M-2C, respectivamente, discurre el tramo del Camino de Santiago (ES22A} denominado de
Mansetrat a San Juan de la Pefia / Tamarite de Litera-Monz6n.

Aspectos singulares

- Ambito del Decreto 45/2003, de 25 de febrero, det Gobierno de Aragdn, por el gque se
establece un régimen de proteccién para el quebrantahuesos {(Gypaetus barbalus) y se
aprueba su Plan de Recuperaclén, fuera de sus dreas criticas.

- La superficie a explotar queda ublcada dentro de zonas de riesgo medio y bajo de
incendio forestal (tipo 5 y 6) segin la Orden DRS/1521/2017, de 17 de julio, por la que se
clasifica el territorio de la Comunidad Auténoma de Aragén en funcidn del riesgo de incendio
forestal y se declaran zonas de medio y de bajo riesgo de incendic forestal, a los efectos
indicados en el articulo 103 del Decreto Legislativo 1/2017, de 20 de junio, del Gobierno de
Aragon.

La actuacidn propuesta no afecta a terrenos incluidos en la Red Natura 2000, ni en Espacios
Naturales Protegidos, dreas sometidas a Planes de Ordenacidn de les Recursos Naturales
(PORN), a humedales incluidos en la lista RAMSAR ni a Humedales Singulares de Aragdn,
Lugares de Interés Geolbgico o cualquier otra figura de catalogacion ambiental. Tampoco se
afecta al Dominio Publico Forestal o Pecuario,

6. Potenclales impactos del proyecte y valoracién

a) Afecciones sobre la atmésfera. Valoracion: impacto potencial medio. Por el incremento de
la contaminacién, nivel de polvo ¥ ruide motivados por la ejecucion del sondeo y trasiegos
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de vehiculos y de maquinaria hasta el punto de sondeo, equipamiento del pozo, y otras
acciones de obra como puedan ser habilitacion de la plataforma de trabajo, instalaciones
auxiliares, etc... El suministro eléctrico se realizard mediante dos generadorss, los
cuales, junto con la maquinaria asociada, tendrdn un consumeo de combustible total de
591 m3. Se van a realizar trabajo durante las 24 h de manera que el ruido sera constante
durante los trabajos de perforacion. No obstante, se considera un impacto temporal,
mitigable y recuperable que cesard al finalizar los trabajos recuperando la calidad
acustica previa.

b) Afecciones sobre el suelo y relieve. Valoracién: impacto potencial bajo. De forma general,
las principales afecciones del proyecto de ejecucién del sondeo Monzdn-2 estan
relacionadas con la superficle total de ocupacian, que inicialmente seria de unos 100 m x
135 m (13.500 m?) correspondientes a la plataforma que alojaran la plataforma de
petforacién, los elementos auxiliares y los acopios necesarios, y que afectarla
principalmente a terrenos actualmente destinados a usos agricolas. Las acciones de
mayor impacto se producirian en la fase de construccién de la plataforma por los
maovimientos de tierra derivados del nivelado, estabilizado y recompactado del terreno,
para fa creacidn de la base en la gue instalar la plataforma. Lo movimientos de tierras se
limitan a la retirada de la tierra vegetal y relleno de zahorra. La tierra vegetal se
almacenara para ser utilizada en la rehabilitacién final de la zona de trabajo. Vista la
topografia esencialmente llana y los limitados movimientos de tierras, que permiten una
adecuada rehabilitacion hasta un estado similar al original se considera como un impacto
bajo adoptando las medidas preventivas y correctoras. Otra afeccldn es la potencial
contaminacion del suelo por vertido al suelo de combustibles u otras sustancias
contaminantes. El promotor propone una serie de medidas preventivas y correctoras que
se considera que dan una adecuada proteccién de suelo frente a cualquier potencial
accidente gque derive en la cantaminacidn del suelo.

¢} Afecciones sobre Ia hidrologia e hidrogeologia. Valoracién: impactoe potencial bajo sobre
la hidrologia superficial y sin valoracién para la hidrogeologia. En lo que se refiere a la
hidrologia superficial, no existe ningln cauce permanente de primer o segundo arden que
pueda verse afectado directamente por la construccitn de la plataforma, salvo el desagiie
que discurre por a la Alternativa M-2A y que drena hacia un canal, que a su vez vierte sus
aguas al rio Cinca, par su margen izquierda, y cuyo trazado, en caso de seleccionarse
esa altarnativa, podria verse afectado por la construccidn de la piataforma. Respecto ala
escorrentia superlicial, en cualquiera de las alternativas planteadas, se produclra una
modificacién de su trazado natural ya que con objeto de que la escorrentia superficial no
entre en la plataforma, esta serd drenada hacia una cuneta vy conducida fuera de la
plataforma, sin especificarse a donde, y el agua que caiga sobre la plataforma sera
canalizada y contenida en el arquetdn mediante un slstema de valvulas en la cabeza del
pozo. Las principales afecciones identificadas en la fase de construccion derivan en el
aumento de sélidos en suspensién que puedan ser arrastrados en eventos de elevada
pluviometria y a los posibles vertidos accidentales de aceites y combustibles en el caso
de alcanzar aguas supetflciales o subterraneas, si bien &l promotor plantea medidas
preventivas y correctoras adecuadas para minimizar esta afeccién. No obstante, no
pueden analizarse con detalle las alieraciones que la actuacion tendrd sobre ribazos,
taludes, puntos de agua, infraestructuras hidraulicas (acequias, canales, sistemas de
riego, etc...), dejando el promotor abierta la posibilidad a soluciones temporales o
reposiciones. En lo referente a la hidrogeclogia y tal y come indica el IGME en su informe
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de respussta a consultas, existe una ausencia de la descripcidn de los posibles aculferos,
aun cuando se Indica la existencia de acuiferos confinados en las areniscas Terciarias
hasta una profundidad de 2.429 m, que podrian verse afectades por la perforacién. La
posible interaccién del Hz e iones afines con el medio y con los distintos elementos de la
ejecucién del proyecto, puedan afectar a la integridad del pozo, y a otros acuiferos con
diferentes salinidades e incluso a las proplas formaciones geoldgicas. La interconexién
con acuiferos u otras aguas subterraneas puede llevar derivado de la interaccion del Hz y
sus iones libres con distintas lifologias salinas y carbonatadas, y su posible disolucién,
que podria conllevar a procesos de subsidencia de forma local y, posible subsidencia en
superficie o sismicidad asociada. Se deberia asegurar que los distintos tapones
proporcionan la estanqueidad ante la presencia de H: para evitar esias afecciones. No se
puede realizar una adecuada valoracién de fas afecciones sobre |a hidrogeologia a partir
de la documnentacion aportada.,

d} Afeccidn la geologia y subsuelo. Valoracién: sin valoracién. No se puede valorar el grado

de este impacto dada la ausencia de datos de detalle referentes a la secuencia
estratigrafica a perforar por el sondeo. Tal y como indica el IGME en su informe de
raspuesta a consultas, no se presentan datos que justifiquen la presencia significativa de
Hz, ni de su potencialidad y se carece de una estimacion predictiva de recursos que
podrian hacer variar las alternativas del proyecto. No se tienen datos de que el disefio del
pozo y su programa de entibacién y cementacién se corresponden correctamente con las
profundidades de las distintas unidades geoldgicas atravesadas y los mecanismos de
control durante el sondeo planteados en el proyecto no quedan avalados por una
caracterlzacién geoldgica y desceripcion del comportamisnto gecmecanico de las distintas
unidades o formaciones geologicas que serdn atravesadas, por lo que no queda
asegurada la seguridad del pozo. Ademds, potencialmente puede producirse el
hinchamiento o disolucién de arcillas, anhidritas, sales y carbonatos a lo largo de la
ejecucién del sondeo o en la fase de desmantelamiento si su estanqueidad no es
correcta, no pudiéndose valorar el alcance del impacto ya que no se han caracterizado
astos niveles (emplazamiento, espesor, caracteristicas quimicas, etc...). Esta falta de
Informacién no permite evaluar adecuadamente si las tres alternativas propuestas de
emplazamiento de los sondeos en superficie son las de menor afeccion ni sus afecciones.

e) Afecciones sobre la vegetacién natural, flora catalogada y Habitats de Interés

f)

Comunitario. Valoracién: impacto potencial bajo. Los impactos sobre la vegetacién en la
fase de canstrucclén se produciran fundamentalmente por la eliminacion y desbroce de la
cubierta vegetal para la instalacion de la plataforma. Las alternativas planteadas abarcan
varias parcelas dedicadas al cultivo agricola de regadio, con la Gnica afeccion sobre la
vegetacion natural existente en los lindes de las parcelas. No se ha inventariado ningin
ejomplar de flora catalogada nl habitats de interés comunitario en ninguna de las tres
altemativas. Se contempla la rehabilitacion de las zonas alectadas por el proyecto, la cual
deberd ser como la inicial, recuperando los ribazos que se puedan ver afectados o su
compensacion en otras zonas, vista la funcidn scolbgica que prestan dentre de las fincas
de cultivo.

Afecclones sobre la fauna y Plan de Recuperacion del quebrantahuesos. Valoracién:
Impacto bajo. El impacto més relevante tendra lugar por la pérdida temporal del habitat
de reproduccidn, alimentacion, campeo y descanso de las especies de fauna y avifauna
con presencia en el entorno debido a la transformacién temporal de los usos del suelo
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pasando de un sisterna agrario tradicional a un suelo industrial en fase de ejecucion de la
perforacién, y por los movimientos de tierra, ocupacién de viales, generacién de polvo y
ruidos por el traslego de maquinaria e instalacién de los seguidores y de las instalaciones
anexas en la fase de construccién. Durante la fase de canstruccidn existird riesgo de
atropellos como consecuencia de los desplazamientos de la maquinaria y la potencial
destruccion de nidos y madriguaras, junto con afecciones a causa de la variacion de las
pautas de comportamiento por ruidos, mayor presencia humana, movimientos de
maguinaria y otras molestias que las obras pueden ocasionar, Ademés, durante todo el
proyecto (construccion de la plataforma, ejecucion del sondeo y desmantelamiento), la
presencia de maquinaria y personal supondrd un impacto de tipo negative, ya que se
producird un abandeno temporal de la zona por las especies de fauna. Por otra parte, las
alternativas planteadas afectan a terrenos de regadio y las parcelas donde se proyectan
las Alternativa M-2A y M-2B se ubican préximas a las carreteras N-240 y A-22,
respectivamente, lo que seguramente ha provocado previamente el desplazamlento de la
fauna mas esquiva y sensible. No se prevén afecciones significativas al Plan de
Recuperaciéon del quebrantahuesos, dada la distancia de la actuacién a las aéreas
criticas definidas para la especie y por ser una transformacion de su habitat temporal y
reducida,

g) Afeccion por riesgos naturales e inducidos. Valeracién: sin valaracién. No se puede

valorar el grado de impacto por falta de informacidn referente a las caracter(sticas de los
acuiferos subterrdneos existentes en la zona, estructura del sustrato rocoso y/o Ia
secuencia estratigréfica a perforar por el sondeo. A este respecto, los riesgos principales
que deberian ser valorados son los concernientss a la contaminacién de las aguas
subterrdneas, subsidencia y por sismicidad inducida. Respecto a la contaminacian de las
aguas subterraneas esta puede producirse por conectividad hidrdulica, por la inyeccidn
de agua con aditivos y por la interaccidn del hidrégeno con los materiales del subsuelo
y/o propios de la actividad extractiva (acero} que puedan generar subproductos miscibles
que no sblo afecten a otros acuiferos con diferentes salinidades sino que también pueden
afectar a la integridad del pozo e incluso a las propias formaciones geolégicas y aunque
en la documentacién adicional se indica el uso de un acero de maxima calidad, no se
aporta detalle del mismo. Una vez sellado el sondeo, también potencialmente puede
producirse fa contaminacion de las aguas subterraneas debido a la presencia de distintas
capas sallnas y de ofra naturaleza, que al interaccionar con el hidrégeno podrian formar
distintos gases y liquidos corrosivos y perjudiciales para la integridad del pozo y el resto
de recursos, no quedando verificado en el proyecto la estanqueidad de los distintos
tapones a utilizar ante la presencia de hidrégeno. En lo concernients a la subsidencia, la
interconexidn con acuiferos u ofras aguas subterrineas puede llevar derivade la
interaccién del hidrégeno y sus iones libres con distintas litologias salinas y
carbonatadas, provocando su diselucién, lo que podria generar procesos de subsidencia,
local y en superficie, y colapsos por disolucion. De acuerdo al infarme del IGN, se
considera que el proyecto tiene muy baja probabilidad de producir sismicidad inducida.
No obstante, se deberian explicar con mayor detalle aspectas que puedan influir en este
fenémeno junto con una valoracién de la probabilidad de generacion de sismicidad por
las operaciones sfectuadas. Entre los aspectos que se consideran necesario un mayor
detalle se encuentran: ia interpretacion estructural derivada de la evaluacitn geolégica e
interpretacion sismica de la zona, los esquemas y planes de perforacion, incluyendo el
perfil de presiones y las contingencias consideradas que puedan impactar en la duracién
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del proyecto, y la estimaciéon de los volimenes de Hz a producir en las pruebas de
preduccion durante |a fase de investlgacién.

h) Afecciones sobre el paisaje. Valoracién: Impacto potencial bajo-medio. Los efectos

)

negativos sobre el paisaje se produciran durante |a fase de construccion de la plataforma,
la perforacion del sondeo y el desmantelamiento de las instalaciones debido a la
presencia de maquinaria de obra. Ademas, durante la fase de construccion de la
plataforma, el paisaje se vera afectado por el desbroce y/o eliminacldn de la capa vegetal,
y durante la fase de perforacién, la presencia de una broca de perforacién de 55 m del
altura, de los elementos auxiliares y equipos, oficina ternporal en triiler y caseta para
trabajadores, implicardn una pérdida temporal de la calidad paisajistica y la naturalidad
del entorno debldo a que supondréan la presencia de elementos discordantes con el resto
de los elementos componentes del paisaje donde se localiza ¢l proyecto, ademas la
actuacion es visibla desde diversas vias de comunicacién como el ferrocarrll Tardienta-
Lérida, la autovia A-22 y/o la carretera nacional N-240, asi como desda el barrio de La
Carrasca en la poblacién de Monzdn y otras edificaclones y viviendas presentes en la
zona. No obstante, el impacto sobre el paisaje tiene caricter reversibie dada la
temporalidad de la actuacién y que una vez desmanteladas las instalaciones y ejecutado
el Plan de Restauracion el paisaje retomara a su situacion preoperacional.

Efectos acumulativos y sinérgicos. Valoracién: impacto potencial medio. Existe un
solapamiento geogréfico entre planta sotar fotovoltaica *Berlin I" y la Alternativa M-2B, las
plantas solares fotovoltaicas “Cinca I” y *Cinea II” con los terrenos de la Alternativa M-2C
y con el Proyecto de modernizacldén y consolidacién de regadios de ta Comunidad de
Reapantes de Nuestra Sefiora de La Alegria de Maenzén, Asimismo, hay solapes con otros
derechos mineros.

Incremento del consumo de recursos y generaclon de residuos. Valoracion: Impacto
potenclal bajo. Se prevé un consumo de agua de 2.000-3.400 m? agua, cuyo uso principal
esta destinado a la preparacion de lodos en base agua (1.600-3.000 m?) y que procederd
de la red municipal de abastecimiento de Monzdn, ubicada a menos de 4 km de la zona
de proyecio, y gue seri transportada mediante camiones cisterna. El suministro eléctrico
se realizard mediante dos generadores, los cuales, junto con la maquinaria asociada,
tendran un consumo de combustible total de 591 m?, ol cual serd maximo (270 m?)
durante la fase de perforacion. La sjecucion de las obras generars residuos y cabe la
posibilidad de que se produzcan vertidos involuntarios que contaminen el suelo. Durante
las diferentes fases del proyecto se produciran residucs asimilables a urbanos por los
trabajadores que deberan ser gestionados adecuadamente de acuerdo a su condicion de
residuo. La cantidad de residuos se considera baja al igual que la cantidad de aguas
residuales que se generen. El consumo de agua y electricidad se estima como bajo dado
¢l tlpo de actividad y su temporalidad.

k) Otras consideraciones. El obleto de la investigacion final, si esta fuese favorable, seria la

explotacién de hidrdgeno natural, la cual potencialmente no tiene, a fecha de hoy,
viabilidad administrativa para su autorizacion. Conforme indica la Dlreccién General de
Energia y Minas en su informe de respuesta a consultas, el promotor es titular de
derechos para la investigacién de hidrocarburos, si bien desde el punto de vista legal
queda prohibido otorgar nuevas autorizaciones de exploracién, permisos de investigacién
o concesiones de explotacién de hidrocarburos de acuerdo a la Ley 7/2021, de 20 de
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mayo, de Cambio Climético y Translcién Energética, no procediéndose a la admisién a
tramite la solicitud de concesién de autorizacion de explotacién de hidrocarburos qus no
hubiere sido iniciada con anterioridad a la fecha de entrada en vigor de la Ley. Por lo
tanto, no se podria solicltar el pase a Concesién de explotacidn de los Permisos, asi
como no se puede explotar ningdn tipo de hidrocarburo si se produjese la explotacion de
hidrégeno junto con hidrocarburos asociados. A su vez, en caso de obtener hidrégeno
natural sin ningun tipo de hidrocarburo asociado, este quedaria incluido en la Seccién C),
quedando regulado por la Ley 22/1973, de 21 de julio, de Minas, no teniendo el promotor
la titularidad de ningin dereche minero de acuerdo a la Ley de Minas y podrian entrar en
conflicto con derechos mineros de la Seccién C) titularidad de otras empresas que se
ancusntren en el ambito de actuacién proyectade. Desde el punto de vista técnico,
declara que no tlene constancia de la existencia de explotaciones de hidrégeno natural en
Espana, Europa o Estados Unidos, ni de tecnologia que permita la separacién del
hidrégeno del metanc o de otros hidrocarburos asociados directamente del subsuelo, sin
tener que extraer el hidrocarburo y realizar una separacién en superficie, medlante la
obtencién de hidrégeno conacido como “gris”, e incumpliendo con elio lo dispuesto en la
actual Ley de Gambio Climético.

Vistos, ¢l expediente administrativo incoado; la propuesta formulada por el Area Técnica del
Instituto Aragonés de Gestién Ambiental; los criterios establecidos en el anexo Il de la Ley
21/2013, ds 9 de diciembre, de evaluacién ambiental modificada por 1a Ley 9/2018, de 5 de
diciembre, los criterios establecidos en el anexo Il de la Ley 11/2014, de 4 de diciembre, de
Prevencion y Proteccién Ambiental de Arag6n, para la valoracion de la existencia de
repercusiones significativas sobre el medio ambiente y el resultado de las consultas
recibidas, he resuelto:

Primero.- Someter al procedimiento de evaluacidn de impacto ambiental ordinaria el
proyecto de investigacion exploratoria de reservas de hidrégeno en el término municipal de
Monzén (Huesca), promovide por Helios Aragén Exploration, S.L., por los siguientes
motivos:

- El anlisis de alternativas insuficientemente justificado, teniendo en cuenta los efectos
ambientales y socioeconémicos, sin que se haya valorado adecuadamente la alternativa O y
un adecuado andlisis comparativo de las mismas.

- Carencias en la documentacién aportada, principalmente en los apartados de descripcion
del proyecto, datos previos, modelos geolégico e hidrogeoldgico, seguimiento, riesgos
asociados, elc., que impiden realizar una adecuada evaluacion de los efectos y
repercusiones derivadas del proyecto.

- Principio de precaucion y cautela ante los potenciales riesgos naturales e inducidos que no
se han podido evaluar adecuadamente por las carencias documentales, tal y como indican
an sus informes de respuesta a consultas el IGN e IGME.

- Posible incompatibilidad con otros proyectos de generacion de energia renovable y de
regadio.

Segundo.- En relacion a la amplitud y al grado de detalle del estudio de impacto ambiental
del proyecto a redactar, sin perjuicio de los contenidos minimos que en todo caso debe
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contener canforme a lo establecldo en el articulo 27 de la Lay 11/2014, de 4 de diciembre,
de Prevencitn y Proteccidn Ambiental de Aragdn, y en el articulo 35 y Anexo VI de la Ley
21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién amblental modificada por la Lay 9/2018, de 5 de
diciembre, se sefialan a continuacion las cuestiones que deben analizarse con mayor
detalie:

1.

En la redaccion del estudio de impacto ambiental, ademés del contenido que establece
la normativa en la materia, se incluird un apartado especifico en al que se contemple el
analisis dal resultado en los tramites de informacion pablica y consultas de la evaluacion
ambiental simplificada. En este apartado se resumird la tramitacion seguida, las
sugerencias e indicaciones y respuestas de las diferentes administraciones, entidades,
personas fisicas y juridicas consultadas o que han presentado alegaciones; y se dara
respuesta detallada a todo lo sefalado, indicando el apartado del estudio de impacto
ambiental en donde se resuelvan. Estos informes y alegaclones se pueden consultar
accediendo al expediente. Los informes que se puedan recibir con posterioridad y para
los que se tendréd que dar respuesta se notificardn al promotor ¢ interesados.

Andlisis de alternativas multicriterio conforme a lo sefialado en el Anaexo VI de la Ley
21/2013 de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental. Respecto a la alternativa 0, o de no
actuacién, se incluird una descripcidn de los aspectes pertinentes de la situacion actual
del medio ambiente (hipdtesis de referencia}, y una presentacion de su evalucion
probable en caso de no realizacion del proyecto. El andllsis de alternativas incluird la
alternativa 0 y una valoracion y comparativa de todas las alternativas de acuerde a los
distintos aspectos ambientales, paisajisticos, culturales, etc...

Descripcion con el suficiante nivel de detalles de todos los elementos del proyecto y
acciones para todas las fases construccion, perforacién y abandono. Se debera describir
y ubicar todos sus slementos constituyentes y funcionales, de manera concreta y
detallada. Se describirdan todos los consumos y residuos generados, asi como las
emisiones a la atmésfera.

Cartografia en detalle de todos los elementos que componen el proyecto, de los distintos
elementos del madio analizado y de los estudios de alternativas realizados. Se incluiran
todos los datos constructivos y de diseio, asi como la ubicacién con coordenadas UTM
ETR289 Huso 30. Asimismo, la descripcidn se completara con simulaciones graficas,
reportaje fotografico, figuras, grafices, o cualkquier otra documentacién gue se congsidere
relevante para una mejor descriptiva del proyecto.

Se Justificard la compatiblidad del proyecto con la legislacién sectorial vigente de
aplicacion al proyeclo, y con otros proyectos o permisos mineros, energéticos o
agricolas.

Se hard mencion expresa de la incidencia del proyecto sobre el hébitat del
guebrantahuesos, conforme a lo establecido en el Decreto 45/2003, de 25 de febrero, del
Gobierno de Aragén, por el que se establece un régimen de proteccldn para el
guebrantahuesos y se aprueba el Plan de Recuperacion, valorando ia compatibilidad del
proyecto con este plan.
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7. En la descripcion del medio, se incluiran los datos geoldgicos, hidrogeoldgicos,
geofisicos u otros... obtenidos en fase previa de la exploracién o procedentes de otros
estudios. Asimismo, se ampliara la descripcién del medio mediante la incorporacion de
distintos estudios especificos. Estudio gealéglco con caracterizacion del macizo rocoso,
litologias, serie estratigrafica, estructura, etc.... Estudio hidrolégico e hidrageoldglco que
determine el modelo hidrogeolégico y describa los niveles acuiferos. Estudio de riesgos
naturales e inducidos de detalle. Estudio sobre la incidencia visual y palsafistica. Se
incluira un analisis del impacto paisajistico y de visibilidad especialmente desde las
zanas de mayor concentracion de observadores potenclales.

B. Se evaluaran los efectos acumulativos y sinérgicos de la actuacién proyectada sobre los
diferentes elementos del medio, y en relacién con otras proyectos de generaclén de
energia renovable existentes y/o proyectados en el entorno inmediato, con ofros
derechos minergs, lineas eléctricas, stc.

9. Se establecerd un Plan de Vigilancia Ambiental gque se ejecutara durante todas las fases
del proyecto y se prolongard un afo tras la clausura del sondeon. En dicha Plan de
Vigilancia, ademnas de lo recogido en el Documento Ambiental, deberd incluirse, todas
las medidas de seguimiento y control ante posibles fugas y vertidos, control de la
subsidencia y métodos para garantizar la estanqueidad del sondeo.

Tal y como se establece en el articulo 38 de la Ley 11/2014, de 4 de diciembre, de
Prevencidn y Proteccion Ambiental de Aragén, el estudio de impacto ambiental debera ser
suscrito por redactores que posean la titulacion universitaria adecuada y la capacidad y
experiencia suficientes, debiéndose identificar a su autor o autores, indicando su titulacion v,
en su caso, profesion regulada. Ademads, debera constar la fecha de conclusidn y firma del
autor o autores.

El estudlo de impacto ambiental deberd ser sometido por el &Grgano sustantivo
(Departamento de Economia, Empleo e Industria del Gobierno de Aragén) al tramite de
informacion publica y de consultas a las Administraciones Piblicas afectadas y a las
personas interesadas, segUn lo indicado en los articulos 28 y 29 de la Ley 11/2014, de 4 de
diciembre, de Prevencion y Proteccién Ambiental de Aragon,

Cualguier otro documenta que tenga entrada en este Instituto, en relacién con el asunto de
tramitacion, le sera igualmente remitido y deber4 ser tenido en cuenta a la hora de redactar
el estudio de impacto ambiental.

De acuerdo con lo seflalado en el articulo 37.4 de la Ley 11/2014, de 4 de diciembre, de
Frevencion y Proteccion Ambiental de Aragén, ia presente resolucién se publicara en el
“Boletin Oficial de Aragon™.

LUIS FERNANDQ SIMAL DOMINGUEZ
EL DIRECTOR DEL INSTITUTO ARAGONES DE GESTION AMBIENTAL
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Documento firmado electrénlcamente verificable en:
www.aragon.es/inaga/verificadordocumentos

Codigo de verificaclén: CSV3K-6223X-1QHBY-OUREG
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

ANEXO 2

Respuestas de HELIOS a los informes y alegaciones sobre el Documento Ambiental
presentados por organismos, organizaciones, empresas y particulares
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PROYECTO DE PERFORACION DEL SONDEO MONZON-2
DOCUMENTO AMBIENTAL
INFORMES Y ALEGACIONES RECIBIDAS Y RESPUESTAS DE HELIOS ARAGON EXPLORATION

PROCESO DE TRAMITACION DEL DOCUMENTO AMBIENTAL

Con fecha 11 de abril de 2023, HELIOS ARAGON EXPLORATION S.L. (HELIOS, en adelante) presentd al
INAGA el Documento Ambiental sobre el proyecto de perforaciéon del sondeo Monzén-2 para la
tramitacién, conforme al procedimiento simplificado, de la autorizacion ambiental de dicho
proyecto.

Con fecha 27 de abril de 2023, el INAGA remite un ejemplar del Documento Ambiental a las
siguientes administraciones y/o entidades para realizar las consultas preceptivas:

- Direccién General de Energia y Minas (DGEM)

- Instituto Geografico Nacional (IGN)

- Instituto Geoldgico y Minero de Espafia (IGME)

- Administrador de Infraestructuras ferroviarias (ADIF)

- Demarcacion de Carreteras del Estado en Aragdn (DCEA)

Con fecha de 11 de diciembre de 2023 se realiza nueva consulta al IGME.

Con fecha 10 de mayo de 2023, se inicia el tramite de informacién publica mediante anuncio en el
Boletin Oficial de Aragdn numero 87, para identificar posibles afectados. Puesta a disposicion en
sede electrénica del érgano ambiental.

Con fechas 11 de agosto de 2023 y 28 de octubre de 2024, HELIOS incorpora presenta
documentacion al Documento Ambiental.

Finalizado el plazo maximo fijado para la contestacidn se reciben respuestasy alegacionesde
los siguientes organismos publicos, organizaciones y empresas y particulares:

. Informe de la Direccién General de Energia y Minas (DGEM)
. Informe del Instituto Geografico Nacional (IGN)
. Informe del Administrador de Infraestructuras ferroviarias (ADIF)

. Informe de la Confederacién Hidrografica del Ebro (CHE)

1
2
3
4
5. Demarcacion de Carreteras del Estado en Aragén (DCEA)
6. Instituto Geoldgico y Minero de Espafia (IGME)

7. Alegaciones de Ecologistas en Accion - Huesca y Ecologistas en Accion — CODA

8. Alegaciones de las comunidades de regantes de Nuestra Sefora de la Alegria y Adamil (Monzdn)
9. Alegaciones de Mowe Energia X, S.L.U. y Mowe Energia XI, S.L.U.

10. Alegaciones de Fotovoltaica Zarafot 8, S.L.

11. Alegaciones del Instituto Internacional de Derecho y Medio Ambiente (IIDMA)

12. Alegaciones particulares de propietarios de viviendas situadas en el Valle Tamarite y mas de 350

250330 Respuestas alegaciones Documento Ambiental Monzdn-2 1



PROYECTO DE PERFORACION DEL SONDEO MONZON-2
DOCUMENTO AMBIENTAL
INFORMES Y ALEGACIONES RECIBIDAS - RESPUESTAS DE HELIOS

vecinos (Monzdn)

13. Alegaciones de propietarios de la finca ubicada en la parcela 56 del poligono 21 (Monzdn) y
Explotaciones Agrarias Casju, S.L.

14. Alegacion particular propietaria de finca ubicada en la parcela 9 del poligono 20 (Monzdn)
15. Alegacidn particular de la propietaria de la finca en la parcela 82 del poligono 21 (Monzdn)
Se resumen a continuacion los informes y alegaciones recibidas y las contestaciones de HELIOS a las

mismas.

1. INFORME DE LA DIRECCION GENERAL DE ENERGIA Y MINAS — GOBIERNO DE ARAGON (DGEM)

En su escrito recoge la titularidad de la empresa Helios Aragén Exploration, S.L. sobre los dos
Permisos de Investigacion de hidrocarburos en cuestidn, “Barbastro”, n? H22021 y Monzdén, n®
H22022, ambos otorgados con fecha de 26 de febrero de 2020 y actualmente vigentes.

Indica que la finalidad de los permisos de investigacion es obtener gas natural, helio e hidrégeno,
prescindiendo de técnicas de fractura hidraulica (fracking) y llevando a cabo campafias geofisicas
planteadas dentro de las labores de campo y tratamiento de datos previstos durante los 4 primeros
afios de investigacion y la ejecucion del pozo de investigacion en el quinto y sexto afio de vigencia
de estos permisos, sometiéndose debidamente a la normativa medioambiental y a autorizacion
expresa por parte de la Administracidon minera, con cardcter previo a la consecucién del proyecto.

Desde el punto de vista legal indica que, de acuerdo al articulo 9 de la Ley 7/2021, de 20 de mayo,
de Cambio Climatico y Transicién Energética, queda prohibido otorgar nuevas autorizaciones de
exploracidn, permisos de investigacién o concesiones de explotacién de hidrocarburos. Segun la
Disposicion transitoria segunda de la referida Ley, es de aplicacion a todas las solicitudes de
permisos de investigacion de hidrocarburos que se encuentren en tramitacion en el momento de
entrada en vigor de la ley, no procediéndose a la admisidn a tramite la solicitud de concesién de
autorizacién de explotacién de hidrocarburos que no hubiere sido iniciada con anterioridad a la
fecha de entrada en vigor de la Ley. Por lo tanto, considera que no se puede solicitar el pase a
Concesion de explotacion de los Permisos, asi como no se puede explotar ningin tipo de
hidrocarburo. No obstante, la investigacion si estd permitida, pudiéndose continuar con la misma
siempre y cuando se obtengan de forma previa las autorizaciones necesarias, hasta la finalizacion
de la vigencia de los Permisos de investigacion.

Ademas, en caso de obtener hidrégeno natural con hidrocarburo asociado (gas natural-metano) el
proyecto no seria viable de cara a su futura explotacién tal y como se indica en la Ley 34/1998, de 7
de octubre, del Sector de Hidrocarburosy en la Ley 7/2021, de 20 de mayo, de Cambio Climatico y
Transicion Energética y, en caso de obtener hidrégeno natural sin ningln tipo de hidrocarburo
asociado, este quedaria incluido en la Seccién C), quedando regulado por la Ley 22/1973, de 21 de
julio, de Minas. Se justifica su clasificacion como Seccidn C) y no Seccién D) por no estar incluido el
hidrégeno en esta seccién. Dado que la empresa Helios Aragdn Exploracion S.L. no es titular de
ningun derecho minero de acuerdo a la Ley de Minas, los permisos podrian entrar en conflicto con
derechos mineros de la Seccién C) titularidad de otras empresas que se encuentren en el ambito de
actuacion proyectado.

Desde el punto de vista técnico, declara que no tiene constancia de la existencia de explotaciones
de hidrégeno natural en Espafa, Europa o Estados Unidos, ni de tecnologia que permita la
separacion del hidrogeno del metano o de otros hidrocarburos asociados directamente del
subsuelo, sin tener que extraer el hidrocarburo y realizar una separacion en superficie, mediante la
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obtencidon de hidrégeno conocido como “gris”, e incumpliendo con ello lo dispuesto en la actual
Ley de Cambio Climatico. El promotor debera aclarar estas cuestiones y tenerlas en cuenta en la
implementacién del Proyecto, en la fase de explotacion.

Por ultimo, el criterio de la DGEM es que, dada la naturaleza del proyecto, este debia someterse al
procedimiento de Evaluacion ambiental simplificada regulado en el titulo |, capitulo Il de la Ley, al
estar incluidas en su Anexo Il, Grupo 3, apartado 3.1.4, y el Estudio de Impacto Ambiental tendria
que ser similar a uno de ejecuciéon de un pozo de investigacion de hidrocarburos o de
almacenamiento de CO2.

Respuesta de HELIOS:

1) La DGEM confirma en su escrito que HELIOS podrd realizar los trabajos de investigacion
comprometidos en el marco de los permisos de investigacion de hidrocarburos Monzon y
Barbastro, hasta la finalizacion de su vigencia, una vez obtenidas las autorizaciones necesarias,
lo que incluye la perforacion del sondeo Monzon-2 objeto de este EIA.

2) El Catastro Minero (https://geoportal.minetur.gob.es/CatastroMinero), a fecha de 29 de
marzo de 2025, muestra la existencia de 11 derechos mineros de todas las secciones minerales y
todo tipo de situacion administrativa (caducados, en tramite / autorizacién y otorgados) en la
zona de Monzén.

Cabe seinalar que algunos de estos derechos mineros se solapan territorialmente con los
permisos de investigacion de hidrocarburos Barbastro y Monzon de HELIOS, pero este hecho no
supone impedimento técnico, ni legal, para la perforacion de sondeo Monzén-2.

3) Respecto a una eventual solicitud futura de concesion de explotacion en relacién con este
proyecto, HELIOS estard a lo que en su momento pueda determinarse legalmente.

2. INFORME DEL INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL (IGN)

El IGN en su informe pone de manifiesto que deberia de considerarse el mapa de peligrosidad
sismica de la normativa de construccion sismorresistente en vigor en Espafia NCSE-02 (Real
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Decreto 997/2002, de 27 de septiembre) y NCSP-07 (Real Decreto 637/2007, de 18 de mayo), de
donde obtiene que la aceleracion sismica basica es menor de 0,04 g. El valor obtenido en el mapa
de peligrosidad sismica realizado por el IGN en 2015 para un periodo de retorno de 475 afios es de
0,04 g, por lo que consideran que el proyecto tiene muy baja probabilidad de producir sismicidad
inducida.

No obstante, se deberian explicar con mayor detalle aspectos que puedan influir en este fendmeno
junto con una valoracion de la probabilidad de generacién de sismicidad por las operaciones
efectuadas. Entre los aspectos a detallar se encuentran: la interpretacién estructural derivada de la
evaluacién geoldgica e interpretacidn sismica de la zona, los esquemas y planes de perforacion,
incluyendo el perfil de presiones y las contingencias consideradas que puedan impactar en la
duracién del proyecto, y la estimacién de los volimenes de H2 a producir en las pruebas de
produccidn durante la fase de exploraciény en una futura fase de explotacion.

Finalmente informa que no se detectan en el proyecto ninguna afeccion sobre las infraestructuras
geodésicas que gestiona el Instituto Geografico Nacional.

Respuesta de HELIOS:

1) Sismicidad inducida: El IGN confirma la baja probabilidad de que el proyecto pueda producir
sismicidad inducida.

2) Subsidencia: HELIOS confirma que el volumen de hidrégeno a extraer del yacimiento en la
prueba de produccién a realizar tras la perforacion del sondeo seré muy bajo en relacion con las
reservas existentes, por lo que el riesgo de posible subsidencia en superficie serdé minimo. Por
otro lado, la profundidad del sondeo y la cobertera de 2.200 m de materiales terciarios, apenas
tectonizados y consolidados, sobre el yacimiento limitarian cualquier posible afeccién en
superficie.

2) Se incluyen en la memoria de este Estudio de Impacto Ambiental los aspectos técnicos que
solicitan que sean detallados (evaluacion geolégica e interpretacion sismica de la zona,
esquemas y planes de perforacion, perfil de presiones y las contingencias consideradas que
puedan impactar en la duracién del proyecto, y la estimacion de los volimenes de hidrogeno
a producir en las pruebas de produccion del sondeo Monzon-2).

3. INFORME DEL ADMINISTRADOR DE INFRAESTRUCTURAS FERROVIARIAS (ADIF)

ADIF informa que no se esperan afecciones negativas sobre infraestructuras o la circulacion
ferroviaria, siempre y cuando el promotor acredite el cumplimiento de la legislacién ambiental de
ambito autondmico y local de aplicacién, mediante una Declaracion responsable del solicitante o
su representante.

Ademas, dado que se afecta a las Zonas de Afeccién del Ferrocarril el proyecto precisara de la
autorizacion de este administrador de infraestructuras y ajustarse a la Ley 38/2015 de Sector
Ferroviario y su Reglamento de aplicacidn, en particular en lo que se refiere a su compatibilidad y
delimitacion con las Zonas de Dominio Publico, Proteccidon y Linea Limite de Edificacion. En dicha
autorizacion se estableceran las prescripciones técnicas y condicionantes econdmicos pertinentes
para la correcta implementacion de las labores del proyecto.

Respuesta de HELIOS:

1) HELIOS confirma que el emplazamiento seleccionado para la perforacién del sondeo Monzén-2
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se encuentra a unos 360 m, de la linea de ferrocarril préxima, por lo que no afecta a su Zona de
Afeccion al Ferrocarril, de acuerdo con el siguiente mapa.

4. INFORME DE LA CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL EBRO (CHE)

CHE realiza alegaciones poniendo de manifiesto la posibilidad de que el proyecto genere afecciones
a infraestructuras hidraulicas del Canal de Aragdn y Cataluiia, concretamente a la acequia de San
Sebastian, por la proximidad de las labores de actuacion a dicha infraestructura, por lo que el
promotor debera presentar a este Organismo la solicitud de actuacion pertinente.

Respuesta de HELIOS:

1) HELIOS confirma que el emplazamiento seleccionado para la perforacién del sondeo Monzén-2
se encuentra a 1,6 km de Acequia de San Sebastidn, ademds de estar separado por la via de
ferrocarril y la autovia A-22, por lo que no se considera ninguna afeccién a la misma.
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5. INFORME DE LA DEMARCACION DE CARRETERAS DEL ESTADO EN ARAGON:

En su informe realiza una valoracion de las posibles afecciones que el sondeo “Monzdén-2” tendra
sobre las infraestructuras. Asi, la alternativa M-2A afecta a las zonas de proteccion de la carretera
N-240, entre los pp.kk. 140+520 — 140+640, margen derecho, ocupando las zonas de afeccion,
servidumbre y dominio publicoy la zona de limitacidn a la edificabilidad.

Indica que en la zona de dominio publico sélo podrdn realizarse obras, instalaciones u otros usos
cuando la prestacion de un servicio publico de interés general asi lo exija, por encontrarse asi
establecido por una disposicion legal o, en general, cuando se justifique debidamente que no existe
otra alternativa técnica o econédmicamente viable, o con motivo de la construccion o reposicion de
accesos o conexiones autorizados. En todos los casos sera precisa la previa autorizacion del
Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana, sin perjuicio de otras competencias
concurrentes.

El uso especial del dominio publico establecido en el apartado anterior o la ocupacién del mismo
comportaran la obligacién, por el beneficiario de la correspondiente autorizacion de uso u
ocupacion, del abono de un canon. En la zona de servidumbre no podran realizarse obras o
instalaciones ni se permitiran mas usos que aquellos que sean compatibles con la seguridad viaria y
la adecuada explotacién de la via, previa autorizacidén, en cualquier caso, del Ministerio de
Transportes, Movilidad y Agenda Urbana, y sin perjuicio de otras competencias concurrentes.

El Ministerio podra utilizar o autorizar a terceros la utilizacién de la zona de servidumbre por
razones de interés general o cuando lo requiera el mejor servicio de la carretera. En la zona de
afeccion se requerird la previa autorizacion del Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda
Urbana para ejecutar cualquier tipo de obras o instalaciones fijas o provisionales, cambiar el uso o
destino de las existentes y plantar o talar arboles.

Respecto a la zona de limitacidon de la edificabilidad, queda prohibido cualquier tipo de obra de
construccién, reconstruccién o ampliacién, incluidas las que se desarrollen en el subsuelo, o
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cambio de uso, a excepcidon de las que resultaren imprescindibles para la conservacion y
mantenimiento de las construcciones o instalaciones ya existentes.

En la documentacién presentada no se precisan, para cada una de las alternativas propuestas, los
accesos que se utilizaran para la ejecucion de las actuaciones objeto de proyecto. En el caso de que
se pretenda acceder al emplazamiento desde la Red de Carreteras del Estado, tanto en el periodo
de obra como durante el tiempo que esté operativa la plataforma de perforacién deberan
especificarse los accesos a utilizar. La utilizacion de los accesos de la Red de Carreteras del Estado
para servir a actividades que puedan generar un volumen de utilizacién que afecte a la correcta
explotacion de la carretera, requerird la previa autorizacién del Ministerio de Transportes,
Movilidad y Agenda Urbana, por cambio de uso de los accesos existentes, y deberd acompafarse
de un estudio de trafico que en caso de afeccién significativa, incluird una propuesta con las
medidas de acondicionamiento necesarias para mantener inalterado el nivel de servicio y de
seguridad viaria de la carretera N-240 o de la autovia A-22.

En relacién con las afecciones medioambientales, la principal afeccion es la producida sobre la
calidad del aire, debido a la generacién de polvo por la circulacién de vehiculos y la operacién de la
magquinaria. Este impacto también puede tener una afeccion directa en el trafico de la carretera N-
240y de la autovia A-22, por lo que la frecuencia del riego en las pistas y en las zonas de actuacién
deberd ser suficiente para evitar la generacidon de nubes de polvo que afecten a la visibilidad en la
via de titularidad estatal.

Por otra parte, la instalacion prevé operar también en periodo nocturno requiriendo iluminacién
artificial. Dicha iluminacidon no debera producir deslumbramientos al trafico que circula por las
carreteras del Estado. Se instalaran, si fuera necesario, medios antideslumbrantes, previa
autorizacion del Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana, corriendo su instalacion,
mantenimiento y conservacion a cargo de los promotores.

Respecto a los drenajes, indica que deberdn cumplirse las especificaciones técnicas recogidas en la
Norma 5.2 IC "Drenaje superficial", del Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana. No
se alterara el sistema de drenaje de las aguas superficiales de las carreteras de titularidad estatal,
ni las obras de fabrica y se evitara el encauzamiento y vertido sobre los elementos de drenaje de la
carretera N-240 y la autovia A-22.

Finalmente concluye que, si se optara por esa alternativa, para su autorizacion deberia remitirse un
proyecto de las obras, suscrito por técnico competente y preferiblemente visado por el
correspondiente Colegio profesional, que contemple expresamente la zona colindante con la
carretera N-240, debiendo aportar planos con la definicion geométrica de todas las actuaciones
previstas y su ubicacién con respecto a las zonas de proteccion de la carretera.

De conformidad con la Ley 37/2015, de 29 de septiembre, de carreteras, se deberd establecer un
plan de riego de las pistas y de las zonas de actuacidn con una periodicidad tal que no se generen
nubes de polvo que afecten a la visibilidad de la carretera N-240.

Se solicitara al Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana la autorizacién de utilizacion
de los accesos que deberd acompafiarse de un estudio de trafico que, en caso de afeccidon
significativa, incluird una propuesta con las medidas de acondicionamiento necesarias para
mantener inalterado el nivel de servicio y de seguridad viaria de la carretera N-240 o de la autovia
A-22.

La iluminacién en los trabajos nocturnos no deberd producir deslumbramiento al trafico de esa
carretera, instaldndose medios antideslumbrantes, previa autorizacién del Ministerio de
Transportes, Movilidad y Agenda Urbana.
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Y respecto al drenaje de la parcela de ubicacion de la instalacién, deberan cumplirse las
especificaciones técnicas recogidas en la Norma 5.2 IC "Drenaje superficial", del Ministerio de
Transportes, Movilidad y Agenda Urbana, no alterdndose el sistema de drenaje de las aguas
superficiales de las carreteras de titularidad estatal, ni las obras de fabrica y se evitard el
encauzamiento y vertido sobre los elementos de drenaje de la carretera N-240 y la autovia A-22.
Teniendo en cuenta todo lo anterior y los condicionantes expuestos, se informa que el Documento
ambiental del Proyecto de Investigacion Exploratoria de Reservas de Hidrégeno en Monzdn
(Huesca), abril 2023, es compatible con la Red de Carreteras del Estado.

Respuesta de HELIOS:

1) Afeccion a la carretera N-240: HELIOS confirma que solo se realizardn obras en el
emplazamiento seleccionado del sondeo, de superficie 100 x 130 m2, dentro de finca Poligono 21,
Parcela 22, Zaraballa (Monzon), y que la distancia minima entre dicho emplazamiento y la
carretera N-240 es de 95 m, por lo que queda fuera de su linea de afeccion, segiin muestra el
siguiente mapa.

2) Acceso al emplazamiento: Se prevé realizar el acceso al emplazamiento del sondeo desde la N-
240, en el PK 140,7, donde se conecta con un camino agricola, tal como muestra en las siguientes
imdgenes. En su momento, HELIOS solicitard la autorizacion necesaria para la utilizacion de este
acceso, acompaiiado del estudio de trdfico y las medidas de acondicionamiento necesarias para
mantener inalterado el nivel de servicio y de seguridad viaria de la carretera N-240.
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3) Riego de pistas: HELIOS prevé realizar riegos en la zona de obras del emplazamiento del
sondeo y su camino de acceso para minimizar los efectos de la generacién de polvo por la
circulacion de vehiculos y la operacion de la maquinaria.

4) Hluminacion: La iluminacion del emplazamiento del sondeo se realizard de tal manera que se
garantice evitar deslumbramientos al trdfico de la carretera N-240. Si fuera necesario se
instalarian medios antideslumbrantes, previa autorizacion del Ministerio de Transportes,
Movilidad y Agenda Urbana, corriendo su instalacion, mantenimiento y conservacion a cargo de
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HELIOS. La iluminacién nocturna serd similar a la que muestra la siguiente fotografia.

4) Drenajes: HELIOS confirma que el proyecto contempla la ejecucion de una cuneta perimetral de
drenajes en el emplazamiento del sondeo, con el fin de reconducir las aguas pluviales que
pudieran discurrir por el exterior de la parcela y mantener la red natural de escorrentia. De este
modo, al impedir que las aguas pluviales entren en el emplazamiento de la plataforma, se
evitard una potencial contaminacion de estas. Al mantener el drenaje natural, se considera que
no se producird una alteracion del drenaje de las aguas superficiales de la carretera N-240 y la
A22. Se cumplira lo especificado en la Norma 5.2 IC "Drenaje Superficial", del Ministerio de
Transportes, Movilidad y Agenda Urbana. Se incide en que en ninguna circunstancia se realizaran
vertidos de lodos fuera de la zona delimitada, por lo que no existird afeccion al drenaje de
carreteras.

6. INFORME DEL INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA (IGME)

En su informe el IGME pone de manifiesto que el proyecto no se encuentra recogido de forma
explicita en los supuestos de los Anexos |y Il de la Ley 11/2014, de 4 de diciembre, de Prevenciony
Proteccion Ambiental de Aragdn, debido a las caracteristicas novedosas en el aprovechamiento del
hidrégeno. No obstante, se indica que en base a la experiencia en técnicas con cierta semejanza,
los principales riesgos ambientales derivados de las caracteristicas geoldgicas de subsuelo se
pueden resumir en la contaminacién de las aguas subterraneas por conectividad hidraulica, a la
necesidad del tratamiento en superficie del retorno de aguas con aditivos, a la interaccién entre el
H2 con el resto de materiales del subsuelo y propios de la actividad extractiva que puedan generar
subproductos miscibles, al peligro de rotura de las tuberias como resultado de la alteracién del
acero por el H2 pudiendo afectar a las instalaciones y a los acuiferos, al aumento de la sismicidad
inducida, asi como de otros impactos sobre el aire, el consumo de aguas, el paisaje, el medio
natural que deriven en la salud humana. El informe continda con un resumen del proyecto,
ubicacion y alternativas estudiadas.

En lo que se refiere a las alternativas planteadas por el promotor sefiala que se describe la
importancia de la localizacion de la plataforma de perforacidon en funciéon de un conjunto de
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pardmetros que no se encuentran justificados ni en las alternativas, ni en la evaluacién de los
efectos.

No se motiva la alternativa propuesta, y en concreto, en lo que respecta al subsuelo, no se justifica
con ningun resultado de los obtenidos a partir de los diferentes trabajos realizados, tales como la
reinterpretacion de la geologia de superficie y pozos de exploracion existentes, la realizacién de
estudios exploratorios no invasivos en emplazamientos claves del area, el reprocesamiento de
datos sismicos existentes y adquisicion/procesamiento de datos nuevos, o los estudios geoldgicos y
geofisicos, o los referidos a estudios de planificacién y costes o a la interpretacion de resultados y
reevaluacidn de las posibilidades de prospeccidn en el drea solicitada en el permiso.

Entre los criterios propuestos para la definicién de las alternativas de emplazamiento del sondeo
estd la determinacion de las zonas con presencia de concentraciones significativas de hidrégeno.
Esta parte del proyecto por su caracter novedoso deberia estar muy bien motivada, puesto que el
objetivo de |a realizacién de este sondeo de exploracion es corroborar la presencia de H2 en el
subsuelo del area. Ademds, no se presentan datos que justifiquen la presencia significativa de H2,
ni de su potencialidad y se carece de una estimacién predictiva de recursos que podrian hacer
variar las alternativas del proyecto.

En el Documento Ambiental se identifica la ausencia de datos geoldgicos-geofisicos de detalle de
subsuelo, aun cuando se indica en dicho documento que “se han realizado reinterpretacion de la
geologia de superficie y pozos de exploracidn existentes, la realizacién de estudios exploratorios no
invasivos, el reprocesamiento de datos sismicos existentes y adquisicion/procesamiento de datos
nuevos y estudios geoldgicos y geofisicos”, que hace imposible evaluar si el emplazamiento de los
sondeos en superficie es el de menor impacto.

La descripcion geoldgica de subsuelo que se presenta es de caracter general, sin especificaciones
concretas, lo que imposibilita determinar si la secuencia estratigrafica a perforar por el sondeo sera
similar a la obtenida en el sondeo Monzdn-1. Ademas, existe una ausencia de la descripcién de los
posibles acuiferos mas destacables, hecho especialmente destacable ya que se indica la existencia
de acuiferos confinados en las areniscas Terciarias hasta una profundidad de 2.429 m, que podrian
verse afectados por la perforacién.

En referencia al seguimiento del sondeo durante la perforacion, es decir, la localizacién de las
distintas unidades o formaciones geoldgicas que seran atravesadas durante su ejecucion, no se ha
abordado su caracterizacidon geoldgica (geoquimica, mineraldgica, petroldgica, petrofisica, etc...), ni
su comportamiento geomecanico en cuanto a la seguridad del sondeo, y tampoco se ha
especificado la elaboracién de un plan de muestreo (ripios o sondeos) o un andlisis de diagrafias
(logs).

Se indica que los ripios obtenidos serdn desechados automaticamente, por lo que se descarta la
posibilidad de estudiarlos. Esta informacidn resulta fundamental para hacer el seguimiento de
sondeos y corroborar las distintas formaciones o unidades que atraviese el sondeo hasta la
formacion geoldgica objetivo. La ausencia de este tipo de andlisis resulta doblemente significativa
siendo ésta una solicitud para un Permiso de Investigacidon Exploratoria, donde toda la informacion
adquirida debera servir para obtener un conocimiento cada vez mas preciso del objetivo
exploratorio, disminuyendo progresivamente las incertidumbres exploratorias que existen
actualmente en la exploracién de H2 que, entre otras cosas, permitan la obtencién de datos que
ayuden en la determinacién de las condiciones de formacién de éste H2.

Por tanto, se desconoce qué mecanismos de control van a realizarse durante la ejecucién del
sondeo, no sélo para la seguridad del pozo sino, incluso para definir las caracteristicas del
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reservorio y determinar las reservas que se estiman en el subsuelo.

En cuanto a la estanqueidad, cierre y desmantelamiento del pozo, es de vital importancia, el
sellado y estanqueidad de un pozo de estas caracteristicas por su posible afecciéon a aguas
subterrdneas y a otros agentes, debido a la presencia de distintas capas salinas y de otra
naturaleza, que en interaccién con el H2 podrian formar distintos gases y liquidos corrosivos y
perjudiciales para la integridad del pozo, y por ende para el resto de los recursos e incluso para la
faunay laflora.

A diferencia de los sondeos de hidrocarburos, la interconexién con acuiferos u otras aguas
subterraneas puede llevar derivado de la interaccion del H2 y sus iones libres con distintas
litologias salinas y carbonatadas, y su posible disolucién, que podria conllevar a procesos de
subsidencia de forma local y, posible subsidencia en superficie o sismicidad asociada. Los distintos
tapones deberan verificar su estanqueidad ante la presencia de H2.

Los impactos evaluados durante la fase de operacién y desmantelamiento no incluyen en su anélisis
algunos de los impactos asociados al subsuelo descritos a lo largo de este informe y en otros casos
simplifican los impactos asociados a peligros geoldgicos porque no han sido del todo valorados o la
informacion aportada no es lo suficiente claray precisa.

La evaluacion y valoracion de los procesos de hinchamiento o disolucién de arcillas, anhidritas,
sales y carbonatos que potencialmente se pueden producir a lo largo de la ejecucidn del sondeo o
en la fase de desmantelamiento si su estanqueidad no es correcta no esta descrita y evaluada en
detalle. Otro efecto, que no se ve descrito es la posible interaccién del H2 e iones afines con el
medio y con los distintos elementos de la ejecucién del proyecto, y que puedan afectar a la
integridad del pozo, a otros acuiferos con diferentes salinidades e incluso a las propias formaciones
geoldgicas.

A su vez, no se analiza la potencial alteracidn de los elementos compuestos por acero del sondeo
(casing) producida por la interaccién del hidrogeno con la estructura del acero como consecuencia
de la fragilizacion por hidrégeno o del ataque por hidrégeno a alta temperatura (reaccion de
metano).

En la documentacion aportada se presupone que todos los acuiferos por debajo de los 600 m de
profundidad no tienen uso para abastecimiento humano, sin evaluar y analizar si hay continuidad
lateral de los distintos acuiferos con otras zonas donde los acuiferos sean mds superficiales y si que
sean un recurso aprovechable o ya en uso, lo cual supondria un importante impacto sobre los
recursos naturales y la salud humana.

No hay un analisis de la sismicidad y no se distingue entre sismicidad natural o inducida. Esto
revierte en que en el disefio del proyecto hay una ausencia de la Influencia de la sismicidad. El
analisis de la sismicidad natural estd basado en dos mapas de peligrosidad sismica, sin descripcion
de los datos utilizados y método de realizacion, en ningln caso ninguno de ellos es un mapa de
riesgo sismico, por lo que este epigrafe no puede evaluarse.

En cuanto ariesgos de subsidencia y deslizamiento y desprendimientos, en el primero de los casos,
aunque los volumenes de agua seran muy bajos, cualquier afeccién a las unidades terciarias
yesiferas y margosas podran generar subsidencia y colapsos habituales en la zona, que en el caso
de llegar a generar grandes volimenes de disoluciéon podran llevar asociada una sismicidad o un
colapso de la perforacion.

Considera de interés conocer la linea base de gases, en aire y suelo, antes posibles escapes, o el
control de la subsidencia, ademds de los propios para garantizar la seguridad y estanqueidad del
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sondeo. Todas estas medidas podran prorrogarse durante las distintas fases del proyecto y el
tiempo que fuera necesario después de su abandono.

Teniendo en cuenta lo anterior, se concluye que teniendo en cuenta el caracter novedoso del
proyecto evaluado y que no se han evaluado ciertos impactos con la profundidad requerida, siendo
estos descritos con una menor potencial severidad, en especial los potenciales impactos generados
en el subsuelo y dado que la EIA debe velar por que el operador realice una caracterizacion y una
evaluacién integral de los potenciales tanto en la superficie circundante como en el subsuelo
afectado por el proyecto, se recomienda la modalidad ordinaria para la tramitacién de la EIA, de
forma que se garantice una adecuada caracterizacién y prevencién de los impactos ambientales
que se puedan generar, al tiempo que se establezcan los mecanismos mas eficaces de correccion o
compensacion.

Respuesta de HELIOS:

1) HELIOS confirma que todas las cuestiones planteadas por el IGME han sido consideradas en la
memoria de este Estudio de Impacto Ambiental, entre otras las siguientes.

2) Acuiferos: En cuanto a posibles afecciones sobre los acuiferos, tanto someros como profundos,
cabe senialar las siguientes medidas tomadas por HELIOS para minimizarlas:

- La utilizacion de lodos de perforacion de base agua y formulados con productos y aditivos
incluidos en la lista PLONOR, no daiiinos al medioambiente.

- El control permanente durante la perforacion de la densidad del lodo para que la
contrapresion ejercida por la columna de lodo esté siempre en equilibrio con las presiones de
las formaciones atravesadas, evitando asi entradas indeseadas de lodo en las capas
permeables, incluidos los acuiferos.

- El control permanente del volumen de lodo en el interior del pozo de tal manera que se pueda
identificar inmediatamente cualquier entrada Indeseada de lodo en las formaciones
atravesadas.

- El taponamiento inmediato con productos inertes sellantes de los puntos de entrada de lodo
en las formaciones tras la deteccion de dichas pérdidas, en caso de que se produjeran.

- La entubacion y cementacion posterior de cada tramo perforado con el consiguiente
aislamiento de forma permanente de todas las formaciones cortadas en dichos tramos,
incluidos los acuiferos que pudieran existir.

Finalmente, cabe recordar que el sondeo Monzén-1, a sélo 60 m del Monzén-2, no registré
ningun episodio significativo de pérdidas de lodo, ‘por lo que no es previsible un comportamiento
diferente en este ultimo.

3) Tratamiento de lodos de perforacion: Los lodos de perforacién serdn tratados en circuito
cerrado. Una vez separados los ripios, mojados con lodo, se depositan en un contenedor para su
envio, cada dos o tres dias, a un gestor autorizado de residuos de acuerdo con la normativa de
aplicacion vigente. Todos estos productos estdn incluidos en la lista PLONOR, catalogados por
tanto como de bajo o ningtin riesgo de dafio al medioambiente en caso de vertido.

4) Emplazamiento del sondeo: E| sondeo Monzdn-2 se situard a unos 60 m de distancia del
Monzén-1, por lo que, en la prdctica, serd una repeticion, un gemelo de éste.

Las razones fundamentales para la seleccién del area M-2A son:
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Minimizacién de las incertidumbres geoldgicas y operativas para la perforacion del sondeo
Monzon-2 por la proximidad al antiguo sondeo Monzén-1, del que se dispone de toda la
informacion geoldgica y operativa generada en su perforacién.

Evitar afecciones con proyectos de energia solar promovidos por otras empresas situados en
las ubicaciones M-2B y M-2C.

5) Geologia y geofisica: Descrita en el apartado 3.3 de la memoria del EIA.
6) Yacimiento Monzon: Descrito en el aparatado 3.3.5 de la memoria del EIA.

7) Estratigrafia: Dada la proximidad entre los sondeos Mnzon-1 y 2 se espera que la estratigrafia
de este ultimo sea practicamente idéntica a la de dquel, descrita en su ficha del sondeo (Anexo 4)

8) Controles durante la perforacion del sondeo: Se realizardn los controles geoldgicos, mecdnicos,
del lodo, de integridad del pozo y medioambientales descritos en el apartado 3.8 de la memoria
del EIA.

9) Sismicidad: Se descarta la probabilidad de ocurrencia de sismicidad inducida como
consecuencia de la perforacion del sondeo Monzon-2 por los siguientes motivos:

La prueba de produccion del sondeo requerird la extraccion durante un periodo de unos 3 dias,
de una cantidad limitada de hidrégeno, muy pequeia en relacion con el volumen total del
almacén (estimado no superior al 0,09%), que en ningtin caso afectard de forma perceptible al
régimen de presiones del yacimiento.

Se ha descartado la utilizacion en el sondeo de técnicas de fracturacion hidraulica (fracking).
No se ha registrado ningtin episodio sismico asociado al sondeo Monzén-1.

El informe recibido del Instituto Geogrdfico Nacional (IGN) considera que el proyecto de
perforacion del sondeo Monzdén-2 tiene muy poca probabilidad de generar sismicidad inducida

En todo caso, el PVA prevé un control de sismicidad en el drea y la implantacion de un protocolo
de actuacion similar al establecido en otros pozos en Espaiia (Viura. Yela, Serrablo, ...) desde el
inicio de la perforacién hasta un aio después de su terminacion.

10) Subsidencia: Se descarta por lo siguiente:

- No se han identificado ninguna emanacion significativa, ni subsidencia de ningtn tipo en el
entorno del sondeo Monzon 1, perforado hace 62 aios. El sondeo Monzon-2 se perforard a
solo unos 60 m de distancia de aquel, por lo que no cabe esperar un comportamiento
diferente.

- La extraccion de hidrogeno sera minima en relacién con el volumen total del yacimiento y no
afectardn de forma sensible a su régimen de presion.

En todo caso, el PVA prevé un control de subsidencia entrono del pozo desde el inicio de la
perforacién hasta un ano después de su terminacion.

11) Linea base de gases en aire y suelo: Se incluye en el PVA y se comparara con las medidas
periddicas desde el inicio de la perforacion hasta un afio después de su terminacion.

12) Interaccion del hidrégeno con las formaciones geoldgicas y los materiales de perforacion: El
esquema de entubaciones del sondeo, desde superficie hasta el fondo del pozo, evitard el
contacto directo del hidrogeno con las formaciones geoldgicas situadas por encima de su nivel
productor, por lo que no habra interaccion alguna de las mismas con el hidrégeno.
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En todo caso, mediante la utilizacién de las técnicas de control de pozos, no se espera que haya
cantidades significativas de hidrégeno en el interior del pozo en ningiin momento durante la fase
de perforacion. El fluido de perforaciéon mantendrd una densidad ligeramente por encima de las
presiones de las formaciones atravesadas, evitando la entrada en el pozo de agua u otros fluidos,
incluido el hidrégeno cunado se llegue a su nivel productor.

Ademds, las tuberias en contacto con el hidrégeno serdn de grado K-55/ L-80/13 Cr que se han
demostrado adecuadas para su utilizacion en presencia de hidrogeno. En todo caso el tiempo de
contacto entre dichas tuberias y el hidrégeno serd muy corto, inferior a 30 dias, y por tanto con
una probabilidad insignificante de, en ese plazo de tiempo, generarse corrosion o fragilizacion de
estas.

Por otra parte, cabe sefialar que no se han identificado ninguna emanacion significativa, ni
subsidencia de ningun tipo en el entorno del sondeo Monzon 1, perforado hace 62 afos, y que el
sondeo Monzon-2 se perforard a solo unos 60 m de distancia de aquel, por lo que no cabe esperar
un comportamiento diferente.

13) HELIOS entiende que la nueva tramitacién ambiental por el procedimiento ordinario
requerida por el INAGA a HELIOS, con fecha 28 de enero de 2015, responde a la solicitud
presentada por el IGME en ese sentido.

7. ALEGACIONES DE ECOLOGISTAS EN ACCION - HUESCA Y ECOLOGISTAS EN ACCION — CODA

Dada la similitud de las alegaciones presentadas por las dos asociaciones citadas al
encabezamiento de este apartado, procedemos a analizar conjuntamente las mismas.

Las dos asociaciones presentan escritos donde desarrollan diversas consideraciones con objeto de
legitimar la necesidad de someter el proyecto al procedimiento de evaluaciéon de impacto
ambiental ordinaria y desarrollan los aspectos ambientales adicionales significativos que el
promotor debera considerar en la elaboracién de dicho estudio.

Respecto a la legitimidad de la tramitacién, se indica que el permiso de investigacion de
hidrocarburos con el que cuenta el promotor y con el que se quiere llevar a cabo el proyecto de
investigacion exploratoria de reservas de hidrégeno no resulta ser el exigido por la normativa,
debiendo obtener previamente un nuevo permiso de investigacion con arreglo a la Ley 22/1973, de
21 de julio, de Minas, al no considerar el hidrégeno como un hidrocarburo.

De esta manera concluye que, con anterioridad a tramitar la evaluacién ambiental de este
proyecto, es necesario que el titular cuente con el permiso preceptivo para la investigacién del
hidrégeno natural bajo la Ley de Minas, quedando por tanto fuera de la legalidad la tramitacion de
la presente evaluacién ambiental.

La explotacion de hidrogeno natural es novedosa y rara con pocos casos a nivel mundial, por lo que
se deberia promover, por aplicacién del principio de precaucion, que el proceso de evaluacion se
llevara a cabo de forma completa y exhaustiva, en forma de Evaluacion de Impacto Ambiental
Ordinaria.

Se considera que se tiene que analizar la subsidencia, afeccién acuiferos, protocolo de fugas,
gestion de lodos, etc... Segun los alegantes el proyecto queda incluido en el Anexo |, Grupo 2
“Industria extractiva”, Apartado 2.2. “Mineria subterrdnea en las explotaciones en las que se da
alguna de las circunstancias siguientes”, Punto 2.2.3. “Aquellas cuyas minadas se encuentran a
menos de un km (medido en plano) de distancia a ntcleos urbanos, que puedan inducir riesgos por
subsidencia”, y por quedar emplazada a 600 m del casco urbano del barrio de La Carrasca.
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Por otro lado, considera que no queda justificado se haya declarado el proyecto como
“inversién de interés autondmico”, lo que supone generar trdmites de urgencia y reducir los
plazos establecidos, lo que puede afectar a la calidad de la realizaciéon de las Evaluaciones de
Impacto Ambiental asociada, asi como de los tramites de audiencia publica, y ademas se encuentra
fuera de la legalidad al no tener siquiera autorizado el permiso de investigacion necesario para
poder iniciarlo.

En relacidon con los impactos, se indica que el Estudio de Impacto Ambiental deberia incorporar los
impactos climaticos derivados de las fugas de hidrégeno. Por sus propiedades fisico- quimicas el
hidrégeno es causante de dafios sobre materiales, especialmente el acero produciendo el
fenédmeno conocido como fragilizacién por hidrégeno, pero también reduccion de la tenacidad a la
fractura, aumento de tasa de crecimiento de grietas por fatiga, disminucién de la capacidad de
soldado y procesos de agrietamiento por hidrégeno (cracking). Ello puede llevar a una mayor tasa
de fugas si los materiales que entran en contacto con la molécula se ven afectados. Se deberia
incluir un andlisis de ciclo de vida en lo que respecta a las emisiones, ademas de un protocolo de
monitoreo de fugasy reparacion adecuada de las infraestructuras.

En cuanto a las cuestiones de seguridad, su mayor propensién a la ignicion deberia ser un riesgo a
tener en cuenta, especialmente en mezclas de hidrégeno en espacios como tuberias o conductos.

Teniendo en cuenta lo anterior, solicitan suspender el procedimiento administrativo de evaluacién
de impacto ambiental simplificada ya que el promotor no dispone del permiso de investigacion
adecuado y en caso de que se le otorgue el permiso de investigacion basandose en la Ley de Minas,
someter el presente proyecto a Evaluacion de Impacto Ambiental ordinaria para garantizar que el
proyecto se realice con las mayores garantias para la poblacién y el medio ambiente.

Respuesta de HELIOS:

1) Control de fugas de hidrégeno: Se alega el riesgo de fugas de hidrégeno, un gas altamente
volatil, y su posible impacto en el clima. A este respecto, HELIOS confirma que la perforacién del
sondeo Monzon-2, objeto del presente EIA, no contempla la explotacion ni la emision de
hidrogeno de forma continua.

El hidrégeno emana de manera natural en la superficie en muchas partes del mundo, incluido el
entorno de Monzon. De hecho, existen proyectos de deteccion de emanaciones de hidrégeno a
partir de sensores satelitales que se prevén desarrollar en los proximos anos.

Se quiere resaltar que la perforacion del sondeo Monzon-2 se realizara mediante tecnologias
probadas a lo largo de muchas décadas, y que existen sistemas y procedimientos que garantizara
su integridad y estanqueidad, incluidos su entubado concéntrico y sus posteriores cementaciones,
asi como su taponamiento final, tal como se explica en la memoria de este EIA, disefiados para
evitar fugas de hidrégeno y lodos durante los trabajos de perforacion.

Por otro lado, una de las funciones de los lodos utilizados es evitar la surgencia al pozo de los
fluidos existentes en las formaciones atravesadas, incluido el hidrogeno.

Por tanto, se considera que el riesgo de fugas de hidrégeno, tanto durante la perforacion del
sondeo y una vez terminado y taponado serd minimo, al igual que el potencial impacto sobre el
clima.

Respecto a la resistencia del acero que se utilizard frente a la accion del hidrégeno, se quiere
resaltar que el riesgo de corrosion asociada a la fragilizacién por hidrogeno se produce a lo largo
del tiempo, y estd relacionada con la seleccién incorrecta del acero. En este caso, se utilizardn
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aceros de grado K-55, L-80 o CR13, que se han demostrado adecuados para servicio de hidrégeno
y que garantizan que no se va a producir corrosion durante la perforacion del sondeo. En todo
caso, dado el escaso tiempo en que el hidrégeno estard en contacto con alguna tuberia (menos
de un mes), se considera que el riesgo de corrosion es insignificante. Una vez instalados los
tapones finales de cemento en el pozo, incluido el tramo del yacimiento no habrda contacto
alguno hidrégeno — acero.

Como antecedente fundamental, cabe sefialar que no se ha identificado ningiun escape
significativo en el drea del antiguo sondeo Monzén-1, perforado en 1963.

2) Acuiferos: En las alegaciones se realiza una observacion respecto a prestar especial atencion al
impacto que se puede generar en los acuiferos, debido a que el drea de actuacién se encuentra
dentro del ambito geogrdfico del aluvial del Cinca.

En el EIA se analiza la presencia de acuiferos en la trayectoria del pozo, y se ha indicado que se
empleardn lodos en base a agua durante la perforacion con el fin de garantizar la proteccion del
agua subterrdnea. También se indica que se ha minimizado el nimero y la cantidad de aditivos
inertes en la formulacion del lodo, y la seleccion se ha realizado de acuerdo con su buen
comportamiento ambiental, evitando de este modo cualquier riesgo de contaminacion cruzada
entre el pozo y el agua dulce de los acuiferos.

Ademads, las entubaciones concéntricas cementadas hasta el fondo que, una vez instaladas,
garantizardn el aislamiento de todos los acuiferos, superficiales y profundos.

3) Subsidencia: HELIOS confirma que el volumen de hidrégeno extraido del yacimiento en la
prueba de produccién a realizar tras la perforacion del sondeo seré muy bajo en relacion con las
reservas existentes, por lo que el riesgo de posible subsidencia en superficie sera minimo. Por
otro lado, la profundidad del sondeo y la cobertera de 2.200 m de materiales terciarios, apenas
tectonizados y consolidados, sobre el yacimiento limitarian cualquier posible afeccién en
superficie.

4) Gestion de lodos: La gestion de los lodos se explica en la memoria de este EIA. El sistema de
lodos de la torre permitird separar los lodos de los ripios de perforacion, para posteriormente ser
tratados y reutilizados en el sondeo, minimizando la generacion de volumenes significativos de
residuos.

Se recuerda que se ha seleccionado el uso de lodos en base agua con una mezcla minima de
productos no toxicos ni peligrosos, y que, si fuera necesario, se incluirian cantidades limitadas de
aditivos inertes, de la misma forma que en cualquier perforacion convencional.

5) Separacion de hidrégeno e hidrocarburos en superficie: En las alegaciones se indica que no se
tiene conocimiento de la existencia de tecnologia que permita separar el hidrégeno del metano u
otros hidrocarburos asociados directamente del subsuelo, sin tener que extraer el hidrocarburo y
realizar una separacion en superficie.

Se trata de un sondeo de investigacion exploratoria y no de una fase de explotacion, por lo que
los voliimenes a obtener de gases serdn minimos, y enfocados a confirmar la presencia de
hidrégeno en el subsuelo.

6) Finalmente, HELIOS entiende que la nueva tramitacion ambiental por el procedimiento
ordinario requerida por el INAGA a HELIOS, con fecha 28 de enero de 2015, responde a las
solicitudes presentadas por las asociaciones Ecologistas en Accion — Huesca y Ecologistas en
Accion — CODA en ese sentido.
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8. ALEGACIONES DE LAS COMUNIDAD DE REGANTES DE NUESTRA SENORA DE LA ALEGRIA Y
ADAMIL DE MONZON:

En su escrito de alegaciones declara que el conjunto de infraestructuras y sistemas de riego de la
Comunidad, plenamente implantados y en funcionamiento, sin que se defina el alcance de las
afecciones y las actuaciones a acometer para su mantenimiento a fin de garantizar el suministro de
agua.

Tampoco contempla su superposicion con el Proyecto de modernizacién y consolidacién de
regadios, proyecto tutelado por el Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion y declarado de
Interés General por el Real Decreto-ley 14/2009, de 4 de diciembre, en el que se halla inmersa la
Comunidad de Regantes. Ademas, muestran su disconformidad con la tramitaciéon de la Evaluacién
de impacto Ambiental simplificada, ya que por la envergadura del proyecto y el grado de afeccién
sobre esa Comunidad deberia hacerse mediante el trdmite de la evaluacion ambiental estratégica,
proceso que garantiza el sometimiento del documento inicial presentado de manera obligatoria a
un periodo de consultas. Por todo lo anterior, solicitan la tramitacion del proyecto mediante
Evaluacion Ambiental Estratégica para garantizar se realicen las consultas previas a todos los
agentes publicos y privados y se determine el alcance del proyecto y sus afecciones a todos los
ambitos, entre ellos, los que se van a generar en los regadios existentes y futuros.

Respuesta de HELIOS:

1) Infraestructuras de riego: HELIOS confirma que el emplazamiento previsto del sondeo, a
realizar en la finca correspondiente al drea M-2 A ya tiene en cuenta la red de riego existente
(tuberias, hidrantes), en azul claro en la siguiente imagen, y que se tomardn las precauciones
necesarias de distancias de proteccion y refuerzo de pasos de camiones y maquinaria.

Por otro lado, serd necesario desmontar temporalmente el sistema de riego por aspersion
afectado por la ubicacién del emplazamiento del sondeo, que, una vez terminado y taponado el
sondeo, serd restituido.

2) Drenajes: HELIOS confirma que el proyecto contempla la ejecucion de una cuneta perimetral de
drenajes en el emplazamiento del sondeo, con el fin de reconducir las aguas pluviales que
pudieran discurrir por el exterior de la parcela y mantener la red natural de escorrentia. De este
modo, al impedir que las aguas pluviales entren en el emplazamiento de la plataforma, se
evitard una potencial contaminacion de estas. Al mantener el drenaje natural, se considera que
no se producird una alteracion del drenaje de las aguas superficiales del entorno.

3) Otras infraestructuras (lineas eléctricas y telefonicas): La ubicacion del emplazamiento
requerird la desviacion temporal de la linea eléctrica de BT que atraviesa la parcela de este a
oeste, indicada en rojo en la imagen anterior. HELIOS solicitard a la empresa operadora dicha
actuacion y velard por minimizar los cortes de suministro que puedan ser necesarios para
efectuar dicha desviacion temporal.
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4) Riego de caminos y zonas de obra: HELIOS prevé realizar riegos en la zona de obras del
emplazamiento del sondeo y su camino de acceso para minimizar los efectos de la generacion de
polvo por la circulacion de vehiculos y la operacion de la maquinaria.

5) Restauracion final del terreno: Se realizardn los trabajos necesarios para restaurar el terreno
afectado a su condicién original, incluida su descompactacion y restitucion del sistema de riego
por aspersion.

6) Finalmente, HELIOS entiende que la nueva tramitacion ambiental por el procedimiento
ordinario requerida por el INAGA a HELIOS, con fecha 28 de enero de 2015, responde a la
solicitud presentada por la Comunidad de Regantes de Nuestra Sefiora de la Alegria.

9. ALEGACIONES DE MOWE ENERGIA X, S.L.U. Y MOWE ENERGIA XI, S.L.U. (MOWE)

En sus escritos de alegaciones las dos empresas manifiestan ser titulares y promotores de las
plantas fotovoltaicas “Cinca I” y “Cinca I1”, respectivamente, con una potencia nominal reconocida
de 39,912 MW, las cuales entran en conflicto con la alternativa M-2C planteada en la ejecucién del
proyecto de investigacion y exploracion de hidrégeno al superponerse a la Parcela 41, Poligono 19
del T.M. Monzén, afectando a ambas Plantas.

Ambas plantas fotovoltaicas disponen de permiso de acceso comun, de conexion a la subestacion
Monzdn 220 kV propiedad de Red eléctrica de Espafia, S.A. (“REE”) y las Resoluciones de admisidn
a trdmite de Autorizacion Administrativa Previa y de Construccion del Proyecto de la instalacion de
evacuacién compartida “SET CINCA 30/66 kV” y “LSAT 66 kV de SET CINCA a SET ET- 2 FDC” en
Monzén (Huesca) y de la admisiéon a tramite de autorizacién administrativa previa y de
construccién del proyecto de la instalaciéon del parque fotovoltaico para autoconsumo con
excedentes PSFV Cinca | y PSFV Cinca Il que dardn servicio a la fabrica de HidroNitro de

250330 Respuestas alegaciones Documento Ambiental Monzdn-2 19



PROYECTO DE PERFORACION DEL SONDEO MONZON-2
DOCUMENTO AMBIENTAL
INFORMES Y ALEGACIONES RECIBIDAS - RESPUESTAS DE HELIOS

Ferroatlantica del Cinca en Monzén (Huesca), industria cuya ampliacion estd declarada de interés
autondémico.

También se dispone de acuerdos de acceso y ocupacion con todos los propietarios de los predios
sobre los que se asientan las instalaciones (contrato de arrendamiento con el propietario de la
parcela 41 del poligono 19, del municipio de Monzdn, también afectada por la alternativa M-2C),
informe de idoneidad urbanistica para los PSFV y las infraestructuras de evacuacion por parte del
Ayuntamiento de Monzdén, estando a la espera de que el Departamento de Industria,
Competitividad y Desarrollo Empresarial emita Resolucidn referente a la solicitud de declaracién de
la inversion de interés autondmico del proyecto Cinca | (Expediente:G-H- 2023-010) y del proyecto
Cinca Il (Expediente:G-H-2023-011) de conformidad con lo dispuesto Decreto Ley 1/2008, de 30 de
octubre, del Gobierno de Aragdn, y el Ayuntamiento de Monzdn apruebe la concesion de uso
privativo de los terrenos municipales afectados por el paso de las infraestructuras de evacuacion.
Actualmente queda por tramitar la Declaracion de Utilidad Publica de ambos proyectos.

Teniendo en cuenta que ambos proyectos suministran energia renovable a un precio competitivo,
su no ejecucién impedira obtener precios estables y competitivos de energia, quedando estos
sujetos a los vaivenes del mercado, no habra beneficios econémicos (retribuciones econémicas por
ocupacién de terrenos, impuestos y tasas municipales) ni sociales (mejora de infraestructuras,
creacion de puestos de trabajo y contratos con propietarios y servicios afectados) y no se cumpliria
con los objetivos regionales de la “Estrategia de Cambio Climatico y Energias Limpias de Aragdn” ni
con los objetivos de la politica energética del Gobierno de Aragon.

Por otro lado, se indica que dado que la empresa Helios Aragdn Exploration, S.L. no es titular de
ningun derecho ni ha formulado solicitud alguna al amparo de lo previsto en la Ley de Minas, esta
no dispone de ninglin derecho preferente frente a los PSFV “Cinca I” y “Cinca II” por lo que ningun
derecho preferente puede alegarse frente a los PSFV de que son titulares para el desarrollo de una
actividad frontalmente incompatible con el uso de las mismas, y cualquier solicitud que planteara
Helios Aragén Exploration, S.L. podria entrar en conflicto con los derechos de aprovechamiento de
recursos mineros existentes en dicha zona.

No obstante lo anterior, la empresa promotora es titular de dos permisos de investigacién con
arreglo a la Ley 34/1998, de 7 de octubre, de Hidrocarburos, lo que le habilita para implantar un
pozo o “plataforma de trabajo” con objeto de investigacion y de caracter temporal, por lo que
consideran que dicha instalacion debe ser ubicada en cualquiera de las otras dos opciones para no
interferir en la implantacién de las PSFV y cumplir con los hitos indicados en el Real Decreto Ley
23/2020.

Desde el punto de vista técnico, valoran que el proyecto de extraccion de hidrégeno y helio, no
seria viable conforme ala Ley 7/2021, de 20 de mayo, de Cambio Climatico y Transicién Energética,
ya que en su articulo 9, se establece la prohibicion de otorgar nuevas autorizaciones de
exploracidn, permisos de investigacion o concesiones de explotacion de hidrocarburos, motivo que
mueve al interesado a tramitar el Proyecto a través de la Ley de Minas, ademas de no definirse la
técnica que se utilizaria para la extraccion de hidrégeno.

Teniendo en cuenta lo anterior solicitan que en la valoracién de las alternativas posibles sea
desestimada la ubicacién M-2C, optdndose por cualquiera de las otras dos, que el proyecto de
Helios Aragén Exploration, S.L. sea sometido al trdmite de Evaluacién Ambiental Ordinaria dada la
potencial peligrosidad para la poblacion sobre la actividad que se pretende desarrollar.

Respuesta de HELIOS:

250330 Respuestas alegaciones Documento Ambiental Monzdn-2 20



PROYECTO DE PERFORACION DEL SONDEO MONZON-2
DOCUMENTO AMBIENTAL
INFORMES Y ALEGACIONES RECIBIDAS - RESPUESTAS DE HELIOS

1) HELIOS confirma que la alternativa M-2C para situar el emplazamiento del sondeo Monzén-2
ha sido descartada, por lo que no habrd afeccion a los intereses de MOWE ENERGIA X, S.L.U. y
MOWE ENERGIA XI, S.L.U.

10. ALEGACIONES DE FOTOVOLTAICA ZARAFOT 8, S.L.

En su escrito de alegaciones pone de manifiesto el solape geogréfico entre la alternativa M-2B del
proyecto de investigacién exploratoria de reservas de hidrégeno en Monzdn y el proyecto solar
fotovoltaico “Berlin 1”, del que es titular y del que dispone el derecho de superficie sobre las
parcelas afectadas (40A, 150, 39, 33 y 34 del poligono 19).

Ademds, también se indica, y se adjunta copia, de disponer de resolucion favorable condicionada
del Instituto Aragonés de Gestidon Ambiental del Proyecto Berlin | de 4,986 MWp y su linea eléctrica
subterranea de evacuacion a 25 kV, en el término municipal de Monzdén (Huesca), (Expediente
INAGA 500201/01B/2020/08621) y de la modificacién de la traza evacuacién subterranea 25 kV del
Proyecto Berlin I, en el término municipal de Monzdén (Huesca), (Exp. INAGA
500806/20/2022/01082), y las autorizaciones administrativas previas del Proyecto “Berlin 1” (N2
exp SP: AT-206/2020 de la provincia de Huesca) y de su modificacion (N2 exp SP: DGEM: IP-PC-
0182/2021), ambas emitidas por el Director General de Energia y Minas del Departamento de
Industria, Competitividad y Desarrollo Empresarial. El Proyecto “Berlin I” es una actividad de
generacién y suministro de energia eléctrica segln lo dispuesto en los articulos 1 y 2 de la Ley
24/2013 del Sector Eléctrico y por lo tanto en virtud del articulo 54 de dicha Ley, dichas
instalaciones quedan declaradas de utilidad publica, por lo que actualmente disponen de la
Autorizacién Administrativa de Construccion y se ha tramitado la Declaracién de Utilidad Publica
de las infraestructuras de evacuacion de la CSFV “Berlin 1”, estando a la espera de recibir
Resolucidn.

Por todo lo anterior, solicita se descarte la alternativa M-2B y se declare como interesado.

Respuesta de HELIOS:

1) HELIOS confirma que la alternativa M-2B para situar el emplazamiento del sondeo Monzon-2
ha sido descartada, por lo que no habra afeccion a los intereses de FOTOVOLTAICA ZARAFOT 8,
S.L

11. ALEGACIONES DEL INSTITUTO INTERNACIONAL DE DERECHO Y MEDIO AMBIENTE (IIDMA)

El IDMA presenta un escrito de alegaciones donde desarrolla diversas consideraciones con objeto
de legitimar la necesidad de someter el proyecto al procedimiento de evaluaciéon de impacto
ambiental ordinaria y desarrolla los aspectos ambientales adicionales significativos que el
promotor debera considerar en la elaboracién de dicho estudio.

Respecto a la legitimidad de la tramitacién, se indica que el permiso de investigacion de
hidrocarburos con el que cuenta el promotor y con el que se quiere llevar a cabo el proyecto de
investigacion exploratoria de reservas de hidrégeno no resulta ser el exigido por la normativa,
debiendo obtener previamente un nuevo permiso de investigacion con arreglo a la Ley de Minas.

La explotacion de hidrégeno natural es novedosa y rara con pocos casos a nivel mundial, por lo
que se deberia promover, por aplicacion del principio de precaucidon, que el proceso de
evaluacidn se llevara a cabo de forma completa y exhaustiva, en forma de Evaluacion de Impacto
Ambiental Ordinaria. Se considera que se tiene que analizar la subsidencia, afeccién acuiferos,

250330 Respuestas alegaciones Documento Ambiental Monzdn-2 21



PROYECTO DE PERFORACION DEL SONDEO MONZON-2
DOCUMENTO AMBIENTAL
INFORMES Y ALEGACIONES RECIBIDAS - RESPUESTAS DE HELIOS

protocolo de fugas, gestion de lodos, etc...

Segun los alegantes el proyecto queda incluido en el Anexo |, Grupo 2 “Industria extractiva”,
Apartado 2.2. “Mineria subterrdnea en las explotaciones en las que se da alguna de las
circunstancias siguientes”, Punto 2.2.3. “Aquellas cuyas minadas se encuentran a menos de un km
(medido en plano) de distancia a ntcleos urbanos, que puedan inducir riesgos por subsidencia”, y
por quedar emplazada a 600 m del casco urbano del barrio de La Carrasca.

En relacion a los impactos, se indica que el Estudio de Impacto Ambiental deberia incorporar los
impactos climaticos derivados de las fugas de hidrégeno. Por sus propiedades fisico-quimicas el
hidrégeno es causante de dafios sobre materiales, especialmente el acero produciendo el
fendmeno conocido como fragilizacién por hidrégeno, pero también reduccion de la tenacidad a la
fractura, aumento de tasa de crecimiento de grietas por fatiga, disminucién de la capacidad de
soldado y procesos de agrietamiento por hidrégeno (cracking). Ello puede llevar a una mayor tasa
de fugas si los materiales que entran en contacto con la molécula se ven afectados. Se deberia
incluir un andlisis de ciclo de vida en lo que respecta a las emisiones, ademas de un protocolo de
monitoreo de fugas y reparacién adecuada de las infraestructuras.

En cuanto a las cuestiones de seguridad, su mayor propensién a la ignicion deberia ser un riesgo a
tener en cuenta, especialmente en mezclas de hidrégeno en espacios como tuberias o conductos.

Teniendo en cuenta lo anterior, solicitan suspender el procedimiento administrativo de evaluacién
de impacto ambiental simplificada ya que el promotor no dispone del permiso de investigacién
adecuado y en caso de que se le otorgue el permiso de investigacion basdndose en la Ley de Minas,
someter el presente proyecto a Evaluacién de Impacto Ambiental ordinaria para garantizar que el
proyecto se realice con las mayores garantias para la poblacién y el medio ambiente.

Respuesta de HELIOS:

1) Las alegaciones presentadas por el IDMA son similares a las de Ecologistas en Accion, por lo
que las respuestas de HELIOS son las mismas hechas a esta organizacion.

12, ALEGACIONES PARTICULARES DE PROPIETARIOS DE VIVIENDAS FAMILIARES AISLADAS EN EL
VALLE TAMARITE DE MONZON Y MAS DE 350 VECINOS DE LA LOCALIDAD DE MONZON

Ponen de manifiesto en su escrito una serie de afecciones negativas derivadas de la consecucién
del proyecto que afectan directamente en el término municipal de Monzén como: afeccion a la
salud de las personas por aumento de polvo, humos y gases y contaminacion de las aguas, sobre el
medio bidtico (flora y fauna) y perceptual, molestias por ruido, impacto luminico, contaminacién
de aguas subterraneas e incertidumbre por riesgos no evaluados (hundimientos y grietas en el
terreno, sismos, temblores y terremotos e implosidn, explosion en el montaje o desmantelamiento
e incendios) y afeccidén a la accesibilidad a sus viviendas por aumento de la peligrosidad y del
tréfico, todo ello sin disefiar ninglin Plan de emergencia o simulacro de riesgo.

Ademads, hacen notar su malestar por la nula informaciéon que se les ha proporcionado, teniendo en
cuenta que son parte directamente afectada y consideran que la ejecucion del proyecto de
investigacion y explotacion puede generar cambios tan drasticos en el entorno que provoquen que
no puedan continuar habitando en sus viviendas, caso en el que solicitan ser indemnizados para
sufragar los gastos de cambio de domicilio.

Asimismo, destacan la incoherencia en la documentacién del promotor a la hora de afirmar que las
actuaciones no se desarrollaran proximas a nucleos de poblacién o viviendas familiares aisladas ya
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que ellos estan censados en Monzén y habitan viviendas préximas a la zona marcada como B,
generando, la ejecucion del proyecto, una pérdida de valor y depreciacién de su propiedad.

Ademis, el Organismo de proteccion ambiental debe adoptar cuantas medidas resulten necesarias
para asegurar un control administrativo efectivo que permita garantizar que el proyecto no supone
riesgo alguno para las personas y propiedades.

En el escrito, también determinan que, de acuerdo al articulo 9 y la Disposicién transitoria segunda
de la Ley 7/2021, de 20 de mayo, de Cambio Climéatico y Transicién Energética, el promotor no
puede solicitar el pase a Concesién de explotacion de los permisos debiéndose inadmitir la
tramitacién del proyecto. Teniendo en cuenta el aprovechamiento de hidrégeno natural
consideran que dado que se trata de una actividad “innovadora”, de envergadura y que genera
incertidumbre e inseguridad, dada la ausencia de experiencias similares y de estudios cientificos
gue den garantias sobre su viabilidad, inocuidad y avalen su seguridad y la ausencia de riesgos para
las personas, su salud y el medio ambiente, requieren se elabore un estudio mas completo y
exigente sobre su impacto medioambiental en toda su extension y en cada uno de los posibles
ambitos de afeccién, por lo que proponen que el proyecto sea sometido a una Evaluacién
Ambiental Estratégica y, en todo caso, apelan por el procedimiento ordinario y no por el
simplificado.

También recogen los aspectos mas significativos que deben considerarse en la Evaluacién de
Impacto Ambiental como las repercusiones sobre el medio ambiente, en la calidad de vida de la
poblacidn, la salud humana y la seguridad, teniendo en cuenta las restantes actividades industriales
y quimicas que se desarrollan en el municipio, las infraestructuras y otros proyectos de nueva
implantacion en la zona.

Se alega que el proyecto no presenta calidad suficiente ya que se fundamenta en indicios
indirectos, como son las perforaciones realizadas en los afios 60, de las que no se tienen informes
cientificos ni resultados; el hidrégeno presenta una gran volatilidad y resulta realmente
contaminante en caso de fuga al interactuar con otros gases o vapores; pueden producirse vertidos
de residuos peligrosos; no se valora la afeccion sobre la salud de las personas teniendo en cuenta la
proximidad entre el proyecto y zonas residenciales (a 250 m de la alternativa B) y el nucleo de
poblaciéon de Monzdn (a 2 Km), las afecciones sobre las plantaciones, la flora y la fauna, el sendero
GR17.1, del Camino de Santiago y la atmdsfera (emisiones de particulas y gases contaminantes, el
aumento de ruido por los trabajos de perforacion y las zonas de mantenimiento y transporte y las
emisiones luminicas y olores).

No se plantean medidas de control y prevencion frente al impacto que sobre la poblacién tendra la
ejecucion de la perforacidn en el subsuelo, el transporte de mercancias peligrosas y las actuaciones
a desarrollar durante la ejecucion del proyecto, asi como tampoco se establece un plan de
seguridad.

No se valora el riesgo sismico ni se confrontan los planes de seguridad de las industrias quimicas
activas en Monzon con las posibles afecciones de este proyecto. La ocupacién de los terrenos
afectard a la actividad agropecuaria de la zona y a las infraestructuras de riego existentes. Ademas,
se producird un grave impacto visual al ser visible desde diversas viviendas, la autovia y carretera
nacional y desde el nucleo de Monzén; impacto sobre la vegetacidon natural (agrupaciones de
encinas y variedad de herbdceas en ribazos), sobre los cultivos, sobre la fauna y sus habitats, en
especial sobre las especies de quebrantahuesos, Natrix astreptophora, por lo que deberia
realizarse un estudio mas preciso sobre la proteccién de la flora y la fauna; impacto sobre otras
infraestructuras como la autovia A-22, la carretera nacional N-240, el poligono industrial de
Monzédn y lineas telefénicas debiéndose analizar las interacciones de las posibles emisiones y sus
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consecuencias para descartar nocividad y riesgos asi como su compatibilidad; interacciones con los
acuiferos lo que requerira su estudio en profundidad e informe de la Confederacién Hidrografica
del Ebro; afeccién al patrimonio cultural protegido de Monzén debiéndose realizar consulta al
organismo competente en materia de Patrimonio del Gobierno de Aragdén para la correcta
evaluacién de los riesgos y proposiciones de medidas preventivas a adoptar; afeccion a otros
proyectos de regadios y de energias renovables, e incluir un pronunciamiento expreso de la
Administracion competente sobre la sostenibilidad social del plan, programa, proyecto o actividad.

Teniendo en cuenta lo anterior, solicitan o bien inadmitir el Proyecto por imposibilidad legal de
acuerdo con los previsto en el articulo 9 y D.T. 22 de la Ley 7/2021, de 20 de mayo de Cambio
Climatico y Transicidon Energética o en el caso de ser admitida, resuelva la necesidad de someter el
mismo a Evaluacién Ambiental Estratégica o subsidiariamente a Evaluacion de Impacto Ambiental
ordinaria.

Respuesta de HELIOS:

1) HELIOS entiende las inquietudes expresadas por los vecinos firmantes de estas alegaciones y
confirma que en este EIA se han identificado y valorado de manera absolutamente profesional
todos los impactos de cardcter medioambiental y socioeconomico de la perforacion del sondeo
Monzon-2, resultando compatibles, temporales y algunos incluso positivos, y que el proyecto estd
desarrollado por profesionales de alta cualificacion en el sector de la exploracion del subsuelo.

2) Cabe resaltar que este EIA se refiere solo y exclusivamente a la perforacion del sondeo
Monzén-2 y que, en su caso, en el futuro la explotacion del yacimiento, cuyo impacto ambiental y
socioeconomico se anticipa muy positivo, por la sustitucion de hidrocarburos contaminantes por
hidrogeno sin mds emisiones que vapor de agua, seria objeto de otro proyecto y otra tramitacion
ambiental y administrativa.

3) Finalmente, HELIOS entiende que la nueva tramitacion ambiental por el procedimiento
ordinario requerida por el INAGA a HELIOS, con fecha 28 de enero de 2015, responde a la
solicitud presentada por los vecinos firmante de estas alegaciones.

13. ALEGACIONES DE PROPIETARIOS DE LA FINCA UBICADA EN LA PARCELA 56 DEL POLIGONO 21,
DEL TERMINO MUNICIPAL DE MONZON (HUESCA) Y EXPLOTACIONES AGRARIAS CASJU, S.L.:

En su escrito ponen de manifiesto no ha recibido comunicacidon previa de la Administracion,
referente a la afeccidén del proyecto sobre su propiedad, asi como indica una serie de deficiencias
en el proyecto, todas ellas referidas a la alternativa M-2A.

No se contempla la tuberia general de Sindicado de Riegos del Adamil que atraviesa de norte a sur
las parcelas 57, 62, 64 y 66 del poligono 21 y que podria verse dafiada o perforada por la
construccién de la plataforma del pozo, asi como tampoco se contemplan los ramales de riego que
dan servicio a las parcelas anteriormente referidas y a las parcelas agricolas situadas al oeste de la
tuberia general hasta la Autovia A-22, donde se han implementado el riego por aspersién en los
ultimos 10 afios. Se podrian ver afectadas hasta 500 has.

El toponimo “Barranco de Guaso” que afecta al emplazamiento M-2A es incorrecto,
denominandose Desagiie de la Valfarta (o Balfarta) y que podria verse afectado por cualquier
derrame que se produzca por la perforacion en el emplazamiento M-2A.

En las parcelas afectadas ademas de cebada (2 cultivos/afio) también se cultiva maiz, ambos
anuales, y forrajes, de cardcter plurianual. La superficie de afeccion es superior a la estimada por el
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promotor (1,35 ha), ya que las parcelas estdn con sistema de riego de aspersién integrado vy la
ocupacion de ciertas parcelas implica la rotura de la red de suministro de riego a los aspersores de
la unidad productiva, afectando a 4,38 ha de la parcela 62, 6,08 ha de las parcelas 64 y 66, 1,43 ha
de la parcela 57, 3,334 ha de la parcela 56 y mas de 8 ha de la parcelas 71 y 77, todas ellas del
poligono 21, afectando al 50-100% de la produccion agricola de esos terrenos.

El acceso desde la carretera N-240 se hace a través de pistas en zonas de cultivo, ya que no hay
caminos de titularidad publica y existencia de una red de lineas eléctricas de baja tensidon que dan
servicio a las torres de la zona y de una linea aérea de telefonia.

Ademis, se indican diversos impactos negativos que el Proyecto tendra sobre la actividad agricola
del entorno, ya que los terrenos afectados quedaran compactados y no volveran a su estado inicial
hasta varios afios después, aunque se realicen labores de labranza, y los cultivos se veran afectados
por el polvo y el movimiento de tierras y trasiego continuo de camiones.

Respuesta de HELIOS:

1) Infraestructuras de riego: HELIOS confirma que el emplazamiento previsto para perforar el
sondeo Monzon-2, a realizar en la finca correspondiente al drea M-2 A, ya tiene en cuenta la red
de riego existente (tuberias, hidrantes) y que se tomardn las precauciones necesarias de
distancias de proteccion y refuerzo de pasos de camiones y maquinaria.

Por otro lado, serd necesario desmontar temporalmente el sistema de riego por aspersion
afectado por la ubicacién del emplazamiento del sondeo, que, una vez terminado y taponado el
sondeo, serd restituido.

2) Barranco del Guaso: Se corrige en este EIA el nombre del barranco de Guaso, que se denomina
Desagiie de la Valfarta (o Balfarta).

4) Drenajes: HELIOS confirma que el proyecto contempla la ejecucion de una cuneta perimetral de
drenajes en el emplazamiento del sondeo, con el fin de reconducir las aguas pluviales que
pudieran discurrir por el exterior de la parcela y mantener la red natural de escorrentia. De este
modo, al impedir que las aguas pluviales entren en el emplazamiento de la plataforma, se
evitard una potencial contaminacion de estas. Al mantener el drenaje natural, se considera que
no se producird una alteracion del drenaje de las aguas superficiales del entorno.

5) Otras infraestructuras (lineas eléctricas y telefonicas): La ubicacion del emplazamiento
requerird la desviacion temporal de la linea eléctrica de BT que atraviesa la parcela de este a
oeste. HELIOS solicitard a la empresa operadora dicha actuacion y velard por minimizar los cortes
de suministro que puedan ser necesarios para efectuar dicha desviacion temporal.

6) Riego de caminos y zonas de obra: HELIOS prevé realizar riegos en la zona de obras del
emplazamiento del sondeo y su camino de acceso para minimizar los efectos de la generacion de
polvo por la circulacion de vehiculos y la operacién de la maquinaria.

7) Restauracion final del terreno: Se realizardn los trabajos necesarios para restaurar el terreno
afectado a su condicion original, incluida su descompactacion y restitucion del sistema de riego
por aspersion.

14. ALEGACION PARTICULAR PROPIETARIA DE FINCA UBICADA EN LA PARCELA 9 DEL POLIGONO 20
DEL MUNICIPIO DE MONZON (HUESCA):

Una persona que se considera afectada por la alternativa M-2B proyectada, en su escrito hace
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referencia a la ilegitimidad de la empresa Helios Aragdén Exploration S.L. para realizar este proyecto
dado que no es conforme con la legislacidn actual y pone en duda la viabilidad del mismo.

Asiindica que, de acuerdo al articulo 9 y la Disposicién transitoria segunda de la Ley 7/2021, de 20
de mayo, de Cambio Climatico y Transicidon Energética, el proyecto seria inviable si el
aprovechamiento fuera de hidrégeno natural con hidrocarburo asociado (gas natural-metano) y si
fuera de hidrégeno sin hidrocarburos asociados la tramitacidn se reconduciria al ambito de la Ley
22/1973, de 21 de julio, de Minas.

Por otro lado, la empresa promotora no es titular de ningin derecho ni ha formulado
solicitud alguna al amparo de la Ley 22/1973, de 21 de julio, de Minas y dado que dentro de la
superficie que abarcan los perimetros de los permisos de investigacion de hidrocarburos, hay
derechos otorgados al amparo de la Ley de Minas y en vigor, cualquier solicitud en este mismo
sentido podria entrar en conflicto con los derechos de aprovechamientos de recursos mineros
existentes en dicha zona.

Respecto al almacenamiento del hidrégeno verde planteado en el proyecto no le queda otra
opcion que solicitarlo dentro del marco normativo de la Ley 22/1973, de 21 de julio, de Minas,
considerando que el hidrégeno natural pertenece a la Seccién B) de esa normativa, y que, ademas,
debera ser compatible con otros tipos de derechos mineros existentes.

Igualmente declara que no tiene constancia de la existencia de explotaciones de hidrégeno natural
libre similar a la planteada ni de tecnologia que permita la separacidn del hidrocarburo asociado al
hidrégeno. Por todo ello, solicita se tenga en cuenta las cuestiones planteadas para valorar la
continuidad del proyecto, asi como su tramitacién por el procedimiento simplificado.

Respuesta de HELIOS:

1) HELIOS confirma que la alternativa M-2B para situar el emplazamiento del sondeo Monzon-2
ha sido descartada, por lo que no habra afeccién a los intereses de esta persona.

2) Por otra parte, HELIOS entiende que la nueva tramitacion ambiental por el procedimiento
ordinario requerida por el INAGA a HELIOS, con fecha 28 de enero de 2015, responde a la
solicitud presentada por esta persona en ese sentido.

15. ALEGACION PARTICULAR PROPIETARIA DE FINCA EN LA PARCELA 82 DEL POLIGONO 21:

Se solicita informacion referente a la afeccién que la ejecucién de la alternativa M-2A tendra sobre
su vivienda, ubicada a 600 m de ese sondeo y de qué manera se ha contemplado la cercania a su
propiedad.

Por otra parte alega que el proyecto afecta a la biodiversidad existente en la zona y a la salud de las
personas, que se desconoce el alcance real del proyecto presentado y que este va en contra de la
Ley 7/2001, de 20 de mayo de Cambio Climatico y Transicion Energética, ya que impide en su
Disposicion Transitoria 22 en concordancia con su Articulo 9, la concesion de nuevas autorizaciones
de explotacién de hidrocarburos y que no se ha realizado un estudio de impacto ambiental
adecuado para el tipo de proyecto presentado.

Respuesta de HELIOS:

1) HELIOS entiende las inquietudes expresadas por la persona firmante de esta alegacion y
confirma que en este EIA se han identificado y valorado de manera absolutamente profesional
todos los impactos de cardcter medioambiental y socioeconomico de la perforacion del sondeo
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Monzon-2, resultando compatibles, temporales y algunos incluso positivos, tal como se recoge en
este EIA, y que el proyecto esta desarrollado por profesionales de alta cualificacion en el sector
de la exploracion del subsuelo.

2) Cabe resaltar que este EIA se refiere solo y exclusivamente a la perforacion del sondeo
Monzén-2 y que, en su caso, en el futuro la explotacion del yacimiento, cuyo impacto ambiental y
socioeconomico se anticipa muy positivo, por la sustitucion de hidrocarburos contaminantes por
hidrogeno sin mds emisiones que vapor de agua, seria objeto de otro proyecto y otra tramitacién
ambiental y administrativa.

3) Finalmente, HELIOS entiende que la nueva tramitacion ambiental por el procedimiento
ordinario requerida por el INAGA a HELIOS, con fecha 28 de enero de 2015, responde a la opinién
expresada esta persona.
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ANEXO 3

Respuestas de HELIOS al informe de la resolucion del INAGA de 26 de diciembre de 2024,
comunicado a HELIOS el 28 de enero de 2025
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INFORME Y RESOLUCION DEL INSTITUTO ARAGONES DE GESTION AMBIENTAL (INAGA) Y
RESPUESTAS DE HELIOS ARAGON EXPLORATION

INFORME Y RESOLUCION DEL INSTITUTO ARAGONES DE GESTION AMBIENTAL (INAGA)

1. CARACTERISTICAS DEL MEDIO NATURAL Y CALIFICACION DEL ESPACIO. DESCRIPCION GENERAL

Actuacion ubicada en el limite entre la cuenca del Ebro y la Unidad Surpirenaica Central, al Sur del
frente de cabalgamiento de las Sierras Marginales, en el flanco Sur del Anticlinal de Barbastro sobre
los depdsitos cuaternarios (cantos, arenas y arcillas) aluviales asociados a los rios Cinca y Sosa, y los
materiales terciarios subhorizontales.

Segun hoja numero 326 (31-13) del Mapa Geoldgico de Espafia (escala 1:50.000), el sondeo Monzdn-
1 se ubica a 1,6 Km al sur de la Alternativa M-2A, quedando georreferenciado mediante las
coordenadas UTM (ETRS89, huso 30): 767.218/4.641.386, y, segun la base de datos de
Confederacién Hidrografica del Ebro, se corresponde con el sondeo con nimero de IPA 3113-5-0012,
donde se indica que desde los 0 m a los 1.402 m de profundidad en las arcillas aparecen niveles de
areniscas, evaporitas y margas y de los 1.402 m hasta los 2.429 m de profundidad, intercalados con
las arcillas presencia de niveles de sales y de yesos.

Emplazamiento en la cuenca media del rio Cinca, en una amplia llanura aluvial con cierres
topograficos formados por cerros, sasos, muelas y escarpes de terrazas.

Se trata de un entorno antropizado debido al uso agrario de los terrenos y la presencia de numerosas
infraestructuras como la carretera nacional N-240 (que discurre colindante por el linde Sur de la
Alternativa M-2A) y la autovia A-22 (entre las Alternativas M-2A y M-2B), la linea de ferrocarril
Madrid-Barcelona (entre las Alternativas M-2A y M-2B), lineas eléctricas (de 66 KV que afecta a la
Alternativa M-2B y queda a 207 m de la Alternativa M-2Cy de 110KV a 51,5 m y 120 m de distancia
de las alternativas M-2B y M-2C, respectivamente) y un sistema de canales (Canal de Aragdn y
Cataluiia y Canal de Zaidin) y acequias (Acequia de San Sebastian, que discurre a 190 my 237 m al
Norte de las Alternativas M-2C y M-2B, respectivamente) que dan servicio, entre otros, a la
agricultura de la zona.

La vegetacion esta completamente transformada por la actividad agricola (cerealistas, forrajeros,
frutales, arroz, etc...), relegando y aislando las comunidades vegetales naturales. Concretamente, la
vegetacion de los terrenos afectados por las cuadriculas es de origen agricola, con varios ejemplares
arbédreos dispersos en los lindes de las parcelas. No se ha inventariado especies de flora catalogada
ni Habitats de Interés Comunitario.

El rio Cinca constituye un corredor biolégico en el entorno del ambito de actuacidn, utilizado como
zona de campeo por el quebrantahuesos y el milano real, especies catalogadas como “en peligro de
extincion” segun el Catalogo de Especies Amenazadas de Aragdn. También es zona de campeo de
otras rapaces catalogadas como aguilucho cenizo y alimoche, ambos incluidos en ese Catalogo como
“vulnerable”, ademads de diversas paseriformes ligadas a los sotos y a los ambientes de regadio como
verderon, triguero, verdecillo, jilguero y alondra comun, todas ellas incluidas en el Listado Aragonés
de Especies Silvestres en Régimen de Proteccién Especial y chova piquirroja, incluida en ese Catdlogo
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como “vulnerable”. No se ha inventariado ningln punto de nidificacion de especies de avifauna
catalogada en un radio de 2 km respecto a los limites de la explotacidn. Respecto a los mamiferos,
presencia de diversas especies cinegéticas (jabali, zorro, etc...).

Respecto a la hidrologia de la zona, las alternativas se ubican dentro de la cuenca del rio Cinca, a mas
de 1 Km al Sur de la margen izquierda del rio Sosa, tributario del rio Cinca por su margen izquierda.
Aunque no se han inventariado cauces permanentes de primer o segundo orden que afecten a las
alternativas planteadas, en la Alternativa M-2A discurre, de Noroeste a Sureste, el desagiie Valfarta.
Por otro lado, en las proximidades de las alternativas M2B y M-2C, discurre la acequia de San
Sebastidn, a una distancia de 190 m y 237 m al Norte de las Alternativas M-2C y M-2B,
respectivamente. Respecto a la hidrogeologia de la zona, la actuacién queda emplazada a unos 2,5
km del limite oriental de la masa de aguas subterrdneas ESO91MSBT060 “Aluvial del Cinca”, no
teniéndose constancia de la existencia de aprovechamientos de aguas subterrdneas a menos de 1
km de ninguna de las alternativas.

En cuanto a los derechos mineros autorizados u otorgados se han inventariado los de “Gaudin” y
“Campian”, sobre los cuadles se asienta el proyecto. Ademas, se observan infraestructuras y
elementos singulares que podrian verse afectados tales como una linea de Alta Tensién que
atraviesa la alternativa M-2B y otra linea eléctrica de media tensidn que discurre entre las zonas M-
2B y M-2C a 50 m de distancia, asi como caminos parcelarios, parcelas de cultivo, edificaciones
agricolas y linea aérea telefdnica.

A 355 m al Norte de la Alternativa M-2A y a 210 m y 375 m al Sur de las Alternativas M-2B y M-2C,
respectivamente, discurre el tramo del Camino de Santiago (ES22A) denominado de Monserrat a San
Juan de la Pefia / Tamarite de Litera-Monzdn.

2. ASPECTOS SINGULARES

Ambito del Decreto 45/2003, de 25 de febrero, del Gobierno de Aragén, por el que se establece un
régimen de proteccion para el quebrantahuesos (Gypaetus barbatus) y se aprueba su Plan de
Recuperacion, fuera de sus areas criticas.

La superficie a explotar queda ubicada dentro de zonas de riesgo medio y bajo de incendio forestal
(tipo 5y 6) segun la Orden DRS/1521/2017, de 17 de julio, por la que se clasifica el territorio de la
Comunidad Auténoma de Aragén en funcion del riesgo de incendio forestal y se declaran zonas de
medio y de bajo riesgo de incendio forestal, a los efectos indicados en el articulo 103 del Decreto
Legislativo 1/2017, de 20 de junio, del Gobierno de Aragén.

La actuacion propuesta no afecta aterrenos incluidos en la Red Natura 2000, ni en Espacios Naturales
Protegidos, areas sometidas a Planes de Ordenacion de los Recursos Naturales (PORN), a humedales
incluidos en la lista RAMSAR ni a Humedales Singulares de Aragdn, Lugares de Interés Geoldgico o
cualquier otra figura de catalogacion ambiental.

Tampoco se afecta al Dominio Publico Forestal o Pecuario.

3. POTENCIALES IMPACTOS DEL PROYECTO Y VALORACION

a) Afecciones sobre la atmosfera.
Valoracién: impacto potencial medio.

Por el incremento de la contaminacion, nivel de polvo y ruido motivados por la ejecucion del sondeo
y trasiegos de vehiculos y de maquinaria hasta el punto de sondeo, equipamiento del pozo, y otras
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acciones de obra como puedan ser habilitacién de la plataforma de trabajo, instalaciones auxiliares,
etc.

El suministro eléctrico se realizard mediante dos generadores, los cuales, junto con la maquinaria
asociada, tendrdn un consumo de combustible total de 591 m3. Se van a realizar trabajos durante
las 24 h de manera que el ruido sera constante durante los trabajos de perforacion. No obstante, se
considera un impacto temporal, mitigable y recuperable que cesara al finalizar los trabajos
recuperando la calidad acustica previa.

b) Afecciones sobre el sueloy relieve.
Valoracidon: impacto potencial bajo.

De forma general, las principales afecciones del proyecto de ejecucién del sondeo Monzén-2 estan
relacionadas con la superficie total de ocupacion, que inicialmente seria de unos 100 m x 135 m
(13.500 m?) correspondientes a la plataforma que alojaran la plataforma de perforacion, los
elementos auxiliares y los acopios necesarios, y que afectaria principalmente a terrenos actualmente
destinados a usos agricolas.

Las acciones de mayor impacto se producirian en la fase de construccién de la plataforma por los
movimientos de tierra derivados del nivelado, estabilizado y recompactado del terreno, para la
creacidonde la base enla que instalar la plataforma. Los movimientos de tierras se limitan a la retirada
de la tierra vegetal y relleno de zahorra. La tierra vegetal se almacenara para ser utilizada en la
rehabilitacién final de la zona de trabajo.

Vista la topografia esencialmente llana y los limitados movimientos de tierras, que permiten una
adecuada rehabilitaciéon hasta un estado similar al original se considera como un impacto bajo
adoptando las medidas preventivas y correctoras.

Otra afeccidn es la potencial contaminacion del suelo por vertido al suelo de combustibles u otras
sustancias contaminantes. El promotor propone una serie de medidas preventivasy correctoras que
se considera que dan una adecuada proteccion de suelo frente a cualquier potencial accidente que
derive en la contaminacion del suelo.

c) Afecciones sobre la hidrologia e hidrogeologia.

Valoracién: impacto potencial bajo sobre la hidrologia superficial y sin valoraciéon para la
hidrogeologia.

Enlo que se refiere a la hidrologia superficial, no existe ningin cauce permanente de primer o
segundo orden que pueda verse afectado directamente por la construccién de la plataforma, salvo
el desaglie que discurre por a la Alternativa M-2Ay que drena hacia un canal, que a su vez vierte
sus aguas al rio Cinca, por su margen izquierda, y cuyo trazado, en caso de seleccionarse esa
alternativa, podria verse afectado por la construccion de la plataforma.

Respecto a la escorrentia superficial, en cualquiera de las alternativas planteadas, se producira una
modificacion de su trazado natural ya que con objeto de que la escorrentia superficial no entre en la
plataforma, esta sera drenada hacia una cuneta y conducida fuera de la plataforma, sin especificarse
adonde, y el agua que caiga sobre la plataforma sera canalizaday contenida en el arqueton mediante
un sistema de valvulas en la cabeza del pozo.

Las principales afecciones identificadas en la fase de construccién derivan en el aumento de sélidos
en suspensidon que puedan ser arrastrados en eventos de elevada pluviometria y a los posibles
vertidos accidentales de aceites y combustibles en el caso de alcanzar aguas superficiales o
subterraneas, si bien el promotor plantea medidas preventivas y correctoras adecuadas para
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minimizar esta afeccion.

No obstante, no pueden analizarse con detalle las alteraciones que la actuacion tendrd sobre ribazos,
taludes, puntos de agua, infraestructuras hidraulicas (acequias, canales, sistemas de riego, etc...),
dejando el promotor abierta la posibilidad a soluciones temporales o reposiciones.

Enlo referente a la hidrogeologia y tal y como indica el IGME en su informe de respuesta a consultas,
existe una ausencia de la descripcidn de los posibles acuiferos, aun cuando se indica la existencia de
acuiferos confinados en las areniscas Terciarias hasta una profundidad de 2.429 m, que podrian verse
afectados por la perforacion.

La posible interaccion del H2 e iones afines con el medio y con los distintos elementos de la ejecucién
del proyecto, puedan afectar a la integridad del pozo, y a otros acuiferos con diferentes salinidades
e incluso a las propias formaciones geoldgicas. La interconexién con acuiferos u otras aguas
subterrdneas puede llevar derivado de la interacciéon del H2 y sus iones libres con distintas litologias
salinas y carbonatadas, y su posible disolucién, que podria conllevar a procesos de subsidencia de
forma local y, posible subsidencia en superficie o sismicidad asociada. Se deberia asegurar que los
distintos tapones proporcionan la estanqueidad ante la presencia de H2 para evitar estas afecciones.
No se puede realizar una adecuada valoracion de las afecciones sobre la hidrogeologia a partir de la
documentacién aportada.

d) Afeccion la geologia y subsuelo.
Valoracién: sin valoracion.

No se puede valorar el grado de este impacto dada la ausencia de datos de detalle referentes a la
secuencia estratigrafica a perforar por el sondeo. Tal y como indica el IGME en su informe de
respuesta a consultas, no se presentan datos que justifiquen la presencia significativa de H2, ni de
su potencialidad y se carece de una estimacion predictiva de recursos que podrian hacer variar las
alternativas del proyecto.

No se tienen datos de que el disefio del pozo y su programa de entubacién y cementacion se
corresponden correctamente con las profundidades de las distintas unidades geoldgicas atravesadas
y los mecanismos de control durante el sondeo planteados en el proyecto no quedan avalados por
una caracterizacidon geoldgica y descripcion del comportamiento geomecanico de las distintas
unidades o formaciones geoldgicas que serdn atravesadas, por lo que no queda asegurada la
seguridad del pozo.

Ademis, potencialmente puede producirse el hinchamiento o disolucién de arcillas, anhidritas, sales
y carbonatos a lo largo de la ejecucion del sondeo o en la fase de desmantelamiento si su
estanqueidad no es correcta, no pudiéndose valorar el alcance del impacto ya que no se han
caracterizado estos niveles (emplazamiento, espesor, caracteristicas quimicas, etc...). Esta falta de
informacion no permite evaluar adecuadamente si las tres alternativas propuestas de
emplazamiento de los sondeos en superficie son las de menor afeccidn ni sus afecciones.

e) Afecciones sobre la vegetacion natural, flora catalogada y Habitats de Interés Comunitario.
Valoracidn: impacto potencial bajo.

Los impactos sobre la vegetacidn en la fase de construccion se produciran fundamentalmente por la
eliminacion y desbroce de la cubierta vegetal para la instalaciéon de la plataforma. Las alternativas
planteadas abarcan varias parcelas dedicadas al cultivo agricola de regadio, con la Unica afeccién
sobre la vegetacion natural existente en los lindes de las parcelas. No se ha inventariado ningun
ejemplar de flora catalogada ni habitats de interés comunitario en ninguna de las tres alternativas.
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Se contempla la rehabilitacion de las zonas afectadas por el proyecto, la cual deberd ser como la
inicial, recuperando los ribazos que se puedan ver afectados o su compensacion en otras zonas, vista
la funcidon ecoldgica que prestan dentro de las fincas de cultivo.

f) Afecciones sobre la fauna y Plan de Recuperacion del quebrantahuesos.
Valoracién: Impacto bajo.

El impacto mds relevante tendrd lugar por la pérdida temporal del hdbitat de reproduccion,
alimentacion, campeo y descanso de las especies de fauna y avifauna con presencia en el entorno
debido a la transformacion temporal de los usos del suelo pasando de un sistema agrario
tradicional a un suelo industrial en fase de ejecucion de la perforacidn, y por los movimientos de
tierra, ocupacion de viales, generacidn de polvo y ruidos por el trasiego de maquinaria e instalacién
de los seguidores y de las instalaciones anexas en la fase de construccion.

Durante la fase de construccion existira riesgo de atropellos como consecuencia de los
desplazamientos de la maquinaria y la potencial destruccién de nidos y madrigueras, junto con
afecciones a causa de la variacion de las pautas de comportamiento por ruidos, mayor presencia
humana, movimientos de maquinaria y otras molestias que las obras pueden ocasionar.

Ademads, durante todo el proyecto (construccién de la plataforma, ejecucion del sondeo y
desmantelamiento), la presencia de maquinaria y personal supondra un impacto de tipo negativo,
ya que se producird un abandono temporal de la zona por las especies de fauna.

Por otra parte, las alternativas planteadas afectan a terrenos de regadio y las parcelas donde se
proyectan las Alternativas M-2A y M-2B se ubican prdoximas a las carreteras N-240 y A-22,
respectivamente, lo que seguramente ha provocado previamente el desplazamiento de la fauna mas
esquiva y sensible.

No se prevén afecciones significativas al Plan de Recuperacidon del quebrantahuesos, dada la
distancia de la actuacion a las aéreas criticas definidas para la especie y por ser una transformacion
de su habitat temporal y reducida.

g) Afeccidn por riesgos naturales e inducidos.
Valoracién: sin valoracién.

No se puede valorar el grado de impacto por falta de informacion referente a las caracteristicas de
los acuiferos subterraneos existentes en la zona, estructura del sustrato rocoso y/o la secuencia
estratigrafica a perforar por el sondeo.

A este respecto, los riesgos principales que deberian ser valorados son los concernientes a la
contaminacion de las aguas subterrdneas, subsidencia y por sismicidad inducida.

Respecto a la contaminacion de las aguas subterraneas esta puede producirse por conectividad
hidraulica, por la inyeccidon de agua con aditivos y por la interaccién del hidrégeno con los materiales
del subsuelo y/o propios de la actividad extractiva (acero) que puedan generar subproductos
miscibles que no sélo afecten a otros acuiferos con diferentes salinidades sino que también pueden
afectar a la integridad del pozo e incluso a las propias formaciones geoldgicas y aunque en la
documentacién adicional se indica el uso de un acero de maxima calidad, no se aporta detalle del
mismo.

Una vez sellado el sondeo, también potencialmente puede producirse la contaminacién de las aguas
subterraneas debido a la presencia de distintas capas salinas y de otra naturaleza, que al
interaccionar con el hidrogeno podrian formar distintos gases y liquidos corrosivos y perjudiciales
para la integridad del pozo y el resto de recursos, no quedando verificado en el proyecto la
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estanqueidad de los distintos tapones a utilizar ante la presencia de hidrégeno.

En lo concerniente a la subsidencia, la interconexion con acuiferos u otras aguas subterraneas puede
llevar derivado la interaccion del hidréogeno y sus iones libres con distintas litologias salinas y
carbonatadas, provocando su disolucidn, lo que podria generar procesos de subsidencia, local y en
superficie, y colapsos por disolucion.

De acuerdo al informe del IGN, se considera que el proyecto tiene muy baja probabilidad de producir
sismicidad inducida. No obstante, se deberian explicar con mayor detalle aspectos que puedan
influir en este fendmeno junto con una valoracion de la probabilidad de generacién de sismicidad
por las operaciones efectuadas.

Entre los aspectos que se consideran necesario un mayor detalle se encuentran: la interpretacion
estructural derivada de la evaluacién geoldgica e interpretacion sismica de la zona, los esquemas y
planes de perforacidn, incluyendo el perfil de presiones y las contingencias consideradas que puedan
impactar en la duracién del proyecto, y la estimacién de los volimenes de H2 a producir en las
pruebas de produccidn durante la fase de investigacion.

h) Afecciones sobre el paisaje.
Valoracion: Impacto potencial bajo-medio.

Los efectos negativos sobre el paisaje se produciran durante la fase de construccién de la plataforma,
la perforacion del sondeo y el desmantelamiento de las instalaciones debido a la presencia de
magquinaria de obra.

Ademas, durante lafase de construccion de la plataforma, el paisaje se verd afectado por el desbroce
y/o eliminacién de la capa vegetal, y durante la fase de perforacién, la presencia de una broca de
perforacién de 55 m del altura, de los elementos auxiliares y equipos, oficina temporal en trailer y
caseta para trabajadores, implicardn una pérdida temporal de la calidad paisajistica y la naturalidad
del entorno debido a que supondran la presencia de elementos discordantes con el resto de los
elementos componentes del paisaje donde se localiza el proyecto, ademds la actuacion es visible
desde diversas vias de comunicacion como el ferrocarril Tardienta- Lérida, la autovia A-22 y/o la
carretera nacional N-240, asi como desde el barrio de La Carrasca en la poblacién de Monzén y otras
edificaciones y viviendas presentes en lazona. No obstante, el impacto sobre el paisaje tiene caracter
reversible dada la temporalidad de la actuacién y que una vez desmanteladas las instalaciones y
ejecutado el Plan de Restauracién el paisaje retomara a su situacién preoperacional.

i) Efectos acumulativos y sinérgicos.
Valoracién: impacto potencial medio.

Existe un solapamiento geografico entre planta solar fotovoltaica “Berlin I” y la Alternativa M-2B, las
plantas solares fotovoltaicas “Cinca I” y “Cinca Il” con los terrenos de la Alternativa M-2C y con el
Proyecto de modernizacién y consolidacién de regadios de la Comunidad de Regantes de Nuestra
Sefiora de La Alegria de Monzdn. Asimismo, hay solapes con otros derechos mineros.

j) Incremento del consumo de recursos y generacion de residuos.
Valoracion: Impacto potencial bajo.

Se prevé un consumo de agua de 2.000-3.400 m? agua, cuyo uso principal estd destinado a la
preparaciéon de lodos en base agua (1.600-3.000 m?) y que procederd de la red municipal de
abastecimiento de Monzoén, ubicada a menos de 4 km de la zona de proyecto, y que sera
transportada mediante camiones cisterna.
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El suministro eléctrico se realizard mediante dos generadores, los cuales, junto con la maquinaria
asociada, tendran un consumo de combustible total de 591 m3, el cual serd maximo (270 m®) durante
la fase de perforacion. La ejecucidn de las obras generara residuos y cabe la posibilidad de que se
produzcan vertidos involuntarios que contaminen el suelo.

Durante las diferentes fases del proyecto se produciran residuos asimilables a urbanos por los
trabajadores que deberan ser gestionados adecuadamente de acuerdo a su condicidn de residuo.

La cantidad de residuos se considera baja al igual que la cantidad de aguas residuales que se generen.
El consumo de aguay electricidad se estima como bajo dado el tipo de actividad y su temporalidad.
k) Otras consideraciones.

El objeto de la investigacion final, si esta fuese favorable, seria la explotacién de hidrégeno natural,
la cual potencialmente no tiene, a fecha de hoy, viabilidad administrativa para su autorizacién.

Conforme indica la Direccién General de Energia y Minas en su informe de respuesta a consultas, el
promotor es titular de derechos para la investigacién de hidrocarburos, si bien desde el punto de
vista legal queda prohibido otorgar nuevas autorizaciones de exploracion, permisos de investigacion
o concesiones de explotacion de hidrocarburos de acuerdo a la Ley 7/2021, de 20 de mayo, de
Cambio Climatico y Transicion Energética, no procediéndose a la admisidon a tramite la solicitud de
concesion de autorizacion de explotacién de hidrocarburos que no hubiere sido iniciada con
anterioridad a la fecha de entrada en vigor de la Ley.

Por lo tanto, no se podria solicitar el pase a Concesién de explotacién de los Permisos, asi como no
se puede explotar ningun tipo de hidrocarburo si se produjese la explotacion de hidrégeno junto con
hidrocarburos asociados. A su vez, en caso de obtener hidréogeno natural sin ningun tipo de
hidrocarburo asociado, este quedaria incluido en la Seccion C), quedando regulado por la Ley
22/1973, de 21 de julio, de Minas, no teniendo el promotor la titularidad de ninglin derecho minero
de acuerdo a la Ley de Minas y podrian entrar en conflicto con derechos mineros de la Seccién C)
titularidad de otras empresas que se encuentren en el ambito de actuacidon proyectado.

Desde el punto de vista técnico, declara que no tiene constancia de la existencia de explotaciones de
hidrégeno natural en Espafia, Europa o Estados Unidos, ni de tecnologia que permita la separacion
del hidrégeno del metano o de otros hidrocarburos asociados directamente del subsuelo, sin tener
que extraer el hidrocarburo y realizar una separacion en superficie, mediante la obtencién de
hidrégeno conocido como “gris”, e incumpliendo con ello lo dispuesto en la actual Ley de Cambio
Climatico.

3. RESOLUCION

Vistos, el expediente administrativo incoado; la propuesta formulada por el Area Técnica del
Instituto Aragonés de Gestion Ambiental; los criterios establecidos en el anexo Il de la Ley 21/2013,
de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental modificada por la Ley 9/2018, de 5 de diciembre, los
criterios establecidos en el anexo |1l de la Ley 11/2014, de 4 de diciembre, de Prevencion y Proteccion
Ambiental de Aragdn, para la valoracion de la existencia de repercusiones significativas sobre el
medio ambiente y el resultado de las consultas recibidas, he resuelto:

Primero.- Someter al procedimiento de evaluacion de impacto ambiental ordinaria el proyecto de
investigacion exploratoria de reservas de hidrdogeno en el término municipal de Monzén (Huesca),
promovido por Helios Aragdn Exploration, S.L., por los siguientes motivos:

- El andlisis de alternativas insuficientemente justificado, teniendo en cuenta los efectos
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ambientales y socioecondmicos, sin que se haya valorado adecuadamente la alternativa 0 y un
adecuado analisis comparativo de las mismas.

- Carencias en la documentacién aportada, principalmente en los apartados de descripcion del
proyecto, datos previos, modelos geoldgico e hidrogeoldgico, seguimiento, riesgos asociados, etc.,
que impiden realizar una adecuada evaluacién de los efectos y repercusiones derivadas del
proyecto.

- Principio de precaucidn y cautela ante los potenciales riesgos naturales e inducidos que no se han
podido evaluar adecuadamente por las carencias documentales, tal y comoindican en sus informes
de respuesta a consultas el IGN e IGME.

- Posible incompatibilidad con otros proyectos de generacion de energia renovable y de regadio.

Segundo.- En relacién a la amplitud y al grado de detalle del estudio de impacto ambiental del
proyecto a redactar, sin perjuicio de los contenidos minimos que en todo caso debe contener
conforme a lo establecido en el articulo 27 de la Ley 11/2014, de 4 de diciembre, de Prevencion y
Proteccion Ambiental de Aragon, y en el articulo 35y Anexo Vlde la Ley 21/2013, de 9 de diciembre,
de evaluacién ambiental modificada por la Ley 9/2018, de 5 de diciembre, se sefialan a continuacién
las cuestiones que deben analizarse con mayor detalle:

1) En la redaccién del estudio de impacto ambiental, ademas del contenido que establece la
normativa en la materia, se incluird un apartado especifico en el que se contemple el analisis del
resultado en los trdmites de informacién publica y consultas de la evaluacién ambiental
simplificada. En este apartado se resumira la tramitacidn seguida, las sugerencias e indicaciones
y respuestas de las diferentes administraciones, entidades, personas fisicas y juridicas
consultadas o que han presentado alegaciones; y se dara respuesta detallada a todo lo sefialado,
indicando el apartado del estudio de impacto ambiental en donde se resuelvan. Estos informesy
alegaciones se pueden consultar accediendo al expediente. Los informes que se puedan recibir
con posterioridad y para los que se tendra que dar respuesta se notificaran al promotor e
interesados.

2) Analisis de alternativas multicriterio conforme a lo sefialado en el Anexo VI de la Ley 21/2013 de
9 de diciembre, de evaluacién ambiental. Respecto a la alternativa 0, o de no actuacién, se incluira
una descripcién de los aspectos pertinentes de la situacion actual del medio ambiente (hipdtesis
de referencia), y una presentacion de su evolucidon probable en caso de no realizacién del
proyecto. El andlisis de alternativas incluird la alternativa 0 y una valoracién y comparativa de
todas las alternativas de acuerdo a los distintos aspectos ambientales, paisajisticos, culturales,
etc.

3) Descripcién con el suficiente nivel de detalles de todos los elementos del proyecto y acciones para
todas las fases construccion, perforacién y abandono. Se deberd describir y ubicar todos sus
elementos constituyentes y funcionales, de manera concreta y detallada. Se describiran todos los
consumos y residuos generados, asi como las emisiones a la atmdésfera.

4) Cartografia en detalle de todos los elementos que componen el proyecto, de los distintos
elementos del medio analizado y de los estudios de alternativas realizados. Se incluiran todos los
datos constructivos y de disefo, asi como la ubicacién con coordenadas UTM ETRS89 Huso 30.
Asimismo, la descripcidn se completara con simulaciones graficas, reportaje fotografico, figuras,
graficos, o cualquier otra documentacion que se considere relevante para una mejor descriptiva
del proyecto.

5) Se justificara la compatibilidad del proyecto con la legislacién sectorial vigente de aplicacién al
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proyecto, y con otros proyectos o permisos mineros, energéticos o agricolas.

6) Se hara mencidon expresa de la incidencia del proyecto sobre el habitat del quebrantahuesos,
conforme alo establecido en el Decreto 45/2003, de 25 de febrero, del Gobierno de Aragdn, por
el que se establece un régimen de proteccion para el quebrantahuesos y se aprueba el Plan de
Recuperacion, valorando la compatibilidad del proyecto con este plan.

7) En la descripcidn del medio, se incluirdn los datos geoldgicos, hidrogeoldgicos, geofisicos u otros...
obtenidos en fase previa de la exploraciéon o procedentes de otros estudios. Asimismo, se
ampliara la descripcién del medio mediante la incorporacién de distintos estudios especificos.
Estudio geoldgico con caracterizacion del macizo rocoso, litologias, serie estratigrafica,
estructura, etc. Estudio hidroldgico e hidrogeoldgico que determine el modelo hidrogeoldgico y
describa los niveles acuiferos. Estudio de riesgos naturales e inducidos de detalle. Estudio sobre
la incidencia visual y paisajistica. Se incluird un analisis del impacto paisajistico y de visibilidad
especialmente desde las zonas de mayor concentracion de observadores potenciales.

8) Se evaluaran los efectos acumulativos y sinérgicos de la actuacién proyectada sobre los diferentes
elementos del medio, y en relacién con otros proyectos de generacion de energia renovable
existentes y/o proyectados en el entorno inmediato, con otros derechos mineros, lineas
eléctricas, etc.

9) Se establecera un Plan de Vigilancia Ambiental que se ejecutard durante todas las fases del
proyectoy se prolongara un afio tras la clausura del sondeo. En dicho Plan de Vigilancia, ademas
de lo recogido en el Documento Ambiental, debera incluirse, todas las medidas de seguimiento
y control ante posibles fugas y vertidos, control de la subsidencia y métodos para garantizar la
estanqueidad del sondeo.

Tal y como se establece en el articulo 38 de la Ley 11/2014, de 4 de diciembre, de Prevencion y
Proteccion Ambiental de Aragdn, el estudio de impacto ambiental debera ser suscrito por redactores
gue posean la titulacién universitaria adecuaday la capacidad y experiencia suficientes, debiéndose
identificar a su autor o autores, indicando su titulacion y, en su caso, profesion regulada. Ademas,
debera constar la fecha de conclusion y firma del autor o autores.

El estudio de impacto ambiental debera ser sometido por el érgano sustantivo (Departamento de
Economia, Empleo e Industria del Gobierno de Aragdn) al trdmite de informacion publica y de
consultas a las Administraciones Publicas afectadas y a las personas interesadas, segun lo indicado
en los articulos 28 y 29 de la Ley 11/2014, de 4 de diciembre, de Prevencién y Proteccion Ambiental
de Aragon.

Cualquier otro documento que tenga entrada en este Instituto, en relacion con el asunto de
tramitacidn, le serd igualmente remitido y deberd ser tenido en cuenta a la hora de redactar el
estudio de impacto ambiental.

De acuerdo con lo sefialado en el articulo 37.4 de la Ley 11/2014, de 4 de diciembre, de Prevencion
y Proteccion Ambiental de Aragdn, la presente resolucidn se publicard en el “Boletin Oficial de
Aragon”.

RESPUESTAS DE HELIOS AL INFORME DEL INAGA

a) Afecciones sobre la atmésfera: HELIOS estd de acuerdo con la valoracion del INAGA de estas
afecciones, identificadas y cuantificadas en la memoria del EIA, como de impacto potencial medio
y temporal incorporando la propuesta de medidas necesarias para su mitigacion.
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b) Afecciones sobre el suelo y relieve: HELIOS estd de acuerdo con la valoracion del INAGA de estas
afecciones, identificadas y cuantificadas en la memoria del EIA, como de impacto potencial bajo.
Sefiala también que, en todo caso, son reversibles tras la restauracion del terreno, incorporando
las medidas adecuadas de restauracion.

c1) Afecciones sobre la hidrologia: HELIOS esta de acuerdo con la valoracion del INAGA de estas
afecciones, identificadas y cuantificadas en la memoria del EIA, como de impacto potencial bajo.
Sefiala también que, en todo caso, son reversibles tras la restauracion del terreno incorpordndose,
pese al impacto potencial bajo, las medidas necesarias para evitar la afeccion.

c2) Afecciones sobre la hidrogeologia: HELIOS indica que la memoria de este EIA explica las
medidas que se tomardn para evitar afecciones a todos los acuiferos atravesados, someros y
profundos, durante la perforacion del sondeo Monzén-2, como son:

- La utilizacion de lodos de perforaciéon de base agua y formulados con productos y aditivos no
toxicos.

- Elcontrol permanente durante la perforacion de la densidad del lodo para que la contrapresién
ejercida por la columna de lodo esté siempre en equilibrio con las presiones de las formaciones
atravesadas, evitando asi entradas indeseadas de lodo en las capas permeables, incluidos los
acuiferos.

- El control permanente del volumen de lodo en el interior del pozo de tal manera que se pueda
identificar inmediatamente cualquier entrada Indeseada de lodo en las formaciones
atravesadas.

- El taponamiento inmediato con productos inertes de los puntos de entrada de lodo en las
formaciones tras la deteccion de dichas pérdidas, en caso de que se produjeran.

- La entubacion y cementacion posterior de cada tramo perforado con el consiguiente
aislamiento de forma permanente de todas las formaciones cortadas en dichos tramos,
incluidos los acuiferos que pudieran existir.

- El sondeo Monzén-1, a sélo 60 m del Monzdn-2, no registré ningun episodio significativo de
pérdidas de lodo, por lo que no es previsible un comportamiento diferente en este ultimo.

Por otra parte, HELIOS sefiala que el esquema de entubaciones del sondeo, desde superficie hasta
el fondo del pozo, evitard el contacto directo del hidrégeno con las formaciones geoldgicas
situadas por encima de su nivel productor, por lo que no habrad interaccion alguna de las mismas
con el hidrégeno.

Ademds, Helios confirma que las tuberias en contacto con el hidrégeno serdn de grado K-55/ L-
80/13 Cr que se han demostrado adecuadas para su utilizacion en presencia de hidrégeno. En todo
caso el tiempo de contacto entre dichas tuberias y el hidrégeno serd muy corto, inferior a 30 dias,
y por tanto con una probabilidad insignificante de, en ese plazo de tiempo, generarse corrosion o
fragilizacién de estas.

Finalmente, HELIOS seiala que no se ha identificado ningtn impacto, emanacion significativa de
hidrégeno, ni subsidencia de ningtn tipo en el entorno del sondeo Monzén 1, perforado hace 62
afos, y que el sondeo Monzoén-2 se perforard a solo unos 60 m de distancia de aquel, por lo que no
cabe esperar un comportamiento diferente.

Las medidas anteriores podrdn ser ampliadas o modificadas, segun se requiera, en funcion del
desarrollo del proyecto.
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d) Afeccion la geologia y subsuelo: HELIOS confirma que este EIA incluye los datos geoldgicos y de
perforacién necesarios para valorar cualquier afeccién en estas materias:

- El sondeo Monzon-2 se perforard a 60 m del sondeo Monzon 1, por lo que se prevé cortar la
misma secuencia estratigrdfica.

- La presencia de hidrégeno esta constatada en el informe final del sondeo Monzoén 1 que lo
detecto de forma significativa cerca del fondo del pozo. Por otro lado, estudio geoquimico
realizado sobre la superficie del drea perforar muestra indicios significativos, a nivel de
superficie, de hidrogeno. También hay que seialar que el objetivo fundamental del sondeo
Monzén-2 es, precisamente, evaluar la cantidad de hidrogeno presente en el subsuelo del drea
y su eventual productividad.

- HELIOS confirma que el disefio del pozo y su programa de entubacion y cementacion, que se
detalla en este EIA, ha sido realizado por ingenieros de perforacién de alta cualificacion y
experiencia, de acuerdo con las mejores prdcticas de la industria, y qué tienen en cuenta, entre
otras, las formaciones geoldgicas atravesadas, el régimen de presiones previsto y los objetivos
del sondeo, garantizando en todo momento su integridad mecdnica.

- HELIOS confirma que el control del hinchamiento o disolucién de arcillas, anhidritas, sales y
carbonatos durante la ejecucion del sondeo se realiza utilizando los productos y aditivos
adecuados a cada tramo perforado, de acuerdo con las prdcticas habituales de perforacién. Por
otro lado, el taponamiento final del sondeo realizado con 4 tapones de cemento con espesores
no inferiores a 200 m cada uno, es garantia sobrada de la estanqueidad final del mismo.

- Por otro lado, HELIOS recuerda que los datos de la perforacién del antiguo sondeo Monzon-1
restan muchas de las incertidumbres que habitualmente se enfrentan al perforar una zona
virgen.

e) Afecciones sobre la vegetacién natural, flora catalogada y Hdbitats de Interés Comunitario:
HELIOS esta de acuerdo con la valoracion del INAGA de estas afecciones, identificadas y
cuantificadas en la memoria del EIA, como de impacto potencial bajo, sin perjuicio de ello se
contemplan las medidas necesarias para evitar la afeccion.

f) Afecciones sobre la fauna y Plan de Recuperacion del quebrantahuesos: HELIOS estd de acuerdo
con la valoracion del INAGA de estas afecciones, identificadas y cuantificadas en la memoria del
EIA, como de impacto potencial bajo, sin perjuicio de ello se contemplan las medidas necesarias
para evitar la afeccion.

g) Afecciones por riesgos naturales e inducidos:

- Acuiferos y subsidencia: HELIOS indica que las medidas tomadas para evitar la posible
contaminacion de acuiferos, explicadas anteriormente, aseguran que el riesgo potencial de
afeccion a los mismos sea bajo. También se ha explicado con anterioridad los aspectos relativos
a las interacciones del hidrégeno con las formaciones geoldgicas perforadas y con las tuberias
utilizadas en la perforacion del sondeo, por lo que dichas interacciones serdn inexistentes o de
muy corta duracién, y por tanto con un impacto potencial de afeccion bajo (subsidencia,
corrosion de acero, escapes).

- Sismicidad inducida: De acuerdo con el informe del IGN, se considera que el proyecto tiene muy
baja probabilidad de producir sismicidad inducida. Por otro lado, el volumen de hidrogeno a
producir en la prueba de produccion tras la perforacion del sondeo serd muy bajo en
comparacion con las reservas de hidrégeno que pudieran existir, por lo que el régimen de
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presion del yacimiento no se verd afectado de manera significativa, y por tanto no se dardn
ninguna circunstancia para que se pueda inducir sismicidad.

- Finalmente, HELIOS indica que este EIA incluye la evaluacion geoldgica y geofisica de la zona,
los esquemas y planes de perforacion, incluyendo el perfil de presiones y las contingencias que
puedan tener lugar durante la perforacion del sondeo, asi como la estimacién del volumen de
hidrogeno a producir en las pruebas de produccion del sondeo.

h) Afecciones sobre el paisaje: HELIOS considera que esta afeccion, valorada por el INAGA como de
impacto potencial medio-bajo, es baja y, en todo caso, solo en su entorno mds proximo, y, por
supuesto, temporal y reversible. Las siguientes imdgenes, tomadas a 0,8 y 1,4 km de distancia de
un equipo de perforacion similar al que se utilizard en la perforacién el Monzén-2, demuestran que
el impacto visual es prdcticamente imperceptible a distancias de 1-2 km, y menos aun si existen
barreras visuales intermedios.

i) Efectos acumulativos y sinérgicos.

- Solapes con otras infraestructuras: HELIOS confirma que el emplazamiento seleccionado para
perforar el sondeo Monzén-2 se encuentra situado dentro de la alternativa M-2A, por lo que se
descartan afecciones a los proyectos de las plantas fotovoltaicas de las empresas MOWE y
ZARAFOT previstas en las dreas M-2B y M-2C.
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Tampoco hay solapes con las infraestructuras de regadio actuales o previstas de la Comunidad
de Regantes de Nuestra Sefiora de La Alegria de Monzan, si bien la proximidad con parte de las
mismas hard necesario tomar precauciones para evitar daios (distancias d seguridad, refuerzo
en zonas de paso de maquinaria).

Por otro lado, serd necesario desmontar temporalmente el sistema de riego por aspersion
afectado por la ubicacion del emplazamiento del sondeo, que, una vez terminado y taponado
el sondeo, serd restituido.

Otras infraestructuras (lineas eléctricas y telefonicas): La ubicacién del emplazamiento
requerird la desviacion temporal de la linea eléctrica de BT que atraviesa la parcela de este a
oeste, indicada en rojo en la imagen anterior. HELIOS solicitard a la empresa operadora dicha
actuacion y velara por minimizar los cortes de suministro que puedan ser necesarios para
efectuar dicha desviacion temporal.

Compatibilidad con otros derechos mineros:

La DGEM confirma en su escrito que HELIOS podrd realizar los trabajos de investigacion
comprometidos en el marco de los permisos de investigacion de hidrocarburos Monzon y
Barbastro, hasta la finalizacién de su vigencia, una vez obtenidas las autorizaciones necesarias,
lo que incluye la perforacion del sondeo Monzon-2 objeto de este EIA.

El Catastro Minero (https://geoportal.minetur.gob.es/CatastroMinero), a fecha de 29 de marzo
de 2025, muestra la existencia de 11 derechos mineros de todas las secciones minerales y todo
tipo de situacién administrativa (caducados, en tramite / autorizacién y otorgados) en la zona
de Monzon.
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Cabe sefalar que algunos de estos derechos mineros se solapan territorialmente con los
permisos de investigacion de hidrocarburos Barbastro y Monzén de HELIOS, pero este hecho
no supone impedimento técnico, ni legal, para la perforacion de sondeo Monzon-2.

Respecto a una eventual solicitud futura de concesién de explotacion en relacion con este
proyecto, HELIOS estard a lo que en su momento pueda determinarse legalmente.

j) Incremento del consumo de recursos y generacion de residuos: HELIOS estd de acuerdo con la
valoracion del INAGA de estas dfecciones, identificadas y cuantificadas en la memoria del EIA,
como de impacto potencial medio y temporal.

k) Otras consideraciones.

- Autorizacién de explotacion futura del yacimiento de Monzon: Respecto a una eventual
solicitud futura de concesion de explotacion en relacion con este proyecto, HELIOS estard a lo
que en su momento pueda determinarse legalmente.

- Presencia de hidrocarburos en el hidrégeno: Esto sélo se podrd corroborar tras la perforacion y
pruebas del sondeo Monzon-2.

HELIOS, por ultimo, quiere hacer una consideracion importante, no recogida en el informe del
INAGA, que se refiere el enorme impacto positivo que causaria en Monzén y la Comunidad
Autonoma de Aragon, el descubrimiento y explotacion de un gran yacimiento de hidrégeno, tanto
desde el punto de vista medioambiental, por sustitucion de otras energias contaminantes, como
socioeconomico, por el alto volumen de inversiéon y la creacién de empleo de alta calidad
necesarios para el desarrollo de dicha explotacion.

Para reforzar lo anterior, de conformidad con la Orden ICD/617/2023 el Gobierno de Aragén
entiende que este proyecto fomentaria:

(i) La creacion de puestos de trabajo cualificados, la adquisicion y desarrollo de conocimientos
punteros en tecnologias nacientes,

(ii) La obtencion de cantidades inmensas de hidrégeno a precios muy modulables,

(iii) El acceso, en un drea cercana a la ubicacién del yacimiento, a grandes cantidades de
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hidrégeno, lo que facilitaria sinergias con la atraccion de industrias que necesitasen
impulsar procesos de descarbonizacion, ademds de dotar de nuevas posibilidades a las
existentes, y

(iv) La necesaria creacion de infraestructuras de transporte y estructuras subterrdneas que

pueden producir que muchas de las grandes infraestructuras peninsulares deban quedar
en la proximidad del yacimiento, que, ademds estd cerca de Francia y del punto de origen
del gasoducto “BARMAR”, que, uniendo Barcelona y Marsella, pretende transportar
hidrégeno verde al resto de Europa.

La perforacion de este sondeo, cuyo coste estimado de 14 millones de euros, sin subvenciones ni

ayuda de ningun organismo, es el primer paso necesario en esa direccion.

RESPUESTAS DE HELIOS A LA RESOLUCION DEL INAGA

HELIOS confirma que el presente EIA incluye los requisitos indicados en la Resolucion del 28 de
enero de 2025 del INAGA, transcritos a continuacion:

1)

2)

3)

4)

En la redaccion del estudio de impacto ambiental, ademds del contenido que establece Ila
normativa en la materia, se incluira un apartado especifico en el que se contemple el andlisis
del resultado en los tramites de informacion publica y consultas de la evaluacion ambiental
simplificada. En este apartado se resumird la tramitacion seguida, las sugerencias e
indicaciones y respuestas de las diferentes administraciones, entidades, personas fisicas y
juridicas consultadas o que han presentado alegaciones; y se dara respuesta detallada a todo
lo sefialado, indicando el apartado del estudio de impacto ambiental en donde se resuelvan.
Estos informes y alegaciones se pueden consultar accediendo al expediente. Los informes que
se puedan recibir con posterioridad y para los que se tendra que dar respuesta se notificaran al
promotor e interesados.

Andlisis de alternativas multicriterio conforme a lo sefialado en el Anexo VI de la Ley 21/2013
de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental. Respecto a la alternativa 0, o de no actuacion, se
incluird una descripcion de los aspectos pertinentes de la situacion actual del medio ambiente
(hipotesis de referencia), y una presentacion de su evolucion probable en caso de no realizacién
del proyecto. El andlisis de alternativas incluird la alternativa 0 y una valoracion y comparativa
de todas las alternativas de acuerdo a los distintos aspectos ambientales, paisajisticos,
culturales, etc.

Descripcion con el suficiente nivel de detalles de todos los elementos del proyecto y acciones
para todas las fases construccién, perforacion y abandono. Se debera describir y ubicar todos
sus elementos constituyentes y funcionales, de manera concreta y detallada. Se describirdn
todos los consumos y residuos generados, asi como las emisiones a la atmdsfera.

Cartografia en detalle de todos los elementos que componen el proyecto, de los distintos
elementos del medio analizado y de los estudios de alternativas realizados. Se incluirdan todos
los datos constructivos y de disefio, asi como la ubicacién con coordenadas UTM ETRS89 Huso
30. Asimismo, la descripcion se completard con simulaciones grdficas, reportaje fotogrdfico,
figuras, grdficos, o cualquier otra documentacion que se considere relevante para una mejor
descriptiva del proyecto.

5) Se justificard la compatibilidad del proyecto con la legislacién sectorial vigente de aplicacion al

proyecto, y con otros proyectos o permisos mineros, energéticos o agricolas.
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6) Se hard mencion expresa de la incidencia del proyecto sobre el habitat del quebrantahuesos,
conforme a lo establecido en el Decreto 45/2003, de 25 de febrero, del Gobierno de Aragon, por
el que se establece un régimen de proteccion para el quebrantahuesos y se aprueba el Plan de
Recuperacion, valorando la compatibilidad del proyecto con este plan.

7) En la descripcion del medio, se incluirdn los datos geoldgicos, hidrogeoldgicos, geofisicos u
otros... obtenidos en fase previa de la exploracion o procedentes de otros estudios. Asimismo,
se ampliara la descripcion del medio mediante la incorporacion de distintos estudios
especificos. Estudio geoldgico con caracterizacion del macizo rocoso, litologias, serie
estratigrdfica, estructura, etc. Estudio hidrolégico e hidrogeolégico que determine el modelo
hidrogeolégico y describa los niveles acuiferos. Estudio de riesgos naturales e inducidos de
detalle. Estudio sobre la incidencia visual y paisajistica. Se incluird un andlisis del impacto
paisajistico y de visibilidad especialmente desde las zonas de mayor concentracion de
observadores potenciales.

8) Se evaluardn especificamente los efectos acumulativos y sinérgicos de la actuacion proyectada
sobre los diferentes elementos del medio, y en relacion con otros proyectos de generacion de
energia renovable existentes y/o proyectados en el entorno inmediato, con otros derechos
mineros, lineas eléctricas, etc.

9) Se establecerd un Plan de Vigilancia Ambiental que se ejecutard durante todas las fases del
proyecto y se prolongard un aiio tras la clausura del sondeo. En dicho Plan de Vigilancia,
ademds de lo recogido en el Documento Ambiental, deberad incluirse, todas las medidas de
seguimiento y control ante posibles fugas y vertidos, control de la subsidencia y métodos para
garantizar la estanqueidad del sondeo.

10) Tal y como se establece en el articulo 38 de la Ley 11/2014, de 4 de diciembre, de Prevencion y
Proteccion Ambiental de Aragon, el estudio de impacto ambiental deberd ser suscrito por
redactores que posean la titulacion universitaria adecuada y la capacidad y experiencia
suficientes, debiéndose identificar a su autor o autores, indicando su titulacion y, en su caso,
profesion regulada. Ademds, deberd constar la fecha de conclusion y firma del autor o autores
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ANEXO 4

Informe de actividad y ficha del sondeo Monzdn-1 perforado por ENPASA en 1963
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TROVINCIA ¢ HULSCA COORL=EAVAS LAMBERT
X = 923.975
MOOICIPIO 5 2D0WI0H Y = 817.280
Zs = 297,10 m.
ot = 302,20 wm.

C1:38 DL SONDED: Expleracidn

OBIATEVO A ATCANZAR: Buntsardsisin

HODO DE TREPARACION: Campafla sisaice
FIVBL GOROLOGICG # EY. COMINHZ0: Terciaric ccubtirental

e

BOLDA UTILIZADA: Idecc Super 7 x 11 de Sompetrcl

DRINGIPALES RESULTADOS:

- Tetratigrdficos: Una potonto :E‘c““ns.c:cn vra (700 m.) se
degarrclla en la bose del lario contineantal.
Tn d48bhil nivcl de Boceno rar1n09 ¥ & conti-
nuasidn lag brochas 7 dolcmlas g2l Lias = Infra-
11@5 geparan ol Terciaric sontinental,; de un Trias

4

n faciszs lopgunor acusado.

~ Tecténicos 1 Todas las seorics atravesadss son aubhorizeontales,

Las dolemias A2l Infraliss dioron un buen caudal
de ague saladse emiislouada de gns combustible,

Bl Tries solamcute did rocas-depdsito media
cres j desprevistes de indlsios.
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I - TRABAJOS RBALIAATCS

El sondoo do Mongzdén 1 comenzd ol 7 de iarzo de 1963 y
so pard el 16 do Julio de 1953, 2 lz2 profundidad de 3.714,6C metros,
5o el Buntsandatein, dospués 4o haber atravossdo:

El Porciario continontal
- Tl Bocano marino

El Lifston = Infralidsico
o1 Teibsico

I
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zzpeclales siguiontos;

-~ Tegtificasi.n 11 tostiges con ina recu-
poracion media 4o o1 4
- Prucoag ic formncilin g 2 con Gxito

Dog ecricg comprendicndo:
toiroloeg 3, IZcrolaterclog,
Sonic log . Cawgis Bay Neutron
v siguc=scondoc, S0 realize—
mon respectivamcnic e 1an

sotas <n 2.640 ¥ 3.T14 m.

- Operacionces sliciricas

o
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11 - CONCLIUSIONES RBLATIVAS A I\ ESTRATIGRAFIA Y A LAS RCCAS~DEPOSITO

T T T S P P ——

~ Estratigrafis

i1 Terciaric continental de Monzdén 1 se compons de tres
grandes conjuntos litoldgicos.

-~ Zn el vértice, una formacién arcillo-arenosa (11 - 1403
formada por ung alternancia de niveles de arenisca generalmente grue-
sa y de arcille plastica amarillenta. Despude de 600 metros esos ni-
veles de arenisca son menos nuumerosos y mencs potentes.

— En el contro, una formacidn ceon ovaporitas que compren=—
de dos niveles saliferos do 30 y 595 metros de espesor y dos niveles
arcillo-margosos muy anhidriticos (1439 - 2268). Estas dos formacio—
nes estan soparadas por una débil intercalacidén de marga gris enduro—
cida y de calize gris boige compacta (1402 — 1439).

—~ Bn la baso unc formacién de marga roja con nddulos de
enhidrita y pasos dc caliza friable gris claro; de caliza arcillosa
gris osouro y dc arcnisca fina rosa y gris (2268 - 2429), BEn los ul-
timos motros de esta formacidn, la anhidrita llege a scr més ebundan—
tc.

Los afloranicitcs 2~ Mereciario continental on cl borde
d¢l anticlinal dc yosos indican como cn Monzdén 1, una formaoidén con
ovaporitas y une formacidn arcillo—aronosa, scparadas por un débil
nivel calizo.

La formacidén marzosa roja dc base sc cnouentra cn todos
los sondecos bajo un espesor ¥ una facios constantes. UNo ha podido
astablecerso ninguna corrclacidn cicrta ontrc las formaciones superio
rcs dc)Monzén 1y Lérida 1 y las dol dominio Sur (Ballobar, Fraga, Can
dzsnos) .

El Torciario maring (2429 ~ 2446) cstd constituldo por
une caliza rica on Miliolos con abundante faune piritizada. Las fa—
cics con Milioles y la presencia de Rotalina cgycuxi; sugicrcn una
cdad coccna infcrior o paleoccra.

El Lidsico-Infralidsico (2445 - 2655) so divide on dos
formaciones:

- Una formacidn caliza compacta (2446 — 2589) rice on fi-
lonos y geodos de cdoita con una fauna de Bspiculas, La
gcnas; Textularicss gue pasa a partir de 2517 m. a una
brecha celiza monogénica policclor con abundante cemen-—
to do calcita.

- Une formacidn dolomitica porosa (2589 - 2655) con algu—
nas intcrcealacinros dc ~aliza compacita.



Bsta sucesidn litologica no es constante en el perimetro
egtudiado. En Ballobar y Czndasnos, por siemplo, la formacidn dolo-
miticd de base estd recubierta wor una potente formacidn anhldrltlc%
coronada & su vez por unh Liasico bion caracterisado.

Las dolomias de base, gue se encuentran cen todos los son
deos bajo una facies y un espesor similares, son probablements de la
época Infralidsica, Sin ombargoe la formacidn calcirso-bréchica de
Wunzdn no pude datarse por su fauna, ni relacionarse al cenjuntc eg-
tratipraficamente calado de la zona con anhidrita, HNuestras supoai-
cioznes sobre su edad eongloban el Liasico y el Infralidsico,

Bl Tridsico {2655 - 3714,60) Los tres pisos del Tridaico
germénico Keuper, ruschelkalk y Buntsandsteir so atravesaron en Mon-
zon 1. Las poterntcs capas de sal del Keuper, del Muschelkalk 2 y de

la cime del Bunteandstein son testigos de un e¢piscdio lagunar impor-
tante,

Los dos niveler carbonatadoe cel Muschelkslk, guc se¢ re-—
conocieron en lonzdn, ewtin invadidos por amnidrita. 4qul tenemos
una perfceta analogia con ¢l sondec de Ballobar.

3in cmbarge ol Buntsandstein 1 gque era cscnclalmente ars
noso ¢n los sondeos anteriocrecs go vuolve arcilloso, perdiendo de es—
1z modo sus cualidades dc dopbzite.
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~ Rocas depbsito ¢ indicios

Dos buonos dcpdsitos y dos do czlidad mediocru se han lo
calizado e¢n el sondeo de Monzdn.

Zntro loe bucnos citarcmos loe pasos arcncsgos del vérti-
c¢ dol Teroiaric contincntal, Zstos costan abicrtos en ol afloramion
to al borde del anticlinal de yeso y por sllo no prescntan nlngun in
terés petrolero.

Las dclomias dol Infralidsico deben clasificarse también
on esta categoriz. Ia pruecba de produceidn n® 1 on esta formacidn
dié un caudali de: 1876 1. ce agua salada con 310 g/1l. emulsionada de
gas combustible (Motanc = 65 % — Etano = 4 iv — Propanoc = 2 ©%). Las
calizas y brochas dol Lidsico-Infralidsico, que podian dejar osporar
una microfisuracién y guc prosentaban ligeras fluorcscencias, sc ro-
velaron compactas (Prucha do produccidén n® 2 = seco). Constituyon
puos con las formacioncs mergosas y salifcras del Terciario continen
tal una oxcelente coberture para las dolomlas del Infraliasico.

Los dopbsitos triédsicos del Maschelkalk 1 y del Buntsand
stein sen poco interesantcs, pero perfectamente aisladcs por las fqg
macionce saliferas que se intercalan cnire cllos., Vista su poca po-
rosidad no so roalizaron rruobas do prodwcidn on estas rocas—depdsi~
to. Sin ombargo quoremos scialar lzgcras flucrescencias en las dolo
mias dol Muscholkalk 1 y une omanacidn de hidrdgeno on la basc del
Buntsandstein.

Bn resumcn: las dolomias del Infraliidsico son las Gnicas
capas ques; banbto por su calidad de depdsitos, como por los indicios
que conticnon, presentan un interfs petrolero.

ESPARA
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PROYECTO DE PERFORACION DEL SONDEO MONZON-2
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

ANEXO 5

Mapa geolégico de Monzén, IGME, Hoja Magna n2 362 (con licencia de uso)
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1. INTRODUCCION

La Hoja de Monzon se localiza en el Sureste de la provincia de Huesca, proxima al limite con
la provincia de Lérida. La mayor parte se inscribe en la comarca de la Litera y las poblaciones
mas importantes son Monzoén y Binéfar. El rio Cinca discurre con un trazado N-S por su margen
occidental.

En la esquina noreste de la Hoja se hallan los relieves mas importantes, que forman parte de
las estribaciones meridionales de las Sierras Marginales aragonesas. Al Sur de las “Sierras” se
extiende una zona de montes modelada en materiales terciarios plegados, que enlaza con el so-
montano oscense. Este Ultimo se caracteriza por un modelado suave, sobre los materiales ter-
ciarios subhorizontales y los depdsitos cuaternarios.

En un contexto geoldgico regional, la Hoja de Monzdn se localiza en el limite entre la cuenca
del Ebro y la Unidad Surpirenaica Central. Esta Ultima se halla representada por la lamina cabal-
gante de las Sierras Marginales, formada por materiales mesozoicos y paledgenos que cabal-
gan al Terciario continental segin un sistema de rampas oblicuas.

Al Sur del frente de cabalgamiento de las Sierras se extiende una franja de Terciario continental
plegado de amplitud y orientacién variables. Entre estos pliegues destaca por su continuidad
regional el anticlinal de Barbastro, cuyo flanco sur enlaza con los materiales indeformados de
la cuenca del Ebro.

Las principales estudios estratigraficos regionales que tratan de este sector de la cuenca del Ebro,
se deben a QUIRANTES (1969,1978), RIBA et al. (1975a, 1975b) y RIBA et al. (1986). Desde el
punto de vista estructural, destacan los trabajos de PARDO y VILLENA (1979), MARTINEZ-PENA
y POCOVI (1988) y MARTINEZ-PENA (1991). Recientemente SENZ y ZAMORANO (1992) tratan
las relaciones entre estructura y sedimentacion en el Terciario continental del &rea cartografiada.

Enlo que se refiere a la estratigrafia del antepals, clasicamente se han distinguido tres forma-
ciones continentales en el flanco sur del anticlinal de Barbastro. La mas antigua es una forma-
cion evaporitica que aflora en el nucleo del anticlinal: La Fm de Yesos de Barbastro (QUIRANTES,
1969, 1978). Sobre ella se encuentran dos formaciones fluviales siliciclasticas: La Fm de Peral-
tilla (CRUSAFONT et al., 1966) y la Fm de Sarifiena (QUIRANTES op cit.). En la cartografia se han
reconocido cuatro nuevas unidades litostratigraficas que se interdigitan con las anteriores. Asi
la Fm de Barbastro pierde hacia el Norte su caracter evaporitico, pasando a dos formaciones
esencialmente clasticas, a las que se ha denominado Fm de Salinar y Fm de Peralta. Del mismo
modo las formaciones de Peraltillay Sarifiena se interdigitan hacia el Norte con brechasy con-
glomerados calcareos de origen aluvial, a los que se ha denominado respectivamente Fm de Ca-
lasanz y Fm de Baells.

En el drea cartografiada afloran sedimentos del Tridsico superior, Senoniense, Eoceno, Oligo-
ceno, Mioceno y Cuaternario. Los sedimentos mesozoicos y el Eoceno marino afloran en las
Sierras Marginales, existiendo una importante laguna del Jurasico, Cretécico inferior y parte del
Cretdcico superior. Fuera del ambito cartografiado, pero en sus proximidades (ermita de Vilet,
Hoja de Fonz), existen calizas del Jurasico inferior en continuidad con el Keuper.



El terciario continental (Eoceno superior-Mioceno), ocupa casi la totalidad de la Hoja, mostran-
do gran variabilidad de facies y espesores.

El sondeo Monzoén-1 esta situado sobre el autéctono de la cuenca del Ebro y corta un impor-
tante espesor de Terciario continental bajo el que se encuentra un Eoceno marino poco potente
situado sobre las calizas y dolomias del Liasico. Estas ultimas se hallan sobre un Tridsico medio
y superior muy completo y potente, terminando el sondeo a 3.714,6 m en los conglomerados
del Buntsandstein (LANAJA, 1987).

2. ESTRATIGRAFIA
2.1. TRIASICO
2.1.1. Lutitas versicolores (1). Keuper

Presenta afloramientos muy reducidos en los alrededores de Zurita y al Norte de la montafa de
San Quilez, situados en la base de la ldmina cabalgante de las Sierras Marginales.

Esta constituido por lutitas versicolores con delgadas intercalaciones de yesos rojizos. Fuera de
los limites de la Hoja, pero en sus proximidades (Gabasa, ermita de Vilet), contiene intrusiones
de rocas ofiticas.

2.2. CRETACICO SUPERIOR-PALEOCENO
2.2.1. Calizas con rudistas (2). Senoniense marino
Comprende una serie esencialmente caliza de 110 m de espesor, situada sobre el Keuper.

Los primeros 10 m estan formados por una arenisca conglomeratica con cemento carbonata-
do. Los cantos son de cuarzo, con forma angulosa y didametro maximo de 2 ¢cm. La proporcion
de cantos y el tamafio de grano de la arenisca decrecen hacia el techo. Se interpretan como
depositos costeros transgresivos.

Sigue una serie de calizas bioclasticas “grainstones” con estratificacién ondulada y cruzada de
bajo angulo, que alterna con paquetes de calizas limosas. Contienen numerosos fragmentos
de rudistas, briozoos y foraminiferos, entre ellos lacazinas. A techo se desarrollan bancos de ru-
distas con estratificacion grosera, que terminan en una superficie brechosa irregular. Se inter-
pretan como depositos bioclasticos de plataforma modelados por el oleaje.

En las proximidades de Zurita, DALLONI (1910) cita fauna de Hippurites variabilis, Hippurites
heberti, Sphaerulites coquandi'y Sphaerulites fissicostatus, entre otros.

Por comparacién con otras secciones de las Sierras Marginales, siguiendo a SOUQUET (1967)
y GARRIDO (1973), puede atribuirse a estos materiales una edad Santoniense-Campaniense, y
tal vez alcancen la base del Maastrichtiense.



2.2.2. Facies Garumniense

Bajo esta denominacion se incluye cldsicamente a los materiales continentales que se sitian
entre el Cretacico y el Eoceno marinos.

En los reducidos afloramientos de esta Hoja, la sucesién continental yace en contacto brusco
sobre la caliza con rudistas, presentando las siguientes unidades:

2.2.2.1. Calizas micriticas con cardfitas y silex (3)

Tienen un espesor de 60 m. Esta constituida por una sucesién de calizas micriticas bien estra-
tificadas con cardfitas y moldes de gasterdpodos rellenos de esparita. La mitad inferior contiene
niveles con nédulos de silex y numerosos paquetes con textura porosa y pulverulenta de alte-
racion. Las calizas de la mitad superior contienen numerosos intraclastos y rizocreciones, pre-
sentando ciclos de somerizacién que se inician por calizas con caréfitas y terminan con paleo-
suelos. Estas litofacies se asocian a un medio sedimentario de tipo palustre.

El techo de esta unidad se ha situado bajo las lutitas versicolores que caracterizan litolégica-
mente la unidad suprayacente (4).

Puede atribuirsele una edad Rognaciense (Maastrichtiense superior) por comparacion con la
serie proxima de Castillonroi (Hoja de Os de Balaguer), donde ULLASTRE y MASRIERA (1983)
encuentran la asociacién de cardéfitas Septorella brachycera 'y Septorella ultima.

2.2.2.2. Lutitas versicolores con intercalaciones de yesos y carniolas (4)

Es una unidad formada dominantemente por lutitas con paleosuelos y coloraciones grises, ro-
jizas y verdosas. Tiene un espesor de 190 m. En los primeros metros se intercalan entre las lu-
titas paquetes aislados de calizas con cardfitas y rizocreciones, indicando posiblemente un con-
tacto transicional con la unidad inferior. Hacia su parte media-alta existen niveles irregulares de
carniolas y capas de yesos blancos y rojizos.

Estos materiales se interpretan como depdsitos de llanura lutitica aluvial.

La edad de esta unidad podria ser todavia Rognaciense por comparacién con la citada serie de
Castillonroi.

2.2.2.3. Calizas micriticas con Microcodium (5)

Tienen un espesor de 37 m. Comprende una sucesion de calizas micriticas de color claro con
estratificacion difusa y zonas irregulares porosas y pulverulentas. Contiene intraclastos y Micro-
codium. Esta litofacies es caracteristica de un ambiente de tipo palustre.

La datacion de esta unidad es incierta debido a la ausencia de fosiles significativos como huesos
de dinosaurios o gasterépodos tipicamente paleocenos. En la Conca de Tremp y la Vall d’Ager
se consideran paleocenos los primeros niveles con Microcodium.
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Fig. 2.— Columna estratigréfica del barranco del Salinar (flanco sur del anticlinal de Peralta), donde
se muestran las principales asociaciones de facies y la ciclicidad a gran escala.
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El tercer ciclo presenta un intervalo progradante reducido, seguido de un potente tramo retro-
gradante. Se inicia con capas gruesas de arenisca de morfologias tabulares o lobulares. Sobre
ellas se encuentra una serie de lutitas y margas laminadas entre las que se intercalan capas del-
gadas de arenisca fina con estratificacién “linsen”, “wavy” o “flaser”. El conjunto se interpreta
como depdsitos de llanura aluvial y lacustres someros.

La parte alta del ciclo es esencialmente evaporitica. Estd formada por un importante paquete de
yesos nodulares, areniscas y lutitas (ver Fm de Barbastro, unidad 8). El techo del ciclo y también
de la formacién corresponde a las calizas, lutitas y gypsarenitas de la unidad cartografica (9).

Por sus caracteristicas sedimentoldgicas la Fm de Salinar se interpreta como las facies distales
de un gran sistema fluvio-aluvial de procedencia pirenaica.

Puede atribuirse a esta unidad litolégica una edad Priaboniense superior-Rupeliense inferior, dado
que se indenta con la parte inferior de la Fm de Barbastro (8).

2.4.2. Yesos nodulares y lutitas grises (8). Fm de Barbastro. Priaboniense-Rupeliense

La Fm de Yesos de Barbastro (QUIRANTES, 1969) es una formacién evaporitica cuyos aflora-
mientos se localizan principalmente en una franja NO-SE que ocupa el nucleo del anticlinal de
Barbastro. Hacia el rio Cinca los afloramientos ocupan un area extensa conocida como la zona
de culminacioén del Cinca (PARDO y VILLENA, 1979).

Los cortes geoldgicos muestran que los niveles profundos de la formacién no afloran en super-
ficie. En el sondeo Monzén-1 el yacente son las margas marinas del Eoceno superior. En la
esquina noreste de la cartografia se indenta con las formaciones clasticas de Salinar y Peralta,
cuyo espesor total supera los 1.300 m. El espesor de los yesos es dificil de medir en superficie
debido a su gran deformacion, aunque por datos de subsuelo (QUIRANTES, 1969) se sabe que
disminuye progresivamente hacia el Sur (cuenca del Ebro), cortdndose 810 m en el sondeo Mon-
zon-1.

En los afloramientos del anticlinal de Barbastro la litologia dominante son yesos blanquecinos
alternando con niveles de lutitas grises o pardas y en menor proporcién capas finas de arenis-
cas, margas y calizas. Los niveles de yeso presentan litofacies nodulares y textura alabastrina,
siendo frecuentes las estructuras enteroliticas. Las litofacies laminadas y gypasareniticas son
menos frecuentes. Se han reconocido importantes espesores de halita en el sondeo Monzén-1
y en numerosos sondeos mecanicos y eléctricos efectuados por Sales Monzén S.A entre Azanuy
y Castejon del Puente.

En la serie verticalizada situada al norte de Peralta de la Sal afloran dos interdigitaciones de la
Fm de Barbastro entre la Fm de Salinar (7) (Fig. 2). La mas inferior corresponde al techo del pri-
mer ciclo de la Fm de Salinar y no ha sido representada en la cartografia por su escasa potendia,
aungue se muestra en los cortes geoldgicos.

La interdigitacion superior se sitUa a techo del ciclo 3 de la Fm de Salinar (7). Tiene un espesor
de 235 m. Presenta litofacies parecidas a las descritas para el antidlinal de Barbastro, aunque con
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2.3. EOCENO MARINO

Existe solo un pequeno afloramiento situado en la margen izquierda del Barranco de Font (al-
rededores de Zurita).

2.3.1. Calcarenitas con alveolinas (6). Fm de Ager. llerdiense

Comprende 10 metros de calizas rosadas con alveolinas, milidlidos y fragmentos de equino-
dermos, que yacen sobre la unidad anterior (5) y estan erosionadas superiormente por los con-
glomerados continentales miocenos.

Puede atribuirse a esta unidad litolégica una edad llerdiense en base a la abundancia de alveo-
linas flosculinizadas subesféricas. El mal estado de conservacién de las mismas no permite iden-
tificar las especies para atribuirle una determinacion cronoestratigrafica mas precisa.

2.4. EOCENO-OLIGOCENO CONTINENTAL

Para su descripcién se utilizan las formaciones definidas clasicamente en el flanco sur del an-
ticlinal de Barbastro: Fm de Barbastro, Fm de Peraltilla y Fm de Sarifiena, cuyos limites se han
precisado o redefinido a escala regional en las Hojas de Monzén (326), Peralta de Alcofea
(325) y Barbastro (287). Al norte del anticlinal de Barbastro se han definido en esta cartografia
cuatro nuevas formaciones que se interdigitan con las anteriores (Fig. 1).
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Fig. 1.— Esquema estratigrafico que muestra las relaciones entre las distintas unidades litoestra-
tigraficas.
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abundantes intercalaciones de capas tabulares de arenisca, margocalizas y margas. Hacia el te-
cho predominan capas finas de gypasarenitas intercaladas entre lutitas pardo-amarillentas.

La Fm de Barbastro se interpreta en conjunto como depdsitos de lago salino efimero o “playa
lake” asociado a las partes distales de abanicos aluviales (Fms Salinar y Peralta). Los cloruros en-
contrados en los sondeos se interpretan como depositos de “salt pan”, mientras que la asocia-
cién yesos nodulares-lutitas-areniscas corresponde a depdsitos de llanura lutitica salina o “sabka”
continental.

No hay datos biostratigraficos procedentes del area cartografiada, pero su edad se acota en-
tre el Priaboniense superior (techo del Eoceno marino, Fms de Igualada y Cardona) y el Ru-
peliense medio (base de la Fm de Peraltilla). En la zona de Sanahija, SAEZ (1987) en base a
carofitas atribuye a la Fm de Barbastro una edad entre Priaboniense superior-base del Oligo-
ceno inferior.

2.4.3. Calizas, lutitas y gypsarenitas (9). Fm de Salinar. Rupeliense

Aflora Unicamente en una franja estrecha situada en el flanco sur del anticlinal de Peralta, en
donde tiene un espesor minimo de 45 m. Su techo esta limitado por una falla inversa que ha-
cia el Sureste llega a sustraer por completo esta unidad. Lateralmente hacia el Sury oeste pasa
en el subsuelo a las evaporitas de la Fm de Barbastro.

Estd constituida por margas y margocalizas finamente estratificadas de color gris-amarillento
con frecuentes intercalaciones de gypsarenitas con “ripples”. Algunas capas contienen abun-
dantes moldes de bivalvos del género Cyrena (HERNANDEZ PACHECO, 1929). En la parte media
de la sucesioén se intercalan capas de arenisca fina o limo con estratificacién ondulada o lenti-
cular. El techo de la unidad es un tramo lutitico de color gris con abundante yeso fibroso relle-
nando fracturas.

Se interpretan como depdsitos lacustres. La litologia dominantemente carbonatada junto a la pre-
sencia de bivalvos sugiere condiciones de ldmina de agua perenne y relativamente poco salina.

Puede atribuirse a esta unidad litolégica una edad Rupeliense, dado que se indenta con la par-
te media-superior de la Fm de Barbastro (8).

2.4.4. Areniscas y lutitas rojas con estratificacion horizontal (10). Brechas y conglomerados
calcareos (11). Fm de Peralta. Rupeliense

En este apartado se agrupan dos conjuntos litolégicos de origen aluvial relacionados lateral y
verticalmente: areniscas y lutitas (10) y brechas o conglomerados calcareos (11). Afloran en am-
bos flancos del anticlinal de Peralta y en el anticlinal de Altarriba. Hacia el Sur y Oeste se inter-
digitan en el subsuelo con la Fm de Barbastro, observandose cartograficamente esta relacion
lateral en el nucleo del anticlinal de Altarriba.

En el flanco norte del anticlinal de Peralta, la Fm de Peralta esta representada por un Unico ci-
clo de facies, de espesor superior a los 500 metros y caracter granocreciente. Su parte inferior
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esta formada por lutitas y areniscas bien estratificadas, con “ripples”, laminacién paralela, grie-
tas de desecacién y moldes de evaporitas. Sobre estas facies progradan cartograficamente hacia
el Noroeste las brechas y conglomerados calcareos de la unidad (11). Estas presentan estratifi-
cacion horizontal que se hace mas grosera e incluso masiva hacia la parte alta de la sucesion.
Los clastos son heterogénicos y muy heterométricos llegando a alcanzar el tamafio bloque. Estas
brechas se hallan cabalgadas por la escama de Zurita, perteneciente a la ldmina cabalgante de
las Sierras Marginales.

En el flanco sur del anticlinal de Peralta se encuentra la misma distribucién de facies. Las facies
proximales del sistema aluvial (11) se hallan al este del rio Sosay pasan lateralmente en la car-
tografia hacia el Noroeste a facies distales (10) sobre las que se halla el pueblo de Peralta de
la Sal. Las facies proximales consisten en conglomerados gruesos generalmente con soporte de
clastos. Los cantos son subangulosos, heterométricos y heterogénicos, aunque predominan las
litologfas calcareas procedentes de las Sierras Marginales. La estratificacion es horizontal, con
estratos finos a menudo amalgamados y marcados por alineaciones de cantos.

Las facies distales del abanico son areniscas y lutitas con estratificacion horizontal finay “ripples”
ascendentes o de oscilacién. Presentan alineaciones horizontales de pequefios cantos, suaves
canalizaciones, grietas desecacion, pseudomorfos de evaporitas y nddulos de yeso. Las paleo-
corrientes se dirigen hacia el Oeste-Noroeste, aproximadamente paralelas al eje del anticlinal

(Fig. 3).

La sucesion vertical muestra un gran ciclo asimétrico de progradacién-retrogradacién aluvial,
marcado por un incremento de la proporcién de conglomerado y el tamafo de los clastos (has-
ta 10-20 cm. de tamafno maximo). El espesor total de la sucesién es de unos 300 m, de los que
los 20 ultimos reflejan una cierta retrogradacién aluvial, marcada por el incremento de las facies
lutitico-areniscosas. Sobre estas Ultimas se disponen los primeros cuerpos conglomeraticos de
la Fm de Calasanz (13), que representan una nueva reactivacion aluvial.

En el anticlinal de Altarriba solo llega a aflorar la parte mas alta de la unidad formada por luti-
tas rojizas y grises con intercalaciones de capas de arenisca fina. Se halla interdigitada con cali-
zas lacustres (unidad 12) y yesos nodulares de la Fm de Barbastro. La proporcién terrigena dis-
minuye hacia el Sury el Oeste dejando de ser cartografiable la unidad.

La Fm de Peralta puede interpretarse como un sistema de abanicos aluviales de reducidas di-
mensiones y alto gradiente, con area fuente situada en las Sierras Marginales.

Puede atribuirse a esta unidad litolégica una edad Rupeliense, dado que se indenta con la par-
te superior de la Fm de Barbastro (8).

2.4.5. Calizas, lutitas, areniscas y yesos (12). Fm de Peralta. Rupeliense medio

Se trata de una unidad cartograficamente muy continua que se sitla a techo de los yesos de
la Fm de Barbastro (8). El contacto inferior de esta unidad es gradual, se observa que en pocos
metros de serie aumenta progresivamente la proporcion de caliza hasta hacerse dominante
sobre los yesos.
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Fig. 3.— Mapa de paleocorrientes. Las flechas negras muestran las paleocorrientes de los peque-
fos abanicos aluviales con area fuente en las Sierras Marginales. Las flechas blancas muestran las
paleocorrientes de los abanicos siliciclasticos. Leyenda: (1, 2, 3) = Fm de Salinar; (4, 7) Fm de Bar-
bastro; (5, 6) Fm de Peralta, (8) Fm de Peraltilla,; (9) Fm de Calasanz, (10) Fm de Sarihena, (11) Fm
de Baells. (Ver explicacién en el texto). El rayado vertical corresponde al Mesozoico indiferenciado.
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Tiene un espesor de unos 20 m en el flanco sur del anticlinal de Barbastro, incrementandose
hacia el Norte. Estd formada por una alternancia de capas decimétricas de caliza o margocaliza
laminadas y lutitas grises. Localmente se intercalan capas de arenisca fina con “ripples” y nive-
les de yeso nodular. Las calizas pueden contener intraclastos, pseudomorfos de evaporitas, bio-
turbacion por raices y restos vegetales. Algunos niveles contienen abundantes bioclastos de gas-
terépodos y algas. Al Suroeste de Alcampel se han observado nddulos de silex en las calizas.

Esta unidad litoldgica se ha datado por correlacion cartografica con el yacimiento de Peraltilla,
situado en las proximidades de esta localidad (Hoja de Barbastro). El yacimiento se halla en unos
niveles de calizas situados a techo de los Yesos de Barbastro. REILLE (1971) cita cardfitas de la
Zona de Montmatre (Oligoceno inferior) y ALVAREZ-SIERRA et al. (1987) reconocen fauna de
vertebrados perteneciente a su unidad “R”, Zona de Theridomys major. FEIST et al. (1991) si-
tUan esta zona en la parte inferior del Estampiense medio (actual Rupeliense medio).

2.4.6. Conglomeradosy brechas calcdreas (13). Fm de Calasanz. Rupeliense medio-Chattiense

Afloran en el sinclinal de Alins con un espesor maximo de 600 m, describiendo una discordan-
cia progresiva que cartograficamente se abre hacia el Sureste. Comprende una serie de con-
glomerados calcareos, areniscas y lutitas, de origen aluvial y facies similares a la Fm de Peralta.
Se diferencia de esta Ultima en una mayor proporciéon de cuerpos canalizados y en la ausencia
de facies finas distales, puesto que se interdigita con los paleocanales y lutitas de la Fm de Pe-
raltilla. Su limite inferior es neto, encontrandose los cuerpos conglomeraticos de esta formacién
sobre las facies finas de la Fm de Peralta (10). Presenta un Unico ciclo de progradacién-retro-
gradacion.

Su edad es la misma que la formacion de Peraltilla (Rupeliense medio-Chattiense) ya que ambas
formaciones son equivalentes laterales.

2.4.7. Formacion de Peraltilla

Se trata de una formacién esencialmente siliciclastica de origen fluvial que aflora con notable
buzamiento en ambos flancos del anticlinal de Barbastro y el sinclinal de Azanuy. Consiste en
una sucesiéon de paleocanales de areniscas y conglomerados siliceos intercalados entre lutitas
rojizas o pardas de llanura de inundacién, con niveles de paleosuelos. Su espesor medido en
el flanco sur del anticlinal de Barbastro es de unos 950 m (corte del rio Cinca).

En el anticlinal de Peralta su limite inferior viene marcado por la apariciéon de paleocanales con-
glomeraticos sobre las facies finas laminadas de la Fm de Peralta (10). Hacia el Sur, el contacto
se manifiesta por el desarrollo de facies aluviales distales sobre las calizas lacustres del techo
de la Fm de Peralta (12).

2.4.7.1. Lutitas rojas con intercalaciones de areniscas en paleocanales (14). Fm de Peraltilla
inferior. Rupeliense medio

Dentro de la Fm de Peraltilla se distingue una Unidad inferior, decamétrica, formada por are-
niscas y lutitas rojizas que marcan el limite inferior de la formacion. El limite superior de esta
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Unidad viene marcado por la aparicién de paleocanales de areniscas bien desarrollados, que
se amalgaman dando resaltes bastante continuos, reconocibles en foto aérea.

Al Este de la localidad de Albelda las facies son mas distales, con una mayor presencia de ni-
veles calcareos. Al Norte de la Hoja las facies son mas proximales y su potencia disminuye que-
dando reducida a espesores inferiores a 10 metros, que no permiten su diferenciacion cartogra-
fica a escala 1:50.000.

2.4.7.2. Paleocanales de areniscas y conglomerados siliceos entre lutitas rojas (15). Fm de
Peraltilla superior. Rupeliense medio-Chattiense

La base de la unidad viene definida por la aparicién de los primeros paleocanales de areniscas
sobre las facies mas distales de la unidad inferior. En algunos puntos los paleocanales presentan
bases claramente erosivas, con “lag” basales, apoyandose directamente sobre las calizas de la
Fm de Salinar.

En el flanco norte del sinclinal de Azanuy, los paleocanales son conglomeraticos, con cantos po-
ligénicos muy rodados de cuarzo, rocas paleozoicas, granitos y rocas permotriasicas. El relleno es
multiepisédico con abundantes barras de gravas y cicatrices de erosién. Hacia el flanco sur del
sinclinal los paleocanales son esencialmente arenosos, con depésitos residuales de conglomerado
muy desarrollados. Las facies son caracteristicas de canales trenzados. En el flanco sur del anticlinal
de Barbastro, los paleocanales son esencialmente arenosos, con cantos esporadicos en algunas
cicatrices de erosién. Por lo general presentan caracteristicas de cauces estables de baja sinuosi-
dad. No obstante se encuentran también cuerpos de morfologias convexas y canales asimétricos
con superficies de acrecion lateral, atribuibles a cauces sinuosos. La sucesion muestra una tenden-
cia general progradacional, con paleocanales mas potentes y extensos hacia la parte media-alta
de la sucesion. Al Este de la localidad de la Albelda decrece la densidad y el espesor de los paleo-
canales, pasando a cuerpos areniscosos mas tabulares y distales. Este cambio lateral es oblicuo a
la direccion de las paleocorrientes, que muestran una dispersion entre SSO y ONO (Fig. 3).

La distribucién de las facies y paleocorrientes, junto con las caracteristicas sedimentolégicas
descritas, permite interpretar al conjunto de la Fm de Peraltilla como un abanico terminal (en el
sentido de FRIEND, 1989), de grandes dimensiones y predominio de transporte fluvial (MACIAS
etal., 1986-1987). Su area fuente se sitla en el Pirineo Axial y su zona apical se localiza en las
proximidades de la localidad de Baells.

La base de la formacién se ha datado como Rupeliense medio por correlaciéon cartogréafica con
el yacimiento de Peraltilla. El techo de la formacién se sittia de forma imprecisa en el Chattiense.

2.5. NEOGENO-MIOCENO

2.5.1. Paleocanales de areniscas y conglomerados siliceos entre lutitas rojas (16). Fm de
Sarifena. Chattiense-Aquitaniense

Es una formacion siliciclastica fluvial de caracteristicas semejantes a la Fm de Peraltilla. Consti-
tuye la formaciéon mas alta en este sector, yaciendo practicamente horizontal en los aflora-
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mientos situados al sur del anticlinal de Barbastro. Su espesor supera el millar de metros en el
sinclinal de Azanuy y se ha estimado un minimo de 650 m en las proximidades del sondeo Mon-
zon-1.

Su limite inferior se ha situado clasicamente (CRUSAFONT et al., 1966) en la prolongacion foto-
geoldgica de la discordancia de Santa Cilia por el flanco sur del anticlinal de Barbastro. El limite
cartografiado esta por debajo del limite clasico y se manifiesta sobre el terreno por un cambio
de las facies fluviales en la vertical: mientras que en el flanco sur del anticlinal de Barbastro los
paleocanales de la Fm de Peraltilla son arenosos, de dimensiones modestas y caracteristicas
de cauces rectos o sinuosos; los paleocanales de la Fm de Sarifiena son areniscoso-conglome-
raticos, mas extensosy de caracteristicas de rios trenzados. En el kilémetro 1.2 de la carretera
que enlaza Tamarite de Litera con Altorricén, la base de la Fm de Sarifiena se ha situado en la
aparicion de potentes paleocanales conglomeraticos que contrastan con los canales mas finos
y de dimensiones mas modestas de la serie infrayacente.

Aligual que el abanico de Peraltilla, las facies mas proximales se encuentran en el sinclinal de
Azanuy y consisten en paleocanales conglomeraticos con grandes barras de gravas. Se obser-
van numerosos cantos de cuarzo y granitos, asf como de rocas paleozoicas y permotriasicas.
La entrada del abanico se situé entre las localidades de Baells y Alcampel. Las paleocorrientes
muestran una dispersién entre SSE'y ONO (Fig. 3), siendo mas frecuentes las paralelas al eje del
sinclinal de Azanuy. Interpretamos que el desarrollo sinsedimentario de esta estructura (ver apar-
tado 3.6) condicion¢ el trazado de la red fluvial.

La edad de la Fm de Sarifiena se establece en base al yacimiento de Santa Cilia (Hoja de Al-
quézar), donde CRUSAFONT et al. (1966) describen fauna de vertebrados que atribuyen al Aqui-
taniense. Esta fauna ha sido revisada por AGUSTI et al. (1988), situandola en la biozona E. auto-
lensis (Mioceno). ALVAREZ-SIERRA et al. (1987) sitéian el mismo yacimiento dentro del Ageniense,
en un intervalo denominado “transicion Oligoceno-Mioceno”. En la leyenda del mapa geolégi-
co se ha adoptado esta Ultima escala.

La correlacion cartografica a través del flanco sur del anticlinal de Barbastro muestra que el ya-
cimiento de Santa Cilia se halla bastante por encima del limite Peraltilla-Sarifiena trazado en la
cartografia. En base a estos datos parece razonable asignar a la Fm de Sarifiena una edad
Chattiense-Aquitaniense.

2.5.2. Conglomerados y brechas calcareas entre lutitas rojas (17). Fm de Baells. Chattiense-
Aquitaniense

Consiste en un conjunto de brechas y conglomerados calcareos, areniscas y lutitas de origen
aluvial que afloran en el borde septentrional de la cartografia en discordancia progresiva o an-
gular sobre las formaciones infrayacentes.

Entre San Quilez y Zurita, la Fm de Baells se sitUa sobre la ldmina cabalgante de las Sierras
Marginales, supratenuando una estructura sinclinal. Sobre la caliza garumniense o ilerdiense
del flanco sur del sinclinal se halla un nivel verticalizado de brechas desorganizadas que puede
incluir bloques métricos de calizas cretacicas y terciarias, ofitas y lutitas con yesos del Keuper.
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Se interpretan como depositos de ladera. Sobre ellos se encuentran en discordancia progresiva
lutitas rojas y paleocanales de conglomerado y arenisca con escasa organizacion interna. Las
paleocorrientes medidas siguen el eje de la estructura sinclinal. Los niveles mas altos estan for-
mados por brechas y conglomerados inclinados hacia el Sur que se disponen en discordancia
angular sobre las formaciones infrayacentes.

En el flanco norte del sinclinal de Azanuy, la formacién alcanza un espesor de 240 m. Sus facies
proximales forman los relieves subhorizontales de Mont-Valls, Tozal Gordo y Castillo de la Mora.
Presentan una sucesion vertical estrato y granocreciente, con aumento hacia el techo de la pro-
porcion de conglomerado y el tamafio de los clastos. Estos Ultimos estan formados por litolo-
gias de las Sierras Marginales, sobretodo calizas con alveolinas, se observa una pequefia pro-
porcion de cantos de cuarzo vy lidita. Las paleocorrientes muestran una dispersion entre Sury
Suroeste (Fig. 3). Las facies distales estan formadas por paleocanales con areniscas y conglome-
rados calcdreos intercalados entre lutitas rojas, que se interdigitan con grandes paleocanales de
cantos paleozoicos de la Fm de Sarifiena.

Al Sur de la localidad de Fonz afloran facies distales de otro pequefio abanico aluvial cuyo api-
ce se sitUa sobre las Sierras Marginales fuera de la cartografia. Ocupan un paleovalle cuya mar-
gen sur es una abrupta erosion excavada en los yesos de la Fm de Barbastro. Esta erosion es
equivalente a la que se observa en la vertiente derecha del rio Cinca (Hoja de Fonz), asociada a
una espectacular discordancia progresiva hacia el Norte de la Fm de Sarifiena (PARDO y VILLENA,
1979).

Puede atribuirse a la Fm de Baells una edad Chattiense-Aquitaniense por comparacién con la
Fm de Sarifiena, ya que se indenta con la parte media-alta de esta formacion.

2.6. CUATERNARIO (18, 19,20Y 21)

El territorio cartografiado presenta depositos cuaternarios arealmente importantes, sobre todo
en su mitad meridional. Una descripcion detallada se encuentra en el apartado de geomorfo-
logfa.

En el mapa geoldgico se han distinguido cuatro grupos de depdsitos:

— Conglomerados, arenasy limos que forman las terrazas fluviales situadas altimétricamen-
te elevadas sobre el valle encajado del rio Cinca (T3, T4y T5). (18).

— Brechas, conglomerados, arenasy lutitas pertenecientes a glacis y laderas que se relacio-
nan con las terrazas altas (19).

— Conglomerados, arenas y limos que forman las terrazas bajas y los depésitos de fondo de
valle (20).

— Brechas, arenas y limos formando glacis y laderas, y depoésitos aluviales-coluviales recien-
tes. Son los depdsitos mas extensos (21).
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3. TECTONICA

Los sedimentos descritos fueron plegados y fracturados durante la etapa de compresién alpina
desarrollada entre el Priaboniense superior y el Mioceno.

En la esquina noreste de la Hoja se encuentran dos pequefas escamas de Mesozoico y Terciario
pertenecientes a la Ldmina cabalgante de las Sierras Marginales. Se las ha denominado Zurita
y San Quilez. Al Sur de éstas se halla una franja de Terciario continental caracterizada por el
desarrollo de pliegues despegados. De Norte a Sur son: anticlinal de Peralta, sinclinal de Alins,
anticlinal de Altarriba, sinclinal de Azanuy y anticlinal de Barbastro. Esta Ultima estructura tiene
gran continuidad regional y su flanco sur enlaza con los sedimentos indeformados de la cuenca
del Ebro, que ocupan la zona meridional de la Hoja. La sedimentacion del Terciario continental
es contemporanea con el desarrollo de las citadas estructuras.

— Escama de San Quilez

Constituye el relieve montafoso de San Quilez, que es la méxima altura de la Hoja. Esta forma-
da por materiales lutiticos del tridsico superior, calizas senonienses y conglomerados de Baells
sintectdnicos. Tiene una estructura anticlinal de eje NO-SE, que verge hacia el SO. El flanco
meridional se halla invertido y fallado, verticalizando a los conglomerados de Baells dispuestos
en discordancia progresiva. Estos conglomerados fosilizan el cabalgamiento que superpone esta
escama sobre la de Zurita. La verticalizacion sincrénica de esta Ultima confiere a los conglome-
rados una estructura sinclinal (ver corte geolégico I-I').

El limite norte de la escama de San Quilez es una falla vertical que pone en contacto las calizas
senonienses con el Tridsico medio-superior del sinclinal de Estopifidn. Esta falla afecta a los con-
glomerados de Baells en su prolongacién hacia el Noroeste por la Hoja de Fonz (MARTINEZ-
PENA, 1991).

— Escama de Zurita

Estd formada por los materiales del Tridsico, Cretacico y Terciario marino dispuestos en una
serie monoclinal inclinada hacia el Noreste cuya base esta verticalizada o invertida. Tiene
poca continuidad cartogréafica debido en parte a que el cabalgamiento que la limita por el
sur describe una rampa lateral hacia el Noroeste y en parte a que esta fosilizada por los con-
glomerados de Baells. Su limite norte es el cabalgamiento fosilizado de la escama de San
Quilez descrita en el apartado anterior. Al Sur esta limitada por un cabalgamiento, que aflora
verticalizado o invertido a nivel del Keuper, cortdndolo en rampa de bloque superior. Este ca-
balgamiento superpone el Mesozoico de las Sierras sobre los conglomerados y areniscas de
la Fm de Peralta.

— Anticlinal de Peralta
Constituye el pliegue mas septentrional del antepais en esta transversal. Es un anticlinal apre-

tado, de plano axial subvertical NO-SE y su eje periclina hacia el Noroeste en las proximidades
de Alins del Monte (Hoja de Fonz).
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Las capas externas estan formadas por sedimentos detriticos de las formaciones de Salinar, de
Peralta, de Calasanz y de Peraltilla. Las tres Ultimas son sintecténicas y supratentan la estruc-
tura, que es fosilizada en discordancia angular por las formaciones de Baells y de Sarifiena. El nd-
cleo estd posiblemente formado por una acumulacion lutitico-salina, cuyos primeros 150 m se
han atravesado en un sondeo realizado por Salpura S.A. citado en el apartado 2.4.1.

El anticlinal de Peralta estad cortado en sus dos flancos por un sistema imbricado de cabalga-
mientos de traza cartogréfica vertical y dirigidos hacia el sur. En el corte geolégico el cabalga-
miento principal de este sistema pone en contacto el techo vertical o invertido de la Fm de
Salinar en el flanco norte, con la base invertida de esta misma formacion en el flanco sur. Esta
disposicion puede explicarse suponiendo una trayectoria del cabalgamiento perpendicular al
eje "kink” del flanco norte. Este cabalgamiento se entronca lateralmente con otros de menor
desplazamiento, que suprimen serie estratigraficay a veces llevan asociados pliegues menores
de arrastre encarados hacia abajo “downward facing folds”. Por detras del cabalgamiento
principal se sittan otros dos poco importantes. El conjunto de estas estructuras se halla verti-
calizado por reapretamiento posterior del anticlinal de Peralta.

— Sinclinal de Alins del Monte

Este sinclinal se muestra en el corte geoldgico II-II" al Sur de Peralta de la Sal. Su plano axial es
vertical, describiendo una traza aproximadamente NO-SE que estéa curvada adaptandose a las
terminaciones periclinales en sentidos opuestos de los anticlinales de Peralta y Altarriba. En su
prolongacion hacia el Noroeste (Hoja de Fonz), se observa una interferencia con un sinclinal
de direccion NE-SO, paralela a la rampa oblicua que describe el cabalgamiento inferior de las
Sierras en este area.

— Anticlinal de Altarriba

Toma el nombre del barranco de Altarriba que disecta longitudinalmente a esta estructura. Es
un pliegue isoclinal de traza axial aproximadamente E-O, con una terminacion periclinal hacia
el Este. Su nucleo estd formado por evaporitas de las formaciones de Barbastro y tal vez
Cardona en su zona mas interna. La parte alta de la Fm de Barbastro esta plegada isoclinal-
mente y es paralela a las capas externas de la estructura formadas por la Fm de Peraltilla. La
deformacion en los flancos estd acomodada por tres fallas subverticales, la mas préxima al nu-
cleo es una falla inversa de vergencia norte y las dos externas se sittan en los flancos, sepa-
rando segmentos con distinta inclinacién. Por sus caracteristicas puede interpretarse como un
pliegue despegado de tipo “lift-off” (MITRA y NAMSON, 1989).

— Sinclinal de Azanuy

Es un sinclinal laxo cuyo flanco sur enlaza con el anticlinal de Barbastro y su flanco norte con
los anticlinales de Altarriba y Peralta. El eje presenta inmersién hacia el Este, dejando al Oeste
de Azanuy una zona de culminacion donde aflora extensamente la Fm de Barbastro. El sinclinal
queda dibujado como un pliegue paralelo por la Fm de Peraltilla, mientras que la Fm de Sari-
fiena es contemporanea con su desarrollo y lo supratenuda. El mayor espesor de la Fm de Sa-
rinena en el flanco meridional del sinclinal le confiere una forma asimétrica, que implica un
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desplazamiento progresivo del depocentro sedimentario y del eje de la estructura. Esto se in-
terpreta como un levantamiento mas importante del flanco meridional (anticlinal de Barbastro)
que el flanco septentrional. De forma analoga, un corte paralelo al eje de la estructura muestra
un aumento de espesor de la Fm de Sarifiena hacia el este, relacionado con una disposicion en
"abanico de capas” poco abierto. Esto se interpreta como resultado de la inclinacién sinsedi-
mentaria del eje del pliegue hacia el Este.

La convergencia cartografica de capas de la Fm de Sarifiena sobre la Fm de Peraltilla en ambos
flancos del sinclinal de Azanuy se interpreta como relaciones de “onlap” asociadas a discordan-
cias progresivas producidas por el levantamiento de los flancos. Con esta geometria cabe la po-
sibilidad de erosién a techo de la Fm de Peraltilla, pero ésta seria poco importante y dificilmen-
te reconocible debido al caracter fluvial de ambas formaciones.

— Anticlinal de Barbastro

Su traza axial esta orientada NO-SE. Tiene un nucleo evaporitico muy plegado, formado por
las formaciones de Barbastro y tal vez Cardona. Entre Tamarite de Litera y el rio Sosa, las char-
nelas de los pliegues menores presentan un maximo estadistico 114/10, es decir, tienen una
clara inmersion hacia el Este (PARDO y VILLENA, 1979).

Los flancos del anticlinal de Barbastro son bastante simétricos y estan formados por las forma-
ciones de Peraltilla y de Sarifena. La primera presenta un plegamiento concéntrico, mientras
que la Fm de Sarifiena se encuentra en discordancia progresiva. Entre Tamarite de Litera y la
Almunia de San Juan su flanco sur estd complicado por un sistema de fallas inversas de pe-
quefio salto vergentes hacia el Norte, que cortan pliegues previos y superponen la parte alta
de la Fm de Yesos de Barbastro con el tramo inferior de la Fm de Peraltilla. Pueden corresponder
a fallas de flanco que acomodan el plegamiento de estas dos formaciones con distinta com-
petencia. MARTINEZ-PENA y POCOVI (1988) interpretan esta estructura como la “imbricacion
frontal de un cabalgamiento vergente al Sur que se amortigua en el nicleo del anticlinal” (ca-
balgamiento de san Esteban de Litera). Entre la Albelda y San Esteban de Litera, el flanco
sur se halla cortado por pequefias fallas de direccién orientadas NNO-SSE que cortan a las fallas
de flanco y controlan el trazado de algunos barrancos.

Al Sur de Alcampel, el flanco norte del anticlinal presenta un plegamiento interferente N-S, aso-
ciado al cual los términos altos de la Fm de Sarifiena erosionan ala Fm de Peraltillay a la parte
alta de los Yesos de Barbastro.

El anticlinal de Barbastro puede interpretarse como un pliegue formado por “buckling” sobre
una superficie despegue, con el nticleo engrosado por acumulacién de evaporitas. En otros cortes
de la Unidad Surpirenaica Central apoyados en datos de geofisica y sondeos (RIBA et al. 1975 a,
b; CAMARA y KLMOWITZ, 1985) el despegue ha sido situado a techo del Eoceno marino.

— Zona de culminacion del Cinca

Es un area caracterizada por un extenso afloramiento de los yesos de la Fm de Barbastro, que
muestran una intensa deformacion plastica. Entre los rios Cinca y Sosa, PARDO y VILLENA (1979)
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reconocen estadisticamente una inclinacién de cuatro grados hacia el Este de las charnelas de
los pliegues menores.

El corte N-S de la margen derecha del rio Cinca proporciona una buena transversal ya descrita
por PARDO y VILLENA (1979). La zona de charnela del anticlinal de Barbastro se reconoce a
unos 650 m al Norte de Castejon del Puente formada por una serie de pliegues de plano axial
vertical. Hacia el Norte pueden observarse pliegues de tamafio métrico con planos axiales in-
clinados o acostados, sin referencias litolégicas que marquen polaridades o estructuras de ma-
yor escala. Al Norte de la confluencia entre los rios Cinca y Vero, ya en la Hoja de Fonz, se apre-
cia un gran flanco inverso con vergencia norte formado por niveles de yeso bien estratificados
con una gruesa intercalacién de areniscas que se indentan con yesos hacia el Oeste y que po-
siblemente representan un episodio de progradacion de la Fm de Salinar. La Fm de Sarifiena se
dispone en discordancia progresiva hacia el Norte sobre este flanco inverso.

4. HISTORIA GEOLOGICA

Durante el Tridsico superior se sedimentan arcillas versicolores y yesos de ambiente continental.
Son las facies Keuper, depositadas en un contexto tecténico distensivo.

Las Sierras Marginales se caracterizan por extensas lagunas estratigraficas en la serie mesozoi-
ca, debido a su posicién marginal en la cuenca. En el drea cartografiada, la laguna estratigrafica
abarca a todo el Jurasico, el Cretcico inferior y el Cretacico superior hasta el Senoniense. Sin
embargo la apariciéon local de Lidsico en dreas proximas a la Hoja sugiere que se erosioné de
forma irregular posteriormente a su sedimentacién.

Durante el Cretacico inferior y posiblemente al inicio del Cretacico superior, se formaron bau-
xitas sobre los sustratos carbonatados jurasicos situados en dreas mas orientales de las Sierras
Marginales.

Durante el Cenomaniense superior comenzoé una transgresién diacronica hacia el margen sur
de la cuenca pirenaica, que hasta el Santoniense-Campaniense no alcanzé el drea cartografia-
da. En las Sierras Marginales se desarrolld una extensa plataforma carbonética que pasaba a
facies mas profundas hacia el Norte.

En la Hoja de Monzén el nivel transgresivo basal consiste en un tramo poco potente de arenis-
cas depositadas en ambientes costeros. A medida que progresa la transgresion, se desarrollé una
plataforma carbonatica con barras dominadas por el oleaje y bioconstrucciones de rudistas.

Al final del Cretacico superior la sedimentacién tiene caracter regresivo (SOUQUET, 1967; GA-
RRIDO, 1973), hecho que puede ser relacionado con los primeros estadios de desarrollo de la
cuenca de antepais surpirenaica. En el drea cartografiada el transito de condiciones marinas a
continentales se manifiesta por una brusca regresion, depositandose sobre las calizas con rudis-
tas, calizas de ambientes lacustres y palustres. Con el transito al Paleoceno la sedimentacion es
de tipo aluvial sedimentandose las tipicas facies de areniscas y lutitas rojas garumnnienses. Las
calizas con Microcodium indican un retorno a las condiciones lacustres, que precede a la impor-
tante transgresion del llerdiense. El Cuisiense y el Luteciense faltan en el &rea cartografiada.
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Durante el Priaboniense medio-superior se produjo una regresion en toda la cuenca surpire-
naica, que dio lugar a la desaparicién definitiva de la sedimentaciéon marina. Los Ultimos depé-
sitos marinos son las formaciones salinas de las cuencas potasicas de Cardona y Navarra.

Entre el Priaboniense superior y el Rupeliense inferior, la progresion de la deformacion pirenaica
dalugar a importantes sistemas aluviales que progradan sobre las sales de la Fm de Cardona.
Estos alimentan a un extenso lago salino efimero donde se depositaron las facies evaporiticas
de la Fm de Barbastro. En el drea cartografiada afloran Unicamente los términos mas distales
de estos sistemas representados por las areniscas y lutitas de la Fm de Salinar. La sedimentacién
de la Fm de Salinar fue sincrénica con el emplazamiento de la ldmina cabalgante de las Sierras
Marginales.

Posiblemente durante el Rupeliense inferior se produce en el drea cartografiada una disminu-
cion de los aportes clasticos, relacionada con la desaparicion progresiva del abanico fluvial de la
Fm de Salinar. La ldmina de las Sierras Marginales actudé como area fuente de pequefios abani-
cos aluviales (Fm de Peralta) que inciden en el lago salino.

Durante el Rupeliense medio persisten los pequefios abanicos aluviales procedentes de las Sie-
rras (Fm de Calasanz) que coalescen con un nuevo gran abanico fluvial procedente del Pirineo
(Fm de Peraltilla), cuyo apice se situaba en las proximidades de Baells. La posicién del dpice del
abanico préxima al lago salino produjo su desaparicién definitiva en este drea. Esta situacion
es correlativa con el desarrollo del anticlinal de Peralta y la ampliaciéon hacia el Sur de la cuenca
de antepais.

Entre el final del Oligocenoy el inicio del Mioceno se produce un levantamiento del area fuente
pirenaica que da lugar a la aparicién del abanico fluvial de Sarifiena. Como consecuencia las
partes proximales de este nuevo abanico ocupan posiciones mas meridionales que el de Peral-
tilla. Esta situacién coincide con el desarrollo de un tren de pliegues cuya edad de crecimiento
se solapa en parte pero que son progresivamente mas modernos hacia el antepais: anticlinal
de Altarriba, sinclinal de Azanuy y anticlinal de Barbastro. La parte alta de la Fm de Sarifiena se
deposita sincronicamente con el desarrollo de nuevos cabalgamientos hacia el traspais, que cor-
tan fuera de secuencia al anticlinal de Peralta y a la ldmina de las Sierras Marginales.

Finalmente durante el Plioceno y Cuaternario se produce la excavaciéon de los sedimentos cita-
dos, modeldndose progresivamente la morfologfa actual.

5. GEOMORFOLOGIA
5.1. DESCRIPCION FISIOGRAFICA

La Hoja de Monzdén se halla en el margen norte de la depresién del Ebro, en el limite entre el
Prepirineo y el inicio del Somontano.

Las estribaciones prepirenaicas mas meridionales estan representadas principalmente por los
relieves calizos de las Sierras Marginales. Constituyen una alineacion montafiosa NO-SE situada
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entre el drea relativamente deprimida de Benabarre-Graus al Norte y la depresion del Ebro al
Sur. Al Noroeste de Monzén, las Sierras Marginales quedan interrumpidas por una zona sin relie-
ves destacables conocida como la Hoya de Barbastro, por donde discurren los rio Cinca y Vero.

Presenta una climatologfa de régimen mediterraneo con matiz continental y condiciones se-
midridas, con un periodo arido entre los meses de Junio y Septiembre. Segun los datos recogi-
dos en GARCIA-RUIZ et al. (1985) la temperatura media anual es de 13 grados, habiéndose
medido 730 mm de precipitacién media en Binéfar, con un maximo en primavera y un maximo
otofial secundario. El verano supera al invierno en precipitaciones.

El drea cartografiada puede dividirse por una diagonal NO-SE en dos regiones simétricas de oro-
grafia distinta:

— Una regién meridional, que enlaza con el somontano de Barbastro. Esta caracterizada por
extensas superficies cultivadas, suavemente inclinadas hacia el Sur, con abundantes de-
positos aluviales-coluviales y pocos contrastes de relieve. Aqui se asientan las principales
poblaciones como Monzén y Binéfar y discurren las principales vias de comunicacion.

En el paisaje resaltan cerros y monticulos aislados, a veces con vertientes abruptas mode-
lados en las areniscas terciarias horizontales o en relieves invertidos de terrazas cuaterna-
rias. Destacan los existentes al oeste de Binéfar, como la Sierra (426 m) o San Elias (417 m),
también la alineacién de cerros del Castillo de Monzon (369 m). Todos ellos se sittan a
unos 70 m sobre la llanura circundante.

— Una regién septentrional, que vista desde el somontano se presenta en el paisaje como un
frente continuo de montes con coloraciones blancas y rojizas. A lo largo de este frente se
hallan alineadas las poblaciones de Castején del Puente, La Almunia de San Juan, San Es-
teban de Litera y Tamarite de Litera. Esta regién presenta una orografia caracterizada por
numerosas lomas separadas por valles incisos. La altura media se va incrementando pro-
gresivamente hacia el Noreste, con culminaciones en el pico Coscollar (720 m), Tozal Gordo
(785 m), Mont-Valls (872 m) y San Quilez (1.084 m) que es la altura maxima de la Hoja.

La mayor parte del territorio cartografiado pertenece a la cuenca hidrogréfica del rio Cinca, solo
el 4rea situada en su borde oriental es drenada por el Barranco del Falagué, afluente del No-

guera Ribagorcana. El rio Cinca discurre encajado con una orientacion aproximada N-S en el ex-
tremo occidental de la Hoja, recibiendo en su vertiente izquierda al rio Sosa.

5.2. ANALISIS GEOMORFOLOGICO

5.2.1. Estudio morfoestructural

Basta comparar visualmente el mapa morfoldgico y el geoldgico para observar una clara corres-
pondencia entre los patrones cartograficos de las formas del modelado con la estructura y la

distribucion de las unidades litolégicas.

Esencialmente se distinguen 3 unidades morfoestructurales:
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— Relieves de las Sierras Marginales y afloramientos de sedimentos terciarios detriticos plegados

Las Sierras Marginales estan representadas por una pequefa franja montafiosa formada por
materiales dominantemente calizos plegados y fallados, que se extiende entre Zurita y la mon-
tafa de San Quilez. Aqui se hallan las mayores alturas de la Hoja. Esta diferencia topografica se
debe en parte a su posicion estructural elevada como escama cabalgante que actuaba de area
fuente de los sedimentos miocenos estratigraficamente mas altos; y también en parte a su cons-
titucién por rocas calcareas y conglomerados resistentes a la erosion. La gradacion lateral hacia
el Sureste relativamente brusca de los conglomerados a lutitas y areniscas favorecié la erosion
diferencial en la cabecera del barranco del Falagué, que ha acentuado el relieve de San Quilez.

Al Sur de las Sierras Marginales destacan los relieves tabulares del Tozal Gordo y Mont-Valls,
modelados en los depdsitos proximales de conglomerados de la Fm de Baells (17), que aqui se
hallan subhorizontales. Se presentan como una sucesién de escarpes escalonados coincidentes
con paquetes masivos de conglomerados.

El modelado de los paleocanales arenosos y conglomeraticos de las Fms de Peraltilla (14 y15)
y Sarifiena (16) confiere al paisaje un aspecto peculiar. Cuando los paleocanales tienen nota-
ble buzamiento, destacan en el relieve respecto a las lutitas de intercanal formando pequefos
"hogbacks” discontinuos compuestos por canales amalgamados, con anchuras decamétricas
a hectométricas y saltos que pueden alcanzar de 20 a 30 m. Forman entonces una franja de ce-
rros con coloracion rojiza que sigue el trazado cartografico de las estructuras de plegamiento.
Este tipo de modelado se pierde con la disminucion progresiva del buzamiento de las capas,
tanto hacia el ntcleo del sinclinal de Azanuy como en el flanco sur del anticlinal de Barbastro.

La red de drenaje no presenta un control estructural muy marcado, posiblemente debido a
que las unidades con litologfas detriticas del Terciario continental no ofrecen grandes contrastes
de resistencia a la erosion. Los principales barrancos atraviesan perpendicularmente el eje del
anticlinal de Barbastro y el rio Sosa corta perpendicularmente al anticlinal de Altarriba, sinclinal
de Alins y anticlinal de Peralta. Como excepcién, el barranco de Altarriba se ha excavado en
el eje del anticlinal del mismo nombre a favor del paquete de yesos y lutitas que aflora en el
nucleo de la estructura.

El rio Sosa y el Barranco del Falagué presentan un modelo de drenaje en “enrejado”, caracte-
rizado por afluentes con incisién lineal, cortos, paralelos entre ellos y de longitud semejante.
En muchos casos estos afluentes tributarios son paralelos a la orientacién de los paleocanales
arenosos.

— Franja de yesos

Esta unidad morfoestructural se dispone como una banda estrecha que ocupa el nucleo del
anticlinal de Barbastro y que al oeste de Azanuy se amplia en la zona de culminacién estructural
del rio Cinca. Presenta un modelado en lomas suaves, con alturas topograficas que enlazan
con los terrenos circundantes. Como excepcién, en el Noroeste de la Hoja, los yesos quedan
elevados respecto a la depresion donde discurre el Barranco de Rubal y donde se halla el pueblo
de Fonz. Esta depresion esta excavada sobre las lutitas y areniscas de la Fm de Sarifiena, que se
disponen en un paleovalle de edad miocena sobre los yesos de la Fm de Barbastro.
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Presenta un sistema de drenaje por valles ramificados anchos, con bordes difusos y de fondo
plano, rellenos por depdsitos aluviales-coluviales recientes. Se les conoce en Aragén por el nom-
bre de vales. En algunos casos el trazado de los vales esta claramente condicionado por la lito-
logfa y la estructura:

En el flanco sur del sinclinal de Azanuy los principales cauces siguen el contacto litolégico entre
los yesos, calizas y lutitas del techo de la Fm de Barbastro (8) y las areniscas y lutitas de la base
de la Fm de Peraltilla (14), paralelizando la curvatura del flanco.

Otro ejemplo distinto es la orientacion NO-SE que muestran algunos cursos entre la Almunia de
San Juany Tamarite de Litera, paralelos al sistema de fallas inversas vergentes al Norte, que cor-
tan el flanco sur del anticlinal de Barbastro. Los vales se han excavado sobre la estrecha franja
de afloramiento de la Fm de Peraltilla que se halla en el bloque inferior de una de las fallas de
este imbricado. Por contra, los yesos y calizas plegados del techo de la Fm de Barbastro (8) que
se hallan en el bloque superior de la falla, forman una larga alineacién estructural de crestas.

Finalmente entre la Albelda y San Esteban de Litera, algunos vales desarrollados sobre los Yesos
de Barbastro y las areniscas de Peraltilla presentan tramos de su cauce controlados por fallas
de direccion de poco desplazamiento, orientadas NNO-SSE.

— Borde norte del Somontano

Esta unidad morfoestructural ocupa la parte Sur de la Hoja. El sustrato estd formado por are-
niscas y lutitas con estratificacion subhorizontal de la Fm de Sarifiena (16) , parcialmente recu-
biertas por depdsitos cuaternarios.

Se observa una extensa zona deprimida donde se halla el pueblo de Binéfar, drenada por vales
poco encajados. Esta drea estd cubierta por depdsitos aluviales-coluviales y se halla limitada
hacia el Este y el Oeste por alineaciones meridianas de Sasos que corresponden a terrazas altas
recortadas. Se constata pues una inversién del relieve inducida por la posicién de los depdsitos
de terraza cuaternarios. La margen izquierda del rio Cinca se caracteriza también por una ali-
neacion meridiana de elevaciones asociadas a afloramientos y niveles altos de terrazas.

5.2.2. Estudio del modelado
5.2.2.1. Laderas

En el valle del rio Cinca se observan laderas de poca longitud y perfil regularizado. Estan situa-
das al pie de cerros rocosos normalmente coronados por terrazas recortadas y enlazan con ni-
veles mas bajos de terrazas encajados en el valle.

Al Norte de Alcampel, destaca una gran ladera en la vertiente meridional del monte Coscollar.
Estd formada dominantemente por lutitas con pasadas esporadicas de cantos de cuarzo y arenas,
provenientes de la erosién de los paleocanales de la Fm de Sarifiena, que aqui se hallan poco
cementados. Tiene una superficie irregular, parcialmente incidida por barrancos, sobretodo en
su zona occidental.
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Finalmente en las proximidades de Zurita se hallan retazos de laderas recortadas por la red ac-
tual de barrancos. Estan formadas por bloques heterométricos angulosos bien cementados.

5.2.2.2. Formas y depdsitos fluviales

La sucesién de terrazas del rio Cinca se ha tomado como referencia principal para la correlaciéon
relativa de las formas y depésitos de la Hoja. El rio Cinca tiene parte de su cuenca de captacién
en el drea pirenaica y en su recorrido por el area cartografiada discurre por un valle encajado
respecto a los terrenos circundantes.

— Terraza aluvial (T5)

Estos depdsitos constituyen las terrazas mas altas de la Hoja, coronando los Sasos de La Sierra,
San Elfas y La Grallera. Estan situadas entre 422 y 390 m de cota absoluta y a +165 m sobre
el lecho del rio Cinca.

Su posicion aislada del resto de terrazas del rio Cinca y su composiciéon por conglomerados y
gravas de pequefio tamafio, induce a pensar que son dep6sitos relacionados con un pretérito
curso fluvio-torrencial procedente de las Sierras Marginales, con capacidad de transporte, como
demuestran las numerosas barras observadas. Es notoria su alineacién con el segmento NE-SO
del cauce medio-alto del rio Sosa, sugiriendo que el tramo de desembocadura orientado E-O,
se debe a una captura posterior.

— Terrazas del rio Cinca
Se distinguen 4 niveles de terrazas:

T4.— Se halla en ambos flancos del rio, a cotas que oscilan entre +110y +100 m. Presenta siem-
pre morfologia de terraza colgada y recortada en cerros.

Junto al Castillo de Monzén puede alcanzar unos 4 m de espesor. Su base es erosiva, con ca-
nalizaciones, estando formada por grandes cantos heteroliticos bien cementados. A techo se
sitlia una costra carbonatica. Varias paleocorrientes medidas en marcas de base se agrupan al-
rededor de los 130 grados.

T3.—Su altura respecto al cauce actual varfa entre +45 m en la parte alta de su trazado, a +30 m
en la parte baja de la Hoja. Forma superficies extensas a ambos lados del rio, quedando encaja-
da respecto a los terrenos circundantes.

Cerca de la Urbanizacion Montsanto, en la margen derecha del rio Cinca tiene 3-3.5 m de espe-
sory forma un escarpe abrupto sobre los afloramientos de las paredes del rio. Estd compuesta
por conglomerados poligénicos de grandes cantos, con matriz arenosa y estructuras de imbri-
cacion y estratificacion cruzada.

La terraza T3 del Cinca puede relacionarse con la terraza del rio Sosa que se halla en el tltimo
tramo de su curso, a unos 50-60 m sobre su lecho actual. En el Saso de Cuervo Ahorcado, el
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dep6sito comprende 3 m de conglomerados bien cementados sobre los que se sitlian en con-
tacto brusco otros 5 m con desarrollo de barras pero peor cementacién y mayor proporcion de
matriz arenosa. El Ultimo metro presenta costras carbonaticas.

Aguas arriba del rio Sosa, la terraza situada inmediatamente al Este del canal de Aragén y Ca-
talufa tiene 1.5 m de espesor, estando compuesta por cantos de conglomerado dominante-
mente calizos de litologias de las Sierras.

Otro torrente actual que presenta terrazas colgadas es el Barranco de la Rue de Farel, situado
al este de San Esteban de Litera. Las terrazas se hallan alineadas en la margen derecha del ba-
rranco a unos +40 m sobre el lecho actual. En base a esta cota, parece razonable una correla-
cion aproximada con las terrazas anteriormente citadas del rio Sosa y en consecuencia con la
T3 del rio Cinca.

La terraza del Barranco de la Rue de Farel puede alcanzar 2 m de espesor y esta formada domi-
nantemente por cantos de litologfas paleozoicas bien rodados entre matriz arenosa. Los cantos
tienen un didmetro medio de 3 cm y hasta 8 cm de tamafo maximo. Se observa estratificacién
cruzada planary en surco. A techo se sitla una costra carbonatica. Sin duda los cantos de li-
tologias paleozoicas provienen del retrabajamiento de los paleocanales de las Fms de Peraltilla
y de Sarifiena, que son muy conglomeraticos al norte del anticlinal de Barbastro.

T2.— Esta terraza se halla a una altura aproximada de +10 m en ambas vertientes del rio Cinca,
aunque los depdsitos mas extensos se hallan en su margen izquierda. Normalmente esté sepa-
rada de la T1 por un escarpe con afloramiento del sustrato terciario.

T1.— Corresponde al fondo de gravas y conglomerados sobre el que discurre la corriente del
rio Cinca y también a los depdsitos recortados a escasos metros sobre el nivel del cauce, que
sostienen importante vegetacion y cultivos. Igualmente se ha denominado T1 al fondo de torren-
tes activos como el rio Sosa o el Barranco del Falagué, donde los depdsitos tractivos presentan
intercalaciones limosas.

5.2.2.3. Formas karsticas

Los procesos karsticos tienen escaso desarrollo en la Hoja de Monzén. Tres son las litologfas po-
tencialmente karstificables: Las calizas cretacicas, los conglomerados con cantos y cemento car-
bonatico de la Fm de Baells y los yesos de la Fm de Barbastro.

Las calizas y conglomerados presentan afloramientos muy reducidos, observandose Unicamen-
te formas superficiales de lapiaz desnudo en las calizas de la montafa de San Quilez.

Los Yesos de Barbastro se muestran también poco o nada karstificados, a pesar de presentar ex-
tensos afloramientos a menudo elevados respecto a los terrenos colindantes. Este hecho se debe
posiblemente a la gran proporcién de limos insolubles que contiene, interestratificados en la
formacién. Al Norte de Castejon del Puente se observan algunas formas de drenaje fésiles re-
cortadas en las paredes del rio Cinca. Las Unicas formas karsticas representadas en la cartogra-
fia son dos dolinas con borde difuso situadas en las inmediaciones de Alcampel. Sus didmetros
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maximos aproximados son 700 y 950 m respectivamente y presentan un relleno por depésitos
aluviales-coluviales. Se han formado sobre una superficie de erosién denominada “El PI4”, situa-
da a unos 510 m de altura, que posiblemente esta en relacién con el desarrollo de la ladera sur
del monte Coscollar.

5.2.2.4. Formas y depdsitos poligénicos
- Glacis

Constituyen depositos relictos, degradados y recortados por la erosién. En la esquina Suroeste
de la Hoja provienen del desmantelamiento de los cerros coronados por las terrazas 5y 4y se
relacionan con la terraza T3 del rio Cinca.

Los depositos de glacis del Suroeste de Tamarite de Litera son los mas extensos y se sittan al pie
de los relieves areniscosos del anticlinal de Barbastro. Se relacionan con la terraza colgada (T3)
del barranco de la Rue de Farel.

— Depdsitos aluviales-coluviales y de fondo de valle

Estan formados por un depésito mal clasificado de limos con proporcién variable de arenas y
conglomerados.

En la zona deprimida del Somontano estos depdsitos recubren grandes extensiones, mientras
que en la zona topograficamente mas elevada del Norte de la Hoja, se hallan principalmente
rellenando el fondo de barrancos, con espesores que pueden alcanzar 10 m. En los barrancos
mas activos estos depdsitos se hallan recortados por el cauce actual, presentando entonces pro-
cesos muy desarrollados de acarcavamiento y “pipping”. A veces se observan horizontes carbo-
nosos como en el tramo del rio Sosa proximo a Peralta de la Sal.

5.2.2.5. Formas antropicas

Gran parte de las formaciones superficiales y algunos afloramientos han sido removidos en los
campos de cultivo que existen por todo el territorio. En el drea mas montafiosa situada al Norte
se observan numerosos aterrazamientos.

Entre las obras hidraulicas destaca el Canal de Aragén y Catalufa, que atraviesa diagonalmen-
te la Hoja. De él deriva una densa red de canales y acequias que se extiende por el Somontano.
Muchos de estos desaglies secundarios discurren por el fondo de barrancos, modificando su
drenaje.

5.3. EVOLUCION DINAMICA (HISTORIA GEOMORFOLOGICA)
Los depdsitos mas antiguos existentes en la Hoja son las terrazas aluviales T5, probablemente

relacionadas con el rio Sosa. Este rio atravesaba los yesos del anticlinal de Barbastro por un
paleovalle coincidente con el actual, manteniendo hacia el Sur un trazado mas paralelo al del
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Cinca, al que desembocaba en la vecina Hoja de Almacellas. La captura que cambié su curso
hacia la desembocadura en el pueblo de Monzén debié producirse antes de la sedimentacion
de la terraza T3. Ello implica que durante la T5 existia un patrén de drenaje similar al actual en
el sinclinal de Azanuy.

La distribucién de las terrazas del rio Cinca indica que su trazado por la Hoja no ha variado
sustancialmente a lo largo de la historia geomorfolégica. El perfil longitudinal del rio recons-
truido para su terraza T4 tiene menor pendiente que el correspondiente al resto de sus terrazas
bajas, casi paralelas al cauce actual. Ello implica que durante el encajamiento del valle entre la
T4 y T3 el rio ha incrementado su pendiente.

Tras la captura del rio Sosa antes de la sedimentacion de la terraza T3, comenzé el modelado
del Somontano que actualmente observamos. Se produjo una inversién del relieve, de forma que
la linea N-S que une la T5 con el rio Sosa (correspondiente al trazado del paleovalle) es ahora
una franja elevada que actta de divisoria local de aguas.

La sedimentacion de la extensa T3 del Cinca coincide también con una etapa de aterrazamien-
to de sus principales afluentes, asi como la formacién de glacis y laderas. Posteriormente a la
deposicion de la T3, los valles del rio Cinca y Sosa se encajaron notoriamente, y de igual mane-
ra en el area noreste de la Hoja la red de drenaje se extendié por erosion remontante incidien-
do a los depdsitos de glacis y laderas. La importancia de la terraza T3 del barranco de la Rue de
Farel no se corresponde con su escaso drenaje actual, indicando una posible reduccién de su
cuenca de captacion por capturas. Se aprecia también que el cauce de este barranco se desvié
hacia el Este.

Contemporaneamente con las terrazas mas bajas se acumularon importantes espesores de de-
positos aluviales-coluviales, la mayor parte de los cuales se hallan actualmente incididos.

6. GEOLOGIA ECONOMICA
6.1. HDROGEOLOGIA
6.1.1. Climatologia

En la Hoja de Monzdn se localizan un total de 16 estaciones meteoroldgicas, 5 pluviométricas y
11 termopluviométricas. La precipitaciones medias de los observatorios oscilan entre los 397
y los 455 mm, aumentando hacia el N, mientras que la temperatura media esta entre los 13,2 y
los 15 °C, con incremento generalizado hacia el O. El clima dominante segun la Clasificacion
Agroclimatica de Papadakis es por tanto del tipo mediterraneo seco.

La evapotranspiracion media (ETP) segun Thornthwaite varfia entre los 750-841 mm; FACI
(1991, 1992) calcula valores de la evapotranspiracion de referencia (ET,) muy superiores y del
orden de 1.104-1.285 mm. Con los valores anteriores el porcentaje de lluvia Gtil respecto de la
precipitacion oscila entre el 6 y el 26% segun las condiciones de almacenamiento de agua en el
suelo.
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6.1.2. Hidrologia

La mayor parte de la Hoja queda incluida en la cuenca del rio Cinca, cuyo cauce circulade N a
S por el extremo occidental de la misma. Tan solo el extremo nororiental incluye una pequefa
parte de la cuenca del Noguera Ribagorzana representada por el Barranco de Falagué.

El Cinca es el rio mas encajado de los que aqui se inscriben dejando fuertes escarpes en su mar-
gen derecha. Su régimen fluvial muestra un caracter nivo-pluvial o pirenaico de abundantes aguas,
que alcanzan sus niveles maximos principales en Mayo. En este tramo cuenta con una Unica
estacion de aforos aunque de tipo histérico; las aportaciones simuladas para una Unidad Hi-
drografica equivalente a la de esta estacion proporcionan un volumen medio anual del orden
de 2.395 hm?3 (CHE, 19933, b).

Por la margen izquierda confluye el rio Sosa que atraviesa la Hoja de NE a SO. Es un rio cuyas
aportaciones medias apenas alcanzan los 7 hm? repartidas de forma muy irregular a lo largo del
ano, lo que condiciona su tipificacion como pluvial incierto.

Gran parte de la mitad meridional queda ocupada por un conjunto de barrancos jerarquizados
que configuran el drea de cabecera del rio Tamarite.

Las obras de regulacion de caudales superficiales mas importantes son las correspondientes al
Plan de Riegos del Alto Aragdn, que afectan ala margen derecha del Cinca con el canal de Sel-
gua, y en mayor medida el Canal de Aragoén y Catalufia que, junto con su derivacion en el ca-
nal de Zaidin, riegan una superficie conjunta de mas de 9.900 ha en el flanco sur del anticlinal
de Barbastro. Junto a ellas cabe destacar una profusa red de acequias de drenaje que altera de
forma antrépica la jerarquizacion natural.

Otras superficies de riego responden al regadio tradicional sobre 1.600 ha en los aluviales del
Cinca y del barranco de Falagué, con dotaciones procedentes en gran parte de aguas super-
ficiales.

6.1.3. Caracteristicas hidrogeoldgicas

En funcion de las caracteristicas litoldgicas y estructurales de los materiales aflorantes en la Hoja
de Barbastro se diferencian tres Sistemas Hidrogeoldgicos que agrupan a varias Unidades Acui-
feras.

6.1.3.1. U.H. n°®23: Esera-Segre

Ocupa los afloramientos carbonatados mesozoicos y terciarios en facies marinas que se locali-
zan al NE de la Hoja y que forman parte del frente de cabalgamientos aléctonos de las Sierras
Marginales Pirenaicas, en el que las dos estructuras aqui representadas: escamas de Zurita y San
Quilez se integran en la denominada Subunidad Sinclinal de Estopifan (ITGE, 1981, 1986). La
estructura de estas dos escamas permite asignarles caracteristicas acufferas propias, con funcio-
namiento independiente en cada una de ellas y del tipo confinado en la primeray libre o semi-
confinada en la segunda.
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Dos son las formaciones acuiferas: Cretacico Superior y Paleoceno-Eoceno, con poco mas de
200 m en total, y de permeabilidad media-alta por fisuracién y karstificacion que generan es-
caso volumen de recursos drenados por algunas surgencias poco significativas

6.1.3.2. Sistema Hidrogeoldgico Terciario Continental

Ocupa toda la serie de afloramientos detriticos oligo-miocenos de caracter continental en am-
bos flancos del anticlinal de Barbastro y bajo los materiales pliocuaternarios. En funciéon de cri-
terios sedimentoldgicos se asigna caracteristicas acuiferas al conjunto de facies en las que pre-
dominan litologias conglomeraticas o de areniscas propias de ambientes proximales o medios de
abanicos aluviales, mientras que las facies lutiticas y/o evaporiticas de ambientes distales confi-
guran unidades con comportamiento impermeable en su conjunto. Los materiales acufferos aqui
descritos son parte de la prolongacion oriental del denominado Subsistema Hidrogeoldgico de
Huesca citado en otros sectores del Somontano de Huesca.

Constituye un potente acuffero detritico del tipo multicapa, de baja-muy baja permeabilidad por
porosidad intergranular (indice C,) y transmisividad menor de 150 m?/dia. La elevada anisotro-
pia vertical propicia la existencia de numerosos niveles colgados de caracter libre que drenan por
encima de la red hidrografica y de otros niveles confinados cuyo drenaje se produce a través
de formaciones cuaternarias asociadas o directamente a los rfos.

Las formaciones yesiferas que conforman el nucleo del anticlinal de Barbastro, aunque consi-
deradas como impermeables, pueden tener manifestaciones karsticas por disoluciéon que son
visibles en superficie o han sido detectadas en profundidad por algunos sondeos en los que se
ha comprobado un escaso flujo subterrdneo de caracteristicas muy salinas.

Se han contabilizado un total de 59 puntos acuiferos de los que 18 son surgencias con caudales
poco significativos por lo general, y 38 son sondeos con una profundidad media de 90 m, que
resuelven problemas de abastecimiento puntuales en las zonas de Monzén y Alcampel.

En general, el Sistema Terciario Continental se caracteriza por poseer aguas cuyas caracteristi-
cas quimicas son de tipo muy diverso dificilmente encuadrables en una clase Unica en especial
cuando se mezclan con otras de los acuiferos pliocuaternarios. Las manifestaciones en esta Hoja
muestran facies bicarbonatada célcica o calcico-sddicas, sulfatadas célcicas y cloruradas sédi-
cas, de mineralizacién y dureza muy variable que pueden alcanzar grados elevados.

6.1.3.3. Sistema Hidrogeoldgico Pliocuaternario

En ambos flancos del anticlinal de Barbastro se cartografia un conjunto de depésitos pliocuater-
narios de glacis y terrazas, con diverso grado de conexiéon y gran desarrollo por todo el Somon-
tano que se agrupan bajo tres denominaciones genéricas: Acuiferos en glacis y terrazas, Acuife-
ros aluviales y Acuiferos pliocuaternarios indiferenciados.

Se definen como acuiferos en conglomerados, gravas, arenasy limos, libres, de permeabilidad

media-alta por porosidad intergranular (indices A,y A,), extensos y locales, de elevada produc-
cion, nivel freatico subsuperficial y potencias medias de 8 m. Pueden estar desconectados de la

34



red fluvial, caso de los glacis, completamente conectados en los acuiferos aluviales o en cone-
xién diversa en el caso de acuiferos indiferenciados lo que determina una muy diferente capa-
cidad de regulacion.

En la Hoja de Monzén se distinguen los siguientes acuiferos:

Acuiferos aluviales: U.H. n® 29: Aluvial del Cinca. Alcanza una extension de 28 km? en esta
Hoja, transmisividades superiores a 200 m?dia y permeabilidades entre 20-350 m/dia. La recarga
de toda la unidad procede principalmente del retorno de regadios (28 hm?3/afo), ademas de la
lluvia util (2,8 hm?3) mientras que las descargas tienen una componente importante en las ex-
tracciones por pozos excavados en las cercanias de Monzén y en el drenaje directo al Cinca.

Acuiferos en glacis y terrazas: Plana de Conchel y Glacis de Alcampel. Ocupan una superficie
de mas de 37 km? para los que en conjunto se evalta una recarga del orden de 2-3 hm? al afo.
Las principales descargas de estos acufferos se dan en el manantial de Conchel para el primero
(3013.8002), de 25 I/s, y en numerosos pozos y sondeos para el segundo; en conjunto agrupan
32 puntos acuiferos, de los que tan solo 2 son manantiales y 17 son sondeos.

Acufferos pliocuaternarios indiferenciados: Cuaternario de la Litera. Ocupa la maxima extension
al S del anticlinal de Barbastro con mas de 152 km?, con potencias muy irregulares que dificul-
tan su capacidad de regulacién y disminuyen sus transmisividades. La recarga puede superar
los 15 hm?3/ano precedentes de la infiltracién y del retorno de riegos mientras que de los 6 pun-
tos inventariados no se interpreta una descarga significativa en esta Hoja.

Las caracteristicas quimicas de las aguas subterraneas de estos acuiferos oscilan entre las bi-
carbonatadas-sulfatadas calcicas del Aluvial del Cinca y las sulfatadas-cloruradas sédicas del
resto, con mineralizacion y durezas variables y mas elevadas en las de los Ultimos depositos des-
critos.

6.1.3.4. Otros materiales de interés hidrogeoldgico

Destacan los del Aluvial del rio Sosa y del Barranco de Falagué que, a pesar de su naturaleza,
pueden tener un interés local y con limitada capacidad de regulacién que generan escasos re-
CUrsOs.

6.2. RECURSOS MINERALES

Las formaciones de Salinary Yesos de Barbastro contienen intercalaciones de sales sodicas y
potasicas que nunca afloran en superficie, pero han sido detectadas principalmente mediante
técnicas de subsuelo.

La explotacién mas tradicional de este recurso son las Salinas de Peralta de la Sal, situadas un
kilémetro al Noreste del pueblo, ocupando el cauce de un barranco. Son explotadas por la em-
presa Salpura S.A. para la obtencion de sal de uso doméstico. En la actualidad el agua salada
se bombea de un pozo, pero originalmente brotaba de tres fuentes cercanas, como observé
MALLADA (1878). El agua surge con una concentracion en cloruro soédico préxima al punto de
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saturacion. De allf se distribuye mediante una red de tuberfas a numerosas eras de pequefio
tamafo y formas poligonales, donde cristaliza con rapidez en los meses de verano sal comun
de alto grado de pureza.

Recientemente se ha excavado un nuevo pozo muy préximo al anterior de 150 m de profun-
didad, que ha atravesado capas espesas de halita entre 60-150 m, pero no ha conectado hidro-
geoldégicamente con el acuffero.

De acuerdo con nuestras observaciones, los niveles salinos donde se halla el acuifero se sittan
en el tramo inferior de la Fm de Salinar (ciclo 1 de la figura 2), ocupando el nucleo del anticlinal
de Peralta (ver corte geoldgico II-II").

Dentro de la Fm Yesos de Barbastro se han reconocido en el subsuelo importantes espesores
de cloruros mediante sondeos eléctricos y mecanicos efectuados entre Azanuy y Castején del
Puente (4rea de culminacion estructural del rio Cinca). Se hallan normalmente a profundidades
superiores alos 300 m intercalados entre lutitas grises. Son explotados por la empresa Sales Mon-
z6n S.A., que inyecta agua dulce en la formacién salina y la bombea nuevamente al exterior car-
gada de sales para su aprovechamiento industrial.

Otro recurso econémico es la utilizacion de las extensas terrazas bajas poco cementadas del

rio Cinca para la extracciéon de aridos. Un ejemplo es la explotacién de la Planta de Hormigon
situada al Sureste de Castejon del Puente.
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1. INTRODUCCION

Desde la entrada en vigor de los permisos de investigacion de hidrocarburos Barbastro y
Monzén, otorgados en mayo de 2020, HELIOS ARAGON EXPLORATION S.L. (en adelante
HELIOS, titular de dichos permisos, se ha enfocado en el estudio y reinterpretacion de la
documentacién disponible sobre la geologia, la geofisica (sismica y gravimetria) y los
sondeos perforados en la zona, procedente fundamentalmente de los archivos técnicos de la
Subdirecciéon General de Hidrocarburos y el Gobierno de Aragdén y de varios estudios
relevantes realizados por el IGME, GESSAL y ENRESA, todo ello para seleccionar el mejor
objetivo posible para la perforaciéon de un sondeo de evaluacién de reservas de hidrogeno
asociado a helio y metano en pequefas (en adelante “hidrégeno natural”), existentes en el
subsuelo préximo a la localidad de Monzdén, descubiertas por el sondeo Monzdn-1,
perforado en 1963 por la empresa ENPASA.

Figura 1. Situacion de los permisos de investigacion Barbastroy Monzon

En el tiempo transcurrido desde el otorgamiento de los permisos de investigacién, HELIOS
ha realizado los siguientes trabajos principales:

e Reinterpretacién de la geologia de superficie (regional y del drea del permiso)

e Reprocesado e interpretacion de 200 km de sismica migrada de gran calidad adquirida
por SERICA en 2008 y 388 km de otras lineas mas antiguas en el entorno de los
permisos), asi como los datos gravimétricos/magnéticos adquiridos previamente en el
area.

e Reevaluacion de la campafia gravimétrica de alta resolucion de 355 km2 adquirida por
SERICA en 2004.

e Reinterpretacion geoldgica y petrofisica de los sondeos mas proximos a la zona
(Monzdn-1, Huesca-1, Fraga-1, Comiols-1 y Esplus-1).



e Campaia de analisis espectral de hidrdogeno y helio realizado en 2021 sobre de los
permisos Barbastro y Monzéon por Dirt Exploration usando satélites de la ESA vy
cartografia de las anomalias de hidrégeno

e Estudio geoquimico de deteccidn de hidrégeno y helio en superficie, con 359 muestras
tomadas en 8 emplazamientos seleccionados, realizado en 2022 sobre de los permisos
Barbastro y Monzdén por Geochemical Insight

e Estimacién de reservas de hidrégeno natural del yacimiento Monzoén

e Seleccién del emplazamiento y disefio de la perforacion del sondeo Monzdn-2
(perforacion, control geoldgico durante la perforacion y prueba de produccion)

Como consecuencia de estos trabajos se han obtenido las conclusiones y resultados que se
presentan en el presente documento.



2. SITUACION DEL SONDEO MONZON-2

El sondeo Monzdn-2, objeto de este proyecto, se situara dentro del area actual del permiso
de investigacion de hidrocarburos Monzén en la que también se encuentra el antiguo
sondeo Monzén-1 (Figura 2).

Cabe sefialar que HELIOS renuncié en 2022 a una parte sin interés del area otorgada
originalmente para este permiso (la esquina NE), reduciendo su superficie a 46.500 Ha.

Figura 2. Area del permiso de investigacion Monzén y situacion prevista del sondeo Monzon-2

La Figura 3 muestra la ubicacion finalmente elegida para la perforacion del nuevo sondeo
Monzdén-2, junto al antiguo Monzdn-1, en el término municipal de Monzdén (Huesca).

Entre las tres alternativas de ubicacién del sondeo Monzdn-2 consideradas inicialmente (M-
2A, M-2B y M-2C), HELIOS ha seleccionado la M-2A, que es la misma zona en la que ENPASA
perfor6 en 1963 el Monzén-1, fundamentalmente para minimizar las incertidumbres
geoldgicas y operativas para la perforacién del sondeo Monzén-2 por la proximidad al
antiguo sondeo Monzdn-1, del que se dispone de toda la informacién geoldgica y operativa
generada en su perforacion.

El nuevo sondeo Monzdn-2 se situara a unos 60 m de distancia del Monzdn-1, por lo que, en
la practica, sera una repeticion, un gemelo de éste.



Figura 3. Alternativas consideradas inicialmente y ubicacion final prevista del nuevo sondeo Monzdn-2

Las coordenadas previstas para la perforacién del sondeo Monzdén-2 son las siguientes:



3. MARCO GEOLOGICO REGIONAL

La zona de estudio se encuentra dentro del ambito de la Hoja MAGNA n2 326 (Monzdn) del
IGME, que se adjunta a este documento para informacion y con autorizacién del IGME.

El darea del emplazamiento seleccionado para la perforacion del sondeo Monzén-2, marcada
en rojo en la Figura 4, se localiza en el borde norte de la cuenca del Ebro, al sur del frente
surpirenaico, justo al sur del denominado anticlinal de Barbastro, una deformacion
triangular de nucleo salino sobre cuyo flanco NE yace el extremo mas al sur de dicho frente.

Figura 4. Mapa geoldgico regional

La correlacién entre los sondeos Huesca-1 (situado en la zona surpirenaica) y Monzén-1 (en
la cuenca del Ebro) ilustra las marcadas diferencias en estratigrafia y tecténica a ambos
lados de esta estructura (Figura 5).

Al sur del Anticlinal de Barbastro, la Cuenca del Ebro se caracteriza localmente por depdsitos
clasticos gruesos y relativamente no deformados y evaporitas de edad Oligo-Mioceno a
Eoceno tardio, superponiendo con marcadas discordancias una seccion suavemente plegada
y fallada de gruesos estratos del Jurasico y Tridsico.

En dicha zona los estratos del Cretacico, Paleoceno y Eoceno inferior estan ausentes o son
muy escasos, como resultado de la erosién y/o no deposicién durante la inversion y el
levantamiento antes de la fase principal de cabalgamiento pirenaico.

Al norte del Anticlinal de Barbastro, el Cinturén de Cabalgamiento del Pirineo Sur se
caracteriza por pliegues de gran escala orientados al WNW-ESE que llevan a la superficie
estratos del Mesozoico al Paledgeno.

El control de pozos al noroeste de la zona del proyecto (Huesca-1) muestra la existencia de
una importante extension de formaciones del Jurasico, Cretacico y Paledgeno, compuestos
en gran parte por lechos gruesos de carbonato marino poco profundo con areniscas y
arcillas.

Si bien gran parte del espesor estratigrafico se debe indudablemente a la repeticion



tectdnica y al acortamiento, el grado de variacion del espesor deposicional y los cambios de
facies asociados no deben subestimarse.

Figura 5. Variacion estratigrdfica y tecténica al norte y al sur del Anticlinal de Barbastro (correlacion entre los
pozos Huesca-1y Monzdn-1)

Durante la mayor parte del Mesozoico, los estratos presentes en el Cinturdon de
Cabalgamiento de los Pirineos Sur se fueron acumulando en una compleja cuenca de rift
extensional que posteriormente se invirtid durante el Cretdcico Superior y el Paledgeno,
antes del sobrecabalgamiento en el Eoceno (Vergés y Garcia-Senz (2001).

Si bien no es evidente a partir de la cartografia geoldgica de superficie, la presencia de
lineamientos controlados por el basamento que compensan las cuencas de rift proporciona
una mayor complejidad.

Por lo tanto, la variada estructura del terreno geoldgico previo al rift ha dado lugar a una
compleja variedad de rampas laterales en el terreno sobrecabalgado que ha exagerado aun
mas los cambios de espesor lateral a lo largo del cinturén de cabalgamiento (Soto et al,
2002).

Ademis, la presencia de gruesos lechos de halita desde el Triasico tardio hasta el Jurdsico
temprano ha dado lugar a un estilo distintivo de "piel fina" de empuje excesivo en gran parte
del cinturdn de cabalgamiento de los Pirineos Sur que ha facilitado localmente un grado muy
grande de acortamiento horizontal y repeticion vertical.

La zona del proyecto se extiende a ambos lados del Anticlinal de Barbastro y, como tal,
muestra geologia subsuperficial vinculada tanto a la cuenca autdctona del Ebro realmente
no deformada como al Cinturén de Cabalgamiento de los Pirineos Sur.



4. SONDEO MONZON-1

El sondeo Monzoén-1, antecedente fundamental de este proyecto, fue perforado por la
Empresa Nacional de Petrdleos de Aragdn, S.A. (ENPASA) en el término municipal de
Monzén, con el objetivo exploratorio de buscar petrdleo.

El sondeo, que alcanzé una profundidad total de 3.715 m, se perford en un tiempo récord
para la época (140 dias), entre el 7 de marzo y el 25 de julio de 1963, utilizando el equipo
Super 7X11 Forex Numero 4. No se registraron problemas mecanicos significativos ni de
ningun otro tipo.

Sus resultados fueron negativos en su objetivo de busqueda de hidrocarburos, pero durante
su perforacion se detectaron emanaciones de hidréogeno natural a partir de 3.687 m, con
salida a superficie.

En aquel momento el hidrégeno no tenia interés comercial alguno por lo que ENPASA
procedié al taponamiento y abandono del sondeo en condiciones seguras, sin evaluar en
detalle la capacidad productora del pozo, ni medir con precision la composicion del flujo de
hidrégeno natural.

El sondeo perforé una secuencia de sedimentos terciarios y mesozoicos tipica de la cuenca
del Ebro, con 2.446 m de Terciario, 209 m de Jurasico y 1.059 m de Tridsico evaporitico,
dentro del cual se atravesaron dos paquetes potentes de sal masiva.

Se extrajeron testigos del Eoceno, primordialmente, y otras litologias infrayacentes (Lias,
Keuper, Muschelkalk y Buntsandstein).

Ademas, se realizaron dos pruebas de produccion con resultados muy pobres, con
cantidades pequefas de agua salada emulsionada con metano en el Lias.

Se realizaron registros eléctricos (Laterlog y Microlaterlog), Gamma-Ray Neutrdn, sénicos y
sismicos.

El sondeo Monzdn-2 se perforara a unos 60 m de distancia del Monzdn-1, por lo que las
incertidumbres geoldgicas habituales previas a su perforacidon (estratigrafia, régimen de
presiones, fluidos, acuiferos, zonas de pérdidas de fluidos, etc.) son practicamente
inexistentes.

Se adjunta el informe de actividad y la ficha del sondeo Monzdén- 1 (Anexo 1).

4.1 Estratigrafia

El sondeo Monzdn-1, situado sobre un flanco de anticlinal con raiz en el basamento,
identificado en su dia por ENPASA mediante sismica 2D y gravimetria, perford una secuencia
autéctona de depdsitos mesozoicos y terciarios yacente sobre el basamento, tipica de la
cuenca del Ebro y cortd dos niveles con indicios de hidrégeno natural en torno a 500 m y
3.700 m, tal como se indica en la Figura 6 y la siguiente tabla.

Dada la proximidad entre ambos pozos, se espera que la estratigrafia que corte el nuevo
sondeo Monzén-2 sea practicamente idéntica a la del Monzdn-1, que se muestra con detalle
en la ficha del sondeo incluida en el Anexo 1.



Figura 6. Columna estratigrdfica cortada por el sondeo Monzon-1

Unidad
Profundi Litologi
rofundidad (m) Gl itologia
Terciario Alternancia de areniscas gruesas y arcillas
0 1.402 Continental 3 y | con pasadas de microconglomerados.
4 Indicios de hidrégeno en torno a 500 m
Alternancia de calizas, margas y anhidrita.
Terciario Sal masiva entre 1.439 a 2.034 m y entre
1.402 2.268
Continental 2 2.186 y 2.154. La secuencia se vuelve
margo arcillosa hacia alase
. Margas rojas con pasadas de anhidrita,
Terciario . . .
2.268 2.428 . calizas, areniscas y margas. Nivel de
Continental 1 s
anhidrita en la base
2.428 2.446 Eoceno Marino | Calizas con milidlidos y pirita
Caliza y dolomias con un nivel de brechas
2.446 2.646 Infra Lias y Lias entre 2.517 y 2.588 con cementacion de

calcita
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2.646

3.064

Keuper

Predominancia arcillosa a partir de 2.600
my nivel de sal masiva entre 2.772 a 2.952
m. Base del Keuper como una alternancia
de calizas, arcillas y dolomias con
presencia de anhidrita.

3.064

3.415

Muschelkalk

Calizas y margas con niveles potentes de
anhidritas y sales

3.415

3.715

Buntsandstein

A techo nivel salino masivo (3.415-3.453)
el resto de la unidad se describe como
arcillas rojas con areniscas de grano fino
con cemento yesifero arcilloso. En la base
se identifican conglomerados con cuarcitas
y areniscas con indicios de hidréogeno

4.2 Interpretacion sismica y geoldgica

La Figura 7 muestra la interpretacién geofisica y geoldgica de la zona del sondeo Monzén-1

a partir del reprocesado de las lineas de sismica 2D.
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Figura 7. Interpretacion sismica y geoldgica del drea del sondeo Monzdn-1

La Figura 8 muestra la interpretacion de la gravimetria adquirida por SERICA en 2004. La
imagen superpuesta del techo de las areniscas del Buntsandstein muestra que esta
formacidén se situa sobre un alto del basamento, con orientacion, NO — SE, bien definido
por la gravimetria.

Figura 8. Interpretacion gravimétrica de la zona del proyecto
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5. YACIMIENTO MONZON DE HIDROGENO NATURAL

5.1 Generacion y migracion de hidrégeno natural

La existencia de numerosas anomalias de escape de hidrégeno en superficie en las cuencas
francesas de Mauleon y Arzacq (Aquitania), al otro lado de los Pirineos, estd bien
documentada recientemente por el profesor Nicholas Lefeuvre (2024) y otros (Figura 9).

Figura 9. Generacion y escape de hidrégeno en la Cuenca de Mauleon

La Figura 10 muestra la simetria geoldgica entre las cuencas francesas (en rojo) y la zona del
permiso Monzdn (azul), pero con la diferencia de que en ésta los espesores de cobertera del
Terciario y el Mesozoico son mucho mayores lo que facilitaria el entrampamiento del
hidrégeno.

Figura 10. Areas con presencia de hidrégeno en el entorno de los Pirineos

La Figura 11 muestra la interpretacion del proceso de generacion y entrampamiento del
hidrégeno natural en Monzon.
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Figura 11. Migracion y entrampamiento de hidrogeno en la zona de Monzdn

La generacion del hidrégeno tendria lugar en la cuenca de Aquitania (norte de los Pirineos) y
su migracion se produciria a través de fallas hacia el norte, con escape a superficie, y hacia el
sur, la zona del proyecto, donde el hidrégeno natural quedaria atrapado en las areniscas del
Buntsandstein selladas por potentes capas de sal.

5.2 Trampa, almacén y sello

A partir de los trabajos realizados por HELIOS se ha podido identificar el denominado
yacimiento Monzdn, donde se encontraria almacenado el hidrégeno natural, definido por un
anticlinal cerrado en sus cuatro costados en un nivel de areniscas del Buntsandstein, con el
punto mas alto de su techo situado en torno a 3.550 m de profundidad (Figuras 12y 13).

Figura 12. Isobatas del techodel Yacimiento Monzon
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Figura 13. Imagen sismica del Yacimiento Monzdn

Los datos petrofisicos de las areniscas del Buntsandstein (Figura 14) confirman la excelente
calidad de esta formacién como almacén de hidrégeno natural.

Figura 14. Datos petrofisicos del Yacimiento Monzén
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Los datos petrofisicos muestran los siguientes datos:

e Espesor del almacén: 55 m

e Zonaproductora: 30 m

e Porosidad media de la zona productora: 30%

e Saturacidon media de gas en la zona productora: 64%
e Contenido medio de arcilla en el almacén: 10%

Las areniscas del Bundstanstein estan compuestas por limolitas de color marrén rojizo,
areniscas micaceas y conglomerados de guijarros, depositados en un entorno continental,
de llanura fluvial-aluvial.

Por encima de dichas areniscas habria mas de 700 m de material tridsico (sal masiva, arcillas
y evaporitas) y, al menos otros 1.000 m mas de halitas y arcillas evaporiticas terciarias, que
constituirian un excelente sello del yacimiento.

5.3 Presencia de hidrégeno

La existencia de hidrégeno natural en el yacimiento estd demostrada por los indicios
registrados durante la perforacién del sondeo Monzén-1 entre 3.683 y 3.715 m de
profundidad, dentro de las areniscas tridsicas del Buntsandstein, en los que se midié un
valor de 25% del gas total (Figura 15), valor que se considera muy alto si se tiene en cuenta
gue el pozo se estaba perforando en ese tramo con un lodo muy pesado (de densidad 1,40
kg/l, equivalente a una contrapresién un 40% superior a la hidrostatica).

Figura 15. Tramos del sondeo Monzodn-1 con indicios registrados de hidrégeno
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Ademas de este indicio profundo se registré otro mas modesto (0,4 — 1,2% del gas total) en el
intervalo entre 400 y 600 m de profundidad, cuando se atravesaba una zona de areniscas de
grano grueso Yy microconglomerados, que podria corresponder a un pequefio
entrampamiento de hidrégeno natural en migracién hacia superficie.

Cabe resaltar que los indicios registrados en el sondeo Monzdén-1 estan en total consonancia
con los resultados de la campafia de deteccidn espectral satelital y el estudio geoquimico
realizados por HELIOS en el drea en 2021y 2022.

Ambos trabajos mostraron anomalias significativas de hidrogeno y helio en la vertical de
elevaciones del Bunsandstein y, especificamente, en el entorno del sondeo Monzén-1 junto
al cual se prevé perforar el sondeo Monzén-2 (Figura 16).

Figura 16. Estudio geoquimico. Mediciones de hidrdgeno y helio sobre la zona del proyecto
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1. HIDROLOGIA

1.1 Inventario hidroldgico

El emplazamiento previsto para la perforacion del sondeo Monzdn-2 se encuentra ubicado en el
tramo medio-bajo de la cuenca hidrografica del Ebro, y se localiza a mas de 3,5 km al este del cauce
del rio Cinca y a mas de 1 km al norte del rio Sosa, cuyas caracteristicas principales son las
siguientes:

Rio Cinca

Nace en el circo glaciar de Pineta, en el Pirineo Central, a 2.500 metros de altura.

Tras el Ebro, el Cinca es el segundo rio de la cuenca tanto en longitud como en caudal, ya que recoge
las aguas de buena parte de los rios del Pirineo Oscense. Sus afluentes principales son el Ara, el
Esera, el Vero y el Alcanadre.

En su cabecera el Cinca presenta una forma sinuosa debido a la erosidn glaciar, discurriendo
practicamente de norte a sur tras su paso por la localidad de Bielsa, hasta su desembocadura en el
rio Segre, entre Fraga y Mequinenza.

El rio tiene un amplio lecho fluvial en su tramo medio, acumulando a su paso por Monzdén una
superficie de drenaje de su cuenca vertiente de 4.389 km?.

Discurre en una amplia llanura de pendiente media — baja y con un trazado sinuoso, por lo que va
perdiendo velocidad y se favorece asi la sedimentacion de materiales. Los abundantes
afloramientos de gravas y elementos gruesos son el caracter litoldgico mas patente.

Su cauce presenta anchura variable, con maximos de aproximadamente 1.000 metros en Fonz, y
minimos de 250 metros en otros puntos, como a la altura de Almunia de San Juan, en la central de
Ariéstolas. La anchura media se sitUa en torno a los 500-700 metros.

El curso fluvial del rio Cinca presenta un régimen fluvio-nival, como la mayoria de los rios de la
cuenca. Aunque transporta caudal hidrico durante casi todo el afio, se producen avenidas
importantes a principios de la primavera coincidiendo con el deshielo, que en algunas ocasiones
desborda su cauce ordinario provocando procesos de erosion y deposicién, encharcamientos y
bruscos cambios en el trazado del cauce.

Su comportamiento fluvial ha sido profundamente modificado y regulado durante las dltimas
décadas por la accion del hombre, mediante la construccién de embalses (El Grado y Mediano),
canales y acequias de riego. Los embalses han permitido la regulacion de caudales, disminuyendo
el periodo de estiaje del rio y minimizando el efecto de las crecidas.

Morfolégicamente hablando, el cauce del Cinca en el drea de proyecto transcurre por una amplia
llanura de inundacién con una pendiente baja, lo que unido a que su cauce estd muy intervenido,
propicia la aparicion de numerosas islas y riberas, aisladas temporalmente del cauce. También
presenta abundantes meandros debido a la clara proximidad de este con el nivel de base.

Rio Sosa

El rio Sosa es un cauce menor, de unos 25 km de longitud.



Drena el sector oriental del municipio de Monzdn, y se encuentra encauzado en su mayor parte a
su paso por el casco urbano, antes de su desembocadura en el rio Cinca, a la altura del nucleo de
poblacién de Monzén.

El rio apenas conserva naturalidad, ya que ha sido profundamente intervenido por la accion del
hombre, desde modificaciones de su trazado original, hasta deforestaciones de margenes,
colectores de aguas residuales, instalaciones ganaderas, extraccion de aridos, etc.

Otros cauces

La red hidroldgica de la zona de actuacion la completan una serie de barrancos y canales.

El barranco mas significativo en la zona es el de Clamor, aunque alejado del emplazamiento del
sondeo, se encuentra en la margen derecha del rio Sosa y organiza todo el sector. Su trazado
también ha sido totalmente modificado, ya que ha sido convertido en uno de los canales que
discurren por las planicies de Conchel y Selgua tras cruzar la carretera entre Monzdén y Berbegal.

Figura 1. Situacion del barranco — desagiie de Balfarta

El barranco mas préximo al emplazamiento del sondeo es el Balfarta, que va entubado, como
desagle, en la zona perimetral O y N de la parcela donde se ubicara el sondeo (Figura 1).

Todos los demds barrancos y canales de la zona, como el de Clamor y Zaidin, se encuentran muy
alejados del emplazamiento.



1.2 Posibles afecciones del sondeo sobre la hidrologia

Se relacionan, a continuacion, las posibles afecciones de las actividades de perforacion del sondo
Monzén-2, sobre la hidrologia de la zona, asi como las medidas previstas para evitarlas, paliarlas y
corregirlas:

- Levantamiento de polvo:

En las fases de preparacion del emplazamiento y su restauracion, al final, se utilizara maquinaria
de obra civil cuyo movimiento sobre terreno natural seco podria generar polvo y afectar a los
terrenos contiguos, pero, no a ningun cauce de agua, dado que el emplazamiento se encuentra
alejado de los rios Cinca y Sosa, y que el Barranco de Balfarta, mas préximo al sondeo, va
entubado en esa zona..

En todo caso para minimizar esta posible afeccién se prevé mantener las areas de trabajo
humedas, procediendo a su riego tanto como sea necesario para minimizar la generacion de
polvo.

- Vertidos accidentales de residuos peligrosos:

Durante la ejecucién de los trabajos de perforacidon se podrian producir accidentalmente
pequefios vertidos de aceites grasas y/o productos quimicos sobre la superficie del
emplazamiento.

Estos vertidos se recogeran inmediatamente y se gestionaran como residuos, de acuerdo con
las mejores practicas, pero en todo caso no podran atravesar la capa de polietileno de alta
densidad que protegera todo el suelo del emplazamiento del sondeo. No habrd, por tanto,
ninguna afeccion hidroldgica por este motivo.

- Aguasde lluviay limpieza caidas en zonas de trabajo dentro del emplazamiento del sondeo:

Las aguas utilizadas para la limpieza de equipos, las pruebas periddicas del sistema
contraincendios del equipo de perforacion, etc., asi como la lluvia caida sobre el emplazamiento
del sondeo, tras su contacto con las tuberias y equipos, podrian contener pequefias cantidades
de aceites y grasas, por lo que se recogeran mediante canalizaciones internas del sistema de
drenaje del emplazamiento y se dirigirdn al arquetén situado bajo la torre, donde seran
recogidos y retirados mediante gestor de residuos peligrosos.

- Aguasde lluvia caidas fuera del emplazamiento

El emplazamiento dispondrd de una cuneta perimetral de drenaje para recoger las aguas
pluviales que pudieran discurrir por el exterior de la parcela y mantener la red natural de
escorrentia, por lo que, de este modo, al evitar que las aguas pluviales externas entren en las
zonas de trabajo, se evitard su posible contaminacion.



2. HIDROGEOLOGIA

2.1 Acuiferos someros

En la zona se encuentra inventariado el acuifero denominado Aluvial del Cinca (ES091060), situado
en el Terciario de la depresién del Ebro. A ambos margenes del Ebro, los materiales aluvionares se
disponen en terrazas escalonadas sobre un yacente, predominantemente arcilloso, impermeable
de naturaleza terciaria. La Unica terraza conectada con el rio es la baja, compuesta por gravas
limpias de tamafio grande, calcareas, con una alta permeabilidad. Constituye el acuifero principal.

El segundo nivel de terraza, compuesto de cantos de calizas, areniscas, granitos, etc., de
procedencia pirenaica, se encuentra a veces aislado del rio por afloramientos miocenos
impermeables. No se dispone de informacidn sobre su espesor, que, a juzgar por la profundidad de
las pequefias explotaciones inventariadas, no excede de unos 15 m. El espesor saturado es por
término medio de unos 6 m. El drea de recarga esta constituida por toda la extension del acuifero
aluvial.

En la recarga del acuifero intervienen cuatro mecanismos: retornos de riego con agua derivada
aguas arriba de origen superficial (Canal de Aragdn y Cataluiia y Canal del Cinca), infiltracidon directa
de agua de lluvia sobre las terrazas, infiltracion de pequeios afluentes laterales al llegar a los
materiales permeables en contacto con las terrazas e infiltracidon del rio y el acuifero. De entre ellos,
los retornos de riego constituyen el principal mecanismo de recarga, estimandose en 28 hm?/afio
(ITGE, 1982). Las ramificaciones definidas por la CHE consideran el tramo aguas debajo de Monzén
como ganador, es decir el rio obtiene regularmente aportaciones del acuifero que le rodea.

La mayor parte de la superficie de este acuifero estd ocupada por terrenos agricolas, con cultivos
predominantemente de regadio.Se ha comprobado el impacto de estas actividades que han
generado una contaminacién por nitratos.

También se ha registrado un episodio de contaminacién puntual en Monzén por clorobencenos de
origen industrial. Existen numerosas industrias IPPC ubicadas a lo largo del aluvial del Cinca, muchas
de ellas en el término municipal de Monzdn.

Existen varios pozos de captacidon de agua en el entorno de la zona de actuacién. Las siguientes
tablas recogen los datos disponibles en el Inventario de Puntos de Agua de la CHE.

Ref Profund (m) Caudal (I/seg) Litologia Edad
3113-5-0015 65
3113-1-0010 58 Arenas y gravas Cuaternario
3113-5-0013 86 Areniscas Mioceno
3113-1-0007 60 Areniscas Mioceno
3113-6-0001 100 0,85
3113-1-0026 60 1




Composicién quimica (mg/l)
Ref.
Cl SO4 | HCO3 | NO3 Na Mg Ca K pH
3113-5-0015 461 280 360 37 503 11 30 1 7,8
3113-1-0010 70 1830 236 68 76 230 450 4 7,8
3113-5-0013 290 301 333 21 177 47 187 4 7,4

2.2 Acuiferos profundos

Los materiales terciarios continentales (los primeros 2.428 m del sondeo) pueden presentar
acuiferos confinados a los niveles de areniscas, si bien esta unidad geoldgica es, en general, poco
permeable.

Las areniscas se definen en ocasiones como antiguos paleocanales por lo que se consideran como
acuicludos en dichas ocasiones. Las recargas seran superficiales a partir de afloramientos de
areniscas y bajo el fredtico cuaternario del rio Cinca. Las recargas conforme se avance en
profundidad serdn mds lentas por laimpermeabilidad de las facies arcillosas.

Las calizas del Eoceno marino presentan caracteristicas acuiferas en la zona del acuifero ES091041
correspondiente al acuifero de la Litera Alta. En la zona de Monzdn-1 éste presenta un espesor
reducido de solo 26 m, encontrandose a 2.400 m de profundidad por lo que se desconoce si
presenta un reservorio de agua en su interior o no.

En el sondeo Monzdn-1 se encuentra ausente el cretdcico, nivel calcareo con propiedades acuiferas
por fracturacién y karstificacion.

El nivel del Lias e Infra Lias tienen caracteristicas acuiferas, por karstificaciény/o fisuracién. En otros
puntos de la depresion del Ebro donde aflora mas superficialmente contiene un importante
acuifero altamente explotado. Se encuentra entre los 2.400 y 2.600 m de profundidad dada las
presiones y temperaturas que se pueden alcanzar a estas profundidades es posible que se
encuentre presurizado.

El Muschelkalk suelen presentar también caracteristicas acuiferas, sobre todos en los tramos margo
calcareos con elevada porosidad situados entre 2.977 a 3.064 m y 3.375 a 3.450 m.

Cabe también sefalar un nivel de acuifero en los conglomerados de Bundsandstein.

2.3 Posibles afecciones del sondeo sobre la hidrogeologia

Se indican en este apartado las posibles afecciones que el sondeo podria causar a los acuiferos
perforados en fases de ejecucién del sondeo:

- Durante la perforacion del sondeo:

El sondeo, cuya profundidad prevista final es de 3.850 m, podria atravesar algunos acuiferos
someros, de uso humano, y profundos (agua salada). En el terciario continental (los primeros
2.428 m), que es una formacion poco permeable, se podrian atravesar algunos acuiferos
pequerios confinados.



En todo caso, se tomaran unaserie de medidas para minimizar y/o evitar las posibles afecciones
del sondeo, como son:

La utilizacion de lodos de perforacién de base agua y formulados con productos y aditivos
incluidos en la lista PLONOR, no dafiinos al medioambiente

El control permanente durante la perforacion de la densidad del lodo para que la
contrapresion ejercida por la columna de lodo esté siempre en equilibrio con las presiones
de las formaciones atravesadas, evitando asi entradas indeseadas de lodo en los acuiferos
(Figura 2).

Figura 2. Presiones de formacion (hidrostdtica) y de lodo previstas en el sondeo Monzdn-2

El control permanente del volumen de lodo en el interior del pozo de tal manera que se
pueda identificar inmediatamente cualquier entrada Indeseada de lodo en las formaciones
atravesadas.

El taponamiento inmediato con productos inertes sellantes de los puntos de entrada de
lodo en las formaciones tras la deteccidn de dichas pérdidas, en caso de que se produjeran.

La entubacién y cementacion posterior de cada tramo perforado (Figura 3), con el
consiguiente aislamiento de forma permanente de todas las formaciones cortadas en
dichos tramos, incluidos los acuiferos que pudieran existir.
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Figura 3. Esquema de perforacion y entubaciones del sondeo Monzdn-2

Finalmente, cabe destacar que el sondeo Monzdn-1, a sélo 60 m del Monzdn-2, no registrod
ningun episodio significativo de pérdidas de lodo, “por lo que no es previsible un
comportamiento diferente en este ultimo

Durante la prueba de produccidn:

La prueba de produccién del sondeo se realizaria tras finalizar la perforacion, incluida la
instalaciéon y cementacion del Ultimo casing (7’ de didmetro) hasta una profundidad
aproximada de 3.600 m, justo por encima del techo de las areniscas del Bundstanstein donde
se encuentra el hidrégeno natural.



Ademas, la prueba se realizara utilizando una tuberia de 3,5” de didmetro bajada hasta el fondo
del sondeo, tal como muestra la Figura 4.

El casing de 7” y la tuberia de produccién de 3,5” constituyen pues una doble barrera de
aislamiento entre el terreno natural y el hidrégeno producido, con lo que se evitard
completamente cualquier posible afeccion del hidrégeno natural producido con todos los
estratos y acuiferos atravesados por el sondeo.

Figura 4. Esquema de sarta de prueba de produccion



Tras el taponamiento final del sondeo:

Una vez concluida la prueba de produccidn mencionada se procedera al taponamiento del pozo
de forma similar a como en su dia se hizo en el sondeo Monzdén-1, mediante el bombeo de
cuatro tapones de cemento en su interior (Figura 5), incluido uno inyectado en las areniscas del
Bundstansteiny otros tres adicionales, de unos 200 m de longitud cada uno a diferentes alturas,

coincidiendo con los zapatos de los casings. Todos los tapones seran probados aplicando peso
tras su fraguado.
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Figura 13. Esquema de taponamiento del sondeo Monzdn-2

Se asegura, de esta manera, el aislamiento entre las areniscas del Bundstanstein (almcén del
hidrégeno natural) y el resto de formaciones situadas por encima.



Finalmente, cabe destacar que, desde 1963, afio en el que se perford el sondeo Monzdn-1, a
s6lo 60 m del Monzdn-2, no ha registrado ninguna afeccidn significativa a ningln acuifero de la
zona que pudiera ser asociado a dicho sondeo, por lo que no es previsible un comportamiento
diferente en este ultimo

En cualquier caso, como medida de vigilancia para constatar la no afeccién del sondeo a las
aguas subterraneas de la zona, se llevard a cabo el seguimiento de la calidad de las aguas de los
pozos proximos caracterizados previamente al comienzo de los trabajos.



PROYECTO DE PERFORACION DEL SONDEO MONZON-2
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

ANEXO 8

Estudio de posibles riesgos naturales e inducidos, subsidencia y sismicidad inducida (HELIOS)

250209 EIA Sondeo Monzon-2 LC 158



PROYECTO DE PERFORACION
DEL SONDEO MONZON-2

ESTUDIO DE POSIBLES RIESGOS

NATURALES E INDUCIDOS,
SUBSIDENCIA Y SISMICIDAD INDUCIDA

Marzo 2025



INDICE

1. INTRODUCCION

2. RIESGOS DE CONTAMINACION DE AGUAS SUBTERRANEAS

3. RIESGOS DE INTERACCION DEL HIDROGENO NATURAL CON LOS MATERIALES DEL SUBSUELO

4. RIESGOS DE GENERACION DE SISMICIDAD INDUCIDA

5. RIESGOS DE GENERACION DE SUBSIDENCIA

6. OTROS IMPACTOS SOBRE EL AIRE, EL CONSUMO DE AGUA, EL PAISAJE Y EL MEDIO NATURAL



1. INTRODUCCION
Se analizan, en este documento, los posibles riesgos naturales e inducidos que podrian estar
asociados a la perforaciéon del sondeo Monzén-2, como son:
e La contaminacion de aguas subterraneas
e lainteraccion del hidrégeno natural con los materiales del subsuelo
e La generacion de sismicidad inducida
e lageneracion de subsidencia del terreno

e Otros impactos sobre el aire, el consumo de agua, el paisaje y el medio natural



2. RIESGOS DE CONTAMINACION DE AGUAS SUBTERRANEAS

Se indican en este apartado las posibles afecciones que el sondeo podria causar a los acuiferos
perforados en las diferentes fases de ejecucién del sondeo y las medidas previstas para evitarlas:

- Durante la perforacion del sondeo:

El sondeo, cuya profundidad prevista final es de 3.850 m, podria atravesar algunos acuiferos
someros, de uso humano, y otros profundos (agua salada). En el terciario continental (los
primeros 2.428 m), que es una formacién poco permeable, se podrian atravesar algunos
acuiferos pequefios confinados.

En todo caso, se tomaran unaserie de medidas para minimizar y/o evitar las posibles afecciones
del sondeo, como son:

e La utilizacién de lodos de perforacion de base agua y formulados con productos y aditivos
incluidos en la lista PLONOR, no dafiinos al medioambiente

e El control permanente durante la perforaciéon de la densidad del lodo para que la
contrapresion ejercida por la columna de lodo esté siempre en equilibrio con las presiones
de las formaciones atravesadas, evitando asi entradas indeseadas de lodo en los acuiferos
(Figura 1).

Figura 1. Presiones de formacion (hidrostdtica) y de lodo previstas en el sondeo Monzdn-2



e El control permanente del volumen de lodo en el interior del pozo de tal manera que se
pueda detectar inmediatamente cualquier entrada Indeseada de lodo en las formaciones
atravesadas.

e Eltaponamiento inmediato con productos inertes sellantes de los puntos de entrada de
lodo en las formaciones tras la deteccién de dichas pérdidas, en caso de que se produjeran.

e La entubacién y cementacién posterior de cada tramo perforado (Figura 2), con el
consiguiente aislamiento de forma permanente de todas las formaciones cortadas en
dichos tramos, incluidos los acuiferos que pudieran existir.
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Figura 2. Esquema de perforacion y entubaciones del sondeo Monzdn-2

Finalmente, cabe destacar que el sondeo Monzdn-1, a sélo 60 m del Monzdn-2, no registrod
ningun episodio significativo de pérdidas de lodo, “por lo que no es previsible un
comportamiento diferente en este ultimo



Durante la prueba de produccidn:

La prueba de produccién del sondeo se realizaria tras finalizar la perforacion, incluida la
instalaciéon y cementacion del Ultimo casing (7’ de didmetro) hasta una profundidad
aproximada de 3.600 m, justo por encima del techo de las areniscas del Bundstanstein donde
se encuentra el hidrégeno natural.

Ademas, la prueba se realizara utilizando una tuberia de 3,5” de diametro bajada hasta el fondo
del sondeo, tal como muestra la Figura 3.

El casing de 7” y la tuberia de producciéon de 3,5” constituyen pues una doble barrera de
aislamiento entre el terreno natural y el hidrégeno producido, con lo que se evitard
completamente cualquier posible afeccion del hidrégeno natural producido con todos los
estratos y acuiferos atravesados por el sondeo.

Figura 3. Esquema de sarta de prueba de produccion



Tras el taponamiento final del sondeo:

Una vez concluida la prueba de produccidn mencionada se procedera al taponamiento del pozo
de forma similar a como en su dia se hizo en el sondeo Monzdén-1, mediante el bombeo de
cuatro tapones de cemento en su interior (Figura 4), incluido uno inyectado en las areniscas del
Bundstansteiny otros tres adicionales, de unos 200 m de longitud cada uno a diferentes alturas,

coincidiendo con los zapatos de los casings. Todos los tapones seran probados aplicando peso
tras su fraguado.
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Figura 4. Esquema de taponamiento del sondeo Monzoén-2

Se asegura, de esta manera, el aislamiento entre las areniscas del Bundstanstein (almcén del
hidrégeno natural) y todas las formaciones situadas por encima.

Por otro lado, la estratigrafia cortada por el sondeo Monzdén-2, detallada en la ficha del sondeo,
muestra la existencia de capas potentes salinas del Terciario y el Tridsico que, por su nula
permeabilidad y su capacidad plastica para cerrarse sobre las entubaciones del pozo, aseguran



el sellado de almacén de las areniscas del Bundsandstein. Ademads, existen multitud de capas
arcillosas con capacidad sellante adicional por encima.

Es especialmente importante destacar ademas que el pozo Monzdn-1, perforado en 1963 y
situado a sélo 60 m del nuevo pozo Monzdn-2 a perforar, sélo fue entubado hasta 587 m de
profundidad con un casing de 13-3/8”, quedando el resto del sondeo en pozo abierto hasta su
fondo (3.714,6 m), y que, desde esa fecha no se ha registrado ninguna afeccidn significativa a
ningun acuifero de la zona que pudiera ser asociado al mismo, por lo que no es previsible un
comportamiento diferente en el Monzén-2.

En cualquier caso, como medida de vigilancia para constatar la no afeccion del sondeo a las
aguas subterraneas de la zona, se llevara a cabo el seguimiento de la calidad de las aguas de
los pozos préximos caracterizados previamente al comienzo de los trabajos.



3. RIESGOS DE INTERACCION DEL HIDROGENO NATURAL CON LOS MATERIALES DEL SUBSUELO

El esquema de entubaciones del sondeo, desde superficie hasta el fondo del pozo, evitarad el
contacto directo del hidrégeno con las formaciones geoldgicas situadas por encima de su nivel
productor, por lo que no habra interaccidn alguna de las mismas con el hidrégeno en ninguna fase
de perforacion del sondeo o posteriormente (Figuras 2, 3 y 4).

En todo caso, mediante la utilizacion de las técnicas de control de pozos, no se espera que haya
cantidades significativas de hidrogeno en el interior del pozo en ningin momento durante la fase
de perforacién. El fluido de perforacion mantendra una densidad ligeramente por encima de las
presiones de las formaciones atravesadas, evitando la entrada en el pozo de agua u otros fluidos,
incluido el hidrégeno (Figura 1).

Ademds, las tuberias en contacto con el hidrégeno seran de grado K-55/ L-80/13 Cr que se han
demostrado adecuadas para su utilizaciéon en presencia de hidrégeno. En todo caso el tiempo de
contacto entre dichas tuberias y el hidrogeno sera muy corto, inferior a 30 dias, y por tanto con una
probabilidad insignificante de, en ese plazo de tiempo, generarse corrosion o fragilizacion de estas.

Por otro lado, la estratigrafia cortada por el sondeo Monzdn-2, detallada en la ficha del sondeo,
muestra la existencia de capas potentes salinas del Terciario y el Tridsico que, por su nula
permeabilidad y su capacidad plastica para cerrarse sobre las entubaciones del pozo, aseguran el
sellado de almacén de las areniscas del Bundsandstein, formacion en la que se encuentra el
hidrégeno natural. Ademas, existen multitud de capas arcillosas con capacidad sellante adicional
por encima.

Es especialmente importante destacar ademas que el pozo Monzdén-1, perforado en 1963y situado
a s6lo 60 m del nuevo pozo Monzdn-2 a perforar, sélo fue entubado hasta 587 m de profundidad
con un casing de 13-3/8”, quedando el resto del sondeo en pozo abierto hasta su fondo (3.714,6
m), y que, desde esa fecha no se ha registrado ninguna emanacidn significativa, ni subsidencia de
ningun tipo en el entorno del sondeo Monzdén 1, perforado hace 62 afios, y que el sondeo Monzdn-
2 se perforard a solo unos 60 m de distancia de aquel, por lo que no cabe esperar un
comportamiento diferente.



4. RIESGOS DE GENERACION DE SISMICIDAD INDUCIDA

Se descarta la probabilidad de generacién de sismicidad inducida como consecuencia de la
perforacion del sondeo Monzdn-2 por los siguientes motivos:

- Los eventos de sismicidad inducida estan asociados a cambios significativos y bruscos del
régimen de presiones del subsuelo, ya sea por operaciones de inyeccidon o por extracciones de
fluidos muy voluminosas en yacimientos con fallas importantes en su entorno mas préximo.

- La sismica del entorno mas préximo al yacimiento Monzédn muestra algunas fallas de
dimensiones limitadas dentro del Tridsico, que no llegan a afectar a las formaciones jurasicas y
terciarias situadas por encima. Otras un poco mds alejadas se quedan en la base del Eoceno,
muy alejadas de superficie.

- Las formaciones salinas en el Tridsico, con espesores agregados de 360 m, y en el Terciario, con
casi 600 m de potencia, suponen un extraordinario amortiguador ante cualquier posible evento
sismico natural o inducido que, en su caso, pudiera generarse en el entorno del yacimiento.

- Durante la ejecucion del sondeo Monzdn-2 no se realizard ningun tipo de inyeccion de fluidos
en su interior, ni fracturacién hidrdulica (fracking).

- La prueba de produccion del sondeo requerira la extraccion durante un periodo de unos 3 dias,
de una cantidad limitada de hidrégeno natural, muy pequefia en relacién con el volumen total
del almacén (estimado no superior al 0,09%), que en ningun caso afectarad de forma perceptible
al régimen de presiones del yacimiento.

- No se ha registrado ningln episodio sismico asociado al sondeo Monzén-1, perforado hace 62
afios, a 60 m del previsto Monzdn-2.

- El informe recibido del Instituto Geografico Nacional (IGN) considera que el proyecto de
perforacion del sondeo Monzdn-2 tiene muy poca probabilidad de generar sismicidad inducida

En todo caso se podria establecer el protocolo de sismicidad inducida vigente en la concesion de
explotacion de gas natural Viura (La Rioja), que es el caso mas parecido al que nos ocupa, que
incluye la parada de las operaciones de produccidn de gas si se superan los limites establecidos.



2.4.1. Areniscas, lutitas y yesos nodulares (7). Fm de Salinar. Priaboniense-Rupeliense

La Fm de Salinar aflora inicamente en el anticlinal de Peralta. La serie mas completa se halla en
su flanco sur, verticalizada o invertida con mas de mil metros de espesor. Esta formada por una
sucesion de lutitas y areniscas con intercalaciones de yesos, margas y calizas. Hacia el Sur se in-
terdigita con la parte inferior de la Fm de Barbastro.

El estudio petrografico de las areniscas revela que un 38% del total de la roca, esta formado por
fragmentos de rocas carbonaticas, un 35% son granos de cuarzo, un 17% feldespatosy un 4%
de micas.

La formacién muestra una progradacion-retrogradacién aluvial organizada en tres grandes ciclos
de facies (Fig. 2).

El primer ciclo aflora incompleto en el nucleo antidinal. Los materiales estratigraficamente mas
bajos se han cortado en el sondeo realizado por “Salpura S.A” en el Barranco del Salinar: entre
60-150 m de profundidad se encuentran cloruros masivos que podrian corresponder a la Fm de
Cardona (s.str) y entre 0-60 m margas con intercalaciones salinas. En superficie afloran lutitas grises
y capas tabulares de arenisca con “ripples” ascendentes y de oscilacién. El ciclo termina con capas
gruesas de yeso blanco y rojizo que puede presentar cristales seleniticos (ver Fm de Barbastro).

El segundo ciclo esta separado del anterior por una falla inversa y refleja una secuencia de pro-
gradacion-retrogradacion aluvial. La parte inferior se halla constituida por una alternancia de
lutitas y margas con yeso nodular y capas tabulares de arenisca. Presenta ciclos menores de pro-
gradacion aluvial, en ocasiones limitados a techo por retrogradaciones bruscas. La parte me-
dia del ciclo es esencialmente arenoso-lutitica y representa la maxima progradacion aluvial. Se
han reconocido cuatro tipos de cuerpos arenosos:

a) Capas tabulares de arenisca fina y espesor decimétrico con “ripples” ascendentes vy la-
minacién convolucionada. Se interpretan como dep6sitos de avenidas en ldmina.

b) Capas tabulares de arenisca media a gruesa y espesor métrico. Presentan estratificacion
cruzada de surco, ondulada a gran escalay “ripples” ascendentes. Son frecuentes las su-
perficies erosivas y las morfologias convexas atribuibles a pequefias barras. Se interpretan
igualmente como depdsitos de avenidas en ldamina.

¢) Cuerpos canaliformes laxos que pueden alcanzar 2 m de espesor y pocas decenas de me-
tros de extensién lateral. Su granulometria es media-gruesa y presentan estratificacion
cruzada de surcoy “ripples” ascendentes. Se interpretan como canales relativamente esta-
bles y poco sinuosos situados en la zona externa del abanico aluvial.

d) Cuerpos canalizados con relleno arenoso-lutitico y marcadas superficies de acrecion late-
ral. Son poco frecuentesy se interpretan como canales sinuosos localizados en las zonas
externas del abanico.

El tramo superior del ciclo estd formado por areniscas tabulares y lutitas grises o rojas con inter-
calaciones de yeso nodular. La proporcién de areniscas decrece progresivamente hasta el final
del ciclo.



5. RIESGOS DE GENERACION DE SUBSIDENCIA

Se descarta la probabilidad de aparicién de subsidencia del terreno a consecuencia de la
perforacion del sondeo Monzdn-2 por lo siguiente:

- El sondeo atravesara niveles de anhidritas y sales a bastante profundidad que, tedricamente,
podrian sufrir procesos de hinchamiento o disolucidn, si bien los pequefios diametros del
sondeo, las elevadas profundidades a las que se encuentran estos materiales y la cobertera de
mas de 2.400 m de materiales terciarios compensarian cualquier posible deformacién del
terreno. En cualquier caso, en esos tramos los lodos de perforacién contendran inhibidores de
hinchamiento para evitar ese efecto que, por otra parte, impediria el avance normal del sondeo.

- Porotrolado, durante las pruebas de produccién del sondeo, una vez terminada su perforacion,
sera necesario extraer hidrégeno natural del yacimiento durante unos pocos dias, cantidades
que, en todo caso, seran minimas en relacién con el volumen total del yacimiento y no afectaran
de forma sensible a su régimen de presion.

- Finalmente, cabe recordar, que el esquema previsto de entubaciones del sondeo y la capacidad
sellante de las potentes capas de sal situadas por encima del yacimiento impedirian cualquier
interaccion del hidrégeno natural con el terreno que pudiera ser causa de subsidencia.

Como informacion adicional, cabe sefialar que no se recogen en la bibliografia casos de subsidencia
en el mundo causados por la perforacién de sondeos exploratorios, ni tampoco por produccién de
gas en yacimientos situados a profundidades superiores a 3.000 m (el Yacimiento Monzdn estaria
por debajo de 3.500 m).

Tampoco se ha observado subsidencia en ninguno de los yacimientos terrestres de gas natural
espafioles (Serrablo, Marismas, drea del Guadalquivir), en funcionamiento desde los afios 80 del
siglo pasado. Las profundidades, en el caso de los yacimientos andaluces, son en muchos casos
inferiores a 1.000 m, y se encuentran en sedimentos poco consolidados en relacién con Monzdn.

Ademas, tampoco se ha observado ningun efecto de subsidencia en el drea del sondeo Monzdn-1,
perforado hace 62 afios.

En todo caso, durante la perforacidon del sondeo se mantendra una estricta observacion del
antepozo para prevenir cualquier tipo de incidencia inesperada.



6. OTROS IMPACTOS SOBRE EL AIRE, EL CONSUMO DE AGUA, EL PAISAJE Y EL MEDIO NATURAL

Todos los impactos sobre el aire, el consumo de agua, el paisaje y el medio natural del proyecto de
perforacion del sondeo Monzdn-2, asi como las medidas preventivas, protectoras y correctivas
correspondiente, estan descritos y analizados con detalle en la memoria del Estudio de Impacto

Ambiental.
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1. SITUACION DEL SONDEO

El sondeo Monzdn-2, objeto de este proyecto, se situard en el término municipla de
Monzdn (Huesca), dentro del area actual del permiso de investigacion de hidrocarburos
Monzén, cuyo titular es la empresa HELIOS ARAGON EXPLORATION S.L. (en adelante
HELIOS) desde mayo de 2020 (Figura 1).

La perforacion de este sondeo forma parte de los compromisos de trabajos adquiridos
por HELIOS en el area del permiso.

Figura 1. Area del permiso de investigacion Monzdn y situacion prevista del sondeo Monzon-2

La Figura 2 muestra la ubicacidn finalmente elegida para la perforacién del nuevo sondeo
Monzén-2, junto al antiguo Monzoén-1, perforado por la empresa ENPASA en 1963. Este
sondeo resgistré presencia significtaiva de hidrégeno a unos 3.700 m de profundidad.

Entre las tres alternativas consideradas inicialmente para la ubicacién del sondeo
Monzén-2 (M-2A, M-2B y M-2C en la Figura 2), HELIOS ha seleccionado la M-2A, en la
misma parcela de terreno en la que ENPASA perforé en su dia el Monzén-1, con una
separacién entre ambos pozos de 60 m.

La ubicacion elegida, ademas de ser muy adecuada desde los puntos de vista geoldgico y
del objetivo del sondeo, que es la evaluacidn de las reservas de hidrégeno contenidas en
el subsuelo de la zona, ofrece la enorme ventaja de minimizar las incertidumbres
geoldgicas y operativas para la perforacién del sondeo Monzdn-2, dado que se dispone
de toda la informacion geoldgica y operativa generada en 1963 durante la perforacion
del Monzén-1.

El sondeo Monzdn-2 sera, pues, un gemelo del Monzdn-1.



Figura 2. Alternativas consideradas inicialmente y ubicacion final prevista del nuevo sondeo Monzdn-2

Las coordenadas previstas del sondeo Monzdn-2 son las siguientes:

2. PROGRAMA DE EJECUCION DEL SONDEO

Se muestra a continuacion el programa previsto de los trabajos de campo a realizar para
la perforacion del sondeo y su duracidn estimada, con un total de 150 dias.

La actividad de mayor duracién prevista (45 dias) corresponde a las operaciones propias de
perforacion del sondeo hasta alcanzar la profundidad final prevista.

Meses
1 | 2 3 4 5

Preparacién del emplazamiento —
—

Trabajos de campo

Movilizacion de equipos de perforacion

Maontaje de equipos de perforacian

Perforacion del sondeo e —
Pruebas de produccion -

Taponamiento del sondeo L

Desmontaje de equipos de perforacién —
Restauracion del emplazamiento _

Desmovilizacidon de equipos de perforacion _




3. ESTRATIGRAFIA

Dada la separacién de sélo 60 m entre ambos pozos, se espera que la estratigrafia y
demas caracteristicas geoldgicas del sondeo Monzdn-2 sean practicamente idénticas a
las del Monzdén-1 y que se recogen en este apartado.

El sondeo Monzdn-1, situado sobre un flanco de anticlinal con raiz en el basamento,
identificado en su dia por ENPASA mediante sismica 2D y gravimetria, perforé una
secuencia autéctona de depdsitos mesozoicos y terciarios yacente sobre el basamento,
tipica de la cuenca del Ebro y cortd dos niveles con indicios de hidrégeno natural en
torno a 500 m y 3.700 m, tal como se indica en la Figura 3 y la siguiente tabla.

Figura 3. Columna estratigrdfica cortada por el sondeo Monzon-1

Unidad
Profundi Litologi
rofundidad (m) Gl itologia
Terciario Alternancia de areniscas gruesas y arcillas con
0 1.402 Continental 3y pasadas de microconglomerados. Indicios de
4 hidrégeno en torno a 500 m
Alternancia de calizas, margas y anhidrita. Sal
Terciario masiva entre 1.439 a2 2.034 my entre 2.186 y
1.402 2.268 ) ; .
Continental 2 2.154. La secuencia se vuelve margo arcillosa
hacia a lase
Terciario Margas rojas con pasadas de anhidrita, calizas,
2.268 2.428 . areniscas y margas. Nivel de anhidrita en la
Continental 1
base
2.428 2.446 Eoceno Marino | Calizas con miliélidos y pirita




Caliza y dolomias con un nivel de brechas entre

2.446 2.646 Infra Lias y Lias 2.517 y 2.588 con cementacién de calcita

Predominancia arcillosa a partir de 2.600 my
nivel de sal masiva entre 2.772 a 2.952 m. Base
del Keuper como una alternancia de calizas,
arcillas y dolomias con presencia de anhidrita.

2.646 3.064 Keuper

Calizas y margas con niveles potentes de

3.064 3.415 Muschelkalk o
anhidritas y sales

A techo nivel salino masivo (3.415-3.453) el
resto de la unidad se describe como arcillas
rojas con areniscas de grano fino con cemento
yesifero arcilloso. En la base se identifican
conglomerados con cuarcitas y areniscas con
indicios de hidrégeno

3.415 3.715 Buntsandstein

El Anexo 1, correspondiente a la ficha del sondeo Monzdn-1, muestra con gran detalle la
estratigrafia cortada, que, como se ha dicho, se espera sea practicamente idéntica a la
que se perforara en el sondeo Monzén-2.

. CARACTERISTICAS DE LA PERFORACION DEL SONDEO

El sondeo Monzén-2 se perforara por tramos concéntricos de diferentes didmetros, de
mayor a menor, hasta una profundidad final prevista de 3.850 m (Figura 4).

Cada tramo perforado sera entubado y cementado antes de iniciar la perforacion del
siguiente, teniendo en cuenta la estratigrafia y el régimen de presiones esperado, que,
dada la proximidad entre los dos pozos, seran repeticion de lo registrado en su dia en el
Monzdn-1. No se esperan situaciones anormales de presion, ni pérdidas significativas de
lodo en las formaciones atravesadas.

El sondeo se iniciara perforando un agujero de 24” (pulgadas) de didmetro hasta unos 20
m de profundidad, con la finalidad de instalar en su interior un tubo de 20” sobre cuyo
extremo superior se soldara la base de la cabeza de pozo.

La perforacion continuara con tricono (broca) de 16” hasta una profundidad de 600 m.
Tras alcanzarse esa cota se bajard la entubacion (“casing”) de 13-3/8” de didmetro
nominal, peso 68 libras/pie y grado K-55 o L-80, que serad cementado al terreno natural,
lo que dejard totalmente protegidos y aislados del pozo los acuiferos superficiales,
situados hasta 400 m profundidad.

Entre 600 y 1.400 m la perforacion se hara con didmetro de 12-1/4”, procediéndose
después a la instalaciéon desde superficie hasta 1.400 m de un casing de 9-5/8” de
didmetro nominal, 47 libras por pie y grado L-80, que posteriormente serd cementado.

Entre 1.400 y 3.600 m, profundidad a la que se situaria el techo del Yacimiento Monzén,
se perforara con un didmetro de 8-1/2” y, posteriormente, se instalaria un casing de 7”
de didmetro nominal, peso 32 libras/pie y grado L-80 o T-95.

El tramo final (3.600 — 3.850 m), correspondiente al yacimiento, se prevé perforar con
didmetro de 5” y dejar el agujero de ese tramo en pozo abierto (sin entubar).



Prof. Diametros
(m) Pozo Casing
24" 20"
20 _
16" 13-3/8"
600 _
12-1/4" | 9-5/8"
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Figura 4. Esquema de perforacion y entubaciones del sondeo Monzdn-2

Cabe sefialar que el sondeo Monzdn-1 sélo se entubd hasta 508 m de profundidad con un
casing de 13-3/8” de didmetro nominal, lo que demuestra la gran estabilidad mecanica
del agujero perforado.

La perforacidn serd vertical y se prevé utilizar una sarta convencional de perforacién con
tricono, barras de carga, estabilizadores, escariadores y tuberia de 5” en modo rotacion,
si bien en alglin tramo, para controlar la verticalidad de la trayectoria, puede ser
necesario el uso de turbina de fondo.

La perforacion del sondeo se realizara utilizando sélo lodos con base agua y productos
inertes para evitar afecciones a los acuiferos, especialmente a los situados en los
primeros 400 m mas préximos a la superficie en los que se pueden cortar acuiferos de
uso humano, tal como muestra la siguiente tabla.



. Diametro Diametro . Densidad
Profundidad L Tipo de lodo
pozo entubacion lodo (kg/1)
Agua
0-20m 24” 20” & y 1,0
bentonita
Aguay
20-600 m 16” 13-3/8” . 1,03-1,05
bentonita
Agua con
600 -1.400 m 12-1/4” 9-5/8”" ) 1,03-1,15
polimeros
1.400 - 3.850 7” - Pozo Agua con
8-1/2” . , 1,03-1,15
m abierto polimerosy sal

Se espera un régimen de presiones normal (hidrostatico) en el pozo, facilmente
controlable con las densidades de lodo indicadas en la tabla anterior, y como se puede
observar en la Figura 5.

Figura 5. Presiones de formacion (hidrostdtica) y de lodo previstas en el sondeo Monzdn-2

Tras la bajada al pozo de cada tramo de entubacidn se procedera a la cementacién de su
espacio anular con el terreno natural y la anterior entubacion asegurando su
estanqueidad exterior. Para ello se utilizard cemento Portland tipo G, compuesto

basicamente por materiales calizos y arcillosos, utilizado habitualmente en los sondeos
de la industria petrolera.



5. ELEMENTOS ESENCIALES PARA LA PERFORACION

5.1 Preventor de erupciones (BOP)

La torre de perforacién dispondrd de un equipo denominado preventor de erupciones
(“BOP - blowout preventer”) cuya finalidad fundamental es proporcionar una respuesta
de control inmediata a situaciones inesperadas de sobrepresiones subitas procedentes
de las formaciones atravesadas durante la perforacion del sondeo. La actuacion del BOP
permite cerrar rapidamente el pozo en cualquier situacién operativa, ya sea con la
tuberia de perforacion dentro o fuera del pozo.

Este equipo se instala sobre la cabeza del pozo (“wellhead”) en la que se alojan los
colgadores de las tuberias de entubacidon del sondeo. Consta de tres valvulas de
compuerta, una de las cuales puede cerrarse sobre la parte exterior de la tuberia de
perforacion que se esté utilizando, y dos de cierre total del pozo (una de estas puede
cortar la tuberia de perforacion), todas ellas capaces de soportar presiones de hasta 700
bar (10.000 psi). Ademas, hay una cuarta valvula, situada en la parte superior del BOP, de
cierre anular flexible sobre la tuberia de perforaciéon (Figura 6).

Figura 6. Esquema de BOP

En BOP esta conectado al sistema de lodos a través de un colector de valvulas (choke
manifold). En caso de emergencia, una vez cerrado el BOP, se puede “matar” el pozo
inyectando lodo de densidad adecuada a través de la “kill line” y desplazando el fluido
que hubiera entrado en su interior a través de la “choke line” del choke manifold.

5.2 Lodos de perforacién

El lodo es un elemento fundamental en la perforacion de un sondeo que cumple las
siguientes funciones:

Controlar la presion del sondeo mediante el ajuste de su densidad para asegurar en
todo momento que, la columna de lodo en el interior del sondeo ejerza una
contrapresion adecuada para evitar la salida incontrolada de los fluidos existentes en
las formaciones atravesadas.



Permitir la extracciéon de los ripios de perforaciéon del fondo del sondeo,
transportandolos hasta superficie por efecto de su viscosidad y evitando que, cuando
la circulacion se interrumpe por cualquier motivo, se produzca una decantacidn
indeseada de los mismos.

Lubricar y enfriar el tricono de perforacién y el entubado.

Inhibir que las arcillas, sales y otras rocas reactivas al agua puedan absorber el agua
del lodo y desestabilicen las paredes no entubadas del pozo.

Formar una barrera impermeable en las paredes del pozo (mudcake) para evitar la
invasion por el lodo de las capas permeables.

La perforacion del sondeo Monzdn-2 se realizard en su totalidad con lodos de base agua
(‘WBM’ —Water Based Muds), con comportamiento medioambiental mucho mejor que
otros tipos (lodos en base de aceite y sintéticos), usando productos y aditivos incluidos
en la lista PLONOR, catalogados como de bajo o ningun riesgo de dafio al medioambiente

en caso de vertido, tal como muestra la siguiente tabla.

Diametro L,
L, Concentracion
pozoy Producto Funcion .
aproximada
prof.
Agua Matriz del lodo -
Bentonit Control de viscosidad y 20 kg/m?
” entonita m
16 densidad del lodo
(0-
600 m) Sosa caustica Control de pH/alcalinidad 0,5 kg/m?3
Celulosa Lo
. Control de pérdidas de lodo 10 kg/m?
polianiénica
Agua Matriz del lodo -
Bentonita Control de viscosidad
) y 20 kg/m3
densidad del lodo
Poliamina Control de hidratacién de
o . 301/m3
Liquida arcillas
Copolimero de Agente encapsulador de 3
- - L 5 kg/m
12-1/4 “ acido acrilico ripios
(600- Biopolimero de Viscosificante para facilitar el
1.400 m) o 2-3 kg/m?
: m goma xantana transporte de los ripios
Celulosa Control de pérdidas de lodo
o, 4-6 kg/m3
polianidnica
Acido Citrico Controlar el pH/alcalinidad 4-6 kg/m3
Agentes Reducir la torsion y
surfactantes resistencia de la barra de 15 1/m?
perforacién
8-1/2" Agua Matriz del lodo -
(1.400- Bentonita Control de viscosidad y 20 kg/rm?
m
3.850 m) densidad del lodo
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Poliamina Control de hidratacién de
o ) 301/m3
Liquido arcillas
Copolimero de Agente encapsulador de
. o L 5 kg/m3
acido acrilico ripios
Biopolimero de Viscosificante para facilitar el 3
. 2-3kg/m
goma Xantana transporte de los ripios
Celulosa poli Control de pérdidas de lodo
i P P 4-6 kg/m?
anidnica
Acido Citrico Control de pH/alcalinidad
) 4 -6 kg/m?
(opcional)
Cloruro célcico Control de salinidad
144 kg/m?
sal
Agentes Reducir la torsion y
surfactantes resistencia de la barra de 151/m?
perforacién

Los primeros metros del sondeo (20 m) seran perforados usando una mezcla de agua y
bentonita exclusivamente y los lodos y ripios recuperados seran recogidos manualmente.

El primer entubado del pozo, de 20” de didametro, se bajara dentro de ese tramo vy, a
continuacion, se cementard el espacio anular entre el tubo y el terreno natural con
cemento Portland. Esto permite la instalaciéon de un cabeza del pozo (‘wellhead’) con una
linea de flujo que permitird recuperar la mezcla de ripios y lodos segun avance la
perforacion.

Para las siguientes secciones del sondeo y hasta alcanzar la profundidad final del sondeo
(3.850 m), los ripios se recuperaran en la superficie a través del equipo de tratamiento de
lodos instalado junto a la torre, consistente bdsicamente en un conjunto de cribas
vibradoras que permiten la separaciéon de una fase sélida (ripios) y otra liquida.

Los ripios mas gruesos separados, como arenas y gravas, se almacenaran en
contenedores y se gestionaran conforme a la normativa aplicable en materia de residuos.
Los sdlidos mas finos, no separados en el cribado, se conduciran a los filtros
‘hidrociclones’ y, ocasionalmente, a una centrifugadora por decantacion, para retirar las
particulas mas finas.

Las proporciones exactas de aditivos en el agua se deberan controlar y ajustar a las
condiciones de perforacion de cada momento (por ejemplo, para incrementar o reducir
la densidad del lodo, modificar ligeramente el pH, etc.) para garantizar la eficiencia y la
seguridad de la operacion.

5.3 Ripios

Los fragmentos de roca triturados por el tricono en su avance dentro del pozo (ripios o
“cuttings”) son transportados por el lodo hasta superficie y se envian al sistema de
tratamiento de lodos (cribas vibratorias, filtros hidrociclones, centrifugadoras por
decantacion). Una vez separados los ripios, mojados con lodo, se depositan en un
contenedor para su envio, cada dos o tres dias, a un gestor autorizado de residuos de
acuerdo con la normativa de aplicacion vigente.
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Se estima que la perforacion del sondeo Monzdn-2 generara una cantidad maxima
aproximada de 1.000 t de ripios, segin muestra la siguiente tabla.

Intervalo del sondeo (m) Ripios (t) Ripios (m?)
0-600 247 86

600 - 1.400 433 151

1.400 - 3.850 285 99

Total 965 336

La naturaleza de los ripios serd evidentemente variable conforme se avance en las
distintas formaciones existentes en el perfil litolégico a atravesar. Normalmente se
tratarad de materiales inertes, si bien en algunos tramos tendrdn contenidos de yesos y
sales elevados.

Para el control geoldgico del sondeo se establecerd un programa para la toma de
muestras de los ripios, para su analisis continua in situ, y su conservacién a largo plazo.

6. CONTROLES DURANTE LA PERFORACION

Durante la ejecucion del sondeo se realizaran los controles habituales para la perforacion
de pozos profundos, como son:

Controles geoldgicos

Controles mecénicos

Controles del lodo

Controles de integridad del pozo

Controles medioambientales

6.1 Controles geoldgicos

Cabe resaltar, una vez mas, que la informacion disponible del antiguo sondeo Monzdn-1
facilitard mucho el control geoldgico del sondeo Monzdn-2, y servird de contraste para
determinar eventuales diferencias significativas entre ambos, si las hubiera.

6.1.1 Cabina de geologia

Se dispondrd en el emplazamiento de una cabina de control geoldgico dotada con los
equipos e instrumentos necesarios para asegurar el control geoldgico continuo vy
permanente del sondeo durante su perforacién (24 horas al dia y 7 dias a la semana),
entre otros: microscopio binocular, cromatdgrafo de gases, calcimetro, detector de
sulfhidrico y material de laboratorio en general.

Se analizaran las muestras de ripios recogidas en superficie a intervalos regulares (mas
frecuentes cuanto mas vaya profundizando el pozo, siendo de una muestra por cada
metro perforado en la secciéon del yacimiento), para obtener un registro continuo y
representativo de la litologia y otras caracteristicas geoldgicas de los materiales
atravesados. A todas estas muestras se les haran descripcion litoldgica, calcimetria,
fluorescencia y analisis de fluidos.

Ademas, se controlaran los parametros siguientes:



Velocidad de avance de perforacion (ROP — Rate of Penetration)
Peso sobre la broca (WOB — Weight on Bit)

Temperatura del lodo (entraday salida)

Pérdidas y ganancias de lodo

Propiedades del lodo (densidad, viscosidad, etc.)

Andlisis continuo de gas en lodo, mediante espectrometro de masas DQ1000, probado
por el HELIOS en la deteccion de hidrégeno y helio en experiencias previas en
Australia en 2023.

Deteccién de SH2

Calcimetrias de las muestras de ripios
Observacion bajo fluoroscopio

Descripcion y manipulacion de muestras y testigos

Con todos estos datos se realizard un registro grafico continuo de la perforacién del
sondeo versus profundidad (master log).

El muestreo previsto por cada punto sera de 4 muestras de minimo 500 gramos
(humedas y sin lavar, es decir con lodo de perforacién) y otras de 100 gramos de ripios
lavados y secos. Un juego de las muestras se analizard in situ, mientras que otros dos se
almacenaran para su posterior analisis en laboratorios certificados. El Ultimo juego de
muestras estara a disposicién del IGME con destino a su litoteca

6.1.2 Registros eléctricos (logs)

Adicionalmente, y como es practica habitual en la industria se tomaran registros
eléctricos (logs) mediante herramientas estandar bajadas con cable (wireline) al interior
del sondeo:

En pozo abierto (antes de la entubacién del tramo):
Caliper: Para determinar el diametro del pozo en toda su longitud
Sénico: Para determinacién de porosidades de las capas cortadas
Gamma Ray: Para identificar arenas y arcillas
Resistividad: Para determinar los tipos de fluidos en las formaciones atravesadas
Densidad: Para determinacion de porosidades de las capas cortadas

Neutron: Para determinacion de porosidades (en combinacion con el de Densidad
permite reconocer presencia de gas en las formaciones)

FMI: Para determinar la orientacién y densidad de las fracturas en la roca almacén
Con el pozo entubado:

CBL - Cement Bond Long: Para determinar la calidad de la adherencia del cemento
del casing al terreno y a la tuberia concéntrica anterior

CCL — Casing Collar Detector: Para localizar con precision las conexiones de las
tuberias del casing como referencia relativa de profundidad
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6.1.3 Testigos

Antes de acabar la perforacidén se tomara un testigo de las areniscas del Bundsandstein,
formacion correspondiente al Yacimiento Monzén, para su analisis detallado y
determinar su porosidad, permeabilidad y saturacién de fluidos.

También podria ser conveniente en alguna circunstancia proceder a la extraccién de
testigos laterales mediante herramienta bajada con cable al interior del sondeo.

Una vez completado el sondeo se enviarian muestras de estos testigos a la litoteca del
IGME.

6.2 Controles mecanicos e hidraulicos

También de manera continua y permanente se controlardn todos los pardmetros
esenciales de perforacion de tipo mecdnico, como son los siguientes:

- Peso de la sarta de perforacidon: Una reduccidn brusca del peso es indicativa de una
rotura de la sarta

- Peso aplicado sobre la formacidon que se esta perforando: Debe ajustarse a cada
formacion especifica y afecta de forma fundamental a velocidad de avance. Si es muy
alto puede provocar un desgaste muy rapido de la broca, si es muy bajo el avance
puede ser muy pobre.

- Velocidad de avance de la perforacién: En condiciones estables de perforacién (mismo
peso sobre la broca) permite identificar el tipo de formacion (arcilla, arenisca, dureza,
...) que se estd cortando, lo que permite correlacionar este dato con la informacién
geoldgica extraida de los ripios.

- Torsidn sobre la sarta de perforacion: Una alta torsién indica mucho rozamiento de la
sarta y/o la broca en el pozo, lo que puede ser un aviso de riesgo de agarre de la sarta
(si es brusco o va creciendo con rapidez) y/o problemas de desgaste en la broca.

- Velocidad de giro de la sarta: Debe ajustarse a cada formacidn especifica y afecta de
forma fundamental a velocidad de avance. Si es muy alta puede provocar un desgaste
muy rapido de la broca, si es muy baja el avance puede ser muy pobre.

- Velocidad de giro de la broca (cuando se perfora con motor de fondo): Igual que el
anterior.

- Tiempo de transito de los ripios: Corresponde al tiempo que tarda en ascender el ripio
desde el fondo del sondeo hasta la superficie desde el momento que se ha cortado.
Parametro fundamental para correlacionar correctamente litologias y profundidades.

- Presién y caudal de bombeo de lodo: Una bajada brusca de presién en las bombas de
lodo es habitualmente indicativa de una rotura de la sarta. Un aumento brusco, por
otra parte, anuncia un taponamiento del pozo o un agarre de la sarta.

- Extraccién de la tuberia de perforacion: La extraccidn de la sarta del interior del pozo
debe hacerse a ritmo moderado, ya que, en determinadas circunstancias
desfavorables, podria producirse un efecto de succidén (swabbing) sobre una
formacion con gas e iniciar la salida de gas hacia el pozo (kick).

- Control de flujo durante maniobras de la tuberia de perforacién: Es también necesario
controlar las posibles entradas de gas en el pozo durante las maniobras de la sarta
(subidas y bajdas y conexiones de tuberia), monitorizando la conexién de flujo (flow
nipple) en esos momentos.
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6.3 Controles del lodo

Durante la perforacion de pozos, el lodo es crucial como primer y principal elemento de
prevencion de erupciones, por lo que se requiere un control estricto de los siguientes
parametros:

Densidad del lodo: La densidad del lodo es el factor esencial para mantener
contrapresion necesaria sobre las formaciones que se van y evitar eventuales salidas
de los fluidos contenidos en las mismas, gas en el caso de Viura. Una bajada de la
densidad durante la perforacién de una zona productora puede causar la salida de gas
hacia el interior del pozo (kick), y la necesidad de activar el BOP para poner el pozo en
seguridad. Si es necesario, por descenso de su densidad, se deberd afadir barita al
lodo hasta recuperar el valor requerido.

Nivel de lodo en tanque: La monitorizacidon del nivel en el tanque activo es también
fundamental por los siguientes motivos:

Una bajada de nivel en el tanque de lodo indica pérdidas en el pozo, que segun su
intensidad podrian ser parciales (lentas) o totales (rapidas). La pérdida de lodo en
el interior del pozo supondria una reduccidon de la contrapresion sobre las
formaciones abiertas y la posibilidad de un kick (salida de gas) por dicho motivo.

Un aumento de nivel en el tanque también se corresponderia con un kick en el
pozo.

Nivel de lodo en el interior del pozo: Es esencial, también, asegurarse que el pozo
siempre esté lleno de lodo durante las maniobras de extraccion de la sarta, afiadiendo
lodo para rellenarlo y compensar el volumen de acero de las tuberias extraidas. De no
hacerse esto, la pérdida de nivel de lodo en el interior del pozo podria derivar en un
kick. A la inversa, cuando se introduce la sarta en el interior del pozo se produce un
retorno de lodo hacia el tanque activo debido al desplazamiento que genera el acero
de la sarta. Es fundamental, también, controlar que el retorno al tanque es igual al
volumen de lodo desplazado

Otros parametros:

Reolégicos (viscosidades, punto cedente, gel strenght): Esenciales para mantener
la capacidad de transporte de los ripios perforados hasta la superficie.

Composicidn: Filtrado, contenidos sélidos, arcillas y arenas.

Otros: pH, salinidad (Cl-), dureza total.

6.4 Controles de integridad del pozo

Estos controles se pueden agrupar de la siguiente forma:

Pruebas de presion de equipos de superficie: Las instalaciones de superficie se
probardn hidrdulicamente antes de iniciar las operaciones criticas para asegurar su
integridad mecanica, de acuerdo con los siguientes criterios:

Choke manifold: Se mantendra una secuencia de test de las diferentes valvulas de
este equipo. La presién normal de test serd de 3.000 psi (211 bar) 0 5.000 (352 bar)
en funcidn de la presién de trabajo en cada fase de perforacion.

Circuito de lodo de alta presidn: Se probara a 3.000 psi (211 bar).

Pruebas de presién del casing: Tras la instalacién y cementacién de cada tuberia de
revestimiento, pero antes reiniciar la perforacidn, se realizaran pruebas de presién
para verificar su integridad.
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Pruebas del BOP: Se realizaran pruebas antes de iniciar cada fase de perforacion y
periddicamente para garantizar su buen funcionamiento de acuerdo con los
protocolos establecidos por el contratista de equipo.

Controles de la cementacién y formacién: Tras perforar el zapato del casing
correspondiente a cada fase se realizardn pruebas de estanqueidad, tipo FIT
(Formation Integrity Test), para asegurar la integridad del pozo a las presiones y
condiciones previstas en la siguiente fase de perforacion.

Como complemento, después de la cementacidn de cada casing se tomara con cable
un registro CBL de calidad de adherencia del cemento al terreno.

7. PRUEBA DE PRODUCCION DE HIDROGENO NATURAL

Tras concluir los trabajos de perforacion, completar los registros eléctricos del tramo final
del pozo y extraer los testigos de las areniscas del yacimiento, se realizard una prueba de
produccién del yacimiento para evaluar su capacidad productora y las reservas de
hidrégeno natural contenidas en el mismo.

Figura 7. Esquema de sarta de prueba de produccion

Para ello se bajara al pozo una sarta de produccién (Figura 7), con tuberia de 3-1/2” de
diametro nominal, empaquetadura (“packer”) para anclaje y sello dentro del casing de
7”, y una valvula de seguridad de fondo, para poder cortar el flujo de hidrégeno natural
en la parte inferior de dicha sarta.
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Esta sarta se conecta en superficie, a través de un darbol de valvulas, con un equipo
portatil de separacién de gas y agua, que incluird una unidad de control de presién, un
separador gas — liquido y otros equipos auxiliares, asi como una antorcha para quemar el
hidrégeno natural extraido durante la misma. El agua producida se recogerd en depdsito
y se enviara a gestor autorizado de residuos.

Se realizard una prueba tipo “Flow-After-Flow” que consiste en dejar fluir el pozo, de
forma controlada, a través de la sarta del pozo y el equipo de superficie en diferentes
condiciones de flujo, registrando los caudales y presiones de flujo en cada periodo, tras
los cuales se cierra el pozo y se registra su presidn estatica. El analisis de todos estos
datos permitird hacer una evaluacidn de las reservas de hidrégeno natural in situ y de la
productividad del pozo.

La duracion total de esta prueba, con periodos de flujo y de cierre de pozo, se estima no
superior 7 dias, dentro de la cual el periodo de produccidon de hidrégeno natural no
superara las 72 horas en total.

TAPONAMIENTO DEL SONDEO

Una vez concluida la prueba de producciéon mencionada se procederd al taponamiento
del pozo de forma similar a como en su dia se hizo en el sondeo Monzén-1, mediante el
bombeo de cuatro tapones de cemento en su interior apoyados sobre tapones
mecanicos, tal como muestra la Figura 8. Todos los tapones seran probados aplicando
peso tras su fraguado.

Prof. Didmetros
(m) Pozo Casing
24" 20"
20
16" 13-3/8"
600
12-1/4" | 9-5/8"
1.400
81/2" 7
3.600
5"
3.800

Figura 13. Esquema de taponamiento del sondeo Monzdn-2



Tras este taponamiento definitivo se retirara la cabeza de pozo y se cortaran todas las
entubaciones un par de metros por debajo de la superficie del terreno. Finalmente se
soldara una placa metalica sobre la parte cortada, se vertera 1 m de cemento por encima
y se rellenara el antepozo con la tierra retirada inicialmente para que se pueda labrar de
nuevo el terreno.

9. RESTAURACION DEL EMPLAZAMIENTO

Tras el cierre definitivo del sondeo, HELIOS procederda a la restauracién del
emplazamiento a su condicién original (topografia, recolocacién del suelo fértil y
revegetacion), de acuerdo con el plan de restauracién aprobado.
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PROYECTO DE PERFORACION DEL SONDEO MONZON-2
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

ANEXO 10

Actividad de investigacion realizada por HELIOS en los 4 primeros afios de vigencia de los permisos

250209 EIA Sondeo Monzon-2 LC 160



ACTIVIDADES DE INVESTIGACION REALIZADAS POR HELIOS ARAGON EXPLORATION S.L.
DURANTE LOS CUATRO PRIMEROS ANOS DE VIGENCIA EN LOS PERMISOS DE INVESTIGACION DE
HIDROCARBUROS “BARBASTRO”, N2 H22021 Y “MONZON”, N2 H22022

1. TRABAJOS DE INVESTIGACION DEL PRIMER ANO (Junio 2020 — Mayo 2021)

Las siguientes actividades fueron propuestas para llevarse a cabo durante el primer afio:

(i)

(ii)

(iii)

(iv)

1.1

Reinterpretacion de la geologia de superficie (subregional y especifica del area de los permisos),
datos sismicos 2D existentes y pozos de prospeccion previamente perforados

Este trabajo se llevo a cabo en su totalidad y se fue informando de ello a lo largo del afio.

Realizar un estudio regional, no invasivo, de deteccidon de Helio / geoquimico de muestras del
terreno en ubicaciones clave por toda el area de los permisos

Dada la situacion de COVID-19, este estudio, principalmente de campo, no se pudo realizar por
completo. Sin embargo, se completaron estudios de teledeteccion satelital y la planificacion
detallada de una prospeccion mds amplia, que ya estd lista para su implementacion en el 22 afio,
siempre y cuando mejore la situacion de COVID-19 y se permita el acceso al terreno.

Realizar estudios en detalle de conversion tiempo-profundidad sobre las vetas previamente
identificadas como Enate y Pirineos y cualesquiera otras nuevas caracteristicas identificadas como
parte de (i).

Este trabajo se llevé a cabo en su totalidad y se informd a lo largo del afio. Ademds, vinculado a la
reevaluacion del pozo Monzdn-1 previamente perforado, se identificé un nuevo prospecto y ahora
es el principal objetivo de investigacion en los Permisos.

Evaluar la posibilidad de realizar pruebas de reprocesamiento sismico para obtener informaciéon de
las propiedades del reservorio/indicadores directos de hidrocarburos (“DHI”, por sus siglas en
inglés) sobre los datos sismicos 2D existentes de Serica de 2007

Este trabajo se realizé parcialmente y se informad sobre el mismo a lo largo del afio. Dado el cambio
en la apreciacion de la relevancia del prospecto Monzon-1, perforado previamente, los estudios DHI
se enfocaron utilizando datos antiguos existentes que no son de Serica.

Actividades Geoldgicas

Las actividades geoldgicas llevadas a cabo durante el primer afio sobre el drea de los permisos incluyen:

Comienzo de la re-evaluacién de la interpretacion geoldgica de pozos perforados anteriormente en
el drea/cerca de los permisos.

Plan inicial y seleccion de la localizacidn de las muestras para la campafia de campo geoquimica de
los gases He y H2. ~100 localizaciones de muestras determinadas.

Comienzo de la reinterpretacion de las propiedades de los posibles reservorios dentro del
prospecto Enate y el lead Pirineos, originalmente definidos por Serica. Adicionalmente se han
reconocido dos nuevos leads en el 4rea de los permisos.

El prospecto Enate y el lead Pirineos han sido renombrados como “Pequeiio Quebrantahuesos” (en
el permiso Monzdn).



Identificacién de nuevos leads denominados “Gran Quebrantahuesos” (en el permiso
Barbastro) y “Chizardo” (en el permiso Monzon).

Inicio de la revision de la interpretacion petrofisica de los pozos Huesca-1, Monzén-1, Fraga-1,
Comiols-1vy Esplus-1.

Obtencidn de todos los datos geoldgicos digitales previamente adquiridos por Serica Energy,
custodiados por las autoridades de Aragdn en Zaragoza.

Inicio de la gestion de la base de datos geoldgica.

Lead: Es una oportunidad, o un prospecto hipotético, que necesita mayor estudio o definicion.
Se deja el término anglosajén porque es la palabra que se utiliza incluso en espafiol.

Completada una nueva evaluacion petrofisica de los pozos exploratorios Monzdn-1, Fraga-1,
Esplus-1, Huesca-1, Ebro-2 y Comiols-1.

Continuacién de la reinterpretacién de las propiedades de los posibles reservorios en el
prospecto “Pequeiio Quebrantahuesos” dentro del permiso Monzon.

Obtencidn y revisidon de estudios clave conducidos por ENRESA previamente en el area:
- PROYECTO AFA: ESTUDIOS TEMATICOS EN MEDIOS SEDIMENTARIOS. ENRESA. 1993
- SINTESIS GEOLOGICA SOBRE LA CUENCA TERCIARIA DEL EBRO. ENRESA, 1998.

- PROYECTO ERA: ESTUDIO DE LAS FORMACIONES FAVORABLES DE LA REGION
EBROPIRINEO. ENRESA, 1987

Obtencidn y revisidon de estudios clave realizados previamente por el IGME:

- PLAN DE SELECCION Y CARACTERIZACION DE AREAS Y ESTRUCTURAS FAVORABLES PARA EL
ALMACENAMIENTO GEOLOGICO DE CO2 EN ESPANA (PLAN ALGECO2, 2009-2010)

Continuacion de la gestion de la base de datos geoldgica.

Detallada re-evaluacién de la interpretacion geoldgica, petrofisica e indicios de gas en el pozo
Monzdn-1: El trabajo verifica la existencia de indicios de hidrogeno gaseoso en las formaciones
del Terciario y las areniscas del Buntsandstein. Puede que este pozo haya sido un
descubrimiento de gas hidrogeno que no se tested en su momento.

Re-evaluacién de pardmetros geoldgicos clave con soporte del re-mapeo geofisico de la
estructura en Monzén vy cédlculo de reservas/recurso potencial con el fin de redefinir la
estructura como un prospecto nuevoy adicional en el drea del permiso.

En base al estudio realizado en Monzdn-1, se modificé la planificacion y la seleccion de la
ubicacion de la toma de muestras en la campaiia de campo geoquimica de los gases He e H2.
El trabajo de muestreo en campo continla en suspenso dada la situacién actual en Espafia
debido al COVID-19.

Gestion de la base de datos geoldgica.

Los estudios han confirmado que la estructura perforada en Monzén, en 1963, por el pozo Monzén-
1 fue, lo mas probable, un descubrimiento de gas (hidrégeno/helio?) al nivel de las areniscas del
Bunt con significativo potencial de reservorio (se estima probable un volumen de mas de 300 mil
millones de pies cubicos (9.4 x 109 metros cibicos)).



Dadas las continuas restricciones de acceso debidas a la COVID-19, se ha procedido a un andlisis
espectral de hidrégeno y helio basado en imagenes satélite sobre los permisos. El estudio se ha
llevado a cabo por la empresa SinffSat© con sede en Sudafrica, los cuales son lideres mundiales en
el aplicacién de esta tecnologia. Los resultados estan siendo evaluados y seran utilizados para una
mejor definiciéon de la campafa geoquimica de campo prevista para el 22 afio.

1.2 Actividades Geofisicas

Las actividades geofisicas llevadas a cabo durante el primer afio sobre el drea de los permisos incluyen:

Comienzo de la re-interpretacion, re-mapeo y conversion de profundidad del prospecto Enate y el
lead Pirineos, previamente identificados por Serica Energy, utilizando datos digitales existentes de
sismica 2Dy gravimetria.

Identificacién y mapeo de nuevos leads llamados “Gran Quebrantahuesos” (en el permiso
Barbastro) y “Chizardo” (en el permiso Monzdn).

Se investigd la disponibilidad de datos no digitales de sismica 2D, previos al legado de Serica Energy,
en el drea de los permisos.

Obtenciéon de todos los datos geofisicos digitales previamente adquiridos por Serica Energy y
custodiados por las autoridades de Aragdn en Zaragoza.

Establecer contacto con las autoridades de Aragdn para solicitar datos de sismica de campo
adicionales, custodiados por Serica Energy en Reino Unido, para ser copiados y finalmente
entregados a HAE SL/HAPL para su uso en cualquier estudio de reprocesado sismico.

Continuaciéon de la re-interpretacidn, re-mapeo y conversién de profundidad del prospecto
“Pequeiio Quebrantahuesos” (en el Permiso Monzdn) y de los leads* “Gran Quebrantahuesos” (en
el Permiso Barbastro) y “Chizardo” (en el Permiso Monzdn).

Localizacién en GESSAL e inicio del proceso de compra de datos sismicos 2D no digitales previos al
legado de Serica Energy en el area de los permisos.

Completado el re-mapeoYy la validacion de cierres estructurales asociados con la perforacién previa
del pozo Monzdn-1. Los trabajos determinan la existencia de un cierre valido a nivel de las areniscas
del Buntsandstein.

Se han afiadido los datos digitalizados de sismica 2D, obtenidos de GESSAL, en la base de datos
geofisica.

Los datos sismicos 2D obtenidos de GESSAL se han examinado para detectar posibles indicaciones
directas de gas en la estructura de Monzon.

Obtencion de datos gravimétricos/magnéticos sobre los permisos a través del IGME (aplicacion
SIGEOQF) para incorporarlos en el proyecto geofisico.

e Se haconfirmado que las lineas sismicas 2D clave sobre la estructura de Monzén muestran
“indicaciones directas de gas” distintivas y revelan una prominente “chimenea de gas” en
las secciones terciarias poco profundas. La ubicacidn en superficie de la chimenea se ha
afiadido a los sitios que se estudiaran como parte del estudio satelital en curso, y en el
muestreo geoquimico de hidrégeno / helio del suelo para el segundo afio.

Gestion de la base de datos geofisica.



2. TRABAJOS DE INVESTIGACION DEL SEGUNDO ANO (Junio 2021 — Mayo 2022)

Las siguientes actividades fueron propuestas para llevarse a cabo durante el segundo afio:

(i)

(ii)

(iii)

(iv)

(v)

Continuacién con los estudios de geologia y geofisica en apoyo a las actividades del segundo afio.
Localizacién: Espafiay Singapur

Este trabajo se ha llevado a cabo y realizado el informe durante el afio.

Realizacion de un estudio regional, no invasivo, de deteccion geoquimica/helio en muestras de
suelo de ubicaciones clave en toda el drea de los permisos. Si es necesario, se llevara a cabo otro
estudio geoquimico mas detallado. Localizacion: Aragén/Reino Unido/Singapur

Esta fue la principal actividad de trabajo del sequndo afio y se llevé a cabo en mayo de 2022. Los
resultados iniciales del estudio geoquimico de campo se reportaron en el informe del cuarto
trimestre.

Reprocesamiento de prueba de un minimo de 30 kilémetros de lineas sismicas 2D antiguas de 2007
para obtenerimagenes mejoradas de los flancos de halita, mejorar la respuesta de las formaciones
localizadas debajo de las capas salinas, analisis de velocidad detallados y calibrados para la
conversion a profundidad, procesamiento de amplitud versus desplazamiento ("AVO") e
identificacion de atributos sismicos e Indicadores directos de hidrocarburos (DHI's). Localizacién:
Reino Unido/Singapur

Los programas de trabajo del primer afio y el primer trimestre del segundo afio demostraron que
el procesamiento de datos sismicos 2D existentes era de una calidad suficientemente alta como
para definir la estructura de Monzdn y otras estructuras adyacentes y que no se mejoraria con un
reprocesamiento adicional.

Planificacidn y costes de los estudios para la adquisicién de otros 150-200 kildmetros adicionales
de nuevos datos sismicos en el drea de los permisos. Localizacién: Reino Unido/Singapur

Los programas de trabajo del primer afio y del primer trimestre del sequndo afio demostraron que
la sismica 2D existente tenia suficiente coberturay calidad, y se identifico un objetivo de perforacion
de evaluacion viable en la estructura Monzon.

El siguiente plan, respaldado por los alentadores resultados del estudio geoquimico, es obtener la
aprobacién a corto plazo de las autoridades de Aragdén y Madrid para: (a) perforar el pozo de
evaluacion de Monzon; y (b) comercializar las reservas de hidrégeno/helio si el pozo tiene éxito. La
obtencidn de estas aprobaciones serd la prioridad de las actividades del tercer afio.

(vi) Llevar a cabo una Evaluacién de Impacto Ambiental ("EIA") en el area de aplicacién a fin de

establecer una linea de base ambiental antes de la adquisicion sismica. Localizacién: Reino
Unido/Singapur

Este trabajo no fue requerido en el segundo afio, ya que el plan a futuro contempla ahora la
perforacion de un pozo de evaluacion utilizando la sismica existente. Una vez que se obtenga la
aprobacion para perforar el pozo de evaluacion, se realizara inmediatamente una Evaluacion de
Impacto Ambiental ("EIA") en el drea de aplicacion para establecer una linea ambiental base antes
de la perforacion.

2.1 Actividades Geologicas

Las actividades geoldgicas llevadas a cabo durante el segundo afio sobre el drea de los permisos
incluyen:



Se completd una revision detallada de las litologias de las rocas sello halladas en el pozo Monzdn-
1, en particular el espesor y la extension lateral de los intervalos de evaporita a lo largo de la
estructura de Monzon.

Se completd una evaluacion petrofisica de las litologias de sellado (especialmente evaporitas)
dentro del intervalo de lutitas del Bunter, suprayacente a la arenisca del mismo Bunter, en el pozo
Monzén-1.

La finalizacion de la interpretacion de las imagenes satélite y del andlisis de posibles emanaciones
de gases de hidrégeno / helio sobre los Permisos utilizando los datos de SniffSat ©.

Las lineas de transecto y las ubicaciones de muestreo para el estudio de hidrégeno / helio han sido
finalizadas, tabuladas y estan listas para hacer una estimacion de coste. También se hicieron
preparativos para una visita a los Permisos, para validar los transectos y puntos de muestreo, previa
al estudio planeado en marzo / abril de 2022.

Recopilacidn del trabajo realizado hasta la fecha para la preparacién de un informe general y una
presentacion, con la intencidon de atraer financiacion de terceros al proyecto, dado el actual
enfoque global en la transicion energética y la potencial importancia econdmica del hidrégeno
natural encontrado en el pozo Monzdn-1.

Recepcion de presupuestos por parte de contratistas externos para el estudio geoquimico de
superficie de hidréogeno / helio planificado que se realizard en marzo / abril de 2022. Las fechas y
el tiempo del estudio dependera de la situacion CoVID y el acceso a las areas de los permisos.

Después de la revision de los presupuestos recibidos, se decidié adjudicar el estudio geoquimico
de superficie de hidrogeno/helio a la compafiia “Geochemical Insight, LLC” de Denver, Colorado,
EE. UU. “Geochemical Insight” fue elegida dada su experiencia en el campo y su acceso Unico a una
maquina de andlisis de espectrometria de masas, de cromatografia de gases ( “GCMS” por sus siglas
en inglés) portatil, de ultima generacién que permitira andlisis rapidos y en tiempo real de las
composiciones de gas en el subsuelo durante el estudio. Se anticipa que el estudio comenzara el
30 de abril de 2022, sujeto a las aprobaciones finales de los propietarios y a que haya sido exitosa
la importaciéon del equipo de Geochemical Insight a Espafia. Se espera que la campafia no invasiva
tarde alrededor de 14 dias para completarse y se llevara a cabo en varios lugares dentro del area
de los permisos. Ninguno de estos lugares se encuentra dentro de ninguno de los parques
nacionales existentes, vifiedos o en cualquier otro lugar que se considere de una belleza natural
excepcional.

Del 28 de abril al 9 de mayo, en conjunto con Geochemical Insight LLC y el apoyo de estudiantes de
la Universidad Complutense de Madrid, se completé un estudio no invasivo de muestreo
geoquimico de superficie en lugares clave dentro del area de los Permisos. El estudio se completd
sin incidentes y los resultados demostraron la clara presencia de anomalias significativas de gas
hidrégeno y helio en ubicaciones clave en el Permiso Monzdn. El informe final de la campafia ha
sido entregado a HAE en junio de 2022.

Continuacion de la gestién de la base de datos geoldgica.

2.2 Actividades Geofisicas

Las actividades geofisicas llevadas a cabo durante el segundo afio sobre el drea de los permisos
incluyen:

Se completé el mapeo de las probables litologias sello a lo largo de la estructura de Monzon.



Las lutitas del Bunter se confirmaron como la litologia de sellado mds probable que retiene el gas
detectado en el pozo Monzdn-1

Propuesta de ubicacién de puntos de muestreo para la prospeccidon geoquimica de superficie de
hidrégeno/helio, determinados a partir de los datos de SniffSat©, integrados dentro del proyecto
de mapeado geofisico.

Recopilacion del trabajo realizado hasta la fecha para la preparacién de un informe general y una
presentacion, con la intencidon de atraer financiacién de terceros al proyecto, dado el actual
enfoque global en la transicion energética y la potencial importancia econdmica del hidrégeno
natural encontrado en el pozo Monzdn-1.

Se completd un informe técnico detallado y una presentacion para buscar financiacion de terceras
partes en el proyecto.

Identificacién de la localizacién del pozo de evaluacién de hidrégeno y helio.

Continuacion con la gestion de la base de datos geofisica.

3. TRABAJOS DE INVESTIGACION DEL TERCER ANO (Junio 2022 — Mayo 2023)

Las siguientes actividades fueron propuestas para llevarse a cabo durante el tercer afio:

(i)

(ii)

(iii)

(iv)

(v)

(vi)

Continuacion con los estudios geoldgicos y geofisicos en apoyo a las actividades del tercer afioy a
la preparacion de la perforacion del pozo de evaluacidon en 2024. Localizacion: Espafia/Reino
Unido/Singapur

Este trabajo se llevé a cabo durante todo el afio.

Realizacidn de estudios para confirmar la localizacidon dptima del sondeo de evaluacidon que sera
perforado en 2024. Localizacién: Espafia/Reino Unido/Singapur /Australia

Este trabajo se llevo a cabo durante todo el afio. Se seleccionaron tres posibles ubicaciones de pozos
y se incluyeron en el Informe de Impacto Ambiental (Evaluacion de Impacto Ambiental Simplificada)
para el pozo de evaluacion Monzon-2, que se presento al Instituto Aragonés de Gestion Ambiental
(INAGA) en la primera semana de abril.

Planear el disefio del pozo de evaluacidn. Localizacidn: Espafia/Reino Unido/Singapur /Australia

Este trabajo se llevé a cabo durante todo el afio. El disefio del pozo fue determinado e incluido en
el Informe de Impacto Ambiental del pozo de evaluacion Monzon-2, el cual fue entregado al INAGA.

Informe de Impacto Ambiental del pozo de evaluacién. Localizacién: Espafia/Singapur

Este trabajo se llevé a cabo durante todo el afio. El Informe Ambiental del pozo de evaluacion
Monzdn-2 se presentd ante el INAGA.

Actualizar la memoria econdmica del proyecto, reflejando los ultimos resultados de los estudios
del subsuelo, el escenario de desarrollo, los precios de materias primas y los costes de contratacion
industrial. Localizacién: Espafia/Singapur

Estetrabajo se llevo a cabo durante todo el afio. Se actualizaron los escenarios de desarrollo, costes
y economia del Proyecto de Hidrogeno Natural de Monzdn y se incluyé un resumen en la
presentacion al Gobierno de Aragon para ser declarado “proyecto de interés regional”.

Progresar con la aprobacién por parte del gobierno regional de Aragdn de la perforacién del pozo
de evaluacién en 2024. Localizacién: Espaiia



Este trabajo se llevo a cabo durante todo el afio. Se entregd al INAGA el Informe Ambiental del pozo
de evaluacion Monzdn-2 y se realizaron reuniones periddicas de actualizacion con el INAGA.

3.1 Actividades Geoldgicas y Geofisicas

Los estudios geoldgicos y geofisicos se enfocaron principalmente en determinar en el subsuelo la
ubicacién éptima para el pozo de evaluacién Monzén-2.

Se seleccionaron tres potenciales ubicaciones (2A, 2B y 2C) que cumplian en gran medida tanto con los
criterios geoldgicos establecidos (en un radio de 2 km de Monzdn-1, dentro del cierre de la estructura
de Monzdn, en una linea sismica y estructuralmente posicionado hacia arriba del pozo de Monzén-1)
como logisticos (facilidad de acceso al sitio y una distancia suficiente de otras infraestructuras y
viviendas).

El trabajo del subsuelo también consisti6 en preparar una presentacion de datos virtual de
documentos técnicos e informes del campo de Hidrégeno natural de Monzén para que los potenciales
socios del proyecto los evaluen.

3.2 Actividades de Perforacion y Medioambientales

Se desarrolld un detallado disefio de pozo para el pozo de evaluacion Monzdn-2, el cual se incluye en
el Informe Ambiental. La ubicacién del pozo vertical de evaluacidn serd en las cercanias del antiguo
pozo Monzdén-1, con lo que, la geologia, presiones y temperaturas del subsuelo y el gas del yacimiento
(hidrégeno) se conocen con un alto grado de confianza. El pozo se perforard con una moderna
plataforma de perforacion, probablemente proveniente de las industrias geotérmica o de gas natural
de Europa Central.

Para ayudar a desarrollar el documento de Informe Ambiental, Helios contratd a una companiia lider
en laindustria, IDOM. Dicha empresa, fue seleccionada en base a una serie de criterios en los que dicha
organizacion obtuvo la puntuacién mas elevada en comparacién con sus competidores. IDOM tiene
mas de 65 afios de experiencia en estudios ambientales y de ingenieria, ha trabajado extensamente
en informes para el INAGA en Aragdn y tiene una impresionante cartera de asesoria de proyectos de
hidrégeno.

El Informe Ambiental de 149 paginas fue entregado al INAGA en la primera semana de abril. Se
realizaron reuniones periddicas con INAGA, antes y después de la presentacion del documento.

Se espera la aprobacién para perforar el pozo de evaluacion Monzén-2 durante septiembre de 2023.
Luego de este hito, Helios confirmara al INAGA cudl de las tres ubicaciones potenciales sera la
seleccionada. Ademds, Helios también presentara un detallado Plan de Remediacion, nuevamente
desarrollado con la ayuda de IDOM.

4. TRABAJOS DE INVESTIGACION DEL CUARTO ANO (Junio 2023 — Mayo 2024)

Las siguientes actividades fueron propuestas para llevarse a cabo durante el cuarto afo:

(i) Continuacion con los estudios geoldgicos y geofisicos en apoyo a las actividades del cuarto afioy a
la preparacion de la perforacion del pozo de evaluacién Monzdn-2 en la segunda mitad de 2024.
Localizacién: Espafia/EEUU/Singapur

Este trabajo se llevé a cabo durante todo el afio. La perforacion del pozo de evaluacion para Helio
e hidrogeno natural se realizard en 2025, una vez se reciba la aprobacion medioambiental.



(ii)

(iii)

(iv)

Negociar un acuerdo de arrendamiento de acceso a la tierra con el/los propietarios y confirmar a
INAGA cual de las tres potenciales ubicaciones serd la ubicacidn real del pozo de evaluacion.
Presentar el Informe de remediacion a INAGA para la ubicacidon seleccionada. Localizacion:
Espafia/Singapur /Australia

Este trabajo se llevo a cabo durante todo el afio. Se seleccionaron tres posibles ubicaciones de pozos
y se incluyeron en el Informe de Impacto Ambiental (Evaluacion de Impacto Ambiental Simplificada)
para el pozo de evaluacion Monzon-2, que se presento al Instituto Aragonés de Gestion Ambiental
(INAGA) en abril de 2023. Tras consultas con las partes locales interesadas (incluidos los
propietarios de tierras de los tres sitios), se confirmé que el sitio 2A seria el lugar de perforacion. El
pozo de evaluacion Monzdn-2 serd esencialmente un “gemelo” del pozo de descubrimiento
Monzdén-1, perforado a unos 50 m de distancia. Debido a esto, la esperada estratigrafia y las
presiones del subsuelo se entienden muy bien. El Informe de remediacion para este sitio se
presentard segun lo requerido durante el afio 5.

Planear el disefio detallado del pozo de evaluacidon para incluir los requisitos de los registros con
cable, extraccion de muestras, muestreos de presién y pruebas de flujo. Localizacién:
Espafia/Singapur /Australia

Este trabajo se llevé a cabo durante todo el afio. El disefio del pozo que se incluyd en la Evaluacion
de Impacto Ambiental Simplificada presentada al INAGA en abril de 2023 no ha cambiado. Se
avanzo con el programa de registro con cable, los planes de extraccion de muestras y pruebas de
flujo y se evaluaron en relacion con los resultados publicados de pozos de hidrégeno natural y helio
realizados en los EE. UU., el sur de Australia y Mali.

Contactar a un contratista de plataformas de perforacion para perforar el pozo de evaluaciéonen la
segunda mitad de 2024. Comprometerse con la adquisicién de articulos de largos plazos de entrega
segln sea necesario para la perforacién y/o la preparacién del sitio. Localizacion: Espafia/Singapur
/Australia

Este trabajo se realizo durante todo el afio. Debido a las demoras inesperadas de mds de 12 meses
en el proceso de aprobacion ambiental para la perforacion del pozo de evaluacion Monzon-2, se
pospuso el compromiso con el contratista de perforacion y la adquisicion de articulos de largo plazo
de entrega.

4.1 Actividades de Geologia y Geofisica

Los estudios geoldgicos y geofisicos se centraron en delimitar la ubicacion éptima del subsuelo para la
perforacién del pozo de evaluacién Monzdén-2 a un solo sitio. Las tres potenciales ubicaciones (2A, 2B
y 2C) cumplen en gran medida tanto con los criterios del subsuelo (dentro de los 2 km de Monzdn-1,
dentro del cierre estructural del campo Monzdn, sobre una linea sismica y estructuralmente similar o
en direccion ascendente a Monzdn-1), como con los requisitos logisticos (facilidad de acceso al sitio y
una distancia suficiente de la infraestructura y las viviendas).

Antes de finalizar el cuarto afio, se selecciond el sitio 2A como el lugar de perforacidn. Este sitio incluye
el pozo de descubrimiento Monzdn-1. El pozo de evaluacién Monzdn-2 sera principalmente un
“gemelo” del pozo Monzdn-1, perforado a unos 60 m de distancia. En consecuencia, la estratigrafia del
pozo y las presiones del subsuelo previstas se comprenden muy bien.



4.2 Actividades de Perforacion y Medioambientales

El disefio detallado del pozo de evaluacién Monzdn-2, que esta incluido en la Presentacién Ambiental,
no ha cambiado. La ubicacién del pozo de evaluacién vertical estard a unos 60 m del descubrimiento
Monzdn-1 en el Sitio 2A y, por lo tanto, la geologia del subsuelo, las presiones, temperaturas y los gases
del yacimiento (hidrégeno y helio) se conocen con un alto grado de confianza. El pozo se perforara con
una plataforma de perforacion moderna, procedente de las industrias geotérmica o de gas natural,
muy probablemente de Europa Central.

Se avanzo6 con el programa de registro con cable, los planes de extraccion de muestras y pruebas de
flujo y se evaluaron en relacién con los resultados publicados de pozos recientes de hidrégeno natural
y helio en los EE. UU., el sur de Australia y Mali.

Durante el afio, Helios y el INAGA mantuvieron reuniones periddicas para supervisar el progreso de la
presentacion ambiental simplificada para el pozo de evaluacién Monzdn-2. Queda un tema pendiente,
una respuesta del Instituto Geoldgico y Minero de Espafia (IGME) que se recibié después de la fecha
limite formal para recibir comentarios. El INAGA aun no ha recibido una respuesta del IGME a su
correspondencia formal de principios de diciembre de 2023.

La aprobacién para perforar el pozo de evaluacion Monzdn-2 sigue retrasada y no se recibié durante el
cuarto afio como se esperaba.



