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INTRODUCCION

La empresa ROCARAGON S.L.U. con domicilio a efectos de comunicacién en C/ Villa
de Chiprana n°62 Bajo C. 50002 Zaragoza CIF B10513000, solicité con fecha 8 de
enero de 2025 el Permiso de Investigacion para recursos de la seccion C), pizarras,
arcillas, cuarcitas y calizas, “CALIFORNIA” con un total de 96 cuadriculas mineras en

los términos municipales de Bddenas, Loscos, Santa Cruz de Nogueras y Cucalon

(Teruel).

El Servicio Provincial de Minas de Teruel, comprobd que las 96 cuadriculas mineras

solicitadas eran francas y registrables a fecha de la solicitud.

Al permiso de investigacion “CALIFORNIA” se le ha asignado el n° de registro 6639.

La empresa ROCARAGON S.L.U. se acoge al Reglamento General de Proteccién de
Datos.

En este documento se presenta el Plan de Restauracion ajustado a los contenidos
minimos del Real Decreto 975/2009, de 12 de junio, sobre gestion de los residuos de las
industrias extractivas y de proteccion y rehabilitacion del espacio afectado por

actividades mineras.

Asi, el presente Plan de Restauracion consta de los siguientes documentos:

e Memoria

-Introduccién

-PARTE L.-Descripcion detallada del entorno previsto para desarrollar las
labores mineras

-PARTE II.-Medidas previstas para la rehabilitacién del espacio natural afectado
por la explotacion de recursos minerales

-PARTE III.-Medidas previstas para la rehabilitacion de los servicios e
instalaciones anejos a la explotacion de recursos minerales

-PARTE IV.-Plan de Gestion de Residuos

-PARTE V.-Calendario de ejecucién y coste estimado de los trabajos de

rehabilitacion
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PARTE 1

DESCRIPCION DETALLADA DEL ENTORNO PREVISTO PARA
DESARROLLAR LAS LABORES MINERAS
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1.- LOCALIZACION DEL LUGAR DONDE SE PRETENDE
UBICAR LA ACTIVIDAD

1.1.- LOCALIZACION, INFRAESTRUCTURAS Y

COMUNICACIONES

El Permiso de Investigacion “California” n® 6639 se localiza en los términos

municipales de Baddenas, Loscos, Santa Cruz de Nogueras y Cucalén (Teruel).

Se sitda en la hoja topogréfica escala: 1/50.000 nimero 466, denominada
Moyuela. La altitud media de la zona que nos ocupa ronda los 1000 m.s.n.m. Las
coordenadas geograficas que delimitan las 96 cuadriculas referidas al meridiano de

Greenwich (ETRS 89) son:

PUNTO LONGITUD LATITUD

Pp1 1°07° 00 W 41°07° 00’ N
2 1°03’ 00 W 41°07° 00’ N
3 1°03° 00 W 41°05° 00 N
4 1°05° 00 W 41°05° 00’ N
5 1°05°00” W 41°04° 40’ N
6 1°05° 40 W 41°04° 40’ N
7 1°05° 40 W 41°04° 20 N
8 1°08” 40 W 41°04° 20’ N
9 1°08° 40 W 41°04° 40’ N
10 1°09’ 20 W 41°04° 40 N
11 1°09’ 20 W 41°05° 00 N
12 1°07° 40 W 41°05°00” N
13 1°07° 40 W 41°05°20” N
14 1°07° 00 W 41°05°20” N
15 1°07° 00 W 41°07°00” N

Tabla 1. Coordenadas permiso de Investigacion.

El acceso a la zona de estudio puede realizarse desde la carretera TE-V-1521,
en direccidén de Badenas a Santa Cruz de Nogueras, y desde esta carretera existen varios
caminos que conduce a la zona central del permiso y que conecta con los campos de
labores existentes, asi como con otros caminos que permiten el acceso a todas las zonas

del permiso.
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Las parcelas sobre las que se desarrollen las labores de investigacién serdn
arrendadas y se dejardn a sus propietarios en la misma situacién en la que estaban de

forma previa a la realizacion de las labores.
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2. DESCRIPCION DEL YACIMIENTO.

2.1. MARCO GEOLOGICO

2.1.1. Marco geolégico

El drea que nos ocupa se encuentra situada dentro de la rama Aragonesa de la Cordillera
Ibérica que, en su mayor parte pertenece al Paleozoico, y en concreto la zona del

permiso de investigacion al Sildrico.

2.1.2. Estratigrafia

El drea donde se centra la investigacion estd ocupada por materiales de edad Paleozoica.
Los materiales presentes en el entorno de la zona objeto de estudio son del periodo
Silurico.

Se halla representado fundamentalmente por una monétona y continua serie de pizarras,

presentando en la base una laguna estratigréfica, y continuidad con el Devénico, a techo

En la zona nos encontramos con la Formaciéon Badenas, conformada por pizarras,

limolitas y cuarcitas correspondientes al Llandovery superior-Ludlow superior.

Los sedimentos dominantes son las pizarras arcillosas, existiendo abundantes
intercalaciones limoliticas, arenosas., arenas finas, niveles de lentejones de

conglomerados, alternancia de limolitas y cuarcitas entre ampelitas.

Es una formacién que presenta una gran potencia, entre 900 y 1400 metros.

2.1.3. Estructura
Los materiales presentan una direccion NO-SE, con buzamientos variables de 5 a 35°.

En la zona objeto de estudio se observan dos direcciones preferentes de fracturacion,

NNO-SSE y E-O.
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2.1.4 Geomorfologia

Desde el punto de vista geomorfolégico, a escala regional, la zona de estudio se sitia en
el limite entre dos grandes unidades morfoestructurales: por un lado, los relieves
montafiosos de la Cordillera Ibérica, y por otro, los relieves mds suaves de los
materiales terciarios del borde sur de la Depresion del Ebro. Segin la diferenciacion
morfoestructural realizada por Pefa et al (1984) para la provincia de Teruel, la zona de
estudio se localiza en lo que los autores denominaron Serranias de Cucalon-Montalban.
Estas serranias se extienden desde el municipio de Cucal6n hasta Montalbdn, con una
longitud aproximada de 46 km, formando una barrera topografica entre el d&rea

deprimida de Azuara-Muniesa y la Depresion de Montalbén.

La zona objeto de estudio y sus alrededores, puede dividirse en distintas unidades

geomorfoldgicas

Superficie de erosién

El modelado de las Serranias de Cucalon-Montalban, estd claramente influenciado por
las fases erosivas, visibles en las superficies de erosion que arrasan los materiales
aflorantes en el drea de estudio. La superficie de erosion puede reconocerse en el
macizo de Montalbdn, donde los materiales paleozoicos estdn afectados por esta
superficie, que se prolonga en los materiales mesozoicos de la Muela de Anadén, y a lo
largo de toda la sierra de Oriche y Cucalén hacia el NW. Esta superficie plana, permiti6
a los rios Aguas Vivas y Martin cruzar la sierra y dar lugar a la incision fluvial
cuaternaria, generando profundas gargantas transversales a la estructura, denominadas
cluses. Sobre esta superficie de erosion se han desarrollado fenémenos de karstificacion

que se manifiesta en forma de pequeiias dolinas y campos de lapiaces.
Relieves Estructurales:

A gran escala, las Serranias de Cucalon-Montalban se consideran en conjunto como un
gran anticlinal de nucleo paleozoico, cuyo eje discurre de Badenas a Anaddn, segtn una
direccion NW-SE, que vuelve a aflorar tras haber sido desplazado por la falla
transversal existente en la vertiente este de la Muela de Anadén. Los principales relieves
estructurales, se han desarrollado sobre los materiales mesozoicos. Es de destacar el
relieve en cuesta existente entre las localidades de Cucal6n y Anadén generado en los
materiales del cretdcico superior dispuestos segin una serie monoclinal con

buzamientos hacia el SO, cuyo frente N supera los 300 m de desnivel. Sobre este frente
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se reconocen morfologias de antiguos deslizamientos y terrazas de solifluxion alli donde
predominan los materiales margo-arcillosos. La incision de la red de drenaje sobre esta

serie monoclinal ha dado lugar a una morfologia en chevrons.

2.1.5. Hidrogeologia

Hidrologia superficial

La hidrologia superficial de la zona del Permiso de Investigacion estd condicionada por
la presencia en el extremo sur este del Rio Cdmaras. La escorrentia superficial existente
es debida a la circulacién de agua en épocas de lluvia o nieve a lo largo de los barrancos
situados dentro del permiso, entre los que destaca el Barranco de las Solanas, que
confluye, como el resto de barranqueras situados en el permiso hacia el Rio Camaras,
que cruza el permiso de sur a norte para dirigirse luego hacia el este en el extremo

sureste del permiso.

El Rio Camaras nace en el contacto entre los afloramientos paleozoicos y mesozoicos al
Norte de la Sierra de Cucalén y discurre en direccion Noreste sobre el paleozoico,

recogiendo las aguas de escorrentia a través de multiples arroyos y barrancos.

Hidrologia subterranea

Los materiales calizos, aflorantes en la zona de estudio, constituyen buenos acuiferos

por disolucion y fracturacion.

La recarga a este acuifero se produce por infiltracién de agua de lluvia en las amplias
superficies de afloramiento. La descarga se produce en varios puntos situados a diversas
cotas y localizados principalmente hacia el sur, como el nacimiento del Rio Cdmaras y
mucho mas al sureste, surgencias entorno al Balneario de Segura de Bafios, en la cuenca

del rio Aguas Vivas.
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2.2.- CLIMATOLOGIA

Segtn la Caracterizacién Agroclimética de la provincia de Teruel, (Madrid 1991) se hanobtenido
los valores de los pardmetros que determinan el clima. Se han utilizado datos de la estacion de

Muniesa, por ser la més cercana con informacién de temperaturas yprecipitaciones.

Temperaturas

La temperatura media anual es de 12,8°.

El mes mds frio se corresponde con enero, con una temperatura media maxima de 8,6° y

una temperatura media minima de -0,1°.
La oscilacién térmica anual entre temperaturas medias es de 18,5°.
La zona se caracteriza por unas precipitaciones proximas a los 440 mm.

Los meses mds lluviosos se corresponden con la época primaveral de mayo y junio,

mientras que los mds secos se dan en invierno, en enero y febrero.

Valores de temperaturas medias mensuales y anuales.

4,2 5,3 89 |109 | 144 | 188 | 22,7 | 222 18,7 13,3 8,5 5,4 12,8

Temperaturas medias de las maximas

8,6 | 10,5 | 148 |16,9| 21 |26,3|31,1| 30 25,7 19,2 13,7 9,5 18,9

Temperaturas medias de las minimas.

-0,1 0,5 2,9 4,4 | 82 | 11,3 | 141 13,7 11,7 7,6 3,7 1,3 6,6

Pluviometria

Valores normales de precipitaciones medias mensuales y anuales.

20,1 21,1 298 | 342 | 728 | 625 | 349 | 235 38,3 30,6 25,9 41,1 434,8
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Clasificacién climatica

Tipo de invierno segin Papadakis: trigo avena

Tipo de verano segtin Papadakis: trigo menos calido
Régimen de humedad: Mediterraneo seco

Tipo climatico: Mediterraneo Templado

Zona agroclimadtica: trigo avena, trigo menos calido.
Indice de Turc para el secano 11.5

Indice de Turc para el regadio 34.5

Vegetacion espontdnea: Durilignosa

2.3.- EDAFOLOGIA

El resultado de un suelo, en general, depende del material de partida, de las condiciones
bioclimadticas y de la fisiografia. Sin embargo, en el drea concreta que nos ocupa vamos
a describir varios factores que han influido en el resultado final de los suelos existentes
con el objeto de evaluar los impactos previsibles y poder optimizar las medidas
correctoras. Tomando como punto de partida los materiales existentes en la zona objeto
de estudio y sus alrededores, arenas, arcillas, y calizas, dan lugar a un tipo de suelos

poco evolucionados

En los alrededores del drea de estudio se han diferenciado dos tipos de suelo de acuerdo

con la clasificacion de la FAO (1974).

- Litosoles:

Se trata de suelos poco evolucionados. Aflora la roca madre. La capacidad de retencion
de agua es muy baja, carecen de complejo himico arcilloso por tanto son pobres en
productos solubles, la escasa vegetacion existente en su mayor parte toma los nutrientes
de la roca alterada. Localmente pueden dar lugar a Renzinas con un horizonte A de
espesor maximo de 15 a 25 cm, de color pardo negro, salpicado de cantos calizos que
constituyen un medio muy aireado y permeable. El contenido en materia orgdnica

disminuye hacia la base y el contenido de carbonato célcico aumenta en el mismo
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sentido, sobre el horizonte C hay un nivel blanquecino debido a la precipitacién del
carbonato de calcio. Segun las reservas de agua en el horizonte C, que normalmente son
escasas, la vegetacion podra ser bosque en zonas mads frescas, arbustos o bien pastizal en

zonas mas secas.

ESCALA 1: 9.000.000 . e

Fuente de informacién: Mapa de suelos de Espana. (ST.USDA/1985) i‘ 7 b
_ Morio Nieves (CAM), Vicente Gémez-Miguel (ETSIA) et e B R T e S
SUELO PRINCIPAL
Orden Suborden Subordenes asociadas Referencia
Aridisol orthid 1
orthent 2
orthentargid 3
Alfisol xeralf ochrept 4
ochrept, orthent, xerert 5
Inceptisol ochrept orthent 6
orthent, xerert 7
orthent, umbrept 8
rendolle, udoll 9
umbrept ochrept, xeralf 10
achrept, orthent 1
Entisol psamment xeralf 12
orthent 13
ochrept 14

Figura 1. Distribucion de los distintos tipos de suelo dentro de Espaifia. Fuente: Atlas de Espafia de
Edafologfa.

2.4.- FAUNA:

El andlisis y valoracion de la fauna se centrard en las especies de mayor interés,
tratando con mds detalle la ornitofauna por ser un grupo suficientemente representativo
de la zoonosis, que utilizaremos como indicador de la calidad y complejidad del medio.

El componente ambiental Fauna se analiza desde dos perspectivas, primero con
una revision de las especies o taxones de presencia conocida en el drea de estudio y

zonas colindantes que pudieran acceder regularmente y en segundo lugar en funcién de
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biotopos que identificamos con comunidades homogéneas (conjunto de especies +
poblaciones) en el sentido de J. Blondel: Biogeographie et ecologie (1979).

En el andlisis y valoracion del grupo de las aves se han utilizado datos extraidos
de trabajos publicados referidos a las cuadriculas UTM en las que se inscribe todo el
proyecto y las bases de datos de la DG de Medio Natural.

La fauna dominante en esta zona es propia de ecosistemas mediterrdneos
(supramediterrdneos), enriquecidos con especies eurosiberiana. Se han consultado
diversas fuentes y bases de datos, en particular el Inventario Espafiol de Especies
Terrestres (version 2015) elaborado por el Ministerio de Agricultura, Alimentacion y

Medio Ambiente.

El valor faunistico del 4drea afectada por la investigacién minera, se determina en

funcién de la presencia o no, de las especies incluidas en la normativa aplicable:

- Directiva 2009/147/CE, referente a la conservacién de las aves silvestres.
Incluye los diferentes taxones en varios anexos en funcién de las caracteristicas

de su gestion:

DIRECTIVA AVES (2009/147/CE)

Anexo | Incluye los taxones objeto de medidas de proteccién de su hébitat
Anexo II Incluye las especies cinegéticas
Anexo III Incluye las especies comercializables

- Directiva 92/43/CE, relativa a la conservacion de los hdbitats naturales y de

fauna y flora silvestres.

DIRECTIVA HABITATS (92/43/CE)

Anexo II Incluye los taxones objeto de medidas especiales de conservacion

de su habitat

Anexo IV Taxones estrictamente protegidos

Anexo V Taxones cuya explotacion puede ser objeto de medidas de gestion
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- Real Decreto 439/90 de 30 de marzo, por el que se regula el Catdlogo Nacional
de Especies Amenazadas. Clasifica los distintos taxones segun el siguiente

criterio:

CATALOGO NACIONAL DE ESPECIES AMENAZADAS (R.D. 439/90)

Categoria I Taxones catalogados en Peligro de Extincién

Categoria II Taxones catalogados de Interés Especial

- Decreto 181/2005 de 6 de septiembre, por el que se regula el Catdlogo de

Especies Amenazadas de Aragon.

CATALOGO DE ESPECIES AMENAZADAS DE ARAGON (D. 181/2005)

ES Especies en peligro de extincion

SA Especies sensibles a la alteracion de su hébitat
A% Especies vulnerables

IE Especies de interés especial

Por dltimo, se han tenido en cuenta la catalogaciéon de las diversas especies
probables en la zona de estudio segtn los criterios de la UICN (Unién Internacional

para la Conservacion de la Naturaleza). Esta clasificacion contempla los siguientes

estados:
UICN

EX Extinto
CR En Peligro Critico
EN En Peligro
VU Vulnerable
NT Casi amenazado
LC Preocupacién Menor
DD Datos insuficientes
NE No evaluado

El inventario de las comunidades faunisticas, ha sido realizado a partir de

informacién bibliogréfica (Inventario Nacional de Biodiversidad; Ministerio de Medio
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Ambiente), donde se recoge el listado de especies probables en la cuadricula afectada.
Asi mismo, se han incluido en el inventario aquellas especies detectadas en el drea de

estudio durante las visitas de campo.

ANFIBIOS Y REPTILE

De acuerdo con las referencias bibliogréificas consultadas no se tiene constancia
de la existencia de ningtn taxon de interés de conservacion. No obstante el enclave se
halla dentro del dambito del Plan de Recuperacion de Austropotamobius pallipes
(Decreto 60/2023, de 19 de abril del Gobierno de Aragén), especie que cuenta con las

siguientes categorias de proteccion:

ESPECIE 439/90y

UICN 49/1995

VU | VU VU Anexo Il y IV | Anexo Il

181/2005 HABITAT BERNA

Austropotamobius pallipes.
Cangrejo de rio

Tabla 2: categorias de proteccion del cangrejo de rio

En la zona del PI California nos encontramos con un cauce de agua permanente, el
Rio Céamaras, por lo que se ha solicitado al Servicio Provincial de Agricultura en Teruel

informacién sobre la presencia de cangrejo de rio de en esta zona.

El resto de anfibios y reptiles presentes en la zona de estudio son:

ESPECIE UICN | 53990) 181/2005 HABITAT | BERNA
RANA COMUN. Rana ridibunda LC v i
SAPO COMUN. Bufo bufo LC IE i
LAGARTIJA COMUN Podarcis LC ” “I
hispanica
LAGARTO OCELADO. Lacerta LC 11!
lepida
CULEBRA BASTARDA. Malpolon LC I
monpessulanus

CULEBRA VIPERINA DE AGUA. LC 1 i
Natrix maura

CULEBRA DE ESCALERA. Elaphe| | G I i
scalaris

LC 1l

VIVORA OCICUDA. Vipera latasti

Tabla 3: Especies de Anfibios y Reptiles
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MAMIFEROS

El catdlogo provisional de mamiferos del drea de estudio engloba a especies no
amenazadas, de caricter ubicuista e incluso en algunos casos con cierta tendencia
antropdfila (gardufia), pertenecientes a comunidades mediterrdneas asociadas a medios
semidridos, entre los que destacan por su representatividad local las de cultivos
herbéaceos y matorrales. Estas serian las comunidades dominantes en cuanto a presencia
superficial, pero también deben tenerse en cuenta otras comunidades mds localizadas

entre las que cabe destacar las asociadas a las zonas urbanas.

La mayoria de las especies de mamiferos carnivoros de la zona son territoriales,
especialmente con individuos del mismo sexo o que no pertenezcan al clan o familia,
siendo los dominios vitales muy variables. Hay especies que mantienen refugios
ocupados durante la mayor parte del afio o al menos durante la época de cria, mientras

que otros vivaquean entre la vegetacion o cambian habitualmente de emplazamiento.

ESPECIE 439/90 y
UICN 49/1995 181/2005 HABITAT BERNA
MUSARANA COMUN. Crocidura LC M
russula
TOPILLO COMUN. Pytimis LC
duodecimeostatus
LIRON CARETO. Eliomys LC i
quercinus
ERIZO COMUN. Erinaceus LC IE IV m
europaeus
CONEJO COMUN. Oryctolagus LC | |
cuniculus
LC | | 11

LIEBRE COMUN. Lepus capensis

CABRA MONTES. Capra LC | v 1
pyrenaicus hispanica

CORZO. Capreolus c apreolus LC I v Il

JABALI. Sus scrofa LC I I

COMADREJA. Mustela nivalis LC i

GARDUNA O GUINA. Martes foina | LC v

TEJON O TAJUDO. Meles meles | LR/Ic | 1E IE Il
LR/lc Il v 1]

GATO MONTES. Felis silvestris

Tabla 4: Mamiferos
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AVES.

La ornitofauna representada pertenece a comunidades mediterrdneas asociadas

a medios semidridos, entre los que destacan por su representatividad local las de

matorrales mixtos.

/ESPECIE

439/90
UICN | 49/1992 | 181/2005 | AVES | HABITAT | BERNA | BONN | CEE-CITES

BUITRE LEONADO. Gyps LC 1 | I I

fulvus

AGUILA CULEBRERA. LC Il I Il Il I

Circaetus gallicus

BUSARDO RATONERO. Buteo| | o Il I I I

buteo

CERNICALO VULGAR. Falco LC 1] | I 1 [

tinnunculis

PERDIZ ROJA. Alectoris rufa LC ! I, 1l -

PALOMA TORCAZ. Columba LC I 1. 11

palumbus ’

TORTOLA COMUN.

Streptopelia turtur LC ! ! I

LECHUZA COMUN. Tyto alba LC . I !

ALIMOCHE. Neophron Lcln/v VU | 1 I |

percnopterus

CUCO. Cuculus canorus LC . III

VENCEJO COMUN. Apus apus LC I !

ABUBILLA. Upupa epops LC . .

GOLONDRINA COMUN. LC Il Il

Hirundo rustica

AVION COMUN. Delichon Lc ! n I

urbica

CURRUCA RABILARGA. LC I | 1 Il

Sylvia undaata

HERRERILLO COMUN. Parus LC 1] I

caeruleus

CARBONERO COMUN. Parus LC Il ]

major

URRACA. Pica pica LC !

CHOVA PIQUIRROJA. Lc /v | Il

Pyrrhocorax pyrrhocorax
LC |

GRAUJILLA. Corvus monedula
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CORNEJA NEGRA. Corvus LC I
corone

CUERVO. Corvus corax LC IE i

ESTORNINO NEGRO. Sturnus LC I I
unicolor

GORRION COMUN. Passer LC I 11
domesticus

PINZON VULGAR. Fringilla LC 1 [
coelebs

ALONDRA COMUN. Alauda | | | |E I 1
arvensis

VERDECILLO. Serinus serinus | -C | |E I

VERDERON COMUN.
Carduelis chloris LC IE M

PARDILLO COMUN. Carduelis LC IE m
cannabina

PIQUITUERTO COMUN. Loxia| g | | I
curvirrostra

TRIGUERO. Miliaria calandra LC I I

ESCRIBANO MONTESINO. LC I I
Emberiza cia

ESCRIBANO HORTELANO. LC 1 I
Emberiza hortulana

Tabla 5: Especies de aves.

De las especies de mayor interés de conservacion observada en campo, destacan
el verderdn, verdecillo, triguero y pardillo, especies incluidas en el Catalogo de especies
amenazadas de Aragén como de “interés especial” y el alimoche y la chova piquirroja

incluidas como “especies vulnerables”.

2.5.- VEGETACION POTENCIAL Y ACTUAL

El estudio de la vegetacion es uno de los puntos fundamentales para el
conocimiento del medio donde se va a ejecutar cualquier proyecto. Su importancia salta
a la vista no sélo al tener en cuenta su papel como asimilador de la energia solar y
productor primario en el ecosistema, sino por sus importantes relaciones con el resto de
factores del medio, tanto bidticos como abidticos.

La vegetacion es estabilizadora de pendientes, retarda la erosion, influye en la

cantidad y calidad del agua, mantiene microclimas, oxigena la atmoésfera, filtra el aire,
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atenua el ruido, tiene un valor paisajistico insustituible y es el hébitat de las especies
animales.

El conocimiento exhaustivo de la vegetacion local nos surte de una enorme
cantidad de informacién respecto de otros factores, como la edafologia, el uso que el
hombre ha dado al terreno o la calidad ambiental de la zona, asi como para hacer una
prevision de las especies animales que alberga y de la riqueza en cuanto a biodiversidad.
Aporta por tanto una inmejorable vision de conjunto.

Un estudio de la vegetacion implica un conocimiento de las comunidades
vegetales y las especies que por sus caracteristicas resultan mdas vulnerables. De esta
manera y mediante la adopcioén de las medidas oportunas, podrdn minimizarse los
impactos negativos sobre la flora (y sobre el medio natural en general) que pueda

generar la construccién de una infraestructura.

2.5.1. Caracterizacion corologico-climadtica.
Las causas que determinan la distribuciéon espacial de las especies y

comunidades vegetales se pueden resumir mediante la caracterizacién en unidades
coroldgicas y pisos biocliméticos, fundamentada en la concatenacién de la distribucién

atendiendo a una zonacion altitudinal, y en las series de vegetacion.

*Unidades coroldgicas.

Segun la clasificacion de RIVAS-MARTINEZ (1987), el territorio objeto de

este estudio se encuentra ubicado, al igual que la totalidad de la Peninsula Ibérica, en el
Reino Holartico, y en concreto en la Regiéon Mediterranea. Nuestra zona de estudio
comparte de forma clara las principales caracteristicas de esta region, con irregularidad
en las precipitaciones, sequia estival y riesgo de heladas durante el invierno. Dentro de
ella nos situamos en la provincia Castellano-Maestrazgo-Manchega, sector

Maestracense.

2.5.2. Pisos bioclimaticos.

Los pisos bioclimdticos se entienden como una zonacion altitudinal de la
vegetacion. Dentro de la Peninsula Ibérica se distinguen, para la Region Mediterrdnea
los siguientes pisos, ordenados de mayor a menor altitud:

. Crioromediterraneo
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= Oromediterraneo

. Supramediterraneo
. Mesomediterraneo
= Termomediterraneo

Cada piso bioclimético se caracteriza por una serie de indices que se resumen en
uno: el indice de termicidad (It).
Se calcula mediante la siguiente férmula:
It=(T+m+M)*10 donde:
T = temperatura media anual.
m = temperatura media de las minimas del mes mas frio.

M = temperatura media de las méximas del mes maés frio.

La correspondencia existente entre este indice y los pisos biocliméticos se

detalla a continuacidn:

PISO BIOCLIMATICO It
CRIOROMEDITERRANEO I < -30
OROMEDITERRANEO (-30) < I, < 60
SUPRAMEDITERRANEO 60 < I < 210
MESOMEDITERRANEO 210 <1, < 350
TERMOMEDITERRANEO 350< I, < 470

Tabla 6: Correspondencia entre pisos bioclimdticos e indices de termicidad.

Se ha calculado el indice de termicidad para nuestra zona de estudio (I: 213),
correspondiendo con un piso bioclimatico Mesomediterraneo, en el limite con el

Supramediterrdneo.

2.5.3. Ombroclimas.

Ademas de las temperaturas, otro factor determinante para la vegetacién son las
precipitaciones. Al igual que las temperaturas, se encuentran también ligadas a la
altitud, si bien su relacidon con este pardmetro es mas irregular. Basdndose en ellas se
definen los distintos ombroclimas, que para la region mediterrdnea son los siguientes,

seglin los valores medios anuales:
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OMBROCLIMA PRECIPITACIONES (mm)
ARIDO <200

SEMIARIDO 200-350

SECO 350-600

SUBHUMEDO 600-1000

HUMEDO 1000-1600
HIPERHUMEDO >1600

Tabla 7: Caracterizacion de los ombroclimas.

A la zona de estudio le corresponde un ombroclima seco con una precipitacién

media anual de 434,8 mm.

Las causas que determinan la distribucion espacial de las especies y
comunidades vegetales se pueden resumir mediante la caracterizacion en unidades
coroldgicas y pisos bioclimaticos, fundamentada en la concatenacion de la distribucién

atendiendo a una zonacion altitudinal, y en las series de vegetacion.

Se ha realizado un estudio en el que se inventaria la flora existente en los
alrededores de la zona de estudio en el estado preoperacional. La metodologia de trabajo
utilizada para dicho fin ha consistido en el andlisis de la bibliografia recopilada y toma

de datos en campo.

2.5.4. Vegetacion potencial
La serie de vegetacién asociada a la zona de estudio se corresponde con la serie

“18aa” =» Serie supramediterranea carpetano-ibérico-alcarrefia subhiimeda silicicola del

roble melojo (Quercus pyrenaica). Luzulo jorsteri-Querceto pyrenaicae sigmetum
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Figura 2.- Vegetacion potencial de la zona. Serie 18aa
Mapas de series de vegetacion potencial. Rivas Martinez (1984); 1:400.000
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Cistus laurifolius
Arctostaphilos crassifolia

Stipa gigantea

Trisetum ovatum
Figura 3.- Etapas de regresion y bioindicadores de la Serie 18aa

2.5.5. Vegetacion actual.

La vegetacion actual es fruto de la combinacién de una serie de factores
naturales que condicionan la potencialidad floristica de la zona, y de otros factores,
principalmente antrépicos, que modifican esa vegetacion potencial desencadenando

procesos de degradacion o sustitucion.

En la zona predominan los pinos carrascos y los quejigos, junto a un matorral

conformado principalmente por jaras, romeros y aliagas.
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2.6.- PAISAJE

El paisaje es un reflejo de las caracteristicas naturales de la zona. Las
caracteristicas geoldgicas, geomorfoldgicas, edaficas y climdticas del entorno

condicionan la presencia de formas muy regulares.

El paisaje predominante en la zona se corresponde crestas cuarciticas con
laderas de pendientes moderadas abancaladas y actualmente la mayoria de ellas en
estado de abandono que confluyen hacia zonas mds llanas donde se localizan los

campos de cultivo.

Los colores predominantes vienen dados bdsicamente por la vegetacién y la
litologia con colores verde oscuro y grises blanquecinos de los campos de cultivo
cuando estdn yermos o amarillentos cuando el cereal estd maduro. Las actuaciones
humanas se pueden focalizar en el entorno de la zona de actuacion por la presencia de
los campos aterrazados y numerosas construcciones, alguna de las cuales siguen en uso

actualmente.

Tras visitar la zona se han podido diferenciar diversas unidades de paisaje:

1. Unidad de Cultivos

Esta unidad se caracteriza por la presencia de campos de cultivo en las zonas
llanas entre las areas de relieve cuarcitico. Ocupa principalmente la zona este del
permiso y pequefias dreas al suroeste de Badenas. Se trata principalmente de campos

para el cultivo de cereal.

2. Unidad de barrancos.

Sobre los materiales blandos constituidos por las pizarras, se ha producido una
erosion que deja en resalte los materiales mas competentes, que genera un interesante
contraste cromdtico entre los colores grises y parduzcos de las pizarras y los colores

verdes de la vegetacion circundante.
3. Unidad de laderas

Rodeando las zonas de barranqueras y hasta las crestas cuarciticas que coronan
los relieves circundantes, se extiende laderas con pendientes medias y con una

abundante vegetacion. La vegetacion de la zona se caracteriza por la presencia de Pinus
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halepensis, Quercus faginea, Juniperus s.p., Cistus laurifolius, Genista scorpius,

Thymus vulgaris y herbaceas.
4. Unidad de Rio Camaras.

Situado al norte de permiso de investigacion, junto a Santa Cruz de Nogueras,
se caracteriza por su trazado sinuoso enmarcado por vegetacion, entre la que destaca la

presencia de chopos y juncos.

2.7.- CALIDAD DEL AIRE

Los tnicos focos de emisién a considerar son las fuentes mdviles pertenecientes
a los vehiculos que circulan por las carreteras circundantes que producen gases de

combustion de los carburantes.

2.8.- ENCLAVES DE INTERES MEDIOAMBIENTAL :

En este apartado se ha incluido una revision de los enclaves de interés especial
que se encuentran presentes en la zona de estudio del Permiso de Investigacion
“CALIFORNIA” n°6639, asi como aquellos cuya cercania justifica el que sean

mencionados en el presente trabajo.

La importancia de estos enclaves es debida a sus caracteristicas botdnicas,
faunisticas, ecoldgicas y geoldgicas. Debido a estas caracteristicas se ha dotado a estas
areas de figuras de proteccion con el objeto de preservarlas y conservar intactos sus
valores, basdndose en las legislaciones que existen en referencia a los espacios

naturales, tanto de cardcter europeo, como nacional y autonémico.

Se han estudiado las siguientes figuras de proteccion y se ha determinado que

no se encuentran en las proximidades de la explotacion:
-Parques nacionales
-Parques naturales
-Reservas naturales
-Monumentos naturales
-Paisajes protegidos

-Humedales de importancia
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-Reservas de la biosfera

-Humedales singulares

Red de Espacios Naturales Protegidos de Aragdn (Ley 6/1998, de 19 de Mayo,

de Espacios Naturales Protegidos de Aragon). La zona donde se sitda el P.I California

n° 6639 no forma parte del &mbito territorial de ningin espacio incluido en esta red.

Zonas Humedas de Importancia Internacional (Zonas RAMSAR) o Zonas

Humedas de Importancia Nacional (Zonas Humedas de Importancia Nacional

(“Inventario de Zonas Hamedas de la Espaiia Peninsular, Direccién General de Obras

Hidraulicas —-MOPU, 1989).: La zona donde se sitia el P.I California n° 6639 no forma

parte del dmbito territorial de ninguna de estas zonas.

Zona de Especial Proteccién para las Aves. ZEPA: No existe ninguna en las

proximidades.

Lugares de Importancia Comunitaria (LIC): El Permiso de Investigacién P.I

California n° 6639 se encuentra fuera del perimetro de cualquier LIC, y el mds cercano
es con codigo: ES2430110 — “Alto Huerva-Sierra de Herrera”, localizado a poco més de

600 m hacia el norte, en la zona de Santa Cruz de Nogueras.

Figura 4. Lugar de importancia comunitaria al norte de la zona donde se localiza el P.I California.
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Montes de Utilidad Publica vy otros gestionados por el Gobierno de Aragdn.:

Dentro del permiso de investigacion nos encontramos con dos zonas catalogadas como
MUP. Se trata del monte catalogado n° 130, denominado El Rebollo y el n°® 129,
denominado Dehesa y Umbria, cuyo titular en ambos casos es el Ayuntamiento de
Bédenas.

Ninguna de las labores de investigacion correspondientes a calicatas y sondeos
se va a realizar dentro del perimetro de dichos montes, si bien las labores de
investigacion correspondientes a la toma de muestras y que se determinardn después de
los trabajos de investigacidon geoldgica, si se realizardn dentro del perimetro de dichos
montes de utilidad publica. En cualquier caso, como estas labores consisten en la
extraccion de rocas en zonas donde haya afloramientos, o en taludes de caminos, no se

va a afectar a la vegetacion existente.

Figura 5. Montes de Utilidad Piiblica en relacion al Permiso de Investigacion California y a las labores de

investigacion.

Habitats de interés comunitario: Dentro del perimetro del P.I Biadenas n° 6626

nos encontramos principalmente con el hdbitat Bosques de Quercus ilex y
Quercus rotundifolia con cédigo 9340 y al este del permiso con Robledales
ibéricos de Quercus fagineay Quercus canariensis, con codigo 9240. Las labores de
investigacion estdn planteadas mayoritariamente en campos de cultivo, limite de

caminos o zonas desprovistas de vegetacion.
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Figura 6. Hdbitats de interés comunitario en relacion al Permiso de Investigacion California.

o

Vias Pecuarias: No existe ninguna via pecuaria dentro del P.I California n

6639.

Senderos turisticos Aragén: En el entorno del P.I California n°® 6639, nos

encontramos con tres senderos turisticos: uno al norte, denominado SL TE 15 Ruta de
los Mares paleozoicos, y del que una pequefia parte estaria dentro del perimetro del
permiso de investigacion, uno al este y fuera del permiso denominado PR TE 125 Ruta
del Rio Nogueta, y uno al oeste y también fuera del perimetro del permiso denominado
PR TE 145, Sierra de Orcihe.

Ninguna de las labores de investigacion afecta al ninguno de los senderos

turisticos.
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Figura 7. Senderos turisticos en relacion al Permiso de Investigacion California.

Yacimientos: No existen yacimientos arqueoldgicos conocidos hasta la fecha en
esta zona. Si llegara el momento de presentar la solicitud de pase a Concesion, en la fase
de elaboracién de proyectos se realizardn los estudios necesarios sobre el patrimonio

arqueoldgico y paleontoldgico.

Parques Culturales. El perimetro del P.I California n® 6639 no estd dentro de

ningin Parque Cultural.

Enclaves singulares de flora: No existe ninglin 4rea de interés botdnico ni

enclaves de flora singular en las proximidades de la ubicaciéon de las labores de
investigacion.

Arboles singulares: No existen drboles catalogados como singulares cercanos a

la zona del Permiso de Investigacion.

Planes de Recuperacion: La zona de estudio se encuentra dentro del area

incluida en el Plan de Recuperacién del cangrejo de rio comin, Austropotamobius
pallipes segin el Decreto 60/2023, de 19 de abril del Gobierno de Aragén, cuyo
objetivo bdsico es promover las acciones de conservacidn necesarias para conseguir
detener e invertir el actual proceso de regresion de la especie y garantizar su

persistencia a largo plazo.
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Figura 8. Areas de proteccion del cangrejo de rio en relacion al Permiso de Investigacion
California.

Lugares de Interés Geoldgico: No existe ningin lugar de interés geoldgico en

las proximidades.

RIESGO DE INCENDIO FORESTAL.

El P.I California n° 6639 presenta dreas muy distintas desde el punto de vista de
la importancia y la peligrosidad ante el riesgo de incendio forestales. En la zona de
campos de cultivo predominan las zonas de tipo 6, con importancia de proteccion baja y
peligrosidad alta y de tipo 7, con importancia baja y peligrosidad baja y media. Por otro
lado las zonas de matorral se corresponden con zonas tipo 5, de importancia media y
peligrosidad baja, mientras que las zonas donde existe mayor cobertera vegetal arbdrea,
se corresponde con dreas marcadas en color rojo y que equivalen a zonas de tipo 3 de
peligrosidad media-alta y de alta-media importancia y alguna de tipo 2 (en color vinoso)

caracterizado por su alta importancia de proteccion y su alta peligrosidad.
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Clasificacién del Riesgo de Incendio Forestal

Peligrosidad
Baja Media Alta
SUEIUEN  Tipo 1 Tipo 1 Tipo 1
Importancia  Alta Tipo 2

de proteccidn  Media

Baja Tipo 7 Tipo 7

Figura 9. Clasificacion del Riesgo de incendio forestal.
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3. DEFINICION DEL MEDIO SOCIOECONOMICO

Se presenta informacién obtenida de los estudios realizados por el Instituto

Aragonés de Estadistica sobre el municipio de Badenas.

3.1 POBLACION

El municipio de Badenas se localiza en la Comarca del Jiloca.

La superficie del municipio de Bddenas es de 31,31 km2 y se encuentra a una

distancia de Teruel de 113 km.
Tiene una poblacién de 18 habitantes y una densidad de 0,57 hab/km?.

La poblacién estd en decrecimiento continuo, habiéndose pasado de los 368

habitantes de 1920, a los 18 actuales.

Evolucién de la poblacién cen- Evolucion de la poblacion censal
sal 4
Aino Poblacion
300
1920 368 ”
1930 326 1§2m
1940 245 %
1950 258 -
1960 202 -
1970 83
1681 38 8%3%332;55:;)
1991 29 ®* BB g W s R 3 W
2001 25
2011 21
2021 18

Fuente: Censos de poblacion y vivienda de 1900 a 2021. INE-IAEST.

Figura 10. Evolucion de la poblacion en Bddenas.

3.2 ACTIVIDAD ECONOMICA

La tasa de actividad en Badenas estd dividida entre la agricultura con el 85,71%

y los servicios con el 14,29%. La industria y la construccion son inexistentes.
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Porcentaje de las afiliaciones por sector de actividad

Ano Total Agricultura Industria Construccion Servicios

2019 100 100,00 0 0 0,00
2020 100 85,71 0 0 14,29
2021 100 85,71 0 0 14,29
2022 100 85,71 0 0 14,29

Fuente: IAEST segln datos de la Tesoreria General de la Seguridad Social.

Figura 11: afiliaciones a la seguridad social por sector de actividad en Bddenas.
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PARTE I

Medidas previstas para la rehabilitacion del espacio natural afectado por la explotacién
de recursos minerales
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El Permiso de Investigacion California n® 6639 se ha solicitado para recursos
dela seccion C), pizarras, arcillas, cuarcitas y calizas. Si durante el desarrollo de las
labores de investigacion se pusiera de manifiesto el potencial minero de otro recurso, se
llevaran a cabo los trabajos y labores necesarios para evaluarlo y definir la viabilidad
técnica y econdmica de una explotacidn sobre este recurso y se comunicara a la Seccién

de Minasdel Servicio Provincial de Teruel.

1.- PROCEDIMIENTO Y PLAN DE INVESTIGACION.
Los trabajos a desarrollar en el P.I. “CALIFORNIA” n°6639 se van a subdividir

en tres fases, una primera fase de trabajos de superficie, una segunda fase de trabajos de
campo y evaluacién del yacimiento y una tercera fase de estudio de los resultados de
campo con emision de informe final.

Se realizard una recopilaciéon y andlisis de informacion geolégico-minera
disponible sobre el area y los materiales a investigar, tal como mapas geoldgicos,
fotografias aéreas, publicaciones especificas, estudios y trabajos de las mismas

formaciones en otros puntos, etc.

Se ha hecho un reconocimiento general de la zona en base al cual se han
establecido una seleccion de areas de interés de acuerdo con condicionantes geoldgicos

y ambientales, en base a los cuales se definen las zonas de sondeos y calicatas.

1.1. PRIMERA FASE: EXPLORACION DE SUPERFICIE

Objetivos

Esta fase tiene como objetivo la definicién e identificacién en campo de los
materiales, que puedan ser aprovechados para fabricacién de cerdmicas con rendimiento
econdmico.

Los objetivos de esta fase deben cumplir con la selecciéon de afloramientos que
por sus caracteristicas topograficas, potencia, continuidad lateral, calidad, etc, sean
susceptibles de investigacion mediante sondeos y calicatas en una fase posterior.

Para la consecucion de este objetivo y teniendo en cuenta la estructuracion de la
secuencia de materiales observada (Plano geoldgico), los trabajos de investigacion de

superficie se localizardn a largo de todo el Permiso.
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Trabajos de investigacion

X Recopilacién y andlisis de informacién geoldgico-minera disponible sobre el

drea y los materiales a investigar, tal como mapas geoldgicos, fotografias aéreas,
publicaciones especificas, estudios y trabajos de las mismas formaciones en otros puntos,

etc.

x Reconocimiento general de campo: Recabada y evaluada la informacién

disponible, se realizard un reconocimiento general donde se analizaran las caracteristicas

de los afloramientos (geomorfologia, estratificacidn, fallas, fracturas, etc)
x Levantamiento topografico, E 1:5.000

x Cartografia geoldgica-minera de las diferentes unidades litotestratigraficas; al
mismo tiempo se levantardn columnas litoestratigraficas en los puntos visibles, se
recogerdn muestras, se tomardn medidas de direcciones y buzamientos, se apoyard con un
estudio fotogeoldgico e 1:5.000. Realizacién de cortes geolégicos para mostrar la

estructura del terreno asi como las fallas que afecten a la misma.

% Selecciéon de dreas de interés de acuerdo con los siguientes condicionantes:

Tipos y calidad de roca, textura, continuidad lateral de las capas, potencia de banco,

escasez de recubrimiento, fracturacion, accesibilidad, etc.

x La documentacién generada se recopilard en un informe que reflejard la

justificacion de la seleccion de areas.

1.2. SEGUNDA FASE. EVALUACION DEL YACIMIENTO.

Objetivos.

Esta fase tendria como objetivos principales el estudio en detalle mediante
labores de investigacion en las zonas preseleccionadas en la fase anterior fase asi como
el andlisis detallado de los factores litolégicos y estructurales que condicionan su
explotabilidad.

Los trabajos que aqui se describen son una aproximacion a los que habra que
realizarse y que deberdn ser adaptados a las conclusiones y caracteristicas de drea

seleccionada, su entidad de indicio, topografia y accesos particulares.
Trabajos de investigacion.
% Cartografia geoldgico-minera a escala 1:10.000

x  Estudio estructural y de fracturacion.
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x Realizacion de calicatas en los materiales previamente identificados en el
reconocimiento de campo ya realizado. Las calicatas tendrdn las dimensiones adecuadas
para observar el terreno en profundidad, tomar muestras representativas y determinar la
potencia de recubrimiento. Se proponen unas dimensiones en cuanto a longitud de 20
metros por 1 m de anchura y 4 6 5 m de profundidad, siendo el volumen de tierras a
mover de 80 — 100 m>. La maquinaria a utilizar serd una retroexcavadora de tipo medio.
La retroexcavadora se situa por encima de la calicata marcada y va retirando la tierra
vegetal hasta el final de la calicata y dejandola a un lado de la misma, para
posteriormente volver por la misma rodada hasta el inicio de la calicata e ir retirando el
estéril y los niveles aprovechables que son depositados al lado contrario de la tierra
vegetal. La maquina, moviéndose todo el tiempo arriba y abajo de la calicata por las
mismas rodadas, procederd posteriormente a rellenar la calicata con los estériles y
arcillas y posteriormente con la tierra vegetal. La mdquina no necesita zonas de giro o
maniobra, pues se mueve por las mismas rodadas todo el tiempo a lo largo de la

calicata.

Figura 12.- Esquema tratamiento tierras tras excavacion de calicata
Se realizardn un total de 38 calicatas; el emplazamiento de estas estard condicionado por
la morfologia del yacimiento y su dimensionado, de tal forma que los resultados
obtenidos por esta técnica de prospeccion sean extrapolables a todas las zonas
homogéneas seleccionadas. La informacién que se obtenga permitird reconocer las

rocas aflorantes a profundidad, las zonas de alteracién metedrica.

Asi mismo, las calicatas se intentardn ubicar en puntos de facil acceso o donde no sea
necesario crear grandes infraestructuras de acceso. Los planos que se acompafian
reflejan una situacién aproximada de donde van a ubicarse estas labores, no obstante, su
ubicacidn siempre estard condicionada a las conclusiones del informe de la primera fase

y a las autorizaciones de los propietarios de los terrenos.
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Las coordenadas de las calicatas se muestran en la siguiente tabla en el sistema UTM

ETRS 89.

n? calicata X Y
1 660023 4552903
2 661312 4553058
3 661533 4553387
4 662492 4552960
5 660376 4552371
6 660554 4552421
7 663076 4552518
8 658932 4551641
9 658795 4551800
10 659256 4551747
11 661516 4552113
12 662290 4552070
13 663494 4552001
14 660646 4551577
15 661797 4551562
16 662221 4551609
17 658730 4550662
18 659360 4550683
19 659744 4550753
20 660105 4550933
21 662144 4550721
22 663590 4550957
23 660942 4550049
24 661629 4550227
25 662226 4550147
26 663265 4550186
27 663513 4550283
28 656251 4549436
29 657649 4550273
30 656236 4548977
31 659572 4549163
32 659477 4548974
33 659759 4548673
34 658647 4553383
35 657251 4548719
36 656874 4549258
37 660483 4549685
38 659382 4552300

Tabla 8. Coordenadas calicatas.

x Levantamiento de calicatas y representacion en croquis a escala 1: 500, que
serdn acompanados con un reportaje fotografico. La referencia de las muestras tomadas

se acompafard junto a la columna del croquis.

x Campafia de sondeos mecédnicos con recuperacion de testigo. Se realizardn
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un total de 40 sondeos con recuperacion de testigo con didmetro de perforacion de 86 y

76 mm. La superficie a ocupar para la realizacién de cada sondeo se estima en 100 m?.

x Los sondeos se ubicardn en las proximidades de los caminos existentes, en

zonas desprovistas de vegetacion de porte arbustivo, y/o en campos de labor, para

minimizar los impactos sobre el medio fisico, no obstante, es posible que haya que

acondicionar alguna zona para el acceso de la maquinaria. La localizacion aproximada

de los sondeos puede verse en la cartografia que se acompaifia y sus coordenadas en el

sistema UTM ETRS 89 se muestra en la siguiente tabla.

n? sondeo X Y

1 659484 4552943
2 659667 4553381
3 660836 4553118
4 662213 4552981
5 663027 4553026
6 663443 4553415
7 659719 4552255
8 661033 4552590
9 661786 4552642
10 662042 4552456
11 662684 4552843
12 663563 4552867
13 659925 4551715
14 660153 4552123
15 660720 4551906
16 661288 4552065
17 662407 4552012
18 663059 4552134
19 658323 4551477
20 658779 4551503
21 659389 4551524
22 659930 4551530
23 660365 4551387
24 661160 4551079
25 662449 4551297
26 663531 4551599
27 658502 4550769
28 660559 4550733
29 661215 4550724
30 661745 4550502
31 662761 4550723
32 662889 4550474
33 660452 4550180
34 661066 4550233
35 662769 4550156
36 655359 4549494
37 656712 4549204
38 660871 4549700
39 656663 4548736
40 657483 4548791

Tabla 9. Coordenadas sondeos.
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x La distribucién y emplazamiento de los sondeos estard condicionada por la

morfologia del yacimiento y su dimensionado, de tal forma que los resultados obtenidos
por esta técnica de prospeccion sean extrapolables a todo el yacimiento y determinen
una entidad suficiente de reservas explotables. La informacién que se obtenga permitira
reconocer las rocas aflorantes a profundidad, las zonas de alteracion metedrica, grado y
tipo de fracturacién y demds estructuras, apoyando en gran medida a los trabajos

posteriores de evaluacion, estimacion de reservas.

x Testificacion litologica y geomecdnica de los sondeos. Sobre los testigos

recuperados se realizard una testificacion detallada tanto litolégica como geomecdnica,
que serd reflejada en partes especiales al efecto y sobre los que se definirdn pardmetros

de calidad de roca.

% En el resto de cuadriculas donde no se plantea la realizacion de sondeos y
calicatas se realizard una toma de muestras de rocas tras la observacion de estas en
afloramientos, taludes, escombreras de antiguas explotaciones mineras...., con el objeto

de no afectar a superficies que tienen una mayor cobertera vegetal.
% Ensayos y analisis
x Restauracién zonas afectadas por las labores de investigacion (sondeos y

calicatas).

1.3. TERCERA FASE. INFORME FINAL.
Las zonas que tengan cualidades para la explotacién del recurso se someteran a

una investigacion de detalle. Durante esta tercera fase se comprobarian los parametros

de explotabilidad determinados en la fase anterior:
x Cartografia geol6gica-minera de mayor detalle

x  Determinacion de pardmetros de explotabilidad tales como reservas probadas

y estimadas, rendimiento de explotacion, calidades, ratio, etc.

%X Modelizacién del yacimiento: configuraciéon morfolégica del yacimiento y
distribucion espacial de las reservas explotables, asi como su sectorizacion en funcién de

calidades, zonas de isorrendimiento o recubrimientos, ratio de explotacion, etc.

x Estudio de mercado y viabilidad técnico - econdmica.
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x  Elaboracion de la memoria final.

1.4.- CRONOGRAMA
12 FASE. PRIMER ANO.

Se llevard a cabo durante el primer afio.

DURACION DE LA
INVESTIGACION EN MESES
TIPOS DE INVESTIGACION | 1| 2| 3] 4| 5] 6] 7] 8]/ 9] 10] 11] 12

Levantamiento topografico a
escala 1:5.000

Estudio fotogeolégico

Columna litoestratigréafica y
cortes geologicos

Estudio de correlacion

Elaboracién de la memoria

22 FASE. SEGUNDO ANO.

Se llevara a cabo durante el segundo afio

DURACION DE LA INVESTIGACION
EN MESES

TIPOS DE
INVESTIGACION 1(2]3|4(5]6]7[8]9[10|11]12

Realizacion de calicatas y
toma de muestras

Realizacién de sondeos y
toma de muestras

Ensayos y andlisis

32 FASE. TERCER ANO.

Se llevara a cabo durante el tercer ano

DURACION DE LA
INVESTIGACION EN MESES
TIPOS DE INVESTIGACION | 1] 2| 3] 4] 5] 6] 7| 8] 9| 10] 11]12

Caracterizacion y
modelizacién del yacimiento

Estudio mercado y viabilidad

Estudios e informes
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2.- MEDIOS A EMPLEAR

El equipo técnico estard formado por el siguiente personal:
- 1 Director facultativo

- 1 Gedlogo que supervisard los trabajos de investigacién
- 1 Gedlogo ayudante.

- 1 Topégrafo

- Personal de laboratorio: 1 Quimico y un laborante.

- 2 Ayudantes

- 1 Administrativo

- 1 Maquinista de retroexcavadora

- 2 Sondistas

Los medios materiales con los que se contara serén:

- Material topografico

- Laboratorio propio para la realizacion de andlisis quimicos.

- Laboratorio contratado para la realizaciéon de ensayos de caracterizacion
fisico-quimica de la roca.

Todo el personal y maquinaria serdn contratados a excepcién de los trabajos

realizados en el laboratorio propio. No se empleardn explosivos en la investigacion. El

plazo de ejecucion sera de 3 aios.

PARTE II.-Medidas previstas para la rehabilitacion del espacio natural afectado por la explotacion de recursos minerales



3- ANALISIS DE LOS ACCESOS A LOS
EMPLAZAMIENTOS DE LAS LABORES DE
INVESTIGACION.

Todas las labores de investigacion planteadas, tanto los sondeos como las
calicatas se enlazan sobre campos de cultivo a los que se puede acceder sin necesidad de
realizar ningiin movimiento de tierra ni afectar a vegetacion circundante.

Con respecto a la toma de muestras, al utilizarse los taludes o desmontes
situados junto a los caminos existentes, asi como las escombreras de las antiguas
explotaciones mineras existentes, tampoco serd necesario realizar movimientos de

tierra.
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4. IDENTIFICACION Y VALORACION DE IMPACTOS.

Las labores a realizar para el desarrollo de los trabajos fijados en el Permiso de
Investigacion objeto del presente Plan de Restauracidn, llevan implicitos una afeccién
sobre determinados elementos del medio abidtico (edafologia), bidtico (vegetacion) y
perceptual (paisaje), si bien, lo limitado de las propias intervenciones hacen que todos
estos impactos sean de muy baja intensidad, temporales y reversibles. Hay que tener en
cuenta que las calicatas, que son las que mayor afeccién al medio pueden causar, se
desarrollan principalmente sobre zonas desprovistas de vegetacion por lo que tienen una
afeccién muy limitada. Ademds, su tamafio, 20m” de superficie de apertura a lo que
habria que sumar unos 20-40m? de superficie donde tender la tierra vegetal y estériles
procedentes de la misma crean una afeccion muy puntual y controlada. Una vez abiertas
las calicatas y comprobadas las mismas se procederd a cubrirlas nuevamente con la
misma tierra extraida, colocando en ultimo lugar la tierra vegetal previamente retirada,
con lo que el impacto que se pudiera causar sobre el medio natural es insignificante.
Ademds, estan previstas una serie de medidas correctoras para tratar de hacer ain mas

imperceptibles los posibles impactos generados.

En las actuaciones de perforacion se seguirdn las siguientes premisas con el
objetivo de minimizar las afecciones al entorno y devolver el emplazamiento a las

condiciones iniciales en el menor tiempo posible:

- En caso de que sea necesaria una adecuacidén topografica del
emplazamiento, se procedera a la retirada de la tierra vegetal en las zonas
en las que se ejecuten los sondeos y calicatas, acopidndose en caballones
de dos metros de altura maximo para su posterior empleo en las labores
de revegetacion. Dado el corto espacio de tiempo que estos caballones
estardn antes de reutilizarse en las labores de restauracion, no se prevén

efectos debido a la erosion.

- Para minimizar el movimiento de tierras, la plataforma de perforacién en
lo posible estard en una zona més o menos llana.
- En el caso de las balsas, y siempre que sea posible, no se excavardn

balsas de recirculacién, sino que se utilizardn piscinas desmontables.

- Con el fin de minimizar el 4drea afectada, se acondicionard un 4rea para

almacenar material y el equipo auxiliar necesario para el sondeo. Dado
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que para este fin no serd necesario que el terreno esté nivelado, no sera

necesario realizar ningun tipo de movimiento de tierras.

- El contratista, tanto de la perforacion para sondeos como para las
calicatas, se asegurard que sus empleados conozcan y cumplan la
legislacion ambiental aplicable a la obra y las estipulaciones recogidas en

el documento.

- Todos los aditivos a lodos de perforacion serdn inocuos al

medioambiente y biodegradables.

- Se controlaré el correcto uso y almacenamiento de sustancias tales como

grasas y aceites para minimizar el riesgo de vertidos accidentales.

- En lo posible se ubicardn los sondeos y calicatas en zonas agricolas o
improductivas antrépicas y al borde de las parcelas de forma que el
acceso al sondeo o calicata se realice por alguno de los caminos

existentes en la zona.

La finalizacién del sondeo y de las calicatas implica la restauracién de la
superficie afectada por los mismos por conformacién de la plataforma, el apisonado
debido a la circulacién con maquinaria pesada y el acondicionamiento de la plataforma
de trabajo. Esta restauracion consistird en la remodelacion de la zona de trabajo a su
topografia original, reposicion de la tierra vegetal previamente retirada y acopiada y en

su caso, la posterior siembra con especies herbaceas y/o arbustivas.

Las labores de restauracion se acometerdn a la finalizacién de cada una de las
labores de investigacion. No se esperara bajo ningun concepto a la finalizacion total de

los trabajos de investigacion o del plazo de vigencia del Permiso de Investigacion.

4.1. IDENTIFICACION Y EVALUACION DE LAS PRINCIPALES
AFECCIONES.

4.1.1. ALTERACION VISUAL.

Si bien el entorno presenta una calidad paisajistica alta, ésta se vera afectada en
una superficie muy reducida, 40-60 m? para las calicatas y 100 m? para los sondeos y en
una escala temporal no superior en el peor de los casos a 1 semana (para cada sondeoy

calicata) siendo el terreno devuelto a su estado original en morfologia y aspecto.

PARTE II.-Medidas previstas para la rehabilitacion del espacio natural afectado por la explotacion de recursos minerales



4.1.2. EMISIONES ATMOSFERICAS.

Se producird una ligera afeccion de los gases procedentes de los escapes de la
maquina de perforacién y de la retroexcavadora, asi como de los posibles vehiculos

empleados para llegar al emplazamiento.

Las emisiones de polvo serdn puntuales durante la preparacién y posterior

restauracion del terreno.

4.1.3. AUMENTO DE LOS NIVELES SONOROS.

El aumento de los niveles sonoros se producird en cada emplazamiento por la
maquina de perforacion y de la retroexcavadora, asi como de los posibles vehiculos

empleados para llegar al emplazamiento.

En todos los casos, se evitard la cercania a zonas pobladas, vigilando que la
maquinaria utilizada tenga el adecuado mantenimiento y posea la ficha de inspeccién

técnica de vehiculos actualizada (ITV).

Dada la reducida maquinaria utilizada en los trabajos, una sola maquina de
sondeos durante las labores de perforacién y una retroexcavadora en las labores de
preparacion y realizacion de las calicatas, asi como la escasa duracion de los trabajos de
cada una de las labores planteadas, el aumento de los niveles sonoros no se considera

significativo.

4.1.4. ALTERACIONES MORFOLOGICAS.

La morfologia del terreno se verd afectada minimamente para realizar la
plataforma del sondeo y el acopio de las calicatas, sin embargo y como ya se ha
comentado anteriormente, el sondeo afectard a una superficie de unos 100 m? y cada
calicata a 40-60 m? y con una duracién de un maximo de una semana, siendo el terreno
devuelto a su estado original en morfologia y aspecto de forma inmediata. Aun asi se

tomardn las siguientes medidas de minimizacion:
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-Se buscardn emplazamientos que permitan el uso de los caminos existentes evitando en

lo posible la habilitaciéon de nuevos accesos.

- Para minimizar el movimiento de tierras, la plataforma de perforacion estard situada en

la zona mas llana posible.

- Antes del comienzo de las obras se realizard un replanteo con el que se delimitara el
perimetro de la actuacién y se comprobard que la superficie a ocupar por esta y por las

obras es la minima necesaria.

- En caso de que sea necesaria una adecuacion topogrifica del emplazamiento, se
procederd a la retirada de la tierra vegetal en las zonas en las que se ejecuten los
sondeos y calicatas, acopidndose en caballones de dos metros de altura méximo para su
posterior empleo en las labores de revegetacion. Dado el corto espacio de tiempo que
estos caballones estaran antes de reutilizarse en las labores de restauracion, no se prevén

efectos debido a la erosion.

-Los productos residuales se gestionardn segin la normativa vigente. En caso de
producirse accidentalmente depodsitos de residuos o vertidos de aceites, combustibles u
otro residuo peligroso, se procederd inmediatamente a su recogida y deberdn de ser
entregados a gestor autorizado, segun las caracteristicas del depodsito o vertido. Se
retirard igualmente la porcion de suelo contaminado, si existiera, asegurandose en todo

caso la no afeccion a aguas superficiales o subterrdneas.

Dada la escasa superficie afectada por las labores de preparaciéon del
emplazamiento y su posterior restauracion, no se consideran significativos los impactos

sobre la morfologia del terreno.

4.1.5. ALTERACIONES SOBRE LA VEGETACION.

Se prevé que las afecciones sobre la vegetacion sean minimas.

Antes de comenzar los trabajos de investigacion se elegirdn para su realizacién

preferentemente:
- zonas agricolas o improductivas (campos abandonados).
- borde de las parcelas o caminos.

buscando siempre evitar en la medida de los posible la habilitacion de accesos y

consiguientemente la minimizacion de afeccion a la vegetacion.
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Una vez terminadas las labores de perforacion, se acometerdn las acciones de

revegetacion que sean necesarias dentro de las labores de restauracion.

No se prevé realizar labores de investigacion sobre superficies protegidas

medioambientalmente.

Dada la reducida superficie afectada para las labores de preparacion del
emplazamiento, la bisqueda de emplazamientos que minimicen la afeccién sobre la
vegetacion y la posterior restauracion del emplazamiento, no se consideran

significativos los impactos sobre vegetacion del entorno.

4.1.6. AFECCIONES SOBRE LAS AGUAS SUPERFICIALES.

Respecto al consumo de agua necesaria para la ejecucion de los sondeos, se

procederd al suministro mediante tractor con cuba.

No se realizaran vertidos a las aguas superficiales ni subterrdneas por lo que no

se realizaran afecciones sobre la calidad de las mismas.

Por otro lado y siempre que sea posible no se excavardn balsas de recirculacion
de agua, pero si por algin motivo hubiera que hacerlas, las balsas de lodos de
perforacién permanecerdn siempre impermeabilizadas por una ldmina plastica y

posteriormente serdn gestionados correctamente.

Las perforaciones se realizardn siguiendo las buenas pricticas que eviten

cualquier contaminacién de los posibles acuiferos atravesados.

Todos los aditivos de perforacién serdn no tdxicos, no contaminantes y
biodegradables. En ningin momento se utilizardn como aditivos de perforacion
hidrocarburos, grasas, etc. Los aditivos de perforacion serdn almacenados

adecuadamente.

Dado el bajo consumo de agua y la ausencia de vertidos a las aguas

superficiales y subterrdneas, no se considerardn significativos los impactos a este medio.

El rio mds préximo, el Rio Cdmaras, se localiza en la zona noroeste del permiso
de investigacion, quedando todas las labores de investigacion a més de 100 metros del

cauce del rio.
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4.1.7. AFECCIONES SOBRE LA FAUNA Y LOS HABITATS
FAUNISTICOS.

Las posibles molestias generadas sobre la fauna del entorno por la ocupacién

del espacio y aumento de los niveles sonoros seran minimas debido a:
- Pequefias superficies ocupadas (100 m? sondeo y 40-60 m? calicata)

- El aumento de los niveles sonoros se concentra en un punto concreto y
durante las labores de perforacion, apertura de calicata y restauracion,

prolongindose durante un espacio de tiempo muy breve (horas o dias).

En consecuencia, las posibles molestias sobre la fauna serdn puntuales,

reversibles y no se extenderdn més alld del entorno inmediato de la actuacion.

No tenemos constancia de la presencia de cangrejo de rio en las barranqueras
situadas dentro del permiso de investigacion y se ha solicitado informacién al Servicio
de Agricultura para que nos indique la existencia o no de cangrejo de rio autéctono en el

Rio Camaras, en la zona del permiso de investigacion.

4.1.8. AFECCIONES SOBRE LAS VIiAS PECUARIAS.

No hay afeccion sobre vias pecuarias, ya que los sondeos y calicatas previstos

no se localizan sobre ninguna de ellas.

4.1.9. AFECCIONES SOBRE LOS MONTES DE UTILIDAD PUBLICA.

Una parte de las labores de investigacion previstas se localizan sobre los montes
catalogados, por lo que habrd que solicitar los permisos oportunos. Ninguna labor

afectard a la vegetacion existente.

4.1.10. AFECCIONES SOBRE LOS ENTORNOS PROTEGIDOS.

No hay entornos protegidos dentro del perimetro del P.I. California.

4.1.11. AFECCIONES SOBRE LAS INFRAESTRUCTURAS.

No se prevé ningtin tipo de afeccion sobre las infraestructuras existentes tales

como carreteras, al no ubicarse los sondeos y calicatas en su entorno mas préximo. S{
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que habra una afeccion positiva sobre los caminos al arreglarse estos para el transito de

la maquinaria que tenga que llegar a las labores de investigacion previstas.

4.1.12. AFECCIONES SOBRE EL MEDIO SOCIOECONOMICO.

No se prevén molestias por la ejecucion de los sondeos y calicatas debido a que

estos estan alejados de zonas habitadas.

La ocupacion de terrenos para desarrollar las labores de investigaciOn previstas
puede suponer una compensacion econdmica para los propietarios de las parcelas donde

se desarrollen dichas labores.

La presencia de operarios para el desarrollo de las labores tendra un impacto
econdmico positivo sobre el sector turistico por la ocupacion de habitaciones de hotel,
casas rurales o de alquiler, asi como los gastos referentes a la manutencién de dichos

operarios.

Igualmente el uso de la maquinaria para el desarrollo de las labores requerird

combustible que podra ser proporcionado por gasolineras de la zona.

También puede haber contratacion de personal y maquinaria de la zona para el

desarrollo de los trabajos.
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5. MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS PARA LA
RESTAURACION DEL TERRENO AFECTADO POR LOS
TRABAJOS DE INVESTIGACION.

En la primera fase se propone la realizaciéon de una campafa de calicatas y
sondeos mecdnicos con recuperacion de testigo. Estd previsto realizar 38 calicatas y 40
sondeos con recuperacion de testigo, cuya ubicacion se refleja en los planos 2-3. Estos
trabajos estardn reflejados en los planes de labores correspondientes a cada afio, que irdn
acompafados de un Plan de Restauracién, en el que se reflejardn todos los aspectos
referentes a la afeccion al medio natural por estas labores. Asi mismo, se especificardn
las labores preparatorias, retirada, acopio y cantidad de tierra vegetal, superficie a
restaurar, métodos de siembra y plantacion, especies seleccionadas para la revegetacion

de los terrenos, etc.

Las directrices generales de los trabajos de investigacion se citan a
continuacion, no obstante en el caso de que surgiesen imprevistos, se detallarian en los

planes de labores anuales.

La superficie necesaria mdxima para poder operar con un equipo de sondeo se

estima en unos 100 m?, distribuida de la siguiente manera:
v" M4quina montada sobre camién: 20 m?
v Almacenamiento de varillas, triconos, herramienta, etc: 15 m?
v' Caseta: 10 m?
v" Balsas: 10 m?
v" Espacio para poder operar: 45 m>
v Total: 100 m?

v" El didmetro del sondeo serd entre 86 y 101 mm.

v

Las calicatas poseerdn las siguientes dimensiones:
v" Longitud: 20m

v" Anchura: Im

v" Profundidad: 4-5 m
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Las medidas a tomar para la restauracion de los espacios afectados por el sondeo y

las calicatas consistiran en:

= Se actuard en zonas desprovistas de vegetacion de porte arbustivo o matorral,
preferentemente en campos de cultivo, asi como en las proximidades de los caminos

actuales, para evitar la creacion de nuevas vias.

= Se retirard la tierra vegetal de la superficie a ocupar temporalmente y se acopiard

en las inmediaciones de la zona de actuacion (ver figura 12).

= Se aprovechard la morfologia del terreno para evitar grandes excavaciones. El
sondeo se ubicard junto a la calicata para aprovechar, en la medida de lo posible, el

espacio ya afectado por esta y evitar la creacion de plataformas mediante excavacion.

= Una vez terminadas las labores de investigacién, las zonas excavadas se

reconstruirdn de acuerdo a como se encontraban en la situacion preoperacional.
= Se verterd la tierra vegetal acopiada previamente sobre la superficie remodelada.

= En el caso de que sea afectada alguna planta de porte arbustivo o arbdéreo se

procedera a su reposicion.

= Las especies a sembrar son una mezcla de herbaceas para las que se ha
seleccionado un tipo de siembra denominado “a voleo”, por tratarse de un método
flexible y sencillo, no obstante es necesario sefialar que presenta el inconveniente de
desconocer la distribucién final de la semilla, pero sin embargo, esto proporciona un
aspecto natural y de mejor integracion paisajistica. Las especies propuestas para realizar

la siembra son las siguientes:

- Leguminosas: Melilotus officinalis, Onobrichis viicifolia, Lotus corniculatus,

Lolium perenne.
- Gramineas: Festuca ovina, Festuca arundinacea, Bromus catarticus.

La justificacién de eleccion de estas especies se basa en sembrar especies de
leguminosas que en un principio pueden desarrollarse bien atn con un suelo pobre por
su capacidad de fijar el nitr6geno de la atmdsfera, no hay que olvidar que cuando se
mueva la capa de suelo al cambiar los horizontes edédficos naturales se prevé que se
empobrezca en suelo con lo que esta estrategia puede ser acertada. Si bien el Melilotus
es una especie bianual, es una especie muy importante en las restauraciones debido a su

gran desarrollo radicular y su gran porte que puede ser de hasta 1,25 m de altura. Por
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otra parte se introducen las especies de gramineas para que cuando el suelo se haya
enriquecido en nitrégeno se desarrollen en mayor medida y creen un tapiz por encima
del mismo que disminuya la erosién. Se han elegido estas especies de gramineas por su
capacidad de adaptarse a este medio y son las mds comunes de encontrarse en el

mercado.

Ademads de las labores propias de restauracién se seguirdn las siguientes

medidas preventivas y correctoras que a continuacion se detallan:

- Se llevaran a cabo labores de control de contaminacién atmosférica
realizando riegos a los caminos y a la vegetacion presente en los

margenes de los mismos si fuese necesario.

- Se atenderd a la legislacion vigente en materia de residuos peligrosos
para evitar contaminacion de tierras y posible contaminacion de aguas

tanto superficiales (por escorrentia) como subterrdneas.

En las calicatas que se realicen sobre campos de cultivo abandonados, tras su
restitucion topografica, ademds de su labrado para homogeneizarlo con el resto del

campo, serd necesario realizar una siembra.

Ademads de las labores propias de restauracion se seguirdn las siguientes medidas

preventivas y correctoras que a continuacion se detallan:

- Se llevardn a cabo labores de control de contaminacién atmosférica
realizando riegos a los caminos y a la vegetacion presente en los

margenes de estos si fuese necesario.

- Se atenderd a la legislacion vigente en materia de residuos peligrosos
para evitar contaminacion de tierras y posible contaminacion de aguas

tanto superficiales (por escorrentia) como subterrdneas.

5.1 MEDIDAS RELATIVAS A LAS EMISIONES ATMOSFERICAS Y EL
AUMENTO DE LOS NIVELES SONOROS.

v’ Para el cumplimiento de la legislacién vigente en materia de emisién de gases y
contaminantes a la atmdsfera, como se ha indicado anteriormente, se procederd a la
realizacién de revisiones periddicas de vehiculos y maquinarias, incluyendo el

control de las emisiones de gases cuando sea necesario.
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v" La velocidad de circulaciéon de los vehiculos se adaptard a las situaciones

particulares existentes en cada momento, pero en ningin caso se circulard a

velocidad superior a 30km/h, con el fin de reducir el ruido.

v" Las emisiones de polvo se estiman tan puntuales en espacio y tiempo (paso de

vehiculos por los caminos rurales), que inicialmente no se considera necesario el

riego de los caminos en época estival.

5.2 MEDIDAS RELATIVAS A LA ALTERACION MORFOLOGICA.

v Con el fin de mantener la morfologia de los terrenos invariable una vez

finalizado un sondeo, se procedera de la forma siguiente.

v Se elegirdn en la medida de lo posible ubicaciones lo mds llanas posibles para

minimizar la afeccién sobre la morfologia al realizar las plataformas de trabajo.

v Se buscardn emplazamientos en campos de labor o zonas improductivas

antropizadas.

v A no ser que sea estrictamente necesario, no se abririn caminos nuevos, se
buscard un emplazamiento que permita el acceso de la maquinaria al lugar a donde
se van a realizar el sondeo o calicata por los caminos rurales existentes.

v Se estudiarén las diferentes alternativas y se elegird la menos intrusiva.

v" Se solicitardn los permisos oportunos al Ayuntamiento y propietarios de los

terrenos afectados.

v La restauracién de los terrenos afectados se realizard como se ha indicado

anteriormente, o como el Ayuntamiento o los propietarios de los terrenos

manifestasen.

5.3 MEDIDAS RELATIVAS A LAS AGUAS SUPERFICIALES Y
SUBTERRANEAS.

v" La existencia del Rio Cdmaras en el extremo noroeste del permiso y las
barranqueras que drenan las aguas de escorrentia hacia €1, hace que tenga especial
importancia el control de los posibles vertidos o contaminaciones accidentales de
los flujos de agua que pudieran ser conducidos hacia estas zonas por la escorrentia

superficial en caso de precipitaciones.
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v" En caso de producirse algin vertido o derrame accidental de sustancias
contaminantes, se recogerd en el menor tiempo posible, utilizando absorbentes

especificos como la sepiolita. El material impregnado se gestionard como residuo

peligroso.

v Los residuos peligrosos se recogerdn en bidones correctamente etiquetados y se

colocardn sobre superficies impermeables, de modo que ante un vertido accidental,

se asegura su retencion y se evitaria la dispersion de contaminantes.

v" En la medida de lo posible no se excavardn balsas de lodos de perforacién, sino

que se instalard una piscina desmontable.
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6.-PLAN DE SEGUIMIENTO Y VIGILANCIA

El objeto del programa de vigilancia ambiental es establecer un sistema que
garantice el cumplimiento de las indicaciones y medidas protectoras y correctoras
contenidas en el presente plan de restauracion. La vigilancia ambiental se garantizara
mediante el programa de aplicacion de las medidas correctoras, la aplicacion de la
legislacion vigente y los avales.

El responsable de llevar a cabo todo el plan de vigilancia ambiental serd un
técnico cualificado para dicha labor y deberd comprometerse a presentar puntualmente
ante la administracién una memoria o informe dando cuenta del desarrollo de la
actividad, de la aplicacién de las medidas de proteccion y de restauracion previstas, de
los controles realizados y de cualquier incidencia de cardcter medioambiental que

pudiera producirse durante el desarrollo de la misma.

Los objetivos perseguidos con la puesta en practica del presente PVA son

enumerados a continuacion:

1. Llevar a cabo un seguimiento adecuado de los impactos identificados en el
presente plan de restauracion determinando en todo caso si se adecuan las

previsiones al mismo.

2. Detectar los impactos no previstos articulando las medidas necesarias de

prevencion y correccion.

3. Verificar el cumplimiento de las posibles limitaciones o restricciones

establecidas

4. supervisar la puesta en practica de las medidas preventivas y correctoras

realizando una comprobacion de su efectividad

5. Realizar un seguimiento para determinar con especial detalle los efectos de la
realizacion de las labores de investigacion sobre los recursos, asi como para
conocer la evoluciéon y eficacia de las medidas preventivas y correctoras

implementadas.
La direccion del PVA se llevara a cabo por el promotor del proyecto.

Se realizardn una serie de controles en la fase de ejecucion de las labores de

investigacion y otras para la restauracion de estas labores de investigacion.
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PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL LABORES INVESTIGACION
SALVAGUARDA DE LA CALIDAD DE LAS AGUAS

Objetivos

El objetivo perseguido es el control de la contaminacién de las aguas superficiales
existentes, en concreto el control de sélidos finos en suspensidn en dichas aguas o de

aceites provenientes de la maquinaria

Actuaciones

Zonas de flujos cercanos a las labores de investigacion con respecto al Rio CAmaras

Lugar de inspeccion

Rio Camaras y barranqueras existentes

Parametros de control y umbrales

Evidencia de aceites o carburantes en las zonas de flujo y rio.

Aumento de la turbidez de las aguas por presencia de s6lidos en suspension

Periodicidad de la inspeccion

En el momento de realizacién de la labor de investigacion.

Medidas de prevencion y correccion

Revision de posibles fugas de aceites o combustible en la maquinaria.

Realizacion de barrera para evitar que las aguas del sondeo, o aguas de lluvia puedan

llevar solidos en suspension o aceites hacia las balsas de agua.

Documentacion

Control de las labores de investigacion y elaboracion de informe de cumplimiento del

PVA y de las medidas aqui recogidas.
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PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL EN LABORES DE INVESTIGACION

SALVAGUARDA DE LOS SUELOS Y VEGETACION NO PERTENECIENTES A LA
SUPERFICIE DE INVESTIGACION DEFINIDA

Objetivos

Garantizar la no afeccién a todos los terrenos adyacentes a las zonas donde se han
previsto las labores de investigacion o accesos. Dichos terrenos no deben ser afectados
ni por la maquinaria ni por los trabajadores empleados. Se estudiara la existencia de

rodadas y/o basuras asi como daios en la vegetacion existente.

Actuaciones

-Observacion directa de los terrenos colindantes con las labores de investigacion
previstas, y deteccion de indicios de actividad y transito en ellos (rodadas, basuras,

etc..)

Lugar de inspeccion

Las inmediaciones de los terrenos donde se localicen las labores de investigacion

Parametros de control y umbrales

-Signos evidentes de transito de maquinaria fuera de obra.
-Eliminacion de balizas o sistemas de sefializacion de limites

-Existencia de basuras y residuos en los terrenos externos a la obra

Periodicidad de la inspeccion

Durante la ejecucion de las labores de investigaciéon y de restauracion posteriores

Medidas de prevencion y correccion

-Balizacion de todo el perimetro de actuacién

-Informacién a los trabajadores sobre la necesidad de preservar el entorno natural
-Restaurar la sefializaciéon o balizacion de la zona de las labores de investigacion
-Limpieza de las basuras vertidas

-Restauracion de las superficies afectadas

Documentacion

Los resultados del control se reflejaran en el informe del cumplimiento del Programa

de Vigilancia.
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PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL EN FASE DE RESTAURACION

SEGUIMIENTO DE LA REVEGETACION

Objetivos

El objetivo perseguido es garantizar en todo momento la correcta implantacién de la

cobertura vegetal en el area de restauracidn de las labores de investigacidn.

Actuaciones

Siembra y revegetacion de los terrenos donde se han desarrollado las labores de

investigacion.

Lugar de inspeccion

Toda la superficie afectada por las labores de investigacion.

Parametros de control y umbrales

Zonas alteradas sin cubierta vegetal

Periodicidad de la inspeccion

Tras la restauracion de las labores de investigacion

Medidas de prevencion y correccion

Realizacion de nuevas siembras y revegetaciones

Documentacion

Los resultados del control se reflejaran en el informe del cumplimiento del Programa

de Vigilancia.
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PARTE III

Medidas Previstas para la Rehabilitacion de los Servicios e instalaciones anejos a la
explotacion de los recursos naturales
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No esta prevista la creacion de ninguna instalacion aneja a las labores de investigacion

planteadas por lo que no se prevé realizar ninguna medida de rehabilitacion.

El abandono definitivo de los trabajos de investigacion se realizard teniendo en cuenta
las siguientes medidas:

- Una vez remodelado el terreno, la superficie afectada presentard una morfologia
suave, sin grandes desniveles, perfectamente estable desde un punto de vista
geotécnico, que no entrafiard riesgo alguno para las personas que hagan uso de
ella o circulen por los alrededores.

- No quedard ningun acopio de materiales, ni de tierra vegetal, ni del material
extraido por las calicatas, que deberd de haber sido totalmente utilizado para el
relleno de las propias calicatas.

- Se asegurard la limpieza de toda el drea afectada por los sondeos y calicatas, asi
como su entorno, retirandose cualquier derivado de la actividad o de los trabajos

de restauracion, incluyendo cualquier envase o restos solidos.
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PARTE IV

Plan de Gestion de residuos
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1.-ALCANCE Y OBJETIVOS

El alcance del presente documento se encuentra establecido segin lo dispuesto
en el “Real Decreto 975/2009, de 12 de junio, sobre gestion de los residuos de las
industrias extractivas y de proteccion y rehabilitacion del espacio afectado por

actividades mineras” en el que se establece:

-La gestion de residuos mineros no incluye aquellos que no resultan
directamente de la investigacion y aprovechamiento, aunque se generen en el desarrollo
de estas actividades, como son los residuos alimentarios, los aceites usados, las pilas,
los vehiculos al final de su vida titil y otros andlogos, que se regirdn por la Ley 22/2011,

de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados y sus disposiciones de desarrollo.

Asi los objetivos del plan de gestion de residuos mineros serén:

* Prevenir o reducir la produccién de residuos mineros y su nocividad.

* Fomentar la recuperaciéon de los residuos mineros mediante su reciclado,
reutilizacion o valorizacion cuando ello sea respetuoso con el medio ambiente de
conformidad con la legislacion vigente.

* Garantizar la eliminacién segura a corto y largo plazo de los residuos mineros.
El cumplimiento de este objetivo debera tenerse en cuenta en la planificacién y
el desarrollo de las fases de explotaciéon u operacién de la instalacién de

residuos, cierre y clausura, y mantenimiento y control posterior a la clausura.

No estd previsto tener que ejecutar trabajos de gestion de residuos mineros.
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PARTE V

Calendario de ejecucion y coste estimado de los trabajos de rehabilitaciéon
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1.- PRESUPUESTO DE RESTAURACION DE LOS

TRABAJOS DE INVESTIGACION

-Retirada y preparacion de la tierra vegetal ...........ccoeeveeveiieiniiiennieenn.
Maquina retroexcavadora 90 h

- Relleno de las calicatas..........ooeecvieeeeeiiiieieiiieeeceee e
MaAquina retroexcavadora 47h
A razoén de 1h de media por calicata y horas en traslados.

- Labrado de sondeo y siembra de sondeo y calicatas ........c....ccocueee.e.
A razon de 1 h por labor de investigacion
y ocho horas en traslados. 86h

- Vigilancia ambiental.............ccoooiiiiiiiiiiiiiieeeeen

60h
SUBTOTAL.......oiiiiiiiiiee e

GASTOS GENERALES Y BENEFICIO INDUSTRIAL 19%
TOTAL

Teruel, 20 marzo de 2025

Fdo: Emilio Nieto Soriano
Lic. Geografia e Historia

4.500 €
50€ hora

2.350€

50€ hora

5.280 €

60€ hora

.1.830 €

30€ hora

13.960 €
2.652¢€
16.612¢€.
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