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1. ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION

El promotor de la instalacion HARO SOLAR 3, S.L., que es la sociedad Generacién Stand Alone en
Madrid, esta realizando la promocidn del sistema de almacenamiento “Almacenamiento Mediano” en
el Término Municipal de La Fueva, provincia de Huesca.

El presente proyecto describe la ampliacién de la subestacion denominada “SE Mediano 220 kV” quelfs

es parte, junto a la linea LAT 220 kV “SET SA Mediano 33/220 kV” - “SE Mediano 220 kV" y la subestacidn
elevadora “SET SA Mediano 33/220 kV”, del sistema de evacuacidn e inyeccion de energia en la planta
de almacenamiento denominada “Almacenamiento Mediano”. Unicamente la ampliacion de la
subestacion “SE Mediano 220 kV” es objeto de este proyecto.

La energia que se almacena en la citada planta sera elevada y conducida hasta la subestacién “SE
Mediano 220 kV” donde, a través de celdas GIS, se conectard a la RdT de Red Eléctrica de Espafia.

Este proyecto contribuird a una mayor difusion de las energias renovables de forma que este tipo de
energia esté cada vez mas extendida, para que de esta manera se pueda lograr la estrategia a largo
plazo marcada por la Unidn Europea, cuya comision presentd su vision estratégica para una economia
neutra desde el punto de vista del clima en el afo 2050.

2. OBJETO Y ALCANCE
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La presente separata tiene por objeto obtener del AYUNTAMIENTO DE LA FUEVA las preceptivas

autorizaciones para la construccién de la instalacion AMPLIACION SET MEDIANO 220kV.

El presente documento se redacta con la finalidad de obtener las distintas autorizaciones necesarias
de las administraciones competentes y actualizar la documentacién presentada con anterioridad en
las mismas.

El objeto del presente Proyecto de Ejecucion comprende la descripcion de los elementos que
componen la evacuacidn de la energia almacenada en la futura planta de almacenamiento energético
denominada “Almacenamiento Mediano”, en La Fueva (Huesca), concretamente de la ampliacion de la
subestacion “SE Mediano 220 kV” de acuerdo con lo preceptuado en la Ley 24/2013, de 26 de diciembre,
del Sector Eléctrico y el Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las
actividades de transporte, distribucién, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacién
de instalaciones de energia eléctrica.

La presente infraestructura de evacuaciéon se compone de una subestacidn elevadora, una linea de
alta tension y la ampliacidn de la subestacion “SE Mediano 220 kV”. Esta ultima serd objeto del presente

Y3AIAVC ‘OIM0SO ZNVYS  [euOoISajoid

(esaudwa €| ap o101AIBS [€) FETY "B310D  ugioeniqeH

proyecto, que radica en la modificacién de la aparamenta existente para que, a través de celdas GIS,
se introduzca una nueva posicion de linea para evacuar la energia almacenada en la planta de
almacenamiento denominada “Almacenamiento Mediano” en la RdT.
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La presente subestaciéon se plantea como parte de las infraestructuras de evacuacién de energia
eléctrica de cuyo origen procede de la planta de almacenamiento stand alone “Almacenamiento
Mediano”. La energia evacuada en la citada planta serd canalizada a la subestacion objeto del presente
proyecto a través de la red de 33 kV que conecta esta y elevada a la tensidn de 220 kV para su posterior
evacuacion a la SE Mediano 220 kV (REE).

75 N}

Se utilizara el presente Proyecto para solicitar a la Administracion sustantiva de energia, a través del|, '
correspondiente procedimiento administrativo, los preceptivos permisos legales.

3. TITULAR

El titular o promotor de la instalacion HARO SOLAR 3, S.L. es la sociedad Generacion Stand Alone en
Madrid.

Los datos de contacto del promotor son los siguientes:

ASDXdse ASDIepifepau-opesin-o-uoberenioo:dny B2

99987¢VZIA - OAVSIA

¢ Domicilio: Avda. General Peron 38, 3° planta, 28020 Madrid
e Persona de contacto para el proyecto:

o Rafael Barco

o Teléfono movil: 606454074

o E-mail: rafael@enlightenergy.eu

4. EMPLAZAMIENTO 22/10
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4.1. Subestacion “SE Mediano 220 kV”

La Subestacion “SE Mediano 220 kV” esta ubicada en la provincia de Huesca, en el término municipal
de La Fueva. Su cota aproximada de explanacion se sitla en los 476 m sobre el nivel del mar. La
localizacién geogréfica y su ubicacién quedan reflejadas en el plano de situacidon geografica adjunto
en el documento n°2 “Planos”.

YIIAVC ‘OI40SO ZNVS  [BU0IS3)0Id

El centro geométrico de la subestacion se ubicara en las siguientes coordenadas aproximadas en el
sistema UTM ETRS89-H30:

CENTRO GEOMETRICO
COORDENADAS ETRS89 HUSO 30

(esaudwa €| ap o101AIBS [€) FETY "B310D  ugioeniqeH

764.710,52 4.689.539,07

Tabla 1 Coordenadas de la plataforma de la SET

La parcela destinada a su implantacién se localiza en el poligono 7, en el municipio de La Fueva,
provincia de Huesca y afecta a las siguientes parcelas:
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PARCELAS CATASTRALES

POLIGONO PARCELA REF. CATASTRAL AFECCION
La Fueva 7 230 22350B007002300000DE SE Mediano 220 kV

Tabla 2 Parcelas afectadas

A continuacidn, se muestra una imagen de la implantacidn general sobre ortofoto de la subestacidn.

-
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Ilustracion 1 Implantacidn general sobre ortofoto

5. NORMATIVA DE APLICACION

HAIAVL ‘OI40S0O ZNVS

Este Proyecto Basico ha sido redactado de acuerdo con lo preceptuado en la siguiente Normativa y
Reglamentacidn de Instalaciones de Alta Tension:

5.1. Normativa Estatal

(esaidwsa e| ap opINISS [€) €T BBI0D  ugleN|IqeH

- Ley 24/2013 de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico (B.0.E. 27 de diciembre de 2013).

- Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte,
distribucién, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones
de energia eléctrica.

- Real Decreto 337/ 2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensidn y sus Instruccio-
nes Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.
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- Real Decreto 223/ 2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre condi-
ciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién y sus Instruccio-
nes Técnicas Complementarias ITC-LAT 01 a 09.

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién y sus instrucciones técnicas complementarlas
(ITC) BT 01 a BT 51. Aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, del Ministerio de|J4
Ciencia y Tecnologia (B.0.E. de 18-09-2002). (

- Real Decreto 1544/2011 sobre tarifas de acceso a productores, en régimen ordinario y especial

- Real Decreto 661/2007, de 25 de mayo, por el que se regula la actividad de produccién de ener-
gia eléctrica en régimen especial.

- Ley 9/2018 de 9 de diciembre de Evaluaciéon Ambiental.

- Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacion de actividades poten-
cialmente contaminantes del suelo y los criterios y estandares para la declaracion de suelos
contaminados.

ASD¢xdse ASDIepifeA/1au-opesia-a-uobereniooy:dny B
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- Orden PRA/1080/2017, de 2 de noviembre, por la que se modifica el anexo | del Real Decreto
9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacién de actividades potencialmente con-
taminantes del suelo y los criterios y estandares para la declaracion de suelos contaminados.

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
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- Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido.

MIAMBNYY0SNE6XAH:

- Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluacion y gestion del ruido ambiental. 22/10

N
o
N
N

- Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones
acusticas.

- Real Decreto 1038/2012, de 6 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1367/2007, de 19
de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en lo refe-
rente a zonificacién acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.

- Reglamento de Instalaciones de Proteccién Contra Incendios (RIPCI-2017), aprobado por Real
Decreto 513/2017.

H3AIAVE ‘0IHOSO ZNVS  |eUO0IS3j01d

- Reglamento de Seguridad Contra Incendios en los Establecimientos Industriales (RSCIEI),
aprobado por Real Decreto 2267/2004.

- Normas UNE de obligado cumplimiento.

(esaudwa €| ap o101AIBS [€) FETY "B310D  ugioeniqeH

- Cddigo Técnico de la Edificacién (CTE), aprobado por Real Decreto 314/2006.

- Condicionados que puedan ser emitidos por Organismos afectados por las instalaciones.

La normativa descrita se enmarca en la legislacion basica del Estado, correspondiendo a las
comunidades auténomas en el ejercicio de sus competencias el desarrollo del marco normativo
aplicable a las instalaciones eléctricas que les corresponda autorizar.
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5.2. Normativa Autonomica

- Orden de 13 de marzo de 2015, del Consejero de Industria e innovacidn, por la que se regula el
procedimiento de elaboracidn de los Planes de inspeccidn industrial en materia de seguridad
industrial en la Comunidad Auténoma de Aragan. E R

- Correcciéon de errores del "Boletin Oficial de Aragén” al Decreto-Legislativo 3/2013, de 3 de|
diciembre, del Gobierno de Aragdn, por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley de[*=
regulacion y fomento de la actividad industrial de Aragén.

- Decreto Legislativo 3/2013, de 3 de diciembre, del Gobierno de Aragdn, por el que se aprueba
el Texto Refundido de la Ley de regulacion y fomento de la actividad industrial de Aragén.

- Orden de 25 de enero de 1993, del Departamento de Industria, Comercio y Turismo, por la que
se aprueba el modelo el Certificado General de direcciéon de obra de una nueva industria o
instalacién industrial.

- Ley 4/2012, de 25 de marzo, de Montes de Aragén.

ASD¢Xdse ASDIepifeA/1au-opesiA-o-uobe.enioay/:diny

99987¢VZIA - OAVSIA

- Decreto legislativo 1/2017, de 20 de junio, del Gobierno de Aragdn, por el que se aprueba el
texto refundido de la Ley de Montes de Aragdn. (BOA n° 124).

- Orden de 27 de julio de 2005, del Departamento de Industria, Comercio y Turismo, por la que
se dispone la publicacion del Acuerdo de Consejo de Gobierno de 26 de julio de 2005, por el
que se aprueba el Plan Energético de Aragon 2005-2012.

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINOIL SOHIINIONI I SOLIFd3d 3A TVIDIHO 0193100
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- Orden de 14 de mayo 2014, del Consejero de Industria e Innovacidn, por la que se acuerda la
publicacién del Plan Energético de Aragdn 2013-2020 y del Acuerdo de 15 de abril de 2014, del
Gobierno de Aragdn, por el que se aprueba el citado Plan.

5.3. Normativa Local

- Condicionados que puedan ser emitidos por Organismos afectados por las instalaciones y en
concreto el ayuntamiento de La Fueva.

Y3AIAVC ‘OIM0SO ZNVYS  [euOoISajoid

- Plan General de La Fueva.

- Ordenanzas municipales de La Fueva.

5.4. Cadigos y Normas de Equipos Principales

(esaudwa €| ap o101AIBS [€) FETY "B310D  ugioeniqeH

- EN 60480 Lineas directrices para el control y tratamiento de hexafluoruro de azufre (SF6)
extraido de equipos eléctricos y especificaciones para su reutilizacién.

- UNE EN 61869-1: Transformadores de medida. Parte 1: Estipulaciones comunes.

- UNE EN 61869-2 -3 -5: Transformadores de medida de intensidad y tensién. Partes 2, 3y 5:
Requisitos adicionales para transformadores de intensidad, tensién inductivos y tensidn ca-
pacitivos.

- UNE-EN 62271-1: Aparamenta de alta tension. Parte 1: Estipulaciones comunes.

FECHA Sep-24 DOCUMENTO N°1 MEMORIA REV 0A Pag.9
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- UNE-EN 62271-100: Aparamenta de alta tension. Parte 100: Interruptores automaticos de co-
rriente alterna para alta tension.

- UNE-EN 62271-102: Aparamenta de alta tension. Parte 102: Seccionadores y seccionadores de

puesta a tierra de corriente alterna. COGITIAR

- UNE-EN 62271-200: Aparamenta de alta tension. Parte 200: Aparamenta bajo envolvente me-

talica de corriente alterna para tensiones asignadas superiores a 1kV e inferiores o iguales al,

52 kV.

- UNE-EN 62271-203: Aparamenta de alta tension. Parte 203: Aparamenta bajo envolvente me-
talica con aislamiento gaseoso para tensiones asignadas superiores a 52 kV.

- UNE-EN 62271-205: Aparamenta de alta tension. Parte 205: Conjuntos compactos de apara-
menta de tensiones asignadas superiores a 52 kV.

5.5. Compatibilidad Electromagnética

La instalacion estard asegurada para compatibilidad electromagnética, considerando que los equipos
de control y protecciones seran digitales, basados en microprocesadores (1P), cuyas caracteristicas
se enuncian a continuacion:

e Larigidez dieléctrica de los equipos sera de 2 kV, 50 Hz, 1 minuto y el nivel de impulso de 5 kV,
1,2/50 ps, 0,5 J, segun norma UNE EN 60255-27:2014.

V4 N
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e De acuerdo con la norma UNE EN 60255-26:2013:
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o El nivel de proteccidn frente a interferencias de A.F (onda oscilatoria de 1 MHz) serd
de 2,5 kV en modo comdn y 1kV en modo diferencial.

o Para las descargas electrostaticas, la tensidon de salida (modo de descarga en el aire)
sera de 8 kV.

o Elnivel de inmunidad de los equipos frente a radiointerferencias cumplira con lo indi-
cado en esta norma y se ensayara segun la norma UNE EN 60255-22-6.

o Los equipos seran de clase A frente a transitorios rapidos.

Y3AIAVC ‘OIM0SO ZNVYS  [euOoISajoid
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6. DESCRIPCION GENERAL DE LA INSTALACION

A continuacién, se incluyen las caracteristicas principales de los elementos que componen la situacion
actual y la futura ampliacién de la Subestacidn de existente.

6.1. Descripcion General de la Instalacion Actual

La subestacién existente, denominada SE Mediano 220 kV consta de las instalaciones que a
continuacion se describen, segun puede verse en el “2-3403-3-10-PM-0001-01_Esquema Unifilar
Simplificado” recogido en el documento n°2 “Planos” del presente proyecto. En este anexo, se
proporcionara informacion detallada sobre el estado actual de la zona de la subestacién propiedad de
Acciona y que experimentara modificaciones para posibilitar la evacuacion de la planta de
almacenamiento Stand-Alone “ALMACENAMIENTO MEDIANO". El esquema unifilar representa el nivel
de tensidn de 220 kV, incluyendo todos los circuitos principales, destacando las conexiones existentes
entre los elementos principales de cada uno de ellos.

La tension de disefio de la instalacion es 220 kV.
6.1.1. Instalaciones principales

6.1.1.1. Sistema de 220 kV

7 =
\/Z N
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Se tiene para la tension de 220 kV una configuracion AIS simple barra formada por las siguientes

22/10

N
o
N
N

posiciones:

e Dos (2) posiciones de transformador para elevacion de la tension de la central hidraulica
“Mediano”.

El aparellaje con el que se equipan estas posiciones es el siguiente:

e Posicion de Transformador (x2):
o Un (1) seccionador tripolar motorizado de barras (propiedad de REE).
Tres (3) transformadores de intensidad.
Tres (3) transformadores de tension inductivos.
Un (1) interruptor automatico tripolar de corte en SFs.

O O O

6.1.1.2. Transformadores de potencia

En la situacion actual de la instalacion se cuenta con:

Y3AIAVC ‘OIM0SO ZNVYS  [euOoISajoid
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e Dos (2) transformadores de potencia (TM1y TM2) 220/10,5 kV de 41,5 MVA, de instalacion en
exterior, aislado en aceite mineral, conexion YNd11.
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6.1.1.3. Edificios

La instalacién cuenta con un edificio que sirve como almacén vy taller para el mantenimiento de los
transformadores de potencia de la subestacién. Este edificio, cuenta con un grupo electrégeno de 200

kVA, alumbrado y un cuadro de fuerza, es construido en el lugar mismo (in situ) y se distribuye en una

sola planta.

La disposicion en planta de la edificacion y las dimensiones detalladas del edificio pueden observarse|SEamz:

en el documento n°2 “Planos”.

o Tres (3) interruptores automaticos, unipolar, de corte en SFé.

o Tres (3) transformadores de intensidad.

6.2. Descripcion General de la Ampliacion

La ampliacion de la subestacion constara de las instalaciones que a continuacion se describen, segln
puede verse en el esquema unifilar simplificado recogido en el documento n°2 “Planos” del presente
anexo.

La tension de disefio de la instalacion es 220 kV.

6.2.1. Hipétesis de disefio

ASD¢Xdse ASDIepifeA/1au-opesiA-o-uobe.enioay/:diny
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Las condiciones ambientales del emplazamiento son las siguientes (segln Estacion AEMET de Huesca)

e Altura sobre el nivel del mar <1.000 m.
e Tipo de zona B segun RLAT.

e Temperaturas extremas +35.5°C/-5,4°C.
e Nivel de Contaminacion: Nivel |, Ligero
e Coeficiente sismico basico < 0,04 g.

e Lineade fuga 16 mm/kV.

6.2.2. Instalaciones Principales a Modificar

Actualmente la subestacion dispone de las posiciones suficientes para la elevacidn y evacuacion de la
central hidraulica propiedad de Acciona. Estas instalaciones se encuentran en intemperie.

Se proyecta una modificacion de una de las dos posiciones de transformador con el fin de encajar las
instalaciones necesarias para conectar la planta de almacenamiento stand alone “ALMACENAMIENTO
MEDIANO” a la red de transporte.

Y3AIAVC ‘OIM0SO ZNVYS  [euOoISajoid
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Asi mismo, para lograr el objetivo mencionado se tiene la intencion de aprovechar el edificio existente,
actualmente empleado como taller de transformadores de potencia, para albergar el nuevo sistema
GIS.

En el documento n°2 “Planos” puede verse la disposicion prevista de la nueva sala GIS y la modificacién
de la posicidn de transformador proyectada.
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La ampliacidn de la Subestacién consta de las siguientes instalaciones:

6.2.2.1. Sistema de 220 kV

Para la tension de 220 kV se ha modificado la configuracién existente de simple barra AIS en BY{ COGITIAR]

siguientes posiciones:

e Posicion de transformador TM2:
o Seis (6) pararrayos autovalvulas.
o Seis (6) botellas terminales.

Se ha adoptado una nueva configuracion de instalacion blindada de interior tipo GIS con aislamiento
en SFé de simple barra compuesta por las siguientes posiciones:

e Tres (3) posiciones de linea blindadas de interior, con interruptor, dos (2) para realizar la
apertura (E/S) de la posicion de transformador intemperie y una (1) para la conexion de la
planta de almacenamiento stand alone “Almacenamiento Mediano”.

e Una (1) posicién de medida blindada de interior con puesta a tierra y sin interruptor.

ASD¢Xdse ASDIepifeA/1au-opesiA-o-uobe.enioay/:diny
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6.2.2.2. Edificios
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La instalacién cuenta con un edificio que sera remodelado para albergar la nueva instalacién GIS. El
edificio cuenta con una proyeccion en planta de 174,04 m2,

MIAMBNYY0SNE6XAH:

La disposicion en planta de la edificacion y las dimensiones detalladas del edificio pueden observarse| 2024
en el documento n°2 “Planos”.

6.2.2.3. Resto de instalaciones

Ademas de los circuitos y elementos descritos en los anteriores apartados, también se encontrara en
la instalacidn los correspondientes aparatos de medida, mando, control y protecciones necesarios
para la adecuada explotacion de la instalacion.

Y3AIAVC ‘OIM0SO ZNVYS  [euOoISajoid
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Por sus caracteristicas, estos aparatos son de instalacion interior para su control y facil
maniobrabilidad. El sistema de control se encuentra ubicado en cuadros de control local situados en
el edificio anteriormente descritos.

La instalacién estara dotada de un sistema de Control Integrado (SIPCO), el cual dispone de un armario
principal de Unidad Central de Subestacidon (UCS), el cual via fibra dptica se comunica con las unidades
de control de posicién (UCPs) y las protecciones ubicadas dentro de los armarios de proteccidn y
control de cada una de las posiciones.

Del mismo modo la instalacién cuenta con sistemas de seguridad antiintrusos, megafonia, proteccion
contraincendios, alumbrado exterior e interior.
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6.3. Configuracion Final después de la Presente Ampliacion

6.3.1. Instalaciones principales

6.3.1.1. Sistema de 220 kV

Se tiene para la tension de 220 kV una configuracion AIS simple barra formada por las siguientes|s
posiciones:

e Dos (2) posiciones de transformador para elevacion de la tensién de la central hidraulica
“Mediano”.

El aparellaje con el que se equipan estas posiciones es el siguiente:

e Posicion de Transformador TMI:
o Un (1) seccionador tripolar motorizado de barras (propiedad de REE).
o Tres (3) transformadores de intensidad.
o Tres (3) transformadores de tensién inductivos.
o Un (1) interruptor automatico tripolar de corte en SFe.
e Posicion de Transformador TM2:
o Un (1) seccionador tripolar motorizado de barras (propiedad de REE).
o Seis (6) pararrayos autovalvulas.
o Seis (6) botellas terminales. 22/10

ASD¢xdse ASDIepifeA/1au-opesia-a-uobereniooy:dny B

99987¢VZIA - OAVSIA

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINOIL SOHIINIONI I SOLIFd3d 3A TVIDIHO 0193100

MIAMBNYY0SNE6XAH:

Configuracién de instalaciéon blindada de interior tipo GIS con aislamiento en SFé de simple barra
compuesta por las siguientes posiciones:

e Tres (3) posiciones de linea blindadas de interior, con interruptor, dos (2) para realizar la
apertura (E/S) de la posicion de transformador intemperie y una (1) para la conexidn de la
planta de almacenamiento stand alone “Almacenamiento Mediano”.

e Una (1) posicién de medida blindada de interior con puesta a tierra y sin interruptor.

Y3AIAVC ‘OIM0SO ZNVYS  [euOoISajoid

6.3.1.2. Transformadores de potencia
En la situacion actual de la instalacion se cuenta con:

e Dos (2) transformadores de potencia (TM1y TM2) 220/10,5 kV de 41,5 MVA, de instalacion en
exterior, aislado en aceite mineral, conexion YNdI11.
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6.3.1.3. Edificios

El edificio finalmente contara con la nueva instalacién GIS, con un grupo electrégeno de 200 kVA, alumbrado y
un cuadro de fuerza. El edificio cuenta con una proyeccién en planta de 174,04 m?y se distribuye en una sola
planta.

La disposicion en planta de la edificacion y las dimensiones detalladas del edificio pueden observarse en el
documento n22 “Planos”.
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6.3.1.4. Resto de instalaciones

Ademas de los circuitos y elementos descritos en los anteriores apartados, también se encontrara en
la instalacidn los correspondientes aparatos de medida, mando, control y protecciones necesarios

para la adecuada explotacion de la instalacidn. CQG'T'AR

Por sus caracteristicas, estos aparatos son de instalacion interior para su control y fécil“
maniobrabilidad. El sistema de control se encuentra ubicado en cuadros de control local situados enfs

el edificio anteriormente descritos.

La instalacion estara dotada de un sistema de Control Integrado (SIPCO), el cual dispone de un armario
principal de Unidad Central de Subestacion (UCS), el cual via fibra dptica se comunica con las unidades
de control de posicién (UCPs) y las protecciones ubicadas dentro de los armarios de proteccion y
control de cada una de las posiciones.

Del mismo modo la instalacion cuenta con sistemas de seguridad antiintrusos, megafonia, proteccion
contraincendios, alumbrado exterior e interior.

6.4. Equipos e Instalaciones de la Ampliacion

Se describen a continuacidn los equipos e instalaciones proyectados en la ampliacion de la SE Mediano
220 kV:
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6.4.1. Sistema de AT (220 kV)

6.4.1.1. Pararrayos autovalvulas 220 kV

Para proteger la instalacion contra las sobretensiones de origen atmosférico, o las que por cualquier
otra causa pudieran producirse, se ha proyectado el montaje de dos (2) juegos de tres pararrayos tipo
autovalvula en el sistema de 220 kV, ambos en la posicion de transformador. Los pararrayos a utilizar,
seran de oxidos metalicos sin explosores con envolvente polimérica.

Las caracteristicas principales de los pararrayos previstas son:

TRANSFORMADOR DE TENSION 220 kV ‘
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Tension asignada 245 kV
Tensién maxima de servicio continuo >266 kV
Intensidad nominal de descarga (onda 8/20 us) 20 kA
Clase de descarga 3
Tensidn residual a impulsos tipo rayo (10 kA 8/20 us) <320 kV
Tensidn residual a impulsos tipo maniobra < 290 kV

Tabla 3 Pararrayos Autovalvula AT. Caracteristicas Principales

Se instalaran un total de seis (6) pararrayos en el parque de 220 kV de la Subestacidn, tres (3) entre
el transformador de potencia y las tres botellas terminales que realizan la entrada al maddulo GIS y
tres (3) entre el seccionador de barras de REE y las tres botellas terminales que realizan la salida
desde el maddulo GIS.
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6.4.1.2.1. Descripcion y caracteristicas generales
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Las caracteristicas eléctricas principales de estas celdas son las siguientes:

CELDAS BLINDADAS DE 220 KV

Tipo de celda

Blindada, SFé

Servicio Continuo, interior
Temperatura ambiente -5°Ca+40°C
Tension de aislamiento asignada 245 kV
Tensidn de servicio nominal 220 kV
Tensidn de ensayo a frecuencia industrial (kV eficaces) 460 kV
Tensidn de ensayo a impulso tipo rayo (kV cresta) 1.050 kV
Frecuencia 50 Hz
Intensidad permanente maxima de servicio continuo 2500 A
Intensidad permanente maxima en barras 2500 A
Intensidad de cortocircuito asignada (1s) 40 kA
Intensidad de cortocircuito (valor de cresta) 100 kA

Tabla 4 Celdas Blindadas de AT. Caracteristicas Principales

Las caracteristicas constructivas de cada posicién blindada son andlogas, variando Unicamente el
aparellaje instalado en cada una de ellas de acuerdo con las necesidades para cada tipo de servicio.

La aparamenta con la que va dotada cada posicion es el siguiente:

Celda de linea:

e Dos (2) seccionadores tripolares de aislamiento de barras de dos posiciones, abierto y

cerrado.
e Un (1) interruptor automatico tripolar de corte en SFé.
e Un (1) seccionador tripolar de puesta a tierra rapido.
e Un (1) seccionador tripolar de puesta a tierra aislable.
e Tres (3) transformadores de intensidad tripolares.
e Un (1) transformador de tension tripolar.

e Una campana de cables para conexion de linea mediante cable aislado.

Celda de medida:

e Un (1) juego de transformadores de tension tripolar.
e Un (1) seccionador tripolar de puesta a tierra rapido.

ASD¢Xdse ASDIepifeA/1au-opesiA-o-uobe.enioay/:diny

99987¢VZIA - OAVSIA

MIAMBNYY0SNE6XAH:

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINOIL SOHIINIONI I SOLIFd3d 3A TVIDIHO 0193100

YIIAVC ‘OI40SO ZNVS  [BU0IS3)0Id

(esaudwa €| ap o101AIBS [€) FETY "B310D  ugioeniqeH

Se dotard a la GIS con compartimentos de gas aislados en SFé para cumplir la continuidad de servicio

requerida en la instalacion
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6.4.1.2.2. Caracteristicas de los interruptores de las celdas de 220 kV

Las caracteristicas eléctricas mas esenciales de los interruptores que incorporan las celdas son:

Tabla 5 Interruptor de Celdas AT. Caracteristicas Principales

6.4.1.2.3. Caracteristicas de los seccionadores de las celdas de 220 kV

Las caracteristicas eléctricas mas esenciales de los seccionadores que incorporan las celdas son:

Tensidn de aislamiento asignada 245 kV

Tension de servicio nominal 220 kV

Intensidad asignada de servicio continuo 2500 A =
Intensidad de cortocircuito asignada (1s) 40 KA %
Tensi6n de ensayo a frecuencia industrial (kV eficaces) 460 kV é
Tensidn de ensayo a impulso tipo rayo (kV cresta) 1.050 kV f
Duracién nominal de la corriente de cortocircuito 3s §
Medio de aislamiento SFs de la propia celda %
Ciclo nominal de maniobra asignado 0-0,3s-C0-15s-CO é
Tipo de reenganche Trifasico 5

MIAMBNYY0SNE6XAH:
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Tension de aislamiento asignada 245 kV
Tension de servicio nominal 220 kV
Tensidn de ensayo a frecuencia industrial (kV eficaces) 460 kV
Tensidon de ensayo a impulso tipo rayo (kV cresta) 1.050 kV
Intensidad asignada de servicio continuo 2500 A
Intensidad de cortocircuito asignada (1s) 40 kA

Intensidad de cortocircuito (valor de cresta) 100 kA

Tabla 6 Seccionador de Celdas AT. Caracteristicas Principales

Seccionadores de aislamiento

e Dispondra de mando eléctrico local y a distancia, Unico para los tres polos y con motor
alimentado en c.c. y calefaccién c.a.

e La maniobra de estos seccionadores de aislamiento es simplemente de aislamiento y no se
consideran elementos de seguridad. Su maniobra esta enclavada con la posicion del
interruptor, de modo que no puedan maniobrarse si el interruptor estd cerrado.

YIIAVC ‘OI40SO ZNVS  [BU0IS3)0Id
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e Los seccionadores contaran con dispositivos (directos o indirectos) eficaces de visualizacién
de su posicion.

Seccionadores de puesta a tierra rapidos

e Deben de ser capaces de ser cerrados bajo tension (mando de cierre brusco) y dispondran de
poder de cierre sobre falta, conduciendo sin dafo la corriente de cortocircuito y quedando
inmovilizados en esta posicidn.
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e Doble mando (manual y eléctrico) tripolar, con motor alimentado en c.c. y calefaccion c.a.

e Dotados de dispositivos seguros de visualizacion de posicion.

e Cada polo deberd poder ser aislado separadamente del sistema de tierras, para permitir la
realizacion de ensayos en el circuito principal

6.4.1.2.4. Caracteristicas de los Tl de las celdas de 220 kV

Las caracteristicas eléctricas mas esenciales de los transformadores de intensidad que incorporan}

las celdas son:

TRANSFORMADORES DE INTENSIDAD DE CELDAS 220 KV ‘

Tensidn de aislamiento asignada 245 kV
Tension de servicio nominal 220 kV
Relacién de transformacién:

Posiciones de linea 1.000-2.000/5-5-5-5
Potencias y clases de precision (celdas de linea):

Arrollamiento de medida 10 VA CL. 0,2s Fs10
Arrollamiento de proteccion 20 VA 5P20
Arrollamiento de proteccion secundario 20 VA 5P20
Arrollamiento de proteccidn terciario 20 VA 5P20

Tabla 7 Transformadores de Intensidad de Celdas AT. Caracteristicas Principales

6.4.1.2.5. Caracteristicas de los TT de las celdas de 220 kV

Las caracteristicas eléctricas mas esenciales de los transformadores de tension que incorporan las
celdas son:

TRANSFORMADORES DE TENSION DE CELDAS 220 KV ‘

Frecuencia 50 Hz
Tensi6n de aislamiento asignada 245 kV
e Tension de servicio nominal 220 kV

Relacion de transformacion, potencias y clases de precision
(celdas de linea):

e Primer arrollamiento

e Segundo arrollamiento

e Primer arrollamiento
Segundo arrollamiento
Relacién de transformacidn, potencias y clases de precision
(celdas de medida de barras):

220/v/3:0,110 v/3 kV

220/v/3:0,110 v/3 kV
20 VA, CL.0,2

50 VA, CLO,5 -3 P
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220/v/3:0,110 v/3 kV

220/v/3:0,110 v/3 kV
20 VA, CL.0,2

50 VA, CLO,5 -3 P

e Primer arrollamiento
e Segundo arrollamiento
e Primer arrollamiento
e Segundo arrollamiento

Tabla 8 Transformadores de Tensién de Celdas AT. Caracteristicas Principales
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6.5. Aislamiento

Los materiales que se emplearan en esta instalacion tendran las caracteristicas de aislamiento mas
apropiadas a su funcién. COGITIA

Los niveles de aislamiento que se han adoptado, tanto para aparatos como para las distancias en el
aire, segun viene especificados en el “Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad
en instalaciones eléctricas de alta tension” en su ITC - RAT 12, son los siguientes:

e En 220 kV, que corresponde a un valor normalizado de tensién mas elevada para el material
de 245 kV, se adopta el nivel de asilamiento nominal maximo, que soporta 1.050 kV de cresta
a impulso tipo rayo y 460 kV eficaces a frecuencia industrial.

6.6. Distancias minimas

El vigente “Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones
eléctricas de alta tensién” en su ITC - RAT 12, especifica las normas a seguir para la fijacion de las
distancias minimas a puntos en tension.

ASD¢Xxdse ASDIeplfeA/1auropesiA-a uobeleniody:dny
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Las distancias, en todo caso, seran siempre superiores a las especificadas en dicha norma las cuales
se recogen en la siguiente tabla:
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Tension soportada nominal a 22/10

Distancia minima fase-tierra
y entre fases en aire (mm)

N
o
N
N

Tension Nominal (kV) los impulsos tipo rayo (kV
cresta)

220 1.050 2.100

Tabla 9 Distancias Minimas segun Tension Nominal

6.7. Estructura metalica. Embarrados

YIIAVC ‘OI40SO ZNVS  [BU0IS3)0Id
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6.7.1. Estructura metalica

6.7.1.1. Caracteristicas generales de la estructura metalica

Para el desarrollo y ejecucion de la instalacidon proyectada es necesario el montaje de una estructura
metdlica que sirva de apoyo y soporte de la aparamenta. Dicho montaje se realizard en base a
estructuras tubulares de acero. Toda la estructura metélica prevista serd sometida a un proceso de
galvanizado en caliente, una vez construida, con objeto de asegurar una eficaz proteccion contra la
corrosion. Estas estructuras se completan con herrajes y tornilleria auxiliares para fijacién de cajas
de centralizacion, sujecidon de cables y otros elementos accesorios.

Las cimentaciones necesarias para el anclaje de las estructuras se proyectaran teniendo en cuenta
los esfuerzos aplicados en las peores condiciones. Para garantizar la estabilidad global de la
estructura se tomaran los siguientes factores de seguridad en el disefio:
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Vuelco: FS = 2.0, en general
FS = 1.2, situacidn accidental
Deslizamiento: FS = 1.5, en general

FS =1.2, situacion accidental

Asi mismo, se debe garantizar que las tensiones transmitidas al terreno no sobrepasen los valores
maximos admisibles, definidos en el informe geotécnico del proyecto.

Los tipos de acero empleados para la construccion de estructuras metalicas se establecen en funcién
de sus caracteristicas mecanicas y se identifican mediante un nimero que indica el valor minimo
garantizado del limite eldstico expresado en N/mm2. En este caso la estructura metalica empleada
estara constituida por perfiles en alma llena del tipo S-275-JR.

Los valores nominales del limite elastico y de la resistencia a traccién para el acero estructural
laminado en caliente y para perfiles en alma llena estructurales, vienen recogidos en la siguiente tabla:

Espesor nominal del elemento t (mm)

ASDiXxdse' ASDIepllea/1auropesia-a uobelennioo:dny - K
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Norma y tipo de t<40 mm 40 mm <t <80 mm
Acero
fy [IN/mm?] fu [N/mm?] fy, [IN/mm?] fu [N/mm?]
_ 22/10
S 275-JR 275 430 255 410 5024

Mediante la certificacién se verifica el cumplimiento de las caracteristicas siguientes:

e Composicidn quimica, conforme a la Norma UNE-EN 10025.

e Caracteristicas mecanicas (limite elastico, resistencia a traccién y alargamiento de rotura),
conforme a la Norma UNE-EN 10025.

e Resiliencia, conforme a la Norma UNE-EN 10025.

e Caracteristicas geométricas, dimensionales, de forma y peso, conforme a la norma de
producto correspondiente en cada caso.

YIIAVC ‘OI40SO ZNVS  [BU0IS3)0Id

El fabricante de perfiles estructurales de uso general licenciatario de la Marca AENOR de producto
certificado garantiza que los perfiles suministrados cumplen todas las condiciones que, para la
correspondiente clase de acero, se especifican en la Norma UNE-EN 10025 y en la pertinente norma
de producto. Esta garantia se materializa mediante el marcado de los productos.

(esaudwa €| ap o101AIBS [€) FETY "B310D  ugioeniqeH

6.7.1.2. Estructura metalica necesaria en la instalacion

La estructura metdlica necesaria para el sistema de 220 kV consta en esencia de:
Seis (6) soportes para montaje conjunto autovalvula + botella terminal.

En el documento n° 2 “Planos”, se acompaiian los planos de implantacion, planta y secciones generales
de 220 kV, en los que se refleja la disposicidon que se ha dado al conjunto de la instalacién.
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6.7.2. Embarrados

6.7.2.1. Descripcion general y caracteristicas de disefio

Los embarrados principales y auxiliares seran elegidos de forma que las temperaturas maximas
previstas no provoquen calentamientos por encima de 40° C sobre la temperatura ambiente.|'¢

Asimismo, soportaran los esfuerzos electrodindmicos y térmicos de las corrientes de cortocircuito
previstas, sin que se produzcan deformaciones permanentes.

Los disefios han sido realizados en base a:

e Embarrado con cable para las conexiones entre aparamenta, lo que evita el doblado y el
conformado de tubos, ademas de la utilizacion de conexiones elasticas para estos casos.

6.7.2.2. Piezas de conexion

Las uniones entre bornas de la aparamenta y conductores, asi como las derivaciones de los
embarrados, se realizaran mediante piezas de aleacion de aluminio, de geometria adecuada y
disefiadas para soportar las intensidades permanentes y de corta duracidn previstas sin que existan
calentamientos localizados. Su tornilleria sera de acero inoxidable y quedara embutida en la pieza
para evitar altos gradientes de tensidn.

ASD¢Xdse ASDIepifeA/1au-opesiA-o-uobe.enioay/:diny %” y
9998V2ZVZIN - OAVSIA
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También en las entradas de lineas donde el conductor esté en vertical se instalan puntos (estribos)
para la conexion de tierras portatiles.

22/10

N
o
N
N

6.8. Red de Tierras

Se realizara la comprobacion de la red de tierras existente desde el punto de vista térmico con el fin
de determinar el cumplimiento de esta desde el punto de vista de la elevacidn de tensidn en el terreno,
tensiones que deben ser inferiores a las que marca el “Reglamento sobre condiciones técnicas y
garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensién” y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias.

La instalacion de puesta a tierra tras la modificacion corresponde a una malla de tierra inferior
enterrada a 0,60 m de profundidad sobre la cota de explanacion. La malla de tierra estd compuesta
por conductor de cobre de 120 mm? y con una separaciéon media entre los conductores que la forman
calculada de forma que se garantice que, en caso de intensidad drenada en el terreno por el hecho de
una falta, no se supere en ningun punto de la instalacidn las tensiones de paso y de contacto admitidas
por el Reglamento (ITC - RAT 13), reduciéndolas a niveles que anulen el peligro de electrocucién del
personal que transite tanto por el interior como por el exterior de la instalacidn.

Y3AIAVC ‘OIM0SO ZNVYS  [euOoISajoid
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Cumplimentando la Instruccion Técnica Complementaria ITC-RAT 13, se conectaran a la tierra de
proteccion todas las partes metélicas no sometidas a tension normalmente, pero que pudieran estarlo
como consecuencia de averias, sobretensiones por descarga atmosféricas o tensiones inductivas,
mediante conductor de cobre de 70 mmZ Por este motivo, se unen a la malla: estructuras metalicas,
bases de aparamenta, neutros de transformadores de potencia, reactancias, puertas metalicas de
edificios, cerramientos metalicos, etc.
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Estas conexiones se fijaran a la estructura y carcasas de la aparamenta mediante tornillos y grapas
especiales de aleacidn de cobre, que permitan no superar la temperatura de 200 °C en las uniones y
que aseguren la permanencia de la unidn.

Se hara uso de soldaduras aluminotérmicas Cadweld de alto poder de fusion, para las uniones bajo
tierra, ya que sus propiedades son altamente resistentes a la corrosidn galvanica.

El calculo detallado de la Red de Tierras se detalla en el Anexo 1“Calculos Eléctricos”.

En el documento n° 2 “Planos” del presente proyecto puede verse un plano con la red de tierras.
6.9. Cuadros de Control y Armarios de Proteccion

6.9.1. Descripcion general

Se ha previsto la instalacion de un sistema integrado de protecciones y control (SIPCO), que englobara
las siguientes funciones:

e Control local de la instalacion.

e Registro de alarmas y oscilografia.

e Adquisicion de datos para el telemando (alarmas, estados, drdenes).
e Remota de telemando.

COGITIAR

)|

ASD¢Xdse ASDIepifeA/1au-opesiA-o-uobe.enioay/:diny ﬁ”
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El mando y control de la subestacidn, asi como los equipos de proteccidén y automatismo, se instalaran

en armarios ubicados en la sala de control del edificio.
6.9.2. Protecciones

Todas las funciones de proteccién del sistema de media tensidn se basan en funciones de
sobreintensidad y estan integradas dentro de las propias unidades de control de posicion (UCP’s) como
un conjunto Unico.

6.9.3. Armarios de Control y Protecciones

Se instalaran los siguientes armarios de control, medida y protecciones, ubicados todos ellos en la
nueva sala GIS:

e Tres (3) armarios de proteccion de linea de 220 kV a ubicar en la sala GIS.

e Elsistema integrado de mando, medida, proteccién y control de la instalacidn esta constituido
a base de UCP (Unidades de Control de Posicidn) cuyas funciones de proteccién se completan
con relés independientes, comunicados todos ellos con una UCS (unidad de control de
Subestacidn).

Los armarios de control y proteccion estardn compuestos por chasis construidos con perfiles
metdlicos, cerrados por paneles laterales fijos, acceso anterior con chasis pivotante y puerta frontal
de cristal o policarbonato ignifugo, lo cual permite una gran visibilidad, proteccién contra polvo y
suciedad, y facil manejo y acceso a los aparatos instalados.

Y3AIAVC ‘OIM0SO ZNVYS  [euOoISajoid
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Las interconexiones entre la aparamentay los armarios de proteccion, control y medida que componen
la instalacion, se realizaran con cables aislados de control sin halégenos.

6.10. Medida

WA A

6.10.1. Medida de la Energia

Los requerimientos en cuanto a medida de energia para facturacion de la planta de almacenamiento
“ALMACENAMIENTO MEDIANO” habréan de ser acordados con la Compafiia Distribuidora. Considerando
el punto de Medida Punto Frontera Principal en la celda de linea GIS el lado de 220 kV, se prevé el
siguiente equipamiento:

e Un (1) contador combinado de activa/reactiva a cuatro hilos clase 0,2S en activa y 0,5 en
reactiva, bidireccional, con emisor de impulsos, 3x110V/3 V y 3x5 A, simple tarifa y montaje
empotrado.

e Un (1) médulo tarificador de cuatro entradas con reloj interno incorporado y salida serie de
comunicaciones.

ASD¢Xdse ASDIepifeA/1au-opesiA-o-uobe.enioay/:diny @’
9998V2ZVZIN - OAVSIA

La Medida del Punto Frontera se registrara mediante un equipo de conformidad con el RD 1110/2007,
del Reglamento unificado de puntos de medida del sistema eléctrico (Articulo 8).

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
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En funcién de la evolucion del Reglamento de Puntos de Medida elaborado por la CSEN, es posible
integrar el contador combinado y el tarificador en un Unico equipo contador-registrador. 22/10

6.11. Servicios Auxiliares

Los servicios auxiliares de las subestaciones estan atendidos necesariamente por los sistemas de
tension de corriente alterna (c.a.) y de corriente continua (c.c.). Se realizara la modificacion necesaria
en el armario de SSAA para alimentar a los nuevos armarios a instalar.

Y3AIAVC ‘OIM0SO ZNVYS  [euOoISajoid
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8. CONCLUSION

Considerando expuestas en esta Separata las razones que justifican la construccién de la
instalacion AMPLIACION SET MEDIANO 220KV, esperamos nos sea concedida la debida

autorizacion. COGITIAR
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1. INDICE DE PLANOS

N° Plano ‘ Cadigo

01 | Situacién General y Emplazamiento 24-2568-04_01-01
02 | Implantacién sobre Ortofoto 24-2568-04_01-02 .
03 Planta General Aparamenta 24-2568-04_01-03

04 Secciones Generales 24-2568-04_01-04

05 Planta General de Cimentaciones y Canalizaciones 24-2568-04_01-05

06 Disposicion de Equipos 24-2568-04_01-06

07 Planta General Puesta a Tierra 24-2568-04_01-08

08 Esquema Unifilar Simplificado 24-2568-04_04-01
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