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El medioambiente en 2021

En 2021, ha continuado la pandemia de la Covid-19. En la Unién Europea, las campanas de
vacunacion han reducido notablemente los indices de mortalidad previos. Al mismo tiempo, la
U.E. ha donado casi mil millones de dosis a terceros paises.

La contaminacién atmosférica ha vuelto a valores previos a la pandemia a medida que se redu-
cian las restricciones a la movilidad y el sector productivo recuperaba su actividad.

En 2021 se han producido en el planeta numerosos eventos climaticos extraordinarios: graves
sequias en el oeste de Estados Unidos, Méjico, Camboya, Sudafrica y en algunas zonas del
area mediterranea; precipitaciones intensas con lluvias torrenciales que han causado graves
inundaciones en Alemania, Bélgica, Paises Bajos, Luxemburgo, Suiza, Austria, y algunas re-
giones de China; olas de calor intensas (se ha batido el record de temperatura en Espana,
con los 47,4°C de Montoro -Cérdoba-) e incendios forestales que han devorado miles de hec-
tareas de bosque en el oeste de Estados Unidos y también en el area mediterranea con mas
de ochocientas mil hectareas calcinadas, destacando los incendios de ltalia, Grecia y Turquia.

El cambio climatico estd aumentando las temperaturas y alterando los regimenes pluviomé-
tricos, lo que incrementa la frecuencia, la gravedad y la duracién de las sequias en muchas
regiones’.

Mundial
* Enero: Cumbre de Adaptacion Climatica.
* Febrero: Asamblea de la UNEA.
» Mayo: Conferencia de las Naciones Unidas sobre la Diversidad Biologica (COP15).

« Julio: Quinta Reunién de la Conferencia Internacional sobre Gestion de los Productos
Quimicos, la Conferencia de la ONU sobre los Océanos y las reuniones de las Con-
ferencias de las Partes de los Convenios de Basilea, Rotterdam y Estocolmo bajo el
tema «Acuerdos globales para un planeta saludable - Gestidén racional de productos
quimicos y desechos».

» Septiembre: Cumbre Mundial de la Naturaleza organizada por la Unién Internacional
para la Conservacion de la Naturaleza (UICN).

*  Octubre: Segunda Conferencia Mundial sobre Transporte Sostenible de la ONU.

* Noviembre: Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (COP26)
y Cuarta reunion de la Conferencia de las Partes del Convenio de Minamata sobre el
Mercurio (COP4).

» Diciembre: Vigésimo segunda reunion de la Conferencia de las Partes del Convenio
de Barcelona (COP22).

En 2021 se han iniciado dos décadas importantes: el Decenio de las Naciones Unidas para la
Restauracioén de los Ecosistemas y el Decenio de las Naciones Unidas de las Ciencias Ocea-
nicas para el Desarrollo Sostenible.

1 Informe especial sobre la sequia 2021. GAR, informe de evaluacién global sobre la reduccion del riesgo de desastres. UNDRR
(ONU).


https://www.unenvironment.org/es/events/summit/cumbre-internacional-de-adaptacion-climatica-2021
https://www.cbd.int/meetings/COP-15
http://www.saicm.org/About/ICCM/ICCM5/tabid/8207/Default.aspx
http://www.saicm.org/About/ICCM/ICCM5/tabid/8207/Default.aspx
https://www.un.org/en/conferences/ocean2020
http://www.brsmeas.org/2021COPs/Overview/tabid/8395/language/en-US/Default.aspx
http://www.brsmeas.org/2021COPs/Overview/tabid/8395/language/en-US/Default.aspx
https://www.unep.org/es/events/conferencia/congreso-mundial-de-la-naturaleza-de-la-uicn
https://www.un.org/es/conferences/transport2020
https://unfccc.int/process-and-meetings/conferences/glasgow-climate-change-conference
http://www.mercuryconvention.org/Reuniones/COP4/tabid/8508/language/es-CO/Default.aspx
http://www.mercuryconvention.org/Reuniones/COP4/tabid/8508/language/es-CO/Default.aspx
https://www.un.org/es/observances/environment-in-war-protection-day
https://www.un.org/es/observances/environment-in-war-protection-day
https://www.decadeonrestoration.org/
https://www.decadeonrestoration.org/
https://www.un.org/sites/un2.un.org/files/brochure_spanish.pdf
https://www.un.org/sites/un2.un.org/files/brochure_spanish.pdf

Se han celebrado, entre otros, los dias internacionales o mundiales de: la educacién ambien-
tal (26/1), los humedales (3/Il), la vida silvestre (3/IIl), los bosques (21/11), el agua (22/Ill), el
planeta (28/1ll), el reciclaje (26/11l), los parques naturales (24/1V), la Red Natura 2000 (21/V-
europeo), la diversidad biolégica (22/V), el medio ambiente (5/VI), la conservacion del suelo
(7/V1), el aire limpio por un cielo azul (7/IX), la capa de ozono (16/IX), la lucha contra la de-
sertificacion y la sequia (17/VIl), la lucha contra el cambio climatico (24/X), los suelos (5/XII).

Europa

L]

Gran Bretana hace efectiva su salida de la Unién Europea.
La Agencia Europea publica: EEA Signals 2021 — Europe’s nature.

“El valor de la naturaleza va mas alla de los servicios directos que nos brinda. La na-
turaleza también tiene valor cultural, formando el telén de fondo de nuestra existencia
como seres humanos y brindando las condiciones necesarias para una buena salud
fisica y mental, asi como para el bienestar emocional y espiritual.” Hans Bruyninckx.
Director ejecutivo de EEA.

“‘La pérdida de biodiversidad y ecosistemas naturales que estamos presenciando
actualmente es tan catastrofica como el cambio climatico. De hecho, los dos estan
estrechamente entrelazados, ya que el cambio climatico acelera la pérdida de biodi-
versidad y los ecosistemas saludables son un aliado vital en la lucha contra el cambio
climatico” .../... “Como seres humanos, la naturaleza no tiene precio para nosotros.
Después de todo, fue la naturaleza la que proporciond los componentes basicos de
la vida y el entorno necesario para permitir que el Homo sapiens evolucionara hace
al menos 300 000 anos. .../... todavia no podemos vivir sin la naturaleza. De hecho,
es posible que dependamos mas que nunca de ecosistemas saludables y resilientes
para garantizar el bienestar a largo plazo de un nimero (todavia) creciente de ciuda-
danos del mundo”.

Tematicas ambientales tratadas en el Consejo de la Unién de diciembre de 2021:
- Baterias y acumuladores.
- Emisiones de gases de efecto invernadero.
- Reparto del esfuerzo de la regulacion de emisiones GEI (ESR)

- Reglamento LULUCF (uso de la tierra, el cambio de uso de la tierra y la
silvicultura)

- Vehiculos y CO.

- Fondo social por el clima.

- Estrategia del suelo.

- Deforestacion.

- Traslado de residuos.

- Implementacion de la estrategia de la biodiversidad.

- Cumbre COP26 en Glasgow.



- Compuestos organicos permanentes.
- Convenio de Aarhus.

- Registro de emisiones y transferencia de contaminantes.

Espana

* Laborrasca “Filomena”, dejé un manto de nieve inusual en algunas zonas de Espafia,
causando numerosas incidencias.

» En agosto, se produce la erupcion del volcan Cumbre vieja en la isla de La Palma.
* Seapruebalaley 7/2021, de 20 de mayo, de cambio climatico y transicidén energética.

* Se excluye al lobo de las especies cinegéticas. Orden TED/980/2021, de 20 de sep-
tiembre, por la que se modifica el Anexo del Real Decreto 139/2011 de 4 de febrero.

* Se acentua la crisis ambiental del mar Menor.

Aragén
» Continta la expansion de las instalaciones de energias renovables.

+ Se aprueba el Decreto 12/2021, de 25 de enero, del Gobierno de Aragén, por el que
se declaran las Zonas de Especial Conservacién en Aragon, y se aprueban los planes
basicos de gestidén y conservacion de las Zonas de Especial Conservacion y de las
zonas de Especial Proteccion para las Aves de la Red Natura 2000 de Aragon.
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INTRODUCCION

La publicacion del informe de Medio Ambiente en Aragon 2021, que elabora el Departamento
de Agricultura, Ganaderia y Medio Ambiente, en ejercicio de sus competencias en materia de
informacion ambiental, se presenta en su vigésima edicion. Estos informes se vienen editando
desde el afo dos mil, teniendo por objeto dar una visién integral de los elementos y factores
ambientales mas significativos del territorio aragonés.

La estructura de esta publicacién es similar a la de ediciones anteriores para facilitar el
seguimiento temporal de la informacion, con la incorporacién de los nuevos contenidos o
actualizaciones que se han producido este afio.

La publicacién esta estructurada en cinco capitulos. El primer capitulo: Estado del Medio
Ambiente en Aragony su evolucion, contiene diez apartados correspondientes cada uno de ellos
a un area tematica: clima, agua, cambio climatico, atmosfera, residuos, suelos, biodiversidad,
cazay pesca, espacios naturales y medio forestal. En cada uno de ellos se describe la situacion
de los principales aspectos medioambientales, asi como de las actuaciones mas significativas
llevadas a cabo en esas areas.

El apartado de clima refleja los principales pardmetros del tiempo durante el afio 2021:
temperaturas y precipitaciones.

En el apartado dedicado al agua se recogen, entre otros, el estado de la calidad de las aguas
superficiales y subterraneas, las infraestructuras para el abastecimiento, el estado de la
depuracién de aguas en Aragon, la gestién del riesgo de inundacién, el impuesto sobre la
contaminacion de las aguas y la participacion en la administracion del agua.

El apartado sobre cambio climatico, aporta datos de las emisiones de gases de efecto
invernadero, del sector regulado. También incluye informacién de la estrategia aragonesa del
cambio climatico (EACC 2030), con sus lineas de actuacion y desarrollo.

En el apartado relativo a la atmosfera se muestran los datos de la calidad del aire en Aragén
y de las emisiones de contaminantes a la atmésfera.

El apartado sobre residuos recoge informaciéon sobre residuos domésticos y comerciales,
de los no peligrosos, peligrosos y especificos. Asi mismo, se incluye informacion sobre los
indicadores no compuestos y compuestos sobre la gestion de residuos de Aragén.

El apartado de suelos muestra la distribucién de los usos del suelo en Aragon, asi como
aspectos relativos a suelos contaminados, con especial hincapié en la contaminacion por
lindano. También se incluyen las actuaciones de restauracion ambiental y los planes de
restauracion minera.

Con relacion a la Biodiversidad se informa sobre las especies con plan de accién, proyectos
de cria en cautividad y seguimiento de la reproduccion, el programa de adecuacion de los
tendidos eléctricos de Aragén y el plan de accién para la erradicacién del uso ilegal de
venenos en el medio rural en Aragon, asi como la gestién de especies exoticas invasoras, el
listado aragonés de especies en régimen de proteccion especial, los habitats, los indicadores



del estado de la biodiversidad y la red de comederos de aves necréfagas. También incluye
informacion sobre el centro de recuperacién de fauna de la Alfranca y del banco de datos de
la biodiversidad.

El correspondiente a caza y pesca, recoge, entre otros aspectos, informacion relativa a
los terrenos cinegéticos de Aragon, su gestion, licencias, piezas abatidas. También aporta
informacién sobre las reservas de caza gestionadas por la administracién aragonesa. Con
relacion a la pesca, se aporta la clasificacion de las aguas a efecto de pesca, asi como las
especies declaradas objeto de pesa en Aragon, y los estudios y acciones formativas realizadas.

En el apartado relacionado con espacios naturales, se aporta informacién sobre la Red NATURA
2000, la planificacion de espacios protegidos, los planes de ordenacién de recursos naturales,
los planes de gestion de los espacios naturales protegidos, la red de espacios naturales
protegidos de Aragon, las inversiones directas en ENP, las areas naturales singulares, los
arboles y arboledas singulares, lugares de interés geoldgico, los centros de interpretacion, las
infracciones y el desarrollo sostenible en los espacios protegidos.

El apartado del medio forestal, aporta informacion sobre la situacién del medio forestal de
Aragén, su situacion, usos y aprovechamientos forestales y los viveros y repoblaciones.
También se informa de las actuaciones controladas en el medio forestal y de las actividades
de la Unidad de la salud de los bosques, de la defensa de la propiedad y de la gestidn forestal
sostenible. Ademas, se aporta informacién sobre los incendios forestales: causas, medidas
preventivas, investigaciéon, medios de extincion, formacion y divulgacion.

El segundo capitulo, denominado Instrumentos de Prevencion y Control, redne la informacién
sobre la aplicacién de las normativas sobre Prevencion y Control Integrado de la contaminacién,
evaluacion de impacto ambiental, evaluacién ambiental estratégica de planes y programas de
Aragon, y las actuaciones de inspeccion, control, vigilancia y sancionadoras que lleva a cabo
el Departamento, asi como las organizaciones registradas con el Reglamento EMAS.

El tercer capitulo, Informacién y Participacion Ambiental, analiza el acceso y difusién de
informaciéon ambiental del Departamento con informacién sobre las estadisticas de las
solicitudes de informacion ambiental recibidas y el acceso a algunos servicios telematicos
del mismo puestos a disposicidon de los ciudadanos, finalizando con el apartado dedicado al
Consejo de Proteccion de la Naturaleza de Aragén (CPNA).

En el penultimo capitulo, denominado Educacion Ambiental, se exponen las actuaciones
relacionadas con la Estrategia Aragonesa de Educaciéon Ambiental de Aragén (EAREA), las
acciones de educacién y sensibilizacion ambiental, los premios medioambiente 2021 y la
formacion ambiental.

Finalmente, el capitulo 5, recoge los principales proyectos de investigacion realizados en
Aragon por los centros de investigacion que desarrollan su labor en nuestra Comunidad
Auténoma.

Esta edicion se publica de manera electronica en la pagina web del Departamento de
Agricultura, Ganaderia y Medio Ambiente del portal del Gobierno de Aragén, www.aragon.
es, para facilitar a la poblacion el acceso a los datos, a la situacion y a la evolucion de la
informacion ambiental mas relevante en Aragon.
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1.1 CLIMATOLOGIA






1.1 CLIMATOLOGIA

1.1.1 TEMPERATURA DEL AIRE

El aino 2021 en Aragén ha sido, en general, calido desde un punto de vista térmico, en
consonancia con lao registrado en la Peninsula Ibérica. Es de destacar el caracter muy calido
de la zona pirenaica y la franja mas meridional de la provincia de Teruel, donde se registraron
unas temperaturas en el intervalo correspondiente al 20% de los afios mas calidos del periodo
de referencia 1981-2010. Unicamente una pequefia zona del sur de la comarca oscense de la
Jacetania registré temperaturas alrededor de la mediana del periodo de referencia.

La anomalia térmica en 2021 se mantuvo en valores normales, entre los -0,5 °C y los 0,5 °C, a
excepcion de determinadas zonas de las comarcas agrarias de la Sierra de Albarracin, Hoya de
Teruel, Serrania de Montalban y Bajo Aragén en la provincia de Teruel, zonas de las comarcas
de La Almunia de Dofa Godina y Zaragoza en la provincia de Zaragoza y zonas de las comarcas
de Sobrarbe y Ribagorza en la provincia de Huesca, donde la se situé entre los 0,5-1,5 °C

El afo 2021 empezo con un largo episodio de frio, que habia comenzado a finales de diciembre
de 2020, provocando un intenso flujo del norte, que se prolongd e intensificd durante la primera
quincena de enero con la llegada de la borrasca Filomena, que dio lugar a intensas nevadas
en amplias zonas del territorio aragonés.

Tabla 1.1.1 Temperaturas en Aragon en 2021

ZARAGOZA HUESCA TERUEL ARAGON

MEDIA | MAXIMA | MINIMA | MEDIA | MAXIMA | MINIMA | MEDIA | MAXIMA | MINIMA | MEDIA  MAXIMA | MINIMA

ENERO 55 10,0 0,9 3,9 8,4 -0,6 29 7,8 -2,0 4,1 8,7 -0,6
FEBRERO 10,6 | 15,9 5,3 9,7 14,3 5,1 9,0 15,0 29 9,8 15,1 4,4
MARZO 10,6 | 16,9 4,2 10,2 | 17,0 3.4 8,4 15,1 1,7 9,7 16,3 3,1
ABRIL 12,5 | 18,3 6,6 1,9 | 17,9 5,8 10,6 | 16,6 4,4 1,7 | 17,6 5,6
MAYO 174 | 242 | 10,5 | 16,3 | 231 9,4 154 | 224 8,5 16,4 | 23,2 9,5
JUNIO 21,8 | 286 | 148 | 21,4 | 284 | 144 | 19,7 | 269 | 125 | 21,0 | 28,0 | 13,9
JULIO 245 | 323 | 16,7 | 23,7 | 31,5 | 159 | 228 | 31,5 | 141 | 23,7 | 31,8 | 156
AGOSTO 246 | 323 | 169 | 240 | 31,7 | 162 | 22,7 | 309 | 1456 | 238 | 31,6 | 159

SEPTIEMBRE 209 | 26,9 | 148 | 205 | 26,5 | 146 | 189 | 254 | 124 | 20,1 | 26,3 | 13,9

OCTUBRE 15,1 221 8,1 145 | 211 8,0 1356 | 21,2 59 14,4 | 21,5 7.3

NOVIEMBRE 8,6 13,1 4.1 7.9 13,2 2,4 6,6 11,3 1,8 7,7 12,5 2,8

DICIEMBRE 7,4 11,0 3,6 6,5 10,3 2,6 71 12,7 1,5 7,0 11,3 2,6

’

MEDIA 15,0 | 21,0 8,9 14,2 | 20,3 8,1 13,1 | 19,7 6,5 14,1 | 20,3 7,8







Graficos 1.1.1. Temperaturas en Aragon y por provincias 2021

En 2021 hubo dos olas de frio, la primera, de corta duracion entre los dias 5y 8 de enero y
la segunda, de intensidad excepcional, entre los dias 11 y 18 del mismo mes, después de las
nevadas de la borrasca Filomena. Las temperaturas mas bajas de 2021 se observaron en la
madrugada del dia 12 enero en las zonas del interior afectadas por las nevadas de la borrasca
Filomena, destacando los -21,0 °C de la estacién de Teruel.

Se registraron dos olas de calor, destacando la que se dio entre los dias 11 y 16 de agosto con
la irrupcion de una masa de aire muy calido procedente del norte de Africa. En Aragén, tanto
las temperaturas maximas como las minimas tomaron valores extraordinariamente altos, con
maximas que superaron los 40 °C.

De forma esquematica se puede decir que el aiio comenzé con un mes de enero frio, seguido
de un febrero muy calido. La primavera tuvo un caracter calido y el verano y otofio tuvieron un
caracter normal.

1.1.2 PRECIPITACIONES

El afo 2021 ha presentado una mayor variabilidad en cuanto a la distribucién de las
precipitaciones con respecto a 2020. En el cuadrante suroeste de la Comunidad, el afio ha
sido entre humedo y muy humedo. Por el contrario, el afio ha sido seco o muy seco en el norte
de Aragén. La precipitacion total anual media en Aragén ascendié a 515,3 mm/afio.

El verano fue humedo en cuanto a precipitaciones. El mes de junio fue el segundo mas
lluvioso del afio con unos 63,5 mm de media, sélo superado por los 66,4 mm de abril. Durante
el verano se concentré alrededor del 30% del total de la lluvia caida en nuestra Comunidad.



Grafico 1.1.2 Precipitaciones en Aragén 2021
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Grafico 1.1.3. Precipitaciones por provincias 2021

A lo largo de 2021 hubo varios episodios de lluvias fuertes. En enero destacé el episodio de
precipitaciones copiosas, en forma de nieve, en amplias zonas de Aragén los dias 8 y 9 por la
borrasca Filomena. El paso de otras borrascas dejaron también importantes precipitaciones al
final de enero, mitad de febrero y mediados de julio en el que confluyeron la presencia de una
depresién aislada en niveles altos (DANA) y una importante actividad convectiva. Entre los
valores de precipitacion maxima diaria registrados en un observatorio principal en el afio 2021
destacan los 95 mm de Daroca registrados el dia 1 de septiembre. El porcentaje mas elevado
de precipitacion con respecto de la media 1981-2021 se dio precisamente en este municipio.

Asi, se puede resumir, en que 2021 comenzo con enero y febrero himedos. La primavera fue
en conjunto muy seca, en contraste con un verano humedo. El otofio fue seco.



1.2 AGUA






1.2 AGUA

La evaluacion del estado de las masas de agua, tanto superficiales como subterraneas, se
realiza por los Organismos de Cuenca competentes. En el caso de Aragén corresponde a tres
confederaciones hidrograficas diferentes:

Confederacion Hidrografica del Ebro (CHE),
Confederacion Hidrografica del Jucar (CHJ),
Confederacion Hidrografica del Tajo (CHT).

En el mapa 1.2.1 se puede observar que la cuenca mayoritaria en el territorio aragonés es la
cuenca del rio Ebro, que ocupa un 88,2% de la superficie, mientras que a la cuenca del Jucar
le corresponde un 11,3% del territorio y a la cuenca del Tajo un 0,5%. También se observan
los principales rios que fluyen por Aragon.



Mapa 1.2.1 Cuencas Hidrograficas en Aragon

Fuentes: Confederaciones Hidrograficas del Ebro, Tajo y Jucar



Asu vez en la Tabla 1.2.1 se puede observar la superficie, expresada tanto en Km? como en
porcentaje, de cada una de las cuencas hidrograficas en la Comunidad Autbnoma de Aragon.

Tabla 1.2.1 Cuencas Hidrograficas en Aragon

Cuenca hidrografica Superficie (Km?) Superficie (%)
Ebro 42111 88,20%
Jucar 5.374 11,30%
Tajo 243 0,50%

Fuente: Instituto Aragonés del Agua (IAA)

En la Tabla 1.2.2 se presentan los principales rios en Aragoén, la cuenca a la que pertenecen,
la longitud total del rio y si dichos rios discurren parcial o integramente por territorio aragonés.

Tabla 1.2.2 Principales rios en territorio aragonés

Cuenca . Longitud total Recorrido en
hidrografica (Km) Aragén
Ebro 954,6 | Parcialmente
Aguasvivas 108,9 | Totalmente
Alcanadre 148,1 | Totalmente
Ara 67,6 | Totalmente
Aragon 205,1 | Parcialmente
Arba de Luesia 106,2 | Totalmente
Cinca 190,8 | Totalmente
Esera 101,3 | Totalmente
S Gallego 202,9 | Totalmente
Guadalope 187,8 | Totalmente
Huecha 50,7 | Totalmente
Huerva 138 | Totalmente
Jalon 234,7 | Parcialmente
Jiloca 128,5 | Totalmente
Martin 102,7 | Totalmente
Matarrafia 110,2 | Parcialmente
Noguera Ribagorzana 133,2 | Parcialmente
Queiles 42,5 | Parcialmente
Alfambra 110,1 | Totalmente
e Cabriel 220 | Parcialmente
Guadalaviar o Turia 336,4 | Parcialmente
Mijares 184,1 | Parcialmente
Tajo Géllo 98 Parcfalmente
Tajo 1.007 | Parcialmente

Fuente: Instituto Aragonés del Agua (IAA)



1.2.1. CALIDAD DE LAS MASAS DE AGUA SUPERFICIALES

Elagua debe cumplir unos requisitos de calidad, que seran diferentes en funcion de los distintos
usos a los que se destine el recurso hidrico. Este concepto esta sujeto a la Directiva Marco
del Agua (Directiva 2000/60/CEE) dentro del marco comunitario de actuacion en el ambito
de la politica de aguas. A su vez, la Directiva sobre Normas de Calidad Ambiental 2013/39/
UE, traspuesta a la legislacion espafola en el RD 817/2015, de 11 de septiembre, por el que
se establecen los criterios de seguimiento y evaluacion del estado de las aguas superficiales
y las normas de calidad ambiental, ha incrementado las exigencias sobre ciertas sustancias
peligrosas, algunas de las cuales deben analizarse también en sedimentos y peces.

Tras la publicacion de la Directiva Marco del Agua (DMA) las confederaciones hidrograficas
tuvieron que adaptar sus programas de control de calidad, creando la Red de Referencia, el
Control de Vigilancia y el Control Operativo, destacando la preservacién de las denominadas
Zonas Protegidas.

Estas redes de control estan compuestas por una serie de puntos o estaciones de muestreo,
que evalian las masas de agua superficiales a través de indicadores fisico-quimicos
(generales, de contaminacion organica, de acidificacion, de salinidad y nutrientes), biolégicos
(diatomeas, macroinvertebrados y macréfitos) e hidromorfolégicos (indice de Habitat Fluvial
IHF, indice de calidad del bosque de ribera QBR).

A continuacion, se exponen brevemente las caracteristicas y objetivos de los diferentes
programas de control:

1.2.1.1. RED DE REFERENCIA
La red de referencia tiene como principales objetivos:

» obtener informacion para mejorar el calculo de las condiciones de referencia,

» evaluar tendencias a largo plazo debidas a causas naturales.

En ocasiones, resulta dificil establecer puntos adecuados para esta red como consecuencia
de la existencia de presiones antrdpicas significativas.

1.2.1.2 CONTROL DE VIGILANCIA

La Directiva Marco del Agua obliga a disponer de programas de control de vigilancia con la
finalidad de disponer de informacién para:

» Completar y aprobar el procedimiento de evaluacion de los impactos y presiones
sobre las masas de agua superficiales.

» La concepcidn eficaz y objetiva de futuros programas de control.
» La evaluacion de los cambios a largo plazo de las condiciones naturales.

* Laevaluacion de los cambios a largo plazo resultado de una actividad antropogénica
muy extendida.



1.2.1.3. CONTROL OPERATIVO

El anexo V de la Directiva Marco del Agua establece que se debe realizar un control operativo
con el fin de:

» Determinar el estado de las masas de agua que se considere que pueden no
cumplir sus objetivos medioambientales.

» Evaluar los cambios producidos en el estado de dichas masas de agua como
resultado de los programas de medidas.

El control se lleva a cabo en aquellas masas de agua donde se vierten sustancias incluidas
en la lista de sustancias prioritarias y en las masas de agua, que se considere que pueden no
cumplir los requisitos medioambientales pertinentes.

La red de Control Operativo se ve reforzada por los controles realizados de las llamadas
genéricamente, sustancias peligrosas mediante la Red de Control de Sustancias Peligrosas y
la Red de Control de Plaguicidas.

Red de Control de Sustancias Peligrosas (RCSP)

La Red de Control de Sustancias Peligrosas es la responsable del control de la
contaminacién de origen fundamentalmente industrial/puntual.

Se controlan las sustancias prioritarias y otros contaminantes que se encuentran en
el Anexo IV del Real Decreto 817/2015, que transpone la Directiva 2013/39/UE. El
control exige tomas de muestra de agua, sedimentos y biota (generalmente peces).

Red de Control de Plaguicidas (RCP)

La Red de Control de Plaguicidas tiene el objetivo de controlar la contaminacién
de origen agricola/difuso, causada por los plaguicidas del Anexo IV (sustancias
prioritarias y otros contaminantes) y del Anexo V (sustancias preferentes) del Real
Decreto 817/2015, aguas abajo de zonas principalmente agricolas y comprobar el
cumplimiento de las Normas de Calidad Ambiental (NCA) establecidas también por el
Real Decreto anterior, que traspone a la legislacion espanola la Directiva 2013/39/UE.

Los puntos de control de esta red se localizan en los tramos de rio receptores de
aguas de escorrentia de diferentes zonas agricolas, antes de desembocar en el rio
principal, en zonas de impacto agricola importante.

1.2.1.4. CONTROL DE ZONAS PROTEGIDAS

En el articulo 6 de la Directiva Marco del Agua (DMA) se establece la figura del Registro de las
Zonas Protegidas y exige un control especifico para aquellas zonas incluidas en dicho registro.

Las Zonas Protegidas son zonas incluidas en cada demarcacion hidrografica, declaradas
objeto de una proteccién especial en virtud de una norma comunitaria especifica, relativa a
la proteccion de las masas de aguas superficiales o subterraneas, o a la conservacién de los
habitats y las especies que dependen directamente del agua.



El Registro de Zonas Protegidas incluye:

e Laszonas en las que se realiza una captacion destinada a la produccion de agua de
consumo humano, siempre que proporcione un volumen de agua igual o superior
a 10 m? diarios o abastezca a mas de 50 personas. También estaran incluidas las
zonas que en un futuro se vayan a destinar a ese fin segun el plan hidrolégico
respectivo.

e Las zonas designadas para la proteccion de especies acuaticas significativas
desde un punto de vista econémico.

¢ Las masas de agua declaradas de uso recreativo, incluidas las zonas declaradas
aguas de bafo en el marco de la Directiva 2006/7/CE.

e Las zonas sensibles en lo que se refiere a nutrientes, incluyendo las zonas
declaradas vulnerables segun la Directiva 91/676/CEE y las zonas declaradas
sensibles en funcion de la Directiva 91/271/CEE.

e Las zonas designadas para la proteccion de habitats o especies, cuando el
mantenimiento o mejora del estado de las aguas constituya un factor importante
de su proteccion (LICS, ZEPAS, NATURA 2000).

e Los perimetros de proteccion de aguas minerales y termales aprobados en su
legislacién especifica.

e Las masas de agua superficial identificadas como reservas naturales fluviales de
acuerdo con el correspondiente plan hidrolégico de cuenca.

e Las zonas, cuencas o tramos de cuencas, acuiferos o masas de agua declarados
de proteccion especial de acuerdo con el plan hidrologico.

¢ Los humedales de importancia internacional incluidos en la Lista del Convenio de
Ramsar, asi como las zonas humedas incluidas en Inventario Nacional de Zonas
Humedas.

1.2.1.5. CALIDAD DE LAS AGUAS SUPERFICIALES
DESTINADAS AL CONSUMO HUMANO

Segun lo especificado en el anexo V de la Directiva Marco del Agua (DMA) se realiza el
seguimiento de las masas de aguas superficiales destinadas al consumo humano que
proporcionen un promedio de mas de 100 m?® diarios.

El Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, por el que se establecen los criterios sanitarios de
la calidad del agua de consumo humano, que transpuso al ordenamiento espafiol la Directiva
98/83/CE del Consejo de 3 de noviembre de 1998 relativa a la calidad de las aguas destinadas
al consumo humano, ha sido modificado sustancialmente varias veces, con el Real Decreto
314/2016, de 29 de julio, por el que se modifican el Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, por
el que se establecen los criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano, el Real
Decreto 1798/2010, de 30 de diciembre, por el que se regula la explotacion y comercializacién
de aguas minerales naturales y aguas de manantial envasadas para consumo humano, y el



Real Decreto 1799/2010, de 30 de diciembre, por el que se regula el proceso de elaboracién
y comercializacion de aguas preparadas envasadas para el consumo humano y con el Real
Decreto 902/2018, de 20 de julio, por el que se modifican el Real Decreto 140/2003, de 7 de
febrero, por el que se establecen los criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo
humano, y las especificaciones de los métodos de analisis.

Por ultimo, es necesario que el derecho espaniol incorpore las exigencias de la nueva Directiva
(UE) 2020/2184 del Parlamento Europeo y del Consejo de 16 de diciembre de 2020 relativa a
la calidad de las aguas destinadas al consumo humanao.

El control de la calidad de las aguas de consumo humano es competencia municipal y la
Administraciéon Sanitaria es la encargada de su inspeccion (en Aragon, la Direcciéon General
de Salud Publica). Toda la informacion referente a las zonas de abastecimiento y a la calidad
de las aguas de consumo humano queda recogida en el Sistema de Informacién Nacional
de Agua de Consumo (SINAC), siendo su utilizaciéon y suministro de datos de obligado
cumplimiento para los 6rganos gestores y autoridades sanitarias.

A continuacion, se adjunta el enlace a la pagina web del SINAC:

https://sinacv2.sanidad.gob.es/SinacV2/

Toda la informacién relativa a la calidad de las aguas de consumo humano se encuentra en https://
www.aragon.es/-/agua-de-consumo-humano. Se incorpora como Anexo | el Informe sobre la
Calidad del Agua para consumo humano en Aragon, correspondiente al afio 2021, suscrito por la
Seccién de Sanidad Ambiental del Servicio de Seguridad Alimentaria y Sanidad Ambiental de la
Direccion General de Salud Publica en Julio 2022.

1.2.1.6. CONTROL DE LAS AGUAS DESTINADAS A BANO

La Directiva 2006/7/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, del 15 de febrero de 20086,
relativa a la gestion de la calidad de las aguas de bafo, sustituye a la Directiva 70/160/CEE
(que quedo derogada el 31 de diciembre de 2014) y ha sido traspuesta mediante el Real
Decreto 1341/2007, de 11 de octubre, sobre la gestion de las aguas de bano que asigna a la
autoridad sanitaria la evaluacion anual de la calidad de dichas aguas.

La informacién detallada se contiene en el siguiente enlace:

https://www.aragon.es/-/aquas-de-bano

Y en el Sistema de Informacion Nacional Aguas de Bafio Nayade

http://nayadeciudadano.sanidad.gob.es/

El dltimo informe Nacional sobre Calidad de las Aguas de bafio publicado se corresponde con
2021, se adjunta como Anexo Il.

En el afno 2021 en Aragon existen 21 zonas de bafio en aguas interiores, 11 de estas zonas se
encontraban en la provincia de Huesca, 5 en la provincia de Teruel y 5 en la provincia de Zaragoza.

En la tabla 1.2.3. se presentan las diferentes zonas de bafio, la provincia y el municipio donde
se localizan.


https://sinacv2.sanidad.gob.es/SinacV2/
https://www.aragon.es/-/aguas-de-bano
https://nayadeciudadano.sanidad.gob.es/Splayas/

Tabla 1.2.3 Zonas de bafo de Aragon. Ao 2021.

Provincia Municipio Denominacion del punto de muestreo

Bierge Rio Alcanadre-Bierge
Boltafia Rio Ara- Boltafia
Fiscal Rio Ara - Fiscal
La Puebla de Castro Embalse Joaquin Costa - La Puebla de Castro
Puértolas Rio Bellds - Puértolas

Huesca |Puértolas Rio Cinca - Puértolas
Sallent de Gallego Embalse de Bubal - Sallent de Gallego
Sallent de Gallego Embalse de Lanuza - Sallent de Géllego
Valle de Hecho Barranco rio Aragén Subordan - Valle de Hecho
Valle de Hecho Rio Aragén-Subordan - Valle de Hecho
Valle de Hecho Rio Subordén - Valle de Hecho
Aguaviva Rio Bergantes - Aguaviva
Alcaiiz Embalse Estanca de Alcaiiz - Alcafiiz

Teruel Beceite Rio Matarrafa - Beceite
Teruel Embalse de Arquillo de San Blas - Teruel
Valbona Embalse Valbona - Valbona
Boquifieni Embalse de La Loteta - Boquifieni
Caspe Embalse de Mequinenza - Caspe 01

Zaragoza Caspe Embalse de Mequinenza - Caspe 02

Ejea de los Caballeros (E:r;t?::::;oie San Bartolomé - Ejea de los
Luceni Embalse de La Loteta - Luceni

Fuente: Departamento de Sanidad del Gobierno de Aragén

1.2.1.7. CONTROL DE ZONAS SENSIBLES Y ZONAS VULNERABLES

LaDirectiva Marco del Agua (Anexo IV)incluye como Zonas Protegidas aquellas zonas sensibles
a ser contaminadas por nutrientes, incluyendo tanto las zonas declaradas vulnerables por la
Directiva 91/676/CEE, relativa a la proteccion de las aguas contra la contaminacién producida
por nitratos de origen agrario, como las zonas declaradas sensibles por la Directiva 91/271/
CEE, sobre el tratamiento de las aguas residuales urbanas. Ambas directivas destacan la gran
importancia de la prevencién de la contaminacion por nutrientes para evitar la eutrofizacion de

las masas de agua.

Para controlar la concentraciéon de los dos nutrientes principales (fésforo y nitrogeno)
implicados en la eutrofizacion de las aguas superficiales, se llevan a cabo dos programas de

control especificos:




Zonas sensibles: Se realiza el seguimiento de los aportes de nutrientes a las zonas
declaradas como sensibles desde los principales rios tributarios. También se lleva a cabo un
control especifico de los embalses.

Zonas vulnerables: Se realiza el seguimiento de los nutrientes en los cauces que drenan las
zonas definidas como vulnerables.

Los limites para los nutrientes vienen establecidos por la Directiva 91/676/CEE (traspuesta
a la normativa espafiola a través del RD 261/96), que considera como aguas afectadas por
contaminacion de nitratos a aquellas que presenten o puedan presentar concentraciones
superiores a 50 mg/L de nitrato.

Por otra parte, en el Anexo Il del RD 817/2015 se establecen los umbrales para los nitratos
y fosfatos que se deben utilizar para el diagnéstico del estado ecoldgico, fijando los limites a
considerar para el cambio de estado de muy bueno a bueno y de bueno a moderado.

Para realizar el diagnéstico de resultados se establecen los siguientes criterios:
Nitratos

+ Concentracion elevada: Promedio anual superior a 25 mg/L NO,
+ Concentracion moderada: Promedio anual entre 10 y 25 mg/L NO,
+ Concentracion baja: Promedio anual inferior a 10 mg/L NO,

Fosfatos

+ Concentracion elevada: Promedio anual superior a 0,4 mg/L de PO,
Concentracion moderada: Promedio anual entre 0,2y 0,4 mg/L de PO,
+ Concentracion baja: Promedio anual inferior a 0,2 mg/L de PO,

El resto de parametros (amonio total, nitritos y nitrégeno Kjeldahl) analizados en los
planes de control de nutrientes se consideran mas como indicadores de contaminacion
organica reciente, que como indicadores de la concentracion de nutrientes.

1.2.1.7.1. CONTROL DE ZONAS SENSIBLES

La Resolucién de 6 de febrero de 2019 de la Secretaria de Estado de Medio Ambiente,
declara las Zonas Sensibles en las Cuencas Hidrograficas Intercomunitarias. En
Aragon, todas las zonas sensibles se situan dentro de la cuenca hidrografica del Ebro,
excepto una ubicada en la cuenca del Jucar. De ellas, la mayoria se corresponden
con embalses, aunque también se incluye como zona sensible, el tramo del rio Arba
de Luesia desde el rio Arba de Riguel hasta su desembocadura en el rio Ebro.

La evaluacion de la carga de nutrientes en las masas de agua define el estado trofico
o de eutrofizacion de la zona considerada sensible. En la tabla 1.2.4. se enumeran las
zonas declaradas como sensibles en Aragon.



Tabla 1.2.4 Zonas sensibles en Aragén en 2021

Cuenca Zona Sensible Provincia

Embalse de Ardisa Huesca/Zaragoza
Embalse de Caspe Zaragoza
Embalse de Cueva Foradada Teruel
Embalse de Estanca de Alcariiz Teruel
Embalse de Mequinenza Zaragoza

Ebro Embalse de Ribarroja Zaragoza/Lérida
Embalse de La Tranquera Zaragoza
Embalse de El Val Zaragoza
Embalse de Yesa Huesca
Rio Arba de Luesia desde el rio Arba
de Riguel hasta su desembocadura Zaragoza
en el rio Ebro

Jucar Embalse del Arquillo de San Blas Teruel

Fuente: Boletin Oficial del Estado

1.2.1.7.2. CONTROL DE ZONAS VULNERABLES

Las Zonas vulnerables son designadas porlas Comunidades Autbnomas y representan
una figura de proteccion que afecta principalmente a las aguas subterraneas, aunque
en aguas superficiales también se realiza un control de nutrientes de aquellas masas

de agua que estan relacionadas con dichas zonas.

En Aragon, las zonas vulnerables a la contaminacion de las aguas por nitratos
procedentes de fuentes agrarias quedan designadas y modificadas por la Orden
AGM/83/2021 de 15 de febrero de 2021,. Todas ellas pertenecen a la cuenca del Ebro.
En la tabla 1.2.5. estan recogidas estas zonas vulnerables, asi como la provincia y
los municipios donde se localizan. En la misma Orden se aprueba el V Programa de

Actuacion sobre las Zonas Vulnerables de Aragon.



https://www.boe.es/boe/dias/2019/02/20/pdfs/BOE-A-2019-2347.pdf

Tabla 1.2.5 Zonas declaradas vulnerables en Aragon

. . | Masa de | Masa de agua | Masa de agua o . .
Provincia . . . Términos municipales
agua subterranea superficial
Agon, Alagon, Alcala de Ebro, Bisimbre,
Boquifieni, Cabafias de Ebro, Cadrete, Cuarte
de Huerva, Los Fayos, Figueruelas, Fréscano,
Fuentes de Ebro, Gallur, Grisén, La Joyosa,
. , . Luceni, Magallén, Mallén, Maria de Huerva,
Zaragoza A Aluvial del Ebro | Rio Queiles Novallas, Novillas, Pastriz, Pedrola, Pina de
Ebro, Pinseque, Pradilla de Ebro, La Puebla
de Alfindén, Remolinos, Sobradiel, Tarazona,
Tauste, Torres de Berrellén, Utebo,
Villamayor de Gallego, Zaragoza
Zaragoza B Arbas Rio Arba de Luesia |Ejea de los Caballeros, Biota
Saso de Bolea- Alcala del Obispo, Alerre, Argavieso, Ayerbe,
Ayerbe Banastas, Barbufiales, Berbegal, Bierge,
Hoya de Huesca La Sotonera, Chimillas, Laluenga,
Huesca C Laperdiguera, Lascellas-Ponzano, Loporzano,
S d Loscorrales, Lupifién-Ortilla, Novales,
Af\sos de Peralta de Alcofea, Pertusa, Siétamo,
AT S Torres de Alcanadre, Huesca
Zaragoza D Aluvial del Barranco de Gurrea de Gallego, San Mateo de Gallego,
9 Gallego La Violada Villanueva de Gallego, Zuera
Litera Alta Capella, Estadilla, Estopifian del Castillo,
Huesca E Sinclinal de Fonz, Graus, Lascuarre, La Puebla de Castro,
Graus Secastilla
Somontano del Arandiga, Epila, Lucena de Jalén, Ricla,
Zaragoza F . .
Moncayo Salillas de Jalén
Zaragoza G Ca“lp° € Calatorao, Paniza
Carifiena
Pliocuaternario
Zaradoza H de Alfamén Alfamén, Almonacid de la Sierra,
9 Mioceno de La Almunia de Dofla Godina, Carifiena
Alfamén
Cubeta de
Zaraqoza | Azuara Almonacid de la Cuba, Azuara, Lagata,
¢ Campo de Letux, Samper del Salz
Belchite
Baguena, Cerveruela, Langa del Castillo,
Zaracoza J Huerva-Persiiles | Rio Huerva Lechén, Mainar, Romanos, Torralbilla, Velilla
9 ) de Jiloca, Villadoz, Villarreal de Huerva,
Villarroya del Campo
Gallocanta
Zaragozal K Bello, Caminreal, Tornos, Torralba de los
Teruel Monreal- Sisones, Berrueco, Las Cuerlas, Gallocanta
Calamocha

continua en la pagina siguiente ...
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. . | Masade | Masa de agua | Masa de agua .. . .
Provincia . o Términos municipales
agua subterranea superficial
Cella-Oios de Alba, Monreal del Campo, Santa Eulalia,
Teruel L { Singra, Torrelacarcel, Torremocha del Jiloca,
Monreal . .
Villafranca del Campo, Villarquemado
Teruel M Cubeta de Oliete Alacon, Alloza, Andorra, Muniesa.
Teruel N Alto Maestrazgo Cantavieja, Mirambel, La Iglesuela del Cid,
La Cuba
Albalate de Cinca, Alcolea de Cinca, Ballobar,
Huesca/ Barranco de la Candasnos, Castelflorite, Chalamera, Fraga,
7aragoza (0] Aluvial del Cinca Valcuerna Ontifiena, Pefalba, San Miguel de Cinca,
9 Sarifiena, Sena, Valfarta, Villanueva de
Sigena, La Almolda, Bujaraloz, Sastago
Rio Tastavins Beceite, Cretas, La Fresneda, Fuentespalda,
Puertos de Mazaledn, Monroyo, Pefiarroya de Tastavins,
Teruel P ) La Portellada, Rafales, Torre del Compte,
Beceite
Rio Matarrafia Valdetormo, Valderrobres, Fabara, Maella,
Nonaspe
Zaragoza Q Paramos’de B Abanto, Cubel.
Jalén
Javalambre
Occidental
Teruel R Corbalan, Sarrion.
Javalambre
Oriental
Albelda, Alcampell, Altorricon, Belver de
Huesca S Barranco La Clamor Amarga Cinca, Esplus, Osso de Cinca, Tamarite de
Litera, Velilla de Cinca, Vencillén, Zaidin
Alcaiiz. Declaracion parcial del municipio
Salada Grande , . .
ficial de ZV
Teruel T o Lagunade |Rio Mezquin Segun capa sig oficla’ <@
Alcaniz Castelseras
Teruel U Aliaga - Calanda Aguaviva, Bordon, Castellote, Las Parras de
Castellote
Zaragoza \% Rio Jaléon Ariza, Cetina
Teruel W Arquillo y Villel Rubiales, Villastar, Villel

Fuente: Gobierno de Aragén

En el siguiente enlace web se encuentra mas informacion sobre las zonas vulnerables
a contaminacion por nitratos de Aragon:

https://www.aragon.es/-/zonas-vulnerables-nitratos



https://www.aragon.es/-/zonas-vulnerables-nitratos


1.2.1.8. RESERVAS NATURALES FLUVIALES

Las Reservas naturales fluviales son aquellos cauces o tramos de cauces, de corrientes
naturales, continuas o discontinuas, en los que, teniendo caracteristicas de representatividad,
las presiones e impactos producidos como consecuencia de la actividad humana no han
alterado el estado natural que motivé su declaracion.

Consudeclaracién se pretende crear unared queincluyalos tramosfluviales mejor conservados,
que sea representativa de las diferentes tipologias de rio existentes en nuestro pais y/o de
su singularidad hidromorfoldgica y que pueda servir de referencia para la consecucion de los
objetivos de buen estado.

En Aragon se han declarado un total de 21 Reservas Naturales Fluviales, con una longitud
total de 330,58 Km. Algunas de estas reservas son compartidas con otras comunidades

auténomas.

Tabla 1.2.6 Reservas Naturales Fluviales

MR D CueE Provincia Longitud Tipologia
la Reserva hidrografica 9 polog
. . . Teruel / , ~ . , .
Rio Tajo Tajo C 48,31 Km | Rios de montafa mediterranea calcarea
uenca
Rio Mijares Jucar Teruel 18,16 Km Rios de montafia mediterranea calcarea
R.'O Jucar Teruel 18,16 Km Rios de montaia mediterranea calcarea
Villahermosa
Rio Alfambra Jucar Teruel 18,04 Km Rios de montafia mediterranea calcarea
Rio Guadalaviar Jucar Teruel 40,2 Km Rios de montafa mediterranea calcarea
Rio Cabriel Jucar Teruel / 34,17 Km Rios de montaia mediterranea calcarea
Cuenca
Rio Arba de
Luesia en su Ebro Zaragoza 17,85 Km Rios de montafia mediterranea calcarea
cabecera
Rio Ulldemo en , ~ N ,
Ebro Teruel 14,97 Km Rios de montafia mediterranea calcarea
cabecera
Rio Estarrdn en Ebro Huesca 4,67 Km Rios de montafia himeda calcarea
su cabecera
Rio lrués y
afluente Garona Ebro Huesca 21,86 Km Rios de alta montafa
en cabecera
Rio Vellos desde
su nacimiento Ebro Huesca 11,42 Km Rios de alta montafa
hasta el rio Aso
Rio Ara desde
su nacimiento
hasta el rio Ebro Huesca 33,25 Km Rios de alta montana
Arazas (incluye
rio Arazas)

continta en la pagina siguiente ...
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Nombre de
la Reserva

Cuenca
hidrografica

Provincia

Longitud

Tipologia

Rio Matarrana
desde su
nacimiento
hasta el azud
del tunel del
trasvase al
embalse de
Pena

Ebro

Teruel /
Tarragona

9,55 Km

Rios de montafia mediterranea calcarea

Rio Noguera
Ribagorzana
desde su
nacimiento
hasta la cola

del Embalse de
Baserca (incluye
rio Bizberri)

Ebro

Huesca /
Lleida

12,26 Km

Rios de alta montana

Rio Salenca
desde su
nacimiento
hasta la cola
del embalse de
Baserca

Ebro

Huesca

6,13 Km

Rios de alta montana

Rio Vallibierna
desde su
nacimiento
hasta su
desembocadura
en el rio Esera

Ebro

Huesca

9,24 Km

Rios de alta montana

Rio Isuala desde
su nacimiento
hasta su
desembocadura
en el rio
Alcanadre

Ebro

Huesca

40,87 Km

Rios de montafia mediterranea calcarea

Rio Veral desde
la poblacion de
Anso hasta el rio
Majones

Ebro

Huesca

26,79 Km

Rios de montafia himeda calcarea

Rio Ebron

Jucar

Teruel

21,85 Km

Rios de montafia mediterranea calcarea

Rio Noguera

Jucar

Teruel

2,73 Km

Rios de montafia mediterranea calcarea

Fuente: Ministerio para la Transicién Ecologica y el Reto Demografico




1.2.1.8.1. EVALUACION DEL ESTADO DE LAS MASAS DE AGUA FLUVIALES

La Directiva Marco del Agua define el estado de una masa de agua como el grado de
alteracién que presenta dicha masa de agua respecto a sus condiciones naturales y
viene determinado por el peor valor de su estado quimico y ecoldgico.

El estado ecolégico es una expresion de la calidad de la estructura y del
funcionamiento de los ecosistemas acuaticos asociados a las aguas superficiales. Su
evaluacion se realiza mediante una serie de indicadores bioldgicos, fisico-quimicos
e hidromorfologicos y en relacion con las condiciones naturales que existirian en
ausencia de presiones.

El estado quimico de las masas de agua superficiales se determina por el cumplimiento
de las normas de calidad ambientales establecidas por las directivas europeas.

La evaluacion del estado final de las masas de aguas superficiales se realiza segun
el siguiente criterio:

Se considera que una Masa de Agua Superficial no alcanza el buen estado cuando
cumpla uno o los dos requisitos siguientes:

» El estado ecolégico haya sido moderado, deficiente o malo;
* no haya alcanzado el buen estado quimico.

Esquema sobre el estado de las masas de agua

4N

1. Indicadores biolégicos

\_‘_/

7o)

. , . _»
2. Indicadores fisico- '—»(ESTADO ECOL()GICO)
quimicos e

7o)

3. Indicadores | l ESTADO FINAL
hidromorfolégicos El peor de los 2 ‘ ‘

T malo bueno

Y

Normas de Calidad ‘
Ambiental )—»( ESTADO QUIMICO ]




La informacién anual de todos estos programas de control de cada una de las cuencas
hidrograficas se puede encontrar en las siguientes paginas web:

* Cuenca del Ebro:
Informacion sobre programas de control anuales:

https://www.chebro.es/web/quest/aguas-superficiales

Informacion sobre el estado de las masas de agua:
http://www.datossuperficiales.chebro.es:81/WCASF/

¢ Cuenca del Jucar:

https://www.chj.es/es-es/medioambiente/redescontrol/Paginas/
RedesdeControl.aspx

¢ Cuenca del Tajo:
http://www.chtajo.es/LaCuenca/CalidadAqua/Paginas/default.aspx

1.2.2 CALIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

En el articulo 8 de la Directiva Marco del Agua se establece la obligacion de realizar programas
de seguimiento del estado de las aguas para obtener una visién general y completa del estado
de las aguas de cada demarcacion hidrografica. Este articulo especifica que para las aguas
subterraneas se llevara a cabo un seguimiento del estado quimico y cuantitativo de las mismas.

ElAnexo V de la DMA concreta los programas de seguimiento del estado quimico en el Control
de Vigilancia y el Control Operativo. Ademas, en el caso de las zonas protegidas, se realizara
un seguimiento de las masas de agua subterranea que proporcionen un promedio de mas
de 100 m? diarios para consumo humano y se establecen programas de seguimiento para el
resto de zonas protegidas.

Para hacer mas efectiva la estrategia de proteccién de la calidad de las aguas, en diciembre de
2006 se aprobd la Directiva 2006/118/CE, relativa a la proteccidn de las aguas subterraneas
contra la contaminacion y el deterioro. Esta directiva fue traspuesta al ordenamiento nacional
mediante el Real Decreto 1514/2009, sobre la proteccion de las aguas subterraneas contra la
contaminacion y el deterioro.

Los programas de control y seguimiento de las masas de aguas subterraneas, que llevan a
cabo las distintas confederaciones hidrograficas, en territorio aragonés son los siguientes:

e Control de Vigilancia

¢ Control Operativo:
- Control de la contaminacién de origen puntual,
- Control de la contaminacién de origen difuso.

¢ Control de Zonas Protegidas. Abastecimientos.

En Aragén hay 66 masas de agua subterranea, de las cuales 34 son compartidas en mayor
o menor grado con las comunidades autébnomas limitrofes. De estas 66 masas de agua
subterranea, 46 pertenecen a la cuenca del Ebro, 18 a la cuenca del Jucary solo 2 a la cuenca
del Tajo.


https://www.chebro.es/web/guest/aguas-superficiales
http://www.datossuperficiales.chebro.es:81/WCASF/
https://www.chj.es/es-es/medioambiente/redescontrol/Paginas/RedesdeControl.aspx
https://www.chj.es/es-es/medioambiente/redescontrol/Paginas/RedesdeControl.aspx
http://www.chtajo.es/LaCuenca/CalidadAgua/Paginas/default.aspx

1.2.2.1. CONTROL DE VIGILANCIA DE AGUAS SUBTERRANEAS

El control de vigilancia tiene como objetivo obtener una vision general y completa de las
condiciones fisico-quimicas de las masas de agua subterranea. El desarrollo de este programa
permitira evaluar el estado “natural” de las masas de agua subterranea y la existencia de
tendencias de evolucién por causas naturales o de actividades antropogénicas del quimismo
de las aguas subterraneas.

1.2.2.2. CONTROL OPERATIVO DE AGUAS SUBTERRANEAS

En el articulo 8 de la Directiva Marco del Agua se establece la obligatoriedad de realizar un
control del estado quimico de las aguas subterraneas que estaban en mal estado quimico o
en riesgo de estarlo.

Las diferentes confederaciones hidrograficas presentes en territorio aragonés diferencian
dos subprogramas de control, en funcién de la naturaleza de las presiones que se quieran
caracterizar, es decir, si la contaminacion es de origen puntual o difuso.

De esta manera, se tiene:

* Programa de control de la contaminacién de origen difuso / Red de control
de nitratos / Red de Tendencias / Red de control de plaguicidas. El principal
origen de estas sustancias es la actividad agricola, que genera contaminacién como
consecuencia de la utilizacion del uso de fertilizantes y fitosanitarios.

* Programa de control de la contaminacién de origen puntual / Red de control de
contaminaciones industriales. Se realiza un control de la contaminacion puntual de
origen industrial y urbano, analizandose compuestos muy variados que de manera
natural no estarian presentes en la composicion del agua (plaguicidas, compuestos
organicos volatiles, hidrocarburos, etc.).

1.2.2.3. CONTROL DE ZONAS PROTEGIDAS EN AGUAS SUBTERRANEAS -
ABASTECIMIENTO

En el articulo 6 de la Directiva Marco del Agua (DMA) se establece la figura del Registro de
las Zonas Protegidas y exige un control especifico para aquellas zonas incluidas en dicho
registro. En el articulo 7 de dicha directiva se especifican las zonas de captacion de agua de
consumo humano, actuales y futuras, que deben ser objeto de seguimiento.

1.2.2.4. EVALUACION DEL ESTADO QUIMICO DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

Segun marca la Directiva 2006/118/CE, la evaluacion del estado quimico debe llevarse a cabo
en todas aquellas masas de agua subterranea que estén en riesgo de no cumplir los objetivos
medioambientales sefialados en el articulo 4 de la Directiva Marco del Agua, en relacion con
cada uno de los contaminantes que contribuyen a esa caracterizacion de la masa de agua.

Para evaluar el estado quimico de las masas de agua se utilizan las normas de calidad y los
valores umbral establecidos para los contaminantes e indicadores de contaminacion.



Las normas de calidad utilizadas para evaluar el estado quimico son las siguientes:
- Nitratos: 50 mg/L NO,

- Plaguicidas: 0,1 pg/L (referido para cada sustancia) y 0,5 pg/L (referido a la suma de
todos los plaguicidas detectados).

Para la determinacién de los valores umbral se tienen en cuenta criterios medioambientales
y de uso, fijandose para aquellos parametros que generan un riesgo de incumplimiento de
los objetivos marcados por la DMA. Los umbrales definidos hacen referencia a sustancias
o indicadores (presentes de manera natural y/o debido a la actividad humana), a sustancias
sintéticas artificiales y a parametros indicativos de salinizacion o de otras intrusiones.

Para obtener mas informacion sobre estos programas de control de las masas de
agua subterraneas y los resultados obtenidos anualmente, se facilitan las paginas web
correspondientes a cada confederacién hidrografica:

¢ Cuenca del Ebro:

https://www.chebro.es/web/quest/aguas-subterraneas

¢ Cuenca del Jucar:

https://www.chj.es/es-es/medioambiente/redescontrol/Paginas/
RedesdeControl.aspx

» Cuenca del Tajo:

http://www.chtajo.es/LaCuenca/CalidadAgua/AguasSubterraneas/Paginas/
default.aspx

1.2.3 INFRAESTRUCTURAS
PARA EL ABASTECIMIENTO DE AGUA

1.2.3.1. DIGITALIZACION Y CONTROL DE PERDIDAS

Por acuerdo de la Conferencia Sectorial de Medio Ambiente en su sesion celebrada el 9 de julio
de 2021 se aprobaron los criterios de reparto y la distribucién territorial de créditos relativos
a los componentes 4 “conservacion y restauracion de ecosistemas y su biodiversidad” y 5
“preservacion del espacio litoral y de los recursos hidricos” del Mecanismo de Recuperacion
y Resiliencia para el ejercicio presupuestario 2021: Plan para la mejora del abastecimiento y
reduccion de pérdidas en redes de pequeinos y medianos municipios.

La financiacién concedida a Aragon fue de 5.494.284 € (correspondiente a un porcentaje
de reparto del 5,49% sobre el total) para actuaciones que cumplan unos condicionantes
establecidos para todas las Comunidades Autbnomas, teniendo el siguiente objetivo principal:


https://www.chebro.es/web/guest/aguas-subterraneas
https://www.chj.es/es-es/medioambiente/redescontrol/Paginas/RedesdeControl.aspx
https://www.chj.es/es-es/medioambiente/redescontrol/Paginas/RedesdeControl.aspx
http://www.chtajo.es/LaCuenca/CalidadAgua/AguasSubterraneas/Paginas/default.aspx
http://www.chtajo.es/LaCuenca/CalidadAgua/AguasSubterraneas/Paginas/default.aspx

“Las actuaciones se referiran a sistemas de abastecimiento que sirven a municipios
con poblacion menor a 20.000 habitantes”.

La Comunidad Auténoma de Aragén aplicara los fondos del siguiente modo:

« ACTUACION 1. Convocatoria de subvenciones para la mejora del abastecimiento
y reduccion de pérdidas de agua en los municipios de menos de 20.000 habitantes.
La cuantia total maxima de esta convocatoria asciende a 5.384.400 euros.
Se estructura en dos lineas y se tramitara a lo largo de 2022 para su ejecucion
hasta 2025.

- Linea 1- Destinada al establecimiento de dispositivos de medida y transmision
de datos para el conocimiento de las pérdidas de agua en los sistemas
de abastecimiento de las entidades que accedan a las subvenciones.
Procedimiento simplificado.

- Linea 2 Renovacion y mejora de las redes de abastecimiento municipales
para conseguir la disminucién de las pérdidas de agua”. Procedimiento de
concurrencia competitiva.

+  ACTUACION 2. Gastos de gestion. Se dedicara un 2% del importe del fondo
(109.884 €), complementado con financiacion propia, para dos tipos de inversiones
que el PRTR permite incluir como gastos de gestion.

1.2.3.2. ACTUACIONES EN MATERIA DE PROTECCION
CONTRA LA CONTAMINACION POR LINDANO

Se pueden diferenciar 2 tipos de actuaciones en materia de proteccion contra la contaminacion
por lindano:

» Asistencia Técnica para la comprobacion del estado del sistema de potabilizacion
de varios municipios con toma en el rio Gallego.

« Actuaciones de cambio de carbdn activo en los abastecimientos.

a) Asistencia Técnica para la comprobacion del estado del sistema de
potabilizacion de varios municipios con toma en el rio Gallego

Para estar en las mejores condiciones de ofrecer dicha asistencia se licité en 2018 un
contrato de servicios que bajo el epigrafe “asistencia técnica para la comprobacién
del estado del sistema de potabilizacién de varios municipios con toma en el Rio
Gallego”, tiene por objeto la realizacion de analisis del indice de yodo de los filtros
de carbdn activo instalados en las localidades asi como la realizacion de revisiones
de las instalaciones del sistema de abastecimiento de agua potable durante los 24
meses de vigencia del contrato.

En la tabla 1.2.7 se recogen las distintas asistencias técnicas por lotes.



Tabla 1.2.7 Actuaciones en la comprobacién del estado del sistema de potabilizaciéon
de varios municipios con toma en el rio Gallego. Ao 2021

Municipios ‘ Actuacion

Asistencia técnica para la comprobacién del estado del sistema
Caldearenas de potabilizacién de varios municipios con toma en el rio
Gallego. Lote 1

Asistencia técnica para la comprobacién del estado del sistema
Biscarrués y Santa Eulalia de potabilizacion de varios municipios con toma en el rio
Gallego. Lote 2.

Asistencia técnica para la comprobacion del estado del sistema
de potabilizacién de varios municipios con toma en el rio
Gallego. Lote 3.

Asistencia técnica para la comprobacion del estado del sistema
Piedratajada y Marracos de potabilizacion de varios municipios con toma en el rio
Gallego. Lote 4.

Ardisa y Santa Eulalia de
Gallego

Fuente: Instituto Aragonés del Agua (I1AA)

b) Actuaciones de cambio de carbén activo en los abastecimientos

El IAA invierte cada afo en realizar el cambio de carbon activo en los 13 nuicleos (6
municipios) que captan agua del rio Gallego, siempre que se considera necesario.
Se ha continuado durante el afio 2021 con el contrato para el mantenimiento de las
respectivas plantas de potabilizacion para la prevencion del lindano, mediante el
suministro de carbon activo y la asistencia para optimizacién de resultados de este
sistema.

En la tabla 1.2.8 se puede observar los contratos por lotes.

Tabla 1.2.8 Actuaciones de suministro y cambio de carbén activo. Ao 2020

Municipios ‘ Actuacion

Ardisa y Santa Eulalia de | Suministro para el cambio del carbdn activo en los sistemas de
Gallego potabilizacién de varios municipios con toma en el rio Gallego. Lote 1

Suministro para el cambio del carbon activo en los sistemas de

Caldearenas S . - , .
potabilizacion de varios municipios con toma en el rio Gallego. Lote 2

Suministro para el cambio del carbén activo en los sistemas de

FECIRIERCE I METEEes potabilizacién de varios municipios con toma en el rio Gallego. Lote 3

Suministro para el cambio del carbon activo en los sistemas de

Biscarrués y Santa Eulalia L i S s
y potabilizacién de varios municipios con toma en el rio Gallego. Lote 4

Fuente: Instituto Aragonés del Agua (I1AA)



1.2.4 ESTADO DE LA DEPURACION EN ARAGON

1.2.4.1. SITUACION ACTUAL

En 2021, el grado de cumplimiento en Aragén de la Directiva de depuracion de aguas residuales
(Directiva 91/271) es muy alto. Existen en Aragon 382 nucleos de poblacion que depuran sus
aguas con depuradora o tratamiento adecuado, arrojando un total de 2.866.000 habitantes
equivalentes de aguas tratadas, lo que supone aproximadamente un 90% de la carga total en
Aragon.

En estos momentos se depuran en Aragén todas las aglomeraciones urbanas que vierten a
zonas sensibles y se estan depurando el 98% de las poblaciones de mas de 2.000 habitantes
equivalentes. Para llegar al 100% solo faltan las 10 aglomeraciones urbanas pirenaicas mas
importantes.

En cuanto al resto de municipios pendientes, para los que la Directiva solo pide un
“tratamiento adecuado”, son un numero alto, pero de escasa carga contaminante. La carga
total contaminante de todos los pendientes esta en torno al 10 % del total de Aragén.

En la tabla 1.2.9 se muestra para las diferentes provincias, la capacidad de tratamiento
(habitantes equivalentes) de las depuradoras en servicio, asi como la poblacién real a la que
dan servicio. Como se puede observar en todas las provincias se supera el 80% de poblacién
real servida y en el caso del conjunto de la comunidad autonoma este valor es del 93%.

Tabla 1.2.9 Habitantes con servicio de depuracién. Ao 2020.

Tratamiento (hab. |Poblacion (habitantes)| Porcentaje de habitantes

R equivalentes) con EDAR en 2019 con EDAR en 2019
Huesca 441.300 177.862 77,31%
Teruel 306.011 113.282 84,20%
Zaragoza 2.118.827 921.795 95,28%

Total Aragén 2.866.138 1.212.939 91,46%

En la gréafica 1.2.1 se puede observar el tratamiento, expresado en habitantes equivalentes
atendidos, de los sistemas de depuracién en funcionamiento en el afio 2020, para las 3
provincias aragonesas y para el total de la comunidad.



Grafica 1.2.1. Tratamiento (hab.equivalentes) de los sistemas de depuracion
en funcionamiento. Ao 2021

Fuente: Instituto Aragonés del Agua (IAA)

Las tablas 1.2.10, 1.2.11 y 1.2.12 reflejan para cada provincia, las EDAR en servicio con
la capacidad de tratamiento (expresada en habitantes equivalentes), asi como el tipo de
tratamiento con el que cuenta la planta y la administracién gestora de la explotacién. También
se indica la comarca y los nucleos que estan conectados a la EDAR. En las tablas aparecen
casos en los que una misma depuradora da servicio a varios municipios, mientras que en
la tabla de la provincia de Zaragoza, aparece el municipio de Zaragoza que cuenta con tres
instalaciones de depuracion.



Comarca

Tabla 1.2.10. Estado de depuracién en la provincia de Huesca. Aio 2021

Denominacioén
EDAR

Nucleos conectados
ala EDAR

Capacidad de
tratamiento
(Habitantes

equivalentes®)

Tipo de
tratamiento

Adminis-
tracion
gestora

Aso de Sobremonte |Aso de Sobremonte 200 |Aireacion prolongada IAA
Biescas Biescas y Gavin 12.000 | Aireacion prolongada IAA
Escuer Escuer 200 |Aireacion prolongada IAA
Olivan Olivan 100| Lechos bacterianos IAA
Orés Alto Orés Alto 50 |Lechos bacterianos IAA
Oros Bajo Oros Bajo 50|Lechos bacterianos IAA
Yosa de Sobremonte |Yosa de Sobremonte 200 | Aireacion prolongada IAA
3 Hoz de Jaca Hoz de Jaca 400| Aireacion prolongada 1AA
Alto Gaéllego —; " -
Larrede Larrede 100 |Lechos bacterianos IAA
Sabifianigo Sabifianigo y Latas 19.050 | Aireacion prolongada IAA
Seneglié Senegiié 200 | Aireacion prolongada IAA
Lanuza Lanuza 200 Ayuntamiento
Yebra de Basa Yebra de Basa 400 |Aireacion prolongada IAA
Yésero Yésero 400/ Aireacion prolongada IAA
Yebra de Basa Yebra de Basa 400 |Aireacion prolongada IAA
Yesero Yesero 400 |Aireacion prolongada IAA
Ballobar Ballobar 1.650 | Aireacion prolongada IAA
Belver de Cinca Belver de Cinca 2.600|Aireacion prolongada IAA
Candasnos Candasnos 1.333 |Biodiscos IAA
Chalamera Chalamera 300 Ayuntamiento
Fraga Fraga 11.308 | Aireacion prolongada IAA
BaJ:o C.i il Miralsot Miralsot 600 | Aireacion prolongada IAA
Baix Cinca
Ontifiena Ontifiena 1.146 | Biodiscos IAA
Osso de Cinca Osso de Cinca 1.400| Aireacion prolongada IAA
Torrente de Cinca Torrente de Cinca 1.493| Aireacion prolongada IAA
Velilla de Cinca Velilla de Cinca 800 Ayuntamiento
Zaidin Ballobar 2.260|Aireacion prolongada IAA
Albalate de Cinca Albalate de Cinca 2.000|Aireacion prolongada IAA
Alcolea de Cinca Alcolea de Cinca 1.667 | Aireacion prolongada IAA
Almunia de San Juan ;Z ég‘;u\?d:m 1.042| Aireacion prolongada IAA
Cllvea b &ele Binaced Binaced 12.000|Aireacion prolongada IAA
Fonz Fonz 2.000|Aireacion prolongada IAA
Monzén Monzén 27.000 | Aireacion prolongada IAA
Pomar de Cinca Pomar de Cinca 1.250|Biodiscos IAA
Alcala de Gurrea Alcala de Gurrea 910 Ayuntamiento
Hoyade  |Alerre Alerre 410 Ayuntamiento
g;‘f;cz e’ Almudévar Almudévar 3.384 | Aireacion prolongada IAA
Uesca Angliés Angliés 939| Aireacion prolongada IAA
Arguis Arguis 400| Aireacion prolongada | Ayuntamiento

continua en la pagina siguiente ...
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Comarca

Denominacién
EDAR

Ayerbe

Nucleos conectados
ala EDAR

Ayerbe

Capacidad de
tratamiento
(Habitantes

equivalentes®)

5.500

Tipo de
tratamiento

Aireacion prolongada

Adminis-
tracion
gestora

IAA

Chimillas

Chimillas

600

Biodiscos

Ayuntamiento

Gurrea de Gallego y

Gurrea de Gallego El Temple 2.200 | Aireacion prolongada IAA
Hoya de Huesca Huesca y Monflorite 130.000 :ﬁggroosbiaactlvados + dig IAA
E; izcgé Yéqueda Yéqueda 800 | Aireacion prolongada | Ayuntamiento
Uesca Nueno Nueno 150 Ayuntamiento
(Cont.) Pefia Estacién (La) |Pefia Estacion (La) 150 |Aireacion prolongada | Ayuntamiento
Riglos Riglos 300|Aireacion prolongada IAA
Siétamo Siétamo 800 Ayuntamiento
Tierz Tierz 800 | Biodiscos IAA
Bolea Bolea 1.417 | Aireacion prolongada IAA
La Ara Ara 200|Aireacion prolongada IAA
Jacetania | Jaca Jaca 56.700 | Aireacion prolongada | Ayuntamiento
Altorricon Altorricon 3.333 | Aireacion prolongada IAA
Binéfar Binéfar 40.692 | Aireacion prolongada IAA
Castillonroy Castillonroy 1.042| Aireacion prolongada IAA
Lalitera/ |Esplas Esplus 1.200 | Aireacion prolongada IAA
el San Esteban de San Esteban
. . 1.042| Aireacion prolongada IAA
Litera de Litera
Tamarite de Litera Albeldg, Alcampell y 8.642 | Aireacion prolongada IAA
Tamarite de Litera
Benabarre Benabarre 1.400| Aireacion prolongada IAA
Campo Campo 1.500 | Biodiscos IAA
Castejon de Sos Castejon de Sos 3.000|Aireacion prolongada IAA
y EI Run
Estopifian del Castillo | Estopifian 800 |Doble etapa IAA
Espluga Espluga 23 Ayuntamiento
Foradada del Toscar |Foradada del Toscar 80 Ayuntamiento
Morillo de Liena Morillo de Liena 223 Ayuntamiento
Senz Senz 28 Ayuntamiento
L? Bellestar Bellestar 103 Ayuntamiento
Ribagorza - .
Graus Graus 7.200|Aireacion prolongada IAA
Lascuarre Lascuarre 529 |Lechos bacterianos IAA
Perarrda Perarrua 300 Doble_ etapa + dig IAA
aerobia
La Puebla de Castro
Puebla de Castro (La) |y urbanizacién Lago 1.500 | Biodiscos IAA
de Barasona
Puente de Montafiana Puente d_e Montafiana 300 |Biodiscos Ayuntamiento
y Montafana
Secastilla Secastilla 300 Biodiscos IAA
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Capacidad de
tratamiento
(Habitantes

equivalentes®)

Adminis-
tracion
gestora

Nucleos conectados
ala EDAR

Denominacioén
EDAR

Tipo de
tratamiento

Comarca

K:Azit::;gsde ,(\:Aiit:;gsde 1.188|Lechos bacterianos IAA
Castelflorite Castelflorite 200|Humedal artificial Ayuntamiento
Grafién Grafién 4.000| Aireacion prolongada IAA
Lalueza Lalueza 1.000|Lechos bacterianos IAA

Los Lanaja Lanaja 1.625| Aireacion prolongada IAA

Monegros | Pefialba Pefalba 1.458 |Lechos bacterianos IAA
Robres Robres 1.000|Lechos bacterianos IAA
Sarifiena Sarifiena 9.167 | Aireacion prolongada IAA
Tardienta Tardienta 1.575|Aireacion prolongada IAA
Villanueva de Sigena ;/lgae:l;eva de Sigena 2.000 | Aireacion prolongada 1AA
Barbastro Barbastro 25.000 | Aireacion prolongada IAA
Berbegal Berbegal 1.100 | Aireacion prolongada IAA
Bierge Bierge 600 | Fosa + Filtro biologico IAA
Rodellar Rodellar 200 |Aireacion prolongada IAA
Barrio Armentera Barrio Armentera 50 Ayuntamiento

Somontano |Estada Estada 400 |Aireacién prolongada IAA

de Estadilla Estadilla 1.750|Aireacion prolongada IAA

Barbastro El Grado y . -
Grado (El) urbanizacion El Tozal 1.500 | Aireacién prolongada IAA
Naval Naval 691 Ayuntamiento
Peralta de Alcofea Peralta de Alcofea 1.000 | Aireacion prolongada IAA
Salas Bajas S:}:z Altas y Salas 1.500| Aireacion prolongada IAA

TOTAL 441.300

(*) Habitantes equivalentes de disefio de la EDAR (Estimacion de la carga contaminante).

Fuente: Instituto Aragonés del Agua (IAA)




Comarca

Tabla 1.2.11 Estado de depuracion en la provincia de Teruel. Ao 2021

Denominacion
EDAR

Nucleos conectados
ala EDAR

Capacidad de
tratamiento
(Habitantes

equivalentes®)

Tipo de
tratamiento

Adminis-
tracion
gestora

Alacon Alacén 1.655| Aireacion prolongada IAA
Alloza Alloza 1.540| Aireacion prolongada IAA
Andorra Andorra 15.190 | Aireacién prolongada IAA
Andorra- Arifio Arifio 1.025|Lagunaje aireado IAA
Sierra de Crivillén Crivillén 400 Ayuntamiento
Arcos Ejulve Ejulve 600 Ayuntamiento
Estercuel Estercuel 1.500| Aireacion prolongada IAA
Gargallo Gargallo 600 | Aireacion prolongada IAA
Oliete Oliete 1.558 | Aireacion prolongada IAA
Alcafiz Alcaniz 19.800 | Aireacion prolongada IAA
Alcorisa Alcorisa 5.647 | Aireacion prolongada IAA
Calanda Calanda 6.298 | Aireacion prolongada IAA
Bajo Aragon | Castelseras Castelseras 1.650  Humedal artificial IAA
Mas de las Matas Mas de las Matas 1.733|Lechos bacterianos IAA
z\l/l_z;t)a de los Olmos Mata de los Olmos (La) 600 Ayuntamiento
Olmos (Los) Olmos (Los) 400 Ayuntamiento
Seno Seno 300 Ayuntamiento
Torrecilla de Alcafiiz | Torrecilla de Alcafiiz 312|Humedal artificial IAA
ﬁlrzzfigepgel Albalate del Arzobispo 4.340|Aireacion prolongada I1AA
Bajo Martin |Puebla de Hijar (La) It_)grfi’g?_tzaEitea:gir y 9.167 | Aireacion prolongada IAA
Samper de Calanda S?mper de Calanda: 9.000 |Aireacion prolongada IAA
Hijar y Urrea de Gaén
Ababuj Ababuj 300 Ayuntamiento
Alba Alba y Santa Eulalia 2.438 | Aireacion prolongada IAA
Alfambra Alfambra 1.167 | Aireacion prolongada IAA
Alpefiés Alpefiés 155 Ayuntamiento
Camarillas Camarillas 687 |Fosa séptica IAA
Cafiada Vellida Cafiada Vellida 150 Ayuntamiento
Cedrillas Cedrillas 1.167 | Aireacion prolongada IAA
Celadas Celadas 1.042| Aireacion prolongada IAA
. Cella Cella 6.000 | Aireacion prolongada IAA
Comunidad - :
de Teruel Cuevas Labradas Cuevas Labradas 300 |Aireacion prolongada IAA

Galve Galve 300 Ayuntamiento
Pancrudo Pancrudo 300 Ayuntamiento
Peralejos Peralejos 300 |Aireacion prolongada IAA
Perales del Alfambra |Perales del Alifambra 400 |Aireacion prolongada IAA

Aldehuela Aldehuela 120 |Aireacion prolongada | Ayuntamiento
Concud Concud 250 | Aireacion prolongada | Ayuntamiento
San Blas San Blas 230 |Aireacion prolongada | Ayuntamiento
Teruel Teruel 67.500 | 2ngos activados + IAA

dig anaerobia
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Comarca

Denominacion
EDAR

Nucleos conectados
ala EDAR

Capacidad de
tratamiento
(Habitantes

equivalentes®)

Tipo de
tratamiento

Adminis-
tracion
gestora

Villalba Baja Villalba Baja 230/ Aireacion prolongada | Ayuntamiento
dcsr?;r:iglad Villarquemado Villarquemado 1.000| Aireacién prolongada IAA
(Cont.) Villastar Villastar 750 | Aireacién prolongada IAA

Villel Villel 1.125|Aireacion prolongada IAA

Aliaga Aliaga 1.042| Aireacion prolongada IAA

Castel de Cabra Castel de Cabra 600 |Biodiscos IAA

Cortes de Aragon Cortes de Aragon 567 Ayuntamiento

Escucha Escucha 1.875| Aireacion prolongada IAA

Hoz de la Vieja (La) |Hoz de la Vieja 300|Aireacién prolongada IAA
K:/Ilij::r(;ass Josa Josa 451 Ayuntamiento

Martin del Rio Martin del Rio 1.254 | Aireacion prolongada IAA

Mezquita de Jarque |Mezquita de Jarque 1.600 | Aireacion prolongada IAA

Montalban Montalban 4.000| Aireacion prolongada IAA

Muniesa Muniesa 1.833| Aireacion prolongada IAA

Utrillas Utrillas 5.787 | Aireacion prolongada IAA

Abejuela Abejuela 512 Ayuntamiento

Albentosa Q:E:ntosa-Venta del 500|Aireacion prolongada IAA

Alcalé de la Selva C:f;; ‘(’j‘z '; fg’gj’: y 8.126| Aireacion prolongada IAA

Manzanera Manzanera y Los 2.998 | Aireacion prolongada IAA
Gudar- Cerezos
Javalambre |Mora de Rubielos Mora de Rubielos 6.250 | Aireacion prolongada IAA

Mosqueruela Mosqueruela 2.500|Aireacion prolongada 1AA

Olba Olba 600 | Humedal artificial Ayuntamiento

I(DLL;e)bla de Valverde La Puebla de Valverde 2.000| Aireacion prolongada IAA

Rubielos de Mora Rubielos de Mora 3.300|Aireacion prolongada IAA

Escaleruela (La) Escaleruela (La) 96 Ayuntamiento

Baguena Sslg;?ona y San Martin 1.900|Aireacion prolongada IAA

Bafion Banon 600 Ayuntamiento

Bello Bello 1.006 | Aireacion prolongada IAA

Calamocha Calamocha 25.000 |Aireacion prolongada IAA

Fuentes Claras,

Caminreal Caminreal y Torrijo del 4.000 | Aireacion prolongada IAA
Jiloca Campo

Castejon de Tornos  |Castejon de Tornos 300 Ayuntamiento

Loscos Loscos 1.900|Doble etapa IAA

Monreal del Campo |Monreal del Campo 15.000 | Aireacion prolongada IAA

Ojos Negros Ojos Negros 1.257 | Aireacion prolongada IAA

Tornos Tornos 1.083| Aireacion prolongada IAA

Villafranca del Campo | Villafranca del Campo 1.021|Aireacion prolongada IAA
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Comarca

Denominacion
EDAR

Nucleos conectados
ala EDAR

Capacidad de
tratamiento
(Habitantes

equivalentes®)

Tipo de
tratamiento

Adminis-
tracion
gestora

Allepuz Allepuz 745 Ayuntamiento
Bordon Bordon 724 Ayuntamiento
Maestrazgo |Castellote Castellote 875|Lechos bacterianos IAA
Pitarque Pitarque 400 Ayuntamiento
Villarluengo Villarluengo 772 Ayuntamiento
Beceite Beceite 1.983 | Aireacion prolongada IAA
Calaceite Calaceite 4.000| Aireacion prolongada IAA
Cretas Cretas 1.500| Aireacion prolongada IAA
Matarrafia Fresneda (La) La Fresneda 1.925| Aireacioén prolongada IAA
Mazaledn Mazaledn 1.041|Lechos bacterianos IAA
.I?::,[Z:lriﬂ? de Penarroya de Tastavins 1.041 | Aireacién prolongada IAA
Valderrobres Valderrobres 5.000|Aireacion prolongada IAA
Albarracin Albarracin 2.200|Aireacion prolongada IAA
Bronchales Bronchales 5.653 | Aireacion prolongada IAA
Frias de Albarracin Frias de Albarracin 600 Ayuntamiento
Gea de Albarracin Gea de Albarracin 1.000 | Aireacion prolongada IAA
Griegos Griegos 600 |Aireacion prolongada IAA
i:ﬁrarraradc?n mg';tr?;i?nde Monterde de Albarracin 521 Ayuntamiento
Moscardon Moscardén 334 |Lechos bacterianos | Ayuntamiento

Orihuela del Tremedal |Orihuela del Tremedal 1.313 | Aireacion prolongada IAA

Rédenas Rédenas 300 | Fosa + Filtro biologico IAA

Valdecuenca Valdecuenca 300 |Fosa + Filtro biologico IAA

Villar del Cobo Villar del Cobo 400/ Aireacion prolongada IAA
TOTAL 306.011

(*) Habitantes equivalentes de disefio de la EDAR (Estimacion de la carga contaminante).

Fuente: Instituto Aragonés del Agua (IAA)




Comarca

Tabla 1.2.12 Estado de depuracion en la provincia de Zaragoza. Afio 2021

Denominacién
EDAR

Nucleos conectados
ala EDAR

Capacidad de
tratamiento
(Habitantes

equivalentes®)

Tipo de

tratamiento

Adminis-
tracion
gestora

Aranda Brea de Aragon Brea de Aragon, 12.750 | Aireacioén prolongada IAA
lllueca, Gotor y Jarque
Mesones de Isuela Mesones de Isuela 800 Ayuntamiento
Bajo Caspe Caspe 28.500 | Aireacion prolongada IAA
Aragén- Chiprana Chiprana 999 |Biodiscos IAA
Caspe / Fabara Fabara 2.625 |Humedal artificial Ayuntamiento
Baix . Fayén Fayén 999 | Aireacion prolongada | Ayuntamiento
Aragé-Casp - —
Maella Maella 3.675| Aireacioén prolongada IAA
Bajo Cinca |Mequinenza Mequinenza 8.000 |Biodiscos IAA
Azuara Azuara 1.333 | Aireacién prolongada IAA
Campo de |Belchite Belchite 2.175|Aireacion prolongada IAA
Belchite Lécera Lécera 1.250 | Aireacién prolongada IAA
Moneva Moneva 400|Fosa + Filtro bioldgico IAA
Borja Borja, Ainzén y Malejan 14,333 Alireacion prolongada IAA
+ terciario
Bureta Bureta 600 |Aireacion prolongada | Ayuntamiento
Campo de Fuendejalon Fuendejalon 6.376 | Aireacion prolongada IAA
Borja Magallon Magallon 3.000 | Aireacion prolongada IAA
Mallén Mallén 10.500|Aireacion prolongada IAA
Novillas Novillas 1.400 | Aireacion prolongada IAA
Tabuenca Tabuenca 999 Ayuntamiento
Alfamén Alfamén 3.850 | Aireacion prolongada IAA
Carifiena garlpena, Aguarony 48.333 DObls.I?taRa,‘ N IAA
Campo de aniza estabilizacién
Carifiena Longares Longares 4.008 | Aireacion prolongada IAA
Tosos Tosos 800 Ayuntamiento
Villanueva de Huerva |Villanueva de Huerva 1.500 | Aireacién prolongada IAA
Anento Anento 400 Ayuntamiento
Daroca Daroca 7.100 | Aireacion prolongada IAA
Campo de H del H del
Daroca errera de los errera de los 1.250 | Aireacion prolongada IAA
Navarros Navarros
Used Used 1.042| Aireacion prolongada IAA
Alfocea Alfocea 1.500|Doble etapa Ayuntamiento
El Burgo de Ebro y
Burgo de Ebro (El) urbanizacion Virgen de 9.480 | Aireacion prolongada IAA
la Columna
Cuarte de Huerva,
Botorrita, Cadrete,
Central Cuarte de Huerva Maria de Huerva, 44.411 | Aireacién prolongada IAA
Mezalocha, Mozota y
Muel
Fuentes de Ebro Fuentes de Ebro 6.875 | Aireacién prolongada IAA
Jaulin Jaulin 600 |Humedal artificial IAA
Mediana de Aragon  |Mediana de Aragon 999 | Aireacion prolongada | Ayuntamiento
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Comarca

Denominacion
EDAR

Ontinar de Salz

Nucleos conectados
ala EDAR

Ontinar de Salz

Capacidad de
tratamiento
(Habitantes

equivalentes®)

1.600

Tipo de
tratamiento

Aireacion prolongada

Adminis-
tracion
gestora

IAA

Osera de Ebro Osera de Ebro 600 | Aireacioén prolongada | Ayuntamiento
PLAZA PLAZA y La Muela 50.000 Aireagiop prolongada IAA
poligonos + terciario
Sa}n Mateo de San Mateo de Gallego 62.500 angos actlyados + IAA
Gallego y Zuera dig anaerobia
La Joyosa, Pinseque,
Sobradiel, Torres
Utebo de Berrellén, Utebo, 70.000 angos actlyados + IAA
La Joyosa, Marlofa, dig anaerobia
Casetas, Garrapinillos
y Villarrapa
Villafranca de Ebro,
Central Villafranca de Ebro Alfajarin y Nuez de 4.958 | Aireacion prolongada I1AA
(Cont.) Ebro
Villanueva de Gallego | Villanueva de Gallego 20.000 |Aireacion prolongada IAA
Zaragoza, .
Zaragoza La Monzalbarba, Venta del 100.000 F_a ngos actl\_/ados * Ayuntamiento
Almozara ; dig anaerobia
Olivar, Utebo
Zaragoza, Juslibol,
La Cartuja Baja, La
Puebla de Alfindén,
Zaragoza La Cartuja Montlanana, Movera', 1.200.000 F angos astwados * Ayuntamiento
Pastriz, San Gregorio, incineracion
San Juan de
Mozarrifar, Villamayor
de Gallego
Ardisa Ardisa 300 Ayuntamiento
Bardenas Bardenas 300 | Tanque Imhoff IAA
Bayo (El) El Bayo 300 | Tanque Imhoff IAA
Biota Biota 2.917 | Aireacion prolongada IAA
Ejea de los Ejea de los Caballeros 62.158 | Aireacion prolongada IAA
Caballeros
Farasdués Farasdués 120| Tanque Imhoff IAA
Luna Luna 2.500|Fangos activados IAA
. i Orés Orés 400 Ayuntamiento
Clize vl ze Pinsoro Pinsoro 300 | Tanque Imhoff IAA
Rivas Rivas 1.500| Aireacién prolongada IAA
Sabinar (El) El Sabinar 300 | Tanque Imhoff IAA
Sadaba Sadaba 3.000 | Aireacion prolongada IAA
Santa Anastasia Santa Anastasia 300 | Tanque Imhoff IAA
Sierra de Luna Sierra de Luna 600 Ayuntamiento
Sos del Rey Catodlico |Sos del Rey Catolico 2.917 | Aireacion prolongada IAA
Tauste Tauste 13.125| Aireacion prolongada IAA
Uncastillo Uncastillo 1.667 | Aireacion prolongada IAA

continua en la pagina siguiente ...




... viene de la pagina anterior

Comarca

Denominacién

EDAR

Nucleos conectados

ala EDAR

Capacidad de
tratamiento
(Habitantes

equivalentes®)

Tipo de
tratamiento

Adminis-
tracion
gestora

. i Undués de Lerda Undués de Lerda 200 Ayuntamiento
%ch;)v'”as Valarefa Valarefia 300 | Tanque Imhoff IAA
' Valpalmas Valpalmas 400 Ayuntamiento
Alhama de Aragén Alhama de Aragon 2.500|Aireacion prolongada IAA
Anifion Anifion 1.225| Aireacion prolongada IAA
Arandiga Arandiga 1.000 |Aireacion prolongada IAA
Ariza Ariza 1.500 | Aireacion prolongada IAA
Ateca Ateca 6.500 | Aireacion prolongada IAA
Belmonte de Gracian |Belmonte de Gracian 600 :AgeBaF\?lon prolongada IAA
Bordalba Bordalba 400|Fosa séptica Ayuntamiento
Calatayud Calatayud 63.892 Egggi:tapa + dig IAA
Carramolina Carramolina 600 |Aireacion prolongada IAA
) Cetina Cetina 1.875| Aireacion prolongada IAA
Comunidad - - -
2 Contamina Contamina 150 Ayuntamiento
Calatayud |Frasno (El) El Frasno 1.250|Aireacion prolongada IAA
Huérmeda Huérmeda 400 Ayuntamiento
Ibdes Ibdes y Jaraba 4.000|Aireacion prolongada IAA
Maluenda Maluenda 1.467 | Aireacion prolongada IAA
Miedes de Aragon Miedes de Aragon 1.850| Aireacion prolongada IAA
Moros Moros 1.000 |Aireacion prolongada IAA
Nuévalos Nuévalos 999 Ayuntamiento
Paracuellos de Jiloca |Paracuellos de Jiloca 999 Ayuntamiento
Sabifian Savifian 1.042| Aireacion prolongada IAA
Terrer Terrer 1.417|Aireacion prolongada IAA
Torrijo de la Cafiada |Torrijo de la Cafiada 1.021|Aireacion prolongada IAA
Villarroya de la Sierra |Villarroya de la Sierra 1.550 | Aireacion prolongada IAA
Almolda (La) La Almolda 1.530|Lechos bacterianos IAA
kAO:negros Bujaraloz Bujaraloz 1.625/ Aireacién prolongada IAA
Lecifiena Lecifiena 3.000 | Aireacion prolongada IAA
Alagon Alagon 20.000 |Aireacion prolongada IAA
Alcala de Ebro Alcala de Ebro 600 | Biodiscos IAA
Boquifieni Boquifieni y Luceni 5.000 | Aireacion prolongada IAA
Ribera Alta Figueruelas (F:Iagg:r;ﬁlzz E’srci’rola y 20.000 |Aireacion prolongada IAA
del Ebro Gallur g::}llxnﬁsnr%amzamon 6.200 | Aireacion prolongada IAA
Grisén Grisén 999 | Biodiscos Ayuntamiento
Pradilla de Ebro Pradilla de Ebro 1.667 | Aireacion prolongada IAA
Remolinos Remolinos 4.958 | Aireacion prolongada IAA
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Denominacion
EDAR

Nucleos conectados

ala EDAR

Capacidad de
tratamiento
(Habitantes

equivalentes®)

Tipo de

tratamiento

Adminis-
tracion
gestora

Escatrén Escatrén 2.000 | Aireacion prolongada IAA
Gelsa Gelsa 1.750| Aireacion prolongada IAA

Ribera Baja |Pina de Ebro Pina de Ebro 4.667 | Aireacion prolongada IAA

del Ebro | Quinto de Ebro Quinto de Ebro 3.125 | Aireacién prolongada IAA
Séastago Sastago 2.700| Aireacion prolongada IAA
Zaida (La) La Zaida 1.073| Aireacion prolongada IAA
Afdén de Moncayo AA6n de Moncayo 600 |Membrana aireada Ayuntamiento
Cunchillos Cunchillos 600 |Fosa séptica Ayuntamiento
Novallas Novallas y Maldn 2.313 | Aireacion prolongada IAA

Tarazona y - - —

el Moncayo Tarazona Tarazona y Tortoles 42.600 |Aireacion prolongada IAA
Torrellas Torrellas 800 Ayuntamiento
Vera de Moncayo Vera de Moncayo 943 Alrea(_:lop prolongada Ayuntamiento

+ terciario
La Almunia de Dofa
Almunia de Doina Godina, Aimonacid . .
Godina (La) de la Sierra, Alpartir, 28.350 | Aireacion prolongada IAA
Calatorao y Ricla

Valdejalon Alto de la Muela Alto de la Muela 1.300|Fosa séptica Ayuntamiento
Bardallur Bardallur 600 | Aireacion prolongada IAA
Epila Epila 13.333 | Aireacién prolongada IAA
Lumpiaque Lumpiaque 2.933 | Aireacion prolongada 1AA
Morata de Jalon Morata de Jalon 3.200|Aireacion prolongada IAA
Muela (La) La Muela 7.000 | Aireacion prolongada IAA

TOTAL 2.118.827

(*) Habitantes equivalentes de disefio de la EDAR (Estimacion de la carga contaminante).

Fuente: Instituto Aragonés del Agua (I1AA)



1.2.4.2. INFRAESTRUCTURAS DE SANEAMIENTO Y DEPURACION

1.2.4.2.1. EJECUCION DEL PLAN ESPECIAL DE DEPURACION DE AGUAS RESIDUALES

El Gobierno de Aragon puso en marcha en 2004 el Plan Especial de Saneamiento y Depuracién
(PESD).

El PESD cuenta con una inversion total de 1.016 millones de euros y el modelo por el que
se desarrolld fue el sistema de concesion de obra publica, pudiendo considerarse que
aproximadamente una tercera parte del importe se destina a inversion, otro tercio a explotacién
y el tercio restante a gastos financieros. Contempla 171 actuaciones distribuidas en 13 zonas,
de las cuales 131 son depuradoras y el resto colectores que conectan con depuradoras
existentes.

Las infraestructuras serian construidas mediante el sistema de concesion de obra publica por
las empresas adjudicatarias, encargadas de la construccion y explotacién de las instalaciones
durante un periodo de 20 afos. Estos contratos de concesion finalizaran su vigencia a partir
de 2028.

La ejecucion del Plan especial se dividié en tres fases cuyo estado se comenta a continuacion:

¢ 12 Fase: se encuentran en funcionamiento las 77 depuradoras de la 12 fase que
abarcaba siete zonas concesionales.

e 22 Fase: se encuentran terminadas todas sus depuradoras, una vez que entro
en servicio en 2017 la gran depuradora de Utebo, que da servicio a Sobradiel,
Pinseque, Torres de Berrellén, la Joyosa, Casetas, Garrapinillos y Villarrapa, y
cuyo presupuesto es de 28 millones de euros.

e 32 Fase: en 2008 se licito la 32 y ultima fase del Plan Especial de Depuracion
(zonas 03, 7B y 10), estando finalizadas las zonas 03 y 7B. En septiembre de 2012
se rescindio de mutuo acuerdo el contrato de concesion de la Zona 10, y en 2013
se licitd ya una subzona de la Zona 10, denominada 10-A, que esta en explotacion
desde el afio 2016.

El IAA esta ejecutando las depuradoras pendientes de mas de 1.000 habitantes equivalentes
de la ultima zona del Plan Especial de Depuracion. Es la denominada Zona 10, en las
provincias de Teruel y Zaragoza. En los ultimos afios han ido entrando en servicio Calaceite
, Maella, Castelseras, Mas de las Matas, y Mazaledén. Durante 2021 comenzaron las obras
de Cantavieja. Las tres ultimas pendientes (Nonaspe, Iglesuela del Cid y Valdealgorfa) se
licitaran a lo largo de los préximos anos. Ademas, con la ejecucion de las EDAR de Calaceite
y Maella, se completa el rango de actuaciones de mas de 2.000 habitantes equivalentes, que
quedaban pendientes en las provincias de Zaragoza y Teruel.

1.2.4.2.2. EJECUCION DEL NUEVO PLAN PIRINEOS

En octubre de 2007 se firmé el Convenio de Colaboracion - Protocolo General celebrado
entre el Ministerio de Medio Ambiente y la Comunidad Auténoma de Aragoén, para la
cooperacion, coordinacién y colaboracién en actividades en materia de medio ambiente,
entre las cuales estan las obras de abastecimiento, saneamiento y depuracién de aguas.
En materia de depuracién de aguas residuales, esta colaboracién se concreté a través del
Convenio Especifico suscrito en 2008 entre el Ministerio del Medio Ambiente y el Gobierno de
Aragon para el desarrollo del Plan Nacional de Calidad de las Aguas 2007-2015, por el cual



se encomendo a la Comunidad Auténoma la ejecucion de las instalaciones de depuracion de
los nucleos pirenaicos, declaradas de interés general, y el desarrollo de la depuracion integral
de Aragon.

En 2008 el Gobierno de Aragén aprobd el Plan Integral de depuracion del Pirineo Aragonés
y en lo referente a la construccién y explotacion de las obras declaradas de interés general
por el Estado, se impulsaron los correspondientes contratos de concesion de obra publica,
siguiendo la pauta de divisién del territorio observada en el Plan Especial, consistente en
agrupar municipios para dar viabilidad a los contratos. De este modo, se establecieron cuatro
zonas (P-1, Rio Aragén; P-2, Rio Gallego; P-3, Rios Cinca y Ara; y P-4, Rios Esera y Noguera
Ribagorzana) y se procedio a licitar los respectivos procedimientos para su adjudicacion a lo
largo de 2008 y 2009, firmandose los contratos en 2009 y 2010.

El compromiso presupuestario asumido por el Gobierno de Aragén fue de 358 millones de
euros, a ejecutar durante 20 afos (desde 2010 a 2030).

El Plan Integral de Depuracion del Pirineo Aragonés estuvo bloqueado y con ejecucion
practicamente nula hasta octubre de 2018, cuando se culminé la resolucion de los cuatro
contratos de concesion de obra publica. La resolucion de los contratos de concesién permitio
obtener la propiedad de los proyectos constructivos redactados y de los terrenos adquiridos
por las concesionarias y dejo expedita la licitacién de nuevos expedientes contractuales que
lograran, finalmente, la construccion de las tan demandadas infraestructuras hidraulicas en el
Pirineo Aragonés.

Mediante Acuerdo de 11 de diciembre de 2018, el Gobierno de Aragén ratifica su compromiso
para acometer las actuaciones descritas en el anexo | de Convenio, pero cambia su modelo
de ejecuciéon con el denominado «Nuevo Plan Pirineos de Depuracion de Aguas», pasando
de un modelo concesional a uno de ejecucién directa por parte del Instituto Aragonés del
Agua (IAA), entidad de derecho publico que operara a través de contratos de obra para las
depuradoras de mayor tamafo (las que superen los 1.000 habitantes equivalentes) y a través
de convocatorias anuales de subvenciones dirigidas a las entidades locales, las de tamafio
inferior.

El 31 de diciembre de 2019 ha finalizado la vigencia del convenio firmado en 2008, que ha
entrado en fase de liquidacion, si bien se ha otorgado un plazo improrrogable hasta el 31
de diciembre de 2024, para proseguir con la tramitacion de los expedientes vinculados a las
actuaciones en curso de ejecucién, en aplicacion de lo dispuesto en el articulo 52.3 de la Ley
40/2015 de 1 de octubre de Régimen Juridico del Sector Publico.

Este nuevo modelo comenzé a implantarse a lo largo de 2019 y la situacién actual es que se
esta dando un fuerte impulso a la depuracion en el Pirineo que era lo mas retrasado.



Tabla 1.2.13 Situacion global de las entidades de poblacion del Pirineo. Aiio 2021.

P

Habitantes reales Tratamiento b] nu.cleos

pendientes
0-9 habitantes En analisis 94
Nucleos de 10-19 habitantes rejatfosa 57
geion 20-29 habitantes reja + imhoff 28

pendientes

de depurar 30-69 habitantes Imhoff + lecho 31
> 70 habitantes T secundario 16
226

. .. Nucleos de

Situacion >

poblacién
en servicio 25
Nucleos con en subvencién 62
depuradora en obra 9
en licitacion 5
101

A. Actuaciones directas IAA mediante contratos de obra para abordar las 19
aglomeraciones urbanas de mas de 1.000 Habitantes equivalentes, por un
valor total de 74.259.296 € En los ejercicios 2019 a 2024.

En 2021 estan en obras las depuradoras de Ans6, Sallent-Formigal, Benasque-
Anciles, Torla, Hecho- Siresa y Canfranc-Estacion.

Se ha adjudicado la aglomeracion de Panticosa, que recoge los vertidos de
Panticosa, Escarrilla, Sandinies, el Pueyo de Jaca y Tramacastilla.

Se han redactado los proyectos constructivos de las depuradoras de Villanua,
Ainsa, Boltafa, Bielsa y Canfranc-pueblo.

B. Programa de convocatorias de subvenciones dirigida a entidades locales
para la construccioén edar de tamano inferior a 1000 habitantes equivalentes,
mediante las que se financia el 100% de los costes de ejecucion. Este
programa se inicia en 2019

Durante 2021 se ha gestionado las subvenciones otorgadas en los afos 2019 y
2020 y se ha publicado una nueva convocatoria, la correspondiente al ejercicio
2021. El estado de situacion es el que sigue:

B.1. Subvenciones para depuracion en el Pirineo 2019.

EnelBOAN.° 112, de 12 de junio de 2019 se publicé la Orden DRS/616/2019, de 24
de mayo, porla que se aprueba la convocatoria de subvenciones dirigida a entidades
locales del ambito pirenaico, cuyo objeto es la concesion de subvenciones con
destino a actuaciones encaminadas a la dotacién o mejora de infraestructuras de
depuracién de aguas residuales urbanas declaradas de interés general del Estado
y que, por tanto, figuran en el Anexo | del Convenio de fecha 8 de abril de 2008
entre el Ministerio de Medio Ambiente y el Gobierno de Aragoén.



Esta convocatoria de subvenciones disponia de un gasto plurianual de 6,3
millones de euros, con cargo al Presupuesto del Instituto Aragonés del Agua cuya
distribucion plurianual, tras el reajuste de anualidades que se aprobé por Consejo
de Gobierno el 17 de diciembre de 2019, comprende el periodo 2020-2021.

Tras finalizar los trabajos de valoracion previstos, por Resolucion de 18 de
diciembre de 2019 del Presidente del Instituto Aragonés del Agua se resolvio
esta convocatoria, con el resultado de la concesién de 16 subvenciones de 14
ayuntamientos (ya que un mismo solicitante podria presentar varias solicitudes
para diferentes nucleos del término municipal).

Alo largo de 2021 se ha ido trabajando en el seguimiento de las actuaciones y
prestando apoyo técnico y administrativo a los ayuntamientos beneficiarios.

En cuanto a la ejecucion presupuestaria, se ha pagado toda la anualidad 2021
concedida (2.670.415,61. €). Salvo algunos pagos que se hicieron en base a
gastos justificados, el resto se pago con caracter de anticipo.

Los Ayuntamientos disponen hasta el 17 de enero de 2023 para ejecutar y justificar
las actuaciones subvencionadas.

B.2. Subvenciones para depuracion en el Pirineo 2020.

Como continuacién de las subvenciones de depuracién en el ambito pirenaico,
en 2020 se publicé una nueva convocatoria de subvenciones para que los
ayuntamientos pudieran ejecutar las instalaciones.

Enel BOAN.° 251, de 27 de diciembre de 2019 se publicé la Orden AGM/1724/2019,
de 18 de diciembre, por la que se aprueba la convocatoria de subvenciones
dirigida a entidades locales del ambito pirenaico, cuyo objeto es la concesion de
subvenciones con destino a actuaciones encaminadas a la dotacién o mejora de
infraestructuras de depuracion de aguas residuales urbanas declaradas de interés
general del Estado y que, por tanto, figuran en el Anexo | del Convenio de fecha 8
de abril de 2008 entre el Ministerio de Medio Ambiente y el Gobierno de Aragon.

Esta convocatoria de subvenciones disponia de un gasto plurianual de 7
millones de euros, con cargo al Presupuesto del Instituto Aragonés del Agua.
Por Resolucion de 30 de enero de 2020 del Presidente del Instituto Aragonés del
Agua se modifico la distribucion plurianual del gasto previsto inicialmente en esta
convocatoria, que quedd distribuido entre las anualidades 2020 y 2023.

Tras finalizar los trabajos de valoracion previstos, por Resolucién de 8 de julio de
2020 del Presidente del Instituto Aragonés del Agua se resolvié esta convocatoria,
con el resultado de la concesion de 17 subvenciones de 13 ayuntamientos.

A lo largo de 2021 se ha trabajado en el seguimiento de las actuaciones y
prestando apoyo técnico y administrativo a los ayuntamientos beneficiarios.

En cuanto a la ejecucion presupuestaria, en 2021 no se ha tramitado ningun
pago con cargo a esta anualidad, cuyo importe asciende a 50.000,00 €. Se da



la circunstancia de que 2021 es el segundo afio de la convocatoria, en el que
los ayuntamientos beneficiarios se encuentran aun en fase de tramitaciones
y autorizaciones, y todavia no han generado gasto suficiente para justificar el
anticipo que recibieron en 2020 y el importe correspondiente a la anualidad 2021.

B.3. Subvenciones para depuracion en el Pirineo 2021.

Siguiendo con las subvenciones en el ambito pirenaico, en 2021 se publica una
nueva convocatoria de subvenciones para que los ayuntamientos puedan ejecutar
las instalaciones.

En el BOAN.° 9, de 15 de enero de 2021 se publicé la Orden AGM/1426/2020, de
23 de diciembre, por la que se aprueba la convocatoria de subvenciones dirigida a
entidades locales del ambito pirenaico (2021-2024), cuyo objeto es la concesion de
subvenciones con destino a actuaciones encaminadas a la dotacién o mejora de
infraestructuras de depuracion de aguas residuales urbanas declaradas de interés
general del Estado y que, por tanto, figuran en el Anexo | del Convenio de fecha 8
de abril de 2008 entre el Ministerio de Medio Ambiente y el Gobierno de Aragon.

Esta convocatoria de subvenciones disponia de un gasto plurianual de 6,25
millones de euros, con cargo al Presupuesto del Instituto Aragonés del Agua,
cuya distribucion plurianual comprende el periodo 2021-2024

El apartado décimo de dicha convocatoria establecié un plazo de presentacion
de solicitudes que finalizaba el 15 de febrero de 2021. Finalizado el plazo, se
recibieron 44 solicitudes de 31 Ayuntamientos. Ninguna solicitud fue presentada
fuera de plazo y el importe de subvencién solicitado en conjunto ascendié a 8,7
millones de euros.

Tras finalizar los trabajos de valoracion previstos, por Resolucion de 23 de junio de
2021 del Presidente del Instituto Aragonés del Agua se resolvié esta convocatoria,
con el resultado de la concesion de 27 subvenciones de 22 ayuntamientos.



Tabla 1.2.14 Convocatoria de subvenciones para depuracion de aguas residuales 2020.

Ayuntamiento

Relacion de beneficiarios.

Objeto de la subvencion

Importe subvenciéon

beneficiario

Ainsa-Sobrarbe Construccion de la Edar de Arro 134.161,88
Ainsa-Sobrarbe Construccion de la Edar de Latorrecilla 76.517,09
Aisa Construccion de la Edar de Esposa 250.000,00
Aragiés Del Puerto Construccion de la Edar de Aragiiés Del Puerto 553.981,77
Artieda Construccion de la Edar de Artieda 193.778,11
Bailo Construccion de la Edar de Larués 249.950,92
Bailo Construccion de la Edar de Arrés 219.077,47
Bielsa Construccion de la Edar de Javierre 104.146,46
Bonansa Construccion de la Edar de Bonansa 177.470,70
Borau Construccion de la Edar de Borau 314.335,63
Broto Construccion de la Edar de Sarvisé 308.794,67
Castejon De Sos Construccion de la Edar de Ramastué 109.563,34
Fiscal Construccién de la Edar de Liglerre de Ara 100.169,75
Jaca Construccion de la Edar de Barés 221.795,51
Jaca Construccion de la Edar de Novés 150.000,00
Jasa Construccion de la Edar de Jasa 426.950,33
Labuerda Construccion de la Edar de Labuerda 749.194,81
Laspatles si)/ri}zt;rac:;én de la Edar de Laspaules oeste 247.138,96
Montanuy Construccién de la Edar de Montanuy 138.584,53
Montanuy Construccion de la Edar de Noales 96.403,95
Pueyo De Araguas, El Construccion de la Edar de Torrelisa 137.947,58
Sabifianigo Construccion de la Edar de Isun De Basa 144.255,38
Santa Cruz De la Serés  |Construccion de la Edar de Binacua 149.997,07
Saravillo Construccion de la Edar de Saravillo 376.103,37
Tella-Sin Construccién de la Edar de Lafortunada 362.748,81
Tella-Sin Construccion de la Edar de Sin 218.464,95
Torre La Ribera Mejora de la Edar de Vilas del Turbén 7.209,37

6.218.742,40

Fuente: Instituto Aragonés del Agua (I1AA)




Enla Tabla 1.1.14 se encuentran los ayuntamientos beneficiarios de la subvencién
2021, asi como el objeto y el importe de la misma.

El Instituto Aragonés del Agua ha llevado a cabo un esfuerzo econémico importante
para la inversion directa y el fomento de la construccion de las infraestructuras
de depuracién en el Pirineo Aragonés, ya que se ha pasado de 260 nucleos
pendientes en el Pirineo en 2020 a 226 en 2021.

Con el programa de subvenciones practicamente se ha logrado cubrir las
inversiones de mayor carga contaminante, en el ambito Pirenaico, puesto que
la mayoria de las que quedan pendientes son de nucleos muy pequefios, con
menos de 70 habitantes censados.

El importe comprometido a fecha 31/12/2021 en el Nuevo Plan Pirineos
asciende a 51.016.682 €, de los que 19.354.732 € corresponden al programa de
subvenciones y 31.661.950 € al de inversiones directas.

1.2.4.2.3. OTRAS ACTUACIONES EN MATERIA DE DEPURACION

A. Actuaciones de gestion directa

Se han ejecutado dos pequefas depuradoras en las poblaciones de Bardenas y
Pinsoro, localidades del municipio de Ejea de los Caballeros y se han realizado
actuaciones de mejora en las EDAR de Plaza y Fuendejalon, todas ellas en la
provincia de Zaragoza.

B. Gestion de las convocatorias de depuraciéon 2017 y 2018

Subvenciones para depuraciéon concedidas en 2017

A lo largo de 2021, en relacion a la convocatoria 2017 de subvenciones dirigida
a entidades locales para impulsar actuaciones relativas a la mejora de la
depuracién de aguas residuales en Aragén (Orden DRS/1073/2017, de 19 de
julio, publicada en el BOA n.° 145 de 31 de julio de 2017), unicamente se ha
actuado en la finalizacién de la construccion de la EDAR de Anon de Moncayo.
El resto de las 24 subvenciones concedidas habian finalizado con anterioridad,
habiendo abonado los importes de subvencién correspondientes y tramitado los
expedientes de pérdida de derecho a cobro en su caso.

Subvenciones para depuraciéon en Aragén concedidas en 2018

A lo largo de 2021 se han gestionado también las subvenciones concedidas en
2018 correspondientes a la segunda convocatoria de subvenciones dirigida a
entidades locales para impulsar actuaciones relativas a la mejora de la depuracién
de aguas residuales en Aragén (Orden DRS/1105/2018, de 11 de junio, publicada
en el BOAN.° 124, de 28 de junio de 2018).

Esta convocatoria disponia de un importe total de 4,4 millones de €, cuya
distribucion plurianual finalmente comprende el periodo 2018-2021.



Con cargo a esta convocatoria se concedieron 24 subvenciones (16 de la Linea 1:
Construccion de nuevas EDAR o acondicionamiento y mejora de EDAR existentes,
y 8 de la Linea 2 Construccién o renovacion y mejora de redes de saneamiento,
siempre que suponga una mejora de los parametros de depuracién).

A lo largo de 2021 se ha trabajado en el seguimiento de las actuaciones
correspondientes a los ayuntamientos beneficiarios de la Linea 1. En cuanto a la
Linea 2, todos habian finalizado la justificacion de sus actuaciones en 2020.

El plazo final de justificacion de las subvenciones de 2018 (Linea 1) esta fijado
para el 17 de enero de 2022. De todas las actuaciones incluidas en la Linea 1,
en 2021 finalizaron las obras de 14 de las 16 actuaciones subvencionadas. Las
otras dos tuvieron problemas para justificar en plazo, por lo que solicitaron una
prérroga del plazo de justificacion, prorroga que les fue concedida hasta el 17 de
julio de 2022.

El importe previsto de la anualidad 2021 asciende a 2.039.000,00 €. La suma de
los informes de pago por gastos realizados en 2021 de todas las actuaciones de
la Linea 1 asciende a 1.818.140,07 €. Por tanto, la ejecucién presupuestaria de
la anualidad 2021 ha sido del 89,17%, ya que en 7 de las 16 actuaciones el coste
final de la actuacion fue menor que el inicialmente previsto, fundamentalmente
por las bajas en las adjudicaciones de las obras. En estos casos, se ha iniciado
un procedimiento de pérdida de derecho al cobro por la diferencia entre el importe
concedido y el justificado.

. Convocatoria de subvenciones con cargo al FITE 2020

El 10 de diciembre de 2020 se firmd el convenio de colaboracién entre la
Administracién General del Estado (Ministerio de la Presidencia y para las
Administraciones Territoriales) y el Gobierno de Aragdén, para fomentar el
desarrollo econémico de la provincia de Teruel y la correccion de los desequilibrios
existentes.

La comision de seguimiento del Convenio parala Gestion del Fondo de Inversiones
en Teruel (FITE), en su reunion de 10 de diciembre de 2020, aprobd los proyectos
correspondientes al Fondo de 2020. En el ambito del Departamento de Agricultura,
Ganaderia y Medio Ambiente, asigna al Proyecto D.1. Infraestructuras municipales
de ciclo urbano del agua: Depuracién de aguas residuales la cantidad de 1.300.000
€. Entre los proyectos aprobados figura el subproyecto: “Convocatoria de ayudas
a inversiones de entidades locales para la depuracién de aguas residuales de
nucleos urbanos de menos de 1.000 habitantes equivalentes”.

El objeto de esta convocatoria es la concesién de subvenciones a las entidades
locales de la provincia de Teruel para impulsar actuaciones relativas a la redaccion
de proyectos de mejora de la depuracién de aguas residuales. Se destinaron para
ello 245.000,00 €, financiados al 50% por la Administracién General del Estado
con cargo al Fondo de Inversiones de Teruel. El periodo de ejecucion y justificacion
de las ayudas concedidas se distribuye entre los ejercicios 2021 y 2022.

La convocatoria fue publicada en el BOA n.° 59, de 18 de marzo de 2021. El
apartado duodécimo de dicha convocatoria establecio un plazo de presentaciéon de



solicitudes que finalizaba el 19 de abril de 2021. Finalizado el plazo, se recibieron
58 solicitudes de 55 Ayuntamientos, con un importe de subvencién solicitado en
conjunto de 1,11 millones de euros, cantidad superior al crédito disponible en la
convocatoria (245.000 euros).

Con posterioridad a la publicacion de la convocatoria, se contabilizd una
modificacion presupuestaria para el ejercicio 2021 por importe de 55.126,21
€, por lo que se aprobd la ampliaciéon del crédito asignado a la convocatoria.
Esta ampliacion de crédito hizo que la cuantia total maxima estimada para esta
convocatoria fuera de 300.126,21 €.

Por Resolucién de 29 de octubre de 2021, del Presidente del Instituto Aragonés
del Agua (BOA n.° 236, de 18 de noviembre de 2021), se resolvié la convocatoria
resultando 11 subvenciones para 10 ayuntamientos beneficiarios, con un importe
total concedido de 278.828,51 €. Este importe quedd distribuido entre las
anualidades 2021 (255.126,21 €) y 2022 (23.702,40 €).

Enla Tabla 1.2.15 se encuentran los ayuntamientos beneficiarios de la subvencién
FITE 2021(2020), asi como el objeto y el importe de la misma.

Tabla 1.2.15 Convocatoria de subvenciones para redaccion de proyectos de depuracion.
FITE 2021. Relacion de beneficiarios.

Ayuntamiento

beneficiario Objeto de la subvencién Importe subvenciéon

Teruel Redaccion del Proyecto de la EDAR de San Blas 11.150,50
La Portellada Redaccion del Proyecto de la EDAR de La Portellada 35.000,00
Fuentespalda Redaccién del Proyecto de la EDAR de Fuentespalda 35.000,00
Linares de Mora 5:?_?:;22 geell\ljlgc:;/ecto de la EDAR 34.122,00
La Codofiera Redaccion del Proyecto de la EDAR de La Codoiiera 22.203,50
FuentesCiaras | Sodcekin o royect o st o o
Lledé Redaccion del Proyecto de la EDAR de Lledd 15.496,31
Albentosa Redaccioén del Proyecto de la EDAR de Albentosa 34.364,00
Valdeltormo Redaccion del Proyecto de la EDAR de Valdeltormo 35.000,00
Teruel Redaccioén del Proyecto de la EDAR de Caudé 12.925,50

278.828,61

Fuente: Instituto Aragonés del Agua (IAA)

En la tabla 1.2.16 se encuentran las actuaciones de nuevas infraestructuras de
depuracién que el IAA ha llevado a cabo durante el afio 2021, diferenciando entre
aquellas depuradoras que estan en fase de proyecto, licitadas, en obras o ya han
entrado en servicio.



Tabla 1.2.16 Actuaciones de Depuracion del IAA. Airo 2021

Poblacion H_abitantes
En Entrada en equivalentes de
diseino (entrada
en servicio)

Actuacion Licitacion | En Obra (entrada en

Proyecto servicio e
servicio)

Castellote X 465 1.000
Mazaledn X 600 1.250
Mas de las Matas X 1.250 1.950
La Iglesuela del Cid X
Cantavieja X
Valdealgorfa
Aguaviva

x

x

Nonaspe X

Anso

Sallent-Formigal

Benasque

Canfranc-Estacién

Torla

XX | X | X | X |X

Hecho

Villanta

Cerler

Candanchu

Bielsa

Canfranc pueblo

XX | X | X | X |X

Castiello de Jaca
Bardena X
Pinsoro X

Fuente: Instituto Aragonés del Agua (IAA)

En la tabla 1.2.17 se resumen las convocatorias de subvenciones en depuracién gestionadas
por el IAA del Ao 2021.

Tabla 1.2.17 Subvenciones de depuracion gestionadas por el IAA. Ao 2021

Importe de subvencién

Tipos de ayuda

Anualidad 2021

Convocatoria de subvenciones para depuracién 2017 0,00
Convocatoria de subvenciones para depuracién 2018 2.039.000,00
Convocatoria de subvenciones depuracién Pirineos 2019 2.670.000,00
Convocatoria de subvenciones depuracién Pirineos 2020 50.000,00
Convocatoria de subvenciones depuracién Pirineos 2021 50.000,00
Convocatoria de subvenciones con cargo al FITE 2020 255.126,21

IMPORTE TOTAL 2021 5.064.126,21




1.2.4.3 REVISION DEL PLAN ARAGONES DE SANEAMIENTO Y DEPURACION

Durante el afio 2021 afio se ha avanzado en la revision del Plan Aragonés de Saneamiento
y Depuracion. Durante el ano 2020 se han redactado un borrador del Plan, asi como otro del
Estudio Ambiental Estratégico.

Las principales directrices con las que se esta abordando la revision del PASD se resumen a
continuacion:

- Continuar con la ejecucién de las actuaciones de depuracion pendientes,
prescindiendo del sistema de concesién de obra publica, por los elevados costes
que supone y por lo poco adecuado que resulta para una gestién autonémica que
depende de la delegacion de competencias de titularidad municipal.

- Promover una mayor participacion de todos los sectores implicados: ecologistas,
consumidores, usuarios tanto del ambito urbano como rural, cientificos,
industriales y sector servicios.

- Contar con una mayor participaciéon y corresponsabilidad de las entidades
locales a nivel municipal, comarcal y provincial, promoviendo la gestién publica
supramunicipal para lograr una mayor eficiencia econdémica en la gestion.
Asimismo, su colaboracién puede mejorar la eficacia y eficiencia en el control de
vertidos a las redes de alcantarillado, redundando en el buen funcionamiento de
las instalaciones de depuracion.

- Ajustar las previsiones y evitar el sobredimensionamiento de las actuaciones
a realizar, buscando la mejor adecuacion de la inversion y de los costes de
explotacion a las necesidades reales de tratamiento, que se deben contrastar
con la informacién real de las entidades locales, con previsiones actualizadas
y razonables de planeamiento urbanistico, con la informacion derivada de
las instalaciones en funcionamiento y con los requerimientos, informacion vy
prioridades de los organismos de cuenca y de la planificacion hidrolégica. En
este sentido, se considera adecuado que el PASD contemple actuaciones de
depuracién en los nucleos de poblacion de mas de 20 habitantes.

- Priorizar las actuaciones pendientes de depuracion, de forma que su ejecucion
responda a los criterios de los Planes Hidrolégicos de Cuenca aprobados y tenga
en cuenta, no solo el tamafo de la poblacién, sino las circunstancias del cauce
receptor y el medio natural donde se produce el vertido y los usos aguas abajo.

- Prestar una atencion especial a la realizacion de las actuaciones comprometidas
con el Estado en el ambito del Pirineo, priorizando las depuradoras de mas
de 1000 habitantes equivalentes y culminando el programa de convocatorias
de subvenciones para la ejecucion por las propias entidades locales de las
actuaciones de menor tamafio.

- Promover la utilizacion de tecnologias extensivas en los nucleos de pequefo
tamafo, para minimizar en lo posible el consumo energético y los costes
de funcionamiento y explotacion, puesto que la mayoria de las actuaciones
pendientes estan por debajo de 1.000 habitantes equivalentes.



1.2.4.4. EXPLOTACION Y GESTION DE ESTACIONES DEPURADORAS DE AGUAS
RESIDUALES

Durante el afio 2021 se han seguido gestionando por el Instituto Aragonés del Agua las
estaciones depuradoras de aguas residuales que ya estaban en funcionamiento en el ano
2020, habiéndose incorporado la gestion de 17 pequefas instalaciones de depuracién
construidas por los ayuntamientos dentro del programa de subvenciones del I1AA del afo
2017. Esto hace un total de 236 EDAR gestionadas por el Instituto Aragonés del Agua, de
las que 139 corresponden a instalaciones incluidas en régimen de concesion de obra publica
y 94 son gestionadas bajo la modalidad de contrato de servicios, a las que hay que afadir
3 instalaciones mas en funcionamiento dentro del periodo de garantia del contrato de obra
(Mazaleén, Mas de las Matas y Castellote).

La gestion de estas instalaciones se ha realizado a través de 40 expedientes de contratacion,
26 correspondientes a contratos de servicios y 14 a contratos de concesién de obra publica.

Dentro del seguimiento que se efectia de estas instalaciones resulta destacable la realizacién
de analiticas realizadas tanto de las aguas brutas como de las depuradas que con caracter
periddico se realizan por parte de entidades colaboradoras del IAA. Asi, a lo largo del afio 2021
se han realizado 2.512 tomas de muestras analizando 22.150 parametros fisico — quimicos
y biolégicos. Estos datos sirven para contrastar los datos de funcionamiento procedentes de
los laboratorios de las propias depuradoras, de las que se realizan del orden de 30.000 tomas
de muestras de agua anuales con mas de 200.000 determinaciones analiticas de aguas de
entrada y salida, a las que afadir mas de 5.000 tomas de muestras con 25.000 analiticas de
control de las lineas de fangos.

En la tabla 1.2.18 quedan recogidos los datos de explotacion de todas las estaciones
depuradoras en funcionamiento a finales del afio 2021. En la tabla aparecen los datos de agua
bruta y agua tratada como media aritmética de todas las EDAR en funcionamiento.

Tabla 1.2.18 Resultados y rendimientos del tratamiento de depuracion. Ao 2021.

Parametro Agua bruta Agua tratada Rendimiento (%)
Sdlidos en suspension SS (mg/l) 255 16 93,7
Demanda Bioquimica de O2 DBO5 (mg/l) 238 12 95,1
Demanda Quimica de O2 DQO (mg/l) 539 57 89,4
Nitrégeno Total, NT (mg/l) 471 25,6 45,7
Fosforo Total, PT (mg/l) 6,4 1,5 76,0

Datos agregados de las EDAR gestionadas por el IAA y el Ayuntamiento de Zaragoza.

La tabla 1.2.19 presenta los principales datos de explotacion de las EDAR en servicio durante
el afio 2021, siendo necesario resefiar en este punto, que como resultado del proceso de
depuracién, se produce por un lado, agua depurada y por otro, fango, residuos de desbaste
(detritus, arenas) y grasas; estas ultimas, de acuerdo a la legislacion vigente, deben ser



gestionadas como residuos peligrosos. En lo que se refiere a los fangos generados, su
principal destino es la valorizacion energética y la valorizacién agricola.

Tabla 1.2.19. Datos de explotaciéon de las EDAR. Ao 2021

Parametro

Caudal Agua Depurada (m?) 155.546.694
Consumo energético (Kwh) 52.867.153
Contaminacion organica eliminada (t) 35.215
Fango (t) y sequedad (%) 130.783 (21,6%)
Detritus y arenas (t) 3.565
Grasas (t) 154

Datos agregados de las EDAR gestionadas por el IAA y el Ayuntamiento de Zaragoza.
Fuente: Instituto Aragonés del Agua (I1AA)

Se ha remitido informacion periddica del funcionamiento de las instalaciones gestionadas
a los respectivos ayuntamientos, confederaciones hidrograficas y se han facilitado datos al
Ministerio de Transicién Ecoldgica para el seguimiento de la informacion que se remite a la
Comision Europea dentro del seguimiento que esta institucion realiza del cumplimiento de la
Directiva 91/271/CEE.

Otras actuaciones realizadas han sido la inspeccion de vertidos (dentro del ambito del Decreto
38/2004), con 109 empresas inspeccionadas y la comprobacion de carga contaminante vertida
por las empresas a efectos del establecimiento del tipo aplicable del ICA (Decreto 266/2001),
con 2 actuaciones y 27 de comprobacion de consumos. Estas actuaciones quedan recogidas
en la tabla 1.2.20.

Tabla 1.2.20 Actuaciones para el control de vertido. Afio 2021.

. Inspeccion Carga Comprobacién
Provincia ) :
vertidos | contaminante| de consumos
Huesca 21 0 17
Zaragoza 60 1 10
Teruel 28 1 0
TOTAL 109 2 27

Fuente: Instituto Aragonés del Agua (IAA) Ao 2021



1.2.5 GESTION DEL RIESGO DE INUNDACION

1.2.5.1. DESARROLLO DE ACTUACIONES EN MATERIA DE GESTION
DE RIESGOS DE INUNDACION EN EL AMBITO TERRITORIAL
DE LA COMUNIDAD AUTONOMA.

La puesta en funcionamiento del Plan Ebro 2030, ha ampliado la actividad de fomento mediante
la convocatoria de subvenciones para la prevencion de riesgos de inundacion, en sus diferentes
aspectos: elaboracion de planes municipales de emergencias ante el riesgo de inundacion,
labores de limpieza y mantenimiento preventivo en riberas o sustitucién de superficie agricola
de herbaceos por cultivos compatibles con la inundacion, cuyo objetivo principal es evitar
dafos durante una inundacién en terrenos cultivados municipales como medida preventiva,
ademas de mejorar la calidad de las masas de agua y evitar la contaminacién difusa mediante
la limitacion del uso de fertilizantes vy fitosanitarios en las orillas de los rios.

En 2021, el Gobierno de Aragén ha publicado varias convocatorias de subvenciones en
materia de gestioén de riesgos de inundacién dirigidas a entes locales:

A. Convocatoria para redaccion de planes municipales de actuacion ante
riesgos de inundacion y la adquisicion de equipos y medios materiales de
proteccion, aiio 2021.

Durante 2021 se continud con la linea iniciada en 2020 y se publicé la Orden
AGM/111/2021, de 22 de febrero, convocatoria de subvenciones en materia
de gestion de riesgos de inundacién, para la redaccion de planes municipales
de actuacién ante riesgos de inundacion y la adquisicion de equipos y medios
materiales de proteccion frente a inundaciones durante el ejercicio 2021 (Boletin
Oficial de Aragon num. 52, de 10 de marzo de 2021).

La cuantia total prevista para esta convocatoria fue de 100.000,00 €, con cargo al
presupuesto del IAAdel afio 2021. La cuantia y porcentaje maximo de financiacion
asignada a cada una de las lineas de subvencion que conforman la presente
convocatoria fue el siguiente:

1. Linea 1: 50.000 euros, con una financiaciéon maxima del 100%

2. Linea 2: 50.000 euros, con una financiacion maxima del 80%

La cuantia maxima asignable a las solicitudes de subvencién de actuaciones
contenidas enlaLinea 1 (redaccién de planes municipales de actuacién ante riesgos
de inundacién) fue de 6.000 €, y la cuantia maxima asignable a las solicitudes de
subvencion de actuaciones contenidas en la Linea 2 (dotacion de equipos y medios
materiales de proteccion frente a inundaciones) fue de 10.000 €.

El listado de beneficiarios, el importe y la linea de subvencién se concreta en la
siguiente tabla:



Tabla 1.2.21. Convocatoria para redaccion de planes municipales de actuacion ante riesgos
de inundacion y la adquisicion de equipos y medios materiales de proteccion, afio 2021.
Relacion de beneficiarios.

Ayuntamiento
beneficiario

Importe Linea
subvencion subvencion

Objeto de la subvencién

Redaccién del "Plan municipal de actuacion ante el

FEgE riesgo de inundacion de la ciudad de Fraga (Huesca) 6.000,00 L
Elaboracién del "Plan municipal de actuacion frente

Sadaba a riesgos de inundacion del municipio de Sadaba 5.950,00 1
(Zaragoza)

Daroca Redaccpn del Elan municipal de protecmon”cwll 5.989,50 1
frente a inundaciones de Daroca (Zaragoza)

Bijuesca Redaccion del "Plan de actuacién municipal ante 4.840,00 1

riesgo por inundaciones en Bijuesca (Zaragoza)”

Elaboracién del "Plan Municipal de Gestion del
Torrijo de la Cafiada |Riesgo de Inundacion de la localidad de Torrijo de la 5.808,00 1
Cafada (Zaragoza)

Elaboracién y redaccion del "Plan de Actuacion

Municipal ante el riesgo de Inundaciones” 5.989,50 L

Sastago

Redaccién del "Plan municipal de actuacién

ante riesgo de inundacion en Alborge (Zaragoza)” 5.735,40 L

Alborge

Biota EIaboraqgn_ del P!an de mundamgnes 5.950,00 1
del municipio de Biota (Zaragoza)

Pina de Ebro Instalacion de cuatro valvulas de retencion de 10.000,00 5
descarga

Fuentes de Ebro Instalacion de megafonia de alerta ciudadana 9.592,00 2

Adquisicion remolque de aluminio

Ainsa-Sobrarbe 5.455,20 2
y generador de ruedas

Pastriz Adquisicion de motobomba para extraccion de agua 1.527,74 2

Pradilla de Ebro Aqu|S|q|on bombas de achique, hidrolimpiadora y 10.000,00 2
accesorios

Cabafias de Ebro Adquisicion de bomba centrifuga y cuadro de control 10.000,00 2

Torres de Berrellén |Adquisicion de motobomba de aguas sucias 1.914,00 2

Linea 1: fomento de la aprobacion de planes de actuacién municipal ante riesgos de inundacion.
Linea 2: adquisicion de equipos, medios materiales y elementos basicos de proteccién y seguridad ante riesgos
de inundacion.
Fuente: Instituto Aragonés del Agua (I1AA)



B. Convocatoria de subvenciones en materia de gestion de riesgos de
inundacion para actuaciones preventivas de la peligrosidad por inundacion
en terrenos de titularidad municipal 2021.

Orden AGM/188/2021, de 9 de marzo, por la que se aprueba la convocatoria de
subvenciones en materia de gestion de riesgos de inundacion para actuaciones
preventivas de la peligrosidad por inundacion en terrenos de titularidad municipal,
publicada en el “Boletin Oficial de Aragon” num. 62, de 22 de marzo de 2021,
dotada con un presupuesto de 400.000 € (2021-2022).

Fueron objeto de subvencién las siguientes actuaciones sobre terrenos de
titularidad municipal:

a) Trabajos de reparacion de dainos medioambientales.
b) Limpieza y recogida de materiales y acondicionamiento.
c) Restauracion del dominio publico hidraulico y forestal en la ribera.

d) Retirada de troncos, ramas muertas y poda de vegetacion que entorpezca
el curso de las aguas.

El listado de actuaciones y beneficiarios se concreta en la siguiente tabla:
Tabla 1.2.22. Convocatoria para actuaciones preventivas de la peligrosidad por inundacion
en terrenos de titularidad municipal, 2021-2022. Relacién de beneficiarios

Importe Linea
subvencion subvencion

Ayuntamiento

o Objeto de la subvencién
beneficiario

Adquisicién de equipo para trabajos de
retirada de troncos y ramas muertas,
desbroce y poda de vegetacion que
entorpezca el curso de las aguas

Pastriz 2.733,98 0,00 2.733,98

Limpieza y acondicionamiento del cauce
Pradilla de Ebro del rio Ebro a su paso por Pradilla de 20.000,00 20.000,00 40.000,00
Ebro

Desbroce y limpieza de terrenos con
Novillas riesgo de inundacion en cauce del rio 19.351,69 19.351,68 38.703,37
Ebro

Acondicionamiento y limpieza dominio
Monzén publico terrenos antigua gravera junto al 20.000,00 20.000,00 40.000,00
rio Cinca

Adquisicidn de bienes y equipos

para la realizacion de trabajos de
acondicionamiento del cauce del rio Ginel
en su tramo urbano

Fuentes de Ebro 1.715,94 0,00 1.715,94

Actuaciones preventivas de
mantenimiento del cauce incluyendo
labores de limpieza selectiva de
vegetacion de pequeiio porte

Pina de Ebro 20.000,00 20.000,00 40.000,00

continda en la pagina siguiente ...
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Quinto de Ebro

Corta, poda y retirada de vegetacion
de ribera en zona de La Plana y Los
Arenales

16.585,53

16.585,53

33.171,06

Ainsa-Sobrarbe

Muro de contencién de aguas y
barrera de proteccion ante caidas, en
aparcamiento mercadillo municipal de
Ainsa

19.941,77

19.941,77

39.883,54

Boquifieni

Recuperacion de las riberas del Ebro en
el municipio de Boquifieni

3.500,00

0,00

3.500,00

Cabanas de Ebro

Mejora de la vegetacion de ribera en la
margen derecha del rio Ebro a su paso
por Cabafas de Ebro

19.311,60

19.311,60

38.623,20

Alcala de Ebro

Actuaciones preventivas de la
peligrosidad por inundacién en Alcala de
Ebro

10.783,54

10.783,54

21.567,08

Fraga

Permeabilizacion de grandes masas

de sedimentos vegetadas, mediante la
apertura de ramales de libre circulacion,
en los margenes del rio Cinca en el tramo
urbano de Fraga

20.000,00

20.000,00

40.000,00

Biota

Trabajos de limpieza vegetal que
entorpezca el curso de las aguas del rio
Arba de Luesia

16.259,66

16.259,65

32.519,31

Teruel

Restauracion de la legalidad en zona de
servidumbre. Retirada de elementos en
instalaciones recreativas del barrio de
Villalba Baja

5.882,45

5.882,45

11.764,90

TOTALES

196.066,16

188.116,22

384.182,38

Fuente: Instituto Aragonés del Agua (IAA)

Finalmente, también se ha trabajado en el seguimiento y control de las subvenciones concedidas
a entidades locales, publicadas a través de la convocatoria en fecha 10 de junio de 2020, Orden
AGM/447/2020, del Departamento de Agricultura, Ganaderia y Medio Ambiente (BOA num. 113,
de 10 de junio de 2020), para redaccion de planes municipales de actuacion ante riesgos de
inundacion y la adquisicion de equipos y medios materiales de proteccion, afio 2020, cuyo plazo

de justificacién tras las prorrogas concedidas finalizaba el 10 de febrero del 2021.

RESUMEN: IMPORTE TOTAL DE SUBVENCIONES GRI EN 2021

En la siguiente tabla se detalla la relaciéon de todas las ayudas gestionadas en 2021, en sus
distintas fases, asi como, en su caso, el importe de la anualidad 2021 correspondiente.




Tabla 1.2.23. Subvenciones publicadas para la gestion del riesgo de inundacion. Ao 2021

Importe de subvencion
Anualidad 2021

Tipos de ayuda

Convocatoria para redaccién de planes municipales de actuacion ante
riesgos de inundacion y la adquisicion de equipos y medios materiales 100.000,00
de proteccion, afo 2021

Convocatoria de subvenciones en materia de gestion de riesgos de
inundacion para actuaciones preventivas de la peligrosidad 200.000,00
por inundacién en terrenos de titularidad municipal 2021

TOTAL 300.000,00

1.2.5.2. ESTRATEGIA EBRO RESILIENCE

La Direccion General del Agua del Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto Demografico
esta promoviendo una Estrategia en materia de gestion integral de riesgos de inundacién en el
ambito territorial del tramo medio del eje del Ebro, junto con los Gobiernos de las Comunidades
Auténomas de Aragén, Navarra y La Rioja, denominada Estrategia Ebro Resilience.

Se han formado diferentes grupos de trabajo con los técnicos de la Direccién General del Agua, la
Confederacién Hidrografica del Ebro y de las Comunidades Auténomas de Aragén, Navarray La
Rioja para definir las acciones y lo criterios a seguir. Por parte del Gobierno de Aragén, es el Instituto
Aragonés del Agua la entidad que se encarga de la coordinacién de los técnicos de Aragon.

Forma parte de la Estrategia la elaboracion de estudios de detalle de los diferentes tramos del
Ebro que presentan inundaciones cada avenida ordinaria del rio, con el objetivo de analizar las
soluciones 6ptimas y mejorar la gestion del riesgo por inundaciones en el eje del Ebro y reducir
los dafios por inundaciones en el tramo medio del Ebro y los tramos bajos de sus afluentes.

Cada tramo de los estudios de detalle se esta presentando a los Ayuntamientos, en un primer
momento a través de la FAMCP, y posteriormente al publico en general afectado, tanto en
reuniones telematicas como presenciales cuando es posible.

En el afio 2020 y 2021 se han analizado los siguientes tramos:

PRESENTACION EN LA FAMCP PARTICIPACION PUBLICA

Cabanas de Ebro - Alagon - 1 octubre 2020 11 noviembre de 2020 /
Torres de Berrellén 4 marzo 2021
Alcala de Ebro - Remolinos 4 noviembre de 2020 14 diciembre de 2020
Torres de Berrellén - Sobradiel 4 Noviembre de 2020 17 diciembre de 2020
Osera - Fuentes de Ebro 11 Enero de 2021 27 enero de 2021
El Burgo de Ebro 24 Marzo 2021 14 abril de 2021

R . 18 mayo 2021 Pradilla
Boquifieni - Pradilla 7 Mayo 2021 19 mayo de 2021 Boguifieni
Novillas - Mallén 24 Mayo de 2021 15 De junio de 2021




1.2.5.3. PROYECTO LIFE EBRO RESILIENCE P1.

El Gobierno de Aragén, a través de la Direcciones Generales de Desarrollo Rural, Medio
Natural y Gestion Forestal e Instituto Aragonés del Agua, participa en el proyecto LIFE EBRO
RESILIENCE P1, que ha sido aprobado por la Comisién Europea y desde finales de agosto
de 2021 esta en marcha.

Dicho proyecto incorpora actuaciones en las tres Comunidades Autbnomas y se centra en
Aragon en el tramo Fuentes de Ebro-Osera de Ebro. El objetivo de esta nueva actuacion va a
permitir adaptar una de las margenes, marcadas por un terreno agricola intensivo, al paso de
las inundaciones, reduciendo dafios en fincas, infraestructuras de riego y defensas. De esta
forma el agua se expandira contra-pendiente, con velocidades bajas, y conformara un colchén
de agua que minorara los posibles dafios por erosién cuando se produzca el desbordamiento
generalizado, mediante la creaciéon de zonas de amortiguacion de flujos transversales.

El proyecto en las tres Comunidades Auténomas tiene una duracion de seis afios (hasta el 31
de agosto de 2027) y tiene un presupuesto total de 13.310.350,00 euros y la contribucién de la
Unioén Europea es de 7.318.564,00 euros. Los primeros cuatro afios seran para su desarrollo
y los dos ultimos para evaluar resultados y sacar conclusiones.

El total de las acciones a las que se ha comprometido el Gobierno de Aragdn asciende a
1.415.000,00 euros. La financiacién de la Comisién Europea aprobada es del 54,99% de los
costes elegibles (por tanto 778.109,00 es la contribucién de la Comision Europea y 636.892,00
la aportacion del Gobierno de Aragén).

1.2.6. PRINCIPIO DE RECUPERACION DE COSTES: IMPUESTO
SOBRE LA CONTAMINACION DE LAS AGUAS

El ICA o Impuesto sobre la Contaminacién de las Aguas, se configura como un impuesto
solidario, de finalidad ecolégica, que tiene la naturaleza de recurso tributario de la Comunidad
Auténoma, cuya recaudacion se afectara a la financiacion de las actividades de prevencion de
la contaminacion, saneamiento y depuracion y, con la modificacion introducida por el articulo
5.1. de la Ley 2/2016, de 28 de enero, de Medidas fiscales y administrativas de la Comunidad
Auténoma de Aragén, también se afecta a la financiacion de los gastos de abastecimiento.

Desde el 1 de enero de 2016 se puso en funcionamiento un nuevo sistema de recaudacién
del ICA, consistente en que el Instituto Aragonés del Agua asume la recaudacion del ICA que
venia correspondiendo a las entidades suministradoras de agua.

En la tabla 1.2.24 se pueden ver las diferentes tarifas del Impuesto sobre Contaminacion de
las Aguas, en funcién del tipo de uso, doméstico o industrial.



Tabla 1.2.24 Tarifas del Impuesto sobre la Contaminacion de las Aguas. Ao 2021

Usos Domésticos

Componente Fijo (€/mes) 5,095
Tipo aplicable (€/m?) 0,614
Componente Fijo (€/mes) 19,162
Tipo aplicable MES (€/kg) 0,468
Tipo aplicable DQO (€/kg) 0,651
Tipo aplicable SOL (€/S/m®cm) 5,258
Tipo aplicable MI (€/kiloequitox) 15,182
Tipo aplicable MP (€/kg equimetal) 6,387
Tipo aplicable NTK (€/kg) 1,277

Fuente: Instituto Aragonés del Agua (IAA)

La aplicacion de la tarifa cuenta con las siguientes situaciones:

- aplicacion de tarifa integra en las entidades de poblacién que cuenten con EDAR
en funcionamiento.

- aplicacion de tarifa bonificada, con una bonificacion que en 2020 ha sido del
60% en las de poblacion mayor a 200 habitantes y del 75% en las de menor
tamano. Se aplica tanto en las entidades de poblacion que cuenten con EDAR en
funcionamiento, que sea gestionada por el municipio o por otra entidad local por
delegacion, siendo necesario que se trate de un tratamiento primario o extensivo,
o bien tratamiento secundario en que las obras de construccion, excluida la
aportacion de los terrenos, hayan sido financiadas, total o parcialmente, por el
municipio, como en las entidades de poblacion que no cuenten con depuradora
en servicio.

- ofras situaciones con tarifa bonificada: las edificaciones no integradas en nucleos
de poblacién destinadas a vivienda o vinculadas a la actividad agricola, con una
bonificacion del 70% de la tarifa.

La aplicacion del ICA en el municipio de Zaragoza quedo fijada en el 1 de enero de 2016
por la disposicion adicional séptima de la Ley 10/2004, de 27 de noviembre, en la redaccion
dada por la 2/2016, de 28 de enero, de Medidas Fiscales y Administrativas de la Comunidad
Auténoma de Aragon.

Las actuaciones de gestidn y recaudacién del ICA se han desarrollado con normalidad, sin
gue se hayan producido incidencias ni circunstancias fuera de las habituales.

Se han realizado trabajos preparatorios encaminados a modificar, a partir del afio 2022, el
sistema de entidades financieras colaboradoras en la recaudacion.

Se ha licitado el contrato de servicios complementarios de colaboracion en las tareas de



gestion y recaudacion del ICA, cuya adjudicacion ha quedado diferida al afio 2022 debido a la
presentacion de un recurso ante al Tribunal Administrativo de Contratos Publicos de Aragén
por parte de uno de los licitadores.

El resultado econdmico de la gestidon puede sintetizarse en los siguientes indicadores:

i) Derechos liquidados ............oeeiieeiiiiiiiiiiiiee e 70,6 M€
1) INQIESOS .ttt 64,6 M€
(1) Recaudacion neta del €JerciCio .........cuveeeveeveiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeee 48 M€
(2) Recaudacion ejercicios anteriores ...........ccoccueeeeiiiieeeeiniineeeenns 16,6M€

Otros indicadores de la gestion son:

i) Liquidaciones practicadas............cccuveieiieeeiiiiiiiiiiieeee e 1.599.639
i) Recibos domicCiliados ...........cooiiiiiiiiiiiiiieieee e 1.244.027
iil) ENVIos poStales.........ooooiiiiiiiieiiii e 361.668
iv) Llamadas telefonicas atendidas...........ccccoocveiiiiniiciiieine 59.688
V) Atenciones presenciales.............ueeeeviiiiiiiiiiiiiiiiee e 5.783

Especial relevancia ha tenido en este afo 2021 la aprobacién de la Ley 8/2021, de 9 de
diciembre, de regulacién del Impuesto Medioambiental sobre las Aguas Residuales, que
sustituye al ICA, norma que entrado en vigor el 1 de enero de 2022.

1.2.7. PARTICIPACION EN LA ADMINISTRACION DEL AGUA

1.2.7.1. ACTUACIONES DE PLANIFICACION HIDROLOGICA

De conformidad con el articulo 42 de la Ley 10/2014, de 27 de noviembre, de Aguas y Rios de
Aragon, corresponde al Departamento competente en materia de aguas, a través del Instituto
Aragonés del Agua, participar en la planificacién hidroldgica, tanto nacional, como particularmente
en la que afecta a la parte aragonesa de las demarcaciones del Ebro, Jucar y Tajo.

El Instituto Aragonés del Agua ha participado en diversas actuaciones de planificacién
hidrolégica, en los aspectos que se resumen en los siguientes apartados:

1.  Elaboracioén del tercer ciclo de los Planes Hidrolégicos del Ebro,
Jacar y Tajo

Los planes hidrologicos actualmente vigentes corresponden al segundo ciclo de
planificacién (2015-2021) y requieren ser revisados antes del final del afio 2021,
revision que dara lugar a unos nuevos planes para el tercer ciclo correspondiente
al periodo 2021-2027.



Los Organismos de Cuenca tras disponer de los documentos iniciales y los
Esquemas de Temas Importantes consolidados para el tercer ciclo de planificacion,
han continuado con los trabajos para la mencionada revision de los planes
hidrologicos vigentes, realizando la segunda etapa del proceso de elaboracién de
los Planes Hidroldgicos que corresponde a la redaccion de los proyectos de Plan.
Una vez redactados, mediante publicacién en el BOE de 22 de junio de 2021,
se inicio la consulta e informacién publica por un periodo de seis meses de las
propuestas de proyectos de Planes Hidrolégicos de las demarcaciones del Ebro,
Jucar y Tajo.

En este proceso el Instituto Aragonés del Agua ha actuado como coordinador de
las alegaciones a presentar por el Gobierno de Aragén, actuacion que dio lugar ala
presentacion el 22 de diciembre de 2021, de un unico documento de alegaciones,
para cada una de las demarcaciones hidrograficas del Ebro, Jucar y Tajo. Dichos
documentos contienen las aportadas por el Instituto Aragonés del Agua junto a
las de todas las Direcciones Generales y los Organismos publicos adscritos con
competencias en asuntos que conciernen a la planificacion hidroldgica.

Paralelamente se ha intervenido en el proceso de participacion publica que
desarrollé cada Organismo de Cuenca mediante conferencias web de presentacion
de los Planes Hidroldgicos celebradas el 8 de julio respecto al ambito nacional y el
9, 21 y 23 de julio de forma especifica para cada demarcacién hidrografica, Ebro,
Tajo y Jucar respectivamente. También se ha asistido a los talleres de participacion
on line que transcurrieron entre el 14 de septiembre y el 30 de noviembre para
debatir diversos temas de la demarcacion del Ebro, en la mesa territorial para
el Alto Turia y Alto Mijares que tuvo lugar el 22 de septiembre y finalmente en
dos talleres de participacion activa sobre los principales aspectos del Plan en el
ambito de la demarcacion del Tajo celebrados el 18 y 25 de octubre de 2021.

La informacién generada en estos procesos de participacion publica es accesible
a través de las siguientes rutas:

Ebro
https://www.chebro.es/web/quest/participacion-publica

Jucar

https://www.chj.es/es-es/ciudadano/participacion_publica/Paginas/
PHC2022-2027-MesasTerritoriales-PHC.aspx

Tajo
http://www.chtajo.es/LaCuenca/Planes/PlanHidrologico/Planif 2021-2027/
Paginas/ParticipPublica_2021-2027.aspx

Asimismo, se ha colaborado con las Confederaciones Hidrograficas del Ebro,
Jucary Tajo para la elaboracién de los Programas de Medidas que contendran los
proyectos de planes hidrolégicos para el tercer ciclo de planificacién, participando
activamente para incluir las actuaciones programadas y que ejecutara el
Gobierno de Aragon durante el periodo 2022-2027 para lograr los objetivos
de planificacion. En este proceso desde el Instituto Aragonés del Agua se ha
coordinado la colaboracién de las distintas Direcciones Generales que disponen
de competencias en temas que inciden en esta planificacion, trasmitiendo las
medidas a los respectivos Organismos de Cuenca.


https://www.chebro.es/web/guest/participacion-publica
https://www.chj.es/es-es/ciudadano/participacion_publica/Paginas/PHC2022-2027-MesasTerritoriales-PHC.aspx

https://www.chj.es/es-es/ciudadano/participacion_publica/Paginas/PHC2022-2027-MesasTerritoriales-PHC.aspx

http://www.chtajo.es/LaCuenca/Planes/PlanHidrologico/Planif_2021-2027/Paginas/ParticipPublica_2021-2027.aspx
http://www.chtajo.es/LaCuenca/Planes/PlanHidrologico/Planif_2021-2027/Paginas/ParticipPublica_2021-2027.aspx

Seguimiento de los Planes Hidrolégicos y de los Planes de Gestion del
Riesgo de Inundacion

Con el fin de dar cumplimiento a los informes anuales de seguimiento de los
Programas de Medidas contenidos enlos Planes hidrolégicos de las demarcaciones
del Ebro, Jucar y Tajo del segundo ciclo de planificacion (2015-2021), tal como
establece el Reglamento de Planificacion Hidrologica (RD 907/2007) y las
disposiciones normativas contenidas en los Anexos del RD 1/2016, de 8 de enero,
por el que se aprobaron los mencionados Planes hidrolégicos, se ha colaborado
con las respectivas Confederaciones Hidrograficas para recabar la informacion
necesaria para el seguimiento de las medidas.

De forma especifica, se ha coordinado la informacién relativa a las medidas de
competencia del Gobierno de Aragén, en cuanto a la evaluacion del grado de
ejecucion, la eficacia en el logro de los objetivos ambientales y las variaciones y
adaptaciones que se hubieran producido en las medidas ejecutadas durante el
afio 2020.

En el mismo sentido, se ha colaborado con la Confederacion Hidrografica del Ebro
y del Jucar para los informes de seguimiento de los Planes de Gestion de Riesgo de
Inundaciones del Ebro y del Jucar correspondientes al primer ciclo de planificacién,
recopilando los datos del 2020 respecto a la ejecucion y una serie de indicadores
cuantitativos y cualitativos relativos a las medidas que contienen los mencionados
Planes y cuyas competencias corresponden al Gobierno de Aragon.

Actuaciones en relacion con los planes de otras cuencas

Como continuacién de las actuaciones anteriormente realizadas tanto en las dos
planificaciones anteriores como en el proceso actual de revisiéon de la Planificacion
del Distrito de cuenca fluvial de Catalufa, integrada por el Plan de Gestién y su
Programa de Medidas, se ha iniciado el analisis de los documentos objeto del
proceso de consulta publica por un plazo de seis meses mediante publicacion
en el Diario Oficial de la Generalitat de Catalufia del 15 de octubre de 2021,
documentos que constituyen las propuestas de “Plan de Gestion del Distrito de
Cuenca Fluvial de Cataluina del tercer ciclo de planificacién (2022-2027)” y del
“Programa de Medidas del Plan de Gestién del Distrito de Cuenca Fluvial de
Catalufa “. Tras dicho analisis se valorara en el plazo otorgado que finaliza en
abril de 2022 si es oportuno aportar alegaciones.

Asimismo, se han realizado actuaciones en la revision del Plan Hidrolégico
de la demarcacion hidrografica del Segura (2021-2027) porque a pesar de no
disponer de ambito territorial en Aragén es imprescindible defender el interés de
nuestra Comunidad Auténoma dando continuidad a la postura del Gobierno de
Aragon en los procesos de planificacion de los anteriores periodos 2009-2015
y 2015-2021, rechazando cualquier transferencia que pueda afectar a derechos
presentes y futuros de Aragén. Por ello, se ha asistido a la Conferencia Web de
presentacion del Plan Hidrolégico del Segura celebrada el 15 de julio de 2021, y
tras analizar los documentos que constituyen el Plan se aportd en el proceso de
consulta publica, el 22 de diciembre de 2021, una alegacioén por existir referencias
a recursos externos procedentes de otras cuencas, mas alla de las actuales.



4, Otras iniciativas de la Administracion General del Estado

Se ha coordinado la presentacion de alegaciones del Gobierno de Aragon en los
procesos de participacion del proyecto de Real Decreto sobre proteccion de las
aguas contra la contaminacién difusa producida por los nitratos procedentes de
fuentes agrarias. Efectuando dicha labor durante una primera consulta informal
que dio lugar a la presentacién de un documento del Gobierno de Aragén en
febrero de 2021, posteriormente en el siguiente proceso de audiencia e informacion
publica se presentaron alegaciones el 30 de marzo de 2021 y finalmente en el
tramite de audiencia especifico efectuado a la Comunidad Auténoma de Aragon
se apoy6 con un informe al Servicio de Régimen Juridico del Departamento de
Agricultura, Ganaderia y Medio Ambiente.

En el proceso de consulta publica del proyecto de Real Decreto que establecera
normas para la nutricion sostenible en suelos agrarios, desde el Instituto Aragonés
del Agua se aportaron alegaciones, el 3 de marzo de 2021, por incidir en la gestién
de los lodos de depuradoras para su aplicacién agricola.

1.2.7.2. ACTUACIONES EN RELACION CON OTROS PLANES SECTORIALES.

Tras colaborar con la Direccion General de Medio Natural y Gestidon Forestal en la elaboracion
de los Planes de Gestion de los Espacios Protegidos Red Natura 2000 en Aragén, que
fueron aprobados mediante del Decreto 13/2021, de 25 de enero, del Gobierno de Aragén,
también se ha participado en el tramite de audiencia efectuado por la Direccién General de
Medio Natural y Gestién Forestal sobre la propuesta inicial del “Plan Director de la Areas
Red Natura 2000 de Aragdn y su Estudio Ambiental Estratégico”, aportando observaciones
el 28 de septiembre de 2021.

En esta misma tipologia de actuaciones se han aportado sugerencias, el 8 de julio de 2021,
a la consulta previa para determinar el alcance de la evaluacién Ambiental del Ministerio para
la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico respecto al “Programa Operativo del Fondo
Europeo Maritimo, de la Pesca y la Acuicultura (FEMPA) 2021-2027”. Al “Plan Estratégico de
Salud y Medio Ambiente (PESMA)” se aportaron observaciones el 16 de julio de 2021. Y el 7
de septiembre de 2021, también se presentaron observaciones a la consulta efectuada por
INAGA sobre el “Plan de Gestidn Integral de Residuos de Aragén, Prevencion y Economia
Circular (GIRA) 2022-2030".

1.2.7.3. APOYO A LA REPRESENTACION AUTONOMICA
EN LA ADMINISTRACION DEL AGUA

1.  Organos colegiados de los Organismos de Cuenca

Con la emision de informes se ha apoyado a los vocales representantes
de la Comunidad Auténoma en los o6rganos colegiados de las respectivas
Confederaciones Hidrograficas, en aplicacion del articulo 42, de la Ley 10/2014,
de 27 de noviembre, de Aguas y Rios de Aragén, y con el fin de alcanzar los
objetivos fijados en el articulo 43 de la citada Ley.



En el afio 2021 se ha informado a los vocales representantes del Gobierno de
Aragoén para las convocatorias de:

- Las Juntas de Gobierno de la Confederacion Hidrografica del Ebro: el 15 de
diciembre de 2021, del Jucar: el 15 de junio y 21 de diciembre de 2021, y del
Tajo: el 30 de junio y el 2 de diciembre de 2021.

- ElI Comité de Autoridades Competentes de la demarcacion del Jucar: el 29 de
diciembre, y del Tajo: el 6 de abril y el 25 de noviembre de 2021.

- Y los Consejos del Agua de la Demarcacion del Tajo: el 25 de enero y el 30 de
junio de 2021.

2. Asistencia a Juntas de Explotacién
de la Confederacién Hidrografica del Ebro

Se ha asistido a las Juntas de Explotacion de la cuenca del Ebro convocadas
telematicamente durante el afio. Las convocatorias a las que se asistio corresponden
a las Juntas de Explotacién n.° 1 (Cabecera del Ebro), n.° 5 (Jalén), n.° 9 (Guadalope),
n.° 10 (Matarrafia), n.° 11 (Bajo Ebro), n.° 14 (Gallego y Cinca) y n.° 15 (Aragon y
Arba), que se celebraron individualmente y de forma ordinaria en los meses de marzo
y de octubre por corresponder al inicio y final de la campafa de riego.

3. Consejo Nacional del Agua

Con la emisién de informes se ha apoyado a los vocales representantes de la
Comunidad Auténoma en este érgano de consulta y participacion, habiéndose
celebrado dos convocatorias el 5 de marzo y el 25 de octubre de 2021. Entre los
temas que han sido objeto de informe es importante destacar los siguientes:

- Modificacion del RD 773/2014, de 12 de septiembre, por el que se aprueban
diversas normas reguladoras del trasvase por el Acueducto Tajo-Segura,

- Proyecto de RD por el que se regula la composicion, estructura organica y
funcionamiento del Consejo Nacional del Agua y se modifican varias normas
reglamentarias que establecen la misma regulacion para los Consejos de Agua
de la Demarcacion y los Comités de Autoridades Competentes,

- Plan Nacional de Depuracién, Saneamiento, Eficiencia, Ahorro y Reutilizacion
(Plan DSEAR)

- Y proyecto de RD sobre proteccidn de las aguas contra la contaminacion difusa
producida por nitratos procedentes de fuentes agrarias.

1.2.7.4. FUNCIONAMIENTO DE LOS ORGANOS
DE LA COMISION DEL AGUA DE ARAGON

La Comision del Agua es el maximo érgano de participacion social en materia
de agua en la Comunidad Auténoma de Aragén. Es un 6rgano colegiado de
participaciéon con funciones consultivas. Debate cuantos asuntos relativos al
agua y a las obras hidraulicas consideren sus miembros que son de interés de



la Comunidad Autébnoma, de conformidad con las funciones que le atribuye el
articulo 37 de la Ley 10/2014, de 27 de noviembre, de Aguas y Rios de Aragon.
En particular, la Comision realiza cuantas actuaciones favorezcan el consenso
hidraulico en el seno de la Comunidad Auténoma de Aragon.

La Comisidn estaintegrada por representantes de los intereses sociales en materia
de politica hidraulica de Aragén en sus distintas manifestaciones y presidida por
el Consejero de Agricultura, Ganaderia y Medio Ambiente.

Através de Resoluciones de 12, 19 y 22 de noviembre de 2021, del Presidente del
Instituto Aragonés del Agua, se procedid a la renovacion exigida de determinados
miembros de la Comision del Agua de Aragdén, en relacion con vocales
institucionales y a la renovacion de vocales de la Confederacion de Asociaciones
Vecinales de Aragoén y de la Coordinadora de Afectados por Grandes Embalses y
Trasvases, en el seno de la Comision del Agua de Aragon.

Durante el afno 2021, el 24 de noviembre, se celebr6 el Pleno de la Comision
del Agua de Aragén en el que se acordd la constitucion de la Mesa de Dialogo
del Agua como ponencia especifica, en los términos sefialados en los articulos
27 a 30 del Reglamento de la Comision del Agua y del procedimiento para la
formacion de las Bases de la Politica del Agua en Aragon, aprobado por Decreto
2018/2010, de 30 de noviembre, del Gobierno de Aragén. Su objeto es identificar
las cuestiones que puedan resultar criticas y/o esenciales para la consolidacion
institucional, perfeccionamiento y actualizacién del Pacto del Agua de Aragén
como herramienta estatal de gobernanza y planificacion hidroldgica eficaz ante
los nuevos retos sociales, econdmicos, territoriales y ambientales.

Todo ello teniendo en cuenta expresa y particularmente los dictdmenes emitidos
por la Comision del Agua de Aragon, las Bases para la politica del Agua en
Aragon y las Resoluciones aprobadas por las Cortes de Aragén en la tramitacién
de las citadas Bases el 1 de diciembre de 2006, asi como la normativa vigente en
materia de aguas del Estado y de la Comunidad Autbnoma de Aragon.

Esta Mesa de Dialogo del Agua esta integrada por 11 personas y se constituyo el
dia 15 de diciembre de 2021.

Se puede encontrar mas informacion en https:/www.aragon.es/-/la-mesa-de-
dialogo-del-agua-de-aragon.
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El presente informe se elabora en cumplimiento de la disposicidn adicional quinta del
Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, por el que se establecen las criterios sanitarios de la
calidad del agua de consumo humano, donde indica que las Comunidades Autdnomas
publicardn periddicamente un informe sobre la calidad del agua de consumo humano vy las
caracteristicas de las zonas de abastecimiento en su territorio, con el formato y contenido que
cada una de ellas decida vy en base al SINAC (Sistema de informacidn nacional de agua de
consuma). Como veremos mas adelante, no todas las zonas de abastecimiento existentes en
Aragdn estan obligadas a estar en el SINAC, por lo que este informe no abarca a toda la
poblacién censada en Aragdn sino a un 80% aproximadamente, seglin los datos de poblacian

abastecida que figuran en este sistema de informacién.

ZONAS DE ABASTECIMIENTO

La zana de abastecimiento es la unidad de informacion y se define como el area
geograficamente definida y censada por la autoridad sanitaria a propuesta del gestor del
abastecimiento ¢ partes de éste, no superior al ambito provincial, en la que el agua de
consumo humano provenga de una a varias captaciones y cuya calidad de agua distribuida
pueda considerarse homogénea la mayor parte del afio.

Deberan estar dadas de alta en SINAC aquellas zonas de abastecimiento que distribuyan
como media diaria anual mas de 10 metros clbicos de agua de consumo humano. Las zonas
de abastecimiento se dan de alta en SINAC como uno de los siguientes tipos: urbanizacion,
zona can autoabastecimiento, zona no urbana, zona rural, zona turistica y zona urbana. En las
casas de zona con autoabastecimiento y zona no urbana existen subtipos.

El consumo de agua esta ligado directamente a la poblacién censada de las zonas de
abastecimiento, aungue no es el unico factor del que depende, otros factores serian: el tipo
de zona (rural, turistica, urbana...), la cabafia animal, si hay riego de huertos o jardines con
agua de consumo.

Existen zonas de abastecimiento canectadas a redes de distribucién municipales que
pueden suministrar agua a un sélo municipio o a una localidad de un municipio, o a varios
municipios o localidades, y zonas de abastecimiento na canectadas a redes de distribucién

municipales que cuentan con sus propias infraestructuras y distribuyen agua a nicleos de
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agua no apta. El 24,11% de habitantes de Aragdn han sido abastecidos por zonas en las que

alguna muestra ha sido calificada en el 2021 como agua no apta. En ambos casos como agua

no apta se incluyen las calificadas como no aptas y con riesgo para la salud.

INCUMPLIMIENTOS EN LA CALIDAD DEL AGUA

Los incumplimientos de valores paramétricos deben ser notificados por los gestores a la

autoridad sanitaria para que ésta valare su importancia, la repercusidn sabre la salud de la

poblacién afectada v la adopcidn de medidas por parte de los gastores del abastecimiento

tendentes a corregir la situacién.

Los tipos de parametros que pueden dar lugar a incumplimientos son:

o Parametros microbiolégicos: la superacién del valor paramétrico de los parametros
microbioldgicos da lugar a la calificacion de agua no apta vy si el valor supera en mas de
diez veces, |la calificacidn es de agua no apta con riesgo para la salud.

Parametros quimicos: la superacion del valor paramétrico de los parametros quimicos
da lugar a la calificacién de agua no apta v si el valor se supera en diez veces, la
calificacion es de agua no apta con riesgo para la salud.

Parametros indicadores, incluido el nivel de desinfectante residual, (anexo | parte C
del RD 140/2003): el incumplimiento del valor paramétrico de los mismos origina la
calificacién del agua como agua apta con no conformidad o agua no apta para el
consumao, cuando el valor paramétrico supere al valor establecido en el documento de
consenso del Ministerio de Sanidad y Comunidades Auténomas de desarrollo del
articulo 27 del Real Decreto 140/2003.

Sustancias radiactivas: En caso de superacion de los valares paramétricos hay que
evaluar sisu presencia en el agua destinada al consumo humano supone un riesgo para

la salud humana que exija tomar medidas.

En la tabla 7 se muestran los incumplimientos por tipo de parametro, parametro

individual y provincia que se han detectado durante el afio 2021y la tabla 8 el nimero de

zonas de abastecimiento que han presentado incumplimientos por parametro y pravincia.
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Observamos que el porcentaje de boletines cuya calificacidn es apta para el cansumo
humano se mantiene por encima del 95%, en nuestra Comunidad Auténoma, desde el afio

2014,

CONCLUSIONES

e  54loun 2,88 % de los boletines han sido calificados como agua no apta para el consumo
mientras que un 97,11% han sido calificados coma agua apta.

e Enun 19,36 %de las zonas de abastecimiento, alguna de las muestras de agua tomada
ha sido calificada como no apta para el consumo, siendo un 24,11% la poblacién de
Aragon que en alglin momento del afio ha sido abastecida con un agua no apta.

e Se detectaron 1408 incumplimientos. Los parametros que mas frecuentemente se
incumplen en los contrales analiticos de la calidad del agua son los referidos a
parametros indicadores, destacando dentro de éstos: sulfatos, turbidez y los
indicadores microbioldgicos (bacterias coliformes y recuento de bacterias a 222C).

e |losincumplimientos que generaron la calificacion de agua no apta para el consumo y

con riesgo para la salud en zonas de abastecimiento fueron de origen microbioldgico y
tados fueron cerrados. El niimero de zanas de abastecimiento que han tenido alguna
muestra calificada como no apta y con riesgo para la salud han sido 6 en Huesca, 5 en
Teruel y 9 en Zaragoza.
Se detectaron dos incumplimientos de niguel en la provincia de Zaragoza que
calificaron el agua no apta para el consumo y con riesgo para la salud, pero
correspondian a analiticas en grifo del consumidor, por lo que no afectaron a toda la
zona de abastecimiento.

» Todas las situaciones de alerta que afectaron a abastecimientos fueron cerradas.

e |Los parametros guimicos responsables de un ndmero mayor de incumplimientos han
sido los nitratos en las tres provincias.

e Un 3,81 % de las zonas de abastecimiento de Aragdn, durante el afio 2021 han tenido
incumplimientas de nitratos, siendo de un 1,11% la poblacién expuesta. Respecto al

afio 2020 ha disminuido en nimero de incumplimientos en nitratos en Aragén.

SECCION DE SANIDAD AMBIENTAL-SERVICIO DE SEGURIDAD ALIMENTARLA Y SANIDAD AMBIENTAL
DIRECCIGN GENERAL DE SALUD PUBLICA



CALIDAD DEL AGUA DE CONSUMO HUMANO
COMUNIDAD AUTGNOMA DE ARAGON
ARo 2021

e En un total de 202 boletines, el agua era apta para consumo humano, pero con
ausencia de desinfectante residual, con el consiguiente riesgo de contaminacién

(540.554 habitantes en Aragdn expuestos).

SECCION DE SANIDAD AMBIENTAL-SERVICIO DE SEGURIDAD ALIMENTARLA Y SANIDAD AMBIENTAL
DIRECCIGN GENERAL DE SALUD PUBLICA
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1.3 CAMBIO CLIMATICO

1.3.1 EMISIONES DE GASES DE EFECTO INVERNADERO: ANO
2020

El Sistema Espafiol de Inventario (SEI) publica anualmente los datos de emisiones de gases
de efecto invernadero (GEI) en Espafa. En cada nueva edicion del inventario anual se publican
los datos del ultimo afio disponible, a la vez que revisa toda la serie historica, desde 1990. Asi,
en marzo de 2022 se publicaron los datos de la serie 1990 — 2020.

La informacién elaborada por el SEI constituye una herramienta de enorme importancia en la
estrategia de lucha contra el cambio climatico, puesto que permite evaluar el cumplimiento de
los compromisos de reduccién de emisiones asumidos por Espana.

La Direccion General de Cambio Climatico y Educacion Ambiental, ademas, recibe del SEI
informacion del Inventario territorializada, de modo que se dispone de los datos de emisiones
en nuestra Comunidad Auténoma.

Segun la ultima edicién del Inventario, en Aragén durante 2020 se emitieron 12.513 ktCO2e
(kilotoneladas de CO2-equivalente), lo cual implica una reduccion del 13,6 % con respecto
a los datos de 2019. Cabe recordar que este descenso se produce en un contexto de fuerte
descenso de la actividad econdmica, restricciones de movilidad e impacto general de la
pandemia de Covid-19.

A nivel estatal, en 2020 se emitieron 274.743 ktCO2e, es decir, se registré una disminucién
con respecto a 2019 del 12,5%.

Las emisiones en Aragén, en el ano 2020, han supuesto el 4,55 % de las emisiones totales
de Espaia.



Grafico 1.3.1 Emisiones periodo 1990-2020.
Fuente: Direccién General de Cambio Climatico y Educaciéon Ambiental

Como se puede observar, las emisiones experimentaron una fase de aumento entre el afio de
referencia -1990- y 2007 a nivel tanto estatal como autonémico. Desde entonces la tendencia
es decreciente, aunque sometida a oscilaciones que fundamentalmente estan relacionadas
con la evolucién del sector energético. En Aragén vemos que la tendencia decreciente de los
ultimos afos se ve acentuada desde 2018, por la progresiva disminucion del uso del carbén
para generacion eléctrica, proceso que culminé en 2020.

Por sectores de actividad, de las categorias principales del inventario, la mas importante en
emisiones en Aragoén, con el 60% del total, es la correspondiente al Procesado de la Energia en
sus distintas formas, es decir, aquéllas emisiones que provienen de la quema de combustibles
fésiles. Las subcategorias, dentro del Procesado de Energia, que tienen una contribucion
destacada son:

« El transporte, con un 19,6%

* Las industrias del sector energético, con un 8,8%

* Lacombustion en las industrias manufactureras y de la construccion, con un 15,5%

» Las actividades de combustion de otros sectores, entre los que se encuentra el
R,C&l (Residencial, Comercial e institucional) que ascienden al 15,5%.

Conviene indicar que el sector industrial también tiene emisiones que no son debidas
a combustion sino a procesos industriales, que suponen el 4,9% del total en Aragon. Las
emisiones del sector industrial en su conjunto (es decir, combustion y procesos) asciende al
20,4% del total.

En 2020 los tres sectores mas emisores son Agricultura (con ganaderia), Transporte e
Industria. El Transporte es el sector mas correlacionado con la evolucion del PIB. Por otra
parte, la Agricultura es el sector que mas crece en emisiones en los ultimos afios y esta en
maximos historicos. La industria tiene sus propias inercias, aunque este afio han decrecido
sus emisiones. La generacion de energia ha dejado de ser la actividad principal en cuanto a
emisiones de GEI se refiere en Aragon y actualmente tiene poco peso.



Grafico 1.3.2 Emisiones sector Energético y transporte.
Fuente: Direcciéon General de Cambio Climéatico y Educacion Ambiental

En los ultimos afios se ha experimentado un claro descenso de las emisiones asociadas al
sector de la generacion eléctrica en Aragon, que llegé a representar el 45% del total en algunos
ejercicios de la década de 1990, y ahora queda por debajo del 9%. El paulatino descenso en
las emisiones por combustién de carbdn no se ve compensado con el incremento de las
asociadas al consumo de gas natural.

Emisiones de CO2e por actividad - 2020

Grafico 1.3.3 Inventario de emisiones de Aragén en 2019.
Fuente: Direccién General de Cambio Climatico y Educacion Ambiental




Del resto de categorias de inventario destaca especialmente en Aragén el sector agroganadero,
al que el Inventario Nacional de Emisiones atribuye en su conjunto el 31,3% de nuestras
emisiones GEIl, debidas a la gestion del estiércol, fermentacion entérica y la gestién de suelos
agricolas. En este contexto, el CO, no es el principal gas de efecto invernadero, sino que los
protagonistas son el metano (CH,) y en ¢xido nitroso (N,O).

En la siguiente grafica podemos observar como, desde el punto de vista de las emisiones
de gases de efecto invernadero, el sector agricola y ganadero es mucho mas importante en
Aragon que en el conjunto de Espana, donde sobresale especialmente el peso del transporte.

Grafico 1.3.4 Principales sectores emisores de GEIl en Aragén y en Espana. Aio 2020.
Fuente: Direccién General de Cambio Climéatico y Educacion Ambiental

Cuando nos referimos a las emisiones de gases de efecto invernadero es habitual distinguir
entre dos grandes sectores: el denominado sector regulado y el sector difuso. El sector
regulado es el constituido por las instalaciones industriales afectadas por el Sistema Europeo
de Comercio de Emisiones GEIl, es decir, instalaciones industriales incluidas en el anexo | de
la Ley 1/2005, de 9 de marzo. Por otro lado, el sector difuso engloba al resto de las emisiones:
industria no incluida en el regulado, sectores comercial, residencial e institucional, transporte,
agricultura y ganaderia, etc.

En Aragon, en 2020, el 71% de las emisiones corresponde al sector difuso, mientras que el
29% provienen del sector regulado.



Grafico 1.3.5 Emisiones en Aragoén del sector regulado y difuso.
Fuente: Direccién General de Cambio Climatico y Educacién Ambiental

1.3.2 ANALISIS DEL SECTOR REGULADO EN ARAGON.
COMERCIO DE EMISIONES.

El sectorregulado es, como se ha mencionado anteriormente, el constituido porlasinstalaciones
afectadas por el Régimen de comercio de emisiones (RCDE) de la UE, herramienta de mercado
que constituye el principal instrumento en la lucha contra el cambio climatico a nivel europeo.
Actualmente estan disponibles los datos del sector regulado en Aragén correspondientes a
2021: Las 3085 kilotoneladas de CO2e emitidas (un 15% menos que en 2020) se distribuyen
por sectores como se indica en el diagrama.

Emisiones verificadas RCDE por sectores de actividad- Aragén 2021

Grafico 1.3.6 Emisiones verificadas RCDE por sectores de actividad. Aragén 2021.
Fuente: Direccién General de Cambio Climatico y Educacién Ambiental



A lo largo de la serie histérica la generacion eléctrica, especialmente por combustiéon de
carbon, ha sido la clara dominante en el régimen de comercio de emisiones en Aragon. Si
bien se acercaba a las 5000 kilotoneladas de CO2 en varios ejercicios de la década anterior,
actualmente ha desaparecido. Aunque en algunos anos la generacion por ciclo combinado se
ha visto incrementada, las emisiones relacionadas con la generacion eléctrica en su conjunto
se han reducido de manera drastica.

Emisiones verificadas RCDE por sectores de actividad- Aragén 2021

Grafico 1.3.7 Emisiones del sector generacion eléctrica en Aragon.
Fuente: Direccién General de Cambio Climatico y Educaciéon Ambiental

En la siguiente grafica podemos observar la evolucion de las emisiones de los distintos
sectores afectados por el régimen de comercio de emisiones de derechos de gases de efecto
invernadero en Aragon en el ultimo afo. Aunque algunos sectores han resistido muy bien el
impacto de la pandemia y el confinamiento, la mayor parte de las actividades disminuyeron
sus emisiones, con especial descenso, en la produccién de cal, en la produccion o tratamiento
de metales no férreos, asi como el sector ceramico, ademas de la fuerte disminucion, ya
mencionada, de las emisiones por generacion eléctrica mediante combustion de carbon.



Evolucion RCDE por sectores de actividad- Aragon 2020/2021

Grafico 1.3.8 Evolucion RCDE por sectores de actividad. Aragén 2020/2021.
Fuente: Direcciéon General de Cambio Climéatico y Educacion Ambiental

El afo 2021 ha supuesto para el RCDE el comienzo de una nueva etapa, denominada fase IV
(2021-2030) en la que, entre otros aspectos técnicos, destacan la progresiva reduccion de las
asignaciones gratuitas (derechos entregados de forma gratuita a determinadas instalaciones)
asi como un descenso en el techo de emisiones a través de una paulatina disminucién, a
mayor ritmo, de la cantidad de derechos de emisién que se pondran en circulacion anualmente.

Con el cambio de fase, algunas instalaciones de bajas emisiones han quedado excluidas
del RCDE, aunque también ha habido entradas. En 2021, las 3.085 kilotoneladas de CO2e
registradas en su conjunto por el sector regulado en Aragén han sido emitidas por un total
de 40 instalaciones, dos menos que en el afo anterior, debido a que cuatro instalaciones de
bajas emisiones han quedado excluidas y una ha sido dada de baja, mientras que ha habido
tres nuevos entrantes.



1.3.3. LINEAS DE ACTUACION
Y DESARROLLO DE LA EACC-2030

1.3.3.1. ANTEPROYECTO DE LA LEY DE CAMBIO CLIMATICO DE ARAGON

Tras la aprobacion de la Estrategia Aragonesa de Cambio Climatico — Horizonte 2030, en febrero
del 2019 y la creacion y constitucion del Consejo Aragonés del Clima, uno de los retos con los
que comienza el afio 2021, fue la elaboracién del borrador del Anteproyecto de la futura Ley de
Cambio Climatico de Aragon, fruto del Pacto de Gobernabilidad para la legislatura 2019-2022
por la que se acuerda la elaboracion de esta norma.

El afio 2020 se publicé en el portal https://gobiernoabierto.aragon.es/, del 5 de junio al 31 de julio
de 2020, la “Consulta Publica previa para la elaboracién del Anteproyecto de la Ley Aragonesa
de Cambio Climatico y Transicion Energética”, con el objeto de dar cumplimiento a lo que dispone
el Acuerdo de 26 de febrero de 2020, del Gobierno de Aragén, por el que se dictan instrucciones
sobre la consulta publica previa en el procedimiento de elaboracién normativa a través del Portal
de Gobierno Abierto del Gobierno de Aragdén. Como consecuencia de ello, se recibieron un total
de 31 aportaciones, de las cuales 11 fueron realizadas por particulares, adjuntando un total de
23 informes de distintas Instituciones, asociaciones, etc.

1.3.3.2.0BSERVATORIO DEL CAMBIO CLIMATICO EN ARAGON

Dentro del marco de la Estrategia
Aragonesa de Cambio Climatico
Horizonte 2030 (EACC 2030),
aprobada por Consejo de Gobierno
el dia 12 de febrero de 2019, se
crea en mayo de 2019 el Consejo
Aragonés del Clima, 6rgano de
caracter consultivo y asesor del Gobierno de Aragén, que incluye entre sus funciones, la de
asumir la condicion de Observatorio del Cambio Climatico en Aragén (OCCA).

El Observatorio del Cambio Climatico en Aragén se crea durante el afio 2020 y se aloja en
la pagina web https:/www.aragoncambioclimatico.es/observatorio/. Se configura como un
espacio para la informacion, la investigacion y la transferencia tecnoldgica, con una funcion de
repositorio documental y otra de enlace a los distintos organismos y colectivos implicados; este
Observatorio ha de ser el punto de partida de cualquier iniciativa que surja de accion por el clima
en nuestra Comunidad

Desde su creacion se ha realizado un gran esfuerzo para que se constituya como un instrumento
colectivo al servicio de la Regioén, que permita construir y mantener una plataforma de informacién
contrastada y veraz, para facilitar e impulsar la investigacion y la elaboracion de politicas y
estrategias de mitigacion, adaptacion y concienciacién sobre cambio climatico en Aragon.

Durante el afio 2021, se han realizado trabajos de divulgacion del Observatorio que permitan
la participacion de otras entidades y asociaciones que puedan incorporar contenidos, se ha
actualizado la informacién relevante en cuanto a cambio climatico y se ha incrementado la
divulgacion de este espacio de consulta entre toda la ciudadania.

Actualmente, consta de los siguientes apartados:


https://www.aragoncambioclimatico.es/observatorio/

1. DOCUMENTOS-REPOSITORIO DOCUMENTAL.: con un espacio para cada organizacion o
entidad desde el que se acceda a un listado con los documentos en pdf para descargar.

2. ENLACES DE INTERES: incluye los enlaces a las paginas web de las organizaciones o
entidades.

3. RECURSOS: enlaces a recursos disponibles, que puedan ser editables o utilizados en
futuras publicaciones.

https://www.aragoncambioclimatico.es/observatorio/documentos/

1.3.3.3. OBSERVATORIO PIRENAICO DE CAMBIO CLIMATICO

El Observatorio Pirenaico de Cambio Climatico, OPCC, es una
iniciativa transfronteriza de cooperacion territorial en materia de cambio
climatico de la Comunidad de Trabajo de Pirineos (CTP), lanzada en
2010 bajo la presidencia de Midi-Pyrenees. Los miembros de la CTP
y por lo tanto del OPCC, son el Principado de Andorra y los Gobiernos
de Nouvelle-Aquitaine, Aragén, Catalunya, Euskadi, Navarra, y
Occitanie. EI OPCC tiene como objetivo realizar un seguimiento y
comprender el fenédmeno del cambio climatico en los Pirineos para
ayudar al territorio a adaptarse a sus impactos. Su visién es ser la
plataforma de referencia sobre conocimiento en adaptacion al cambio
climatico en ecosistemas de montafa.

En el marco de la Comunidad de Trabajo de los Pirineos, el Departamento de Agricultura,
Ganaderia y Medio Ambiente, a través de la Direccién General de Cambio Climatico y Educacion
Ambiental, continu6é durante el ano 2021 con su participacién como referente técnico en el
Observatorio Pirenaico de Cambio Climatico.

La actividad realizada desde el Observatorio estuvo orientada fundamentalmente a la aprobacién
de la Estrategia Pirenaica de Cambio Climatico, EPiCC, dentro del proyecto ADAPYR, para lo
cual se mantuvieron distintas reuniones con el comité técnico del OPCC, asi como reuniones
bilaterales con cada una de las regiones de la CTP.

Durante el primer trimestre de 2021, un sistema de consultas con el comité técnico de los
referentes del OPCC permitio redactar una primera version de la estrategia. La segunda fase del
desarrollo de la estrategia se basé en la puesta en marcha de un plan de participacion y consulta
con diferentes actores del territorio pirenaico. Tras este proceso participativo y de consultas, la
version final del documento se sometié a consulta publica del 21 de octubre al 5 de noviembre
de 2021. La Estrategia Pirenaica de Cambio Climatico, EPiCC, fue aprobada por el Comité
Ejecutivo de la CTP en noviembre de 2021, tras su validacion técnica por el Comité Técnico
de los referentes del OPCC vy ratificada por las 7 presidencias de los territorios de la CTP en
diciembre de 2021 con su presentacion en el Consejo Plenario anual de Presidentes de la CTP.

En noviembre y diciembre de 2021 se participd en reuniones y talleres para avanzar en la
concrecién del Plan Operativo de la EPICC y en favorecer el networking entre las entidades
interesadas. Este Plan Operativo permitira desplegar sobre el territorio, las lineas de actuacion
contempladas en la EPiCC mediante acciones concretas.

https://www.opcc-ctp.ora/


https://www.aragoncambioclimatico.es/observatorio/documentos/
https://www.opcc-ctp.org/ 

1.3.3.4.SUBVENCIONES

1.3.3.4.1. SUBVENCIONES NOMINATIVAS

Subvencién nominativa a la Fundacién Ecologia y Desarrollo (ECODES), para movilizar la
accion climatica en la plataforma Comunidad #PorEIClima.ECODES.

En la Ley 4/2020, de 30 de diciembre, de Presupuestos de la Comunidad Autdbnoma de Aragén
para el ejercicio 2021, consta la existencia de crédito en el centro gestor 14040 programa 4422
en el subconcepto 480602/91002, Fundacion Ecologia y Desarrollo. Plataforma clima con un
importe de 10.000,00 €.

A este respecto, mediante Orden del Consejero de marzo del afio 2021, se concede a ECODES
una subvencion nominativa de 10.000,00 €, para profundizar en la colaboracién establecida con
el Departamento de Agricultura, Ganaderia y Medio Ambiente (en adelante Departamento) y de
esta forma poder realizar actuaciones para movilizar la accién climatica de las Pymes y EELL
aragonesas, asi como hacer frente al cambio climatico.

Aragon, con su participacion en la Comunidad #PorEIClima y mas concretamente en la
Plataforma de accion climatica, da respuesta a varias de las acciones contempladas en las
nueve metas para alcanzar los objetivos propuestos por la EACC 2030; especialmente en las
acciones recogidas en la Ruta 15 Disminuir las emisiones por unidad de producto y/o servicio y
en las acciones de la Ruta 16 Ofrecer productos con baja huella en carbono en todo su ciclo de
vida, atendiendo a criterios de calidad y competitividad, y garantizando la transicion justa hacia
una economia circular, ambas incluidas en la Meta 5 Implementar una economia circular baja
en carbono.

Las actividades objeto de la subvencién fueron las siguientes:

a) Diseno y organizacién de tres sesiones de formacion en Huesca, Teruel y Zaragoza para
movilizar la accion climatica de las Pymes aragonesas frente al cambio climatico. El objetivo
de estas sesiones fue doble: por un lado, exponer el protagonismo de las Pymes en la
aceleracion de la accién climatica y, por otro lado, generar conocimiento sobre la huella
de carbono como primer paso para que una organizacion pueda conocer su impacto en el
clima e iniciar acciones para reducirlo.

Las sesiones de trabajo han combinado las actividades expositivas con otras participativas en
las que se han llevado a cabo diferentes ejercicios practicos. En concreto, tras la exposicion del
modelo tedrico del calculo de la huella de carbono se ha analizado de manera participativa la
lista de verificacion de la informacién necesaria para preparar el calculo.



En las sesiones también se ha abordado la reduccion de las emisiones de CO2, realizando
diversos ejercicios para identificar medidas de reduccion en las pymes. Para ello se han
presentado diversas medidas de reduccién y se han identificado en cada caso las acciones que
los participantes ya estan realizando, proponiendo nuevas en una hipotética hoja de ruta hacia
la descarbonizacion.

Las sesiones de formacion tuvieron una duracion de 2 horas y media. En Teruel se celebré el 5 de
octubre con la colaboracion de la Camara de Comercio de Teruel. En Huesca, el 8 de septiembre
con la colaboracion de la Camara de Comercio de Huesca. Y, en Zaragoza, el dia 17 de septiembre,
contando con la colaboracion de CEPYME y Camaras de Aragoén respectivamente.

b) Una vez finalizados los talleres se seleccionaron 10 Pymes para realizar el calculo de su
huella de carbono, a través de la herramienta digital ScopeCO2 disponible desde la web de
la Comunidad #PorEIClima.

c) Asimismo, se celebré una sesion de formacion dirigida a los municipios para impulsar
la accién de los principales actores del ambito municipal. La sesidén permite explicar los
alcances del calculo de la huella de carbono de un ayuntamiento y presentar la herramienta
incluida en la iniciativa Ayuntamientos #PorEIClima (de acceso libre y gratuito, que permite
la autogestion del calculo por la entidad).

La sesion destinada a municipios se celebrd el 17 de septiembre y contd con el apoyo de la
Federacion Aragonesa de Comarcas, Municipios y Provincias y la Direccion General de Entes
Locales del Gobierno de Aragon.

d) Tras la sesion, se identificaron tres municipios para realizar el apoyo y acompafamiento en
el proceso de calculo a través de la herramienta ScopeCO2 Ayuntamientos.

e) Posteriormente, el dia 18 de octubre y en el ambito de la Aragén Climate Week se llevé a
cabo una sesion informativa sobre la accion climatica integrada en la agenda de la semana
climatica. La actividad tuvo como objetivo presentar actuaciones desarrolladas por municipios
aragoneses, se celebro el primer dia de laAragén Climate Week y el encuentro fue estructurado
en tres partes definidas de la siguiente manera: herramientas de apoyo a la gestion del cambio
climatico en los municipios; visibilizacion de acciones concretas desarrolladas por municipios
aragoneses que estan integrados en Ayuntamientos #PorEIClima; y los planes de las tres
capitales aragonesas Huesca, Teruel y Zaragoza para avanzar en la ambicion climatica.

Para visibilizar la accion de los municipios aragoneses adheridos a Ayuntamientos #PorEIClima
se grabaron tres videos que permitieron la intervencién en la sesion. Esta informacion esta
disponible también en la pagina web de la iniciativa:

https://ayuntamientosporelclima.es/ayuntamientos-comprometidos

Maella:

* Enlace Youtube: https:/youtu.be/VPp1FlaiCHQ

Jaca:

* Enlace Youtube: https://youtu.be/3X0Oq_OW9jp8

Mora de Rubielos:

* Enlace Youtube: https://youtu.be/3nhoUaNAEXs


https://ayuntamientosporelclima.es/ayuntamientos-comprometidos 
https://youtu.be/VPp1Fla1CHQ
https://youtu.be/3XOq_OW9jp8
https://youtu.be/3nhoUaNAEXs  

Subvencién nominativa al Instituto Pirenaico de Ecologia, IPE, para el seguimiento del
cambio climatico en Aragon.

Enla Ley 4/2020, de 30 de diciembre, de Presupuestos de la Comunidad Auténoma de Aragén
para el ejercicio 2021, figura una transferencia de capital cuyo beneficiario es el Instituto
Pirenaico de Ecologia.

A este respecto, mediante Orden del Consejero de junio del afio 2021, se concede a Instituto
Pirenaico de Ecologia una subvencion nominativa de 25.000,00 €, para profundizar en la
colaboracién establecida con el Departamento de Agricultura, Ganaderia y Medio Ambiente
(en adelante Departamento) y de esta forma poder realizar actuaciones de seguimiento del
cambio climatico en Aragén.

La adaptacién y amortiguacion de los graves efectos del cambio climatico precisa de la cooperacion
de todos los sectores de la sociedad y, especialmente, del trabajo conjunto de cientificos y gestores.
Esta cooperacién permite definir las estrategias y disefiar una gestion eficaz. Los resultados que
se presentan a continuacion, son el fruto de la colaboracién entre el Instituto Pirenaico de Ecologia
(IPE-CSIC) y la Direccion General de Cambio Climatico y Educacion Ambiental del Gobierno de
Aragon durante 2021 y sienta las bases para entender, anticipar y gestionar los impactos del
cambio climatico sobre la biodiversidad y los ecosistemas de Aragon.

Impacto potencial del cambio climatico sobre la distribucion de las especies exoéticas
invasoras en Aragon.

Los impactos de las especies exoticas invasoras (EEI) en Aragén no se limitan a la biodiversidad
y los ecosistemas, si no que representan importantes amenazas para la salud humana y la
produccién econdmica. Esto es preocupante, puesto que la curva de las invasiones bioldgicas
en Aragon tiene una tendencia ascendente, registrando 10 nuevas EEI cada década. De seguir
asi, las repercusiones econdmicas seran importantes, puesto que contamos con seis de las
diez especies invasoras mas costosas en Espana. De las 53 EEI preocupantes identificadas
en 2012, nueve ya se han establecido en Aragén, como son la polilla del boj, la avispa asiatica,
la almeja del cieno, el mapache, la ufia de gato o la fitolaca.

En este estudio se identifican 55 nuevas EEIl en comunidades autbnomas vecinas que podrian
llegar a Aragén en un futuro préximo. Ademas, se investigan los efectos del cambio climatico
sobre la distribucion potencial de tres especies establecidas y tres que todavia no han llegado
a Aragoén. Las proyecciones anticipan un aumento en la expansion potencial de la hierba de
la pampa y posible llegada del rabo de gato y del camalote. Por el contrario, los modelos
predicen pérdida de habitat idoneo para el coipu, visbn americano y avispon asiatico.

Como conclusion, Aragén precisa una priorizacion de riesgos actuales y futuros, basados en
el conocimiento y cuantificaciéon de las vias de entrada, el impacto sobre la biodiversidad e
intereses socio-econdmicos, el potencial de expansién bajo escenarios de cambio climatico y
las posibilidades de gestion de especies exodticas invasoras.

Impactos, vulnerabilidad y adaptacién al cambio climatico de labiodiversidad aragonesa.
Determinar el impacto que tiene el cambio global sobre la dinamica poblacional de las especies

animales es crucial para asegurar su viabilidad. Cuantificar la influencia tanto del cambio
climatico como de los usos del suelo es especialmente relevante en especies que habitan



areas de alta montafa, mas susceptibles a perturbaciones ambientales.

En este informe se detallan los resultados de la monitorizacién realizada del topillo nival
(Chionomys nivalis) durante el periodo comprendido entre 2011 y 2021 en 29 localidades
diferentes en un rango altitudinal desde los 1400 a los 240 m.s.n.m. Se estudia la influencia
temporal, altitudinal y climatica en la dinamica poblacional de la especie, asi como su influencia
en los caracteres morfolégicos de los individuos capturados.

Se ha observado que la poblacién ha experimentado un incremento poblacional desde 2011
hasta 2015 para a continuacién iniciar un declive continuado hasta el afio 2021, llegando a
niveles de abundancia poblacional menores a las del inicio del estudio.

Ademas, se observa que larelacién entre el peso y el tamano de los individuos (condicion fisica)
es mas acusada en momentos de maxima abundancia poblacional y en altitudes elevadas,
donde puede que existan unas condiciones ambientales mas dificiles para los individuos.

El seguimiento poblacional de esta especie se califica como uno de los mejores y mas
detallados seguimientos poblacionales de mamiferos en Espana por sus réplicas espaciales
y temporales.

a) Los humedales en la mitigacion del cambio climatico.

Globalmente, los humedales tienen un papel importante frente al cambio climatico
porque almacenan el 35% del carbono de los ecosistemas terrestres. Este papel se
debe, fundamentalmente a los manglares y a las turberas. En Aragdn no hay extensiones
grandes de estos dos tipos de humedales. Los humedales que pueden tener un papel
relevante a escala regional son las llanuras de inundacién y los carrizales, por su extension
y la capacidad de acumular carbono. No obstante, los humedales de Aragdn son de gran
interés por otras funciones: acumulacién de sedimento, regulacién de avenidas, y otras.
Y, muy especialmente, por su contribucién a la biodiversidad, son un gran albergue de
biodiversidad, en consonancia con la diversidad paisajistica y climatica de Aragon.

Los resultados obtenidos de los analisis realizados muestran que, en el Soto del Francés,
ejemplo de llanura de inundacion, las cantidades de materia organica y carbono organico
total en la superficie del suelo/sedimento son mayores que en el carrizal de Lalueza. Se ha
comprobado también, que en las zonas permanentemente inundadas la acumulaciéon de
carbono es ligeramente mayor que en las zonas temporalmente inundadas y que en las secas.

En un escenario de cambios globales en el que estamos inmersos, los humedales pueden
seguir cumpliendo estas funciones. En el caso de Aragon su preservacion y restauracion
permitiria mantener sus funciones ecoldgicas, y deberia hacerse en consonancia con la
preservacion de los procesos hidro-geomorfoldgicos de las cuencas en que se encuentran.

b) Economia ambiental y de los recursos naturales asociada al cambio climatico.

El cambio climatico ha trascendido del campo cientifico y de la agenda politica para formar
parte del vocabulario diario de la gente no experta. Las distintas cumbres por el clima
desde el afio 1992 han ido creciendo en popularidad y relevancia a través de numerosas
campafas de concienciacion y hoy, una parte importante de la ciudadania sigue con
interés las discusiones y los acuerdos de dichas cumbres. EI comportamiento humano
es clave para la reduccién de emisiones, pero, mientras la adaptacion tecnolégica y los
instrumentos econdmicos han sido el foco del debate en la reduccion de emisiones, no se
ha dedicado un esfuerzo equivalente a propiciar un comportamiento individual sostenible



acorde con la necesaria reduccion de la huella de carbono, cuyo principal, aunque no
unico protagonista es el consumo. Es crucial tener en cuenta la percepcion publica de
la informacién sobre el cambio climatico, sobre la transicion a una economia de bajas
emisiones, sobre el propio comportamiento individual, y sobre los cambios individuales
necesarios para conseguir los objetivos climaticos antes de que sea demasiado tarde.

La comunicacion relacionada con el cambio climatico implica procesar informacion
cientifica mas o menos adulterada procedente de distintas fuentes, evaluar su credibilidad
en distintos contextos, calibrar sus efectos en distintos horizontes y calcular como va a
afectarle a uno mismo y a otros que son de nuestro interés. Por ello, desde el estudio
del comportamiento econdmico, se pretende arrojar alguna luz que sirva para guiar los
esfuerzos hacia la adopciéon de un comportamiento respetuoso con el medio, contribuir a
frenar el cambio climatico y paliar y adaptarnos a los efectos negativos del cambio global
de un modo sostenible.

Concretamente la credibilidad de la informacion y de las fuentes de las que procede;
como influyen las creencias y valores del individuo en la aceptacion y comprension de
la informacion y como se relacionan éstas con sus decisiones con efectos ambientales.
Estos experimentos utilizan la realidad virtual para interactuar con el individuo.



1.3.3.4.2. SUBVENCIONES A LAS ENTIDADES LOCALES ARAGONESAS

Subvenciones dirigidas a las entidades locales aragonesas, para promover programas
de sensibilizacion y educacién ambiental en materia de cambio climatico, durante el
ano 2021.

El Boletin Oficial de Aragon publico el dia 10 de mayo de 2021, la ORDEN AGM/464/2021, de
29 de abril, por la que se convocan subvenciones dirigidas a las entidades locales aragonesas,
para promover programas de sensibilizacion y educacion ambiental en materia de cambio
climatico, durante el ano 2021.

http:/www.boa.aragon.es/cqi-bin/EBOA/BRSCGI?CMD=VEROBJ&MLKOB=1164385541

515&type=pdf

Los objetivos de estas ayudas son impulsar acciones en las entidades locales, mediante una
serie de ayudas que contribuyan a la realizacion de programas de sensibilizacion y educacion
ambiental en materia de cambio climatico, que ayuden a superar la vision lejana y ajena del
cambio climatico, mediante la visualizacién de sus efectos y el establecimiento de conexiones
con nuestros modos de vida y conductas cotidianas, para ofrecer alternativas concretas y
factibles que aumenten la accién individual y colectiva contra el cambio climatico.

Las actividades subvencionables deben contribuir al desarrollo de las rutas y acciones
establecidas por la Estrategia Aragonesa de Cambio Climatico Horizonte 2030 (EACC 2030),
asi como a las lineas de accion de la Estrategia Aragonesa de Educacion Ambiental Horizonte
2030 (EAREA 2030). Concretamente, fueron susceptibles de subvencion las siguientes
actuaciones:


http://www.boa.aragon.es/cgi-bin/EBOA/BRSCGI?CMD=VEROBJ&MLKOB=1164385541515&type=pdf 
http://www.boa.aragon.es/cgi-bin/EBOA/BRSCGI?CMD=VEROBJ&MLKOB=1164385541515&type=pdf 

a) Programas de sensibilizacion y educacion ambiental cuyo eje central sea el conocimiento
en relacién al cambio climatico, como pueden ser: jornadas, talleres, rutas de interpretacion,
actividades en dias conmemorativos, talleres de participacion para potenciar el desarrollo
de proyectos relacionados con la materia, etc.

b) Actuaciones necesarias para el calculo de la huella de carbono en la entidad local y su
inscripcion en el Registro de Huella de Carbono, compensacion y proyectos de absorcion
de diéxido de carbono.

c) Desarrollo de trabajos para la adhesién de los Ayuntamientos al Pacto Europeo de las
Alcaldias para el Clima y la Energia.

La asignacion presupuestaria se realizé con cargo a fondos propios de la Direccion General
de Cambio Climatico y Educacion Ambiental del Presupuesto de la Comunidad Autdénoma de
Aragon para el ejercicio 2021. El importe de las ayudas alcanzaba el 100% del proyecto o
actividad subvencionable, con una cuantia maxima de 8.000 € para cada entidad local. Las
entidades beneficiarias podian ser municipios, comarcas, mancomunidades de municipios y
las entidades locales menores.

El procedimiento de concesion de las subvenciones se tramitd en régimen de concurrencia
competitiva ordinaria, y de acuerdo con los principios de publicidad, objetividad, transparencia,
igualdad y no discriminacion.

Finalizado el plazo de presentacion de solicitudes, se recibieron 152 solicitudes, cuyo importe
conjunto de subvencion solicitado ascendia a 769.638,10 €. Evaluadas las solicitudes que
cumplian los requisitos basicos, la Comision de Valoracion, emitié su informe, en el que
se concretaron los resultados de la baremacién especifica de los criterios de otorgamiento
establecidos en la convocatoria.

Como resultado de esta convocatoria se ejecutaron las siguientes actuaciones conforme a los
requisitos establecidos en la convocatoria:

Importe Actividad objeto

Entidad local v 0
subvencion de la subvencion

22 Jornadas Medioambientales Montanuy: “El efecto del
Cambio Climatico en el Patrimonio natural presente en
Montanuy 5.977,40 € el municipio de Montanuy y los procesos de adaptacion”.
Rutas interpretativas, sensibilizacién en refugios,
exposicion y jornadas.

Programa de sensibilizacion y educacion ambiental
en materia de cambio climatico Fuentespalda 2021.

Fuentespalda 8.000,00 € Conferencias y talleres, potenciar movilidad sostenible,
buenas practicas agrarias y apoyo al compostaje, etc.
Zaragoza 8.000,00 € Renaturalizacion, arquitectura efimera, jardin vertical,

mural y taller de compostaje en espacio educativo.

Sensibilizaciéon y Educacion Ambiental sobre Cambio

Comarca de la Climatico. Comarca de La Ribagorza 2021. Programa
. 7.998,10 € . - -

Ribagorza destinado a la ciudadania, programa para escolares y

programa para la entidad local.

continta en la pagina siguiente ...
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Entidad local

Importe

subvencion

Actividad objeto
de la subvencion

Ainsa-Sobrarbe

8.000,00 €

Climatic Festival / Festival del Clima.

Borja

8.000,00 €

Borja + Sostenible. Realizacion de talleres
medioambientales y puesta en marcha de un punto verde.

Comarca Sierra de
Albarracin

8.000,00 €

Sierra de Albarracin sostenible. Acciones informativas en
poblacién general, al sector turistico, a los Ayuntamientos,
a los escolares.

Comarca del
Matarranya

6.057,49 €

El Matarrafia contra el cambio climatico. Semana
de actividades: espectaculos, talleres, actividades,
ponencias, charlas, etc.

Castejon De Sos

4.961,00 €

Actividades de Sensibilizaciéon y Educacion
Medioambiental relacionadas con el Cambio Climatico
2021. Talleres y salidas interpretativas.

Laspaules

2.541,00 €

Semana del Medioambiente: exposicion de cambio
climatico, excursion interpretativa y talleres (huella de
carbono, hogar sin téxicos, vegetacion, etc.).

Villanta

1.220,17 €

La Huella de Carbono en Villanua: calculo, difusién de su
importancia e implementacién para la reduccion de GEl.

Epila

8.000,00 €

Transformacion del patio en el CEIP Gaspar Remiro. Por
un equcio inclusivo y naturalizado. Acciones por el clima
desde Epila y compostaje comunitario.

Alcorisa

7.907,00 €

Educacion ambiental, herramienta imprescindible contra
el Cambio Climatico. Calculo de la huella de carbono
generada por el Ayto. de Alcorisa en el afio 2020, con
alcance 1, 2, 3.

Torrellas

5.107,60 €

Torrellas contra el Cambio Climatico: salidas
interpretativas de la huella del cambio climatico y talleres
de reciclaje y de naturaleza relativos al cambio climatico.

Ejea de los Caballeros

8.000,00 €

Programa municipal de sensibilizaciéon y educacion
ambiental sobre el cambio climatico: Exposicion “La
Adaptacioén”, salidas interpretativas, taller de energias
renovables y Escape Room ODS.

Comarca Cinco Villas

7.820,00

Agua, naturaleza y vida trabajando hacia unas Cinco
Villas sostenibles. 3 bloques de actividades.

Comarca Ribera Baja
del Ebro

6.827,90 €

Plan de sensibilizacion y accion contra el cambio climatico
en la Comarca Ribera Baja del Ebro. Programa de
sensibilizacion ambiental a publico infantil y juvenil y
creacion de un grupo juvenil de Accion Ambiental.

continta en la pagina siguiente ...
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Importe Actividad objeto

Entidad local . .
subvencion de la subvencioén

Sensibilizacion y educacién ambiental sobre cambio
climatico. Jornadas medioambientales de Sahun: charlas y
salidas interpretativas entorno al glaciarismo, participacion
ciudadana a través de coloquios.

Sahun 6.019,75 €

Sobrarbe actta (contra el Cambio Climatico): programa
Comarca de Sobrarbe 8.000,00 € cultural la fragilidad del paisaje, la fiesta de los glaciares, y
campana informativa Sobrarbe composta .

Hacia el residuo cero en el municipio de Bielsa: campafa
de sensibilizacién “De tu casa a la Tierra: acciones para un
Bielsa 7.153,75 € pueblo sostenible” y estudio de propuestas de compostaje
para la gestion de los biorresiduos de hosteleria y
restauracion en Bielsa.

Hacia el residuo cero en el Valle de Puértolas: campafia
de informacion sobre compostaje doméstico, acciones
formativas y de seguimiento, evaluacion y actividades en la
Semana Europea de la Prevencion de Residuos.

Puértolas 6.894,54 €

EscuelLab SOStenible (Escuelas por el Clima) Herrera de los
Herrera de los Navarros. Programa educativo escolar: talleres de formacion

3.630,00 € - . . )
Navarros del profesorado, elaboracién de guia ambiental para trabajar
el cambio climatico en el aula y talleres en el aula.

EscuelLab SOStenible (Escuelas por el Clima) proyecto
Sensibilizacién ambiental Villarreal de Huerva. Programa
Villarreal De Huerva 2.500,00 € educativo escolar: talleres de formacion del profesorado,
elaboracion de guia ambiental para trabajar el cambio
climatico en el aula y talleres en el aula.

Obra de teatro: “Como dormir al Monstruo” de Biribla Teatro

Torrijo de la Cafiada 1.700,00 € L L

para visibilizar el cambio climatico.

Jornadas de sensibilizacion por el clima desde Lumpiaque:
Lumpiaque 1.331.00 € gymkana con pruebas ambientales sobre practicas

necesarias de mitigacion y ruta interpretativa de aves como
indicadores de cambio climatico.




Subvenciones dirigidas a entidades locales aragonesas, para fomentar y apoyar la
adaptacion al cambio climatico en el espacio urbano y periurbano (PIMA Cambio Climatico).

El Consejo de Ministros celebrado el 27 de octubre de 2020,
aprobd el acuerdo que contempla la distribucion territorial
definitiva de los créditos presupuestarios acordados en
la Conferencia Sectorial de Medio Ambiente, érgano de
colaboraciéon entre el Gobierno y las comunidades auténomas
en materia ambiental. En concreto se aprobo el reparto de fondos
sobre las ayudas para la implementacion de las actuaciones
correspondientes al Plan de Impulso al Medio Ambiente (PIMA)
Cambio climatico, segun el cual correspondian a la Comunidad
auténoma de Aragon la cantidad de 264.971,54 €.

https://www.miteco.gob.es/es/cambio-climatico/planes-
y-estrategias/PIMA%20Cambio%20Climdtico.aspx#:~:text=El%200bjetivo%20del%20

PIMA%20Cambio%20CIlim%C3%A1tico%20es%20fomentar.mitigaci%C3%B3n%20
en%20la%20lucha%20frente%20al%20cambio%20clim%C3%A1tico.

En el marco del PIMA CAMBIO CLIMATICO, el 26 de julio de 2021 se publica la ORDEN
AGM/874/2021, de 9 de julio, por la que se convocan subvenciones dirigidas a entidades
locales aragonesas, para fomentar y apoyar la adaptacion al cambio climatico en el espacio
urbano y periurbano (PIMA Cambio Climatico).

https://www.aragon.es/tramitador/-/tramite/subvencion-a-entidades-locales-para-
fomentar-y-apoyar-la-adaptacion-al-cambio-climéatico-pima-cambio-climatico/tramitacion

El objetivo del PIMA Cambio Climatico es fomentar y apoyar la adaptacién al cambio climatico
en el espacio urbano y periurbano, potenciando las sinergias entre las estrategias de
adaptacion y mitigacion en la lucha frente al cambio climatico.

Conforme el apartado segundo de la convocatoria de subvenciones, eran susceptibles de
subvencion las actuaciones en zonas urbanas y periurbanas consistentes en la realizacion de
actuaciones piloto de caracter innovador, en las siguientes materias:

a) Adaptacion de edificios publicos para prevenir el exceso de calor y mejorar la eficiencia
energética. Se priorizaran las intervenciones de prevencion del calor de caracter pasivo
(como sistemas de sombreado y cubiertas verdes) y las realizadas sobre los equipamientos
utilizados por los grupos mas vulnerables al calor: centros educativos, residencias de
ancianos, centros de salud, centros de dia para personas mayores, etc. También podra
incluirse la climatizacion de edificios publicos en base a refrigerantes naturales o bien
HFOs con PCA inferior a 150.

b) Apertura de “refugios climaticos”, equipamientos que mantienen temperaturas apropiadas,
abiertos al uso publico en periodos de calor excesivo.

¢) Intervenciones en espacios publicos orientadas a atenuar el efecto isla de calor urbana
(sombreado natural o artificial de calles y plazas, reduccion de la impermeabilidad del
suelo, captacion de aguas pluviales, creacion de microclimas con laminas de agua,
aplicacién de soluciones bioclimaticas, etc.).


https://www.miteco.gob.es/es/cambio-climatico/planes-y-estrategias/PIMA%20Cambio%20Climatico.aspx#:~:text=El%20objetivo%20del%20PIMA%20Cambio%20Clim%C3%A1tico%20es%20fomentar,mitigaci%C3%B3n%20en%20la%20lucha%20frente%20al%20cambio%20clim%C3%A1tico.

https://www.miteco.gob.es/es/cambio-climatico/planes-y-estrategias/PIMA%20Cambio%20Climatico.aspx#:~:text=El%20objetivo%20del%20PIMA%20Cambio%20Clim%C3%A1tico%20es%20fomentar,mitigaci%C3%B3n%20en%20la%20lucha%20frente%20al%20cambio%20clim%C3%A1tico.

https://www.miteco.gob.es/es/cambio-climatico/planes-y-estrategias/PIMA%20Cambio%20Climatico.aspx#:~:text=El%20objetivo%20del%20PIMA%20Cambio%20Clim%C3%A1tico%20es%20fomentar,mitigaci%C3%B3n%20en%20la%20lucha%20frente%20al%20cambio%20clim%C3%A1tico.

https://www.miteco.gob.es/es/cambio-climatico/planes-y-estrategias/PIMA%20Cambio%20Climatico.aspx#:~:text=El%20objetivo%20del%20PIMA%20Cambio%20Clim%C3%A1tico%20es%20fomentar,mitigaci%C3%B3n%20en%20la%20lucha%20frente%20al%20cambio%20clim%C3%A1tico.

https://www.aragon.es/tramitador/-/tramite/subvencion-a-entidades-locales-para-fomentar-y-apoyar-la-
https://www.aragon.es/tramitador/-/tramite/subvencion-a-entidades-locales-para-fomentar-y-apoyar-la-

d) Incremento de la biodiversidad urbana y mejora de los habitats para la vida silvestre:
aumento de zonas verdes urbanas y mejora de habitats, jardines verticales, tejados verdes,
restauracion o rehabilitacion de zonas humedas, habitats para polinizadores incluyendo
refugios para las especies nidificantes y presencia de vegetacién adecuada en parques,
jardines, priorizacidon de la conservaciéon de habitats existentes frente a la creacion de
nuevas zonas, instalacion de comederos y cajas nido.

e) Proyectos a escala de barrio que incidan sobre el metabolismo urbano, mas resiliente y
mas cercano a los procesos naturales, aprovechando el espacio publico, espacios urbanos
infrautilizados y equipamientos en desuso para integrar componentes de adaptacion y
mitigacion del cambio climatico.

Como resultado de esta convocatoria se ejecutgron las siguientes actuaciones conforme los
requisitos establecidos en PIMA CAMBIO CLIMATICO:

Importe
concedido

Proyecto

Descripcion actuaciones

Naturalizacion del patio de recreo: demolicion de pavimento

Transformacion - - . g .
. . de hormigon y adecuacion del existente, acondicionamiento
Ayuntamiento | del Patio de . - : ; .
22.295,70 | del terreno, instalacion de sistemas de riego y fontaneria,
de Zuera Recreo del CEIP

formacion de nuevos pavimentos, plantacion de especies

Odén de Buen. vegetales y elementos de sombreado.

Refugio climatico en escuela de Aguaviva: creacion

de huerto, charca, plantaciones, pérgolas o velas,
23.920,25 | recuperacién de aguas de lluvia para riego e instalacion
de elementos educativos (medidores, terrario, hotel de

Proyecto de
Ayuntamiento | refugio climatico
de Aguaviva en la escuela de

Aguaviva. insectos,...).
. Repoblacion Adecuacion del terreno mediante la limpieza y la rotura de
Ayuntamiento | de arbolado . . L
. . la capa de mallacan de los horizontes inferiores del suelo
de Ejea de los | periurbano 23.991,27 . .
en las zonas seleccionadas y plantacién de arbolado en el
Caballeros bosquetes de :
- entorno periurbano.
Ejea.
Mejora en las condiciones de confort térmico en tres
parques de Binéfar, aumentando las zonas de sombra. Se
Creacion de zonas combinara sombreado artificial con otros naturales y mixtos,
Ayuntamiento | de sombreado intentando fomentar la plantacién de arboles autoctonos
o 30.000,00 - -
de Binéfar en parques de y adaptados a las condiciones de nuestra localidad, con
Binéfar. diversidad de especies, para favorecer la biodiversidad

urbana. Se dotara de informacion ambiental como forma de
concienciacion, educacion y participaciéon ciudadana.

Generar una “Red de Puntos Frescos” que permitan el
paseo a personas mayores en horas habituales en las que
ellas suelen realizar sus salidas. Para ello se plantea tomar
como base las directrices marcadas por la asociacion

de Jubilados “El Carmen” quienes han planteado varios
Ayuntamiento Red de puntos recorridos, estableciendo puntos de descanso con

de Gea de frescos 24.000,00 | zonas de sombra y fuentes donde sea posible, asi como
Albarracin ’ plantaciones de especies vegetales autdctonas que
ayudan a las zonas de sombra creadas artificialmente
como proporcionar la humedad que genera su presencia.
De la misma manera en su ubicacién se consideran los
puntos de refresco naturales existentes como son el paso
de las acequias en los recorridos.

continta en la pagina siguiente ...
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Ayuntamiento

Construccion de
jardin vertical

Tratamiento de los medianiles del solar mediante jardines
verticales, la construccién parking y una cubricion
mediante plantas trepadoras. Ademas, en la parte

de Belver de y parking 30.000,00 posterior que da sobre la carretera, se realizaria un jardin
Cinca sombreado en la semivertical (Zona de escolleras) mas plantacién de un
Calle Mayor. arbolado de hoja perenne, que permite un sombreado
tanto en verano como en invierno.
La actuacion “Jardin Vertical los Arcos” se basa en
implementar un sistema de muros verdes adosados a
. , . muros de hormigdn, existentes en un espacio hoy en dia
Ayuntamiento | Jardin vertical Los ; . I
30.000,00 | en cierta manera residual y poco utilizado. Se trata de una
de Teruel Arcos . L . L
experiencia piloto que posteriormente se podria implantar
en otras zonas del enclave, combinando diferentes
sistemas de jardines verticales
. . Disposicién de un umbréaculo textil con estructura metélica
Disposicion de . : L, Y
. . en recreo infantil. Esta cubricion, supone la proteccion
Ayuntamiento | umbraculo y hotel . . .
. . de los usuarios frente al sol, la lluvia y el calor mediante
de Ainsa- de insectos en 30.000,00 . .. .
un elemento pasivo de larga duracion y bajo impacto. La
Sobrarbe zona de recreo . . “ . . ,,
. . ; instalacion de un “hotel o refugio de insectos” en el huerto
infantil en Ainsa. - . . .
escolar con una doble funcion, pedagdgica y ecolégica.
. Instalacion de unos toldos para la obtencién tanto de
. Mejoras . L
Ayuntamiento Medioambientales sombra en el exterior, como para la regulacion de la
de Castejon 24.000,00 | temperatura del edificio destinado a salén social, y

del Puente

en entornos
publicos

creacion de una zona verde destinada a la mejora de la
biodiversidad del entorno con aprovechamiento educativo.




1.3.3.5. ARAGON CLIMATE WEEK 2021

En el otofio de 2021, se celebrd la primera semana aragonesa
por el clima, Aragon Climate Week, que tuvo lugar del 18 al 24
de octubre, con el objetivo de movilizar a todos los sectores de
la sociedad y sensibilizarlos acerca de los efectos del cambio
climatico y el grave peligro que conlleva el calentamiento
global. Con la celebracion de esta semana, a tan solo unas
semanas de la celebracion de la Conferencia de las Partes
sobre el Cambio Climatico de las Naciones Unidas (COP26)
en Glasgow (1-12 de noviembre) se pretendia involucrar a
toda la sociedad aragonesa ante la situacion de emergencia
climatica en la que nos encontramos.

La Aragon Climate Week comenzd con un acto inaugural, seguido de multitud de actividades

durante toda la semana para culminar con un festival de artes escénicas con el cambio
climatico como eje de creacién, el Climaticambia, y con la celebracion, el 24 de octubre, del
Dia Internacional contra el Cambio Climatico.

El eje central de esta Aragén Climate Week ha girado en torno a las jornadas de ponencias
y debates sobre cambio climatico organizadas por la propia Direccion General de Cambio
Climatico y Educacion Ambiental. Unos encuentros, desarrollados en cada una de las tres
provincias aragonesas, en los que han participado medio centenar de expertos e investigadores
de toda Espana. En torno a estas mesas se han presentado los datos mas actualizados del
avance del cambio climatico y se han tratado temas como la accién climatica local, el mercado
eléctrico y la transicion energética, los efectos del cambio climatico sobre la salud publica, la
movilidad sostenible, la importancia de la educaciéon ambiental en el programa curricular, los
retos de la agricultura y la ganaderia o el papel de los medios de comunicacion a la hora de
sensibilizar a la poblacion.

Asimismo, las ponencias han contado con rostros tan destacados como el de Javier Martin
Vide, catedratico de la Universidad de Barcelona y experto en climatologia; Sergio Vicente,
investigador del Instituto Pirenaico de Ecologia y miembro del Grupo Intergubernamental de
Expertos sobre el Cambio Climatico; Clara Arpa, presidenta del Pacto Mundial de Naciones
Unidas en Espanfa; Cristina Garcia, consejera de la Oficina Espafola de Cambio Climatico o
las ministras lone Belarra y Teresa Ribera.

Ademas, el caracter abierto y participativo de esta semana, ha permitido que, durante siete
dias, ayuntamientos, asociaciones, colegios, centros de investigacion o instituciones, entre
otros muchos, se hayan sumado a la celebracion llevando a cabo mas de 100 acciones por
toda la geografia aragonesa. Todas ellas destinadas a sensibilizar y concienciar a la poblacion
de la importancia de poner freno a la emergencia climatica.

Para culminar esta semana de eventos y actividades participativas, el Parque Grande José
Antonio Labordeta de Zaragoza ha acogido durante el fin de semana un festival de artes
escénicas dirigido a publico familiar bajo el nombre de Climaticambia. Un evento al que han
acudido centenares de personas y en el que el arte ha servido de vehiculo para transmitir y
sensibilizar a la poblacién sobre el cambio climatico.

Si te la perdiste, puedes acceder a las principales conferencias y debates en el siguiente enlace:

https://www.aragoncambioclimatico.es/aragon-climate-week/


https://www.aragoncambioclimatico.es/aragon-climate-week/ 

1.3.3.6. CAMPANA PATIOS X EL CLIMA, CURSO 2021-2022

¢ Qué es Patios x el clima?

Patios x el clima es una campafia de sensibilizacién ambiental
P ATIOS para fomentar la renaturalizacion de los espacios educativos y

su funcién pedagdgica para la mitigacion y adaptacién de los
X EL . efectos del cambio climatico en los entornos escolares.

CLIMA La promueve la Direccion General de Cambio Climatico
’ y Educacion Ambiental del Departamento de Agricultura,
‘ Ganaderia y Medio Ambiente del Gobierno de Aragoén.

La infancia es especialmente fragil a los efectos del cambio
climatico. El actual disefio de la mayoria de patios escolares, donde los nifios/as pasan gran
parte del dia, no esta adaptado a las consecuencias del cambio climatico al ser instalaciones
carentes de sombra, vegetacion o refugio lo que acentua su vulnerabilidad.

Aragon suma esfuerzos y responde de manera organizada con la Estrategia Aragonesa de
Cambio Climatico horizonte 2030 (EACC 2030) que constituye el marco de referencia en
Aragon para el desarrollo de medidas de mitigacién y adaptacién al cambio climatico hasta el
2030. Asi como, con la Estrategia Aragonesa de Educacion Ambiental horizonte 2030 (EAREA
2030) que identifica los temas ambientales sobre los que trabajar para contribuir al desarrollo
sostenible de Aragon.

Patios X El Clima representa este compromiso, apoyando a las escuelas aragonesas que


http://Estrategia Aragonesa de Cambio Climático horizonte 2030 (EACC 2030)
http://Estrategia Aragonesa de Cambio Climático horizonte 2030 (EACC 2030)

estan impulsando espacios de reflexion sobre el disefio de los patios para transformarlos en
lugares mas naturales y resilientes.

¢ Qué objetivos tiene?

El objetivo principal de Patios X El Clima es dar a conocer los efectos del cambio climatico
a nivel local y global, poniendo al alcance una herramienta de mitigacién del cambio climatico
como es la renaturalizacidon de espacios educativos a través de un proceso participativo de
alto contenido educativo y medio ambiental.

Ademas, pretende:

+ Sensibilizar a la ciudadania sobre la importancia del papel individual y colectivo
para contribuir a la lucha contra el cambio climatico, a través de la adopcién de
habitos de vida sostenibles como el cuidado de espacios publicos naturales.

* Reforzar el papel de las comunidades educativas y de las entidades ciudadanas en
los procesos relativos a la sostenibilidad econdmica, social y ambiental, mediante
la participacion real y para la toma de decisiones.

» Favorecer el desarrollo en el curriculo escolar en sus diferentes niveles educativos,
superando la visidon de conocer el fendmeno y acudir a las raices del problema,
comprender nuestras vulnerabilidades y saber sobre sus soluciones, afrontandolo
como un reto.

+ Fomentar la implantacion de infraestructuras verdes urbanas que mejoren las
condiciones climaticas del nucleo urbano.

* Incrementar la biodiversidad y mejora de los habitats para la vida silvestre dentro
del area urbana y periurbana.

* Implementar proyectos a escala barrio que incidan sobre el metabolismo urbano,
mas resiliente y mas cercano a los procesos naturales, aprovechando el espacio
publico paraintegrar componentes de adaptacién y mitigacion del cambio climatico.

Centros seleccionados para el curso 2021/2022

El Gobierno de Aragdn ha seleccionado tres centros educativos publicos de primaria, uno por
provincia, para desarrollar tres proyectos piloto de redisefio de espacios abiertos en el objetivo
de convertirse en refugios climaticos.

Los centros seleccionados son:

* CEIP Alcoraz de Huesca.

» CEIP Maria Moliner de Zaragoza.

e CEIP Juan Sobrarias de Alcaniz, Teruel.

Para mas informacién, puedes consultar el dossier de la Campafia Patios X El Clima en:

https://www.aragoncambioclimdtico.es/patios-x-el-clima/

https://www.aragon.es/documents/20127/4964055/DOSSIER_PATIOS X _EL_CLIMA.
pdf/34e388a1-b103-b33d-bfcc-5392e6016b9a?t=1640171245222


https://www.aragoncambioclimatico.es/patios-x-el-clima/ 
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1.3.3.7. PROYECTO GLORIA

Se continta con los trabajos del proyecto GLORIA, Global
Observation Research Initiative in Alpine Environments o
Iniciativa para la investigacion y el seguimiento global de los
ambientes alpinos, un proyecto internacional de observacion
a largo plazo, para evaluar los impactos del cambio climatico
sobre la biodiversidad de la alta montafia a nivel mundial.
Para ello, se ha establecido una red de seguimiento a largo
plazo, en cimas de mas de 100 cordilleras de los cinco
continentes. Consiste en una serie de parcelas permanentes
para el muestreo de la flora, que al repetirse cada siete afios
nos permite hacer comparaciones y ver la evolucién de la
vegetacién de la alta montafia. Ademas, incluye una red de termometros automaticos (cuatro
en cada cima) que monitorizan la temperatura del suelo, lo que nos permite saber la evolucién
del periodo apto para el desarrollo de las plantas, es decir, el periodo vegetativo. El Proyecto
GLORIA se fundamenta en un muestreo aplicable en cualquier area de montana, y en Aragén
se aplica al Pirineo y el Moncayo.

La metodologia de muestreo establecida por el proyecto GLORIA se concreta en el Manual de
trabajo de campo, actualmente en su 5.2 edicion. Este manual prevé el muestreo de la flora
vascular de las cimas monitorizadas cada siete afios, asi como el mantenimiento y descarga
de los datos de temperatura del suelo registrados por sensores termométricos automaticos,
con periodicidad anual.

En un analisis de solo siete afios que hicimos con los datos conjuntos de las cimas europeas
del proyecto GLORIA (2001-2008), ya constatamos este calentamiento que ahora se ve
confirmado. En aquel estudio se ponia de manifiesto que ello estaba provocando la colonizacion
de especies de las zonas mas bajas, que paulatinamente van llegando a las cimas. En las
montanas del norte de Europa esta provocando un enriquecimiento de la flora alpina. Sin
embargo, a medida que descendemos a latitudes mas bajas, como en los Pirineos 0 mas
significativamente en las montafias mediterraneas, el aumento de temperatura comporta un
aumento de la evapotranspiracion, por lo que algunas de las especies de la alta montana
mediterranea se estan empezando a hacer mas raras y pueden llegar a desaparecer, siendo
sustituidas por especies de ambientes actuales mas calidos.

En Aragén se monitorizan tres zonas piloto situadas en: el Parque Nacional de Ordesa y
Monte Perdido (ES-CPY), en el valle de Tena (ES-SPY) y en el Moncayo (ES-MON).

De acuerdo con los protocolos y prescripciones recogidos en el citado manual, durante este
afio 2021 se ha realizado el mantenimiento de las tres zonas piloto que conforman la red
GLORIA-Aragon, ES-CPY, ES-SPY y ES-MON; teniendo en consideracion que en cada una
de estas tres zonas se monitorizan 4 cimas, con cuatro parcelas en cada una de ellas.

https://www.aragon.es/-/proyecto-gloria


https://www.aragon.es/-/proyecto-gloria 

1.3.3.8. 2.° CICLO DE TALLERES SOBRE AUTOCONSUMO
Y COMUNIDADES ENERGETICAS EN EL MEDIO RURAL

La Direccion General de Cambio Climatico y Educacion Ambiental del Departamento de
Agricultura, Ganaderia y Medio Ambiente del Gobierno de Aragon organizé durante el afo
2021 el 2° Ciclo de Talleres y procesos participativos sobre autoconsumo y comunidades
energéticas en el medio rural.

El 2.° Ciclo de Talleres y procesos participativos sobre Autoconsumo y comunidades energéticas
en el medio rural tiene como objetivo favorecer el conocimiento sobre los diferentes modelos de
generacion de energia y los modelos de comunidades energéticas o autoconsumo colectivo con
mas oportunidades para cada zona, asi como, dar las herramientas necesarias a las comunidades
rurales para la co-creacion de iniciativas relacionadas con las comunidades energéticas. Con
este fin, se han coordinado los talleres con grupos de accién local, teniendo en cuenta las
diferentes realidades que se dan en el territorio aragonés en funcion de las principales actividades
economicas, asi como de sus peculiaridades geograficas y climatolégicas.

El programa se organizaba en una primera jornada de dos horas de duracion en la que se
desarrollaba un Taller sobre autoconsumo y comunidades energéticas locales y una segunda
jornada de dos horas de duracién en la que se desarrollaba el Proceso participativo sobre las
oportunidades del autoconsumo y las comunidades energéticas en el ambito rural.
Los grupos de accion local en los que finalmente se organizaron los talleres fueron:

- Alagon (Ribera Alta del Ebro)

- Barbastro (Somontano de Barbastro)

- Tramacastilla (Sierra de Albarracin)

- Torrevelilla (Bajo Aragén — Matarrafa)

- Calatayud (Calatayud - Aranda)

- Castellote (Gudar — Javalambre y Maestrazgo)

- Alcala de la selva (Gudar — Javalambre y Maestrazgo)

- Caspe (Mar de Aragon)

- Villanueva de Sijena (Los Monegros)

- Teruel (Comarca de Teruel)

- Fiscal (Sobrarbe y Ribagorza)
La metodologia aplicada esta dirigida a fomentar el empoderamiento de las personas en las
areas rurales en la gestion de la energia a nivel local, adoptando un papel activo que fomentara

la participacion comunitaria en la generacion y reparto de energia limpia y de proximidad,
mejorando la sostenibilidad y autosuficiencia en el ambito rural.

El objetivo de los talleres formativos, en esta primera parte, era que los asistentes se
familiarizaran con los conceptos autoconsumo colectivo y comunidades energéticas y
entendieran las funcionalidades de cada uno de estos.



El contenido tratado, fue el siguiente:

1.

Introduccién a la energia solar y las modalidades de autoconsumo
1.1. Partes de una instalacién

1.2. Tecnologias existentes

1.3. Autoconsumo aislado y autoconsumo conectado a red

RD 244/19 y posibilidades de autoconsumo individual y colectivo
2.1. Autoconsumo individual con compensacion de excedentes

2.2. Autoconsumo individual sin compensacion de excedentes

2.3. Autoconsumo colectivo con compensacion de excedentes

2.4. Autoconsumo colectivo sin compensacion de excedentes

2.5. Ejemplo practicos

Comunidades energéticas locales

3.1. Marco legal

3.2. Factores de éxito

3.3. Tipologia de CE y actividades principales
3.4. Proceso de desarrollo de un CE

Ayudas y subvenciones en Aragén y a nivel nacional

Ejemplos de Iniciativas sobre autoconsumo y comunidades energéticas en
el medio rural

De forma complementaria a la formacién, se desarrollaron talleres participativos en cada
municipio con el fin de asentar la informacion recibida y comenzar a plantear la posibilidad de
constituir comunidades energéticas.

Los objetivos marcados para estos talleres participativos fueron los siguientes:

- Reflexionar sobre los beneficios de las comunidades energéticas.
- Explorar la posibilidad de constituir comunidades energéticas en el territorio.

- Valorarde formarealistalos aspectos que ayudarian a constituirlas comunidades
y los que las frenarian.



Las sesiones de participacion se disefiaron como un espacio para plantear alternativas de futuro
y valorar los diferentes aspectos que podrian ayudar o frenar el desarrollo del autoconsumo vy,
mas concretamente, la creacion de comunidades energéticas.

Para ello se trabajé en un formato de simulacion, tratando de aportar algunas de las condiciones
que se podrian encontrar en sus municipios. De esta forma, las personas participantes se
enfrentaban a una situacién ficticia que debian resolver y tratar de valorar como constituir una
comunidad energética.

Durante el desarrollo del programa, se ofrecié apoyo y asesoramiento sobre autoconsumo
y comunidades energéticas locales a los grupos de accién local implicados asi como a los
asistentes a los talleres con el fin de resolver dudas y afianzar los conocimientos adquiridos en
los talleres y procesos participativos. Este apoyo se realizé via telefénica, videollamada o email.
En esta actividad se atendieron nueve consultas para apoyo técnico y resolucién de dudas.

Todas las sesiones se celebraron en formato presencial salvo la segunda sesion del taller
realizado en Tramacastilla que, a peticion del grupo de accion local, se llevéd a cabo a través
de videoconferencia. Ademas, para hacer frente a las condiciones meteorolégicas adversas,
la sesién de Alcala de la Selva, en Tramacastilla (1.2 Sesion) Torrevelilla (1.2 Sesién) se
desarrollé en formato dual (presencial y online).



1.3.3.9. ESTUDIO Y ACTUALIZACION DE LOS INDICADORES ASOCIADOS
A LA EACC-2030

La Estrategia Aragonesa de Cambio Climatico, horizonte 2030 define 9 metas para alcanzar los
objetivos estratégicos en materia de cambio climatico en Aragén. Estas metas se subdividen
en 30 rutas de actuacion y 152 acciones.

Para conocer el grado de avance de los objetivos de la EACC-2030 se ha definido un plan
de seguimiento mediante la elaboracién de un total de 29 indicadores distribuidos entre las 9
metas.

Para cada meta se han seleccionado acciones clave que, por suimportanciay representatividad,
ayudaran a evaluar el avance de la estrategia. Los indicadores asociados se analizaran de
forma periddica, lo que permitira efectuar el control de la misma.

El alcance del trabajo contempldé un estudio previo y validacion de los indicadores de la
EACC-2030, analizando cada una de las metas y acciones de la estrategia y estudiando si
los indicadores planteados cumplen los objetivos previstos, de manera que si no fuera asi
se pueden plantear nuevos indicadores. En el caso de plantear nuevos indicadores, se ha
tenido en cuenta la facilidad de calculo, las fuentes de datos y su evolucion en relacion con las
acciones planteadas en la EACC. Asi se ha elaborado una ficha técnica por cada uno de los
indicadores, estableciendo los parametros de calculo y su representacion grafica. La funcion
de los indicadores es mostrar la evolucidn en la consecucion de los objetivos estratégicos de
la EACC, por lo que se requiere que los resultados tengan una forma de visualizacion que
muestre la evolucion temporal. Con este estudio los indicadores también cumpliran la funciéon
de prestar apoyo a la toma de decisiones por parte de las autoridades publicas y aportaran
transparencia en la informacion ambiental hacia el publico en general.

https://www.estrategiaaragonesacambioclimatico.es/wp-content/uploads/Estudio-y-
actualizacion-de-los-indicadores-asociados-a-la-EACC.pdf
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1.3.3.10. PROYECTO DEMOSTRATIVO DE RESILIENCIA
FRENTE AL CAMBIO CLIMATICO

https://www.aragon.es/-/proyecto-resiliencia-cambio-climatico

El Servicio de Cambio Climatico y Educacién Ambiental, observa, en el marco de referencia de
la Estrategia Aragonesa de Cambio Climatico 2030, la necesidad de ampliar el conocimiento
sobre el impacto del cambio climatico en la economia aragonesa.

Desde la firma del Acuerdo de Paris en 2015 se busca fortalecer la respuesta global al Cambio
Climatico y la capacidad de los paises para hacer frente a los impactos negativos del mismo
(Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico, UNFCC, 2015).
Esto implica la necesidad de desarrollar instrumentos y metodologias para evaluar el grado
de vulnerabilidad de las economias y de los territorios en un contexto global, asi como las
oportunidades y necesidades teniendo en cuenta los recursos endoégenos.

El trabajo de investigacion “Proyecto demostrativo de Resiliencia frente al Cambio Climatico”,
realizado por el Departamento de Analisis Econdmico de la Universidad de Zaragoza, tiene
como objeto el disefio de un conjunto de indicadores de impacto para finalmente establecer
un indice de resiliencia. Dicho indice de resiliencia permite analizar el impacto del cambio
climatico en el desarrollo socioeconémico del territorio aragonés, con el objetivo de poder
plantear politicas de adaptacion y de resiliencia eficaces.

La resiliencia y vulnerabilidad son dos caras de una misma moneda. Los resultados se
representan cartografiados a nivel comarcal para cada uno de los indicadores de vulnerabilidad,
qgue combinan dimensiones climatica, social y econémica especificas para cada comarca, de
manera que los mapas ilustran las diferencias existentes entre comarcas, incluso préximas,
que responden a sus propias caracteristicas geo-climaticas y socio-econdmicas.

A grandes rasgos, los resultados de este estudio indican que en términos de incremento de
temperatura, las comarcas mas vulnerables son las predominantemente agricolas del Aragon
oriental: Bajo Aragén-Caspe, Los Monegros, Ribera Baja, Bajo Cinca y Matarrana, mientras
que en términos del efecto de estos incrementos de temperatura en la sociedad, las comarcas


https://www.aragon.es/-/proyecto-resiliencia-cambio-climatico 

mas vulnerables son las mas pobladas, es decir, Zaragoza Central, Hoya de Huesca vy
Comunidad de Teruel, que estan localizadas en la parte central de la Comunidad de Aragon.

Entérminos de cambios en la precipitacion y evapotranspiracion, las comarcas mas vulnerables
son las de los Pirineos, el Bajo Aragon-Caspe y Matarrafia, y las comarcas principalmente
agricolas a lo largo del Ebro: Ribera Alta, Los Monegros, Ribera Baja, y Bajo Cinca. Las
comarcas de Teruel, Zaragoza Central y adyacentes: Valdejalon y Ribera Alta, y en Pirineos:
La Jacetania y Alto Gallego son las mas vulnerables a los impactos climaticos de sequias que
se predicen para Aragon. Mientras que en relacion a tormentas e inundaciones las comarcas
mas vulnerables son el Matarrafia, seguida por el Bajo Aragon-Caspe, Valdejalon, Jiloca,
Los Monegros, Bajo Martin, Bajo Cinca, La Litera, Gudar-Javalambre. Sierra de Albarracin y
Ribera Alta.

Se observa que las comarcas muy dependientes de un solo sector principalmente agrario, con
menor diversificacion de las actividades, tienen menor capacidad de Resiliencia, y muchas de
las comarcas mas vulnerables a impactos climaticos que se han descrito aqui arriba, son las
que también presentan una Resiliencia mas Baja.

El Indicador de Vulnerabilidad TOTAL y el de Resiliencia tienen que verse en combinacién con
mapas e Indicadores de Vulnerabilidad individuales, y con la base de datos para una mejor
interpretacién de los resultados.

A nivel de la metodologia de este estudio, cabe resaltar que los aspectos de entrevistas para
informar cualitativamente el estudio, y la eleccion de parametros y datos climaticos y socio-
econdmicos combinados para la elaboracion de Indicadores de Vulnerabilidad individuales y
agregados, y de Resiliencia, son aspectos innovadores, asi como también lo es el concepto
de la matriz espacio-sectorial.

La informacién obtenida de las entrevistas con
expertos apunta a que no hay implementadas
muchas medidas de adaptacion ni resiliencia
al Cambio Climatico, ni siquiera a nivel de
conocimiento y mucho menos a nivel socio-
econémico, en Aragon. Por tanto, se concluye
que es necesaria mas Capacitacion y Educacion
acerca de la Adaptacion a los impactos
inevitables del Cambio Climatico, y también la
implementacién de medidas de Adaptacién (ej.
politicas, infraestructura) para la construccion de
Resiliencia a nivel de la Comunidad Auténoma.






1.4 ATMOSFERA






1.4 ATMOSFERA

1.4.1 CALIDAD DEL AIRE

REDES DE CONTROL DE LA CALIDAD DEL AIRE EN LACOMUNIDAD AUTONOMA
DE ARAGON

La Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmdsfera, y el
Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire que la
desarrolla, establece determinadas obligaciones para las Comunidades Auténomas, como
la de disponer de instalaciones y redes de evaluacion de la calidad del aire, informar a la
poblacién sobre los niveles de contaminacion y calidad del aire o elaborar planes y programas
para el cumplimiento de los objetivos de calidad del aire.

Desde 1995 el Gobierno de Aragdn gestiona una red automatica de control de la calidad
del aire, como herramienta eficaz que permite registrar los niveles de concentraciéon de los
principales contaminantes atmosféricos en la Comunidad Auténoma de Aragon, asi como el
intercambio en tiempo real de dicha informacion a la Administracién del Estado y a la Comision
Europea.

La Directiva 2008/50 CE relativa a la calidad del aire ambiente y a una atmdsfera mas limpia
en Europa, establece como requisito a las autoridades competentes cerciorarse de que las
instituciones responsables del funcionamiento de las redes y las estaciones individuales
dispongan de un sistema de garantia y control de la calidad de los datos obtenidos. En este
sentido se pronuncia el RD 102/2011, relativo a la mejora de la calidad del aire y su modificacion
mediante RD 39/2017.

Por ello, la Direccién General de Cambio Climatico y Educacion Ambiental, implantd durante
el ano 2020 un sistema de gestion de la calidad segun la norma UNE EN ISO 9001:2015 para
la gestion, explotacion y mantenimiento de la RCGA obteniendo la certificacion el 6 de abril
de 2021.

El sistema implantado dispone de un catalogo de procedimientos para llevar a cabo todas
las tareas, desde la captura del dato de concentracién, la verificacidon, mantenimiento y
calibracién de todos los equipos hasta su publicacion en la pagina web www.aragonaire.es,
manteniéndose un completo registro de todas las actividades asociadas.

La configuracion actual de la Red de Calidad (RCGA) es el resultado del estudio de zonificacién
llevado a cabo en el aino 2001 revisado en 2012. Dicha red la componen 6 estaciones fijas,
dos unidades méviles y dos captadores gravimétricos para la medida de material particulado
atmosférico (PM10).

Ademas de la red gestionada por el Gobierno de Aragén (RCGA), existen en nuestro territorio
otras redes de propiedad publica y privada, concretamente la del Ayuntamiento de Zaragoza



y las de las centrales de generacion eléctrica de carbdn y ciclo combinado cuyas obligaciones
se han fijado en sus respectivas autorizaciones ambientales integradas.

A través de estos medios se puede conocer el estado de la calidad del aire de acuerdo con
los parametros y valores de referencia legalmente vy, fijar actuaciones para poder conseguir
los niveles de calidad del aire recomendables para la salud de las personas y para la mejor
conservacion del medio ambiente.

Enelano 2021 se harealizado la evaluacion de la calidad del aire con lainformacién recogida en
las estaciones pertenecientes a la RCGA con la que poder establecer las medidas necesarias
en materia de prevencion, vigilancia y reduccion de la contaminacion atmosférica como los
planes de mejora y ofrecer esta informacion al publico y a la Comision Europa.

EnAragon existen en la actualidad las siguientes redes de control de contaminacién atmosférica
(de titularidad publica y privada):

1. Red de calidad del aire del Gobierno de Aragén (RCGA)

La RCGA es una red de control de contaminacion atmosférica formada por un conjunto
de estaciones de medida de contaminantes atmosféricos y parametros meteoroldgicos
repartidos en el territorio aragonés y un Centro de Control de Datos, el cual recibe y
gestiona los datos recibidos.

La RCGA es uno de los medios mas importantes utilizados por el Gobierno de Aragén para
estudiar y controlar la calidad de aire en el territorio de la Comunidad Auténoma de Aragon.

Consta de 6 estaciones automaticas fijas, propiedad del Gobierno de Aragdn, ubicadas
actualmente en las localidades de Alagén (Zaragoza), Bujaraloz (Zaragoza), Monzén Centro
(Huesca), Huesca capital, Teruel capital y Torrelisa (Pueyo de Araguas, Huesca), ademas
de dos captadores gravimétricos ubicados en Alcaniz y Sarifiena y dos unidades méviles.

Foto 1.3.1 Estacion de calidad del aire ubicada Foto 1.3.2 Interior de la estacién de calidad
en Torrelisa (Huesca) del aire ubicada en Torrelisa (Huesca)



La RCGA suministra informacién sobre los siguientes contaminantes atmosféricos:
diéxido de azufre (SO2), 6xidos de nitrogeno (NO, NO2, NOx), mondxido de carbono
(CO), particulas en suspension (PM10 y PM2,5), ozono (0O3) y, a través de diferentes
campanfas indicativas mediciones de benceno, benzopireno o metales pesados (Pb, Cd,
As, Ni, Cd), compuestos organicos volatiles y amoniaco.

Al objeto de disponer de informacion sobre el estado de la calidad del aire en un
mayor numero de localizaciones de la Comunidad Auténoma, el Gobierno de Aragon
dispone de dos unidades moéviles que suministran informacion sobre los siguientes
parametros: 6xidos de nitrogeno, particulas en suspensiéon (PM10 y PM2.5), ozono
(03), y meteorologia. En el afio 2021 las unidades maviles se han ubicado en Fuentes
de Ebro (Zaragoza) y en Sabifianigo (Huesca).

Ademas de la informaciéon proporcionada por las estaciones de calidad del aire
anteriormente citadas, en la Comunidad Auténoma se han controlado durante 2021
niveles de inmision de PM10 en otros dos puntos del territorio debido a las caracteristicas
propias de su entorno: municipio de Alcafiz (barrio de Capuchinos) y municipio de
Sarifiena. En ambos casos se han utilizado captadores gravimétricos de acuerdo a la
norma de referencia.

En relacion con la medida de material particulado atmosférico PM2,5, desde el afio 2009,
se obtienen datos de este contaminante en la estacién de Renovales de la red automatica
del Ayuntamiento de Zaragoza, a través de un Convenio entre este Ayuntamiento y el
Departamento de Agricultura, Ganaderia y Medio Ambiente del Gobierno de Aragon.
Esta estacion ha sido la seleccionada en Aragdn para la obtencion del Indicador de la
exposicion media en Espafia para este contaminante. También se han realizado durante
el afo 2021 medidas de niveles de PM2,5 por la técnica gravimétrica de referencia
en distintas estaciones de la RCGA fijas (Alagén, Huesca, Teruel y Monzén) y en las
unidades méviles ubicadas en Sabinanigo y Fuentes de Ebro.

Desde el afio 2008 existe un Convenio de colaboracién entre el Departamento de Agricultura,
Ganaderia y Medio Ambiente del Gobierno de Aragén y la Diputacion Provincial de Teruel,
para la determinacién de niveles de material particulado atmosférico (PM10 y PM2,5) por
el método gravimétrico de referencia. El objetivo de este Convenio es la realizacion de
las pesadas que permitan determinar los niveles de PM10 y PM2,5 procedentes de las
muestras recogidas en distintas estaciones y captadores de la red del Gobierno de Aragoén
de acuerdo con el método de referencia establecido en la legislacion.

2. Red del Municipio de Zaragoza

Se trata de una red automatica de control de contaminaciéon atmosférica propia del
Ayuntamiento de Zaragoza, cuyo objetivo es el control de la calidad del aire en el
municipio. Esta red cuenta con siete estaciones automaticas en las que se miden los
siguientes parametros: didxido de azufre (SO,), 6xidos de nitrogeno (NO,), monoxido
de carbono (CO), particulas en suspension (PM10), ozono (O,) y sulfuro de hidrégeno
(SH,). Dispone también de una unidad movil de control de la contaminacion atmosférica.



3. Red de la Central Térmica de Teruel (CT Teruel)

El 1 dejulio de 2020 ha cesado la actividad de la central. En su plan de desmantelamiento
se fija que las estaciones de calidad del aire Monagrega y la Cerollera sigan con su
actividad, en las mismas condiciones que las establecidas en su autorizacion ambiental
y el resto de estaciones se procedera a su desmantelamiento. Monagrega mide los
parametros (O,, NO, NO,, NO,, SO,, PM10) y La Cerollera O, participando con sus
datos en la evaluacién de la calidad del aire en Aragén.

4. Red de la Central de Ciclo Combinado de Viesgo en Escatrén (CTCC Escatrén)

Se trata de una red automatica de control de contaminacién atmosférica de titularidad
privada cuyo objetivo es el control de la calidad del aire en el entorno de la central
de ciclo combinado promovida por Repsol. Como consecuencia de la actualizacion
de su autorizacion ambiental integrada, desde el afio 2016 esta red cuenta con una
sola estacion, ubicada en Escatron, en la que se miden en tiempo real los siguientes
parametros: oxidos de nitrogeno (NO, NO,), mondxido de carbono (CO), ozono (O,) y
meteorologia. Los datos obtenidos de ozono se incorporan a la evaluacién de calidad
del aire en Aragon.

5. Red de la Central de Ciclo Combinado de Engie en Castelnou (CTCC Castelnou)

Se trata de una red automatica de control de contaminacién atmosférica de titularidad
privada cuyo objetivo es el control de la calidad del aire en el entorno de una central de
ciclo combinado ubicada en Castelnou. Consta de tres estaciones: Castelnou, Hijar y
Puigmoreno.

Como consecuencia de la actualizacion de su autorizacion ambiental integrada esta red
mide actualmente en tiempo real dxidos de nitrégeno (NO, NO,) en sus tres estaciones,
asi como monoxido de carbono (CO), y ozono (O,) en la estacion de Castelnou. También
cuenta con una estacién meteoroldgica. Los datos obtenidos de ozono se incorporan a
la evaluacion de calidad del aire en Aragon.

6. Red de la Central de Ciclo Combinado de Ignis generacién (antes Global 3) ubicada
en el término municipal de Escatrén (CTCC Ignis)

Es una red automatica de control de contaminacion atmosférica de titularidad privada
cuyo objetivo es el control de la calidad del aire en el entorno de una central de ciclo
combinado ubicada en Escatrén y promovida por Global 3 Combi S.L.U.

Actualmente, y como consecuencia de la actualizacién de su autorizacién ambiental
integrada esta red consta de una estaciéon automatica de medida, ubicada en Caspe, en
la que se controlan en tiempo real 6xidos de nitrégeno (NO, NO,), mondxido de carbono
(CO), y ozono (O,), contando con una estacion de meteorologia.

En la tabla 1.4.1.se relacionan las redes y estaciones de medicién de la calidad del aire
en Aragon utilizadas para la evaluacion de la misma.



Tabla 1.4.1 Redes de control de la calidad del aire en Aragéon. Aio 2021.

il 0 Estaciones RECIED Contaminante evaluado (*) B Area
de la zona control (**) |(habitantes) | (km?)
Sarifiena PM10 nonag
Huesca SO,, NO, NO,, PM10, PM2.5y O, nonag
ES0201 PIRINEOS 214.031 18.075,22
Monzén RCGA |SO,, NO,, NO, PM10, PM2.5y O,| nonag
(1) Torrelisa 80,,NO,, NO,,y O, nonag
Escatrén CCC, 03 nonag
Escatrén
CcC
Castelnou 03 nonag
ES0202 \é’;""_",‘g Castelnou 214031 | 18.075.22
Bujaraloz RCGA SO,, NO,, NO, y O, nonag
Alagén 80,, NO,, NO, PM10, PM2.5 y O,| nonag
La Cerollera  |CT TERUEL 03 nonag
BAJO
ES0203 ARAGON (1) Monagrega S0,, NO, NO, PM10, PM2.5y O,| nonag 56.065 4.385,90
Alcafiiz RCGA PM10 nonag
CORDILLERA
ES0204 IBERICA Teruel RCGA |[SO,, NO,, NO, PM10, PM2.5y O,| nonag 135.645 16.524,97
ARAGON
SIN .
ES0206 AGLOME- Alagén RCGA CO, metales, B(a)P, Pb, C,H, | nonag 631.012 49.619,84
RACIONES

El Picarral

NO,, NO, CO, PM10, 0,, SH,,
PM2,5, Metales (Pb, Ni, Cd, As)

Roger de Flor

S0,, NO,, NO, CO, PM10, 0,

Renovales

S0,, NO,, NO, CO, PM2.5,
PM10, 0,

Las Fuentes

S0O,, NO,, NO, CO, PM10, 0,

Centro

S0,, NO,,NO, CO, 0,

Jaime Ferran

S0,, NO,, NO, CO, PM10, 0

s Yz

SH,

Avda. Soria

S0,, NO,, NO, CO, PM10, 0,

Actur

NO,, NO, PM10, 0,

(1) NOX evaluacion proteccion vegetacion y ecosistemas (* )Metales (arsénico, cadmio y niquel) (**) Tipo de zona: nonag=no
aglomeracion.
(**)Fijados en sus autorizaciones ambientales.

Fuente: Direccion General de Cambio Climatico y Educacion Ambiental



1.4.2 EVALUACION DE LA CALIDAD DEL AIRE EN LA COMUNIDAD
AUTONOMA DE ARAGON. OBJETIVO Y METODOLOGIA.
ZONIFICACION DE RESULTADOS.

1.4.2.1. OBJETIVOS Y METODOLOGIA

En el Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire, se
establece que las Comunidades Autdbnomas realizaran en su ambito territorial la delimitacion
y clasificacion de las zonas y aglomeraciones en relacién con la evaluacién y la gestién de
la calidad del aire ambiente. Ademas, se senala que esta clasificacion, con respecto a los
umbrales superior e inferior de evaluacién de cada zona o aglomeracion, se revisara por lo
menos cada cinco anos, o antes de lo establecido si se producen cambios significativos en las
actividades que puedan tener incidencia sobre las concentraciones en el aire ambiente de los
contaminantes expresados.

La zonificacion de un territorio tiene como objetivo la clasificacion del mismo en distintas
“zonas” o areas, con caracteristicas similares en cuanto a calidad del aire se refiere, en
relacion con los valores limite y umbrales legislados para cada contaminante atmosférico. Por
tanto, sus dimensiones y limites son heterogéneos entre si, y responden exclusivamente a
ese comportamiento homogéneo de la calidad del aire.

De acuerdo con los criterios y metodologias establecidos en la legislacion vigente desde el
afio 2001 se ha dividido el territorio de la Comunidad Auténoma de Aragdn en una serie de
zonas de calidad de aire semejantes. Sobre estas zonas se actualiza cada afio la informacion
obtenida de calidad de aire gracias a la informacion recogida en una serie de estaciones
remotas, ubicadas cada una de ellas en lugares representativos de toda el area afectada, y
que estan equipadas con sensores 0 analizadores automaticos que miden en tiempo real los
distintos contaminantes atmosféricos. Dada la imposibilidad de medir en todos los puntos de
un ambito territorial es fundamental la subdivision del territorio en zonas y aglomeraciones de
poblacion cuyos puntos interiores presenten una calidad del aire equivalente, de manera que
todo el territorio en cada zona quede evaluado a través de un limitado niumero de estaciones
de control.

1.4.2.1. DELIMITACION DE ZONAS

El objetivo de la Evaluaciéon de la zonificacion es comparar los valores de contaminantes
atmosféricos medidos en nuestro territorio con los valores objetivos que establece la normativa
vigente con el objeto de verificar si la zonificacion cumple las obligaciones del Real Decreto
102/2011.Zonificacion para didxido de azufre (SO,), oxidos de nitrogeno (NOx), material
particulado (PM10 y PM2.5), y ozono troposférico (O,).

Se han establecido 5 zonas de calidad del aire diferentes, de acuerdo con sus caracteristicas
orograficas, de dispersion, y sus focos emisores.



Mapa 1.4.1 Zonas de calidad del aire. Aho 2021

Zonificacion para benceno, monoéxido de carbono (CO), metales pesados (cadmio, arsénico,
plomo v niquel) e hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPS).

Se han establecido 2 zonas de calidad del aire diferentes, de forma que se diferencia entre la

aglomeracion de Zaragoza y el resto de la Comunidad Auténoma con niveles potencialmente
inferiores.



Mapa 1.4.2 Zonas de calidad del aire. Aiio 2020.

Los resultados de la evaluacion anual de la calidad del aire 2021 se presentan mediante un
informe de evaluacién donde se recoge el analisis de los datos obtenidos en tiempo real de las
estaciones. Desde diciembre de 2014 el Ministerio competente ha puesto en funcionamiento
un visor que permite consultar la informacién de calidad del aire a nivel nacional de los
contaminantes con valores umbrales establecidos en el Real Decreto 102/2011, para protecciéon
de la salud: SO,, NO,, PM10, PM2,5, O,, Pb, C.H,, CO, As, Cd, Niy B(a)P, incluyendo datos en
tiempo real y la evolucion histérica de la evaluacion de la calidad del aire. Los datos del visor
proceden de la informacion enviada al Ministerio por parte de las diferentes redes nacionales,
autondmicas y locales.



http://sig.magrama.es/calidad-aire/

1.4.3. DAT(?S DE CALIDAD DEL AIREEN LA COMUNIDAD
AUTONOMA DE ARAGON (a excepcion del municipio de Zaragoza)

Se van a presentar los resultados de los calculos efectuados a partir de los datos registrados
para cada contaminante evaluado (SO,, NO,, PM10, PM2.5 y O,) y se compararan con los
objetivos de calidad del aire establecidos para la proteccion a la salud.

La normativa establece los diferentes tipos de objetivos de calidad del aire:

+ Valor limite, un nivel fijado basandose en conocimientos cientificos, con el fin de
evitar, prevenir o reducir los efectos nocivos y que no debe superarse.

» Valor objetivo, nivel que, en la medida de lo posible, no debe superarse para
evitar, prevenir o reducir los efectos nocivos.

» Objetivo a largo plazo, nivel que no debe sobrepasarse a largo plazo, salvo
cuando ello no sea posible con el uso de medidas proporcionadas, con el objetivo
de proteger eficazmente de los efectos nocivos.

* Umbral de informacion, nivel de un contaminante a partir del cual una exposicion
de breve duracion supone un riesgo para la salud humana de los grupos de
poblacion especialmente vulnerables y las Administraciones competentes deben
suministrar una informacion inmediata y apropiada.

* Umbral de alerta, un nivel a partir del cual una exposicion de breve duracion supone
un riesgo para la salud humana que afecta al conjunto de la poblacion y requiere la
adopcion de medidas inmediatas por parte de las Administraciones competentes.

Los datos de partida para llevar a cabo la evaluacién de la calidad del aire son datos de promedios
horarios para los contaminantes medidos con equipos de forma automatica: SO,, NO,, CO, O,y
las medias diarias para los parametros PM10 y PM2.5 ya que estos compuestos se determinan
a partir de la captacion, a lo largo de 24 horas, de particulas PM10 y PM2.5 en filtros que son
posteriormente analizados en el laboratorio mediante el método de referencia, gravimetria.

1.4.3.1. DIOXIDO DE AZUFRE (S0,)

Los valores limite para el diéxido de azufre vienen establecidos por el Real Decreto 102/2011
segun se muestran en la tabla 1.3.2.

Tabla 1.4.2 Valores limite para el diéxido de azufre (SO,) seguin el Real Decreto 102/2011.

Periodo de -
: Valor limite

promedio

Valor limite horario para la proteccion 350 ug/m?3, valor que no podra superarse
1 hora A . AR

de la salud humana en mas de 24 ocasiones por afo civil
Valor limite diario para la proteccion 125 pg/md, valor que no podra superarse en

24 horas ) . L
de la salud humana mas de 3 ocasiones por ano civil

Afio civil e invierno
(del 1 de octubre 20 pg/m?
al 31 de marzo)

Umbral de alerta

500 pg/m? registrados durante tres horas consecutivas en lugares representativos de la calidad del aire en un
area de, como minimo, 100 km? o en una zona o aglomeracién entera, tomando la superficie que sea menor.

Valor limite para la proteccion
de los ecosistemas

Fuente: Direccion General de Cambio Climatico y Educacion Ambiental



Durante el aio 2021 los valores obtenidos para este contaminante para las distintas estaciones
se muestran en la tabla 1.4.3.

Tabla 1.4.3 Valores de dioxido de azufre (SO,). Aiio 2021.

Los datos medios horarios anuales(ug/m?)

NOMBRE . HORAS
ESTACION DE cgg:&o MEDIA MAXIMO|SUP350 SUP500 P99.73 MIERI'A \//‘)A?.?gggvk}\?_ﬁ::s VALIDAS
LA ZONA =)
HUESCA 2,8 13 0 0 7 1,7 | 99,36 | 8704 | 4336
MONZON | Pirineos |ES0201| 2.8 14 0 0 5 23 | 9806 | 8590 | 4243
TORRELISA 1,2 6 0 0 4 1,3 | 99,18 | 8688 | 4244
ALAGON VaE"srge' ES0202| 3,1 33 0 0 16 4,1 9924 | 8693 | 4323
MONAGREGA Bajo Aragén| ES0203 | 1,2 23 0 0 10 1,1 942 | 8252 | 4178
TERUEL C.‘;{;'!{ff ES0204| 3,9 96 0 0 29 4,5 99,16 | 8686 4333

Datos medios diarios anuales (ug/m?)

NOMBRE

ESTACION DE ZONA MEDIA MAXIMO|SUP125| DATOS | P99.73 | VALIDAS

CODIGO % HORAS

LA ZONA VALIDOS INVIERNO
HUESCA 2,8 6,6 0 99,45 | 57 363
MONZON Pirineos |ES0201| 2.8 5 0 97,81 5 357
*TORRELISA 1.2 3,9 0 99,73 | 28 364
ALAGON Vaé'srge' ES0202| 3,1 11 0 100 8,9 365
*MONAGREGA |Bajo Aragén| ES0203| 1,2 4,9 0 93,97 | 36 343
Cordillera
TERUEL ar ES0204| 3,9 11 0 99,45 | 84 363
Ibérica

*Las estaciones de medida dirigidas a la proteccion de los ecosistemas naturales y de la vegetacion durante el afio 2021.

Nombre dela | Nombredela | ©09i90 | vajorlimite | Valor limite
estacion zona de la zona diario horario
Huesca <VLD <VLH
Monzoén Pirineos ES0201 <VLD <VLH
Torrelisa <VLD <VLH
Alagén Valle del Ebro ES0202 <VLD <VLH
Monagrega Bajo Aragén ES0203 <VLD <VLH

Teruel Cordillera Ibérica ES0204 <VLD <VLH

VLD: Valor Limite Diario / VLH: Valor Limite Horario.

Fuente: Direccion General de Cambio Climatico y Educaciéon Ambiental

El estudio realizado concluye que en ninguna de las estaciones ubicadas en las zonas de
evaluacion se han superado los valores limite horario y diario de proteccién de la salud y, asi
como el umbral de alerta, todos ellos fijados en la normativa vigente.



1.4.3.2. OXIDOS DE NITROGENO (NO,/NOX)

Los valores limite para el didxido de nitrégeno vienen establecidos por el Real Decreto
102/2011 se muestran en la tabla 1.4.4.

Tabla 1.4.4 Valores limite para los éxidos de nitrégeno (NO,y NOx) seguin el Real Decreto
102/2011.

Periodo de

promedio Valor limite

Valor limite horario para la 1 hora 200 pg/m?3, valor que no podra superarse en mas
proteccién de la salud humana de 18 ocasiones por afo civil

Valor limite anual para la proteccion S
de la salud humana 1 afio civil |40 ug/m3 de NO,

Valor limite anual para la proteccion L
de Ia vegetacion 1 afio civil |30 ug/m3 de NOx (expresados como NO,)

Umbral de alerta

400 ug/m, registrados durante tres horas consecutivas en lugares representativos de la calidad del aire en un area de, como
minimo, 100 km, o en una zona o aglomeracion entera, tomando la superficie que sea menor.

Fuente: Direccion General de Cambio Climatico y Educaciéon Ambiental.

Durante el afio 2021 los valores obtenidos para este contaminante en las distintas estaciones
se muestran en la tabla 1.4.5.

Tabla 1.4.5 Valores de 6xidos de nitrégeno (NO,/NOX ). Afio 2021.

Datos medios horarios (ug/m?®)

NOMBRE

cODIGO % HORAS

ZONA DATOS | VALIDAS

ESTACION DE MiNIMO| MEDIA MAXIMO SUP200| SUP400

LA ZONA

HUESCA 1 12 78 0 0 99,34 8702
MONZON Pirineos ES0201 1 8,2 51 0 0 97,97 8582
TORRELISA 1 2 14 0 0 97,34 8527
BUJARALOZ | vglie del 1 55 41 0 0 95,16 8336
- ES0202
ALAGON Ebro 1 15 79 0 0 99,26 8695
MONAGREGA | Bajo Aragén ES0203 0 4,5 43 0 0 94,32 8262
TERUEL Cordillera ES0204 1 9 81 0 0 99,16 8686
Ibérica

Promedio anual | Promedio anual de

ESTACION

de NO, (ug/m?) NO, (ug/m?)
HUESCA 12 18
BUJARALOZ 55 6
ALAGON 15 23
MONAGREGA* 45 6
MONZON CENTRO 8,2 12
TERUEL 9 13
TORRELISA* 2 45

*Las estaciones de medida dirigidas a la proteccion de los ecosistemas naturales y de la vegetacion.



El estudio concluye que en ninguna de las estaciones ubicadas en las zonas de evaluacién se
han superado los valores limite horario y anual de proteccion de la salud y, asi como el umbral
de alerta, todos ellos fijados en la normativa vigente.

Nombre de la Nombre de la Cédigode Valor limite Valor limite

estacion zona la zona horario anual
Huesca <VLH <VLA
Monzén Pirineos ES0201 <VLH <VLA
Torrelisa <VLH <VLA
B/:E?;gz Valle del Ebro ES0202 x::ﬂ x::ﬁ
Monagrega Bajo Aragén ES0203 <VLH <VLA
Teruel Cordillera Ibérica ES0204 <VLH <VLA

VLD: Valor Limite Diario / VLH: Valor Limite Horario.

Fuente: Direccion General de Cambio Climatico y Educaciéon Ambiental

1.4.3.3. PARTICULAS EN SUSPENSION (PM10 Y PM2,5)

Los valores limite para particulas en suspensiéon (PM10 y PM2,5) vienen establecidos por el
Real Decreto 102/2011 se muestran en latabla 1.4.6 y 1.4.7

Tabla 1.4.6 Valores limite para particulas en suspension (PM10)
segun el Real Decreto 102/2011.

Periodo de promedio | Valor limite

Valor limite diario para 50 pg/mé3, valor que no podra superarse en

la proteccion de la salud 24 horas . . M
mas de 35 ocasiones por afo civil

humana

Valor limite anual para

la proteccion de la salud 1 afio civil 40 pg/m?®

humana

Fuente: Direccién General de Cambio Climatico y Educacion Ambiental

Tabla 1.4.7 Valores limite para particulas en suspension (PM2,5)
segun el Real Decreto 102/2011.

l:ai::)ndetii(:)e Fecha de cumplimiento
Valor objetivo anual 1 afio civil 25 pg/m? 1 de enero de 2010
Valor limite anual (Fase I) 1 afio civil 25 pg/m? 1 de enero de 2015
Valor limite anual (Fase Il) 1 afio civil 20 pg/m? 1 de enero de 2020

Fuente: Direcciéon General de Cambio Climatico y Educacién Ambiental

La legislacién establece que el método que se debe seguir para garantizar la correcta medicion
de material particulado en inmision es el gravimétrico. Esto quiere decir que la medida no
puede implementarse a través de equipos automaticos, sino mediante captadores manuales
gravimétricos lo que supone disponer de datos de periodicidad como minimo diaria ya que es



necesario un analisis de filtros por parte de un laboratorio, asi como la servidumbre derivada
de la recogida manual de filtros.

En la red del Gobierno de Aragén solo se mide material particulado utilizando captadores
manuales gravimétricos acordes con la norma de referencia para la medida de particulas
PM10 y PM2.5.

1.4.3.4. PARTICULAS PM10

Los resultados obtenidos para el estudio de PM10 se muestran en la tabla 1.4.8

Tabla 1.4.8 Valores de particulas en suspensién (PM10). Aiio 2020.

. Cédigo de la % DIAS
ESTACION Zona 2ona MEDIA |MAXIMO| SUPS0 | oo |\ 000
MONZON CENTRO 20 8 34
- 95.07 347
MONZON CON DESCUENTOS 18 2 28
HUESCA 14 4 24
Pirineos ES0201 95.90 350
HUESCA CON DESCUENTOS 12 1 20
SARINENA ESCUELAS 19 6 32
= 97.80 357
SARINENA CON DESCUENTOS 17 4 28
ALAGON 18 8 31
- Valledel | ¢ch202 100 | 365
ALAGON CON DESCUENTOS Ebro 16 2 28
MONAGREGAGRAV 9,6 0 18
93.42 341
MONAGREGAGRAV CON DESCUENTOS 7,3 0 13
- Bajo Aragon ES0203
ALCANIZ CAPUCHINOS 22 16 43
~ 94.80 346
ALCANIZ CAPUCHINOS CON DESCUENTOS 20 11 36
TERUEL : 14 6 23
Cordillera | cc5r04 99.18 | 362
TERUEL CON DESCUENTOS Ibérica 12 1 20

El estudio concluye que los datos de material particulado PM10 procedentes de las estaciones de
la red, sin'y con descuentos de aportes africanos, no han superado los valores limite diario y anual.

Valor limite diario

Valor limite anual

Sin Con Sin Con
Nombre de | Nombre de descuentos | descuentos | descuentos | descuentos
la estacion la zona

Aportes Aportes Aportes Aportes

africanos africanos africanos africanos
Sarifiena <VLD <VLD <VLA <VLA
Huesca Pirineos ES0201 <VLD <VLD <VLA <VLA
Monzén <VLD <VLD <VLA <VLA
Alagén Vaé'grge' ES0202 <VLD <VLD <VLA <VLA
Alcaiiiz <VLD <VLD <VLA <VLA

Bajo Aragé ES0203
Monagrega | -0 189N <VLD <VLD <VLA <VLA
Teruel Cordillera | 25004 <VLD <VLD <VLA <VLA
Ibérica

VLD: Valor Limite Diario / VLH: Valor Limite Horario.



Plan de mejora de la calidad del aire. Alcaiiiz

Mediante la Orden 12 de septiembre de 2008, del Consejero de Medio Ambiente, se publica el
Acuerdo de 9 de septiembre de 2008, del Gobierno de Aragon, por el que se aprueba el Plan de
Mejora de la Calidad del Aire en relacion a los niveles de inmision de particulas en suspensién
en el municipio de Alcafiiz. En su apartado 2. Actuaciones de Plan de mejora. a) Medidas de
control, estudios y mediciones, establece la obligacion de elaborar anualmente un informe que
compare los niveles de PM10 con los estandares legales establecidos en el RD 102/2011,
relacionando estos datos con parametros meteorolégicos recogidos durante este periodo.

Las conclusiones principales obtenidas del seguimiento del mismo para el afio 2020 son las

siguientes:

Porcentaje de datos validos: En el afno 2021 el 94,76% de los datos han sido
validos superado el valor fijado en la normativa (captura minima de 90%).

Valor limite anual (40 pg/m3): No se ha superado VLA, obteniéndose una media
anual de 22 pug/m?® muy por debajo del limite legal fijado en 40 ug/mé.

Superaciones valor limite diarios. 35 superaciones maximas de VLD de 50
Mg/m3: No se ha sobrepasado el nimero maximo de superaciones permitidas por
la normativa. Durante el afio 2021 se superd en 16 ocasiones. Estos datos son
algo superior a los obtenidos en el ultimo afio, y siguen suponiendo una reduccion
considerable de los niveles promedio de PM10 registrados en 2007 y 2008.

Aportes episodios africanos: El impacto promedio anual de estos eventos sobre
el PM10 ha sido de 5 ug/m3. Este impacto es similar al que se obtuvo por estas
causas en los afos anteriores.

Por lo tanto, descontando las aportaciones africanas en los valores de PM10
diarios medidos obtendriamos para 2021 un valor medio anual de 21 ug/m3, y
11 superaciones del valor diario de 50 yg/m?3, ambos muy inferiores a los limites
legales establecidos.

Valoracién umbrales de evaluacién. El estudio de los umbrales de evaluacién
para la media diaria clasifica a la estacion por encima del umbral superior de
evaluacion por lo que se concluye que es necesario seguir manteniendo las
medidas fijas durante el préximo afio.

Particulas PM2.5

Los resultados de los datos obtenidos para el parametro PM2.5 se muestran en la tabla 1.4.9.

Tabla 1.4.9 Valores de particulas en suspensiéon (PM2,5). Aiio 2021.

NOMBRE c“ii‘;:‘* ia B A’f'ri)s %datos | MIN | MEDIA| MAX
ALAGON Valle del Ebro ES0202 351 96,16 3 12 48
MONZON CENTRO Pirineos ES0201 342 93,7 3 12 34
HUESCA 353 96,71 3 9,7 39
TERUEL Cordillera Ibérica ES0204 345 94,52 3 9,2 34
MONAGREGAGRAV Bajo Aragén ES0203 344 94,25 3 55 20

Fuente: Direcciéon General de Cambio Climatico y Educacién Ambiental



El estudio concluye que los datos de material particulado PM2.5 procedentes de las estaciones
de la red no han superado el valor objetivo anual.

Cédigo de la | VALOR LIMITE

NOMBRE

zona ANUAL
Alagoén Valle del Ebro ES0202 <VLA
Monzén o <VLA
Pirineos ES0201
Huesca <VLA
Teruel Cordillera Ibérica ES0204 <VLA
Monagrega Bajo Aragon ES0203 <VLA

VLD: Valor Limite Diario / VLH: Valor Limite Horario.

1.4.3.5. MONOXIDO DE CARBONO (CO)

Los valores limites para el mondxido de carbono fijados por el Real Decreto 102/2011, para
esta contaminante se muestran en la tabla 1.4.10.

Tabla 1.4.10 Valores limite para el monéxido de carbono (CO) segtin el Real Decreto 102/2011.

Ano 2021.
Periodo de promedio Valor limite
Valor limite horario para la maxima diaria de las medias moviles 3
‘2 : 10 mg/m
proteccion de la salud humana 8-horarias

Fuente: Direccién General de Cambio Climatico y Educacion Ambiental

Durante el afio 2021 los valores obtenidos para este contaminante en la estacion de Alagon se
indican en la tabla 1.4.11. No se ha superando los limites establecidos en la legislacion vigente.

Tabla 1.4.11 Valores de monéxido de carbono (CO). Aiio 2021.

Datos medios octohorarios (mg/m3)

Caodigo % Datos| Dias

Minimo | Media |Maximo| SUP10

Estacion Nombre de la zona - -
de la zona validos | validos

Alagén | Aragon sin aglomeraciones| ES0206 0,1 0,34 0,84 0 99,45 363

Fuente: Direccién General de Cambio Climatico y Educacién Ambiental

Cédigo de Valor limite
la zona horario

Nombre de la estacion Nombre de la zona

Alagon Aragoén sin aglomeraciones ES0206 <VLH

VLH: Valor Limite Horario



1.4.3.6. OZONO (0,)

Los valores umbrales establecidos por la legislacion para el ozono vienen definidos en el Real
Decreto 102/2011 se muestran en la tabla 1.4.12.

Tabla 1.4.12 Limites legales para el ozono (O,) segun el Real Decreto 102/2011.

Valores objetivo de ozono Parametro Valor objetivo para 2010
3 . .
Para la proteccion Maximo de las medias moviles 120 pg/'m que no deb_era superarse mas
de la salud humana octohorarias del dia de 25 dias por cada afio civil de promedio
’ en un periodo de 3 afios.
Para la proteccion AOT40, calculada a partir de 18.000 pg/md.h de promedio
de la vegetacion valores horarios de mayo a julio”. | en un periodo de 5 afios.

Objetivos a largo plazo para el ozono
(utilizando como referencia el afio 2020)

Objetivo a
largo plazo

Parametro

Maximo de las medias méviles octohorarias del

Para la proteccion de la salud humana . L
dia en un afio civil.

120 pg/m*

AQTA40, calculada a partir de valores horarios de

Para la proteccion de la vegetacion 6.000 pg/m3.h

mayo a julio®
Umbral de informacion Promedio horario. 180 pg/m?®
Umbral de alerta Promedio horario. 240 pg/m?

0 AOT40, expresado en mgramos/m®h sera la suma de la diferencia entre las concentraciones horarias superiores a los 80
mgramos/m? (= 40 partes por mil millones) y 80 mgramos/m?® a lo largo de un periodo dado utilizando Gnicamente los valores
horarios medidos entre las 8:00 y las 20:00 horas, hora de Europa central (hec).

Fuente: Direccién General de Cambio Climatico y Educaciéon Ambiental

En la tabla 1.4.13 se indican los valores obtenidos para este contaminante en las distintas
redes de la comunidad auténoma.

Tabla 1.4.13 Valores de ozono (O,). Ao 2020.

Valores promedio octohorarios horarios (ug/m?®)

. Dias
Minimo| Media Maximo D;{"OS v?.'iﬂis Validos SLZJ(I:21120 P93.2 g'i';gg
Verano
TORRELISA 5 86 | 138 | 98,36 | 359 | 181 8 113 17
ESCATRON 73 77 | 121 | 9562 | 349 | 177 1 106 11
TERUEL 25 79 | 126 | 989 | 361 | 181 4 106 6
CASTELNOU 11 84 | 125 | 99,73 | 364 | 183 3 108 10
HUESCA 8,7 78 | 132 | 9945 | 363 | 182 3 107 9
ALAGON 25 | 63 | 114 | 989 | 381 | 180 0 88 1
BUJARALOZ 1 73 | 112 | 94,25 | 344 | 183 0 99 4
LA CEROLLERA 43 82 | 128 | 98,08 | 358 | 182 5 108 12
MONAGREGA 14 77 | 125 | 9425 | 344 | 183 1 100
MONZON CENTRO 33 | 54 99 | 97,26 | 355 | 183 0 81 0




Valores promedio horarios (ug/m?)

% Datos I-!o_ras SUP180 AOT40 AOT4_0 A(?)T AO]’40 Ac~>t40
validas verano |corregido| % |5 anos afnos

RCGA
2017; 2018
Alagon 1 | 46 | 119 | 9919 | 8689 | 0 0 | 2068 | 2096 | 98,64 | 8609 | 2019; 2020
2021
. 2018; 2019
Bujaraloz 1 | 55 | 121 | 9506 | 8327 | O 0 | 7457 | 7525 | 9900 14414 50,000
2017; 2018
Huesca 1 | 60 | 138 | 99,27 | 8696 | O 0 | 12807 | 12924 | 99,09 |16702| 2019; 2020
2021
2017; 2018
Monzon 1 | 37 | 107 | 97,74 | 8562 | O 0 | 296 | 299 | 99 | 6545 | 2019; 2020
2021
2017; 2018
Torrelisa 1 | 74 | 154 | 9885 | 8659 | O 0 | 11974 | 12095 | 99 |147292019; 2020
2021
2017; 2018
Teruel 1 | 57 | 136 | 9898 | 8671 | O 0 | 11587 | 11801 | 98,19 |16634| 2019; 2020
2021
RED CT TERUEL
2017; 2018
Monagrega | 1 | 66 | 164 | 9432 | 8262 | 0 0 | 7510 | 7599 | 98,82 10964 2019; 2020
2021
2017; 2018
LaCerollera | 8 | 73 | 139 | 978 | 8567 | 0 0 | 8420 | 8583 | 98,1 |16389| 2019; 2020
2021
RED CCCTG ESCATRON
2017; 2018
Escatrdn 0 | 58 | 129 | 9659 | 8461 | 0 0 | 7081 | 7459 | 94,93 |12316| 2019; 2020
2021
RED CTC CASTELNOU
2017; 2018
Castelnou 1 | 64 | 158 | 9978 | 8741 | 0 0 | 13876 | 13876 | 100 |20079| 2019; 2020
2021

Fuente: Direccién General de Cambio Climatico y Educaciéon Ambiental

Numero de dias

. . Numero de dias o AOT40
Numero de dias . superacion valor
. superacion valor oy (ng/m h)
Red de control | superacion umbral o objetivo para la :

’ . o . objetivo para la oy corregido

y estaciones informacion a la L proteccio de la 2 .
0 proteccion de la : corregido | Promedio
poblacion salud salud, promedio 2017-2021

2019-2021
ZARAGOZA

El Picarral 0 2 5 8.328 9.218
Las Fuentes 0 6 8 11.845 13.753
Renovales 0 0 1 8.694 9.619***
Roger de Flor 0 2 2 8.857 9.060
Centro 0 1 1 7.993 8.216
J. Ferran 0 2 19** 8.036 8.874***
Avda. Soria 0 1 3 8.891 10.654***
Actur 0 6 3 12.375 11.453***

*%

calculado el promedio trienal con dos afios. / *** Quinquenio calculado con cuatro afios validos.
Fuente: Ayuntamiento de Zaragoza



La situacion obtenida en Aragon para el ozono troposférico es similar a la obtenida en otros
anos, como en la mayor parte del resto de Espafna y en los paises del Sur de Europa, por sus
caracteristicas climatologicas y de irradiacion solar. Hay que tener en cuenta que el ozono
troposférico es un contaminante secundario que no se emite directamente a la atmosfera,
sino que se forma a partir de contaminantes primarios (COVs, 6xidos de nitrégeno, etc.) en
presencia de radiacion solar.

a) Superaciones del valor umbral de informacion y umbral de alerta.
Durante el afio 2021 no se ha superado ninguno de los umbrales.

Desde el afio 2006 el Departamento de Agricultura, Ganaderia y Medio Ambiente del
Gobierno de Aragon ha puesto en marcha un protocolo de aviso en caso de superaciones
que incluye un servicio telematico de aviso inmediato a la poblacion a través de la web
de calidad del aire del Gobierno de Aragdon (www.aragonaire.es) y mensajes a los
ayuntamientos de los municipios afectados.

b) Evaluacion de los objetivos de ozono para la proteccion de la salud (OLP)
El RD 102/2011 establece, como valor objetivo el nimero maximo de 25 superaciones
de media moviles octohorarias (120 ug/m?®) en un periodo de tres afios consecutivos. En

la siguiente tabla se muestra los resultados obtenidos.

Media trianual

N.° de superaciones

Nombre de la Tipo de Codigo de superaciones de 120 ua/m?
estacion estacion [ REWANE 120 pg/m?® Afio 2"'092 1
(2019-2021)

Huesca uT 9 3

Monzén UF Pirineos ES0201 0 0

Torrelisa RFREM 17 8

Escatréon ul 11 1

Alagon ST 1 0
Valle del Ebro ES0202

Bujaraloz RF 4 0

Castelnou RI 10 3

La Cerollera RI 12 5
Bajo Aragén ES0203

Monagrega RFREM 2 1

Teruel UF Cordillera ES0204 6 4

Ibérica



http://www.aragonaire.es

c) Evaluacién del cumplimiento de los valores limites para la proteccion de la vegetacion

En la siguiente tabla se muestra los resultados de la evaluacion:

. AOT40
0,
Estacién Zona Codigo | % Datos | 5446 5050 | Evaluacion
Zona validos 3
(ng/md)
Torrelisa RFREM | Pirineos ES0201 97,83 14729 VO-OLP
Bujaraloz RF 99,18 14414 VO-OLP
Alagén ST 98,55 8609 <OLP
Vaéle del ES0202
Escatron ul bro 91,67 12316 VO-OLP
Castelnou RI 97,74 20079 -
Monagrega RFREM ; 96,56 10964 VO-OLP
ABaJ‘.’ ES0203
La Cerollera |RI ragon 93,21 16389 VO-OLP

Se observa que solamente se ha superado en la zona del Valle del Ebro

1.4.3.7. BENZO (A)PIRENO Y METALES PESADOS

Los valores limites para el benceno, plomo y otros metales pesados (As, Cd, Ni) vienen
establecidos por el Real Decreto 102/2011 y se muestran en la tabla 1.4.14.

Tabla 1.4.14 Valores legislados para el benceno y metales pesados (Pb, As, Cd, Ni)
segun el Real Decreto 102/2011.

Periodo de

Parametro Valor legislado promedio Valor limite
Benceno Valor limite anual ARo civil 5 pg/m3
Plomo Valor limite anual Ano civil 0,5 pg/m?®
Arsénico Valor objetivo ARo civil 6 ng/m?®
Cadmio Valor objetivo ARo civil 5 ng/m?®
Niquel Valor objetivo ARo civil 20 ng/m?®

Fuente: Direccion General de Cambio Climatico y Educacién Ambiental

Los datos obtenidos en 2020 se muestran en la tabla 1.4.15. Indicar que no se han superado
los valores legales.



Tabla 1.4.15 Valores objetivo para el pb, metales pesados y benceno. Aiio 2021.

NO

ESTACION PARAMETRO DATOS MEDIA
PLOMO (ug/md) 54 0,004

ARSENICO (ng/m?) 54 0,544

ALAGON ES206 CADMIO (ng/m?) 54 0,307
NIQUEL (ng/m?) 54 1,848

BENZO (a)PIRENO (ng/m?) 54 0,37

Fuente: Direccion General de Cambio Climatico y Educacion Ambiental

1.4.3.8. COMPUESTOS ORGANICOS VOLATILES

Se han medido estos compuestos durante el afio 2021 en la estacion de Alagén. Los resultados
se muestran en la siguiente tabla 1.4.16.

Tabla 1.4.16 Datos de COV en 2021.

N.°

C:’)digo de Compuesto datos % datos MEDIA
a zona validos (ng/m3)

Benceno 59 15.89 0.71

Tolueno 58 15.89 1.04

Etilbenceno 58 15.89 0.67

m,p-Xilenos 58 15.89 1.39

o-Xileno 58 15.89 0.72

Isopreno 58 15.89 0.04

n-Pentano 58 15.89 0.26

i-Pentano 58 15.89 0.10

Alagén £S0206 1-Penteno 58 15.89 0.04

2-Penteno 58 15.89 0.04

n-Hexano 58 15.89 0.20

n-Heptano 58 15.89 0.07

i-Hexano 58 15.89 0.04

n-Octano 58 15.89 0.04

i-Octano 58 15.89 0.04

1-2-4-Trimetilbenceno 58 15.89 0.17

1-2-3-Trimetilbenceno 58 15.89 0.13

1-3-5-Trimetilbenceno 58 15.89 0.10




1.4.3.9. CAMPANAS INDICATIVAS

Se ha completado el estudio de la calidad del aire con dos campafias indicativas (verano e
invierno) con muestreadores pasivos para los parametros: benceno y amoniaco. Los resultados
obtenidos se muestran en la siguiente tabla 1.4.17:

Tabla 1.4.17. Datos de muestreadores pasivos de benceno y amoniaco

BENCENO AMONIACO

Estacion Cédigo Fecha inicio Fecha fin | Concentracion | Concentracion
SN (ug/m?) (Mg/m?)

26/03/2021 08/04/2021 0.17 9.44
26/05/2021 04/06/2021 0.15 19.22
15/07/2021 27/07/2021 0.1 8.60

Bujaraloz ES0206 12/08/2021 24/08/2021 0.13 7.44
14/10/2021 26/10/2021 0.29 11.39
05/11/2021 16/11/2021 0.26 7.86
17/12/2021 28/12/2021 0.31 10.90

1.4.4 INDICE DE CALIDAD DEL AIRE

Los indices de calidad del aire son indicadores ambientales que facilitan de forma sencilla y
clara ala poblacion la informacion ambiental relacionada con la calidad del aire en un territorio.

Desde julio de 2020 el indice de calidad del aire de la red (ICA) sigue las directrices del
indice de Calidad del Aire Europeo el cual fue puesto en marcha en noviembre de 2017 por
la Agencia Europea de Medio Ambiente (AEMA) y la Comisién Europea para permitir a los
usuarios comprobar la calidad actual del aire en ciudades y regiones de toda Europa.

El ICA se calcula con los datos obtenidos en tiempo real en las estaciones de medida de la red
como resultado de la valoracion integrada de cinco contaminantes: PM10, PM2.5, NO,, O,, SO,
Para el calculo de los valores de los contaminantes NO, y SO,, se utilizan las concentraciones
horarias de los mismos y para el O, la media movil de las concentraciones de las ultimas 8 horas.
Actualmente, los contaminantes PM10 y PM2,5 solo participan, en la Comunidad Autbnoma de
Aragon, en el calculo del IDCA al utilizar como método de medida el gravimétrico y por tanto
proporciona datos diarios y no horarios necesarios para el calculo del ICA en tiempo real.

El indice establece seis niveles de calidad del aire: Buena, Razonadamente Buena, Regular,
Desfavorable, Muy Desfavorable y Extremadamente Desfavorable y para cada adjetivo se
corresponde un color, el de la ultima hora del dia indicada en la cada estacion y refleja el peor
nivel de cualquiera de los cinco contaminantes.



El rango establecido para cada nivel del indice para cada uno de los contaminantes se muestra
en la tabla 1.4.18.

Tabla 1.4.18 indice Calidad del Aire.

PM2,5 PM10 CATEGORIA

DEL iNDICE

nmnnnmnmnnm
m-nmnnmmnm

DESFAVORABLE

MUY

501 750 51 75 101 150 241 380 231 340 DESFAVORABLE

EXTREMADAMENTE

751-1250 76-800 151-1200 381-800 341-1000 DESFAVORABLE

Fuente: Direccién General de Cambio Climatico y Educacion Ambiental

Las bandas del indice de calidad del aire se han establecido tomando en consideracion los
riesgos relativos asociados a la exposicion a corto plazo a PM2,5, O, y NO,, de acuerdo
con lo establecido por la Organizacion Mundial Salud y en el caso del SO, los valores limite
establecidos en la Directiva de Calidad del Aire de la UE.

Como novedad el ICA incorpora recomendaciones sanitarias para la poblacion en general y
para la poblacion sensible, en linea con las recomendaciones sanitarias del indice de calidad
del aire europeo.

También puede consultar el indice de Calidad del Aire Europeo que elabora la Agencia Europea

de Medio Ambiente en el enlace: https://airindex.eea.europa.eu/Map/AQl/Viewer/

Ademas del ICA en la RCGA se calcula el IDCA (indice Diario de Calidad del Aire) que
corresponde con el peor indice horario del dia. El resultado es un indicativo de la calidad del
aire para cada estacion y para cada dia, actualizada sobre la calidad del aire para la estacion
correspondiente. EI IDCA atribuido a cada estacion corresponde al mas desfavorable de todos
los indices calculados durante el dia.

Tabla 1.4.19 Zonas y aglomeraciones en Aragon para la evaluacion de la calidad del aire 2021

Codigo

Superficie| Tipo PM10 Y
Nombre zona de la ) zona SO, | NO, PM2,5 PB CH, CO O, AS CD NI B(A)P
zona
Pirineos ES0201 |18.075,22| NOAG | X | X X X
Valle del Ebro ES0202 | 10.633,75|NOAG | X | X X X
Bajo Aragon ES0203 | 4.385,90 |[NOAG| X | X X X
Cordillera Ibérica| ES0204 |16.524,97 | NOAG | X | X X X
Aragon (sin ES0206 | 1.063,10 | NO AG X | X | X X | x| x| x
aglomeraciones)

NO AG: no aglomeracion.
Fuente: Direccién General de Cambio Climatico y Educaciéon Ambiental


https://airindex.eea.europa.eu/Map/AQI/Viewer/

Tabla 1.4.20. Numero de dias con distintos indices de calidad del aire al afio
en las estaciones de la RCGA. Aino 2021.

Razonable-
Estacion Buena mente Regular
buena

Alagoén 26 299 19 21 0 0
Alcaiiz 199 109 22 16 0 0
Bujaraloz 45 291 16 0 0 0
Huesca 14 283 62 6 0 0
Monzdn centro 71 252 17 23 0 0
Sarifiena 215 128 8 0 0 0
Teruel 12 287 58 0 0
Torrelisa 8 291 63 3 0 0
SabLiJr"IIVIa'1nigo 8 307 38 11 1 0
oMz f uentes 55 237 27 18 0 0

Fuente: Direccién General de Cambio Climatico y Educacion Ambiental

1.4.5 ACCESO A LA INFORMACION AMBIENTAL

El control de la calidad del aire tiene por objeto la proteccién del medio ambiente y la salud de
las personas, por lo que desde la Union Europea hay especial interés en que la informacion
se trasmita en tiempo real y de manera facil para personas y entidades, a fin de que en caso
de superaciones, puedan adoptarse cuanto antes las recomendaciones para la proteccion,
especialmente para las personas, por lo que se exige a las autoridades competentes ir
introduciendo mejoras y ampliacion en sus sistemas de informacion.

Para cumplir con las obligaciones legislativas establecidas en esta area, el Gobierno de
Aragén ofrece desde el afio 2009, a través de su pagina web www.aragonaire.es, informacién
integral en relacion con la calidad del aire en la Comunidad Auténoma de Aragdn (legislacion,
contaminantes atmosféricos, zonas de calidad del aire, estaciones de control, planes de
calidad del aire, consulta de datos en tiempo real, indices diarios de calidad del aire, etc.). Esta
web permite cumplir con los requisitos legales establecidos en relacién con la informacién a
la poblacién en esta materia.


http://www.aragonaire.es

A través de esta web se informa en tiempo real de los datos de calidad del aire medidos
en estaciones fijas existentes en Aragon, asi como de las posibles superaciones de valores
limite y umbrales establecidos por la legislacion para los distintos contaminantes controlados.
También se remite esta informacién via SMS a distintos destinatarios seleccionados. Esto
supone el tratamiento y gestion de unos 4.500.000 de datos al afio.

Para cumplir con las obligaciones de informacién, con periodicidad horaria los servidores de
la web remiten la informacién recogida en la misma a la pagina web MITERD para su remisién
a la Union Europea.

Durante el ano 2021 se recibieron un total de 63.390 consultas a la citada pagina.

1.4.6 EMISION DE CONTAMINANTES A LA ATMOSFERA

El Registro de emisiones y transferencias de contaminantes (PRTR, por sus siglas en inglés)
se cred en 2006 a raiz del Reglamento (CE) 166/2006 del Parlamento Europeo y el Consejo,
siendo por tanto de aplicacién en toda la Union Europea, actualmente en proceso de revision
para adaptarlo y mejorarlo de acuerdo a las aplicaciones y usos demostrados, de tal forma
que pueda dar respuesta a nuevas y mas amplias metas, no solo en el ambito de la UE, sino
también en el internacional.

El Registro PRTR vino a reemplazar al Inventario europeo de emisiones contaminantes
o EPER, en funcionamiento desde 2001. Aunque los principios de ambos registros son
similares, el PRTR es mas exigente puesto que tiene una mayor lista de contaminantes, e
incluye, ademas de las emisiones a la atmédsfera y al agua, las emisiones al suelo asi como
las transferencias de residuos, aspectos necesarios para que tanto el estado espanol como la
Union europea den cumplimiento a los compromisos adquiridos en la Convencion de Aarhus y
el Convenio de la CEPE/ONU sobre registros de emisiones y fuentes contaminantes.

El propio reglamento define al Registro PRTR como un instrumento rentable para:

. fomentar la mejora del comportamiento medioambiental,

. facilitar el acceso del publico a la informacion sobre emisiones y transferencias
de contaminantes o residuos fuera del emplazamiento,

. seguir la evolucion de la situacion,
. demostrar los avances en la reduccion de la contaminacion,



. comprobar la observancia de determinados acuerdos internacionales,
. establecer prioridades y

. evaluar los progresos logrados por medio de las politicas y programas
medioambientales comunitarios y nacionales.

En el reglamento E-PRTR se establece la obligacion, por parte de los titulares de determinados
complejos industriales, de comunicar a las autoridades competentes las emisiones de
contaminantes y la transferencia de residuos.

Pese a que el Reglamento europeo 166/2006 es de aplicacion directa en todos los estados
miembros de la Unién, en Espafia se publicd el Real Decreto 508/2007, de 20 de abril, para
regular el suministro de la informacion relacionada con el Registro. EI RD indica, por un
lado, cuales son las instalaciones afectadas por el mismo, y por otro lado enumera todas las
sustancias contaminantes cuyas emisiones al agua, al aire o al suelo deben comunicar los
afectados, que ademas tienen la obligacién de informar la cantidad de residuos transferidos
fuera de su ubicacion. En Espafa, las autoridades competentes encargadas de recopilar
dicha informacion, validarla, e integrarla en el Registro PRTR-Espafia son las Comunidades
Auténomas, junto con la participacion de las Confederaciones Hidrograficas en determinados
casos. El ministerio competente en materia de medio ambiente es el encargado de administrar
el registro PRTR-Espafia, asi como de hacer publica la informacién correspondiente, ademas
de remitirla a la Comision Europea, de acuerdo con el reglamento comunitario E-PRTR.

La lista de actividades afectadas por la legislacién PRTR se actualizé con la publicacién del
Real Decreto 815/2013 y posteriormente con el Real Decreto 773/2017. Por otro lado, en la
disposicion final primera del Real Decreto 102/2011 encontramos una modificacion de Decreto
PRTR referente al suministro de informacion de las instalaciones sobre sus emisiones y
transferencias de residuos.

La legislaciéon PRTR confiere a las Comunidades Autdbnomas la competencia de remitir a la
Direccion General de Calidad Ambiental del Ministerio de Transicién Ecolégica la informacién
recogida. En la pagina web prtr-es.es se publican cada afio la informacidn necesaria para
la notificacion anual correspondiente: plazos, modificaciones y novedades. En el pasado
ejercicio de PRTR de notificacion de datos referentes al 2021, el plazo de notificacion abierto
a las instalaciones fue del 1 de enero al 28 de febrero.

En cuanto a los datos del ejercicio 2021, la tabla 1.4.21. muestra las notificaciones registradas
estructuradas por provincias y por categorias. El sector ganadero sigue siendo el que mas
presencia tiene en Aragdn en cuanto a nimero de notificaciones PRTR y el que mas crecimiento
experimenta en numero de notificaciones respecto el ejercicio anterior.



Tabla 1.4.21. Numero de instalaciones que han notificado al Registro PRTR-Aragon. Ao 2021.

Categorias de actividades e instalaciones Huesca Teruel Zaragoza o) V\®
Instalaciones de combustidon/energéticas 3 2 4 9
Produccién y transformacion de metales 2 4 26 32
Industrias minerales 0 9 4 13
Industria quimica 12 4 16 32
Gestion de residuos y aguas residuales 4 4 20 28
Industria derivada de la madera (papel y cartén) 3 1 6 10
Ganaderia y acuicultura intensiva 525 97 304 926
:Izgdeunizfaieyﬁfgg be?g;rgal y vegetal de las industrias 14 2 18 34
Otras actividades 1 0 3 4

TOTAL 564 123 401 1088

Fuente: Direccién General de Cambio Climéatico y Educacion Ambiental

EI RD 508/2007, para cada uno de los contaminantes cuya emisién debe ser comunicada, indica
un umbral de informacion. Tras la adopcion del acuerdo entre el Ministerio y las comunidades
autdbnomas de poner a disposicion publica toda la informacion recogida en el PRTR, y no solo
aquellos valores que superasen el valor umbral citado, la publicacion de la tabla 1.3.22 tiene
como funcién mostrar una sintesis de la frecuencia en que ciertas sustancias se presentan con
valores importantes. La tabla ha sido elaborada a partir de aquéllos datos comunicados por
los titulares de los complejos que han sido validados. Finalmente, la tabla 1.3.23 recoge las
emisiones totales de una lista de contaminantes al aire, destacando en negrita los contaminantes
regulados por el Real Decreto 102/2011 relativo a la mejora de la calidad el aire.



Tabla 1.4.22. Numero de Instalaciones donde los contaminantes
superan el valor umbral de informacion publica de emisiones a la atmosfera o al agua
(Anexo Il Real Decreto 508/2007). Ao 2021

Contaminante/ Total
; Huesca Teruel Zaragoza .
sustancia Aragoén

Amoniaco (NH,) 322 53 178 553
Oxidos de nitrégeno
(NOX/NO,) 2 2 7 1
Oxido nitroso (N,O) 0 0 3 3
Dioxido de carbono (CO,) 0 1 5 6
Metano (CH,) 3 1 3 7
Mondxido de carbono
(CO) 0 0 0 0
Oxidos de azufre (SOx/
s0,) 0 0 0 0
Compuestos organicos
volatiles distintos del 0 0 3 3
metano (COVNM)
Arsénico y compuestos
(como As) 0 0 1 1
Cloro y compuestos

. inorganicos (como HCI) 0 0 2 2

Aire

Cadmio y compuestos
(como Cd) 0 0 2 2
Cromo y compuestos 0 0 1 1

(como Cr)

Hidrocarburos aromaticos
policiclicos totales PRTR 0 0 1 1
(HAP totales PRTR)

Mercurio y compuestos

(como Hg) 0 0 3 3
Niquel y compuestos 0 0 1 1
(como Ni)

Hidrofluorocarburos (HFC) 0 0 1 1
PCDD + PCDF (dioxinas 0 1 1 2
+ furanos) (como Teq)

Plomo y compuestos

(como Pb) 0 0 2 2
Zinc y compuestos 0 0 2 5

(como Zn)

continua en la pagina siguiente ...




.. viene de la pagina anterior

Contaminante/ Total

Huesca Teruel Zaragoza

sustancia Aragon

Fosforo total 2 0 6 8
Nitrégeno total 2 0 3 5
Cianuros 0 0 0 0
Niquel y compuestos 0 0 4 4
Fenoles 0 0 0 0
Zinc y compuestos 0 0 3 3
Arsénico y compuestos 0 0 1 1
(como As)
Cadmio y compuestos 0 0 2 2

Agua (como Cd)
Cloruros (como Cl total) 2 0 2 4
Cobre y compuestos 0 0 4 4
(como Cu)
Compuestos organicos 0 0 1 1
halogenados (como AOX)
Cromo y compuestos 0 0 1 1
(como Cr)
Mercurio y compuestos
(como Hg) 0 0 3 :
Plomo y compuestos
(como Pb) 0 0 1 L
(no ha habido

Suelo .
superaciones)

TOTAL 638

Fuente: Direccién General de Cambio Climatico y Educacion Ambiental

Tabla 1.4.23. Cantidad total de algunos Contaminantes notificados
a través del Registro PRTR-Aragén. Aio 2021

Contaminante/

Medio sustancia Huesca
Dioxido de Carbono (CO,) 2.901.468.139,04
Diéxido de Azufre (SO,) 486.587,21
Oxidos de Nitrégeno (NOX) 5.338.554,98
Metano (CH,) 20.970.732,34
Monoéxido de Carbono (CO) 3.002.796,66
Amoniaco (NH,) 12.778.401,55
Compuestos Organicos Volatiles (COV) 2.644.488,24
Particulas Totales en Suspensién (PST ) 142.285,70
Particulas (PM10) 305.657,19
Oxido Nitroso (N20) 284.871,40
Cloro 41.074,09




Zinc 788,22 | 1.421,83
Benceno 1.444,56 0,00
Niquel 177,31 3.145,03
Cobre 59,81 1.233,21
Mercurio 163,55 1.006,27
Arsénico 39,55 14,12
Cadmio 195,20 16,54

Nota: Figuran en negrita los contaminantes que son evaluados también en Inmision de acuerdo al Real Decreto 102/2011,
relativo a la mejora de la calidad del aire.

Fuente: Direcciéon General de Cambio Climéatico y Educacion Ambiental

La Agencia Europea de Medio Ambiente, AEMA, presentd recientemente el nuevo Portal
Europeo de Emisiones Industriales, este visor responde ala necesidad de ofrecer lainformacién
de los mayores complejos e instalaciones industriales en Europa, sobre sus emisiones y
transferencias de residuos, asi como otra informacion de interés y relacionada.

Puede consultar este nuevo Portal Europeo de Emisiones Industriales en:
https://industry.eea.europa.eu/


https://industry.eea.europa.eu/
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1.5 RESIDUOS

1.5.1 EL PLAN DE GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS
DE LA COMUNIDAD AUTONOMA DE ARAGON

El Plan de Gestion Integral de Residuos de Aragon, Plan GIRA 2018-2022, fue aprobado
mediante Acuerdo de Gobierno de Aragén de fecha 24 de julio de 2018".

El Plan GIRA, desde el primer plan integral de residuos aprobado en 2005, ha venido definiendo
las estrategias, las principales lineas de accién y los objetivos de gestién de los residuos en el
territorio aragonés de acuerdo con los principios establecidos en la normativa estatal y europea.

El Plan GIRA se estructura en programas horizontales o transversales y verticales o
especificos de cada tipologia de residuos. Los horizontales abordan cuestiones comunes a
todos los residuos, tales como la prevencion, valorizacion, control, depésito en vertedero,
traslados transfronterizos, traslados y movimientos o el seguimiento de la programacién. Los
especificos versan sobre una tipologia concreta de residuos, exceptuando el destinado a los
residuos acogidos al régimen de responsabilidad ampliada del productor del producto (RAP),
que incluye varios residuos sujetos a este régimen.

Con el fin de controlar el grado de cumplimiento de los objetivos establecidos y la eficacia
de las medidas adoptadas en la fase de ejecucion, asi como para disponer de la informacion
base para la planificacion en materia de residuos, se establece el afio natural como periodo
de actualizacion y publicacion de los datos e indicadores que con periodicidad anual es
necesario recabar para la elaboraciéon de todas las estadisticas incluidas en el Plan GIRA.
Los resultados se incluyen en los epigrafes 1.4.7 y 1.4.8 de indicadores no compuestos e
indicadores compuestos sobre gestidén de residuos en Aragén.

Entre estos ultimos revisten especial relevancia los que tienen por objeto valorar el grado
de cumplimiento de los objetivos establecidos en la Directiva 2008/98/CE para 2020, y en
particular los indicadores de reduccion en la produccién de residuos, reutilizacion, reciclado y
valorizacion.

1.5.2 PROGRAMA DE PREVENCION
DE GENERACION DE RESIDUOS

La prevencion, segun la Directiva Marco de Residuos, representa la mayor prioridad en la
jerarquia de gestion de los residuos y viene definida como el “conjunto de medidas adoptadas
antes de que un producto se convierta en residuo, para reducir tanto la cantidad y contenido
en sustancias peligrosas como los impactos adversos sobre la salud humana y el medio

1 El 24 de agosto de 2018 se publica en el BOA la Orden DRS/1364/2018, de 27 de julio, por la que se
da publicidad al Acuerdo del Gobierno de Aragén de fecha 24 de julio de 2018, por el que se aprueba el Plan de
Gestion Integral de Residuos de Aragon (2018-2022).



ambiente de los residuos generados, facilitando el aprovechamiento econémicamente viable
de los recursos que contienen y disociando entre el crecimiento del valor econémico y el uso
de recursos”.

La Directiva Marco de Residuos establecié la obligatoriedad de adoptar planes de prevencion
antes de diciembre de 2013, condicion que en nuestra Comunidad Autdbnoma se viene
cumpliendo desde el Plan GIRA2008-2015 que incluia un programa de prevencion de residuos.
El Plan GIRA 2018-2022 recoge un programa transversal de prevencion de residuos, que
responde a la planificacion estatal y cuya estructura se encuentra en linea con el Programa
Estatal de Prevencion de Residuos 2014-2020. El programa adopta una nueva estructura
conformada en torno a areas prioritarias de actividad coincidentes con las contempladas en
el programa estatal.

AMBITO DE APLICACION Y OBJETIVO

El Programa de Prevencion de Residuos tiene un caracter transversal y su ambito de aplicacion
afecta a todos los residuos generados en la Comunidad Auténoma de Aragén, sin perjuicio de
las medidas concretas identificadas para cada una de las distintas tipologias de residuos de
los programas especificos.

El objetivo de estas actuaciones esta orientado a lo establecido en el articulo 15.1 de la Ley
22/2011, de 28 de julio, de Residuos y Suelos Contaminados, que indica que ‘las medidas que
se incluyan en los programas de prevencion deben estar dirigidas a lograr una reduccion del
peso de los residuos producidos en 2020 en un 10% respecto a los generados en 2010, con
la finalidad de romper el vinculo entre el crecimiento econémico y los impactos para la salud
humana y el medio ambiente asociados a la generacion de residuos’, si bien no se detalla en
la Ley de Residuos en qué conceptos ni en qué proporcion deben disminuirse.

En la tabla 1.5.1 y grafica 1.5.1 se muestra la generacion total de residuos en Aragdn, tanto en
valor absoluto como en términos de variacion en porcentaje respecto al afio de referencia 2010.

Tabla 1.5.1 Generacion total de residuos en valor absoluto.

Descripcién 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021

Cantidad total de residuos
generados/afio 3.877.865| 4.102.018| 4.335.284 | 3.703.266 | 4.416.289| 3.801.798| 3.303.921 | 2.793.174 | 2.978.287
en Aragon (t).

% de reduccion de la
generacion anual de
residuos respecto a los
generados en 2010.

Ha Ha Ha Ha Ha Ha Ha
crecido crecido crecido crecido crecido crecido reducido
un 11,3% | un 17,7% | un24,4% | un6,3% | un 26,7% un 9% un 5%

Cantidad total de residuos
generados/afio en Aragén 2.523.952| 2.388.559| 2.571.815| 2.473.725| 2.629.337 | 2.597.063 | 2.687.476
"sin cenizas" (t).

% de reduccion de la
generacion anual de
residuos respecto a los
generados en 2010, sin
cenizas de procesos
térmicos.

Fuente: Datos Direccion General Cambio Climatico y Educacién Ambiental,
a partir de lo declarado en gestién controlada.



Grafica 1.5.1 Cantidad total de residuos generados/afo en Aragon (t).
Anos 2017 a 2021.

Fuente: Datos Direccion General Cambio Climatico y Educacion Ambiental,
a partir de lo declarado en gestién controlada.

Las circunstancias especificas que concurrieron en la generacién de residuos en Aragon en el
afo de referencia de 2010 condicionan los resultados en el objetivo cuantitativo de prevencion.
Las toneladas de residuos procedentes de procesos térmicos de la combustién del carbon, en
adelante cenizas, ya no poseen actualmente un elevado peso porcentual respecto al total de
residuos generados en Aragon (grafica 1.5.2.)

Grafica 1.5.2 Cantidad total de residuos “sin cenizas” generados/afo en Aragén (t).
Anos 2017 a 2021.

Fuente: Datos Direccion General Cambio Climatico y Educacion Ambiental,
a partir de lo declarado en gestién controlada.




MEDIDAS Y ACTUACIONES

Las principales actuaciones que han incidido positivamente en la prevencién de residuos y
que han sido desarrolladas en 2021 por las unidades administrativas del Gobierno de Aragén
que han reportado la actividad a este Departamento, se presentan clasificadas en tres grandes
grupos, que son los que se sefalan en el Anexo IV de la Ley de Residuos y en el propio
Plan GIRA. El primer grupo (A) son aquellas medidas relativas a las condiciones marco de
generacion de residuos, el segundo grupo (B) aquellas medidas relativas a la fase de disefo,
produccion y distribucion, y el tercer grupo (C) las medidas de consumo y uso..

A) Medidas relativas a las condiciones marco de la generacion de residuos

Son aquellas que tienen como finalidad la creaciéon de condiciones estructurales
favorecedoras de la disminucion de la generacion de residuos, como pueden ser
disposiciones normativas, instrumentos de planificacion, instrumentos econémicos
que fomentan una utilizacién eficiente de los recursos, etc.

Interreg Europe CECI “Citizen involvement in circular economy implementation”

El Gobierno de Aragdn, a través de la Direccion General de Cambio Climatico y
Educacion Ambiental participa como uno de los ocho socios europeos del proyecto
Interreq Europe CECI “Citizen involvement in circular economy

implementation” que versa sobre la implicacion ciudadana en la

economia circular. El proyecto se encuentra enmarcado dentro

de la cuarta convocatoria del programa Interreg Europe con

una duracion de cuatro afos, que corresponde a aquellos

proyectos iniciados durante el afio 2019 y cuya finalizacion

tendra lugar en 2023.

A través del intercambio de experiencias y buenas practicas,

el fomento de la participacion y la concienciacion sobre el

consumo responsable, el proyecto CECI pretende acercar la circularidad al ambito del
consumidor, reconociendo el poder de este como motor para el cambio efectivo.

De esta manera se compartiran experiencias y buenas practicas en economia circular,
y se elaborara y pondra en marcha un Plan de Accién en la materia, con la colaboracion
de mas de 15 agentes aragoneses involucrados. La puesta en marcha del Plan de
Accidn se realizara a mediados del afio 2022.

Alo largo de 2021 se han realizado las diferentes tareas y actividades propuestas en
el contrato del proyecto. Entre las mismas, se destacan las reuniones con el grupo de
agentes interesados, sesiones tematicas y reuniones de seguimiento del proyecto con
el resto de socios, y la recuperacion de la celebracion de los encuentros interregionales,
realizandose en el mes de noviembre en la ciudad de Mechelen (Bélgica).

En el caso de los agentes interesados, se ha trabajado activamente en la recopilacion
de buenas practicas y en primeros pasos para la elaboracién del Plan de Accién. Se
celebraron tres reuniones en las que ademas pudieron darse a conocer los avances
del futuro Plan GIRA, las oportunidades de aprendizaje que brinda el programa Interreg
Europe, el Catalogo de Buenas Practicas en materia de economia circular del Ministerio
parala Transicién Ecoldgica y El Reto Demografico y las lineas de financiacién en economia
circular del nuevo marco europeo de financiacion 2021-2027 y Fondos Next Generation.


https://www.aragon.es/-/economia-circular.-proyecto-interreg-ceci
https://www.aragon.es/-/economia-circular.-proyecto-interreg-ceci

A destacar asimismo su participacién en el encuentro interregional de Mechelen, al
que asistieron representantes del ayuntamiento de Utebo y del proyecto Caritas-A
Todo Trapo. Esta visita resultdé muy productiva para el equipo de la Direccién General
y también para ambos representantes, pues se pudieron conocer de primera mano
buenas practicas en materia de prevencion y gestion de residuos de gran interés para
su implementacion en Aragon.

Mencionar asimismo que se han continuado con las labores de difusion interna y
externa del proyecto, destacando la elaboracion de videos divulgativos que dan a
conocer buenas practicas en materia de recogida selectiva, reutilizacién y reciclado
de flujos como envases ligeros y de papel carton, RAEE, textil y compostaje escolar,
disponibles en el canal de youtube del Gobierno de Aragén.

En lo referente a buenas practicas, se han identificado y publicado en la pagina web de
Interreg Europe CECI las siguientes iniciativas:

» Alargascencia (Amigos de la Tierra)
¢ Ropero de Utebo (Ayuntamiento de Utebo)
* La Calle Indiscreta (Gobierno de Aragén)

e Campana Organiza, Organizando, menos desperdicio estamos generando
(Gobierno de Aragon)

¢ Oficina Verde de la Universidad de Zaragoza

» Compostaje escolar en el CEIP Gaspar Ramiro (Ayuntamiento de Epila).

B) Medidas que pueden afectar a la fase de disefo, produccién y distribucién

Representan aquellas actuaciones encaminadas a obtener un sistema productivo mas
limpio y eficiente en el consumo de recursos, tales como la sensibilizacion ambiental
de los diferentes sectores de la produccion, el apoyo a las empresas, establecimiento
de acuerdos voluntarios, el fomento del Ecodisefio y de la implantacion de sistemas de
gestién ambiental, etc..


https://www.youtube.com/c/GobAragon

Planes Empresariales de prevencion de Residuos de Envases

Las empresas aragonesas envasadoras que ponen en el mercado una cantidad de
productos envasados y, en su caso, de envases industriales o comerciales, que sean
susceptibles de generar residuos de envases en cuantia superior a unos umbrales,
estan obligadas a elaborar un Plan Empresarial de Prevencion de Residuos de Envases
(PEP), con duracion trianual y presentarlo para su aprobacion a la administracion de
la Comunidad Auténoma.

Durante el ejercicio 2021, un total de 35 empresas envasadoras aragonesas han
presentado a la Direccion General de Cambio Climatico y Educacion Ambiental su
plan trianual de prevencion, PEP 2021-23, de los cuales 32 planes se aprobaron
por resoluciéon expresa y 1 por silencio administrativo. Por otra parte, 2 empresas
desistieron de continuar con el procedimiento al comprobarse que no superaban los
umbrales establecidos de residuos de envases.

Los planes empresariales de prevencion pueden elaborarse por los sistemas integrados
de gestion de residuos de envases y envases usados (SIG), a través de los cuales los
envasadores ponen sus productos envasados en el mercado. Por ello, los sistemas
integrados de gestién, Ecoembalajes Espafia S.A. (en adelante, ECOEMBES),
Sociedad Ecoldgica para el Reciclado del Vidrio (en adelante, ECOVIDRIO) y Sigre
Medicamento y Medio Ambiente, S.L. (en adelante, SIGRE) disponen de planes
sectoriales de prevencion de envases.

En 2021 el plan de ECOEMBES ha dado cobertura a 81 empresas aragonesas, el plan
de ECOVIDRIO a 10 empresas del sector vino y bebidas espirituosas y 1 empresa
del sector cervecero, mientras que el plan sectorial de SIGRE a 6 empresas de la
comunidad.

Con relacion a los indicadores de los planes de prevencion de envases, se emplea
como indicador principal cuantitativo de prevencion el denominado Kr/Kp porcentual,
qgue es la relacion entre la cantidad total en peso de envases puestos en el mercado
respecto la cantidad en peso del producto contenido. En Aragén, los valores de dicho
indicador Kr/Kp, han evolucionado en los ultimos ejercicios segun se muestra en la
grafica 1.4.3. (en base a los datos aportados por los SIG anteriormente mencionados).



Grafica 1.5.3 Evolucion del indicador cuantitativo kr/kp porcentual de Aragéon. 2017-2021

Fuente. Sistemas Integrados de Gestién de envases (Ecoembalajes Espafia, S.A., ECOVIDRIO y SIGRE)

Registro EMAS

El Registro EMAS (Eco-Management and Audit Scheme, o Reglamento Comunitario
de Ecogestion y Ecoauditoria) es una herramienta voluntaria disehada por la
Comision Europea para la inscripcidon y reconocimiento publico de aquellas empresas
y organizaciones que tienen implantado un sistema de gestibn ambiental que les
permite evaluar, gestionar y mejorar sus impactos ambientales, asegurando asi un
comportamiento excelente en este ambito.

En Aragdn, el Instituto Aragonés de Gestion Ambiental (INAGA), es el érgano
competente en el Registro de EMAS, existiendo en 2021 un total de 14 empresas
aragonesas que poseen dicho Certificado, como muestra la gréafica siguiente.



Tabla 1.5.2 Organizaciones con Registro Europeo EMAS. Ao 2021.

Organizaciones registradas

Numero de
registro

Localidad

Dana Automocion Parcela 59-60 E-AR-0000003 | Zaragoza

Yudigar, S.L.U. E-AR-0000004 | Carifena

Opel Espafa, S.L.U. E-AR-0000005 | Figueruelas

Parador De Turismo De Sos Del Rey Catélico E-AR-0000008 | Sos Del Rey Catélico
Planta De Monzén - Zona 2 E-AR-0000012 | Monzon

Ercros, S.A. (Sabifianigo) E-AR-0000013 | Sabifianigo
Torraspapel, S.A E-AR-0000016 | Montafiana

Central Térmica De Andorra y vertedero "Corta Barrabasa" | E-AR-0000017 | Andorra

Fundacion San Valero E-AR-0000019 | Zaragoza

DKV Seguros Y Reaseguros (Maria Zambrano) E-AR-0000020 |Zaragoza

Aragersa Vertedero E-AR-0000021 | Zaragoza
Ferroatlantica Del Cinca S.L. (Centro Monzoén) E-AR-0000023 | Monzdn

Schindler, S.A (Empresarium) E-AR-0000024 | Cartuja Baja
Fundacién Universidad San Jorge- Campus Universitario E-AR-0000025 | Villanueva De Gallego

Fuente: Direccién General de Cambio Climatico y Educacién Ambiental a partir de datos del Instituto
Aragonés de Gestion Ambiental (INAGA)

C) Medidas que pueden afectar a la fase de consumo y uso
Coordinacién de la Semana Europea de la Prevenciéon de Residuos (EWWR)

La Semana Europea de la Prevencién de Residuos (EWWR) es una iniciativa para
promover, durante una semana y de manera simultanea en toda Europa, acciones
de sensibilizacion sobre el uso de recursos sostenibles y gestion de residuos,
especialmente enfocadas a sensibilizar y concienciar a la sociedad sobre prevencion
de residuos, reutilizacion de productos y el reciclaje de materiales.

Desde el afo 2014, la Direccion General de Cambio Climatico y Educacién Ambiental
ha venido actuando como Coordinadora de la Semana Europea de la Prevencién en
la Comunidad Autdbnoma de Aragon, asegurando el correcto registro y validacion de
las acciones propuestas por los participantes aragoneses, facilitando documentacion,
dando una mayor visualizacion a todas ellas y llevando a cabo la seleccion de,
una accion por categoria, como candidatas aragonesas a los premios europeos de
prevencion (EWWR Awards).

En cada edicion, la organizacion selecciona una tematica, y en el afio 2021 se ha
puesto el énfasis en el lema “Comunidades Circulares: junete a un mundo con
menos residuos!”, llevandose a cabo acciones relacionadas con la economia circular
que es un modelo de produccidn y consumo que implica compartir, alquilar, restaurar/
renovar, reparar, reutilizar y reciclar materiales y productos existentes todas las veces
que sea posible para alargar el ciclo de vida de los productos.

Cada afo se van sumando entidades de Aragén realizando diferentes acciones,
entre las que se encuentran diversas administraciones, como los Ayuntamientos de
Monzén, Puértolas, Bielsa, Binéfar, Mosqueruela, Calatayud y Utebo y las Comarcas
de Bajo Martin y de Gudar-Javalambre, y por parte del Gobierno de Aragén, Aragonesa


https://ewwr.eu/esp/
https://www.aragon.es/-/semana-europea-de-prevencion-de-residuos-2019.-actividades-organizadas-por-otras-administraciones

de Servicios Telematicos, del Departamento de Ciencia, Universidad y Sociedad del
Conocimiento y la Direccién General de Cambio Climatico y Educacion Ambiental, del
Departamento de Agricultura, Ganaderia y Medio Ambiente.

En la categoria de empresas y asociaciones han participado durante la semana la
Organizacion Nacional de Ciegos Esparfoles (ONCE), Stellantis Zaragoza (Opel),
Amazon Data Services Spain, SL, A Todo Trapo, Grupo de Medioambiente Distrito Sur
y la Asociacion de Vecinos Los Sauces.

Ademas, se conté con una elevada participacion de distintos centros educativos con una
gran diversidad de actividades: teatro, mercadillo solidario y de trueque, intercambio
de libros, actividades de reciclaje, juegos interactivos, concurso de propuestas para
reducir residuos, recetas de aprovechamiento, videos, creacién de mapas interactivos,
exposiciones, eventos divulgativos, fabricacién de jabén, portabocadillos, performances
y esculturas con materiales reciclado.

Los participantes fueron las Escuelas Oficiales de Idiomas de Huesca y Ejea de los
Caballeros, la Facultad de Veterinaria de la Universidad Zaragoza, la Escuela Politécnica
Superior en el Campus Universitario de Huesca de la Universidad de Zaragoza, la
Facultad de Educacion y Centro de innovacién, Formacion e Investigacion en Ciencias
de la Educacion (CIFICE) de la Universidad de Zaragoza, los Institutos de Ensefianza
Secundaria (IES): Santa Emerenciana (Teruel), Zaurin (Ateca), Cinco Villas (Ejea de los
Caballeros), Miguel Servet (Zaragoza), Andalan (Zaragoza), Medina Albaida (Zaragoza)
y Reyes Catélicos (Ejea de los Caballeros), los colegios: Sansuefia (Zaragoza), San
Agustin (Zaragoza), Teresiano del Pilar (Zaragoza), Colegio de Educacion Infantil y
Primaria (CEIP) Manuel Franco Royo (Andorra), Colegio Publico Integrado la Jota
(Zaragoza), Colegio Rural Agrupado Monegros Norte (Lanaja), Colegio Publico de
Educacion Especial (CPEE) Rincén de Goya (Zaragoza), y Salesianos Laviaga-
Castillo (La Almunia), el Instituto Agroalimentario de Aragoén (1A2), el Centro San Valero
(Zaragoza), y la Fundacion Laboral de la Construccion de Aragén (Zaragoza).

1.5.3 RESIDUOS DOMESTICOS Y COMERCIALES

GENERACION DE RESIDUOS DOMESTICOS Y COMERCIALES

De acuerdo con la Ley 22/2011, de residuos y suelos contaminados, se entiende por residuos
domésticos, los generados en los hogares como consecuencia de las actividades domésticas
y los similares a los anteriores generados en servicios e industrias. Los residuos comerciales
son los generados por la actividad propia del comercio, de los servicios de restauracion y
bares, de las oficinas y de los mercados, asi como el resto del sector servicios.

Los datos que se presentan en este informe relativos a residuos domésticos y comerciales
estan basados en la informacién que proporcionan los gestores de las instalaciones intermedias
o finales, las entidades locales y gestores que realizan recogida selectiva de ciertos residuos
y los sistemas de responsabilidad ampliada del productor en aquellos casos en que se hace
recogida separada, coordinada, supervisada y financiada parcialmente por dichos sistemas.

El célculo de la generacion de residuos domésticos y comerciales se ha realizado a partir de
los datos de gestion de este tipo de residuos, sumando los gestionados como fraccion resto
o rechazo, los recogidos de forma separada en origen -ya sea a traveés de contenedores o
puntos limpios-, los residuos de limpieza municipal y otras fracciones generadas.



En Aragon se generaron 640.640 t de residuos domésticos y comerciales en el afio 2021,
de los cuales, el 71% corresponden a residuos mezclados, la fraccién resto (LER 20 03 01)
depositada en los contenedores y residuos de limpieza viaria.

Las cantidades generadas en el afio 2021 han aumentado respecto al afio anterior, continuando
con la tendencia al alza iniciada en el afio 2014, solo interrumpida el afio 2020, afio de la
pandemia. Si se comparan los datos de generacion en 2021 respecto el afio de referencia
2010, establecido en la Directiva como base para el control de los objetivos de prevencién, se
observa un descenso de un 2,89 %.

En la gréafica 1.4.4 se representa la evolucion de estas cantidades para el periodo 2017-2021.
Desde el afio 2015, los datos se clasifican en 5 categorias para adaptarlos a los criterios que
solicita el Ministerio, por lo que pueden producirse ligeras diferencias respecto a los datos
suministrados en afos anteriores.

Grafica 1.5.4 Generacién de residuos domésticos y comerciales en Aragén.
Anos 2017 a 2021.

Fuente: Direcciéon General de Cambio Climéatico y Educacion Ambiental

En la recogida selectiva estarian incluidas las fracciones de residuos de papel cartén, de
vidrio, de envases ligeros, de materia organica (de reciente implantacion), pilas y textiles. En
los residuos de limpieza municipal se incluyen los residuos de limpieza viaria, de limpieza del
alcantarillado y los residuos de parques y jardines (biodegradables y no biodegradables). En
otras recogidas diferenciadas estan incluidos residuos de mercados, voluminosos no recogidos
a través de puntos limpios, residuos de medicamentos, aceites de cocina, RAEE domésticos o
animales muertos.



En la tabla 1.4.3 se presenta la generacion de residuos domesticos y comerciales por comarcas para
los flujos de fraccién resto (LER 20 03 01), biorresiduos (LER 20 01 08) y otros residuos domésticos
en masa (limpieza viaria, voluminosos, de mercados, mantenimiento de parques y jardines, etc.).

Respecto a la generacién de fraccion resto por habitante, la media autonémica es de 336,1
kg/hab afio, sin embargo, existen grandes diferencias entre comarcas, resultados que han de
analizarse con detenimiento para extraer conclusiones.

Tabla 1.5.3 Generacion de fraccion resto de residuos domésticos y comerciales (LER 200301)
en Aragon. Ao 2021.

Generacion de

Otros residuos Biorresiduos

Agrupacion Comarca habir::ntes ‘;TEI:I;'(;J;::? S MasE (LER 20 01 08)
Total (t) Kg/hab Total (t) Kg/hab Total (t) Kg/hab
La Jacetania 18.266 8.158 | 446,6 193 10,6 0 0,0
1-HUESCA Alto Gallego 13.772 5.397| 391,99 128 9,3 1 0,8
Hoya de Huesca 68.858 25.010| 363,2| 7.193| 104,5 499 7,2
Sobrarbe 7.657 4.135| 540,0 0 0,0 0 0,0
Ribagorza 12.467 4.854| 3893 0 0,0 0 0,0
2-BARBASTRO Somontano de Barbastro 23.938 8.853| 369,8 0 0,0 0 0,0
Cinca Medio 24.072 7.104| 295,1 0 0,0 0 0,0
La Litera 18.733 6.169| 329,3 0 0,0 0 0,0
N Bajo Cinca 25.004 7211 2884 0 0,0 21 0,8
Monegros 18.470 5.751 311,4 0 0,0 0 0,0
Cinco Villas 30.793 11.237| 364,9| 1.601 52,0 0 0,0
AR Tarazona y el Moncayo 13.781 5.351| 3883 255 18,5 0 0,0
Campo de Borja 13.721 4.723| 3442 207 15,1 0 0,0
Ribera Alta del Ebro 27.431 10.062| 366,8 296 10,8 0 0,0
Aranda 6.297 3.598| 5714 0 0,0 0 0,0
Valdejalén 29.697 13.055| 439,6 0 0,0 0 0,0
5-CALATAYUD Comunidad de Calatayud 36.450 14.925| 409,5 0 0,0 0 0,0
Campo de Carifiena 10.043 4.091 407,3 0 0,0 0 0,0
Campo de Daroca 5.428 2.684| 4945 0 0,0 0 0,0
Central 758.539 236.710| 312,1| 71.480 94,2 5.150 6,8
6-ZARAGOZA Ribera Baja del Ebro 8.479 2.847| 3358 446 52,6 0 0,0
Campo de Belchite 4.596 1.717| 373,5 0 0,0 0 0,0
Bajo Aragén-Caspe 15.224 2.932 192,6 0 0,0 0 0,0
Bajo Martin 6.303 2.105| 334,0 0 0,0 0 0,0
7-ALCANIZ Andorra-Sierra de Arcos 9.736 3.126 321,1 0 0,0 0 0,0
Bajo Aragon 28.710 10.354| 360,6 0 0,0 0 0,0
Matarrafia 8.257 2669| 3233 0 0,0 0 0,0
Jiloca 12.364 5.038| 4075 0 0,0 0 0,0
Cuencas Mineras 7.840 2.632| 3357 100 12,8 0 0,0
AL Comunidad de Teruel 46.240 16.433| 3554 | 1.365 29,5 0 0,0
Maestrazgo 3.213 1.715| 533,7 149 46,2 0 0,0
Sierra de Albarracin 4.307 1.500| 348,2 148 34,3 0 0,0
Gudar-Javalambre 7.575 3.624| 4783 342 45,1 0 0,0
TOTALES 1.326.261 445.770 336,1 83.902 63,3  5.680 4,3

Fuente: Direccién General de Cambio Climatico y Educaciéon Ambiental



GESTION DE RESIDUOS DOMESTICOS Y COMERCIALES

De acuerdo con la planificacion de residuos en Aragén hay ocho zonas de gestion de este tipo
de residuos, las denominadas Agrupaciones, definidas para optimizar los recursos disponibles
para la gestion de residuos domeésticos.

La organizacion de las Agrupaciones “1. Huesca”, “3. Fraga”, “4. Ejea”, “5. Calatayud”, “7.
Alcaniz” y “8. Teruel”, se lleva a cabo mediante la figura del Consorcio de administraciones
locales competentes y el Gobierno de Aragdn, mientras que en la Agrupacién “2. Barbastro”
la gestion final de los residuos se lleva a cabo mediante una empresa publica constituida,
igualmente, por las entidades locales responsables y en cuyos 6rganos de gestion participa
el Gobierno de Aragon. En la Agrupacion “6. Zaragoza”, no existe una figura de gestion
agrupada, sino que el ayuntamiento de Zaragoza, gracias a convenios bilaterales firmados
con las entidades locales competentes en la recogida de este tipo de residuos, presta los
servicios de gestion final de residuos urbanos.

La red de infraestructuras para la gestién de residuos domésticos y comerciales con que
cuenta Aragon consta de 8 vertederos de agrupacién, 2 plantas de clasificacion de envases
procedentes de recogida separada, 10 estaciones de transferencia, una red de puntos limpios,
una instalacién de tratamiento mecanico biolégico (TMB) en la que se realizan operaciones de
separacion y tratamiento en destino de la fraccion resto, ubicada en el Centro de Tratamiento
de residuos urbanos de Zaragoza (CTRUZ) y una planta piloto de compostaje en Huesca,
como se muestra en el mapa 1.5.1.



Mapa 1.5.1 Principales infraestructuras existentes para la gestion de residuos domésticos.
Ao 2021.

Fuente: Direcciéon General de Cambio Climatico y Educacion Ambiental.

Vertido controlado y valorizacién

Durante el afio 2021 los residuos domésticos y comerciales que no se recogieron de manera
selectiva fueron 529.671 t. De esta cantidad, se destinaron a vertido controlado 411.259 t.



Objetivos de reciclado. Directiva europea 2008/98/CE

Enla Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, transpuesta al ordenamiento
juridico espafiol a través de la Ley 22/2011, de 28 de julio, se establecieron determinados
objetivos sobre los residuos a cumplir antes del 1 de enero de 2020, entre los que destaca el
de destinar a preparacion para la reutilizacion y reciclado, como minimo, un 50% en peso de
residuos domésticos y comerciales.

Con fecha 16 de enero de 2014, el entonces Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio
Ambiente, establecié los criterios para contabilizar la cantidad de residuos que deben
computarse como destinados a preparacion para la reutilizacion y reciclado.

Aplicando dichos criterios, el porcentaje de preparacion para la reutilizacién y reciclado obtenido
para todo Aragén en 2021, es del 31,9% tal y como muestra la gréafica 1.5.5, esta lejos del
objetivo establecido del 50% por lo que urge la adopcion de nuevas medidas para hacer frente
al objetivo legal de reutilizar y reciclar un 50% de los residuos domésticos y comerciales.

Gréfica 1.5.5 Cumplimiento de objetivos. Porcentaje de reutilizacién y reciclado de residuos
domeésticos y comerciales segun criterios MITERD en Aragén. Aiios 2017-2021.

Fuente: Direccién General de Cambio Climatico y Educacion Ambiental



Por agrupaciones, el grado de cumplimiento de dicho objetivo se refleja en la tabla 1.5.4.

Tabla 1.5.4 Cumplimiento de objetivos. Porcentaje de reutilizacién y reciclado de residuos
domésticos y comerciales segun criterios MITERD. Aiio 2021.

Consorcios Recogido / 1 Reut.lllzaclon %o Reut!llzaclon Eliminado (t) | % Eliminado
generado (t)™ |y reciclado (t)| y reciclado

1- Huesca 57.976 11.042 19,0% 46.934 81,0%
2- Barbastro 38.147 6.425 16,8% 31.722 83,2%
3- Fraga 15.827 2.597 16,4% 13.230 83,6%
4- Ejea 39.515 5.317 13,5% 34.199 86,5%
5- Calatayud 43.756 4.954 11,3% 38.802 88,7%
6- Zaragoza 331.137 149.632 45,2% 181.505 54,8%
7- Alcaiiz 25.636 4.012 15,6% 21.624 84,4%
8- Teruel 37.589 4.207 11,2% 33.383 88,8%

(1) La suma de lo recogido en las agrupaciones no coincide con el indicado en la Grafica 1.4.6 debido a que de acuerdo a la
metodologia de calculo establecida por el Ministerio no deben contabilizarse todas las fracciones en el objetivo de preparacion
para la reutilizacion y reciclado.

Fuente: Direccién General de Cambio Climéatico y Educaciéon Ambiental

Como puede observarse, el objetivo todavia estd lejos de cumplirse, y uUnicamente la
agrupacion n° 6 se aproxima al mismo, con un 45%, debido a la gestién realizada en el
CTRUZ, aunque todavia no alcanza el objetivo establecido. En esta instalacion, con caracter
previo al vertido, se realiza un tratamiento mecanico bioldgico que separa la fraccion resto
para intentar recuperar las distintas fracciones de residuos (vidrio, papel, plastico, metales)
y obtener a partir de la fraccidon organica (tanto procedente del triaje como de la recogida
selectiva) material bioestabilizado y biogas.

Sin embargo, hay que tener en cuenta que, las modificaciones introducidas en la Directiva Marco
de Residuos, mediante la Directiva 2018/851, establece un nuevo método de calculo de este
objetivo, mucho mas estricto, en el que solo los residuos que entran en una operacién de reciclado
o los que alcancen el fin de condicion de residuo se contaran como reciclados, y en el caso de los
biorresiduos solo los que se recojan de manera separada, por tanto, se estima que el porcentaje
se reducira considerablemente, ya que todo el material bioestabilizado obtenido en el CTRUZ
procedente de la fraccion resto, dejara de contabilizarse, asi se estima que, si no hay otras mejoras
de proceso, para la Agrupacion 6, el objetivo se reduciria del casi 45% actual a algo mas del 16%.

Esto muestra la importancia de implantar la recogida selectiva de biorresiduos y su tratamiento
para la produccion de compost de calidad.

Precisamente, respecto de la recogida de materia organica o biorresiduos, durante 2021 se
ha continuado con las recogidas selectivas en varios municipios de la Comarca del Matarrafa
bajo la modalidad de puerta a puerta, y mediante el quinto contenedor en un barrio de
Zaragoza, en dos del municipio de Huesca (Hoya de Huesca), en Panticosa (Alto Gallego) y
en Candasnos (Bajo Cinca). En la ciudad de Zaragoza, ademas, se ha puesto en marcha la
recogida selectiva de biorresiduos a grandes generadores.

El total de materia organica recogida selectivamente que los entes locales implicados han
comunicado al Gobierno de Aragon correspondiente a 2021 ha sido 5.680 t.



Asimismo, existen en funcionamiento proyectos de compostaje comunitario y doméstico en
las Comarcas de la Jacetania, Alto Gallego, Sobrarbe, Hoya de Huesca, Gudar-Javalambre,
Bajo Cinca, y las pedanias del Ayuntamiento de Alcafiz.

Estas experiencias contribuyen a evitar el depdsito en vertedero de material reciclable,
apostando por la economia circular.

Por otra parte, la Politica de Cohesién para el Periodo 2014-2020 incluyd, como condicion para la
financiacién de inversiones, el cumplimiento de determinados requisitos previos (condicionalidad
habilitante), al objeto de asegurar la eficacia de las inversiones que se financiaran con dichos
fondos. Entre las condiciones ex ante establecidas para el sector de los residuos se incluia la
adopcion de las medidas necesarias para alcanzar los objetivos sobre reutilizacién, reciclado y
valorizacion establecidos en la Directiva Marco de Residuos. Con todo ello, se pretendia que las
inversiones objeto de financiacion fueran econdmica y ambientalmente sostenibles y estuvieran
justificadas en los planes autonémicos de gestion de residuos, elaborados de conformidad con
la Ley 22/2011, el Plan Estatal Marco de Gestion de Residuos y la jerarquia de residuos.

Mientras que para el periodo 2021-2027, entre los objetivos de los FEDER y Fondo de Cohesién
esta el fomentar la transicion a una economia circular y eficiente en el uso de recursos, que
tiene como condicion favorecedora (antes condicion habilitante) 2.6 la Planificacion actualizada
de la gestién de los residuos.

Asi, el Programa FEDER Aragon 2021-2027 propone entre las actuaciones para el cumplimiento
de dicho objetivo la “Reutilizacion y reciclado de los residuos municipales” mediante la
implantacién de infraestructuras y equipamientos a lo largo del territorio aragonés.

Estaciones de transferencia

Las estaciones de transferencia son instalaciones de gestion de residuos y autorizadas como
tales en las que los residuos domésticos y comerciales se almacenan temporalmente y se
compactan, en los casos que es técnicamente viable, con el objetivo de transferirlos en unidades
de transporte de mayor capacidad hasta las plantas de tratamiento final. Su objetivo principal es
optimizar los costes de transporte y reducir los tiempos de los servicios de recogida.

En el afio 2021 existian 10 estaciones de transferencia operativas.

Puntos limpios

Los puntos limpios son instalaciones, fijas o moéviles, de gestién local, autorizadas para la
recogida separada de residuos domésticos o residuos comerciales y su almacenaje temporal
hasta su traslado a otras instalaciones de almacenaje o gestion final.

En estos centros se recogen selectivamente residuos domiciliarios como voluminosos,
escombros, textiles, residuos de aparatos eléctricos y electronicos, de baterias, de aceites,
de pinturas o disolventes, siempre que sean de origen doméstico, para dar servicio a la
ciudadania. La competencia para prestar este servicio corresponde a las entidades locales.

La tabla 1.5.5 muestra la informacién de los tipos y cantidades de residuos recogidos en
los puntos limpios ubicados en cada una de las agrupaciones de Aragon. En total, se han
recogido selectivamente 57.914 t de residuos, de las cuales el 68% corresponde a escombros
y el 20% a voluminosos. El 12% restante engloba, entre otros, residuos de aparatos eléctricos
y electronicos, metales, papel-cartdn, envases, madera, ropa, aceites, pilas y baterias y otros
residuos peligrosos de origen doméstico.



Tabla 1.5.5 Recogida selectiva de residuos domésticos y comerciales en puntos limpios (t).

Ao 2021.
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Fuente: Direccién General de Cambio Climatico y Educaciéon Ambiental



RECOGIDA SEPARADA EN EL MARCO DE LA RESPONSABILIDAD AMPLIADA
DEL PRODUCTOR (RAP)

De acuerdo a la Ley 7/1985, de 2 de abril, reguladora de las bases de régimen local, son
los entes locales las administraciones competentes en la recogida de residuos domésticos
y comerciales y también en la implantacion de la recogida separada en su territorio. La
financiacién de estas recogidas se lleva a cabo por la entidad local, con fondos propios y en
determinados casos también con las cantidades econdémicas recibidas por los sistemas de
responsabilidad ampliada del productor.

La senda iniciada por la Unién Europea para pasar de una economia lineal a una economia
circular, ha introducido en su ordenamiento juridico el concepto denominado “Responsabilidad
Ampliada del Productor’ de manera que los productores deben verse involucrados en el
ciclo de vida de sus productos, también cuando estos se convierten en residuos y deben ser
gestionados de la mejor manera posible.

El productor del producto, es decir, el que desarrolle, fabrique, procese, trate, venda o importe
productos, puede ser obligado mediante desarrollo reglamentario del flujo concreto de
residuos, a disefar sus productos de manera que a lo largo de todo su ciclo de vida y gestion
posterior de los residuos se reduzca su impacto ambiental, a aceptar la devolucién de algunos
de esos productos, a asumir la gestion de los residuos de sus productos y a responsabilizarse
financiera o bien financiera y organizativamente de estas actividades.

La aportacion econdmica de los sistemas de responsabilidad ampliada del productor contribuye
al desarrollo de redes de recogida locales en los ambitos de los flujos afectados por dicha
responsabilidad.

Hay otros flujos de residuos con recogida separada como los aceites de cocina, los textiles
o la materia organica, que no responden a la existencia de responsabilidad ampliada del
productor sino a actuaciones de gestion a iniciativa de determinados entes locales, tal como
es el caso de aceites domésticos de cocina y también de textiles. Por otra parte, también
determinadas entidades locales han puesto en marcha iniciativas de recogida selectiva de la
materia organica.

La primera vez que se establecieron obligaciones de este tipo a los productores en Espafa
fue a través de la Ley 11/1997, de 24 de abril, de envases y residuos de envases y lo fue
para los residuos de envases ligeros, de papel y cartén y de vidrio. Posteriormente, se han
aprobado regulaciones sectoriales en esta materia para envases de productos fitosanitarios,
aceites industriales usados, neumaticos al final de su vida util (NFU), aparatos eléctricos y
electronicos (AEE), pilas, acumuladores y baterias (PAB) y vehiculos al final de su vida util
uso (VFU), estando pendiente la adaptacién de todas ellas al marco comun establecido en
el titulo IV de la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados, salvo para
el flujo de AEE, para el que se desarrollé el Real Decreto 110/2015, de 20 de febrero, sobre
el que se incide mas adelante, y el de PAB, por el Real Decreto 106/2008, con las mejoras y
actualizaciones en su regulacion introducidas por el Real Decreto 710/2015 que lo modifica.

En la mayoria de los casos los productores optan por cumplir estas obligaciones de forma
colectiva, junto a otros productores o envasadores, formando los antes denominados SIG, que
tras su adaptacién a la Ley 22/2011, de 28 de julio, pasan a denominarse sistemas colectivos
de responsabilidad ampliada del productor de producto (SCRAP). No obstante, la normativa



prevé otras formas de cumplimiento de los productores que, aunque inicialmente se disefaron
para estar mas extendidas que los sistemas integrados, la realidad ha hecho que los sistemas
de depdsito devolucion y retorno (SDDR) o la contribucion a sistemas publicos sean opciones
elegidas muy excepcionalmente por los productores para cumplir sus obligaciones.

En lo que se refiere a residuos de envases, el Real Decreto 252/2006, de 3 de marzo,
establece objetivos a nivel nacional en el concepto “tasa de reciclado”. La tasa de reciclado
deberia informar del porcentaje de un residuo concreto (ya sea vidrio, papel, etc.), que se
recicla respecto al total del residuo generado. Este indicador es calculado por los sistemas
colectivos con base a la estimacién que realizan de los envases puestos en el mercado tanto
a nivel nacional como autonémico. Como las fuentes de informacién no son registros oficiales,
sino que provienen de la declaracion de los envasadores al SIG a nivel nacional, es el SIG el
que atribuye mediante un calculo propio lo que corresponde a la puesta en el mercado en la
Comunidad Auténoma. Por ello, aun siendo un dato que se ha venido facilitando, la falta de
una fuente oficial que certifique su veracidad no permite que forme parte de este informe.

En los siguientes apartados se hace una revisidon de los resultados de recogida de los
principales sistemas de responsabilidad ampliada.

Recogida selectiva de residuos de envases

A diciembre de 2021, en Aragdn se recogian selectivamente las siguientes fracciones de
residuos de envases de origen doméstico: vidrio, papel-cartdn, envases ligeros y envases de
medicamentos y restos de medicamentos. En la tabla 1.5.6 se muestran los SIG autorizados
para operar en el territorio aragonés para estas fracciones, en relacion con la Ley 11/1997, de
24 de abril, de envases y residuos de envases.

Tabla 1.5.6 Sistemas Integrados de Gestion (SIG) de de residuos domésticos y comerciales
autorizados en Aragon de acuerdo con la Ley de envases. Aiio 2021.

Residuo Sistema Integrado de Gestion (SIG) de Envases

Sociedad Ecoldgica para el reciclado de los envases de vidrio

WVeli® (ECOVIDRIO)

Papel-cartén

Ecoembalajes Espana S.A.
Envases ligeros

Envases de Medicamentos |Medicamento y Medio ambiente S.L. (SIGRE)

Fuente: Direccién General de Cambio Climatico y Educaciéon Ambiental

Recogida de residuos de envases de vidrio

En Aragdn, la recogida selectiva de envases de vidrio estd implantada en el 100% de los
términos municipales de Aragoén, es decir en los 731 municipios, aunque hay algunas entidades
locales menores que no disponen de contenedor. De esta forma, en el afio 2021 se recogieron
20.491 t de vidrio que suponen un ligero aumento (1,78%) con respecto al afio anterior. La tasa
de vidrio recuperado por habitante atendido y afio en Aragén alcanzé en 2021 un promedio de
15,45 kg, ligeramente superior a la del afo anterior.



En la tabla 1.5.7 se indican los datos correspondientes a la recogida selectiva de vidrio en
2021 en Aragon y en la tabla 1.5.8 los datos desagregados por agrupacion.

Tabla 1.5.7 Recogida de vidrio en contenedores en Aragén. Ao 2021.

Toneladas vidrio recogidas / afio 20.491

Numero de contenedores 7.522

Numero de municipios atendidos 731

Numero de habitantes atendidos (*) 1.326.261

% habitantes atendidos sobre el total de la poblaciéon aragonesa 100 %

Kg / habitante atendido y aino 15,45

Ratio contenedores (habitante / contenedor) 176

Capacidad total de contenedores instalados (m?) 20.801

(*) Habitante atendido: aquel habitante que pertenece a un municipio que dispone de contenedores
en via publica en el mes de diciembre del afio que corresponda independientemente de la firma o
no del convenio de adhesion..

Fuente: ECOVIDRIO y Comarca Campo de Borja
Elaborado por la Direccion General de Cambio Climatico y Educacion Ambiental

Tabla 1.5.8 Recogida de vidrio en contenedores por Agrupaciones en Aragén. Afo 2021.

Agrupacién Numero de Munic!pios Tonela_ldas Habi?antes* Ratio (kglhabi~tante
contenedores | atendidos recogidas atendidos (*) atendido ano)

1 - Huesca 1.267 76 2.488 104.743 23,8
2 - Barbastro 873 105 2.025 86.867 23,3
3 - Fraga 251 34 635 39.627 16,0
4 - Ejea 769 82 1.318 85.726 15,4
5 - Calatayud 649 144 1.224 87.289 14,0
6 - Zaragoza 2.457 47 10.395 772.216 13,5
7 - Alcafiiz 464 63 1.050 68.254 15,4
8 - Teruel 792 180 1.354 81.539 16,6
TOTAL 7.522 731 20.491 1.326.261 15,4

Fuente: ECOVIDRIO y Comarca del Campo de Borja
Elaborado por la Direccion General de Cambio Climatico y Educacion Ambiental



En la grafica 1.5.6 se presenta la evolucion de la recogida de residuos de envases de vidrio
en Aragon.

Grafica 1.5.6 Evolucion de la recogida de vidrio en contenedores en Aragon.
Anos 2017 a 2021.

Fuente: ECOVIDRIO y Comarca del Campo de Borja.
Elaborado por la Direccion General de Cambio Climatico y Educacion Ambiental

Como se puede observar, el valor medio de la cantidad de residuos de envases de vidrio recogidos
en Aragon por habitante y afio ha experimentado muy poca variacién en el periodo 2017-2021,
siendo 2019 el que mayor tasa de crecimiento presenta. El valor promedio no refleja la variabilidad
de resultados si se analizan los valores medios por comarcas, que son especialmente altos en los
territorios con mayor influencia turistica y que, en muchos casos, coincide con el hecho de que
estos entes locales realizan la recogida selectiva por medios propios.

El mapa 1.5.2 muestra la recogida de envases de vidrio por comarcas.



Mapa 1.5.2 Recogida de envases de vidrio (contenedor verde) por comarcas. Ao 2021.

Fuente: ECOVIDRIO. Elaborado por la DGCCEA

En Aragon, el SIG autorizado, desde septiembre de 1998, en relacion con la gestion de envases
de vidrio es Ecovidrio. La coordinacion de su actividad con las entidades locales aragonesas se
establece mediante el “Convenio Marco de Colaboracion entre la Diputacion General de Aragon
y Ecovidrio”, cuya ultima modificacion se realizé en el afio 2009. Se realiza el servicio de recogida
selectiva de vidrio en todo Aragoén, existiendo dos modalidades de recogida: en 2021 la mayoria
de los entes locales optaron por que fuera el propio Ecovidrio quien realizara la recogida, salvo en



los ayuntamientos de Zaragoza, Barbastro, Huesca y Jaca, y las Comarcas de Campo de Borija,
Sobrarbe y de Alto Géllego, en los que la recogida se realiza con medios propios y Ecovidrio
compensa parte de los gastos del servicio al ente local.

Recogida de residuos de papel y carton

Durante el afio 2021 se recogieron selectivamente en Aragon un total de 27.524 t de residuos
de papel y carton en los contenedores azules instalados en via publica, lo que supone que
cada aragonés depositd en los mismos una media de 20,76 Kg durante este afio. En la tabla
1.5.9 se recogen los datos correspondientes a la recogida selectiva de papel-carton en 2021.

Tabla 1.5.9 Recogida de papel-cartéon en contenedores en Aragéon. Aino 2021.

Toneladas papel-cartén recogidas / aiio 27.524
Numero de contenedores 9.420
Numero de municipios atendidos 718
Habitantes atendidos 1.325.657
% habitantes atendidos sobre el total de la poblacion 99.95 %
aragonesa

Kg contenedor azul / habitantes atendidos y ano 20,76
Ratio contenedores (habitante atendido / contenedor) 140,7
Capacidad total de contenedores instalados (m?) 20.049

Fuente: Ecoembalajes Espafia, S.A.
Elaborado por la Direccién General de Cambio Climatico y Educacién Ambiental

La distribucion de contenedores para la recogida selectiva de papel-carton y los datos de
recogida en las ocho agrupaciones de gestion, incluido el “puerta a puerta” comercial y la
recogida en puntos limpios, se muestra en la tabla 1.5.10, en la que se destaca el efecto
turistico del Pirineo que explica las aportaciones significativamente superiores por habitante
en la agrupacion n® 1 de Huesca en comparacion con otros territorios.



Tabla 1.5.10 Recogida de papel-carton por agrupaciones en Aragon. Afio 2021
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Fuente: Ecoembalajes Espana, S.A.
Elaborado por la Direccién General de Cambio Climatico y Educacion Ambiental



En la grafica 1.5.7 se puede ver la evolucion de la recogida de residuos de papel-carton en
los contenedores azules en la Comunidad Autbnoma desde 2017 hasta 2021, indicando tanto
las cantidades de papel y carton recogidas anualmente, como los kilogramos recogidos por
habitante atendido.

Grafica 1.5.7 Evolucidn de la recogida de papel-cartén en contenedores en Aragon.
Anos 2017 a 2021.

Fuente: Direcciéon General de Sostenibilidad y Ecoembalajes Espafia, S.A.

Elaborado por la Direccién General de Cambio Climéatico y Educacién Ambiental

El mapa 1.5.3 muestra la recogida de papel carton por comarcas.



Mapa 1.5.3 Recogida de papel carton en contenedor azul por comarcas. Ao 2021.

Fuente: Ecoembalajes Espafia, S.A.
Elaborado por la Direccién General de Cambio Climéatico y Educacion Ambiental

Recogida de residuos de envases ligeros

En las siguientes tablas, se recogen los datos correspondientes a la recogida selectiva de
residuos de envases ligeros en 2021, y los datos desagregados por agrupaciones.

Durante 2021 se recogieron un total de 24.291 t de envases ligeros en los contenedores
instalados en la via publica, o que supone una tasa de 18,32 kg por habitante.



Tabla 1.5.11 Recogida de envases ligeros en contenedores en Aragon. Ao 2021.

Toneladas envases ligeros recogidas 24.291
Numero de contenedores 12.438
Numero de municipios atendidos 728
Numero de habitantes atendidos 1.325.885
% habitantes atendidos 99,97 %
Kg / habitante atendido y aino 18,32
Ratio contenedores (habitante atendido / contenedor) 107

Capacidad total de contenedores instalados (m?) 20.437

Fuente: Ecoembalajes Espana, S.A.
Elaborado por la Direccién General de Cambio Climatico y Educaciéon Ambiental

Tabla 1.5.12 Datos recogida de envases ligeros en contenedores por agrupaciones en Aragon.

Aio 2021.
Agrupacién Numero de Munic!pios Tonelgdas Habita_ntes Ratio (k_glhabit~ante

contenedores | atendidos recogidas atendidos atendido y ano)

1 - Huesca 1.325 76 2.853 104.743 27,2
2 - Barbastro 1.796 102 1.881 86.491 21,8
3 - Fraga 790 34 829 39.627 20,9
4 - Ejea 1.300 82 1.615 85.726 18,8
5 - Calatayud 1.213 144 1.551 87.289 17,8
6 - Zaragoza 3.499 47 13.038 772.216 16,9
7 - Alcaniz 1.117 63 1.355 68.254 19,9
8 - Teruel 1.398 180 1.169 81.539 14,3
TOTAL 12.438 728 24.291 1.325.885 18,3

Fuente: Ecoembalajes Espafia, S.A.
Elaborado por la Direccién General de Cambio Climatico y Educacién Ambiental

De los datos que presenta latabla 1.4.12, se puede observar el contraste entre la agrupacién n.°
1 (Huesca) en la que la correcta gestion del residuo le permite alcanzar una mayor aportacion
en Kg/habitante y afo, frente a la baja aportacion de la agrupacion n.° 8 (Teruel).

El mapa 1.5.4 muestra la recogida de envases ligeros por comarcas.



Mapa 1.4.4: Recogida de envases ligeros en contenedor amarillo por comarcas. Afio 2021.

Fuente: Ecoembalajes Espafia, S.A.
Elaborado por la Direccién General de Cambio Climatico y Educacion Ambiental



La evolucion de la recogida selectiva de envases ligeros en el periodo 2017-2021 se observa
en la grafica 1.5.8.

Grafica 1.5.8 Evolucion de la recogida de envases ligeros en contenedores en Aragén.
Anos 2017 a 2021.

Fuente: Ecoembalajes Esparia, S.A.
Elaborado por la Direccion General de Cambio Climatico y Educaciéon Ambiental.

El SIG autorizado en Aragon en relacion a la recogida de residuos de envases ligeros y papel-
carton es Ecoembalajes Espafia, S.A. La actividad de este SIG viene siendo desarrollada
conforme al Convenio Marco entre esta entidad y el Gobierno de Aragén, que contiene los
compromisos del Gobierno de Aragén, de Ecoembalajes Espafa, S.A. y de los Entes Locales
qgue se adhieran voluntariamente a dicho Convenio Marco, suscrito el 30 de junio de 2021.

En el caso del papel carton y los envases ligeros, los entes locales recogen los residuos y es
el SIG quien compensa parte de este coste de recogida.

Recuperacion de materiales procedentes de la recogida selectiva de envases ligeros y
de papel cartéon

Entre los residuos que corresponden al ambito de responsabilidad de Ecoembalajes Espafia,
S.A,, se recuperaron en 2021 las cantidades por tipo de materiales indicadas en la tabla
1.5.13 para las recogidas en contenedor en via publica y recogidas de envases de papel
cartéon puerta a puerta comercial.

Para el resto de lineas de actividad informadas por el SIG, no se ha podido comprobar la
veracidad de los datos declarados por el sistema en la categoria que denomina “recogidas
complementarias fuera del hogar”, ni para 2021, ni para afios precedentes, por lo que no se
presentan en este informe.



Tabla 1.5.13 Recuperacion de materiales procedentes de envases ligeros y envases de papel
carton en Aragon. Ao 2021.

Metal

Papel/Carton

Madera

Plasticos
(toneladas) | (toneladas)| (toneladas) | (toneladas) U
Contenedor amarillo 12.090 3.069 1.805 0 16.964
Contenedor azul 0 0 11.242 0 11.242
Puerta a puerta carton comercial 0 0 1.197 0 1.197
Recuperacion en centros de
tratamiento, procedentes de la 3.748 1.365 1.243 0 6.355
fraccion resto
VELE MELETEIES EEREEEED | g e 4.434 15.487 0 35.759
en Aragoén

Fuente: Ecoembalajes Esparia, S.A.

Recogida de envases farmacéuticos

En Aragon, la recogida selectiva de residuos de envases farmacéuticos se realiza a través del
SIG SIGRE Medicamento y Medio Ambiente. Su actividad comenzé en Aragon en noviembre
de 2002 y en el afio 2021 habia 735 puntos de recogida distribuidos por el territorio.

El numero y la distribucién por provincias de los puntos SIGRE para la recogida de envases
farmacéuticos en Aragén se muestra en la tabla 1.5.14.

Tabla 1.5.14 Distribucién de puntos SIGRE en Aragén. Aiio 2021.

Nidmero municipios

Numero puntos

Provincia SIGRE con puntos SIGRE
Huesca 126 [
Teruel 105 82
Zaragoza 504 152
TOTAL 735 313

Fuente: SIGRE

Durante el afio 2021, se recogieron 146 t de residuos de envases farmacéuticos y restos de
medicamentos, o que supone un incremento con respecto a 2020, pero lejos de las cantidades
recogidas en anos anteriores, como se muestra en la gréafica 1.5.9.



Grafica 1.5.9 Evolucion de la recogida de envases farmacéuticos. Afios 2016 a 2020.

Fuente: SIGRE. Elaborado por la Direccién General de Cambio Climatico y Educacién Ambiental.

La evolucion del indicador correspondiente a los kg/habitante afio recogidos, muestra que
la tendencia ascendente se “rompe” en 2020, quizas por efecto de la pandemia. En 2021 se
observa un ligero incremento con respecto al afio anterior.

1.5.4 RESIDUOS NO PELIGROSOS

La cantidad total de residuos no peligrosos (RNP) producidos en Aragén en 2021 ha sido
de 2.872.156 t, como se puede ver en la tabla 1.5.15, lo que supone un 6 % mas que en el
afio anterior. Los datos se obtienen a partir de las declaraciones de los productores y de las
memorias de los gestores autorizados.



Tabla 1.5.15 Cantidad de residuos no peligrosos producidos en Aragon por cédigo LER.
Ano 2021.

Cantidad de residuos

Codigo LER no peligrosos
(toneladas)

Residuos de la prospeccion, extraccion de minas y canteras y tratamientos

01 iy - ) 0
fisicos y quimicos de minerales
Residuos de la agricultura, horticultura, acuicultura, silvicultura, caza y pesca;

02 . L ) . 180.176
residuos de la preparacion y elaboracion de alimentos
Residuos de la transformacién de la madera y de la produccion de tableros y

03 ) 674.517
muebles, pasta de papel, papel y cartén

04 |Residuos de las industrias del cuero, de la piel y textil 7.612

05 Residuos del refino de petroleo, purificacion del gas natural y tratamiento 0
pirolitico del carbdn

06 |Residuos de procesos quimicos inorganicos 6.872

07 |Residuos de procesos quimicos organicos 8.851

Residuos de la fabricacion, formulacion, distribucién y utilizacion (FFDU) de
08 |revestimientos (pinturas, barnices y esmaltes vitreos), adhesivos, sellantes y 2.400
tintas de impresién

09 |Residuos de la industria fotografica 11

10 |Residuos de procesos térmicos 59.289

Residuos del tratamiento quimico de superficie y del recubrimiento de metales

M y otros materiales; residuos de la hidrometalurgia no férrea 3.390
Residuos del moldeado y del tratamiento fisico y mecanico de superficie de

12 . 119.896
metales y plasticos

13 Residuos de aceites y de combustibles liquidos (excepto los aceites 0
comestibles y los de los capitulos 05, 12 y 19)
Residuos de disolventes, refrigerantes y propelentes organicos (excepto los

14 . 0
de los capitulos 07 y 08)

15 Residuos de envases; absorbentes, trapos de limpieza; materiales de filtracion 111.920
y ropas de proteccion no especificados en otra categoria ’

16 |Residuos no especificados en otro capitulo de la lista 50.105

17 Residuos de la construccion y demolicion (incluida la tierra excavada de zonas 766.919

contaminadas)

Residuos de servicios médicos o veterinarios o de investigacion asociada
18 |(salvo los residuos de cocina y de restaurante no procedentes directamente 14
de la prestacion de cuidados sanitarios)

Residuos de las instalaciones para el tratamiento de residuos, de las plantas
19 |externas de tratamiento de aguas residuales y de la preparacion de agua para 268.420
consumo humano y de agua para uso industrial

Residuos municipales (residuos domésticos y residuos asimilables

20 |procedentes de los comercios, industrias e instituciones), incluidas las 611.764
fracciones recogidas selectivamente
TOTAL 2.872.156

Fuente: Direccién General de Calidad y Seguridad Alimentaria



Del analisis de los principales codigos LER producidos, se obtienen los siguientes resultados
reflejados en la grafica 1.5.10.

Grafica 1.5.10 Principales residuos no peligrosos producidos en Aragén por cédigo LER.
Ano 2021.

Fuente: Direccién General de Calidad y Seguridad Alimentaria

Los residuos de construccién y demolicion (RCD) (LER 17) representan el 26,7% del
total generado. La gestién de estos residuos se realiza por varias vias diferenciadas: las
tierras y piedras no contaminadas procedentes de excavacion se destinan principalmente
a la restauracion de explotaciones mineras u otros espacios degradados, mientras que los
escombros son entregados a recicladores/valorizadores autorizados de caracter privado o
bien al servicio publico de titularidad autondmica. El analisis detallado de la gestidon de estos
residuos se hace en un apartado especifico posterior.

El siguiente en porcentaje corresponde a los “residuos de la transformacién de la madera y de
la produccion de tableros y muebles, pasta de papel, papel y cartén” (LER 03), procedentes
principalmente de las industrias papeleras, y representan el 23,5% del total generado. Estos
residuos son valorizados en su mayoria, si bien un pequeno porcentaje se depositd en vertedero.

Después se encuentran los “residuos municipales (residuos domeésticos y residuos asimilables
procedentes de los comercios, industrias e instituciones) que pertenecen al capitulo LER 20,
incluidas las fracciones recogidas selectivamente”, que suponen el 21,3% del total de RNP
producidos. Esos codigos LER incluyen los residuos domésticos y comerciales gestionados a
través de las entidades locales (ver epigrafe 1.5.3), ademas de otros residuos de gestion privada.



En cuarto lugar, por volumen de produccion, se situan Los lodos de depuradoras y otros residuos de
instalaciones para el tratamiento de residuos (LER 19) que representan el 9,3% del total generado.
Los lodos que proceden de las depuradoras urbanas son generalmente aplicados en agricultura,
exceptuando el caso de la mayor depuradora de Zaragoza capital en la que se incineran, mientras
que los que no cumplen los parametros establecidos legalmente para su uso agrario, que proceden
de EDAR de caracter industrial fundamentalmente, son eliminados en vertederos.

Después tenemos los residuos del capitulo 02 “Residuos de la agricultura, horticultura,
acuicultura, silvicultura, caza y pesca; residuos de la preparacion y elaboracién de alimentos”
que suponen el 6,3%, mientras que los del capitulo 12 “Residuos del moldeado y del tratamiento
fisico y mecanico de superficie de metales y plasticos” suponen el 4,2 %, y los del capitulo 15
“‘Residuos de envases; absorbentes, trapos de limpieza; materiales de filtracién y ropas de
proteccién no especificados en otra categoria” suponen el 3,9%.

Los “residuos de procesos térmicos” (LER 10) han pasado de ser los mayoritarios en anteriores
anos a ocupar el octavo puesto, y suponen un 2,1% del total producido en Aragon. Ello es
debido al cierre de la central térmica de Andorra.

Estos “residuos de procesos térmicos” (LER 10) junto con el resto de capitulos suman 138.543
toneladas, que son el 4,8 % del total.

En cuanto al registro de productores y gestores de residuos de Aragon, la situacion a fecha
31 de diciembre de 2021 es que se encontraban inscritas como productores de residuos no
peligrosos (RNP) un total de 218 instalaciones como se puede observar en la tabla 1.4.16.
Estas instalaciones de acuerdo con la legislacion vigente desarrollan actividades que generan
mas de 1.000 t/afio de residuos no peligrosos.

Los gestores que llevan a cabo operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos no
peligrosos con instalacion y en régimen de autorizacion, han aumentado hasta los 337, lo que
supone 29 mas que en 2020. Por otra parte, los gestores inscritos de valorizacion y eliminacién
con instalacion, un registro a extinguir en base a la Ley 22/2011, de 28 de julio, y sometidos
al régimen de comunicacién previa, se redujeron hasta los 19. Alguno de los gestores que
operaban con este registro obsoleto han conseguido adaptarse al nuevo registro de gestor
en régimen de autorizacion, y otros han causado baja. También sometidos al régimen de
comunicacion, estan inscritos en Aragén 35 agentes, 132 negociantes, 720 recogedores y
829 transportistas de RNP, cifras todas ellas que se han incrementado respecto al afio 2020.

Tabla 1.5.16 Productores registrados y Gestores de Residuos No Peligrosos Autorizados
(GNPA) y Registrados (GNPR). Ao 2021.

Productores de Residuos No Peligrosos registrados 218
Gestores de Residuos No Peligrosos de valorizacion y 337
eliminacion GNPA (con instalacion)
Gestores de Residuos No Peligrosos distintos de valorizacion

e o 19
y eliminacion GNPR
Agente de Residuos No Peligrosos 35
Negociante de Residuos No Peligrosos 132
Recogedor de Residuos No Peligrosos 720
Transportista de Residuos No Peligrosos 829

*Los GNPR son un registro a extinguir en base a la Ley 22/2011 de Residuos.
Fuente: Direccion General de Calidad y Seguridad Alimentaria



El balance entre la produccion de RNP en Aragoén y su gestion dentro y fuera de la Comunidad
Autonoma, se muestra en la tabla 1.5.17, basandose en datos obtenidos por la Direccion
General de Calidad y Seguridad Alimentaria a partir de las declaraciones y memorias recibidas
de productores y gestores.

Tabla 1.5.17 Gestion de residuos no peligrosos. Afo 2021.

Procedencia

Residuos no peligrosos
(toneladas)

ReS|d’uos producidos y gestionados en Origen productor 2 766.796
Aragon

ReS|duo§ producidos fuera y gestionados | Origen productores y 4.534.092
en Aragon gestores

Residuos enviados a tratamiento fuera de | Origen productores 105.359
Aragén Origen gestores 374.235
Total residuos no peligrosos producidos en Aragén 2.872.156
Total residuos no peligrosos gestionados en Aragon 7.300.888

Fuente: Direccién General de Calidad y Seguridad Alimentaria

En Aragon se gestionaron 7.300.888 toneladas de residuos no peligrosos. De ellas, 2.766.796
t procedian de Aragon, y 4.534.092 t procedian de fuera de Aragén. Desde Cataluia llegan
el 26,1% de estos residuos, desde la Comunidad Valenciana el 14,7% y desde la Comunidad
de Madrid el 11,4%. En general, llegan residuos procedentes de todas las comunidades
auténomas, incluso desde la ciudad auténoma de Ceuta.

Asi mismo, 1.041.783 t de RNP que se gestionan en Aragén proceden de otros paises. De
todas ellas, la mayoria corresponde a residuos que se gestionan en las industrias papeleras
ubicadas en nuestra comunidad auténoma, seguido de residuos de madera, y de aceites y
grasas vegetales.

Por otra parte, desde Aragon se envian fuera de la comunidad auténoma 479.594 t de RNP.
Entre las Comunidades que reciben mayoritariamente estos residuos estan el Pais Vasco con
un 29,3 % del total, Catalufia con un 20,8 %, y la Comunidad Valenciana con un 13,2 % del
total, entre otros.

Finalmente, apenas 5.647 t de RNP se exportan desde Aragdn para su gestion en otros paises,
que suponen el 1,2 % de lo que sale fuera de Aragén.

Lodos de depuracion de aguas residuales

Los lodos de depuracion son los residuos generados en las estaciones depuradoras de aguas
residuales (EDAR) durante el proceso de depuracion de las aguas residuales. Son una mezcla
de los sdlidos que se van separando del agua residual y agua.

Dependiendo de su contenido en nutrientes y metales pesados, el destino final de los lodos
puede ser su aplicacion en los suelos agricolas (operacion R10) siempre que hayan sido
suficientemente tratados para eliminar su capacidad para fermentar, la incineracion, el depdsito
en vertedero, la restauracion de terrenos degradados u otros como la jardineria.



Segun lo dispuesto en el Real Decreto 1310/1990, de 29 de octubre, por el que se regula
la utilizacion de los lodos de depuracién en el sector agrario, y en la Orden AAA/1072/2013,
de 7 de junio, sobre utilizacién de lodos de depuracion en el sector agrario, las instalaciones
depuradoras de aguas residuales, las instalaciones de tratamiento de lodos y los gestores
que realizan la aplicacion en las explotaciones agricolas, deben remitir informacion sobre las
cantidades, la composicion de los lodos y su tratamiento y destino final.

Asi, a partir de la informacion aportada por las entidades citadas, se obtiene que la cantidad
de lodos de EDAR generada en Aragén en 2021 fue de 131.656 t (en base humeda), que con
un porcentaje medio de materia seca del 21,8%, equivale a 28.734 t de lodos.

La evolucién de los lodos de EDAR generados en Aragén en los ultimos afios se muestra en
la grafica 1.5.11.

Grafica 1.5.11 Evolucion de la produccion de lodos de EDAR en Aragon. Afios 2016 a 2021.

Fuente: Direccién General de Cambio Climéatico y Educacion Ambiental

En relacion a los destinos finales, los resultados para el afo 2021, asi como los objetivos
previstos en el Plan GIRA 2018-2022, se muestran en la tabla 1.5.18.



Tabla 1.5.18 Destinos de los lodos de EDAR en Aragoén. Ao 2021.

Biometanizacion y

Vertedero [Incineracion Apllciacmn posterior aplicacion
agricola .
agricola
Cantidad (t) materia
seca de lodos EDAR 679 16.645 9.912 1.489 28.725
34,51 % 5,18 %
% 2,36 % 57,95 % 100,0%
39,69 %

Objetivos del Plan o o
GIRA 2018-2022 < 7% - > 40%

Fuente: Direccién General de Cambio Climatico y Educacién Ambiental

Aunque la gestién habitual de los lodos de las EDAR de caracter local es la aplicacion agricola
(R10), si se atiende a las cantidades mostradas en la tabla anterior, se observa que las
destinadas a incineracion son mayores, lo que es debido a que la EDAR de La Cartuja, en el
municipio de Zaragoza, gestiona los lodos que genera mediante incineracion. Los lodos asi
tratados, procedentes de las aguas residuales de la capital Zaragoza y de otros municipios
préximos, suponen mas de la mitad de los generados en Aragén, realizandose dicha operacion
con la correspondiente autorizacién administrativa ambiental.

Los lodos procedentes de las EDAR que no cumplen los requisitos legales para su aplicacion
como enmienda organica en agricultura se destinan a eliminacion en vertedero.

Servicio publico de eliminacién de residuos industriales no peligrosos

Mediante la Orden de 31 de mayo de 2006, del entonces Departamento de Medio Ambiente,
en Aragon se definieron cuatro zonas para la gestion final, es decir para eliminacion, de los
residuos industriales no peligrosos no susceptibles de valorizacion, conforme a la declaracion
del servicio publico por la Ley 26/2003, de 30 de diciembre, de Medidas Tributarias y
Administrativas, modificada por la Ley 2/2013, de 4 de julio, cuya distribuciéon geografica se
muestra en el mapa 1.5.5.



Mapa 1.5.5 Zonas de gestion del servicio publico de eliminacion de residuos no peligrosos.

Fuente: Direccién General de Cambio Climatico y Educaciéon Ambiental

De las cuatro zonas de gestion delimitadas, la zona IV presta servicio de eliminacién en
vertedero desde el afno 2009 a través de la empresa concesional Residuos Industriales de
Zaragoza, S.A. (RINZA), mientras que en la zona lll, cuyo titular es Residuos Industriales de
Teruel S.A. (RINTE), se inici6 la gestion en el cuarto trimestre de 2013 mediante la recogida
“puerta a puerta” de los residuos por el concesionario en sus mismos lugares de produccion
y su posterior traslado y eliminacién en el vertedero de RINZA en Zaragoza. Desde julio de
2018 en la zona lll se presta el servicio a través de una estacién de transferencia sita en el
Poligono Industrial PLATEA de Teruel, donde se recepcionan y almacenan temporalmente los
residuos para su posterior transporte y entrega hasta el vertedero de RINZA.



Las toneladas recibidas en 2021 en las instalaciones del servicio publico de eliminacion de
residuos no peligrosos figuran en la grafica 1.5.12.

Grafica 1.5.12 Evolucién de la eliminaciéon de residuos industriales no peligrosos
por el servicio publico. Afios 2017 a 2021.

Fuente: Direccién General de Cambio Climatico y Educacién Ambiental

Desde la puesta en marcha del servicio publico en el afio 2009, los datos indican que, tras cierta
estabilizacion en torno a 170.000 t anuales entre 2013 y 2014 (que no estan representados
en la grafica), y tras el inicio de la gestion en la zona lll, la tendencia es claramente al alza.
Los datos de los ultimos 5 afios reflejan un notabilisimo incremento de la gestion por vertido
en RINZAy RINTE.

Desglosando las entradas en RINZA, el reparto por codigos LER gestionados pone de
manifiesto que solo 3 de ellos ya suman casi el 75% de dichas entradas, destacando el LER
19 12 12, con mas de la mitad de las entradas en 2021. En este sentido, hay que subrayar la
importancia que tiene el capitulo de codigos 19 en su conjunto (“Residuos de las instalaciones
para el tratamiento de residuos, de las plantas externas de depuracion de aguas residuales
y de la preparacion de agua para consumo humano y de agua para uso industrial”’). Mas
del 85% del total de residuos gestionados por dicho servicio publico corresponden a estos
cédigos, tal como muestra la tabla 1.5.19, siendo residuos entregados al servicio publico por
gestores intermedios de residuos.
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Fuente: Direccién General de Cambio Climatico y Educaciéon Ambiental



Gestion de residuos de construcciéon y demoliciéon (RCD)

La gestion de los residuos de construccién y demolicion se rige en Aragon, ademas de por la
legislacién basica estatal, por el Reglamento aprobado por el Decreto 262/2006, de 27 de diciembre,
del Gobierno de Aragén, modificado por los Decretos 117/2009, de 23 de junio, y 133/2013, de 23
de julio, Reglamento que también establece el régimen juridico del servicio publico de valorizacion
y eliminacién de escombros que no procedan de obras menores de construccion y reparacion
domiciliaria en la Comunidad Auténoma de Aragdn, declarado por la Ley 26/2003, de 30 de
diciembre, de Medidas Tributarias y Administrativas, modificada por la Ley 2/2013, de 4 de julio.

La zonificacién para la gestiéon de este servicio publico quedo establecida en este caso por Orden
de 4 de enero de 2007, del entonces Departamento de Medio Ambiente, mediante la cual el territorio
aragonés quedo dividido en seis zonas de gestidon que son las que figuran en el mapa 1.5.6.

Mapa 1.5.6 Zonas de gestion para la prestacion del servicio publico de valorizacion
y eliminacion de escombros

Fuente: Direccién General de Cambio Climatico y Educaciéon Ambiental.



Traslamodificacion de ladeclaracién de este servicio publico de titularidad autonémica mediante
la Ley 2/2013, de 4 de abril, quedd Unicamente bajo esta figura la eliminacién de escombros
que no procedan de obras menores de construccion y reparacién domiciliaria, excluyendo del
mismo las operaciones de valorizacion. No obstante, en la disposicidn transitoria Unica de la
citada Ley se establece que, en relacion a los escombros, “la modificacion de las operaciones
declaradas como servicio publico se hace sin perjuicio de los derechos administrativos
otorgados a los concesionarios por los contratos de gestion de servicios publicos vigentes con
anterioridad a la entrada en vigor de la presente ley, y no tendra efectos en sus correspondientes
ambitos territoriales o zonas geograficas de gestion hasta que estos derechos se extingan o
revoquen por las causas previstas legalmente”. Teniendo en cuenta esta excepcioén, en la
zona VI, la unica que actualmente cuenta con instalaciones en funcionamiento, permanecen
las operaciones de valorizacion y eliminacion en el ambito del servicio publico.

Durante el afio 2021 se han gestionado en Aragon un total de 676.812 t de residuos de
construccioén y demolicién (RCD), que se reparten tal y como muestra la grafica 1.5.13.

Grafico 1.5.13 Residuos de Construccion y Demolicidon no peligrosos
gestionados en Aragon (LER Capitulo 17). Afio 2020.

Fuente: Direccién General de Cambio Climatico y Educacién Ambiental

Una vez descontadas las tierras y piedras no contaminadas, los escombros suman cerca de
468.302 t, de los cuales, los entregados en puntos limpios, procedentes de obras menores,
suponen cerca de 39.446 t.

Los escombros de obra mayor son gestionados actualmente tanto en instalaciones del
servicio publico de escombros como en instalaciones privadas. Los servicios que prestan las
instalaciones privadas, especialmente las que llevan a cabo operaciones de valorizacién, son
de gran relevancia, ya que con excepcion de la denominada zona VI de gestidn, en el resto de
zonas no ha llegado a implantarse el servicio publico.



Servicio publico de valorizacion y eliminacion de escombros de la Zona VI

Durante el ano 2021, el servicio publico ha gestionado en la zona VI un total de 255.593 t de
escombros, que se distribuyen entre las dos instalaciones existentes en Barboles y Alfajarin
como muestra la grafica 1.5.14.

Grafica 1.5.14 Servicio Publico de valorizacion y eliminaciéon de escombros.
Evolucion 2017-2021.

Fuente: Direccién General de Cambio Climatico y Educacién Ambiental

La reduccién del ambito del servicio publico a unicamente la eliminacion de escombros, ha
permitido la aparicién de nuevos gestores-valorizadores en zonas donde antes no existian,
por lo que se espera que al menos por esta razon, la gestién por valorizacion de RCD se vaya
incrementando en los préximos anos.

Si se desglosan estos residuos por codigos LER, se pone de manifiesto que todavia el grueso
de las entradas se corresponde con residuos mezclados, lo que dificulta su valorizacion, como
se observa en la grafica 1.5.15.



Grafica 1.4.15 Distribucion de residuos gestionados en el servicio publico por cédigo LER
(excepto tierras y piedras). Ao 2020.

Fuente: Direccién General de Cambio Climatico y Educaciéon Ambiental

Gestiéon de escombros de obra mayor y escombros de obra menor.

Como puede observarse en la tabla 1.5.20, durante 2021 la cantidad de RCD,s gestionados
por la Comunidad autonoma de Aragon fue de 468302 toneladas, cifra un 4,5% superior a
2020. De estos, el 43,7% fueron valorizados frente a un 56,3% que se eliminaron mediante
depdsito en vertedero.

Tabla 1.5.20 Gestion de escombros. Ailo 2021.

Valorizadas Eliminadas mediante TOTAL

depdsito en vertedero

t. escombros
entregadas a gestores 204.524 263.778 468.302
privados
% 43,7% 56,3% 100,0%

(*) Se excluye el LER 17 05 04 Tierras y piedras
Fuente: Direccion General de Cambio Climatico y Educacion Ambiental



1.5.5 RESIDUOS PELIGROSOS

INSTALACIONES PRODUCTORAS Y GESTORAS DE RESIDUOS PELIGROSOS

El registro de productores y gestores de residuos de Aragén indica que, a finales de 2021,
el numero de instalaciones inscritas como productoras de residuos peligrosos era de 330, y
como pequefios productores de residuos peligrosos (menos de 10 t/afio) era de 12.559. El
incremento respecto a 2020, de un 2,2% y un 7,5% respectivamente, se debe tanto a nuevas
empresas, como a otras ya existentes que se han inscrito a requerimiento de la administracion.
En cuanto al numero de instalaciones de gestién de residuos peligrosos autorizadas y con
efectividad a finales de 2021, era de 128. Finalmente, las figuras de gestores de residuos
peligros sin instalacién que se encontraban registrados en Aragén a finales de 2021 eran
de 16 agentes, 51 negociantes, 74 recogedores, y 272 transportistas como muestra la tabla
1.5.21.

Tabla 1.5.21 Numero de Productores, Pequeios productores y Gestores de Residuos
Peligrosos. Ao 2020.

Productores de Residuos Peligrosos registrados 330
Pequenos productores de Residuos Peligrosos registrados 12.559
Gestores de Residuos Peligrosos autorizados (con instalacion) 128
Agente de Residuos Peligrosos 16
Negociante de Residuos Peligrosos 51
Recogedor de Residuos Peligrosos 74
Transportista de Residuos Peligrosos 272

Fuente: Direccion General de Calidad y Seguridad Alimentaria

PRODUCCION Y GESTION DE RESIDUOS PELIGROSOS

Segun los datos aportados por los productores y gestores citados antes, en el afio 2021 se
produjeron en Aragén un total de 106.132 t de residuos peligrosos, incluidos los residuos que
gestionan directamente sus productores en régimen de autogestiéon, que ascendieron a unas
15.525 toneladas.

En la tabla 1.5.22 se desglosa la cantidad de residuos peligrosos producidos en Aragon
por cédigo LER, elaborada a partir de la informacién proporcionada por los documentos de
traslado de residuos presentados por los productores y gestores cada vez que se efectia un
transporte de los mismos.



Tabla 1.5.22 Cantidad de residuos peligrosos producidos en Aragén por cédigo LER.
Ano 2021.

Cantidad

Codigo LER de residuos
(toneladas)

Residuos de la prospeccion, extraccion de minas y canteras y tratamientos fisicos y

01 quimicos de minerales 0

02 Residuos de la agricultura, horticultura, acuicultura, silvicultura, caza y pesca; 6
residuos de la preparacion y elaboracion de alimentos

03 Residuos de la transformacién de la madera y de la produccién de tableros y 5
muebles, pasta de papel, papel y carton

04 |Residuos de las industrias del cuero, de la piel y textil 0

05 Residuos del refino de petréleo, purificacion del gas natural y tratamiento pirolitico 0
del carbdn

06 |Residuos de procesos quimicos inorganicos 3.957

07 |Residuos de procesos quimicos organicos 12.936

Residuos de la fabricacion, formulacion, distribucion y utilizacion (FFDU) de
08 |revestimientos (pinturas, barnices y esmaltes vitreos), adhesivos, sellantes y tintas 3.521
de impresion

09 |Residuos de la industria fotografica 68

10 |Residuos de procesos térmicos 28.299
Residuos del tratamiento quimico de superficie y del recubrimiento de metales y

1" . o . ) . 1.671
otros materiales; residuos de la hidrometalurgia no férrea

12 Residuos del moldeado y del tratamiento fisico y mecanico de superficie de metales 2596
y plasticos ’

13 Residuos de aceites y de combustibles liquidos (excepto los aceites comestibles y 7529
los de los capitulos 05, 12 y 19) ’
Residuos de disolventes, refrigerantes y propelentes organicos (excepto los de los

14 . 852
capitulos 07 y 08)

15 Residuos de envases; absorbentes, trapos de limpieza; materiales de filtracion y 4.994
ropas de proteccidon no especificados en otra categoria ’

16 |Residuos no especificados en otro capitulo de la lista 18.066

17 Residuos de la construccién y demolicién (incluida la tierra excavada de zonas 11.273

contaminadas)

Residuos de servicios médicos o veterinarios o de investigacion asociada (salvo los
18 |residuos de cocina y de restaurante no procedentes directamente de la prestacion 1.639
de cuidados sanitarios)

Residuos de las instalaciones para el tratamiento de residuos, de las plantas
19 |externas de tratamiento de aguas residuales y de la preparaciéon de agua para 6.238
consumo humano y de agua para uso industrial

Residuos municipales (residuos domésticos y residuos asimilables procedentes
20 |de los comercios, industrias e instituciones), incluidas las fracciones recogidas 2.548
selectivamente

TOTAL 106.131,6

Fuente: Direccién General de Calidad y Seguridad Alimentaria

Analizando los datos anteriores, se observa que los residuos mayoritarios son los del capitulo
LER 10, procedentes de “procesos térmicos”, que suponen el 26,7% del total de residuos
peligrosos producidos en Aragon, y los del capitulo LER 16, “Residuos no especificados en
otro capitulo de la lista”, que suponen el 17 %.



La gestion de los residuos peligrosos producidos en Aragon se realiza en instalaciones
ubicadas tanto dentro como fuera de Aragén. Asi mismo, anualmente entran en instalaciones
ubicadas en nuestra comunidad residuos peligrosos procedentes de otras comunidades
auténomas, asi como de otros paises, fundamentalmente residuos de equipos eléctricos de
frio, acidos de decapado, aceite usado, y baterias de plomo, teniendo como destino la gestion
intermedia o bien su reciclado.

Las comunidades autbnomas de procedencia de estos residuos son principalmente Catalufia,
Comunidad Valenciana y Pais Vasco, mientras que el origen extranjero es principalmente
Francia.

Enlatabla 1.5.23 y en la grafica 1.5.16 se refleja el destino y las operaciones de gestion de los
residuos peligrosos en Aragén, ya se hayan producido dentro o fuera de nuestra comunidad.
En dicha tabla se incluyen también los residuos que son autogestionados por sus productores
y los procedentes de traslados transfronterizos.

Tabla 1.5.23 Gestion de residuos peligrosos en Aragon. Ao 2021.

Procedencia ‘ Tratamiento ‘ Toneladas
Tratamiento Fisico-Quimico (D09) 2.646
Enviados a vertedero (D05) 52.731
Residuos gestionados en Aragon |, .. o5 5 valorizacién (RO1 - R11) 47.350
segun tipo de gestion
Gestion FINAL en Aragén 102.728
Enviados a gestionar fuera de Aragén 72.275
TOTAL Gestionados en Aragén 175.003
Producidos en Aragon 58.655
Res[duos_ (IO 20 L A Producidos resto de Espafia 73.498
segun origen
Producidos fuera de Espafia 42.850

Fuente: Direccién General de Calidad y Seguridad Alimentaria

En el afo 2021 los residuos peligrosos producidos en Aragén han sido 106.132 t. Esta
produccién total de residuos peligrosos en Aragon, ha experimentado un apreciable aumento
de 13.875 toneladas respecto al afio 2020, que suponen un 15% mas, debido principalmente
al aumento en las actividades de retirada de materiales con amianto (residuos del capitulo
17), y a procesos térmicos (residuos del capitulo 10).

El volumen total de residuos gestionados en nuestra comunidad autbnoma ha alcanzado las
175.003 t, con un aumento de 18.961t (12,2%), y en lo concerniente a gestion final también se
ha producido un apreciable aumento hasta las 102.728 t, que es un 28% mayor con respecto
a 2020, debido principalmente a la gestion de baterias de plomo y RAEES.

Respecto a los residuos importados de otros paises, han totalizado 42.850 t en 2021, cifra
que supone un aumento de mas del 45% con respecto a la de 2020. La mayoria de estos
residuos consisten en baterias de plomo que provienen de Francia, pais con el que se han
tramitado casi la totalidad de los expedientes de traslado transfronterizo de residuos conforme
al Reglamento CE 1013/2006.



Grafica 1.5.16 Gestion de residuos peligrosos en Aragon. Ao 2021.

Fuente: Direccién General de Calidad y Seguridad Alimentaria

1.5.6 RESIDUOS ESPECIFICOS

A continuacion, se recogen datos de la produccion y gestién de determinados residuos para los
que existe normativa especifica o incluso estan establecidos objetivos cuantitativos especificos
a alcanzar en su gestion. Estos flujos ya estan contabilizados en apartados anteriores, en
razén de su origen como domésticos, comerciales o industriales y también en los apartados
que tratan los residuos segun su naturaleza de peligrosos, no peligrosos o inertes.

RESIDUOS DE APARATOS ELECTRICOS Y ELECTRONICOS (RAEE)

Los residuos de aparatos eléctricos y electronicos (RAEE), al igual que otros residuos como
los de envases, pilas, aceites usados, etc., estan sometidos al régimen de responsabilidad
ampliada del productor del producto. El Real Decreto 110/2015, de 20 de febrero, sobre
residuos de aparatos eléctricos y electronicos, es la principal norma sectorial que los regula y
que adapta su régimen juridico al marco de la Ley basica 22/2011, de 28 de julio, de residuos
y suelos contaminados.

En 2021, han operado en Aragon los Sistemas Colectivos de Responsabilidad Ampliada del
Producto autorizados para este tipo de residuos: AMBILAMP, ECOASIMELEC, ECOFIMATICA,
ECOLEC, ECOLUM, ECO-RAEE’S, ERP, SUNREUSE, REINICIAy ECOTIC, asi como Sistemas
Individuales de Gestion, entre los que se encuentra CONTAZARA, con sede social en Aragon.

La cantidad de RAEE recogidos selectivamente en Aragén por los sistemas colectivos de
gestion en 2021 fue de 12.243 t, de las cudles 9.724 t lo fueron de origen doméstico, como
muestra la tabla 1.5.24.



Tabla 1.5.24 Recogida de Residuos de Aparatos Eléctricos y Electronicos (RAEE) de usos
doméstico y profesional en Aragon por los SIG/SCRAP y sistemas individuales. Afio 2021.

SIG/SCRAP Y SISTEMAS INDIVIDUALES
RESIDUOS DOMESTICOS

RAEE origen uso doméstico (t)
Total |RAEE uso| Objetivo %
cumplimiento

RAEE uso |doméstico| establecido e

doméstico recogidos|por MITECO R?é?itl::o

recogidos (kg/  |para Aragén qomestico
(t) habitante) recogidos

Categoria RAEE

Productores
Gestores

@
o 4
= o
S S
[} 2
c =
S 2
o (a]

FR1. Aparatos de

intercambio de 595 | 1.195 | 573 91 2.454 1,85 3.040 81 %
temperatura
PR, PEqUEIES 630 | 102 6 84 822 0,62 822 100 %
electrodomésticos
FR3. Lamparas 11 23 31 40 104 0,08 97 108 %
PR, Ciriles 563 | 2239 | 896 | 1.138 4.836 3,65 5.271 92 %
aparatos
FReL FoiEies 439 267 68 394 1.168 0,88 1.881 62 %
aparatos
FR6. Aparatos
ele Irinrsies y 157 96 26 60 339 0,26 498 68 %
telecomunicaciones
pequenos
FR7. Par_1e|es 0 0 0 0 0 0,00 0 _
fotovoltaicos

TOTAL 2.396 | 3.921 | 1.600 | 1.807 9.724 7,33 11.608 84 %

continiia Residuos Profesionales en la pagina siguiente ...



.. viene de la pagina anterior (Residuos Domésticos)

SIG/SCRAP Y SISTEMAS INDIVIDUALES
RESIDUOS PROFESIONALES

RAEE origen uso profesional (t) RAEE uso
profesional UeEie] Objetivo

recogidos RAEE uso establecido por

por sistemas profes!onal MITECO para
e recogidos )
individuales ®) Aragon (t)

(t)

Categoria RAEE

Productores
Gestores

[}
= o
E 3
- 'S
o 3
£ E
3 &
o [=)

FR1. Aparatos de

intercambio de 26 | 1968 | 419 | 728 314,1 425.0 74 %
temperatura
FR2. Pequefios 0.0 33 19 1,2 6,4 65,0 10 %
electrodomésticos
FR3. Lémparas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 ]
AR Emees 00 | 6559 | 2602 | 6199 | 15360 | 13227 116 %
aparatos
AR Feapene 00 | 2101 | 359 | 1130 359,0 353,0 102 %
aparatos
FR6. Aparatos
de informética y 0,0 0,0 11,6 0,0 11,6 0,0 .
telecomunicaciones
pequenos
FARY: PEMELES 00 | 2786 | 93 46 2925 1.985,6 15 %
fotovoltaicos

TOTAL 26 | 13447 | 3608 8115 | 25196 | 4.151,3 61 %

SIG/SCRAP Y SISTEMAS INDIVIDUALES
RESIDUOS TOTAL

RAEE estacl))ll)tjeiti:;’: or % cumplimiento
Categoria RAEE recogidos P objetivo RAEE
(t) iz e recogidos
Aragon (t) 9

FR1. Aparatos de intercambio de temperatura 2.769 3.465 80 %
FR2. Pequefios electrodomésticos 828 887 93 %
FR3. Lamparas 104 97 108 %
FR4. Grandes aparatos 6.372 6.594 97 %
FRS5. Pequefios aparatos 1.527 2.234 68 %
FR6. A_paratos de informatica y telecomunicaciones 351 498 71 %
pequefios
FR7. Paneles fotovoltaicos 292 1.986 15 %

TOTAL 12.243 15.760 78 %

(1) Excluidas luminarias domésticas (conforme al Anexo I-RD 110/2015)
Fuente: Sistemas Integrados de Gestion y gestores.
Elaborado por la Direccién General de Cambio Climatico y Educacién Ambiental



El articulo 29 del citado Real Decreto 110/2015, de 20 de febrero, establece que anualmente
se aprobaran los objetivos minimos anuales de recogida separada de RAEE en el ambito
estatal y autonomico, para cada categoria prevista y exigibles separadamente para RAEE
domésticos y comerciales, siendo publicados anualmente por el Ministerio.

En la tabla 1.5.25 y grafica 1.5.17 se muestran los datos tratamiento de los RAEE recogidos
por los distintos sistemas de gestion, SCRAP y sistemas individuales durante el ejercicio 2021,
tanto en el sector doméstico como en el sector profesional (no hogares) y para cada una de
las 7 categorias de RAEE.

Se debe tener en cuenta lo establecido en la disposicion transitoria primera del Real Decreto
110/2015, de 20 de febrero, que senala en su apartado tercero que, a partir del 15 de agosto de
2018, el ambito de aplicacién del real decreto sera el recogido en el articulo 2, clasificandose
todos los AEE en las categorias que se recogen en el anexo .

Tabla 1.5.25 Tratamiento de Residuos de Aparatos Eléctricos y Electronicos (RAEE) de los
recogidos por los SIG/SCRAP y sistemas individuales en Aragon. Ejercicio 2021.

SIG/SCRAP Y SISTEMAS INDIVIDUALES

Preparacion

Categoria RAEE para la Reciclaje | Valorizacion | Eliminacion
reutilizacion
FR1. Aparatos de intercambio de 25750 | 2.159.33 251.90 205.20
temperatura
FR2. Pequefos electrodomésticos 4,71 736,10 81,83 55,58
FR3. Lamparas 0,00 96,97 7,23 4,41
FR4. Grandes aparatos 225,83 | 5.779,20 396,29 326,15
FR5. Pequefios aparatos 8,61 1.369,15 139,25 138,04
FR6. Aparz_atos'de mformatlE:a y 34,70 323.70 23.35 12,15
telecomunicaciones pequefios
FRY7. Paneles fotovoltaicos 1,35 245,60 36,07 26,20
TOTAL (t) 532,70 | 10.710,04 935,92 767,73

Fuente: Sistemas Integrados de Gestion.

Elaborado por la Direccién General de Cambio Climatico y Educacién Ambiental.




Grafica 1.5.17 Tratamiento de Residuos de Aparatos Eléctricos y Electronicos (RAEE) de los
recogidos por los SIG/SCRAP y sistemas individuales en Aragén. Ejercicio 2021.

Fuente: Sistemas Integrados de Gestion.
Elaborado por la Direccién General de Cambio Climatico y Educacién Ambiental.

A partir de los objetivos minimos establecidos por el Ministerio para la Comunidad Auténoma
de Aragdn para cada categoria, mediante Resolucion de la Direccion General de Calidad y
Evaluacién Ambiental y Medio Natural de 24 de febrero de 2021, se ha calculado el porcentaje
de cumplimiento para cada una de las categorias, alcanzandose para la categoria 3, si bien
existen categorias concretas cuya recogida se encuentra por encima del objetivo establecido.

En Aragon, la tasa anual de recogida de RAEE de uso doméstico por los SIG/SCRAP para el
afno 2021 ha sido de 7 kg/habitante afo, manteniendo la evolucion creciente desde 2016. La
evolucion de las cantidades recogidas de RAEE por los SIG/SCRAP entre los afios 2017 y
2021 puede verse en la grafica 1.5.18.



Grafica 1.5.18 Evolucion de la recogida de RAEE en Aragon por parte de los SIG/ISCRAP.
Anos 2016 a 2020.

Fuente: Sistemas Integrados de Gestion.
Elaborado por la Direccién General de Cambio Climatico y Educacién Ambiental.

PILAS, ACUMULADORES Y BATERIAS

La normativa vigente en lo referente a la recogida selectiva de pilas, acumuladores y baterias
(PAB) es el Real Decreto 106/2008, de 1 de febrero, sobre pilas y acumuladores y la gestion
ambiental de sus residuos. A esta norma vigente, cabe afiadir las mejoras y actualizaciones
introducidas por el Real Decreto 710/2015 que la modifica, entre las que cabe destacar
las relativas a la informacion que han de aportar a las Administraciones Publicas, tanto los
productores como las instalaciones de tratamiento y reciclado, el establecimiento de nuevos
objetivos de recogida de esta tipologia de residuos y la ampliacion del concepto de indice
de recogida, asi como la adaptaciéon del Real Decreto 106/2008, al régimen previsto sobre
responsabilidad ampliada del productor en la ley 22/2011, de residuos y suelos contaminados,
en aplicacion de la habilitacién contenida en la disposicion final tercera de la misma ley.

En 2021 disponian de autorizaciéon como SIG de pilas, acumuladores o baterias en Aragon, la
Fundacion Ecopilas (ECOPILAS), European Recycling Platform S.L.U. (ERP) y Unién de Industrias
de la Bateria S.L. (UNIBAT). Respecto a baterias de automocion, en Aragon tienen su sede social
los sistemas individuales OPEL e IMPORT-EXPORT, que forman parte de las entidades firmantes
del “Acuerdo Voluntario para la recogida y gestién de las baterias de plomo-acido”.

En la tabla 1.4.26 se muestran los principales resultados globales de la recogida de PAB
portatiles por parte de los SIG, se produce un aumento del indice de recogida con respecto
a afos anteriores (45,90% para 2021). De acuerdo con las obligaciones establecidas en la
normativa vigente antes citada, y en lo que se refiere a los objetivos ecoldgicos de recogida
de portatiles, cumple con el minimo de recogida establecido a partir del 31 de diciembre de
2020, del 50%.



Tabla 1.5.26 Recogida selectiva de pilas, acumuladores y baterias portatiles en Aragoén.

Ao 2021.
Toneladas recogidas / afio 168,16
Numero de municipios atendidos 153
Numero de puntos de recogida 540
Habitantes atendidos 1.168.575
% habitantes atendidos sobre el total de la poblacién aragonesa 88 %
Kilogramos / habitante atendido y afio 0,14
indice de recogida (%) 45,90 %

Fuente: Elaborado por Direccién General de Cambio Climatico y Educacion Ambiental a partir de la informacion
proporcionada por los SIG autorizados.

La grafica 1.5.19 representa la evolucién de las toneladas recogidas de PAB desde 2017 a
2021, observandose un aumento importante con respecto al afo anterior.

Grafica 1.5.19 Evolucion de la recogida selectiva de pilas, acumuladores y baterias portatiles.
Anos 2016 a 2021.

Elaboracion: Direcciéon General de Cambio Climatico y Educacion Ambiental

RESIDUOS FITOSANITARIOS

Los envases de productos fitosanitarios estan regulados por la Ley 11/1997, de 24 de abril de
envases y residuos de envases, y por el Real Decreto 1416/2001, de 14 de diciembre, sobre
envases de productos fitosanitarios.

Los envasadores de productos fitosanitarios tienen la obligacion de hacerse cargo de la
correcta gestion de los residuos de envases y de los envases usados generados.



La gestién de estos residuos, junto con otros de origen agrario, se organiza mediante dos
Sistemas Integrados de Gestién, Sigfito Agroenvases, SL, y Asociacién Espafola para la
Valorizacidon de Envases (AEVAE), a través de cooperativas, puntos de distribucion, grandes
generadores, etc., que colaboran voluntariamente mediante la constituciéon de centros
de agrupamiento o puntos colaboradores donde los agricultores llevan los envases, para
posteriormente ser recogidos por un gestor. SIGFITO lleva operando en Aragon desde 2004,
afo en el que se autorizd, mientras que AEVAE lo hace desde este afio 2021.

En la tabla 1.5.27 se muestran los centros de agrupamiento desglosados por provincias. Tanto
el numero de puntos colaboradores como de recogida ha descendido, respecto a 2020.

Tabla 1.5.27 Recogida de envases fitosanitarios en Aragén. Aio 2021.

Ndmero de centros de agrupamiento

Provincia
Puntos de recogida |Puntos colaboradores
Huesca 20 12
Teruel 1 0
Zaragoza 36 16
TOTAL 57 28

Incluye SIGFITO y AEVAE. Fuente: Direccion General de Cambio Climatico y Educacion Ambiental

La gréafica 1.5.20 refleja la evolucion de la recogida de este tipo de residuos en los ultimos
anos, de tendencia claramente ascendente.

Grafica 1.5.20 Cantidad de residuos de envases fitosanitarios recogidos en Aragoén.
Anos 2017 a 2021.

Fuente: Direccién General de Cambio Climatico y Educaciéon Ambiental



La inclusion de las obligaciones de gestién que corresponden a los agricultores entre las que
son objeto de control en el régimen de condicionalidad para la percepcion de las ayudas de la
politica agraria comun (PAC), se interpreta como una de los principales motivos del aumento
registrado.

NEUMATICOS AL FINAL DE SU VIDA UTIL (NFU)

Los neumaticos, asi como los residuos que se generan después de su uso, estan regulados
por la Ley 22/2011, de residuos y suelos contaminados, y por el Real Decreto 1619/2005,
de 30 de diciembre, sobre la gestién de neumaticos fuera de uso, modificado por el Real
Decreto 731/2020, de 4 de agosto. De acuerdo a estas normativas, son distintos los agentes
implicados que asumen obligaciones de gestion sobre estos residuos.

Los productores de neumaticos han elegido mayoritariamente, entre todas las opciones
previstas en el citado Real Decreto, el cumplimiento de sus obligaciones a través de su
participacion en un SIG. En la Comunidad Auténoma de Aragén, existen 2 SIG de NFU
autorizados, SIGNUS Ecovalor S.L. y Tratamiento de Neumaticos Usados S.L. (TNU).

En la tabla 1.5.28 se muestra el numero de puntos de recogida y la cantidad total de toneladas
recogidas por ambos SIG en el &mbito territorial de Aragon.

Tabla 1.5.28 Recogida de neumaticos al final de su vida util (NFU) por parte de los SIG.

Ano 2021.
Provinci Numero de puntos de recogida Toneladas
rovincia . .
operativos recogidas
Huesca 252 2.939
Teruel 179 1.685
Zaragoza 680 8.294
Total 1.111 12.918

Fuente: Direccién General de Cambio Climéatico y Educacion Ambiental
elaborado por los datos proporcionados por los SIG.

Los datos recogidos en la tabla anterior muestran que el numero total de puntos de recogida
operativos en Aragén en 2021 fue de 1.111, dato superior a los afios anteriores (1.027 para
2020, 1.073 en 2019 y 1.052 de 2018).

Por otra parte, en la grafica 1.5.21 puede verse la evolucion de las cantidades de NFU
recogidas por los SIG entre los afos 2017 y 2021.



Grafica 1.5.21 Evolucion de la recogida selectiva de NFU. Afos 2017 a 2021.

Fuente: Direccion General de Cambio Climatico y Educacién Ambiental

VEHICULOS AL FINAL DE SU VIDA UTIL (VFU)

A finales de 2021, el numero de centros autorizados para el tratamiento (CAT) de vehiculos
al final de su vida util (VFU) en Aragon era de 35, cifra parecida a la de los afos anteriores,

La tabla 1.5.29 muestra la evolucion de este dato entre 2017 y 2021.

Tabla 1.5.29 Centros Autorizados para el Tratamiento (CAT) de Vehiculos al final de su vida util
(VFU). Ahos 2017-2021.

Ano Numero de CAT
2017 39
2018 41
2019 40
2020 37
2021 35

Fuente: Direccién General de Calidad y Seguridad Alimentaria

En cuanto a los certificados de destruccion de VFU, en 2021 se alcanzd una cifra de 18.681,
muy similar e incluso un poco superior a la del afo anterior, como se aprecia en la gréafica 1.5.22.



Grafica 1.5.22 Certificados de destruccion de Vehiculos al final de su vida util (VFU).
Anos 2017 a 2021.

Fuente: Direccion General de Calidad y Seguridad Alimentaria.
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1.6 SUELOS

1.6.1 USOS DEL SUELO EN ARAGON

Mapa 1.6.1. Usos del suelo en Aragon.

Fuente: CORINE LAND-COVER. La ultima version editada es de 2018.



El Real Decreto Legislativo 7/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el texto refundido
de la Ley de Suelo y Rehabilitacion Urbana, incluy6 el concepto de desarrollo sostenible,
competitivo y eficiente del medio urbano.

La Agencia Europea del Medio Ambiente es responsable del desarrollo del proyecto CORINE
Land Cover (CLC), desde 1995, que tiene por objetivo fundamental, obtener una base de
datos europea de ocupacion del suelo a escala 1:100.000, util para el analisis territorial y la
gestion de politicas europeas. En la actualidad este proyecto esta incluido en el Programa
«Copernicus», cuyo principal objetivo es establecer un Sistema de Observacion de la Tierra
bajo el mandato de la Comisién Europea.

El Mapa de ocupacién del suelo en Espafia corresponde al proyecto europeo CORINE Land
Cover (CLC), con una nomenclatura de 44 clases. La ultima version editada a fecha de 2019,
es la del afio 2018.

En la tabla 1.6.1 vienen definidos los usos del suelo en Aragén, obtenidos a partir del proyecto
Corine Land Cover, que en Espana esta dirigido por el Instituto Geografico Nacional.

Cabe destacar, que el 52,51 % de la superficie de Aragdn son zonas forestales con vegetacion
natural y espacios abiertos. Las zonas agricolas representan el 45,78%, como puede
observarse en la tabla 1.6.1.

Tabla 1.6.1 Usos de la ocupacion del suelo en Aragén segiun CORINE Land Cover. Aio 2021.

HUESCA TERUEL ZARAGOZA
Superficie | Porcentaje | Superficie | Porcentaje | Superficie | Porcentaje
Usos suelo o
(has) (%)
Superficies artificiales 8.970 0.58 10.790 0.73 32.273 1.87
Zonas agricolas 633.185 40.48 547.282 36.95 | 1.004.252 58.14
Zonas forestales con
vegetacién natural y espacios 911.395 58.27 920.421 62.14 674.399 39.04
abiertos
Zonas humedas 247 0.02 854 0.06 1.158 0.07
Superficies de agua 10.198 0.65 1.710 0.12 15.151 0.88
TOTAL 1.563.995 100 | 1.481.057 100 | 1.727.233 100

Usos suelo Superficie (has) Porcentaje (%)

Superficies artificiales 52.033 1.09

Zonas agricolas 2.184.719 45.78




Zonas forestales con

vegetacion natural y espacios 2.506.215 52.51

abiertos

Zonas humedas 2.259 0.05

Superficies de agua 27.059 0.57
TOTAL 4.772.285 100

Fuente: Instituto Geografico Nacional

1.6.2 SUELOS CONTAMINADOS
INFORMES PRELIMINARES DE SITUACION

Con la entrada en vigor del Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la
relacion de actividades potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y estandares
para la declaracion de suelos contaminados, se establece una relacion de actividades
susceptibles de causar contaminacion en el suelo, asi como los criterios y estandares para
la declaracién de suelos contaminados, y las bases del procedimiento administrativo de la
declaracion de suelos contaminados.

De acuerdo con lo establecido en este Real Decreto, los titulares de las actividades
potencialmente contaminantes del suelo recogidas en su Anexo |, deberan remitir al 6rgano
ambiental de la Comunidad Auténoma un informe preliminar de situacién para cada uno de los
suelos en los que se desarrolla su actividad.

Los Informes Preliminares de Situacién del suelo (IPS) deberan ajustarse al modelo
normalizado aprobado en la Comunidad Auténoma de Aragon, y pueden presentarse tanto
en formato papel, como a través del modulo disponible dentro de los Servicios Telematicos
de Calidad Ambiental y Cambio Climatico accesible desde el Portal del Gobierno de Aragén

(www.aragon.es).

Durante el afio 2021 se han presentado a través de los Servicios Telematicos de Calidad
Ambiental y Cambio Climatico, 61 Informes Preliminares de Situacion, de forma que, a 31 de
diciembre de 2021, el nUmero de informes grabados en el médulo de los Servicios Telematicos
de Calidad Ambiental y Cambio Climatico asciende a 3359 IPS.

SUELOS DECLARADOS CONTAMINADOS

De acuerdo con lo establecido en el Real Decreto 9/2005, un suelo sera declarado como
contaminado “cuando se determinen riesgos inaceptables para la proteccién de la salud humana
0, en su caso, de los ecosistemas, debido a la presencia en este de alguna de las sustancias
contaminantes recogidas en los Anexos V y VI o de cualquier otro contaminante quimico.”

En aquellos suelos en los que se detecten sustancias contaminantes en el suelo en
concentraciones superiores a los niveles genéricos de referencia establecidos en el Real


http://www.aragon.es

Decreto 9/2005, o en la Orden de 5 de mayo de 2008, del Departamento de Medio Ambiente,
por la que se procede al establecimiento de los niveles genéricos de referencia para la
proteccion de la salud humana de metales pesados y otros elementos traza en la Comunidad
Autonoma de Aragon, sera necesaria una valoracién de los riesgos que estos puedan suponer
para la salud humana o los ecosistemas.

La Ley 20/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados, establece que las
Comunidades Auténomas “declararan y delimitaran los suelos contaminados debido a la
presencia de componentes de caracter peligroso procedentes de las actividades humanas,
evaluando los riesgos para la salud humana o el medio ambiente, de acuerdo con los criterios
y estandares que, establecidos en funcién de la naturaleza de los suelos y de sus usos, se
determinen por el Gobierno previa consulta a las Comunidades Auténomas.”

“La declaracion de suelo contaminado incluira, al menos, la informacién contenida en el
apartado 1 del anexo Xl de la Ley 20/2011, y obligara a realizar las actuaciones necesarias
para proceder a su limpieza y recuperacion, en la forma y plazos en que determinen las
respectivas Comunidades Autonomas.”

Asimismo, “la declaracién de un suelo como contaminado puede comportar la suspensién
de la ejecutividad de los derechos de edificacion y otros aprovechamientos del suelo en el
caso de resultar incompatibles con las medidas de limpieza y recuperacion del terreno que se
establezcan, hasta que éstas se lleven a cabo o se declare el suelo como no contaminado”.

A 31 de diciembre de 2021, son cinco los emplazamientos que se encuentran declarados
como suelo contaminado en la Comunidad Auténoma de Aragén como se muestra en la tabla
1.6.2, realizandose en todos ellos actuaciones de remediacion:

Tabla 1.6.2 Emplazamientos declarados como suelo contaminado en Aragon. Aio 2021.

Localizacién Superficie (m?)

141.670
54.120
Sabifanigo (Huesca)
13.878
17.040
Jaca (Huesca) 9.273

Fuente: Direccién General de Cambio Climatico y Educacion Ambiental

ACTUACIONES DE RESTAURACION AMBIENTAL EN SABINANIGO

El Departamento de Agricultura, Ganaderia y Medio Ambiente del Gobierno de Aragén trabaja
desde los afos 90 en la descontaminacién de los terrenos afectados por los vertidos de los
residuos peligrosos de la antigua fabrica de INQUINOSA en Sabifanigo (Huesca), instalacion
dedicada a la fabricacion de pesticidas y otros productos agroquimicos, cuya actividad se
desarrollé aproximadamente entre los afios 1974 y 1989 encontrandose las instalaciones en
situacion de abandono tras el cierre de la planta.



Desde el afio 2016, el Departamento de Agricultura, Ganaderia y Medio Ambiente ha plasmado
la estrategia global de los emplazamientos afectados de Bailin, de Sardas y la antigua fabrica
de INQUINOSA, mediante el Plan estratégico de lucha integral de los residuos generados por
la fabricacién de lindano en Aragon.

Durante el afio 2021 se han continuado las actuaciones permanentes de seguimiento
hidrogeolégico, depuracién de lixiviados y control de la contaminacién, tanto en el vertedero
de Sardas como en el de Bailin. Ademas, se ha iniciado el nuevo contrato de seguimiento
hidrogeoldgico del emplazamiento de Inquinosa.

Del mismo modo, ha continuado la actuacion permanente de explotacién y mantenimiento
de las instalaciones para el control de la contaminacion, que incluyen la depuracion, el
analisis y gestion de los laboratorios de HCH, el seguimiento de los espacios afectados por la
contaminacion por HCH, la vigilancia del rio Gallego y la coordinacion de seguridad y salud y
de actividades empresariales.

Adicionalmente a las actuaciones ordinarias de seguimiento hidrogeolégico y explotacion de las
instalaciones de control de la contaminacion, las principales actuaciones singulares realizadas
por parte del Departamento de Agricultura, Ganaderia y Medio Ambiente han sido las siguientes:

+ Licitacion del contrato de obras de construccion del nuevo acceso a Inquinosa.

* Inicio de la ejecucion de la obra de construccion de la linea eléctrica que dara suministro
a las instalaciones del vertedero de Sardas.

» Ejecucién de la obra de mejora del acceso al emplazamiento de Bailin.

 Licitacién de la obra para la canalizacién de las conducciones de la denominada “zona
de barrera” de las instalaciones de Bailin, cuya ejecucion se realiza en 2022.

» Obra de adecuacion del laboratorio de microbiologia en las instalaciones de Bailin.

» Obra de construccion de una nave cobertizo con destino a taller en las instalaciones
de Bailin.

* Inicio de la ejecucion del servicio de gestion de residuos de Inquinosa procedentes
de las actuaciones de encapsulado. El contrato se compone de tres lotes. El Lote
1, consistente en el reacondicionamiento de residuos de HCH en bidones de 60 | se
ejecuto integro en el afio 2021. El Lote 2, consistente en la gestion de los residuos
acondicionados en el lote 1, asi como el Lote 3, consistente en la gestion de los
restantes residuos peligrosos y no peligrosos, finalizaran en 2022.

* Inicio de la ejecucion del contrato plurianual de servicio de gestion de residuos
ordinarios de los emplazamientos de Sardas y Bailin, que finalizara en 2023.

* Suministro de nuevos equipos de calidad del aire.
» Suministro de equipos de laboratorio (cabina de flujo laminar).
» Suministro de granalladora para superficies horizontales.

» Continuacién del proyecto LIFE SURFING (60% de financiacion UE), con un importe
total de 2 M€, duracién del 2019 a 2023, y cinco socios implicados. En septiembre de
2021 se inici6 el ensayo de campo con la ejecucion del denominado “ensayo de barrera”.

» Continuacion del proyecto LINDANET, con unimporte de 1,4 M€ (85% de financiacion UE),
seis socios implicados (Aragén, Galicia, Chequia, Alemania, Polonia e Italia) y duracion
del 2019 al 2023. En el afio 2021, se han realizado tres reuniones interregionales.



El coste total de las actuaciones desarrolladas por el Departamento de Agricultura, Ganaderia
y Medio Ambiente durante el afio 2021, ha ascendido a 2,93 millones de € de fondos propios,
720.000 € de fondos FEDER Aragon 2014-2020 y 672.000 € de fondos REACT-UE (Total 4,32
millones de €). Ademas, se han ejecutado 354.000 de € del convenio con el MAPAMA.

Anualmente se actualizan los datos e indicadores del programa de suelos contaminados del
plan GIRA. En los epigrafes 1.5.2.2 y 1.5.2.3 se recogen los indicadores no compuestos e
indicadores compuestos sobre suelos contaminados en Aragén.

1.6.3 PLANES DE RESTAURACION MINERA

Las actividades mineras suponen, como cualquier otra actividad humana, una alteracién del
medio natural en el que se desarrollan. Al objeto de corregir los impactos sobre el medio que lleva
aparejada la extraccion y beneficio de recursos minerales, la legislacion sectorial ha establecido
una herramienta de intervencion: los planes de restauracién de actividades mineras.

Un Plan de Restauracion es un proyecto para definir el tratamiento que debe aplicarse a un
terreno afectado por una actividad minera, teniendo en cuenta su situacion pretérita para
devolverlo a un estado satisfactorio respecto a la gea, la biota y usos de su entorno.

Dentro de la tramitacion sustantiva de cualquier autorizacion o concesion minera, el 6rgano
ambiental (INAGA) debe informar los Planes de Restauracion Minera de forma preceptiva
al objeto de garantizar la rehabilitacién ambiental de los espacios afectados y sefalar las
garantias necesarias para soportar dicha rehabilitaciéon por un tercero independiente.

En 2021, el numero de planes de restauracion minera informados fue de 19, habiéndose
presentado 4 en Huesca, 8 en Teruel y 7 en Zaragoza.

La evolucion desde 2008, puede verse en la grafica 1.6.1.

Grafico 1.6.1 Informes sobre planes de restauracion realizados por INAGA. Aiios 2008 a 2021.

Fuente: Instituto Aragonés de Gestion Ambiental (INAGA).
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1.7 BIODIVERSIDAD

1.7.1 ESPECIES AMENAZADAS DE ARAGON
ESPECIES CON PLAN DE ACCION

Quebrantahuesos (Gypaetus barbatus)

En el ano 2021 continuaron un afno mas los trabajos de Plan de Recuperacion del
quebrantahuesos en Aragén. Parte de estos trabajos consiste en la motorizacién de las
unidades reproductoras de quebrantahuesos con riesgo de fracaso reproductor.

La vigilancia de la unidades reproductoras con un historial de fracaso reproductor reiterado
es una herramienta eficaz para evitar la muerte de los huevos o los pollos, extrayendo las
puestas para ser trasladadas al Centro de Cria en aislamiento humano de La Alfranca (CRIAH).
Ademas, esta practica permite la obtencién de informacion muy valiosa para el analisis de las
causas de muchos de los eventos de fracaso reproductor o de mortalidad de animales en sus
primeros estadios de desarrollo.

Entre las causas de fracaso reiterado del quebrantahuesos mas habituales se encuentran las
molestias humanas, la limitacion de recursos tréficos, la mortalidad de individuos adultos que
impiden la incubacion, la falta de experiencia de los ejemplares reproductores, enfermedades
infecciosas o acumulacion de téxicos nocivos y hasta las condiciones meteorologicas
desfavorables.

En el afo 2021 y considerando la experiencia previa de afios anteriores se seleccionaron 33
unidades reproductoras de las 92 existentes en Aragoén. Los resultados del seguimiento de
estas unidades muestran que 12 de ellas no llegaron a realizar la puesta (36,3%), 6 la realizaron
y sacaron los pollos adelante (18,7%), 3 se desconoce el resultado de la reproduccién (9,3%),
5 realizan puesta y fracasaron (15,6%) y 6 puestas consiguieron ser rescatadas (18,7%).

De las 6 puestas se recuperaron 8 huevos, de los que 3 no estaban embrionados o estaban
ya sin vida en el momento del rescate. Del resto de huevos se consiguié en nacimiento de
5 pollos en el CRIAH que fueron posteriormente liberados en el medio natural una vez que
completaron su desarrollo. La liberaciéon se produjo en el Parque Nacional de Picos de Europa
como parte de la la colaboracion de Aragén en el proyecto de recuperacién de poblacién de
quebrantahuesos en la Cordillera Cantabrica.

Margaritifera auricularia (Pseudunio auricularius)

Margatritifera auricularia es una nayade de gran tamafo catalogada en Peligro de Extincion
tanto en el Catalogo de Especies Amenazadas de Aragén, como en el catalogo nacional,
donde ademas esta considerada en situacion critica. Nuestra Comunidad cuenta con mas del
98% de la poblacién existente de la especie en la Peninsula Ibérica y con la mayor poblacion
censada del mundo, que en el afio 2021 fue de 4.342 ejemplares ubicados en el rio Ebro, los



Canales Imperial y de Tauste y la acequia de Quinto.

Uno de los trabajos clave para la conservacion de la especie que se desarrolla en la actualidad
es el Plan de Traslocaciéon, a través del cual se realiza la busqueda de nuevos habitats
favorables, dentro del entorno del tramo medio del rio Ebro, a los que poder trasladar los cada
vez mas escasos individuos vivos, que se van encontrando en las prospecciones el Canal
Imperial y en menor medidas en el Canal de Tauste. Los datos obtenidos de las revisiones
de todas las traslocaciones realizadas al rio desde 2017, afio en que dio comienzo al Plan,
muestran que la supervivencia en las parcelas traslocadas es superior a los tramos control
donde se dejan los ejemplares que no se traslocan.

Otra de las acciones fundamentales para la recuperacion de la especie es la cria en cautividad,
gracias a la cual se consiguio producir mas de 1,5 millones de juveniles, que en su gran mayoria
fueron liberados en el medio y una pequefia parte que se han mantenido en condiciones de
semi-cautividad hasta conseguir su crecimiento. Gracias a los trabajos de los ultimos afos,
durante 2021 se han podido iniciar los trabajos de traslocacién de ejemplares procedentes de
la cria en cautividad a semi-libertad, ya que la supervivencia observada en las instalaciones de
semi-cautividad dan muy buenos resultados, siendo casi del 100% en los diferentes sistemas
instalados en Cabanillas (Navarra) con agua del kildbmetro cero del Canal de Tauste.

La colaboracion entre instituciones y administraciones es imprescindible para la recuperacién
de especies que afectan territorialmente a mas de una Comunidad Auténoma, como es
el caso de M. auricularia. Fruto de la colaboracién que se lleva desarrollando desde hace
afnos, en el afno 2021 se firmd un convenio de colaboracién entre el Gobierno de Aragon,
el Ministerio de Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico, la Confederacion Hidrografica
del Ebro y el Gobierno de Navarra para impulsar las actuaciones de conservacion sobre la
especie que se van a centrar en la construccion de un centro de cria en Navarra, que una vez
entre en funcionamiento sera gestionado por el Gobierno de Aragén, gracias a la experiencia
desarrollada desde hace casi dos décadas, con el fin de poner en marcha la cria en cautividad
de la especie en unas instalaciones especialmente disefiadas para este fin.

Por otra parte, se esta desarrollando la elaboracion de la actualizacidon de Plan de Recuperacion
de la especie vigente en estos momentos para adecuarlo a la situacion actual. Como parte de
esta accion, en el afio 2021 se desarroll6 el proceso de participacion ciudadana a través de la
realizacion de la Consulta Publica previa para la actualizacién del Plan.

Cangrejo comun (Austropotamobius pallipes)

El cangrejo de rio comun ha pasado en las ultimas décadas de estar ampliamente distribuido
en Aragén formando poblaciones densas, a quedar restringido a las cabeceras de los rios,
arroyos de montafa, pequefios tramos de rio, balsas o infraestructuras artificiales. Aunque
se han identificado diversos factores implicados en la disminucién de sus poblaciones, la
amenaza principal para su conservacion, tal y como ha sucedido con el resto de las especies
europeas de cangrejo, es la afanomicosis, enfermedad fungica transmitida desde cangrejos
aléctonos muy especificamente el cangrejo rojo (Procambarus clarkii)

Dentro de las acciones que desarrolla el Gobierno de Aragén en el marco del Plan de
Recuperacion del cangrejo de rio comun, esta la revision constante de los 155 nucleos
poblaciones de la especie en Aragon 101 en Teruel, 32 en Zaragoza y 22 en Huesca, que
presentan distintos estatus poblacionales.



Las acciones de seguimiento realizadas durante el afio 2021 en el marco del citado Plan
han permitido prospectar 102 de los 156 nucleos poblacionales presentes en Aragon. En
79 de estos enclaves (78%) las prospecciones fueron positivas. En los nucleos donde no se
encontraron ejemplares, se seguiran revisando en afios posteriores para comprobar si estas
revisiones negativas se corresponden con desapariciones temporales.

Ademas, fruto de los trabajos de revision del Plan de Recuperacién realizados en los ultimos
afios y de los logros del actual Plan vigente, en el afio 2021 el Gobierno de Aragén inicio el
proceso de participacién ciudadana para revisar el decreto del citado Plan para el cangrejo
ibérico gracias a los trabajos de revision realizados en los ultimos afios. El actual Plan de
Recuperacion se aprobo hace 15 afos, definiendo entonces el régimen de proteccién de esta
especie en Aragén. Gracias a lo aprendido durante estos afios de ejecucién del Plan y de los
datos obtenidos sobre su evolucion poblacional, se ha comprobado que es necesario realizar
una adaptacion de este instrumento de gestion a la situacion actual.

Zapatito de dama (Cypripedium calceolus)

El zapatito de dama (Cypripedium calceolus) es una especie de orquidea catalogada como
“en peligro de extincion” en Aragon. La distribucién de esta especie es amplia a lo largo
de la regién eurosiberiana, marcando las poblaciones peninsulares, el limite suroccidental
de distribucion de la especie, donde unicamente se conocen 12 poblaciones, 7 de ellas en
Aragoén. La especie dispone desde el afio 2004, dada su delicada situacion, de un Plan de
Recuperacién con el objeto de disminuir los riesgos y amenazas que pesan sobre ella.

Una de las lineas de actuacion de este Plan es generar informacion sobre la especie y lograr
la implicacion de la poblacién en las acciones de conservacion, de forma que se facilite la
interpretacion y se induzcan actitudes favorables a la conservacion de esta especie. En este
marco, se encuentra el programa de vigilancia y control de los visitantes a la poblacién mas
numerosa y accesible de esta especie situada en Sallent de Gallego. Su objetivo es controlar
a los visitantes para que no se afecte a los ejemplares durante la observacion o fotografia;
guiarles para que se perturbe lo menos posible la poblacién; evitar la recoleccion de ejemplares
y sensibilizar a los visitantes en la conservacion de esta especie y de la flora en general.

Una vez recuperada la situacion, tras la alarma sanitaria del afio 2020, en la temporada 2021
se recuperd notablemente el nimero de visitantes. Se atendié a 1.594 personas entre los
meses de mayo y junio, cifra que triplica la del afio anterior.

Como en el ano anterior la procedencia de los visitantes sigue distorsionada respectos a
afnos precedentes, ya que los visitantes franceses que antes de la pandemia suponian casi la
mitad de las visitas apenas llegan en el afio 2021 al 15%. Por contra los visitantes aragoneses
suponen casi el 60% del total, duplicando ampliamente las cifras anteriores a la pandemia.
Cabe destacar que el 60% de las visitas ya conoce el lugar donde se encuentra la poblacion
por haberla visitado en ocasiones anteriores y de aquellos que acuden por primera vez la gran
mayoria de ellos obtienen la informacioén de la localizacion por amigos, vecinos, companeros
de trabajo que ya han visitado la poblacion otras ocasiones.



OTRAS ESPECIES CATALOGADAS

Seguimiento de oso pardo (Ursus arctos) en Aragén

El Gobierno de Aragén continia manteniendo para el seguimiento de la especie dos Patrullas
Oso integradas por cinco personas, una en el Pirineo Oriental (2 personas) y otra en el
Occidental (3 personas). El trabajo de estas patrullas consiste ademas del seguimiento en la
vigilancia frente al furtivismo, el peritaje de dafos y la atencién a los ganaderos.

Los resultados del seguimiento en el afio 2021 permitieron obtener 49 indicios en 10 municipios
diferentes, cifra de indicios mucho mas baja que la del afo anterior cuando se registraron
158 indicios de campo en 15 municipios. La razén del descenso es atribuible a la muerte de
Sarousse y la ausencia de Goiat del territorio aragonés.

En la tabla 1.7.1. se desglosan los indicios que se han producido en cada municipio y el tipo
de indicio que se ha hallado, que provienen basicamente de los encontrados en el campo, que
demuestran presencia de oso: huellas, excrementos, arafiazos, encames, pelos o indicios de
depredacién. Estos datos se han complementado también con la informacion generada por
las camaras de fototrampeo.

Tabla. 1.7.1. Namero de indicios por municipio y por tipo

Ansé 4
Benasque 10
Bielsa 3
Campo 1
Gistain 5
Hecho 20
Montanuy 1
Plan 4
Sallent de Gallego 1
Total 49

Tipo de Indicio N.° de Indicios

Video 1
Ataque 3
Encame 1
Excremento 3
Fotografia 17
Huellas 10
Observacion 2
Pelos 12
Total 49

Como en afios anteriores, para minimizar los posibles dafios que pudiera ocasionar la
presencia del 0oso en la ganaderia de las zonas oseras, se pusieron en marcha medidas de
compensacion alos ganaderos por los costes directos causados a las explotaciones ganaderas



en las zonas de presencia del oso pardo. La desaparicion de dos de los ejemplares citados
conllevo la disminucién de los dafios generados; asi durante el afio 2021 se han informado
favorablemente tres expedientes, de los cuales dos fueron sobre ovino y uno sobre colmenas.

Ademas, en el afio 2021 se publicé una nueva convocatoria de ayudas para paliar los
sobrecostes derivados de las situaciones de riesgo provocadas por la presencia de oso pardo
y de lobo y, la adopciéon de medidas de autoproteccion como incentivos a la sostenibilidad
de las explotaciones ganaderas destinadas a las explotaciones extensivas de ganado menor
(ovino y caprino) en zonas de presencia del oso pardo y/o del lobo en Aragon. En esta nueva
convocatoria hubo 137 solicitudes de las que fueron concedidas 129 y que supusieron una
ayuda total de 500.000€.

Seguimiento del lobo (Canis lupus) en Aragén

La situacion del lobo en Aragén durante los ultimos afios ha estado condicionada por el
incremento en el area de distribucion de la especie en toda Europa, y particularmente en
el sur de Francia. Este incremento del area de presencia de la especie se ha asociado a la
aparicion de ejemplares aislados y divagantes, generalmente machos, cuyos movimientos
prospectivos constituyen parte de la estrategia dispersiva de la especie y con la constatacion
en 2020 de la presencia de ejemplares de lobo al sur del rio Ebro, pertenecientes al linaje de
la poblacién ibérica.

Alolargo del afio 2021 se ha constatado por segundo afo consecutivo, que los lobos presentes
en Aragoén pertenecen a dos poblaciones diferentes. Al norte del Ebro hay presencia habitual
de ejemplares de origen centroeuropeo y al sur de origen ibérico. En 2021 se han detectado
tres ejemplares al norte del Ebro y uno al sur. Hasta el momento se han identificado cinco
ejemplares diferentes en Aragén, tres machos de origen centroeuropeo y dos hembras de
origen ibérico. En el afio 2021 se han detectado los tres machos y una de las hembras ibéricas.

Por areas geograficas los individuos de origen centroeuropeo se encuentran localizados en
las comarcas de La Ribagorza, La Jacetania y Los Monegros, mientras que los de origen
ibérico se centran en la zona del Bajo Aragoén y muy esporadicamente en las comarcas del
Campo de Belchite y Carifiena.

En el afio 2021 continud, un afio mas, el apoyo a las medidas de autoproteccion puestas en
marcha por los ganaderos y ganaderas, y apoyadas econémicamente por la convocatoria de
ayudas promovida desde el Departamento para reducir el numero de incidentes. Esta medida
continla dando muestras de eficacia, ya que durante el afio 2021 se han contabilizado un
total de cinco ataques constatados al ganado en todo Aragén, tres en Jacetania, uno en Los
Monegros y uno en el Bajo Aragon.

Como se ha mencionado en el apartado dedicado al oso pardo en la convocatoria de las
ayudas Orden AGM/652/2021, de 26 de mayo, por la que se convocan subvenciones para
la adaptacién de la ganaderia extensiva a los retos ambientales y a los desafios socio
territoriales para el ano 2021 se han presentado un total de 137 solicitudes, de las que 129
fueron estimadas y supusieron un ayuda total a los beneficiarios de las mismas de 500.000€.



ANFIBIOS

Las distintas especies que forman el grupo de los anfibios estan en retroceso, tanto en Aragon,
como en toda la Peninsula Ibérica. Estos animales desempefian un papel muy importante
dentro de los ecosistemas que ocupan, ya que su alimentacion, basada fundamentalmente en
insectos, contribuye al control de mosquitos y otros invertebrados responsables de algunas
enfermedades de los seres humanos y de las plagas que afectan a los cultivos. Por otra parte,
estos animales constituyen el alimento de reptiles, peces, mamiferos y aves y, por tanto, su
existencia es vital para el sostenimiento de las piramides tréficas de muchas especies y su
disminucion afecta al empobrecimiento del medio natural y la biodiversidad.

En Aragén, se conservan buenas poblaciones de anfibios en zonas de montafia y en zonas
esteparias, donde las principales especies invasoras no han llegado. En estas zonas aridas,
los puntos de agua se convierten en los Unicos enclaves de refugio para los anfibios; estos
enclaves son practicamente todos artificiales, y estan ligados a la agricultura y a la ganaderia.
Los aljibes o pozos, por su forma de construccion, son de paredes lisas y rectas y suponen
una trampa mortal para muchas especies que no pueden salir de ellos. Afecta tanto a anfibios
(sapos), como a otras especies: lagartos, culebras, zorros, conejos, tejones, etc.

Durante el afio 2020 se realizé una experiencia piloto en el municipio de Pina de Ebro. Se
localizaron algunas de estas infraestructuras y se realizaron mejoras en ellas con el fin de
reducir la mortalidad que estas infraestructuras causan en la fauna silvestre. La colocacion
de unas rampas permite que la fauna pueda escapar de estos lugares. Dado los buenos
resultados obtenidos, en el ano 2021 se ampli6 la actuacion a tres nuevos municipios limitrofes
realizandose un total de 32 nuevas actuaciones.

Imagen 1.7.1. Rampa en aljibe

La solucién mas empleada fue la instalacion de rampas de madera, aunque también se
hicieron en funcién de la disposicién de los aljibes, otras soluciones con hormigon, u otras mas
artesanales con tierra y rocas, o incluso con plataformas flotantes. De esta forma, los animales
que antes caian en estos lugares atraidos por el agua y terminaban muriendo, pueden entrar
y salir a voluntad utilizando las nuevas rampas.



Rana pirenaica (Rana Pyrenaica)

La rana pirenaica es una de las especies de anfibio de Europa con el rango de distribucién
mas pequeno. Esta localizada exclusivamente en Aragon y Navarra en torrentes de montafia,
generalmente de aguas limpias, rapidas y frias. Esta especie de rana es muy sensible a las
alteraciones ambientales y se halla en grave riesgo de desaparicion en buena parte de su
area de distribucion.

Para paliar esta situacion, desde el afio 2019 el Gobierno de Aragén puso en marcha junto
con el Acuario de Zaragoza un programa piloto dirigido a establecer un protocolo de cria en
cautividad para la rana pirenaica, dirigido basicamente a conseguir sacar adelante individuos
procedentes de puestas del medio natural que, por circunstancias adversas, podria tener
graves problemas de viabilidad.

Gracias a los trabajos realizados, en el afio 2021 se retiraron del medio natural varias puestas
de rana pirenaica ubicadas en torrentes que, por sus caracteristicas, podrian sufrir problemas
de estiaje, que acabarian con la vida de las jévenes ranas antes de finalizar su metamorfosis a
la fase adulta. Tras la eclosion de los huevos de estas puestas en las instalaciones del Acuario,
nacieron unos 300 renacuajos a los que se les aplicaron los cuidados y condiciones de cria
para el desarrollo de las distintas fases de crecimiento de las ranas, desde renacuajos de poco
mas de un centimetro de longitud, hasta alcanzar la metamorfosis completa y convertirse en
pequenas ranitas, en concreto algo menos de 250 ejemplares.

Imagen 1.7.2. Rana pyrenaica

Aproximadamente, el 75% de los renacuajos que llegaron al Acuario alcanzaron la edad adulta,
lo que supone un porcentaje de éxito muy elevado, y sin duda, muy superior al que se habria
obtenido en condiciones naturales para estas puestas ubicadas en ubicaciones de riesgo.

La buena condicion sanitaria de estas ranas criadas en las instalaciones del Acuario, permitio
su posterior liberacion al medio natural en barrancos cercanos a aquellos de donde procedian
las puestas y que reunian condiciones adecuadas de caudal para acoger a los ejemplares
adultos. Ademas, una pequefia parte de estos ejemplares permanecen en las instalaciones de
cria con el objeto de poder ensayar el desarrollo en cautividad del ciclo reproductor completo
de la especie, a partir de ejemplares adultos que actuen como parentales.



Buitre negro (Aegypius monachus)

Hasta el afio 2021, solamente tres de las cuatro especies europeas de buitre se encontraban
presentes en Aragén como especies reproductoras: el quebrantahuesos (Gypaetus barbatus),
el alimoche (Neophron percnopterus) y el buitre leonado (Gyps fulvus).

La cuarta especie, el buitre negro (Aegypius monachus), estuvo presente en Aragon hasta
la primera mitad del siglo XX, pero se extinguié debido sobre todo a la pérdida de habitat de
nidificacién, al uso de venenos para el control de depredadores y a la persecucion directa.

En marzo de 2021 se confirmé la presencia en Aragon de dos parejas de buitre negro (Aegypius
monachus) que iniciaron la reproduccion en el prePirineo oscense. Este hecho supuso la
constatacion de la presencia en Aragon de este gran buitre, el mayor de Europa, tras mas de
un siglo de ausencia en la Comunidad Auténoma.

Ambas parejas reproductoras proceden de la poblacion reproductora de la especie en el
ambito pirenaico, formada por unas veinte parejas y ubicada en la provincia de Lérida, donde
se lleva a cabo un programa de reintroduccion del buitre negro desde hace mas de diez afos.

Lamentablemente al finalizar el periodo reproductivo, ninguna de las dos parejas sacé
adelante a sus pollos. De conseguirlo en los proximos afios Aragon se convertiria en la tercera
comunidad autébnoma tras Andalucia y Catalufa en la que se reproducen las cuatro especies
de buitres: el buitre negro, el buitre leonado, el alimoche y el quebrantahuesos.

Mochuelo chico (Glaucidium passerinum)

El mochuelo chico (Glaucidium passerium) es una especie que se distribuye desde
Escandinavia y las montafnas centroeuropeas hasta Siberia principalmente por los Paises
Escandinavos y Balticos y Rusia; en el Centro de Europa hasta los Balcanes y Bulgaria, y por
el Oeste hasta Francia y Norte de Italia; las poblaciones mas meridionales estan en el area
de los Alpes y el Macizo Central Francés recientemente colonizado; estas poblaciones estan
asociadas a bosques abiertos de coniferas o a bosques mixtos.

En el caso de la Peninsula Ibérica no existia referencia previa de su presencia, no estando
incluida en la ultima versiéon de la Lista Patron de las Aves. Tampoco aparece referenciada
en el Listado de Especies en Régimen de Proteccion Especial ni en el Catalogo Espanol de
Especies Amenazadas.

En el afo 2021 fue localizado por un ornitélogo aficionado, un ejemplar de mochuelo chico en el
Pirineo de Huesca, hecho que constituye todo un hito al tratarse de la primera cita plenamente
documentada de esta especie en la Peninsula Ibérica. Este hecho no solo fue confirmado por
técnicos y Agentes de Proteccidon de la Naturaleza del Gobierno de Aragén, sino que fruto de
las prospecciones que se realizaron a continuacion, se descubrio la presencia de al menos
tres individuos diferentes y quizas un cuarto ejemplar, que parecian hallarse establecidos en
un sector de bosque maduro de coniferas.

Su presencia responde a la expansion geografica que esta protagonizando la especie en las
ultimas décadas, y que le permite colonizar nuevas areas en Alemania y el sur de Francia e
incluso llegando a paises como Holanda. El hecho constatado de su presencia en Aragén
constituye la cita mas meridional de la especie conocida hasta el momento en Europa,
suponiendo de esta manera su limite de distribucién en el Sur.

En los préoximos afios se debera realizar el seguimiento de esta poblacion para confirmar el
establecimiento de un nucleo poblacional estable o incluso poder constatar su cria, o si, por el

contrario, se trata de un hecho puntual en los movimientos de dispersion de la especie.



BOSQUES ISLA EN LA PROVINCIA DE ZARAGOZA

Los bosques son un habitat natural que ha visto reducido su tamafio durante los ultimos siglos
principalmente por la transformacién del suelo forestal por suelo agricola. Ademas, en los
ultimos afos la fragmentacién del habitat forestal también se ha producido por el aumento
de la urbanizacion y la construccion de infraestructuras. Asi pues, en las ultimas décadas,
han aparecido islas o0 manchas de formaciones forestales completamente rodeadas de suelo
agricola o urbano denominadas bosque isla.

La importancia de estos bosques isla radica en la capacidad que tienen para actuar como
reservorio de biodiversidad y de favorecer la conectividad ecoldégica entre habitats mas
grandes, actuando como puntos intermedios que favorecen el movimiento de las especies
animales entre bosques 0 zonas naturales de mayor tamafio.

Esta capacidad para conectar espacios naturales es basica para contribuir a la conservacion
de la biodiversidad y por ello se refleja en los planes y estrategias de conservacion tanto a
nivel europeo y regional. En este sentido, durante el afio 2021 se comenzd un estudio con el
fin de identificar y caracterizar los bosques isla y los setos de la provincia de Zaragoza para
poder establecer medidas concretas para la conservacion o restauracién de estas formaciones
vegetales y aumentar la conectividad ecoldgica entre espacios naturales.

Fruto de estos trabajos realizados se identificaron y cartografiaron 486 entidades de bosques
isla con una extension total de 307,2 km?. Esta cifra representa el 1,8% de la superficie de la
provincia de Zaragoza lo que supone una densidad de bosques isla de 1,6 por cada km? de
superficie.

Otras formaciones vegetales con un importante papel en la conectividad ecolégica del territorio
son los setos, que se corresponden a unidades lineales de vegetacion, que conectan bosques
isla con otros bosques, facilitando el desplazamiento de las especies entre habitats. En 2021
se han identificado y cartografiado un total de 195 entidades, lo que significa que, de promedio,
cada bosque isla identificado presenta 0,4 setos asociados al mismo.

En una segunda fase de los trabajos se realizaran muestreos de campo con el objetivo de
conocer detalles sobre la diversidad y estructura vegetal de los bosques isla y los setos, su
uso actual, el estado fitosanitario, las amenazas que pueden tener y realizar observaciones
concretas sobre su biodiversidad.

Conservacion de Flora amenazada

Dentro de las acciones de conservacion y proteccién de las especies de flora de Aragon,
en los ultimos anos se han realizado algunas dirigidas a conseguir informacién del estado
de conservacion de estas especies; a prospectar nuevas poblaciones en zonas de habitat
potencial y antiguas citas; a cartografiar poblaciones y sobre todo, se han centrado en la
puesta en marcha de una red de seguimiento de las especies de la Directiva para la realizacion
de los informes del Art. 11 y 17 de la Directiva habitats.

Pese a que el mayor esfuerzo realizado en los Ultimos afios se ha centrado en los seguimientos
de las especies, la informacién cartografica resultado de estos trabajos es fundamental, ya
gue nos muestran los datos de su presencia en cada una de las localidades.

En el afio 2021 se realizd la actualizacion de la base de datos de flora con la informacioén
recopilada a partir de la documentaciéon generada por diferentes proyectos convergentes,
relacionados con la conservacion de flora amenazada existente en el Departamento. Larevision



de la informacion, junto con la incorporacion de las nuevas especies, que se han detectado
en Aragon de distribucion muy escasa o que se consideran raras y, algunas especies de flora
interesantes, ha supuesto la ampliacion del listado de taxones considerados en la Base de
Datos pasando a ser un total de 368.

En este mismo sentido, durante 2021 se realizé la recopilacién y unificacion de los datos
recogidos utilizando la metodologia creada en el proyecto life RESECOM. Una vez finalizado
este proyecto Life, se obtuvo como resultado un conjunto de datos cuya fuente, estructura,
contenido y organizacion eran algo diferentes al resto de la base de datos de flora, por lo que
era necesaria la coordinacioén con su estructura de datos. Para ello se realiz6 la elaboracién
de un modelo de datos de los protocolos de seguimiento de la metodologia RESECOM, que
permitiera recoger toda la informacién generada a lo largo del proyecto Life y el posterior
seguimiento.

Por otra parte, se ha continuado con el seguimiento de especies de flora de interés comunitario
(EIC) como fueron: Apium repens, Coronopus navasii, Lythrum flexuosum, Puccinellia pungens
y Spiranthes aestivalis en la provincia de Teruel; Utricularia australis, Marsilea strigosa, Allium
nigrum, Teucrium campanulatum, Astragalus oxyglottis en la provincia de Zaragoza y Gentiana
lutea y Saxifraga oppositifolia en Huesca.

En 2021 finalizé el ensayo de flora de altas cumbres, que se llevé a cabo durante los dos afios
anteriores junto con el Ministerio de Transicion Ecoldgica. Uno de los objetivos del proyecto era
la creacion de materiales divulgativos sobre flora de altas cumbres: un Decalogo de buenas
practicas y un poster divulgativo. Estos materiales fueron distribuidos durante el afio 2021
en los refugios de montafia de la Federacién Aragonesa de Montanismo y en los Centros de
Interpretacion de los espacios naturales de montafia aragoneses.

1.7.2 ACTUACIONES DESTINADAS
A LA CONSERVACION DE LA BIODIVERSIDAD

PROGRAMA DE ADECUACION DE TENDIDOS ELECTRICOS EN ARAGON

Conscientes de la gravedad que suponen la electrocucion y colision en tendidos eléctricos,
que es una de las principales causas de mortalidad no natural para muchas especies de
aves, desde el Gobierno de Aragon hace afos que se dispone de una linea de trabajo para
minimizar este riesgo para la avifauna.

Uno de los trabajos mas arduos que se ha realizado en los ultimos afios, es la identificacion
sobre el terreno, en la extensa red eléctrica aragonesa, de las lineas eléctricas aéreas de
alta tension existentes en zonas de proteccion para la avifauna, que no se ajustan a las
prescripciones técnicas establecidas para su proteccion contra la colision y electrocucién,
contando para ello con las aportaciones de consultores especializados y de técnicos y Agentes
de Proteccion de la Naturaleza del Gobierno de Aragén.

Fruto de estos trabajos en el afio 2021 se publicé en el Boletin Oficial de Aragon la resolucion
por la que se declaran las lineas eléctricas aéreas de alta tension existentes en zonas de
proteccidon, que no se ajustan a las prescripciones técnicas establecidas en el Real Decreto
1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la proteccion de la



avifauna contra la colisién y electrocucion en lineas eléctricas de alta tension. Este inventario
debe resultar fundamental para la conservacion de la avifauna aragonesa.

El inventario aprobado en 2021 integra un total de 2.144 lineas eléctricas de alta tension,
que en su conjunto suponen cerca de 6.570 km de recorrido (entorno al 20% del entramado
eléctrico aragonés). Este inventario debe suponer el instrumento administrativo de referencia
para la adecuacion progresiva de los tendidos en él incluidos.

La aprobaciéon definitiva de este inventario, ademas de resultar fundamental para la
conservacion de la avifauna aragonesa, abrira la via para la presentacion de proyectos de
reforma de las lineas eléctricas por parte de sus propietarios, que podran acogerse a las
ayudas estatales destinadas a tal fin. La ejecuciéon posterior de dichos proyectos, dotara a
esas lineas de unas caracteristicas que permitan minimizar ostensiblemente el riesgo para las
aves mediante la adopcion de sistemas y medidas antielectrocucion y anticolisién acorde con
la normativa actualmente en vigor.

PLAN DE ACCION PARA LA ERRADICACION DEL USO ILEGAL DE VENENOS EN
EL MEDIO NATURAL EN ARAGON

La utilizacion de cebos envenenados en el medio natural constituye una de las practicas mas
nocivas para todas las especies de fauna, pero especialmente para la fauna amenazada. Una
de las medidas de actuacion contempladas en el Plan de Accion para la erradicacion del uso
ilegal de venenos en el medio natural en Aragon es la mejora de la informacion sobre el uso
ilegal de cebos envenenados. Para ello se realizan cada afio analisis toxicologicos en todos
los casos de supuestos de envenenamiento para confirmar la existencia de este hecho, que
constituye un delito.

En el afio 2021 se han analizado 86 muestras de animales sospechosos de contener veneno.
De estos casos analizados, 36 (41%) de ellos han tenido diagnésticos positivos por las
evidencias de la implicacidon de alguna sustancia toxica en la muerte de los animales, que
pertenecen principalmente a los grupos de mamiferos carnivoros (19) y aves rapaces (13).

Los tdxicos detectados con mayor frecuencia en los casos analizados pertenecieron, como en
afos anteriores, a la familia de los rodenticidas anticoagulantes, aunque en 13 de ellos existen
indicios de que puedan ser intoxicaciones intencionadas. Teniendo en cuenta el niumero total
de casos analizados sospechosos de envenenamiento, este afo se ha apreciado un aumento
de las intoxicaciones intencionadas.

Por provincias, de los 44 casos analizados procedentes de la provincia de Zaragoza, 20 de
ellos (45%) fueron positivos. En el caso de Huesca, de los 29 analizados, 19 (65%) fueron
positivos. En Teruel, 7 de los 13 casos analizados fueron positivos (54%).

GESTION DE ESPECIES EXOTICAS INVASORAS

Las especies exéticas invasoras constituyen uno de los grandes problemas que en la
actualidad amenazan los ecosistemas naturales y la biodiversidad existente en el planeta. De
hecho, se reconoce que constituyen la segunda causa de pérdida de biodiversidad después
de la pérdida de habitats.

El Gobierno de Aragén lleva ejecutando desde hace anos una linea de trabajo orientada
a afrontar los problemas derivados de la presencia de especies exdticas invasoras, tanto



de fauna como de flora, que suponen un especial peligro para la conservacion de nuestras
especies autoctonas. La estrategia se basa en la jerarquizacion adoptada por el Convenio
sobre la Diversidad Bioldgica de las especies exdticas invasoras, que se dividen en tres tipos
de acciones principales: prevencion, deteccidn temprana y control y mitigacion.

La prevencion y la informacién son herramientas indispensables ya que la participacion de
la poblacién es imprescindible para poder controlar el problema de las especies invasoras.
Para ello se cuenta desde hace unos afnos con la pagina web invasara.es; en ella se pone
a disposicion de los ciudadanos informacion de interés referente a las especies invasoras.
Durante el afio 2021 se ha continuado mejorando la informacién disponible, alimentando el
blog con noticias y mejorando y actualizando los mapas para la visualizacion de las citas.
También se ha realizado un folleto con instrucciones basicas para la eliminacién de flora
invasora, que pueda aparecer en jardines o huertos, para que cada ciudadano pueda participar
en la prevencion de su dispersion.

Se ha continuado durante 2021 con la labor de informar y recordar la normativa vigente en
materia de especies exdticas invasoras, realizandose la visita a 18 establecimientos (viveros y
tiendas de mascotas) con el fin de revisar las especies a la venta para detectar posibles casos
de especies exoticas incluidas en el listado del Catalogo de Especies Exéticas Invasoras,
cuya venta esta prohibida.

Respecto de las labores de deteccién temprana, ademas de continuar con las campafias ya
iniciadas en afos anteriores de bivalvos invasores (mejilléon cebra y almeja asiatica), avispa
asiatica y visbn americano, se han continuado las campanas de localizacion de flora invasora
especialmente peligrosa como Buddleja davidii, Cortaderia selloana y Ailanthus altissima.

Entre las labores de control y mitigacion de especies invasoras se han continuado las acciones
de erradicacion de flora exdtica en el medio natural y de retirada de los tres nidos de avispa
asiatica encontrados en las provincias de Huesca y Zaragoza, en colaboracién con el Servicio
de Bomberos.

Enelafo 2021 se realizd una campafia de trampeos especificos para galapagos en diez localidades
distintas en las que se han capturado 214 ejemplares; el 45% corresponden a especies exdticas,
principalmente Trachemys scripta (95) y un ejemplar de Mauremys sinensis. El resto de ejemplares
son galapagos autéctonos Emys orbicularis (87) y Mauremys leprosa (15).

Durante el afio 2021 se ha continuado el esfuerzo comenzado ya hace varios anos de
realizar 2 trampeos anuales de visdbn americano, coincidiendo con las épocas de dispersion y
reproduccioén de la especie. Se tramped en todas las provincias centrandose en las cuencas
de los rios Ebro, Jalon y Jiloca, areas especialmente importantes ya que suponen la via de
entrada de esta especie en el rio Ebro. Gracias a este esfuerzo se consiguieron capturar un
total de 44 ejemplares de esta especie en las cuencas de los rios aragoneses.

LISTADO DE ESPECIES EN REGIMEN DE PROTECION ESPECIAL DE ARAGON

El Catalogo Aragonés de Especies Amenazadas, cuya ultima modificacion data del afio 2005,
requeria una adaptacién a las nuevas obligaciones y categorias de especies recogidas en la
legislacion estatal definidas en la Ley 42/2007 del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad y el
Real Decreto 139/2011 por el que se desarrolla el Listado de Especies Silvestres en Régimen
de Proteccion Especial (LESPRE) y el Catalogo Espafiol de Especies Amenazadas.


https://www.invasara.es/

Durante el afio 2021 se ha ultimado la revisién del Catalogo Aragonés para su actualizaciéon
y se ha dado forma juridica a la creacién del Listado Aragonés de Especies Silvestres en
Régimen de Proteccion Especial (LAESRPE), de manera que se logra la plena armonizacién
con la legislacion estatal vigente.

Entre las novedades que introduce la nueva normativa, que ha quedado preparada para
su aprobacién en 2022, se establece que se deben incluir las especies mas amenazadas
considerandolas como “vulnerables” o “en peligro de extincion”, desapareciendo, las categorias
de proteccién: “sensible a la alteracion de su habitat” y “de interés especial”’, asi como la
categoria de “especie extinguida”, tal y como hasta el momento han venido recogidas en el
catalogo aragonés.

El numero total de especies incluidas en el conjunto del LAESRPE, se ha incrementado en
un 57% respecto a las incluidas en el anterior Catalogo de Especies Amenazadas de Aragén,
pasando de 229 a 360 en la propuesta actual. En términos generales, el incremento en el
numero de especies que pasan a formar parte del LAESRPE (y del Catalogo) es mucho mayor
en los grupos de fauna que los de flora, y ello se debe fundamentalmente a los progresos en
el conocimiento de algunos grupos y especialmente a los datos aportados por los expertos en
algunos grupos de invertebrados.

En el afio 2021 se ha llevado a cabo el proceso de participacion ciudadana sometiendo a
informacion publica el Decreto por el que se crea el Listado Aragonés y se modifica el Catalogo
Aragonés de Especies Amenazadas. Una vez recogidas y analizadas las aportaciones
ciudadanas proseguira su tramitacion administrativa hasta culminar con su aprobacién definitiva.

HABITATS DE ARAGON

Elconocimiento de laecologiay distribucion de los habitats es determinante parala comprensién
de la biodiversidad y de los procesos que operan en la naturaleza. Es una informacion basica
y necesaria para la accion administrativa en cuanto a sus obligaciones de conservacion y
proteccién de la biodiversidad.

Para aumentar este conocimiento, en los ultimos afios, se ha desarrollado y puesto en marcha
una red de seguimiento de Especies y Habitats de Interés Comunitario en el marco al proyecto
del LIFE RESECOM, en la que se recogen diferentes variables para establecer tendencias y
conocer estados de conservacion que permitan la implementacion del Art. 17 de la Directiva
habitats de los Informes sobre la aplicacion de la Directiva Habitats.

Los habitats seguidos en esta red no engloban la totalidad de los habitats presentes en Aragon.
Algunos de los habitats no englobados son casi marginales, teniendo una distribucion muy
restringida. Ademas, las dimensiones de las zonas ocupadas son en la mayoria de los casos
poco cartografiables (por debajo de la hectarea), por lo que se tiene poca informacién sobre
su distribucion o estado de conservacion.

Por este motivo en el afo 2021 se ha iniciado el seguimiento de algunos de estos habitats con
el objetivo de conseguir mas informacién sobre ellos:

» HIC 3170 Estanques temporales mediterraneos.

+ HIC 6160 Pastos ordfilos mediterraneos de Festuca indigesta (Prados ibéricos
siliceos de Festuca indigesta).



» HIC 8230 Roquedos siliceos con vegetacién pionera del Sedo-Scleranthion o del
Sedo albi-Veronicion dillenii.

Ligados a estos habitats encontramos especies que sirven como indicadoras del estado
de conservacion del ecosistema, y que en algunos casos estan catalogadas, por lo que la
comprobacion de la presencia y el estado de conservacion de estas especies en su habitat
permite valorar el estado del habitat y su tendencia. Siguiendo este sistema que forma parte
del protocolo de la Red de Seguimiento durante el afio 2021 se han monitorizado los siguiente
Habitas de interés comunitario:

« HIC 6170 “Prados alpinos y subalpinos calcareos” a través de Oxytropis
jabalambrensis como especie indicadora.

» HIC 8210 “Pendientes rocosas calcicolas con vegetacion casmofitica” a través de
Teucrium thymifolium y Petrocoptis pardoi.

+ HIC 7220 “Manantiales petrificantes con formacion de tuff (Cratoneurion)” con
Pinguicula dertosensis como especie indicadora.

Por otra parte, se han continuado los trabajos para culminar el Mapa de Habitat de Aragén
MHA iniciado en afios anteriores y gracias a los cuales se estima que a finales de 2026 esté
completado todo el territorio aragonés. Para conseguirlo en 2021 ha comenzado la realizacion
de casi 100 nuevas hojas equivalentes que estaran terminadas en 2023.

INDICADORES DEL ESTADO DE LA BIODIVERSIDAD
A TRAVES DEL PROGRAMA DE SEGUIMIENTO
DE AVES COMUNES REPRODUCTORAS SACRE

El seguimiento a largo plazo de las poblaciones de aves comunes reproductoras (SACRE),
constituye un indicador fundamental del estado de la biodiversidad tanto a escala europea
como regional. Por este motivo desde hace unos anos se desarrolla este programa de
seguimiento, cuyo objetivo principal es la obtencion de tendencias de poblaciones de aves
comunes reproductoras en Aragén, que complementen la informacion previa disponible para
conocer la tendencia de la diversidad de las comunidades de aves en Aragon y su relacion con
los cambios de usos del territorio.

En las estaciones de seguimiento establecidas en el afio 2021 se han seguido las cien
especies mas comunes, lo que ha permitido obtener datos para comparar con temporadas
anteriores y para que sirvan de muestra para el analisis de la evolucién de las tendencias
poblacionales. Estas estaciones de muestreo se ubicaron en 125 cuadriculas UTM de 10x10
km que, en su mayoria incluian una superficie importante en Red Natura 2000; esto permite
tener informacion dentro y fuera de la Red.

De estas 100 especies seguidas, en 68 se han producido cambios significativos en las
poblaciones. Se han identificado 14 que estan en declive moderado, 23 que estan en aumento,
7 con incremento fuerte y 16 con incremento moderado y hay 31 especies cuya tendencia
seria estable. Por ultimo, se detectaron 32 especies con tendencia incierta. En estas puede
ocurrir que los cambios (altibajos tipicos de las poblaciones de paseriformes) no permitan
establecer una tendencia clara o quiza, en algunos casos el volumen de informaciéon aun no
es suficiente para determinar su evolucion.

Con el objetivo de obtener una aproximacion de un indicador por ambientes concretos, se han
agrupado las especies segun el habitat que ocupan mayoritariamente en agricolas, arbustivos,
forestales y urbanos y cuyo resultado se pueden observar a continuacioén en la tabla 1.7.2.



Tabla 1.7.2. indice de cambio entre 2002 y 2021 en los grupos considerados de ambiente.

Habitat

Cambio (en %)

respecto a 2002
Aves asociadas a medios agricolas 11,5
medios agricolas herbaceos 21,9
medios agricolas arboreos 25,3
medios agricolas del norte 5,6
Aves asociadas a medios arbustivos 83,5
Aves asociadas a medios forestales 79,6
Aves asociadas a medios urbanos 30,8

Segun los resultados obtenidos, la situacion seria favorable en todos los medios analizados
por separado, siendo los medios arbustivos y forestales los que estarian mas favorecidos y los
medios agricolas, en concreto los agricolas del norte los mas cercanos a la estabilidad. Pero
esto no significa que todas las especies tengan evolucion positiva, ya que en todos ellos hay
al menos una especie con declive poblacional

RED ARAGONESA DE COMEDEROS DE AVES NECROFAGAS (RACAN)

El funcionamiento de la Red Aragonesa de Comederos de Aves Necréfagas (RACAN) esta
regulado por el Decreto 102/2009, de 26 de mayo, del Gobierno de Aragén, por el que se regula
la autorizacion de la instalacion y uso de comederos para la alimentacién de aves rapaces
necréfagas con determinados subproductos animales no destinados al consumo humano.

En el afo 2021 la RACAN estaba formada por un total de 48 comederos autorizados en los
que se suministra alimento basicamente para las siguientes especies: buitre leonado (Gyps
fulvus), alimoche (Neophron percnopterus), quebrantahuesos (Gypaetus barbatus), aguila
real (Aquila chrysaetos), milano real (Milvus milvus), y milano negro (Milvus migrans). Con
independencia del objetivo genérico de la RACAN, cada uno de los comederos que componen
la Red esta dirigido mayoritariamente a una especie o grupo de especies que aparecen
reflejados en el Plan de Gestion obligatorio para cada instalacion.

Alo largo del afio 2021 se suministraron 1.298.477 Kg de restos carnicos segun se desglosa
en la tabla 1.7.3.

Tabla 1.7.3. Kilégramos de restos carnicos suministrados

Especie ‘ Total (kg)
Avicola 20.225
Ovino-caprino 447.815
Cunicola 7.522
Equidos 2.250
Porcino 790.806
Vacuno 29.859




Al margen de los comederos, las Zonas de Proteccion para la Alimentacion de las Especies
Necréfagas (ZEPAEN), reguladas por el Decreto 170/2013 de 22 de octubre del Gobierno de
Aragoén son lugares donde esta autorizada la alimentacion de las especies carrofieras fuera de
los comederos o muladares. En ellos se permite aportar cadaveres procedentes de explotaciones
ganaderas que reunan determinadas condiciones destinadas a su consumo por las aves necrofagas,
tanto en puntos de depdsito como en los lugares donde se produzca la muerte de las reses.

En 2021 se realizaron los siguientes aportes en estas zonas Tabla 1.7.4.:

Tabla 1.7.4. Aportaciones de animales en pasto y puntos de depdsito.

ANIMALES EN PASTO

PUNTOS DE DEPOSITO

ESPECIE Numero de Peso Numero de Peso
animales estimado animales estimado
Ovino-caprino 113 4.167 256 11.845 16.012
Bovino 3 700 2 140 840

Por otra parte, todas las explotaciones ganaderas que abastecen a las instalaciones de la
RACAN estan sometidas a vigilancia periddica de los servicios veterinarios oficiales respecto
de la prevalencia de las EET y de enfermedades transmisibles a personas o animales. Para
ello, el organismo competente en sanidad animal del Gobierno de Aragén realizé 6.034
pruebas rapidas de diagndstico de estas enfermedades a la cabafa ganadera aragonesa con
resultado negativo, por lo que todas ellas estan consideradas como indemnes de enfermedades
infectocontagiosas, en la calificacion sanitaria que establece el 6rgano competente en sanidad
animal. Ademas, se realiza la toma de muestra en cadaveres para vigilar la calidad del alimento
suministrado para las aves, buscando la presencia de antiinflamatorios y antibiéticos, asi como
materiales pesados como el plomo.

1.7.3 CENTRO DE RECUPERACION DE FAUNA SILVESTRE
DE LA ALFRANCA (CRFSA)

El incremento de animales ingresados en el Centro sigue desde el inicio de su actividad una
progresion ascendente, desde los 386 ejemplares ingresados en el afio 1994, casi la totalidad
de ellos Unicamente ejemplares vivos, hasta los mas de 6.000 ejemplares en 2021. Si bien,
durante los ultimos afios practicamente era equiparable el numero de ejemplares ingresados
vivos con el de los que se encuentran ya muertos en el medio natural e ingresan para su
estudio forense, este afio 2021 se observa claramente un numero mayor de ingresos de
ejemplares muertos (75%) en el Centro respecto a los vivos.

En el afio 2021 ingresaron en el Centro de Recuperacion de Fauna Silvestre de La Alfranca un
total de 6.129 ejemplares de especies protegidas en Aragén, numero que duplica los ingresos
registrados en el afo 2020, incluyendo aves, mamiferos, reptiles y anfibios, distribuidos en
173 especies diferentes. Esta cifra vuelve a suponer por segundo afio consecutivo el mayor
numero de ingresos desde la puesta en funcionamiento del Centro en 1994.

Como en anos anteriores predominan las aves como el grupo faunistico con mas ingresos en
el Centro a lo largo del afio 2021 con el 74%, seguidos de los mamiferos con el 24% de los
ingresos en el CRFSA.



Una de las funciones esenciales del Centro de Recuperacién de Fauna Silvestre es poder analizar
las principales causas de ingreso de la fauna salvaje, ya que es una informacion de gran interés
para poder valorar las principales amenazadas a la conservacion de estas especies y permite
aplicar desde la Administracion diferentes medidas de conservacion que las reduzcan o mitiguen
En el afo 2021, las causas mas numerosas fueron la colision y la electrocucion en el caso de las
aves, mientras que entre los mamiferos fue el atropello, una de las causas mas frecuentes.

A continuacién, se muestra en la tabla 1.7.5. las causas de ingreso en el Centro.

Tabla 1.7.5. Causas de ingreso en el CRFSA 2021.

Atropello 819 13,36%
Cautividad 115 1,88%
Colision 3.546 57,86%
Decomisada 24 0,39%
Desnutricion 79 1,29%
Disparo 32 0,52%
Electrocucion 563 9,19%
Desconocida 33 0,54%
Infeccion 62 1,01%
Intoxicacion 199 3,25%
Pollo 302 4,93%
Trampas 355 5,79%
Total 6.129 100%

Del total de ejemplares que ingresaron a lo largo de 2021, 1.481 de ellos (24%) fueron ejemplares
vivos. A estos ejemplares se les realiza atencion veterinaria siguiendo unas pautas destinadas a
su estabilizacion, ademas del tratamiento especifico de sus lesiones, con el fin de que puedan
ser devueltos al medio natural una vez que se hayan recuperado con garantias de sus heridas.

El resto de los ejemplares que ingresan muertos y el de los fallecidos durante la hospitalizacién
son objeto de analisis forense, que lleva a cabo el propio CRFSA. Mediante la practica de
necropsias es posible conseguir numerosas referencias sobre lesiones, causas de mortalidad,
datos de alimentacién y estado fisiolégico o sanitario de los ejemplares examinados. También
se pueden obtener muestras biolégicas, genéticas o toxicolégicas. Durante el afio 2021, se
realizo el examen forense a un total de 5.590 ejemplares, de los que, la gran mayoria fueron
especies catalogadas, un total de 5.247; los restantes 343 ejemplares en los que se realizo el
examen forense eran de especies domésticas o silvestres no catalogadas.

Ademas de las acciones de atencion a los animales que ingresan, el CRFSA se encarga
también de ejecutar las acciones derivadas del Programa de Cria en Cautividad del milano
real y del Programa de Cria del visén europeo, en coordinacion este ultimo con el resto de
administraciones autondmicas y Centros implicados en la conservacion ex situ de esta especie.

Por ultimo, el CRFSA participa también en actividades formativas tanto de Formacion Profesional,
como de Ciclo superior dentro de la colaboracion ya habitual con la Facultad de Veterinaria de
la Universidad de Zaragoza.



BANCO DE DATOS DE LA BIODIVERSIDAD EN ARAGON

El Banco de Datos de la Biodiversidad en Aragon gestiona y desarrolla las acciones informativas
sobre la biodiversidad, tales como la generacién, recopilacion, mantenimiento y difusion de
los datos, ademas de gestionar el acceso del publico o de cualquier otro servicio y organismo
administrativo a este tipo de informacion.

La coleccion de datos sobre la distribucidn de fauna y flora amenazada, que mantiene el Banco
de Datos de la Biodiversidad en Aragoén, contiene informacion de un interés primordial para
la planificacion y gestion de medidas para la proteccion y conservacion de la biodiversidad y
los procesos que le afectan. Sin embargo, el elevado contingente de datos y la necesidad de
analizarlos para extraer de ellos la informacion relevante, requiere un conocimiento amplio de
la biologia y ecologia de las especies, y del medio natural donde se desarrollan, asi como de
las técnicas bioestadisticas y biogeograficas y de analisis espacial.

Por este motivo es necesario identificar los conjuntos de datos susceptibles de tratarse
estadisticamente como paso previo a la seleccién de las especies cuya distribucién ha de
analizarse, para luego depurar y establecer el tratamiento estadistico o geo estadistico
adecuado, separadamente o conjuntamente con la componente espacial y las distintas
variables territoriales. Los resultados de estos analisis permiten establecer las conclusiones
pertinentes para la adquisicion de un mayor conocimiento sobre las especies estudiadas, de
sus necesidades ecoldgicas y los factores que alteran o pueden alterar estas condiciones y
comprometer la conservacion de sus poblaciones.

Para ello, en 2021 se seleccionaron tres especies incluidas en el Catalogo Aragonés de
Especies Amenazadas: Aquila fasciata (aguila perdicera), Milvus milvus (milano real) y Falco
naumanni (cernicalo primilla). para realizar andlisis y estudios para identificar los conjuntos de
datos correspondientes a estas especies.

Por otra parte, y con el objetivo de intercambiar experiencias en materia de informacién sobre
biodiversidad, el Gobierno de Aragdén organizé junto con el GBIF (Infraestructura Mundial
de Informacion en Biodiversidad) las XlIs Jornadas sobre Informacién de Biodiversidad y
Administraciones Ambientales, que se celebraron en Huesca en el mes de noviembre.

Estas Jornadas son el punto de encuentro de las administraciones publicas responsables de la
generacion, recoleccion, gestion y difusion de informacion sobre biodiversidad. Las jornadas
tienen por objetivo establecer mecanismos de colaboracion entre las administraciones y la
sociedad para facilitar la integracién y difusion de datos e informacién sobre biodiversidad y
buscar soluciones a problemas comunes, poniendo en comun las estrategias de trabajo para
unificar los criterios en la recopilacion y difusion de los datos. Se trata de tomar contacto con
la situacion actual y buscar soluciones comunes

1.7.4HUMEDALES

EnAragén, el Decreto 204/2010, de 2 de noviembre, del Gobierno de Aragén regula el Inventario
de humedales singulares de la Comunidad Auténoma y establece su régimen de proteccion.

En dicho Inventario se incluyen 242 humedales y complejos lagunares correspondientes a
9 tipologias distintas: humedales freatofiticos, lagos de alta montafa (ibones), lagunas de
agua dulce permanentes, lagunas de agua dulce estacionales, lagunas saladas permanentes,



lagunas saladas estacionales, turberas, estanques artificiales de interés ecoldgico y sistemas
hidricos subterraneos en karst. Ademas, el Inventario incluye los cuatro humedales de Aragén
adscritos al Convenio Ramsar.

Para todos estos humedales no se disponia, en el momento de la creacién del Inventario,
de la totalidad de la informacion contrastada, verificada y necesaria para cumplimentar los
datos requeridos en todas las fichas de registro del Inventario de Humedales singulares de
Aragon y del Inventario Nacional de Zonas Hiumedas. Ademas, pasados mas de diez afos,
es necesario revisar globalmente y de forma precisa los limites espaciales de los humedales.

Por estos motivos, durante el afio 2021 se identificaron la totalidad de los humedales presentes
en el Inventario y se realizd la identificacion completa de los mismos, la adecuacion de la
toponimia utilizada, el ajuste de limites y la caracterizacidn de los elementos que los componen.
Asi, como resultado de estos trabajos se ha obtenido una cobertura de informacién geografica
basica y una base de datos que agrupa y homogeneiza toda la informaciéon necesaria sobre
estos espacios.

LAGUNA DEL CANIZAR

La Laguna del Cafizar era una laguna de caracter endorreico que ocupaba mas de 10 Km? en
los términos municipales de Villarquemado y Cella. Esta laguna fue desecada en el siglo XVIlI
para su aprovechamiento agroganadero y recuperada a principios de este siglo convirtiéndose
por su extension, en uno de los humedales de agua dulce mas extenso del interior de Espana,

La Laguna del Canizar se ha convertido en un lugar de gran importancia para las aves al estar
situada estratégicamente en el corredor norte-sur del valle del rio Jiloca, por lo que es utilizada
por muchas aves durante su migracién. Esto, unido a la calidad de las aguas y la diversidad
de ambientes dentro de la propia laguna, hace que un gran nimero de especies (mas de 200)
hayan colonizado ya este humedal.

Dentro de la importancia que puede representar la Laguna para las aves migratorias durante
el ano 2021 se traté de averiguar la importancia que tiene para los paseriformes migratorios
asociados a medios palustres. Para ello se tratd de conocer y cuantificar, en la medida
de lo posible, la comunidad de aves que ocupan este territorio durante el paso migratorio
postnupcial; el uso que hacen de ésta y la afeccién que los cambios que de manera natural
o artificial se producen en el tiempo en el humedal tienen para ellos, especialmente para el
paseriforme migratorio mas escaso de Europa, el carricerin cejudo (Acrocephalus paludicola).

Los resultados de la campafia de capturas realizadas a mediados de agosto han permitido
anillar a un total de tres ejemplares. Si bien parece un numero bajo hay que tener en cuenta
que las capturas nacionales en ese mismo periodo ascienden a 34 individuos, de los que nueve
corresponden a Aragén, lo que supone el 26% de las capturas. La Laguna del Canizar, con
tres ejemplares anillados durante estos quince dias, proporciona casi el 9% de las capturas
en Espana.

Por otra parte, durante el afio 2021 se ha dado por concluida la redaccion de Plan de Gestion
de la Laguna del Canizar, documento elaborado desde la Direccion general de Medio Natural
y Gestion forestal y que ha sido remitido a la Confederacion Hidrografica del Ebro para que lo
tenga en consideracién en relacion a las medidas que se considere adoptar en ejecucion de
sus competencias.
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1.8 CAZAY PESCA

1.8.1 CAZA

1.8.1.1. INTRODUCCION GENERAL

La caza en Aragdn es uno de los principales recursos econémicos y recreativos en el medio
rural, practicada durante el afio 2021 por cerca de 47.000 personas, encontrandose regulada
por la Ley 1/2015, de 12 de marzo, de Caza de Aragdn, con caracter general, y anualmente
por el Plan General de Caza.

Asimismo, durante 2021 estuvo en vigor el Decreto-Ley 9/2019, de 8 de octubre, del Gobierno
de Aragén, por el que se adoptan medidas extraordinarias y urgentes para el control de la
poblacién silvestre de conejo comun (Oryctolagus cuniculus) en Aragon.

La Ley 1/2015, de 12 de marzo, de Caza de Aragdn, tiene como objeto regular el ejercicio de
la caza en Aragon en armonia con la gestion, proteccion, conservacion, fomento y ordena-
do aprovechamiento de los recursos cinegéticos y del medio natural, procurando, a su vez,
que la legislacién ambiental sea mas clara, precisa y eficaz, tratando de alcanzar una mayor
seguridad juridica. Esta ley busca regular aquellos aspectos relacionados con la practica ve-
natoria que se consideran esenciales sin dejar lugar a indeterminaciones. Al mismo tiempo,
promueve, al igual que la anterior Ley de Caza de Aragon, el fomento de las costumbres de
caza propias de Aragon, que constituyen un patrimonio cultural propio. Por ello, se fomentan
modelos de caza que recojan estas tradiciones, tratando de evitar su pérdida, frente a otros
ajenos a la tradicion existente en Aragon.

En este contexto también se pretende mejorar y promocionar la oferta de caza, sobre todo
en zonas rurales desfavorecidas, teniendo muy en cuenta que un desarrollo arménico de la
actividad cinegética puede constituir un recurso socioeconémico de gran importancia, capaz
de apoyar la actividad rural con la produccién de rentas y puestos de trabajo generados por
la propia actividad cinegética.

La Ley 1/2015, de 12 marzo, de Caza de Aragoén establece una clasificacion de los terrenos
en dos grandes categorias: terrenos cinegéticos y no cinegéticos; dando una importancia
capital a la planificacion del recurso cinegético, materializandose fundamentalmente en la
elaboracion de los planes técnicos de los cotos y los planes anuales de aprovechamientos
cinegéticos. Aspecto muy importante de la norma es la regulacion de la responsabilidad por
los dafios producidos por las especies cinegéticas.

En 2021, la superficie de los terrenos cinegéticos fue de 4.435.511 ha., que supone aproxi-
madamente el 93 % del total de la superficie aragonesa (4.771.920 ha). De estos terrenos
cinegéticos, el 94,9% (4.208.727 ha) son terrenos cinegéticos no administrados por el Go-
bierno de Aragon y el 5,1% (226.784 ha) son reservas y cotos sociales de caza gestionados
por el Gobierno de Aragon. Un 7 % de la superficie de Aragon (336.409 ha) son terrenos no
cinegéticos (Tabla 1.8.1.).



Tabla 1.8.1 Distribucion de los terrenos cinegéticos en Aragon 2021.

Huesca Teruel Zaragoza

Tipo de terreno cinegético

Cotos deportivos y
Terrenos | municipales

cinegéticos no . o
PN A . Cotos privados 96 106.373| 54 65.449| 113 124.743| 264 296.566 6,7%

porla DGA |Cotos intensivos de
caza menor

448| 1.194.448| 292| 1.304.768| 357| 1.403.548|1.097| 3.902.764 88,0%

13 3.593 5 1.246| 20 4.558 38 9.397 0,2%

Total terrenos cinegéticos no

0,
administrados por la DGA 557| 1.304.415| 351 1.371.463| 490 1.532.8491.399| 4.208.727 94,9%

Terrenos | Reservas de caza 5/ 138.356| 3 58.620| O 0 8| 196.976 4,4%
cinegéticos
administrados . o
por la DGA Cotos sociales 7 24.020 1 2.287 2 3.501 10 29.808 0,7%
Lzl s dlizyese 12| 162376 4|  60.907| 2 3501 18| 226.784 5,1%
administrados por la DGA
Total terrenos cinegéticos 569| 1.466.791| 355 1.432.370| 492| 1536350 1.417| 4.435.511 100,0%

Fuente: Direccion General de Calidad y Seguridad Alimentaria e Instituto Aragonés de Gestién Ambiental
(INAGA). Datos actualizados a enero de 2021.

La distribucion, por provincias, de los terrenos cinegéticos no gestionados por la administra-
cion aragonesa, se indica en los graficos siguientes:

Grafica 1.8.1. Distribucion por provincias de los terrenos cinegéticos
no administrados por el Gobierno de Aragén en 2021.

Fuente: Direccién General de Calidad y Seguridad Alimentaria e Instituto Aragonés de Gestion Ambiental
(INAGA). Datos actualizados a enero de 2021.



GESTION CINEGETICA - ARAGON

Mapa. 1.8.1 Gestion Cinegética en Aragon.
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1.8.1.2. LICENCIAS DE CAZA EN ARAGON

En el afio 2015, entr6 en vigor en la Comunidad Autonoma de Aragon la Licencia Interauto-
némica de caza, en base al acuerdo firmado entre el Gobierno de Aragon con otras Comuni-
dades Auténomas lo que ha provocado una menor fiabilidad en el conocimiento del dato del
numero de personas que cazan en Aragon.

Durante el ano 2021 el numero de licencias de caza expedidas y vigentes en Aragoén, entre
autonémicas e interautondmicas fue de 46.872.

El conocimiento del numero de cazadores que realmente cazaron en Aragén esta influencia-
do por las licencias interautondmicas de caza expedidas en otras comunidades auténomas,
es decir, no podemos conocer cuantos cazadores cazan en Aragon provistos de una licencia
interautbnomica de caza no expedida en Aragon.

Del total de licencias autonémicas expedidas en Aragén, el 98,45 % correspondieron a resi-
dentes en Espana y s6lo un 1,55 % del total de licencias expedidas correspondieron a perso-
nas no residentes en Espana, principalmente de nacionalidad francesa.

Tabla 1.8.2 Numero de licencias de caza por tipo afio 2021.

Tipo licencia Situacion Numero
) ) . . Pagadas 30.273 1.062.864,56 €
Tipo A1 Licencia de caza autonémica -
Gratuitas 13.498 0,00 €
Tipo A3 Licencia de caza interautonémica Pagadas 3.101 217.070,00 €
TOTAL 46.872 1.279.934,56 €

Fuente: Instituto Aragonés de Gestion Ambiental (INAGA). Datos actualizados a mayo de 2022.

El 26,90% de los cazadores con licencia autonémica de Aragon en el afio 2021, procedia