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1 OBJETOY ALCANCE

El objeto de la presente Separata es comunicar a la Agencia Estatal de Seguridad Aérea
(AESA) las posibles afecciones relativas al proyecto de las instalaciones del parque edlico
hibridacion Santa Patricia en el término municipal de Gurrea de Gallego, en la provincia de
Huesca.

Se redacta el Proyecto con el objeto de solicitar Autorizacion Administrativa Previa y de
Construccion del parque edlico.

La configuracion y caracteristicas del parque de acuerdo a este proyecto son:

Nombre Parque Hibridacién Santa Patricia
Titular Enerland Generacion Solar 19, S.L.
Términos Municipales Gurrea de Gallego

Potencia instalada 15,79 MW

Aerogenerador GE164 (5,263 MW-3 UD)

Altura Buje 148 m

Red Media Tensién 30 kV

El promotor del presente proyecto es:

Enerland Generaciéon Solar 19, S.L.
CIF: B99554990

C/ Bilbilis 18, Nave A-4, 50197. Zaragoza.

El alcance del proyecto engloba los trabajos de cimentaciones, viales, plataformas de montaje,
zanjas y red eléctrica subterranea de media tension hasta la subestacion.

Para la evacuacion de la energia generada por el parque edlico hibridacion Santa Patricia se
llevaran circuitos de Media Tension Subterraneos en 30 kV hasta la SET Augustos 220/30 kV.
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2 NORMATIVA DE APLICACION

SEGURIDAD Y SALUD

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997,
de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, y
el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los
Servicios de Prevencion.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (O.M. M° Trabajo de 09-03-
1971) en sus partes no derogadas.

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de
la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico

OBRA CIVIL

Cadigo estructural, R.D. 470/2021, de 29 de junio
Ley 37/2015, de 29 de septiembre, de carreteras

0O.C. 15/03 Sobre sefalizacion de los tramos afectados por la puesta en servicio de las
obras. -Remates de obras-.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la
Edificacion.

Normativa DB SE-AE Acciones en la edificacion.

Normativa DB SE-A Acero.

Normativa DB SE Seguridad Estructural.

Orden de 16 de diciembre de 1997 por la que se regulan los accesos a las carreteras del
Estado, las vias de servicio y la construccion de instalaciones de servicios.

Recomendaciones para el proyecto de intersecciones, MOP, 1967

Orden FOM/273/2016, de 19 de febrero, por la que se aprueba la Norma 3.1-IC de
Trazado, de la Instruccién de Carreteras.

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la Norma 6.1-IC de
Secciones de firme, de la Instruccion de Carreteras.

Orden FOM298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la Norma 5.2-IC de Drenaje
superficial, de la Instruccion de Carreteras.

Orden FOM/534/2014, de 20 de marzo, por la que se aprueba la Norma 8.1-IC de
Sefializacion Vertical, de la Instruccion de Carreteras.

Orden, de 16 de julio de 1987, por la que se aprueba la Norma 8.2-IC de Marcas Viales,
de la Instruccion de Carreteras.

Orden Ministerial de 31 de agosto de 1987, por la que se apruébala Instruccion 8.3-IC
sobre Sefalizacion, Balizamiento, Defensa, Limpieza y Terminacion de Obras Fijas en
Vias fuera de poblado.
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Manual de Ejemplos de Sefalizacion de Obras Fijas de la DGC del Ministerio de Fomento.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carretera y puentes de la
Direccion General de Carreteras (PG-3). Aprobada por Orden Ministerial de 6 de febrero
de 1976.

INSTALACIONES ELECTRICAS

Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias en instalaciones eléctricas de alta tension y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

Reglamento Electrotécnico de baja tensién aprobado por Real Decreto 842/2002 de 2 de
agosto, publicado en BOE N° 224 de 18 de septiembre de 2003.

Instrucciones Complementarias del Reglamento Electrotécnico para baja tension.

Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado
de puntos de medida del sistema eléctrico.

Real Decreto 223/2008 de 15 de febrero por el que se aprueba el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién y sus
instrucciones técnicas complementarias.

Real Decreto 1183/2020, de 29 de diciembre, de acceso y conexion a las redes de
transporte y distribucion de energia eléctrica.

Real Decreto-ley 23/2020, de 23 de junio, por el que se aprueban medidas en materia de
energia y en otros ambitos para la reactivacién econdmica.

Circular 1/2021, de 20 de enero, de la Comision Nacional de los Mercados y la
Competencia, por la que se establece la metodologia y condiciones del acceso y de la
conexion a las redes de transporte y distribucidon de las instalaciones de produccion de
energia eléctrica.

Decreto-Ley 2/2022, de 23 de junio, por el que se adoptan medidas urgentes para la
agilizacién de la gestion de los fondos europeos y el impulso de la actividad econémica.

Decreto ley 2/2016 de 30 de agosto de medidas urgentes para la ejecucién de las
sentencias dictadas en relacion con los concursos convocados en el marco del Decreto
124/2010, de 22 de junio, y el impulso de la produccién de energia eléctrica a partir de la
energia eolica en Aragon.
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3 DATOS REFERIDOS A LA ORDENACION DEL PARQUE

Las superficies afectadas se resumen a continuacion.

Afeccién Superficie
Caminos 22.885 m?
Plataformas montaje 20.968 m?
Cimentacion 1.718 m?
Zanjas 10.816 m?
Vuelos 63.372 m?

La cimentacién de los aerogeneradores estd construida de acero y hormigdon. Los
aerogeneradores estaran cimentados por una zapata circular de 27 m de diametro
aproximadamente y una altura variable entre 1,00 m y 3,50 m, sobre la que se construira un
pedestal macizo de hormigon de 0.5 m de altura y planta circular.

Con objeto de permitir el posicionamiento de las dos gruas y los transportes pesados
involucrados en el montaje de los aerogeneradores, se disponen unas areas de 6545 m? situadas
a la misma cota de acabado de la cimentacién de los aerogeneradores y junto a ellas,
esencialmente planas.

Los caminos de acceso y de interconexion de turbinas tienen una anchura y radio minimos de 6
y 100 metros respectivamente y se anade una capa de 50 centimetros de zahorra en las
plataformas, 40 centimetros de zahorra en viales de nueva construccion y 20 centimetros de
zahorra en caminos existentes, para mejorar la capacidad portante del pavimento.

Para facilitar drenaje se afiaden cunetas de 1 metro de anchura y 0,50 metros de profundidad.

Las zanjas para el cable discurriran por las orillas de los caminos sin la necesidad de un trazado
aparte. Las dimensiones seran de 0,60 o 0,90 de ancho y 1,00 de profundidad.

Los movimientos de tierra a efectuar en el parque edlico se detallan en el apartado 15.2 de la
Memoria.
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4 DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

Es obvio que los 3 aerogeneradores son elementos singulares a tener en cuenta en la
caracterizacion formal y constructiva del parque. Las dimensiones de los aerogeneradores son
las siguientes:

e Altura de buje: 148 metros.

o Diametro del rotor: hasta 164 metros.

e Altura de punta de pala: 230 metros.

La distribucién de todos los aerogeneradores se puede ver en los planos del presente proyecto.

El centro de control del parque edlico se ubicara en la SET Augustos.
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5 DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS DE AT Y BT HASTA EL
PUNTO DE EVACUACION

Para la evacuacion de la energia generada por el parque edlico Santa Patricia se llevaran
circuitos de Media Tension Subterraneos en 30 kV hasta la SET Augustos 220/30 kV de nueva
construccion, compartida con otros promotores. Desde ese punto se conectara con la SET
Gurrea 220 kV a través de la actual linea eléctrica LAT 220kV Simple Ciruito SET “Rabosera’-
SET “Gurrea (REE)” por medio de un nuevo tramo de entrada y salida en SET “Augustos” (Objeto
de otro proyecto).
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6 PLAZO DE EJECUCION DEL PROYECTO

El plazo de ejecucion de esta obra es de nueve meses a partir de la implantacion de los
mecanismos de Financiacion del Proyecto.

MNombre de tarea * | Duracién ™ mes 1 mes 2 mes 3 mes 4 mes 5 mes & mes 7 mes & mes 9 1
4 CRONOGRAMA DE TRABAJO 9,25 mss v v
PRELIMINARES 15 dias E
Viales & sem.
Cimentaciones 3 sem.
plataformas 5 sem.
Media Tension 16 sem.
Acopios | 5 sem.
Instalacion WTG 2 sem.
Puesta en marcha Zsem. :
CONEXION 0 mss &
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7 DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES DEL PARQUE

Enerland Generacién Solar 19 S.L es el promotor del Parque Edlico Hibridacién Santa Patricia el
parque edlico afecta al término municipal de Gurrea de Gallego, en la provincia de Huesca.

El acceso al parque edlico se realiza desde la carretera CV-811 que une las localidades de

Gurrea de Gallego con Marracos, pedania del municipio de Las Quintanillas

El parque edlico consta de 3 aerogeneradores GE164 o similares dispuestos en las alineaciones
tal y como viene reflejado en los planos, distribuidos a los vientos dominantes en la zona. El
entorno meteorologico se medira en todo momento mediante una torre anemométrica de

medicion.

La potencia total del parque edlico es de 15.79 MW, estando formado por 3 aerogeneradores
modelo del tipo GE164 o similares limitados a 5.263 MW. Tienen una altura de buje de 148
metros, diametro de rotor de 164 metros y tres palas con un angulo de 120° entre ellas.

Las coordenadas U.T.M. (huso 30) de la poligonal del parque seran las siguientes:

POLIGONAL PARQUE EOLICO HIBRIDACION SANTA
PATRICIA
Gurrea de Gallego, HUESCA
COORDENADAS
VERTICE ETRS89 HUSO 30 (N)
X Y
V01 679.113 4.659.566
V02 680.533 4.660.592
VO3 681.143 4.660.724
V04 681.033 4.659.512
V05 682.107 4.659.291
V06 682.507 4.658.349
Vo7 682.994 4.658.054
V08 683.033 4.657.152
V09 682.942 4.656.945
V10 682.783 4.657.030
V11 682.594 4.657.092
V12 682.568 4.656.944
V13 682.318 4.657.004
V14 682.097 4.657.120
V15 681.990 4.657.112
V16 681.997 4.657.165
V17 681.662 4.657.216
V18 681.215 4.657.301
V19 681.242 4.657.406
V20 681.058 4.657.460
V21 680.978 4.657.542
V22 680.699 4.657.599
V23 680.494 4.657.604
V24 679.677 4.657.274
V25 678.297 4.658.836
V26 678.897 4.659.701
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Las coordenadas U.T.M. (huso 30) de los aerogeneradores seran las siguientes:

PARQUE EOLICO HIBRIDACION SANTA PATRICIA COORDENADAS
Gurrea de Gallego. HUESCA ETRS89 HUSO 30 (N)
AEROGEN. | MODELO X | Y
SPTR-001 GE164 5,263 MW 148 mHH 680.693 4.658.832
SPTR-002 GE164 5,263 MW 148 mHH 681.016 4.659.205
SPTR-003 GE164 5,263 MW 148 mHH 681.877 4.658.236

Cada uno de estos aerogeneradores esta conectado a su correspondiente transformador
instalado en la parte superior de la torre del mismo.

Los transformadores de cada turbina se conectaran con la subestacion eléctrica por medio de
circuitos eléctricos. Estos circuitos son trifasicos y van enterrados en zanjas dispuestas a lo largo
de los caminos del parque.

Se ha disefiado una red de caminos de acceso al parque y de interconexién entre las turbinas.
Se han utilizado principalmente los caminos ya existentes, adecuandolos a las condiciones
necesarias. El trazado de los caminos tiene aproximadamente una longitud de 5 kilometros.

La anchura minima de la pista es de 6,0 metros. Se ha limitado el radio minimo de las curvas a
100 m y la pendiente maxima al 10 % para permitir el acceso de los transportes de los
aerogeneradores y las gruas de montaje.

Junto a cada aerogenerador es preciso construir una plataforma de maniobras necesaria para la
ubicacién de gruas y trailers empleados en el izado y montaje del aerogenerador.
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7.1 DESCRIPCION DE LOS AEROGENERADORES

A continuacion, se detallan las caracteristicas técnicas del aerogenerador GE164:

ROTOR
Diametro rotor 164 m
Area barrida 21124m?
Velocidad de Rotacion 12 rpm
PALAS

Material

Material compuesto de fibra de vidrio
infusionado en resina epoxy.

Longitud total

82 m

Cuerda de la pala

45m

CARCASA - CONO
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Material Composite de matriz organica reforzado
con fibra de vidrio
TORRE
Tipo Tronco-conica tubular
Material Acero al carbono estructural
Tratamiento superficial Pintada
Altura del buje 148 m
PESOS APROXIMADOS
Peso gondola 172 t
Peso rotor completo 94 t
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7.2 DESCRIPCION DE LA OBRA CIVIL

El objetivo de la red de caminos es la de proporcionar un acceso hasta los aerogeneradores,
minimizando las afecciones de los terrenos por los que discurren. Para ello se maximiza la
utilizaciéon de los caminos existentes en la zona, definiendo nuevos trazados unicamente en los
casos imprescindibles de forma que se respete la rasante del terreno natural, siempre atendiendo
al criterio de menor afectacién al medio. Ademas, se primaran las soluciones en desmonte frente
a las de terraplén y procurando alcanzar un movimiento de tierras compensado (entre los
volumenes de desmonte y los de terraplén).

El proyecto contempla la adecuacion de los caminos existentes que no alcancen los minimos
necesarios para la circulacion de los vehiculos de montaje y de mantenimiento de los
aerogeneradores y la construccion de nuevos caminos necesarios en algunas zonas.

La explanacion del camino y las plataformas constituyen las Unicas zonas del terreno que pueden
ser ocupadas, debiendo permanecer el resto del territorio en su estado natural, por lo que éste
no podra ser usado, bajo ningun concepto, para circular o estacionar vehiculos o para acopio de
materiales.

Para la instalacion y mantenimiento del Parque Edlico es preciso realizar una Obra Civil que
cumpla las prescripciones técnicas del Tecnodlogo y contemple los siguientes elementos:

Red de viales del Parque Edlico

Plataformas para montaje de los aerogeneradores
Cimentacion de los aerogeneradores

Zanjas para el tendido de cables subterraneos
Obras de drenaje

7.21 RED DE VIALES

El acceso al parque edlico se realiza desde la carretera CV-811 que une las localidades de
Gurrea de Gallego con Marracos, pedania del municipio de Las Quintanillas

Los viales que comunican los aerogeneradores entre si y con los viales de acceso al parque se
superponen en su mayor parte con el trazado caminos agricolas existentes, aproximadamente
3.520 m, siendo tan solo necesario definir nuevos trazados en los ramales de acceso ultimo a
cada aerogenerador, aproximadamente 1.472 m.

Todos los viales del parque edlico tienen que cumplir unas especificaciones minimas que se
establecen a continuacion:

CRITERIOS DE DISENO DE VIALES

ESPECIFICACION / specifications ~ GE

TRAZADO EN PLANTA /HORIZONTAL ALIGNMENT

Radio Minimo / Minimum radius 100 m
TRAZADO EN ALZADO / VERTICAL ALIGNMENT

<10 % Material granular
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Alineacion Recta <14 % Pavimento hormigdn
Straight

Pendientes Maximas .
<8 % Material granular

Maximum gradients Alineacion Curva
Curve <10 % Pavimento hormigon
. , , <69
Pendientes Max Marcha Atras General 6%
Maximum gradients in reverse Vehiculos Cargados <2%
Acuerdos Verticales / Vertical curve  Parametro Kv = 1100

SECCION TRANSVERSAL / CROSS SECTION
Anchura Vial / Roadway width 6,00 m Bombeo 2 % (transversal incline)

Espesor Firme Rodadura (CBR80) 20 cm
Layer thickness Base (CBRGO) 20 em

PARAMETROS GEOTECNICOS / GEOTECHNICAL PARAMETERS

A confirmar en el proyecto constructivo

Espesor Tierra Vegetal / Topsoil thickness 40 cm

Desmonte / Excavation 1H/1V A confirmar en el proyecto constructivo
Taludes / Siopes

Terraplén / Embankment 3H2V

En aquellos caminos existentes cuyas dimensiones lo permitan, las obras se limitaran a realizar
un acondicionamiento de los mismos para que puedan ser usados por camiones tipo “Géndola”,
que son los que transportaran las piezas necesarias para la construccion del parque. Este
acondicionamiento permitira el transporte de los equipos a instalar, asi como una facilidad de
acceso a la zona, de la cual se veran beneficiados tanto los responsables del parque, en las
labores de mantenimiento, como los propietarios de parcelas de la zona que veran cémo son
mejorados los accesos.

En los caminos existentes, tras el paso de los transportes se extendera una capa de firme de 20
cm para regularizar y arreglar cualquier desperfecto ocasionado.

Para realizar el acondicionamiento de la plataforma de los viales se han tenido en cuenta las
especificaciones formuladas anteriormente. La anchura de la plataforma sera de 6.8 metros.

La primera actuacién necesaria sera la de desbroce y rebaje del terreno natural, retirando la capa
de tierra vegetal, que se ha considerado tiene un espesor medio de 40 cm. Se procura mantener
la rasante al menos 10 cm por encima del terreno actual, salvo en algun tramo especifico donde
puede ser necesario realizar un movimiento de tierras de mayor entidad, impuesto por los
requerimientos exigidos a las rasantes.

Por lo que se refiere a la seccién estructural del firme, estara constituida por una primera capa
de 20 cm de zahorra sobre la que se extendera una segunda capa de 20 cm espesor de zahorra
artificial, compactadas hasta el 98 % del Proctor Modificado. Esta configuracion de firme debera
ser confirmada con el geotécnico y un estudio de firmes.

Como se ha indicado anteriormente, el radio minimo de curvatura utilizado en el proyecto es de
100 m. Debido a las dimensiones de los vehiculos que transportan las palas, algunas curvas es
necesario dotarlas de sobreanchos para permitir que circulen los vehiculos hasta las areas de
maniobra. Las dimensiones de estos sobreanchos dependen del radio de la curva y se generan
a partir de la especificacion de transporte de del Tecndlogo.
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En este proyecto para los sobreanchos de curvas y zonas libres de obstaculos para el vuelo de
la pala se ha simulado un transporte con una dimensién igual a la longitud de pala, radio de giro
de las ruedas posteriores 30° y altura de punta de pala 3 m e interior de 0.5 m.

Se precisard un movimiento de tierras en los caminos para alcanzar el perfil longitudinal y
transversal proyectado, con los volumenes reflejados en la siguiente tabla:

Longitud 499171 m
Adecuacion de existentes 3.520 m
Nueva construccion 1472 m

Superficie Ocupada 33.970,75 m2
Desbroce Tierra Vegetal 4,588,30 m3

Desmonte 6.636,20 m3

Terraplén 7.833,90 m3
Desmonte - Terraplén -1.197,70 m3

Firmes

Mb 0,00 m2
Hf 0,00 m3
Base 7.451,60 m3
Subbase 3.123,60 m3

Como se observa en la tabla, el volumen de terraplén necesario es superior al volumen de
desmonte, por lo que se debera aportar material necesario de otros tajos de la obra, préstamo o
cantera.

La tierra vegetal desbrozada sera almacenada en lugar apropiado. Cuando finalice la obra, dicha
tierra sera extendida en los taludes que haya sido necesario crear.

Las excavaciones se realizaran con talud 1/1, y los terraplenes con talud 3/2. Estos ultimos
taludes estaran tratados con sistemas de hidrosiembra si asi lo determinan los informes
ambientales

Las pendientes transversales de la explanada seran del 2% desde el eje hacia los extremos de
la misma, en toda la longitud de los caminos, mientras que las cunetas para drenaje seran de
tipo “V” con una anchura de 1 m, una profundidad de 0,5 m y taludes 1/1.

Los viales, a su paso por las areas de maniobra, deben ser solidarios a éstas para evitar la

creacion de escalones o pendientes bruscas de acceso.

7.2.2  AREAS DE MANIOBRA

El objeto de las areas de maniobra es permitir los procesos de descarga y ensamblaje, asi como
el posicionamiento de las gruas para posteriores izados de los diferentes elementos que
componen el aerogenerador.
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Las plataformas de montaje se situan junto a la cimentacion del aerogenerador, y se encuentran
a la misma cota de acabado de la cimentacién. Son esencialmente planas y horizontales.

Todas las plataformas del parque edlico tienen que cumplir unas especificaciones minimas que
se establecen a continuacion:

CRITERIOS DE DISENO DE PLATAFORMAS

ESPECIFICACION / specifications  GE
Dimensiones / Dimensions Segun croquis adjunto
PENDIENTES / GRADIENTS
Plataforma / piatform 0%
Area de montaje de celosias 2-2%
Crane jib assembly area <+89%
SECCION TRANSVERSAL / CROSS SECTION
Rodadura (CBR80) 20 cm
Espesqr Firme Base (CBR60) 30 cm A confirmar en el proyecto constructivo
ayer thickness
Geomalla NO
PARAMETROS GEOTECNICOS / GEOTECHNICAL PARAVETERS
Espesor Tierra Vegetal / Topsoil thickness 40 cm
Desmonte / Excavation 1H/1V A confirmar en el proyecto constructivo
Taludes / Siopes
Terraplén / Embankment 3H2V
: Crane pad 300 kN/m2
Cgpamdad portante' Segun Especificacion
Minimum bearing capacity Resto Plataforma 200 kN/m?

Las plataformas se disefian mediante un desbroce de tierra vegetal y una posterior compactacion
del terreno natural para poder dar un asiento firme a gruas y transportes.

La seccion estructural del firme, estara constituida por una primera capa de 30 cm de zahorra
sobre la que se extendera una segunda capa de 20 cm espesor de zahorra artificial, compactadas
hasta el 98 % del Proctor Modificado. Esta configuracion de firme debera ser confirmada con el
geotécnico y un estudio de firmes.

Las areas construidas sobre terraplenes deberan obtener un Proctor Modificado del 98% y sus
taludes de terraplén seran tratados mediante sistemas de hidrosiembra si asi lo determinan los
informes ambientales

Se ha intentado que la excavacion a realizar en todas ellas sea la minima y por lo tanto el impacto
de las mismas sea reducido.

Se precisara un movimiento de tierras en las areas para alcanzar las caracteristicas sefaladas,
con los siguientes volumenes:
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PLATAFORMAS |

Superficie Ocupada 31.645,83 m2
Desbroce Tierra Vegetal 12.668,53 m3
Desmonte 3.868,41 m3
Terraplén 24.185,39 m3
Desmonte - Terraplén -20.316,98 m3
Firmes
Base 5.505,76 m2
Subbase 8.390,90 m3

Como se observa en la tabla, el volumen de terraplén necesario es superior al volumen de
desmonte, por lo que se debera de aportar material necesario de otros tajos de la obra, préstamo
O cantera.

7.2.3 CIMENTACIONES

La cimentacion de los aerogeneradores se realizara mediante una zapata de hormigén armado
con la geometria, dimensiones y armado segun las recomendaciones del fabricante del
aerogenerador. El calculo y disefio de la cimentacidn no es objeto de este proyecto.

En la definicion de la forma y dimensiones de la cimentacion se disefiara para conseguir una
buena relacién peso/resistencia al vuelco. Los aerogeneradores estaran cimentados mediante
zapata de planta circular de las dimensiones indicadas en los planos, sobre la que se construira
un pedestal macizo de hormigdén de planta también circular. En dicho pedestal ira enclavada la
jaula de pernos de conexién entre zapata y torre. El hormigonado de la zapata completa (losa +
pedestal) se realizara en una unica fase.

El acceso de los cables al interior de la torre se realiza a través de tubos embebidos en la peana
de hormigon.

Una vez hecha la excavacion para la cimentacion con las dimensiones adecuadas, se procedera
al vertido de una solera de hormigén de limpieza, en un espesor minimo de 0,10 m por m?, se
dispondra el acero y se nivelara la jaula de pernos por medio de esparragos de nivelacion. Se
recalca la necesidad de una total precision en el posicionado y nivelado referido, el cual debera
ser comprobado mediante nivel O6ptico, no admitiéndose ningun desvio respecto del
posicionamiento tedrico en dicha comprobacién. Ya nivelado, se procedera al hormigonado.
Tanto la zapata como el pedestal seran de hormigon armado.

Durante el hormigonado de la cimentacion se tomaran probetas del hormigbn en numero
suficiente para realizar, en un laboratorio independiente, los ensayos de resistencia establecidos

El hueco circundante al pedestal se rellenara con material procedente de la excavacion o de
prestado con densidad mayor o igual a 1,8 Tn/m3.

En cualquier caso, las cotas del borde superior de la cimentacion reflejadas en proyecto
habran de confrontarse mediante replanteo en obra. La cota del borde superior de la
cimentacion sera siempre el del punto de la circunferencia de la losa de la cimentacién
que tenga la cota mas baja de toda la circunferencia sobre el terreno natural. Una vez
definida la cota se tomara ésta como referencia para la excavacién del pozo de la
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cimentacion. Siempre primara la cota de referencia detectada en obra frente a lo reflejado
en proyecto.

Una vez efectuadas las excavaciones, es necesario inspeccionar las condiciones del terreno de
apoyo para confirmar sus adecuadas caracteristicas, como la homogeneidad, y en caso
necesario recomendar los ensayos adicionales de comprobacion que pudieran requerirse. En el
caso de capas subverticales o fuertemente inclinadas debera hacerse la verificacion sin
excepcion, por un profesional geotécnico.

724 ZANJAS

Las zanjas para cables de media tension discurriran paralelas a los caminos del parque siempre
que sea posible, por un lateral y con el eje a una distancia determinada dependiendo si el vial va
en terraplén o desmonte.

Las zanjas que discurran adjuntas a un vial disefiado en terraplén deberan trazarse al pie del
mencionado terraplén. Las zanjas que discurran en desmonte deberan evaluarse si puede
llevarse por la parte alta del desmonte o por el contrario es necesario colocarla entre el pie del
firme y el inicio de la cuneta.

Para el trazado de las zanjas se ha elegido el criterio de compatibilizar un correcto
funcionamiento eléctrico con un bajo coste econdmico y la proteccion de la propia zanja. Esta
combinacion de criterios ha dado lugar a un trazado que intenta minimizar el nUmero de cruces
de los caminos de servicio, y a su vez tiene una baja afeccion tanto al medio ambiente como a
los propietarios de las fincas por las que transcurre.

La seccién tipo de las zanjas puede verse en el Plano - Secciones Tipo zanjas. Sus
caracteristicas son las siguientes:

Anchura (m)
1 terna 0,60
2 ternas 0,60

Zanja en tierra:

La profundidad de excavacion minima es de 1,1 m y su anchura de 0,60.

En todos los casos en los que las zanjas discurran por terreno agricola, tendran un recubrimiento
minimo de 100 centimetros para que no queden accesibles a los arados.

Sobre el fondo de excavacion se coloca un lecho de arena de 10 cm de espesor y sobre éste los
cables de media tension. Los cables seran recubiertos, a su vez, con 20 cm de arena y sobre
ésta se colocara una placa de PVC de proteccion. El resto de la zanja se rellenara con tierras
seleccionadas procedentes de la excavacion compactadas al 98% P.N. colocdndose una baliza
de sefializacion a una cota de 50 cm por encima de la placa de PVC

Zanja en cruces o por viales:

La profundidad de excavacion sera de 1,40 0 2,10 m y la anchura de 0,70 m. Sobre un lecho de
5 cm de hormigén HM-20 se colocaran los tubos de & 250 mm, que seran recubiertos de
hormigon HM-20 hasta la cota -0,80 m. El resto de la zanja se rellenara con tierras seleccionadas
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procedentes de la excavacion y compactadas al 98% P.N. colocandose una baliza de
senalizacién 45 cm por encima del prisma de hormigon.

Se resumen las mediciones correspondientes a las zanjas:

(4)

SECCION LONGITUD EXCAVACION ARENA RELLENO TESTIGO  CINTA  SUPERFICIE | HORMIGON TUBO @250 TUBO @90

(m) (m3) (m3)  (m3) (m) (m) (m2) (m3) (m) (m)
5.412,00  4.908,32 277,56 2.869,91 1.542,00 5412,00 3.634,20 1.760,85 7.740,00 7.740,00
1TERNA 1.132,0 74712 20376 54336 1.132,00 1.13200 679,20 0,00 000 0,00
2 TERNAS 410,0 27060 7380 196,80 410,00 41000 246,00 0,00 000 0,00
1T_HORMIGONADA | 36700 359,60 000 192675 000 367000 2569,00| 1.669,85 7.340,00 7.340,00
1T_CRUCES CHE 200,0 29400 0,00 20300 000 20000 140,00 91,00 400,00 400,00

7.25 OBRAS DE DRENAJE

Cuando el camino discurre en desmonte, para la evacuacion de las aguas de escorrentia y la
infiltrada del firme de estos caminos, se ha previsto cunetas laterales a ambos margenes de los
mismos de la seccion, con las dimensiones que se indican en el plano de secciones tipo.

Las dimensiones de las cunetas son de 1,00 m de anchura y 0,50 m de profundidad, con taludes
1.

En los puntos bajos relativos de la plataforma, se disponen obras de paso disefiadas con tubo
de hormigon prefabricado o PVC de diametros variables segun las necesidades de caudales a
desaguar.

Se evitara que el agua recogida por las cunetas se infiltre en las capas de firme, para lo cual se
realizara la evacuacion del agua de las mismas mediante los siguientes mecanismos:

Puntos de paso de desmonte a terraplén
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El agua discurrira por las pendientes naturales del terreno hacia los cauces del mismo. Se evitara
que el agua de las cunetas erosione los terraplenes, para lo cual se prolongaran aquellas hasta
la base de los mismos.

Insuficiencia de seccion de cuneta

En estos puntos la evacuacion se consigue mediante la construccion de pozos que recogen las
aguas provenientes de las cunetas y son conducidas posteriormente a través de la obra de
fabrica transversal. Estos pasos se realizaran mediante tubos de 40, 60, 80 o 100 cm de diametro
segun los casos.

Estas obras consisten en un colector de hormigén o PVC, revestido de hormigdn en masa, de
tipo sencillo, como se muestra en el Plano de Secciones tipo.
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7.3 DESCRIPCION DE LA INSTALACION ELECTRICA DEL PARQUE E6LICO

El parque edlico hibridacion Santa Patricia consta de 3 aerogeneradores modelo del tipo GE164
o similar limitados a 5,263 MW. Tienen una altura de buje de 148 metros, diametro de rotor de
164 y se encuentran ubicados en el término municipal de Gurrea de Gallego, en la provincia de
Huesca. La potencia total instalada sera de 15.79 MW.

Los componentes principales de la instalacion eléctrica parque edlico son:
SISTEMA DE MEDIA TENSION
Centros de transformacion 690 v/30 kV

El centro de transformacién del aerogenerador es un sistema que integra:

. Transformador de 5500 kVAs trifasico seco.

« Autovalvulas instaladas en el lado de 30 kV del transformador.

. Cables de media tension para union de celda y transformador.

. Celda de 36 kV con una proteccién del transformador por medio de interruptor
automatico, un seccionador en carga y varios seccionadores de puesta a tierra.

. Set de cables de tierra para union de las celdas de media tension y tierra.

Red colectora de media tension.

Cada uno de los circuitos discurren subterraneos por el lateral de los caminos, con cables
de 150, 240 y 630 mm2 en aluminio, UNE RHZ1 18/30 kV, enlazando las celdas de cada
aerogenerador con las celdas de 30 kV de la subestacion. Por la misma canalizacion se
prevé un cable de enlace de tierra o de acompafiamiento de 1x50mm2 en cobre desnudo,
que une los aerogeneradores con la SET.

Paralelamente por la misma zanja de las lineas citadas de M.T., se instalara una red de
comunicaciones que utilizara como soporte un cable de fibra 6ptica y que se empleara
para la monitorizacién y control del Parque Edlico.

SISTEMA DE TIERRAS

El sistema de puesta a tierra sera unico para la totalidad del Parque Edlico, incluyendo el Parque
Intemperie A.T./ M.T. de enlace o evacuacién de energia. Estara compuesto por la red de tierras
dispuesta sobre la zanja y por la puesta a tierra individual de los aerogeneradores

SISTEMA DE CONTROL DEL PARQUE EOLICO

El control y gestion del parque (hardware y software) se realizara mediante el sistema de control
SCADA suministrado por el Tecndlogo. Las comunicaciones entre los aerogeneradores del
parque edlico y de la subestacidon donde se instalara un centro de control del Parque se realizaran
con fibra 6ptica monomodo, que debera ser apta para instalacion intemperie y con cubierta no
metalica antirroedores, con capacidad de operacion remota. Se instalara un cable de fibra éptica
para cada uno de los circuitos de media tension.
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7.3.1 DESCRIPCION DEL SISTEMA DE MEDIA TENSION DEL PARQUE EOLICO

Los elementos del sistema de media tension del parque edlico objeto de estudio son:
. Centros de transformacion.
« Red colectora de media tension.

El sistema eléctrico de M.T. (30kV), cumplira las siguientes caracteristicas eléctricas
fundamentales:

Tension nominal 30 kV
Tension mas elevada del material 36 kV
Tension de ensayo a impulso 170 kV Cr.
Tension de ensayo a 50Hz 70 kV efic

Intensidad de cortocircuito de corta duracion =20 KA Cr
(1s)

Valor de cresta de la corriente de cortocircuito = 50 KA Cr
Régimen de neutro Neutro a través de impedancia

Duracion de cortocircuito (maxima) 0,25 (desconexién automatica)

7.4 MODIFICACIONES EN LA SUBESTACION

7.41 INSTALACION EXISTENTE

La energia generada en el sistema de hibridacion formado por el Parque Fotovoltaico Santa
Patricia y el Parque edlico Hibridacion Santa Patricia, se evacuara a través de la subestacion
existente denominada Subestacion Augustus 30/220 kV.

Actualmente la parte de la subestacion correspondiente al Parque Fotovoltaico Santa Patricia
cuenta con 2 celdas de linea, 1 celda de proteccion del transformador 30/132 kV, 1 celda de
proteccion de bateria de condensadores y 1 celda de proteccién para el transformador de SSAA
30/0,4 kV.

Los Tl de las protecciones del interruptor de las celdas de linea son de 300-600A.

Los interruptores son de 630A 36kV.

742 REQUISITOS PARA LA HIBRIDACION

Para poder realizar la conexion del parque edlico, es necesario tener dos puntos de medida y de
tension disponibles y diferenciados, uno para los contadores de medida fiscal y otro para los
sistemas de control que hay que instalar nuevos.

En cuanto a los contadores fiscales, hay que cumplir los siguientes requisitos:
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e La medida debe discretizar entre el Parque Fotovoltaico y el Parque edlico, para ello se
deberan ubicar los transformadores de corriente para medida fiscal antes de que se
sumen las contribuciones de ambas plantas. El esquema habitual considera realizar la
medida entre las celdas de linea de cada una de las plantas y la celda de trafo.

e La medida de intensidad tiene que hacerse a través de un devanado de clase 0,2s, este
devanado no puede emplearse para otra funcion diferente a la medida fiscal y debe ser
precintado.

e La medida de tensién tiene que hacerse a través de un devanado de clase 0,2, no puede
emplearse para otra funcion diferente a la medida fiscal y debe ser precintado.

En cuanto a los sistemas de control, hay que cumplir los siguientes requisitos:
e La medida de intensidad ha de discretizar las medidas de ambas plantas.
¢ La medida de intensidad tiene que hacerse a través de un devanado de clase 0,2s.

¢ La medida de tension tiene que hacerse a través de un devanado de clase 0,2.

743 MODIFICACIONES EN LA SUBESTACION

Se plantea la instalacion de unos nuevos transformadores de intensidad en el embarrado de la
celda de la bateria de condensadores con el objeto de medir exclusivamente la energia del
Parque Fotovoltaico.

Para la conexion del parque edlico se instalara una nueva celda de linea al lado de la celda de
transformador.

Dados los requisitos anteriores para la hibridacion del parque fotovoltaico con el parque edlico,
es necesaria la instalacion de los siguientes nuevos elementos:

e 2 juegos de Tls con minimo 2 devanados clase 0,2s entre las celdas de linea y la celda
de trafo.

e 1 TT con minimo 1 devanado clase 0,2 en la celda de trafo.
¢ 1 Nueva celda de linea para la linea procedente del parque edlico.

Las caracteristicas principales de cada uno de estos equipos son las siguientes:

Transformadores de Intensidad en barras principales:

Nuevos transformadores de intensidad a incluir en barras principales, para realizar la medida
individualizada del parque fotovoltaico y del parque edlico.

-Tensién nominal 30 kV
-Relacién de transformacion 300-600/5-5 A
-Potencia de precision 10 VA -10 VA
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-Clase de precision cl. 0.2s —cl. 0,5

Transformadores de tension en celda del trafo:

Nuevos transformadores de tensién a incluir en la celda de trafo, para realizar la medida
individualizada de cada médulo.

-Tension nominal 30 kV
-Relacion de transformacion 33:4/3/0,110: /3 kV
-Potencia de precision 10 VA
-Clase de precision cl. 0.2

e Nueva Celda de proteccién de linea M.T. parque edlico

La nueva celda de proteccion a instalar en la subestacion de la linea procedente del parque
edlico sera metalica prefabricada de interior, con embarrado aislado sélidamente con pantalla
semiconductor y con corte en SF6, 36 kV-1.250 A-25kA (3s), conteniendo:

e Interruptor automatico en SF6, 36 kV-630 A-25kA

e 3 T.l relacién de transformacion 300-600/5-5 A y secundarios con clases y potencias de
precision segun indicado en los esquemas unifilares adjuntos.

e Seccionador de P.a.T.
e Testigo de presencia de tensién para llegada de lineas colectoras.

3425164_330508_001_MEMORIA

SEPARATA AESA 23 Octubre 2025

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n® RG06257-25 y VISADO electrénico VD05018-25A de 02/12/2025. CSV

FVWWG1GQAEOMSBT7P verificable en https://coiiar.e-gestion.es







PROYECTO TECNICO ADMINISTRATIVO

PARQUE EOLICO HIBRIDACION SANTA PATRICIA

T.M. GURREA DE GALLEGO (HUESCA)

COLEGIO OFICIAL DE INGENIER
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA R|

8 AFECCIONES

8.1 AESA

Separata informativa de alturas y

posiciones de aerogeneradores

AESA

PARQUE EOLICO Hibridacién Santa Patricia COORDENADAS Cota Elevacién

Gurrea de Gallego. Huesca ETRS89 HUSO 30 (N)

AEROGEN. MODELO X Y (msnm) (msnm)
SPTR_01 GE164 5,263 MW 148 mHH 680.693 @ 4.658.832 389,50 230,00
SPTR_02 GE164 5,263 MW 148 mHH 681.016 = 4.659.205 384,70 230,00
SPTR_03 GE164 5,263 MW 148 mHH 681.877 @ 4.658.236 378,70 230,00
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9 CONCLUSION

Con la presente separata, se entiende haber descrito adecuadamente las diferentes
instalaciones del Parque Edlico Santa Patricia y sus infraestructuras de evacuacion, sin perjuicio
de cualquier otra ampliaciéon o aclaracion que las autoridades competentes consideren

oportunas.

Octubre 2025

José Luis Ovelleiro Medina.
Ingeniero Industrial.
Colegiado n°. 1.937

Al Servicio de la Empresa:
Inproin 2004, S.L.
B-71485247
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DETALLES
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| DETALLE 1 DETALLE 2 QETAGESiad0; 0001937
| [\ TORRE DEL AERO Conexion en "T" para dos cables  Conexién en "X" para dos cables g; g\rbrs%pa%%&%bﬁ%

APARAMENTA DE MEDIA TENSION de Cu de Cu ’g‘g :
‘ ARMARIO GROUND FECHA :02/12/2025
CONEXION ELECTROSOLDADA CONEXION ELECTROSOLDADA
TUBO PVC PARA PASO DE CABLE Cu 50 mm? ‘ ANILLO INTERIOR Cu 50 mm? (VER NOTA 8) S e e SR e SRR

CONEXION DE LA MALLA DE Cu CON LA BARRA DE ENTRE EL ANILLO DE TIERAS EXTERIOR Y
ACERO MEDIANTE SOLDADURA ALUMINOTERMICA EL INTERIOR PLETINA DE PUESTA A TIERRA DE LA
(DETALLES 6 Y 8 Y NOTA7) \ j / TURBINA (NOTA 6 Y DETALLE 7)

ANILLO EXTERIOR Cu 50 mm? ‘
(VER NOTA 2)

I RELLENO DE TIERRA

DETALLE 4 DETALLE 5 DETALLE 6
Conexion soldada con el cable  Pletina de puesta a tierra ~ Conexion de la malla de cobre con los
de Cu del anillo con la pica de armados de acero de la cimentacion
PUNTO DE SOLDADURA ENTRE puesta a tierra opcional. Sélo en mediante soldadura aluminotérmica.
EL CABLE RADIAL DE TIERRAS : ) BARRA DE ACERO
Y EL ANILLO PERIMETRAL €aso necesario. |

(DETALLE 1Y NOTA 4)

SOLDADURA ALUMINOTERMICA
/
/

// ELECTRODO PERIMETRAL

JFTROTECCI(’)N DE LA APARAMENTA CONDUCTOR RADIAL

PROTECCION DE LA GONDOLA

CONEXION DEL ANILLO INTERIOR

: ANILLO PERIMETRAL

Cu 50 mm2 (NOTA 4

(:IONDUCTOR GENERAL DEL PARQUE

\_CUBIERTA PLASTICA
4 \\ MINIMO DOS PUNTOS DE
"\ _SOLDADURA BARRA-ARMADURA

PROTECCION DEL ARMARIO DE TIERI

CABLE Cu 50 mm? DE LA RED DE TIERRAS
GENERAL DEL PARQUE EOLICO (VER NOTA 5)

o o@@@@o

DETALLE 7

Dimensiones de la pletina de puesta a tierra Vista 3D
> 450
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—
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ANILLO PERIMETRAL
Cu 50 mm? (NOTA 4 )

CONEXION DE LA MALLA DE Cu CON LA BARRA o
DE ACERO MEDIANTE SOLDADURA
ALUMINOTERMICA (DETALLES 6 Y 8 Y NOTA 7)

",
., DETALLE 8
Conexion de la malla de Cu con la barra de acero mediante soldadura aluminotérmica.
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Sédadura aluminotérmica

ubierta de plastico

NILLO INTERIOR Cu 50 mm?
(VER NOTA 8)

e —. #
ANILLO EXTERIOR Cu 50 mm? - e,
(VER NOTA 2)

CONDUCTOR RADIAL

NOTAS

-

Y
“&v‘

o

1. Todos los cables de tierras son de cobre de seccion 50 mm?2.
2. El anillo exterior se enterrara a 500 mm de profundidad respecto a la superficie del terreno y distanciado 1
m del contorno de la torre.
I i, : 3. El criterio final de validacion del sistema de puesta a tierra es:
”””””””””””” N 1/ Las tensiones de contacto y paso deben ser medidas por un cuerpo certificado de acuerdo con IEC
60479-1, IEC 61936-1.
GENERAL DEL PARQUE EOLICO (VER NOTA 5) 2/ La resistencia de puesta a tierra debe ser como maximo de 10 Q.
H Este valor debera ser medido con el anillo de tierras desconectado de la red de tierras del parque.
; 4. El anillo perimetral debe colocarse en el borde del pozo de excavacion, respetando un minimo de
i profundidad de 1000 mm del nivel del suelo terminado.
,' 5. El cable de conexion a tierra general de la red debe conectar todas las turbinas edlicas y la subestacion.
: Pasara por los tubos de PVC de la cimentacion y, en el interior de la turbina edlica se conectara a la
F
i
';'

PLETINA DE PUESTA A TIERRA DE
LA TURBINA (NOTA 6 Y DETALLE 7)

pletina de tierras. Los tubos de PVC para el cable de puesta a tierra seran retirados para evitar
filtraciones de agua en la base de la turbina edlica.
7 6. Se instalara una pletina de puesta a tierra dentro del aerogenerador. Sera de cobre con dimensiones
K 500x50x10 mm? y tendra dos aisladores de 1000 V que se colocaran sobre la base de hormigon en el
/" centro de la superficie del pedestal (ver detalle 7).
K4 7. La barra de acero estara fabricada del mismo material que el refuerzo de la cimentaciéon (minimo @20
mm). Sera atada al cable de cobre de 50 mm? mediante soldadura aluminotérmica (detalle 4 y 6), y
protegido por una tuberia de PVC/PE. Esta proteccion sera de 100 mm de largo, y a 50 mm sobre el
hormigdén. La union al armado se realizara en el menos dos puntos de la cimentacion.
8. El anillo interior se colocara directamente sobre la solera de la cimentacion.
9. La torre se unira al anillo de tierras mediante 4 conectores de Cu 50 mm?.
SIMBOLO DESCRIPCION 10. Las picas de cobre son de 18mm de diametro y 3,00m de longitud y se uniran al anillo perimetral de

° PUNTO DE SOLDADURA puesta a tierra del aerogenerador con soldaduras exotérmicas (solo aplicable en el caso de que fuese
/ \\ M_,,.»"‘ BARRA DE ACERO necesaria su instalacion para mejorar el comportamiento de la red de puesta a tierra).

con Reg. Entrada n® RG06257-25 y VISADO electrénico VD05018-25A de 02/12/2025. CSV
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i 11. Sélo se usara la entrada mas favorable, de las tres posibles, al aerogenerador desde la P. a T. del
— smmmnmmies | CABLE DE COBRE 50 mm? parque, con un cable Cu 50 mm? previamente soldada a esta.
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LEYENDA

SIMBOLO DESCRIPCION
. TURBINA NO BALIZADA

T

I mY

. TURBINA BALIZADA

PARQUE EOLICO HIBRIDACION SANTA PATRICIA (HUESCA, ESPANA)

COORDENADAS U.T.M. (ETRS89 HUSO 30)

CLIENTE

MODELO COOR. X
< SPTR_01 GE164 5,263 MW 148mHH 680.693 4.658.832
SPTR_02 GE164 5,263 MW 148mHH 681.016 4.659.205
SPTR_03 GE164 5,263 MW 148mHH 681.877 4.658.236
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