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1.- ANTECEDENTES:

La Mercantil BELXICAL, S.L.U., sociedad dedicada a la explotacion, tratamiento y

beneficio de Carbonato Célcico, es Titular diversos registros mineros en la Comunidad

Autonoma de Aragon.

En fecha de 30 de Agosto de 2024, solicito el Permiso de Investigacion “ LAS ¢

aragon.e-visado.net/validacion.aspx

oitm

TERESIANAS “ n° 3.571, para Caliza y otros minerales de la seccion C), de tres ( 3) Cuadriculas =

Mineras, en el Término Municipal de Puebla de Alborton y Fuendetodos ,

Zaragoza.

Para continuar los tramites administrativos pertinentes, se redacta el presente Proyecto

de Investigacion.

PETICIONARIO :

BELXICAL, S.L.U.

C.I.LF. : B —50.394055

Paraje Monsarro, s/n.

50.137 — Puebla de Alborton ( ZARAGOZA)
Teléfono : 653.21.79.78

E — mail : administracion@belxical.com
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2.- OBJETO DEL PROYECTO:

El presente Proyecto de Investigacion del
TERESIANAS “ n® 3.571 se redacta en cumplimiento del Titulo V, Capitulo Il del vigente

Reglamento General para el Régimen de la Mineria.

Los Documentos que se compone el Proyecto de Investigacion

= Memoria.
=  Anexo.
= Planos.

* Presupuesto.

= Estudio de Viabilidad Econdmica.

A los largo de todos estos Documentos, se desea poner de manifiesto todas las

operaciones, trabajos y ejecuciones necesarias para llevar a cabo una investigacion mineral en

la superficie solicitada, de tres ( 3 ) Cuadriculas Mineras.

Permiso de Investigacion “ LAS

Documento visado electronicamente al colegiado n° 348. VALIDACION ONLINE: aiofd1fbf16820243010105712 en http://coitm-aragon.e-visado.net/validacion.aspx
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3.- UBICACION:

La localizacion geografica exacta y el modo de llegar al area que nos ocupa, vienen

definidos en los apartados de situacion y accesos.

3.1.- SITUACION: El Permiso de Investigacion “ LAS TERESIANAS “ n° 3.571, se

encuentra localizado en el Paraje La Mendolera, dentro de los Términos Municipales de ¢

Puebla de Albortén y Fuendetodos, en la provincia de Zaragoza.

La superficie solicitada se define por las siguientes coordenadas Geogréaficas y U.T.M. :

VERTICE

LONGITUD O.

LATITUD N.

X

Y

aragon.e-visado.net/validacion.aspx

0° 53" 00"

41° 22" 40"

676.999,789

4.582.857,074

0° 52" 00"

41° 22" 40"

678.393,524

4.582.891,259

0° 52" 00"

41° 22" 20"

678.408,712

4.582.274,395

0° 53" 00"

41° 22" 20"

677.014,868

Cerrando un perimetro de tres ( 3 ) Cuadriculas Mineras.

Se puede localizar en el Plano n® 1 : Situacion del Documento Planos del presente

Proyecto de Investigacion, perteneciente a la Hoja n° 411 denominada LONGARES

publicada por el Instituto Geogréafico Nacional.

La inmensa mayoria de la superficie sobre la que se desarrollara la investigacion esta

catalogada como Matorral y Tierras Arables por la Direccion General de Catastro.

4.582.240,211
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Fig. 1 : Localizacion del Registro Minero. Fuente: 1.G.N.

Existen en las inmediaciones del terreno solicitado una serie de poblaciones que
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cercanas se pueden citar:

MUNICIPIO
Belchite

HABITANTES
1.539
97
128
142

DIST. REDUCIDA
11,80 Km.
7,40 Km.
1,35 Km.
8,30 Km.

Valmadrid
Puebla de Albortén
Fuendetodos

Fuente: Censo 2021.
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En los alrededores encontramos Vértices Geodésicos que nos sirven para relacionarlos

a la hora de la demarcacion, siendo los mas proximos:

3.2.- ACCESOS: EI acceso al perimetro solicitado es posible mediante caminos

VERTICE

X

Y

Sierra Gorda

w

675.127

4.579.119

Colladillo

671.616

4.579.674

Carnicero

678.509

4.587.143

Valdesimpor

678.218

4.588.541

Balsa Nueva

681.577

4.588.687

Borderas

690.076

4.588.687

Santos

690.082

4.590.211

Lengua

684.532

4.579.390

Sillero

681.762

4.591.322

Pueyo

686.727

4.583.915

Jaulin

vecinales que lo atraviesan, fundamentalmente, los dos caminos que, partiendo desde ;
la carretera CV — 624, entre los P.K. 33 y 35, en direccién a la poblacién de Puebla de

Albortén, que llegan hasta el NE. del Permiso de Investigacion, cercano a su Vértice 2.

A partir de ahi, podemos movernos facilmente por toda la superficie solicitada gracias a

los diversos caminos agricolas.

NIWFRP|W(WlWw(wlw|w|w

668.729

4.585.536
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4.- DESCRIPCION DEL MEDIO:

En este capitulo se pretende relatar con el méximo detalle posible y desde distintos

puntos de vista el entorno en el que se realizara la actuacion.

4.1.- GEOLOGIA: Dentro del territorio comprendido en la Hoja de Longares ( 411 ) del

IGME, afloran materiales que poseen una edad comprendida entre el Jurasico inferior y

el Mioceno Superior, finalizando con rellenos del Cuaternario.

La zona estudiada se encuentra en el denominado Campo de Belchite. Geolégicamente,

esta zona se sitla en las Ultimas estribaciones de la Cordillera Ibérica hacia el Norte,

introduciéndose en la Cuenca del Ebro.

Los materiales aflorantes abarcan desde el Jurdsico Superior hasta la actualidad. No
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. s . . . . . L
terminal (Titénico superior) hasta el Mioceno. Son las materiales correspondientes alz

Neodgeno los que ocupan la mayor parte del territorio, quedando los materiales del

ONLI

=z

L . . . . O
Jurasico Superior aislados entre ellos. Ambos conjuntos se encuentran localmente 5
<

cubiertos por un paquete mas o menos potente de sedimentos Cuaternarios,

relacionados con el desmantelamiento de los relieves existentes.

La erosion producida desde la estructuracién de la Cordillera Ibérica, hace que los.

afloramientos de materiales Jurasicos, de naturaleza carbonatada, se encuentren
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paleorelieves sobre los que solapan los materiales del Nedgeno.

La zona se presenta estructurada siguiendo unas direcciones de plegamiento

ado electronicamente al colegiado n° 348. VALID.

dominantes E-W a NW-SE, direcciones puramente ibéricas. En lineas generales, los-£
[e]

datos regionales muestran una cobertera mesozoica despegada a nivel de Keuper. Este E
. . . , . =]

despegue se ve influenciado a su vez, por la presencia de un zécalo comparUmentadog

por grandes fracturas tardihercinicas con direcciones mas o menos similares.
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Esta estructura presenta un gran problema de cara al estudio, debido a la escasez de x

afloramientos mesozoicos en la zona, los cuales se presentan ocultos bajo una cubierta <

nedgena y pliocuaternaria subhorizontal.

La geologia se va a reflejar siguiendo las Unidades Geologicas del MAGNA 411.

as|

Fig. 2 : Geologia del Permiso de Investigacion. Fuente: |.G.M.E.

4.1.1.- Jurasico:

ACION ONLINE: aiofd1fbf16820243010105712 en http://coitm-aragon.e-visado.net/validacio

Los afloramientos de los materiales jurasicos se encuentran’

dispersos por la superficie de la Hoja de Longares, constituyendo cuatro zonas 02

VA

areas con predominio de sedimentos de esta edad. En el sector occidental, en las .

proximidades de Longares, afloran los materiales del Lias en una estructura

do n° 348

monoclinal de orientacion N — S; en el sector central de hoja, en las cercanias de .

egia

Mezalocha, aflora el Jurasico superior formando una estructura en anticlinorio; en el'3
T
sector Sureste afloran estos mismos materiales formando estructuras complejas de g

direcciones E — O y NO — SE, y en el sector septentrional de la misma son

Icame

- - - - .C
numerosos los afloramientos de escasas dimensiones, formando estructuras de radio g

o
Qo
]

menor y limitados frecuentemente por fallas, en parte ocultas por los materiales del

do

visal

Terciario. Todos los afloramientos anteriormente referidos, pertenecen a lo que se ha.

denominado tradicionalmente como Rama Aragonesa de la Cordillera Ibérica.

Documento

El Jurdsico de esta zona estd compuesto por un conjunto potente de rocas
carbonatadas con tramos intercalados de margas y margocalizas que han sido

subdivididas en una serie de unidades litoestratigraficas.
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Formacion Higueruelas (7): Es la unidad cartografica del Jurasico que con x

mayor extensién aflora en la Hoja de Longares, ocupando la mayor parte de la
superficie de las estructuras de Fuendetodos, Mezalocha y Puebla de Albortén,

asi como, los afloramientos de indole menor entre Muel y Jaulin y en Valmadrid.

Ha sido estudiada, como la unidad anterior, en la columna estratigrafica 04-
MEZALOCHA, donde afloran 35 m., constituidos en la base y techo por calizas
bioclasticas y oncoliticas, grises, en bancos de 0,5 m. de potencia, con un tramo

intermedio de calizas bioconstruidas, tipo biohermo o biostromo, y oncoliticas,

blanquecinas muy recristalizadas.

A diferencia de la Fm. Ritmita calcarea de Loriguilla, en esta, las estructuras
sedimentarias son mas abundantes y visibles, presentando estratificaciones

cruzadas, de tipo planar y en surco, ripples y bioturbacion de moderada ag

abundante.

En los afloramientos citados anteriormente se suelen encontrar dos tipos de

facies, interrelacionadas entre si, predominando una u otra en cada punto en

concreto:

» Facies de plataforma interna de alta energia: representada por shoals

oncoliticos, de geometria lenticular. Son las mas abundantes en la hoja de

Longares, y sobre todo hacia el NO.

» Facies bioconstruidas: en las que la estructura tipo mud mound se desarrolla
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(biohermos ) superpuestas. En la columna de MEZALOCHA, los biostromos

estan bien representados por cuerpos estratiformes, de unos 2 m. de potencia,

en los que se aprecian corales ramosos en posicion de vida.

%)
<
c

10

20243010105712 en http://coitm-aragon.e-visado.net/validac

cumento visado electrénicamente al colegiado n°® 348. VALIDACION ONLINE: aiofd1fbf16

Al microscopio, en la base de la serie, predominan las calizas con texturas ]

mudstone — wackestone con bioclastos ( sobre todo, milidlidos y fragmentos de

bivalvos y equinidos ) y siliciclastos ( cuarzo, feldespato, mica biotita y moscovita y

oxidos de hierro, generalmente angulosos ). Hacia el techo, estas calizas van
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adquiriendo paulatinamente texturas packstone — grainstone con bioclastos x

as|

(foraminiferos, fragmentos de braquiépodos, gasteropodos, espiculas de <

10

equinidos, briozoos, moluscos y algas ) y otros aloquimicos, tales como, oncolitos,

validac

intraclastos, ooides y agregados. A la vez que aumenta el porcentaje de estos g
componentes carbonaticos, disminuye el contenido en siliciclastos hasta llegar a €

82}
cantidades accesorias ( 1% ), a excepcién de los estratos del techo de la serie, en

la que vuelven a aparecer siliciclastos en porcentajes de incluso el 10%.

Entre los microfésiles se han clasificado: Pseudocyclammina lituus, Nautiloculina
oolitica, Aulotortus sinuosos, Epistomina ( Brotzenia ) sp., Rectocy — clammina cf.
arrabidensis, Conicospirillina cf. basiliensis, Aeolissacus sp., Clypeina sp.
Solenopora ( cayeuxia ) sp, Bacinella irregularis, Everticyclammina virguliana,

Labyrinthina mirabilis, que indican una edad Kimmeridgiense medio — superior.

Documento visado electronicamente al colegiado n° 348. VALIDACION ONLINE: aiofd1fbf16820243010105712 en http://coitm-aragon.e-v
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4.1.2.- Cretacico: Los materiales correspondientes a esta etapa, estanx
[%]

representados por dos grupos sedimentarios, con un desarrollo desigual en la hoja

©
c

acion.

de Longares. Por un lado, los que pertenecen al Cretacico Inferior (en. F. Weald) y =
©

. , . . >
por otro, los pertenecientes al Cretacico superior-Paleoceno, faltando el resto de 3

materiales cretacicos comprendidos entre el Aptiense y el Campaniense.

Calizas laminadas, margocalizas y margas (10): _ Est& constituida por 120 m de

aragon.e-visado.n

calizas y calizas dolomiticas, blanquecinas, en tramos alternantes de aspecto £

(0]

. . . . . . ks}
laminado y masivas, con niveles intercalados de margas y margocalizas. Hacia la 3
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areniscas calcareas, de grano medio a fino, y niveles de margocalizas brechoides.
Las estructuras sedimentarias mas frecuentes son laminaciones paralela y de
ripples, tanto de oscilacién como de corriente, algal, mud cracks y ldminas rotas.
Localmente presentan formas canalizadas, sigmoidales, cantos blandos vy

laminacién convoluta.

Jo

LINE: aiofd1fbf16820243010105712
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m) de potencia, constituidas en la base por un tramo margoso, no siempre

CION ON

presente, encima un tramo de calizas y calizas dolomiticas de aspecto tableado, 9

D

con laminaciones algal y de ripples, y a techo un tramo de aspecto masivo y 2

brechoide, con laminas rotas, porosidad fenestral y cantos blandos.

Al microscopio la unidad carbonatada de las Facies Weald esta constituida por
calizas oobiospariticas generalmente muy recristalizadas, hecho que impide en
gran medida la correcta identificacion de los diferentes componentes aloquimicos

(oolitos y bioclastos) que integran el esqueleto de las mismas.

Corresponden a depésitos supramareales de relleno de marismas de agua dulce.
En los levigados se han clasificado: Atopochara trivolvis PECK, Globator
trochiliscoides GRAMBAST, Damonella cf. henfieldensis (ANDERSON), Cypridea
indigens ANDERS, C. gr. Marina ANDERS, C. cf. aculeata JONES, Cypridea sp.,
Theriosynoecum fittoni (MANTELL), Nodosoclavator adnatus MARTIN CLOSAS y
GRAMB-FESSARD, Clavatorites sp. La edad es Hauteriviense-Barremiense.

Documento visado electronicamente al colegiado n° 348. V.
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4.1.3.- Terciario: Los depdsitos terciarios constituyen la mayor parte de los x

afloramientos de la hoja de Longares. Son materiales de tipo continental que ocupan
el borde meridional de la Depresion del Ebro, donde rellenan fosas y depresiones

marginales ibéricos.

Las litofacies son muy variadas, pues mientras en la esquina suroeste de la hoja
(sector de Longares-Villanueva de Huerva), predominan las facies groseras,
constituidas por conglomerados, areniscas y lutitas, que corresponden a depdsitos
de abanicos aluviales, hacia el norte y este (sector de Jaulin-Valmadrid), evolucionan

a facies margo-carbonatadas y yesiferas de tipo lacustre-palustre y de lago salino.

Las mayores potencias se alcanzan al norte de la estructura jurasica de La

Mezalocha, donde estan préximas a los 300 m visibles.

La edad de estos materiales varian entre el Oligoceno superior (Chattiense) y el

Mioceno superior (Vallesiense).

%)
<
c
o

NLINE: aiofd1fbf16820243010105712 en http://coitm-aragon.e-visado.net/validac

Lutitas rojas, areniscas y conglomerados (15): Desde la localidad de2
o

Mezalocha en direccién a Muel, y de ésta hacia Zaragoza se puede observar

VALIDAC

como los materiales de la unidad (14), descritos en el apartado anterior,

evolucionan a facies mas finas, por pérdida progresiva de la fraccié

® S

mente al colegiado n°® 348

conglomerdtica. Afloran del orden de 50 m. de lutitas rojizas, en la qu
permanecen algunos cuerpos de forma canalizada, de 1-1,5 m. de potencia,

rellenos de arena y localmente con pequefios cantos cuarciticos dispersos o

o
o
S
o
®
S
=
Q
o
o
7
®
S
)
o
D
n
®
o
®
o
n
Q
Q
S
o
®
n
o

Q
c
S
D
n
Q
8

o
D
n
n
o
=
o
®
Q
o
7
Q
=
®
S
—*
Q
n

@
o

destacando por su coloracion gris-verdosa. En las lutitas, que frecuentemente se

oni

encuentran bioturbadas, destacan nodulos de yeso, que hacia el borde norte de la

hoja llegan a constituir horizontes de escasos centimetros de yeso blanco.

nto visado electr

A esta unidad cartografica se han asociado los afloramientos de la depresion de 2
)

Puebla de Alborton, en la esquina Sureste, de arcillas rojizas, y de tonos§

anaranjados y asalmonados, de aspecto laminado, con niveles centimétricos de

calcisiltitas grises, muy bioturbadas y con huellas de mud-craks.
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Los sedimentos de esta unidad se interpretan como depositos de las partes x

as|

medias y distales de abanicos aluviales, con un gran desarrollo de la llanura

lutitica, en las que ocasionalmente se formarian charcas de caracter efimero.

Las muestras levigadas han dado resultado negativo. No obstante, se le asigna

una edad Aragoniense inferior por posicién estratigréafica.

Lutitas rojas (18): Los materiales conglomeraticos y arenosos (17), evolucionan

hacia el norte y este de la hoja de Longares, a lutitas rojizas con intercalaciones =
de capas centimétricas, bien de areniscas (en las zonas proximales), bien de yeso

blanco de textura lenticular alabastrina (en las zonas distales).

Constituye un tramo de arcillas rojas muy caracteristico en la region y que en
numerosos puntos de la zona, ha sido objeto de explotacion (Muel y Jaulin) para

la industria ceramica.

Por lo general los afloramientos son parciales, encontrandose cubiertos, en parte,
por cuaternario, debido al caracter blando de los materiales que la constituyen.

Por ello, no se ha podido reconocer en ninguna columna estratigrafica.

VALIDACION ONLINE: aiofd1fbf16820243010105712 en http://coitm-aragon.e-visado.net/validacion

La potencia maxima, dentro de la hoja de Longares es de unos 80 m, en la zona g

3

comprendida entre Mozota y Muel, adelgazandose tanto hacia el norte como haciac";
el este, pasando progresivamente a las facies yesiferas de la unidad (20), aunque
nunca llega a desaparecer, permaneciendo como un buen nivel cartografico guia.
Asi, en el barranco, de la Val (esquina NE de la hoja) entre los tramos de yesos
masivos (16) y yesos y margas (20), siempre esta presente la unidad de arcillas
rojas, con una potencia que oscila entre 10 y 15 m. visibles en los escarpes,
aungque a veces queden cubiertas por el lixiviado de los materiales yesiferos

superiores.

Documento visado electronicamente al colegiad

La unidad se atribuye a ambientes distales, de tipo llanura lutitica, de abanicos

aluviales.

Se le atribuye una edad Aragoniense inferior por posicion estratigréafica.
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4.1.4.- Cuaternario: Los depdsitos cuaternarios presentan una gran extension

superficial en la Hoja de Longares.

El

los extensos glacis que se concentran en la mitad oeste.

mayor desarrollo lo alcanzan los sucesivos niveles de terrazas del Rio Huerva y

Gravas y cantos anqulosos en matriz limo-arcillosa (34, 37, 39 y 41) Glacis:

Estos depositos de glacis alcanzan una gran extensién en la hoja, particularmente

/lcoitm-aragon.e-visado.net/validacion.aspx

en su mitad occidental. Estan formados por gravas y cantos angulosos y

=
subangulosos cuyo aspecto litolégico es de procedencia local, en funcion de sobre <

7 . . . . , N
gué materiales del sustrato se situan las raices del glacis. Asi, los cantos puedeng

10

ser de calizas terciarias y/o jurdsicas, de cuarcitas, yesos, silex, etc. empastados &

en una matriz limo-arcillosa de tonos pardos.

El tamafio medio de los cantos es de 4-6 cm, y el centil puede superar los 25 cm.

aiofd1fbf1682024301

Frecuentemente estdn recubiertas por una patina de carbonato célcico y el
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NLINE

presentan encostramientos carbonatados de tipo laminar y bréchico. A los niveIes‘Z’
O
superiores (34, 37 y 39) se les atribuye una edad Pleistoceno, mientras que el©

inferior seria Holoceno.

Gravas, arenas, limos v arcillas (42 y 45). Conos d e deyeccidn, aluviales

y fondos de valle: _Este conjunto de depésitos engloba tanto a los sedimentos del

al colegiado n° 348. VALIDACI

cauce activo del rio Huerva como a los numerosos fondos de valle plano =

_ ., : o
(denominados vales en la cuenca del Ebro) y conos de deyeccion localizados en

m

la salidas de algunos barrancos. Los depédsitos aluviales del rio Huerva S

onic

corresponden a gravas bien redondeadas, polimicticas (cantos de cuarcitas,

calizas y silex principalmente) con una matriz arenosa y limo-arcillosa.

nto visado electr

Los depositos de fondos de vales y conos de deyeccion tienen una constitucion 2
litolégica similar, con cantos subangulosos a subredondeados de naturalezag
calcérea, areniscosa y cuarcitica distribuidos de forma irregular en una matriz de
arenas, limos y arcillas de tonos pardos y ocres. La edad de estos depdsitos es

Holoceno.
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4.2.- GEOMORFOLOGIA: La hoja de Longares se caracteriza por presentar un x

0
. . . ©
modelado estructural dominante en las cotas culminantes de la misma, con desarrollo g

(8]
de grandes «superficies estructurales» tabulares limitadas por «escarpes» ques
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localmente pueden presentarse en forma de «cresta»,

manera de antecerros.

La principal de ella es la Plana de Zaragoza, aunque otras no son menos significativas:

Plana de Jaulin, Cerro de San Roque, etc.

En el dorso de diversas cuestas estructurales, basicamente las elaboradas sobre los
materiales carbonatados mesozoicos, se encuentran morfologias de tipo «Chevrons».
Son también frecuentes los resaltes producidos por «lineas de capa» principalmente

sobre materiales terciarios.
El anticlinal de Las Pedreras en la esquina SE de la hoja, constituye un «relieve
conforme», mientras que en las cercanias de Muel, el cerro del Vértice Alto corresponde

a un «sinclinal con relieve invertido».

Hay que sefialar la influencia de la tectonica en el trazado de algunos vales y barrancos,

IDACION ONLINE: aiofd1fbf16820243010105712 en http://coitm-aragon.e-visado.net/val

principalmente de direcciones ONO-ESE y NE-SO. La edad de los materiales afectados 2

V.

por factores de dichas direcciones llega a ser Vallesiense, por lo que puedeng
[82]

considerarse las Ultimas etapas de fracturacibn como claramente neotectdnicas.

4.2.1.- Laderas: Las laderas constituyen elementos principales en la evolucion del

paisaje, dada la funcion que tienen de proveedoras de agua y sedimentos a la red de

drenaje.

do electrénicamente al colegiado n°®

En la hoja de Longares son frecuentes las vertientes de perfil concavo sometidas a

0 visal

un proceso de regularizacién. Enlazan sin solucion de continuidad con sus niveles de’

nt

base locales, generalmente fondos de vales. Suelen estar recubiertas por una 2
cobertera detritica de escaso espesor por lo general, la cual se ha cartografiadog
como «coluvién» cuando su espesor y/o extension superficial lo han permitido. Otro
tipo de laderas, particularmente frecuentes en el cuadrante NE de la hoja, son las

laderas desnudas, desarrolladas a favor de las litologias margo-yesiferas.
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4.2.2.- Formas fluviales:

ligados al valle del rio Huerva, el cual posee un sistema de «terrazas» bien

desarrollados.

Los niveles mas antiguos se presentan en pequefios retazos aislados a manera de

Los depdsitos fluviales de la hoja de Longares estan x

visado.net/validacion.asp

cerros testigo, y se localizan en la margen izquierda del rio, al N de la localidad de &

c

z . . o

Muel. Los «escarpes» a que dan lugar estas terrazas son de génesis erosiva y de g
©

tipo colgado, al ser de mayor competencia litolégica el material conglomerético £

constituyente de las terrazas que el Terciario sobre el que éstas se sitdan.

En el resto de la hoja son los procesos de erosidon activa los dominantes. Asi, la
«incision lineal» es un proceso frecuente, que puede llegar a ser,
relativamente pendientes y con litologias labiles, tan intenso como para permitir el

desarrollo de «cércavas» y «cabeceras de carcavas» funcionales en la actualidad.
Donde la incision lineal afecta a los materiales carbonatados competentes del
Jurasico, el encajamiento de la red fluvial secundaria desarrolla «gargantas» muy

estrechas y con relativamente escasa altura bajo los farallones que las limitan.

4.2.3.- Formas poligénicas:

morfologias en cuya génesis ha intervenido mas de un sélo proceso generador.

Entre ellos cabe destacar, por su importancia en el modelado, el relleno de la «vales»
o valles de fondo plano tan frecuentes en la hoja. Presentan forma de artesa,

generalmente con un cuello de enlace con las laderas, escarpadas que las limitan.

En la génesis de los depdsitos que las rellenan tienen importancia tanto los procesos
gravitacionales asociados a la dinamica de las laderas, como los de indole fluvial,

gque trabajan longitudinalmente a lo largo de las vales los materiales aportados por

Se incluyen en este epigrafe aquellos depositos y
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N
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nto visado electrénicamente al colegiado n° 348. VALIDACION ONLINE: aiofd1fbf16820243010105712 en http://coi

las laderas. También tiene, posiblemente, una gran importancia la aportacion eolica 2
)

de materiales limosos (GIMENEZ, et al., 1984). Por otra parte, al ser zonas§

particularmente aptas para el cultivo, estan aterrazados, por lo que indudablemente

el factor antrépico tiene gran importancia desde el punto de vista de la preservaciéon

de los depositos, al controlar la dinamica de los procesos rexistasicos.
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4.2.4.- Formas karsticas: Ligadas a los términos carbonatados culminantes de la x

[%]
. .. . , ©
serie terciaria que constituyen las Planas de Zaragoza y Jaulin, se desarrollan una ¢

serie de morfologias de disolucion que dan lugar a «dolinas con fondo plano» alguna

de ellas «capturada» por la red fluvial y «campos de pequefas dolinas».

Estas dolinas son de pequefio tamafio y formas desde subcirculares a ovaladas, con
didmetros que oscilan entre los 30-40 m de media y los 400 m de las mayores.
Tienen una profundidad escasa, comprendida entre los 3 y 5 m. Las dolinas con
morfologia elongada presentan un gran paralelismo con las direcciones de

fracturacion dominantes en la zona, preferentemente la NO-SE.

En los afloramientos de calizas Jurasicas con frecuencia pueden apreciarse

morfologias karsticas de tipo lapiaz a microescala.

La morfogénesis actual en el sector de la cuenca del Ebro ocupado por la hoja de
Longares estd dominada, como ya se ha dicho, por la tendencia a la semiaridez del

clima de la region.

VALIDACION ONLINE: aiofd1fbf16820243010105712 en http://coitm-aragon.e-visado.net/validaci

Por tanto, los procesos generadores de morfologia, mas funcionales en la actualidad,
son de caracter fluvial, tanto de tipo acumulativo (aluvionamientos del rio Huerva, y

[82]
conos de deyeccion en las salidas de los barrancos) como erosivo (incision lineal,

arroyada en regueros y acarcavamientos).

Los procesos de piping son también muy funcionales. Generalmente se producen en los

camente al colegiado n°®
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equilibrio acumulacién-erosién bastante inestable en el que pequefias variaciones del

entorno pueden maodificar la dinamica de las vales.

nto visado electr

Cara al futuro, debe considerarse la accion antropica como el factor principal de 2
cambios potenciales en las condiciones morfodinamicas actuales. Las actuacionesg
humanas, sobre todo respecto al uso de recursos nhaturales como agua, suelo y
vegetacion, pueden modificar de forma rpida el delicado equilibrio entre los procesos

de erosion y sedimentacion.
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4.3.- GEOTECNIA: En la Hoja de Longares pueden diferenciarse, atendiendo a los

aspectos litolégicos, geomorfolégicos e hidrogeoldgicos de los materiales que lac

constituyen, tres areas de comportamiento geotécnico diferente. Estas a su vez se han

subdividido en zonas que engloban distintas unidades cartogréaficas del mapa geoldgico.

e-visado.net/validacion.aspx

= AREA I. Comprende los depdsitos mesozoicos que con predominio de facies
carbonatadas y conglomeraticas, respectivamente, constituyen los relieves de
Montes de Jaulin, Montes de Valmadrid, Sierra Gorda y Picocho, ademas de otros

afloramientos de menor extension, repartidos por la hoja.

= AREA II: Comprende los depdsitos terciarios con predominio de facies arenosas y

margoso — carbonatadas que no constituyen relieves de importancia.

= AREA lll: Comprende los depositos cuaternarios, formados por gravas, arenas, limos

y arcillas, generalmente.

Dentro del Area |, y centrandonos en la unidad cartografica que nos afecta, Fm.

Higueruelas, pasamos a describir la Zona I;.

IDACION ONLINE: aiofd1fbf16820243010105712 en http://coitm-aragon

Zona l;: A ella pertenecen las unidades cartograficas: (1) Fm. Tajufia, (2) Fm. Cuevas 2
>

Labradas, (6) Fm. Loriguilla y (7) Fm. Higueruelas. Esta constituida por calizas desde %

3

aspecto masivo a tableadas, de edad Jurasico. Estan estructuradas formando
anticlinales y sinclinales, generalmente con buzamientos proximos a los 45°y raramente

subverticales.

Estas formaciones no son ripables, y presentan una capacidad de carga elevada. El
drenaje tanto superficial como profundo es elevado. La estabilidad de los desmontes es
elevada, existiendo riesgos de desprendimientos de bloques cuando el corte del talud

sea a favor de la estratificacion y con angulo mayor al del buzamiento.

Documento visado electronicamente al colegiado
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4.4.- HIDROLOGIA: La red hidrografica del entorno al Permiso de Investigacion “ LAS x

TERESIANAS “ n® 3.571, estd compuesta por cauces de funcionamiento esporadico.
Unicamente en la mitad septentrional se distinguen dos rios de caracter permanente: el
rio Ginel, afluente directo del Ebro, que nace en el manantial de Mediana, y, el propio rio
Ebro.

Desde el punto de vista de la Comarca de Campo de Belchite, ésta estd drenada
esencialmente por el rio Aguasvivas, que con sus 98 Km. de longitud es un afluente del
Ebro por su margen derecho, aguas mas abajo que el rio Ginel. Nace en la sierra
Pelarda ( Teruel ), a 1.300 m. de altitud. Tras atravesar las hoces de Bafos de Segura,
Huesa del Comun y Blesa, el rio entra en la Comarca de Campo de Belchite por

Sanched ( Moneva ). Tras salir de la Comarca por Almochuel, termina desembocando

por La Zaida, con una aportacion al Ebro poco relevante, de unos 45 Hm?.

Es caracteristica de esta zona la existencia de numerosas balsas, ubicadas en
depresiones endorreicas y frecuentemente acondicionadas por el hombre, que se

utilizan para aprovechamientos agricolas y ganaderos. Por sus dimensiones merece ser

tm-aragon.e-visado.net/validacion.as

/lco

a3

aiofd1fbf16820243010105712 en htt

NLINE

destacada la Balsa del Planerén, al NE. de Codo y, por su cercania, el Balsete de‘Z’

Juana, al S. del Permiso de Investigacion.

Documento visado electronicamente al colegiado n° 348. VALIDACIO







VISADO
—_ iy S
-’f MINERVOL PROYECTO DE INVESTIGACION - 3
|. | snensny vonapesss PERMISO DE INVESTIGACION “ LAS TERESIANAS " 2% §
T. M. DE PUEBLA DE ALBORTON Y FUENDETODOS (ZARAGOZA) g
(2]

Octubre 2024 MEMORIA Hojan®.: 19 TOELQPI'SA%O

4.5.- HIDROGEOLOGIA: En la Hoja de Longares se pueden distinguir segin su

comportamiento hidrogeoldgico tres grupos:

1. Acuifero carbonatado de Muel — Belchite.
2. Depésitos aluviales del rio Huerva y resto de formaciones cuaternarias de alta
permeabilidad.

3. Formaciones cretacicas y terciarias de permeabilidad media — baja.

La unidad hidrogeoldgica que nos ocupa, el acuifero carbonatado de Muel — Belchite,

(n° 38 segun la codificacion del S.G. ) pertenece a la zona Jalén — Aguasvivas, dentro

2 en http://coitm-aragon.e-visado.net/validacion.aspx

del sistema acuifero 58 “ Mesozoico ibérico de la depresion del Ebro “. Se incluyen &
dentro de esta unidad los materiales pertenecientes al Jurasico superior aflorantesg‘
sobre el recubrimiento terciario. Es precisamente este recubrimiento el que dificulta Iag
investigacion de las conexiones en profundidad de este acuifero. El limite inferior viene%
dado por los niveles margosos del Malm y salinos del Keuper. Su cota de afloramientog

se sitta en torno a los 700 m.s.n.m. y el drenaje principal se dirige a través de fracturas ©

E

hacia los manantiales de Muel y de Mediana ( nacimiento del rio Ginel ), que surgen en S

el contacto con el terciario.

IDACION ON

La permeabilidad de los materiales es bastante elevada y presentan un alto grado deg'
karstificacion. La recarga se produce fundamentalmente por infiltracién directa en Iosg5
afloramientos carbonatados de la Cordillera Ibérica, asi como de forma localizada en Iosc";
rios ( por ejemplo, rio Huerva entre Villanueva y Mezalocha ). La circulacion del agua%
subterranea sigue la disposicion de los materiales liasicos en profundidad, y Ias‘:é

. - . . o
descargas se realizan a favor del contacto con el terciario ( manantial de la Virgen de €

]
IS
@
o

Muel, La Ginebrosa, Virgen de Los Arcos ) o a través de las propias formaciones

oni

terciarias ( Pontil, Torofiel, Mediana ).

Estos manantiales se caracterizan por no presentar variacion temporal en los caudales

nto visado electr

de surgencia, caracteristicas termales ( 22 — 26 T ) y mineralizacion elevada. De todas 2
las surgencias mencionadas, la que se sitia dentro de la Hoja de Longares, manantialg
de la Virgen de Muel, es la que presenta una mayor influencia de condiciones
superficiales debido al aporte de las aguas del rio Huerva infiltradas en las proximidades

del manantial.
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4.6.- EDAFOLOGIA: En la zona de actuacién nos encontramos con suelos pardos x

calizos sobre materiales consolidados ( montes ) y no consolidados ( vales ). Serlan
suelos incluidos en la Clase V ( Suelos de comarcas bajo clima templado — céalido —

mediterrdneo con vegetacién poco potente y precipitacion anual entre 300 y 400 mm. )
(GANDULLO 1984). Los suelos pardos calizos o calcimérficos se caracterizan por su perfll
A, Bw, C, sobre roca madre muy caliza, muy pura y con un pH superficial <7. Su

evolucién esta condicionada esencialmente por los siguientes fenémenos:
a) Fendmenos de erosién con facilidad.
b) Una argilizacion en la parte baja del perfil como consecuencia de una mayor

duracion de la humedad alli y formacion in situ de arcillas. Si hay presencia de

hierro en la roca madre, en este nivel se produce una rubefaccion.

Fig. 3 : Suelos. Fuente: Idearargon.

Segun la clasificacion general de la USDA, nos encontramos ante dos tipos de suelo

mento visado electrénicamente al colegiado n° 348. VALIDACION ONLINE: aiofd1fbf16820243010105712 en http://coitm—aragon.e—V|sado net/valldaC|o n.as

dentro del Permiso de Investigacion “ LAS TERESIANAS “ "Fluvisol calcareo” y§

Doc

“Xerosol cacico — Regosol calcéreo “
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4.6.1.- Fluvisol calcareo: "Fluvisol" deriva del latin "fluvius" que significa rio,

haciendo alusion al desarrollo de estos suelos sobre depdsitos aluviales.

En estos suelos, el material original esta constituido por depdésitos, frecuentemente

net/validacion.aspx

recientes, de origen fluvial, lacustre o marino. Se encuentran en areasg
(2]

(o]

T . L, . . >
periddicamente inundadas, a no ser que estén protegidas por diques de llanuras &

gon

. . . . o
aluviales, abanicos fluviales y valles pantanosos. Aparecen en todos los continentes g

y en cualquier zona climatica.
Un Fluvisol calcéreo se caracteriza por presentar un horizonte calcareo entre los 20 y
50 cm. Este horizonte se caracteriza por presentar una fuerte efervescencia con HCI

al 10% o presentar mas del 2% en carbonato calcico.

4.6.2.- Xerosol calcico — Regosol calcareo: Los suelos Xerosol calcico son de

©
=
o
=h
c
>
=
o
Q
o
3
]
o
®
=
Q
o
Q
Q
c
>
Qo
c
D
o
=
0
—
1)
>
]
D
QO
c
®
>
Q
(2]
Q
=
D
Q
(2]
®
=
o]
c
®
(%2]
o
=
o
=
o
=h
c
>
o
o]
2]
2
c

fd1fbf16820243010105712 en http://coitm-ar

. . . . . . o
origen es aluvial en las llanuras y coluvio-aluvial en las bajadas. El material materno =

E

consiste de sedimentos que se han originado, de manera fundamental, a partir de
pd
roca caliza, la cual da colores claros a estos suelos debido a la baja precipitacion en‘Z’

la zona y al bajo contenido de materia organica; son de textura media.

Los suelos Regosol calcareo son de origen residual y coiuvio-aluvial a partir de

do n° 348. VALIDACIO

material materno constituido por rocas rioiita, caliza, lutita y, en menor proporcion,

gia

aluvién. Tienen poco desarrollo y colores claros amarillentos muy semejantes a la-
roca de la cual se formaron; su pH es ligeramente alcalino y la textura que domina es

de tamafo medio a fino

Documento visado electronicamente al cole
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5.- DESCRIPCION DEL PROYECTO:

El Permiso de Investigacion solicitado tiene la particularidad de encontrarse sobre una

superficie compuesta por un 98% en Parcelas agrarias, en su inmensa mayoria cultivadas con

cereal de secano, y Parcelas de pasto.

BELXICAL, S.L.U.

(blancura por encima de 90 sobre una escala de 100) y de maximo contenido en Carbonato

Calcico.

Con esta primera caracterizacion de la investigacion, salta a la vista dos consecuencias:

1. Esencialmente, las labores mecdénicas para la caracterizacion del subsuelo seran las

perforaciones.

2. El impacto al entorno serd muy reducido y su restauracion tan facil como rellenar el

sondeo con material granular y un posterior labrado.

Los pasos a seguir tras el Otorgamiento del Permiso de Investigacion, en orden;

cronoldgico, seran los siguientes:

1. Confeccién de topografia urbanistica de detalle para averiguar el nimero de Parcela,
Poligono y Término Municipal donde se han ubicado inicialmente los sondeos.

2. Solicitar autorizacion a la propiedad de esas Parcelas para entrar en ellas y ejecutar
los sondeos. Caso de no llegar a acuerdo, se estudiaria la posibilidad de acogernos a

la Ley de Expropiacion Forzosa segun el Art. 107 de la vigente Ley de Minas.

3. Ejecucion de los sondeos.

se centra en la busqueda de Calizas de excepcional blancura

4. Realizacion de analisis fisico — quimicos de las muestras recuperadas.

5. Confeccion de un Estudio Geolbdgico compuesto por Memoria y Planos con los datos

aportados por publicaciones existentes, por un estudio superficial del terreno y por

los resultados de las perforaciones realizadas.

Documento visado electronicamente al colegiado n° 348. VALIDACION ONLINE: aiofd1fbf16820243010105712 en http://coitm-aragon.e-visado.net/validacion.aspx

6. Evaluacién de la investigacion realizada para solicitar el pase a Concesién de

Explotacién y/o solicitar prorroga del Permiso de Investigacion ampliando trabajos.
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5.1.- SONDEOS: Como se refleja en el Plano n° 10 :

Documento Planos del presente Proyecto de Investigacion

Sondeos Proyectados del

, la ubicacion especifica de

las perforaciones, en coordenadas UTM, ETRS89, Huso 30, seré la siguiente:

Siendo del S1 al S10 con recuperacion de ripios y del S11 al S15 con recuperacién de

testigo continuo.

Desde el punto de vista minero y atendiendo a la longitud de los sondeos, éstos pueden

ser:

= Superficiales , hasta 200 m.

COORDENADAS SONDEOS

SONDEO

S1
S2
S3
S4
S5
S6

S7
S8
S9

X

Y

677.087
677.249
677.435
677.585
677.630
677.671
677.736
677.957
677.968
678.084
677.208
677.565
677.662
677.725
677.945

= Poco profundos , de 200 a 1.200 m.

= Medios, de 1.200 a 2.500 m.
= Profundos , de 2.500 a 4.000 m.

* Muy profundos , de mas de 4.000 m.

4.582.808
4.582.735
4.582.682
4.582.633
4.582.401
4.582.509
4.582.315
4.582.581
4.582.845
4.582.508
4.582.730
4.582.584
4.582.404
4.582.524
4.582.541

aspx

Documento visado electronicamente al colegiado n° 348. VALIDACION ONLINE: aiofd1fbf16820243010105712 en http://coitm-aragon.e-visado.net/validacion

Nuestra investigacion consistira en los denominados “ sondeos superficiales “, siendo la

media, en profundidad, de 30 metros y llegando en algunos, posiblemente, a los 50

metros.







Rotopercusidn con extraccion de ripios y Perforacion a Rotacion con recuperacion de
testigo.
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La perforacion de los sondeos proyectados se ejecutaran con dos métodos distintos x
%]
c
o

para completar mejor la investigacion. Estos métodos seran Perforacion a

5.1.1.- Perforacion a rotopercusion: _ La perforacion rotopercusiva es un sistema

que rinde mucho mas en roca dura. El principio de perforacién de estos equipos se

/[coitm-aragon.e-visado.net/validac

basa en el impacto de una pieza de acero ( pistdn ) que golpea a un util que a su vez=

http

transmite la energia al fondo del barreno por medio de un elemento final ( boca ). En

c
(&)

. . 7 - .7 .7 N
el martillo en cabeza las dos acciones basicas, rotacion y percusion, se produceng

o
fuera del barreno, transmitiéndose a través de una espiga y del varillaje hasta la boca s
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medio de un sistema hidraulico.

Las ventajas de estas maquinas rotopercusivas son las siguientes:

Es aplicable a todo tipo de rocas.

= Amplia gama de diametros de perforacion.

= Los equipos tienen amplia movilidad.

= El mantenimiento es facil y rapido.

= Las hidraulicas no precisan compresor grande.

Cuando se utiliza el aire, éste acompafiado del detritus derivado de la perforacién en

visado electronicamente al colegiado n°® 348. VALIDACION ONLINE: aiofd1fbf168202430

su ascension a superficie, es recogido por una campana de aspiracion y enviado a g
Q

un ciclon donde se precipita ( acumula ) la fraccion sélida, recogiéndose en bolsasg

]
para ser analizado. Q

La profundidad de los sondeos con extraccion de ripios seré de treinta ( 30 ) metros

en la inmensa mayoria de los casos.
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Fig. 4 : Broca de botones. Fuente: MINERVOL.

LINE: aiofd1fbf16820243010105712 en http://coitm-aragon.e-visado.net/validacion.aspx E

BELXICAL, S.L.U. no dispone de maquinaria apropiada para el desarrollo de lasg

labores de perforacion a rotopercusion, por lo que cuenta con la asistencia deé
VOLADURES | ENDERROCS, S.A., empresa especializada en el desarrollo este tipoé
de trabajos. La maquinaria que VOLADURES | ENDERROCS, S.A. dispone para Ia<>E_

perforacion de estos sondeos es la siguiente: TAMROCK Ranger 700 de 300 c.v.

con diametro de perforacion de 3 — 3,5 pulgadas.

Fig. 5 : Perforadora a rotopercusion. Fuente: ViE.

Documento visado electronicamente al colegiado n° 34
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5.1.2.- Perforacion a rotacion: _ La perforacion a rotacion con recuperacion de testigo x
[%]
©
c
o

continuo esta considerado actualmente como el mas til para la obtencién de

acl

muestras para inspeccion visual de los macizos rocosos, analisis, interpretacion s
geoldgica, etc., ademas, la perforacidbn con corona de diamante y alojamiento del
testigo en su interior, hace que el angulo de perforacibn no tenga grandes

restricciones.

Al ejercer sobre el util cortante unos esfuerzos de empuje y rotacion se produce el
corte de la roca, denominado comunmente testigo, que posteriormente se libera y

extrae del macizo rocoso.

El fluido de perforacion para refrigeracion y arrastre de particulas sera agua, teniendo
un deposito de 1.000 litros de agua limpia que, tras su uso se depositard en otro de

20243010105712 en http://coitm-aragon.e-visado.net/vali

misma capacidad. De esta manera se consigue que esa agua no se derrame por lag

superficie del terreno.
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NLINE: aiofd1fbf16

labores de perforacién a rotacién, por lo que solicitar4 presupuestos a Empresas 2

O
apropiadas en el desarrollo de este tipo de trabajos en la provincia de Zaragoza. LaQ
maquinaria para la perforacion de estos sondeos podria ser una ROLATEC RL 46L ,

con diametro de perforacién de 76,6 mm. y diametro de testigo de 45 mm.

Documento visado electronicamente al colegiado n° 348. VALID.

Fig. 6 : Perforadora a rotacion.
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5.2.- ANALISIS Y ENSAYOS: Los andlisis y ensayos en laboratorio es la forma mas x

%)
<
c
o

eficaz de identificar los minerales y, con esos datos, evaluar su explotabilidad, su

tratamiento mineral y determinar con concision los potenciales procesos industriales que

pueden necesitar esos productos ( puesta en mercado de materias primas ).

Los analisis y ensayos destinados a caracterizar una Caliza, son :

= indice de blancura.

» Equivalente de arenas (UNE — EN 933 - 8).

» Dioxinas para GMP+

» Contenido de carbonatos por el método del calcimetro de Bernad ( UNE 103200 ).

= Contenido de Oxido de Calcio (UNE — EN 196 — 2).

= Contenido de Oxido de Magnesio (UNE — EN 196 — 2).

= Contenido de Calcio total ( MEN — LMA — 035).

= Contenido de Oxido Férrico (UNE —EN 196 — 2).

= Contenido de Silice brutay neta ( UNE — EN 196 — 2).

= Contenido de Oxido de Aluminio (UNE — EN 196 — 2).

» Contenido de carbonatos insolubles en HCI, segin métodos oficiales de analisis de
suelos.

= Contenido de fluoruros ( MEN — LMA — 035).

= Determinacion pH ( UNE 77305).

De todos estos estudios de reconocimiento de micronizados de la Caliza, el principal
seréa el indice de Blancura, ya que nuestra investigacion va encaminada a Calizas de

alta pureza en Carbonato Célcico y que gocen de una extraordinaria blancura.

A partir de buenos resultados de éste se encargara la realizacién de los demas.

Documento visado electronicamente al colegiado n° 348. VALIDACION ONLINE: aiofd1fbf16820243010105712 en http://coitm-aragon.e-visado.net/validac
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Por esta razén, la cantidad de

CANTIDAD

analisis y ensayos sera :

ENSAYO

200 Unidades

indice de blancura.

20 Unidades

Los andlisis de blancura y de Equivalente de Arenas seran realizados por medios>

Equivalente de arenas.
Dioxinas para GMP+.

Contenido de carbonatos por el método del
calcimetro de Bernad.

Contenido de Oxido de Calcio.

Contenido de Oxido de Magnesio.

Contenido de Calcio total.

Contenido de Oxido Férrico.

Contenido de Silice bruta y neta.

Contenido de Oxido de Aluminio.

Contenido de carbonatos insolubles en HCI.
Contenido de fluoruros.

Determinacion pH.

ALIDACION ONLINE: aiofd1fbf16820243010105712 en http:/coitm-aragon.e-visado.net/validacion.aspx

propios, en el laboratorio que BELXICAL, S.L.U. tiene dentro de sus dependencias en§§

n

el Término Municipal de Puebla de Albortén, contratando los demas a las siguientes 3

Empresas proveedoras de BE

= ANALIZA 4

LXICAL, S.L.U.:

Poligono La Paz, C/.Lisboa, 3. 44.195-Teruel.

= CONTROL 7

Control 7 S.A.U. Pol. Malpica C/ E, parcela 59-61, nave 9. 50.057-Zaragoza.

» AGROLAB IBERICA S.L.U.
Ctra. Valencia, 205. 43.006

-Tarragona.

Documento visado electronicamente al colegia
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5.3.- ESTUDIO GEOLOGICO: El estudio en mayor o menor detalle de las

caracteristicas de una region siempre es necesario en cualquier estudio de &mbito

o]

aspx

ion

dac

minero, ya que cada tipo de yacimiento suele presentar unos condicionantes especificos

val

gue hay gque conocer para poder llevar a cabo con mayores garantias de éxito nuestra g
investigacion, asi como otras que puedan emprenderse en el futuro. Tiene también uné
aspecto dual, en el sentido de que en parte puede hacerse en gabinete, a partir de los §
datos de la recopilacion de informacién y de la teledeteccién, pero cuando necesita un &

cierto detalle, hay que complementarla con observaciones sobre el terreno.

Dentro del término genérico de geologia se engloban muchos apartados distintos del
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5712 en http://coitm-ar

de un mapa geoldgico de la misma ) incluye el levantamiento estratigrafico ( conocer Iag‘
sucesion de materiales estratigraficos presentes en la zona ), el estudio tecténicog
(identificacion de las estructuras tectonicas, como fallas, pliegues, que afectan a Ios%
materiales de la zona ), el estudio petrolégico ( correcta identificacion de los distintos%
tipos de rocas ), hidrogeoldgico (identificacion de acuiferos y de sus caracteres mas

relevantes ), etcétera.

En nuestro caso tendrdn mayor importancia la localizacién de Calizas de gran purezay
excelente blancura, asi como la evaluacion de las reservas minerales potencialmente

explotables.

Con respecto al Estudio Geoldgico, aun no tenemos la decisiébn de a qué Empresa o
Auténomo colegiado en Ciencias Geoldgicas contratar para este trabajo. Pero ello no es

Obice para reflejarlo en este Proyecto y evaluarlo econdmicamente.

Documento visado electronicamente al colegiado n° 348. VALIDACION ONLINE: aiofi
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6.- CRONOGRAMA DEL PROYECTO:

Las labores anteriormente descritas en el Proyecto de Investigacion del  Permiso de

Investigacion “ LAS TERRESIANAS “ n° 3.571  se llevaran a cabo a lo largo de los tres afios

de la investigacion, pudiendo ser un cronograma inicial el siguiente:

6.1.- PRIMER ANO DE INVESTIGACION:

a Primer trimestre:
- Recopilacién y consulta de bibliografia y cartografia publicada.

- Solicitud a la propiedad de las Parcelas de la ejecucion de los sondeos.

0 Segundo, Tercer y Cuarto trimestre:

- Salidas a campo para inspeccion visual del terreno y sus afloramientos mas

caracteristicos.
- Ejecucion de los sondeos a rotopercusion.

- Rehabilitacion del espacio afectado por los sondeos a rotopercusion.

6.2.- SEGUNDO ANO DE INVESTIGACION:

a Primer trimestre:

- Andlisis y ensayos de los ripios recuperados en sondeos a rotopercusion.

O Segundo y Tercer trimestre:
- Ejecucion de los sondeos a rotacion.

- Rehabilitacién del espacio afectado por los sondeos a rotacion.

o Cuarto trimestre;

- Analisis y ensayos de los testigos recuperados en sondeos a rotacion.
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6.3.- TERCER ANO DE INVESTIGACION:

o Primer trimestre:

- Redaccion y realizacion del Estudio Geoldgico.

o Segundo y Tercer trimestre:

- Evaluacion Minero — Econémica de los datos.

-aragon.e-visado.net/validacion.aspx E

a Cuarto trimestre:
- Pase a Concesién de Explotacion del area mas interesante y/o solicitud de

prorroga de todo o parte del Permiso de Investigacion.

Este Cronograma Inicial del Proyecto de Investigacion debemos tomarlo como base
para llevar un orden en las labores, teniendo en cuenta que pudiera darse el caso de reduccion

de los tiempos estimados.
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/.- CONSIDERACIONES FINALES:

Con la redaccion del presente Proyecto de Investigacion del Permiso de
Investigacion “ LAS TERESIANAS “ n°® 3.571  se espera satisfacer el Titulo V, Capitulo Il del

vigente Reglamento General para el Régimen de la Mineria.

aragon.e-visado.net/validacion.aspx

BELXICAL, S.L.U. desea esta investigacion sobre el perimetro solicitado para una ¢
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ampliacion en el tipo de productos a explotar, tratar y comercializar. La calidad mineral esta<

impuesta por la Sociedad que demanda materias primas para la industria cada vez de mayor

excelencia.

Las labores descritas en esta Memoria, junto con los demas Documentos del Proyecto,

son los habituales en la investigacion y evaluacién de recursos minerales para fines mineros v,

bf16820243010105712 en http

también, podemos afirmar que el Proyecto es Minero — Ambientalmente sostenible ademas de

o=
—

aiofd

contener un nivel tecnoloégico apropiado, por lo que se considera apto para conseguir el
OTORGAMIENTO del Permiso de Investigacion “ LAS TERESIANAS “ n° 3.571.
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INDICE

1.- CARACTERISTICA DE LOS TRABAJOS.
1.1.- Situacién y descripcion de las labores.
1.2.- Nomero de sondeos.

1.3.- Fases que componen los trabajos.
1.4.- Organizacion de la seguridad. Responsabilidades y atribuciones.
1.4.1.- Organizacién de la seguridad
1.4.2.- Director Facultativo.
1.4.3.- Equipo Facultativo.
1.4.4.- Encargados.
1.4.5.- Trabajadores.
1.5.- Maquinaria prevista.
1.6.- Legislacion aplicable.

2.- IDENTIFICACION DE RIESGOS.

2.1.- Riesgos profesionales.
e En preparacion del emboquille.
e En perforacion de los barrenos.
« En recuperaciéon de muestras.

2.2.- Otros riesgos.
» Riesgos producidos por agentes atmosféricos.
« Riesgos eléctricos.
* Riesgos de incendio.

2.3.- Riesgos a terceros.

3.- PREVENCION DE RIESGOS PROFESIONALES.
3.1.- Protecciones individuales.
* Proteccion de la cabeza.
* Proteccion de la cara.
» Proteccion de los oidos.
* Proteccion de la vista.
* Proteccion de los miembros inferiores.
» Proteccion del aparato respiratorio.
« Elementos de proteccién.
3.2.- Protecciones colectivas.
» Sefializaciones.
* Medidas generales de seguridad.
« Elementos de proteccion.
3.3.- Medidas preventivas.
e Terreno.
3.4.- Formacion.

4.- EVALUACION DE RIESGOS.
4.1.- Estimacion del riesgo

5.- DISPOSICIONES INTERNAS DE SEGURIDAD EN LA PERFO RACION.
5.1.- Compresor.
5.2.- Perforadora.
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DOCUMENTO SOBRE SEGURIDAD Y SALUD

Se redacta el presente Documento para describir las técnicas de prevencion a llevar a
cabo en las labores de Perforacion que seran realizadas en el Proyecto de Investigacion del
Permiso de Investigacion “ LAS TERESIANAS “n° 3.57 1.

1.- CARACTERISTICAS DE | OS TRABAJOS:

1.1.- Situacion v descripcion de las labores: La obra se encuentra situada dentro del
Términos Municipales de Puebla de Alborton y Fuedetodos, en la provincia de

2 en http://coitm-aragon.e-visado.net/validacion.aspx

Zaragoza.

Las labores consisten en la perforacion de los sondeos por medio de maquinas

2828Y4301010571

rotopercusion y a rotacién para la toma de muestras del subsuelo y su posterior traslad

a laboratorio.

1.2.- Numero de sondeos: El numero de sondeos de investigacion asciende a quince.

1.3.- Fases gque componen los trabajos:
» Fase 12: Preparacion del emboquille.

> Fase 22: Perforacion de los sondeos.

» Fase 3% Recuperacion de muestras.

1.4.- Organizacién de la sequridad. Responsabilidad es v atribuciones: En este
Apartado se hace figurar la organizacion mas comudn en orden a mantener la seguridad

del personal, fijando las responsabilidades y atribuciones de los distintos escalones

jerarquicos, y las medidas a tomar cuando las circunstancias excepcionales alteren el

Documento visado electrénicamente al colegiado n° 348. VALIDACION ONLINE: aiofd1fbf

orden normal del trabajo.
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1.4.1.- Organizacion de la sequridad:
- DIRECTOR FACULTATIVO.

-  EQUIPO FACULTATIVO.
-  ENCARGADO.
- TRABAJADORES.

aragon.e-visado.net/validacion.aspx E

1.4.2.- Director Facultativo: Es el Técnico competente y la persona que se hace

tm

/lco

cargo de los aspectos de seguridad de la actividad mediante la supervision del3

http

funcionamiento de los lugares de trabajo de un centro de trabajo designado por el c
empresario para llevar a cabo las funciones previstas. Funciones exclusivas de la
Direccion Facultativa:

1. Aprobar aquella documentacion del DSS que permita planificar y poner en practica
las medidas preventivas, asi como los recursos y métodos concretos de trabajo.

2. Coordinar los controles periodicos de las condiciones de trabajo y colaborar en la
adopcion de medidas en materia de seguridad y salud, asi como en su
implantacién y control.

3. Aprobar las Disposiciones Internas de Seguridad, establecer las instrucciones de
trabajo y expedir las autorizaciones previstas en el DSS. :

4. Participar en la investigacién de accidentes y enfermedades profesionales.

5. Organizar la coordinacion de actividades empresariales prevista en el articulo 24
de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

6. Implantar cuantas medidas sean necesarias para dar cumplimiento a todas

aguellas prescripciones que se establezcan por la Autoridad Minera.

te al colegiado n° 348. VALIDACION ONLINE: aiofd1fbf16820243010105712 e

7. Cuando la Direccion Facultativa observase incumplimiento de las medidas de

seguridad y salud, advertird al empresario de ello, quedando facultado para, en.

onicamen

circunstancias de riesgo grave e inminente para la seguridad y la salud de Ios§

. . . .7 . (]
trabajadores, disponer la paralizacion de las labores y trabajos o, en su caso, de la g

visal

totalidad de la actividad. En este supuesto previsto, la Direccion Facultativa

debera dar cuenta a la Autoridad Minera, a las empresas concurrentes, asi como

Documento

a los representantes de los trabajadores de éstas.
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1.4.3.- Equipo Facultativo: = Técnicos titulados y encargados designados por el
empresario que pueden llevar a cabo las funciones previstas y estaran bajo la

dependencia de la Direccién Facultativa. Funciones que puede llevar a cabo el

personal del equipo facultativo:

1. Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan
acceder al centro de trabajo.

2. Dirigir y controlar la ejecucion de los trabajos en el centro de trabajo para
garantizar la seguridad de las personas y bienes.

3. Participar en la elaboracion e implantacion de las DIS.

4. Colaborar en la elaboracion, implantacién, mantenimiento y actualizacion del DSS.

5. Dirigir y controlar la construccion, explotacion u operacion de las instalaciones de
residuos mineros.

6. Intervenir en las operaciones de utilizacion y consumo de explosivos, en los
términos establecidos en el Reglamento de Explosivos aprobado por el Real
Decreto 130/2017, de 24 de febrero.

1.4.4 - Encargados:

1. Velar por el cumplimiento de las Normas de Seguridad e Higiene establecidas en
los Reglamentos.

2. Proponer la adopcion de medidas correctoras necesarias para solucionar las
anomalias detectadas en materia de Seguridad e Higiene.

3. Ejecutar las acciones encaminadas a mejorar la Seguridad e Higiene en los
lugares de trabajo.

4. Visitar diariamente los trabajos especificos del servicio, controlando la ejecucién
de aquellos que entrafien riesgos especificos.

5. Actualizar los planos y libros de registro del servicio y controlar los partes de los

trabajadores.

cumento visado electronicamente al colegiado n° 348. VALIDACION ONLINE: aiofd1fbf16820243010105712 en http://coitm-aragon.e-visado.net/validacion.aspx

6. Informar al jefe de explotacion de las anomalias surgidas en Seguridad e Higiene 8
y de las acciones correctoras que hubiese sido necesario aplicar.
7. Dar las instrucciones a los trabajadores para ejecucion de las acciones de

Seguridad e Higiene.
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10.

Ejecutar las acciones en caso de accidente grave y las instrucciones particulares

recibidas del jefe de explotacion, siguiendo en procedimiento establecido en las

Disposiciones Internas de Seguridad.

Adoptar inmediatamente las medidas preventivas en caso de
acrecentando en los trabajos asignados o iniciar las primeras actuaciones en

caso de accidente o situacibn de emergencia, informando siempre de forma

inmediata al jefe.

Incluir en los partes de trabajo las anomalias observadas en materia de

Seguridad e Higiene en los trabajos observados.

1.4.5.- Trabajadores:

10.
11.

Utilizara la ropa de trabajo y accesorios de proteccion dispuestos por la empresa

para el desarrollo del trabajo.

No comenzara ningun trabajo o manejara equipos que le resulten desconocidos o

no esté autorizado para su manejo.

Planificara el trabajo a desarrollar revisando el lugar y equipo de que dispone,

para prever cualquier situacion peligrosa.

Se asegurara de la claridad y precisién de las instrucciones que imparta o reciba

antes de comenzar cualquier trabajo.

riesgo

Los trabajos se realizaran sin distraccion y en buen estado fisico y mental.

Mantendra el area de trabajo limpia y ordenada, sin materiales y equipos no

necesarios.

Conocera donde pedir ayuda en caso necesario, dispondra en buen estado y

conocerd el uso del botiquin de primeros auxilios asi como los sistemas de

extincion de incendios.

Conocera y respetara la sefalizacion existente.

Pondra en conocimiento de sus superiores cualquier averia, anomalia o practica

peligrosa.

No abandonard el puesto de trabajo ni dejara equipos en funcionamiento.

Los trabajos a desarrollar sobre equipos que puedan ponerse en movimiento, se

realizaran con la seguridad de que se hallan desconectados, bloqueados y con la

sefalizacién apropiada en el cuadro de control.

x
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1.5.- Maquinaria prevista:

- Carro perforador sobre orugas.

- Compresor de aire.

- Herramienta manual.

1.6.- Leqislacién aplicable:

Ley 22/1973, de 21 de Julio

De Minas

Real Decreto 2857/1978, de 25 de Agosto
Reglamento general para el Régimen de la Mineria

Ley 31/1995, de 8 de Noviembre.
Prevencién de Riesgos Laborales.

Real decreto 39/1997, de 17 de Enero.
Reglamento de los Servicios de Prevencion.

Real decreto 1389/1997, de 5 de Septiembre.

Disposiciones minimas destinadas a proteger la seguridad y la salud de los trabajadores en las

actividades mineras.

Real Decreto 485/1997, de 14 de Abril.
Disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad.

Real Decreto 486/1997, de 14 de Abiril.
Disposiciones minimas de seguridad en los lugares de trabajo.

Real Decreto 487/1997, de 14 de Abril.
Manipulacién manual de cargas.

Real Decreto 2414/1961, de 30 de Noviembre.
Reglamento de actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas.

Orden de 9 de Marzo de 1971.
Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

Orden de 17 de Mayo de 1974.
Homologacion de medios de proteccién personal de los trabajadores.

Real Decreto 1244/1979, de 4 de Abril.
Reglamento de Aparatos a Presion.

Estatuto de los Trabajadores.
Real Decreto 3255/1983, de 21 de Diciembre.
Estatuto del Minero.
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Reglamento de Policia Minera y Metallrgica de 23 de Agosto de 1934.

Real Decreto 863/1985, de 2 de Abril.
Reglamento General de Normas Bésicas de Seguridad Minera.

Real Decreto 1495/1986, de 26 de Mayo.
Reglamento de Seguridad en las Maquinas.

Orden de 16 de Diciembre de 1987.

Nuevos modelos para la natificacion de accidentes de trabajo y se dan las instrucciones para su

cumplimiento y tramitacién.

Ley 1/1988, de 7 de Abril.

Infracciones y sanciones de orden social.

Directiva Marco 89/391/CEE del Consejo, de 12 de Junio.

Aplicacion de medidas para promover la mejora de la seguridad y de la salud de los trabajadores

en el trabajo.

Directiva del Consejo de 30 de Noviembre de 1989.

Disposiciones minimas de seguridad y de la salud en los lugares de trabajo.

Directiva del Consejo de 30 de Noviembre de 1989.

Disposiciones minimas de seguridad y de salud para la utilizacién por los trabajadores en el trabajo

de equipos de proteccion individual.

Real decreto 1316/1989, de 27 de Octubre.
Proteccién de los trabajadores frente a los riesgos derivados de la exposicion al ruido.

Directiva 92/91/CEE del Consejo, de 3 de Noviembre.

Disposiciones minimas destinadas a mejorar la proteccion en materia de seguridad y salud de los:

trabajadores en las industrias extractivas por sondeos.

Directiva 92/104/CEE del Consejo, de 3 de Diciembre.

Disposiciones minimas destinadas a mejorar la proteccion en materia de seguridad y salud de los

trabajadores en las industrias extractivas a cielo abierto o subterraneas.

Decreto 773/1997, de 30 de Mayo.
Disposiciones minimas de salud relativas al uso de equipos de proteccion individual.

Real decreto 1215, de 18 de Julio.

Disposiciones minimas de seguridad para la utilizacion de equipos de trabajo.

Normas UNE, CEN, CENELEC, ISO y CEl, declaradas de obligado cumplimiento en los textos

legales y reglamentarios.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre.
Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en obras.
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2.- IDENTIFICACION DE RIESGOS:

2.1.- Riesqgos profesionales:

» Fase 1: En preparacion del emboquille

Golpes con herramienta manual, azadas, palas, etc.
Torceduras de tobillo en el terreno.

Caidas al mismo nivel.

Caidas a diferente nivel.

Penetracion de polvo en los 0jos.

Desprendimientos de rocas.

Ruido.

Vibraciones

= Fase 2: En Perforacion de los barrenos

Desprendimiento de rocas.

Golpes contra objetos punzantes.

Golpes por rotura de barrenas.

Deslizamiento de la maquina en terrenos embarrados.
Golpes contra objetos punzantes.

Erosiones y contusiones en manipulacion.
Atrapamientos por maquinaria.

Polvo producido en la perforacién de barrenos.
Ruido producido por la perforadora y compresor.
Introduccién de particulas en ojos.

Caidas al mismo nivel.

Caidas a diferente nivel.

Deslizamientos por aceites y grasas.
Quemaduras por aceites calientes.

Golpes por rotura de mangueras Y latiguillos.

» Fase 3: Recuperacion de muestras

Desprendimiento de rocas.

Golpes contra objetos punzantes.
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Golpes por rotura de barrenas.

Deslizamiento de la maquina en terrenos embarrados.
Golpes contra objetos punzantes.

Erosiones y contusiones en manipulacion.
Atrapamientos por maquinaria.

Polvo producido en la perforacién de barrenos.
Ruido producido por la perforadora y compresor.
Introduccioén de particulas en ojos.

Caidas al mismo nivel.

Caidas a diferente nivel.

Deslizamientos por aceites y grasas.
Quemaduras por aceites calientes.

Golpes por rotura de mangueras Yy latiguillos.

2.2.- Otros riesqos:

= Riesgos producidos por agentes atmosféricos

Debidos a trabajos a la intemperie.

» Riesgos eléctricos

Debidos a la utilizacion de compresores ( baterias ).

= Riesgos de incendio

En maquinaria ( compresor ).

2.3.- Riesgos de dafios a terceros:

» Debidos a la circulacion y trabajo de la maquinaria y vehiculos adscritos a la

investigacion.

= Derivados de las vibraciones.

= Debidos al ruido.

Por intrusiones de vehiculos y personas en zonas no autorizadas del Permiso.

-aragon.e-visado.net/validacion.aspx E
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3.- PREVENCION DE RIESGOS PROFESIONALES:

3.1.- Protecciones individuales:  Los equipos de proteccion individual (EPI) son las
prendas o equipos que de una manera individualizada utiliza el trabajador, de acuerdo

con el trabajo que realiza.

No suprimen ni corrigen el riesgo y Unicamente sirven de escudo amortiguador del
mismo. Se utilizan cuando no es posible la total eliminacion del riesgo mediante el

empleo de protecciones colectivas.

Estas protecciones deberan estar homologadas s/norma CE, y aquellas no definidas por
dichas normas de homologacién, deberan reunir las condiciones precisas para el
correcto cumplimiento de su mision de proteccion. Deberan ser proporcionadas a los

trabajadores por el empresario, que les formara sobre su utilizacion.

Los equipos de proteccion individual deben mantenerse en buen estado y almacenarlos
adecuadamente en la caseta cuando no se utilicen. En lugar visible existird al menos un

cartel indicativo de la obligacién de utilizar los equipos de proteccion individual.

Proteccion de la cabeza: Para esto se utilizaran cascos de seguridad no metalicos,
homologados segun la normativa. Dispondran de atalaje interior desmontable y

adaptable a la cabeza. En caso necesario dispondran de barbuquejo.

» Proteccién de la cara: Para ello se utilizaran principalmente pantallas, gafas de

seguridad, viseras, etc.

= Proteccién de los oidos:  Se utilizara cuando el nivel de ruidos sobrepase el nivel de
ruido de 85 dBA en horas diurnas y 55 dBA en horas nocturnas. Pueden ser tapones,

orejeras o cascos anti-ruidos.

cumento visado electronicamente al colegiado n° 348. VALIDACION ONLINE: aiofd1fbf16820243010105712 en http://coitm-aragon.e-visado.net/validacion.aspx
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Se mantendran en lo posible limpias, cambiando los cristales que estén muy picados x

<

S

o0 deteriorados. Los trabajadores que lleven gafas graduadas, usaran gafas de

ion

seguridad tipo “ panoramicas " puestas por encima de las graduadas (como solucién

alternativa ).

Se utilizaran Gafas de montura Universal con oculares de proteccién anti-impactos y
protecciones adicionales, homologadas. Asi mismo se usaran pantallas homologadas

y normalizadas.

= Proteccién de los miembros inferiores: Se utilizardn segun las circunstancias,
botas de goma vulcanizadas de media cafia, con suela antideslizante, botas de
proteccion contra impactos y perforaciones. Deberd ser sustituido cuando esté

gastado o roto.

= Proteccién del aparato respiratorio: Se protegerd mediante el uso de mascarillas
antipolvo y se utilizaran equipos respiradores autbnomos en los casos en que sean

necesarios.

» Elementos de Proteccion:
- Cascos.
- Guantes de uso general.
- Guantes dieléctricos.
- Botas de agua.
- Botas con puntera metalica.
- Trajes de agua.
- Gafas contra impactos y antipolvo.
- Mascarillas antipolvo.

- Protectores auditivos.
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3.2.- Protecciones colectivas: _ En su conjunto son muy importantes y se emplearan en x
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general, es decir que deben tener presencia constantemente, por ejemplo sefializacion;

otro tipo es el de los que se emplean solo en determinados trabajos.

= Sefalizaciones:
- Tiene utilizacién general. Estas sefales seran de tres tipos: de prohibicion, de
obligacion y de advertencia.
- Las obras deberan sefalizarse conforme a la legislacion vigente en materia de

sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

» Medidas generales de seguridad:
- Los trabajadores no deberdn estar expuestos a niveles sonoros ni a factores
externos nocivos.
- Las perforadoras deberan estar equipadas con estructuras concebidas para
proteger al perforista en caso de vuelco de la maquina, asi como contra la caida

de los tubos.

= Elementos de proteccion:
- Vallas de limitacién y protecciéon perimetral.
- Sefales de seguridad.
- Cinta de balizamiento.
- Tomas de tierra.

- Plataforma de trabajo.
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3.3.- Medidas preventivas:

= Terreno:

1. Se inspeccionard por el Director Facultativo y/o encargado, el estado del terreno

donde se va a realizar la perforacion, una plataforma firme.

3.4.- Formacion:

1. Cada trabajador recibira una formacion teorica y practica, suficiente y adecuada, en
materia preventiva, tanto en el momento de su contratacion, cualquiera que sea la

modalidad o duracion de ésta, como cuando se produzcan cambios en las funciones

20243010105712 en http://coitm-aragon.e-visado.net/validacion.aspx

que desempefie o se introduzcan nuevas tecnologias o cambios en los equipos de &
trabajo.

2. La formacion se facilitard mediante concierto con organismos o entidades
especializadas en la materia y debera adaptarse a la evolucion de los riesgos.

3. El tiempo dedicado a la formacién sera considerado como tiempo de trabajo a todos

los efectos y su coste no podra recaer en ningln caso sobre los trabajadores.

Documento visado electronicamente al colegiado n° 348. VALIDACION ONLINE: aiofd1fbf16







VISADO
- ipinio e —
£ MINERVOL PROYECTO DE INVESTIGACION @, 3
|, | Maneasny voLoumas s PERMISO DE INVESTIGACION “ LAS TERESIANAS " 2 g
T. M. DE PUEBLA DE ALBORTON Y FUENDETODOS (ZARAGOZA) S
(2]

Octubre 2024 DOCUMENTO SOBRE SEGURIDAD Y SALUD Hojan®.: 14 [ToplghisABo

4.- EVALUACION DE RIESGOS

Una vez que se han definido las tareas, los riesgos y se han asociado a los diferentes

trabajadores, se esta en condiciones de realizar la valoracion de los riesgos presentes.

Vamos a exponer el propuesto por el Comité Técnico de AENOR/CTN 81AH,

ampliamente difundido por el I.N.S.H.T.

4.1.- Estimacion del riesgo:  Para cada peligro detectado debe estimarse el riesgo,

determinando la potencial severidad del dafio (consecuencias) y la probabilidad de que

ocurra el hecho.

a). Severidad del dafio

Para determinar la potencial severidad del dafio, deben considerarse:

- Partes del cuerpo que se veran afectadas

Naturaleza del dafio, gradu

Ligeramente dafino

Daiino

Extremadamente dafiino

andolo en:

En la tabla siguiente se explican los conceptos de dafios anteriores.

Ligeramente dafiino

Dafios superficiales: cortes y magulladuras
pequefias, irritacion de ojos por polvo.
Molestias e irritacion, (dolor de
disconfort, etc.

cabeza,

Laceraciones, quemaduras, conmociones,
torceduras importantes, fracturas menores, etc.
Sordera, dermatitis, asma, trastornos musculo-
esqueléticos, enfermedad que conduce a una
incapacidad.

Extremadamente dafiino

fracturas
lesiones multiples,

Amputaciones,
intoxicaciones,
fatales.
Céancer, silicosis y otras enfermedades crénicas
gue acorten severamente la vida.

mayores,
lesiones
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b). Probabilidad de que ocurra el dafio

La probabilidad de que ocurra el dafio se puede graduar, desde baja hasta alta, con el

siguiente criterio:

Probabilidad alta El dafio ocurrird siempre o casi siempre
Probabilidad media El dafio ocurrird en algunas ocasiones
Probabilidad baja El dafo ocurrira raras veces

A la hora de establecer la probabilidad de dafio, se debe considerar si las medidas de

control ya implantadas son adecuadas.

El cuadro siguiente da un método simple para estimar los niveles de riesgo de acuerdo

a su probabilidad estimada y a sus consecuencias esperadas.

CONSECIENCIAS

Probabilidad Ligeramente Dafiina Extremadamente
dafina dafiina
Baja Trivial Tolerable Moderado

Media Tolerable Moderado Importante

Alta Importante Importante Intolerable

Los niveles de riesgos indicados en el cuadro anterior, forman la base para deducir si se
requiere mejorar los controles existentes o implantar unos nuevos, asi como la temporizacion de

las acciones.

En la siguiente tabla se muestra un criterio sugerido como punto de partida para la toma

nicamente al colegiado n° 348. VALIDACION ONLINE: aiofd1fbf16820243010105712 en http://coitm-aragon.e-visado.net/validacion.aspx

de decision. Igualmente indica que los esfuerzos precisos para el control de los riesgos y lag
urgencia con la que se deben adoptar las medidas de control, deben ser proporcionales al

riesgo.
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Trivial

No se requiere accién especifica.

Tolerable

No se necesita mejorar la accion preventiva. Sin embargo se deben
considerar soluciones mas rentables o mejoras que no supongan
una carga econdmica importante. Se requieren comprobaciones
periddicas para asegurar que se mantiene la eficacia de las medidas
de control.

Moderado

Se deben hacer esfuerzos para reducir el riesgo, determinando las
inversiones precisas. Las medidas para reducir el riesgo deben
implantarse en un periodo determinado. Cuando el riesgo moderado

esti asociado con consecuencias extremadamente dafiinas, se
precisard una accion posterior para establecer, con mas precision, la
probabilidad del dafio como base para determinar la necesidad de
mejora de las medidas de control.

Importante

No deb4e comenzarse el trabajo hasta que se haya reducido el
riesgo. Puede que se precisen recursos considerables para controlar
el riesgo. Cuando el riesgo corresponda a un trabajo que se esta
realizando, debe remediarse el problema en un tiempo inferior al de
los riesgos moderados.

Intolerable

No debe comenzar ni continuar el trabajo hasta que se reduzca el
riesgo. Si no es posible reducir el riesgo, incluso con recursos
ilimitados, debe prohibirse el trabajo.

30/10/2024
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5.- DISPOSICIONES INTERNAS DE SEGURIDAD EN LA PERFO RACION:

5.1.- Compresor:

- Las operaciones de carga y descarga deberdn ser dirigidas por personal

responsable. Si el descenso se realiza sobre rampa inclinada se utilizara un tractel

tensor de afianzamiento.

- Seran necesarias protecciones adecuadas sobre las partes moéviles de la maquina,

que preserven al operador de posibles heridas y atrapamientos con ellas.

- Para evitar en el transporte algun vuelco, sera necesario llevar la velocidad adecuada

que corresponda a la respuesta de frenada del vehiculo tractor y al trazado.

- La maquina tendrd en sus inmediaciones un extintor para combatir posibles

incendios.

- Se controlara periédicamente el estado de las mangueras, reponiéndolas cuando se

encuentren dafiadas o perforadas.

- Tras largo funcionamiento del motor, no apoyarse nunca en la carcasa, se evitaran

gquemaduras.

- Se pondrd especial cuidado y atencion al manejar la bateria, ya que pueden

producirse salpicaduras del acido que contienen.

- Todas las operaciones de mantenimiento se realizardn cuando la maquina se

encuentre parada.

- Se tendr& especial cuidado en no dejar herramientas ni cables sueltos en el interior

de la maquina.

- Cuando el capé esté levantado, se afianzara para evitar su caida.

- Se comprobara que el calderin dispone de la placa de retimbrado expedido por el

Ministerio de Industria u organismo autonomo competente, con fecha no superior a

los dltimos cinco afos.

- En los trabajos que se tengan que realizar en las inmediaciones, se utilizara

proteccion auditiva o tapones para evitar el trauma sonoro.

- No interponerse nunca entre la perforadora y el compresor cuando se remolque este.
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5.2.- Perforadora:

- Se prohibe permanecer o trabajar en el entorno del radio de accion de una maquina

perforadora.

- Durante el proceso de perforacion la maquina debera estar perfectamente nivelada

sobre el terreno.

- Impedir que la maquinaria se aproxime a bordes o pies de taludes inestables.

- El aspirador se encontrar4 en perfectas condiciones para la absorcién del polvo

procedente del barreno.

- Cuando se manipulen los tubos cerciorarse de que se orientan bien para la

introduccion en el sondeo como para su recogida.

- Después de cada interrupcion del trabajo revisar el estado de manguitos, rosca,

brocas, etc. desechando los que se encuentren en malas condiciones.

- Alejar la maquinaria si existen cercanas lineas eléctricas.

- Loa ayudantes de la maquina se colocaran, durante las maniobras, en puntos

visibles por el perforista

- Diariamente se controlara el estado de limpieza y engrase de la maquinaria.

- Los encargados de la perforacion utilizaran los materiales de seguridad personal

adecuados, casco, botas, guantes, etc. asi como protectores contra el ruido y el

polvo.

- Cortar el suministro de aire comprimido a la perforadora cuando se afiade aceite y

lubricantes o se procede a cualquier labor de mantenimiento del equipo.

- Efectuar el accionamiento de los mandos desde posiciones correctas.

- Tomar precauciones al tocar el varillaje y los manguitos recién utilizados, pues corre

el riesgo de quemaduras.
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6.- CONSIDERACIONES FINALES:

Este Documento sobre Seguridad y Salud del Permiso de Investigacion “ LAS
TERESIANAS “ se ha confeccionado segun la Instruccion Técnica Complementaria ( I.T.C. )
02.1.01 : Documento sobre Seguridad y Salud del Reglamento General de Normas Basicas de

Seguridad Minera.

aragon.e-visado.net/validacion.aspx

Debemos de tomar este Documento como INICIAL y, a partir del cual, completarlo

tm

/lco

segun se vayan sabiendo y conociendo tanto la maquinaria precisa, el personal concreto y los 3

tiempos programados.

Asimismo, el Director Facultativo redactard y aprobara unas Disposiciones Internas de
Seguridad segun el Punto 3 del Apartado 3.3.1 de la Instruccion Técnica Complementaria (1.T.C.)
02.0.01 : Direccion Facultativa del Reglamento General de Normas Bésicas de Seguridad

Minera.

Finalmente, ese mismo Director Facultativo debera aprobar el D.S.S. segun el Punto 2.3
del Apartado 3 de la Instruccién Técnica Complementaria ( I.T.C. ) 02.1.01 : Documento sobre

Seguridad y Salud del Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad Minera.
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UNIDAD

P.A.

CAPITULO | : LABORES DE INVESTIGACION

DESCRIPCION

Partida alzada de bibliografia y cartografia.
Partida alzada de adquisicion de bibliografia y
cartografia publicada por diversos estamentos.

PRECIO

MEDICION

VISADO
MINAS

3

E-VISADO
EARA00036-24]

30/10/2024

TOTAL

450,00

1,00

450,00

ud.

Cartografia de detalle a escala adecuada.
Unidad de ejecucion de cartografia de catastral
detalle con GPS, incluido el alquiler del equipo.

1.500,00

1,00

1.500,00

M.L.

Sondeo a rotopercusion.

Metro lineal de sondeo a rotopercusion con
recuperacion de ripios con diametro 76-113 mm.,
incluido el transporte de la perforadora al tajo.

3,55

550,00

1.952,50

M.L.

Sondeo a rotacion.

recuperacioén de testigocon diametro 76-113
mm., incluido el transporte de la perforadora al
tajo.

73,50

150,00

11.025,00

ud.

Ensayo indice de blancura.
Unidad de ensayo de indice de blancura para
Caliza.

1,80

200,00

360,00

ud.

Ensayo equivalente de arena.
Unidad de ensayo equivalente de arena, segin
UNE-EN 933-8.

12,30

20,00

246,00

ud.

Ensayo contenido de Dioxinas.
Unidad de ensayo de contenido de Dioxinas para

70,00

20,00

1.400,00

ud.

Ensayo contenido de carbonatos.
Unidad de ensayo de contenido de carbonatos,
segun UNE 103200.

40,20

20,00

804,00

ud.

Ensayo contenido de Oxido de Calcio.
Unidad de ensayo de contenido de Oxido de
Calcio, segiin UNE-EN 196-2.

20,00

20,00

400,00

ud.

Ensayo contenido de Oxido de Magnesio.
Unidad de ensayo de contenido de Oxido de
Magnesio, segiin UNE-EN 196-2.

20,00

20,00

400,00

ud.

Ensayo contenido de Calcio total.
Unidad de ensayo de contenido de Calcio total,
seglin MEN-LMA-035.

40,00

20,00

800,00

ud.

Ensayo contenido de Oxido Férrico.
Unidad de ensayo de contenido de Oxido Férrico,
segun UNE-EN 196-2.

20,00

20,00

400,00

ud.

Ensayo contenido de Silice bruta y neta.
Unidad de ensayo de contenido de Silice bruta 'y
neta, segin UNE-EN 196-2.

20,00

20,00
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Ud. Ensayo contenido de Oxido de Aluminio. 20,00 20,00 40 pHERRA00036-24
Unidad de ensayo de contenido de Oxido de
Aluminio, segin UNE-EN 196-2.
Ensayo contenido de cabonatos insolubles en
ud. HCI. 40,00 20,00 800,00
Unidad de ensayo de contenido de carbonatos
insolubles en HCI, segin métodos oficiales de
andlisis de suelos.
ud. Ensayo contenido de fluoruros. 40,00 20,00 800,00
Unidad de ensayo de contenido de fluoruros,
segun MEN-LMA-035.
ud. Ensayo determinacion de pH. 15,00 20,00 300,00
Unidad de ensayo de determinacion de pH,
segun UNE 77305.
ud. Redaccion de Estudio Geoldgico. 3.500,00 1,00 3.500,00
Redaccion de Estudio Geolégico y de Ingenieria
Geoldgica, incluidas las visitas a campo, la
consulta bibliogréafica y la interpretacion de los
sondeos y los ensayos de laboratorio.
PRESUPUESTO FINAL CAPITULO | 25.937,50
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RESUMEN DE CAPITULOS

EARA00036-24]

CAPITULO | LABORES DE INVESTIGACION 25.937,50
21 % I.V.A. 5.446,88
PRESUPUESTO TOTAL DE EJECUCION 31.384,38

El Presupuesto Final de las Labores de Investigacion en

el Permiso de Investigacion " LAS TERESIANAS ",
asciende a la cantidad de TREINTA Y UN MIL,
TRESCIENTOS OCHENTA Y CUATRO EUROS CON
TREINTA Y OCHO CENTIMOS.

Zaragoza, Octubre de 2024

Fi rmado por OBESO
LI ANO ALFREDO

ENRI QUE (FI RVA) el
di a 29/ 10/ 2024 con
un certificado
emtido por AC DNI E
004

ALFREDO OBESO LIANO
Graduado en Ingenieria de Tecnologia de Minas 'y Ener  gia
Ingeniero Técnico de Minas
Técnico Superior en Prevencién de Riesgos Laborales
Auditor de los Sistemas de Prevencion
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Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos y Grados en
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ESTUDIO DE VIABILIDAD ECONOMICA

Se define como Estudio Econdmico de Viabilidad al andlisis entre costos y beneficios de

una operacion o proyecto.

Partiendo de esta base, y aplicandolo a un Proyecto de Investigacibn minera, la

gon.e-visado.net/validacion.aspx

primera anotacion que debemos hacer es que no existe una partida de beneficios, ya que no hay £
posibilidad de venta o comercializaciébn de mineral. La Unica parte positiva es la adquisicién de £

una informacion ( la geoldgica ) que de otra manera es impensable obtener.

La nula obtencion de beneficios no significa que es un Proyecto inviable. Habra que
esperar a la fase de explotacidbn del recurso para garantizar la viabilidad y conseguir la
amortizacion de esta primera inversion, es decir, un Proyecto de Investigacion lleva implicita

una rentabilidad a largo plazo.

El andlisis de costos en un Permiso de Investigacion sera la suma de varios gastos, los

cuales son:

» Redaccion de Proyectos.
* Presupuesto de la Investigacion y Presupuesto de la Restauracion.
= Tasas administrativas, avales, impuestos...

= Imprevistos.

BELXICAL, S.L.U. es una Empresa afincada en la Comarca de Campo de Belchite,
provincia de Zaragoza, desde hace mas de treinta afios, dedicada a la explotacién, tratamiento y

comercializacion de Carbonato Calcico.

El objetivo de BELXICAL, S.L.U. es fabricar Carbonato Calcico de maxima calidad y
competitividad teniendo presencia en los principales sectores de consumo, especialmente en

aquellos de mayor valor afadido.
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Estos sectores de consumo son:

CONSTRUCCION: El Carbonato Calcico con otros ligantes se utiliza para la
fabricacion de hormigones, asfaltos, morteros y cemento. También es habitual

utilizarlo directamente en relleno o firmes de vias de comunicacion.

ALIMENTACION ANIMAL: El Carbonato de calcio mejora el rendimiento de cualquier

alimento para animales, como aditivo alimentario en piensos. En aves, permite tener

tm-aragon.e-visado.net/validacion.aspx

mayor periodo de produccion, mayor grosor de la cascara y, por tanto, mayor peso 3
del mismo y menor porcentaje de huevo quebrado. En ganado vacuno y porcino
aumenta la produccion de leche, el peso de animales en crecimiento, fortaleciendo
ademas la estructura 0sea y evita enfermedades.

También se utiliza como cama para vacas, consiguiendo un lecho mas seco vy,

corrige el riesgo de mastitis.

aiofd1fbf16820243010105712 en http://co

FERTILIZANTES: ElI CaCO; ayuda a reactivar la productividad agricola aumentando =

L
la fertilidad del suelo. Proporciona una mayor disponibilidad de Fésforo y fijacion de S
pd
Nitrégeno. Mejora la estructura fisica, quimica y biolégica del suelo; las plantasg

crecen con un sistema radicular mas saludable, asimilando mejor el Nitrégeno,

Fésforo y Potasio.

INDUSTRIA:

- Ceramica: disminuye el consumo energético en la producciéon de ladrillos que
permite un incremento de la capacidad productiva por la disminucién del tiempo

de coccion. Alto poder de cobertura.

- Vidrio: se utiliza como estabilizador, modificando la viscosidad y aumentando la
durabilidad. Se requiere bajo contenido en hierro y humedad, para mejorar la

calidad del vidrio.

Documento visado electronicamente al colegiado n° 348. VALIDACIO
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= MEDIO AMBIENTE:

Para

emitidos por Entidades de Certificacién Acreditadas, que se anexan:

Pintura: En las pinturas en polvo, la adicion del Carbonato de Calcio permite x

as|

obtener tanto acabados mates como brillantes. Con ello, obtenemos unas mejoras

en las propiedades de cubricion, blancura y estabilidad. Ademas de la obtencion:
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Carbonato Célcico por una baja absorcion en aceite, facil de dispersion,

confiriendo resistencia a los agentes externos.

Caucho: Mejora las caracteristicas mecanicas y eléctricas, reduciendo costos y

evitando rupturas.

Plasticos: Excelente carga mineral para PVC.

Jabones y detergentes: Alta retencion de humedad, mejora la consistencia y el
aspecto sin alterar propiedades fisicas y quimicas de los productos jabonosos, ni
la viscosidad de la mezcla, ademas de mejorar la accion de limpieza debido a un

adecuado grado de abrasividad. No dafia la ropa.

Tratamiento de aguas: El Carbonato de Calcio aumenta la dureza y alcalinidad de
aguas osmotizadas, corrige el pH de aguas acidas, elimina el Diéxido de Carbono

excesivo y hace precipitar algunos metales. Ayuda a purificar el agua potable.

la venta de Carbonato Calcico, BELXICAL, S.L.U. posee distintos Certificados
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CERTIFICADO DE CONFORMIDAD
DEL CONTROL DE PRODUCCION EN FABRICA

Certificado n®; 1035-CPR-ES034577

En virted del Reglamento (UE) n* 205/2011 del Parlamento Europeo y del Conseéjo de 9 de
marzo de 2001 por el que s& establecen condiciones armonizadas para fa comercializacion
da productos de construccion, se ha verificado que los productos;

ARIDOS PARA LA CONSTRUCCION

descritos en la tabla adjunta a ette certificada,

Fabricado/s por la empresa BELmCAL’ S.L.

Con domicilio Social: PARAJE MONSARRD, S5/N
50137 - LA PUEBLA DE ALBORTON = ZARAGOZA (ESPARA)

En la/s plantafs de 1= FARAJE MONSARRD, 5/N
fabricacion: 50137 - LA PUEBLA DE ALBORTON - ZARAGOZA (ESPARIA)

2.- PARAJE LOMA ATRAVESADA
50130 - BELCHITE - ZARAGOZA (ESPARA)

Estén sometidos por-el Fabricante a un control de la produccidh de la fabricacidn, se han
realizado los ensayos iniclales de tipo v o1 Organlemo Notilicado Bureau Veritas Certification,
ha realizade la inspeccidn inicial del control de produccidn de la fAbrica y realiza
periddicamente |a vigilancia y evaluacidn permanentes del control de produccidn de la
labrica establecidos en el anexo ZA de lafs norma/s armonizada//s EN indicadafs.

Este certificado da fe gue lodos los requisitos relativos al cumplimiento de la conformidad
descrita en el Anexo ZA de la nerma armenizads han sido aplicados y laculla al fabricante o
agu reprecentante a fijar ol marcade CE.

Este certilicado permanece valido mientras las condiciones astablecidas en lafs norma/s
armonizada/s indicadas/s, las condickanes da fabricacian de lo planta, v el siste ma de contral
de produccidn de la fAbrica no hayan cambiado significativanvente

Facha de amisidn inicial: 26410/ 2005
Facha de actualizacion: 25 /10 F 2023
Fatha de caducidad: 25710 /2024

~

[

Minlca Bolaa
Direciora de Certificacion

=

Baureie Veritas Feria, SL. Edillci Caoba. Cf Valportale Primara 22-24
20108 = Alcobendas (MADRID). Grganitmoe Naldicado 1015

/2
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Certificado GMP+ para Alimentacion Animal:

BELXICAL, S.L.U.

Parage Mossan, sin, 500 37 Poelia de Alboncn {Zaragosa) Spain

SG5 Product & Process Certification declares that there is justifinble confidence thal the GMP+ scope(s)
Production of feed materials

at the GMP+ Certified Company BELXICAL, 5.LU. comply with the applicable requirements and
conditions of the GMP+ Feed Safety Assurance Module 2020,

Far tho following acthvtles

Production of ealcium cartoaali

This certificate is valid from 10 March 2023 unill 11 February 2026
Cearifad wih 563 snee Februay 020
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Segun informacion financiera publica, en el ultimo Ejercicio Fiscal, afio 2023, x

.as

BELXICAL, S.L.U. terminé con un saldo positivo, por lo que se considera que tiene recursos ¢
propios para afrontar econémicamente los gastos derivados de los Presupuestos del Proyecto
de Investigacion y del Plan de Restauracion del Permiso de Investigacion “LAS

TERESIANAS® .

Lo realmente importante, econémicamente hablando, en relacién a los costos en un

aragon.e-visado.net/validacio

Proyecto de Investigaciéon es la garantia de la financiacion. Esa garantia tiene varias formas de g

/lco

demostrarse, siendo la féormula mas aceptada la presentacion de una Carta de Solvencia3z

Bancaria, como la que se adjunta.

Fi rmado por OBESO

LI ANO, ALFREDO

ENRI QUE (FI RVA) el
dia 29/10/ 2024 con un
certificado emtido
por AC DN E 004

ALFREDO OBESO LIANO
Graduado en Ingenieria de Tecnologia de Minas y Energia
Ingeniero Técnico de Minas
Técnico Superior en Prevencion de Riesgos Laborales
Auditor de los Sistemas de Prevencion
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Ibercaja Bance S.A. (2085) NIF. A-99319030 Inscrita en el Registro Mercantit de Zaragoza (T 3865, F 1, H. Z-52186, Inscrip. 1%). Domiclic Social. Plaza da Basilio Paraiso, 2 50008 Zaragoza

iberCaja ~&:

JORGE GUZMAN FERNANDEZ _con DNLL 72970470A

VISADO
MINAS

$

E-VISADO
EARA00036-24

30/10/2024

Apoderado de Ibercaja Banco, S.A. {"lbercaja™).

INFORMA:

Que BELXICAL SL , NIFfGIF BE0394055

con domicilic en Paraje Monsarro $/N, La Puebla de Alborton {50137), Zaragoza

es

cliente de esta Entidad, y que de las relaciones comercialas y financieras, que hasta el dia de la fecha viene

manteniendo, se le estma solvencia econémica suficiente para concurrr
en los trabajos en el permiso de Investigacion "Las Teresianas” n°3571, situado en los terminos

municipales de Puebla de Alborton y Fuedentodos, en la provincia de Zaragoza

Eéta informe NO supone aval o garantia por parte de Ibercaja.

Por io que a solicitud de Belxical SL

se expide el presente informe.

En Belchite ,a_10 de octubre de 2024

(Firma)’

coia Banco sa |

CASTELLANO - dc714102av01 141
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