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SUPUESTO 1

La tincién diferencial mas empleada en los laboratorios de bacteriologia es la tincion de Gram. La técnica
conlleva, en rasgos generales, los siguientes pasos:

- Paso 1: Se realiza un frotis del cultivo problema.

- Paso 2: Se fija el frotis.

- Paso 3: Se aplica el colorante primario, y se deja actuar durante un minuto.

- Paso 4: Se lava con agua a baja presién para no arrastrar nada de lo fijado.

- Paso 5: Se aplica la solucién mordiente durante un minuto.

- Paso 6: Se aplica el agente decolorante entre 20-30 segundos.

- Paso 7: Se lava con agua a baja presion.

- Paso 8: Se aplica el colorante de contraste (safranina o fucsina) durante un minuto.
- Paso 9: Se lava el exceso de colorante con agua a baja presion.
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Si el frotis se prepara desde un cultivo en medio sélido, el procedimiento consiste en:

Tomar una pequefia cantidad de cultivo, disolverla en alcohol y extenderla con un hisopo estéril sobre el
portaobjetos.

Transferir una pequefia cantidad del cultivo a una gota de alcohol colocada sobre el centro del portaobjetos
usando un hisopo estéril.

Transferir una pequefa cantidad del cultivo a una gota de agua colocada sobre el centro del portaobjetos
usando un asa de siembra flameada.

Tomar una pequefia cantidad de cultivo, disolverla en alcohol y extenderla con un asa de siembra flameada
sobre el portaobjetos.

El primer colorante (paso 3) mas utilizado es una solucidén de cristal violeta. La consecuencia de este
tratamiento es que:

Tanto las bacterias grampositivas como las gramnegativas apareceran tefiidas de azul-violeta.
Las bacterias grampositivas apareceran tefiidas de azul-violeta.

Las bacterias gramnegativas apareceran tefiidas de azul-violeta.

Tanto las bacterias grampositivas como las gramnegativas apareceran tefiidas de rosa.

La solucion mordiente mas usualmente utilizada es el Lugol, que consiste en una solucién de:

Etanol - Acetona (1:1).

Acido clorhidrico (0,36 M) - Etanol.
lodo (1 %) - loduro de potasio (2 %).
Fucsina - Fenol.

Una vez acabado el proceso de la tincién de Gram, se pueden observar las bacterias tefiidas en un
microscopio 6ptico usando aceite de inmersién. Los aumentos del objetivo son:

x 10.
X 40.
x 50.
x 100.
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5) A veces se pueden obtener falsos negativos de las bacterias grampositivas. Para minimizar este problema

se recomienda usar:

A. Cultivos en fase exponencial.
B. Cultivos en fase estacionaria.
C. Cultivos en fase de siembra.

D. Cultivos en fase muerte celular.
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SUPUESTO 2

A un laboratorio de analisis de control oficial llega una muestra de agua, para la que se solicitan las
determinaciones de alcalinidad y sélidos en suspension.

La determinacion de la alcalinidad (concentracién de iones carbonato, bicarbonato e iones hidroxido,
expresados como mg/L de CaCQOs) se lleva a cabo segun el método oficial, que consiste en una valoracion
acido-base con un acido fuerte (HCI) a los puntos de equivalencia del bicarbonato (pH = 8,3) y &cido carbonico
(pH = 4,5). Se utiliza fenolftaleina y naranja de metilo como indicadores en el primer y segundo punto de
equivalencia, respectivamente.

En la tabla siguiente se muestran los resultados obtenidos:

Volumen muestra agua (mL) V1 (mL) V2 (mL)

100 0,48 2,52

V1: volumen (mL) de &cido gastado hasta pH = 8,3

V2: volumen (mL) total de &cido gastado hasta pH = 4,5 (desde el inicio)

Datos:

Masa molecular (CaCOs) = 100. En todos casos se supone que la concentracion de OH™ es despreciable.

6) Si0,0265 g de Na,COs (patrén primario, masa molecular = 106) consumen 9,96 mL de HCI, indique la
molaridad exacta del HCI utilizado como valorante en este ensayo:

A. 0,0250 M.

B. 10,2500 M.

C. 0,5020 M.

D. 0,0502 M.

7) Indique la concentracion de COz* en la muestra, expresada como mg CaCOs/L, si se ha utilizado como
valorante HCI 0,1004 M:

A. 126 mg CaCOs/L.

B. 48,2mg CaCOs/L.

C. 150 mg CaCOs/L.

D. 24,1 mg CaCOslL.

8) Indique la concentracién de HCOs en la muestra, expresada como mg CaCOs/L, si se utiliza HCI
0,1004 M como valorante:

A. 156,6 mg CaCOs/L.

B. 78,3 mg CaCOslL.

C. 102,4 mg CaCOs/L.

D. 24,1 mg CaCOs/L.
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Indique la alcalinidad total en la muestra, expresada como mg CaCOs/L, si se utiliza HCI 0,2004 M como
valorante:

48,2 mg CaCOs/L.

204,3 mg CaCOq/L.
126,5 mg CaCOsl/L.
102,4 mg CaCOq/L.

Otro laboratorio utiliza H,SO4 0,25 M como valorante. Indique el volumen necesario de H,SO4 comercial
(96 %, d = 1,84 g/cm?) para preparar 2 L de dicha disolucion:

26,6 mL.
27,7 mL.
53,2 mL.
55,5 mL.

Indique en qué tipo de volumetria se clasificaria la utilizada en este analisis:

Directa.
Retroceso.
Sustitucién.
Desplazamiento.

Respecto a la determinacién de sélidos en suspension, se lleva a cabo segun el método de la APHA
(Standard Method 2540D), que consiste en filtrar una muestra de agua a través de un filtro de fibra
de vidrio (secado y pesado previamente). El filtro junto al residuo se seca a 103-105°C en una estufa
durante 1h, se lleva al desecador y se vuelve a pesar. Junto a la muestra problema (MP) se lleva a
cabo el anélisis de una muestra de concentracion conocida (MC) de 500 mg/L.

Los resultados se muestran en la tabla siguiente:

Muestra Masa inicial filtro (g) Masa final filtro (g) Volumen (mL)
MP 0,1204 0,1408 100
MC 0,1186 0,1756 150

Indique la concentracion de sélidos en suspensién en la muestra problema, en mg/L:

0,000204.
20,4.
0,0204.
204.

Indique el porcentaje de recuperacion de la muestra de concentracién conocida:

102 %.
114 %.
98 %.
76 %.
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SUPUESTO 3

En un laboratorio de analisis de control oficial de alimentos se reciben las siguientes muestras para su analisis
fisico-quimico: harina, pienso y chorizo.

14) Indique qué técnica utilizara para llevar a cabo el andlisis de cenizas en las muestras de pienso y harina.

A. Volumetria.
B. Cromatografia.
C. Gravimetria.
D. Espectrometria.

15) Se necesita tener preparado el material, reactivos y aparatos necesarios para realizar el analisis de
humedad del chorizo, que ha sido previamente triturado y homogeneizado. Respecto al material a utilizar,
y sabiendo que se deben pesar aproximadamente 5 g con una precision de 0,1 mg, indique cudl de las
siguientes opciones es la correcta:

A. Balanza analitica, etanol 95%, arena de mar, capsulas de acero inoxidable con tapa, varilla, estufa y bafio
de agua.

B. Balanza granatario, etanol 95%, arena de mar, capsulas de acero inoxidable con tapa, varilla, bafio de
agua, estufa y desecador.

C. Balanza analitica, etanol 95%, arena de mar, capsulas de acero inoxidable con tapa, varilla, bafio de agua,
estufa y desecador.

D. Balanza analitica, etanol 95%, arena de mar, capsulas de acero inoxidable con tapa, bafio de agua, estufa
y desecador.

16) El anélisis de la humedad del chorizo arroja los siguientes datos: Masa inicial de la muestra: 5,0039 g,
masa de la muestra seca: 4188,9 mg. Indique el porcentaje de humedad de la muestra:

A. 18,38 %.
B. 17,69 %.
C. 16,29 %.
D. 15,32 %.

17) Tras el andlisis del contenido de nitrégeno mediante el método Dumas en las muestras de harina y de
pienso se obtienen los siguientes resultados: 2,12 % de nitrégeno en la muestra de harina, y 3,46 % en la
muestra de pienso. Indique cual seria el % de proteina para cada muestra.

Datos: Factor de conversion harina 5,7 g proteina/g N.
Factor de conversion resto alimentos 6,25 g proteina/g N.

13,25 % para harina 'y 21,63 % para pienso.
12,08 % para harina y 19,72 % para pienso.
12,08 % para harina y 21,63 % para pienso.
13,25 % para harina y 19,73 % para pienso.
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18) El anélisis de las cenizas en la muestra de pienso arroja los siguientes resultados: Peso del crisol con la
muestra: 52,0039 g, peso del crisol con las cenizas: 47,2869 g, y peso del crisol vacio: 47,0041 g. Sabiendo
que el porcentaje de humedad de la muestra es del 14,68 %, indique el contenido en cenizas expresado
sobre sustancia seca:

A. 8,16 %.
B. 7,02 %.
C. 6,96 %.
D. 6,63 %.

19) La determinacion de calcio en pienso se realiza por espectrometria de absorcion atémica. Se prepararon
diferentes disoluciones patrén a partir de una solucién madre de 50 ppm de Ca, tomando los volimenes
que se muestran en la tabla, enrasando en todos los casos hasta 50 mL y afiadiendo cloruro de cesio y
lantano en cantidad fija. La tabla muestra asimismo las lecturas de absorbancia obtenidas para cada una
de las disoluciones patrén.

Volumen (mL) tomado de la

) . 0 1 2 4 5 6
disolucion de 50 ppm

Absorbancia 0,003 | 0,065 | 0,132 | 0,266 | 0,400 | 0,459

La absorbancia de una muestra de pienso, previamente preparada, proporcioné un valor de absorbancia
de 0,153 UA.

La recta que relaciona la absorbancia frente a la concentracidn de calcio es la siguiente:

A =0,0786 ¢ - 0,0062; siendo A = absorbancia y ¢ = concentracién

Indique cual sera la concentracion de calcio en la muestra de pienso:

A. 1,87 ppm.
B. 2,03 ppm.
C. 0,01 ppm.
D. 1,95 ppm.
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SUPUESTO 4

Se reciben en un laboratorio unas muestras de leche de oveja para analizar.

20) Se sospecha que una muestra puede estar adulterada con leche de vaca. Para realizar un analisis rapido se
utiliza una tira de inmunocromatografia (lateral flow) de formato sandwich. Esta tira permite conocer la
presencia de inmunoglobulinas G (IgG) bovinas mediante anticuerpos especificos con un limite de
deteccion de 0,125 %.

Una vez realizado el ensayo, el resultado de la inmunocromatografia es el siguiente:

Linea problema

Linea control

Indique cual de las siguientes opciones es el resultado del andlisis realizado:

La leche de oveja no esta adulterada con leche de vaca.

La leche de oveja se puede encontrar adulterada con leche de vaca, pero inferior a un 0,125 %.
La leche de oveja estd adulterada con leche de vaca con porcentaje superior a 0,125.

El resultado es invalido.

Cow>

21) Seva arealizar una electroforesis de las muestras que han llegado al laboratorio para separar las proteinas
utilizando geles de poliacrilamida al 7,5%. En el bote de acrilamida se encuentran los siguientes

pictogramas:

Indique cual de las siguientes opciones corresponde al etiquetado de la acrilamida:

Se sospecha que perjudica la fertilidad.

Provoca quemaduras graves en la piel y lesiones oculares graves.
Puede provocar una reaccion alérgica en la piel.

Puede irritar las vias respiratorias.

OO w>»

22) Para disolver las muestras de leche y poderlas introducir en la electroforesis debe utilizarse un tampén
especifico que contiene Tris-HCI, SDS, glicerol, azul de bromofenol y B-mercaptoetanol. Este tampon se

denomina:
A. Laemmli.
B. Whatman.
C. Lactoferrin.
D. Bugstopper.
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23) El B-mercaptoetanol que se encuentra en el tampdn de disolucion de muestras sirve para:

Eliminar las interacciones hidrofébicas presentes en la muestra.

Reducir los puentes disulfuro de las proteinas.

Romper los puentes de hidrégeno que forman algunas proteinas con el agua de la muestra.
Romper los enlaces peptidicos de las proteinas.

Sow>»

24) Una vez realizada la electroforesis, se quiere determinar una proteina de peso desconocido. En la calle 1
del gel se ha separado un marcador de peso molecular a fin de calcular el de nuestra proteina. Una vez
representada la relacion lineal se obtiene la siguiente recta: y = 0,1033x + 1,1333, siendo la x el
desplazamiento relativo.

Si el marcador de pesos moleculares se encuentra expresado en kDa, indique el peso molecular de la
proteina desconocida en Dalton sabiendo que su desplazamiento relativo es 4,4:

A. 1588.
B. 4893.
C. 31623.
D. 38710.

25) Finalizada la electroforesis, se va a llevar a cabo la técnica de transfer blotting (western-blotting) por la
cual se van a transferir las proteinas del gel de electroforesis a una hoja de nitrocelulosa para su deteccién
mediante anticuerpos especificos. Para llevar a cabo esta técnica es necesaria la preparacién del tampén
TBS. Indique los componentes de este tampén:

Tris y NaCl.

Tween-20 y BSA.
Tween-20, Tris y BSA.
Tween-20, KCl y Tris.

OCOowm>»

26) Una vez realizada la transferencia en las membranas pueden aparecer bandas “smiley”. Indique cual de
las siguientes opciones NO es un motivo de aparicion de estas bandas:

La electroforesis se ha realizado demasiado rapido.

Las muestras se han calentado demasiado.

Se ha utilizado un voltaje no constante en el proceso.

Presencia de burbujas de aire retenidas durante el proceso de transferencia.

OCOowm>»
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SUPUESTO 5

Se recibe una muestra liquida en un laboratorio en la que se quiere analizar un compuesto volatil. El proceso
consiste en una extraccion liquido-liquido utilizando 50 mL de muestra, a la que se adicionan 100 pL de la
disolucioén de patron interno, codificada como IS-1, y 10 mL de disolvente de extraccion. Posteriormente, se
lleva 1 mL a un vial, ya que la muestra va ser analizada por cromatografia de gases con inyeccién mediante
espacio de cabeza.

Como patrén interno se utilizara cloroformo (PI). En primer lugar, se prepararan 14,9 mL de una disolucién
madre (1S-0) de concentracién 10,0 mg/mL. Posteriormente, se prepararan dos disoluciones de trabajo: 20 mL
de una disolucion de trabajo del patron interno (1S-1) de 100 g/ mL, a partir de 1S-0, y 20 mL de una disolucion
de trabajo del patron interno (1S-2) de 10 pg/ mL, a partir de 1S-1.

Se preparan patrones de calibracion del compuesto a analizar en el rango de 200 a 4000 ug/L, partiendo de una
disolucion madre de 25 mg/L. Los patrones se preparan directamente en el vial en un volumen total de 1 mL,
y adicionando 100 pL de la disolucion de patrén interno (1S-2).

Datos: Disolucién de cloroformo, densidad 1,49 g/cm? a 25°C, pureza 100 %.

27) Indique el volumen de la disolucién pura de Pl adicionado para preparar la disolucién madre (I1S-0):

A. 149 L.
B. 75pL.
C. 100 pL.
D. 15pL.

28) Indique el volumen de la disolucién madre (1S-0) adicionado para preparar la disolucién de trabajo (IS-1):

A. 100 pL.
B. 200 L.
C. 149 pL.
D. 50puL.

29) Indique el volumen de la disolucién trabajo (1S-1) adicionado para preparar la disolucion de trabajo (1S-2):

A. 100 pL.
B. 200 L.
C. 1,00 L.
D. 2,00mL.

30) Indique la concentracion del patrén interno después de la extraccion en el vial de la muestra:

A. 1mg/L.

B. 10 pg/L.

C. 100 pg/L.

D. 0,010 mg/mL.
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31) Indique la concentracion del patrén interno después de la extraccion en el vial de los patrones de
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calibracién:

1 mg/L.

10 pg/L.

100 pg/L.
0,010 mg/mL.

Indique el volumen de disolucion madre necesario para preparar el nivel de calibracion del patron de
4000 pg/L:

0,16 mL.
0,4 mL.

6,25 mL.
6,25 pL.

Mediante la técnica de introduccién de muestra de espacio de cabeza en cromatografia de gases:

La muestra se introduce en un vial dejando un espacio de gas libre y se termostatiza a una temperatura
determinada, dejando que se equilibre la muestra con los vapores que de ella se desprenden. Una vez
alcanzado el equilibrio los vapores son introducidos en el cromatografo de gases.

La muestra se introduce en un vial sin dejar un espacio de gas libre y se termostatiza a una temperatura
determinada, e inmediatamente logra dicha temperatura, los vapores son introducidos en el cromatégrafo
de gases.

La muestra se introduce en un vial, una jeringa toma una alicuota de un pequefio volumen, es inyectada
en forma liquida, se vaporiza en el liner a una temperatura determinada y pasa en forma gaseosa a la
columna.

La muestra se introduce en un vial, una jeringa toma una alicuota de un pequefio volumen, es inyectada
en forma liquida, se vaporiza en el liner mediante un sistema programado de temperatura que permite
graduar la vaporizacion de la muestra, y pasa en forma gaseosa a la columna.
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SUPUESTO 6
Usted trabaja en un laboratorio de andlisis de vinos.

34) La determinacion del contenido de didxido de azufre por el método Paul requiere de una valoracion acido
base usando una solucién acuosa de hidréxido de sodio de concentracion aproximada 0,25 M. Indique
cémo preparara dicha disolucion:

Datos: Pesos atdmicos: Na=23,0=16,H = 1.

A. Disolviendo 0,25 moles de sodio solido en agua destilada y ajustando el volumen a 1 litro.

B. Tomando 0,25 litros de una disolucidn de sodio concentrado y diluirla con agua destilada hasta completar
1 litro.

C. Disolviendo 0,25 gramos de sodio metalico en agua destilada hasta completar 1 litro.

D. Disolviendo 10 g de hidréxido de sodio en forma de lentejas en agua destilada hasta completar 1 litro.

35) Para conocer la concentracion exacta de la solucidon del apartado anterior se debe realizar la
estandarizacion de la misma. Indique con cual de los siguientes patrones primarios se realizara:

A. Borato de sodio.

B. Ftalato acido de potasio.

C. Tris (hidroximetil) aminometano.
D. Carbonato de sodio.

36) El laboratorio hace uso de materiales de referencia certificados. En concreto, dispone de un vino tinto
cuyo valor certificado de acidez total es de 3,43 + 0,04 g/L, expresada en &cido tartarico.

Al laboratorio llegan dos nuevos analistas. Como parte de su cualificacidn, los analistas realizan varias
veces la determinacion de la acidez total del material de referencia certificado, obteniendo los siguientes
resultados:

Analista 1 341 3,51 3,31 3,30 3,43 3,46 3,44 3,42
Analista 2 3,50 3,48 3,50 3,49 3,47 3,49 3,50 3,45

Indique cual de las siguientes opciones es correcta respecto a los resultados obtenidos por los analistas:

Los del analista 1 son mas precisos y mas exactos que los del analista 2.
Los del analista 2 son mas precisos pero menos exactos que los del analista 1.
Los del analista 2 son mas precisos y mas exactos que los del analista 1.
Los del analista 1 son mas precisos pero menos exactos que los del analista 2.

Cow>»

37) Para evaluar el estado de polimerizacion de los taninos en los vinos, el laboratorio dispone de una
disolucion comercial de &cido clorhidrico (HCI) con una riqueza en peso del 32 % y una densidad de
1,148 g/cm®. Indique cudl de los siguientes epigrafes no aparecera en la ficha de seguridad de este reactivo.

Manipulacion y almacenamiento.

Método de uso y preparacion.

Estabilidad y reactividad.

Controles de exposicion/proteccion individual.

Sow>»
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38) Parala determinacion mencionada en la pregunta anterior se necesitan preparar 500 mL de una disolucion
de HCI 0,3 M. Indique qué volumen de la disolucién comercial de HCI se debe tomar para preparar dicha

disolucioén:
A. 7,01 mL.
B. 0,701 mL.
C. 14,91 mL.
D. 1,491 mL.

39) Indique cual de los siguientes materiales utilizara para preparar la disolucién 0,3 M de la pregunta anterior:

A. Erlenmeyer.

B. Vidrio de reloj.
C. Bureta.

D. Matraz aforado.

40) En el laboratorio también se realiza la determinacion de la Ocratoxina A, una micotoxina producida
principalmente por los hongos Aspergillus ochaceus, Aspergillus carbonarius y Penicilium verrucosum.

Para identificar los hongos que producen la Ocratoxina A el laboratorio hard uso de un microscopio.
Indique cual de las siguientes observaciones microscdpicas sera Util para identificarlos:

Presencia de células procariotas con flagelos.
Observacion de estructuras como conidios.
Presencia de cloroplastos en las células fungicas.
Formacion de colonias circulares en medio sélido.

OCoOowm>»
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PREGUNTAS DE RESERVA

La determinacion de fosfatos en aguas residuales se basa en la reaccion de los ortofosfatos con molibdato de
amonio en medio &cido para formar un complejo de fosfomolibdato. Este complejo es luego reducido por el
acido ascorbico, generando un compuesto de color azul. Finalmente, se mide la intensidad de este color, que
es directamente proporcional a la concentracion de fosfatos en la muestra, permitiendo asi su cuantificacion.

Un laboratorio realiza un anélisis para determinar la concentracion de fosfatos en aguas residuales, utilizando
el método descrito anteriormente. Para ello se preparan varias soluciones patron de fosfato para calcular una
recta de calibrado. Los resultados obtenidos para la absorbancia de las disoluciones patron se indican en la
siguiente tabla:

Concentracion (ug/L) Absorbancia (UA)
0 0,05
10 0,12
25 0,28
50 0,52
75 0,72
100 0,90

41) Indique cudl es la ecuacion de la recta de calibrado obtenida, siendo "y" el valor de la absorbancia y "x"
el valor de la concentracion (pg/L):

y=0,0087x + 0,0547.
y=0,0158x - 0,0203.
y=-0,0402x + 0,4912.
y=0,6581x - 0,0558.

oow>

Posteriormente, se mide la absorbancia de una muestra de agua residual de la que se ha tomado una alicuota
de 50 mL y se ha enrasado a un volumen final de 250 mL, resultando ser A = 0,55 UA.

42) Indique cuél es la concentracién de fosfato en la muestra original:

A. 56,9 pg/L.

B. 139,7 pg/L.
C. 206,3 pg/L.
D. 284,6 ug/L.

43) Indique cuéles deben ser las condiciones de conservacién de la solucion de &cido ascérbico para asegurar
el mantenimiento de sus propiedades:

En el matraz aforado en el que se ha preparado, a temperatura ambiente.
En vaso de precipitados cubierto con parafilm, refrigerada a 4°C.

En frasco de vidrio &mbar herméticamente cerrado, refrigerada a 4°C.
En frasco de vidrio transparente cerrado, a temperatura ambiente.

oo
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44) Indique cuél de las siguientes opciones es incorrecta respecto a la luz difusa, también llamada luz parésita:

A

45)

OO w>

Se define como el porcentaje de la radiacion que llega al detector cuyas longitudes de onda estan fuera de
la banda espectral seleccionada.

Se debe a la entrada de luz en el instrumento a través de aberturas o separacidn incorrecta de la luz por
parte del monocromador.

Aumenta las lecturas de absorbancia y produce cambios en la forma de pico observada.

Se puede identificar mediante soluciones de prueba que no transmiten a las longitudes de onda indicadas
(pero si a otras longitudes de onda), por lo que la transmitancia observada se debera Unicamente a la luz
difusa.

Indique cual de las siguientes técnicas instrumentales seria la mas adecuada para realizar la
determinacion cuantitativa de fosfatos en agua segun el método descrito:

Cromatografia de gases con detector de captura electronica.
Espectroscopia de absorcion molecular.

Espectroscopia de emisién atomica.

Cromatografia de afinidad.



