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HIBRIDACION DEL PARQUE EOLICO FUENTES Il
SEPARATA INAGA

1. Objeto y alcance

Esta separata se presenta como Anexo al Proyecto del mddulo de generacidn fotovoltaico FUENTES
[l'y su linea de evacuacidn. Este documento recoge las posibles afecciones de la linea de evacuacion
del proyecto sobre algunas vias pecuarias.

En este caso se hace mencion al Instituto Aragonés de Gestion Ambiental INAGA), ubicado en PI. de
Antonio Beltradn Martinez, 1, 50002 Zaragoza, Espafia.

Asi mismo, se pretende describir la instalacién de las partes del Proyecto causantes de las posibles
afecciones permitiendo de esta manera la evaluacidn de estos impactos por parte de la autoridad
antes mencionada.

2. Peticionario

El peticionario y promotor de las instalaciones objeto del presente documento es la sociedad
mercantil ENERGIA INAGOTABLE DEL PROYECTO FUENTES DEL EBRO S.L. con CIF B-87800157 y
domicilio social en Calle Jose Ortega y Gasset 20, planta 2, con cédigo postal 28006 de Madrid.

3. Descripcion general del proyecto

El médulo de generacién fotovoltaico FUENTES I, de 20,892 MWp y 18,943 MWins. se encuentra
ubicado en el Término municipal de Fuentes de Ebro, provincia de Zaragoza (Aragén). Se compone
de dos recintos de vallado y cuenta con 3 bloques de potencia.

e Provincia: Zaragoza

e Municipio: Fuentes de Ebro.

e (Coordenadas de la implantacion:
Recinto 1: X: 699.852,03 Y: 4.597.030,80
Recinto 2: X: 700.116,58 Y: 4.597.121,92

El acceso al recinto del médulo de generacion fotovoltaico se realizara por la carretera A-68, N-232
y N-232a en el km 209.

Las coordenadas generales UTM (Sistema de coordenadas ETRS89 Huso 30-N) del acceso son las
siguientes:

Tabla 1: Coordenadas de los accesos al médulo de generacion fotovoltaico

COORDENADAS DE ACCESO

ACCESOS X Y
RECINTO 1 | 699924,60 | 4597159,10
RECINTO 2 | 6999/0,83 | 459/118,95

En la siguiente imagen se muestra una vista general del emplazamiento y sus accesos.
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llustracion 1: Vista general del emplazamiento y sus accesos

El Proyecto consiste en un mddulo de generacidn fotovoltaico, en el que se produce energia cuando
la radicacion solar incide sobre los paneles fotovoltaicos que lo componen, generando asi, una
corriente continua (CC).

Los paneles fotovoltaicos, que estdn colocados sobre estructuras de seguimiento solar, estan
eléctricamente conectados en series entre si (conocidas como strings), y posteriormente estas
series (o strings) se conectan en paralelo en las cajas de strings o combiner box.

ONVITYO VIDHYO O¥ANVCITY :0peibajod ‘8z#8T :0peibajod oN
‘9P0EGLTH 14AA'POD "UOIDRIIIBA/S W02 MMM//:SA1NY :ZapIjeA NS Jeqoldwod eled W' I'T°0’D [2 40od 23uaWIedIUQIII|T OPRULIS "£202/£0/€0 (0PESIA BUIRL "HEEEOETOT oN "OPESIA "PLPEI 2P S3|RLISNPU] SOJ3IUSBUT 3P [ePYO 0163]0D

Desde las cajas de string se llevan los circuitos de baja tension (BT) de corriente continua (CC) hasta
la entregada de CC el inversor, en el que a través de electréonica de potencia se convierte la CC en
corriente alterna (CA o AC). La salida en CA del inversor esta eléctricamente conectada con el
transformador elevador del centro de transformacion para elevar la tension de salida del inversor
hasta el nivel de media tension (MT) en CA de la planta.

El centro de transformacion se completa con las celdas requeridas para disponer de las protecciones
necesarias para evacuar la energia en condiciones de seguridad, desde el centro de transformacion
mas cercano hasta la Subestacion FUENTES, ubicada en las siguientes coordenadas, mediante una
linea de evacuacion subterranea.

Tabla 2. Coordenadas SET FUENTES

SET FUENTES

COORD -X COORD-Y
692.952 4.598.326
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llustracion 2: Vista general del mddulo de generacion fotovoltaico y su linea de evacuacion

Ademads de los componentes principales, el médulo de generacion fotovoltaico contara con una serie
de componentes estandar (sistema de monitorizacién, sistema de seguridad, sistema anti-incendios,
etc.) que seran definidos en una fase posterior del proyecto.

La instalacién posee elementos de proteccién tales como el interruptor automatico de la
interconexién o interruptor general manual que permite aislar eléctricamente la instalacion
fotovoltaica del resto de la red eléctrica. De cualquier modo, las caracteristicas principales de los
equipos, cableado y protecciones se especificaran a lo largo del presente documento.
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La instalacion incorpora todos los elementos necesarios para garantizar en todo momento la
proteccion fisica de la persona, la calidad de suministro y no provocar averias en la red.

3.1 Panel fotovoltaico

Para este proyecto, se han considerado paneles fotovoltaicos bifaciales de silicio monocristalino de
alta eficiencia, los cuales, serdn los encargados de producir energia eléctrica a partir de la energia
procedente de la radiacién solar.

Estos paneles disponen de las acreditaciones de calidad y seguridad exigidas por la Comunidad
Europea y estdn sobradamente probados e instalados en numerosas instalaciones de generacién en

todo el mundo.

El fabricante del panel serd Jinko Solar o similar, y tendra las siguientes caracteristicas:
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Tabla 3. Caracteristicas técnicas principales del panel fotovoltaico en condiciones STC

Datos eléctricos (en condiciones standard STC)

Potencia maxima, Wp 520
Tolerancia de potencia nominal (%) 3
Tension en el punto Pmax-VMPP (V) 41,8
Corriente en el punto Pméax-IMPP (A) 12,44
Tension en circuito abierto-VOC (V) 49,34
Corriente de cortocircuito-ISC (A) 13,16
Eficiencia del panel (%) 21,01
Dimensiones (mm) 2206%1122x35
Peso (kg) 28,2

3.2. Estructura

Los paneles fotovoltaicos se instalaran sobre estructuras metalicas denominadas seguidores
solares, debido a que permiten el movimiento sobre un eje horizontal orientado norte-sur para
realizar el seguimiento al sol en sentido este-oeste a lo largo del dia, maximizando asi la produccién
de los paneles fotovoltaicos en cada momento.

La estructura estd constituida por diferentes perfiles y soportes metalicos y cuenta con un sistema
de accionamiento para el seguimiento solar gobernado por un sistema de control que permite, entre
otras funciones, llevar y bloguear el seguidor en posicién de defensa en caso de vientos fuertes, o
rectificar el 4ngulo de giro para evitar sombras entre paneles fotovoltaicos de seguidores adyacentes,
lo que se denomina backtracking.
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La estructura considerada en este proyecto es NX Horizon 1V del fabricante NEXTracker con una
configuracién de paneles de 1 en vertical.

Como criterio general, la estructura tendrd una altura tal que se garantice una distancia libre desde
el suelo a la parte baja del panel cuando éste esté en sumaximo angulo de giro de 50 cm.

El sistema de fijacidon de los seguidores al terreno se realizard siguiendo las recomendaciones
establecidas en el estudio geotécnico del emplazamiento y los requerimientos del fabricante. Por lo
general, serd mediante el hincado directo de perfiles metalicos.

En la siguiente tabla estan las caracteristicas principales del seguidor.

Tabla 4. Caracteristicas del seguidor

Caracteristicas ‘ Estructura
N° panales por estructura 81/54/27
Angulo rotacién +60°
Longitud de la fila 92,98/62,14/31,31
Paso entre filas (pitch) 5
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3.3. Inversor

Elinversor es el encargado de convertir la corriente continua generada por los paneles fotovoltaicos
en corriente alterna a la misma frecuencia de la red eléctrica del punto de conexioén.

Los inversores disponen de un sistema de control que permite un funcionamiento completamente
automatizado. Debido a la caracteristica de intermitencia y dependencia del recurso solar para variar
latensién e intensidad del panel, el inversor debe contar con un rango de tensiones de entrada amplio
gue permita obtener la maxima eficiencia posible en el rango mas amplio de funcionamiento.

La potencia de los inversores, asi como el factor de potencia se controla y limita mediante los equipos
de control de la planta, en concreto a través del sistema de monitorizacion (SCADA) y del controlador
de los inversores (Power Plant Controller o PPC por sus siglas en inglés). Esto permite de forma
dindmica reducir el nivel de potencia activa o variar la potencia reactiva para ayudar en la gestion de
la red eléctrica en el punto de interconexion.

En la salida del inversor al transformador, ird equipado con un interruptor magnetotérmico de
capacidad adecuada a la potencia.
Elinversor incluye fusibles en la entrada de CC e interruptor automatico en la salida CA.

Los inversores considerados para este proyecto son once (11) unidades, diez (10) INGECON SUN
1755TL B675 y un (1) INGECON SUN 1400TL B540 de Ingeteam. Las principales caracteristicas son

las indicadas en las siguientes tablas:

Tabla 5: Caracteristicas eléctricas del inversor 1755TL B675
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VALORES DE ENTRADA (CC)

Rango de tensién MPP 957-1300V

Tensidn maxima 1500V

Corriente maxima 1870 A

N° entradas con porta-fusibles 6-15

Entradas MPPT independientes 1

Protecciones de sobretensién Type |l surge arresters (type I+l optional)

Proteccion DC Motorized DC load break disconnect

Potencia 1.754 / 1.578 kVA (a 30°C / 50°C)

Corriente 1.500 7 1.350 A (a 30°C / 50°C)

Tension nominal 675V

Frecuencia nominal 50/ 60 Hz

Coseno Phi ajustable 0-1

THD (Distorsion Arménica Total) <3%
PROTECCIONES DE SALIDA

Protecciones de sobretensién Type Il surge arresters
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Proteccion AC Motorized AC Circuit Breaker
DATOS GENERALES

Dimensiones (ancho x alto x fondo) 2,82x2,27x0,825m

Temperatura de funcionamiento -20/ +57°C

Humedad relativa (sin condensacidn) 0-100 % (rated for outdoor installation)

Grado de proteccion P54

Altitud maxima 4500 m

Emision acustica <66/54.5dBA (a10 m)

Tabla 6: Caracteristicas eléctricas del inversor 1400TL B540

VALORES DE ENTRADA (CC)

Rango de tensién MPP 769 -1300V 5
Tensién méaxima 1500V g
Corriente maxima 1.870 A :g
N° entradas con porta-fusibles 6-15 é;
Entradas MPPT independientes 1 Cfg
Protecciones de sobretension Type Il surge arresters (type I+l optional) E§
Proteccion DC Motorized DC load break disconnect i%
Potencia 1.403 /1.263 kVA (a 30°C / 50°C) égj
Corriente 1.500 7 1.350 A (a 30°C / 50°C) %%
Tension nominal 540 V §§
Frecuencia nominal 50/ 60 Hz %%
Coseno Phi ajustable 0-1 §
THD (Distorsion Arménica Total) <3% :§r
Protecciones de sobretensién Type Il surge arresters %
Proteccion AC Motorized AC Circuit Breaker i;f
Dimensiones (ancho x alto x fondo) 2,82x2,27x0,825 m §
Temperatura de funcionamiento -20/ +57°C g
Humedad relativa (sin condensacion) 0-100 % (rated for outdoor installation) :
Grado de proteccidn P54 %
Altitud maxima 4500 m g
Emision acustica <66/54.5dBA (a10 m) i
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3.4. Centro de transformacién

En los centros de transformacidn se ubicaran todos los equipos necesarios para la conversion de la
corriente continua en baja tensién en corriente alterna en media tensién, asi como los servicios
auxiliares del modulo de generacion fotovoltaico.

Los principales elementos de los que consta un centro de transformacion son:
e Inversores fotovoltaicos.
e Transformador de potencia
e Celdas de media tension
e Cuadro de SSAA
e Cuadro de comunicaciones SCADA
e (Cuadro de seguridad

Para este proyecto los centros de transformacion considerados son de dos tipos diferentes:
e CT tipo 1 de potencia 7.016 kVA (CT1y CT3): compuesto por cuatro (4) inversores INGECON
SUN 1755TL B675
e CT tipo 2 de potencia 4.911 kVA (CT2): compuesto por dos (2) inversores INGECON SUN
1755TL B675 y un (1) inversor INGECON SUN 1400TL B540

3.5. Linea de evacuacién

La evacuacion de la energia generada del médulo de generacidn fotovoltaico se realizard mediante
una red subterrdnea de media tensién a 30 kV desde el centro de transformacién CT3 hasta la
subestacién mediante un Unico circuito.

Esta linea, objeto de este proyecto, compartird zanja con la linea subterranea de evacuacion del
modulo de generacion fotovoltaico FUENTES |, situado cerca de este mddulo y objeto de otro
proyecto.
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La siguiente imagen muestra el detalle tipico de zanja y sus servidumbres. En el caso de este
proyecto, el ancho de zanja sera de 0,6 m:

PARCELA PARCELA
- | —» Vial Existente - | —
(ancho variable)
6.20-7,00
SERVIDUMBRE DE PASQ ZANJA
ACOPID OE LIBRE DE ancHD OE zamsa UBRE DE ZOMNA DE PASO WMAQUINARIA
MATERIAL GARGA: (VARISELE) CARGAS  TRABAJO
0,60-1,40 40, 1,00 | 2,20

1.40 060 ,

3,60

llustracion 3: Zanja y servidumbre tipo
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PARCELA PARCELA REGADIO
- | —» Vial Existente - | —

(ancho variable)

PASO MAQUINARIA ZON& DE  UBRE DI ANCHO DE ZAMNJM LBRE DE ACOFIC OE
TRABAIO CARGAS)| {VARIABLE) CARGHS MATERIAL

220 , 100 4,040, 060-140 0.60 4 1.40

H<1.25

3.60 2,00 L

2,60-3.40

6,20-7,00
SERVIDUMBRE DE PASQO ZANJA

llustracion 4: Zanja y servidumbre tipo en zonas de regadio

La potencia del mddulo de generacion fotovoltaico transportada por la red de media tension es de
18,943 MW, potencia obtenida de los 11 inversores instalados en los 3 centros de transformacién.

Tabla 7: Configuracion de la red subterrdnea de media tension
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Longitud (m) Seccién (mm?)
CT02 CT01 485 Al 3x400
CIRCUITO 1 CTo1 CTO03 197 Al 3x400
CTO03 SET FUENTES 10.236 Al 3x1000

El trazado de la linea subterrdnea que evacua la energia generada en el mddulo de generacién
fotovoltaico hasta la subestacion tiene una longitud aproximada de 10.236 m.
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3.6.  Configuracidn de disefio adoptado

A continuacidn, se resumen las caracteristicas principales del proyecto:

Tabla 8. Caracteristicas principales del Proyecto

CARACTERISTICAS PRINCIPALES DEL PROYECTO

DENOMINACION MODULO DE GENERACION FOTOVOLTAICO FUENTES ||
PROMOTOR ENERGIA INAGOTABLE DEL PROYECTO FUENTES DEL
EBROS.L.
EMPLAZAMIENTO Espana
Localidad Fuentes de Ebro
Provincia Zaragoza
Tipo de instalacion Conectada ared
Potencia instalada (MW) 18,943
Potencia nominal (MW) 18,943
PANEL FOTOVOLTAICO
Potencia panel (Wp) 520 (Bifacial) ;
Numero total de paneles 40.176 i
Potencia Pico total (MWp) 20,892 ;
N° de paneles por string 27 S
ESTRUCTURA DE SOPORTE DE PANELES E

Tipo de estructura Seguidor aun eje 1V x 81/54/27 %
NO de estructuras 419de3st,75de2sty8ldelst g

INVERSORES (INGECON SUN 1755TL B675 / 1400TL B540) z
Potencia de inversor (KW) a 30°C 1.754/1.403 g
Potencia de inversor (KW) a 50°C 1.578/1.263 8
Numero de inversores 10/1 2
Potencia maxima de inversores z

(CTL/CT2/CT3) (MVA a 30°C) (7,016 / 4,911/ 7,016) 18,943

Ratio DC/AC de la instalacion 1,10
CENTROS DE TRANSFORMACION
Tipo Inversor central

7,718 MVA / 30/0,675 kV / Dyll

Potencia unitaria / relacion / tipo 5.4 MVA / 30/0,675/0,54 kV / Dyl1

'9b0E6LT6 4A'POD "UOIDRIIIDA/SD WII0d MMM//:Sd1Y :ZaplleA ns Jeqoldwod eled "W'I'T'0™D [ 4od 8juswed|ugi3ds|3 opewid “€202/L0/£0 10PeSIA YRS "bEEE0EZ0Z oN "OPBSIA "PLPRW 9P S3|el3snpu] soJajuabul ap [epyo 0163|0)

(CTL/CT2/CT3) 7,718 MVA / 30/0,675 kV / Dyl1
Numero de centros de 3
transformacion
Transformador servicios auxiliares 1
por centro

LINEAS SUBTERRANEAS DE MT 30KV
Tipo de montaje Directamente enterrado
Tipo de conductor 3x1 AL XLPE 18/30 kV
Seccion (mm?) 1000
Numero de circuitos 1
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SEPARATA INAGA
4. Descripcion de las afecciones

La linea de evacuacién del mddulo de generacion fotovoltaico para la hibridacién del parque edlico
FUENTES Il, es subterrdnea y recorre 10.236 m desde el mddulo de generacion hasta la SET
FUENTES.

Dicha linea de evacuacion cruza las vias pecuarias denominadas caflada real de Zaragoza a Quintoy
colada de Valtornera o del paso del mojoén.
Las coordenadas de los cruzamientos con las vias pecuarias son:

Tabla 9. Coordenadas de los cruzamientos

COORDENADAS CRUZAMIENTO

Cafada real de Zaragoza a Quinto P1 697347,0432 4596535,018
Colada de Valtornera o del Pasc del Mojén P2 697352,5042 4596535,387

En la siguiente imagen se muestran las afecciones:
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llustracion 5: Cruzamientos de linea de evacuacion con vias pecuarias

LEYENDA

RED SUBTERRANEA MEDIA TENSION 30kV

VIAS PECUARIAS
Q PUNTOS CRUZAMIENTOS

— — — — —  LIMITE TERMINO MUNICIPAL

llustracion 6: Leyenda afecciones con vias pecuarias
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llustracién 7: Detalle cruzamientos de linea de evacuacion con cafiada real de Zaragoza a Quinto y
Colada de Valtornera o del Paso del Mojén
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Todo lo indicado anteriormente se muestra y detalla en el PLANO DE SEPARATA. INAGA.

5. Conclusién

Con la presente separata, se entiende haber descrito adecuadamente las diferentes instalaciones del
maodulo de generacion fotovoltaico FUENTES Il y su linea de evacuacion, que afectan a las vias
pecuarias descritas en este documento, para tramitar su autorizacidn, sin perjuicio de cualquier otra
ampliacién o aclaracion que las autoridades competentes consideren oportunas.
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COORDENADAS CRUZAMIENTO

Tierra

procedente de excavacion
cribada y compactada al 95% P.M \

Reposicion de pavimento \

Cinta sefializacion \
Suelo seleccionado

compactado al 95% P.M

0,50

Tubo @63mm Cable FO

Hormigén en masa HM-20 \
Tubos @160mm
Cables MT 18/30kV

Cables MT 18/30kV Objeto
de otro proyecto
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| 030 4 030 | ‘

Tubo @63mm
Cable Tierra Min 50mm? 0,60

2]

0,10

DETALLE DE ZANJA EN CRUZAMIENTO

Escala: 1:40
P1 697347.0432 4596535.018
P2 697352.5042 4596535.387
Sistema de coordenadas: UTM ETRS89 Huso 30N RED SUBTERRANEA MEDIA TENSION 30kV§.
1 DETALLE AFECCION VIAS PECUARIAS CARTOGRAFIADAS §
Escala: 1:2.000 E
@ PUNTOS CRUZAMIENTOS -
&
?
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Caracteristicas de la Planta FV

Potencia pico: 20.891,520 kWp

Potencia total en Inversores @30°:18,943 MWn
Potencia instalada: 18,943 MW

Potencia nominal: 18,943 MW

Numero de modulos FV: 40.176

Potencia médulo: 520 Wp

Numero modulos en serie: 27

Numero de series: 1.488

Numero Inversores: 11

Inversor tipo 1: INGECON SUN 1755TL B675
Inversor tipo 2: INGECON SUN 1400TL B540
Potencia Inversor tipo 1 @30°: 1.754 kVA
Potencia Inversor tipo 2 @30°: 1.403 kVA

Numero de Centros de Transformacion: 3

CT tipo 1: 7.016 kVA (4 inv. 1755TL)

CT tipo 2: 4.911 kVA (2 inv. 1755TL + 1 inv. 1400T
CTs tipo 1: CT1y CT3

CT tipo 2: CT2
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L5,

Estructura: Seguidor Monofila 1V x 81, 1V x 54, 1V
27

Numero de seguidores: 419 (81), 75 (54), 81(27)
Pitch: 5'5 m; GCR: 0.4

Area ocupada (Vallado): 35,02 Ha

Leyenda
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Vallado perimetral

Seguidor 1V x 81, 54, 27 médulos

Centro de transformacion
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