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1. Introduccidn, objeto y justificacion

1.1 Antecedentes

Microsoft 7724 Spain S.L. (en adelante Microsoft o el Promotor) tiene intencién de desarrollar un Campus
de Centros de Datos (en adelante, el Proyecto) en el término municipal de Zaragoza, en la provincia de
Zaragoza, perteneciente a la Comunidad Autonoma de Aragén (Espafia).

El Proyecto que se promueve consiste en la construccién y operacion de un Campus de Centros de
Datos (en adelante, Campus de Zaragoza). El Proyecto se localiza a unos 5 km al sur del casco urbano
de la ciudad de Zaragoza en terrenos principalmente clasificados como Suelo Urbanizable No Delimitado
(SUZ) sin desarrollar sobre los que, en la actualidad, se superponen terrenos de cultivo y parcelas
abandonadas utilizadas tradicionalmente como vertedero de escombros y material procedente de obras
de construccién. El @mbito limita al oeste con el Camino de las Canteras, al este con el Barranco de La
Muerte, que lo separa del centro comercial y de ocio de Puerto Venecia mediante la Calle San Polo. Al
norte limita el Monte de Torreros, y al sur la autovia de circunvalacion Z-40.

La superficie total ocupada por el emplazamiento es de 56,99 ha, de acuerdo con las referencias
catastrales del conjunto de las parcelas sobre las que se promueve. De ellas, 43,11 ha se corresponden
con el area que ocupara el Campus de Centros de Datos y el resto con la urbanizacion exterior. El area
objeto de estudio en este EslIA se corresponde con la superficie ocupada por el Campus, concretamente
43,11 ha.

La consejeria de Economia, Empleo e Industria del Gobierno de Aragén ha declarado el Proyecto “Nuevo
Campus de Centro de Datos Microsoft” en el término municipal de Zaragoza como inversion de interés
autondémico con interés general (en adelante, DIGA) de acuerdo con el articulo 6 del Decreto-ley 1/2008.
El Proyecto lleva asociado la aprobacién de un Plan y Proyecto de Interés de Aragén (PIGA), cuyo
objetivo principal es la ordenacion urbanistica de los tres ambitos localizados en la provincia de Zaragoza
(La Muela, Villamayor de Gallego y Zaragoza) para el desarrollo de los Campus de Centros de Datos,
asi como las infraestructuras externas necesarias para su funcionamiento (electricidad, fibra 6ptica y
agua).

Si bien los centros de datos no estan recogidos por la normativa que regula procedimientos
medioambientales para actividades especificas, sus instalaciones se encuentran bajo algin supuesto
del Anexo de la Ley de Evaluacion Ambiental tanto estatal y aragonesa, tal y como se detalla en
siguientes apartados, lo que hace que deba someterse a un tramite de evaluacion de impacto ambiental
(en adelante, EIA).

Como parte de las actuaciones previas de caracter potestativo al inicio del procedimiento de EIA , con
fecha 3 de marzo de 2025, el Promotor solicitdé al 6rgano ambiental competente (en este caso, el Instituto
Aragonés de Gestion Ambiental — en adelante, INAGA) la elaboracién del Documento de Alcance del
Estudio de Impacto Ambiental (en adelante, EslA), mediante la presentacién del Documento Inicial del
Proyecto (en adelante, DI) de conformidad con lo dispuesto en el articulo 34 de la Ley 21/2013, de 9 de
diciembre, de evaluacién ambiental , asi como en el articulo 25 de la norma aragonesa, Ley 11/2014, de
4 de diciembre . En este DI se recogia ademas la informacion relativa al resto de proyectos que
conformaran el Plan de Interés General de Aragdn para la Implantacion e Interconexién de la Region
MSF en Aragon (en delante, “PIGA Global MSF”).

Ademas, el PIGA Global MSF, se somete a Evaluacion Ambiental Estratégica como Plan de Interés
General con incidencia territorial.

1.2  Justificacion del proyecto

En la actualidad, los centros de datos (en inglés: Data Centers) representan un elemento esencial de
innovacion para la consecucién de la transformacion tecnolégica a nivel mundial. En este sentido, a
medida que la digitalizacion de los sectores econdmicos avanza, los centros de datos y las redes de
transmision de la informacion se han constituido como componentes e infraestructuras indispensables
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para la transformacion digital de la economia europea y espafiola. Estas instalaciones son necesarias
como parte de una revolucion en la digitalizacién, aprovechando la inteligencia artificial y el aprendizaje
automatico (machine learning) para acelerar aliin mas la transformacion digital de la sociedad.

Los centros de datos y redes de telecomunicaciones a nivel europeo se han concentrado
tradicionalmente en las principales capitales econdémicas europeas, como son Frankfurt, Londres,
Amsterdam o Paris. Sin embargo, la incipiente necesidad de aumentar la infraestructura digital para los
préximos afios convierte a Espafia en un lugar ideal para su consolidacién como el principal hub digital
del sur de Europa y conseguir que el pais sea un referente de la economia digital y la innovacion.

La construccién del Proyecto objeto del presente estudio en la provincia de Zaragoza queda justificado
por suponer una oportunidad para seguir avanzando en la transformacion digital de la economia
espafiola y aragonesa. Desde el punto de vista técnico, el Proyecto contempla la instalacion de equipos
de nueva generacion, con una capacidad de procesamiento de datos superior a la de la mayoria de los
centros de datos existentes en Espafia actualmente, lo que convertiria dichas instalaciones en unas de
las méas importantes a nivel nacional.

En este contexto, el Gobierno de Aragén, con fecha dia 20 de diciembre de 2023, aprobd6 el Acuerdo por
el que se formula la declaracién como inversién de interés autonémico con interés general de Aragon
(en adelante, DIGA) del Proyecto referido.

1.3 Marco legal y objeto del estudio

El Proyecto se encuentra contemplado en la Ley estatal 21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluacion
ambiental. Concretamente, se incluye en el Anexo I. Proyectos sometidos a la evaluacién ambiental
ordinaria, Grupo 3. Industria energética, apartado b) Centrales térmicas y otras instalaciones de
combustién de una potencia térmica de, al menos, 300 MW

Por su parte, la Ley autonémica 11/2014, de 4 de diciembre de Prevencion y Proteccion Ambiental de
Aragoén establece en su articulo 23.1 apartado a), que deberan someterse a una EIA ordinaria los
Proyectos que se pretendan llevar a cabo en el ambito territorial de la Comunidad Autbnoma de Aragon
y que estén comprendidos en el Anexo I.

La construccion y operacion del Campus de Centros de Datos que se promueve se puede calificar como
un Proyecto contemplado en el Anexo | de la citada Ley, y mas concretamente en el «Grupo 3. Industria
energética. Subgrupo 3.2 Centrales térmicas y otras instalaciones de combustién de una potencia
térmica de, al menos, 300 MW».

Teniendo en cuenta lo anteriormente indicado, el Proyecto deberia someterse a EIA por procedimiento
ordinario

Ademas, la actividad proyectada se encuentra afectada por el Anexo IV de la norma aragonesa, el cual
recoge las categorias de actividades e instalaciones contempladas en su articulo 47 sujetas a
Autorizacion Ambiental Integrada (en adelante AAI). Concretamente se recoge en el «Grupo 1.
Instalaciones de combustion» en el epigrafe 1.1. Instalaciones de combustién con una potencia térmica
nominal total igual o superior a 50 MW, apartado a) Instalaciones de produccién de energia eléctrica en
régimen ordinario o en régimen especial, en las que se produzca la combustidon de combustibles fésiles,
residuos o biomasa.

El promotor solicitdé mediante Solicitud de Inicio asociada a la Evaluacion Ambiental Estratégica del PIGA,
la elaboracion del Documento de Alcance del EslA, junto con el documento de Alcance de la Evaluacion
Ambiental Estratégica del PIGA Global MSF y del resto de proyectos que lo conforman. El érgano
ambiental, con fecha 25 de junio de 2025 remiti6é al promotor dicho documento, incluyendo el resultado
de las consultas realizadas a las Administraciones publicas y al publico en general.

El presente EslA se ha elaborado atendiendo al contenido estipulado en el citado Documento de Alcance
y al objeto de evaluar los impactos que puedan derivarse del Proyecto del Campus de Centros de Datos
de Zaragoza sobre el medio ambiente y la salud humana e identificar y predecir los efectos negativos,
cuantificarlos y ponderarlos, para prevenir, controlar, mitigar y compensar los mismos.
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El alcance del presente EslA engloba el estudio ambiental de la construccién, explotacion y
desmantelamiento de las edificaciones e instalaciones auxiliares del Centro de Datos de Zaragoza.
Como ya se ha mencionado anteriormente, el Proyecto forma parte de un Plan que requiere la
aprobacion de un PIGA de acuerdo con la Ley de Ordenacién Territorial de Aragén (TRLOTA)! y debera
leerse en conjunto con el resto de los estudios ambientales incluidos en el PIGA.

El alcance del andlisis efectuado en este EsIA se muestra en la Tabla 1-1. En negrita se sefialan los
proyectos objeto de estudio en el presente EsIA.

Tabla 1-1. Alcance del analisis del EslA del Campus de Zaragoza. Fuente: AECOM, 2025.

Documento de
Campus Evaluacion de Proyectos que recoge
Impacto

Zonas Verdes

Documento ambiental

del Proyecto de Red viaria externa

Urbanizacién Infraestructuras  hidraulicas exteriores de pluviales, saneamiento y
abastecimiento

Edificaciones e instalaciones en el interior de la parcela lucrativa: Edificios,
viales interiores, balsas de retencién de pluviales interiores, drenajes

Zaragoza interiores, etc.

Estudio de Impacto
Ambiental del Campus Reposicion de servicios

Red de abastecimiento interior

Red saneamiento interior

Separata Infraestructura . . . .
) Proyecto de infraestructura hidraulica de pluviales exterior
de pluviales

En la Figura 1-1 se muestra de forma gréfica el alcance del EslA del Campus de Centros de Datos de
Zaragoza.

! Texto Refundido de la Ley de Ordenacién del Territorio de Aragon aprobado por Decreto legislativo 2/2015, de 17 de
noviembre. (B.O.A. nim. 225, de 20 de noviembre de 2015).
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Figura 1-1. Representacion grafica del alcance del andlisis del EsIA del Campus de Zaragoza. Fuente:
AECOM, 2025.

1.4 Promotor y autores

AECOM Spain DCS S.L. (en adelante AECOM), a peticion de Microsoft 7724 Spain S.L. (en adelante, el
Promotor) ha redactado el presente EsIA del Proyecto de un Campus de Centro de Datos en Zaragoza,
Comunidad auténoma de Aragoén, en base a los elementos y caracteristicas descritas en el Capitulo 2.

En la preparacion del presente documento ha participado el equipo que se indica en la Tabla 1-2,
garantizando capacidad técnica suficiente y responsabilidad sobre la fiabilidad del contenido, de acuerdo
con la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, y la norma aragonesa, la Ley 11/2014, de 4 de diciembre.

Tabla 1-2. Autores del presente documento.

Nombre Titulacién Area del documento Fecha de
conclusion
documento

Mencia Martinez Ingeniera Agrénoma y Master en Aprobacion del estudio Agosto 2025

Ingenieria y Gestion Medioambiental

Directora del Area de Gestion
Ambiental y Sostenibilidad.

Consultor Senior

Lucyna Mocka Ingeniera Ambiental Supervision del estudio Agosto 2025

Directora de Proyectos

Microsoft 7724 Spain, S.L. AECOM Spain DCS S.L.U.



Plan de Interés General de Aragdn para la Implementacion de la Region MSFT en Aragon
Tomo 1.3

Documentacién Técnica del Ambito de actuacion del Campus de Zaragoza. Zaragoza
Libro E. Documentacion Ambiental

I.1. Estudio de Impacto Ambiental Ordinario del Campus de Zaragoza

Nombre Titulacién Area del documento

Fecha de
conclusion
documento

Consultora Ambiental Sénior

Blanca Martin  Doctora en Geografia Coordinacién del estudio

Master en Ingenieria 'y Gestién
Medioambiental e Ingeniera Técnico
Agricola

Jefa de Proyecto y Consultora

Agosto 2025

Ambiental
Sandra Garcia Grado en Ingenieria del Medio Coordinacion del estudio, identificacion y Agosto 2025
Natural valoraciéon de impactos ambientales, descripcion

del Proyecto y andlisis de alternativas.
Méster en Gestion Ambiental

Consultora Ambiental

Sergio Pérez del Grado y Master en Ciencias e Descripcion del Proyecto, inventario y diagnéstico
Postigo Ingenieria Ambiental ambiental, identificacién y valoracién de impactos

ambientales, definicion de medidas ambientales.
Consultor Ambiental

Agosto 2025

Alicia Delgado Licenciada en Biologiay Master en  Descripcion del Proyecto, inventario y diagndstico
Ingenieria y Gestion Medioambiental ambiental, identificacién y valoracion de impactos
ambientales, definicion de medidas ambientales.

Agosto 2025

Hugo Costas  Licenciado en Ciencias Ambientales Estudio de calidad del aire
Master en Sistemas de Gestion
Integrada de Medio Ambiente,
Seguridad y Salud

Agosto 2025

Diana Gémez  Ing. De Telecomunicaciones Estudio de calidad acustica Agosto 2025
Olmedilla especialidad en Sonido
Alberto de Doctor en Biologia Estudio de biodiversidad Agosto 2025
Lucas/Jana de
Ozaeta
Ingeniero del Medio Natural
Alex Monje Master en SIG Inventario ambiental y planimetria con ArcGIS Agosto 2025

Curso de PostGIS

1.5 Contenido del Estudio de Impacto Ambiental

El contenido del EslA, recogido en el articulo 35.1 de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre y en el articulo
27.1 de la Ley 11/2014, asi como su correlacién con los capitulos y secciones del presente documento
se incluyen a continuacion (Tabla 1-3), con la referencia al marco articulado en los apartados de la norma

autonomica.
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Tabla 1-3. Contenido del Estudio de Impacto Ambiental del Campus de Zaragoza

Contenido del Estudio de Impacto Ambiental segun la Ley 21/2013, de 9 de

. . Capitulo/Seccion de este documento
diciembre, y Ley 11/2014, de 4 de diciembre

a) Descripcion general del proyecto y previsiones en el tiempo sobre la Capitulo 2. Descripcién del Proyecto

utilizacion del suelo y de otros recursos naturales. Estimacion de los tipos y . L .
Capitulo 3. Identificacion de acciones

cantidades de residuos vertidos y de emisiones de materia o energia )
del Proyecto con efectos ambientales

resultantes.
Capitulo 7. Andlisis de los efectos
previsibles sobre los factores
ambientales derivados de la
vulnerabilidad del Proyecto ante riesgos
de accidentes graves o de catastrofes

b) Exposicién de las principales alternativas estudiadas, incluida la alternativa Capitulo 4. Descripcién y analisis de
cero, o de no realizacion del proyecto, asi como una justificacién de las alternativas
principales razones de la solucién adoptada, teniendo en cuenta los efectos
ambientales.

C) Evaluaciony, si procede, cuantificacion de los efectos previsibles directos o Capitulo 6. Identificacion,
indirectos, acumulativos y sinérgicos del proyecto sobre la poblacién, la caracterizacién y valoracion de
salud humana, la flora, la fauna, la biodiversidad, la geodiversidad, el suelo, impactos
el subsuelo, el aire, el agua, los factores climaticos, el cambio climatico, el
paisaje, los bienes materiales, incluido el patrimonio cultural, y la
interaccion entre todos los factores mencionados, durante las fases de
ejecucion, explotacion y, en su caso, durante la demolicién o abandono del
proyecto.

d) Cuando el proyecto pueda afectar directa o indirectamente a los espacios ~ Capitulo 5. Diagnostico territorial y del
protegidos Red Natura 2000, se incluird un apartado especifico para la medio ambiente
evaluacion de sus repercusiones en el lugar, teniendo en cuenta los
objetivos de conservacién del espacio.

Anexo 10. Estudios de Biodiversidad

e) Medidas que permitan prevenir, corregir y, en su caso, compensar los Capitulo 8. Medidas preventivas,
efectos adversos sobre el medio ambiente. correctoras y/o compensatorias
f)  Programa de vigilancia ambiental. Capitulo 9.Programa de Vigilancia
Ambiental

g) Resumen del estudio y conclusiones en términos facilmente comprensibles. Anexo 1. Documento de sintesis

Ademas, el contenido del presente EslA se amplia con la inclusion de una coleccién de planos (Anexo
2) y la principal legislacion ambiental comunitaria, estatal y autonémica que regula el Proyecto objeto del
presente documento (Anexo 3).
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2. Descripcion del Proyecto

El objeto del presente capitulo es describir los aspectos generales, la actividad y elementos que
constituyen el proyecto.

La descripcién de las instalaciones se ha realizado de manera que su andlisis permita determinar los
impactos medioambientales que puede ocasionar su ejecucion, operacion y posterior desmantelamiento,
de una forma objetiva. Para ello, se presentan las caracteristicas mas relevantes de su tipologia,
elementos constituyentes, materiales empleados y procesos implicados, entre otros.

2.1 Descripcion de la actividad

La actividad a desarrollar mediante el proyecto de Campus de Centro de Datos de Zaragoza es la de
procesamiento en la nube, distribucién y organizacién de informacién electrénica (datos en formato
digital) en edificios especificos para ello, denominados Centros de Datos, en los que se distribuyen una
serie de salas de equipos electronicos e informaticos, donde se alojan servidores, routers, baterias y
otros equipos asociados. Estas instalaciones son necesarias como parte de una revolucion en la
digitalizacion, aprovechando la inteligencia artificial y el aprendizaje automatico (machine learning) para
acelerar alin mas la transformacion digital de la sociedad.

De acuerdo con la Clasificacién Nacional de Actividades Econdmicas (CNAE 2009) la actividad de Centro
de Datos podria encuadrarse en el codigo 6311 definido como “Proceso de datos, hosting y actividades
relacionadas”, aunque desde un punto de vista urbanistico el Proyecto se encuadra en la categoria de
“suelo industrial de tecnologia de la informacion”.

La actividad propia de un Centro de Datos (manipulacién, almacenamiento y distribucién de datos
informaticos) no requiere materias primas, materiales o productos terceros externos y no implica la
generacion de ningun tipo de producto o subproducto, no existiendo procesos productivos asociados.

No obstante, la actividad requiere suministro de una serie de recursos y consumos energeéticos, segun
se expone en los siguientes apartados.

2.2 Datos generales
La Tabla 2-1 proporciona datos generales del Promotor y del Proyecto.

Tabla 2-1. Datos generales de la empresa promotora del proyecto.

Datos de la empresa

Nombre del titular: Microsoft 7724 Spain S.L.

Domicilio social y fiscal Paseo del Club Deportivo 1, Parque Empresarial La Finca, Pozuelo
de Alarcon (Madrid)

N.L.F./C.LF.: B-02806768

Representante legal: Dfia. Carolina Castillo

Actividades principales: Centro de Datos

El Proyecto consiste en la instalacién de un Centro de Datos con las siguientes caracteristicas (Tabla
2-2).
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Tabla 2-2. Datos generales de la instalacion a desarrollar en Zaragoza.

Datos de la instalacion

Direccion de la Sector de planeamiento Campus de Centros de Datos de Zaragoza, municipio de Zaragoza, provincia de
instalacion: Zaragoza (Aragon)

Referencias 50900A088000050000YH; 50900A088000060000YW; 50900A088000070000YA; 50900A088000080000YB

catastrales: 50900A088000090000YY; 50900A088000100000YA 50900A088000110000YB; 50900A088000120000YY
50900A088000130000YG; 50900A088000510000YL 50900A088000520000YT; 50900A088000540000YM
50900A088000550000Y0O; 50900A088000740000YA; 50900A088000750000YB; 50900A088000820000YP;
50900A088000830000YL; 50900A088090160000YK.

Plantilla 300 trabajadores en fase operativa
estimada:

Persona de Dfia. Andrea Sanchez-Horneros
contacto:

Dfia. Claire Giribaldi

Cddigo CNAE- 6311 — Proceso de datos, hosting y actividades relacionadas
2009:

Conexion a Agua de consumo y residuales, mediante conexion a red de abastecimiento, saneamiento y vertido de
servicios locales: pluviales.

Electricidad mediante subestacién propia y conexion mediante linea de alta tension en dos fases:

- Primera fase de desarrollo: nueva linea de 132 kV mediante un seccionamiento de la linea existente
Torrero-Valdeconsejo localizada al sur del Campus mediante una linea aereo-subterranea.

- En fase posterior se determinara la necesidad de una segunda conexién que permita la transicién
a la energizacion progresiva del Campus. Esta segunda conexion sera tramitada a través de la
modificacion del PIGA.

Residuos, a determinar mediante contratos con transportistas y gestores de residuos autorizados.

Servicios Sistemas de almacenamiento de datos informaticos, sistema de climatizacion, ventilacion, proteccién contra
previstos del incendios, instalaciones y generadores eléctricos de emergencia.
Centro de Datos:

2.3 Localizacion geografica

El Proyecto se localiza a unos 5 km al sur del casco urbano de la ciudad de Zaragoza en terrenos
principalmente clasificados como Suelo Urbanizable No Delimitado (SUZ). El ambito limita al oeste con
el Camino de las Canteras, al este con el centro comercial y de ocio de Puerto Venecia, al norte con el
Monte de Torreros, y al sur con la autovia de circunvalacion Z-40.

El Campus de Centros de Datos cuenta con una superficie total de 43,11 hectareas [ha], de acuerdo con
las referencias catastrales donde se localiza.

La localizacion del Proyecto se muestra en la Figura 2-1 y en el Anexo 1 — Planos. Plano N° 1.
Localizacién y Plano N° 2. Localizacion sobre ortofoto.
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Figura 2-1. Localizacion del Proyecto. Fuente: AECOM, 2025.
2.4  Descripcion del proyecto

2.4.1 Descripcion del Campus de Centros de Datos de Zaragoza

El Proyecto Basico que se evalla mediante este EIA contempla el desarrollo de un Campus de Centros
de Datos con una capacidad informatica total de 288 MW. Para ello se requiere la construccion de tres
edificios, uno “Sencillo” y dos “Dobles” (Centros de Datos) cuyos equipos de climatizacion se situaran en
la cubierta de los edificios, espacios exteriores para las instalaciones de generacion de energia de
reserva (generadores), y los edificios e infraestructuras de apoyo a la actividad principal (redes de
servicios, balsas de pluviales, aparcamientos, zonas verdes, paneles fotovoltaicos entre otros). Se
incluyen también los trabajos de urbanizacién de la totalidad de la parcela, redes e infraestructuras
enterradas, conexién con servicios y ajardinamiento. Dentro del perimetro de la parcela se ha ubicado
también un espacio para la construccidn de una subestacién eléctrica, objeto de un proyecto
independiente y que se ubicara al noreste del Campus.

La entrada principal esta ubicada en la parte superior en el lado oeste del vallado de la propiedad. Existe
una entrada secundaria en el centro del lindero norte. El edificio de tipo “Sencillo” esta orientado en
direccidn este-oeste, y los dos edificios de tipo “Doble” estan orientados en direccion norte-sur.

En la Figura 2-2 se muestra el detalle del proyecto, el cual se refleja graficamente en el Master Plan
(Plano P3ZAZ00-AEC-ARDW-00-11000 del Proyecto Basico).

Microsoft 7724 Spain, S.L. AECOM Spain DCS S.L.U.
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Figura 2-2. Planta General Campus de Centros de Datos de Zaragoza. Fuente: AECOM, 2025.

Las instalaciones que constituyen la totalidad del Campus de Centros de Datos de Zaragoza y sus
principales caracteristicas se relacionan a continuacion:

1 Edificios principales (Centros de Datos). En los que se alojan las salas de servidores y las
salas de control. Su funcién principal es el almacenamiento de datos para la provision de
servicios de red basados en la nube. Estos edificios salas representan el principal espacio en
superficie y albergaran los servidores o racks, consistentes en armazones destinados a alojar
los diferentes equipos electronicos e informaticos tales como servidores y routers. Estos edificios

cuentan con un sistema de refrigeracion por enfriadoras (chillers) y sistema de circulacion libre
de aire (free-cooling).

f El Campus de Zaragoza cuenta con una distribucion de edificios atendiendo a la siguiente

disposicion:
o 1 edificio de tipo “Sencillo” de dos plantas, compuestos por seis mddulos de servidores y un
edificio de administracidn, con una capacidad informatica de 57,6 MW (Edificio ZAZ85).
o]

2 edificios de tipo “Doble” de dos plantas, compuestos por doce médulos de servidores, con
una capacidad informatica de 115,2 MW cada uno (230,4 MW en total) y con edificio de
administracién compartido (Edificios ZAZ86, ZAZ87, ZAZ88, ZAZ89).

Microsoft 7724 Spain, S.L.

AECOM Spain DCS S.L.U.
11



Plan de Interés General de Aragdn para la Implementacion de la Region MSFT en Aragon

Tomo 1.3

Documentacién Técnica del Ambito de actuacion del Campus de Zaragoza. Zaragoza
Libro E. Documentacion Ambiental
I.1. Estudio de Impacto Ambiental Ordinario del Campus de Zaragoza

l

Edificio de administracion. Localizados en un extremo de cada uno de los tres edificios,
albergaran las oficinas del personal, cuartos técnicos, zonas de aseo y descanso del personal y
permitirdn el acceso a los Centros de Datos. En esta area de administracién se encuentra
también un espacio dedicado para la descarga y almacenaje temporal de equipos informaticos
y accesorios que se instalaran en las Salas de Servidores.

Almacenamiento de residuos: Cada edificio dispone de un almacén de contenedores para los
residuos no peligrosos (papel, envases, vidrio, organica y resto) y potenciales residuos
peligrosos, que seran gestionados mediante gestor autorizado.

Areas de instalaciones exteriores. Espacios exteriores anexos a los edificios principales,
reservados para albergar la infraestructura eléctrica y mecéanica requerida para el funcionamiento
de los Centros de Datos.

En el campus de Zaragoza estas instalaciones se distribuyen:

o Equipos eléctricos (generadores, transformadores y depésitos de diésel), necesarios para el
suministro de energia en caso de fallo de la red.

o Equipos mecanicos (enfriadoras o chillers), necesarios para controlar la temperatura interior
del edificio y de los equipos informaticos que se ubicaran sobre cubierta.

Zona de suministro de energia eléctrica. El Campus contara con una subestacion eléctrica
para dar servicio a las instalaciones de forma permanente ubicada en el extremo noreste del
Campus.

Area de placas fotovoltaicas para el autoabastecimiento de parte del consumo eléctrico del
edificio de oficinas. La seleccion de potencia fotovoltaica maxima a instalar es de 1.259 KWp
que corresponde a una superficie aproximada de paneles de 5.667 m? de paneles fotovoltaicos
repartidos entre los 3 edificios.

Caseta de Control: se encuentra en el acceso principal de la parcela situado al norte del edificio
ZAZ85. Se trata de un pequefio edificio desde el que se controlan las barreras de entrada y se
identifica a los vehiculos y personas que acceden al campus. Cuenta con espacio para dos
trabajadores, instalacion de equipos de control de seguridad, y un aseo.

Aparcamiento. Se contara con una zona de aparcamiento con capacidad para vehiculos
privados y bicicletas asociado a cada uno de los edificios. El proyecto actual del aparcamiento
cuenta con un total de 433 plazas, de las cuales, cumpliendo con las directrices indicadas en el
CTE, 94 seran estaciones de recarga para vehiculo eléctrico y 23 seran plazas de aparcamiento
accesibles. Las plazas de aparcamiento requeridos para el funcionamiento del Campus se
localizan en proximidad de los edificios administrativos y los espacios restantes se distribuyen
dentro del campus.

Zonas verdes: ajardinadas para descanso y recreo del personal e integracién paisajistica del
Campus de Centros de Datos en el entorno. Son las zonas verdes que se localizan como parte
de la urbanizacion interior del Campus que comprende entre los viarios y el vallado perimetral,
ocupando una superficie de unos 48.730,7 m?.

Edificio bombas agua SCI: El edificio de bombas esta localizado al suroeste de ZAZ85 y cuenta
con dos tanques de agua de extincién de incendios alimentados por dos motores diésel para el
caso de fallo en el suministro eléctrico y una bomba jockey de pequefio caudal para reponer
fugas y mantener presurizada la instalacion. Desde el cuarto de bombas se realiza todo el
bombeo hacia los sistemas de extincion que se distribuiran en la parcela en caso de incendio en
cualquiera de los edificios, considerandose, por tanto, un edificio dotacional.

Redes interiores de saneamiento y abastecimiento que permiten el funcionamiento de la
actividad.

Edificio de estacién de bombeo de agua potable: esta localizado al norte de la parcela, junto
al acceso secundario. Se trata de un pequefio que contiene dos grupos de bombeos. El primero,
garantiza la presion minima necesaria en la red en las acometidas a la red de agua potable de
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cada edificio del campus, para el consumo doméstico, industrial y riego. El segundo, garantiza
la presion minima necesaria en la acometida al tanque de almacenamiento de agua contra
incendios interno del campus. Se considera, por tanto, un edificio dotacional

Las superficies que ocuparan los edificios principales y las instalaciones auxiliares se muestran en Tabla
2-3y Tabla 2-4.

Tabla 2-3. Superficies de los edificios principales e instalaciones auxiliares. Fuente: AECOM, 2025.

Edificios Superficie planta (m?) Superficie bruta (m?)
Edificio Centro de Datos 57,6 MW (ZAZ85) 12.756,21 25.532,15
Edificio Centro de Datos 115,2 MW (ZAZ86 & 24.365,06 49.044,99
ZAZ87)

Edificio Centro de Datos 115,2 MW (ZAZ88 & 24.365,06 49.044,99
ZAZ89)

Almacenamiento de residuos 156,50 156,50
Estacion de bombeo PCI 185,35 185,35
Caseta de seguridad 29,73 29,73
Estacion de bombeo de agua potable 71,33 71,33
Total 61.929,41 61.929,41

Tabla 2-4. Superficies de los paneles fotovoltaicos y las infraestructuras de mantenimiento asociadas.
Fuente: AECOM, 2025.

Paneles fotovoltaicos Superficie PV (m?) Superficie PV + mantenimiento (m?)
ZAZ85 1.169 2.690
ZAZ86 'y ZAZ87 2.249 5.172
ZAZ88 'y ZAZ89 2.249 5.172
Total 5.667 13.034

La representacion grafica de la disposicion de los edificios con la jardineria interior y exterior se muestra
en la Figura 2-3.
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Figura 2-3. Disposicion de los edificios en el Campus de Zaragoza y proyectos de jardineria interior y
exterior. Fuente: AECOM, 2025. Detalle en Plano P1ZAZ00-AEC-PADW-00-110000 del PB.

Parametros de disefio del Campus

Los parametros que se han tenido en cuenta para el disefio del campus y sus infraestructuras son los
siguientes.

1 Topografia del emplazamiento (minimizar el movimiento de tierras): Las caracteristicas de la
forma de la parcela y su topografia han motivado la orientacion de los edificios en direccién este-
oeste y norte sur, asi como la ubicacion de la entrada al Campus

Las pendientes de la carretera no deben exceder el 5% (1:20).
Minimizar el uso de muros de contencion.
Optimizacién de la distancia de viaje del personal entre edificios.

Los terraplenes tendran un maximo de 33% (1:3) cuando sea posible, pudiendo alcanzar un
maximo del 50% (1:2) de ser necesario, conforme al estudio geotécnico realizado

= —a _—_a _a
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1  Se optimizan los recorridos desde las acometidas de servicios.
1 Laguna de atenuacién de aguas superficiales, ubicadas en el noroeste y este de la parcela.

! Minimizar puertas y cercas tanto en el vallado exterior como en el interior que separa las zonas
con accesos general y restringido.

1 Disefio de porton de entrada principal y control de seguridad segun estandares de seguridad del
cliente.

1 Requerimientos de distancias de retranqueos de seguridad del cliente y espacio entre edificios
gue permita una construccion en diferentes fases.

1 Carretera, apartaderos y anchos de caminos suficientes para permitir la operacién y acceso de
bomberos.

1 Requisito de estacionamiento de vehiculos de acuerdo con la normativa local y las necesidades
del cliente

1 Generacion de electricidad con paneles fotovoltaicos segun la normativa aplicable.

Una vez descritas las instalaciones se procede a describir los principales sistemas de funcionamiento
del Centro de Datos a través de los procesos de climatizacion, el sistema antincendios y la gestion de
residuos para luego detallar los sistemas de abastecimiento de alimentacion de agua y electricidad.

2.4.2 Descripcion de la urbanizacion del Campus de Centros de Datos de
Zaragoza

En cada Campus se disefiaran, ademas, las infraestructuras necesarias para la urbanizacion del @mbito
y para la implantacion de los edificios.

La urbanizacion del emplazamiento se divide en dos: por un lado, la urbanizaciéon interior,
correspondiente al Campus de Centros de Datos y, por otro, la urbanizacién exterior, correspondiente a
los elementos existentes en el exterior del Campus y los usos restantes determinados en el planeamiento
urbanistico propuesto en el PIGA.

2.4.2.1 Urbanizacion interior

Los proyectos de urbanizacion incluiran los movimientos de tierras, la planificaciéon y construccion de los
accesos y vallado, viales (calles, glorietas, aparcamientos, aceras, etc.), balsas de laminacion para la
gestién y control de aguas pluviales, zonas verdes, muros de contencion, el desarrollo de caminos y
accesos, la instalacién de sefializacion vial y peatonal. Ademas, se incluird la instalacion de servicios
esenciales como saneamientos, suministro de agua potable, red de aguas pluviales, red de electricidad,
fibra y otros servicios publicos necesarios.

2.4.2.2 Urbanizacion exterior

El Proyecto de Urbanizacién exterior del Campus, sujeto a Evaluacion de Impacto Ambiental
Simplificada, se evalla ambientalmente junto con la Evaluacién Ambiental Estratégica del PIGA Global
Microsoft del que forman parte los tres Campus de Centros de Datos a desarrollar en Aragén, en los
municipios de La Muela, Villamayor de Gallego y Zaragoza.

No obstante, se procede a definir aqui las principales redes de servicio necesarias para el desarrollo y
funcionamiento del Campus y que se detallan en el proyecto de urbanizacion:

1 Zonas verdes exteriores al Campus e interiores al emplazamiento.

1 Redes viarias necesarias dentro de las parcelas y los accesos a la misma desde calles publicas
existentes.
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1 Red de pluviales exterior: las aguas pluviales descargaran desde las balsas de laminacion,
localizadas al este y noroeste del Campus a través de un nuevo colector que conducira las aguas
pluviales recogidas en el Campus hacia el oeste hasta alcanzar el punto de vertido en el rio
Huerva.

1 Para la conexion con la red de abastecimiento exterior existente en el complejo industrial
Puerto Venecia, que se encuentra a lo largo del Paseo del Gran Canal, se requiere la
construccion de una nueva tuberia de abastecimiento de agua.

1 Las aguas residuales del Campus descargaran mediante un nuevo colector a la red de
saneamiento exterior del complejo industrial de Puerto Venecia.

Es importante sefialar que las infraestructuras exteriores de energia necesarias para el
funcionamiento del Centro de Datos, asi como las redes de fibra, se encuentran recogidas en proyectos
independientes, los cuales contaran con su tramitacién ambiental oportuna y quedan fuera del alcance
del presente documento, que se limita a la evaluacion ambiental del Campus del Centro de Datos que
incluye los edificios, viales interiores e infraestructuras hidraulicas interiores.

2.4.3 Edificios del Campus de Centro de Datos
Edificio Tipo “Sencillo"

El edificio ZAZ85 corresponde a la tipologia de edificio Sencillo (Figura 2-4 y Figura 2-5). Esta formado
por seis médulos de proceso de datos en dos plantas, con patios de instalaciones generacion eléctrica
a ambos lados, y equipos de climatizacion en cubierta, y por un bloque de administracion en el extremo.

El acceso a los edificios se produce a través del bloque de administracion donde se encuentra el punto
de control de seguridad. En el interior de este bloque hay oficinas y cuartos técnicos destinados a las
distintas actividades relacionadas con la operacién del edificio y las zonas de aseos y de descanso del
personal, que incluye a su vez una zona exterior en la primera planta.

En esta parte del edificio se encuentran también los ascensores y montacargas que dan acceso a
personas y equipos al segundo nivel del edificio, tanto para la parte de oficinas como para la de proceso
de datos. En un extremo del bloque administrativo se sitla la zona de acceso de camiones con espacio
dedicado para descarga simultanea de dos traileres y otro para furgonetas, asi como los almacenes de
material informatico y cableado.
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- Zona de Administracién Médulo 3 Patio de Instalaciones Mecéanicas
Médulo 1 Médulo 5 [ Patio de Instalaciones Eléctricas
Figura 2-4. Edificio Industrial Centro de Datos tipo "Sencillo" — Planta Baja. Fuente: AECOM, 2025.

Nivel 1

Nivel 2

- Oficinas
Amacen / Logistica

- Zona Segura

- Circulaciones / evacuacion
Almacén de residuos (exterior)

Zona de Descanso (exterior)

Figura 2-5. Edificio industrial Centro de Datos tipo “Sencillo”. Zona de Administracion. Fuente: AECOM,
2025.

El médulo tipo de Centro de Datos esta formado por una zona interior (Sala de Datos) donde se
encuentran los servidores y se realiza el intercambio de aire frio y caliente que permite mantener los
equipos en las condiciones de funcionamiento 6ptimo.
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A un lado, de manera longitudinal, se sit(a la galeria de climatizacion con las unidades de tratamiento
de aire que refrigeran el ambiente, y en el lado opuesto se colocan las salas eléctricas y los cuartos de
baterias que aseguran el funcionamiento en caso de fallo eléctrico. También existen cuartos destinados
a las bombas de incendios.

Cada médulo de planta baja se comunica con el superior a través de un nucleo de escaleras interiores
gue ademas sirven como medio de evacuacion en caso de incendio. Junto a los ndcleos de escaleras
se sitlan aseos y almacenes.

Las galerias tienen acceso desde el exterior para permitir el mantenimiento de las instalaciones. En la
planta superior, este acceso se realiza desde una galeria que recorre las fachadas y que a su vez conecta
con nucleos de escaleras exteriores que permiten la evacuacion en caso de incendio.

Los médulos se conectan entre si a través de puertas interiores situadas en las Salas de Datos, y por el
exterior a través de las citadas galerias y las aceras de planta baja. Las aceras y las pasarelas permiten
también accesos directos desde el exterior a las salas técnicas para facilitar la operacion y el
mantenimiento de equipos.

En el exterior y de manera paralela a las galerias se sitian los patios de instalaciones que dan servicio
a las actividades del edificio. El patio eléctrico aloja generadores, transformadores y otros equipamientos
eléctricos que se conectan al edificio a través de bandejas de cableado organizadas sobre un armazon
de estructura metdlica. En el patio de climatizacién existen también generadores que asisten a los
sistemas de clima y las enfriadoras. Estas Ultimas se sitllan sobre un emparrillado a cierta altura del
suelo para favorecer el flujo de aire.

Entre el citado patio de climatizacién y el edificio se sitla un vial que permite el acceso de vehiculos de
mantenimiento y emergencia.

Edificios Tipo “Doble”

Los edificios ZAZ86-ZAZ87 y ZAZ88-ZAZ89 son de tipo “Doble” (Figura 2-6 y Figura 2-7), lo que significa
que poseen 12 moédulos de proceso de datos idénticos a los descritos anteriormente. Los 12 médulos se
distribuyen en dos plantas de 6 modulos cada una, y se comunican igualmente a través de galerias
exteriores en nivel 2.

Al igual que en el tipo “Sencillo”, patios de instalaciones de suministro eléctrico se sitlan a ambos lados
del edificio longitudinalmente, con la extensién necesaria para albergar todos los equipos necesarios de
acuerdo con su tamafio y los equipos de climatizacién encima del edificio en una sobrecubierta elevada
sobre el nivel de cubierta.
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- Zona de Administracion Mddulo 5 Maédulo 12
Modulo 1 0 Moduto 7 Patio de Instalaciones Mecénicas
Médulo 3 - Mddulo 9 - Patio de Instalaciones Eléctricas

Figura 2-6. Edificio industrial Centro de Datos tipo “Sencillo”. Nivel 1. Fuente: AECOM, 2025.
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Figura 2-7. Edificio Industrial Centro de Datos tipo "Doble" - Zona de Administracion. Fuente: AECOM,
2025.

Volumen

El volumen de los edificios es resultante de la aplicacion de las normas urbanisticas y los parametros
relativos a la habitabilidad y funcionalidad.

En las dos tipologias se genera un volumen claro rectangular, en el cual se pueden apreciar dos amplias
areas: La zona administrativa, con mayores superficies acristaladas y voladizos sobre las areas de
acceso de personas y de aproximacion de vehiculos, y la zona destinada al uso industrial con una
fachada completamente opaca.
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Tanto los modulos industriales como la zona de administracion tienen cubierta plana y se encuentran al
mismo nivel.

El forjado de cubierta se encuentra a 16,33 metros en todos los edificios. La altura maxima del edificio
es 25 metros en la sobrecubierta de instalaciones y el caseton de ascensores tiene una altura de 28
metros.

La representacion del alzado y el alzado lateral de los edificios de Centros de Datos se muestra en la
Figura 2-8 y Figura 2-9.

Figura 2-8. Alzado del Edificio de Administracion tipo “Sencillo”. Fuente: AECOM, 2025.

Figura 2-9. Alzado lateral del Edificio de Centro de Datos tipo “Sencillo”. Fuente: AECOM, 2025.

2.4.4 Principales Equipos

A continuacion, se describen los principales equipo mecanicos y eléctricos (equipos MEP) que se
instalaran en el Campus de Centros de Datos para su funcionamiento.

Enfriadoras o Chillers

240 unidades de chillers distribuidos entre los tres edificios del emplazamiento. Estas maquinarias
estaran en funcionamiento continuo las 24 horas del dia.

Generadores de Salas de Servidores

180 unidades correspondientes a generadores de emergencia de reserva de 3 MW de potencia eléctrica
distribuidos entre los tres edificios del emplazamiento.

Generadores del edificio de administraciéon

3 generadores de reserva de 1 MW de potencia eléctrica disefiados para dar servicio a los edificios de
administracion en caso de un corte de suministro de energia.

Subestacion eléctrica

La subestacion eléctrica situada al este del emplazamiento consta de 6 transformadores eléctricos de
los cuales s6lo dos daran servicio en la primera fase de construccion del Campus, que incluye el primer
edificio ZAZ85, mas su edificio de administracion e instalaciones auxiliares.

Equipos MEP en edificios ADMIN

Microsoft 7724 Spain, S.L. AECOM Spain DCS S.L.U.
20



Plan de Interés General de Aragdn para la Implementacion de la Region MSFT en Aragon

Tomo 1.3

Documentacién Técnica del Ambito de actuacion del Campus de Zaragoza. Zaragoza
Libro E. Documentacion Ambiental
I.1. Estudio de Impacto Ambiental Ordinario del Campus de Zaragoza

En los edificios de administracion existen equipos de ventilacion: climatizadora (una AHU o Air Handling
Units), bombas de agua (dos).

2.5

251

Instalaciones principales

Sistema de climatizacion

Los Centros de Datos son instalaciones que adquieren altas temperaturas por lo que el disefio del
sistema de climatizacion es clave para optimizar el rendimiento de estas instalaciones. Los centros de
datos del presente proyecto daran servicio a la Inteligencia Artificial lo que requiere importantes
necesidades de enfriamiento. La climatizacion prevista se disefia acorde a la actividad de cada sala,
siendo las enfriadoras o chillers una pieza clave en el sistema de refrigeracion previsto en beneficio del
consumo de agua, que queda limitado al llenado inicial del circuito de refrigeracion:

! Salas de datos: Para refrigerar las salas de servidores se ha previsto una central de
produccién de agua enfriada mediante enfriadoras (chillers) con free-cooling, unidades de
distribucion de refrigerante para refrigeracion liquida y climatizadores o unidades de
tratamiento de aire (UTA).

(0]

Las enfriadoras con free-cooling son una tecnologia eficiente que aprovecha las condiciones
ambientales externas para reducir la temperatura del agua utilizada en los sistemas de
refrigeracion, minimizando el uso de compresores y, por ende, el consumo energético. Esto
se logra mediante intercambiadores de calor que permiten la transferencia de calor entre el
aire exterior y el agua del sistema. La produccion de agua enfriada (para las unidades de
distribucion de refrigerante para refrigeracién liquida y climatizadores) se realizara mediante
las enfriadoras o chillers ubicadas en el exterior. Las enfriadoras utilizaran gas refrigerante
R-1234ze o similar que es un gas refrigerante de nueva generacion, disefiado como
alternativa ecolégica a los HFCs tradicionales.

Las unidades de distribucion de refrigerante para refrigeracion liquida se utilizan para
acondicionar los servidores. La refrigeracién liquida se perfila como la tecnologia elegida
para manejar de manera eficiente los puntos calientes de gran densidad de energia. Se trata
de intercambiadores que utilizan agua como elemento refrigerante en el circuito primario y
una mezcla de agua con propilenglicol en el circuito secundario. Las unidades de distribucion
de refrigerante crean un bucle secundario aislado separado del suministro de agua
refrigerada, lo que permite una gestion estricta de la contencién y un control preciso de la
temperatura, la presion y el caudal del sistema de refrigeracion liquida. La unidad mantiene
la temperatura de suministro del bucle secundario por encima del punto de rocio del centro
de datos, evitando la condensacién y garantizando una refrigeracion 100 % sensible. Esta
unidad esta disefiada para gestionar cargas de calor altas para entornos de centros de datos
de alta densidad y computacion acelerada, proporcionando funciones de eliminacién de calor
y capacidad de refrigeracién critica. Ofrecen mayor eficiencia y una solucion mas flexible
gue las opciones de refrigeracion por aire tradicionales. Se encuentran distribuidas sobre
cubierta de los edificios de Centros de Datos.

Ademas de las enfriadoras y unidades de distribucién de refrigerante para refrigeracion
liquida, el sistema de climatizacion cuenta con climatizadoras o UTAs, cuyo objetivo es la
refrigeracion de las salas de servidores. El sistema funciona mediante recirculacion de aire;
en el que el aire frio es impulsado a la sala por pasillos frios y pasa a través de los equipos
y, posteriormente, el aire caliente es captado en los pasillos calientes para retornar a las
climatizadoras o UTAs, donde se recircula. En este tipo de sistema, el gas refrigerante (como
R-32 o similar que, aun siendo un gas hidrofluorocarbonado tiene un alto rendimiento
ambiental en comparacién con los HFC tradicionales) circula directamente por los
serpentines de la UTA para enfriar o calentar el aire. Se distribuiran en el patio mecéanico, en
el lateral de los edificios, junto a las salas eléctricas.
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0 Un equipo auténomo condensado por agua se encargara de suministrar aire de ventilacién
y presurizacion a la sala de servidores. Se instalara en la galeria mecanica, en el lateral de
los edificios, junto a las salas eléctricas.

f Salas eléctricas: las salas eléctricas se enfrian mediante unidades de tratamiento de aire.
Proporcionan refrigeracién impulsando aire sobre un serpentin con agua refrigerada proveniente
de la central de produccion. El aire de ventilacion de estas salas se introduce mediante
recuperadores.

1 Salas de baterias: el sistema de climatizacion serd un equipo autbnomo de expansion directa
con gas R454b o similar, condensado por agua, que utiliza el circuito de refrigeracion como
condensacion. Se instalaran dos equipos para cada sala con el fin de garantizar la seguridad de
operacion del proceso (incluyendo redundancia). EI R-454B es un refrigerante de nueva
generacion diseflado como alternativa al R-410A, con un menor impacto ambiental y
caracteristicas similares de rendimiento. Es una mezcla de hidrofluoroolefinas (HFO) y
Hidrofluorocarbonados (HFC).

1 Areas administrativas: Se proyecta una central de produccién con grupos polivalentes, con
refrigerantes R454b y R513a o equivalentes para producir agua fria y caliente, aprovechandose
en invierno la produccion de calor en oficinas y la de frio para refrigerar la sala mecanica. Las
unidades terminales dentro de edificio seran fan-coils a 4 tubos. La ventilacion del edificio se
realizara con un climatizador de aire primario, tanto para las zonas denominadas criticas, como
no criticas y recuperadores de aire.

! Caseta de vigilancia dispondra de una (1) unidad independiente de climatizaciéon de tipo
expansion directa bomba de calor, asi como de un ventilador para extraccién del aseo integrado
en el recinto, precisando suministro de potencia térmica y refrigerante R32 o equivalente.

1 Cuartos de instalaciones distribuidos por zonas aledafias a los edificios, que requieren
mantener su temperatura entre 10 y 35°C, para garantizar el correcto funcionamiento de los
equipos que se encuentran en su interior. Estas salas (e.g. salas UPM, UMS, caseta de bombas
del sistema PCI) se prevé que dispongan de un equipo independiente de expansion directa de
tipo partido con refrigerante R32 o equivalente.

2.5.2 Sistema de seguridad contra incendios

Se instalaran sistemas automaticos de deteccion de incendios de acuerdo con el Anexo Ill del RSCIEI?,
como establecimiento industrial. De acuerdo con el punto 3 del Anexo Il tanto los edificios de tipo C
(Centro de Datos) como las instalaciones auxiliares exteriores de tipo E, necesitan de instalacion de
sistemas de deteccion automatica si su nivel de riesgo es medio y su superficie total construida es de
1.500 m? o superior.

Con objeto de dotar una mayor proteccion al conjunto del edificio se prevé instalar un sistema de
extincion automatica por rociadores en todas las salas. En el area administrativa y salas técnicas, se
proyectan sistemas de deteccidén automatica de incendios de tipo analdgico, con un dispositivo éptico
a nivel de falso techo. En los cuartos eléctricos se instalaran sistemas de deteccidn por aspiracion,
compuestos por una cabina y tuberias con orificios de muestreo.

Ademas de la deteccién automatica, tanto las areas administrativas como las naves de servidores y las
zonas de instalaciones exteriores se proyectan pulsadores de alarma como sistema de deteccion
manual, distribuidos de manera que cualquier punto esté a menos de 25 metros de un pulsador de
incendios, asi como en las escaleras de evacuacién. Estos pulsadores formaran parte del sistema
general de deteccion del edificio. Se ha previsto ademas la instalacién de indicadores acusticos y
visuales de alarma de tipo analdgico.

2 Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de seguridad contra incendios en los
establecimientos industriales. https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2004-21216

Microsoft 7724 Spain, S.L. AECOM Spain DCS S.L.U.
22



Plan de Interés General de Aragdn para la Implementacion de la Region MSFT en Aragon
Tomo 1.3

Documentacién Técnica del Ambito de actuacion del Campus de Zaragoza. Zaragoza
Libro E. Documentacion Ambiental

I.1. Estudio de Impacto Ambiental Ordinario del Campus de Zaragoza

Todos estos elementos del sistema de deteccidén se conectardn a una central de deteccién automética
de tipo analogica.

La red general del sistema de extincion de incendios se prevé realizar mediante sistemas de
rociadores que se abastecerdn mediante una tuberia contraincendios aérea (acero estirado con
soldadura segiin norma UNE-EN 10255) y subterranea (hierro fundido, segun EN 545) comun en anillo
exterior. El sistema de tuberias del edificio se conecta a dos tanques de almacenamiento de agua
ubicados en la zona exterior de equipos auxiliares y sistema de bombeo impulsado por bombas (dos
bombas principales diésel). Cada una de ellas tendra capacidad para alimentar al 100% del caudal
nominal del sistema al 100% de la presiéon nominal. También se prevé disponer de bomba jockey eléctrica
para mantenimiento de pequefias pérdidas de presion.

Para el llenado de los dos tanques de agua, con una capacidad de 680 m? cada uno, se contara con una
acometida de la red publica a través de una nueva infraestructura hidraulica. El suministro de agua para
el sistema contraincendios solo requerira un llenado inicial. Posteriormente, se realizaran llenados
puntuales cuando los tanques se vacien para el mantenimiento. De manera continuada, también se
empleard agua en las pruebas del sistema para garantizar que sea operativo, siendo estas cantidades
muy limitadas.

Para retener el agua emitida por los rociadores en caso de incendio en las salas de baterias, se instalaran
tanques de retencion prefabricados con una capacidad de 90 m3, especificamente disefiados para esta
funcién. El agua, que se recoge en una red de saneamiento independiente, se transporta hasta los
tanques de retencién, que contardn con cadmara sellada entre las paredes y permitira la deteccién de
fugas. Estos depositos se vaciaran cuando se detecte su llenado. Esta red no estara conectada a ninguna
red del poligono exterior.

En la Figura 2-10 se muestra un esquema de los tanques de retencion de agua contra incendio.

6. TANQUE DE RETENCION DE VERTIDOS DE ROCIADORES ANTI-INCENDIO
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Figura 2-10. Detalles del tanque de retencidon de agua contra incendio de las salas de baterias. Fuente:
AECOM, 2025.

Ademas, de esta red general, se contara también con los siguientes elementos:

1 Extintores portatiles: Segun establece el Documento Basico de Seguridad contra Incendios
Sl4 “Instalaciones de proteccion contra incendios” del CTE (CTE DBSI 4), la dotacion de
extintores portatiles sera tal que la distancia maxima a recorrer desde cualquier punto
considerado como origen de evacuacion hasta alcanzar un extintor sea inferior a 15 m. La
distribucion de extintores portatiles en los sectores de uso industrial sera tal que permita que
sean facilmente visibles y accesibles, estén situados proximos a los puntos donde se estime
mayor probabilidad de iniciarse el incendio y la parte superior del extintor quede como maximo
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a una altura entre 0,80 y 1,20 m del suelo. Los combustibles de los extintores seran en mas de
un 90% sdlidos, lo que corresponde a una clase de fuego tipo A. El tipo de agente extintor
escogido, segun indica el Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra Incendios RIPCI3,
sera fundamentalmente el polvo seco polivalente antibrasa (PSP). La protecciéon sobre fuegos
gue se desarrollan en presencia de aparatos, cuadros, conductores y otros elementos bajo
tension eléctrica superior a 24 V se realiza con extintores de didxido de carbono (CO2),de 265
kg de capacidad, dependiendo de la zona y eficacia minima 89B.

1 Hidrantes exteriores: Si bien no son exigidos por normativa, se prevé una red de hidrantes en
Polietileno de Alta Densidad PEAD de tipo PE100 PN16 (SDR 11), en hierro fundido. La
distribucion se realizara en anillo cerrado de diametro constante con valvulas de compuerta de
sectorizacién. La tuberia se instalara enterrada para evitar dafios mecanicos a una profundidad
minima de 80 cm medida desde su generatriz superior. Para poder abastecer la instalacion de
rociadores e hidrantes, la red exterior tendrd un diametro de 250 mm, siendo las acometidas de
250 mm. Los hidrantes estaran distribuidos rodeando el edificio de modo que la distancia entre
ellos no supere los 40 m. Los hidrantes se instalaran accesibles desde el vial de circulacién
perimetral, la zona de intervencion de bomberos, procurando que la distancia entre cualquier
punto protegido de la fachada y un hidrante sea inferior a 40 m. Se han disefiado garantizando
en ellos una presién minima de 5 bar y de 4” con salida principal de 100 mm.

1 Bocas deincendios: Se han incluido bocas de incendio equipadas, siguiendo los requisitos del
Reglamento de Seguridad contra Incendios en los Establecimientos Industriales (RSCIEI) y el
RIPCI para su instalacion y sus necesidades de agua. Se instalara BIE de 45 mm en el almacén
del edificio administrativo, junto a los sectores de riesgo intrinseco medio, y BIEs de 25mm en
las salas de celdas.

1 Alumbrado de emergenciay sefalizacién: El campus contara con alumbrado de emergencia
segun lo establecido en el Anexo | del RSCIE y del CTE-DB-SI.

En la Figura 2-11 se detalla de forma esquematica el sistema de prevencion de incendios y la ubicacion
del tanque de retencion de agua:

% Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios.
BOE-A-2017-6606 Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones de proteccion
contra incendios.
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Figura 2-11. Ubicacion del edificio de bombas contraincendios y tanques de retencion de agua (en
amarillo) del Campus de Centro de Datos de Zaragoza. Fuente: AECOM, 2025.

En la Tabla 2-5 se resumen el sistema principal de proteccién contra incendios:
Sistema

Espacio
Rociadores automaticos (sprinkers) de pre-accién
Extintores portéatiles de 6 kg de polvo polivalente ABC

Tabla 2-5. Sistemas de proteccién contra incendios. Fuente: AECOM, 2025.

Sala de datos
Rociadores automaticos (sprinkers) de pre-accion
Extintores portétiles de 5 kg de CO,

Cuartos eléctricos
Rociadores automaticos (sprinkers) de pre-accién

Sala de baterias
Rociadores automaticos (sprinkers) de tipo seco

Zona de carga-descarga de mercancias
Rociadores automaticos (sprinkers) humedos

Salas de almacenamiento
Rociadores automaticos (sprinkers) himedos
Extintores portétiles de 6 kg de polvo polivalente ABC

Area administrativa

AECOM Spain DCS S.L.U.
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Sala de bombas del s6tano e instalaciones Rociadores automaticos (sprinkers) hiimedos

2.6 Infraestructuras hidraulicas

Como se ha comentado, el funcionamiento del Campus de Centros de Datos requerira del consumo de
agua. Asimismo, se produciran vertidos de agua, tanto de saneamiento como de aguas pluviales. En el
siguiente apartado se describen las infraestructuras interiores de agua necesarias para garantizar el
suministro y el vertido de agua. Las infraestructuras de agua exteriores se analizan ambientalmente en
el Documento Ambiental del Proyecto de Urbanizacién y no son objeto de estudio en el presente ESIA.
En el caso de la infraestructura exterior de pluviales, el analisis se realiza en una separata ambiental.

2.6.1 Demandade agua

Este volumen de agua es el valor estimado para satisfacer las demandas de agua del:
1 Sistema de refrigeracion (agua de consumo industrial)
1 Uso doméstico
1 Red de proteccion de incendios
1 Riego

En la Tabla 2-6 se muestra la estimacion de las demandas y consumos de agua en el Campus de Centro
de Datos.

Tabla 2-6. Estimacion de caudales de agua potable para uso industrial, doméstico, riego y extincion de
incendios para el Campus de Zaragoza. Fuente: AECOM, 2025.

Consumo Valor estimado Unidad

Demanda méaxima diaria de agua industrial (consumo ocasional) 3,22 md/dia

Demanda anual agua de consumo industrial (consumo ocasional) @  8.285,5 (primer afio, incluye llenado) / 1.175,5 m?®afio

Caudal méaximo diario agua doméstica 24,76 m3/dia
Demanda anual agua doméstica 9.037,4 m®afio
Capacidad tanque almacenamiento 680,00 m?®
Demanda red contra incendios @ 1.360,00 m?®
Caudal medio diario riego 7,73 m3/dia
Demanda para riego @ 2.821,45 m3/afio
Caudal maximo diario total (industrial, doméstico y riego) 35,71 md/dia
Demanda media anual total. Escenario 1. (industrial, doméstico y 20.144,35 mé/afio
riego)
Demanda media anual total. E;cen)ario 2. (industrial, doméstico y 13.034,4 mé/afio
riego

M El consumo industrial considera dos escenarios temporales. La barra separa los datos de los dos escenarios:
1 Escenario 1 — Afio 1 de Puesta en servicio: Volumen de llenado del sistema al inicio de la puesta en servicio de la instalacion de 7.110
m? + 1.175,50 m® por mantenimiento = 8.285,5 m®.
1 Escenario 2 — A partir del segundo afio: Volumen de agua requerido por mantenimiento: Total = 1.175,50 m®/afio
@ Estimaciones para el riego de las zonas verdes, exclusivamente durante los dos primeros afios.
© Capacidad de llenado de los dos dep6sitos del SCI, no sumados al total.
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2.6.2 Red de abastecimiento interior

La red de abastecimiento de agua potable se disefia para satisfacer las demandas del Proyecto que
incluyen:

1 El consumo doméstico en la zona administrativa o de oficinas
1 Elllenado de las instalaciones de enfriamiento
1 Lared de proteccién contra incendios

En base a los requerimientos de los caudales necesarios para la operacion y a la disponibilidad de los
recursos de agua, se prevé el desarrollo de una nueva infraestructura independiente necesaria para el
establecimiento de las conexiones para el abastecimiento de agua en el emplazamiento. Esta red exterior
conectara con la red existente del area industrial/comercial de Puerto Venecia, cuyo analisis se lleva a
cabo en el Documento Ambiental del Proyecto de Urbanizacion.

Para el suministro de agua al Campus de Centros de Datos, se disefiara un Unico punto de acometida la
gue se localizara en una caseta en el interior de la parcela con acceso desde el exterior. En la caseta se
situara una llave de corte y un caudalimetro para cada red.

A este punto, se realizaran dos acometidas de agua potable independientes:

1 una compartida para los usos de agua potable de los diferentes edificios y uso industrial para el
llenado de los sistemas de climatizacion y;

1 unasegunda para el llenado de los tanques de proteccion contra incendios.

Las dos acometidas dispondran de contadores individuales ubicados en una caseta de contadores en el
limite de parcela.

La red de suministro de agua potable e industrial partird de una derivacion de la red de acometida
proveniente de la red municipal a la altura de Puerto Venecia, descrita en el proyecto de urbanizacion.
La red interior de abastecimiento de agua conectara con la infraestructura de abastecimiento exterior en
la parte noreste de la parcela (ver Figura 2-12 y Figura 2-13). El disefio de la red garantizara las
condiciones de caudal y presion requeridas, incorporando medios que permiten el ahorro y control del
consumo de agua.

Para el suministro de la red de proteccidn contra incendios, se prevé realizar un almacenamiento central
de agua contra incendios y bombas contra incendios a través de una tuberia principal contra incendios
en todo el emplazamiento. La tuberia contraincendios tendra la forma de una tuberia principal en anillo
con aislamiento. Se contard ademas con un grupo de presion que garantizan los niveles estipulados de
presion y caudal necesarios segun la reglamentacion vigente. A la salida del grupo de presion se
conectara el colector principal del sistema de proteccion contra incendios, que da servicio a los cuartos
de distribucién de los rociadores. El suministro de agua para el sistema contraincendios solo requerira
un llenado inicial. Posteriormente, se realizaran llenados puntuales cuando los tanques se vacien para
el mantenimiento. De manera continuada, también se empleara agua en las pruebas del sistema para
garantizar que sea operativo, siendo estas cantidades muy limitadas.

La demanda de agua de riego sera suplida por un camidn cisterna durante los dos afios de arraigamiento
de las especies en las zonas ajardinadas.
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Figura 2-12. Esquema de la infraestructura de abastecimiento de agua interior del Campus de Centro de
Datos de Zaragozay punto de conexion con lared exterior de abastecimiento de agua. Fuente: AECOM,
2024.
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Figura 2-13. Punto de conexion de lared de abastecimiento del Campus de Centro de Datos. Fuente:
AECOM, 2025.

Se prevé, también, la reutilizacion de agua de lluvia. Procedente de las cubiertas de los edificios se
almacena en unos depdésitos y se reenvia a los edificios de oficinas para utilizarla como agua de baldeo
o llenado de cisternas. El agua de lluvia sera almacenada en dos depdsitos enterrados de 50 m3 de
capacidad cada uno aproximadamente, habiendo dos por cada edificio, es decir, 6 depdsitos en total
para el campus. Estos depositos contaran con una bomba en su interior que impulsara el agua
almacenada a un depésito pulmon ubicado en una sala cercana al edificio administrativo y que se ira
llenando segun la demanda existente.

2.6.3 Red interior de aguas pluviales

La red de aguas pluviales se divide, asimismo, en dos: la red interior, que recogera las aguas pluviales
generadas en el interior del Campus, y la exterior, que recogera las aguas del total de la parcela (interior
del Campus y zona exterior, correspondiente al Proyecto de Urbanizacion exterior) y las vertera a cauce.
El analisis ambiental de las infraestructuras de pluviales de la zona exterior se analiza en una separata
ambiental.

Para el control del vertido del agua de pluviales se plantea un sistema de balsas de retencion ubicadas
dentro del limite del vallado de seguridad, al este y noroeste del campus, las cuales recibiran el agua de
los colectores provenientes del interior de la parcela a través de bajantes escalonadas de hormigon.
Dichas balsas estan disefiadas para un periodo de retorno de 100 afios.

Desde estas balsas, el agua discurrira a través de una tuberia de aliviadero de 300 mm de diametro que
conectara en el extremo noreste de la parcela con la red externa de pluviales contemplada en el Proyecto
de Urbanizacion. Esta nueva tuberia conectara el Campus con el punto de vertido, que se llevara a cabo
en el cauce del rio Huerva. El disefio seguira los requerimientos de la CHE.

Dicha acometida se hara mediante una arqueta en la que se puedan tomar medidas de caudal y calidad
del agua. Por otro lado, todas las zonas que queden sin urbanizar en el interior de la parcela se iran

Microsoft 7724 Spain, S.L. AECOM Spain DCS S.L.U.
29



Plan de Interés General de Aragdn para la Implementacion de la Region MSFT en Aragon
Tomo 1.3

Documentacién Técnica del Ambito de actuacion del Campus de Zaragoza. Zaragoza
Libro E. Documentacion Ambiental

I.1. Estudio de Impacto Ambiental Ordinario del Campus de Zaragoza

vertiendo paulatinamente y de forma distribuida de acuerdo con la topografia existente y final, dichos
vertidos seran recogidos por la red exterior de cunetas y colectores. Esta descarga se realizara por
gravedad.

La escorrentia natural de la mayor parte de la parcela, tanto por el norte como por el este, vierte hacia el
Barranco de la Muerte. Diversos episodios de inundacién del citado barranco, destacando el de julio de
2023, han aconsejado dirigir el caudal en direccion contraria, hacia el rio Huerva, que fluye en direccion
norte por el oeste de la parcelay es donde se dirigiran las aguas pluviales procedentes del Campus y de
la Subestacion eléctrica. Esta red contara con un separador de hidrocarburos. Los vertidos procedentes
de los taludes y del viario de acceso verteran sin embargo al Barranco de La Muerte, siendo la escorrentia
de vertido mucho menor que la actual al derivar la procedente del Campus al rio Huerva.

Para recoger el agua superficial, ya sea de desmontes, del terreno natural o bien de zonas ajardinadas
entre viales, se cuenta con cunetas trapeciales hormigonadas.

El objetivo de estas cunetas es conducir el agua al punto de vertido y evitar que los arrastres producidos
por la escorrentia acaben en la red enterrada de colectores. Para ello, antes de conectarse con una
tuberia, se colocara una arqueta con la funcién de arenero. Dicha arqueta debera mantenerse periddico
para evitar que se colmate y pasen los sedimentos a la red enterrada y la obturen. Ademas, las arquetas
contaran con una reja de proteccion anticaidas y contra el vandalismo.

El sistema de recogida de aguas pluviales del Campus se muestra en la Figura 2-14.
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Figura 2-14. Esquema del sistema de recogida de aguas pluviales del Campus de Centro de Datos de
Zaragoza. Fuente: AECOM, 2025.
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2.6.4 Red de saneamiento interior

Las aguas residuales generadas en el Campus son las siguientes:

1 Aguas fecales provenientes de los edificios administrativos
1 Agua de los rociadores de la sala de baterias

En los siguientes apartados se describe la red de saneamiento interior. La red exterior, que conectara el
Campus con la red existente, se analiza ambientalmente en el Documento Ambiental del Proyecto de
Urbanizacion.

La red de saneamiento existente mas cercana se sitla al este de la parcela. Esta red se encuentra en la
calle San Polo y actualmente da servicio al poligono industrial de Puerto Venecia. Esta infraestructura se
empleard para evacuar las descargas de aguas residuales del futuro emplazamiento en un punto de
conexion que se ubicara en la zona norte del proyecto. La distancia entre este punto de conexion y la
red existente es de aproximadamente 160 m. Esta distancia sera recorrida por una nueva tuberia,
correspondiente a la red exterior de saneamiento, cuyo analisis ambiental se lleva a cabo en el
Documento Ambiental del Proyecto de Urbanizacion.

De acuerdo con la Administracion, la red de fecales se debe conectar a dicha red de fecales del poligono
exterior y, previo a ello, se debe colocar una arqueta en la se puedan tomar muestras y medir el caudal
circulante cuando sea necesario.

En la Figura 2-15 se muestra la red interior de saneamiento del Campus de Centros de Datos de
Zaragoza y en la Figura 2-16 se muestra el punto de conexion de la tuberia exterior de saneamiento con
la red existente en la calle San Polo.
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Figura 2-15. Red interior de saneamiento del Campus de Centros de Datos de Zaragoza. Fuente: AECOM,
2025
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Figura 2-16. Detalle del punto de conexién con lared de saneamiento existente. Fuente: AECOM, 2025.

2.7

Suministro eléctrico

El sistema de suministro eléctrico del interior del Campus se compone de:

l

Subestacion eléctrica: dentro del ambito del Campus se ubicara una subestacion eléctrica, en
una superficie de aproximadamente 1.100 m2. La subestacién convertira la energia de alta
tension que llega desde la red eléctrica a niveles de voltaje méas bajos, adecuados para el uso
dentro del centro de datos.

Transformadores eléctricos asociados a las salas de servidores y los necesarios para la zona
administrativa. Todos los transformadores de las salas de servidores seran de fluidos basados
en ésteres naturales. Estaran provistos de sellado hermético, y situados al lado de cada
generador asociado a las salas de datos y a la zona administrativa.

Generadores de electricidad de reserva que incluye un motor de combustién y un depésito de
almacenamiento de combustible (biocombustible o diésel) y de doble pared, situado en la base
de cada generador.

Salas eléctricas y salas de baterias®. Todas estas salas, alojaran: equipamiento eléctrico de
baja tension (cuadros de distribucion de baja tensidn), y sistemas de alimentacion ininterrumpida
(SAl) cada uno con médulos de baterias de alimentacién de iones de litio (LIB).

La subestacién y el Centro de Seccionamiento se analiza ambientalmente como elemento integrador del
Campus, al considerarse conjuntamente los movimientos de tierra y el impacto de ruido, mientras que

4 UPS (Uninterruptible Power Supply).
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las lineas eléctricas, llevaran su correspondiente Estudio de Impacto Ambiental. La totalidad de los
proyectos y el impacto sinérgico de los mismos se evaluaran en la EAE del PIGA.

2.7.1 Subestacion eléctrica

La nueva subestacion sera la fuente principal de energia para el Campus de Centros de Datos de
Zaragoza, con capacidad para suministrar energia redundante dual a todos los edificios de centros de
datos y a los edificios auxiliares.

La configuracion de la subestacion es de tipo Doble Barra con Interruptor Unico a 132/33 kV, con tensién
de operacion por el lado de media tension (MT) de 30 kV. Este proyecto se entrega como un paquete
llave en mano de “disefio y construccion”, separado del resto del emplazamiento. El sitio de la
subestacion consiste en un Unico recinto combinado que incluye un patio de maniobras de 132kV,
transformadores de 132/33 kV, celdas de media tension (MT) de 33 kV, celdas de baja tension (BT), salas
de control y baterias, y salas de proteccion de alta tension (AT), junto con los servicios auxiliares
distribuidos en el area circundante.

2.7.2 Red eléctrica

2.7.2.1 Red eléctrica exterior. Lineas de alta tensiéon

La red eléctrica exterior se compone de las lineas eléctricas de alta tensiéon que daran servicio al
Campus.

! Suministro temporal de energia: El suministro temporal requerido para la fase inicial del
desarrollo propuesto (urbanizacion y primer edificio del Campus) se alimentara a partir de una
nueva linea de 132 kV mediante un seccionamiento de la linea existente Torreo-Valdeconsejo
localizada a unos 1,7 km al sureste del Campus mediante una linea aéreo-subterranea.

1 Suministro permanente de energia: En el futuro se determinara la necesidad de una segunda
conexion que permita la transicibn a la energizacion total del Campus. Normalmente, la
capacidad operativa maxima para 220 kV es de 300 MW. Se prevé que el Promotor lleve a cabo
la instalacion de las lineas eléctricas necesarias de 220 kV hasta la subestacion en el
emplazamiento las cuales se tramitaran a través de la modificacién del PIGA.

En caso de corte del suministro eléctrico, entrarian en funcionamiento los equipos generadores de
electricidad de la instalacion energética interior durante un periodo de tiempo hasta que se recupere la
fuente de alimentacion de baja/alta tension.

2.7.2.2 Red eléctrica interior. Lineas de baja tension

Desde los centros de reparto en 33 KV se alimentaran en anillo los 30 centros de transformacion de
33/0,415 KV que se distribuyen por cada uno de los edificios del Campus y que suministraran energia
en baja tensioén a las distintas zonas mediante distribucion trifasica con tres (3) fases, neutro y conductor
de proteccion. Desde dichos centros de transformacion se llegara en baja tension a los treinta y seis
cuadros generales de baja tensién del edificio.

El complejo se compone de las siguientes partes:

f El edificio administrativo dispondra de centro de transformacion propio 33/0,415 KV con un
transformador de dieléctrico en aceite de una potencia de 1500 KVA. El edificio administrativo
estara dotado de alumbrado de emergencia.

I Para el suministro de emergencia del edificio administrativo se ha previsto un grupo electrégeno
diésel con cabina insonorizada en baja tensién con potencia de 1250 KVA / 1000 KW.
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f La conmutacién entre suministro normal (centro de transformacién) y suministro de emergencia
(grupo electrégeno) se realizara en el cuadro general de baja tension del edificio administrativo
mediante el sistema de gestion.

1 La parte de urbanizacion, barreras de acceso, caseta de control...etc., asi como el alumbrado
exterior, quedara alimentada eléctricamente desde los cuadros exteriores que a su vez se
alimentan desde el cuadro general de la zona de administracion.

1 El edificio destinado a centro de proceso de datos se divide en seis 0 doce Salas de Servidores
segun sea de tipologia Sencilla o Doble que a su vez estdn compuestas de seis o0 doce salas
eléctricas (cuatro de ellas para los servidores y las otras dos para los equipos de climatizacion).
Cada parte se alimentara en baja tensién a través de centros de transformacion de superficie
ubicados en edificios independientes situados en el exterior.

f Dichos centros de transformacion 33/0,415 KV se han previsto con un transformador dieléctrico
de éster sintético de una potencia de 3.500 KVA y con las celdas en aislamiento en vacio, con
las funciones de entrada y salida de bucle y proteccién de transformador mediante interruptor
automatico.

2.7.3 Paneles fotovoltaicos

Ademas, se contara con apoyo de la electricidad de autoabastecimiento obtenida a través de paneles
fotovoltaicos, cuya funcidn sera el abastecimiento de parte de la demanda del area administrativa.

La seleccion de potencia fotovoltaica maxima a instalar es de 1.259 KWp que corresponde a una
superficie aproximada de paneles de 5.667 m? de paneles fotovoltaicos repartidos entre los 6 edificios
(Tabla 2-7).

Tabla 2-7. Superficies de los paneles fotovoltaicos y las infraestructuras de mantenimiento asociadas.
Fuente: AECOM, 2025.

Paneles fotovoltaicos Superficie PV (m?) Superficie PV + mantenimiento (m?)
Total ZAZ85 1.169 2.690
Total ZAZ86&87 2.249 5.172
Total ZAZ88&89 2.249 5.172
Total 5.667 13.034

2.7.4 Suministro de emergencia

Dada la necesidad de los Centros de Datos de funcionar en continuo, se plantea un sistema alternativo
de suministro eléctrico que entraria en funcionamiento en caso de corte del suministro eléctrico de la red
primaria. Este sistema alternativo consiste en una serie de equipos generadores que, alimentados por
diésel, biodiésel (HVO) u otro combustible de alto rendimiento ambiental entrarian en funcionamiento
hasta que se recupere la fuente de alimentacién de baja/alta tensién.

Generadores de respaldo o back-up®

Cada uno de estos 3 edificios contara con 36 o 72 generadores de respaldo asociados, segln su tipologia
sencilla o doble, con una potencia eléctrica de 3MWe y una capacidad de almacenamiento de
combustible de 36 m? (til. Los 3 edificios de administracion contaran cada uno con un generador con
una capacidad de 1 MWe y un depésito de combustible de unos 11,3 m?3 (til.

5 También llamados generadores de emergencia, éstos no solo son necesarios en caso de cortes totales en el suministro
eléctrico, sino también para mantenimiento, reparacion y sustitucién de equipos, etc.
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Los grupos electrogenos proporcionan el suministro eléctrico en caso de fallo del suministro principal,
mantenimiento, averia de los equipos u otros escenarios que requieran el encendido de estos
generadores de respaldo. Cada uno de ellos cuenta con un depdsito que le permite una autonomia
aproximada de unas 48h.

Estos grupos electrogenos utilizan el combustible para generar un movimiento mecéanico que luego se
transforma en electricidad.

La potencia térmica generada al quemar este combustible es de:
1 5,82 MWt para cada Generador de las Salas de Servidores
1 1,94 MWt para cada Generador de los edificios de administracion.

De esta potencia térmica generada, parte se disipa en forma de calor y parte se aprovecha para la
generacion del movimiento y para la posterior generacién de electricidad en base a ese movimiento.

Por tanto, la potencia total de los generadores del Campus asciende a:
1 3 MWe*180 generadores Centros de Datos= 540 MWe (potencia eléctrica)
1 5,82 MWt*180 generadores Centros de Datos =1.047,6 MW! (potencia térmica)
1 1 MWe*3 generadores Admin= 3 MWe (potencia eléctrica)
1 1,94 MWt*3 generadores Admin =5,82 MWt (potencia térmica)

Para el Campus de Zaragoza se plantean 180 generadores para las Salas de servidores de los Centros
de Datos (36 por edificio tipo “Sencillo” y 72 por edificio tipo “Doble”) y 3 para los edificios de
administracion (1 por edificio), que harian un total de potencia térmica de 1.053,42 MW1.

En la Figura 2-17 se muestra la ubicacién de los generadores en relacidn con los edificios del Campus
que se detalla en el plano P3ZAZ85-AEC-ELDW-00-240000 ZAZ85 - ELECTRICIDAD - PATIO -
DISTRIBUCION DE EQUIPOS PRINCIPALES.
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Figura 2-17. Ubicacién de los generadores en relacion con los edificios del Campus. Fuente: AECOM, 2025.

Los generadores entran en funcionamiento cuando reciben la notificacién del fallo de suministro eléctrico
de la red general. Esta notificacion llega desde las lineas de suministro, poniendo a los generadores en
funcionamiento a los pocos segundos (aproximadamente 5-8 s) del corte de suministro eléctrico. Los
generadores son alimentados con diésel con mejor comportamiento ambiental almacenado en tanques
aéreos, acoplados a la base de cada generador, por lo que no existe una red de tuberias de distribucion
del combustible desde el almacenamiento al generador, sino que se obtiene un suministro directo.

Los generadores se localizan sobre superficie pavimentada y con un sistema de recogida de derrames
accidentales mediante una red independiente de pluviales para esta zona que recoge aguas de
escorrentia superficial en las zonas de estacionamiento de camiones cisterna para la captura de vertidos
o derrames eventuales de fuel en el proceso de llenado de los generadores, tal y como se describe en
el apartado 2.1.

En la Figura 2-18 se muestra el aspecto de un generador de emergencia similar a los que se utilizaran
en el Proyecto.
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Figura 2-18. Aspecto del interior de un generador de emergencia Fuente: Fabricante, 2025.

Para asegurar el correcto funcionamiento de los generadores en las situaciones de emergencia, éstos
se someteran a un régimen de pruebas de funcionamiento que implican la activacion de cada generador
de emergencia durante un periodo maximo de una (1) hora al mes de forma individualizada (uno por
uno), lo que implica que se encontraran operando un maximo de 12 horas al afio para labores de
mantenimiento o pruebas de funcionamiento

La Figura 2-19 muestra el aspecto del generador con el tanque acoplado en su base:
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Figura 2-19. Vistas del generador de emergencia y tanque de combustible en su base. Fuente: Fabricante,
2025.

En cuanto al proceso de operacidon de los generadores de emergencia, la Figura 2-20 presenta el
diagrama de flujo del proceso de generacion de energia que implica:
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Figura 2-20. Diagrama de flujo de operacion del generador de emergencia. Fuente: Elaboracion propia a
partir de diagrama suministrado por Promotor, 2023.
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Los generadores constituyen las principales fuentes de emisiones atmosféricas asociadas al centro de
datos, estando clasificados como Actividades Potencialmente Contaminadoras de la Atmdsfera (en
adelante, APCA), actividades segun la Ley 34/2007 de calidad del aire y proteccion de la atmésfera y en
el Real Decreto 100/2011, de 28 de enero, por el que se actualiza el mencionado Catalogo y se
establecen las disposiciones basicas para su aplicacion.

Cabe sefialar que, como se ha mencionado, al estar la actividad de desarrollo sujeta a una AAIl, no sera
necesario solicitar individualmente la autorizacién APCA, ya que quedaran integradas en la AAl. Como
tal, la documentacion general del paquete de la AAl proporcionara la informacién relevante sobre las
emisiones al aire, no siendo necesarias acciones adicionales para la aplicacion de permisos de
emisiones al aire.

El calculo de las emisiones previstas en caso de ponerse en funcionamiento los generadores ha sido
modelizado durante la fase de disefio con objeto de cumplir la legislacion ambiental en materia de calidad
del aire y lograr los mejores resultados que minimicen las emisiones a la atmésfera. Los resultados de
este modelo se adjuntan en el Anexo 7.

2.8 Fibraoptica

Existen cuatro (4) puntos de acometida del servicio de comunicaciones a la parcela que comunicaran
con las lineas de fibra que daran servicio a los tres Campus.

La infraestructura de fibra Optica estard compuesta por cuatro lineas de fibra de alta capacidad entre los
tres Campus. Estas cuatro lineas permitiran la interconexién entre los mismos, dotandoles de
redundancia y asegurando que la comunicacion interna y externa no sea interrumpida en caso de que
se den fallos en los cables o en los equipos de red.

El despliegue de dicha infraestructura persigue en base a un alto grado de robustez y minima afeccion
sobre los servicios de comunicaciones existentes. Para ello se plantea la construccién de mdltiples
puntos de acceso que permitiran el despliegue, las labores de operacién y mantenimiento de red.

Todo su despliegue sera subterraneo, priorizandose las canalizaciones existentes de fibra con objeto de
minimizar los trabajos de obra civil.

2.9 Zonas de almacenamiento

2.9.1 Almacenamiento de combustible

Las principales materias primas peligrosas almacenadas en el Campus de Centros de Datos son el
combustible para los generadores de reserva y para las bombas del sistema de proteccion contra
incendios (diésel con mejor comportamiento ambiental disponible) y aerosoles y lubricantes utilizados en
operaciones de mantenimiento. Las instalaciones destinadas al almacenamiento de estas sustancias
contaran con las medidas de contencion necesarias para gestionar posibles derrames y vertidos
accidentales y se instalaran sobre superficies pavimentadas.

Para el almacenamiento seguro del combustible, llenado y suministro a los generadores eléctricos y a
las bombas del sistema de extincion de incendios se ha previsto la instalacién de un armario de llenado
para cada generador (suministro de Sala de Servidores y del edificio administrativo) y otro independiente
para el llenado del depésito encargado de abastecer las bombas del sistema de extincién de incendios.

Los generadores estaran provistos de un deposito de almacenamiento de combustible individual
montado en el mismo equipo y no disponen, por tanto, sistema de trasiego. Estos depdsitos seran de
doble pared con una capacidad de 36 m?3, (til, cada uno para los generadores del Centro de datos y de
11,3 m3 util para los generadores del edificio de administracion.
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Sin embargo, el depdsito de doble pared y de 2,6 m® de capacidad que alimentara las bombas de
proteccion contra incendios si dispondra de un sistema de trasiego. Este sistema de trasiego de
combustible contara con un sistema de deteccion de fugas, de manera que permita identificar el punto
en el que una hipotética fuga pudiera estarse produciendo y una bandeja para la recogida de las mismas

La capacidad de almacenamiento de combustible en el Centro de datos sera de un total de 5.441,3 m3,
repartidos en 180 tanques superficiales de doble pared y 3 tanques de los generadores que dan servicio
a los edificios de administracion, acoplados en la parte inferior de la estructura del generador. Igualmente,
el tanque de las bombas del SCI sera de tipo superficial y de doble pared.

2.9.2 Almacenamiento de residuos

Para el almacenamiento de los diferentes tipos de residuos generados durante la operacion del Centro
de Datos, se dispondra de un cuarto de recogida de residuos, adosado a cada uno de los cuatro edificios,
gue contara con los medios para asegurar una adecuada segregacién de los mismos disponiendo
contenedores para las diferentes fracciones (envases, papel, vidrio, pilas, otros). La recogida de los
residuos, tanto no peligrosos como peligroso, se hara mediante gestor autorizado.

Si fuera necesario almacenar residuos peligrosos se almacenaran en un espacio cubierto, con acceso
restringido y provisto de contencion secundaria frente a posibles derrames de residuos liquidos. Todos
los residuos peligrosos se almacenaran en envases estancos y cerrados, etiquetados y protegidos de
las condiciones meteorolégicas. Cabe destacar que los residuos peligrosos relacionados con
operaciones de mantenimiento periddicas de los generadores seran retirados directamente por un gestor
autorizado tras su generacion, no previéndose por tanto almacenamiento en el area de Proyecto mas
alla del tiempo que duren estas operaciones. Esto podria aplicarse a los aceites y refrigerantes usados
y también a la mayoria de las baterias. Esta practica garantizar4 el almacenamiento minimo
indispensable de residuos peligrosos en el area de Proyecto.

La ubicacién de la zona de almacenamiento de residuos se muestra en la Figura 2-21.
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Figura 2-21. Ubicacién de la zona de almacenamiento de residuos junto al edificio de administracion del
Centro de Datos. Fuente: AECOM, 2024.

2.10 Urbanizacion interior del Campus

2.10.1 Accesos y vallado de seguridad

Toda la parcela quedara delimitada en su perimetro exterior por un doble vallado para garantizar la
seguridad interior de la urbanizacidn. El primer vallado delimitara el limite de la propiedad, mientras que
el segundo, situado a una distancia minima de 3m del primero, cumplira con los requerimientos de
seguridad del cliente tanto a nivel de resistencia al impacto como de vigilancia.

En cuanto a los accesos, la parcela dispondra de dos accesos controlados a su interior:

1 Un acceso principal (Figura 2-22), localizado en la parte superior en el lado oeste del vallado de
la propiedad de la parcela, que comunicara con el acceso principal del poligono.

1 Un acceso secundario (Figura 2-23) localizado en el centro del lindero norte de la parcela, que
comunicara de la misma forma que el acceso principal con una avenida ain no construida.

En el acceso principal, los flujos de entrada a la parcela pasaran por el puesto de control que cuenta con
barreras de seguridad. Existen viales de acceso separados para la entrada de personal acreditado por
un lado y acceso de vehiculos pesados y no acreditados por otro. Previo al puesto de control se ha
disefiado un espacio para la maniobra de camiones en caso de que no se permita su acceso. El flujo de
salida se realiza de manera Unica a través del carril y la barrera de salida. Los accesos secundarios
tendran un uso mas residual dedicado exclusivamente al trafico de vehiculos de servicio.
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19 SUBESTACION

Figura 2-23. Acceso secundario. Fuente: AECOM, 2025.
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2.10.2 Viales y aparcamiento

El desarrollo del Proyecto incluira la planificacién y construccion de infraestructuras viales como calles,
glorietas, aparcamientos, aceras y otros. También implica la implementacién de caminos y accesos
adecuados a los edificios, la instalacién de sefializacion vial y peatonal.

El acceso al campus se realizara principalmente a través del acceso principal, donde se encuentra la
caseta de control de seguridad. Este acceso permite el paso de peatones, vehiculos pesados y
automoviles, aunque existe otro acceso de caracter secundario que también permitira la entrada de
vehiculos.

El vial de acceso principal se dirige primero hacia el este y después sur, para aproximarse al primer
edificio de Centro de Datos ZAZ85, después se divide en dos, en direccidn oeste para aproximarse al
segundo edificio ZAZ86-87 y hacia el este para aproximarse al tercer edificio ZAZ88-89.

Existe un vallado interior que separa las zonas de urbanizacion y los edificios en funcién del nivel de
seguridad establecido. Existen dos entradas de caracter general en las proximidades del edificio ZAZ85
con caracter de zona de acceso general, que una vez franqueado posibilitara un movimiento libre entre
los distintos edificios, asi como al punto en el que se encuentra la entrada secundaria.

El acceso del personal se produce a través del bloque de administracién, donde se sita la entrada
principal a cada uno de los edificios. Los vehiculos pesados con destino al muelle de carga situado en el
lateral del bloque de administracion se aproximan al edificio después de franquear el vallado interior de
seguridad.

Todos los edificios cuentan con acceso rodado segun los requerimientos de trafico esperados, las
operaciones de mantenimiento y reposicion de equipos, y también en cumplimiento de la normativa de
acceso de vehiculos de emergencia.

En la Figura 2-24 se muestra la disposicidn de los principales viales que se construiran en el Campus de
Centro de Datos de Zaragoza.
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Figura 2-24. Esquema del viario interior del Campus de Centro de Datos de Zaragoza. Fuente: AECOM,
2025.

El trazado en planta de los viales se ha calculado con radios que permitan el giro de un camion articulado
de 16,50 metros de longitud, ademas de vehiculos de emergencia, camiones de basura, y vehiculos
particulares. Con dichas trayectorias se han establecido tanto los radios de giro necesarios en las
intersecciones como los anchos de calzada necesarios.

El viario general esta compuesto de viales de una calzada de 7 m de ancho en tramos rectos, con dos
carriles de 3,50 m, uno por sentido y de 7,20 m de ancho en tramos curvos. En algunos tramos ademas
se ha previsto un espacio extra de 3 m de anchura para el estacionamiento de vehiculos de
mantenimiento. Los recorridos peatonales transcurren en general a lo largo del lateral de estos viales,
gue cuentan con aceras de hasta dos metros de ancho.

En cuanto a la seccion, los viales han sido proyectados de tal manera que se ajusten a las condiciones
de contorno existentes de la parcela y de los edificios, adoptandose como pendiente longitudinal maxima
el 5% para garantizar la adecuada operacién vehicular dentro del campus. Por otra parte, se establece
una pendiente minima que junto con la pendiente transversal del viario se genere una inclinacién de la
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linea de maxima pendiente no menor del 0.5%, lo que garantiza una adecuada evacuacion de las aguas
de lluvia.

En cuanto a la seccién transversal de los viales proyectados, se disefian con una pendiente transversal
variable que garantiza el adecuado drenaje de las aguas de lluvia.

El viario interior, descrito en los anteriores parrafos, conectara el Campus con el viario exterior, cuyo
disefio y detalles se encuentran en el Proyecto de Urbanizacion del Campus de Centros de Datos de
Zaragoza y que se evalla junto a la EAE.

El viario exterior se representa en la Figura 2-25.

®

Figura 2-25. Esquema del viario exterior del Campus de Centro de Datos. Fuente: AECOM, 2025.

El trazado general del viario exterior incluira los siguientes viales publicos:

f Vial principal de acceso al emplazamiento industrial. Se accede desde la interseccién de la calle
San Polo con el Paseo del Gran Canal y tiene una longitud aproximada de 1 km. A su vez, este
nuevo vial incluird un puente a la altura del cruce con el Barranco de La Muerte.

f  Caminos de Zonas Verdes. Se trata de un camino que parte del vial principal de acceso descrito
anteriormente que discurre en direccion norte — sur atravesando las Zonas Verdes contempladas
en el Proyecto de Urbanizacién. El camino propuesto tiene una longitud aproximada de 1 km.
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f  Camino Viejo de Torrecillas de Valmadrid. La actuacién tiene longitud de aproximadamente 46
metros y parte en direccion norte desde el cruce entre el Paseo del Gran Canal y la calle San
Polo.

El vial principal tendra una anchura total de 14,80 m incluyendo las zonas peatonales, mientras que los
caminos propuestos (aquellos asociados a las zonas verdes y a la extension del Camino Viejo de
Torrecillas de Valmadrid) tendran una anchura total de 6 m.

El disefio de la sefializacion de los viales se centra en garantizar la seguridad y la eficiencia del trafico
de vehiculos y peatones en el Campus. La sefializacion disefiada incluye:

 Sefializacion Vertical: sefiales de trafico verticales colocadas a lo largo de la carretera para
comunicar las normas de tréafico, advertir de peligros potenciales y proporcionar informacion (til.

1 Sefalizacién Horizontal: marcas viales en la calzada con el objetivo de organizar el trafico y
garantizar la seguridad de los conductores.

Los nuevos viales contaran con zonas de aparcamientos a ambos lados. Desde dichos viales se dara
acceso a la instalacién de mantenimiento y gestion del gasoducto existente, asi como a las zonas verdes.

El viario interior conectara el Campus con el viario exterior cuyo disefio se detalla en el Proyecto de
Urbanizacion del Campus de Centros de Datos Zaragoza y que se evalla junto a la EAE.

2.10.3 Red de alumbrado

Las redes de alumbrado se definiran en fases mas avanzadas de proyecto siguiendo las
recomendaciones del promotor es esta materia, establecidas en una estrategia propia, cuyo objetivo
principal es minimizar la contaminacion luminica a través de una serie de estrategias de disefio.

Se ha previsto que todas las luminarias del proyecto sean de tipo LED, se han previsto sistemas de
regulacion y control del nivel de iluminacién y se ha tenido especial precaucion a la hora de seleccionar
las luminarias para controlar su deslumbramiento.

Se limitara el riesgo de dafios a las personas como consecuencia de una iluminacién inadecuada en
zonas de circulacion de los edificios, tanto en interiores como exteriores, incluso en caso de emergencia
o fallo del alumbrado normal.

Se cumplira con la exigencia basica del CTE — DB HE3 Eficiencia energética de las instalaciones de
iluminacion.

Siguiendo las prescripciones sefialadas en la instruccion ITC-BT-28 del actual reglamento de baja
tension vigente, se dispondra un sistema de alumbrado de emergencia (seguridad o reemplazamiento)
para prever una eventual falta del alumbrado normal por averia o deficiencias en el suministro de red.

2.10.4 Telecomunicaciones

Se prevé una infraestructura de canalizaciones enterradas para los servicios de comunicaciones en la
parcela, para conexién externa con los operadores de telecomunicaciones hasta los edificios que lo
requieran y para comunicacioén interna de los sistemas de comunicaciones y seguridad previstos.

La infraestructura consiste en una red de tubos que conectan cada uno de los edificios de centro de
Datos de la parcela con los operadores de telecomunicaciones por cuatro (4) puntos principales.
2.10.5 Paisajismo y zonas verdes

En este apartado se describen las zonas ajardinadas destinadas al descanso y recreo del personal y a
la integracion paisajistica del Campus de Centro de Datos en el entorno.

El tratamiento paisajistico interior del Campus consistira en el ajardinamiento de las zonas no ocupadas
por edificaciones o infraestructuras de servicios.
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Las especies propuestas, adaptadas al climay suelo, requieren bajo consumo hidrico. Se plantean riegos
perioddicos durante los dos primeros afios para su mantenimiento y arraigamiento.

En la medida de lo posible se utilizara tierra vegetal recuperada de las zonas afectadas por la ocupacion
del proyecto.

A priori, se plantean tres las siguientes especies (Tabla 2-8), cuyo nimero y marco de plantacién definitivo
sera concretado en fases posteriores del proyecto, ajustando asi mismo las necesidades hidricas.

Tabla 2-8. Listado de especies botanicas propuestas para el ajardinamiento de las zonas verdes. Fuente:

AECOM, 2025.

Herbaceas

Arbustivas

Arboreas

Bromus rubens

Artemisia herba-alba

Juniperus phoenicea

Eriogonum fasciculatum

Atriplex halimus

Juniperus thurifera

Helianthemum squamatum

Ephedra fragilis

Olea europaea

Lygeum spartum

Genista hispanica

Pinus pinaster

Peganum harmala

Lavandula latifolia

Platanus x acerifolia

Plantago albicans

Lycium intricatum

Prunus dulcis

Santolina chamaecyparissus

Nerium oleander

Quercus coccifera

Thymus vulgaris

Rosmarinus officinalis

Quercus ilex

Agropyron cristatum subsp.
pectinatum

Salsola vermiculata

Thuja plicata

Spartium junceum
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3. Identificacion de acciones del Proyecto con efectos
ambientales

En este capitulo se describen los principales aspectos de la ejecucién del Proyecto y operacion de la
actividad con potencial de generar efectos ambientales y las acciones generadoras de impactos en cada
una de sus fases de desarrollo, construccidn/desmantelamiento y operacion. Para ello se describen las
distintas fases y principales acciones asociadas a cada una de ellas para luego identificar los principales
aspectos ambientales que se veran afectados por la construccién y operacién de los Campus de Centros
de Datos.

Estos aspectos, junto con los impactos sobre la biodiversidad y los impactos socioeconémicos se
detallaran extensamente a lo largo de los Capitulos 6, 7 y 8 en los que se detallan los impactos
potenciales, el estudio de vulnerabilidad de riesgos y las medidas establecidas para minimizar el impacto
de la actividad en base a estos aspectos generales.

3.1 Fasesy acciones del Proyecto

Este EslA evalla el Proyecto Basico del Campus de Centros de Datos de Zaragoza y, como tal, no se
dispone de una relacién de detalle de trabajos constructivos, los cuales se detallaran en la redaccién del
Proyecto de Ejecucion.

No obstante, la ejecuciéon de un proyecto de centro de datos implica una serie de actividades
constructivas comunes con potencial de generar impactos medioambientales. Por ejemplo, desbroces,
movimientos de tierra o acopio de materiales y productos peligrosos, que se prevén seran necesarios
durante la construccion del Proyecto. A continuacion, se detallan estas acciones.

3.1.1 Fase de construccion

Los trabajos, asociados a la fase de construccién del Campus de Centro de Datos de Zaragoza, tendran
una duracion total de aproximadamente 120 meses, se resumen a continuacion:

1 Movimiento de tierras, excavaciones y desbroces.

o Excavacién y relleno (incluyendo hormigonado) de la zanja para alojamiento de tuberias,
compactacion del terreno y drenaje.

0 Movimiento de tierras y materiales, incluida demanda de materiales y generacién de
excedentes

o Explanacion y nivelacion del terreno para la instalacion de estructuras de servicio y los
edificios del Centro de Datos

0 Retiraday acopio de tierra vegetal

0 Retirada de capas superficiales de tierra

0 Desbroce y despeje de la vegetacion existente
1 Acondicionamiento de accesos.

0 Explanaciones y compactaciones

0 Movimientos de tierras

0 Desbroce y despeje

0 Remocidn de tierra y tierra vegetal

1 Acopio de materiales y productos peligrosos.
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1 Instalacién de infraestructuras hidraulicas.

0 Colocacion y tendido de tuberias, instalacién de bombas, valvulas y otros componentes
del sistema hidraulico

1 Construccion de edificios del Campus e instalaciones auxiliares.
o Cimentaciones
0 Tuberias
0 Soleras
o0 Estructuras y fachadas
o Cierresy cubiertas
0 Zona de aparcamiento
o0 Vallado de seguridad
o Jardineria y adecuacién de zonas verdes
o Balsas de retencién
0 Subestacion
0 Instalacion eléctrica, mecénica, hidraulica y de telecomunicaciones
1 Instalacién eléctrica y mecanica de abastecimiento de la obra.
{1 Transito de maquinaria y vehiculos.
o0 Movimiento y operacion de maquinaria pesada
0 Movimiento y operacién de vehiculos
o Transporte de materiales de construccion
1 Ocupacién territorial por la zona de trabajo de la zanja.
0 Ocupacion de la propia zanja
o0 Jalonamiento y vallados perimetrales
o Cruces con cursos de agua
o Cruces con infraestructuras
1 Ocupacién territorial por la zona de instalaciones auxiliares (ZIAs) y habitabilidad.
o0 Habilitacion y utilizacion del parque de maquinaria
0 Almacenamiento de materiales de construccion
0 Acopio de residuos
0 Presenciay desplazamientos del personal
o0 Acopio de tierras procedentes de la excavacion

1 Demanda de servicios y mano de obra.
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3.1.2 Fase de operacion

Durante el normal funcionamiento del Campus de Centro de Datos estaran en funcionamiento continuo
los equipos e instalaciones descritas en el Apartado 2.4.3.

1 Ocupacion del terreno — presencia fisica
1 Operacién de la instalacion

Dado que el funcionamiento normal del Proyecto objeto del presente estudio no incluye ningln
proceso industrial, solo se consideran en esta fase las tareas periddicas de mantenimiento de
las instalaciones criticas y auxiliares que se explican a continuacion.

1 Actuaciones de mantenimiento preventivo y correctivo.

Las actuaciones de mantenimiento preventivo engloban todas aquellas tareas regulares y
sistematicas que se desarrollaran para que los equipos e instalaciones estén en condiciones
optimas de funcionamiento y su longevidad sea maxima.

Las actuaciones de mantenimiento correctivo son labores de reparacion o sustitucion que se
llevardn a cabo a consecuencia de que se produzcan fallos en el funcionamiento de las
instalaciones o averias, con el objetivo de devolver la instalacion a su normal funcionamiento.

1 Demanda de servicios y mano de obra

3.1.3 Fase de desmantelamiento

El disefio del Proyecto ha considerado periodos largos de vida Util de las instalaciones y de los elementos
gue las componen, de mas de 30 afios.

Las actividades genéricas de esta fase se presentan a continuacion:
1 Desmantelamiento de cableado y retirada de equipos

Demolicion de obra civil

Demolicién y retirada de cimentaciones

Movimiento de tierras

= e A A

Desguace y desescombro de todos los residuos y traslado a vertederos autorizados, asi como
la gestién y eliminacion de los residuos toxicos y peligrosos.

1 Retirada del vallado perimetral

Si bien, podria existir la posibilidad de que una vez cese la actividad del emplazamiento como Campus
de Centro de Datos, se traspasara el edificio para otros usos logisticos o industriales, sin la necesidad
de llevar a cabo su desmantelamiento.

Por tanto, y ante la incertidumbre de las acciones requeridas para el desmantelamiento, se asume que
las acciones derivadas del desmantelamiento pueden ser similares a las de construccion para la
determinacion de impactos. No obstante, llegado su momento se requerira la evaluacion de impactos
oportuna de esa fase.

3.2 Descripcion de los principales aspectos con efectos
ambientales

En esta seccidn se describen los principales aspectos del Proyecto del Campus de Centros de Datos de
Zaragoza con potencial de generar efectos ambientales que, en modo sintético son:

! Consumo de recursos naturales, materias primas y auxiliares. Ademas de ocupar
importantes extensiones de suelo, los Centros de Datos requieren importantes recursos

Microsoft 7724 Spain, S.L. AECOM Spain DCS S.L.U.
54



Plan de Interés General de Aragdn para la Implementacion de la Region MSFT en Aragon

Tomo 1.3

Documentacién Técnica del Ambito de actuacion del Campus de Zaragoza. Zaragoza
Libro E. Documentacion Ambiental
I.1. Estudio de Impacto Ambiental Ordinario del Campus de Zaragoza

naturales requeridos principalmente para la fase de construccion, asi como consumo de
combustible, agua y energia requerido para la operacién del Campus.

Consumo de energia eléctrica: Durante la fase de operacidn el principal consumo proviene de
la necesidad de energia para la operacion normal de los servidores informaticos, como para el
funcionamiento de los sistemas de refrigeracion encargados de mantener la temperatura 6ptima
en las salas de servidores proveniente de la red eléctrica.

Consumo de agua: En cuanto al consumo de agua en operacion, éste es requerido para
abastecer las demandas del Campus para el sistema de refrigeracion, uso doméstico, riego y
para alimentar el sistema de proteccién antiincendios. En marzo de 2025, Microsoft Microsoft
anuncié un innovador disefio de centro de datos que no utiliza agua para su refrigeracion®.
Mediante la implantacién de soluciones de refrigeracion a nivel de los propios chips, este nuevo
disefio garantiza un control preciso de la temperatura sin depender de la evaporacion del agua.
Estas nuevas tecnologias de refrigeracién liquida recirculan el agua a través de un circuito
cerrado. Una vez que el sistema se llena durante la construccién del centro, hace circular agua
continuamente entre los servidores y los equipos de refrigeracion, para disipar el calor sin
necesidad del suministro de mas agua. Los centros de datos de Microsoft operaron en todo el
mundo con un WUE (Water Usage Effectiveness) medio de 0,30 L/kWh en el tltimo afio fiscal.
Esto representa una mejora del 39% respecto a 2021. Desde el afio 2000, el WUE de los centros
de datos de Microsoft ha mejorado en un 80% en comparacién con la primera generacion de
infraestructuras cloud. Se espera que el despliegue de la siguiente generacion de centros de
datos ayude a reducir el WUE global de Microsoft a un valor practicamente nulo para cada centro
de datos que emplee la nueva tecnologia de evaporacién Zero-Water.

Consumo de productos petroliferos y otros productos quimicos: Ademas, los Centros de
Datos cuentan con un sistema adicional de suministro eléctrico, a partir de generadores de gasoil
diésel o biodiésel, para asegurar el funcionamiento en caso de fallo del suministro eléctrico. Los
sistemas de refrigeracion y el mantenimiento de los equipos requieren ademas el consumo de
productos quimicos, principalmente refrigerantes, utilizados en el sistema de circulacién cerrada
de refrigeracion y que no requieren almacenamiento.

Generacién de emisiones atmosféricas: La energia eléctrica utilizada por los Campus de
Centros de Datos de Microsoft, procedera en su mayoria de fuentes renovables, dados los
acuerdos PPA suscritos entre Microsoft y las distribuidoras para la compra de energia limpia, lo
gue minimiza las emisiones indirectas de CO? a la atmésfera y la huella de carbono. Los
generadores de reserva, en cambio, son, sin embargo, una fuente directa de emisiones de
carbono y otros gases como el NOx, PM10, SOx, HC, por la combustién del gasoil cuyos
resultados se presentan tras la realizacion de modelos para varios escenarios de
funcionamiento.

Generacién de Ruido: En operacion normal las emisiones de ruido en un centro de datos
pueden ser significativas debido al propio funcionamiento de los servidores y otros equipos
mecanicos e informaticos. Ademas, en caso de encendido de los generadores de reserva, éstos
generaran un ruido adicional en el entorno. No obstante, estos equipos Unicamente funcionaran
de forma esporadica durante labores de mantenimiento preventivo y excepcionalmente en caso
de situaciones de emergencia.

Impacto paisajistico: Generacion de emisién luminica: Los centros de datos son
infraestructuras voluminosas que suponen una transformacion del paisaje. Ademas, requieren
iluminacion constante por razones de seguridad y operacion lo que conlleva una alteracion del
entorno natural causada por la generacién de emisién luminica. En el disefio se incorporan
medidas de integracion paisajistica para minimizar estos impactos.

5 https://news.microsoft.com/es-es/2025/03/19/los-nuevos-centros-de-datos-de-microsoft-en-espana-no-consumiran-agua-para-
su-refrigeracion/?msockid=0439b1cdf01e65030f8aa450f11e64a0

Microsoft 7724 Spain, S.L. AECOM Spain DCS S.L.U.

55



Plan de Interés General de Aragdn para la Implementacion de la Region MSFT en Aragon
Tomo 1.3

Documentacién Técnica del Ambito de actuacion del Campus de Zaragoza. Zaragoza
Libro E. Documentacion Ambiental

I.1. Estudio de Impacto Ambiental Ordinario del Campus de Zaragoza

1 Generacién de aguas residuales: Los centros de datos con refrigeracion por circuito cerrado
no generan agua como un subproducto Gtil de operacion siendo la generacién de agua la
procedente de las aguas residuales domésticas y las pluviales, asi como las resultantes de
labores de mantenimiento de los sistemas de refrigeracion y del sistema de proteccion
antiincendios en caso de funcionamiento.

1 Generacion de residuos: tanto en la fase de construccibn como en la de operacion se
generaran residuos de diferente tipologia. En obras, la mayor parte provendra de la generacion
de tierras de excavacion y residuos inertes, mientras que, en operacion, la renovacion y remplazo
de equipos generaran mayor cantidad de residuos electronicos. En ambas fases se debera
contar con medidas adecuadas de gestion para evitar la contaminacién ambiental”.

1 Riesgo de afeccidn al subsuelo: En fase de operacién el riesgo de afeccion al subsuelo viene
derivado de posibles derrames de combustibles, aceites, refrigerantes, productos peligrosos o
aguas residuales. El disefio de sistemas de prevencion de contaminacion del subsuelo minimiza
esta afeccion.

1 Riesgo de accidentes: pueden ser derivados de la propia operacion de la actividad, riesgos
eléctricos, manejo de sustancias peligrosas, riesgos quimicos incendios ademas de riesgos
derivados de factores externos y por tanto no controlables.

A continuacion, se detallan en mayor detalle estos aspectos para las diferentes fases del proyecto.

3.2.1 Consumo derecursos naturales

La construccion del Proyecto requiere el uso de ciertos recursos naturales, principalmente materiales de
construccion, combustibles para maquinaria, electricidad y agua.

En lo que respecta a la fase de operacion, el principal recurso consumido por el Proyecto sera la energia
eléctrica, necesaria para el funcionamiento de las instalaciones. El consumo de agua se estima similar
al doméstico.

La naturaleza de la actividad del Proyecto implica que no haya ningun tipo de proceso productivo o de
fabricacion ni por tanto consumo de materias primas asociadas a procesos. El Proyecto si consumira,
sin embargo, combustible (preferentemente diésel con un éptimo rendimiento ambiental, salvo falta de
disponibilidad, en cuyo caso sera gasoil) y liquido refrigerante (agua con glicol), como materias auxiliares
para el funcionamiento de los generadores de emergencia y de los sistemas de climatizacion,
respectivamente.

No obstante, la construccion del Proyecto provocara un cambio de ordenaciéon urbanistica en una
superficie de 56,99 ha y su ejecucion implicara un movimiento de tierras con un balance neto de
1.989.000 m? de los que 2.166.000 m2 son de excavacion y 177.000 m?3 son de relleno.

3.2.2 Consumo de Energia eléctrica

3.2.2.1.1 Fase de construccioén

Se considera un consumo eléctrico no significativo durante la fase de construccion puesto que las obras
se desarrollaran mediante maquinaria cuya fuente de energia principal serdn combustibles fésiles,
aungue también se contard con maquinaria mas pequefia alimentada con electricidad. El uso de energia
eléctrica durante la fase de obras se asociara a instalaciones auxiliares o de soporte, tales como casetas
de obra o iluminacion. El consumo eléctrico serd ademas temporal, durante el tiempo que dure la fase
de obras, aproximadamente 10 afios para el desarrollo del Centro de Datos y 4 afios para el primer
edificio y el proyecto de urbanizacion.

3.2.2.1.2 Fase de operacion

En lo que respecta a la fase de operacion, el principal recurso consumido por la actividad sera la energia
eléctrica, necesaria para el funcionamiento normal de las instalaciones.
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Las instalaciones del Proyecto precisaran de suministro eléctrico en continuo, 24 horas al dia los 365
dias al afio, para su funcionamiento, para lo cual se prevé un suministro eléctrico mediante una (1)
subestacion eléctrica propia desde la que se transformaray distribuira la energia procedente de las lineas
de alta tension que daran servicio al Campus.

Para atender a la demanda de potencia de cada edificio (57,6 MW en los edificios de tipo “Sencillo” y
115,2 MW en los edificios “Dobles”) y la total del emplazamiento (288 MW), se han previsto 183
transformadores distribuidos de manera que en cada edificio de Centro de datos “Sencillo” se localizaran
36 transformadores de 3500 kVA, 72 en los “Dobles” y, por cada edificio de administracion, uno (1) de
1500 kVA. Estos suministraran energia en baja tensién a las distintas zonas del Centro de Datos.

El Proyecto es una instalacion de operacion continua durante 24 horas al dia todos los dias del afio con
una demanda de consumo eléctrico maximo anual estimada en aproximadamente 3.153.600 MWh/afio.

En caso de corte de suministro, entrarian en funcionamiento los equipos de generadores de electricidad
durante un periodo de tiempo hasta que se recuperase la fuente de alimentacién de baja/alta tension.
En este sentido, se han previsto 183 generadores distribuidos de igual manera que los transformadores:
36 para el edificio de tipo Sencillo, 72 para cada uno de los dos edificios de tipo Doble y 1 en cada edificio
de administracion.

La eficiencia energética sera un aspecto que se incorporara en todas las etapas de disefio, tanto en la
edificacién (espacios, materiales de construccidon) como en las instalaciones (refrigeracion, sistemas de
alimentacion de energia) y en los equipos (informaticos, comunicaciones).

Con objeto de minimizar la afeccién al consumo eléctrico desde Micrososft se estan firmando acuerdos
de compra de energia renovable mediante PPAs con empresas de distribucion en Espafia en su
compromiso con la descarbonizacién. Ademas, la eficiencia energética sera un aspecto que se
incorporard en todas las etapas de disefio, tanto en la edificacién (certificaciones LEED, espacios
sostenibles, materiales de construccion) como en las instalaciones (sistemas de refrigeracion eficientes,
sistemas de alimentacion de energia mixtos) y en los equipos (de alto rendimiento y aplicacion de MTDs.

Ademas, se incorporaran sistemas fotovoltaicos con una potencia fotovoltaica maxima a instalar de 1.259
KWp que corresponde a una superficie aproximada de paneles de 5.667 m? de paneles fotovoltaicos
repartidos entre los 3 edificios.

3.2.3 Consumo de Agua

3.2.3.1.1 Fase de construccioén

El consumo de agua en la fase de construccion estara asociado inicialmente a las diferentes labores de
las obras, tales como la humidificacién de caminos y zonas de trabajo con el fin de disminuir la cantidad
de emisiones difusas de particulas, uso del agua para los materiales de construccién, uso sanitario por
parte de los trabajadores, etc. El agua en fase de construccion sera suministrada a través de conexiones
temporales con la red publica o bien mediante camiones cisterna, aspectos que se definirdn en los
proyectos de ejecucion.

En cuanto a la estimacién del consumo de agua en fase de construccion, el consumo asociado al riego
de la superficie alcanzara unos 4.311,43 m? al afio asumiendo que la superficie del &mbito de ordenacion
afectado por el Campus del Centro de Datos de Zaragoza es de 431.142,75 m? y que se requieren 10
litros por m? de superficie de obra.

Para el consumo de agua sanitaria por parte de los trabajadores, partiendo de los datos de consumo
estimados por el INE, en 128 litros por habitante y dia (INE), considerando 300 trabajadores al afio, 250
dias de actividad al afio y un coeficiente reductor del 70% al no haber consumo doméstico, la estimacion
alcanza un consumo en obra de 2.880 m? al afio.
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3.2.3.1.2 Fase de operacion

En operacion, se requiere consumo hidrico para abastecer las demandas del proyecto que incluyen el
consumo doméstico, el uso industrial, el riego y la red contra incendios.

El principal consumo de agua durante la operacion del Proyecto estara asociado al consumo doméstico
ya que el sistema de climatizacion de las salas de datos esta constituido por un circuito cerrado, cuyo
consumo anual es minimo, tras su llenado inicial.

El llenado inicial del sistema del circuito de refrigeracién de cada edificio en el Campus de Centros de
Datos de Zaragoza requiere de un volumen de agua de 7.110 m3, del que la mayor parte se vierte de
nuevo en el sistema, mientras que el consumo anual del sistema de climatizacion se limita a un consumo
de 1.175,5 m3afio.

El consumo doméstico, esta constituido por las aguas sanitarias y de limpieza, relacionado con los
futuros trabajadores en el emplazamiento, incluyendo flujos de los aseos, vestuarios, areas de descanso
e instalaciones similares del resto de areas. También quedan incluidas las aguas procedentes de las
tareas de limpieza que no sean de tipo industrial, aunque representan una parte muy pequefa del total
del agua a consumir.

Las demandas medias para el consumo doméstico ascienden a 9.037,4 m3/afio, mientras que las de
riego se limitan a 2.821,45 m3/afo.

Asimismo, la Red de proteccion contra incendios (PCI) contara con una serie de sistemas de proteccion
contra incendios mediante agua, mas alla de lo establecido por la legislacion para este tipo de
instalaciones en Espafia, de acuerdo con propios criterios y normas. En este sentido, se dotara al
emplazamiento de dos (2) tanques de almacenamiento de agua de 680 m® cada uno para su uso en
estos casos. El consumo asociado a estos sistemas se considera irrelevante respecto al resto de
consumos, ya que solo se utilizaria en caso de emergencia de incendio.

A continuacién, se muestra la Tabla 3-1 que contiene una estimacién de las demandas y consumos de
agua en el Campus del Centro de Datos:

Tabla 3-1. Estimacion de las demandas y consumos de agua en el Campus del Cetro de Datos. Fuente:
AECOM, 2025.

Consumo Valor estimado Unidad
Demanda maxima diaria de agua industrial (consumo ocasional) 3,22 m3/dia
Demanda de agua de consumo industrial (consumo ocasional) @ 8.285,5/1.175,5 m¥afio
Demanda méaxima diaria de agua doméstica 24,76 m?dia
Demanda media anual agua doméstica 9.037,4 m3afio
Capacidad tanque almacenamiento 680 m?3
Demanda red contra incendios @ 1.360 m®
Caudal maximo diario riego 7,73 m?dia
Demanda anual riego © 2.821,45 m3/afio

@ El consumo industrial considera dos escenarios temporales. La barra separa los datos de los dos escenarios:
1 Escenario 1 — Afio 1 de Puesta en servicio: Volumen de llenado del sistema al inicio de la puesta en servicio de la instalacion de 7.110
m? + 1.175,5 m® por mantenimiento = 8.285,5 m®

1 Escenario 2 — A partir del segundo afio: Volumen de agua requerido por mantenimiento: Total = 1.175,5 m%afio
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@ Capacidad de llenado de los dos depésitos del SCI, no sumados al total.
@) Estimaciones para el riego de las zonas verdes, exclusivamente durante los dos primeros afios.

3.2.4 Consumo de Productos petroliferos y otros materiales peligrosos

3.2.4.1.1 Fase de construccioén

El combustible para la maquinaria utilizada en la fase de construccién sera abastecido por los contratistas
de construccion. Segun estimaciones de consumos de proyectos similares, se establece un consumo de
20 litros/hora para la maquinaria pesada. Asumiendo el funcionamiento de 30 maquinas, 220 dias/afio,
8h/dia de trabajo y un consumo de 0,16 m®/dia por maquina, se estima que se consumira en torno a 35,2
m3 de gasoil para el funcionamiento de la maquinaria a lo largo de toda la obra del Centro de Datos.

Ademas, se utilizaran cantidades muy limitadas de productos peligrosos como colas, adhesivos,
disolventes de limpieza, productos de tratamiento de superficies, etc. El suministro y almacenamiento de
estos productos correra a cargo del contratista de construccion.

3.2.4.1.2 Fase de operacion

Productos petroliferos

En condiciones normales de operacion no habra consumo de combustible, dado que no existe ningun
equipo de funcionamiento en continuo que dependa de este recurso.

El consumo de combustible estara asociado a situaciones excepcionales de corte de suministro eléctrico
y durante los programas de mantenimiento de los equipos, cuando tienen que entrar en funcionamiento
los generadores de reserva, o el sistema de proteccion de incendios que requiriese hacer uso del sistema
de agua contra incendios cuyas bombas funcionan con este combustible.

El combustible a utilizar por los generadores del Centro de Datos sera de tipo diésel con el mejor
comportamiento ambiental disponible en el mercado. A efectos de esta evaluacién ambiental, se
considera con un criterio conservador el peor escenario de utilizacion de gasoil, pero el resultado en
cuanto a riesgos sera en cualquier caso mas favorable.

La Tabla 2-3 indica:
1 Elconsumo previsto de estos equipos se determina para dos escenarios:

o0 Encendido por mantenimiento (1 h/mes) para los generadores de emergencia (grupos
electrégenos), que supone 12 horas por generador y un total de 2.196 horas de
funcionamiento al afio para la totalidad de los generadores (183). También se considera el
encendido por mantenimiento de las bombas del sistema de proteccion contra incendios que
se producird una hora al afio. El consumo de combustible en este escenario se estima en
1.286,82 m?3 anuales.

o Encendido en caso de emergencia para los generadores (asumiendo que todos los
generadores entraran en funcionamiento en casos de emergencia), que supondria unas 48
horas de funcionamiento por generador y un total de 10.980 horas de funcionamiento para
la totalidad de los generadores (183). También se tiene en cuenta el consumo del sistema
de proteccion contra incendios en situaciones de emergencia, para el que se supone 1 hora
de funcionamiento anual. El consumo de combustible en este escenario se estima en
5.141,88 m? anuales.

Considerando ambos escenarios en conjunto (60 horas de funcionamiento al afio), resultaria
en un consumo de 6.428,7 md%afio de combustible. En escenarios excepcionales, el
funcionamiento de los generadores podria prolongarse por encima de las 60 horas.

1 Volumen del almacenamiento por generador, siendo la capacidad del tanque de combustible
de los generadores de las salas de servidores de 36 m3 y de 11,3 m?3 para los generadores de
los edificios administrativos. El depésito asociado al Sistema de Proteccién contra Incendios
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tiene una capacidad de 2,6 m3. Por tanto, la capacidad total de almacenamiento de combustible
en el Campus sera de 6.516,5 m?, equivalente a 5.441,3 t".

Tabla 3-2. Consumo de combustible estimado durante la operacion Proyecto. Fuente: AECOM, 2025.

Bombas Sistema

) Generadores Generadores edificios . Total del
Consumos y almacenamiento o : Proteccién contra
Centro de Datos administrativos ) Campus
Incendios
N° de generadores 180 3 - 183
Consumo
Consumo estimado por generador 0,592 0,195 N 0,787
(m®3/hora)
Consumo unitario en escenario de 7,1 2,34 1,8 11,24
mantenimiento (12 h/afio)* (m®/afio)
Consumo total en escenario de 1.278 7,02 1,8 1.286,82
mantenimiento (12 h/afio)* (m®/afio)
Consumo unitario en escenario de 28,4 9,36 1,8 39,56
emergencia (48 h/afio) (m®afio)
Consumo total en escenario de 5.112 28,08 1,8 5.141,88
emergencia (48 h/afio) (m®afo)
Consumo total escenarios de 6.390 35,1 3,6 6.428,7
mantenimiento y emergencia (60
h/afio) (m®afo)
Almacenamiento
Capacidad de almacenamiento por 36 11,3 2,6 49,9
generador o deposito (m?®)
6.480 33,9 2,6 6.516,5

Capacidad almacenamiento total (m?3)

*establecido en base a 1 hora de funcionamiento al mes

Todos los tanques de almacenamiento asociados a los generadores de reserva seran aéreos de doble
pared, acoplados en la parte inferior de la estructura del generador (situados por debajo del generador).
Igualmente, el tanque de las bombas del SCI seran de tipo superficial y de doble pared.

Los tanques de combustible asociados a los generadores y bombas del sistema de agua contraincendios
se consideran instalaciones para el almacenamiento y suministro de combustible para su consumo en la
propia instalacion por lo que cumpliran con la Instruccion Técnica Complementaria MI-IPO3 aprobada
mediante el Real Decreto 1523/1999, de 1 de octubre, por el que se modifica el Reglamento de
instalaciones petroliferas, aprobado por Real Decreto 2085/1994, de 20 de octubre, y las instrucciones
técnicas complementarias MI-IP03, aprobada por el Real Decreto 1427/1997, de 15 de septiembre, y MI-
IPO4, aprobada por el Real Decreto 2201/1995, de 28 de diciembre.

Otros materiales

Otros materiales que se espera consumir durante la fase de operacion del Proyecto incluyen:

1 Liquido refrigerante de las enfriadoras (chillers) consiste en una mezcla de propilenglicol. Esta
sustancia debera estar etiquetada por parte del proveedor de acuerdo con las especificaciones
del Anexo VI del Reglamento (CE) N° 1272/2008. De acuerdo con las especificaciones técnicas
de los fabricantes, la capacidad de almacenamiento de las enfriadoras (chillers) de la mezcla de

" Densidad media del diésel = 0,835 kg/L
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agua es de 800 litros, siendo el propilenglicol un 25% (aproximadamente 200 litros de
propilenglicol y 600 litros de agua).

En cuanto a los sistemas de refrigeracién directa o cooling distribution units (CDUSs), se estima
un almacenamiento de la mezcla agua de 9.000 litros por sala con un 25% propilenglicol
(aproximadamente 2.250 litros de propilenglicol y 6.750 litros agua).

Aceite lubricante en el interior de los generadores de reserva, en una cantidad de
aproximadamente 647 litros cada generador del Centro de Datos. En el generador de oficinas
se contendrd unos 103 litros.

Tanto el refrigerante como el aceite de los generadores se reemplazaran periédicamente durante
las operaciones de mantenimiento.

Fluido de éster natural de los transformadores (Midel 7131), estimandose el peso en aceite en
unos 40.000 kg para los transformadores de las salas de Centros de Datos, 1.500 kg para el
transformador del edificio de administracion.

Los aerosoles, grasas y otros lubricantes empleados para operaciones generales de mantenimiento no
se almacenan en el emplazamiento, sino que son transportados por las contratas de mantenimiento
segun las necesidades. Por tanto, en este apartado no se incluye una estimacién del consumo esperado.

En la Tabla 3-3 se resumen los detalles de otros materiales peligrosos previstos en el Proyecto. Los
productos indicados en dicha tabla, salvo los requeridos para mantenimiento realizado por personal

propio,

corresponden a productos contenidos dentro del equipo correspondiente, no existiendo

almacenamiento adicional de los mismos en el emplazamiento.

Tabla 3-3. Otros materiales peligrosos estimados en la operacion. Fuente: AECOM, 2025.

Tipo de material

Consumo estimado Uso Zona de almacenamiento

Consumo/Almacenamiento de productos en los equipos

Refrigerante R1234ze 62.880 kg

Dentro del sistema de
refrigeracion, sin almacenamiento
adicional.

Refrigerante de las enfriadoras
(chillers)

DOWFROST 324 m®

Refrigerante de generadores de
emergencia y sistemas de
refrigeracion

Dentro del sistema de
refrigeracion, sin almacenamiento
adicional

Refrigerante R513a 1.052 kg Refrigerante. Dentro del sistema de
Water source heating pump refrigeracion, sin almacenamiento
adicional.
R454b 165 kg Refrigerante aparatos edificios Dentro del sistema de
administrativos refrigeracion, sin almacenamiento
adicional
Refrigerante R32 2.491 kg Refrigerante grupo de bombeo de  Dentro del sistema de bombeo.

sistema contra incendios.

Refrigerante (mezcla 200 L x 240 enfriadoras
48.000 L en enfriadoras
2.250 L x 30 colos = 67.500 L
(81 m®) en technology water

de propilenglicol)

Refrigerante de generadores de
emergencia y sistemas de
refrigeraciéon

Dentro del sistema de
refrigeracion, sin almacenamiento
adicional.

Aceite lubricante
generador)
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Tipo de material Consumo estimado Uso Zona de almacenamiento
Fluido ésteres 2.205 L Salas de servidores ' Transformadores Dentro de los transformadores,
naturales 996 L Edificios administrativos sin almacenamiento adicional
Aerosoles, grasasy 400 L/afio Mantenimiento realizado por En sala especifica de
otros lubricantes personal propio mantenimiento / armario de

seguridad

El aceite lubricante de los generadores y el refrigerante seran suministrados durante las operaciones de
mantenimiento para su recambio (aproximadamente cada 3 - 6 afios). Por otro lado, los transformadores
seran sellados y estancos y no estan sujetos a cambios periédicos de aceite.

3.2.5 Generacion de emisiones atmosféricas

3.2.5.1.1 Fase de construccioén

En esta fase las emisiones atmosféricas iran asociadas a la maquinaria pesada y vehiculos implicados
en la construccién del Centro de Datos, durante las distintas fases de la construccion (movimiento de
tierras, cimentacion, estructura etc.). De cara a la estimacion de las emisiones generadas en esta fase
se han considerado las siguientes aportaciones:

1 Emisiones asociadas a la maquinaria pesada durante la obra.
1 Emisiones asociadas al transporte de materias primas (hormigon, aridos etc.) y residuos.

En ambos casos se consideraran tanto las emisiones de combustion de los motores como las emisiones
difusas de particulas asociadas al levantamiento de polvo durante la circulacion de los vehiculos. Para
el célculo de combustion se consideran las emisiones de NOx, CO, NMVOC, CO: y CHa4. Las emisiones
de PMio y SO2 asociadas a la combustién se consideran despreciables, ya que se asume que el
contenido de azufre en el combustible utilizado es muy bajo y el nivel de particulas emitido sera minimo.
Para las emisiones asociadas a la circulacion se consideran Unicamente PMio, generado por la re-
suspension de particulas debido al transito de vehiculos en el ambito del Proyecto.

Para el célculo de las emisiones atmosféricas en esta fase se ha considerado que la obra del Centro de
Datos tendra una duracion de aproximadamente 120 meses. La estimacién de las emisiones en la fase
de obra se realiza en dos fases: Etapa 1 (48 meses), con la construccién de un edificio simple — ZAZ85
(24 meses) y las operaciones de movimiento de tierras en el area total del Campus (24 meses), y Resto
de Etapas, con la construccién de dos edificios dobles y un edificio simple — ZAZ86&87, ZAZ88&89 y
ZAZ50. La duracion del Resto de Fases se ha extrapolado en base a los valores de la fase de edificacién
estimados para la Etapa 1. La estimacién se ha realizado considerando 8 horas de trabajo diarias durante
22 dias héabiles al mes.

Para determinar los equipos de trabajo durante la construccion se ha estimado el nimero medio de
magquinaria que sera utilizada en cada fase de la obra a lo largo de la duracion del proyecto. Se ha
considerado un valor maximo en Etapa 1 de 14 vehiculos de transporte al dia y 16 maquinas pesadas
que trabajaran simultaneamente durante 8 horas en el area de la obra. En cuanto al resto de fases, en
las que solo se consideran trabajos de edificacion, se ha estimado un valor maximo de 33 vehiculos de
transporte y 13 maquinas de obra.

En esta fase se produciran emisiones procedentes de la combustion de los motores de la maquinaria de
obra como son los 6xidos de nitrégeno (NOXx), el mondxido de carbono (CO), los compuestos organicos
volatiles distintos del metano (COVNM) y el material particulado (PMz5). Las emisiones de particulas
PMuo y dioxido de azufre (SO2) provenientes de la combustién se consideran despreciables en base a
las caracteristicas del combustible utilizado para el transporte por carretera, por lo que se han excluido
del analisis.
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Por otro lado, se produciran emisiones difusas de particulas generadas por el levantamiento de polvo
debido a la circulacion de vehiculos, considerandose PMiwoy PM2;s. Las emisiones medias de PMzs se
asumen en un 10% de los valores estimados de PMaio.

En la Tabla 3-4 y Tabla 3-5 se resumen las emisiones atmosféricas estimadas para esta fase.
Tabla 3-4. Calculo de las emisiones atmosféricas en fase de construccion. Fuente: AECOM, 2025.

Tasa de emision (t)

Emisiones Combustion Emisiones difusas de

Categoria de los trabajos

Gases contaminantes particulas

NO, co NMVOC PM,s PMo PM,s
ETAPA 1 (Edificio ZAZ85)
Maquinaria pesada 0,09 0,03 0,01 0,01 6,25 0,62
Transporte residuos y materias primas 13,97 3,28 0,48 0,30 6,24 0,62
Total Etapa 1 14,06 3,31 0,49 0,31 12,49 1,25
RESTO DE ETAPAS (ZAZ86&87, ZAZ88&89 y ZAZ50)
Maquinaria pesada 0,02 0,01 0,00 0,00 1,47 0,15
Transporte residuos y materias primas 52,70 12,39 1,83 1,12 23,54 2,35
Total Resto de Etapas 52,72 12,39 1,83 1,12 25,01 2,50
TOTAL 66,78 15,71 2,32 1,42 37,50 3,75

Tabla 3-5. Estimacion de las emisiones de GEls en fase de construccion. Fuente: AECOM, 2025.

Tasa de emision (t)

Emisiones Combustion

Gases de efecto invernadero

CO, CH4 N.O
ETAPA 1 (Edificio ZAZ85)
Maquinaria pesada 8,44 0,00 0,00
Transporte residuos y materias primas 1.581,43 0,09 0,04
Total Etapa 1 1.589,86 0,09 0,04
RESTO DE ETAPA (ZAZ86&87, ZAZ88&89 y ZAZ50)
Maquinaria pesada 1,99 0,00 0,00
Transporte residuos y materias primas 5.964,24 0,34 0,14
Total Resto de Etapas 5.966,22 0,34 0,14
TOTAL 7.555,09 0,43 0,18

3.2.5.1.2 Fase de operacion

La actividad del centro de datos no implica la operacion de focos sistematicos asociados a ningun
proceso continuo. Se trata Gnicamente de focos que generarian emisiones atmosféricas en caso de
emergencia y durante las operaciones de mantenimiento (pruebas de funcionamiento de una hora al
mes). A continuacion, se describen estos focos:

Los focos de emisiones atmosféricas del Campos de Centros de Datos de Zaragoza estan asociados a
los generadores de electricidad de reserva o grupos electrégenos (183 generadores) los cuales contaran
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con chimeneas de evacuacion de gases. En el Apéndice 07. Estudio de calidad del aire se proporcionan
detalles de cada generador, su potencia térmica y a que elemento de la instalacion esta asociado.

Estos focos de emision estaran clasificados segun el Real Decreto 100/20118 con la siguiente categoria:
Individualmente:

Generadores del COLO: 03 01 05 02 “Motores de combustion interna de Potencia Térmica Nominal
020 MWty > 5 MWt” - (focos Tipo B)

Generador del area de administraciéon: 03 01 05 03 “Motores de combustién interna de Potencia
Térmica Nominal 05 MWty O1 MWt” - (focos Tipo C)

De cara a legalizacion de estos focos, segun el Real Decreto 100/2011 se debe sumar la potencia de
todos los equipos alcanzando el umbral para la aplicacion de una Autorizacion de Actividad
Potencialmente Contaminadora de Atmdsfera (APCA) para actividades de Grupo A:

03 01 05 01 “Motores de combustién interna de Potencia Térmica Nominal > 20 MWt" - (focos Tipo
A)

Ademas, existiran dos (2) bombas del sistema contra incendios, alimentadas con gasoil, que, en caso
de funcionamiento de este sistema, generaran gases de combustion. Estas bombas no cuentan con un
foco de emisiones vertical (tipo chimenea), sino una tuberia horizontal de escape de los gases. Estas
bombas estan clasificadas con la siguiente categoria segun el Real Decreto 100/2011:

03 01 05 04 “Motores de combustion interna de Potencia Técnica Nominal < 1 MWt” - (focos sin grupo
asignado)

Descripcién de los focos

Los focos estan asociados al sistema de generacion de energia para situaciones de emergencia,
alimentado por gasoil o diésel con un mejor comportamiento ambiental (en caso de ser viable).

Los focos de emisiones atmosféricas del Centro de Datos estan asociados a 183 generadores de
electricidad de emergencia, de los cuales 180 estan asociados a los edificios de procesamiento de datos
y 3 estan asociados a los edificios administrativos (oficinas).

En el Apéndice 7. Estudio de calidad del aire se describen las principales caracteristicas de los
generadores del Centro de Datos de Zaragoza:

8 Real Decreto 100/2011, de 28 de enero, por el que se actualiza el catalogo de actividades potencialmente contaminadoras de
la atmdsfera y se establecen las disposiciones basicas para su aplicacion.
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A continuacion, se presentan la Figura 3-1 que muestra la instalacion de los generadores de emergencia:
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Figura 3-1. Detalle de la instalacion de los generadores y chimeneas. Fuente: fabricante, 2025.
Descripcién y estimacion de las emisiones asociadas a los generadores de emergencia

A continuacién, se muestra de manera detallada y explicita la estimacion de emisiones en caso de
entrada en funcionamiento de los generadores de emergencia, asumiendo 48 horas de corte de
suministro, junto con las horas previstas para realizar el mantenimiento de los mismos, un total de 60h
al afio bajo un criterio conservador.

Los generadores de emergencia emitiran varios contaminantes al aire durante su funcionamiento, entre
los que se incluyen: éxidos de nitrdgeno (NOx), monéxido de carbono (CO), hidrocarburos sin metano
(NMHC), particulas (PM), diéxido de azufre (SO3) y didxido de carbono (COy).

Los Datos de entrada al modelo para los tipos de generadores y los de contaminacion de fondo se
detallan en el Capitulo 6.

La configuracion de los generadores de emergencia en el Campus de Zaragoza es la siguiente:

1 Ciento ochenta (180) generadores de emergencia de 3 MWe que sbélo entraran en
funcionamiento durante las operaciones de mantenimiento (maximo de una hora al mes) y en
las situaciones de emergencia en las que se corte el suministro eléctrico.

f  Tres (3) generadores asociados a cada uno de los edificios de Administracién con una potencia
eléctrica de 1 MWe.

Segun esta configuracion, se ha evaluado el escenario correspondiente a las pruebas de mantenimiento
(Escenario 1) y los escenarios de emergencia (Escenario 2.ay 2.b).

f  Escenario 1. Escenario de mantenimiento con operacion simultanea de 91 generadores.
Pruebas de mantenimiento del 50% de los generadores operando durante 1 hora al mes,
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asumiendo que los generadores operan al 100% de su carga en operacion de mantenimiento.
Para simular este escenario se ha seleccionado el generador mas cercano a los receptores
sensibles, ya que se considera representativo del caso mas desfavorable.

Todos los valores que predice el modelo estan muy por debajo de los valores limite de
calidad del aire (NO2: 200 pg/m3, PMio: 50 pg/m3, CO: 10 mg/m?3). Para CO y PMuo, los
resultados muestran que las concentraciones pronosticadas son muy bajas y, por lo tanto, la
concentracion resultante es equivalente al valor de fondo (como se menciond anteriormente,
las concentraciones en este caso se han obtenido duplicando la concentracion de fondo media
anual).

Escenario 2. Para este escenario, se ha calculado el nUmero de horas que podrian estar en
funcionamiento los generadores de emergencia sin implicar un riesgo significativo de exceder
el valor limite promedio de 1 hora para el NO2 como parametro limitante, suponiendo dos
escenarios posibles:

0 Escenario 2.a: Todos los generadores de emergencia funcionan al mismo tiempo al
75% de carga.

0 Escenario 2.b: Cuatro (4) generadores principales y dos (2) generadores de back-up
por cada una de las salas de datos estarian en funcionamiento en el caso de que
alguno de los operadores principales se encuentre parado. En este escenario los
generadores estarian funcionando a una potencia del 100% de carga.

Del analisis de los resultados obtenidos en la modelizacion efectuada en el Anexo 7, se deducen las
siguientes conclusiones:

l

Los resultados asociados al Escenarios 1 de mantenimiento (operacion anual de 12 horas con
91 generadores con actividad simultdnea) muestran que las concentraciones de todos los
parametros evaluados (incluyendo los valores de contaminacion de fondo) se encuentran por
debajo de los valores limite aplicables en los receptores considerados.

0 Los resultados obtenidos para el Escenario 1 indican:

N En el caso del NOz, que es el contaminante limitante, el percentil 99,79 de la
concentracion obtenida en el receptor con un mayor valor estimado (receptor 2) de
37,45 pg/m3, aproximadamente un 81% por debajo del valor limite horario de 200
pg/ms,

A Para los otros dos parametros evaluados, material particulado (PM10) modelizados
a partir de los valores de concentracion (percentil 90,41) y CO como maximos
valores de concentracion (percentil 100), los resultados obtenidos equivalen a los
valores de contaminacion de fondo por lo que la emisién media anual se considera
poco significativa.

Los resultados obtenidos para el escenario de emergencia (Escenario 2.a), que considera 48
horas de situacion de emergencia anual con todos los generadores funcionando de manera
simultanea al 75% de potencia, muestran que el nimero maximo de horas que los generadores
podrian estar en operacién sin que se superen los valores limite de calidad del aire,
considerando un 5% de probabilidad de superacién en 20 afios, es de 450.

Los resultados obtenidos para el escenario de emergencia (Escenario 2.b), que considera 48
horas de situacién de emergencia anual en el que solo operan 4 generadores principales con 2
generadores de reserva por COLO funcionando al 100% de su capacidad, muestran que el
ndamero maximo de horas que los generadores podrian estar en operacion sin que se superen
los valores limite de calidad del aire, considerando un 5% de probabilidad de superacion en 20
afnos, es de 2.200.

Con respecto a los resultados agregados donde se exponen las concentraciones medias
anuales para las operaciones de mantenimiento y una situacidon de emergencia estimada en 48
horas, se ha considerado una media ponderada de los escenarios de mantenimiento (Escenario
1) junto con los escenarios de emergencia (Escenario 2.1 y Escenario 2.B) descritos
anteriormente. Los resultados muestran que para ambos escenarios combinados (Escenario 1
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+ 2.Ay Escenario 1 + 2.B) las concentraciones medias anuales de NO2 y PMio Se encuentran
por debajo de los valores limite de calidad del aire en todos los receptores evaluados.

f  Por tanto, los resultados aportados por el modelo, asumiendo los escenarios de referencia,
determinan que las concentraciones de los principales parametros emitidos (NO2, PM1o y CO)
en los receptores sensibles identificados se encontrarian por debajo de los valores limite
ambientales de inmisién recogidos en el RD 102/2011 sobre la calidad del aire. Ademas, en
base al analisis probabilistico para la dispersion atmosférica del NOx en una situacion de
emergencia, se establecen 450 horas de operacién como valor limite para cada uno de los
generadores en el escenario mas desfavorable para una situacién de emergencia sin exceder
los valores limite de calidad del aire.

3.2.6 Generacion de ruidos

En este apartado se analizan de forma resumida los aspectos del Proyecto que producen efectos sobre
la calidad acustica del entorno. El analisis detallado de las fuentes de ruido y los efectos asociados se
recoge en el Anexo 8. Estudio de calidad acustica.

3.2.6.1.1 Fase de construccioén

Durante la fase de construccion del Proyecto se generara un aumento temporal de los niveles de ruido
asociados mayoritariamente al funcionamiento de la maquinaria de obra (retroexcavadoras, niveladoras,
excavadoras, cargadoras, etc.), a las operaciones de carga y al trasiego de los camiones y vehiculos.

En cuanto al ruido derivado de uso de maquinaria de construccién y demolicién, el Real Decreto
212/2002, de 22 de febrero, regula las emisiones sonoras en el entorno debidas a determinadas
maquinas de uso al aire libre en base a la trasposicion de la directiva 2000/11/CE del Parlamento Europeo
y del Consejo, de 8 de mayo de 2000, relativa a la aproximacién de las legislaciones de los Estados
miembros sobre emisiones sonoras en el entorno debidas a las maquinas de uso al aire libre.

El Real Decreto 212/2002 y las modificaciones acontecidas por medio del Real Decreto 524/2006, de 28
de abril, establecen los valores limite de potencia acUstica admisible para maquinaria para el uso al aire
libre durante construccion. De acuerdo con lo indicado en el anexo XI del Real Decreto 524/2006, los
valores limite de potencia acustica de la maquinaria de uso al aire libre me reproducen en la Tabla 3-6.
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Tabla 3-6. Valores méaximos de potencia sonora, maquinaria de construccion. Fuente: Anexo Xl del Real Decreto

524/2006.

Tipo de maquina

Potencia neta instalada P en kW; Nivel de potencia acustica
admisible en dB/l pW

Potencia eléctrica Pel (1) en kW;
Masa del aparato m en kg;

Fase | Fase Il
Anchura de corte L en cm a partir del a partir del
03.01.2003 03.01.2006
Maquinas compactadoras (rodillos vibrantes, P "8 108 105
planchas y apisonadoras vibratorias).
8<P "70 109 106
P> 70 89+11lgP 86+11lIgP
Topadoras, cargadoras y palas cargadoras sobre P "55 106 103
orugas.
P >55 87+11IlgP 84+11IigP
Topadoras, cargadoras y palas cargadoras sobre P "55 104 101
ruedas, motovolguetes, niveladoras,
compactadoras de basura tipo cargadoras, P>55 85+11lgpP 82+111gP
carretillas elevadoras en voladizo accionadas por
motor de combustién, grias mdviles, maquinas
compactadoras (rodillos no vibrantes),
pavimentadoras, generadores de energia
hidraulica.
Montacargas para el transporte de materiales de P 15 96 93
construccion, tornos de construccion, motoazadas.
P>15 83+11lgP 80+11ligP
Trituradores de hormigén y martillos picadoresde M " 15 107 105
mano.
15<m<30 94+11lgm 92+11ligm
M «30 96+11lgm 94+11ligm
Gruas de torre 98 +IgP 96 +Ig P
Grupos electrégenos de soldadura y de potencia Pel "2 97 +1g Pel 95 + Ig Pel
2 <Pel "10 98 + Ig Pel 96 + Ig Pel
Pel > 10 97 +Ig Pel 95 + Ig Pel
Motocompresores P "15 99 97
P>15 97 +2IgP 95+2IgP
Cortadoras de césped, maquinas para el acabado L "50 96 94
del césped/recortadoras de césped.
50<L "70 100 98
70<L "120 100 98
L>120 105 103

El nivel de potencia admisible debe redondearse en el nimero entero mas préximo (si es inferior a 0,5 se utilizara el niumero
inferior; si es mayor o igual a 0,5 se utilizara el nimero superior).
(1) Pe de grupos electrogenos de soldadura: corriente nominal de soldadura multiplicada por la tension convencional en carga

correspondiente al valor mas bajo del factor de marcha que indica el fabricante.

P« de grupos electrégenos de potencia: energia primaria de conformidad con la norma ISO 8528-1:1993, punto 13.3.2.
(2) Las cifras correspondientes a la fase Il son meramente indicativas para los siguientes tipos de maquinas:

{1 rodillos vibratorios con conductor a pie;
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1 planchas vibratorias (> 3 kW);
apisonadoras vibratorias;
topadoras (sobre orugas de acero)
cargadoras (sobre oruga de acero > 55 kW);
carretillas elevadoras en voladizo accionadas por motor de combustion;
pavimentadoras con guia de compactacion;
trituradores de hormigén y martillos picadores de mano con motor de combustién interna (15 < m < 20);
cortadoras de césped, maquinas para el acabado de césped y recortadoras de césped.

E R ]

Los valores de la tabla anterior presentan rangos de emisiones sonoras en funcién de la potencia y
dimensiones del equipamiento. Por tanto, los niveles de ruido en la fase de obra pueden variar
dependiendo de la seleccion final de la maquinaria.

3.2.6.1.2 Fase de operacion

Las emisiones acusticas durante la fase operativa del Proyecto han sido analizadas mediante
simulaciones acusticas 3D realizadas con el programa CadnaA de Datakustik.

La siguiente imagen muestra una vista del modelo 3D preparado en este software del Campus de
Centros de Datos de Zaragoza y su entorno mas cercano.

Subestacion
eléctrica

Liceo Europa

. \ Centro
Fuentes de ruido \ comercial

. " Puerto

Campus de Zaragoza = \ Vcia

Figura 3-2. Modelo 3D del emplazamiento Campus de Zaragozay su entorno cercano. Fuente: AECOM,
2025.

El objeto del presente estudio de ruido es evaluar el impacto acustico producido por las fuentes de ruido
instaladas en el exterior de los edificios del Proyecto, tanto en el limite de las instalaciones como en los
receptores cercanos al ambito de estudio. Por tanto, queda excluido de este estudio el ruido en el interior
de las instalaciones del Proyecto.

Los receptores sensibles y los criterios empleados para seleccionarlos se presentan en el Anexo 8. El
modelo acustico se ha configurado para obtener los siguientes resultados para cada escenario de
simulacion:

1 Valores de presion sonora en el perimetro del emplazamiento a una altura de 4,0 metros sobre
el nivel del suelo.

1 Valores de presién sonora en receptores sensibles puntuales (RS1 a RS12) a una altura de 1,5
metros sobre el nivel del suelo.

1 Valores de presion sonora en un entorno mas amplio en el ambito de estudio, por medio de
planos de curvas is6fonas realizados a una altura de 4 metros sobre el nivel del suelo.
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Adicionalmente a las emisiones de las unidades MEP® del Campus de Centros de Datos, el modelo
contempla las emisiones generadas por los transformadores de la subestacién eléctrica que se
desarrollara en la zona noreste del Campus. La informacion disponible relacionada con las emisiones de
ruido de los transformadores es un nivel de presién sonora total estimado de 65 dB a 1 m. Debido a que
no se dispone de informacidn relativa al espectro de emisiones acusticas de los transformadores, no es
posible estimar componentes tonales o de baja frecuencia.

En funcién de las operaciones y los equipos MEP, se han definido los siguientes escenarios de prediccion
acustica:

1 Modelo de prediccion acustica A — Escenario de normalidad operativa

1 Modelo de prediccion acustica B — Escenario de normalidad operativa y mantenimiento de
generadores

1 Modelo de prediccion acustica C — Escenario de situacion excepcional de emergencia energética

La explicacion detallada de cada escenario se puede consultar en el Capitulo 6 (apartado de
caracterizacion y valoracion de impactos) y en el Anexo 8.

Enla Tabla 3-7, Tabla 3-8 y Tabla 3-9 se muestran los resultados de la modelizacién de los tres escenarios
considerando la implementacién de medidas de disefio que consisten en el disefio de barreras acusticas,
la limitacion de potencias sonoras de los generadores y la configuracién del modo nocturno de las
enfriadoras o chillers.

Tabla 3-7. Predicciones Laeq modelo de prediccion acustica A, receptores a 1,5 m sobre el nivel del suelo.
Fuente: AECOM, 2025.

Predicciones Criterio

Laeq [dB] Niveles limites de ruido
Receptor (Laeq + penalizaciones) [dB]

Periodo diurno Periodo nocturno Periodo diurno Lyg Periodo nocturno Ly,
RS1 (residencial) <30 <30 55 45
RS2 (residencial) 32 31 55 45
RS3 (residencial) <30 <30 55 45
RS4 (residencial) <30 <30 55 45
RS5 (educacional) 31 <30 50 N/AL
RS6 (recreativo) 45 40 63 53
RS7 (educacional) <30 <30 50 N/AL
RS8 (residencial) 42 36 55 45
RS9 (terciario) 42 36 60 50
RS10 (terciario) 49 41 60 50
RS11 (terciario) 47 42 60 50

% Simulaciones acUsticas 3D incorporando la informacion de disefio del proyecto, tanto arquitectonica, operacional como de
elementos electromecanicos.
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Predicciones Criterio

Laeq [dB] Niveles limites de ruido
Receptor (Laeq + penalizaciones) [dB]

Periodo diurno Periodo nocturno Periodo diurno Lg Periodo nocturno L,
RS12 (terciario) 47 42 60 50

1 El limite nocturno no es aplicable para los colegios ya que estan cerrados durante este periodo horario.
Nota 1: Marcados en verde los valores calculados inferiores a los limites de ruido.

Tabla 3-8. Predicciones Laeq modelo de prediccién aclstica B, receptores a 1,5 m sobre el nivel del suelo.
Fuente: AECOM, 2025.

Predicciones Criterio
Receptor Laeq [dB] Niveles limites de ruido en periodo diurno
(Laeq + penalizaciones) [dBA]
RS1 (residencial) <30 55
RS2 (residencial) 32 55
RS3 (residencial) <30 55
RS4 (residencial) <30 55
RS5 (educacional) 31 50
RS6 (recreativo) 46 63
RS7 (educacional) <30 50
RS8 (residencial) <30 55
RS9 (terciario) 42 60
RS10 (terciario) 49 60
RS11 (terciario) 47 60
RS12 (terciario) 48 60

1 El limite nocturno no es aplicable para los colegios ya que estan cerrados durante este periodo horario.
Nota 1: Marcados en verde los valores calculados inferiores a los limites de ruido.

Tabla 3-9. Predicciones Laeq modelo de prediccion acustica C, receptores a 1,5 m sobre el nivel del suelo.
Fuente: AECOM, 2025.

Predicciones Criterio
Laeq [dB] Niveles limites de ruido
Receptor (Laeq + penalizaciones) [dB]
Periodo diurno Periodo nocturno Periodo diurno Lg Periodo nocturno L,
RS1 (residencial) <30 30 55 45
RS2 (residencial) 36 38 55 45
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Receptor

Predicciones
Laeq [dB]

Periodo diurno

Periodo nocturno

Criterio

Niveles limites de ruido

(Laeq + penalizaciones) [dB]

Periodo diurno Lg

Periodo nocturno L,

RS3 (residencial) 31 31 55 45
RS4 (residencial) <30 30 55 45
RS5 (educacional) 34 34 50 N/AL
RS6 (recreativo) 49 48 63 53
RS7 (educacional) 35 38 50 N/AL
RS8 (residencial) <30 <30 55 45
RS9 (terciario) 45 45 60 50
RS10 (terciario) 51 49 60 50
RS11 (terciario) 51 60 50
RS12 (terciario) 51 60 50

Nota 1: Marcados en rojo los valores calculados que superan los valores limite de inmision acuUstica y en verde los valores

calculados inferiores a los limites de ruido. El

significa que la prediccion coincide con el limite de ruido.

De los resultados expuestos anteriormente, se deducen las siguientes conclusiones:

1 Los escenarios de simulacién A (normalidad operacional) y B (mantenimiento periédico de los
generadores de emergencia) cumplen con los limites de la normativa en todos los receptores en

los periodos analizados.

1 Las emisiones de ruido generadas en el escenario C de situacién de emergencia energética
cumplen con los limites de la normativa en todos los receptores para periodo diurno. En periodo
nocturno, los niveles de presién sonora en receptores sensibles se encuentran por debajo de los
limites en los receptores RS1 a RS10. En los receptores terciarios RS11 y RS12 se cumple
marginalmente con el limite nocturno (Lkn 50 dBA).

1 En cuanto a las predicciones acusticas en el perimetro del emplazamiento, las modelizaciones
realizadas y expuestas en el Anexo 8 prevén el cumplimiento de los valores limite de inmision

para areas industriales en todos los escenarios presentados.

En el Capitulo 6 y en el Anexo 8 se analiza el cumplimiento de los valores limite de inmisién.

3.2.7 Generacién de emisiones luminicas

El incremento de los niveles de brillo nocturno puede ocasionar un impacto en la alternancia dia/noche,

lo que puede tener implicaciones en las condiciones de vida humana, la sensibilidad y seguridad vial, el

medio ambiente, la biodiversidad y la investigacién astronémica.
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3.2.7.1.1 Fase de construccioén

En la fase de construccidn no se espera la realizacion de trabajos nocturnos. Para la iluminacion del
emplazamiento durante la noche se emplearan luminarias en postes de madera con el fin de proporcionar
una iluminacion suficiente, destinada a garantizar unas condiciones de seguridad adecuadas. En caso
de realizarse trabajos nocturnos, las luminarias proporcionaran una iluminacién minima para el conjunto
de la obra, que permita detectar peligros y observar correctamente las sefiales de aviso y proteccion.

La iluminacién nocturna no supondra un brillo superior a 120 lux en las zonas de trabajo y 10 lux en el
resto de las areas.

3.2.7.1.2 Fase de operacion

Se prevé que las luminarias durante la fase de operacion del Proyecto sean de tipo LED, que cuenten
con sistemas de regulacién y control del nivel de iluminacién. La iluminacién nocturna se limitara al
cumplimiento de la exigencia basica del Codigo Técnico de la Edificacién (CTE) — SUA4 sobre Seguridad
frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada.

Por otro lado, se tendra en cuenta el estdndar de contaminacién luminica elaborado por el promotor, que
se analiza en el Capitulo 6. Identificacion, caracterizacion y valoracién de impactos.

3.2.8 Generacion de aguas residuales

3.2.8.1.1 Fase de construccioén

Como se ha indicado en el Apartado 3.2.1.2 el consumo de agua en la fase de construccion estara
asociado a diferentes tareas de las obras de construccion tales como limpiezas, riegos y uso sanitario
por parte de los trabajadores. De estos consumos, se estima que Unicamente las aguas del uso sanitario
tendrian asociadas aguas residuales. Las aguas de limpieza de hormigoneras y camiones se recogerian
en un punto acondicionado evitando su vertido a la red puablica o infiltracion al suelo.

Teniendo en cuenta que se prevé un total de 300 operarios durante 250 dias al afio durante la fase de
construccion y considerando que el 85% del agua consumida se convierte en aguas residuales!® de un
total de 2.880 m3, se prevé la generacion de 2.448 m? de aguas residuales por afio durante el periodo
de construccién.

3.2.8.1.2 Fase de operacion
Las aguas residuales generadas durante la operacién del Proyecto se muestran en la Tabla 3-10.
Tabla 3-10. Descripcion de las aguas residuales a generar. Fuente: AECOM, 2025.

Tipo de aguas

) Naturaleza Volumen/afio Tratamiento
residuales

Aguas sanitarias  Procedentes de los servicios sanitarios de Se estima un volumen de 9.037  No requiere tratamiento.

(grises o los edificios administrativos. La calidad de m?. Caracteristicas normales
asimilables a estas aguas es asimilable a domésticas, de agua residual urbana
domeésticas) de manera que se realizara su vertido a la

red municipal. En cualquier caso, se
adoptaran las medidas necesarias para
asegurar que el agua residual vertida
cumpla con los pardmetros limite
reglamentarios.

10 Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico (MITECO). (s.f.). Estadisticas. Obtenido de:
https://www.miteco.gob.es/es/agua/estadisticas.html
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Tipo de aguas
residuales

Naturaleza

Volumen/afio

Tratamiento

Aguas pluviales

Aguas de lluvia recogidas en las zonas
exteriores (suelo y cubiertas). Toda el
agua gue caera en la zona pavimentada y
se dirigira hacia los puntos bajos al
noreste y suroeste del desarrollo, desde
donde se canalizard hasta los puntos de
vertido final en direccion hacia el drenaje
del nuevo vial de acceso. Las aguas de las
cubiertas se reutilizaran para los edificios
de administracion.

Dependiendo de las condiciones
meteorologicas. Se estima un

volumen de 137.965,68 m°.

Separadores de aceite
hidrocarburos (ver
detalles en Apartado
24.1)

Aguas de
Proceso. Purgas
del sistema de
refrigeracién

Se considera agua de proceso a las
posibles  fugas del sistema de
refrigeracion de circuito cerrado. Su
vertido anual es despreciable en el
computo total y se restringe a las aguas de
purga. Las aguas de este sistema circulan

Se estima un volumen de 2,1 mS.

No requiere tratamiento.
El alto grado de
biodegradabilidad del
propilenglicol hace que
este no afecte la calidad
del agua antes del vertido

por un circuito cerrado no entrando en final.
contacto con elementos que pudieran
alterar su calidad, resultando similar al

agua de suministro

Aguas del sistema La red de aguas de los rociadores del SCI

de rociadores del finalizara en unos depdsitos que deberan

SCI ser vaciados siempre que se llenen, y no
estaran conectados a la red del poligono
exterior

No aplica. Son recogidas por un
camién del tanque de

retencion

El emplazamiento estara dotado de redes separativas de las aguas sanitarias y las aguas pluviales, con
el fin de evitar su mezcla. Se contara con un punto de vertido de aguas residuales sanitarias y de las
aguas pluviales al noreste de la parcela.

Como se ha descrito con anterioridad, las aguas de purga del sistema de refrigeraciéon proceden de un
sistema cerrado no entrando en contacto con elementos que pudieran alterar su calidad. Por otra parte,
cabe destacar que el agua que potencialmente se pueda generar en caso de fuga de este proceso no
requerira de tratamiento, ya que el grado de biodegradabilidad del propilenglicol no afecta a la calidad
de las aguas de vertido finales.

Las posibles aguas residuales que se pudieran generar en operaciones de limpieza o vertidos
accidentales que pudiesen contener sustancias peligrosas, serian retenidas y gestionadas de la forma
adecuada (como aguas residuales o como residuo peligroso) en funcién de su calidad.

En cuanto a las aguas emitidas por los rociadores en caso de incendio en las salas de baterias, estas
seran transportadas por una red de saneamiento independiente a tanques de retencion in situ (dos en
total), donde sera analizado su contenido en contaminantes. Se extraeran por medio de un camién
especial a una planta de tratamiento.
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Cabe indicar que todas las aguas residuales cumplirdn con los parametros limite establecidos en el
Decreto 38/200411, posteriormente modificado por el Decreto 176/201812. En caso de detectarse algun
incumplimiento con estos limites se adoptaran medidas necesarias para ajustar la calidad de las aguas
vertidas. Para controlar la calidad de las aguas se dispondra de una arqueta o registro de libre acceso
desde el exterior.

En la Tabla 3-11 se resumen los caudales estimados de aguas residuales generados por el Proyecto,
una vez se encuentre operativo.

Tabla 3-11. Caudales estimados de aguas residuales durante la operacién del Proyecto. Fuente: AECOM,
2025.

Uso Caudal punta instantaneo (I/s) Volumen medio anual (m®afio)

Agua de purga del sistema de 2,8 2,1
enfriamiento

Aguas residuales sanitarias 8,94 9.037,4
Aguas pluviales 1.800 137.965,68
Total 1.811,74 147.005,18

3.2.9 Generacion de residuos

3.2.9.1.1 Fase de construccioén

Durante esta fase los residuos generados procederan de las tareas de preparacion de los terrenos y
construccion de las instalaciones. El tipo de residuos de construcciéon y demolicion (RCD) incluiran
principalmente escombros, maderas, plasticos y embalajes, metales, asi como restos de materiales de
montaje.

Los RCD generados y sus cantidades preliminares a generar estimadas se resumen en la siguiente tabla.
Para la elaboracién de esta tabla se ha utilizado como referencia el proyecto basico del Centro de Datos
y su Anejo de Estudio de Gestion de Residuos.

Para el Proyecto Basico, se considera que los residuos generados por la obra de urbanizacion estaran
principalmente asociados a la construccion de las instalaciones y preparacion del terreno, incluyendo
mayoritariamente escombros, maderas, etc. Del balance de tierras estimado y, dado que no se considera
la reutilizacion de las tierras de excavacion en el emplazamiento por su incapacidad técnica, la totalidad
del volumen de tierras a extraer se considera como residuo para ser valorizado convenientemente (por
ejemplo, reutilizacién para relleno de huecos/frentes de canteras).

El resto de los volimenes de residuos se han estimado en base a informacion procedente de otros
proyectos similares. La generacion estimada de residuos durante la fase de construccion se recoge en
la Tabla 3-12.

Tabla 3-12. Generacidn estimada de principales residuos durante la fase de construccién del Campus de
Centros de Datos. Fuente: AECOM, 2025.

Residuo Cdédigo LER Cantidad estimada proyecto (t)
Hormigén 170101 4.006,23
. ) - 17 01 02
Ladrillos y materiales ceramicos 1.877,92
17 01 03

11 Decreto 38/2004, de 24 de febrero, del Gobierno de Aragon, por el que se aprueba el Reglamento de los vertidos de aguas
residuales a las redes municipales de alcantarillado. BOA n° 30, 10 de marzo de 2004.

12 Decreto 176/2018, de 9 de octubre, por el que se aprueba la modificacion del Reglamento de los vertidos de aguas residuales
a las redes municipales de alcantarillado, aprobado por Decreto 38/2004, de 24 de febrero, del Gobierno de Aragon. BOA n° 204,
de 22 de octubre de 2018.
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Residuo Coédigo LER Cantidad estimada proyecto (t)
Piedra 17 09 04
250,39
Arena, gravay otros aridos 0104 08y 010409
Metales y aleaciones 17 04 07 125,19
Embalajes (madera) 1501 03 2.190,91
Embalajes (Madera, plasticos, papel, cartén) 150101y 150102 2.190,91
Total 10.641,55

Conforme a la tabla anterior, se estima una generacién de 10.641,55 toneladas totales de residuos
durante la fase de construccién del centro de datos, siendo en su gran mayoria embalajes, hormigén y
materiales ceramicos.

Las cuatro (4) escombreras presentes en el emplazamiento seran retiradas a través de un gestor
autorizado. Las cantidades de escombros presentes y la estrategia de retirada se analizan en detalle en
el Capitulo 6.

Estos datos representan una estimacion preliminar, y primera aproximaciéon de los RCD generados y
podrian variar en las siguientes etapas de disefio del Campus.

3.2.9.1.2 Fase de operacion

Durante el funcionamiento del Proyecto se prevé la generacién de los residuos resumidos en la siguiente
tabla, relacionados con la actividad y procesos auxiliares. Para la elaboracién de esta tabla se han
utilizado como referencia datos de proyectos similares y la informacién proporcionada por el Promotor.

Tabla 3-13. Generacién estimada de principales residuos durante la fase de operaciéon. Fuente: AECOM,
2025.

Residuo Cédigo Origen Tratamiento  Cantidad estimada
LER (R/D) (t/afo)

Residuos Peligrosos

. ) Mantenimiento de R12/R13
Aceites y lubricantes 13 02 05* ) ) 0,01
instalaciones
Lodos de separadores de HC 13 05 03* Mantenimiento de R12/R13 0,1
instalaciones
Aguas aceitosas procedentes de 13 05 07* Mantenimiento de R12/R13 1,8
separadores instalaciones
Envases que contienen restos de sustancias Mantenimiento de R12/R13
. 1501 10* . . 1,49
peligrosas instalaciones
Operacion del CD R12/R13
Absorbentes, derrames, filtros y trapos 15 02 02* Mantenimiento de 1,49

instalaciones

) Mantenimiento de R12/R13
Anticongelantes 16 01 14* ) ) 0,07
instalaciones
. . Operacion del CD R12/R13
Equipos desechados que contienen o
. 16 02 13* Mantenimiento de 0,04
componentes peligrosos . .
instalaciones
. . Operacion del CD R12/R13
Componentes peligrosos retirados de o
16 02 15* Mantenimiento de 0,01

equipos desechados ) .
instalaciones

Residuos inorganicos que contienen Mantenimiento de R12/R13
. . 16 03 03* ) . 0,01
sustancias peligrosas instalaciones
- o Mantenimiento de R12/R13
Gases en recipientes a presion 16 05 04* 0,01

instalaciones
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Residuo Céddigo Origen Tratamiento  Cantidad estimada
LER (R/D) (t/afo)
. . Mantenimiento de R12/R13
Baterias de acido-plomo 16 06 01* ) ) 0,75
instalaciones
Operacion del CD R12/R13
Baterias de litio 16 06 07* Mantenimiento de 0,75
instalaciones
Aceites y grasas distintos de los Mantenimiento de R12/R13
. . 20 01 26* . . 0,01
especificados en el cédigo 20 01 25 instalaciones
Operacion del CD R12/R13
, 200121*- o
Lamparas no LED 31+ Mantenimiento de 0,07
instalaciones
200135*- Servicios auxiliares R12/R13
Ordenadores - ., 0,07
61* (administracion)
200135*- Servicios auxiliares
Pantallas . o 0,01
21* (administracion)
Total 6,69
Residuos No Peligrosos
Envases mezclados 1501 06 Operacion del CD R12/R13
Mantenimiento de
instalaciones 1,49
Servicios auxiliares
(administracion)
Envases de madera 1501 03 Operacion del CD R12/R13
Mantenimiento de 1,49
instalaciones
Envases de plastico 150102 Operacion del CD R12/R13
Mantenimiento de 0,75
instalaciones
Envases de papel y carton 150101 Operacion del CD R12/R13
Mantenimiento de 0,75
instalaciones
Filtros de equipos 1502 03 Mantenimiento de R12/R13 298
instalaciones '
Papel y cartén 200101 Servicios auxiliares R12/R13 245
(administracion) '
Vidrio 2001 02 Servicios auxiliares R12/R13 0.01
(administracion) '
Maderas 2001 38 Servicios auxiliares R12/R13 208
(administracion) '
Plasticos 2001 39 Servicios auxiliares R12/R13 0.07
(administracion) '
Metales 2001 40 Operacion del CD R12/R13
Mantenimiento de
instalaciones 007
Servicios auxiliares
(administracion)
Mezcla de residuos municipales 200301 Mantenimiento de R12/R13
instalaciones
5,96
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Residuo Céddigo Origen Tratamiento  Cantidad estimada
LER (R/D) (t/afo)
Residuos biodegradables 200201 Mantenimiento de R12/R13
instalaciones
. . 1,49
Servicios auxiliares
(administracion)
Total 30,28

Como se puede observar, la cantidad total de residuos esperados durante la fase de operacién del
Proyecto es de 36,97 toneladas por afio, de las cuales 30,28 t (86,32%) se corresponderian con residuos
no peligrosos y 6,69 t (13,66%) con residuos peligrosos.

Para garantizar la correcta gestion de residuos durante la fase de operacion, se aplicaran las medidas
requeridas en la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

La recogida de residuos no peligrosos se harad de manera directa, por lo que no se almacenaran en el
emplazamiento. Los residuos peligrosos generados durante las operaciones de mantenimiento
periddicas de los generadores seran retirados directamente por un gestor autorizado tras su generacion,
por lo que tampoco se prevé su almacenamiento mas alla del tiempo que duren estas operaciones. Si
fuera necesario almacenar residuos peligrosos de forma temporal se hara en un espacio cubierto, con
acceso restringido y provisto de contencién secundaria frente a posibles derrames de residuos liquidos.

3.2.10 Riesgo de afeccion al subsuelo

La potencial afeccién al subsuelo (suelo y aguas subterraneas) puede derivarse de aspectos como
almacenamiento de materiales peligrosos, generacion y vertido de aguas residuales y escorrentia
potencialmente contaminadas y la generaciéon y almacenamiento de residuos (principalmente residuos
liquidos peligrosos). A continuacion, se describen las condiciones de almacenamiento y manipulacion de
los productos y efluentes peligrosos y las medidas enfocadas en la prevencion de la contaminacion de
suelos y aguas.

3.2.10.1.1 Fase de construccioén

Durante la fase de construccion el riesgo de contaminacion de suelos y aguas subterraneas esta
relacionado con potenciales derrames procedentes de los motores de la maquinaria pesada de obra,
almacenamiento de gasoil para esta maquinaria o pequefios derrames de otras materias peligrosas.

Con el fin de evitar este riesgo, se implementardn medidas de evitacién y proteccion tales como:
mantenimiento preventivo de la maquinaria para evitar goteos de aceite y roturas de tanques de
combustible y sistemas de contenciéon secundaria para todos los productos y residuos peligrosos
liquidos. Se contara con medidas de recogida de derrames accidentales.

3.2.10.1.2 Fase de operacion

Si bien la actividad de almacenamiento de datos, en si misma, no conlleva riesgos de accidente
significativo, los siguientes elementos de las instalaciones auxiliares constituyen una fuente de riesgo de
contaminacion de suelos y aguas subterraneas:

1 Almacenamiento de combustibles. El combustible a utilizar por los generadores del Centro de
Datos sera diésel con un mejor comportamiento ambiental en caso de estar disponible. Sélo en
circunstancias en las que no se garantice el suministro de este diésel con mejor comportamiento
ambiental, se empleard gasoil. Sin embargo, a efectos de esta evaluacién ambiental, se
considera el peor escenario de utilizacion de gasoil y, por lo tanto, su almacenamiento como
producto petrolifero.

1 Movimiento de vehiculos y camiones de trasiego de productos petroliferos.

1 Existencia de transformadores con fluido sintético.
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1 Uso de refrigerantes para el sistema de refrigeracion.

A continuacién, se describen las caracteristicas de los elementos disefiados para la recogida de los
potenciales derrames que pudiesen derivar en contaminacion de suelos y aguas, evitando asi la potencial
afeccion al subsuelo.

Almacenamiento y manipulacién de productos petroliferos:

En el Campus de Centros de Datos de Zaragoza se plantean un total de 183 tanques de almacenamiento
de diésel con mejor comportamiento ambiental (en caso de estar disponible) que puede ser mezclado
con gasoil, asociados a los generadores de emergencia, tanto de los Centros de Datos (180), como de
los edificios administrativos (3).

Cada generador de los Centros de Datos cuenta con un depésito de 36 m? util y los generadores de los
edificios administrativos cuentan con una capacidad de almacenamiento de 11,3 m3. El generador
asociado al sistema de proteccién contra incendios cuenta con un almacenamiento de 2,6 mé. Por tanto,
el almacenamiento total de combustible en las instalaciones es de 6.516,5 m3 equivalentes a 5.441,3 t.

El diésel a emplear de manera preferente es un producto con mejor comportamiento ambiental que el
diésel convencional en cuanto a las emisiones de didxido de carbono adicional a la atmdsfera. Se
produce mediante hidrotratamiento de aceites vegetales y / o grasas animales, y el resultado es un
combustible de primera calidad con una estructura quimica casi idéntica al diésel regular y, por lo tanto,
puede reemplazar completamente el diésel fésil. De hecho, se puede utilizar en motores diésel sin
modificacion.

Segun estudios especificos!® y la propia hoja de seguridad del producto, este tipo de diésel de mejor
comportamiento ambiental posee las siguientes ventajas en términos de efectos sobre el medio
ambiente:

1 Contenido en azufre menor de 1mg/kg, comparando con 6 mg/kg del diésel EN590 ultra-bajo en
azufre.

! En andlisis de ciclo de vida, ahorra entre 30 y 33 GJ/tonelada y entre 1,2 y 2,5 ton CO:
equivalente en el uso de energia primaria y en las emisiones netas, respectivamente, por
tonelada de producto, frente al diésel convencional.

1 Tiene un potencial de acidificacién del suelo que representa un 0,2 el del diésel convencional y
un potencial de eutrofizacién del 0,63, es decir, menor que el del diésel fésil.

1 Es menos téxico para los microorganismos del suelo (t6xico a concentraciones superiores al
12% frente al 3% del diésel convencional). Se ha descrito ademas una toxicidad baja para los
mamiferos, con dosis letales (LD50) mayores de 5,000 mg/kg.

Todos los tanques seran aéreos de doble pared por lo que cualquier fuga del tanque quedaria recogida
dentro de la capa exterior de los mismos. Ademas, cada tanque estard provisto de un sistema de
deteccion de posibles fugas, indicador del nivel de llenado y valvulas de prevencion de sobrellenado.

Los generadores estaran provistos de un depésito de almacenamiento de combustible individual
montado en el mismo equipo y no disponen, por tanto, de un sistema de trasiego.

Sin embargo, el depésito de doble pared y de 2,6 m® de capacidad, que alimentara las bombas de
proteccion contra incendios, si dispondra de un sistema de trasiego. Este sistema de trasiego de
combustible contara con un sistema de deteccion de fugas, de manera que permita identificar el punto
en el que una hipotética fuga pudiera estarse produciendo y una bandeja para la recogida de las mismas.

Todos estos equipos con sus depodsitos incorporados (generadores) o adjuntos (bombas PCI), se
localizaran sobre superficies pavimentadas de materiales impermeables.
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La red de drenaje contara con los siguientes sistemas para controlar la posible contaminacion del suelo
y subsuelo debido a posibles fugas y derrames:

l

Sumideros o imbornales. Para la recogida de aguas pluviales en los viales del interior de la
parcela se han dispuesto sumideros o imbornales del tipo Imbornal de rejilla prefabricado de
hormigén con arenero.

Canaletas y bordillos drenantes. Para la captacion de posibles derrames o vertidos
accidentales de fuel.

Cunetas. Para recoger el agua superficial, ya sea de desmontes, del terreno natural o bien de
zonas ajardinadas entre viales, se cuenta con cunetas trapeciales hormigonadas.

Separadores de hidrocarburos. En las zonas de aparcamiento, patios y viales, se propone un
sistema de separacién para tratar potenciales escorrentias contaminadas. Estos incluyen
interceptores by-pass de hidrocarburos que eliminan los sélidos, aceites y combustibles
suspendidos del agua.

Tanque de retencion de fuel (tipo Forecourt). Para la retencién de un posible vertido
accidental de fuel o de agua superficial contaminada por dicho vertido en las areas de
estacionamiento de camiones cisterna se propone un sistema de retencion de fuel denominado
Forecourt, colocados frente a la fachada de cada edificio. El posible derrame es capturado por
un sistema de canaletas o sumideros sifénicos y conducido a través de una red de colectores de
hormigén. Este sistema de sumideros y canaletas sifonicos conduce los posibles vertidos
contaminantes hasta un sistema de retencion de fuel. El sistema de retencién permite interceptar
un posible derrame accidental de fuel evitando que penetre en el sistema de drenaje. Su
funcionamiento evita que el caudal salga de la unidad sin pasar por el conjunto del separador
coalescente. En condiciones normales de funcionamiento, el separador tiene una capacidad
suficiente para proporcionar almacenamiento para contaminantes separados dentro de la
camara principal y es capaz de contener hasta 7.600 litros de contaminante proveniente de los
vertidos de las cisternas de transporte de combustible a los generadores. El separador esta
disefiado con un dispositivo de cierre automatico que evita que el fuel salga del sistema en caso
de vertidos de gran volumen. Después de una eventualidad asi, el separador se debe vaciar
inmediatamente. En la Figura 3-3 se muestra un esquema del tanque de retencion de
combustible.

Il Il Il Il Il Il

1 I I - I i

Figura 3-3. Esquema tanque de retencién de combustible. Fuente: AECOM, 2025.

l

Drenaje profundo. Se ha previsto un sistema de drenaje subterrdneo para todo pavimento
asfaltico. La zanja drenante estard situada junto al bordillo de la calzada alli hacia donde vaya el
bombeo, cabe destacar que en zonas de desmonte sobre la explanada se colocara una lamina
PEAD impermeable que recogera el agua enviandola a la zanja drenante. De esta forma se
evitara que el agua entre en contacto con el terreno existente de naturaleza yesifera, evitando
todos los problemas asociados a dicho material

Balsas de laminacién. Para el control de los caudales punta generados en el interior de la
parcela se prevé el desague del colector de pluviales que conduce todas las aguas limpias a dos
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tanques de tormentas propuestos como medida de drenaje sostenible para un periodo de retorno
de 100 afios y un tiempo de concentracion de 60 minutos. Estos tanques de tormentas
controlaran los caudales puntas laminando el hidrograma de entrada a la estructura y
almacenado del volumen de escorrentia durante un periodo corto de tiempo para posteriormente
verterlo al a la red publica de pluviales que desemboca en el rio Huerva. Todas las aguas
pluviales recogidas por la red se vierten en los tanques de tormentas tras pasar por el separador
de hidrocarburos.

1 Red para la recogida del agua proveniente del sistema antincendios. Esta red de drenaje tiene
como obijetivo transportar los flujos generados por el sistema de rociadores en la sala de baterias
a un tanque de almacenamiento de 90 m? que esta disefiado para contener la descarga total del
sistema de rociadores en estas salas en caso de un evento de incendio. En caso de llenado de
este tanque de almacenamiento, el mismo debera ser vaciado por un camién de vacio y
transportarlo a una planta de tratamiento de agua adecuada. Estos tanques no estaran
conectados, por tanto, a la red del complejo industrial Puerto Venecia.

Las purgas del sistema de refrigeracion no requieren tratamiento, ya que el alto grado de
biodegradabilidad del propilenglicol hace que este no afecte a la calidad del agua antes del vertido final.

En la Figura 3-4 se muestra el sistema de retencion de drenajes que se implementara en el Campus de
Zaragoza.
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Figura 3-4. Detalle de lared de aguas pluviales de los edificios “Dobles” del campus y de la ubicacion de
los sistemas de retencion de combustible. Fuente: AECOM, 2025.

Transformadores

Si bien todos los transformadores son herméticos, cada uno de ellos estara provistos de un cubeto
estanco de retencion que recogeria una posible fuga de fluido sintético de estos.

Los cubetos de los transformadores disponen de un sumidero con una valvula y sensor de deteccion de
fugas que cierra la valvula en caso de cualquier fuga.

Manipulacién y almacenamiento de productos guimicos vy residuos

Todos los materiales peligrosos de menor consumo tales como productos quimicos empleados en las
labores de mantenimiento (grasas, aerosoles y otros aceites lubricantes) se almacenarian en envases y
recipientes de tipo individual en areas acondicionadas (bandejas antiderrame o armarios de seguridad).

Se almacenard la cantidad minimo estrictamente necesaria de este tipo de materiales evitando
almacenamientos en exceso.

En las areas de almacenamiento de residuos peligrosos se dispondran de medidas de recogida de
potenciales derrames, como sepiolita 0 un kit de pafios y/o rollos absorbentes para contenerlos.

Por ultimo, cabe indicar que todas las areas y elementos de almacenamiento y manipulacion de
productos y residuos peligrosos se encuentran sobre superficies pavimentadas de hormigon, impidiendo
la infiltracion al subsuelo y la contaminacion de la red de drenaje.

3.2.11 Riesgo de accidentes

En este apartado se analiza el riesgo de ocurrencia de accidentes derivados de la ejecucion del Proyecto.
3.2.11.1.1 Fase de construccién

Los principales riesgos detectados durante la fase de construccién son los referidos al trafico rodado
para el transporte de mercancias y residuos, especialmente cuando se trata de residuos peligrosos. El
riesgo de ocurrencia de accidentes también se produce durante el uso de maquinaria de construccion.
Estos riesgos afectan principalmente a las personas.

El almacenamiento de residuos y de combustible, asi como los motores de la maquinaria de
construccion, son susceptibles de producir accidentes en forma de derrames o vertidos que pueden
afectar a la calidad del suelo y las aguas subterraneas.
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3.2.11.1.2 Fase de operacion

La operacion del Campus no conlleva un riesgo de accidente significativo, aunque se han detectado
algunas fuentes de riesgo:

1 Almacenamiento de combustible: durante esta fase pueden producirse derrames de
combustible en operaciones de carga y descarga o fugas en los puntos de almacenamiento.
También existe el riesgo de producirse incendios en estas zonas.

1 Almacenamiento de residuos: especialmente de residuos peligrosos. Es estas zonas pueden
producirse fugas o derrames accidentales.

1 Separador de hidrocarburos: existe el riesgo de contaminacién por un mal funcionamiento del
sistema de separacion de hidrocarburos.

1 Edificios de Centros de Datos, cuadros eléctricos, areas de grupos electrogenos y
subestacion eléctrica: en estas instalaciones y equipos existe el riesgo de ocurrencia de
accidentes que provoquen incendios y explosiones.

1 Instalaciones de saneamiento: en las conducciones y balsas de pluviales, asi como en las
redes de evacuacion de aguas residuales, existe el riesgo de fallos y roturas, que pueden
producir dafios en las infraestructuras del entorno.

3.2.12 Fase de desmantelamiento

El disefio del Proyecto ha considerado periodos de vida util de las instalaciones y de los elementos que
las componen, de mas de 30 afios.

Las actividades genéricas de esta fase se presentan a continuacion:
1 Desmantelamiento de cableado y retirada de equipos

Demolicion de obra civil

Demolicion y retirada de cimentaciones

Movimiento de tierras

= e _—a A

Desguace y desescombro de todos los residuos y traslado a vertederos autorizados, asi como
la gestion y eliminacion de los residuos toxicos y peligrosos.

1 Retirada del vallado perimetral
1 Labores de restauracion

Si bien, podria existir la posibilidad de que una vez cese la actividad del emplazamiento como Campus
de Centro de Datos, se traspasara el edificio para otros usos logisticos o industriales, sin la necesidad
de llevar a cabo su desmantelamiento.

Por tanto, y ante la incertidumbre de las acciones requeridas para el desmantelamiento, se asume que
las acciones derivadas dl desmantelamiento pueden ser similares a las de construccion para la
determinacion de impactos. No obstante, llegado su momento se requerira la evaluacion de impactos
oportuna de esa fase. Los impactos de construccion son los mismos que para la fase de
desmantelamiento.
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4, Descripcion y analisis de alternativas

La normativa vigente, tanto estatal como regional, de Evaluacién de Impacto Ambiental exige para
proyectos sujetos a la tramitacion ordinaria, una exposicion de las principales alternativas estudiadas,
incluida la alternativa cero, o de no realizacion del Proyecto, asi como una justificacion de las principales
razones de la solucion adoptada, teniendo en cuenta los efectos ambientales?4.

El examen de alternativas debe permitir, mediante criterios objetivos, identificar la alternativa mas
favorable desde el punto de vista del medio ambiente, integrando a la vez otros criterios de tipo técnico,
economico, funcional, social, de oportunidad, etc., y seleccionando la mejor alternativa, en lo que se
conoce como analisis o evaluacion multicriterio.

En el analisis de alternativas se establece un proceso secuencial, que plantea opciones técnica y
econémicamente viables, en las que se estudian los condicionantes ambientales, geograficos y sociales
que las caracterizan, y se analizan sus potenciales impactos, de modo que se pueda justificar la solucion
adoptada, incluyendo la alternativa cero. Para ello se siguen las siguientes etapas:

1 En primera instancia, se realiza una seleccién al desarrollo del proyecto. Se trata de un proceso
en el que se decide en base a un estudio y consideraciones iniciales, si se justifica la ejecucién
del Proyecto, valorando los impactos (ventajas e inconvenientes) de la Alternativa “0” o de “No
Accion” versus la Alternativa de “Accion”.

1 En caso de seleccionar la alternativa de “Accion se procede a realizar un analisis de ubicacién
en las zonas que puedan tener una mayor capacidad de acogida para la implantacién del
proyecto, a través de un analisis documental y bibliografico, donde se integran criterios técnicos
como la disponibilidad de conexiones, con otros de caracter ambiental como la presencia de
espacios protegidos o la compatibilidad con la ordenacién territorial. Asimismo, se han tenido en
cuenta criterios generales de tipo social, con el fin de que la integracion de los proyectos sea
acorde con las necesidades de la zona.

1 Posteriormente, se profundiza con un andlisis que considera aspectos urbanisticos, de disefio y
tecnologia y/o de gestién de recursos necesarios y residuos generados.

En base a lo expuesto, en las siguientes secciones de este capitulo se exponen las siguientes
alternativas objeto de estudio:

1 Alternativas “0” versus Alternativa de “Accién”

1 Alternativas de ubicacion: en las que se describen y analizan distintas ubicaciones para la
implantacion del Proyecto.

1 Alternativas de disefio: relacionadas con la ubicacion interna de los edificios y las instalaciones
auxiliares del Centro de Datos y los factores que pudieran influir sobre ellos.

1 Alternativas técnicas; relacionadas con la tipologia y el funcionamiento de los elementos que
conforman un Centro de Datos, como las instalaciones eléctricas, el sistema de climatizacion,
etc.

Posteriormente, se presenta la justificacion de la alternativa seleccionada para los componentes y
aspectos del Campus de Centros de Datos analizados, fundamentada en la evaluacion de las alternativas
consideradas, que permitird seleccionar aquella con mayores ventajas a nivel ambiental, técnico y
econdmico.

4.1  Alternativas de implantacion

Con respecto a la actividad propuesta, se plantean dos alternativas:

14 Articulo 27.d) de la Ley 11/2014, de 4 de diciembre, de Prevencion y proteccion Ambiental de Aragén.
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a. Alternativa “0” o de no realizacion del Proyecto.
b. Alternativa de implantacion de un nuevo Campus de Centro de Datos.

La Alternativa “0” o de no realizacién del Proyecto consiste en la no ejecucion de la construcciéon del
Campus de Centros de Datos en el municipio de Zaragoza, Aragdén. Como ventaja de esta alternativa se
encontraria la ausencia de ocupacién del suelo y afeccion al entorno por motivo de la fase de
construccion, operacion (incluido mantenimiento) y desmantelamiento de las instalaciones del Proyecto.
En cualquier caso, cabe destacar que la Alternativa de implantacién se ubica en un area no desarrollada
de un poligono industrial y, por tanto, limitando las posibles afecciones.

No obstante, la Alternativa “0” presenta una serie de desventajas que se enumeran a continuacion:

1 Lanormativa vigente relativa a la proteccion de datos en el &mbito europeo y espafiol pretenden,
entre otras cosas, garantizar la seguridad en el almacenamiento de los datos por lo que regulan
especificamente la transferencia internacional de los datos desde Europa hacia el resto de los
continentes, favoreciendo el almacenamiento y gestién en los servidores ubicados en el interior
de la Unién Europeal5. Con la ejecucion del Proyecto objeto del presente estudio, el promotor
garantizaria la disponibilidad de un nuevo Centro de Datos que formaria parte de la red europea
mas amplia, estando por tanto la alternativa de ejecucion del mismo alineada con las politicas
europeas y nacionales. Es decir, la Alternativa “0” no favoreceria las mencionadas politicas
relacionadas con el almacenamiento y gestion de servidores.

1 La no ejecucion del Proyecto implicaria perder una oportunidad de seguir avanzando en la
transformacion digital de la economia espafiola, ya que los centros de datos y las redes de
transmision de la informacién se han constituido como componentes e infraestructuras
indispensables para conseguir este objetivo. Que Aragdn se convierta en un ‘hub’ digital y de
innovacion tecnoldgica es una de las aspiraciones que las diferentes administraciones de todos
los niveles han manifestado, y este Proyecto contribuiria a ello. En definitiva, la Alternativa “0”
repercutiria negativamente en el progreso econémico y tecnolégico.

1 Desde el punto de vista ambiental, el almacenamiento de datos en un Centro de Datos virtual
bajo demanda, que optimiza los servicios dando capacidad a diversos usuarios, supone una
solucién energéticamente mas eficiente y, en consecuencia, con un menor impacto ambiental a
nivel global, en comparacion con la opcion de que cada usuario disponga de su propio centro de
datos. La concentracion de Centros de Datos es un Unico emplazamiento permite la optimizacion
de energia, consumo de agua, el uso de energias renovables, la incorporacion de criterios de
sostenibilidad al disefio, la implantacion de soluciones de refrigeracién eficientes y la
optimizacién de la carga de trabajo de los servidores.

1 Por Gltimo, la Alternativa “0” implicaria que no se generara un impacto positivo y directo sobre la
economia local y en la generacién de nuevos empleos (técnicos especialistas, construccion,
transportes, telecomunicaciones, etc.). Ademas, no contribuiria a ofertar un servicio de alto
potencial para el desarrollo de la economia local y la digitalizacion de las empresas, que
mejorarian la reputacion de su marca apostando por el almacenamiento de datos en Centros de
Datos disefiados bajo los ambiciosos principios de sostenibilidad de Microsoft, recogidos en su
politica corporativa y en la DIGA.

Por las razones anteriormente expuestas, se considera justificable descartar la Alternativa “0”. En
definitiva, se entiende que la ejecucion del Proyecto fomenta el proceso de transformacién digital y que
favorece la implementacion de mejoras tecnoldgicas que suponen una mayor eficiencia energética,
permitiendo reducir los consumos de agua, huella de carbono, emisiones, entre otros. Ademas, la
implantacion del Proyecto generaria un impacto positivo desde el punto de vista socioeconémico, a
escala local, regional y nacional.

15 Reglamento (CE) 2016/679 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 27 de abril de 2016, relativo a la proteccion de las personas
fisicas en lo que respecta al tratamiento de datos personales y a la libre circulacion de estos datos y por el que se deroga la Directiva
95/46/CE (Reglamento general de proteccién de datos).
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4.2 Alternativas parala ejecucion del Campus de Centro de Datos

421 Alternativas de ubicacién

Para el analisis de alternativas para la ubicacion del Proyecto, se ha seguido un riguroso proceso de
evaluacion para determinar la idoneidad inicial de la ubicacion para el desarrollo de centros de datos.

Una vez considerado Espafia como la mejor opcién estratégica para la ubicacién de las instalaciones de
Centros de Datos por su localizacion estratégica, estabilidad geopolitica y estrategia de desarrollo digital
a nivel pais, Microsoft emprendié una evaluacion detallada de varios emplazamientos a nivel regional,
considerando aspectos ambientales, econémicos, sociales y de infraestructuras con el fin de determinar
la ubicacion mas adecuada para establecer el Campus propuesto.

La regién de Aragon se ha seleccionado en funcién de la demanda de servicios de centros de datos, la
proximidad de redes regionales de fibra éptica, puntos de intercambio de Internet y la disponibilidad de
electricidad. Dentro de Aragon, la zona idonea para albergar el Campus de Centros de Datos se afind
aun més en funcién de los criterios de conectividad, acceso a electricidad renovable, infraestructuras,
proximidad de talento y mano de obra, transporte y accesibilidad, propiedad, clasificacién y disponibilidad
del terreno y aspectos ambientales entre otros.

Una vez identificados diversos emplazamientos que cumplen los requisitos enumerados anteriormente
y que tienen el tamafio adecuado para construir el Campus de Centro de Datos y permitir su conectividad,
se ha llevado a cabo una investigacion detallada de los emplazamientos para la posible ubicacion de los
Campus de Centros de Datos (diligencia debida o, en inglés, site due diligence). Esta investigacion ha
evaluado las condiciones fisicas de los emplazamientos (tamafio, topografia, condiciones del terreno,
uso actual del suelo), los servicios publicos (electricidad, agua, descarga de agua, fibra), las opciones
de desarrollo (zonificacién) y las sensibilidades medioambientales y sociales.

Durante el proceso inicial de diligencia debida sobre los emplazamientos escogidos, no se han detectado,
a priori, condicionantes restrictivos para el desarrollo del Campus de Centros de Datos.

En el proceso de seleccion se han tenido en cuenta diversos criterios, los cuales se detallan en la Tabla
4-1.

Tabla 4-1. Consideraciones para el analisis y seleccion de alternativas de ubicacion. Fuente: promotor,
2025.

Consideraciones medioambientales  Consideraciones sobre el desarrollo Desarrollo de infraestructuras
Patrimonio natural Disponibilidad de terrenos Alimentacion eléctrica
Calidad del aire y ruido Ordenacion del territorio Servicios de telecomunicaciones
Aguas subterraneas, suministro de aguay Acceso al emplazamiento y transporte Suministro de agua/Aguas
suelo residuales/Drenaje de aguas superficiales
Impacto visual Elementos

arquitectonicos/arqueolégicos

Impacto social Condiciones del suelo

Elevacion sobre el nivel del mar, riesgo de  Proximidad a la industria/aeropuertos
catastrofes naturales, etc. y servicios de emergencia locales

En los siguientes apartados se describen las alternativas de ubicacion consideradas y se realiza el
analisis de las mismas atendiendo a los criterios mencionados.
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4.2.1.1 Descripcion de las alternativas

Como se comentaba en el apartado anterior, tras la seleccion de Aragdén como la regién mas idénea para
el desarrollo del Campus de Centros de Datos, y tras un descarte inicial de ubicaciones, se han
considerado un total de 2 alternativas de localizacion para la ejecucion del Campus. Estas alternativas
se localizan en emplazamientos adyacentes entre si.

1 Alternativa 1. La Alternativa 1 se localiza en el municipio de Zaragoza, concretamente a unos
3,8 km al sur del centro de la ciudad. El &mbito se localiza inmediatamente al norte de la carretera
de circunvalacion Z-40 (Cuarto Cinturon de Zaragoza) sobre algunas manchas de cultivo,
cultivos abanados y terrenos improductivos y sobre una explotacién minera. La vegetacion
natural es minima en la parcela. El @mbito cuenta con una superficie de 77,3 ha (Figura 4-1).
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Figura 4-1. Alternativa 1 de ubicacion. Fuente: AECOM, 2025.

1 Alternativa 2. La Alternativa 2 se localiza también en el municipio de Zaragoza, a 3,8 km al sur
del centro de la ciudad y adyacente a la Alternativa 1, al este de la misma. La Alternativa 2 se
localiza inmediatamente al sur del parque forestal Pinares de Venecia e inmediatamente al oeste
del Parque Comercial Puerto Venecia. El emplazamiento esta ubicado sobre campos de cultivo
y terrenos con presencia de vegetacion natural degradada (matorrales y pastizales). El
emplazamiento cuenta con una superficie de 56,9 ha.
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Figura 4-2. Alternativa 2 de ubicacion. Fuente: AECOM, 2025.

4.2.1.2 Valoraciény seleccién de alternativas

Se han valorado ambas alternativas de acuerdo con los criterios ambientales y técnicos descritos en la
Tabla 4-1. En base a dichos criterios, se ha seleccionado la Alternativa 2, implantacién del Campus de
Centro de Datos en el municipio de Zaragoza.

A continuacion, se presentan los resultados del andlisis realizado:

1 La clasificacion del suelo en el emplazamiento de la Alternativa 2 se localiza mayoritariamente
sobre suelos clasificados como Suelo Urbanizable Delimitado (SUZ-D) de acuerdo con el Plan
General de Ordenacion Urbana de Zaragoza. Por otro lado, de acuerdo con dicho PGOU,
aproximadamente la mitad de los suelos sobre los que se localiza la Alternativa 1 se clasifica
asimismo sobre Suelo Urbanizable Delimitado, mientas que la otra mitad se clasifica como Suelo
No Urbanizable Especial (SNU-E).

1 El uso actual del suelo en la Alternativa 2 es agricola en aproximadamente la mitad de su
extension, estando el territorio restante cubierto por matorrales y pastizales degradados. La
Alternativa 1 cuenta con algunas parcelas dedicadas al cultivo, estando la mayor parte de su
superficie ocupada por vegetacién natural degradada (matorrales) y por una explotacion minera,
localizada en la zona noroeste.

1 En ambos emplazamientos, la topografia es llana en la mayor parte, exceptuando varias zonas
de acopio de tierras y residuos localizadas tanto en el emplazamiento de la Alternativa 2 (al
sureste) y en el de la Alternativa 1 (al noreste y en la zona ocupada por la explotacion minera).
En ambos casos seria necesaria la retirada de acopios y la nivelacién del terreno para la
implantacién del Proyecto.
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l

En ambos emplazamientos existen derechos mineros autorizados/otorgados. En la Alternativa
2, situada junto a Puerto Venecia, existe un derecho de Investigacion (C3), mientas que en el
emplazamiento de la Alternativa 1 existe una Concesion Directa de Explotacion (C6),
denominada Torrero |, y asignada a la Comunidad de Bienes Montes de Torrero, Torrero Mining
Resources, S.L., y Yesos Diez Ibafiez, S.L. En esta instalacién se produce la explotaciéon de
yesos y gravas, principalmente.

Ambos emplazamientos cuentan con la superficie necesaria para la implantacion del Proyecto.

Ninguno de los dos emplazamientos se localiza sobre espacios protegidos de forma
internacional, nacional o regional. Tampoco se localizan sobre Areas de Importancia para las
Aves y la Biodiversidad u otras areas de interés natural o Montes de Utilidad Publica.

Ambos emplazamientos se localizan parcialmente sobre un Area critica designada en el Plan de
Conservacion del Cernicalo Primilla (Falco naumanni)2®,

Ninguno de los dos emplazamientos se localiza en zonas con riesgo critico derivado de
catastrofes o fenomenos naturales como incendios, seismos, inundaciones, colapsos, etc.

Ambos emplazamientos se ubican al norte de la carretera de circunvalacion Z-40, siendo
necesaria, en ambos casos, la creacion de nuevos accesos que conecten los emplazamientos
con las vias circundantes.

La Alternativa 2 se localiza adyacente al centro comercial e industrial Puerto Venecia, no estando
préximo a viviendas, areas residenciales o edificios de caracter educativo, hospitalario, etc. Por
su parte, la Alternativa 1 se localiza adyacente a una zona residencial, localizada
inmediatamente al oeste, a menos de 20 m de las residencias mas cercanas.

En base a todo lo anterior, se ha seleccionado la Alternativa 2, implantaciéon de un Campus de
Centros de Datos en Zaragoza, junto al centro comercial Puerto Venecia.

Aungque ambos emplazamientos presentan caracteristicas ambientales similares, se considera que la
Alternativa 2 generaria un menor impacto a nivel paisajistico, ambiental y social al localizarse en un
entorno ya antropizado, junto a un centro comercial e industrial, alejado de areas residenciales y con
escaso valor ambiental.

La Alternativa 1 se localiza a escasos metros de un area residencial, lo que supondria un impacto directo
sobre la poblacion derivado de la produccién de ruido, emisiones, etc., por la actividad de la instalacion,
asi como un impacto paisajistico elevado dada la cercania al Campus.

Por otro lado, desde el punto de vista técnico, la Alternativa 1 presenta mayores inconvenientes al
albergar una explotacién minera en activo, la cual necesitaria ser desmantelada y adecuadamente
restaurada para que el emplazamiento pudiese albergar la actividad prevista.

4.2.2

Alternativas técnicas

Este tipo de alternativas surgen en el proceso de planificacién y disefio de proyecto para dar la mejor
respuesta técnica a los requisitos que requiere el Proyecto de Campus de Centros de Datos en el
municipio de Zaragoza para su correcto funcionamiento.

Los requisitos fundamentales del Proyecto se presentan a continuacion:

l

Se debe garantizar que las instalaciones tienen un suministro eléctrico adecuado, que
permitira que el Centro de Datos disponga de dicha fuente de energia de forma segura.

16 Decreto 233/2010, de 14 de diciembre, del Gobierno de Aragén, por el que se establece un nuevo régimen de proteccién para
la conservacién del Cernicalo Primilla (Falco naumanni) y se aprueba el plan de conservacion de su habitat,
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f  Se debe instalar un sistema de refrigeraciéon eficiente, con la finalidad de que se puedan
mantener las condiciones de temperatura necesarias para el correcto funcionamiento de todos
los equipos (servidores o racks).

A pesar de que se garantice un suministro eléctrico adecuado, es importante disponer de un
sistema de generacion de energia de reserva, para aquellos casos en los que por alguna
circunstancia se interrumpa el suministro de electricidad (corte de electricidad, averia, etc.). De
esta forma y, a pesar de esta interrupcion, el Campus de Centros de Datos tendra su propia
fuente de energia para seguir en funcionamiento.

f  Otros aspectos técnicos que considerar son las caracteristicas del sistema contraincendios,
la seguridad a emplear ante posibles vertidos o derrames, la protecciéon frente a
inundaciones o la adecuada gestion ambiental del Campus.

f  Enrelacién con el ruido, se han considerado diferentes estrategias de control del ruido para
establecer medidas de mitigacion y atenuacion de las emisiones acusticas en las instalaciones
del proyecto durante la fase de funcionamiento.

Una vez descritos los distintos aspectos o criterios técnicos a tener en cuenta para la eleccion de la
solucién técnica, se procede a presentar las alternativas técnicas planteadas.

4.2.2.1 Alternativas para el suministro eléctrico

El suministro eléctrico es imprescindible para el funcionamiento del Campus de Centros de Datos. En
este sentido, un buen disefio eléctrico permite al Campus ser mas eficiente y estable.

Las principales alternativas de suministro de energia permanente disponibles en el mercado contemplan:

f el suministro a través de la red eléctrica. En relacién con la red eléctrica, existe preferencia por
el suministro de energia en alta tension en lugar de en media o baja tension, aunque las
capacidades de suministro varian en funcion de las necesidades de los Centros de Datos, 0;

f  mediante la instalacion de generadores de energia alimentados con gas natural.

Dado el mayor requerimiento de espacio para la instalacién de los generadores, asi como el volumen de
emisiones atmosféricas en continuo y el consumo significativo de gas natural, ademas de los
requerimientos de accesibilidad a la red, la alternativa de instalacion de generadores de gas se descart6
en fases iniciales del proyecto.

Por tanto, se han estudiado dos alternativas que implican el suministro de energia a través de la conexion
con la red eléctrica:

1 Alternativa 1. Suministro mediante conexion a la red eléctrica a partir de la subestacién propuesta
en el Campus, e instalacion de paneles solares fotovoltaicos de acuerdo con lo requerido en la
legislacion vigente (Cdédigo Técnico de la Edificacion, CTE). El total de las necesidades
energéticas del Campus de Centro de Datos se cubririan mediante la conexion a la red eléctrica
y un pequefio porcentaje se cubriria mediante la instalacion de paneles solares fotovoltaicos en
cumplimiento del CTE.

1 Alternativa 2. Suministro mediante conexion a la red eléctrica a partir de la subestacién propuesta
en el Campus, e instalacion de una planta solar fotovoltaica que supere los requisitos minimos
establecidos en el CTE. En este caso, el Campus contaria con una instalacion solar fotovoltaica
mas alla de los paneles solares fotovoltaicos requeridos por la legislacion.

Teniendo en cuenta los requisitos de consumo eléctrico del Campus y del espacio disponible para las
distintas instalaciones necesarias, se ha seleccionado la Alternativa 1, dado que no se dispone del
suficiente espacio para un mayor autoconsumo. Desde el punto de vista técnico, se considera la
Alternativa 1 como mas coherente con las necesidades y requisitos del Campus de Centro de Datos.
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4.2.2.2 Alternativas del sistema de climatizacion

En los Centros de Datos la eleccion del sistema de enfriamiento es clave para asegurar el rendimiento
de los equipos. Durante el proceso de disefio del Proyecto se han tenido en cuenta diversas alternativas
tecnolégicas acordes a las caracteristicas territoriales de la regidon de Aragon y a los principios de disefio
y sostenibles de Microsoft.

Las alternativas tecnoldgicas que se han valorado son los sistemas de climatizacion mediante equipos
evaporativos frente a la climatizacion mediante enfriadoras con free-cooling cuyas principales
caracteristicas se detallan a continuacion.

1 Alternativa 1. Climatizacién mediante equipos evaporativos: Se utilizan unidades de enfriamiento
adiabatico para la refrigeracion de las salas de servidores aprovechando las condiciones
favorables de bulbo humedo y temperatura exteriores. En caso necesario, se introduce aire
exterior y a través del panel de humectacion adiabatica se consigue el enfriamiento del aire que
se introduce en las salas de servidores. Este sistema permite también la humectacion en las
salas. Es el sistema mas econémico para refrigeracion de este tipo de edificio (coste inicial) pero
los consumos de agua tratada para refrigerar son elevados.

1 Alternativa 2. Climatizacién mediante enfriadoras con free-cooling: Este sistema consta de una
central de produccion de agua enfriada mediante enfriadoras (chillers) con free-cooling y
climatizadores o unidades de tratamiento de aire (UTA). Las enfriadoras con free-cooling
presentan una tecnologia eficiente, que aprovecha las condiciones ambientales externas para
reducir la temperatura del agua del circuito, que se rellena una Unica vez al comienzo de la
operacion. Esto se logra mediante intercambiadores de calor, que permiten la transferencia de
calor entre el aire exterior y el agua del sistema. Ademas, se minimiza el uso de compresores vy,
por ende, del consumo energético.

Las unidades de refrigeracion directa a los servidores eliminan el calor mediante la evaporacion
y condensacion de un refrigerante. El sistema utiliza agua como elemento refrigerante en un
circuito primario, y una mezcla de agua con glicol en el circuito secundario. La produccion de
agua enfriada para las unidades de refrigerante directo se realiza mediante las enfriadoras o
chillers ubicadas en el exterior, a partir de la central de produccion de agua enfriada. La central
de produccion dispone del sistema free-cooling, que garantiza una mayor eficiencia energética,
ya que en muchos periodos del afio es posible trabajar utilizando este sistema cuando las
condiciones exteriores lo permiten. Mientras se utiliza este sistema, el inico consumo energético
proviene del ventilador de la unidad de tratamiento de aire.

Teniendo en cuenta criterios técnicos y ambientales, se ha optado por la Alternativa 2, dada su mayor
eficiencia frente a distintas condiciones climatolégicas y su reducido consumo de agua frente a las
tecnologias de enfriamiento mediante equipos evaporativos. Aunque estas Ultimas son mas eficientes en
términos de consumo energético, utilizan agua como medio de enfriamiento, y aire para disipar el calor
a la atmésfera de forma eficiente, lo que supone un impacto elevado y negativo en relacion a la utilizacion
del recurso agua.

Ademas, el sistema de equipos evaporativos requiere del almacenamiento de agua en tanques de
suministro y su tratamiento para garantizar las condiciones necesarias que requiere el sistema de
enfriamiento, incluyendo la descalcificacion y el ajuste de pH, mientas que los sistemas free-cooling, no
requieren tratamiento del agua y el volumen necesario es asimilable al consumo doméstico.

Se estima que el sistema de refrigeracion mediante equipos evaporativos (Alternativa 1) requiere de un
volumen de agua anual promedio de 210.696 m3, frente a los 7.110 m?3 necesarios para llenar una Unica
vez el circuito cerrado del sistema de refrigeracién mediante enfriadoras con free-cooling (Alternativa 2)
y los 1.175,5 m® de demanda anual que requiere el sistema. Esto supone una reduccién en el consumo
de agua del 96%. Asimismo, esta opcion no conlleva vertidos de aguas residuales de proceso, que
requeririan un tratamiento de forma previa a su vertido.

Por todo lo expuesto, se considera que la Alternativa 2 es mejor desde un punto de visto técnico y
ambiental.
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4.2.2.3 Alternativas relativas al consumo de recursos: combustible, baterias del sistema de

generacion de energia de reserva

Los generadores eléctricos de reserva permiten que los Centros de Datos sigan en funcionamiento
mientras se reestablece el suministro eléctrico en el area de Proyecto en caso de fallo. El sistema de
generacion de energia de reserva a emplear consta de dos componentes fundamentales:

f  Empleo de generadores de electricidad de emergencia, que incluyen un motor de combustion y
un depésito de almacenamiento de combustible interno, cuyo consumo sera bajo a lo largo del
afio ya que solo se utilizara en momentos puntuales para la realizacion de pruebas de
mantenimiento (1 hora al mes) o de paradas en determinados momentos debidas a la estabilidad
de la red.

La eleccién de la alternativa de utilizacién de dichos generadores con motores de combustion
diésel se debe principalmente a su eficiencia y seguridad en cuanto a la garantia del suministro
eléctrico, factor muy importante para el funcionamiento de los Centros de Datos en caso de
necesidad por fallo en el suministro de la red eléctrica.

' Como opcidn prioritaria, el combustible a utilizar por los generadores sera, siempre que esté
disponible y que las especificaciones técnicas de los generadores lo admitan, diésel con 6ptimo
comportamiento ambiental, que minimiza los riesgos de efectos al subsuelo y toxicidad por
posibles derrames y las emisiones a la atmdsfera incluyendo el ciclo de vida del producto.

El Promotor ha considerado otras alternativas a la utilizacion de estos generadores de emergencia, que
utilizan otros combustibles en lugar del diésel con mejor comportamiento ambiental, como por ejemplo
el Gas Licuado del Petréleo (GLP) o el gasoleo convencional:

f  Gas Licuado del Petréleo (GLP): en el caso del GLP y, aunque genera un 10% menos de
emisiones que el gasoleo, presenta complejas condiciones para el almacenamiento de las
cantidades necesarias, teniendo en cuenta el consumo real limitado de los generadores de
emergencia. Algunas de las limitaciones que presenta el GLP son su alta inflamabilidad (que
puede provocar atmoésferas explosivas si entra en contacto con el aire) y su tendencia a
almacenar electricidad estatica cuando circula por las conducciones (lo que puede originar
alguna explosidn por su alta inflamabilidad). Ademas, su suministro implicaria la dependencia de
terceros y, por lo tanto, supondria un riesgo en el aprovisionamiento.

 Gasodleo convencional: el gasdleo EN590 ultra-bajo en azufre, posee un contenido en azufre 6
veces mayor que el biodiesel con 6ptimo comportamiento ambiental, un peor desempefio en
términos de emisiones a lo largo del ciclo de vida, y potenciales de acidificacién del suelo y
eutrofizacién superiores, ademas de toxicidades para los microorganismos del suelo desde
concentraciones menores, que las del diésel con mejor comportamiento ambiental. S6lo en
circunstancias en las que no se garantice el suministro de este combustible, se empleara gasaoill,
y siempre que los generadores pueden funcionar indistintamente con uno u otro.

Por los motivos arriba detallados, se ha seleccionado como opcién para el combustible a utilizar por los
generadores el diésel con 6ptimo comportamiento ambiental.

Por otro lado, el sistema de generacion de energia cuenta con un conjunto de baterias que
proporcionaran energia eléctrica en situaciéon de emergencia hasta que los generadores funcionen a
pleno rendimiento.

Para la eleccion de las baterias, se ha descartado el uso de baterias VRLA (bateria de acido-plomo
reguladas por valvula) frente al uso de baterias de alimentacion de ion-litio que ambientalmente
presentan mayores ventajas. Las baterias de ion-litio tienen una mayor vida util (de unos 10 afios frente
a 6 afios), mayor fiabilidad y rendimiento con una eficiencia de carga de hasta 5.000 ciclos de vida (frente
a 700 ciclos) y sin necesidad de mantenimiento. Este tipo de baterias son mas compactas, por lo que se
reducen el area ocupada y se evitan estructuras de soporte reforzadas. Ademas, requieren menos tiempo
para cargarse y ofrecen una mejor tasa de autodescarga.
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4.2.2.4 Alternativas del sistema de proteccién contraincendios

En cuanto al sistema de proteccion contra incendios, las alternativas consisten en distintas opciones del
producto a ser utilizado para la extincién de incendios.

El Proyecto contara con sistemas de rociadores que se abasteceran mediante una tuberia
contraincendios subterranea comun. Este sistema de proteccidn dispondra como elemento de extincion
el agua, frente a otras sustancias extintoras (espuma, COz, polvo y halones) con mayor potencial de
generar contaminacion.

El sistema de tuberias esta conectado con el Edificio de Bombas, localizado al suroeste del edificio
ZAZ85, en el extremo oeste de la parcela, y cuenta con dos tanques de agua de extincién de incendios.
Desde el Edificio de bombas se realiza todo el bombeo hacia los sistemas de extincién que se distribuiran
en la parcela en caso de incendio en cualquiera de los edificios.

4.2.2.5 Alternativas del sistema de proteccion frente ainundaciones

Con respecto al sistema de proteccion frente a inundaciones, se ha planteado el disefio de una balsa de
laminacion frente a la instalacién de dos balsas en el interior del Campus, resultando mas adecuada la
instalacion de dos balsas, dado el espacio disponible, el caudal vertido hacia aguas abajo y el evento de
disefio que, en este caso, se trata de un evento para un periodo de retorno de 100 afios.

Con estas balsas, localizadas en el extremo noroeste de la parcela del Campus y en la zona central,
junto al limite este del Campus, se garantiza el cumplimiento del objetivo de retener el agua de lluvia que
llega a través de los colectores, especialmente cuando se trata de lluvias intensas, para laminar el flujo
y minimizar el riesgo de inundaciones. Estas balsas conectaran con el sistema de descarga de aguas
pluviales exterior, que vertera sus aguas en el rio Huerva mediante un colector.

4.2.2.6 Sintesis de |la seleccion de alternativas técnicas

En la Tabla 4-2 se incluye, a modo resumen, la seleccion de las distintas alternativas técnicas y los
criterios técnicos y ambientales que han motivado dicha seleccion.
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Tabla 4-2. Resumen de alternativas y criterios técnicos. Fuente: AECOM, 2025.

Elemento/Sistema Alternativas

Alternativa seleccionada

Criterios técnicos y/o ambientales

Alternativa 1. Suministro mediante
conexion a la red eléctrica a partir de la
subestacion propuesta e instalacién de

paneles solares fotovoltaicos
cumpliendo con los minimos del CTE

Alternativas para el suministro eléctrico Alternativa 1

Alternativa 2. Suministro mediante
conexion a la red eléctrica a partir de la
subestacion propuesta, instalacion de
paneles solares fotovoltaicos
requeridos en el CTE y de una planta
solar para autoconsumo.

Necesidades de consumo eléctrico del
Campus y espacio disponible para todas
las instalaciones necesarias.

Alternativa 1. Climatizacion mediante
equipos evaporativos.

Alternativas para el sistema de

. Ry Alternativa 2
climatizacion

Alternativa 2. Climatizaciéon mediante
enfriadoras con free-cooling.

Gran reduccion en el consumo de agua
(estimacion de un porcentaje de reduccion
del 206)

Eliminaciéon de la necesidad de tratamiento
del agua.

No produccion de vertidos de agua de
proceso.

Alternativa 1. Utilizacién de diésel con
Optimo comportamiento ambiental.

Alternativa 2. Utilizacién de Gas
Licuado del Petréleo (GLP)

Alternativas relativas al consumo de
combustible para los generadores eléctricos Alternativa 1
de reserva

Alternativa 3. Utilizaciéon de gaséleo
convencional
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El GLP presenta complejas condiciones
para el almacenamiento de las cantidades
necesarias, teniendo en cuenta el consumo
limitado de los generadores. Es altamente
inflamable y presenta tendencia a acumular
electricidad estatica en la circulacion, lo que
puede generar explosiones.

El gasb6leo convencional posee un
contenido en azufre 6 veces mayor que el
diésel con mejor  comportamiento
ambiental, un peor desempefio en términos
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Elemento/Sistema

Alternativas Alternativa seleccionada

Criterios técnicos y/o ambientales

de emisiones y potenciales de acidificacion
del suelo y de eutrofizacion superiores.

Se selecciona el diésel con Optimo
comportamiento ambiental dado que
minimiza los riesgos de efectos al subsuelo
y toxicidad por posibles derrames, y las
emisiones a la atmdsfera.

Alternativas para las baterias del sistema
de generacion de energia de reserva

Alternativa 1. Uso de baterias VRLA
(bateria de acido-plomo reguladas por
vélvula)

Alternativa 2

Alternativa 2. Uso de baterias de
alimentacién de ion-litio

Las baterias de ion-litio presentan mayores
ventajas ambientales y técnicas:

fi  Vida util de 10 afos frente a los 6
afios de las baterias VRLA

fi  Mayor fiabilidad y rendimiento con
una eficiencia de hasta 5.000
ciclos frente a 700 de las baterias
VRLA

fi.  No necesidad de mantenimiento

Reduccion en la ocupacion de espacio al
ser mas compactas.

Alternativas del sistema de proteccion
contra incendios

Alternativa 1. Utilizacién de agua como
elemento de extincién

Alternativa 2. Utilizacién de otros
elementos como espuma, COz2, polvo y
halones

) ~ Alternativa 1
Alternativa 2. Implementacion de

acciones complementarias para la
minimizacion del riesgo de accidentes y
derrames: almacenamiento de
combustible en tanques de doble pared
(antiderrame)

Reduccion en el potencial de contaminacion
a la atmésfera, agua y suelos.
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Elemento/Sistema Alternativas Alternativa seleccionada Criterios técnicos y/o ambientales
caudales y escorrentias en caso de necesidades de contencion dado el caudal
fuertes lluvias vertido y el evento de disefio (periodo de

Alternativas del sistema de proteccion retorno de 100 afios)

> ¢ Alternativa 2. Instalacién de 2 balsas de
frente a inundaciones

laminacién para contener los caudales
y escorrentias en caso de fuertes
lluvias
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4.2.3 Alternativas de disefo

Tras la seleccion de alternativas técnicas para el Campus de Centro de datos, se han estudiado tres
alternativas de disefio del mismo en cuanto a la ubicacion y el tipo de los edificios, asi como de las
instalaciones auxiliares. Para ello se han tenido en cuenta las especificaciones propias, el CTE y los
diferentes reglamentos de aplicacién.

Entre los criterios utilizados para la definicién de los distintos disefios, se encuentran:

1 Aprovechamiento y eficiencia en uso del espacio para albergar todas las instalaciones
necesarias.

1 Conexion con las infraestructuras exteriores
1 Cumplimiento con las cesiones urbanisticas obligatorias dentro del emplazamiento
f  Creacion de zonas verdes

Cabe destacar que los disefios estudiados parten del ajuste de la base de disefio empleada a escala
global por Microsoft y a las necesidades técnicas del Centro de Datos. Este hecho supone que no sea
posible establecer alternativas muy diferentes entre si, debido a las caracteristicas de la instalacién. Por
tanto, las distintas alternativas planteadas corresponden a distintos estadios y ajustes de disefio con el
objetivo de cumplir con los criterios arriba mencionados, una vez se han ido definiendo las necesidades
del Centro de Datos.

4.2.3.1 Alternativa 1l

La Alternativa 1 (Figura 4-3), la cual se representa en la siguiente figura, recoge el primer disefio de los
edificios del Centro de Datos y de las infraestructuras auxiliares y localizacion en el interior del
emplazamiento.

La Alternativa 1 adapta al area de Proyecto el disefio de los edificios establecido en la base de disefio
empleada a escala global por Microsoft.

Los edificios en este disefio son de tipo sencillo y doble. La subestacién eléctrica se localiza en la zona
noreste del area, se disefia una balsa de laminacion para recoger las aguas pluviales generadas en el
Campus y se reserva un cinturdn en el limite este del area como zona verde, coincidente con el entorno
por el que discurre el denominado Barranco de La Muerte.

Microsoft 7724 Spain, S.L. AECOM Spain DCS S.L.U.
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Subestacion eléctrica

Area cedida como
< Zona Verde. Barranco
de La Muerte

Balsa de laminacion

Figura 4-3. Alternativa 1. Disefio y configuracion de los edificios e instalaciones auxiliares del Campus.
Fuente: AECOM, 2025.

4.2.3.2 Alternativa 2

La Alternativa 2 presenta una configuracion similar en cuanto a los edificios del Centro de Datos. Los
principales cambios con respecto a la Alternativa 1 se refieren principalmente a la cesién de zonas verdes
en el entorno del Barranco de La Muerte, la localizacion y el tamafio de las balsas de laminacién, los
parkings y los paneles solares.

En este disefio se introducen los edificios tipo doble.

Con respecto a las balsas de laminacion, de acuerdo con los estudios hidraulicos de detalle realizados,
se plantea la ejecucion de dos balsas en lugar de una, mejorando el dimensionamiento de la red de
drenaje de aguas pluviales con respecto al disefio anterior.

Asimismo, el centro de seccionamiento se alinea con la carretera exterior norte de acceso al Campus, lo
cual permite ganar espacio y evita tener una parcela aislada dentro de la parcela del Campus.

Por otro lado, se ajusta el vallado y la zona de cesion publica en el area este para zonas verdes,
ajustandola lo maximo posible al vallado y respetando la continuidad norte-sur del barranco.

Microsoft 7724 Spain, S.L. AECOM Spain DCS S.L.U.
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