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TABLA RESUMEN

LiINEA 220 kV AP.14 LAT
“SET STEV/IROMERALES I-SET MONTETORRERO” — SET CARTUJOS

Tension nominal 220 kV
Tension més elevada 245 kV
Factor de potencia (cos ¢) 0,9
Categoria Especial
Frecuencia 50 Hz
Linea Aérea
Zona climética A
N® de circuitos 1
Velocidad de viento considerada 140 km/h
N¢ de conductores por fase 2
Conductor 337-AL1/44-ST1A (LA-380)
Temperatura maxima de tendido conductor 85°C
Capacidad de transporte del conductor 493,62 MW

Longitud

416,49 m (397,17 m en el proyecto original)

Tipo de aislamiento

Vidrio templado

Tipo de apoyos

Metalicos de celosia

Puesta a Tierra de apoyos

No Frecuentado

Centro de Medida

Potencia nominal

493,62 MW

Tipo de instalacion

220 kV: Intemperie
MT: en edificio, con corte en SFs

Tipologia

Posicién de medida sin elementos de corte

Embarrado

No

Cable de unién de aparamenta AT

337-AL1/44-ST1A (LA-380) Diplex
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1 ANTECEDENTES

La sociedad “RENOVABLES DEL RASO, S.L.” es la promotora de la Linea 220 kV
AP.14 LAT “SET STEV/ROMERALES I[-SET MONTETORRERO” — SET CARTUJOS y
del centro de medida asociado, ubicados en el término municipal de Zaragoza, en la

provincia de Zaragoza.

La Linea 220 kV AP.14 LAT “SET STEV/ROMERALES I-SET MONTETORRERO” —
SET CARTUJOS tiene como finalidad evacuar la energia producida por los siguientes

parques:

- PE “Arbequina”, 50 MW. Su titular es ALMALEL SOLAR, S.L.

- PFV “S. Miguel E”, 23,18 MW. Su titular es E.R. DE JANO, S.L.

- PE “Bonastre 1”7, 49,5 MW. Su titular es ENERGIA INAGOTABLE DE ALGEDI,
S.L.

- PE “Bonastre 2", 49,5 MW. Su titular es ENERGIA INAGOTABLE DE
ALDEBARAN, S.L.

- PE “Bonastre 3", 49,5 MW. Su titular es ENERGIA INAGOTABLE DE
ALQUARIUS, S.L.

- PE “Bonastre 4”7, 49,5 MW. Su titular es RENOVABLES CARASOLES, S.L.

- PE “Sikitita”, 50 MW. Su titular es RENOVABLES DEL RASO, S.L.

Las anteriores sociedades solicitaron a Red Eléctrica de Espafia acceso para evacuar
la energia generada por los citados parques edlicos y fotovoltaicos, teniendo como

punto de entrega barras de 220 kV de la subestacion Cartujos.

Con fecha 17 de diciembre de 2019, Red Eléctrica de Espafia emitié contestacion de
acceso coordinado a la Red de Transporte, dando como punto de entrega barras de

220 kV de la subestacion Cartujos.

Con fecha 26 de noviembre de 2020, se visd, con numero VD03977-20A, el proyecto
“LAAT 220 kV AP.14 LAT “SET STEV/ROMERALES I-SET MONTETORRERO” — SET
CARTUJOS”, suscrito por D. Pedro Machin lturria, colegiado N° 2474 del Colegio

Oficial de Ingenieros Industriales de Aragon y La Rioja.

Se ha comprobado que la ubicacion del centro de medida proyectado afecta a la zona
inundable del Barranco del Montafés, que discurre por las inmediaciones de las
instalaciones proyectadas. Para evitar esta afeccion, se plantea reubicar el citado

centro de medida.
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2 OBJETO Y ALCANCE

El objeto del presente proyecto modificado es la descripcidén de la Linea 220 kV AP.14
LAT “SET STEV/ROMERALES I-SET MONTETORRERO” — SET CARTUJOS,
ubicada en el término municipal de Zaragoza, en la provincia de Zaragoza. Dicha linea
forma parte de la infraestructura necesaria para la evacuacion de la energia generada
por los parques indicados en el apartado anterior. Es de sefalar que el proyecto
incluye el centro de medida fiscal necesario en las inmediaciones del punto de entrega
de energia.

Con la presente separata se pretende informar y describir las caracteristicas basicas
de la linea eléctrica, en la parte de su trazado que afecta a RED ELECTRICA DE
ESPANA, verificando el cumplimiento de medidas y distancias de seguridad
establecidas en el vigente Reglamento de Lineas Eléctricas de Alta Tensién y en el
Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Instalaciones
Eléctricas de Alta Tension.

ADO
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3 DATOS DEL PROMOTOR

Los datos de la empresa promotora de la Linea 220 kV AP.14 LAT “SET
STEV/ROMERALES [|-SET MONTETORRERO” - SET CARTUJOS, son los
siguientes:

- Titular: RENOVABLES DEL RASO, S.L.
- CIF: B-99.542.300
- Domicilio a efectos de notificaciones: C/ Argualas n°40, 12 planta, D, CP 50.012

Zaragoza
- Correo electronico: info@atalaya.eu
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4 DESCRIPCION DE LA AFECCION A RED ELECTRICA DE
ESPANA

La linea de alta tension y el centro de medida en proyecto se encuentran en el término
municipal de Zaragoza, en la Provincia de Zaragoza. En los planos puede consultarse

su descripcion.

En el trazado de la linea aérea 220 kV se vera afectado el siguiente organismo, por

cruzamiento, para el cual se confecciona la presente separata.

APOYOS AFECCION

Linea aérea 220 kV “CJS-PFL” (Red Eléctrica de Espafia)
2-3 Cruzamiento entre sus apoyos 1BIS y 74
Coordenadas UTM: X = 679.755; Y = 4.606.620

Subestacion Cartujos 220 kV (Red Eléctrica de Espafia)
3-P Cruzamiento/Afeccion
Coordenadas UTM: X = 679.832; Y = 4.606.580

La Instruccion Técnica Complementaria ITC-LAT 07 “Lineas aéreas con conductores
desnudos”, en el capitulo 5 “Distancias minimas de seguridad, cruzamientos y
paralelismos”, asi como en el capitulo “5.6.2 Paralelismos entre lineas eléctricas

aéreas” establece que:

Siempre que sea posible, se evitara la construccion de lineas paralelas de transporte o
distribucion de energia eléctrica, a distancias inferiores a 1,5 veces de altura del apoyo
mas alto, entre las trazas de los conductores mas proximos. Se exceptuan de la
anterior recomendacion las zonas de acceso a centrales generadoras y estaciones

transformadoras.

En todo caso, entre los conductores contiguos de las lineas paralelas, no debera
existir una separacion inferior a la prescrita en el apartado 5.4.1, considerando los
valores de K, K’, L, F y Dy de la linea de mayor tension.

La Instruccion Técnica Complementaria ITC-LAT 07 “Lineas aéreas con conductores
desnudos”, en el capitulo 5 “Distancias minimas de seguridad, cruzamientos y

paralelismos” en el capitulo “5.6.1 Cruzamientos” establece que:

- La distancia entre los conductores de la linea inferior y las partes mas proximas de
los apoyos de la linea superior no deberan ser inferior a:

Dadg + Der= 1,5 + Derz2okvy @n m = 1,5+ 1,70 = 3,2 m (min. 5 m)
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- La minima distancia vertical entre los conductores de fase de ambas lineas en las

condiciones mas desfavorables no debera ser inferior a:
Dadd + Dpp 220kvyenm=3,5+2,0=55m

- La distancia minima vertical entre los conductores de fase de la linea eléctrica
superior y los cables de tierra convencionales o cables compuestos tierra dptico
(OPGW) de la linea eléctrica inferior en el caso de que existan, no deberan ser

inferior a:

Dadg + Der220kvy €enm = 1,5 + 1,70 = 3,20 m (min. 2 m)

e (Cruzamiento con Linea aérea 220 kV “Cartujos-Penaflor”:

En el trazado de la linea aérea de alta tension 220 kV, entre los apoyos 2 y 3, hay un
cruzamiento con la linea de 220 kV “Cartujos-Penaflor”, entre sus apoyos 1BIS y 74.
Las coordenadas del cruce son las siguientes:

Coordenadas UTM (HUSO 30 - ETRS89)
CRUZAMIENTO

X | Y
679.755 4.606.620

La distancia entre los conductores de la linea inferior y las partes mas préximas de los
apoyos de la linea superior es superiora 18 m > 5 m —- CUMPLE

La distancia vertical entre los conductores de fase de ambas lineas es de 19,48 metros
> 5,50 m - CUMPLE.

La distancia vertical entre los conductores de fase de la linea superior y los cables de
tierra convencionales o cables compuestos tierra 6ptico (OPGW) de la linea inferior es
de 8,21 metros > 3,20 m - CUMPLE.
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5 EMPLAZAMIENTO DE LA INSTALACION

El origen de la linea es el apoyo N°14TC de la LAT 132/220 kV “SET
STEV/ROMERALES I-SET MONTETORRERO?” existente, y su final es el futuro pértico
de la SET CARTUJOS 220 kV, de Red Eléctrica de Espana, punto de conexién de la

linea:
N2 ALINEACION APOYOS \ LONGITUD (m) TERMINO MUNICIPAL

1 14TC -1 111,37 Zaragoza

2 1-2 187,70 Zaragoza

3 2-3 71,37 Zaragoza

4 3-P 46,05 Zaragoza
TOTAL 4 Ud. 416,49

El Centro de Medida “Promotores” esta situado en el paraje denominado Acampo
Arraez”, en el Término Municipal de Zaragoza, provincia de Zaragoza, junto al Parque
Tecnolodgico de reciclado Lépez Soriano. Los equipos de medida (transformadores de
tensidén en intensidad) se instalardn sobre las crucetas del apoyo n°1, y los armarios
de medida se instalaran en el interior de un prefabricado que se ubicara en las
inmediaciones del citado apoyo n°1.

El acceso al apoyo n°1 se realizara desde el Camino de la Val del Pozo, que forma
parte de la parcela 306 del poligono 85 del T.M. de Zaragoza. Este camino es
accesible desde la Calle del Bromo del citado Parque Tecnolégico, a la altura de la
subestacion Cartujos 220 kV.

El Centro de Medida se encuentra a unos 244 m.s.n.m. La climatologia de la zona es

de tipo mediterraneo, con inviernos templados y veranos muy calurosos.
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LAT 220 kV AP 14 LAT "SET STEV/ROMERALES | - SET MONTETORRERO" - SET CARTUJOS,
OBJETO DEL PROYECTO

LAT “SET STEV/ROMERALES | - SET MONTETORRERO", EXISTENTE
LMT, E-DISTRIBUCION, EXISTENTE
LAT 220 kV, RED ELECTRICA DE ESPANA. EXISTENTE
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6 CARACTERISTICAS DE LA LINEA

6.1 CATEGORIA DE LA LINEA Y ZONA

Segun se indica en el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de
seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension, en su articulo 3. Tensiones

nominales. Categorias de las lineas, atendiendo a su tension nominal:
o Categoria especial: Tension nominal igual o superior a 220 kV.

Segun se indica en el apartado 3.1.3 de la ITC-LAT 07 del Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension, la
linea del proyecto se clasifica atendiendo a su altitud:

e Zona A: situada a menos de 500 metros de altitud sobre el nivel del mar.

6.2 DATOS GENERALES

= TeNSION (KV) i 220
= LONGIUA (M) e 416,49
- Categoriade 1a 1IN a: ......eeevvei i Especial
- Z0Na/s por a/s qQUE diSCUITE: ....ooiueiiiiieieee e Zona A
- Velocidad del viento considerada (Km/h):......cccuveieiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee 140
- Temperatura maxima de servicio del conductor (°C): ......ccccviviieeieiennnnne 85
- TipO de MONAJe: ..o Simple Circuito (SC)
- NUmero de conductores por fase:........ouuuuiiiiiiiiiieieee e 2
- FreCUBNCIa . . 50 Hz
- Factor de potenCia:......cooo oo 0,9
o\ e (= =T 010 ) Yo PO UEPRR 3
= N2 AB VANOS: ..t 4
- Aislamiento:....... Cadenas de 2x16 elementos U120BS de vidrio templado
- Cota MAS DAJa (M)t e e 240
- CotamaAs @lta (M) ceeeiiiiee e e e e 247

En la siguiente tabla se incluye la relacién de las longitudes de los vanos y las cotas de
los apoyos que se proyectan para la construccién de esta linea.

10

ADO
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Vano A
Cota Vano posterior Angulo

Funcion

N2 Apoyo

Tipo terreno

terreno (m)

anterior (m)

(m)

interior (g)

1 243,57 111,37 187,70 Especial Normal 294,994
2 242,36 187,7 71,37 AN/AM Normal 201,779
3 243,28 71,37 46,05 AN/AM Normal 206,893

- PL/FL - Principio o Final de linea
- AN/AM — Angulo/Amarre

Cabe senalar que para la generacion del perfil del terreno se ha descargado, del

Centro Nacional de Informacién Geografica, un modelo digital del terreno obtenido por

interpolacion a partir de la clase terreno de vuelos Lidar del Plan Nacional de

Ortofotografia aérea PNOA, obtenidas por estereocorrelacion automatica de vuelo

fotogramétrico PNOA con resolucion de 25 a 50 cm/pixel.

6.3 DATOS DEL CONDUCTOR

El conductor elegido es de tipo Aluminio-Acero, segun la norma UNE-50182, tiene las

siguientes caracteristicas:

- Denominacion: ........cccuveeeeeieee e LA-380 (337-AL1/44-ST1A)
- SecCion total (MM?2): .. 381,0
- Diametro total (IMM): ... 25,38
- Namero de hilos de aluminio: ...........ouiiiiiiiiiiie e 54
- NUmero de hilos de aCerO:........ccueiiiiiiiii e 7
- Carga de rotura (AaN) ... ..o 10.650
- Resistencia eléctrica a 20 °C (Ohm/Km): .....ooceviiiiieeiiiiiieeeeeeeenn 0,0857
= PeSO (KO/M) e 1,275
- Coeficiente de dilatacion (2C): ...ooeeiiiieeiiee e 1,93-E°
- Médulo de elasticidad (daN/mm?):........cccoceeeiiereeieee e 6.900

El cable de proteccion elegido es el siguiente:

- DeNOMINACION: ..occeiiiieieeee e OPGW-53G68Z2
- DIAMELIO (MIM) e e e e e e e 15,3
= PESO (KO M) 0,67
= SECCION (MM2) .ttt ettt e e e er e reeenaaeeree 118,7
- Coeficiente de dilatacion (2C): ....covvvveeiiee i 1,41-E°
- Médulo de elasticidad (daN/mm?2):.........cccccoveiiieiieeieeceece e 11.804
- Carga de rotura (AaN) .. .. e 9.967
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En el Anejo 1 “CALCULOS MECANICOS” se amplia la informaciéon de los

conductores.

El tendido se efectuara de acuerdo con las tablas de tensiones y flechas que se

acompanan en el Anegjo 1, obtenidas mediante programa de calculo basado en la

ecuacion de cambio de condiciones.

6.4 APOYOS

Todos los apoyos utilizados para este proyecto seran metalicos y galvanizados en

caliente, fabricados por IMEDEXSA o similar.

Numero Funcion
apoyo apoyo

Tipo
armado

Altura

Util (m)

1 Especial | S5C-Band | 1C-70000E-25 25 26.000
2 AN/AM D5 COD 12000 50 50 14.750
3 AN/AM D5 COD 12000 50 50 14.750
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SERIE COD APOYO 1
ARMADO D5 ARMADO ESPECIAL
32 8.6 3.2
l .
— 2.0 i
I I 6.0

50

18.4

En el Documento 2 “PLANOS” se puede consultar la geometria, y en el Anejo 1
“CALCULOS MECANICOS” se puede consultar los esfuerzos admisibles de los

apoyos seleccionados.

6.5 CIMENTACIONES

Para una eficaz estabilidad de los apoyos, éstos se encastraran en el suelo en bloques

de hormigén u hormigdn armado, calculados de acuerdo con la resistencia mecanica

del mismo. Las caracteristicas de las cimentaciones de cada uno de los apoyos seran

las siguientes:

Numero
apoyo

Apoyo Tipo de cimentacion

Dimensiones (m)

1 IC-70000E-25 | Normal | Fraccionada (circular con cueva) | 4,10 | 1,60 | 4,35]2,05| 6,97 | 74,16 | 75,91
2 COD 12000 50 | Normal | Fraccionada (circular con cueva) | 1,70 | 1,001 3,10 0,70 | 9,90 | 11,64 | 12,32
3 COD 12000 50 | Normal | Fraccionada (circular con cueva) | 1,70 | 1,001 3,10 0,70 | 9,90 | 11,64 | 12,32
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El volumen total de hormigén estimado, necesario para la cimentacion de los apoyos

correspondientes al proyecto es de 100,55 m?.

i c

Cimentacion tetrabloque (circular con cueva)

En el Documento 2 “PLANOS” se pueden consultar las geometrias de las

cimentaciones de los apoyos seleccionados.

6.6 AISLAMIENTO

Las cadenas de aislamiento que componen cada apoyo, y que sostienen al conductor

estan formadas por diferentes componentes, como son los aisladores y herrajes.

Veamos las caracteristicas de todos los elementos que las componen, y una

descripcion de las cadenas segun los diferentes apoyos:

Cadena de amarre (doble)

Se utilizaran aisladores que superen las tensiones reglamentarias de ensayo tanto a

onda de choque tipo rayo como a frecuencia industrial, fijadas en el articulo 4.4 de la

ITC-LAT 07 del R.L.A.T. La configuracién elegida es de cadenas simples.

El aislador elegido, y sus caracteristicas, es:

S MALEIIAL ..o
= Paso (MM): ..o

- Didametro (Mm): ..o

-Carga de rotura (KQ): ......cocuueeeeeeeeeeeeeeeeee e
- N2 de elementos por Cadena: ..........c.cccoeeeueeeeescieieeeecieee e

.......... U120BS
............... Vidrio
.................. 146
.................. 255

............. 12.000
................ 2x16

- Tension soportada a frecuencia industrial en seco (kV): ..... 1120 (16 elementos)

- Tension soportada al impulso de un rayo en seco (KV):...... 1600 (16 elementos)
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- Longitud aproximada de la cadena (aisladores + herrajes) (m):...................... 3,2
- Altura del puente en apoyos de amarre (IM): .........coeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 2,5
- Maximo angulo de oscilacion del puente (°): ........cceeeeeeeeeeeeeecieeeeeee e 20

A continuacién de describen las cadenas segun los tipos de apoyos:

Apoyos de amarre y/o de anclaje.

Los apoyos de amarre y/o anclaje llevaran los siguientes componentes:

6 cadenas amarre simple, con 2x16 aisladores cada una. — Aisladores tipo U120BS.
2 Ud. — Grapa de amarre por cadena.

En el Documento 2 “PLANOS” se pueden consultar las cadenas seleccionadas.

6.7 ACCESORIOS

- Antivibradores: En los cables de fase se instalaran uno por conductor y vano
hasta 500 metros, y dos por conductor y vano en los mayores de 500 metros.
Para el cable de tierra (OPGW) se instalaran dos por vano.

- Salvapajaros: Se instalaran dispositivos salvapajaros de tipo espiral de 1 metro
de longitud y diametro de 30 cm, de color naranja o blanco, sobre el cable de
tierra (OPGW). Estos dispositivos se instalaran con una cadencia de 10 metros,
y con ellos se pretende reducir la mortalidad de aves en la linea por colision.

6.8 PUESTA A TIERRA DE LOS APOYOS

Todos los apoyos se conectaran a tierra con una conexién independiente y especifica
para cada uno de ellos.

Se puede emplear como conductor de conexién a tierra cualquier material metalico
gue reuna las caracteristicas exigidas a un conductor segun el apartado 7.2.2 de la
ITC-LAT 07 del R.L.A.T.

De esta manera, deberan tener una seccion tal que puedan soportar sin un
calentamiento peligroso la méxima corriente de descarga a tierra prevista, durante un
tiempo doble al de accionamiento de las protecciones. En ningun caso se emplearan
conductores de conexion a tierra con seccion inferior a los equivalentes en 25 mm? de
cobre segun el apartado 7.3.2.2 de la ITC-LAT 07 del R.L.A.T.

Las tomas de tierra deberan ser de un material, disefio, colocacion en el terreno y
numero apropiados para la naturaleza y condiciones del propio terreno, de modo que
puedan garantizar una resistencia de difusibn minima en cada caso y de larga

permanencia.
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Ademés de estas consideraciones, un sistema de puesta a tierra debe cumplir los
esfuerzos mecanicos, corrosion, resistencia térmica, la seguridad para las personas y
la proteccion a propiedades y equipos exigida en el apartado 7 de la ITC-LAT 07 del
R.L.A.T.

Para el caso de los apoyos tetrabloque se colocarda un electrodo horizontal (cable
enterrado de 95 mm? de seccién de Cu), dispuesto en forma de anillo enterrado como
minimo a una profundidad de 1 m. A dicho anillo se conectaran cuatro picas de 20 mm
de didametro y 2000 mm de longitud, conectadas mediante un cable desnudo de cobre
de 95 mm?, atornillado a la estructura de la torre. En funcién del tipo de apoyo que sea
(frecuentado o no frecuentado) se realizara la puesta a tierra segun los estandares del
operador eléctrico de la zona. Debido a la disposicién de los apoyos, se consideran
todos NO FRECUENTADOS. Una vez se conozcan los valores de la resistividad
eléctrica del terreno, se optimizara la puesta a tierra indicada en planos.

Una vez completada la instalacion de los apoyos con sus correspondientes electrodos
de puesta a tierra, se comprobaran que las tensiones de contacto medidas en cada
apoyo son menores que las maximas admisibles.

Para el calculo de las tensiones de contacto maximas se tendran en cuenta las

siguientes expresiones:
R, +15p
V.=V, |1+ -5
¢ CA( 1000 j

donde:
ps:  Resistividad del terreno (Q-m).
Vca: Tension de contacto aplicada admisible
Rai:  Resistencia del calzado.

La validacion del sistema de puesta a tierra de los apoyos se realizara segun indica el

apartado 7.3.4.3 de la ITC-LAT 07 del R.L.A.T., segun se muestra en el siguiente

esquema:
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En el Documento 2 “PLANOS” se puede consultar la tipologia de la puesta a tierra

seleccionada para los apoyos.

6.9 NUMERACION Y AVISO DE PELIGRO

En cada apoyo se marcara el numero de orden que le corresponda de acuerdo con el

criterio de la linea que se haya establecido.

Todos los apoyos llevaran una placa de senalizacion de riesgo eléctrico, situado a una

altura visible y legible desde el suelo a una distancia minima de 2 m.

En el Documento 2 “PLANOS” se pueden consultar la placa de sefalizacion.
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6.10 DISTANCIAS DE SEGURIDAD EN LA LINEA AEREA DE

EVACUACION

Para el calculo de los distintos elementos de la instalacién se tendran en cuenta las

distancias minimas de seguridad indicadas en el apartado 5 de la ICT-LAT 07 del

R.LAT.

DISTANCIAS DE SEGURIDAD

Distancia minima

Condicion

Observaciones

Distancia de aislamiento
eléctrico para evitar
descargas

Tension mas elevada de la red
Us (kV) = 245 kV

Dei=1,70 m
Dpp = 2,00 m

Se tendra en cuenta lo descrito en el
apartado 5.4.2. del ITC-LAT 07 del RLAT.

Entre conductores

D=K-VF+L+0,85-D,,

D = separacién en m
K = coef. de oscilacion (tabla 16 apartado
5.4.1 de la ITC-LAT 07 del RLAT)

F = fecha maxima en m (apartado 3.2.3 de la
ITC-LAT 07 del RLAT)

L = longitud de la cadena de suspension en
m

A terreno, caminos,
sendas y a cursos de
agua no navegables

La altura de los apoyos sera la
necesaria para que los
conductores queden por
encima a una altura minima
de:
Dadd+Del = 5,3+Del = 7,00 m
(minimo 7 m)

Habra que tener en cuenta la flecha maxima
prevista segun las hipotesis de temperatura y
hielo mas desfavorable.

En lugares de dificil acceso, se reducira
hasta un metro.

Si atraviesan explotaciones ganaderas o
agricolas la altura minima sera 7 m.

DISTANCIAS DE SEGURIDAD

Cruzamiento

Condicion

Observaciones

Con otras lineas
eléctricas aéreas o lineas
aéreas de
telecomunicacion

Entre conductor y apoyo: 5 m
(Para 132 < U <220 kV)

Entre conductores:
Dadd+Dpp =Dadd+2,0=5,5 m
Dadd Segun tabla ()

Carreteras

Dadd+Del = 7,5 + 1,7
(minimo 9,2 m)

Los apoyos en las proximidades de
carreteras se instalaran a una distancia de la
arista exterior de la calzada superior a 1,5
veces su altura, preferentemente detras de
la linea limite de edificacion, situada
respecto de la arista exterior de la calzada a
50 m en autopistas, autovias y vias rapidas y
a 25 m en el resto de la Red de Carreteras
del Estado.

Se seguiran las prescripciones indicadas por
el 6rgano competente de la Administracién
para cada caso particular.
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DISTANCIAS DE SEGURIDAD

Cruzamiento

Condicion

Observaciones

Ferrocarriles sin
electrificar

Mismas condiciones que para
el cruzamiento en Carreteras.

La distancia minima para la ubicacion de los
apoyos sera de 50 m hasta la arista exterior
de la explanacién de la via férrea.

En ningun caso podran instalarse apoyos a
una distancia de la arista exterior de la
explanacién inferior a 1,5 veces la altura del
apoyo.

Se seguiran las prescripciones indicadas por
el 6rgano competente de la Administracién
para cada caso particular.

Ferrocarriles

trolebuses

electrificados, tranvias y

La distancia minima vertical
entre los conductores, con su
maxima flecha vertical
prevista, y el conductor mas
alto de todas las lineas de
energia eléctrica, telefénicas y
telegraficas del ferrocarril sera:

Dadd+Del = 3,5 +1,7
(minimo de 5,2 m)

Se seguird lo indicado para Ferrocarriles sin
electrificar.

Teleféricos y cables
transportados

La distancia minima vertical
entre los conductores
eléctricos, con su maxima
flecha vertical prevista, y la
parte mas elevada del
teleférico sera:

Dadd+Del = 4,5+1,7
(minimo de 6,2 m)

La distancia horizontal entre la parte mas
proxima del teleférico y los apoyos de la
linea eléctrica en el vano de cruce sera como
minimo la que se obtenga de la férmula
indicada.

El teleférico debera ser puesto a tierra a
cada lado del cruce, de acuerdo con las
prescripciones del apartado 7 del ITC-LAT
07 del RLAT.

Rios y canales,
navegables o flotables

La altura minima de los
conductores eléctricos sobre la
superficie del agua para el
maximo nivel que pueda
alcanzar ésta sera:

G+Dadd+Del = G+2,3+1,7

G es el galibo. Si no esta
definido se utilizara un valor de
4,7 m.

La instalacién de los apoyos en las
proximidades de rios y canales navegables
serd a una distancia del borde del cauce
fluvial superior 1,5 veces su altura, con un
minimo de 25 m.

Tension nominal de la

red de mayor tension
del cruzamiento (kV)

Para distancias del
apoyo de la linea

Dadd (m)

Para distancias del
apoyo de la linea

superior al superior al
punto de cruce <25 m punto de cruce >25m
De 3a30 1,8 2,5
45 0 66 2,5
110, 132, 150 3
220 3,5
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Tension nominal de la

red de mayor tension
del cruzamiento (kV)

Dadd (m)

Para distancias del Para distancias del
apoyo de la linea apoyo de la linea
superior al superior al
punto de cruce <25 m punto de cruce >25m

400

DISTANCIAS DE SEGURIDAD

Paralelismo

Condicion / Observaciones

Con otras lineas eléctricas
aéreas o lineas aéreas de
telecomunicacion

Se evitara la construccion de lineas paralelas a distancias inferiores a 1,5
veces la altura del apoyo mas alto, entre las trazas de los conductores
mas préximos.

Carreteras

Los apoyos en las proximidades de carreteras se instalaran a una
distancia de la arista exterior de la calzada superior a 1,5 veces su altura,
preferentemente detras de la linea limite de edificacion, situada respecto
de la arista exterior de la calzada a 50 m en autopistas, autovias y vias
rapidas y a 25 m en el resto de la Red de Carreteras del Estado.

Se seguiran las prescripciones indicadas por el érgano competente de la
Administracion para cada caso particular.

Ferrocarriles sin electrificar

La distancia minima para la ubicacion de los apoyos sera de 50 m hasta la
arista exterior de la explanacion de la via férrea.

Se seguiran las prescripciones indicadas por el érgano competente de la
Administracion para cada caso particular.

Ferrocarriles electrificados,
tranvias y trolebuses

Se seguird lo indicado para Ferrocarriles sin electrificar.

Rios y canales, navegables o
flotables

La instalacion de los apoyos en las proximidades de rios y canales
navegables sera a una distancia del borde del cauce fluvial superior 1,5
veces su altura, con un minimo de 25 m.
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7 CENTRO DE MEDIDA 220 kV

7.1 INTRODUCCION

En el Centro de Medida objeto del presente Proyecto se toman medidas de la energia
total que se evacua desde la linea de 220 kV que enlaza la subestacion “Almazara”
con la subestacion Cartujos 220 kV, de Red Eléctrica de Espafna. Desde este punto de
la red es desde el cual se efectuara la conexién con la Red de Transporte nacional.
Segun se ha indicado en apartados anteriores, el apoyo n®1, donde se instalaran los
transformadores de medida, se ubica en las coordenadas:

COORDENADAS (HUSO 30 — ETRS89)

XUTM YUTM
Ap. 1 679.547 4.606.627

VERTICE

Las posiciones de las esquinas de la caseta prefabricada para los armarios de medida,
en coordenadas UTM, son las siguientes:
COORDENADAS (HUSO 30 — ETRS89)

VERTICE

Xutm Yurm
A 679.552 4.606.694
B 679.553 4.606.697
C 679.557 4.606.696
D 679.556 4.606.693

Las caracteristicas principales del nuevo Centro de Medida “Promotores” 220 kV se

resumen en el cuadro siguiente:

Numero de niveles de Tension 1
Tension 220 kV
Ejecucion 220 kV Intemperie sobre apoyo

Los transformadores de medida se instalarén en las crucetas del apoyo n°1 de la linea
en proyecto, mientras que los armarios de medida se ubicaran en el interior de un
prefabricado de dimensiones aproximadas 4,0 x 3,2 metros.

La ubicacién concreta del Centro de Medida puede consultarse en los planos adjuntos
en el documento de planos del presente proyecto modificado.

7.2 ESQUEMAS UNIFILARES

El Centro de Medida sera de tipo intemperie sobre apoyo y posee la siguiente

configuracion:
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* Un (1) edificio prefabricado donde se alojaran el cuadro de BT, el cuadro de
SSAA, el armario de medida fiscal y el equipo rectificador bateria.

* Apoyo n°1 de la Linea desde Apoyo 14 de LAT “SET STEV/ROMERALES I-SET
MONTETORRERO” — SET CARTUJOS” hacia la Subestacion Cartujos 220 kV,
de Red Eléctrica de Espana, donde se instalaran los transformadores de medida.

En el plano ESQUEMA UNIFILAR se representa el esquema unifilar de 220 kV del
centro de medida y quedan reflejados todos los circuitos principales que componen el
conjunto de la instalacion.

En el documento de planos, figuran los de disposicion general de la instalacion en

planta y secciones, asi como los del centro de transformacion.

7.3 CARACTERISTICAS GENERALES

Las caracteristicas eléctricas de la aparamenta seran:

Nivel de tension del parque 220 kV

Tensién nominal 220 kVef
Tension mas elevada para el material 245 kVef
Frecuencia nominal 50 Hz
Tension soportada a frecuencia industrial 460 kVef
Tensién soportada bajo impulso tipo rayo 1.050 kVer

7.4 SISTEMA DE 220 kV

La parte del centro de medida con nivel de tension de 220 kV se encontrara ubicada
en el apoyo n°1 de la linea en proyecto. En dicho apoyo se instalara la aparamenta en
220 kV (transformadores de intensidad y transformadores de tension), asi como sus
correspondientes estructuras metalicas de soporte.

Los circuitos de intensidad y tension de los equipos de medida estaran alimentados de

los transformadores de intensidad y tension correspondientes.
741 TRANSFORMADORES DE INTENSIDAD
En uno de los dos juegos de crucetas del apoyo n°1 se instalaran tres transformadores

de intensidad que alimentaran los circuitos de medida. A continuacion, se describen

las principales caracteristicas de estos transformadores:

e Tension mas elevada [KV]......uoi oot 240
e Tension de ServiCio [KV]....oouuiueeiiiiiei e 200
I =T o10 1= o Tor b= N | 4 PP PP 50
* Relacion de transformacion [A]........oooeueiiiiiie e, 800-1600/5
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» Potencias y clases de precision
= Arrollamientos de medida...........cccceeviiiiiiiiiiiiinnnen. 20 VA cl. 0,2s

7.42 TRANSFORMADORES DE TENSION INDUCTIVOS
En el otro juego de crucetas del apoyo n°1 se instalard un juego de tres

transformadores de tension inductivos cuyas caracteristicas eléctricas mas

importantes son:

* Tensidn MAs elevada [KV].... ..o 240

o Tension de SErviCio [KV] ... et 200

¢ FreCUENCIA[HZ] .....eeeeeiiiiiiiiee e 50

+ Relacién de transformacion [KV] .......coveevevereeeeeeeeeeeeeeeeeenens 220:V3/0,11: V3

» Potencias y clase de precision.................... Arrollamiento de medida 20 VA, cl 0,2
7.5 CABLES

751 CABLES DE BAJA TENSION

Los conductores seran de Cobre o Aluminio, de la seccién adecuada a la intensidad
que transportan.
El célculo técnico de los cables se realizara por:

» Densidad de corriente.

+ Caida de tension.

+ Cortocircuito.
El material de aislamiento sera polietileno reticulado quimicamente (XLPE), para un
nivel de aislamiento de 0,6/1 kV.
Cuando se utilicen, por razones de seguridad, cables con proteccién mecanica, ésta

se realizara preferentemente mediante corona de alambres de acero galvanizado.

7.6 OBRA CIVIL

7.6.1 Canalizaciones eléctricas

Para el tendido de cables desde los transformadores de medida, se prevé la ejecucion
de una canalizacién entubada. Estas canalizaciones seran entubadas, constituidas por
dos tubos de material sintético y amagnético, de 200 mm de didmetro interior y
suficiente resistencia mecénica y debidamente enterrados en la zanja. Deberan quedar

debidamente selladas en sus extremos.
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Las zanjas se excavaran con dimensiones 1,10 m de profundidad y 0,6 m de anchura.
Sus paredes seran verticales, proveyéndose entibaciones en los casos que la
naturaleza del terreno lo haga necesario.

El resto la zanja se rellenard con tierras procedentes de la excavacion, con el mismo
material que existia en ella antes de su apertura, colocando a 25-35 cm de la
superficie la cinta de senalizacion que advierta de la existencia de cables eléctricos.

7.7 EDIFICIO PREFABRICADO

7.7.1 DESCRIPCION

Se plantea la construccién de un unico edificio en el que se albergara el cuadro de
SSAA y como el cuadro de contadores para la medida fiscal.
Cuadro de superficies edificio prefabricado
o« Superficie Util total .........ocecviiiiie e 10,05 m®
»  Superficie construida total..............ueueiieeiiiiiiiiiiiiii - 12,80 m®

7.7.2 SERVICIOS AUXILIARES DE CORRIENTE ALTERNA

Para el suministro de energia en baja tensién a los distintos elementos se solicitara

suministro desde la red de distribucién publica local en media tensién.

7.7.3 EQUIPOS DE MEDIDA FISCAL

En cuanto los equipos contadores-registradores, cumpliendo con lo especificado en el
Reglamento unificado de puntos de medida del sistema eléctrico y mas concretamente
en las instrucciones técnicas complementarias (punto 4.5), para puntos de medida de
tipo 1 (potencia aparente nominal es superior a 12 MVA) se instalaran contadores de
energia activa de clase 0,2s para medida principal. Este equipo ir4 alojado en un
armario normalizado, en el interior del edificio prefabricado en proyecto.

7.7.4 OTROS EQUIPOS:

Cuadro de servicios auxiliares:

Cuadro formado por 4 salidas a 230/400 V, para el alumbrado y electrificacién del
edificio prefabricado.
Equipo auxiliar:

Suministro e instalacion de equipo auxiliar de seguridad, formado por:

» Placa de peligro y de primeros auxilios.

24

ADO

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

FVPLUFNRFQ7E6Q43 verificable en https://coiiar.e-gestion.es

con Reg. Entrada n® RG01873-23 y VISADO electrénico VD01492-23A de 11/04/2023. CSV







COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

N°.Colegiado.:

PEDRO MACHIN ITUR

VIS'P:\DO Ne°. :

PROYECTO MODIFICADO
LAAT 220 kV .
AP.14 LAT “SET STEV/ROMERALES I-SET ’ fO!’ estalia

0002474

RIA

VD01492-23A

: [11/4/23

MONTETORRERO” — SET CARTUJOS
Separata — Red Eléctrica de Espaia

TEVIS

ADO

» Pértiga salvavidas.
+ Extintor movil eficacia 89B de 5 kg.
Red de Tierras:

Todos los equipos instalados en el edificio de medida se conectaran a la malla de
tierras del Centro de Medida.

Instalacion eléctrica interior:

Se instalaran luminarias LED para cada una de las salas del edificio prefabricado, asi
como una red de baja tensién en tubo flexible, dotada de conductores, pulsadores y
bases de enchufes segun las necesidades de cada una de las salas del edificio.

7.8 INSTALACIONES COMPLEMENTARIAS ALUMBRADO

7.8.1 ALUMBRADO INTERIOR

Los receptores de alumbrado instalados en el edificio prefabricado serdn de marcas
comerciales homologadas.

Se emplearan pantallas empotrables en falso techo, 600x600 mm, clase Il, para tres
lamparas LED.

7.82 ALUMBRADO EXTERIOR

El alumbrado perimetral exterior del edificio se realiza mediante la instalacion de
luminarias IP65, Clase Il, con lamparas LED.

El funcionamiento del alumbrado sera automatico por medio de reloj astronémico,
fotocélula y dispondra ademas de un interruptor manual que facilite las labores de
mantenimiento y la puesta en marcha en caso de fallo en la automatizacién.

Los transformadores de potencia dispondran de proyectores con lamparas de

halogenuros metalicos.

7.8.3 ALUMBRADO DE EMERGENCIA

Tiene por objeto asegurar la iluminacion minima en puertas, vias de acceso y salidas
de las instalaciones en caso de producirse un fallo en el sistema de alumbrado
general, para poder proceder a la perfecta evacuacién del personal.

La fuente de este tipo de alumbrado son equipos auténomos automaticos, con bateria
propia y conectados a la red mediante circuitos independientes (maximo 12 equipos
por circuito). Se pondran en funcionamiento cuando la tension falle o baje hasta un
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70% o menos de su valor nominal. Su tiempo de funcionamiento sera, como minimo
de 1 hora y, una vez restablecida la tension, dejara de funcionar.

No solo se colocaran equipos de emergencia en las puertas de salida, sino que
también se colocaran repartidas por los pasillos con la misiéon de que, en caso de una
carencia de alumbrado, sea cual fuere el motivo de ésta, no se imposibilitara

El trabajo del personal en puntos concretos del interior. Ademas, se colocaran
equipos de emergencias cerca del cuadro general de distribucion, para tener perfecta
visién del interior de ellos, obteniendo un nivel de iluminacién de 5 Limen/m?2,

Para calcular la cantidad de aparatos de emergencia necesarios y por ser ésta un tipo
de instalacion sobre la que no se exige, por Normativa, un nivel de iluminacion
concreto, se asegurara que se obtenga un nivel de iluminacién minimo de 1 Limen/m?2.
Se utilizaran pantallas LED estancas, de 100 Lumenes y una hora de autonomia, 1P42,

Clase II.

784 SISTEMA DE DETECCION DE INTRUSOS

La instalacion estara dotada de un sistema de seguridad para la deteccion de intrusos
con las funcionalidades que se detallan a continuacion:
» Detectar una intrusion a los edificios de personas no autorizadas.
« Comunicar las incidencias programadas a la Central Receptora de Alarmas, via
teléfono.
» Ser activado/desactivado localmente por personal autorizado, con cédigo secreto
personal.
+ Auto-supervision del sistema, con alarma de averia, activacion del zumbador de
la consola y la transmision de la anomalia a la Central Receptora de Alarmas.
+ Capacidad de respuesta hasta 4 h después de fallo de la alimentacion C.A.
» Posibilidad de temporizar la duracion de la alarma acustica entre 5 y 60 minutos.
» Posibilidad de comprobacion manual de la operacion de la sirena.
» Disponer de funcion pre-alarma, programable por entrada, con aviso en
zumbador de la consola.
* Los equipos que componen los sistemas de seguridad electronica para la
deteccion de intrusos son los siguientes:
« Central de alarmas: Sera la encargada de gestionar y controlar los equipos
detectores y de almacenar y/o transmitir las sefales generadas en

consecuencia.
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* Consola de mando y programacion: Se instalara en el distribuidor de los

edificios. A través de la misma podra programarse la Central de Alarmas.

» Contactos magnéticos: Se instalaran en todas las puertas y ventanas exteriores

de los edificios.

» Sensor volumétrico dual (infrarrojo/microondas): Se instalara en todas las salas

de los edificios con puertas o ventanas al exterior.

» Sirena acustica con lanzadestellos: Se instalard en la zona visible, en la parte

alta de los edificios.

7.8.4.1 CONDUCTORES

El cable a utilizar sera del tipo manguera apantallado de 2 x 0,75 + 6 x 0,22 mm?2. Su

tendido se realizara por canaleta o tubo de PVC autoextinguible y por bandejas.
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8 CONCLUSION

Expuesto el objeto de la presente separata y considerando suficientes los datos en ella

resefados, la sociedad peticionaria espera que las afecciones descritas sean
informadas favorablemente por RED ELECTRICA DE ESPANA y se otorguen las

autorizaciones correspondientes para su construccion y puesta en servicio.

Zaragoza, marzo de 2023
Fdo. Pedro Machin lturria
Ingeniero Industrial
Colegiado N¢© 2.474 del COIIAR
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o &> w0 =

Apoyos tipo
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Dpp=3,50+2,00=5,50m<11,62m

AP.14TC
1C-70000 30 N3E/3C AP.1
existente 1C-70000-25
REPLANTEADO COMO FIN DE LINEA
HACIA EL APOYO 2

HORIZONTAL = 2000

"~ ESCALAS {
VERTICAL =500

COD-12000 50 D5

54,3

50
50

' BARRANCO DEL MONTARES

PORTICO
SET CARTUJOS

AH=201,779g
N

AH=206,893g
240.00
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P.C. 23000
(@) ©) ©) ® ®
11,37 m 187,70 m 71.37m 46,05m
1°AL 111,37 m 2° AL 187,70 m FPAL7I37m 4 AL4605m
g NorRecueTAROS M. o
A TENARUAFLECHA WAXKA
= aEMISION DIBUJADO COMPROB.
RENOVABLES DEL RASO S.L. 7 forestalia _
FECHA ENERO 2023 ENERO 2023
PEDRO MACHIN ITURRIA
PROYECTO MODIFICADO NOMBRE DLD APS INGgNIIER(g INDL;?;’Z{IAL
N olegiado n.°
LINEA 220 KV AP.14 LAT "SET STEV/ROMERALES I-SET MONTETORRERQ" - SET CARTUJOS .
PLANO N REVISION ESCALA
TITULO
04 INDICADAS
PLANTA PERFIL
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4.3

A Ne°.Colegiado.: 0002474
SERIE COD APOYO 1 DETALLE INSTALACION DE EQUIPOS EN APOYO 1
ARMADO D5 ARMADO ESPECIAL VISADO Ne. : YDO1492-23A
256 E-VISADO
15 (':‘
3.2 8.6 3.2

6.2

XXX

50

18.4

5.0
6.0

CIMENTACION TETRABLOQUE CIRCULAR CON CUEVA

COORDENADAS
VERTICE (HUSO 30 - ETRS29)
Ky Yim
A 679.552 4 606694
B 679.553 4 606697
c 679.557 4.606.696
0] 679.556 4 606693
(2]
@
©
Apoyo 1
Las cimentaciones de los apoyos seran de hormigén en masa HM-20/B/20/I, de una
dosificacion de 200 Kg/m?® y una resistencia mecanica de 200 Kg/m?, del tipo monobloque
o fraccionada en cuatro macizos independientes (seglin proyecto).
Cada bloque de cimentacion sobresaldra del terreno, como minimo 20 cm, formando
z6calos, con objeto de proteger los extremos inferiores de los montantes y sus uniones;
dichos zdcalos terminaran en "punta de diamante" para facilitar asi mismo la evacuacion
del agua de lluvia.
* Cotas en metros
) 1° EMISION DIBUJADO COMPROB.
RENOVABLES DEL RASO S.L. 7 forestalia =
- FECHA ENERO 2023 ENERO 2023 =
PEDRO MACHIN ITURRIA
IC-TO000E-25 | Normal | Fraccionada (circular con cueva) | 4,10 | 1,60 |4,35| 2,05 | 897 | 74,16 | 7591 PROYECTO MODIFICADO NOMBRE DLD APS INGgNIIER(g INE{)’L;‘SJ‘I:{IAL
i olegiado n.
2 | coD 12000 50 | Normal | Fraccionada (circular con cueva) | 1,70 | 1,00 (3,10 0,70 | 9,80 | 11,64 | 12,32 LINEA 220 KV AP.14 LAT "SET STEV/ROMERALES I-SET MONTETORRERQ" - SET CARTUJOS B
3 | COD 12000 50 | Normal | Fraccionada (circular con cueva) | 1,70 | 1,00 | 3,10| 0,70 | 9.90 | 11,64 | 12,32 PLANO N | REVISION |\ ESCALA
TITULO 05 SIE
APOYOS TIPO ATALAYA

Centro de Medid
(ver plano 11)

)

/ (1) CADENA DE AISLAMIENTO
o " (2) TRASFORMADOR DE INTENSIDAD
(3) TRANSFORMADOR DE TENSION
PROTECCION BAJADA CABLES B.T.
_ N=="" ®
© =
©
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