Plan de Interés General

de Aragon para la
Implementacion de la Region
MSFT en Aragon

Tomo 1.2

Documentacion Técnica del Ambito de
actuacion del Campus de Villamayor de
Gallego. Zaragoza

Libro E. Documentacion Ambiental
|.1. Estudio de Impacto Ambiental Ordinario del
Campus de Villamayor

P2AMBO0O-AEC-MAIA-00-000000

DOCUMENTO PARA APROBACION INICIAL

Microsoft 7724 Spain S.L.U

Septiembre 2025

Creando un mundo mejor



Plan de Interés General de Aragdn para la Implementacion de la Region MSFT en Aragon

Tomo 1.2

Documentacion Técnica del Ambito de actuacién del Campus de Villamayor de Géllego. Zaragoza

Libro E. Documentacion Ambiental

I.1. Estudio de Impacto Ambiental Ordinario del Campus de Villamayor de Gallego

Preparado por

Revisado por

Verificado por

Aprobado por

Sergio Pérez del
Postigo

Sandra Garcia

Consultores
Ambientales

Microsoft 7724 Spain, S.L

Blanca Martin
Consultora Ambiental
Sénior

Jefa de Proyecto

Lucyna Mocka
Consultora  Ambiental
Senior

Directora de Proyectos
Ambientales

Mencia Martinez

Directora Sostenibilidad
y Servicios Ambientales

AECOM Spain DCS S.L.U.



Plan de Interés General de Aragdn para la Implementacion de la Region MSFT en Aragon

Tomo II.2

Documentacion Técnica del Ambito de actuacién del Campus de Villamayor de Géllego. Zaragoza
Libro E. Documentacion Ambiental

I.1. Estudio de Impacto Ambiental Ordinario del Campus de Villamayor de Gallego

Preparado para:
Microsoft 7724 Spain S.L.

AECOM Spain DCS S.L.U.

Alfonso XII, 62
Planta 5
28014 Madrid
Espaia

T. + 34 915 487 790
aecom.com

© 2025 AECOM Spain DCS S.L.U. Todos los Derechos Reservados.

Este documento ha sido preparado por AECOM Spain DCS S.L.U. (“AECOM?”) para Unico uso del cliente
(el “Cliente™) en relacion con los principios de consultoria, aceptados de manera general; el presupuesto
de tasas y los términos de referencia acordados entre AECOM vy el Cliente. Cualquier informacion
proporcionada por terceros y mencionada a los presentes que no ha sido verificada por AECOM, a
excepcion de que se declare lo contrario en el documento. NingUn tercero podra apoyarse en el presente
documento sin la autorizacion y un acuerdo escrito de AECOM.

Microsoft 7724 Spain, S.L AECOM Spain DCS S.L.U.



Plan de Interés General de Aragdn para la Implementacion de la Region MSFT en Aragon

Tomo 1.2

Documentacion Técnica del Ambito de actuacién del Campus de Villamayor de Géllego. Zaragoza
Libro E. Documentacion Ambiental
I.1. Estudio de Impacto Ambiental Ordinario del Campus de Villamayor de Gallego

Contenidos
O R AN g1 =T ot =T (=1 L= SRRSO 1
1.2 Justificacion del PrOYECIO ......cccuvviiiiii e e e e e e e e e e rr e e e e 1
1.3 Marco legal y objeto del @StUIO ......c.coi i 2
i S o] 1 aTe] (o] g VA= 101 (0] {2 PO PRPPPPPPIN 4
1.5 Contenido del Estudio de Impacto Ambiental.............cccceveeeiiiiiiiiii e 5
2.1 DescripCiOn de la aCtiVIdad...........ccuuieiiiiiieiiiiiieeeiiie et e e e e s erae e e e ssbe e e e eneees 8
A B T 1 (0130 =Y 1T - =TSRSS 8
Y22 T W o 071 [4= Tod o] g o [0 Lo | - 1 ToT- U SR 9
P B LY Yol o ot o T g e (=T I 0] ()T ol (o L RS PR 10
2.4.1 Descripcion del Campus de Centros de Datos de Villamayor de Gallego...........ccccec...... 10
2.4.2 Descripcion de la urbanizacion del Campus de Centros de Datos en Villamayor de Gallego
14
2.4.3 Edificios del Campus de Centro de DatOs...........ceiiiaiiiiiiiiiiiieeeee i 15
2.4.4 PrinCIPAlES EQUIPOS .....ccceeiieiiiee e et ettt e e e e et ettt e e e e e e s st e e e e e e s s snaataeeeaaeeesannnnnneeeeeeeaanns 18
2.5 InsStalaciones PrinCIPAIES ......coeeeii it ee e e e e e s e e e e e s e rrrr e e e e e e e nnnne 18
2.5.1 Sistema de ClIMaAtiZACION ........uuieiiiiiee et e et e e e s snbe e e e asaeeeesneees 18
2.5.2 Sistema de seguridad contra iNCENAIOS ........ccuvviiiieeie i e e e e e e anes 20
2.6 Infraestructuras NIdrAUIICAS ..........ccueiiiiiiiii i 23
2.6.1 DeMANUAS UE AQUA ....coiuueetiiieeee e ettt e e e ettt ettt e e e e e st bbb e e e e e e e e e aabbeeeeeaaeeaaannbbeaeaaaeeaaaaane 23
2.6.2 Red de abasteCcimiento INTEIIOr..........ooiiiiiiiiiie e 24
2.6.3 Red interior de aguas PIUVIAIES ..........eeeiiiiiiiiiiiiie e e e 26
2.6.4 Red de saneamiento INTEIIOL .......oouueiiiiiie ettt e e e e e s sibbe e e e e e e e e nanes 29
2.7 SUMINISIIO EIECIMICO ..eiiiiiiie ettt sttt e e st e e s sbbe e e e snbae e e e neee 30
2.7.1 SUDESLACION EIECIIICA ....eveeeeieiiie ettt s s e e e eneee 31
W A = - To = 1= ol n 4 o PSPPSR 31
2.7.3 Paneles fOLOVOITAICOS. ... ..uiii ittt ettt e e s e e e nneee 32
2.7.4 SUMINISIIO A€ EMEITGENCIA . .ueiieeiiiiiietieiiie e e e iietee e e e e s s sr e eeeeeesssstraeeeeeeeseanssrneeeeeeessaanes 32
PR S B o] - W o] o1 1 (- PSPPSR 37
2.9  Zonas de almMacenamiENtO .........cocuiieeiiiiiee it eiee ettt et e e et e e e s eeees 37
2.9.1 Almacenamiento de COMBUSEIDIE ..........ccooiiiiiiiiii e 37
2.9.2 AlmacenamientO de rESIAUOS ......oouuueiieiiee ettt e ettt e e e e e et e e e e e e e e ennbeaeeeaaeeeaannes 38
2.10 Urbanizacion interior del CamMPUS ........oviieii it e e e e e e s snaaaee e e e e e e nanes 39
2.10.1Acceso y vallado de SeguIdad.............eeieeiiiiiiiiiiire e e e e e e e s e e e e e e e eanes 39
2.10.2VIialeS Y APAIrCAMUENTO .. ..ueviiiiiee ettt e e e ettt et e e e e e et be e e e e e e e e e anbbeeeeeaaeeaaaanbbsaeeaaaeeaaanne 40
N0 RCT S L=To lo [ 1 (U401 o] = To [o R PP RRT PSR 41
2.10.4TElECOMUNICACIONES ......vviieeiiiiie ittt e ettt et e et e e e st e e e s sabe e e e st b e e e e bt e e s e bbeeesanbbeeesannees 42
2.10.5PaISajiSMO Y ZONAS VEIAES ...cceeiiiiiitiiieie ettt e e e ettt e e e e e e et e e e e e e e e e snnbnaeeaaaeeaaannes 42
3.1 Fases y acCiones del PrOYECIO......cccuuuiiiiee it e e s sttt e e e e e e e e e s e snanan e e e e e e eennnes 44
3.1.1 FASE d€ CONSIIUCCION ....vuiieiiiiiieeitiie ettt e sttt et e ettt e e sttt e e e st e e e e bt e e e e bbe e e e anbbeeesannees 44
A o 1Yo [ o] o 1= - Tod (o o PSR PR 45
3.1.3 Fase de desmantelami©nto .........ccueieeiiiiieiiiieee e 46
3.2 Descripcion de los principales aspectos con efectos ambientales ............occcvevveeeeiiienns 46
3.2.1 Consumo de recursos naturales, materias primas y auxiliares...........cccccceviiiuuiieeeeennnnnns 48
3.2.2 Consumo de energia ElECIIICA. ......ccuvreeiiee e e e e e e e e e s e e e e e e e e e nanes 48
3.2.3 CONSUMO U BQUA «.eeeeeiiueeiieieieeeeiieietieee e e e e s s sstaeeeereaeesssnsaaeeeeeeeesssansssseeeeaesssanssnnennneeesesans 49
3.2.4 Consumo de Productos petroliferos y otros materiales peligrosos..........ccccveveeeviiveeeennns 50
3.2.5 Generacion de emisiones atMOSTENICAS .......c.uvviiiiiiie i 53

Microsoft 7724 Spain, S.L AECOM Spain DCS S.L.U.



Plan de Interés General de Aragdn para la Implementacion de la Region MSFT en Aragon

Tomo 1.2

Documentacion Técnica del Ambito de actuacién del Campus de Villamayor de Géllego. Zaragoza
Libro E. Documentacion Ambiental
I.1. Estudio de Impacto Ambiental Ordinario del Campus de Villamayor de Gallego

3.2.6 GENEIACION 0 TUIAOS .. .vveieeiiiiieeiiiie e e ettt e e e ste e e e st e e e e st e e s st e e e e st eeeassbeeeesnnbeeeeasaeeeeansees 58
3.2.7 Generacion de emisSiones [UMIMICAS ........oooiiiiiiiiiiiee e 62
3.2.8 Generacion de aguas reSIAUAIES..........cuuieiiiiiie ittt e e see e e e sraee e e eeees 63
3.2.9 GENEraCION 0 IESIAUDS ...eeeivvieeeiiiieeeiiiee e e sttt e e e stee e e e sttt e e e s sbe e e e s stbaeeeassbeeessssbeeesasaeeeennsees 65
3.2.10Riesgo de afeccion al SUBSUEIO..........ueeiiiiiiiiecc e 67
3.2.11RIESHO0 € ACCIHENIES ... ..eeeeiiiiee ettt e e e ettt e e e e e e e sabbe e e e e e e e e e e sanbbeaeeaaaeeaaaanes 71
4.1  Alternativas de implantacCiOn............cceeeiiiiiee i e e e e e sbaee e s sraeaeae 73
4.2  Alternativas para la ejecucién del Campus de Centro de Datos..........ccccceevvvvevvieneeneennns 75
4.2.1 ARErnativas de UDICACION..........uuiiiiiiieeeiitiiee e siiee e e sttee e s stae e e s staeeesssbaeeesssbaeeesssbaeeesssraeaeans 75
4.2.2 AREINALIVAS TECINICAS. . eeeivveeeeiitiieeeiittieeeestteee e s stteeeesstbeeeesstbeeeeastbeeeesstbeeeesssbeeeesnsaeeeeansseeenans 78
4.2.3 Sintesis de la seleccion de alternativas tECNICAS ..........cccuveieiiiiieeiiiiiee e 82
4.2.4 ARErnativas de dISEM0 .........uueiiiiii i a e e e e e e 85
5.1 Definicion del Ambito de €STUIO ......coeeiiiiieiiiiiie et 89
5.1.1 Identificacion de estructuras y edificaciones existentes en el Area del Proyecto............. 920
5.2  DescripCion del Medio fISICO....uuiiiiiiiee e iiee et e e e rbe e e e 91
5.2.1 CoNdICIONES CHMALICAS .. veeeeiviiieeiiiiee e ittt e st e s e e e st e e e s st e e e e stbee e e e stbee e s e ssbeeeeasaeeeeennees 91
5.2.2 Cambio CIMALICO .....eeiiiiiiiei ittt st e e s e e e neee 99
5.2.3 Calidad eI AIME....cciii it a e e e e e e 105
5.2.4 Ruido ambiental y calidad aCUSHICA ...........ceiiuiiieiiiiieeiiiiee e et e e sraee e 119
5.2.5 Calidad TUMINICA ......ciiiiiiiiie et sttt e et e e s rbbe e e e s breeeean 124
5.2.6 Geologiay geomorfolOgia ..........coiueiiiiiiiiie ittt e et e e sbae e e snnaeeeee 125
D27 SUBIOS ..ottt e et e e e e e bbb e e e e e e e e e e babreeaaaaaaaaaa 130
5.2.8 Hidrologia SUPEITICIAL ..........ueiiieiiiiiiiiieiee e e e e e e e e s rr e e e e e e e e nnnes 134
e I o 1o [0 o =Y o] (oo [ - USRS 144
5.3  Descripcion del medio DIOtICO........cuuiii i 154
5.3.1 Espacios Naturales Protegidos ..........ceeveeiiiiiiiiiiiiee e iisiiieee e e e s st e e e s s snvnne e e e e e e s nnnes 154
5.3.2 HADItats Y VEGEIACION .......ciiiiiiii ettt ettt e et e e et e e e st e e e s snbaeeessnbeeaeae 162
5.3.3 FAUNGL e 169
5.4  Descripcion del medio histdrico-cultural y perceptual ..........cccceeeviiiiiiiiiiee e 175
5.4.1 Patrimonio NiStOrCO-CUUIAL .........cc.eeiiiiiiiie et e e sreee e es 175
B5.4.2 VIS PECUAIIAS ....eivveieeiitiieeeieiteeeeestteeeesstteeeeastteeeesatbeeeesasbeeeeaatteeeeaasbeaeesasbeeeesasbeeessnssenenans 179
5.4.3 ViIAS VEIES Y MULAS .....ccceeviiieeie e e ettt e e e e s sttt ee e e e e e s s st e e e e e e s e nnnaae e e e e e e e ssnnnnrnneaeeeeannns 180
5.4.4 Montes de Utilidad PUDICA ..........cccuiiiiiiiiee ittt e ste e srae e e snbeeeeees 182
B5.4.5 USOS UEI SUBIOD ...eeeiiieieiite ettt ettt e e e e e ettt e e e e e e s e bbb beeeaaeeeanns 183
5.4.6 CaracterizacCion del PAISAJE ........ccccvrriiiiee i e e e e e e 185
5.5 Descripcion del medio SOCIOBCONGIMICO .......cvuvieiiiiieeeiiiiieeeisiieeeesireeesstreeessrneeessreeeesnes 190
5.5.1 AdminiStraCion tEITILOMIAL ..........eviiiiieiie it e et e e e s srbe e e e s srreeeean 191
5.5.2 Planificacion territOrial ..........oueiiiiiiiii e 192
T T B LT 1o ToTo = T PP PUPRP PRI 196
5.5.4 Empleo y actividad ECONOMICA .........cceiiiiieeiiiiieeiiiie e e siiee e e siaee e e staeeessbeeeesssbaeeessnneeaeenes 200
5.5.5 COtOS 8 CAZA Y PESCA ..uuvvrrririeeiiiintieireteeeiaiitteeereaeesssateteneeeaessssasssseeraeessssnssssseeeeeesannnnes 207
5.5.6 DEreCNOS MINEIOS ....coiiiiitiiiiii ettt ettt e e e e ettt e e e e e e e bbbeeeea e e e e sanbbbeeeeaaeeeannns 209
5.5.7 Infraestructuras de COMUNICACION Y SEIVICIOS.......cuuvieiiiiieeiiiieeeiiieeeesiieeeestaeeessreeee e 210
5.5.8 INfra@StruCtura SOCIAL ........ccoiiiiiiiiiiiiie ettt e e s sibeee e e 220
5.5.9 EXPOSICION @ NESTOS ... uueieeiitieeeiiittteeiitieeesstaeeessstaeeesssseessstaeeessssseessssseseesssseesssssseeesnns 223
L0 R 1 (o To (VT[] o [PPSR 244
072N |V =Y (oo (0] Lo T 1 T- N RS 244
6.2.1 1dentificacion de IMPACIOS ........oeeiiuiiee ettt et e et e e st e e e e st e e e s srbaeeessnbeeeeees 244
6.2.2 CaracterizaCion de IMPACIOS .......cccuuiieiiiiiieeiiiiee e irtiee e e st e e e staee e s streeeesbaeeessbaeeessreeeeanes 247
6.2.3 Valoracion de IMPACIOS ......uueiiieeiiiiiiiieie e e e e s irt e e e e s s s e e e e e e s s s e e e e e e s snnsnnreeeeeeeseanns 248

Microsoft 7724 Spain, S.L AECOM Spain DCS S.L.U.



Plan de Interés General de Aragdn para la Implementacion de la Region MSFT en Aragon

Tomo 1.2

Documentacion Técnica del Ambito de actuacién del Campus de Villamayor de Géllego. Zaragoza
Libro E. Documentacion Ambiental
I.1. Estudio de Impacto Ambiental Ordinario del Campus de Villamayor de Gallego

6.3

6.4

6.4.1
6.4.2
6.4.3
6.4.4
6.4.5
6.4.6
6.4.7
7.1

7.1.1
7.1.2
7.1.3
7.1.4
7.1.5
7.2

7.2.1
7.2.2
7.2.3

7.2.4

7.3
8.1
8.2
8.3
8.3.1
8.3.2
8.4
8.5
9.1
9.2
9.3

Identificacion de IMPACIOS ........ociiiiiiee ittt e e e e e e e e st ae e e s sba e e e s snbaeaeees 252
Caracterizacion y valoracion de impPacCtOS.........cuveeeviiiiiiiieiie st e e siree e e e e 255
Impactos sobre el MEdio fISICO .......uuiiiiiiiiee e e 255
Impactos sobre el Medio DIOtICO .........coiuiiii i eaee e 307
Impactos sobre el medio cultural y perceptual........ccccccoovviiiiiiiiee i 325
Impactos sobre el medio SOCIOECONOMICO ........cciiviieeiiiiieeiiiiee e siiee e e saee e et ee e e saaeee e 335
Impactos sobre 10S reCUrSOS NALUIAIES.......c.ooii i 354
Impactos sinérgicos y/o acumulativos con otros proyectos e infraestructuras existentes367
Sintesis de la valoracion de iIMPAaCLOS ...........veviiiiieiiiiiie e 375
Impactos derivados de la vulnerabilidad del Proyecto ante riesgos de accidentes

OFAVES .. 383
EXPOSICION @ reSYOS INIMNSECOS .....eeiviieiiiieiiee it 384
Identificacion de sucesos iniciadores y escenarios accidentales...........cccccvcvvveeeiiivennns 385
Probabilidad de OCUITENCIA...........eiiiiiiiiiiee e 389
Estimacion de consecuencias y efectos adversos sobre el medio ambiente: ............... 390
Resultados del analisis de la vulnerabilidad del Proyecto ante riesgos intrinsecos. ..... 392
Impactos derivados de la vulnerabilidad del Proyecto ante riesgos de catastrofes....... 393
EXPOSICION & reSYOS EXIIMNSECOS ..eevieeiiiciiiiiieie e e e e ittt et e e e e s s s e e e e e e s s e e e e e e e e s nnrnneees 393

Metodologia para el analisis de riesgos de catastrofes naturales y cambio climatico... 402
Resultados del analisis de los impactos derivados de la vulnerabilidad del Proyecto ante

riesgos de Catastrofes NALUTAIES ..........ccoiviiieiiiiiie e 403
Resultados del analisis de la vulnerabilidad del Proyecto ante los riesgos derivados del

CAMDIO CHIMALICO ...eeeiiiiii et e et e e e 406
L070] o [ox [ ] To] o 1TSS PP PO PPRPTP 406
] (oo (U110 ] o [ RPUURPTURRP 409
Medidas ya incorporadas en la fase de diSefi0.........cccvvveeiiviciiiiieee e 418
MEAIdAS PrEVENTIVAS......ceiii ittt e et e e e e e s ib e e e e e e e e snnbeeeeas 422
FaSE A CONSIIUCCION ......vvviieiiiiie ettt ettt et e e s st e e e snaee e e anstaeaesnneeens 422
L= T =R o [ o 1T - Lox oo SO 433
Y [STo [T b= TSl oo (= Tod (o] = L= ST UTTTR PP 436
Medidas COMPENSALONAS. .......c.eieiieieeee ettt e e e e e e e e srib e e e e e e e e anneeeeeas 437
1o o [UToTol o] o IR PRSP PTUPPTRRRP 439
Plan de vigilancia y control ambiental ... 441
Presupuesto de medidas Y PVA ...t 460

Microsoft 7724 Spain, S.L AECOM Spain DCS S.L.U.



Plan de Interés General de Aragdn para la Implementacion de la Region MSFT en Aragon

Tomo II.2

Documentacion Técnica del Ambito de actuacién del Campus de Villamayor de Géllego. Zaragoza
Libro E. Documentacion Ambiental

I.1. Estudio de Impacto Ambiental Ordinario del Campus de Villamayor de Gallego

Figuras

Figura 1-1. Representacion grafica del alcance del analisis del EslA del Campus de Villamayor de
Gallego. FUENte: AECOM, 2025. ......oiiiiiiieeiiiiee e ittt e e sttt e e stte e e e stae e e e staeeesssbaeeessstaeeesssteeeesasbaeaesassaeaeses 3
Figura 2-1. Localizacion del Proyecto. Fuente: AECOM, 2025. .......ccccvveeiiiieeeiiiiieeesiieeessiieeessiveea e 10
Figura 2-2. Planta General Campus de Centros de Datos de Villamayor de Gallego. Fuente: AECOM,
PO T PRSPPI 11

Figura 2-3. Disposicion de los edificios en el Campus de Villamayor de Gallego y proyectos de
jardineria interior. Fuente: AECOM, 2025. Detalle en Plano P1ZAZ00-AEC-PADW-00-110000 del

0]V CTot (o TN 2 7= 1] o F OSSPSR 13
Figura 2-4. Edificio industrial Centro de Datos tipo “Doble”. Nivel 1. Fuente: AECOM, 2025.............. 16
Figura 2-5. Edificio Industrial Centro de Datos tipo "Doble"- Zona de Administracién. Fuente: AECOM,
PO T PRSPPI 16
Figura 2-6. Alzado oeste del Edificio de Administracion. Fuente: AECOM, 2025.........ccccccevevveevinnnnnn. 17
Figura 2-7. Alzado sur del Edificio de Centro de Datos. Fuente: AECOM, 2025. .........ccccciiieeeeeiiinnns 17
Figura 2-8. Detalles del tanque de retencion de agua contra incendio de las salas de baterias. Fuente:
ABECOM, 2024 ...ttt ettt ettt ettt b bt e e ket e ek et e e R bt e e b e e e eR bt e e b e e e kbt e e be e e eRe e e aRbe e e abe e e anreeenreas 21
Figura 2-9. Ubicacion del tanque de retencion de agua contra incendio del Campus de Centro de Datos
de Villamayor de Gallego. Fuente: AECOM, 2025. .......cccuutiiiiiiieiiiiieesiiiee e seieee e ssieeeeessseaee e sssaeeesneaes 22

Figura 2-10. Detalle de la red de rociadores en color rojo- en verde se detalla la red de fecales-y
ubicacion del tanque de retencion de agua del sistema de proteccién contra incendios del Campus de

Centro de Datos de Villamayor de Gallego. Fuente: AECOM, 2025. .........ccccovveiiiiieeiiieieeesiieeesnienens 22
Figura 2-11. Esquema de la infraestructura de abastecimiento de agua interior del Campus de Centro
de Datos de Villamayor de Gallego. Fuente: AECOM, 2024. ........ccuuveiiuiieeiiiiieeiniieeesnieeeeesiseeessneeee s 25
Figura 2-12. Esquema del sistema de recogida de aguas pluviales del Campus de Centro de Datos de
Villamayor de Gallego. Fuente: AECOM, 2025..........uuiiiiiiieeiiiee et e s stiee e ssiee e s ssree e s esreeesssaeeesesees 28
Figura 2-13. Punto de conexién de la red de recogida de aguas fecales y esquema de la red de fecales
(roja) y de rociadores (verde) Fuente: AECOM, 2025. ........ooiiiiiiiiiiieeia e 30
Figura 2-14. Ubicacion de los generadores en relacion con los edificios del Campus. Fuente: AECOM,
PO T PRSPPI 33
Figura 2-15. Aspecto del interior de un generador de emergencia Fuente: fabricante, 2025. ............. 34
Figura 2-16. Vistas del generador de emergencia y tanque de combustible en su base. Fuente:
FADFICANTE, 2025. ... . ettt 35
Figura 2-17. Diagrama de flujo de operacion del generador de emergencia. Fuente: Elaboracion propia
a partir de diagrama suministrado por Promotor, 2023. ...........eeiiiiiiiiiiiiieeee e 36
Figura 2-18. Ubicacion de la zona de almacenamiento de residuos junto al edificio de administracion
del Centro de Datos. Fuente: AECOM, 2015........c.uuiiiiiiiiie ittt e e 38
Figura 2-19: ACCESO0 PIINCIPAL......ci ettt e e e s e e e e e e e nan e reeaa e e e anneeneeas 39
Figura 2-20: ACCESO0 SECUNUAIIO .......ueiiiieiee ettt e e e ettt e e e e e ettt e e e e e e s e aaa e e e e e aeeeaanaebeeeaaaeeeannreeeeas 39

Figura 2-21. Esquema del viario interior del Campus de Centro de Datos. Fuente: AECOM, 2025....40
Figura 2-22. Esquema del viario exterior del Campus de Centro de Datos. Fuente: AECOM, 2025...41

Figura 3-1. Detalle de la instalacién de los generadores y chimeneas. Fuente: AECOM, 2025.......... 56
Figura 3-2. Modelo 3D del emplazamiento “Campus Villamayor de Géallego” y su entorno cercano.
Fuente: AECOM, 2025. ... ..o i e et e e e e e e et e e e s e e e e e e e e 60
Figura 3-3. Detalle de la red de aguas pluviales de los edificios “Dobles” del campus y de la ubicacién
de los sistemas de retencion de combustible. Fuente: AECOM, 2025.........ccccoouiiiiiriiieeniieeniee i 70
Figura 4-1. Alternativa 1 de ubicacion. Fuente: AECOM, 2025. ........ccccveeiiiieeeiiiiieeesiieeeesieee e svnee e 76
Figura 4-2. Alternativa 2 de ubicacion. Fuente: AECOM, 2025. ........cccoveeiiiieeeiiiiieeesiieee e siiee e sieee e 77
Figura 4-3. Alternativa 1. Disefio y configuracion de los edificios e instalaciones auxiliares del Campus.
Fuente: AECOM, 2025. ... .o et e e et e e e s e s e et e e e s e e e e e e e s 86
Figura 4-4. Alternativa 2. Disefio y configuracion de los edificios e instalaciones auxiliares del Campus.
Fuente: AECOM, 2025. ... .o et e e et e e e s e s e et e e e s e e e e e e e s 87
Figura 5-1. Delimitacién del Ambito de estudio del Proyecto. Fuente: AECOM, 2025............c.c.c........ 20
Figura 5-2. Localizacion de la estacion meteorologica del Aeropuerto de Zaragoza respecto al area del
Proyecto. FUENTE: AEMET, 2025. ... . e iiiiiiiiiiiiiiiieiieieieteieieesteesaeaeeseseessssessessbstssssssssssssssssssssssssssssssssnnnnns 93
Figura 5-3. Precipitacion mensual (mm), estacion del Aeropuerto de Zaragoza, 2019-2023. Fuente:
AEMET, 2025. ... ettt e e bbbt e e bt e e bt e e e b e e e e b e e e e e bt e e e e b a e e e e abr e e e e e 94

Microsoft 7724 Spain, S.L AECOM Spain DCS S.L.U.



Plan de Interés General de Aragdn para la Implementacion de la Region MSFT en Aragon

Tomo II.2

Documentacion Técnica del Ambito de actuacién del Campus de Villamayor de Géllego. Zaragoza
Libro E. Documentacion Ambiental

I.1. Estudio de Impacto Ambiental Ordinario del Campus de Villamayor de Gallego

Figura 5-4. Temperatura media mensual, Estacion Meteorologica del Aeropuerto de Zaragoza, 2019-

2023. FUENLE: AEMET, 2025. ...ttt ittt ettt ettt bttt sbe e e s st e e sabe e e sabe e ebeeabaeesabeeesbneesnneeans 95
Figura 5-5. Climograma de temperaturas y precipitaciones medias mensuales del periodo 2019 — 2023.
Estacion Meteorologica del Aeropuerto de Zaragoza. Fuente: AEMET, 2025..........ccccccvveeiivvieeennnnnnn 96
Figura 5-6. Climograma de temperaturas y precipitaciones medias mensuales del periodo 2019 — 2023.
Estacion Meteorologica del Aeropuerto de Zaragoza. Fuente: AEMET, 2025..........cccccvvveivvvieeennnnnn. 97
Figura 5-7. Horas de sol, 2019-2023. Estacion Meteoroldgica del Aeropuerto de Zaragoza. Fuente:
AEMET, 2025. .ttt ettt bbb etk et e R bt e e bt e e eREe e e b e e e kbt e e be e e eRe e e eabe e e abeeeanreeenreas 98

Figura 5-8. Escenarios AR6. Rutas de emisiones de GEI 2000-2100. Fuente: AR6. IPCC, 2023.....100
Figura 5-9. Evolucién de la temperatura maxima media segin escenario SSP2-4.5 en Villamayor de
Gallego (Zaragoza). Fuente: Visor de Escenarios de Cambio climatico - AdapteCCa y MITECO, 2025.
............................................................................................................................................................ 102
Figura 5-10. Evolucidn de la temperatura minima media segun escenario SSP2-4.5 en Villamayor de
Gallego (Zaragoza). Fuente: Visor de Escenarios de Cambio climatico - AdapteCCa y MITECO, 2025.
............................................................................................................................................................ 102
Figura 5-11. Evolucién del n° de dias célidos segun escenario SSP2-4.5 en Villamayor de Gallego
(Zaragoza). Fuente: Visor de Escenarios de Cambio climatico - AdapteCCa y MITECO, 2025........ 102
Figura 5-12. Evolucidn de la amplitud térmica segun escenario SSP2-4.5 en Villamayor de Gallego
(Zaragoza). Fuente: Visor de Escenarios de Cambio climatico - AdapteCCa y MITECO, 2025........ 102
Figura 5-13. Evolucidn de la duraciéon maxima de las olas de calor segin escenario SSP2-4.5 en
Villamayor de Gallego (Zaragoza). Fuente: Visor de Escenarios de Cambio climatico - AdapteCCay
MITECO, 2025. ... ittt ettt ettt et h bt e e bt e e ek e e e s a bt e e ebb e e sab e e eabe e e ehbe e e be e e ambeesmbeeeabbeesnbeaaneaeas 103
Figura 5-14. Evolucion de la media de la precipitacion acumulada en un dia segun escenario SSP2-4.5
en Villamayor de Gallego (Zaragoza). Fuente: Visor de Escenarios de Cambio climatico - AdapteCCay
MITECO, 2025. ... ittt ettt ettt ekt h bt e e bt e e ek e e e eabe e e kb e e sabe e eabe e e ek be e e be e e embeesmbeeeabbeesnbeaanneaeas 104
Figura 5-15. Evolucién de la precipitacion maxima en 24 horas segun escenario SSP2-4.5 en
Villamayor de Gallego (Zaragoza). Fuente: Visor de Escenarios de Cambio climatico - AdapteCCay
MITECO, 2025. ... ittt ettt ettt ekt h bt e e bt e e ek e e e eabe e e kb e e sabe e eabe e e ek be e e be e e embeesmbeeeabbeesnbeaanneaeas 104
Figura 5-16. Evolucion del n° de dias con lluvia en un afio segun escenario SSP2-4.5 en Villamayor de
Gallego (Zaragoza). Fuente: Visor de Escenarios de Cambio climatico - AdapteCCa y MITECO, 2025.
............................................................................................................................................................ 104
Figura 5-17. Evapotranspiraciéon potencial segun escenario SSP2-4.5 en Villamayor de Gallego
(Zaragoza). Fuente: Visor de Escenarios de Cambio climatico - AdapteCCa y MITECO, 2025........ 105
Figura 5-18. Localizacién de estaciones de calidad del aire en relacion con el emplazamiento. Fuente:

MITECO, 2025. ... ittt ettt ettt ekt h bt e e bt e e ek e e e eabe e e kb e e sabe e eabe e e ek be e e be e e embeesmbeeeabbeesnbeaanneaeas 107
Figura 5-19. Valores maximos diarios de las medias moviles octohorarias de CO para el periodo 2019-
2023. JFAQS. Fuente: MITECO, 2025. .....cociiiiieitiie ittt ettt et e e sabe e e naeeesnneas 109
Figura 5-20. AOT 40 (valor objetivo para la proteccion de la vegetacién) Datos de seguimiento del Oz a—
JFAQS. Fuente: MITECO, 2025. ..ottt ittt ettt e et be e e sie e e sabe e s abee e sabeesbeeesbeeeabeeesaneas 11
Figura 5-21. Localizacién de receptores sensibles en un radio de 5 km del emplazamiento. Fuente:
ABECOM, 2025. ... ettt ettt ettt e e b et e bt e e bt e e ek bt e e bt e e eRbe e eR bt e e ehee e enbeeebe e e ehaeeebeeeaneeeanes 116
Figura 5-22. Ubicacion de las estaciones de calidad del aire. Fuente: SGS, 2024. ..........cccccvveevneeen. 117
Figura 5-23. Localizacion de los receptores sensibles del estudio acustico. Fuente: AECOM, 2023.121
Figura 5-24. Localizacién de los puntos de muestreo. Fuente: AECOM, 2024..........cccccovveevvineennnnnn. 123
Figura 5-25. Luminancia en el ambito de estudio del Proyecto. Fuente: AECOM con datos de World
ATIAS 2015, . ittt b e be e b et e kbt e e b et e eRbe e eRbe e e ebe e e eRbeeebe e e abbe e ebeeeanneennes 125
Figura 5-26. Unidades geoldgicas del Ambito de estudio del Proyecto. Fuente: AECOM a partir de los
datos del Mapa Geoldgico de Espafia del IGME, 2025.........cccceiiiiiieiiiiiie e 127
Figura 5-27. Modelo Digital de Pendientes en el ambito de estudio del Proyecto. Fuente: AECOM con
datos del Modelo Digital de Pendientes del CNIG, 2025.........ccoooiiiiiiiiiiiaee e 130
Figura 5-28. Clasificacion edafolégica de los suelos en el ambito de estudio del Proyecto. Fuente:
AECOM a partir del Mapa de Suelos de Espafia. Escala 1:1.000.000, 2005. ........cooooiiiieeeieeerninnnne. 132
Figura 5-29. Niveles de erosion potencial del suelo en el ambito de estudio del Proyecto. Fuente:
AECOM a partir del Catalogo de Datos del MITERD, 2024. ..........cociieieiiiieeeiieee e sieee e sieee e siieea e 133
Figura 5-30. Red hidrografica presente en el ambito de estudio. Fuente: AECOM a través de datos del
MITECO, 2023, ... iteeiieieitiee ettt ettt e bt e ket e ek bt e okt e eehee e aabe e e ebbe e sabe e eabe e e ebbe e e ke e e aaeeesabeesabbeesnbeaaneaeas 135
Figura 5-31. Masas de agua superficiales e hidrologia del ambito de estudio. Fuente: AECOM a partir
de datos geogréaficos del portal SITEbroy del MITECO, 2025.........ccccooiiiieiiiiiee e 137

Microsoft 7724 Spain, S.L AECOM Spain DCS S.L.U.



Plan de Interés General de Aragdn para la Implementacion de la Region MSFT en Aragon

Tomo II.2

Documentacion Técnica del Ambito de actuacién del Campus de Villamayor de Géllego. Zaragoza
Libro E. Documentacion Ambiental

I.1. Estudio de Impacto Ambiental Ordinario del Campus de Villamayor de Gallego

Figura 5-32. indice de escasez (UTE) para la UT 01. Fuente: AECOM a partir de datos de CHE, 2025.

............................................................................................................................................................ 141
Figura 5-33. indice de escasez (UTE) para la UT 14. Fuente: AECOM a partir de datos de CHE, 2025.
............................................................................................................................................................ 141
Figura 5-34. indice de sequia (UTS) para la UT 01. Fuente: AECOM a partir de datos de CHE, 2025.
............................................................................................................................................................ 142
Figura 5-35. indice de sequia (UTS) para la UT 14. Fuente: AECOM a partir de datos de CHE, 2025.
............................................................................................................................................................ 142
Figura 5-36. DPH Cartografico en las inmediaciones del ambito de estudio del Proyecto. Fuente:
AECOM a través de datos del MITECO, 2025. .......ocuiiiiiiiiieeiiee ettt 143
Figura 5-37: Masas de agua subterraneas en la DHE. Fuente: Memoria del PH de la DHE, Revision de
tEICEI CICIO (2022-2027). «eiieeiei ittt ettt e e e e e e ekt e et e e e e e e s a s be e e e eaaeesaannbbe et eaaeeeaaannnaneeaaaaeas 144
Figura 5-38. Masas de agua subterranea en el ambito de estudio del Proyecto. Fuente: AECOM con
datos del MITECO, 2025.........uoi ittt ettt et et e et e e s be e e sab e e s be e e sabeeeabeeaabeeesnbeeesaneesnneas 145

Figura 5-39. Esquema del funcionamiento hidrogeoldgico de la masa de agua Aluvial del Ebro:
Zaragoza (izquierda) y de la masa de agua Aluvial del Gallego (derecha) respecto a los cursos de agua
superficial. Fuente: Ficha Caracterizacion Adicional de las masas de agua subterranea del MITECO y
TRAGSA, 2025, .ottt ettt ettt e b et e e b e e e bt e e ek bt e o ek e e e oa b e e e be e e eh et e e be e e eRe e e e be e e ebae e ebeeennneeanes 149
Figura 5-40. Zonificacion de la vulnerabilidad intrinseca del acuifero detritico en el ambito de estudio.
Fuente: AECOM con datos del Visualizador cartografico Aguas Subterraneas (HydrogeoEbro), 2025.

............................................................................................................................................................ 151
Figura 5-41. Localizacién de los pozos de agua proximo al emplazamiento. Fuente: Base de datos de
puntos de agua del IGME, 2025. ... .. ittt et e e e e e e et e e e e e e e e e annbeeeeaaeeeaaannes 153

Figura 5-42. Espacios naturales protegidos pertenecientes a la Red Natura 2000 que se encuentran en
las proximidades del ambito del Proyecto. Fuente: datos del ICEAragon, Gobierno de Aragon, y figura

elaborada POr AECOM, 2024. ...ttt et e e e e e ettt e e e e e e s e abe e eeaaaeeeaannbnneeaaeeeaaannes 157
Figura 5-43. Espacios naturales protegidos. Fuente: datos del MITERD vy figura elaborada por AECOM,
P20 TP UU PR 158
Figura 5-44. Identificacion de los lugares de interés geoldgico en el entorno del Proyecto. Fuente:
AECOM a partir de datos del visor del IGME, 2025. .........oooi i 159
Figura 5-45. Humedales singulares en el ambito de estudio. Fuente: MITERD y figura elaborada por
ABECOM, 2024 ...ttt ettt ettt bt b e e bt e e kbt e ekt e eehbe e eR bt e e ehe e e eRbeeebe e e ehae e ebeeennaeeanes 161
Figura 5-46. IBAs en el ambito de estudio. Fuente: ICEAragon, Gobierno de Aragon Aragén y figura
elaborada POr AECOM, 2024. ...ttt et e e e e e ettt e e e e e e s e abe e eeaaaeeeaannbnneeaaeeeaaannes 162
Figura 5-47. Habitats de Interés Comunitario. Fuente: MITERD y figura elaborada por AECOM, 2024.
............................................................................................................................................................ 166

Figura 5-48. Sistema de Informacién de Ocupacion del Suelo en Espafia. Fuente: AECOM, 2025.. 167
Figura 5-49. Biomasa de la cubierta vegetal (en %) dentro del emplazamiento. Fuente: AECOM, 2023.

............................................................................................................................................................ 168
Figura 5-50. Ejemplo ilustrativo de la de cobertura vegetal del emplazamiento. Fuente: AECOM, 2023.
............................................................................................................................................................ 168
Figura 5-51. Riqueza de especies de fauna en el ambito del proyecto y alrededores. Fuente: MITECO y
figura elaborada por AECOM, 2024. ...ttt e e e e et e e e e e e e e annabeeeaaaaens 170
Figura 5-52. Areas de proteccion de especies amenazadas. Fuente: ICEAragon. Gobierno de Aragoén,
202D, et b ket h bt e ket oR b e e o be e eE At e oA be e e eRE e e oAbt e e eEee e eabe e e beeeehbe e e abeeeenneeenreas 171
Figura 5-53. Vias Pecuarias proximos al area de Proyecto. Fuente;: AECOM a partir de los datos del
MITECO Y €1 INAGA, 2024 ...ttt ettt b bttt be e sh e e s ebe e e sab e e sabe e e abbe e snbeaanneeea 180
Figura 5-54. Vias verdes y Senderos préximos al area del Proyecto. Fuente: AECOM a partir de datos
cartograficos del IGEAR, 2025. ........uuiiiiiiiiei it e ettt e ettt et e s st e e e st e e s st e e s s tbeeesssbeeeeansteeeennnes 181
Figura 5-55. Montes de Utilidad Publica proximos al area del Proyecto. Fuente: AECOM a patrtir de los
datos del MITECO Y €] INAGA, 2024 ........oooiiieiiie ittt st sab et e st e sabe e e saeeesnneas 183
Figura 5-56. Peso de los principales usos de suelo en el ambito de estudio del Proyecto. Fuente:
AECOM a partir de los datos del SIOSE, 2025. ... 185
Figura 5-57. Dominios de paisaje. Fuente: AECOM a partir de datos de dominios de paisaje de

[0 AN = To o) o T2 01 T TP 186
Figura 5-58. Vistas del paisaje desde el emplazamiento, de arriba abajo: oeste, norte, sur, sureste.
FUente: AECOM, 2023. ... ..ottt iiie ettt e tee e tbe e be e e aaeeessbe e s abbe e sabeeabe e e abbeesbeeeaabeesabeesabeeesnbeaanseaaas 187
Figura 5-59. Calidad paisajistica. Fuente: ICEAragon. Gobierno de Aragon, 2025. ............cccceeeeneee. 189
Figura 5-60. Fragilidad del paisaje. Fuente: ICEAragén. Gobierno de Aragén, 2025. ...........ccccc....... 189

Microsoft 7724 Spain, S.L AECOM Spain DCS S.L.U.



Plan de Interés General de Aragdn para la Implementacion de la Region MSFT en Aragon

Tomo II.2

Documentacion Técnica del Ambito de actuacién del Campus de Villamayor de Géllego. Zaragoza
Libro E. Documentacion Ambiental

I.1. Estudio de Impacto Ambiental Ordinario del Campus de Villamayor de Gallego

Figura 5-61. Aptitud del paisaje. Fuente: ICEAragon. Gobierno de Aragon, 2025...........cccccceveeeennen. 190
Figura 5-62. Localizacién del area del Proyecto y del ambito de estudio del Proyecto con respecto a los
municipios. Fuente: AECOM con datos del CNIG, 2025. .......cooooiiiiiiiiiiiaae e eeieee e 191
Figura 5-63. Disefio de los edificios e infraestructuras de soporte del Campus de Centros de Datos de
Villamayor de Gallego. Fuente: AECOM, 2025..........cccoiiiieeeiiiieeesiieeessiieeeesiaeeessteeessssteeessssseeeessnes 194
Figura 5-64. Distribucion territorial del Proyecto sobre parcelas catastrales. Fuente: DIGA Campus de
Centro de Datos de Villamayor de Gallego, 2024. ........ccuuviiiiiieeiiiiee et snrae e 195
Figura 5-65. Zonificacion y usos pormenorizados del Campus de Centros de Datos de Villamayor de
Gallego. FUENte: AECOM, 2024. ......oooiiieiee et eieet e e etee e st e e s et e e s st be e e s antbeeeaastbeeesantbeeesansbeeesansees 196
Figura 5-66. Comparativa poblacion registrada en 2024 de los municipios del ambito de estudio.
Fuente: AECOM a partir de los datos de poblacién de la Tabla 5-49. ..........ccoccvevvieeiiiciiee e, 198
Figura 5-67: Indicadores de estructura de poblacion para los ambitos territoriales analizados, datos de
2022. AECOM a partir de datos de la Tabla 5-50. .....cocooiiiiiiiiiiie e 199
Figura 5-68. Tasa de afiliacion a la seguridad social para municipios y comarcas y tasa de actividad
para provincia, autonomia y Espafa. Fuente: AECOM con datos del INE y el IAEST, 2025............. 202

Figura 5-69. Tasa de paro en base a la poblacion total para municipios y comarcas y en base a la
poblacién activa para provincia, autonomia y Espafia. Fuente: AECOM con datos del INE y el IAEST,

202D, et bt bt e h bt ekt ee Rt e e e be e e eR At e oAb et e eRe e e oA be e e b At e oA be e e be e e abbe e e abeeeenneeanreas 202
Figura 5-70. Renta bruta per capita. Fuente: AECOM con datos del INE y el IAEST, 2025. ............. 203
Figura 5-71. Producto Interior Bruto (PIB) por habitante para las Comunidades Auténomas. Fuente:
INE, 2025. .ttt ettt ettt et e h e okt ekt e e R bt e e b et oA be e oAbt e e ehee e eabe e e be e e abbe e e be e e naneennee 204
Figura 5-72. Mapa estadistico de Actividades economicas en el territorio a nivel municipal para Aragon.
FUBNEE: TAEST, 2025. ...ttt ettt ettt ekt a e e bt e e s et e e be e e sbbe e e be e e eabeesmbe e e abbeesnbeaaneaeas 205
Figura 5-73. Distribucién porcentual de empresas por sectores econémicos. Fuente: AECOM con datos
[0 [ W A S I 02 YUV P PR 207
Figura 5-74. Tasa de afiliacion o actividad por sector econdmico en base a los datos proporcionados en
la Tabla 5-51. Fuente: AECOM con datos del INE y el IAEST, 2025. .....coooiiiiiiiiiiiiieeeieiiiiieeeee e 207
Figura 5-75. Terrenos cinegéticos en el ambito de estudio del Proyecto. Fuente: AECOM con datos de
Aragoin Open Data, 2016. .......cocuiieeiiiiieeiiiiie e iiee e e staeeeestaeeeestae e e e s taeeeestaeeeeastaeaeearbaeaeaanraraeaarreeaeaes 209
Figura 5-76. Derechos mineros en el ambito de estudio del Proyecto. Fuente: AECOM con datos de

[0 AN = To o) o T2 0 G TRV RTR 210
Figura 5-77. Infraestructuras viales en el ambito de estudio del Proyecto. Fuente: AECOM con datos de
la Red de Carreteras del Estado y la Red de Carreteras Autondémicas de Aragén, 2025.................. 213
Figura 5-78. Servidumbres del aeropuerto de Zaragoza. Fuente: AECOM con datos del Plan Director
del aeropuerto de Zaragoza, 2025........... it a e e e e e e e e e nba e e aaaeeaaannes 215
Figura 5-79. Vias férreas en los alrededores del ambito de estudio del Proyecto. Fuente: AECOM con
datos de la Base Topografica Nacional, 2025............ccouiiiiiiiiiieiiiiee e 216
Figura 5-80. Lineas eléctricas en el ambito de estudio del Proyecto. Fuente: AECOM con datos de la
Base Topografica Nacional y Open Infrastructure Maps, 2025. .........ccccveiiiiieeiiiiieieiieeeesiee e siieeens 218
Figura 5-81. Infraestructuras hidraulicas en el ambito de estudio del Proyecto. Fuente: AECOM a partir
de datos de SITEDIO Y VICA, 2025. ... . ettt e e e e e et e e e e e e e e snnbnaeeeaeeeaaannes 219
Figura 5-82. Gaseoductos, oleoductos y otras tuberias en el ambito de estudio del Proyecto. Fuente:
AECOM con datos de ICEAragin, 2025.........ccuiiiiiiiiieeeesiiiee e st e e ssiaee e e sttt e e e staeeesstaaeessntaaaeessaeaeeans 220
Figura 5-83. Mapa de Susceptibilidad de Riesgos a Escala 1:50.000 de Inundacion. Fuente: AECOM a
partir de datos geograficos de ICEAragon, 2025...........uuiiiiuiiieiiiiieeisiieeessieeeesseaeeesssneeeesnnsaeeesnneaees 227
Figura 5-84. Zonas inundables y ARPSI en el ambito de estudio. Fuente: AECOM a partir de datos
geograficos de ARPSI y del SNCZI, 2025. ......ooiiiiiiiie ittt ee e ibee e e sbee e s enbe e e enbe e e e e 228
Figura 5-85. Tipos de zonas de Alto Riesgo de incendio forestal. Fuente: Primer resuelvo de la ORDEN
DRS/1521/2017, A€ 17 A€ JUIIO. ..eeeiutieitiie ittt ettt ettt sttt ss e e b e e sae e e smbe e e sneeesneeaaas 229

Figura 5-86. Clasificacion del riesgo de incendio en el ambito de estudio segun la Orden
DRS/1521/2017, de 17 de julio. Fuente: AECOM a partir de datos geograficos de ICE Aragon, 2025.230
Figura 5-87. Mapa de Susceptibilidad de Riesgos a Escala 1:50.000 de vientos fuertes en el ambito de

estudio. Fuente: AECOM a partir de datos geograficos de ICE Aragon, 2025.........cccccoevveeeeiineeennne, 232
Figura 5-88. Mapa de Susceptibilidad de Riesgos a Escala 1:50.000 de Colapsos (incluye Dolinas) en
el ambito de estudio. Fuente: AECOM a partir de datos geograficos de ICE Aragon, 2025. ............. 235
Figura 5-89. Mapa de Susceptibilidad de Riesgos a Escala 1:50.000 de Deslizamientos en el ambito de
estudio. Fuente: AECOM a partir de datos geograficos de ICE Aragon, 2025.........cccccoeeveeeecineeeennn, 236
Figura 5-90. Informacion sismica en el ambito de estudio. Fuente;: AECOM a partir de los datos de
informacion sismica del IGN, 2025. .........ii ittt e e sae e sbe e saeeesaeeaen 237

Microsoft 7724 Spain, S.L AECOM Spain DCS S.L.U.



Plan de Interés General de Aragdn para la Implementacion de la Region MSFT en Aragon

Tomo II.2

Documentacion Técnica del Ambito de actuacién del Campus de Villamayor de Géllego. Zaragoza
Libro E. Documentacion Ambiental

I.1. Estudio de Impacto Ambiental Ordinario del Campus de Villamayor de Gallego

Figura 5-91. Superficie de Aproximacion Final e Intermedia del Aeropuerto de Zaragoza. Fuente:

AECOM con datos del Plan Director del Aeropuerto de Zaragoza, 2025...........cccceeiiiiiiiiiieeeeenninenns 240
Figura 6-1. Correlacion entre acciones del proyecto vinculadas con aspectos ambientales (susceptibles
de generar impactos) y los elementos receptores del medio. Fuente: AECOM, 2025...........cccceeennne. 246
Figura 6-2. Analisis Cut & Fill. Fuente: Site Isopachytes Existing vs Proposed Overall Site Plan (ZAZ45-
C-C-Z30-0). AECOM, 2025. .....oiiiiiiitiee ettt ettt ettt et e e abe e e sae e e sabe e e abbe e sabeeabeeeasbeeaabeeesnneeaneeas 286
Figura 6-3. Intervisibilidad general del ambito de estudio. Fuente: AECOM a partir de datos del MDT-05
CINIG, 2025. ..ttt ettt ettt ettt e ekt oo a bt e ottt ekt e e oAbt e e he e e eRbe e e bee e eabe e e be e e abbe e ebeeeenneeanreas 327
Figura 6-4. Calidad paisajistica del ambito de estudio. Fuente: AECOM, 2025...........ccccvvevcivereennnnnn. 328
Figura 6-5. Proyectos con potenciales sinergias en los alrededores del emplazamiento. Fuente:
ABECOM, 2025. ... ettt ettt ettt e bt e b et e e bt e ek et e ek bt e e b et e aRbe e eR bt e e ahee e eabe e e bt e e ehbe e ebeeeaneeeanes 370

Figura 7-1 Numero de dias célidos en Zaragoza acorde al método de regionalizacion estadistica de
andalogos. Fuente: propia elaboracién a partir de los datos extraidos del visor AdapteCCa, 2025.... 397
Figura 7-2 Duracion maxima en dias de las olas de calor en Zaragoza acorde al método de
regionalizacion estadistica de analogos. Fuente: propia elaboracion a partir de los datos extraidos del

(Vo] gAY F= T o) (=T O 0= T 0 TP SUPR 397
Figura 7-3. Densidad anual de descargas eléctricas. Fuente: AEMET, 2019. .......ccccoeceveevivveee s, 398
Figura 7-4. Numero media anual de dias de tormenta en la Peninsula y Baleares. Fuente: AEMET,
2000, it b e bt e h bt oo h et oAb e e oAbt e eR At e oA be e e eRb e e oAbt e e b Ae e eaEe e e beeeeRbeeabeeeenneeenteas 399
Figura 7-5. Evolucién del indice SPI en Zaragoza. Fuente: base de datos histéricos del monitor de la
sequia meteorologica de 1a AEMET, 2024 .........oooiiiiee e ettt e se e e sbee e e e snbee e e e nsbee e e aeees 401
Figura 7-6. Evolucién del indice SPEI en Zaragoza. Fuente: base de datos histéricos del monitor de la
sequia meteorologica de 1a AEMET, 2024 .........oooiiiiee e ettt e se e e sbee e e e snbee e e e nsbee e e aeees 401

Microsoft 7724 Spain, S.L AECOM Spain DCS S.L.U.



Plan de Interés General de Aragdn para la Implementacion de la Region MSFT en Aragon

Tomo II.2

Documentacion Técnica del Ambito de actuacién del Campus de Villamayor de Géllego. Zaragoza
Libro E. Documentacion Ambiental

I.1. Estudio de Impacto Ambiental Ordinario del Campus de Villamayor de Gallego

Tablas

Tabla 1-1. Alcance del andlisis del EslA del Campus de Villamayor de Gallego. Fuente: AECOM, 2025.

................................................................................................................................................................ 3
Tabla 1-2. Autores del presente dOCUMENTO. .......oiuuiiiiiiie ettt ee e e e e e e e e e e e aeeaaeeeeaannes 4
Tabla 1-3. Contenido del Estudio de Impacto Ambiental del Campus de Villamayor de Gallego .......... 5
Tabla 2-1. Datos generales de la empresa promotora del Proyecto. ............cceeeuiiiiuiiieeerieeiiiiiiiieeeeee e 8
Tabla 2-2. Datos generales de la instalacion a desarrollar en Villamayor de Gallego. ...........cccceeeneee. 8

Tabla 2-3. Superficies de los edificios principales e instalaciones auxiliares. Fuente: AECOM, 2025. 12
Tabla 2-4. Superficies de los paneles fotovoltaicos y las infraestructuras de mantenimiento asociadas.

Fuente: AECOM, 2025. ... ..o e e et e e s e e et e e e s e e e e e e e 13
Tabla 2-5. Sistemas de proteccién contra incendios. Fuente;: AECOM, 2025. .........ccccvevcieeeeiivneeennn 23
Tabla 2-6. Estimacion de caudales de agua potable para uso industrial, doméstico, riego y extincion de
incendios para un Unico edificio Centro de Datos. Fuente: AECOM, 2025. ........ccccceevvieeeeiiiiieeesiieeens 24
Tabla 2-7. Listado de especies botanicas propuestas para el ajardinamiento de las zonas verdes.
Fuente: AECOM, 2025. ..o it e et e e e s e e et e e e s e e e e e e e 42
Tabla 3-1. Estimacion de las demandas, consumos y caudales punta de agua en el Campus de Centros
de Datos. Fuente: AECOM, 2025. ..ottt ettt e st e et e e b e e e snreee s 50
Tabla 3-2. Consumo de combustible estimado durante la operacion Proyecto. Fuente: AECOM, 2025.51
Tabla 3-3. Otros materiales peligrosos estimados en la OPeracion. ...........ccccevcvveeeiiiiieescieee e 52

Tabla 3-4. Calculo de las emisiones atmosféricas en fase de construcciéon. Fuente: AECOM; 2025. .54
Tabla 3-5. Valores maximos de potencia sonora, maquinaria de construccion. Fuente: Anexo XI del

REAI DECIEIO 524/2006. ....c.eeeeeeitieee ettt ettt ettt et e e et e e e sa bt e e e ah b et e e e ek b et e e s an b et e e e anbe e e e e anreeeeaae 59
Tabla 3-6. Predicciones Laeq modelo de prediccion acustica A, receptores a 1,5 m sobre el nivel del
Suelo. Fuente: AECOM, 2025. ..ottt ettt e s et e e st e e st e e e e b e e e 61
Tabla 3-7. Predicciones Laeq modelo de prediccion acustica B, fuentes MEP, receptores a 1,5 m sobre el
nivel del suelo. Fuente: AECOM, 2025. .........oeiiiiiiieeiiiiee ettt e et e e s sib e e e s snneeeenes 61
Tabla 3-8. Predicciones Laeq modelo de prediccion acustica C, fuentes MEP, receptores a 1,5 m sobre
el nivel del suelo. Fuente: AECOM, 2025. ........ooi ittt 62
Tabla 3-9. Descripcion de las aguas residuales a generar. Fuente: AECOM, 2025........cc.cccoveveeeennen. 63
Tabla 3-10. Caudales estimados de aguas residuales durante la operacién del Proyecto. Fuente:
ABECOM, 2025. ...ttt ettt ettt ettt ettt e ettt e b bt e o b et e ke e e eREe e e b e e e eR b e e e be e ek be e e be e e eRe e e aRbe e e abeeeanbeeenreas 65
Tabla 3-11. Generacion estimada de principales residuos durante la fase de construccion del Campus
de Centros de Datos. Fuente: AECOM, 2025..........uuii ittt 65
Tabla 3-12. Residuos de naturaleza pétrea generados en la fase de movimientos de tierra (m?3). Fuente:
ABECOM, 2025. ...ttt ettt ettt ettt ettt e ettt e b bt e o b et e ke e e eREe e e b e e e eR b e e e be e ek be e e be e e eRe e e aRbe e e abeeeanbeeenreas 66
Tabla 3-13. Generacion estimada de principales residuos durante la fase de operacion. Fuente:
ABECOM, 2025. ...ttt ettt ettt ettt ettt e ettt e b bt e o b et e ke e e eREe e e b e e e eR b e e e be e ek be e e be e e eRe e e aRbe e e abeeeanbeeenreas 66
Tabla 4-1. Consideraciones para el andlisis y seleccion de alternativas de ubicacién. Fuente: Promotor,
PO TSP UU PPN 75
Tabla 4-2. Sintesis de la seleccion de alternativas técnicas. Fuente: AECOM, 2025. .........ccccoevernnen. 83
Tabla 5-1. Comparacion entre las precipitaciones medias mensuales del periodo 2019-2023 y las
normales climaticas (1981-2010). Fuente: AECOM con datos de AEMET, 2025.........ccccccovvvveevinnnnn. 94
Tabla 5-2. Comparacion entre las temperaturas medias mensuales del periodo 2019-2023 y las
normales climaticas (1981-2010). Fuente: AECOM, 2025. ........cccuvieiiiireeiiieeeesiiee e sineeessneeeessnneeaeanes 95
Tabla 5-3. Media mensual de la velocidad del viento, 2019 — 2023. Estacion Meteoroldgica del
Aeropuerto de Zaragoza. Fuente: AEMET, 2025. ...t e ee e 99

Tabla 5-4. Indicadores de temperatura del modelo SSP2-4.5, histéricos y contemporaneos para el
municipio de Villamayor de Gallego, Zaragoza. Fuente: AECOM a partir de datos del Visor de
Escenarios de Cambio Climatico de AJapteCCa, 2025. ........cocoviuiiieiiiiiie it see e 101
Tabla 5-5. Indicadores de precipitaciones del modelo SSP2-4.5, histéricos y contemporaneos para el
municipio de Villamayor de Gallego, Zaragoza. Fuente: AECOM a partir de datos del Visor de
Escenarios de Cambio Climatico de AJapteCCa, 2025. ........cocoiuiiieiiiiiie e see e saee e 103
Tabla 5-6. Indicadores de evapotranspiraciéon potencial del modelo SSP2-4.5, histoéricos y
contemporaneos para el municipio de Villamayor de Géllego, Zaragoza. Fuente: AECOM a partir de
datos del Visor de Escenarios de Cambio Climatico de AdapteCCa, 2025. .........ccccvvevcivireeeiineeennnn, 104

Microsoft 7724 Spain, S.L AECOM Spain DCS S.L.U.



Plan de Interés General de Aragdn para la Implementacion de la Region MSFT en Aragon

Tomo II.2

Documentacion Técnica del Ambito de actuacién del Campus de Villamayor de Géllego. Zaragoza
Libro E. Documentacion Ambiental

I.1. Estudio de Impacto Ambiental Ordinario del Campus de Villamayor de Gallego

Tabla 5-7. Tabla resumen con los indicadores de temperatura, precipitacion y evapotranspiracion
potencial del modelo SPP2-4.5, histéricos y contemporaneos para el municipio de Villamayor de
Gallego, Zaragoza. Fuente: AECOM a partir de datos del Visor de Escenarios de Cambio Climatico de
P Yo F= 0 (=101 02 W2l 0 1 ST RRPT 105
Tabla 5-8. Estaciones de calidad de aire. Fuente: MITECO. Fuente: AECOM con datos del MITECO,
202D, et bt bt e h bt ekt ee Rt e e e be e e eR At e oAb et e eRe e e oA be e e b At e oA be e e be e e abbe e e abeeeenneeanreas 106
Tabla 5-9. Valores limite de la calidad del aire de acuerdo con RD 102/2011. Fuente: RD 102/2011
(*valor ObJetivo — RD B78/2014) ... ... ettt ettt e e e e e e e et e e e e e e e e annbeeeeaaeeeaaannes 108
Tabla 5-10. Concentracion media y superaciones de SO: registrados - JFAQS. Fuente: MITECO, 2025.
............................................................................................................................................................ 108
Tabla 5-11. Concentracion media y superaciones de NO: registrados - JFAQS. Fuente: MITECO, 2025.
............................................................................................................................................................ 109
Tabla 5-12. Nimero de dias en los que se ha superado la media octohoraria mévil maxima diaria (valor
objetivo para la proteccion de la salud humana) Datos de vigilancia del Oz — JFAQS. Fuente: MITECO,

202D, et b e bt h bt ook e e oAb e e e be e eR At e o Ee e SR et e oAbt e ek Ae e o be e e beeeebbe e e beeeeareeanneas 110
Tabla 5-13. AOT 40 (valor objetivo para la proteccion de la vegetacion) Datos de seguimiento del Os —
JFAQS. Fuente: MITECO, 2025. .....oo ittt ettt ettt ettt et bt e s be e sab e e sabe e e abae e sbeeesanee e 110
Tabla 5-14. Nimero de superaciones del umbral de informacion - datos de vigilancia del Os, JFAQS.
FUENte: MITECO, 2025. .....ec ittt iiie ettt ettt sttt e st e e s bt e e e ket e sabe e ebe e e sk be e e be e e aabeesabeesabeeesnbeeaneeeas 110
Tabla 5-15. Datos de control de la media anual local de PM1o — JFAQS. Fuente: MITECO, 2025.....111
Tabla 5-16. Namero de superaciones diarias de PMio - JFAQS. Fuente: MITECO, 2025. ................. 111
Tabla 5-17. Datos de seguimiento de la media anual local de PM2s — RAQS (Zaragoza). Fuente:
MITECO, 2025. ... ittt ettt ettt ettt ekt e e bt e e sk et e s a bt e e kbt e sa bt e eabe e e ehbe e e be e e aab e e smbe e e abbeesnbeaaneaeas 112
Tabla 5-18. Maximo de 30 minutos de datos medios de control de SH2 - JFAQS. Fuente: MITECO,
PO T PP P TP U PTURRO 112

Tabla 5-19. Datos de control de la media diaria méxima de SH: (ug/ms3). Fuente: MITECO, 2025. .. 112
Tabla 5-20. Instalaciones registradas en el PRTR en un radio de 5 km del emplazamiento. Fuente:
AECOM con datos del PRTR, 2025. ......ccoitiiiiiiiiee ettt et e st e e s sibe e e e s e e e e s snneeeeses 113
Tabla 5-21. Instalaciones identificadas como fuentes de emisidn potencial en un radio a 5 km del
ambito del proyecto. Fuente: AECOM, 2025. .......ccuiiiiiiiiieeiiiiee s siiee e siiee e s sstee e s ssbee e s snbeeesssreeessneees 114
Tabla 5-22. Receptores cercanos sensibles a la calidad del aire seleccionados. Fuente: AECOM, 2025.
............................................................................................................................................................ 115
Tabla 5-23. Resultados de la calidad del aire - Campafia SGS. Fuente: AECOM con datos de SGS,
2024 et bkt eh b e e be ek bt e e ket e Rt e e oAbt e e ebbe e o be e e be e e eRbe e e abeeeeabeeaneeas 118
Tabla 5-24. Valores del indice de Calidad del Aire establecidos en la Resolucion de 2 de septiembre de
2020, de la Direccion General de Calidad y Evaluacion Ambiental, por la que se madifica el Anexo de la
Orden TEC/351/2019, de 18 de marzo, por la que se aprueba el indice Nacional de Calidad del Aire.
FUeNnte: MITECO, 2025. .....cc ittt itie ettt ettt sttt et e e s bt e e e ke e e sabeesbe e e et be e e beeeaabeesabeesabbeesnbeaaneaeas 119
Tabla 5-25. indice de Calidad del aire respecto a los valores medios anuales de concentracion de
contaminantes en las estaciones de Renovales (PMz;s) y Jaime Ferrdn (NOz, SOz, PM1o y Oz). Fuente:
AECOM con datos del MITECO, 2025. .......ooiuiiiiieiiiieiieeeiie sttt siee e siaeesbe e sabeesbeesbe e sabeesbeeeees 119
Tabla 5-26. Receptores sensibles al ruido mas proximos al emplazamiento. Fuente: AECOM, 2023.120
Tabla 5-27. Localizaciones escogidas para la medicién de los niveles sonoros de la campafia de ruido.

FUENLE: AECOM, 2024 ... .eiiieie ettt ettt ettt ettt s ket e s s bt e e bb e e sa b e e e be e e ek be e e be e e aabeesabe e e abbeesnbeeeneaea 122
Tabla 5-28. Resultados de la campafia de ruido en los puntos seleccionados y comparacion con los
valores objetivo. Fuente: AECOM, 2024. ...ttt a e e e e e e e e e snbeeees 124

Tabla 5-29. Caracteristicas de las unidades geolégicas presentes en el ambito de estudio del Proyecto.
Fuente: AECOM con datos del Instituto Geolégico Minero de Espafia (IGME) (1972-2003). Mapa

Geologico de Espafia a escala 1:50.000 (22 SEIE) ....ccccuvrreiiurrieiiiiireiaiieeesaiireesstieeesssneessssneeeesnnens 127
Tabla 5-30. Estado y objetivos medioambientales de las masas de agua superficiales en el ambito de
estudio. Fuente: Plan Hidroldgico 2022-2027 (CHE), 2025........cccciiieiiiiiieiiiieeeeiee e siee e sevee e 137
Tabla 5-31. Presiones. Fuente: Plan Hidrologico 2022-2027 (CHE), 2025. .........cccccvveiiiieee e, 139
Tabla 5-32. Impactos. Fuente: Plan Hidrologico 2022-2027 (CHE), 2025........ccccccoveiveeiiiivieeeiiiiee s 140
Tabla 5-33. Riesgos asociados a las masas de agua. Fuente: Plan Hidrologico 2022-2027 (CHE), 2025.
............................................................................................................................................................ 140
Tabla 5-34. Estado de la calidad de las masas de aguas subterraneas en el ambito de estudio del
Proyecto. Fuente: PH del EDro 2022-2027. ........eu ettt e e e 150
Tabla 5-35. Puntos de agua por tramo de las masas de agua subterranea presentes en ambito de
estudio del Proyecto. Fuente: CHE, 2025..... ..o ittt a e e e e e e e anes 152

Microsoft 7724 Spain, S.L AECOM Spain DCS S.L.U.



Plan de Interés General de Aragdn para la Implementacion de la Region MSFT en Aragon

Tomo II.2

Documentacion Técnica del Ambito de actuacién del Campus de Villamayor de Géllego. Zaragoza
Libro E. Documentacion Ambiental

I.1. Estudio de Impacto Ambiental Ordinario del Campus de Villamayor de Gallego

Tabla 5-36. Caracteristicas de los pozos ubicados en el ambito de estudio del Proyecto. Fuente: Base

de datos de puntos de agua del IGME, 2025. .........ooiii e e e e e 154
Tabla 5-37. Espacios pertenecientes a la Red Natura 2000 situados en las proximidades del ambito del
Proyecto Fuente: AECOM con datos del MITECO, 2023. ... 156
Tabla 5-38. Espacios naturales protegidos en las proximidades del &mbito del Proyecto. Fuente:
AECOM con datos del MITECO, 2025. .......coiiiiiiiiiiiieiieeaiee et stee et siae et e sebeesbeeabe e sabeeaneeeees 158
Tabla 5-39. Humedales singulares en los alrededores del emplazamiento. Fuente: AECOM a partir de
datos del MITECO, 2025.........uoi ittt ettt et et e e bt e e bt e e sabe e s be e e sabeeenbeeabeeesnbeeesaneesnneas 160

Tabla 5-40. Areas de importancia para las aves y la biodiversidad (IBA) y areas clave para la
biodiversidad (KBA) en los alrededores del emplazamiento. Fuente: AECOM con datos de ICEAragon y

€l GobIerno de Aragin, 2024. ...........uui ittt et a e e arre e e e anees 162
Tabla 5-41. Etapas de regresion y bioindicadores Serie 29 (Coscojares mesomediterraneos). Fuente:
Mapa series vegetacion de Espafia. Rivas Martinez, 1987.........ccccccovuvvieiiiiiee i 163

Tabla 5-42. Especies de fauna con categoria de amenaza segun los catalogos regionales y nacionales
detectadas en las prospecciones de fauna en el area de estudio. Fuente: MITECO y Gobierno de

F N To [0 TR 012 TSSO PRPTPRP 172
Tabla 5-43. Especies de quirépteros presentes en el ambito de estudio durante las prospecciones de
campo. Fuente: AECOM, 2025. ... .. ittt eb bbbt a e e e b e e be b e st e et sbe b st st s b st s et s bsbs b s bsbnsnbnnnnes 175
Tabla 5-44. Listado de Bienes Culturales proximos al ambito de estudio. Fuente: AECOM a partir de los
datos del Instituto Geografico de Aragin, 2024...........cccuuveiiiiieeiiiiieeeeiee e e e e e s saae e e s sseaaee e s e 177
Tabla 5-45. Elementos patrimoniales localizados durante la prospeccion en el entorno del Campus de
Centros de Datos de Villamayor de Gallego. Fuente: AUDEMA, 2025. ........cccceeeiiiieeeiiiiiee e 178
Tabla 5-46. Listado de Vias Pecuarias proximas al ambito de estudio. Fuente: AECOM a partir de los
datos del MITECO Y €] INAGA, 2024........ooiiiiaiiie ittt ettt sab e sbe et e e sabe e e nneeesnneas 180
Tabla 5-47. Listado de Montes de Utilidad Publica proximos al &mbito de estudio. Fuente;: AECOM a
partir de los datos del MITECO y €l INAGA, 2024 ...ttt e e e 183
Tabla 5-48. Usos de suelo del SIOSE Alta Resolucion en base a la codificacion HILUCS para el ambito
de estudio del Proyecto. Fuente: AECOM a partir de los datos del SIOSE, 2025. ..........ccccceeeeeeennn. 184
Tabla 5-49. Datos demograficos de los Ultimos 5 afios de los municipios del ambito de estudio,
provincia, CCAA Yy nacional. Fuente: AECOM a partir de datos del INE y el IAEST, 2024 ................ 197
Tabla 5-50. Indicadores de estructura de poblacién para los ambitos territoriales analizados, datos de
2022. Fuente: AECOM a partir de datos del INE Y €l JAEST. ....ooooiiiiiiiiiiieee e 199
Tabla 5-51. Indicadores econdmicos en los ambitos territoriales objeto de estudio. Fuente: AECOM con
datos del INE Y € IAEST, 2025. .. ..ottt e e e ettt e e e e e e e nbe e e e e e e e e e annreseeaaeeeaaannes 201
Tabla 5-52. Distribucién porcentual de empresas por sectores econémicos. Fuente: AECOM con datos
[0 [ W A S IR 02 YR U PR P PR 206
Tabla 5-53. Terrenos cinegéticos en el ambito de estudio del Proyecto. Fuente: AECOM con datos de
Aragoin Open Data, 2025. .......coiuieeeiiiiie et ee et e e e s e e et e e e s e e e e e e et e e e e e raeaeeataaeeaarraeaeaarraaaeanes 208
Tabla 5-54. Derechos mineros en el ambito de estudio del Proyecto. Fuente: AECOM con datos de

[0 AN = To o) o T2 0 G TRV RTR 210
Tabla 5-55. Infraestructuras viales en el &mbito de estudio. Fuente: AECOM con datos de IGEAR
(AragOn OpEN Data), 2025. .......cccuiiieiiiiie ettt ettt e e sttt e ettt e e srteeeeesnteaeeeaseeeeesaraeeeeanteeeeattaeeeanraees 212
Tabla 5-56. IMD de las carreteras identificadas en el ambito de estudio. Fuente: AECOM con datos de
IGEAR (Aragin Open Data), 2025. ........coiuiiieiiiiieeiiiieeessiieeeestaeeeestreeesstaeeessstaeeesstaeeesssaeeessrneeesans 214
Tabla 5-57. Alojamientos registrados en el ambito de estudio. Fuente: AECOM con datos del IAEST,
10 T TR UU PR 221

Tabla 5-58. Centros educativos registrados en el ambito de estudio. Fuente: Datos del nimero de
establecimientos de infraestructuras de ensefianza obtenidos del portal de Estadisticas Locales del
[AEST, 2025. .. ettt ittt ettt ettt ettt ettt e bt e s ab e e e bt e e ebee e oa ket e bt e e aR bt e oAb et e eR bt e oA be e e bRt e eabe e e be e e abbeeenbeeennneennee 221
Tabla 5-59. Infraestructura sanitaria en el ambito de estudio. Fuente: Datos del nimero de
establecimientos de infraestructuras de la salud obtenidos del portal de Estadisticas Locales del IAEST,
202D, ittt b ekt e h b ookt eeoR b e e e be e e R et e oAb et e R et e oA be e e b At e oA be e e beeeehbe e e abeeeenneeanteas 222
Tabla 5-60. Infraestructura cultural en el &mbito de estudio. Fuente: Datos del numero de
establecimientos de infraestructuras de cultura obtenidos del portal de Estadisticas Locales del IAEST,
202D, ittt bt bt e h bt ekt eeoR b e e e be ek et e oAb et e R et e oA be e e b ee e oA be e e beeeahbe e e abeeeanneeanreas 223
Tabla 5-61. Tabla resumen de exposicion a riesgos en el ambito del Proyecto. Fuente: AECOM en base
a la informacion de PLATEAR, 2025. ..ottt ettt sbe e sab e ssbe e s be e e sabe e e nneeesnneas 224
Tabla 5-62. Periodos de sequia registrados desde 1980, con valoracién de intensidad como sequia
prolongada y escasez. Fuente: AECOM con datos del PES de la DHEbro, 2025. .........ccccccceeeiinnees 233

Microsoft 7724 Spain, S.L AECOM Spain DCS S.L.U.



Plan de Interés General de Aragdn para la Implementacion de la Region MSFT en Aragon

Tomo II.2

Documentacion Técnica del Ambito de actuacién del Campus de Villamayor de Géllego. Zaragoza
Libro E. Documentacion Ambiental

I.1. Estudio de Impacto Ambiental Ordinario del Campus de Villamayor de Gallego

Tabla 6-1. Criterios empleados para la valoracion de las afecciones y caracterizacion de impactos.

Fuente: AECOM a partir de la Ley 21/2013 y Conesa, 2010.......ccoiiuuiiieieaaaaiiiiieee e e e eiieeeeeae e 247
Tabla 6-2. Criterios empleados en la valoracion de los impactos. Fuente: AECOM a partir de V. Conesa
(20010), 2024 ...ttt bt ket e R bt e ket ea bt e e bt e e eh et e e be e e ehbeeaRbe e e abeeeebeeereaeas 250
Tabla 6-3. Criterios empleados en la valoracion de los impactos. Fuente: AECOM a partir de Conesa,
120 O TP ORI 251
Tabla 6-4. Acciones del Proyecto relacionadas con aspectos ambientales para cada una de las fases
del Proyecto. Fuente: AECOM, 2025. ... .o ittt e e e e e e e e e e e e annbeaeeeaeeeeaannes 252
Tabla 6-5. Matriz de identificacion de impactos ambientales. Fuente: AECOM, 2025. ...................... 254
Tabla 6-6. Estimacion de las emisiones atmosféricas en fase de construccion. Fuente: AECOM, 2025.
............................................................................................................................................................ 256
Tabla 6-7. Caracterizacion y valoracion del impacto C-L........ccccceeviiieeiiiiiee e e 256
Tabla 6-8. Medidas propuestas para mitigar el impacto potencial ocasionado por la generacion de
particulas en suspension durante la fase de CONSITUCCION ..........c.evveiiiiiieiiiiie e 257

Tabla 6-9. Valoraciéon del impacto potencial por emisidon de contaminantes, incluidos aquellos que
contribuyen al cambio climatico tras la aplicacion de medidas de mitigacion durante la fase de

[olo] 01510 £ Do ox o [P SUP U U PP 258
Tabla 6-10. Estimacion de las emisiones de GEls en fase de construccion. Fuente: AECOM, 2025.258
Tabla 6-11. Caracterizacion y valoracion del impacto C-2..........ccovcuieeiiiiie e 259
Tabla 6-12. Medidas propuestas para mitigar el impacto potencial ocasionado por la generacion de
particulas en suspension durante la fase de CONSITUCCION ..........c..vveiiiiiieiiiiiee e 260
Tabla 6-13. Valoracién del impacto potencial por emision de contaminantes, incluidos aquellos que
contribuyen al cambio climatico tras la aplicacion de medidas de mitigacion durante la fase de

[olo] 01510 £ Do ox o [ PP P TR 260
Tabla 6-14. Datos de entrada al modelo para los dos tipos de generadores considerado. Fuente:
AECOM a partir de datos de las fichas técnicas del fabricante............cccocceveiiiiiii i 261
Tabla 6-15. Contaminacién de fondo — concentracién media anual para el periodo 2019 — 2023 de
PMio, NO2 y CO. Fuente: AECOM con datos del MITECO, 2025. .........coooiiiiieiiiieieiiieee e 262
Tabla 6-16. Receptores sensibles al deterioro de la calidad del aire que han sido identificados en el
ambito de estudio del Proyecto. Fuente: AECOM, 2025. .........ooeiiiiiieiiiiiie it e e 263
Tabla 6-17. Resultados del Escenario 1 — 110 generadores al 100% de potencia. Modelizado con el
software ADMS6. Fuente: AECOM, 2025. .........ooiiiiiieeiiiiiee ittt 263
Tabla 6-18. Valor maximo de operacion de los generadores en situacion de emergencia (Escenario 2.a)
por receptor y afio sin exceder el valor limite horario del NO2 (horas). Fuente: AECOM, 2025. ....... 264
Tabla 6-19. Valor maximo de operacion de los generadores en situacion de emergencia (Escenario 2.b)
por receptor y afio sin exceder el valor limite horario del NO2 (horas). Fuente: AECOM, 2025. ....... 265
Tabla 6-20. Resultado agregado de los escenarios 1y 2.a para la concentracion media horaria anual en
pg/m3 de NO2 y PMio. Fuente: AECOM, 2025. ........ciiiiiiiiie ettt ettt b e sabessneeen 265
Tabla 6-21. Resultado agregado de los escenarios 1y 2.b para la concentracion media horaria anual en
pg/m2 de NO2 y PMio. Fuente: AECOM, 2025. ........oiiiiiiiiiieiiee ettt sttt sabeeseee e 266
Tabla 6-22. Caracterizacion y valoracion del impacto O-1 ........cccoocveeiiiiie e 267

Tabla 6-23. Medidas propuestas para mitigar el impacto potencial ocasionado por la dispersion de
contaminantes atmosféricos provenientes de los generadores de emergencia durante la fase de

(o] 01T = Tox oo PSSR 268
Tabla 6-24. Valoracién del impacto potencial por emision de contaminantes durante la fase de

(o] 01T = Tox oo PSPPSR 269
Tabla 6-25. Emisiones de CO2 equivalente al afio en toneladas (t) para los generadores de las salas de
servidores y edificios de administracion. Fuente: AECOM, 2025. .........ccocceeiviiiieeiiiiie e 270
Tabla 6-26. Estimacion de superficies afectadas por eliminacion de sumideros de carbono. Fuente:
ABECOM, 2025. ... ettt ettt ettt ettt ettt b et e e be e e b et e ek be e ek et e eRbe e eR bt e e ehe e e enbeeebe e e ehbeeebeeeaneeeanes 270
Tabla 6-27. Caracterizacion y valoracion del impacto O-2 .........cccccuveeiiiiie e 271
Tabla 6-28. Medidas propuestas para mitigar el impacto potencial ocasionado por las emisiones de
GEls durante 1a fase de OPEraCION ...........uviiiiiiiiiiiiie et e e et e e s stbe e e s esbe e e e aneees 272
Tabla 6-29. Valoracién del impacto potencial por emision de GEls tras la aplicacion de medidas de
mitigacion durante la fase de OPEIACION ...........civuuiieiiiiii ettt s e e e s e e e e e snaaeeesnneees 273
Tabla 6-30. Seleccion de puntos de analisis de emisiones acusticas. Fuente: AECOM, 2025.......... 274
Tabla 6-31. Niveles de ruido estimados durante la fase de construccion del Proyecto. AECOM a partir
de datos del DEFRA, 2025. ...ttt et s b e e st e e s b e e b e aanes 275
Tabla 6-32. Caracterizacion y valoracion del impacto C-3.........cccoccveeiiiiie e 275

Microsoft 7724 Spain, S.L AECOM Spain DCS S.L.U.



Plan de Interés General de Aragdn para la Implementacion de la Region MSFT en Aragon

Tomo II.2

Documentacion Técnica del Ambito de actuacién del Campus de Villamayor de Géllego. Zaragoza
Libro E. Documentacion Ambiental

I.1. Estudio de Impacto Ambiental Ordinario del Campus de Villamayor de Gallego

Tabla 6-33. Medidas propuestas para mitigar el impacto potencial ocasionado por el ruido durante la

12 STl o [ oTo) 0 1Y g8 (oXod o 1o W SR U P PT RS 276
Tabla 6-34. Valoracién del impacto potencial por generacion de ruido en fase de obra..................... 278
Tabla 6-35. Criterio aclstico para el Proyecto. Fuente Real Decreto 1367/2007 y Real Decreto
T o 0 PSR ROUPRUPRTIN 280
Tabla 6-36. Resultados del modelo de prediccion acustica para los escenarios A. By C con la
incorporacion de las medidas de disefio. Fuente: AECOM, 2025. ......cc.ccoovvviiveiiiiieeiiiiee e 281
Tabla 6-37. Caracterizacion y valoracion del impacto O-3. .........coocivieiiiiie e 281
Tabla 6-38. Medidas propuestas para mitigar el impacto potencial ocasionado por el ruido ocasionado
durante 1a fase d& OPETACION ...........uuiiiiiiiie it e e st e e s et e e e s sntaeaesansaeeeeaneees 282
Tabla 6-39. Valoracién del impacto potencial por generacion de ruido en fase de operacion ........... 282
Tabla 6-40. Caracterizacion y valoracion del impacto O-4 ..........coociveeiiiiie e 284
Tabla 6-41. Medidas propuestas para mitigar el impacto potencial ocasionado por la contaminacion
luminica durante la fase A€ OPEIACION ...........uiiiiiiiiie ittt e e s e e e e e e snaaeeesnneees 284

Tabla 6-42. Valoracién del impacto potencial por la contaminacion luminica en fase de operacion.. 285
Tabla 6-43. Relacién de volumenes de excavacion y relleno durante la fase de construccion del

Proyecto. FUENte: AECOM, 2025....... . e iiiiiiiiiiiiiiieiieieiaueeeaeaeeeesaeaeeesssesesssssesssesesssssssssssssssssssssssssssssenes 286
Tabla 6-44. Caracterizacion y valoracion del impacto C-5..........ccoocvveeiiiiie e 286
Tabla 6-45. Medidas propuestas para mitigar los impactos potenciales procedentes de las alteraciones
del relieve durante 1a fase 0@ OBIa..........uiii i 287
Tabla 6-46. Valoracién del impacto por alteracion potencial del relieve durante la fase de obra....... 289
Tabla 6-47. Caracterizacion y valoracion del impacto C-6...........cccccuveeiiiiie e i 290
Tabla 6-48. Medidas propuestas para mitigar los impactos potenciales procedentes de la alteracion
fisica del suelo durante la fase de ODra .........c.cooiiiiiii i 290
Tabla 6-49. Valoracién del impacto por la potencial alteracion fisica del suelo en la fase de construccion
............................................................................................................................................................ 291
Tabla 6-50. Caracterizacion y valoracion del impacto C-7........ccccovviveeiiiiie et 291
Tabla 6-51. Medidas propuestas para mitigar los impactos potenciales procedentes de la alteracion
quimica del suelo durante 1a fase de 0Bra ..........coocuiiiiiiiiie e 292
Tabla 6-52. Valoracién del impacto por la potencial alteracién de la calidad quimica del suelo en la fase
(o SR olo] o153 1 0o o o o T PR U PRSPPI 294
Tabla 6-53. Caracterizacion y valoracion del impacto O-5. .......cccoccveeiiiiie e 294
Tabla 6-54. Medidas propuestas para mitigar los impactos procedentes de la potencial contaminacion
del suelo y del subsuelo durante la fase de OPeracion...........cccccovcuiveiiiii e 295
Tabla 6-55. Valoracién del impacto por la potencial contaminacién del suelo y del subsuelo durante la
12 Y0 (SN o] 1] - V(o] o DRSPS 297
Tabla 6-56. Caracterizacion y valoracion del impacto C-8..........ccccccveeiiiiie et 298
Tabla 6-57. Medidas propuestas para mitigar los impactos procedentes de la potencial alteracion
morfolégica de los cursos de agua y acuiferos durante la fase de construccion .............ccccccevveeennne. 298
Tabla 6-58. Valoracién del impacto por la potencial alteracién morfolégica y de la calidad quimica de las
aguas superficiales y subterrdneas durante la fase de CONStruCCiON ............ccccveviviveeeiiieee e e, 299
Tabla 6-59. Caracterizacion y valoracion del impacto C-9.........ccccocuiieiiiiie e 300
Tabla 6-60. Medidas propuestas para mitigar los impactos procedentes de la potencial alteracion de la
calidad quimica de las aguas superficiales y subterraneas durante la fase de construccion............. 300
Tabla 6-61. Valoracién del impacto por la potencial alteracién de la calidad quimica de las aguas
superficiales y subterrdneas durante la fase de CONSIIUCCION ...........ceeiviiiieeiiiiie e 302
Tabla 6-62. Caracterizacion y valoracion del impacto O-6. .........ccccuveeiiiiie e 303
Tabla 6-63. Valoracién del impacto por la potencial contaminacion de las aguas superficiales y
subterrdneas durante 1a fase de OPEraCION ...........cccuviiiiiiie et 304
Tabla 6-64. Caracterizacion y valoracion del impacto O-7. .......ccovcvveeiiiiie e 304
Tabla 6-65. Medidas propuestas para mitigar los impactos procedentes de la potencial contaminacion
de las aguas superficiales y subterraneas durante la fase de operacion............ccccceevvcviveeeiiieeeeenen. 305
Tabla 6-66. Valoracién del impacto por la potencial contaminacion de las aguas superficiales y
subterrdneas durante 1a fase de OPEraCION ...........cccuviiiiiiie et 307
Tabla 6-67. Superficie del emplazamiento (ha) por tipo de habitat segun el SIGPAC. Fuente: AECOM,
202D, ittt bt bt e h bt ekt eeoR b e e e be ek et e oAb et e R et e oA be e e b ee e oA be e e beeeahbe e e abeeeanneeanreas 309
Tabla 6-68. Caracterizacion y valoracion del impacto C-11........cccccccveeiiiiieeeiiiee e 309
Tabla 6-69. Medidas propuestas para mitigar los impactos potenciales sobre la cubierta vegetal y la
flora de interés durante la fase de CONSIIUCCION .........coiiiiiiiiieiiii e 310

Microsoft 7724 Spain, S.L AECOM Spain DCS S.L.U.



Plan de Interés General de Aragdn para la Implementacion de la Region MSFT en Aragon

Tomo II.2

Documentacion Técnica del Ambito de actuacién del Campus de Villamayor de Géllego. Zaragoza
Libro E. Documentacion Ambiental

I.1. Estudio de Impacto Ambiental Ordinario del Campus de Villamayor de Gallego

Tabla 6-70. Valoracién del impacto potencial sobre la cubierta vegetal y la flora de interés durante la

12 STl o [ oTo) 0 1Y g8 (oXod o 1o W SR U P PT RS 312
Tabla 6-71. Caracterizacion y valoracion del impacto C-12..........cccccveiiiiieeiiiiieeeeiir e 314
Tabla 6-72. Medidas propuestas para mitigar los impactos potenciales sobre la fauna durante la fase de
[olo] 01510 £ Do ox o [P SUP U U PP 315
Tabla 6-73. Valoracién del impacto potencial sobre la fauna durante la fase de construccion .......... 316
Tabla 6-74. Caracterizacion y valoracion del impacto C-13.........ccccvieeiiiiiieeiiiiee e 317
Tabla 6-75. Medidas propuestas para mitigar los impactos potenciales por la mortalidad directa e
indirecta de la fauna durante la fase de CONSIIUCCION .........cociiiiiiiiiii i 317
Tabla 6-76. Valoracién del impacto potencial por la mortalidad directa e indirecta de la fauna durante la
12 STl o [ oTo) 0 Y g8 (oXod o o W SRR RTS 318
Tabla 6-77. Caracterizacion y valoracion del impacto C-14..........cccocveiiiiieeeiiiiee e 319
Tabla 6-78. Medidas propuestas para mitigar los impactos potenciales por la pérdida de habitats para la
fauna durante l1a fase de CONSIIUCCION .........ciuiiiiiii it 320
Tabla 6-79. Valoracién del impacto potencial por la alteracion y pérdida de habitats para la fauna
durante 1a fase d& CONSITUCCION ........c.uii ittt et e e bt e e sabe e beeesnneas 322
Tabla 6-80. Caracterizacion y valoracion del impacto O-10 .........ccccceeiiiiieeiiiiee e 323
Tabla 6-81. Medidas propuestas para mitigar los impactos potenciales por la pérdida de habitats para la
fauna durante 1a fase de OPEIACION ........c.uuieiiiiiie ittt e e e et e e e et e e e e nbe e e e aeees 324
Tabla 6-82. Valoracién del impacto potencial por la alteracion y pérdida de habitats para la fauna
durante 1a fase d& OPETACION ...........uuiiiiiiiie ittt s e e s st e e e et be e e s sntaeeesansaeeeeansees 325
Tabla 6-83. Caracterizacion y valoracion del impacto C-15.........ccccvveeiiiiie e 329
Tabla 6-84. Medidas propuestas para mitigar los impactos potenciales sobre la calidad paisajistica y la
intrusion visual durante la fase de CONSITUCCION .........ceiiiiiiiiii i 329
Tabla 6-85. Valoracién del impacto potencial por los impactos potenciales sobre la calidad paisajistica y
la intrusion visual durante la fase de CONSITUCCION .........oouiiiiiiiiie e 330
Tabla 6-86. Caracterizacion y valoracion del impacto O-11.........ccccvcveeiiiiieeiiiiee e 331
Tabla 6-87. Medidas propuestas para mitigar los impactos potenciales sobre la calidad paisajistica y la
intrusion visual durante la fase de OPEIACION...........cciiuiiieiiiiii et et e e e e e e e seaeeessnaees 331
Tabla 6-88. Valoracién del impacto potencial por los impactos potenciales sobre la calidad paisajistica y
la intrusion visual durante la fase de CONSITUCCION .........oiuiiiiiiiiiie e 332
Tabla 6-89. Elementos patrimoniales localizados durante la prospeccion en el entorno del Campus de
Centros de Datos de Villamayor de Gallego. Fuente: AUDEMA, 2025. ........cccceeiviieeeviiieee e 332
Tabla 6-90. Medidas propuestas para mitigar los impactos por afeccién a elementos de patrimonio
inventariados en la fase de CONSITUCCION ... .....c..iiiuii ittt seee e 333
Tabla 6-91. Caracterizacion y valoracion del impacto C-18...........ccccveiiiiieeiiiiee e 336
Tabla 6-92. Medidas propuestas para mitigar los impactos potenciales sobre la salud y el confort
ambiental en 1a fase de CONSIIUCTION..........oieiiiiiiiiii ettt sbeeesaeeas 336
Tabla 6-93. Valoracién del impacto potencial por los impactos potenciales sobre la salud y el confort
ambiental durante la fase de CONSITUCCION ..........coiiuiiiiiiiiie et 338
Tabla 6-94. Caracterizacion y valoracion del impacto O-12 ..........ccccceeiiiiieeeiiiiie e 339
Tabla 6-95. Medidas propuestas para mitigar los impactos potenciales sobre la salud y el confort
ambiental en 1a fase d€ CONSIIUCCION..........oiuiiiiiiiiii ettt e et et e e saeeesaneas 340
Tabla 6-96. Valoracién del impacto potencial por los impactos potenciales sobre la salud y el confort
ambiental durante la fase de CONSITUCCION ..........ooiiiiiiiiiiiie et 341
Tabla 6-97. Caracterizacion y valoracion del impacto C-19..........cccoieeiiiiie e 342
Tabla 6-98. Medidas propuestas para incentivar la economia local en la fase de construccion........ 343
Tabla 6-99. Valoracién del impacto potencial por los impactos potenciales sobre las actividades
econdémicas y el empleo durante la fase de CONSITUCCION ...........ccccuvieiiiiiieiiiiie e 343
Tabla 6-100. Caracterizacion y valoracion del impacto O-13. .......ccccceeiiiiieeeiiiie e 344
Tabla 6-101. Valoracion del impacto potencial por los impactos potenciales sobre las actividades
econdémicas y el empleo durante la fase de OPEracCiON...........cc.ceviiiiieiiiiiie e 344
Tabla 6-102. Caracterizacion y valoracion del impacto C-20..........cccueeeiiiiieeeiiiieeiiiiie e siveee e e 345
Tabla 6-103. Medidas propuestas para mitigar los impactos potenciales sobre la ocupacién del suelo y
las infraestructuras existentes en la fase de CONSIIUCCION ..........ccoeiuiiiiiiiiiie i 346
Tabla 6-104. Valoracion del impacto potencial por los impactos potenciales sobre la ocupacion del
suelo y las infraestructuras existentes durante la fase de CONSIrUCCION..........cceevevvieeeeiiiiieeeiiiieeens 347
Tabla 6-105. Caracterizacion y valoracion del impacto C-21..........ccccvveiiiiiieeeiiiiie s iiiee e e siree e 348

Microsoft 7724 Spain, S.L AECOM Spain DCS S.L.U.



Plan de Interés General de Aragdn para la Implementacion de la Region MSFT en Aragon

Tomo II.2

Documentacion Técnica del Ambito de actuacién del Campus de Villamayor de Géllego. Zaragoza
Libro E. Documentacion Ambiental

I.1. Estudio de Impacto Ambiental Ordinario del Campus de Villamayor de Gallego

Tabla 6-106. Medidas propuestas para mitigar los impactos potenciales sobre la capacidad de las

infraestructuras y las redes existentes en la fase de CONSIrUCCION .........cccovcviveeiiiieeeiiiiee e 349
Tabla 6-107. Valoracion del impacto potencial por los impactos potenciales sobre la capacidad de las
infraestructuras y las redes existentes durante la fase de coONStrucCion ............ccoccceevvvcieeeeccnee e, 349
Tabla 6-108. Caracterizacion y valoracion del impacto O-14 .........ccccevviiieeeriiie e 350
Tabla 6-109. Medidas propuestas para mitigar los impactos potenciales sobre la ocupacién del suelo y
las infraestructuras existentes durante la fase de OPEracCiON.............covuveeiiiiieeeiiiiie e 351
Tabla 6-110. Valoracién del impacto potencial por los impactos potenciales sobre la ocupacion del suelo
y las infraestructuras existentes durante la fase de OPeracion. ..........ccccvevvvieeeiiiieeesiiee e 351
Tabla 6-111. Caracterizacion y valoracion del impacto O-15..........ccccceviiiieeiiiiiie e 353
Tabla 6-112. Valoracién del impacto potencial por los impactos potenciales sobre la capacidad de las
infraestructuras y las redes existentes durante la fase de Operacion............cccccevcveeeeiiiieeencieee e e, 353
Tabla 6-113. Estimacion del consumo de recursos naturales en la fase de construccion. Fuente:
ABECOM, 2025 ...ttt ettt ettt ettt e e b et e bt e e b et e ek be e ekt e e eRbe e eR Rt e e eha e e enbe e ebe e e ebbe e e beeeaneeeanes 354
Tabla 6-114. Caracterizacion y valoracion del impacto C-22..........ccccevviiieeiiiiiieeeiiie e 355
Tabla 6-115. Medidas propuestas para mitigar los impactos potenciales por el consumo de recursos
naturales en la fase e CONSIIUCCION ........ciuii ittt et e e sbe e s saee e saneeens 355
Tabla 6-116. Valoracién del impacto potencial por los impactos potenciales por el consumo de recursos
naturales durante [a fase de CONSIIUCCION ..........iiiiiiiiiiaiiie ettt seee e 356
Tabla 6-117. Estimacion de la produccion de residuos peligrosos y no peligrosos que se prevé generar
en la fase de construccién del Campus de Centros de Datos. Fuente;: AECOM, 2025 ..................... 357
Tabla 6-118. Residuos de naturaleza pétrea generados en la fase de movimientos de tierra (m3).
FUENte: AECOM, 2025. ... .ot iiie et tee ettt ettt et saee e s be e e abee e sabeeaabe e e sbbe e e beeeaabeesabeeeabaeesnbeaanneaeas 358
Tabla 6-119. Caracterizacion y valoracion del impacto C-23..........cccceviiiieeeiiiiee e 358
Tabla 6-120. Medidas propuestas para mitigar los impactos potenciales por la generacién de residuos
€N 12 TASE A8 CONSIIUCCION ....uuiiiiiii ittt sttt e bt be e s bt e e sbb e e sabe e sabe e e snbe e ebeeennneas 359
Tabla 6-121. Valoracion del impacto potencial por la generacién de residuos durante la fase de

[olo] 01511 £ Do i o] o [T PP U PP UU PR 361
Tabla 6-122. Consumo de recursos del Campus durante la fase de operacion. Fuente: Proyecto Centro
de DatoS Y AECOM, 2025 ... ettt ettt ettt ettt e bt e e ae e e sabe e e ebb e e sabeeabeeeebbe e e abeeesnbeeeneeas 361
Tabla 6-123. Caracterizacion y valoracion del impacto O-16 .........cccccoovviieeeiiiee e 362
Tabla 6-124. Medidas propuestas para mitigar los impactos potenciales por el consumo de recursos en
o 1= =N 0 [T o] o T=T= Tox o) o SRR 363
Tabla 6-125. Valoracion del impacto potencial por el consumo de recursos durante la fase de operacion
............................................................................................................................................................ 364
Tabla 6-126. Generacion estimada de residuos durante la fase de operacién por tipologia. Fuente:
ABECOM, 2025 ...ttt ettt ettt ettt ettt et e bt et et ek et ek be e ekt e eeRbe e eR bt e e ehee e ea bt e ebe e e ehaeeebeeeanneennes 364

Tabla 6-127. Estimacion de las aguas residuales que se generaran durante el funcionamiento del
Centro de Datos y las instalaciones auxiliares. Fuente: Proyecto Centro de Datos y AECOM, 2025366
Tabla 6-128. Medidas propuestas para mitigar los impactos potenciales por la generacién de residuos

T e £ Ty o (W] =T = Uod o o [ SR PST 366
Tabla 6-129. Proyectos identificados en el ambito geogréfico establecido. Fuente: AECOM, 2025.. 369
Tabla 6-130. Matriz de valoracion final de impactos. Fuente: AECOM, 2025. ........cccccceviveeeeiineeennne 375
Tabla 7-1. Identificacion de sucesos iniciadores y escenarios accidentales asociados al Centro de
Datos. Fuente: AECOM, 2025. ...ttt e e s s rr e e e e e e anes 386
Tabla 7-2: Probabilidad de ocurrencia de los escenarios seleccionados. Fuente: AECOM, 2025 (de
acuerdo con los documentos definidos en 1a SECCION 7.1.3. .....cooiiiiiiiiiiie e 389
Tabla 7-3. Baremos de probabilidad de ocurrencia. Fuente: Norma UNE 150.008 de analisis y
evaluacion del riesgo ambiental, 2008.............uiiiiuiiiiieiiiie e e 390
Tabla 7-4. Criterios para estimar las consecuencias de los escenarios del presente Proyecto. Fuente:
ABECOM. 2025. ... ettt ettt ettt bt e e b et e et e e e b et ek be e o ket e eRee e eR bt e e ehae e eRbe e ebe e e ahbe e ebeeeanaeennes 390
Tabla 7-5. Baremos de gravedad de la consecuencia. Fuente: Norma UNE 150.008 de analisis y
evaluacion del riesgo ambiental, 2008.............uiiiiuiiiiieiiiie e e 392
Tabla 7-6: Matriz de identificacién y valoracion de riesgos. Fuente: AECOM, 2025. .........ccccceceeeenee 392
Tabla 7-7. Peligros relacionados con el clima. Fuente: AECOM a partir de los datos del Apéndice A del
Anexo | del Reglamento 2021/2193. Fuente: AECOM, 2025. ........oiiiiiiiiiiiieieeee e 394
Tabla 7-8. Frecuencia en namero de dias al mes de temperaturas inusuales. Fuente: Agencia Estatal
de Meteorologia (AEMET). (s.f.). Estadisticas de fendmenos meteorologicos adversos. ................. 396

Microsoft 7724 Spain, S.L AECOM Spain DCS S.L.U.



Pl an de I nter®s General de Arag-n para | a | mplementaci-n de | a Regi-n MSFT en Ar ac
Tomo |1 .2

Documentaci -n T®cnica del Cmbito de actuaci - -n del Campus de Villamayor de G§l 1l ego.
Libro E. Documentaci-n Ambiental

. 1. Estudi o de | mpacto Ambiental Ordinario del Campus de Villamayor de G8Il 1l ego
Tabla 7-9. Matriz de an8lisis de | a vulnerabilidad. Fuent
t®cnicas sobre Il a defensa contra el cambio clim8tico de |
Diario Oficial de |l a Uni n Europea, Cc/ 373, de 16 de sept
Tabla 7-10. l denti ficaci n de cat8strofes y escenarios ac
Tabla 7-11. Ang8lisis cualitativo de |l a vulnerabilidad del
Fuent e: AECOM, 2024. e e e e e
Tabla 8-1. Medi das preventivas, correctoras y compensator
ambient al asociado e impacto al que se dirigen. Fuente: /
Tabla 9-1. Actuaciones y par8metros de control para | a ir
correctores y compensatorias propuestas. Fuente: AECOM,
Tabla 9-2. Presupuesto gener al de |l as medidas ambiental e:
Campus de Centros de Datos de Villamayor de G8llego y de
Document o Ambient al del Proyecto de Urbanizaci-n (que tatl
de Abasteci miento) .

Mi crosoft 7724 Spain,



Introduccion: Presentacion del Proyecto,
Marco Legal y Objetivo

01



Plan de Interés General de Aragén para la Implementacion de la Regiéon MSFT en Aragon
Tomo II.2

Documentacion Técnica del Ambito de actuacién del Campus de Villamayor. Zaragoza
Libro E. Documentacion Ambiental

I.1. Estudio de Impacto Ambiental Ordinario del Campus de Villamayor de Gallego

1. Introduccidn, objeto y justificacion

1.1 Antecedentes

Microsoft 7724 Spain S.L. (en adelante Microsoft o el Promotor) tiene intencién de desarrollar un Campus
de Centros de Datos (en adelante, el Proyecto) en el término municipal de Villamayor de Gallego, en la
provincia de Zaragoza, perteneciente a la Comunidad Autbnoma de Aragon (Espafia).

El Proyecto que se promueve consiste en la construccién y operacion de un Campus de Centros de
Datos denominado Villamayor de Gallego (en adelante, Campus de Villamayor de Gallego) situado a
unos 6 km al este de la ciudad de Zaragoza, entre el ndcleo urbano de Villamayor de Géllego (al norte)
y el Poligono Industrial Malpica (al sur), donde principalmente se desarrollan actividades comerciales,
logisticas, manufactureras y de almacenamiento. La superficie total ocupada por el emplazamiento es
de 80,6 hectéareas, de acuerdo con las referencias catastrales del conjunto de parcelas sobre las que se
promueve. De ellas, 54,9 ha se corresponden con el area que ocupara el Campus de Centros de Datos
y el resto con la urbanizacion exterior. El area objeto de estudio en este EsIA se corresponde con la
superficie ocupada por el Campus, concretamente 54,9 hectareas. El emplazamiento se sitlia en terrenos
urbanizables (una franja al este es suelo no urbanizable agricola) sin desarrollar ocupados por areas
agricolas.

La consejeria de Economia, Empleo e Industria del Gobierno de Aragon ha declarado el Proyecto “Nuevo
Campus de Centro de Datos Microsoft” en el término municipal de Villamayor de Gallego (Zaragoza)
como inversion de interés autonémico con interés general (en adelante, DIGA) de acuerdo con el articulo
6 del Decreto-ley 1/2008. El Proyecto lleva asociado la aprobacion de un Plan y Proyecto de Interés de
Aragén (PIGA), cuyo objetivo principal es la ordenacion urbanistica de los tres ambitos localizados en la
provincia de Zaragoza (La Muela, Villamayor de Gallego y Zaragoza) para el desarrollo de los Campus
de Centros de Datos, asi como las infraestructuras externas necesarias para su funcionamiento
(electricidad, fibra optica y agua).

Si bien los centros de datos no estan recogidos por la normativa que regula procedimientos
medioambientales para actividades especificas, sus instalaciones se encuentran bajo algun supuesto
del Anexo de la Ley de Evaluacién Ambiental, tanto estatal como aragonesa, tal y como se detalla en
siguientes apartados, lo que hace que deba someterse a un tramite de evaluacién de impacto ambiental
(en adelante, EIA).

El presente documento conforma el Estudio de Impacto Ambiental (en adelante, EslA) del Proyecto del
Campus de Villamayor de Gallego, que ha sido elaborado por AECOM a peticién de Microsoft, y que
serd sometido a Evaluacion de Impacto Ambiental Ordinaria junto con los EslA del resto de proyectos
que conforman el PIGA Global MSF, ajustandose a la informacion requerida en el Documento de Alcance
elaborado por el INAGA que fue recibido con fecha 25 de junio de 2025.

Ademas, el PIGA Global MSF, se somete a Evaluacion Ambiental Estratégica como Plan de Interés
General con incidencia territorial.

1.2  Justificaciéon del proyecto

En la actualidad, los centros de datos (en inglés: Data Centers) representan un elemento esencial de
innovacion para la consecucién de la transformacion tecnolégica a nivel mundial. En este sentido, a
medida que la digitalizacién de los sectores econdmicos avanza, los centros de datos y las redes de
transmision de la informacion se han constituido como componentes e infraestructuras indispensables
para la transformacion digital de la economia europea y espafiola. Estas instalaciones son necesarias
como parte de una revolucion en la digitalizacion, aprovechando la inteligencia artificial y el aprendizaje
automatico (machine learning) para acelerar ain mas la transformacion digital de la sociedad.

Los centros de datos y redes de telecomunicaciones a nivel europeo se han concentrado
tradicionalmente en las principales capitales econémicas europeas, como son Frankfurt, Londres,
Amsterdam o Paris. Sin embargo, la incipiente necesidad de aumentar la infraestructura digital para los
proximos afios convierte a Espafia en un lugar ideal para su consolidacion como el principal hub digital
del sur de Europa y conseguir que el pais sea un referente de la economia digital y la innovacion.
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La construccién del Proyecto objeto del presente estudio en la provincia de Zaragoza queda justificado
por suponer una oportunidad para seguir avanzando en la transformacion digital de la economia
espafiola y aragonesa. Desde el punto de vista técnico, el Proyecto contempla la instalacion de equipos
de nueva generacion, con una capacidad de procesamiento de datos superior a la de la mayoria de los
centros de datos existentes en Espafia actualmente, lo que convertiria dichas instalaciones en unas de
las méas importantes a nivel nacional.

En este contexto, el Gobierno de Aragén, con fecha dia 20 de diciembre de 2023, aprob6 el Acuerdo por
el que se formula la declaracién como inversién de interés autonémico con interés general de Aragon
(en adelante, DIGA) del Proyecto referido.

1.3 Marco legal y objeto del estudio

El Proyecto se encuentra contemplado en la Ley estatal 21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluaciéon
ambiental. Concretamente, se incluye en el Anexo I. Proyectos sometidos a la evaluacién ambiental
ordinaria, Grupo 3. Industria energética, apartado b) Centrales térmicas y otras instalaciones de
combustién de una potencia térmica de, al menos, 300 MW

Por su parte, la Ley autonémica 11/2014, de 4 de diciembre de Prevencion y Proteccion Ambiental de
Aragoén establece en su articulo 23.1 apartado a), que deberan someterse a una EIA ordinaria los
Proyectos que se pretendan llevar a cabo en el ambito territorial de la Comunidad Autbnoma de Aragén
y que estén comprendidos en el Anexo I.

La construccion y operacion del Campus de Centros de Datos que se promueve se puede calificar como
un Proyecto contemplado en el Anexo | de la citada Ley, y mas concretamente en el «Grupo 3. Industria
energética. Subgrupo 3.2 Centrales térmicas y otras instalaciones de combustién de una potencia
térmica de, al menos, 300 MW».

Teniendo en cuenta lo anteriormente indicado, el Proyecto deberia someterse a EIA por procedimiento
ordinario.

Ademas, la actividad proyectada se encuentra afectada por el Anexo IV de la norma aragonesa, el cual
recoge las categorias de actividades e instalaciones contempladas en su articulo 47 sujetas a
Autorizacion Ambiental Integrada (en adelante AAI). Concretamente se recoge en el «Grupo 1.
Instalaciones de combustion» en el epigrafe 1.1. Instalaciones de combustién con una potencia térmica
nominal total igual o superior a 50 MW, apartado a) Instalaciones de produccion de energia eléctrica en
régimen ordinario o en régimen especial, en las que se produzca la combustidon de combustibles fésiles,
residuos o biomasa.

El promotor solicitdé mediante Solicitud de Inicio asociada a la Evaluacion Ambiental Estratégica del PIGA,
la elaboracion del Documento de Alcance del EslA, junto con el documento de Alcance de la Evaluacion
Ambiental Estratégica del PIGA Global MSF y del resto de proyectos que lo conforman. El érgano
ambiental, con fecha 25 de junio de 2025 remiti6é al promotor dicho documento, incluyendo el resultado
de las consultas realizadas a las Administraciones publicas y al publico en general.

El presente EslA se ha elaborado atendiendo al contenido estipulado en el citado Documento de Alcance
y al objeto de evaluar los impactos que puedan derivarse del Proyecto del Campus de Centros de Datos
de Villamayor de Gallego sobre el medio ambiente y la salud humana e identificar y predecir los efectos
negativos, cuantificarlos y ponderarlos, para prevenir, controlar, mitigar y compensar los mismos.

El alcance del presente EslA engloba el estudio ambiental de la construccién, explotacion y
desmantelamiento de las edificaciones e instalaciones auxiliares del Centro de Datos de Villamayor de
Gallego. Como ya se ha mencionado anteriormente, el Proyecto forma parte de un Plan que requiere la
aprobacion de un PIGA de acuerdo con la Ley de Ordenacién Territorial de Aragén (TRLOTA)! y debera
leerse en conjunto con el resto de los estudios ambientales incluidos en el PIGA.

El alcance del andlisis efectuado en este EsIA se muestra en la Tabla 1-1. En negrita se sefialan los
proyectos objeto de estudio en el presente EsIA.

! Texto Refundido de la Ley de Ordenacién del Territorio de Aragon aprobado por Decreto legislativo 2/2015, de 17 de
noviembre. (B.O.A. nim. 225, de 20 de noviembre de 2015).
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Tabla 1-1. Alcance del analisis del EsIA del Campus de Villamayor de Géallego. Fuente: AECOM, 2025.

Documento de
Campus Evaluacion de Proyectos que recoge
Impacto

Zonas Verdes - cesion

Carretera de acceso desde la A-129 (Sistema General Viario)

Documento ambiental
del Proyecto de
Urbanizacién

Infraestructuras hidraulicas para la gestion de pluviales exteriores al campus

Red de abastecimiento exterior

Villamayor de
Géllego

Red saneamiento exterior

Edificaciones e instalaciones en el interior de la parcela lucrativa:
Edificios, viales interiores, balsas de retencién de pluviales interiores,
Estudio de Impacto  drenajes interiores, etc.

Ambiental del
Campus

Reposicién de servicios

Red de abastecimiento interior

Red de saneamiento interior

En la Figura 1-1 se muestra de forma gréfica el alcance del EslIA del Campus de Centros de Datos de
Villamayor de Gallego.

LEYENDA

s Emplazamiento del
« — - Campus de
Villamayor

Componentes del

desarrollo no
evaluados en este
documento

Alcance del Documento
Ambiental

Campus e
E instalaciones
asociadas analizadas

en el presente EsIA

Figura 1-1. Representacién grafica del alcance del analisis del EsIA del Campus de Villamayor de Gallego.
Fuente: AECOM, 2025.
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1.4 Promotor y autores

AECOM Spain DCS S.L.U. (en adelante AECOM), a peticion de Microsoft 7724 Spain S.L. (en adelante,
el Promotor) ha redactado el presente EslIA del Proyecto de un Campus de Centro de Datos en Villamayor
de Gallego en la provincia de Zaragoza, Comunidad autonoma de Aragon, en base a los elementos y
caracteristicas descritas en el Capitulo 2.

En la preparacion del presente documento ha participado el equipo que se indica en la Tabla 1-2,
garantizando capacidad técnica suficiente y responsabilidad sobre la fiabilidad del contenido, de acuerdo
con la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, y la norma aragonesa, la Ley 11/2014, de 4 de diciembre.

Tabla 1-2. Autores del presente documento.

Fecha de
Nombre Titulacién Area del documento conclusion
documento
Ingeniera Agronoma y Master en
Ingenieria y Gestion Medioambiental
Mencia Martinez Directora del Area de Gestion Aprobacién del estudio Agosto 2025
Ambiental y Sostenibilidad.
Consultor Senior
Ingeniera Ambiental
Lucyna Mocka Directora de Proyectos Supervision del estudio Agosto 2025
Consultora Ambiental Sénior
Doctora en Geografia
Master en Ingenieria y Gestion
3 Medioambiental e Ingeniera Técnico L .
Blanca Martin Coordinacion del estudio Agosto 2025

Agricola

Jefa de Proyecto y Consultora
Ambiental

Grado en Ingenieria del Medio Natural
Coordinacion del estudio, identificacion y valoracion

Sandra Garcia  Master en Gestion Ambiental de impactos ambientales, descripcion del Proyecto y Agosto 2025

analisis de alternativas.
Consultora Ambiental

Grado y Master en Ciencias e
Sergio Pérez del  |ngenieria Ambiental
Postigo

Descripcion del Proyecto, inventario y diagnéstico
ambiental, identificacion y valoracién de impactos Agosto 2025

Consultor Ambiental ambientales, definicion de medidas ambientales.

Alicia Delgado  Licenciada en Biologia y Master en Descripcion del Proyecto, inventario y diagnostico Agosto 2025
Ingenieria y Gestion Medioambiental —ambiental, identificacion y valoracion de impactos
ambientales, definicion de medidas ambientales.

Licenciado en Ciencias Ambientales
Master en Sistemas de Gestion ) ) .

Hugo Costas ) ] Estudio de calidad del aire Agosto 2025
Integrada de Medio Ambiente,

Seguridad y Salud

Diana Gémez  Ing. De Telecomunicaciones

) . ] Estudio de calidad acustica Agosto 2025
Olmedilla especialidad en Sonido
Alberto de
Lucas/Janade Doctor en Biologia Estudio de biodiversidad Agosto 2025
Ozaeta
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Fecha de
Nombre Titulacién Area del documento conclusion
documento
Ingeniero del Medio Natural
Alex Monje Master en SIG Inventario ambiental y planimetria con ArcGIS Agosto 2025

Curso de PostGIS

1.5 Contenido del Estudio de Impacto Ambiental

El contenido del EslA, recogido en el articulo 35.1 de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre y en el articulo
27.1 de la Ley 11/2014, asi como su correlacién con los capitulos y secciones del presente documento
se incluyen a continuacién, con la referencia al marco articulado en los apartados de la norma
autonémica (Tabla 1-3).

Tabla 1-3. Contenido del Estudio de Impacto Ambiental del Campus de Villamayor de Géllego

Contenido del Estudio de Impacto Ambiental segun la Ley 21/2013, de 9 de

. . Capitulo/Seccion de este documento
diciembre, y Ley 11/2014, de 4 de diciembre

a) Descripcion general del proyecto y previsiones en el tiempo sobre la Capitulo 2. Descripcion del Proyecto
utilizacion del suelo y de otros recursos naturales. Estimacion de los tipos y
cantidades de residuos vertidos y de emisiones de materia o energia
resultantes.

Capitulo 3. Identificacion de aspectos
del Proyecto con efectos ambientales

Capitulo 7. Andlisis de los efectos
previsibles sobre los factores
ambientales derivados de la
vulnerabilidad del Proyecto ante riesgos
de accidentes graves o de catastrofes

b) Exposicion de las principales alternativas estudiadas, incluida la alternativa Capitulo 4.Descripcion y andlisis de
cero, o de no realizacion del proyecto, asi como una justificacién de las alternativas
principales razones de la solucién adoptada, teniendo en cuenta los efectos
ambientales.

C) Evaluaciony, si procede, cuantificacion de los efectos previsibles directos o Capitulo 6. Identificacion,
indirectos, acumulativos y sinérgicos del proyecto sobre la poblacion, la caracterizacion y valoracion de
salud humana, la flora, la fauna, la biodiversidad, la geodiversidad, el suelo, impactos
el subsuelo, el aire, el agua, los factores climaticos, el cambio climatico, el
paisaje, los bienes materiales, incluido el patrimonio cultural, y la
interaccion entre todos los factores mencionados, durante las fases de
ejecucion, explotacion y, en su caso, durante la demolicion o abandono del
proyecto.

d) Cuando el proyecto pueda afectar directa o indirectamente a los espacios  Capitulo 0.
protegidos Red Natura 2000, se incluird un apartado especifico para la
evaluacion de sus repercusiones en el lugar, teniendo en cuenta los
objetivos de conservacién del espacio. Diagnéstico territorial y del medio
ambiente

Anexo 9 Estudios de Biodiversidad

€) Medidas que permitan prevenir, corregir y, en su caso, compensar los Capitulo 8. Medidas preventivas,
efectos adversos sobre el medio ambiente. correctoras y/o compensatorias
f)  Programa de vigilancia ambiental. Capitulo 9. Programa de Vigilancia
Ambiental

g) Resumen del estudio y conclusiones en términos facilmente comprensibles. Anexo 1. Documento de sintesis
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Ademas, el contenido del presente EslA se amplia con la inclusion de una coleccién de planos (Anexo
2) y la principal legislacion ambiental comunitaria, estatal y autonémica que regula el Proyecto objeto del
presente documento (Anexo 3).
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2. Descripcion del Proyecto

El objeto del presente capitulo es describir los aspectos generales, la actividad y elementos que
constituyen el proyecto.

La descripcién de las instalaciones se ha realizado de manera que su andlisis permita determinar los
impactos medioambientales que puede ocasionar su ejecucion, operacion y posterior desmantelamiento,
de una forma objetiva. Para ello, se presentan las caracteristicas mas relevantes de su tipologia,
elementos constituyentes, materiales empleados y procesos implicados, entre otros.

2.1 Descripcion de la actividad

La actividad a desarrollar mediante el proyecto de Campus de Centro de Datos en Villamayor de Gallego
es la de procesamiento en la nube, distribucién y organizacién de informacion electrénica (datos en
formato digital) en edificios especificos para ello, denominados Centros de Datos, en los que se
distribuyen una serie de salas de equipos electronicos e informaticos, donde se alojan servidores,
routers, baterias y otros equipos asociados. Estas instalaciones son necesarias como parte de una
revolucién en la digitalizacion, aprovechando la inteligencia artificial y el aprendizaje automatico (machine
learning) para acelerar ain mas la transformacién digital de la sociedad.

De acuerdo con la Clasificacién Nacional de Actividades Econdmicas (CNAE 2009) la actividad de Centro
de Datos podria encuadrarse en el codigo 6311 definido como “Proceso de datos, hosting y actividades
relacionadas” aunque desde un punto de vista urbanistico el Proyecto se encuadra en la categoria de
“suelo industrial de tecnologia de la informacion”.

La actividad propia de un Centro de Datos (manipulacién, almacenamiento y distribucién de datos
informaticos) no requiere materias primas, materiales o productos terceros externos y no implica la
generacion de ningun tipo de producto o subproducto, no existiendo procesos productivos asociados.

No obstante, la actividad requiere suministro de una serie de recursos y consumos energeéticos, segun
se expone en los siguientes apartados.

2.2 Datos generales
La Tabla 2-1 proporciona datos generales del Promotor y del Proyecto.

Tabla 2-1. Datos generales de la empresa promotora del proyecto.

Datos de la empresa

Nombre del titular: Microsoft 7724 Spain S.L.

Domicilio social y fiscal Paseo del Club Deportivo 1, Parque Empresarial La Finca, Pozuelo
de Alarcén (Madrid)

N.LLF./C.LF.: B-02806768

Representante legal: Dfia. Carolina Castillo

Actividades principales: Centro de Datos

El Proyecto consiste en la instalacién de un Centro de Datos con las siguientes caracteristicas (Tabla
2-2):

Tabla 2-2. Datos generales de la instalacion a desarrollar en Villamayor de Géllego.

Datos de la instalacion

Direccién de la instalacion: Sector de planeamiento Campus de Centros de Datos de Villamayor de Gallego,
municipio de Villamayor de Gallego, provincia de Zaragoza (Aragon)
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Datos de la instalacion

Referencias catastrales: 50306A05800086, 50306A05800097, 50306A05800107, 50306A05900299,
50306A05900302, 50306A05900303, 50306A05900304, 50306A05900305,
50306A05900306, 50306A05900307, 50306A05900499, 50306A05900500,
50306A05900570, 50306A05900636, 50306A05900637, 50306A05900641,
50306A05900644, 50306A05900650, 50306A05900652, 50306A05900653,
50306A05900654, 50306A05900655, 50306A05900657, 50306A05900662,
50306A05809008, 50306A05809019, 50306A05909003, 50306A05909011,
50306A05909040 y 50306A05909058

Plantilla estimada: 300 trabajadores en fase operativa

Persona de contacto: Difia. Andrea Sanchez-Horneros
Dfa. Claire Giribaldi

Caédigo CNAE-2009: 6311 — Proceso de datos, hosting y actividades relacionadas

Conexion a servicios locales: Agua de consumo y residuales, mediante conexion a red de abastecimiento,
saneamiento y vertido de pluviales.
Electricidad mediante subestacion propia y conexion mediante linea de alta tension en
dos fases:

- Primera fase de desarrollo: Las dos acometidas llegaran a la subestacién del
campus de forma independiente que provienen de la Subestacion Malpica,
funcionando a 132/33 kV con dos transformadores.

- En fase posterior, habra una segunda conexion que permita la transicion a la
energizacion progresiva del Campus. Esta segunda conexion sera tramitada
a través de la modificacion del PIGA.

Residuos, a determinar mediante contratos con transportistas y gestores de residuos
autorizados.

Servicios previstos del Centro de Datos: Sistemas de almacenamiento de datos informéticos, sistema de climatizacion,
ventilacion, proteccion contra incendios, instalaciones y generadores eléctricos de
emergencia.

2.3 Localizacion geografica

El Proyecto se localiza en la parcela situada en el nuevo Sector de planeamiento "Campus de Centros
de Datos de Villamayor de Gallego’, delimitado al sur del casco urbano de Villamayor de Gaéllego en
terrenos principalmente clasificados como suelo urbanizable no delimitado (SUZ). ElI ambito limita al
oeste con el nuevo Sistema General Viario, aprobado como parte del presente PIGA, que conecta con
la A-129, al este con el Camino de Puebla, al norte con parcelas de suelo rustico, y al sur con un futuro
centro de usos productivos.

El Campus de Centros de Datos cuenta con una superficie total de 54,9 hectareas [ha], de acuerdo con
las referencias catastrales donde se localiza.

La localizacion del Proyecto se muestra en la Figura 2-1 y en el Anexo 1 — Planos. Plano N° 1.
Localizacién y Plano N° 2. Localizacion sobre ortofoto.
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Figura 2-1. Localizacion del Proyecto. Fuente: AECOM, 2025.
2.4  Descripcion del proyecto

2.4.1 Descripcion del Campus de Centros de Datos de Villamayor de Gallego

El Proyecto Basico que se evalia mediante este EslA contempla el desarrollo de un Campus de Centros
de Datos con una capacidad informatica total de 345,6 MW. Para ello, se requiere la construccion de tres
edificios principales (Centros de Datos), espacios exteriores para las instalaciones de climatizacion y
generacion de energia, y los edificios e infraestructuras de apoyo a la actividad principal. Dentro del
perimetro de la parcela se ubica también un espacio para la construccién de una subestacion eléctrica.

La entrada principal esta ubicada en la parte superior en el lado oeste del vallado de la propiedad. Existe
una entrada secundaria en el centro del lindero este. Los edificios estan orientados en direccion este-
oeste con el fin de optimizar el espacio disponible en la anchura de la parcela y acomodarse a la
topografia del terreno.

En la Figura 2-2 se muestra el detalle del Proyecto, que se refleja graficamente en el Master Plan.
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Figura 2-2. Planta General Campus de Centros de Datos de Villamayor de Géallego. Fuente: AECOM, 2025.

Las instalaciones que constituyen la totalidad del Campus de Centros de Datos de Villamayor de Gallego
y sus principales caracteristicas se relacionan a continuacion.

il

Edificios principales (Centros de Datos). En los que se alojan las salas de servidores y las
salas de control. Su funcién principal es el almacenamiento de datos para la provision de
servicios de red basados en la nube. Estos edificios salas representan el principal espacio en
superficie y albergaran los servidores o racks, consistentes en armazones destinados a alojar
los diferentes equipos electronicos e informaticos tales como servidores y routers. Estos edificios
cuentan con un sistema de refrigeracion por enfriadoras (chillers) y sistema de circulacion libre
de aire (free-cooling).

El Campus de Villamayor de Gallego cuenta con una distribucion de edificios atendiendo a la
siguiente disposicion:

o 3 edificios de tipo “Doble” de dos plantas, compuestos por doce médulos de servidores,
con una capacidad de (2 x 57.6 MW cada uno, 115,2 MW en total) y con edificio de
administracion compartido (Edificios ZAZ45 & ZAZ46, ZAZA7 & ZAZ48 y ZAZ49 &
ZAZ50).

Edificio de administracion. Localizados en un extremo de cada uno de los tres edificios,
albergaran las oficinas del personal, cuartos técnicos, zonas de aseo y descanso del personal y
permitiran el acceso a los Centros de Datos. En esta area de administracién se encuentra
también un espacio dedicado para la descarga y almacenaje temporal de equipos informaticos
y accesorios que se instalaran en las Salas de Servidores.

Almacenamiento de residuos: Cada edificio dispone de un almacén de contenedores para los
residuos no peligrosos (papel, envases, vidrio, organica y resto) y potenciales residuos
peligrosos, que seran gestionados mediante gestor autorizado.

Areas de instalaciones exteriores. Espacios exteriores anexos a los edificios principales,
reservados para albergar la infraestructura eléctrica y mecanica requerida para el
funcionamiento de los Centros de Datos.

En el campus de Villamayor de Gallego estas instalaciones se distribuyen:

o0 Equipos eléctricos (generadores, transformadores y depdsitos de diésel), necesarios
para el suministro de energia en caso de fallo de la red y operaciones de mantenimiento.
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El Campus de Villamayor de Géllego cuenta con un total de 216 generadores de 3 MW
que daran servicio a las salas de servidores y tres (3) generadores de 1 MW que daran
servicio a cada uno de los tres edificios de administracion.

0 Equipos mecanicos (enfriadoras o chillers), necesarios para controlar la temperatura
interior del edificio y de los equipos informaticos. En el patio mecanico o de climatizacién
existen también generadores que asisten a los sistemas de climay las enfriadoras. Estas
Ultimas se sitdan en la cubierta sobre un emparrillado a cierta altura del suelo para
favorecer el flujo de aire.

Zona de suministro de energia eléctrica. El Campus contara con una subestacion eléctrica
para dar servicio a las instalaciones de forma permanente ubicada al norte del campus.

Area de placas fotovoltaicas para el autoabastecimiento de parte del consumo eléctrico del
edificio de oficinas. La seleccion de potencia fotovoltaica maxima a instalar es de 1.497 KWp
que corresponde a una superficie aproximada de paneles de 6.737 m?2 de paneles fotovoltaicos
repartidos entre los 3 edificios.

Caseta de Control: se encuentra en el acceso principal de la parcela situado en el lindero oeste.
Se trata de un pequeiio edificio desde el que se controlan las barreras de entrada y se identifica
a los vehiculos y personas que acceden al campus. Cuenta con espacio para dos trabajadores,
instalacion de equipos de control de seguridad, y un aseo.

Aparcamiento. Se contard con una zona de aparcamiento con capacidad para vehiculos
privados y bicicletas asociado a cada uno de los edificios. El proyecto actual del aparcamiento
cuenta con un total de 520 plazas, cumpliendo con las directrices indicadas en el CTE se
implantaran un total de 110 plazas con estaciones de recarga para vehiculo eléctrico y 26
accesibles. Las plazas de aparcamiento requeridos para el funcionamiento del Campus se
localizan en proximidad de los edificios administrativos y los espacios restantes se distribuyen
dentro del campus.

Zonas verdes: ajardinadas para el descanso y recreo del personal e integracién paisajistica del
Campus de Centros de Datos en el entorno. Son las zonas verdes que se localizan como parte
de la urbanizacion interior del Campus que comprende entre los viarios y el vallado perimetral,
ocupando una superficie de unos 79.517,90 m2.

Edificio bombas agua SCI: El edificio de bombas esta localizado al este del ZAZ47-ZAZ48, y
cuenta con dos tanques de agua de extincion de incendios alimentados por dos motores diésel
para el caso de fallo en el suministro eléctrico y una bomba jockey de pequefio caudal para
reponer fugas y mantener presurizada la instalacion. Desde el cuarto de bombas se realiza todo
el bombeo hacia los sistemas de extincién que se distribuirdn en la parcela en caso de incendio
en cualquiera de los edificios, considerandose, por tanto, un edificio dotacional.

Redes interiores de saneamiento y abastecimiento que permiten el funcionamiento de la
actividad.

Red para la recogida del agua proveniente del sistema de proteccién contra incendios. Esta
red de drenaje tiene como objetivo transportar los flujos generados por el sistema de rociadores
en la sala de baterias a dos tanques de almacenamiento de 90 m3 que estan disefiados para
contener la descarga total del sistema de rociadores en estas salas en caso de un evento de
incendio. En caso de llenado de este tanque de almacenamiento, el mismo debera ser vaciado
por un camion de vacio y transportarlo a una planta de tratamiento de agua adecuada. Estos
tanques no estaran conectados a ninguna red externa.

Las superficies que ocuparan los edificios principales y las instalaciones auxiliares se muestran en la

Tabla 2-

3y Tabla 2-4.

Tabla 2-3. Superficies de los edificios principales e instalaciones auxiliares. Fuente: AECOM, 2025.

Edificios Superficie planta (m?) Superficie
construida (m?)

Edificio Centro de Datos 115 MW (ZAZ45&ZAZ46) 24.365,06 49.044,99

Edificio Centro de Datos 115 MW (ZAZ47&ZAZ48) 24.365,06 49.044,99

Microsoft 7724 Spain, S.L. AECOM Spain DCS S.L.U.

12



Plan de Interés General de Aragén para la Implementacién de la Region MSFT en Aragén
Tomo 1.2

Documentacion Técnica del Ambito de actuacién del Campus de Villamayor. Zaragoza
Libro E. Documentacién Ambiental

I.1. Estudio de Impacto Ambiental Ordinario del Campus de Villamayor de Gallego

Edificios Superficie planta (m?) Superficie
construida (m?)

Edificio Centro de Datos 115 MW (ZAZ49&ZAZ50) 24.365,06 49.044,99

Almacenamiento de residuos 178,50 178,50

Estacion de bombeo PCI 185,35 185,35

Estacion de bombeo de agua potable 101,06 101,06

Caseta de seguridad 29,73 29,73

Subestacion eléctrica 1.100 1.100

Total 73.689,82 148.730,15

Tabla 2-4. Superficies de los paneles fotovoltaicos y las infraestructuras de mantenimiento asociadas.
Fuente: AECOM, 2025.

Paneles fotovoltaicos Superficie PV (m?) Superficie PV + Mantenimiento (m?)
Total ZAZ45 & 46 2.246 5.165
Total ZAZ47 & 48 2.246 5.165
Total ZAZ49 & 50 2.246 5.165
Total 6.737 15.495

La representacion gréafica de la disposiciéon de los edificios con la jardineria interior se muestra en la
Figura 2-3.

Figura 2-3. Disposicion de los edificios en el Campus de Villamayor de Géallego y proyectos de jardineria
interior. Fuente: AECOM, 2025. Detalle en Plano P1ZAZ00-AEC-PADW-00-110000 del Proyecto Basico.

Parametros de disefio del Campus
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Los parametros que se han tenido en cuenta para el disefio del campus y sus infraestructuras son los
siguientes.

1 Topografia del sitio (minimizar corte y relleno): Sus caracteristicas han motivado la orientacion
de los edificios en direccidn este-oeste y la ubicacién de la entrada al sitio.

Las pendientes de la carretera no deben exceder el 5% (1:20).
Minimizar el uso de muros de contencion.

Optimizacién de la distancia de viaje del personal entre edificios.

Los terraplenes tendran un maximo de 33% (1:3) cuando sea posible.
Se optimizan los recorridos desde las acometidas de servicios.

Laguna de atenuacion de aguas superficiales ubicada en el nivel mas bajo del terreno.

=A =4 =4 =4 -4 -4 =

Minimizar puertas y cercas tanto en el vallado exterior como en el interior que separa las zonas
con accesos general y restringido.

1 Disefio de porton de entrada principal y control de seguridad segun estandares de seguridad del
cliente.

1 Requerimientos de distancias de retranqueos de seguridad del cliente y espacio entre edificios
gue permita una construccion en diferentes fases.

Carretera, apartaderos y anchos de caminos suficientes para permitir la operaciéon

Requisito de estacionamiento de vehiculos de acuerdo con la normativa local y las necesidades
del cliente

1 Generacion de electricidad con paneles fotovoltaicos segun la normativa aplicable.

Una vez descritas las instalaciones se procede a describir los principales sistemas de funcionamiento
del Centro de Datos a través de los procesos de climatizacion, el sistema antincendios y la gestion de
residuos para luego detallar los sistemas de abastecimiento de alimentacion de agua y electricidad.

2.4.2 Descripcion de la urbanizacion del Campus de Centros de Datos en
Villamayor de Géllego

En cada Campus se disefiaran, ademas, las infraestructuras necesarias para la urbanizacion del @mbito
y para la implantacion de los edificios.

La urbanizacion del emplazamiento se divide en dos: por un lado, la urbanizaciéon interior,
correspondiente al Campus de Centros de Datos y, por otro, la urbanizacién exterior, correspondiente a
los elementos existentes en el interior del Campus y los usos restantes determinados en el planeamiento
urbanistico propuesto en el PIGA.

2.4.2.1 Urbanizacion interior

Los proyectos de urbanizacion incluiran los movimientos de tierras, la planificaciéon y construccion de los
accesos y vallado, viales (calles, glorietas, aparcamientos, aceras, etc.), balsas de laminacion para la
gestién y control de aguas pluviales, muros de contencién, el desarrollo de caminos y accesos, la
instalacion de sefializacion vial y peatonal. Ademas, se incluird la instalacién de redes interiores de agua
potable, red de aguas pluviales, red de saneamiento, etc.

2.4.2.2 Urbanizacion exterior

El Proyecto de Urbanizacion exterior del Campus, sujeto a Evaluacion de Impacto Ambiental
Simplificada, se evalla ambientalmente junto con la Evaluacién Ambiental Estratégica del PIGA Global
Microsoft del que forman parte los tres Campus de Centros de Datos a desarrollar en Aragoén, en los
municipios de La Muela, Villamayor de Gallego y Zaragoza.
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No obstante, se procede a definir aqui las principales redes de servicio necesarias para el desarrollo y
funcionamiento del Campus y que se detallan en el proyecto de urbanizacion son:

1 Zonas verdes exteriores al Campus e interiores al emplazamiento.

1 Redes viarias necesarias dentro de las parcelas y los accesos a la misma. Nuevo Sistema
General Viario consistente en la construccion de una nueva carreta que conectara los accesos
al Campus con la carretera A-129.

1 Red de pluviales exterior, conformado por un cuneton que discurre por el limite este de la
parcela y cinco (5) balsas de laminacién. El cuneton se diferencia en cuatro (4) tramos, los tres
(3) primeros se sitlan aguas arriba de las balsas de laminacion y se encargaran de canalizar el
caudal generado y conducirlo a las balsas de retencion. El Gltimo tramo se ubicara dentro del
sistema de balsas y conectara el sistema de laminacion con una bateria de Obras de Drenaje
Transversal (ODTs) que formaran parte del sistema de drenaje del nuevo Sistema General Viario.
Las balsas de retencion estaran dispuestas en serie, excavadas directamente en el terreno y
adaptadas a la topografia del ambito. Las balsas presentan un ancho de 70 m, siendo la longitud
variable con una longitud maxima de 170 m. La red de pluviales exterior al completo, que incluye
todos los elementos citados, se analiza ambientalmente en el Documento Ambiental del Proyecto
de Urbanizacion.

1 Laconexion de agua potable alatuberia de ACUAES repuesta se realizara en el noroeste de
la parcela.

1 Las aguas residuales del Campus descargaran mediante un nuevo colector en la red de
saneamiento exterior municipal, junto a la carretera de Villamayor (A-129).

Es importante sefialar que las infraestructuras exteriores de energia necesarias para el
funcionamiento del Centro de Datos, asi como las redes de fibra, se encuentran recogidas en proyectos
independientes, los cuales contaran con su tramitacion ambiental oportuna y quedan fuera del alcance
del presente documento, que se limita a la evaluacion ambiental del Campus del Centro de Datos que
incluye los edificios, viales interiores, balsas de laminacion interior, redes hidraulicas interiores y
conexiones con las redes exteriores de abastecimiento, pluviales y residuales.

2.4.3 Edificios del Campus de Centro de Datos
Edificios Tipo “Doble”

Los edificios ZAZ45-ZAZ46 y ZAZAT-ZAZ48 y ZAZ49-ZAZ50 son de tipo “Doble” (Figura 2-4 y Figura
2-5), lo que significa que poseen 12 médulos de proceso de datos idénticos a los descritos anteriormente.
Los 12 madulos se distribuyen en dos plantas de 6 médulos cada una, y se comunican igualmente a
través de galerias exteriores en nivel 2.

El acceso a los edificios se produce a través del bloque de administracion donde se encuentra el punto
de control de seguridad. En el interior de este bloque hay oficinas y cuartos técnicos destinados a las
distintas actividades relacionadas con la operacidn del edificio y las zonas de aseos y de descanso del
personal, que incluye a su vez una zona exterior en nivel 2.

En esta parte del edificio se encuentran también los ascensores y montacargas que dan acceso a
personas y equipos al segundo nivel del edificio, a la cubierta y a la sobrecubierta de instalaciones, tanto
para la parte de oficinas como para la de proceso de datos. En el extremo NO del nivel 1 se sitGa la zona
de acceso de camiones con espacio dedicado para descarga simultanea de dos traileres y otro para
furgonetas, asi como los almacenes de material informatico y cableado.
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Figura 2-4. Edificio industrial Centro de Datos tipo “Doble”. Nivel 1. Fuente: AECOM, 2025.
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[ oficinas

Amaceén / Logistica

- Zona Segura

- Circulaciones / evacuacion
Almacén de residuos (exterior)

Zona de Descanso (exterior)

Figura 2-5. Edificio Industrial Centro de Datos tipo "Doble"- Zona de Administracion. Fuente: AECOM, 2025.

El modulo tipo de Proceso de Datos esta formado por una zona interior (Sala de Datos) donde se
encuentran los servidores y se realiza el intercambio de aire frio y caliente que permite mantener los
equipos en las condiciones de funcionamiento 6ptimo.

A un lado, de manera longitudinal, se sitla la galeria de climatizacion con las unidades de tratamiento
de aire que refrigeran el ambiente, y en el lado opuesto se colocan las salas eléctricas y los cuartos de
baterias que aseguran el funcionamiento en caso de fallo eléctrico. También existen cuartos destinados
a las bombas de incendios.

Cada médulo de nivel 1 se comunica con el superior (nivel 2) a través de un nlcleo de escaleras interiores
que ademas sirven como medio de evacuacién en caso de incendio. Junto a los ndcleos de escaleras
se sitdan aseos y almacenes.
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Las galerias tienen acceso desde el exterior para permitir el mantenimiento de las instalaciones. En la
planta superior, este acceso se realiza desde una galeria que recorre las fachadas y que a su vez conecta
con nucleos de escaleras exteriores que permiten la evacuacion en caso de incendio.

Los mdAdulos se conectan entre si a través de puertas interiores situadas en la Sala de Datos, y por el
exterior a través de las citadas galerias y las aceras de nivel 1. Las aceras y las pasarelas permiten
también accesos directos desde el exterior a las salas técnicas para facilitar la operacion y el
mantenimiento de equipos.

En el exterior y de manera paralela a las galerias se sitlan los patios de instalaciones que dan servicio
a las actividades del edificio. El patio eléctrico aloja generadores, transformadores y otros equipamientos
eléctricos que se conectan al edificio a través de bandejas de cableado organizadas sobre un armazon
de estructura metalica. Los equipos de climatizacion en cubierta incluyen también suministro eléctrico de
emergencia desde generadores independientes que se sitllan en el patio exterior préximo al ala
mecanica del edificio.

Los patios de instalaciones de suministro eléctrico se sitian a ambos lados del edificio longitudinalmente,
con la extensién necesaria para albergar todos los equipos necesarios de acuerdo con su tamafio. Entre
el patio situado junto al sur de los edificios y el edificio se sitla un vial que permite el acceso de vehiculos
de mantenimiento y emergencia.

Volumen

El volumen de los edificios es resultante de la aplicacion de las normas urbanisticas y los parametros
relativos a la habitabilidad y funcionalidad.

En las dos tipologias se genera un volumen claro rectangular, en el cual se pueden apreciar dos amplias
areas: La zona administrativa, con mayores superficies acristaladas y voladizos sobre las areas de
acceso de personas y de aproximacion de vehiculos, y la zona destinada al uso industrial con una
fachada completamente opaca.

Tanto los modulos industriales como la zona de administracién tienen cubierta plana y se encuentran al
mismo nivel.

La altura maxima del edificio es 25 metros en la sobrecubierta de instalaciones y el caseton de
ascensores tiene una altura de 28 metros.

La representacion del alzado y el alzado sur de los edificios del Centro de Datos se muestra en la Figura
2-6 y Figura 2-7.

Figura 2-6. Alzado oeste del Edificio de Administracion. Fuente: AECOM, 2025.

el ' e

Figura 2-7. Alzado sur del Edificio de Centro de Datos. Fuente: AECOM, 2025.
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2.4.4 Principales Equipos

A continuacion, se describen los principales equipo mecanicos y eléctricos (equipos MEP) que se
instalaran en el Campus de Centros de Datos para su funcionamiento.

Enfriadoras o Chillers

288 unidades de chillers distribuidos entre los tres edificios del emplazamiento. Estas maquinarias
estaran en funcionamiento continuo las 24 horas del dia.

Generadores de Salas de Servidores

216 unidades correspondientes a generadores de emergencia de reserva de 3 MW de potencia eléctrica
distribuidos entre los tres edificios del emplazamiento.

Generadores del edificio de administraciéon

Existen 3 generadores de reserva de 1 MW de potencia eléctrica diseflados para dar servicio a los
edificios de administracion en caso de un corte de suministro de energia.

Subestacioén eléctrica

La subestacion eléctrica situada al este del emplazamiento consta de 8 transformadores eléctricos de
los cuales sélo dos daran servicio en la primera fase de construccién del Campus, que incluye el primer
edificio ZAZ45-46, mas su edificio de administracion e instalaciones auxiliares.

Equipos MEP en edificios de administracion

En los edificios de administracién existen equipos de ventilacion: climatizadora (una AHU o Air Handling
Units) y bombas de agua (dos).

2.5 Instalaciones principales

2.5.1 Sistemade climatizaciéon

Los Centros de Datos son instalaciones que adquieren altas temperaturas por lo que el disefio del
sistema de climatizacion es clave para optimizar el rendimiento de estas instalaciones. Los centros de
datos del presente proyecto daran servicio a la Inteligencia Artificial lo que requiere importantes
necesidades de enfriamiento. La climatizacion prevista se disefia acorde a la actividad de cada sala,
siendo las enfriadoras o chillers una pieza clave en el sistema de refrigeracion previsto en beneficio del
consumo de agua, que queda limitado al llenado inicial del circuito de refrigeracion:

1 Salas de datos: Para refrigerar las salas de servidores se ha previsto una central de
produccion de agua enfriada mediante enfriadoras (chillers) con free-cooling, unidades de
distribucion de refrigerante para refrigeracion liquida y climatizadores o unidades de tratamiento
de aire (UTA).

o Las enfriadoras con free-cooling son una tecnologia eficiente que aprovecha las
condiciones ambientales externas para reducir la temperatura del agua utilizada en los
sistemas de refrigeracion, minimizando el uso de compresores y, por ende, el consumo
energético. Esto se logra mediante intercambiadores de calor que permiten la
transferencia de calor entre el aire exterior y el agua del sistema. La produccién de agua
enfriada (para las unidades de distribucién de refrigerante para refrigeracion liquida y
climatizadores) se realizara mediante las enfriadoras o chillers ubicadas en el exterior.
Las enfriadoras utilizaran gas refrigerante R-1234ze o similar que es un gas refrigerante
de nueva generacion, disefiado como alternativa ecologica a los HFCs tradicionales

0 Las unidades de distribucién de refrigerante para refrigeraciéon liquida se utilizan
para acondicionar los servidores. La refrigeracion liquida se perfila como la tecnologia
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elegida para manejar de manera eficiente los puntos calientes de gran densidad de
energia. Se trata de intercambiadores que utilizan agua como elemento refrigerante en
el circuito primario y una mezcla de agua con propilenglicol en el circuito secundario. Las
unidades de distribucion de refrigerante crean un bucle secundario aislado separado del
suministro de agua refrigerada, lo que permite una gestion estricta de la contencion y un
control preciso de la temperatura, la presiéon y el caudal del sistema de refrigeracion
liquida. La unidad mantiene la temperatura de suministro del bucle secundario por
encima del punto de rocio del centro de datos, evitando la condensacion y garantizando
una refrigeracion 100 % sensible. Esta unidad esta disefiada para gestionar cargas de
calor altas para entornos de centros de datos de alta densidad y computacion acelerada,
proporcionando funciones de eliminacién de calor y capacidad de refrigeracion critica.
Ofrecen mayor eficiencia y una solucion mas flexible que las opciones de refrigeracion
por aire tradicionales. Estos equipos pueden lograr ahorros energéticos significativos en
comparacion con los aires acondicionados o enfriadores tradicionales al reducir el
consumo de energia al tiempo que aumentan el tiempo de actividad y la fiabilidad del
sistema. Se encuentran distribuidas en la galeria mecanica, en el lateral del edificio,
junto a las salas eléctricas.

0 Ademas de las enfriadoras y unidades de distribucién de refrigerante para refrigeracion
liquida, el sistema de climatizaciéon cuenta con climatizadoras o UTAs, cuyo objetivo
es la refrigeracion de las salas de servidores. El sistema funciona mediante recirculacién
de aire; en el que el aire frio es impulsado a la sala por pasillos frios y pasa a través de
los equipos y, posteriormente, el aire caliente es captado en los pasillos calientes para
retornar a las climatizadoras o UTAs, donde se recircula. En este tipo de sistema, el gas
refrigerante (como R-32 o similar que, aun siendo un gas hidrofluorocarbonado tiene un
alto rendimiento ambiental en comparacion con los HFC tradicionales) circula
directamente por los serpentines de la UTA para enfriar o calentar el aire. Se distribuiran
en el patio mecanico, en el lateral de los edificios, junto a las salas eléctricas.

0 Un equipo auténomo condensado por agua se encargara de suministrar aire de
ventilacion y presurizacion a la sala de servidores. Se instalara en la galeria mecanica,
en el lateral de los edificios, junto a las salas eléctricas.

Salas eléctricas: las salas eléctricas se enfrian mediante unidades de tratamiento de aire.
Proporcionan refrigeracion impulsando aire sobre un serpentin con agua refrigerada proveniente
de la central de produccién. El aire de ventilacion de estas salas se introduce mediante
recuperadores.

Salas de baterias: el sistema de climatizacién serd un equipo auténomo de expansién directa
con gas R454b o similar, condensado por agua, que utiliza el circuito de refrigeracion como
condensacion. Se instalaran dos equipos para cada sala con el fin de garantizar la seguridad de
operacion del proceso (incluyendo redundancia). El R-454B es un refrigerante de nueva
generacion disefiado como alternativa al R-410A, con un menor impacto ambiental y
caracteristicas similares de rendimiento. Es una mezcla de hidrofluoroolefinas (HFO) y
Hidrofluorocarbonados (HFC).

Areas administrativas: Se proyecta una central de produccion con grupos polivalentes, con
refrigerantes R454b y R513a o equivalentes para producir agua fria y caliente, aprovechandose
en invierno la produccion de calor en oficinas y la de frio para refrigerar la sala mecanica. Las
unidades terminales dentro de edificio seran fan-coils a 4 tubos. La ventilacion del edificio se
realizara con un climatizador de aire primario, tanto para las zonas denominadas criticas, como
no criticas y recuperadores de aire.

Caseta de vigilancia: dispondra de una (1) unidad independiente de climatizacion de tipo
expansion directa bomba de calor, asi como de un ventilador para extraccion del aseo integrado
en el recinto, precisando suministro de potencia térmica y refrigerante R32 o equivalente.

Cuartos de instalaciones: distribuidos por zonas aledafias a los edificios, que requieren
mantener su temperatura entre 10 y 35°C, para garantizar el correcto funcionamiento de los
equipos que se encuentran en su interior. Estas salas (e.g. salas UPM, UMS, caseta de bombas

Microsoft 7724 Spain, S.L. AECOM Spain DCS S.L.U.

19



Plan de Interés General de Aragén para la Implementacion de la Regiéon MSFT en Aragon
Tomo II.2

Documentacion Técnica del Ambito de actuacién del Campus de Villamayor. Zaragoza
Libro E. Documentacion Ambiental

I.1. Estudio de Impacto Ambiental Ordinario del Campus de Villamayor de Gallego

del sistema PCI) se prevé que dispongan de un equipo independiente de expansion directa de
tipo partido con refrigerante R32 o equivalente.

2.5.2 Sistema de seguridad contra incendios

Se instalaran sistemas automaticos de deteccion de incendios de acuerdo con el Anexo Il del RSCIEI?,
como establecimiento industrial. De acuerdo con el punto 3 del Anexo Il tanto los edificios de tipo C
(Centro de Datos) como las instalaciones auxiliares exteriores de tipo E, necesitan de instalaciéon de
sistemas de deteccion automatica si su nivel de riesgo es medio y su superficie total construida es de
1.500m? o superior.

Con objeto de dotar una mayor proteccion al conjunto del edificio se prevé instalar un sistema de
extincién automatica por rociadores en todas las salas. En el area administrativa y salas técnicas, se
proyectan sistemas de deteccién automatica de incendios de tipo analdgico, con un dispositivo optico
a nivel de falso techo. En los cuartos eléctricos se instalaran sistemas de deteccion por aspiracion,
compuestos por una cabina y tuberias con orificios de muestreo.

Ademas de la deteccién automatica, tanto las areas administrativas como las naves de servidores y las
zonas de instalaciones exteriores se proyectan pulsadores de alarma como sistema de deteccion
manual, distribuidos de manera que cualquier punto esté a menos de 25 metros de un pulsador de
incendios, asi como en las escaleras de evacuacion. Estos pulsadores formaran parte del sistema
general de deteccién del edificio. Se ha previsto ademas la instalacion de indicadores acusticos y
visuales de alarma de tipo analdgico.

Todos estos elementos del sistema de deteccidén se conectardn a una central de deteccién automéatica
de tipo analogica.

La red general del sistema de extincion de incendios se prevé realizar mediante sistemas de
rociadores que se abastecerdn mediante una tuberia contraincendios aérea (acero estirado con
soldadura segiin norma UNE-EN 10255) y subterranea (hierro fundido, segin EN 545) comun en anillo
exterior. El sistema de tuberias del edificio se conecta a dos tanques de almacenamiento de agua
ubicados en la zona exterior de equipos auxiliares y sistema de bombeo impulsado por bombas (dos
bombas principales diésel). Cada una de ellas tendra capacidad para alimentar al 100% del caudal
nominal del sistema al 100% de la presiéon nominal. También se prevé disponer de bomba jockey eléctrica
para mantenimiento de pequefias pérdidas de presion.

Para el llenado de los dos tanques de agua, con una capacidad de 680 m? cada uno, se contara con una
acometida de la red publica a través de una nueva infraestructura hidraulica. El suministro de agua para
el sistema contraincendios solo requerira un llenado inicial. Posteriormente, se realizaran llenados
puntuales cuando los tanques se vacien para el mantenimiento. De manera continuada, también se
empleard agua en las pruebas del sistema para garantizar que sea operativo, siendo estas cantidades
muy limitadas.

Para retener el agua emitida por los rociadores en caso de incendio en las salas de baterias, se instalaran
tanques de retencién prefabricados con una capacidad de 90 m3, especificamente disefiados para esta
funcion. El agua, que se recoge en una red de saneamiento independiente, se transporta hasta los
tanques de retencién, que contardn con cadmara sellada entre las paredes y permitira la deteccién de
fugas. Estos depositos se vaciaran cuando se detecte su llenado. Esta red no estara conectada a ninguna
red del poligono exterior.

En la Figura 2-8 se muestra un esquema de los tanques de retencion de agua contra incendio.

2 Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de seguridad contra incendios en los
establecimientos industriales. https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2004-21216
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Figura 2-8. Detalles del tanque de retencion de agua contraincendio de las salas de baterias. Fuente:

AECOM, 2024.

Ademas, de esta red general, se contara también con los siguientes elementos:

1 Extintores portétiles: Segun establece el CTE DBSI 4, la dotacién de extintores portétiles sera
tal que la distancia maxima a recorrer desde cualquier punto considerado como origen de
evacuacion hasta alcanzar un extintor sea inferior a 15 m. La distribucién de extintores portatiles
en los sectores de uso industrial sera tal que permita que sean facilmente visibles y accesibles,
estén situados préximos a los puntos donde se estime mayor probabilidad de iniciarse el incendio
y la parte superior del extintor quede como maximo a una altura entre 0,80 y 1,20 m del suelo.
Los combustibles de los extintores seran en mas de un 90% sélidos, lo que corresponde a una
clase de fuego tipo A. El tipo de agente extintor escogido, segun indica el RIPCI3, sera
fundamentalmente el polvo seco polivalente antibrasa (PSP). La proteccion sobre fuegos que se
desarrollan en presencia de aparatos, cuadros, conductores y otros elementos bajo tensién
eléctrica superior a 24 V se realiza con extintores de diéxido de carbono (CO2), de 2 6 5 kg de

capacidad, dependiendo de la zona y eficacia minima 89B.

1 Hidrantes exteriores: Se prevé una red de hidrantes en hierro fundido que daran servicio
conforme el punto 7 del Anexo Ill del RSCIEI. La distribucion se realizara en anillo cerrado de
diametro constante con valvulas de compuerta de sectorizacion. La tuberia se instalara
enterrada para evitar dafios mecanicos a una profundidad minima de 80 cm medida desde su
generatriz superior. Para poder abastecer la instalacion de rociadores e hidrantes, la red exterior
tendra un diametro de 250 mm, siendo las acometidas de 250 mm. Los hidrantes estaran
distribuidos rodeando el edificio de modo que la distancia entre ellos no supere los 40 m. Los
hidrantes se instalaran accesibles desde el vial de circulacion perimetral, la zona de intervencion
de bomberos, procurando que la distancia entre cualquier punto protegido de la fachada y un
hidrante esté comprendida entre 5 y 15 m. Se han disefiado garantizando en ellos una presién

minima de 5 bar y de 4” con salida principal de 100 mm.

1 Bocas deincendios: Se han incluido bocas de incendio equipadas, siguiendo los requisitos del
RSCIEI y el RIPCI para su instalacion y sus necesidades de agua. Se instalara BIE de 45 mm
en el almacén del edificio administrativo, junto a los sectores de riesgo intrinseco medio, y BIEs

de 25mm en las salas de celdas.

1 Alumbrado de emergenciay sefalizacién: El campus contara con alumbrado de emergencia

segun lo establecido en el Anexo | del RSCIE y del CTE-DB-SI

% Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios.
BOE-A-2017-6606 Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones de proteccion

contra incendios.
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En la Figura 2-9 y Figura 2-10 se detalla de forma esquematica el sistema de prevencion de incendios y
la ubicacion del tanque de retencion de agua:
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Figura 2-9. Ubicacion del tanque de retencién de agua contraincendio del Campus de Centro de Datos de
Villamayor de Gallego. Fuente: AECOM, 2025.

Figura 2-10. Detalle de lared de rociadores en color rojo- en verde se detalla la red de fecales- y ubicacion
del tanque de retencion de agua del sistema de proteccion contraincendios del Campus de Centro de
Datos de Villamayor de Gallego. Fuente: AECOM, 2025.

En la Tabla 2-5 se resumen el sistema principal de proteccion contra incendios:
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Tabla 2-5. Sistemas de proteccién contra incendios. Fuente: AECOM, 2025.

Espacio Sistema

Sala de datos Rociadores automaticos (sprinkers) de pre-accién
Extintores portatiles de 6 kg de polvo polivalente ABC

Cuartos eléctricos Rociadores automaticos (sprinkers) de pre-accién
Extintores portatiles de 5 kg de CO,

Sala de baterias Rociadores automaticos (sprinkers) de pre-accién

Zona de carga-descarga de mercancias Rociadores automaticos (sprinkers) de tipo seco

Salas de almacenamiento Rociadores automaticos (sprinkers) humedos

Area administrativa Rociadores automaticos (sprinkers) himedos
Extintores portatiles de 6 kg de polvo polivalente ABC

Sala de bombas del s6tano e instalaciones Rociadores automaticos (sprinkers) humedos

2.6 Infraestructuras hidraulicas

Como se ha comentado, el funcionamiento del Campus de Centros de Datos requerira del consumo de
agua. Asimismo, se produciran vertidos de agua, tanto de saneamiento como de aguas pluviales. En
este apartado se describen las infraestructuras interiores necesarias para garantizar el suministro y el
vertido de agua. Las infraestructuras exteriores que efectuaran la conexion con las redes municipales se
analizan en el Documento Ambiental del Proyecto de Urbanizacion.

2.6.1 Demandas de agua

Este volumen de agua es el valor estimado para satisfacer las demandas de agua del:

1 Sistema de refrigeracion

1 Uso doméstico

1 Red de proteccién de incendios

1 Riego

El resumen de los caudales estimados para el Centro de Datos se resume a continuacion:

En la Tabla 2-6 se muestra la estimacion de las demandas y consumos de agua en el Campus de Centro
de Datos.
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Tabla 2-6. Estimacion de caudales de agua potable para uso industrial, doméstico, riego y extincion de
incendios para un unico edificio Centro de Datos. Fuente: AECOM, 2025.

Consumo Valor estimado Unidad
Demanda méxima diaria de agua industrial (consumo 386 m¥dia
ocasional) '
Demanda de agua de consumo industrial (consumo 9.943,00 (primer afio, incluye mé/afio
ocasional) @ llenado) /1.411,00
Caudal méximo diario agua doméstica 2960 m3/dia
Demanda anual agua doméstica 10.804.00 m¥afio
Capacidad tanque almacenamiento 680.00 m3
Demanda red contra incendios @ 1.360.00 m?3
Caudal medio diario riego 8.80 m3/dia
Demanda para riego @ 3.212.00 m¥/afio
Caudal maximo diario total (industrial, doméstico y riego) 42.26 m3/dia
Demanda media anual total. Escenario 1. (industrial, 23.959.00 m®/afio
doméstico, incendios y riego) e
Demanda media anual total. Escenario 2. (industrial, 15.427.00 m®afio

domeéstico, incendios y riego)
@ El consumo industrial considera dos escenarios temporales. La barra separa los datos de los dos escenarios:
9 Escenario 1 — Afio 1 de Puesta en servicio: Volumen de llenado del sistema al inicio de la puesta en servicio de la instalacion de 8.532
m?® + 1.411,00 m® por mantenimiento = 9.943,00 m2,
T Escenario 2 — A partir del segundo afio: Volumen de agua requerido por mantenimiento: Total = 1.411 m%afio
@ Capacidad de llenado de los dos depésitos del SCI, no sumados al total.
@) Estimaciones para el riego de las zonas verdes, exclusivamente durante los dos primeros afios.

2.6.2 Red de abastecimiento interior

La red de abastecimiento de agua potable se disefia para satisfacer las demandas del Proyecto que
incluyen:

M El consumo doméstico en la zona administrativa o de oficinas
1 Elllenado de las instalaciones de enfriamiento
1 Lared de proteccidn contra incendios

Para el suministro de agua al Campus de Centros de Datos, se disefiara un Unico punto de acometida la
que se localizara en una caseta en el interior de la parcela con acceso desde el exterior. En la caseta se
situara una llave de corte y un caudalimetro para cada red.

Se realizaran dos acometidas de agua potable independientes:

1 una compartida para los usos de agua potable de los diferentes edificios y uso industrial para el
llenado de los sistemas de climatizacion y;

1 una segunda para el llenado de los tanques de proteccion contra incendios.

Las dos acometidas dispondran de contadores individuales ubicados en una caseta de contadores en el
limite de parcela.

La red de suministro de agua potable e industrial partira desde la tuberia existentes de ACUAES que
atraviesa la parcela de sur a noreste. El disefio de la red garantizara las condiciones de caudal y presion
requeridas, incorporando medios que permiten el ahorro y control del consumo de agua.

Para el suministro de la red de proteccion contra incendios, se prevé realizar desde un almacenamiento
central de agua contra incendios y bombas contra incendios a través de una tuberia principal contra
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incendios en todo el emplazamiento. La tuberia contraincendios tendréa la forma de una tuberia principal
en anillo con aislamiento. Se contard ademas con un grupo de presion que garantizan los niveles
estipulados de presion y caudal necesarios segln la reglamentacion vigente. A la salida del grupo de
presidn se conectara el colector principal del sistema de proteccion contra incendios, que da servicio a
los cuartos de distribucion de los rociadores. El suministro de agua para el sistema contraincendios solo
requerird un llenado inicial. Posteriormente, se realizaran llenados puntuales cuando los tanques se
vacien para el mantenimiento. De manera continuada, también se empleara agua en las pruebas del
sistema para garantizar que sea operativo, siendo estas cantidades muy limitadas.

La demanda de agua de riego sera suplida por un camién cisterna durante los dos afios de arraigamiento
de las especies en las zonas ajardinadas.

La representacion grafica de la red de abastecimiento interior se muestra en la Figura 2-11.

Figura 2-11. Esquema de la infraestructura de abastecimiento de agua interior del Campus de Centro de
Datos de Villamayor de Géllego. Fuente: AECOM, 2024.

Se prevé también, la reutilizacion de agua de lluvia. Procedente de las cubiertas de los edificios se
almacena en unos depdsitos y esta se reenvia a los edificios de oficinas para utilizarla como agua de
baldeo o llenado de cisternas. El agua de lluvia destinada al uso del Edificio Tipo ZAZ45/46 sera
almacenada en dos depésitos enterrados de 50 m? de capacidad cada uno aproximadamente. Estos
depdsitos contardn con una bomba en su interior que impulsara el agua almacenada a un depdsito
pulmén ubicado en una sala cercana al edificio administrativo y que se ira llenando segun la demanda
existente.
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Se dispondra de un sistema separativo para la evacuacion de aguas pluviales y residuales completo en
la parcela del Campus que conectaran con un colector existente aguas abajo de la Acequia de la Val
hasta la Estacién de Bombeo de Aguas Residuales (EBAR).

2.6.3 Red interior de aguas pluviales

La red de aguas pluviales se divide, asimismo, en dos: la red interior, que recogera las aguas pluviales
generadas en el interior del Campus, y la exterior, que recogera las aguas del total de la parcela (interior
del Campus y zona exterior, correspondiente al Proyecto de Urbanizacion exterior) y las vertera a cauce.
El andlisis ambiental de la infraestructura exterior de pluviales se lleva a cabo en el Documento Ambiental
del Proyecto de Urbanizacion.

La red de pluviales conectara mediante un pozo o arqueta en el interior de la parcela, pero accesible
desde el exterior, en dicho pozo se podran tomar medidas de caudal y calidad del agua.

En el interior del Campus se plantean 4 redes independientes para la recogida de aguas pluviales:

1. Red de aguas pluviales que recoge aguas de escorrentia superficial en viales sin riesgo de
contaminacion.

2. Red de aguas pluviales que recoge aguas de escorrentia superficial en zonas de aparcamiento
en los que se podria producir el derrame accidental de hidrocarburos.

3. Red de aguas pluviales que recoge aguas de escorrentia superficial en las zonas de
estacionamiento de camiones cisterna para la captura de vertidos o derrames eventuales de fuel
en el proceso de llenado de los generadores.

4. Red de aguas pluviales provenientes de los tejados de los edificios, esta agua se almacenara
para su reutilizacién en llenado de cisternas y baldeo.

El sistema de recogida de aguas pluviales del Campus se muestra en la Figura 2-12.
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Figura 2-12. Esquema del sistema de recogida de aguas pluviales del Campus de Centro de Datos de
Villamayor de Gallego. Fuente: AECOM, 2025.

La red de pluviales limpias recibe los caudales potencialmente contaminados tras su paso por los
separadores y sistemas de retencion de fuel respectivamente y los conduce hasta dos balsas de
laminacién previo a la conexién con la red de aguas pluviales exterior.

La funcion de dichas balsas consiste en:
1 Evitar la inundacion en el interior de la parcela para 100 afios de periodo de retorno;

1 Reducir los caudales puntas laminando el hidrograma de salida de la estructura y almacenando
el volumen de escorrentia durante un periodo corto de tiempo para posteriormente devolverlo a
la red de pluviales mediante el desagiie fondo una vez pasado el evento.

Los vertidos de la red de pluviales han sido coordinados con el desarrollo exterior (drenaje longitudinal
del Sistema General Viario, analizado en el Estudio de Impacto Ambiental Simplificado del vial exterior
de acceso y conexién con carretera A-129), de forma que los vertidos principales se hacen aguas abajo
de las balsas de laminacion, la principal esta situada en la zona meridional de la parcela conectado con
la de inundacion controlada exterior, y la balsa del norte conecta con una cuneta del vial exterior. Ademas,
al oeste de la balsa sur, se cuenta con el aliviadero de emergencia de la balsa y el vertido de la cuneta
perimetral del oeste, que recoge Unicamente zonas no pavimentadas.

Por otro lado, la red de pluviales del interior contard con los siguientes elementos para asegurar el
control de vertidos:

1 Sedisefian separadores de hidrocarburos en las zonas de aparcamiento de vehiculos para el
tratamiento de aguas potencialmente contaminadas por hidrocarburos.

Microsoft 7724 Spain, S.L. AECOM Spain DCS S.L.U.
28



Plan de Interés General de Aragén para la Implementacion de la Regiéon MSFT en Aragon
Tomo II.2

Documentacion Técnica del Ambito de actuacién del Campus de Villamayor. Zaragoza
Libro E. Documentacion Ambiental

I.1. Estudio de Impacto Ambiental Ordinario del Campus de Villamayor de Gallego

1 Para la retencion de un posible vertido accidental de fuel o de agua superficial contaminada por
dicho vertido en las areas de estacionamiento de camiones cisterna se propone un sistema de
retencion de fuel denominado Forecourt, colocados frente a la fachada de cada edificio.

1 Para recoger y conducir las aguas en zonas verdes 0 no pavimentadas se plantean cunetas
trapeciales hormigonadas.

1 En zonas ya pavimentadas de pendiente longitudinal nula o muy baja (aparcamientos) se
plantean sistemas de canaletas o bordillos drenantes que estaran conectados o a la red de
colectores o al separador de hidrocarburos o al elemento pertinente que evite la mezcla de aguas
contaminadas.

Por Gltimo, en zonas también pavimentadas con cierta pendiente se plantean imbornales colocados
cada cierta distancia en funcién de la mencionada pendiente.

2.6.4 Red de saneamiento interior

Las aguas residuales generadas en el Campus son las siguientes:

1 Aguas fecales provenientes de los edificios administrativos
1 Agua de los rociadores de la sala de baterias

A continuacién, se describe la red de saneamiento interior del Campus ya que la red de saneamiento
exterior, que conecta con la red de saneamiento municipal, junto a la carretera A-129, se analiza
ambientalmente en el Documento Ambiental del Proyecto de Urbanizacion.

En la red interior, el agua proveniente de los rociadores vertera a una red independiente, que contara
con arquetas sifonicas tras cada salida del edificio e ira a para a un tanque que se debera vaciar cada
vez que se llene. Esta red finaliza en dos depdsitos, los cuales deberan vaciarse mediante un cambién
cisterna después de cada llenado y llevarse a la planta de tratamiento correspondiente.

Los depositos seran enterrados, de 90 m® de capacidad cada uno, y preferentemente seran
prefabricados.

La red de aguas fecales conectara con la red de saneamiento exterior en el extremo noroeste de la
parcela. Se conectara a través de un colector paralelo al nuevo vial (Sistema General Viario) hasta
conectar con la red de saneamiento municipal. En la Figura 2-13 se puede observar dicho punto de
conexion, sefialado en la parte noroeste. Se representan, asimismo, la red de fecales y la red de agua
de los rociadores.
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Figura 2-13. Punto de conexién de lared de recogida de aguas fecales y esquema de la red de fecales
(roja) y de rociadores (verde) Fuente: AECOM, 2025.

2.7

Suministro eléctrico

El sistema de suministro eléctrico se compone de:

1

Lineas eléctricas de altatensién. Son lineas eléctricas exteriores, que suministraran la energia
eléctrica al Campus desde una subestacion localizada en el exterior del Campus.

Lineas eléctricas de baja tensién. Suministraran la energia eléctrica en el interior del Campus
a los distintos edificios e instalaciones.

Subestacidn eléctrica: dentro del &mbito del Campus se ubicara una subestacion eléctrica, en
una superficie de aproximadamente 1.100 m2. La subestacién convertira la energia de alta
tension que llega desde la red eléctrica a niveles de voltaje mas bajos, adecuados para el uso
dentro del centro de datos.

Transformadores eléctricos asociados a las salas de servidores y los necesarios para la zona
administrativa. Todos los transformadores de las salas de servidores seran de fluidos basados
en ésteres naturales. Estaran provistos de sellado hermético, y situados al lado de cada
generador asociado a las salas de datos y a la zona administrativa.
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1 Generadores de electricidad de emergencia que incluye un motor de combustion y un
depdsito de almacenamiento de combustible (biocombustible o diésel) y de doble pared, situado
en la base de cada generador.

1 Salas eléctricas y salas de baterias*. Todas estas salas, alojaran: equipamiento eléctrico de
baja tension (cuadros de distribucién de baja tension), y sistemas de alimentacién ininterrumpida
(SAIl) cada uno con médulos de baterias de alimentacion de iones de litio (LIB).

La subestacién se analizard ambientalmente como elemento integrador del Campus mientras que las
lineas eléctricas llevaran su correspondiente Estudio de Impacto Ambiental. La totalidad de los proyectos
y el impacto sinérgico de los mismos se evaluaran en la EAE del PIGA.

2.7.1 Subestacion eléctrica

Como se ha comentado, se instalara una subestacion eléctrica en el interior del Campus.

La configuracion de la subestacion es de tipo Doble Barra con Interruptor Unico a 132/33 kV, con tension
de operacién por el lado de media tension (MT) de 30 kV. Este proyecto se entrega como un paquete
llave en mano de “disefio y construccion”, separado del resto del emplazamiento. El sitio de la
subestacion consiste en un Unico recinto combinado que incluye un patio de maniobras de 132kV,
transformadores de 132/33 kV, celdas de media tensién (MT) de 33 kV, celdas de baja tension (BT), salas
de control y baterias, y salas de proteccion de alta tensién (AT), junto con los servicios auxiliares
distribuidos en el area circundante

2.7.2 Red eléctrica

2.7.2.1 Red eléctrica exterior. Lineas de alta tensiéon

La red eléctrica exterior se compone de las lineas eléctricas de alta tensiéon que daran servicio al
Campus. Estas lineas partiran desde un punto de conexion del operador de red hasta el Campus.

1 Suministro temporal de energia. El suministro primario se tomara desde la subestacion
eléctrica de Malpica, localizada en el Poligono Industrial Malpica, localizada a aproximadamente
a 4 km del desarrollo proyectado y perteneciente a la red de distribucion propiedad de E-
distribucion. Desde esta subestacion discurrira soterrada hasta la subestacion reductora que
esta ubicada en el Campus del centro de datos. Se prevé que el Promotor lleve a cabo la
instalacion de las lineas eléctricas necesarias de 132 kV para el suministro temporal desde esta
subestacion hasta la subestacion ubicada en el Campus.

1 Suministro permanente de energia. En el desarrollo final, el sistema de transmisién se
actualizara y la nueva subestacién operara a 220 kV. En ambas fases la nueva subestacion sera
alimentada por dos conexiones independientes que provienen de dos Subestaciones, siendo en
el desarrollo final dos conexiones independientes que provienen de una misma Subestacion. Las
conexiones serdn mediante ruta de cables enterrados.

Las dos acometidas llegaran a la subestacion del campus de forma independiente, funcionando a
132/33kV con dos transformadores en la fase inicial o cuando esté disponible el suministro a 220 kV por
parte de la entidad de transporte en el desarrollo final, se realizara la transicion de suministro para que
la subestacion funcione a 220/33 kV con 6 transformadores. Los 2 transformadores 132/33 kV de la
primera fase seran reemplazados por otros dos de 220/33 kV que pasan a quedarse en reserva/espera.
En caso de corte del suministro eléctrico, entrarian en funcionamiento los equipos generadores de
electricidad de la instalacion energética interior durante un periodo de tiempo hasta que se recupere la
fuente de alimentacion de baja/alta tension.

2.7.2.2 Red eléctricainterior. Lineas de baja tensién

Desde los centros de reparto en 33 KV se alimentaran en anillo los 36 centros de transformacion de
33/0,415 KV que se distribuyen por cada uno de los edificios del Campus y que suministraran energia
en baja tension a las distintas zonas mediante distribucién trifasica con tres (3) fases, neutro y conductor

4 UPS (Uninterruptible Power Supply).
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de proteccion. Desde dichos centros de transformacion se llegara en baja tension a los treinta y seis
cuadros generales de baja tensién del edificio.

El complejo se compone de las siguientes partes:

1 El edificio administrativo dispondra de centro de transformacion propio 33/0,415 KV con un
transformador de dieléctrico en aceite de una potencia de 1500 KVA. El edificio administrativo
estara dotado de alumbrado de emergencia.

1 Para el suministro de emergencia del edificio administrativo se ha previsto un grupo electrogeno
diésel con cabina insonorizada en baja tensién con potencia de 1250 KVA / 1000 KW.

1 La conmutacién entre suministro normal (centro de transformacion) y suministro de emergencia
(grupo electrégeno) se realizara en el cuadro general de baja tension del edificio administrativo
mediante el sistema de gestion.

1 La parte de urbanizacion, barreras de acceso, caseta de control, etc., asi como el alumbrado
exterior, quedara alimentada eléctricamente desde los cuadros exteriores que a su vez se
alimentan desde el cuadro general de la zona de administracion.

1 El edificio destinado a centro de proceso de datos se divide en doce Salas de Servidores Doble
gue a su vez estan compuestas de doce salas eléctricas (cuatro de ellas para los servidores y
las otras dos para los equipos de climatizacion). Cada parte se alimentara en baja tensién a
través de centros de transformacién de superficie ubicados en edificios independientes situados
en el exterior.

Dichos centros de transformaciéon 33/0,415 KV se han previsto con un transformador dieléctrico de éster
sintético de una potencia de 3.500 KVA y con las celdas en aislamiento en vacio, con las funciones de
entrada y salida de bucle y proteccion de transformador mediante interruptor automatico.

2.7.3 Paneles fotovoltaicos

Ademas, se contara con apoyo de la electricidad de autoabastecimiento obtenida a través de paneles
fotovoltaicos, instalados en cada Campus y cuya funcion seréa el abastecimiento de parte de la demanda
del area administrativa.

La seleccion de potencia fotovoltaica maxima a instalar es de 1.497 KWp que corresponde a una
superficie aproximada de paneles de 6.737 m2de paneles fotovoltaicos repartidos entre los 3 edificios.

2.7.4 Suministro de emergencia

Dada la necesidad de los Centros de Datos de funcionar en continuo, se plantea un sistema alternativo
de suministro eléctrico que entraria en funcionamiento en caso de corte del suministro eléctrico de la red
primaria. Este sistema alternativo consiste en una serie de equipos generadores que, alimentados por
diésel, biodiésel (HVO) u otro combustible de alto rendimiento ambiental, entrarian en funcionamiento
hasta que se recupere la fuente de alimentacién de baja/alta tensién.

Generadores de respaldo o back-up

Cada uno de estos 3 edificios contard con 72 generadores de respaldo asociados, cada uno de ellos con
una potencia eléctrica de 3 MWe y una capacidad de almacenamiento de combustible de 36 m?3 dtil. Los
3 edificios de administracion contaran cada uno con un generador con una capacidad de 1IMWe y un
depdsito de combustible de unos 11,3 m3 (til.

Los grupos electrogenos proporcionan el suministro eléctrico en caso de fallo del suministro principal,
mantenimiento, averia de los equipos u otros escenarios que requieran el encendido de estos
generadores de respaldo. Cada uno de ellos cuenta con un depdsito que le permite una autonomia
aproximada de unas 48h.

Estos grupos electrogenos utilizan el combustible para generar un movimiento mecanico que luego se
transforma en electricidad.

La potencia térmica generada al quemar este combustible es de:
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1 5,82 MWt para cada Generador de las Salas de Servidores
1 1,94 MWt para cada Generador de los edificios de administracion.

De esta potencia térmica generada, parte se disipa en forma de calor y parte se aprovecha para la
generacion del movimiento y para la posterior generacion de electricidad en base a ese movimiento.

Por tanto, la potencia total de los generadores del Campus asciende a:

1 3 MWe*216 generadores Centros de Datos= 648 MWe (potencia eléctrica)

1 5,82 MWt*216 generadores Centros de Datos =1.257,12 MW (potencia térmica)
1 1 MWe*3 generadores Admin= 3 MWe (potencia eléctrica)

1 1,94 MWt*3 generadores Admin =5,82 MW (potencia térmica)

Para el Campus de Villamayor de Géllego tenemos 216 generadores para las Salas de servidores de los
Centros de Datos (72 por edificio) y 3 para los edificios de administracién (1 por edificio), que harian un
total de potencia térmica de 1.262,94 MWih.

En la Figura 2-14 se muestra la ubicacion de los generadores en relacion con los edificios del Campus
que se detalla en el plano P2ZAZ45-AEC-ELDW-00-240000 ZAZ45-46 - PATIO — INSTALACIONES —
ELECTRICAS.
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Figura 2-14. Ubicacién de los generadores en relacion con los edificios del Campus. Fuente: AECOM, 2025.

Los generadores entran en funcionamiento cuando reciben la notificacion del fallo de suministro eléctrico
de la red general. Esta notificacion llega desde las lineas de suministro, poniendo a los generadores en
funcionamiento a los pocos segundos (aproximadamente 5-8 s) del corte de suministro eléctrico. Los
generadores son alimentados con diésel con mejor comportamiento ambiental almacenado en tanques
aéreos, acoplados a la base de cada generador (ver Figura 2-15), por lo que no existe una red de tuberias
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de distribucion del combustible desde el almacenamiento al generador, sino que se obtiene un suministro
directo.

Los generadores se localizan sobre superficie pavimentada y con un sistema de recogida de derrames
accidentales mediante una red independiente de pluviales para esta zona que recoge aguas de
escorrentia superficial en las zonas de estacionamiento de camiones cisterna para la captura de vertidos
o derrames eventuales de fuel en el proceso de llenado de los generadores tal y como se describe en el
apartado 2.1.

En la Figura 2-15 se muestra el aspecto de un generador de emergencia similar a los que se utilizaran
en el Proyecto.

T . L

Figura 2-15. Aspecto del interior de un generador de emergencia Fuente: fabricante, 2025.

Para asegurar el correcto funcionamiento de los generadores en las situaciones de emergencia, éstos
se someteran a un régimen de pruebas de funcionamiento que implican la activacién de cada generador
de emergencia durante un periodo maximo de una (1) hora al mes de forma individualizada (uno por
uno), lo que implica que se encontraran operando un maximo de 12 horas al afio para labores de
mantenimiento o pruebas de funcionamiento.

La Figura 2-16 muestra el aspecto del generador con el tanque acoplado en su base:
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Figura 2-16. Vistas del generador de emergencia y tanque de combustible en su base. Fuente: fabricante,
2025.

En cuanto al proceso de operacidon de los generadores de emergencia, la Figura 2-17 presenta el
diagrama de flujo del proceso de generacion de energia que implica:
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Figura 2-17. Diagrama de flujo de operacion del generador de emergencia. Fuente: Elaboracion propia a
partir de diagrama suministrado por Promotor, 2023.
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Los generadores constituyen las principales fuentes de emisiones atmosféricas asociadas al centro de
datos, estando clasificados como Actividades Potencialmente Contaminadoras de la Atmdsfera (en
adelante, APCA), actividades segun la Ley 34/2007 de calidad del aire y proteccion de la atmésfera y en
el Real Decreto 100/2011, de 28 de enero, por el que se actualiza el mencionado Catalogo y se
establecen las disposiciones basicas para su aplicacion.

Cabe sefialar que, como se ha mencionado, al estar la actividad de desarrollo sujeta a una AAIl, no sera
necesario solicitar individualmente la autorizacién APCA, ya que quedaran integradas en la AAl. Como
tal, la documentacion general del paquete de la AAl proporcionara la informacién relevante sobre las
emisiones al aire, no siendo necesarias acciones adicionales para la aplicacion de permisos de
emisiones al aire.

El calculo de las emisiones previstas en caso de ponerse en funcionamiento los generadores ha sido
modelizado durante la fase de disefio con objeto de cumplir la legislacion ambiental en materia de calidad
del aire y lograr los mejores resultados que minimicen las emisiones a la atmésfera. Los resultados de
este modelo se adjuntan en el Anexo 7.

2.8 Fibraoptica

Existen cuatro (4) puntos de acometida del servicio de comunicaciones a la parcela que comunicaran
con las lineas de fibra que daran servicio a los tres Campus.

La infraestructura de fibra Optica estard compuesta por cuatro lineas de fibra de alta capacidad entre los
tres Campus. Estas cuatro lineas permitiran la interconexién entre los mismos, dotandoles de
redundancia y asegurando que la comunicacion interna y externa no sea interrumpida en caso de que
se den fallos en los cables o en los equipos de red.

El despliegue de dicha infraestructura persigue en base a un alto grado de robustez y minima afeccion
sobre los servicios de comunicaciones existentes. Para ello se plantea la construccién de mdltiples
puntos de acceso que permitiran el despliegue, las labores de operacién y mantenimiento de red.

Todo su despliegue sera subterraneo, priorizandose las canalizaciones existentes de fibra con objeto de
minimizar los trabajos de obra civil.

2.9 Zonas de almacenamiento

2.9.1 Almacenamiento de combustible

Las principales materias primas peligrosas almacenadas en el Campus de Centros de Datos son el
combustible para los generadores de emergencia y para las bombas del sistema de proteccion frente a
incendios (PCI), (diésel con mejor comportamiento ambiental disponible HVO o gasoil) y aerosoles y
lubricantes utilizados en operaciones de mantenimiento. Las instalaciones destinadas al almacenamiento
de estas sustancias contaran con las medidas de contencion necesarias para gestionar posibles
derrames y vertidos accidentales y se instalaran sobre superficies pavimentadas.

Para el almacenamiento seguro del combustible, llenado y suministro a los generadores eléctricos y a
las bombas del sistema de extincion de incendios se ha previsto la instalacién de un armario de llenado
para cada generador (suministro de Sala de Servidores y del edificio administrativo) y otro independiente
para el llenado del depésito encargado de abastecer las bombas del sistema de extincién de incendios.

Los generadores estaran provistos de un deposito de almacenamiento de combustible individual
montado en el mismo equipo y no disponen, por tanto, sistema de trasiego. Estos depdsitos seran de
doble pared con una capacidad de 36 m?3, (til, cada uno para los generadores del Centro de datos y de
11,3 m3 util para los generadores del edificio de administracion.

Sin embargo, el depésito de doble pared y de 2,6 m® de capacidad, que alimentara las bombas de
proteccion contra incendios si dispondra de un sistema de trasiego. Este sistema de trasiego de
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combustible contara con un sistema de deteccion de fugas, de manera que permita identificar el punto
en el que una hipotética fuga pudiera estarse produciendo y una bandeja para la recogida de las mismas.

La capacidad de almacenamiento de combustible en el Centro de datos sera de un total de 7.810 m3,
repartidos en 216 tanques superficiales de doble pared y 3 tanques de los generadores que dan servicio
a los edificios de administracion, y al tanque de las bombas del SCI.

2.9.2 Almacenamiento de residuos

Para el almacenamiento de los diferentes tipos de residuos generados durante la operacion del Centro
de Datos, se dispondra de un cuarto de recogida de residuos, adosado a cada uno de los cuatro edificios,
que contara con los medios para asegurar una adecuada segregacion de los mismos disponiendo
contenedores para las diferentes fracciones (envases, papel, vidrio, pilas, otros). La recogida de los
residuos no peligroso se hara de manera directa por una empresa gestora autorizada.

Cabe destacar que los residuos peligrosos relacionados con operaciones de mantenimiento periédicas
de los generadores seran retirados directamente por un gestor autorizado tras su generacién, no
previéndose por tanto almacenamiento en la instalacion mas alld del tiempo que duren estas
operaciones. Esto podria aplicarse a los aceites y refrigerantes usados y también a la mayoria de las
baterias. Esta practica garantizara el almacenamiento minimo indispensable de residuos peligrosos en
el area de Proyecto.

Si fuera necesario almacenar residuos peligrosos se almacenaran en un espacio cubierto, con acceso
restringido y provisto de contencién secundaria frente a posibles derrames de residuos liquidos. Todos
los residuos peligrosos se almacenaran en envases estancos y cerrados, etiquetados y protegidos de
las condiciones meteoroldgicas.

En la Figura 2-18 se muestra la ubicacién de la zona de almacenamiento de residuos.

Figura 2-18. Ubicacién de la zona de almacenamiento de residuos junto al edificio de administracion del
Centro de Datos. Fuente: AECOM, 2015.
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2.10 Urbanizacion interior del Campus

2.10.1 Acceso y vallado de seguridad

Toda la parcela quedara delimitada en su perimetro exterior por un doble vallado para garantizar la
seguridad interior de la urbanizacion. El primer vallado delimitara el limite de la propiedad, mientras que
el segundo, situado a una distancia minima de 3 m del primero, cumplird con los requerimientos de
seguridad del cliente tanto a nivel de resistencia al impacto como de vigilancia.

En cuanto a los accesos, la parcela dispondra de tres accesos controlados a su interior:

1 Elacceso principal localizado al en la parte superior en el lado oeste del vallado de la propiedad
de la parcela comunicara con la nueva infraestructura de la carretera mediante una interseccion
en T con carriles de aceleracion y deceleracién y que comunica con la A-129 al norte y con la A-
2 cuando se desarrolle la seccién contigua a desarrollar por el futuro desarrollo independiente.

1 Acceso secundario localizado en el centro del lindero este de la parcela comunicara con el
Camino de Puebla: camino publico asfaltado que discurre a lo largo del limite este.

En el acceso principal, los flujos de entrada a la parcela pasaran por el puesto de control que cuenta con
barreras de seguridad. Existen viales de acceso separados para la entrada de personal acreditado por
un lado y acceso de vehiculos pesados y no acreditados por otro. Previo al puesto de control se ha
disefiado un espacio para la maniobra de camiones en caso de que no se permita su acceso. El flujo de
salida se realiza de manera Unica a través del carril y la barrera de salida.

El acceso secundario tendra un uso mas residual dedicado exclusivamente al trafico de vehiculos de
servicio. Al igual que el acceso principal, este acceso secundario, cumplira con SUA7 segun los puntos
descritos mas arriba.
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2.10.2 Viales y aparcamiento

El desarrollo del Proyecto incluira la planificacién y construccion de infraestructuras viales como calles,
glorietas, aparcamientos, aceras y otros. También implica la implementacién de caminos y accesos
adecuados a los edificios, la instalacién de sefializacion vial y peatonal.

El acceso al campus se realiza principalmente a través del acceso principal, donde se encuentra la
caseta de control de seguridad. Este acceso permite el paso de peatones, vehiculos pesados y
automoviles. Existe otro acceso secundario con entrada de vehiculos.

El vial de acceso principal se dirige hacia el sur para aproximarse a los distintos edificios de manera
consecutiva, ademas de permitir la aproximacién al resto de edificios y a los flancos de los edificios
principales mediante viales perpendiculares al vial de acceso. Existe un vallado interior que separa las
zonas de urbanizacion y los edificios en funcion del nivel de seguridad establecido. Existen dos entradas
de caracter general en las proximidades del edificio ZAZ45, que una vez franqueado posibilitard un
movimiento libre entre los distintos edificios, asi como al punto en el que se encuentra la entrada
secundaria.

Todos los edificios cuentan con un vial perimetral alrededor de los patios de instalaciones, y ademas con
un vial de aproximacion para vehiculos de emergencia y mantenimiento situado entre la fachada del
edificio y el patio de instalaciones de climatizacion.

El acceso del personal se produce a través del bloque de administracién, donde se sita la entrada
principal a cada uno de los edificios. Los vehiculos pesados con destino al muelle de carga situado en el
lateral del bloque de administracion se aproximan al edificio después de franquear el vallado interior de
seguridad.

Todos los edificios cuentan con acceso rodado segun los requerimientos de trafico esperados, las
operaciones de mantenimiento y reposicion de equipos, y también en cumplimiento de la normativa de
acceso de vehiculos de emergencia.

En la Figura 2-21 se muestra la disposicidn de los principales viales que se construiran en el Campus de
Centro de Datos de Villamayor de Gallego.
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Figura 2-21. Esquema del viario interior del Campus de Centro de Datos. Fuente: AECOM, 2025.

El trazado en planta de los viales se ha calculado con radios que permitan el giro de un camion articulado
de 16,50 metros de longitud, ademas de vehiculos de emergencia, camiones de basura, y vehiculos
particulares. Con dichas trayectorias se han establecido tanto los radios de giro necesarios en las
intersecciones como los anchos de calzada necesarios. El viario general estd compuesto de viales de
una calzada de 7 metros con dos carriles de 3 m y aceras de hasta 2 metros, uno por sentido.
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En cuanto a la seccion, los viales han sido proyectados de tal manera que se ajusten a las condiciones
de contorno existentes de la parcela y de los edificios, adoptandose como pendiente longitudinal maxima
el 5% y 0,5% segun PB para garantizar la adecuada operacién vehicular dentro del campus. Por otra
parte, se establece una pendiente minima que junto con la pendiente transversal del viario se genere
una inclinacion de la linea de maxima pendiente no menor del 0.5%, lo que garantiza una adecuada
evacuacion de las aguas de lluvia.

En cuanto a la seccién transversal de los viales proyectados, se disefian con una pendiente transversal
variable que garantiza el adecuado drenaje de las aguas de lluvia

El viario interior conectarda el Campus con el Sistema General Viario o viario exterior cuyo disefio de
detalla en el Proyecto de Urbanizacién del Campus de Centros de Datos de Villamayor de Gallego y que
se evalla junto a la EAE. No obstante, se incluye a continuaciéon la Figura 2-22 y una pequefia
descripcion para referencia.

! 2

Figura 2-22. Esquema del viario exterior del Campus de Centro de Datos. Fuente: AECOM, 2025.
El trazado general del viario exterior incluira las siguientes carreteras de viario publico.

9 Glorieta de un carril en la calzada anular.

1 Carretera principal: se ejecutarda un vial que conectara al Norte con la carretera A-129, una
carretera autondmica bidireccional de un carril por sentido, en el punto kilométrico 4+250.

Interseccion en T para el acceso al Data Center.

Carretera de salida de la estacién de servicio: hacia el sur, el vial del Data Center conectara con
el viario de un desarrollo adyacente, que completara la conexion con el enlace de la autovia A-2
en el punto kilométrico 331. La remodelacién del enlace consistira en un enlace de dos pesas,
con dos carriles en la calzada anular, dos carriles en las entradas y un carril en las salidas.

El proyecto de urbanizacion se desarrolla en el Proyecto de Urbanizacién del Campus.

2.10.3 Red de alumbrado

Las redes de alumbrado se definiran en fases mas avanzadas de proyecto siguiendo las
recomendaciones del promotor es esta materia, establecidas en una estrategia propia, cuyo objetivo
principal es minimizar la contaminacién luminica a través de una serie de estrategias de disefio.

Se ha previsto que todas las luminarias del proyecto sean de tipo LED, se han previsto sistemas de
regulacion y control del nivel de iluminacién y se ha tenido especial precaucién a la hora de seleccionar
las luminarias para controlar su deslumbramiento.
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Se limitara el riesgo de dafios a las personas como consecuencia de una iluminacion inadecuada en
zonas de circulacién de los edificios, tanto en interiores como exteriores, incluso en caso de emergencia
o fallo del alumbrado normal.

Se cumplira con la exigencia basica del CTE — DB HE3 Eficiencia energética de las instalaciones de
iluminacion.

Siguiendo las prescripciones sefialadas en la instruccion ITC-BT-28 del actual reglamento de baja
tension vigente, se dispondra un sistema de alumbrado de emergencia (seguridad o reemplazamiento)
para prever una eventual falta del alumbrado normal por averia o deficiencias en el suministro de red.

2.10.4 Telecomunicaciones

Se prevé una infraestructura de canalizaciones enterradas para los servicios de comunicaciones en la
parcela, para conexién externa con los operadores de telecomunicaciones hasta los edificios que lo
requieran y para comunicacién interna de los sistemas de comunicaciones y seguridad previstos.

La infraestructura consiste en una red de tubos que conectan cada uno de los edificios de centro de
Datos de la parcela con los operadores de telecomunicaciones por cuatro (4) puntos principales.
2.10.5 Paisajismo y zonas verdes

En este apartado se describen las zonas ajardinadas destinadas al descanso y recreo del personal y a
la integracion paisajistica del Campus de Centro de Datos en el entorno.

El tratamiento paisajistico interior del Campus consistird en el ajardinamiento de las zonas no ocupadas
por edificaciones o infraestructuras de servicios.

Las especies propuestas, adaptadas al clima y suelo, requieren bajo consumo hidrico. Se plantea riegos
periédicos durante los dos primeros afios para su mantenimiento y arraigamiento.

En la medida de lo posible se utilizara tierra vegetal recuperada de las zonas afectadas por la ocupacion
del proyecto.

A priori, se plantean tres las siguientes especies, cuyo nimero y marco de plantacién definitivo sera
concretado en fases posteriores del proyecto, ajustando asi mismo las necesidades hidricas (Tabla 2-7).

Tabla 2-7. Listado de especies botanicas propuestas para el ajardinamiento de las zonas verdes. Fuente:
AECOM, 2025.

Herbaceas

Arbustivas

Arboreas

Bromus rubens

Artemisia herba-alba

Juniperus phoenicea

Eriogonum fasciculatum

Atriplex halimus

Juniperus thurifera

Helianthemum squamatum

Ephedra fragilis

Olea europaea

Lygeum spartum

Genista hispanica

Pinus pinaster

Peganum harmala

Lavandula latifolia

Platanus x acerifolia

Plantago albicans

Lycium intricatum

Prunus dulcis

Santolina chamaecyparissus

Nerium oleander

Quercus coccifera

Thymus vulgaris

Rosmarinus officinalis

Quercus ilex

Agropyron cristatum subsp.
pectinatum

Salsola vermiculata

Thuja plicata

Spartium junceum
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3. Identificacion de aspectos del Proyecto con efectos
ambientales

En este capitulo se describen los principales aspectos de la ejecucién del Proyecto y operacion de la
actividad con potencial de generar efectos ambientales y las acciones generadoras de impactos en cada
una de sus fases de desarrollo, construccidn/desmantelamiento y operacion. Para ello se describen las
distintas fases y principales acciones asociadas a cada una de ellas para luego identificar los principales
aspectos ambientales que se veran afectados por la construccién y operacién de los Campus de Centros
de Datos.

Estos aspectos, junto con los impactos sobre la biodiversidad y los impactos socioeconémicos se
detallaran extensamente a lo largo de los Capitulos 6, 7 y 8 en los que se detallan los impactos
potenciales, el estudio de vulnerabilidad de riesgos y las medidas establecidas para minimizar el impacto
de la actividad en base a estos aspectos generales.

3.1 Fasesy acciones del Proyecto

Este EslA evalla el Proyecto Basico del Campus de Centros de Datos de Villamayor de Géllego y, como
tal, no se dispone de una relacion de detalle de trabajos constructivos, los cuales se detallaran en la
redaccion del Proyecto de Ejecucion.

No obstante, la ejecuciéon de un proyecto de centro de datos implica una serie de actividades
constructivas comunes con potencial de generar impactos medioambientales. Por ejemplo, desbroces,
movimientos de tierra o acopio de materiales y productos peligrosos, que se prevén seran necesarios
durante la construccion del Proyecto. A continuacion, se detallan estas acciones.

3.1.1 Fase de construccion

Los trabajos, asociados a la fase de construccion del Campus de Centro de Datos de Villamayor de
Gallego, tendran una duracion total de aproximadamente 120 meses, se resumen a continuacion:

1 Movimiento de tierras, excavaciones y desbroces.

0 Excavaciony relleno (incluyendo hormigonado) de la zanja para alojamiento de tuberias,
compactacion del terreno y drenaje.

o Movimiento de tierras y materiales, incluida demanda de materiales y generacion de
excedentes

0 Explanacién y nivelacién del terreno para la instalacién de estructuras de servicio y los
edificios del Centro de Datos

0 Retirada y acopio de tierra vegetal

0 Retirada de capas superficiales de tierra

o Desbroce y despeje de la vegetacion existente
1 Acondicionamiento de accesos.

0 Explanaciones y compactaciones

0 Movimientos de tierras

0 Desbroce y despeje

0 Remocidn de tierra y tierra vegetal
1 Acopio de materiales y productos peligrosos.

M Instalacién de infraestructuras hidraulicas interiores.
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o Colocacion y tendido de tuberias, instalacion de bombas, valvulas y otros componentes
del sistema hidraulico interior.

1 Construccién de edificios del Campus e instalaciones auxiliares.
o Cimentaciones
0 Tuberias
0 Soleras
0 Estructuras y fachadas
o Cierresy cubiertas
0 Zona de aparcamiento
o0 Vallado de seguridad
o Jardineria y adecuacién de zonas verdes
o0 Balsas de retencién
0 Subestacion
o0 Instalacion eléctrica, mecénica, hidraulica y de telecomunicaciones
1 Instalacion eléctrica y mecéanica de abastecimiento de la obra.
1 Transito de maquinaria y vehiculos.
o Movimiento y operacion de maquinaria pesada
0 Movimiento y operacién de vehiculos
o Transporte de materiales de construccion
1 Ocupacion territorial por la zona de trabajo de la zanja.
0 Ocupacion de la propia zanja
o0 Jalonamiento y vallados perimetrales
o Cruces con cursos de agua
o0 Cruces con infraestructuras
1 Ocupacion territorial por la zona de instalaciones auxiliares (ZIAs) y habitabilidad.
0 Habilitacién y utilizacién del parque de maquinaria
o Almacenamiento de materiales de construccion
0 Acopio de residuos
0 Presencia y desplazamientos del personal
0 Acopio de tierras procedentes de la excavacion

1 Demanda de servicios y mano de obra.

3.1.2 Fase de operacion

Durante el normal funcionamiento del Campus de Centro de Datos estaran en funcionamiento continuo
los equipos e instalaciones descritas en el Apartado 2.4.4.
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1 Ocupacion del terreno — presencia fisica
1 Operacién de la instalacién

1 Dado que el funcionamiento normal del Proyecto objeto del presente estudio no incluye ningin
proceso industrial, solo se consideran en esta fase las tareas periddicas de mantenimiento de
las instalaciones criticas y auxiliares que se explican a continuacion.

1 Actuaciones de mantenimiento preventivo y correctivo.

1 Las actuaciones de mantenimiento preventivo engloban todas aquellas tareas regulares y
sistematicas que se desarrollaran para que los equipos e instalaciones estén en condiciones
optimas de funcionamiento y su longevidad sea maxima.

1 Las actuaciones de mantenimiento correctivo son labores de reparacion o sustitucion que se
llevardn a cabo a consecuencia de que se produzcan fallos en el funcionamiento de las
instalaciones o averias, con el objetivo de devolver la instalacion a su normal funcionamiento.

1 Demanda de servicios y mano de obra

3.1.3 Fase de desmantelamiento

El disefio del Proyecto ha considerado periodos largos de vida util de las instalaciones y de los elementos
gue las componen, de mas de 30 afios.

Las actividades genéricas de esta fase se presentan a continuacion:
1 Desmantelamiento de cableado y retirada de equipos

Demolicion de obra civil

Demolicién y retirada de cimentaciones

Movimiento de tierras

=A =2 =2 =4

Desguace y desescombro de todos los residuos y traslado a vertederos autorizados, asi como
la gestién y eliminacion de los residuos toxicos y peligrosos.

1 Retirada del vallado perimetral

Si bien, podria existir la posibilidad de que una vez cese la actividad del emplazamiento como Campus
de Centro de Datos, se traspasara el edificio para otros usos logisticos o industriales, sin la necesidad
de llevar a cabo su desmantelamiento.

Por tanto, y ante la incertidumbre de las acciones requeridas para el desmantelamiento, se asume que
las acciones derivadas del desmantelamiento pueden ser similares a las de construccion para la
determinacion de impactos. No obstante, llegado su momento se requerira la evaluacion de impactos
oportuna de esa fase.

3.2 Descripcion de los principales aspectos con efectos
ambientales

En esta seccidn se describen los principales aspectos del Proyecto del Campus de Centros de Datos de
Villamayor de Gallego con potencial de generar efectos ambientales que, en modo sintético son:

1 Consumo de recursos naturales, materias primas y auxiliares. Ademas de ocupar
importantes extensiones de suelo, los Centros de Datos requieren importantes recursos
naturales requeridos principalmente para la fase de construccién, asi como consumo de
combustible, agua y energia requerido para la operacion del Campus.

1 Consumo de energia eléctrica: Durante la fase de operacion el principal consumo proviene de
la necesidad de energia para la operacion normal de los servidores informaticos, como para el
funcionamiento de los sistemas de refrigeracion encargados de mantener la temperatura 6ptima
en las salas de servidores proveniente de la red eléctrica.
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Consumo de agua: En cuanto al consumo de agua en operacion, éste es requerido para
abastecer las demandas del Campus para el sistema de refrigeracién, uso doméstico, riego y
para alimentar el sistema de proteccion antiincendios. En marzo de 2025, Microsoft Microsoft
anuncié un innovador disefio de centro de datos que no utiliza agua para su refrigeracion®.
Mediante la implantacion de soluciones de refrigeracion a nivel de los propios chips, este nuevo
disefio garantiza un control preciso de la temperatura sin depender de la evaporacion del agua.
Estas nuevas tecnologias de refrigeracién liquida recirculan el agua a través de un circuito
cerrado. Una vez que el sistema se llena durante la construccion del centro, hace circular agua
continuamente entre los servidores y los equipos de refrigeracion, para disipar el calor sin
necesidad del suministro de mas agua. Los centros de datos de Microsoft operaron en todo el
mundo con un WUE (Water Usage Effectiveness) medio de 0,30 L/kWh en el dltimo afio fiscal.
Esto representa una mejora del 39% respecto a 2021. Desde el afio 2000, el WUE de los centros
de datos de Microsoft ha mejorado en un 80% en comparacion con la primera generacion de
infraestructuras cloud. Se espera que el despliegue de la siguiente generacion de centros de
datos ayude a reducir el WUE global de Microsoft a un valor practicamente nulo para cada centro
de datos que emplee la nueva tecnologia de evaporacion Zero-Water.

Consumo de productos petroliferos y otros productos quimicos: Ademas, los Centros de
Datos cuentan con un sistema adicional de suministro eléctrico, a partir de generadores de gasoil
diésel o biodiésel, para asegurar el funcionamiento en caso de fallo del suministro eléctrico. Los
sistemas de refrigeracion y el mantenimiento de los equipos requieren ademas el consumo de
productos quimicos, principalmente refrigerantes, utilizados en el sistema de circulacién cerrada
de refrigeracion y que no requieren almacenamiento.

Generacién de emisiones atmosféricas: La energia eléctrica utilizada por los Campus de
Centros de Datos de Microsoft, procederd en su mayoria de fuentes renovables, dados los
acuerdos PPA suscritos entre Microsoft y las distribuidoras para la compra de energia limpia, lo
gue minimiza las emisiones indirectas de CO: a la atmésfera y la huella de carbono. Los
generadores de reserva, en cambio, son, sin embargo, una fuente directa de emisiones de
carbono y otros gases como el NOx, PMio, SOx, HC, por la combustién del gasoil cuyos
resultados se presentan tras la realizacibn de modelos para varios escenarios de
funcionamiento.

Generacioén de ruido: En operaciéon normal las emisiones de ruido en un centro de datos pueden
ser significativas debido al propio funcionamiento de los servidores y otros equipos mecanicos e
informaticos. Ademas, en caso de encendido de los generadores de reserva, éstos generaran
un ruido adicional en el entorno. No obstante, estos equipos Unicamente funcionaran de forma
esporadica durante labores de mantenimiento preventivo y excepcionalmente en caso de
situaciones de emergencia.

Impacto paisajistico y generacion de emisién luminica: Los centros de datos son
infraestructuras voluminosas que suponen una transformacion del paisaje. Ademas, requieren
iluminacién constante por razones de seguridad y operacion lo que conlleva una alteracion del
entorno natural causada por la generacién de emisién luminica. En el disefio se incorporan
medidas de integracion paisajistica para minimizar estos impactos.

Generacién de aguas residuales: Los centros de datos con refrigeracion por circuito cerrado
no generan agua como un subproducto Gtil de operacion siendo la generacién de agua la
procedente de las aguas residuales domésticas y las pluviales, asi como las resultantes de
labores de mantenimiento de los sistemas de refrigeracion y del sistema de proteccion
antiincendios en caso de funcionamiento.

Generacién de residuos: tanto en la fase de construccion como en la de operacién se
generaran residuos de diferente tipologia. En obras, la mayor parte provendra de la generacion
de tierras de excavacion y residuos inertes, mientras que, en operacion, la renovacion y remplazo
de equipos generaran mayor cantidad de residuos electronicos. En ambas fases se debera
contar con medidas adecuadas de gestion para evitar la contaminacién ambiental”.

5 https://news.microsoft.com/es-es/2025/03/19/los-nuevos-centros-de-datos-de-microsoft-en-espana-no-consumiran-agua-para-
su-refrigeracion/?msockid=0439b1cdf01e65030f8aa450f11e64a0
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1 Riesgo de afeccion al subsuelo: En fase de operacion el riesgo de afeccion al subsuelo viene
derivado de posibles derrames de combustibles, aceites, refrigerantes, productos peligrosos o
aguas residuales. El disefio de sistemas de prevencion de contaminacion del subsuelo minimiza
esta afeccion.

1 Riesgo de accidentes: pueden ser derivados de la propia operacién de la actividad, riesgos
eléctricos, manejo de sustancias peligrosas, riesgos quimicos incendios ademas de riesgos
derivados de factores externos y por tanto no controlables.

A continuacion, se detallan en mayor detalle estos aspectos para las diferentes fases del proyecto.

3.2.1 Consumo de recursos naturales, materias primas y auxiliares

La construccion del Proyecto requiere el uso de ciertos recursos naturales, principalmente materiales de
construccion, combustibles para maquinaria, electricidad y agua.

En lo que respecta a la fase de operacion, el principal recurso consumido por el Proyecto sera la energia
eléctrica, necesaria para el funcionamiento de las instalaciones. El consumo de agua se estima similar
al doméstico.

La naturaleza de la actividad del Proyecto implica que no haya ningln tipo de proceso productivo o de
fabricacion ni por tanto consumo de materias primas asociadas a procesos. El Proyecto si consumira,
sin embargo, combustible (preferentemente diésel con un éptimo rendimiento ambiental, salvo falta de
disponibilidad, en cuyo caso sera gasoil) y liquido refrigerante (agua con glicol), como materias auxiliares
para el funcionamiento de los generadores de emergencia y de los sistemas de climatizacion,
respectivamente.

No obstante, la construccion del Proyecto provocara un cambio de ordenacién urbanistica en una
superficie de unas 54,9 Has y su ejecucion implicara un movimiento de tierras con un balance neto de
147.300 m?3 de los que 482.800 m?3 son de excavacion y 335.500 m3 son de relleno.

3.2.2 Consumo de energia eléctrica

Fase de construccién

Se considera un consumo eléctrico no significativo durante la fase de construccion puesto que las obras
se desarrollaran mediante maquinaria cuya fuente de energia principal seran combustibles fésiles,
aunque también se contara con maquinaria mas pequefia alimentada con electricidad. El uso de energia
eléctrica durante la fase de obras se asociara a instalaciones auxiliares o de soporte, tales como casetas
de obra o iluminacién. El consumo eléctrico sera ademas temporal, durante el tiempo que dure la fase
de obras, aproximadamente 120 meses para el desarrollo del Centro de Datos.

Fase de operacién

Las instalaciones del Proyecto precisaran de suministro eléctrico constante para su funcionamiento, para
lo cual se prevé un suministro eléctrico mediante una (1) subestacion eléctrica propia desde la que se
transformard y distribuird la energia procedente de las lineas de alta tensién que daran servicio al
Campus.

Para atender a la demanda de potencia de cada edificio (115,2 MW en los edificios “Dobles”) y la total
del emplazamiento (345,6 MW), se han previsto 219 transformadores distribuidos de manera que en
cada edificio de Centro de datos “Dobles” (3) se localizaran 72 transformadores de 3500 kVA y por cada
edificio de administracion uno (1) de 1500 kVVA. Estos suministraran energia en baja tension a las distintas
zonas del Centro de Datos.

El Proyecto es una instalacién de operacion continua durante 24 horas al dia todos los dias del afio con
una demanda de consumo eléctrico maximo anual estimada en aproximadamente 3.777.750 MWh/afo.

En caso de corte de suministro, entrarian en funcionamiento los equipos de generadores de electricidad
durante un periodo de tiempo hasta que se recuperase la fuente de alimentacion de baja/alta tension.
En este sentido, se han previsto 219 generadores, distribuidos de manera que en cada edificio de Centro
de Datos se localicen 72 y uno (1) por cada edificio de administracion.
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La eficiencia energética sera un aspecto que se incorporara en todas las etapas de disefio, tanto en la
edificacién (espacios, materiales de construccidon) como en las instalaciones (refrigeracion, sistemas de
alimentacion de energia) y en los equipos (informaticos, comunicaciones).

Ademas, se incorporaran sistemas fotovoltaicos con una potencia fotovoltaica maxima a instalar de 1.497
KWp que corresponde a una superficie aproximada de paneles de 6.737 m? de paneles fotovoltaicos
repartidos entre los 3 edificios. (3 Edificios Dobles).

3.2.3 Consumo de agua

Fase de construccién

El consumo de agua en la fase de construccién estara asociado inicialmente a las diferentes labores de
las obras, tales como la humidificacion de caminos y zonas de trabajo con el fin de disminuir la cantidad
de emisiones difusas de particulas, uso del agua para los materiales de construccion, uso sanitario por
parte de los trabajadores, etc. El agua sera suministrada a través de conexiones existente en la parcela
con la red publica.

En cuanto a la estimacion del consumo de agua en fase de construccion, el consumo asociado al riego
de la superficie alcanzara unos 5.488,6 m? al afio asumiendo que la superficie del ambito de ordenacion
afectado por el Campus del Centro de Datos de Villamayor de Gallego es de 548.858,25 m? y que se
requieren 10 litros por m? de superficie de obra.

Para el consumo de agua sanitaria por parte de los trabajadores, partiendo de los datos de consumo
estimados por el INE, en 128 litros por habitante y dia (INE), considerando 300 trabajadores al afio, 250
dias de actividad al afio y un coeficiente reductor del 70% al no haber consumo doméstico, la estimacion
alcanza un consumo en obra de 2.880 m? al afio. Considerando que la duracion de la obra sera de 10
afios, el consumo total de la fase de construccion se estima en 28.800 m3.

Fase de operacién

En operacidn, se requiere consumo hidrico para abastecer las demandas del proyecto que incluyen el
consumo doméstico, el uso industrial, el riego y la red contra incendios.

El principal consumo de agua durante la operacion del Proyecto estara asociado al consumo doméstico
ya que el sistema de climatizacion de las salas de datos esta constituido por un circuito cerrado, cuyo
consumo anual es minimo, tras su llenado inicial.

El llenado inicial del sistema del circuito de refrigeracién de cada edificio en el Campus de Centros de
Datos de Villamayor de Gallego requiere de un volumen de agua de 8.532 m3, del que la mayor parte se
vierte de nuevo en el sistema. mientras que el consumo anual del sistema de climatizacion se limita a
unos 1.411 m3afio.

El consumo doméstico, esta constituido por las aguas sanitarias y de limpieza, relacionado con los
futuros trabajadores en el emplazamiento, incluyendo flujos de los aseos, vestuarios, areas de descanso
e instalaciones similares del resto de areas. También quedan incluidas las aguas procedentes de las
tareas de limpieza que no sean de tipo industrial, aunque representan una parte muy pequefa del total
del agua a consumir.

Las demandas para el consumo doméstico ascienden a 10.804 m3/afio, mientras que las de riego, se
limitan a 1.360 m%afio.

Asimismo, la Red de proteccion contra incendios (PCI) contara con una serie de sistemas de proteccion
contra incendios mediante agua, mas alla de lo establecido por la legislacion para este tipo de
instalaciones en Espafia, de acuerdo con propios criterios y normas. En este sentido, se dotara al
emplazamiento de dos (2) tanques de almacenamiento de agua de 680 m® cada uno para su uso en
estos casos. El consumo asociado a estos sistemas se considera irrelevante respecto al resto de
consumos, ya que solo se utilizaria en caso de emergencia de incendio.

A continuacién, se muestra la Tabla 3-1, que recoge una estimacion de las demandas y consumos de
agua en el Campus del Centro de Datos:
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Tabla 3-1. Estimacion de las demandas, consumos y caudales punta de agua en el Campus de Centros de
Datos. Fuente: AECOM, 2025.

Consumo Valor estimado Unidad

Demanda méaxima diaria de agua industrial (consumo ocasional) 3,86 mé/dia

gemanda de agua de consumo industrial (consumo ocasional) 9943/ 1.411 mé/afio

Demanda maxima diaria de agua doméstica 29,60 md/dia
Demanda media anual agua doméstica 10.804,00 m®afio
Capacidad tanque almacenamiento 680,00 m3

Demanda red contra incendios @ 1.360,00 m3/afio
Caudal maximo diario riego 8,80 m®dia
Demanda anual riego © 3.212,00 m®/afio

@ El consumo industrial considera dos escenarios temporales. La barra separa los datos de los dos escenarios:
9 Escenario 1 — Afio 1 de Puesta en servicio: Volumen de llenado del sistema al inicio de la puesta en servicio de la instalacion de 8.532
m?® + 1.411,00 m® por mantenimiento = 9.943,00 m2,
T Escenario 2 — A partir del segundo afio: Volumen de agua requerido por mantenimiento: Total = 1.411 m%afio
@ Capacidad de llenado de los dos depésitos del SCI, no sumados al total.
@) Estimaciones para el riego de las zonas verdes, exclusivamente durante los dos primeros afios.

3.2.4 Consumo de Productos petroliferos y otros materiales peligrosos

Fase de construccién

El combustible para la maquinaria utilizada en la fase de construccién sera abastecido por los contratistas
de construccion. Segun estimaciones de consumos de proyectos similares, se establece un consumo de
20 litros/hora para la maquinaria pesada. Asumiendo el funcionamiento de 30 maquinas, 220 dias/afio,
8 h/dia de trabajo y un consumo de 0,16 m3/dia por maquina, se estima que se consumira en torno a
35,2 m? de gasoil para el funcionamiento de la maquinaria a lo largo de toda la obra del Centro de Datos.

Ademas, se utilizaran cantidades muy limitadas de productos peligrosos como colas, adhesivos,
disolventes de limpieza, productos de tratamiento de superficies, etc. El suministro y almacenamiento de
estos productos correra a cargo del contratista de construccion.

Fase de operacién

Productos petroliferos

En condiciones normales de operacion no habra consumo de combustible, dado que no existe ningun
equipo de funcionamiento en continuo que dependa de este recurso.

El consumo de combustible estara asociado a situaciones excepcionales de corte de suministro eléctrico
y durante los programas de mantenimiento de los equipos, cuando tienen que entrar en funcionamiento
los generadores de emergencia, o de incendio que requiriese hacer uso del sistema de agua contra
incendios cuyas bombas funcionan con este combustible.

El combustible a utilizar por los generadores del Centro de Datos sera diésel con un Optimo
comportamiento ambiental, preferentemente. En caso de que no sea viable la utilizacion de diésel con
mejor comportamiento ambiental, se empleara gasoil, puesto que los generadores pueden funcionar
indistintamente con uno u otro. A efectos de esta evaluacion ambiental, se considera con un criterio
conservador el peor escenario de utilizacion de gasoil, pero el resultado en cuanto a riesgos sera en
cualquier caso mas favorable.

La Tabla 3-2 indica:
1 Elconsumo previsto de estos equipos se determina para dos escenarios:
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Encendido por mantenimiento (1 h/mes) para los generadores de emergencia (grupos
electrégenos), que supone 12 horas por generador y un total de 2.628 horas de
funcionamiento al afio para la totalidad de los generadores (219). También se considera
el encendido por mantenimiento de las bombas del sistema de proteccién contra
incendios que se producira una hora al afio. El consumo de combustible en este
escenario se estima en 1.542,42 m? anuales.

Encendido en caso de emergencia para los generadores (asumiendo que todos los
generadores entraran en funcionamiento en casos de emergencia), que supondria unas
48 horas de funcionamiento por generador y un total de 10.512 horas de funcionamiento
para la totalidad de los generadores (219). También se tiene en cuenta el consumo del
sistema de proteccidén contra incendios en situaciones de emergencia, para el que se
supone 1 hora de funcionamiento anual. El consumo de combustible en este escenario
se estima en 6.164,28 m? anuales.

Considerando ambos escenarios en conjunto (60 horas de funcionamiento al afio),
resultaria en un consumo de 7.706,7 m3afio de combustible. En escenarios
excepcionales, el funcionamiento de los generadores podria prolongarse por encima de
las 60 horas.

1 Volumen de almacenamiento por generador, siendo la capacidad del tanque de combustible de
los generadores de las salas de servidores de 36 m3 y de 11,3 m® para los generadores de los
edificios administrativos. El depdsito asociado al Sistema de Proteccion contra Incendios tiene
una capacidad de 2,6 m3. Por tanto, la capacidad total de almacenamiento de combustible en el
Campus sera de 7.812,5 m?3, equivalente a 6.523,4 tS.

Tabla 3-2. Consumo de combustible estimado durante la operacion Proyecto. Fuente: AECOM, 2025.

Bombas Sistema

) Generadores Generadores edificios o Total del
Consumos y almacenamiento o : Proteccién contra
Centro de Datos administrativos ) Campus
Incendios
N° de generadores 216 3 - 219
Consumo

Consumo estimado por generador 0,592 0,195 B 0,787
(m®3/hora)
Consumo unitario en escenario de 7,1 2,34 1,8 11,24
mantenimiento (12 h/afio)* (m®/afio)
Consumo total en escenario de 1.533,6 7,02 1,8 1.542,42
mantenimiento (12 h/afio)* (m®/afio)
Consumo unitario en escenario de 28,4 9,36 1,8 39,56
emergencia (48 h/afio) (m®/afio)
Consumo total en escenario de 6.134,4 28,08 1,8 6.164,28
emergencia (48 h/afio) (m®/afio)
Consumo total escenarios de 7.668 35,1 3,6 7.706,7

mantenimiento y emergencia (60
h/afio) (m®afo)

Almacenamiento

Capacidad de almacenamiento por
generador o deposito (m?®)

36

11,3

2,6

49,9

Capacidad almacenamiento total (m®)

7.776

*establecido en base a 1 hora de funcionamiento al mes

33,9

6 Densidad media del diésel = 0,835 kg/L
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Todos los tanques de almacenamiento asociados a los generadores de emergencia seran aéreos de
doble pared, acoplados en la parte inferior de la estructura del generador (situados por debajo del
generador). Igualmente, el tanque de las bombas del SCI seran de tipo superficial y de doble pared.

Los tanques de combustible asociados a los generadores y bombas del sistema de agua contraincendios
se consideran instalaciones para el almacenamiento y suministro de combustible para su consumo en la
propia instalacion por lo que cumpliran con la Instruccion Técnica Complementaria MI-IPO3 aprobada
mediante el Real Decreto 1523/1999, de 1 de octubre, por el que se modifica el Reglamento de
instalaciones petroliferas, aprobado por Real Decreto 2085/1994, de 20 de octubre, y las instrucciones
técnicas complementarias MI-IP03, aprobada por el Real Decreto 1427/1997, de 15 de septiembre, y MI-
IPO4, aprobada por el Real Decreto 1/1995, de 28 de diciembre.

Otros materiales

Otros materiales que se espera consumir durante la fase de operacion del Proyecto incluyen:

1 Liquido refrigerante de las enfriadoras (chillers) consistente en una mezcla de propilenglicol. Esta
sustancia deberd estar etiquetada por parte del proveedor de acuerdo con las especificaciones
del Anexo VI del Reglamento (CE) N° 1272/2008. De acuerdo con las especificaciones técnicas
de los fabricantes, la capacidad de almacenamiento de las enfriadoras (chillers) de la mezcla de
agua es de 800 litros, siendo el propilenglicol un 25% (aproximadamente 200 litros de
propilenglicol y 600 litros de agua).

1 En cuanto a los sistemas de refrigeracién directa o cooling distribution units (CDUs), se estima
un almacenamiento de la mezcla agua de 9.000 L por sala con un 25% propilenglycol
(aproximadamente 2.250 litros de propilenglicol y 6.750 litros de agua).

1 Aceite lubricante en el interior de los generadores de emergencia, en una cantidad de
aproximadamente 647 litros cada generador del Centro de Datos. En el generador de oficinas
se contendra unos 103 litros.

Tanto el refrigerante como el aceite de los generadores se reemplazaran periddicamente durante
las operaciones de mantenimiento.

1 Fluido de éster natural de los transformadores (Midel 7131), estimandose el peso en aceite en
unos 40.000 kg para los transformadores de las salas de Centros de Datos, 1.500 kg para el
transformador del edificio de administracion.

En la Tabla 3-3 se resumen los detalles de otros materiales peligrosos previstos en el Proyecto. Los
productos indicados en dicha tabla, salvo los requeridos para mantenimiento realizado por personal
propio, corresponden a productos contenidos dentro del equipo correspondiente, no existiendo
almacenamiento adicional de los mismos en el emplazamiento.

Tabla 3-3. Otros materiales peligrosos estimados en la operacion.

Tipo de material Consumo estimado Uso Zona de almacenamiento

Consumo/Almacenamiento de productos en los equipos

Refrigerante R1234ze 75.456 kg Refrigerante de las enfriadoras Dentro del sistema de
(chillers) refrigeracion, sin
almacenamiento adicional.

DOWFROST 324 m? Refrigerante de generadores de Dentro del sistema de
emergencia y sistemas de refrigeracion, sin
refrigeracion almacenamiento adicional

Refrigerante R513a 1.275 kg Refrigerante. Dentro del sistema de
Water source heating pump refrigeracion, sin

almacenamiento adicional.
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Tipo de material Consumo estimado Uso Zona de almacenamiento
R454b 165 kg Refrigerante aparatos edificios Dentro del sistema de
administrativos refrigeracion, sin

almacenamiento adicional

Refrigerante R32 2.985 kg Refrigerante grupo de bombeo de  Dentro del sistema de
sistema contra incendios. bombeo.

Refrigerante (mezcla 200 L x 288 enfriadoras =57.600 L en Refrigerante de generadores de Dentro del sistema de
de propilenglicol) enfriadoras emergencia y sistemas de refrigeracion, sin
2.250 L x 36 colos = 81.000 L (81 m?) refrigeracion almacenamiento adicional.

en technology water

Aceite lubricante 149,60 m® (680 L por generador) Lubricante de generadores de Dentro de los generadores,
emergencia sin almacenamiento
adicional
Fluido ésteres 2.205 L Salas de servidores * Transformadores Dentro de los
naturales 996 L Edificios administrativos transformadores, sin

almacenamiento adicional

Aerosoles, grasasy 400 L/afio Mantenimiento realizado por En sala especifica de
otros lubricantes personal propio mantenimiento / armario de
seguridad

El aceite lubricante de los generadores y el refrigerante seran suministrados durante las operaciones de
mantenimiento para su recambio (aproximadamente cada 3 - 6 afios). Por otro lado, los transformadores
seran sellados y estancos y no estan sujetos a cambios periédicos de aceite.

3.2.5 Generacién de emisiones atmosféricas

Fase de construccioén

En esta fase las emisiones atmosféricas iran asociadas a la maquinaria pesada y vehiculos implicados
en la construccion del Centro de Datos, durante las distintas fases de la construccién (movimiento de
tierras, cimentacion, estructura etc.). De cara a la estimacion de las emisiones generadas en esta fase
se han considerado las siguientes aportaciones:

1 Emisiones asociadas a la maquinaria pesada durante la obra.
1 Emisiones asociadas al transporte de materias primas (hormigon, aridos etc.) y residuos.

En ambos casos se consideraran tanto las emisiones de combustion de los motores como las emisiones
difusas de particulas asociadas al levantamiento de polvo durante la circulacion de los vehiculos. Para
el célculo de combustion se consideran las emisiones de NOx, CO, NMVOC, CO: y CHa4. Las emisiones
de PMio y SO asociadas a la combustién se consideran despreciables, ya que se asume que el
contenido de azufre en el combustible utilizado es muy bajo y el nivel de particulas emitido sera minimo.
Para las emisiones asociadas a la circulacion se consideran Unicamente PMio, generado por la re-
suspension de particulas debido al transito de vehiculos en el ambito del Proyecto.

Para el célculo de las emisiones atmosféricas en esta fase se ha considerado que la obra del Centro de
Datos tendra una duracion de aproximadamente 120 meses. La estimacién de las emisiones en la fase
de obra se realiza en dos fases: Etapa 1 (48 meses), con la construccién del edificio simple (24 meses)
y las operaciones de movimiento de tierras en el area total del Campus (24 meses), y Resto de Etapas,
con la construccion de dos edificios dobles y uno simple. Para el célculo de las particulas emitidas por
arrastre de las ruedas de los camiones sobre el suelo se han tenido en cuenta las distancias recorridas,
ya que se asume que estas superficies pueden contar con material disgregado asociado a la obra.
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Para determinar los equipos de trabajo durante la construccion se ha estimado el nimero medio de
magquinaria que sera utilizada en cada fase de la obra a lo largo de la duracion del proyecto. Se ha
considerado un valor maximo en Etapa 1 de 18 vehiculos de transporte al dia y 20 maquinas pesadas
que trabajaran simultaneamente durante 8 horas en el area de la obra. En cuanto al resto de Etapas, en
las que solo se consideran trabajos de edificacion, se ha estimado un valor maximo de 43 vehiculos de
transporte y 17 maquinas de obra.

En esta fase se produciran emisiones procedentes de la combustion de los motores de la maquinaria de
obra como son los 6xidos de nitrégeno (NOXx), el mondxido de carbono (CO), los compuestos organicos
volatiles distintos del metano (COVNM) y el material particulado (PMz5). Las emisiones de particulas
PMuo y dioxido de azufre (SO2) provenientes de la combustién se consideran despreciables en base a
las caracteristicas del combustible utilizado para el transporte por carretera, por lo que se han excluido
del analisis.

Por otro lado, se produciran emisiones difusas de particulas generadas por el levantamiento de polvo
debido a la circulacion de vehiculos, considerandose PMiwoy PM2;s. Las emisiones medias de PMzs se
asumen en un 10% de los valores estimados de PMaio.

En la Tabla 3-4 se resumen las emisiones atmosféricas estimadas para esta fase.

Tabla 3-4. Calculo de las emisiones atmosféricas en fase de construccion. Fuente: AECOM; 2025.

Tasa de emision (Tn)

Emisiones combustién

Categoria de los trabajos Emisiones difusas de

Gases efecto G . particulas

- ases contaminantes

invernadero

CO, CHs N,O NOy CO NMVOC PMgs PMio PM_s

ETAPA 1 (Edificio simple)
Magquinaria pesada 10,42 0,00 0,00 0,11 0,04 0,01 0,01 7,72 0,77
Transporte residuos y materias 2.033,26 0,12 0,05 17,97 4,22 0,62 0,38 8,02 0,80
primas
Total Etapa 1 2.043,69 0,12 0,05 18,07 4,26 0,63 0,39 15,74 1,57
RESTO DE ETAPAS (Dos edificios dobles y uno simple)
Maquinaria pesada 1,99 0,00 0,00 0,02 0,01 0,00 0,00 1,47 0,15
Transporte de residuos y materias 7.771,58 044 0,19 68,67 16,14 2,38 1,46 30,67 3,07
primas
Total Resto de Etapas 7.77356 045 0,19 68,69 16,15 2,38 1,46 32,14 3,21
TOTAL 9.817,25 056 0,23 86,76 20,41 3,02 1,84 47,88 4,79

Fase de operacion

La actividad del centro de datos no implica la operacion de focos sistematicos asociados a ningun
proceso continuo. Se trata Gnicamente de focos que generarian emisiones atmosféricas en caso de
emergencia y durante las operaciones de mantenimiento (pruebas de funcionamiento de una hora al
mes). A continuacion, se describen estos focos:

Los focos de emisiones atmosféricas del Campos de Centros de Datos de Villamayor de Gallego estan
asociados a los generadores de electricidad de emergencia o grupos electrogenos (219 generadores)
los cuales contaran con chimeneas de evacuacion de gases. En el Apéndice 07. Estudio de calidad del
aire se proporcionan detalles de cada generador, su potencia térmica y a que elemento de la instalacion
est4 asociado.
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Estos focos de emision estaran clasificados segun el Real Decreto 100/20117 con la siguiente categoria:
Individualmente:

Generadores del COLO: 03 01 05 02 “Motores de combustién interna de Potencia Térmica Nominal
"20 MWty > 5 MWt” - (focos Tipo B)

Generador del area de administracion: 03 01 05 03 “Motores de combustion interna de Potencia
Térmica Nominal "5 MWty 1 MWt” - (focos Tipo C)

De cara a legalizacion de estos focos, segun el Real Decreto 100/2011 se debe sumar la potencia de
todos los equipos alcanzando el umbral para la aplicacion de una Autorizacién de Actividad
Potencialmente Contaminadora de Atmosfera (APCA) para actividades de Grupo A:

03 01 05 01 “Motores de combustién interna de Potencia Térmica Nominal > 20 MWt” - (focos Tipo
A)

Ademas, existiran dos (2) bombas del sistema contra incendios, alimentadas con gasoil, que, en caso
de funcionamiento de este sistema, generaran gases de combustion. Estas bombas no cuentan con un
foco de emisiones vertical (tipo chimenea), sino una tuberia horizontal de escape de los gases. Estas
bombas estan clasificadas con la siguiente categoria segun el Real Decreto 100/2011:

03 01 05 04 “Motores de combustién interna de Potencia Técnica Nominal < 1 MWt” - (focos sin
grupo asignado)

Descripcién de los focos

Los focos estan asociados al sistema de generacién de energia para situaciones de emergencia,
alimentado por gasoil o diésel con un mejor comportamiento ambiental (en caso de ser viable).

Los focos de emisiones atmosféricas del Centro de Datos estan asociados a 219 generadores de
electricidad de emergencia, de los cuales 216 estan asociados a los edificios de procesamiento de datos
y 3 estan asociados a los edificios administrativos (oficinas).

En el Apéndice 07. Estudio de calidad del aire se describen las principales caracteristicas de los
generadores del Centro de Datos de Villamayor de Gallego:

" Real Decreto 100/2011, de 28 de enero, por el que se actualiza el catalogo de actividades potencialmente contaminadoras de
la atmdsfera y se establecen las disposiciones basicas para su aplicacion.
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A continuacién, se presenta la Figura 3-1 que muestra la instalacion de los generadores de emergencia:
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Figura 3-1. Detalle de la instalacion de los generadores y chimeneas. Fuente: AECOM, 2025.
Descripcién y estimacion de las emisiones asociadas a los generadores de emergencia

A continuacién, se muestra de manera detallada y explicita la estimacion de emisiones en caso de
entrada en funcionamiento de los generadores de emergencia, asumiendo 48 horas de corte de
suministro, junto con las horas previstas para realizar el mantenimiento de los mismos, un total de 60h
al afio bajo un criterio conservador.

Los generadores de emergencia emitiran varios contaminantes al aire durante su funcionamiento, entre
los que se incluyen: éxidos de nitrdgeno (NOx), monéxido de carbono (CO), hidrocarburos sin metano
(NMHC), particulas (PM), diéxido de azufre (SO3) y didxido de carbono (COy).

Los Datos de entrada al modelo para los tipos de generadores y los de contaminacion de fondo se
detallan en el Capitulo 6.

La configuracion de los generadores de emergencia en el Campus de Villamayor de Gallego es la
siguiente:

1 Doscientos dieciséis (216) generadores de emergencia de 3 MWe que sbélo entraran en
funcionamiento durante las operaciones de mantenimiento (maximo de una hora al mes) y en las
situaciones de emergencia en las que se corte el suministro eléctrico.

1 Tres (3) generadores asociados a cada uno de los edificios de Administracién con una potencia
eléctrica de 1 MWe.

Segun la configuracion de los generadores de emergencia, se ha evaluado el escenario correspondiente
a las pruebas de mantenimiento (Escenario 1) y el escenario de emergencia (Escenario 2).
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il

Escenario 1. Escenario de mantenimiento con operacion simultdnea de 109 generadores.
Pruebas de mantenimiento del 50% de los generadores operando durante 1 hora al mes,
asumiendo que los generadores operan al 100% de su carga en operaciéon de mantenimiento.
Para simular este escenario se ha seleccionado el generador mas cercano a los receptores
sensibles, ya que se considera representativo del caso mas desfavorable.

Todos los valores que predice el modelo estdn muy por debajo de los valores limite de
calidad del aire (NO2: 200 pg/m3, PMio: 50 pg/ms3, CO: 10 mg/m?). Para CO y PMuo, los resultados
muestran que las concentraciones pronosticadas son muy bajas y, por lo tanto, la concentracion
resultante es equivalente al valor de fondo (como se menciond anteriormente, las
concentraciones en este caso se han obtenido duplicando la concentracion de fondo media
anual).

Escenario 2. Para este escenario, se ha calculado el nimero de horas que podrian estar en
funcionamiento los generadores de emergencia sin implicar un riesgo significativo de exceder el
valor limite promedio de 1 hora para el NO2 como pardmetro limitante, suponiendo dos escenarios
posibles:

o0 Escenario 2.a: Todos los generadores de emergencia funcionan al mismo tiempo al 75%
de carga.

0 Escenario 2.b: Cuatro (4) generadores principales y dos (2) generadores de back-up por
cada una de las salas de datos estarian en funcionamiento en el caso de que alguno de
los operadores principales se encuentre parado. En este escenario los generadores
estarian funcionando a una potencia del 100% de carga.

De acuerdo con estos célculos, el nimero de horas permitido para no exceder los valores limite en cada
uno de los receptores varia segun el disefio seguido lo que significa que los generadores de emergencia
podrian estar funcionando durante 189 horas del Escenario 2.a'y 120 horas en el caso del Escenario 2.b
sin exceder el valor limite promedio de 1 hora de NO. El valor estimado indica que el resultado obtenido
es inferior al valor de 48 horas estimado en el esquema de operaciones de emergencia de los
generadores.

Del analisis de los resultados obtenidos en la modelizacion efectuada en el Anexo 7, se deducen las
siguientes conclusiones:

il

Los parametros emitidos durante la fase de construccion se categorizan en gases de efecto
invernadero (CO2, CHs y N20), gases contaminantes (NOx, CO, NMVOC y PMzs) asi como
emisiones difusas de particulas asociadas al trasiego de vehiculos (PM1o y PMz5). A partir de los
calculos derivados de la maquinaria de obra utilizada y los factores de emisidn disponibles, se
puede observar que el total estimado para los principales parametros evaluados para la Fase 1
es de 2.043,69 t de CO2, 18,07 t de NOx y 15,74 t de PMuo. El resto de los parametros muestran
un valor de emisién menor son 4,26 t de CO, 0,63 t de NMVOC, 1,96 t de PM2;5, 0,12t de CHs y
0,05 t de N20. Para el Resto de las fases se han estimado 7.773,56,00 de CO2, 68,69 t de NOx y
47,88 t de PMao. El resto de los pardmetros muestran un valor de emisién menor son 16,15 t de
CO, 3,02 t de NMVOC, 4,67 t de PMzs, 0,56 t de CHay 0,23 t de N20.

Los resultados asociados al Escenarios 1 de mantenimiento (operacion anual de 12 horas con
109 generadores con actividad simultdnea) muestran que las concentraciones de todos los
parametros evaluados (incluyendo los valores de contaminacion de fondo) se encuentran por
debajo de los valores limite aplicables en los receptores considerados.

Los resultados obtenidos para el Escenario 1 indican:

0 En el caso del NO2, que es el contaminante limitante, el percentil 99,79 de la
concentracion obtenida en los receptores es de 33,93 pg/m3 en el receptor 1,
aproximadamente un 83% por debajo del valor limite horario de 200 pug/ms.

o Para los otros dos parametros evaluados, material particulado (PM1o) modelizados a
partir de los valores de concentracion (percentil 90,41) y CO como maximos valores de
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concentracion (percentil 100), los resultados obtenidos equivalen a los valores de
contaminacion de fondo por lo que la emisién media anual se considera poco
significativa.

1 Los resultados obtenidos para el escenario de emergencia (Escenario 2.a), que considera 48
horas de situacion de emergencia anual con todos los generadores funcionando de manera
simultanea al 75% de potencia, muestran que el nimero maximo de horas que los generadores
podrian estar en operacion sin que se superen los valores limite de calidad del aire, considerando
un 5% de probabilidad de superacion en 20 afios, es de 189.

1 Los resultados obtenidos para el escenario de emergencia (Escenario 2.b), que considera 48
horas de situacion de emergencia anual en el que solo operan 4 generadores principales con 2
generadores de reserva por COLO funcionando al 100% de su capacidad, muestran que el
namero maximo de horas que los generadores podrian estar en operacion sin que se superen los
valores limite de calidad del aire, considerando un 5% de probabilidad de superacion en 20 afios,
es de 120.

1 Conrespecto a los resultados agregados donde se exponen las concentraciones medias anuales
para las operaciones de mantenimiento y una situacién de emergencia estimada en 48 horas, se
ha considerado una media ponderada de los escenarios de mantenimiento (Escenario 1) junto
con los escenarios de emergencia (Escenario 2.1 y Escenario 2.B) descritos anteriormente. Los
resultados muestran que para ambos escenario combinados (Escenario 1 + 2.A'y Escenario 1 +
2.B) las concentraciones medias anuales de NO2 y PMio se encuentran por debajo de los valores
limite de calidad del aire en todos los receptores evaluados.

1 Losresultados aportados por el modelo, asumiendo los escenarios de referencia, determinan que
las concentraciones de los principales parametros emitidos (NO2, PM1o y CO) en los receptores
sensibles identificados se encontrarian por debajo de los valores limite ambientales de inmisién
recogidos en el RD 102/2011 sobre la calidad del aire. Ademas, en base al analisis probabilistico
para la dispersién atmosférica del NOx en una situacién de emergencia, se establecen 120 horas
de operaciéon como valor limite para una situacién de emergencia sin exceder los valores limite
de calidad del aire.

3.2.6 Generacion de ruidos

En este apartado se analizan de forma resumida los aspectos del Proyecto que producen efectos sobre
la calidad acustica del entorno. El andlisis detallado de las fuentes de ruido y los efectos asociados se
recoge en el Anexo 8. Estudio de calidad acustica.

Fase de construccién

Durante la fase de construccion del Proyecto se generara un aumento temporal de los niveles de ruido
asociados mayoritariamente al funcionamiento de la maquinaria de obra (retroexcavadoras, niveladoras,
excavadoras, cargadoras, etc.), a las operaciones de carga y al trasiego de los camiones y vehiculos.

En cuanto al ruido derivado de uso de maquinaria de construccion y demolicién, el Real Decreto
212/2002, de 22 de febrero, regula las emisiones sonoras en el entorno debidas a determinadas
magquinas de uso al aire libre en base a la trasposicion de la directiva 2000/11/CE del Parlamento Europeo
y del Consejo, de 8 de mayo de 2000, relativa a la aproximacion de las legislaciones de los Estados
miembros sobre emisiones sonoras en el entorno debidas a las maquinas de uso al aire libre.

El Real Decreto 212/2002 y las modificaciones acontecidas por medio del Real Decreto 524/2006, de 28
de abril, establecen los valores limite de potencia acustica admisible para maquinaria para el uso al aire
libre durante construccion. De acuerdo con lo indicado en el anexo Xl del Real Decreto 524/2006, los
valores limite de potencia acustica de la maquinaria de uso al aire libre me reproducen en la Tabla 3-5.
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Tabla 3-5. Valores maximos de potencia sonora, maquinaria de construccion. Fuente: Anexo Xl del Real

Decreto 524/2006.
Valores limite del RD 524/2006 de 28 de abril

Potencia neta instalada P
en kW;
) L Potencia eléctrica Pel en ) ) s o
Tipo de maquina KW Nivel de potencia acustica admisible en dB/I pW
Masa del aparato m en kg;
Anchura de corte L en cm

Fase | a partir del Fase Il a

03.01.2003 partir del
03.01.2006
Maquinas compactadoras (rodillos P "8 108 105
vibrantes, planchas y apisonadoras
. . 8<P "70 109 106
vibratorias).
P>70 89+11IgP 86+111gP
Topadoras, cargadoras y palas P ”55 106 103
cargadoras sobre orugas.
P>55 87+11IgP 84+111gP
Topadoras, cargadoras y palas P "55 104 101
cargadoras sobre ruedas,
) P>55 85+11IgP 82+11IgP
motovolquetes, niveladoras,
compactadoras de basura tipo
cargadoras, carretillas elevadoras en
voladizo accionadas por motor de
combustion, grias méviles, maquinas
compactadoras (rodillos no vibrantes),
pavimentadoras, generadores de
energia hidraulica.
Montacargas para el transporte de P 15 96 93
materiales de construccion, tornos de
9 P>15 83+11IgP 80+111gP
construccién, motoazadas.
Trituradores de hormigén y martillos M "15 107 105
picadores de mano.
15<m<30 94 +11Igm 92+11Igm
M <30 96+ 11Iigm 94+11Iigm
Gruas de torre 98 +IgP 96 +Ig P
Grupos electrégenos de soldadura y de Pel "2 97 +Ig Pel 95 + Ig Pel
potencia
2 <Pel "10 98 + Ig Pel 96 + Ig Pel
Pel > 10 97 +1g Pel 95 +Ig Pel
Motocompresores P "15 99 97
P>15 97 +2IgP 95+2IgP
Cortadoras de césped, maquinas para L " 50 96 94
el acabado del césped/recortadoras de
. 50<L "70 100 98
césped.
70<L "120 100 98
L>120 105 103
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El nivel de potencia admisible debe redondearse en el nUmero entero méas proximo (si es inferior a 0,5 se utilizara el nimero
inferior; si es mayor o igual a 0,5 se utilizara el namero superior).

(1) P de grupos electrégenos de soldadura: corriente nominal de soldadura multiplicada por la tension convencional en carga
correspondiente al valor més bajo del factor de marcha que indica el fabricante.

P« de grupos electrogenos de potencia: energia primaria de conformidad con la norma ISO 8528-1:1993, punto 13.3.2.

(2) Las cifras correspondientes a la fase Il son meramente indicativas para los siguientes tipos de maquinas:

rodillos vibratorios con conductor a pie;

planchas vibratorias (> 3 kW);

apisonadoras vibratorias;

topadoras (sobre orugas de acero)

cargadoras (sobre oruga de acero > 55 kW);

carretillas elevadoras en voladizo accionadas por motor de combustion;

pavimentadoras con guia de compactacion;

trituradores de hormigén y martillos picadores de mano con motor de combustion interna (15 < m < 20);
cortadoras de césped, maguinas para el acabado de césped y recortadoras de césped.

=A =4 =8 =8 -a A e

Los valores de la tabla anterior presentan rangos de emisiones sonoras en funcién de la potencia y
dimensiones del equipamiento. Por tanto, los niveles de ruido en la fase de obra pueden variar
dependiendo de la seleccion final de la maquinaria.

Fase de operacién

Las emisiones acusticas durante la fase operativa del Proyecto han sido analizadas mediante
simulaciones acusticas 3D realizadas con el programa CadnaA de Datakustik.

En la Figura 3-2 se muestra una representacion isométrica del emplazamiento Campus Villamayor de
Gallego y su entorno mas cercano preparado en este software.

Villamayor de Gallego

. " Nueva

industrial [ de acceso

Campus
Villamayor

Fuentes
de ruido

Figura 3-2. Modelo 3D del emplazamiento “Campus Villamayor de Gallego” y su entorno cercano. Fuente:
AECOM, 2025.

El objeto del presente estudio de ruido es evaluar el impacto acustico producido por las fuentes de ruido
instaladas en el exterior de los edificios del Proyecto, tanto en el limite de las instalaciones como en los
receptores cercanos al ambito de estudio. Por tanto, queda excluido de este estudio el ruido en el interior
de las instalaciones del Proyecto.

Microsoft 7724 Spain, S.L. AECOM Spain DCS S.L.U.
60



Plan de Interés General de Aragdn para la Implementacion de la Region MSFT en Aragon
Tomo II.2

Documentacion Técnica del Ambito de actuacién del Campus de Villamayor. Zaragoza
Libro E. Documentacion Ambiental

I.1. Estudio de Impacto Ambiental Ordinario del Campus de Villamayor de Gallego

Los receptores sensibles y los criterios empleados para seleccionarlos se presentan en el Anexo 8. El
modelo acustico se ha configurado para obtener los siguientes resultados para cada escenario de
simulacion:

1 Valores de presién sonora en el perimetro del emplazamiento a una altura de 4,0 metros sobre
el nivel del suelo.

1 \Valores de presion sonora en receptores sensibles puntuales (RS1 a RS3) a una altura de 1,5
metros sobre el nivel del suelo.

1 Valores de presién sonora en un entorno mas amplio en el ambito de estudio, por medio de
planos de curvas isofonas realizados a una altura de 4 metros sobre el nivel del suelo.

Adicionalmente a las emisiones de las unidades MEP del Campus de Centros de Datos, el modelo
contempla las emisiones generadas por los transformadores de la subestacién eléctrica que se
desarrollara en la zona norte del Campus. La informacion disponible relacionada con las emisiones de
ruido de los transformadores es un nivel de presion sonora total estimado de 65 dB a 1 m. Debido a que
no se dispone de informacidn relativa al espectro de emisiones acusticas de los transformadores, no es
posible estimar componentes tonales o de baja frecuencia.

En funcién de las operaciones y los equipos MEP, se han definido los siguientes escenarios de prediccion
acustica:

1 Modelo de prediccién acustica A — Escenario de normalidad operativa

1 Modelo de prediccion acustica B — Escenario de normalidad operativa y mantenimiento de
generadores

1 Modelo de prediccion acustica C — Escenario de situacién excepcional de emergencia energética

La explicacion detallada de cada escenario se puede consultar en el Capitulo 6 (apartado de
caracterizacion y valoracién de impactos) y en el Anexo 8.

Enla Tabla 3-6, Tabla 3-7 y Tabla 3-8 se muestran los resultados de la modelizacién de los tres escenarios
considerando la implementacion de medidas disefio que consisten en el disefio de barreras acusticas, la
limitaciébn de potencias sonoras de los generadores y la configuracion del modo nocturno de las
enfriadoras o chillers.

Tabla 3-6. Predicciones Laeqg modelo de prediccion acUstica A, receptores a 1,5 m sobre el nivel del suelo.
Fuente: AECOM, 2025.

Receptor Predicciones Criterio
Laeq [dB] Niveles limites de ruido
(Laeq + penalizaciones) [dB]

Dia Tarde Noche Lia/ Lie dia/tarde Lkn noche
RS1 (industrial) 53 54 43 65 55
RS2 (industrial) 58 58 39 65 55
RS3 (residencial) 34 35 31 65 45

Tabla 3-7. Predicciones Laeg modelo de prediccion acustica B, fuentes MEP, receptores a 1,5 m sobre el nivel
del suelo. Fuente: AECOM, 2025.

Receptor Predicciones Criterio
Laeq [dB] Niveles limites de inmisién de
ruido (Laeq + penalizaciones) [dB]

Dia Tarde La/ Lie dia/tarde

RS1 (industrial) 53 54 65
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Receptor Predicciones Criterio
Laeq [dB] Niveles limites de inmisién de

ruido (Laeq + penalizaciones) [dB]

Dia Tarde Lwa/ Lke dia/tarde
RS2 (industrial) 58 58 65
RS3 (residencial) 36 37 65

Tabla 3-8. Predicciones Laeg modelo de prediccion acustica C, fuentes MEP, receptores a 1,5 m sobre el nivel
del suelo. Fuente: AECOM, 2025.

Receptor Predicciones Criterio
Laeq [dB] Niveles limites de ruido en periodo
diurno Lyg

(Laeq + penalizaciones) [dB]

Dia Tarde Noche Lia/ Lie dia/tarde Lkn noche
RS1 (industrial) 55 56 49 65 55
RS2 (industrial) 58 58 49 65 55
RS3 (residencial) 43 44 44 55 45

De los resultados expuestos anteriormente, se deducen las siguientes conclusiones:

1 Potencial cumplimiento con el criterio acustico en los escenarios de simulaciéon A (normalidad
operacional) y B (mantenimiento periddico de generadores de emergencia).

1 Potencial cumplimiento con el criterio acustico en el escenario de simulacion C diurno y nocturno.

1 En cuanto a las predicciones acusticas en el perimetro del emplazamiento, las modelizaciones
realizadas y expuestas en el Anexo 8 prevén el cumplimiento de los valores limite de inmision
para areas industriales en todos los escenarios presentados.

En el Capitulo 6 y en el Anexo 8 se analiza el cumplimiento de los valores limite de inmisién.

3.2.7 Generacién de emisiones luminicas

El incremento de los niveles de brillo nocturno puede ocasionar un impacto en la alternancia dia/noche,
lo que puede tener implicaciones en las condiciones de vida humana, la sensibilidad y seguridad vial, el
medio ambiente, la biodiversidad y la investigacién astronémica.

Fase de construccioén

En la fase de construccion no se espera la realizacién de trabajos nocturnos. Para la iluminacién del
emplazamiento durante la noche se emplearan luminarias en postes de madera con el fin de proporcionar
una iluminacién suficiente, destinada a garantizar unas condiciones de seguridad adecuadas. En caso
de realizarse trabajos nocturnos, las luminarias proporcionaran una iluminacién minima para el conjunto
de la obra, que permita detectar peligros y observar correctamente las sefiales de aviso y proteccion.

La iluminacion nocturna no supondra un brillo superior a 120 lux en las zonas de trabajo y 10 lux en el
resto de las areas.

Fase de operacion

Se prevé que las luminarias durante la fase de operacién del Proyecto sean de tipo LED, que cuenten
con sistemas de regulacion y control del nivel de iluminacion. La iluminacidon nocturna se limitara al
cumplimiento de la exigencia basica del Codigo Técnico de la Edificacion (CTE) — SUA4 sobre Seguridad
frente al riesgo causado por iluminacion inadecuada.
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Por otro lado, se tendra en cuenta el estandar de contaminacién luminica elaborado por el promotor, que
se analiza en el Capitulo 6. Identificacion, caracterizacion y valoracion de impactos.

3.2.8 Generacion de aguas residuales

Fase de construccioén

Como se ha indicado en el Apartado 3.2.3, el consumo de agua en la fase de construccion estara
asociado a diferentes tareas de las obras de construccion tales como limpiezas, riegos y uso sanitario
por parte de los trabajadores. De estos consumos, se estima que Unicamente las aguas del uso sanitario
tendrian asociadas aguas residuales. Las aguas de limpieza de hormigoneras y camiones se recogerian
en un punto acondicionado evitando su vertido a la red publica o infiltracién al suelo. En total, se prevé
la generacion de 2.448 m? de aguas residuales por afio durante el periodo de construccion.

Teniendo en cuenta que se prevé un total de 300 operarios durante 250 dias al afio durante la fase de
construccion y considerando que el 85% del agua consumida se convierte en aguas residuales de un
total de 2.880 m3, se prevé la generacion de 2.448 m? de aguas residuales por afio durante el periodo
de construccion.

Fase de operacion
Las aguas residuales generadas durante la operacién del Proyecto seran las siguientes (Tabla 3-9):
Tabla 3-9. Descripcion de las aguas residuales a generar. Fuente: AECOM, 2025.

Tipo de aguas
residuales

Naturaleza Volumen/afo Tratamiento

Aguas sanitarias (grises Procedentes de los servicios Se estima un volumen de No requiere tratamiento.
0 asimilables a sanitarios de los edificios 10.804 m®. Caracteristicas normales de agua
domésticas) administrativos. La calidad de residual urbana

estas aguas es asimilable a

domeésticas, de manera que se

realizara su vertido a la red

municipal. En cualquier caso,

se adoptaran las medidas

necesarias para asegurar que

el agua residual vertida

cumpla con los parametros

limite reglamentarios.

Aguas pluviales Aguas de lluvia recogidas en Dependiendo de las Separadores de aceite
las zonas exteriores (suelo y condiciones meteorologicas. hidrocarburos.
cubiertas). Toda el agua que Se estima un volumen de
caera en la zona pavimentada 175.634,64 m®,

y se dirigird hacia los puntos
bajos al noreste y suroeste del
desarrollo, desde donde se
canalizara hasta los puntos de
vertido final en direccion hacia
el drenaje del nuevo vial de
acceso. Las aguas de las
cubiertas se reutilizaran para
los edificios de administracion.

Aguas de Proceso. Se considera agua de proceso Se estima un volumen de 2,1  No requiere tratamiento. El alto
Purgas del sistemade a las posibles fugas del m?d grado de biodegradabilidad del
refrigeracion sistema de refrigeracion de propilenglicol hace que este no
circuito cerrado. Su vertido afecte la calidad del agua antes
anual es despreciable en el del vertido final.
cémputo total y se restringe a
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Tipo de aguas

) Naturaleza Volumen/afio Tratamiento
residuales

las aguas de purga. Las aguas
de este sistema circulan por un
circuito cerrado no entrando
en contacto con elementos
que pudieran alterar su
calidad, resultando similar al
agua de suministro

Aguas del sistema de La red de aguas de los No aplica. Son recogidas por un camion del
rociadores del SCI rociadores del SCI finalizara tanque de retencion

en unos depdsitos que

deberan ser vaciados siempre

que se llenen, y no estaran

conectados a la red del

poligono exterior

El emplazamiento estara dotado de redes separativas de las aguas sanitarias y las aguas pluviales, con
el fin de evitar su mezcla. Se contara con un punto de vertido de aguas residuales sanitarias y de las
aguas pluviales al noreste de la parcela.

Como se ha descrito con anterioridad, las aguas de purga del sistema de refrigeracion proceden de un
sistema cerrado no entrando en contacto con elementos que pudieran alterar su calidad. Por otra parte,
cabe destacar que el agua que potencialmente se pueda generar en caso de fuga de este proceso no
requerird de tratamiento, ya que el grado de biodegradabilidad del propilenglicol no afecta a la calidad
de las aguas de vertido finales.

Las posibles aguas residuales que se pudieran generar en operaciones de limpieza o vertidos
accidentales que pudiesen contener sustancias peligrosas, serian retenidas y gestionadas de la forma
adecuada (como aguas residuales o como residuo peligroso) en funciéon de su calidad. El apartado
6.4.1.6 describe ademas las medidas especificas de recogida de derrames y escorrentia potencialmente
contaminada.

En cuanto a las aguas emitidas por los rociadores en caso de incendio en las salas de baterias, estas
seran transportadas por una red de saneamiento independiente a tanques de retencion in situ (dos en
total), donde sera analizado su contenido en contaminantes. Se extraeran por medio de un camion
especial a una planta de tratamiento.

Cabe indicar que todas las aguas residuales cumplirdn con los parametros limite establecidos en el
Decreto 38/20048, posteriormente modificado por el Decreto 176/2018°. En caso de detectarse algun
incumplimiento con estos limites se adoptaran medidas necesarias para ajustar la calidad de las aguas
vertidas. Para controlar la calidad de las aguas se dispondra de una arqueta o registro de libre acceso
desde el exterior.

En la Tabla 3-10 se resumen los caudales estimados de aguas residuales generados por el Proyecto,
una vez se encuentre operativo.

8 Decreto 38/2004, de 24 de febrero, del Gobierno de Aragon, por el que se aprueba el Reglamento de los vertidos de aguas
residuales a las redes municipales de alcantarillado. BOA n° 30, 10 de marzo de 2004.

9 Decreto 176/2018, de 9 de octubre, por el que se aprueba la modificacion del Reglamento de los vertidos de aguas residuales a
las redes municipales de alcantarillado, aprobado por Decreto 38/2004, de 24 de febrero, del Gobierno de Aragén. BOA n° 204,
de 22 de octubre de 2018.
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Tabla 3-10. Caudales estimados de aguas residuales durante la operacion del Proyecto. Fuente: AECOM,

2025.

Uso Caudal punta instantaneo (I/s) Volumen medio anual (m®afio)

Agua de purga del sistema de 2,8 2,1
enfriamiento

Aguas residuales sanitarias 9,76 10.804
Aguas pluviales 3.985 175.807
Total 3.997,56 186.613,1

3.2.9 Generacion de residuos

Fase de construccioén

Durante esta fase los residuos generados procederan de las tareas de preparacion de los terrenos y
construccion de las instalaciones. El tipo de residuos de construccién y demolicion (RCD) incluiran
principalmente escombros, maderas, plasticos y embalajes, metales, asi como restos de materiales de
montaje.

Los RCD generados y sus cantidades preliminares a generar estimadas se resumen en la Tabla 3-11.
Para la elaboracién de esta tabla se ha utilizado como referencia el proyecto basico del Centro de Datos
y su Anejo de Estudio de Gestion de Residuos.

Para el Proyecto Basico, se considera que los residuos generados por la obra de urbanizacion estaran
principalmente asociados a la construccion de las instalaciones y preparacion del terreno, incluyendo
mayoritariamente escombros, maderas, etc. Del balance de tierras estimado y, dado que no se considera
la reutilizacion de las tierras de excavacion en el emplazamiento por su incapacidad técnica, la totalidad
del volumen de tierras a extraer se considera como residuo para ser valorizado convenientemente (por
ejemplo, reutilizacién para relleno de huecos/frentes de canteras).

Tabla 3-11. Generacion estimada de principales residuos durante la fase de construccion del Campus de
Centros de Datos. Fuente: AECOM, 2025.

Cantidad estimada proyecto

Residuo Coédigo LER (t)
Hormigon 170101 4.759,35

) . . - 17 01 02
Ladrillos, tejas y materiales ceramicos 17 01 03 2.230,94
Piedra - 17 09 04 297,46
Arena, gravay otros aridos 0104 08y 01 04 09
Metales y aleaciones 17 04 07 148,73

. . - 150103
Embalajes (papel y carton, plasticos) 1501 02 2.602,77
Total 12.642,02

Conforme a la tabla anterior, se estima una generacion de 12.642,02 t totales de residuos, los cuales
4.759,35 t son de hormigon, 2.602,77 de embalajes y 2.230,94 t de ladrillos y materiales ceramicos.

Estos datos representan una estimacién preliminar, y primera aproximacion de los RCD generados y
podrian variar en las siguientes etapas de disefio del Campus.

En la Tabla 3-12 se incluye una estimacion del volumen de residuos de naturaleza pétrea que se
generaran en la fase de movimientos de tierra en la construccion del Campus.
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Tabla 3-12. Residuos de naturaleza pétrea generados en la fase de movimientos de tierra (m%). Fuente:

AECOM, 2025.

Elemento Volumen de excavacion (m® Volumen de tierras reutilizadas (m®) Volumen de residuos pétreos (m?)

Campus 482.800 - 482.800

Fase de operacién

Durante el funcionamiento del Proyecto se prevé la generacion de los residuos resumidos en la Tabla
3-13, relacionados con la actividad y procesos auxiliares. Para la elaboracion de esta tabla se han
utilizado como referencia datos de proyectos similares y la informacién proporcionada por el Promotor.

Tabla 3-13. Generacion estimada de principales residuos durante la fase de operacion. Fuente: AECOM,
2025.

Residuo Cédigo Origen Tratamiento  Cantidad estimada
LER (R/D) (t/afio)

Residuos Peligrosos

Aceites y lubricantes 13 02 05* Mantenimiento de R12/R13 0,02
instalaciones

Lodos de separadores de HC 13 05 03* Mantenimiento de R12/R13 0,2
instalaciones

Aguas aceitosas procedentes de 13 05 07* Mantenimiento de R12/R13 2,0
separadores instalaciones

Envases que contienen restos de sustancias 15 01 10* Mantenimiento de R12/R13 1,71
peligrosas instalaciones

Absorbentes, derrames, filtros y trapos 15 02 02* Operacion del CD R12/R13 1,71

Mantenimiento de
instalaciones

Anticongelante 16 01 14* Mantenimiento de R12/R13 0,09
instalaciones

Equipos desechables que contienen 16 02 13* Operacion del CD R12/R13 0,05
componentes peligrosos Mantenimiento de
instalaciones

Componentes peligrosos retirados de 16 02 15* Operacion del CD R12/R13 0,02
equipos desechados Mantenimiento de
instalaciones

Residuos inorgénicos gque contienen 16 03 03* Mantenimiento de R12/R13 0,02
sustancias peligrosas instalaciones
Gases en recipientes a presion 16 05 04* Mantenimiento de R12/R13 0,02

instalaciones

Baterias de acido-plomo 16 06 01* Mantenimiento de R12/R13 0,85
instalaciones

Baterias de Litio 16 06 O7* Operacion del CD R12/R13 0,86
Mantenimiento de
instalaciones

Aceites y grasas distintos de los 20 01 26* Mantenimiento de R12/R13 0,02
especificados en el cédigo 20 01 25 instalaciones
Lamparas no LED 200121*- Operacion del CD R12/R13 0,09
31* Mantenimiento de

instalaciones

Ordenadores 200135*- Servicios auxiliares R12/R13 0,09
61* (administracion)
Pantallas 200135*- Servicios auxiliares 0,02
21* (administracion)
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Residuo Caodigo Origen Tratamiento  Cantidad estimada
LER (R/D) (t/afo)
Total 7,77

Residuos No Peligrosos

Envases mezclados 1501 06 Operacion del CD R12/R13 1,71
Mantenimiento de
instalaciones
Servicios auxiliares
(administracion)

Envases de madera 150103 Operacion del CD R12/R13 1,71

Mantenimiento de
instalaciones

Envases de plastico 1501 02 Operacion del CD R12/R13 0,86

Mantenimiento de
instalaciones

Envases de papel y cartén 150101 Operacion del CD R12/R13 0,86

Mantenimiento de
instalaciones

Filtros de equipos 1502 03 Mantenimiento de R12/R13 3,42
instalaciones

Papel y cartén 200101 Servicios auxiliares R12/R13 8,55
(administracion)

Vidrio 200102 Servicios auxiliares R12/R13 0,02
(administracion)

Maderas 2001 38 Servicios auxiliares R12/R13 3,42
(administracion)

Plasticos 2001 39 Servicios auxiliares R12/R13 0,09
(administracion)

Metales 200140 Operacion del CD R12/R13 0,09

Mantenimiento de
instalaciones

Servicios auxiliares
(administracion)

Mezcla de residuos municipales 200301 Mantenimiento de R12/R13 6,84
instalaciones

Servicios auxiliares
(administracion)

Residuos biodegradables 200201 Mantenimiento de R12/R13 1,71
instalaciones

Servicios auxiliares
(administracion)

Total 29,28

*Segln la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular, en su anexo |l
se explican los diferentes tratamientos que se pueden dar a un residuo, entre los que se encuentran:

R12: Intercambio de residuos para someterlos a cualquiera de las operaciones enumeradas de R1 a R11. Quedan
aqui incluidas operaciones previas a la valorizacion, incluido el tratamiento previo, previas a cualquiera de las
operaciones enumeradas de R1 a R11.

R13: Almacenamiento de residuos en espera de cualquiera de las operaciones numeradas de R1 a R12 (excluido el
almacenamiento temporal, en espera de recogida, en el lugar donde se produjo el residuo)

3.2.10 Riesgo de afeccidn al subsuelo

La potencial afeccién al subsuelo (suelo y aguas subterrdneas) puede derivarse de aspectos como
almacenamiento de materiales peligrosos, generacién y vertido de aguas residuales y escorrentia
potencialmente contaminadas y la generacion y almacenamiento de residuos (principalmente residuos
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liquidos peligrosos). A continuacion, se describen las condiciones de almacenamiento y manipulacién de
los productos y efluentes peligrosos y las medidas enfocadas en la prevencion de la contaminacién de
suelos y aguas.

Fase de construccién

Durante la fase de construccion el riesgo de contaminacion de suelos y aguas subterraneas esta
relacionado con potenciales derrames procedentes de los motores de la maquinaria pesada de obra,
almacenamiento de gasoil para esta maquinaria o pequefios derrames de otras materias peligrosas.

Con el fin de evitar este riesgo, se implementardn medidas de evitacion y proteccién tales como:
mantenimiento preventivo de la maquinaria para evitar goteos de aceite y roturas de tanques de
combustible y sistemas de contencién secundaria para todos los productos y residuos peligrosos
liquidos. Se contara con medidas de recogida de derrames accidentales.

Fase de operacion

Si bien la actividad de almacenamiento de datos, en si misma, no conlleva riesgos de accidente
significativo, los siguientes elementos de las instalaciones auxiliares constituyen una fuente de riesgo de
contaminacioén de suelos y aguas subterraneas:

1 Almacenamiento de combustibles. EI combustible a utilizar por los generadores del Centro de
Datos sera diésel con un mejor comportamiento ambiental en caso de estar disponible. Sélo en
circunstancias en las que no se garantice el suministro de este diésel con mejor comportamiento
ambiental, se empleara gasoil. Sin embargo, a efectos de esta evaluacion ambiental, se
considera el peor escenario de utilizacion de gasoil y, por lo tanto, su almacenamiento como
producto petrolifero.

1 Movimiento de vehiculos y camiones de trasiego de productos petroliferos.
1 Existencia de transformadores con fluido sintético.
1 Uso de refrigerantes para el sistema de refrigeracion.

A continuacién, se describen las caracteristicas de los elementos disefiados para la recogida de los
potenciales derrames que pudiesen derivar en contaminacion de suelos y aguas, evitando asi la potencial
afeccion al subsuelo.

Almacenamiento y manipulacién de productos petroliferos:

En el Campus de Centros de Datos de Villamayor de Géllego se plantean un total de 219 tanques de
almacenamiento de diésel con mejor comportamiento ambiental (en caso de estar disponible) que puede
ser mezclado con gasoil, asociados a los generadores de emergencia, tanto de los Centros de Datos
(216), como de los edificios administrativos (3).

Cada generador de los Centros de Datos cuenta con un depdsito de 36 m? util y los generadores de los
edificios administrativos cuentan con una capacidad de almacenamiento de 11,3 m3. El depésito
asociado al sistema de proteccién contra incendios cuenta con un almacenamiento de 2,6 mé. Por tanto,
el almacenamiento total de combustible en las instalaciones es de 7.812,5 m3, equivalente a 6.523,4 t1°,

El diésel a emplear de manera preferente es un producto con mejor comportamiento ambiental que el
diésel convencional en cuanto a las emisiones de diéxido de carbono adicional a la atmdsfera. Se
produce mediante hidrotratamiento de aceites vegetales y / o grasas animales, y el resultado es un
combustible de primera calidad con una estructura quimica casi idéntica al diésel regular y, por lo tanto,
puede reemplazar completamente el diésel fésil. De hecho, se puede utilizar en motores diésel sin
modificacion.

10 Densidad media del diésel = 0,835 kg/L
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Segun estudios especificos!! y la propia hoja de seguridad del producto, este tipo de diésel de mejor
comportamiento ambiental posee las siguientes ventajas en términos de efectos sobre el medio
ambiente:

1 Contenido en azufre menor de 1mg/kg, comparando con 6 mg/kg del diésel EN590 ultra-bajo en
azufre.

1 En analisis de ciclo de vida, ahorra entre 30 y 33 GJ/tonelada y entre 1,2 y 2,5 ton CO2
equivalente en el uso de energia primaria y en las emisiones netas, respectivamente, por
tonelada de producto, frente al diésel convencional.

1 Tiene un potencial de acidificacién del suelo que representa un 0,2 el del diésel convencional y
un potencial de eutrofizacion del 0,63, es decir, menor que el del diésel fosil.

1 Es menos toxico para los microorganismos del suelo (téxico a concentraciones superiores al
12% frente al 3% del diésel convencional). Se ha descrito ademas una toxicidad baja para los
mamiferos, con dosis letales (LD50) mayores de 5,000 mg/kg.

Todos los tanques seran aéreos de doble pared por lo que cualquier fuga del tanque quedaria recogida
dentro de la capa exterior de los mismos. Ademas, cada tanque estard provisto de un sistema de
deteccion de posibles fugas, indicador del nivel de llenado y valvulas de prevencion de sobrellenado.

Los generadores estaran provistos de un depésito de almacenamiento de combustible individual
montado en el mismo equipo y no disponen, por tanto, de un sistema de trasiego.

Sin embargo, el depésito de doble pared y de 2,6 m® de capacidad, que alimentara las bombas de
proteccion contra incendios si dispondra de un sistema de trasiego. Este sistema de trasiego de
combustible contara con un sistema de deteccion de fugas, de manera que permita identificar el punto
en el que una hipotética fuga pudiera estarse produciendo y una bandeja para la recogida de las mismas.

Todos estos equipos con sus depodsitos incorporados (generadores) o adjuntos (bombas PCI), se
localizaran sobre superficies pavimentadas de materiales impermeables.

La red de drenaje contara con los siguientes sistemas para controlar la posible contaminacion del suelo
y subsuelo debido a posibles fugas y derrames:

1 Separadores de hidrocarburos. En las zonas de aparcamiento, patios y viales, se propone un
sistema de separacién para tratar potenciales escorrentias contaminadas. Estos incluyen
interceptores by-pass de hidrocarburos que eliminan los soélidos, aceites y combustibles
suspendidos del agua.

1 Sistemas de prevenciéon frente a derrames. El Centro de Datos se proyectara también con
otros sistemas que protegen frente a posibles derrames en situaciones accidentales. Se trata de
tanques de hormigén para la retencién de derrames, con valvulas de control de flujo
automatizadas que se cerraran en caso de derrames, conectadas a la red de pluviales.

En el area de los generadores de emergencia, donde se almacenaran los productos petroliferos
y donde circularan los camiones cisterna para realizar el llenado de los tanques, los posibles
vertidos accidentales se conduciran hasta un sistema de retencién de fuel subterraneo tipo
Forecourt, compuesto por un total de dieciséis tanques o0 separadores de retencion
subterraneos.

1 El separador esta disefiado con un dispositivo de cierre automatico que evita que el fuel salga
del sistema en caso de vertidos de gran volumen. Después de una eventualidad asi, el separador
se debe vaciar inmediatamente. Ademas, el sistema cuenta con un sistema de alarma de nivel
gue permite activar una situacion de alarma cuando sea necesario vaciar el separador.

1 Balsas de laminacion. Para el control de los caudales punta generados en el interior de la
parcela se prevé el desagie del colector de pluviales que conduce todas las aguas limpias a las
balsas de laminacién de la red de drenaje exterior propuestos como medida de drenaje
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sostenible. Estos tanques de tormentas controlaran los caudales puntas laminando el
hidrograma de entrada a la estructura y almacenado del volumen de escorrentia durante un
periodo corto de tiempo para posteriormente verterlo al Barranco Val de Sies. Todas las aguas
pluviales recogidas por la red se vierten en los tanques de tormentas tras pasar por el separador
de hidrocarburos.

1 Red paralarecogida del agua proveniente del sistema antincendios. Esta red de drenaje
tiene como objetivo transportar los flujos generados por el sistema de rociadores en la sala de
baterias a dos tanques de almacenamiento de 90 m3 que estan disefiados para contener la
descarga total del sistema de rociadores en estas salas en caso de un evento de incendio. En
caso de llenado de este tanque de almacenamiento, el mismo deberéa ser vaciado por un camién
de vacio y transportarlo a una planta de tratamiento de agua adecuada. Estos tanques no estaran
conectados a ninguna red externa.

1 Para tratar posibles derrames en el llenado de los tanques se implementard un sistema de
recogida de derrames accidentales mediante una red independiente de pluviales que recoge
aguas de escorrentia superficial en las zonas de estacionamiento de camiones cisterna.

Las purgas del sistema de refrigeracion no requieren tratamiento, ya que el alto grado de
biodegradabilidad del propilenglicol hace que este no afecte a la calidad del agua antes del vertido final.

En la Figura 3-3 se muestra el sistema de retencion de drenajes que se implementara en el Campus de
Villamayor de Géllego.
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Figura 3-3. Detalle de lared de aguas pluviales de los edificios “Dobles” del campus y de la ubicacion de
los sistemas de retencion de combustible. Fuente: AECOM, 2025.

Transformadores

Si bien todos los transformadores son herméticos, cada uno de ellos estara provistos de un cubeto
estanco de retencion que recogeria una posible fuga de fluido sintético de estos.
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Los cubetos de los transformadores disponen de un sumidero con una valvula y sensor de deteccion de

fugas que cierra la valvula en caso de cualquier fuga.

Manipulacién y almacenamiento de productos guimicos y residuos

Todos los materiales peligrosos de menor consumo tales como productos quimicos empleados en las
labores de mantenimiento (grasas, aerosoles y otros aceites lubricantes) se almacenarian en envases y
recipientes de tipo individual en areas acondicionadas (bandejas antiderrame o armarios de seguridad).

Se almacenard la cantidad minimo estrictamente necesaria de este tipo de materiales evitando
almacenamientos en exceso.

En las areas de almacenamiento de residuos peligrosos se dispondran de medidas de recogida de
potenciales derrames, como sepiolita o un kit de pafios y/o rollos absorbentes para contenerlos. Los kits
de recogidas de derrame se ubicaran préximos a zonas de almacenamiento de productos o residuos
liquidos peligrosos.

Por ultimo, cabe indicar que todas las areas y elementos de almacenamiento y manipulacion de
productos y residuos peligrosos se encuentran sobre superficies pavimentadas de hormigon, impidiendo
la infiltracion al subsuelo y la contaminacion de la red de drenaje.

3.2.11 Riesgo de accidentes

En este apartado se analiza el riesgo de ocurrencia de accidentes derivados de la ejecucion del Proyecto.
Fase de construccion

Los principales riesgos detectados durante la fase de construccién son los referidos al trafico rodado
para el transporte de mercancias y residuos, especialmente cuando se trata de residuos peligrosos. El
riesgo de ocurrencia de accidentes también se produce durante el uso de maquinaria de construccion.
Estos riesgos afectan principalmente a las personas.

El almacenamiento de residuos y de combustible, asi como los motores de la maquinaria de
construccion, son susceptibles de producir accidentes en forma de derrames o vertidos que pueden
afectar a la calidad del suelo y las aguas subterraneas.

Fase de operacion

La operacion del Campus no conlleva un riesgo de accidente significativo, aunque se han detectado
algunas fuentes de riesgo:

1 Almacenamiento de combustible: durante esta fase pueden producirse derrames de
combustible en operaciones de carga y descarga o fugas en los puntos de almacenamiento.
También existe el riesgo de producirse incendios en estas zonas.

1 Almacenamiento de residuos: especialmente de residuos peligrosos. Es estas zonas pueden
producirse fugas o derrames accidentales.

1 Separador de hidrocarburos: existe el riesgo de contaminacién por un mal funcionamiento del
sistema de separacion de hidrocarburos.

1 Edificios de Centros de Datos, cuadros eléctricos, areas de grupos electrogenos y
subestacion eléctrica: en estas instalaciones y equipos existe el riesgo de ocurrencia de
accidentes que provoquen incendios y explosiones.

1 Instalaciones de saneamiento: en las conducciones y balsas de pluviales, asi como en las
redes de evacuacion de aguas residuales, existe el riesgo de fallos y roturas, que pueden
producir dafios en las infraestructuras del entorno.
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4, Descripcion y analisis de alternativas

La normativa vigente, tanto estatal como regional, de Evaluacién de Impacto Ambiental exige para
proyectos sujetos a la tramitacion ordinaria, una exposicion de las principales alternativas estudiadas,
incluida la alternativa cero, o de no realizacion del Proyecto, asi como una justificacion de las principales
razones de la solucion adoptada, teniendo en cuenta los efectos ambientales??.

El examen de alternativas debe permitir, mediante criterios objetivos, identificar la alternativa mas
favorable desde el punto de vista del medio ambiente, integrando a la vez otros criterios de tipo técnico,
economico, funcional, social, de oportunidad, etc., y seleccionando la mejor alternativa, en lo que se
conoce como analisis o evaluacion multicriterio.

En el analisis de alternativas se establece un proceso secuencial, que plantea opciones técnica y
econémicamente viables, en las que se estudian los condicionantes ambientales, geograficos y sociales
que las caracterizan, y se analizan sus potenciales impactos, de modo que se pueda justificar la solucion
adoptada, incluyendo la alternativa cero. Para ello se siguen las siguientes etapas:

1 En primera instancia, se realiza una seleccion al desarrollo del proyecto. Se trata de un proceso
en el que se decide en base a un estudio y consideraciones iniciales, si se justifica la ejecucién
del Proyecto, valorando los impactos (ventajas e inconvenientes) de la Alternativa “0” o de “No
Accion” versus la Alternativa de “Accion”.

1 En caso de seleccionar la alternativa de “Accién se procede a realizar un andlisis de ubicacion
en las zonas que puedan tener una mayor capacidad de acogida para la implantacién del
proyecto, a través de un analisis documental y bibliografico, donde se integran criterios técnicos
como la disponibilidad de conexiones, con otros de caracter ambiental como la presencia de
espacios protegidos o la compatibilidad con la ordenacién territorial. Asimismo, se han tenido en
cuenta criterios generales de tipo social, con el fin de que la integracion de los proyectos sea
acorde con las necesidades de la zona.

1 Posteriormente, se profundiza con un analisis que considera aspectos urbanisticos, de disefio y
tecnologia y/o de gestién de recursos necesarios y residuos generados.

En base a lo expuesto, en las siguientes secciones de este capitulo se exponen las siguientes
alternativas objeto de estudio:

M Alternativas “0” versus Alternativa de “Accién”

1 Alternativas de ubicacion: en las que se describen y analizan distintas ubicaciones para la
implantacion del Proyecto.

1 Alternativas de disefio: relacionadas con la ubicacién interna de los edificios y las instalaciones
auxiliares del Centro de Datos y los factores que pudieran influir sobre ellos.

1 Alternativas técnicas; relacionadas con la tipologia y el funcionamiento de los elementos que
conforman un Centro de Datos, como las instalaciones eléctricas, el sistema de climatizacion,
etc.

Posteriormente, se presenta la justificacion de la alternativa seleccionada para los componentes y
aspectos del Campus de Centros de Datos analizados, fundamentada en la evaluacion de las alternativas
consideradas, que permitird seleccionar aquella con mayores ventajas a nivel ambiental, técnico y
econdmico.

4.1  Alternativas de implantacion

Con respecto a la actividad propuesta, se plantean dos alternativas:
a. Alternativa “0” o de no realizacion del Proyecto.

b. Alternativa de implantacion de un nuevo Campus de Centro de Datos.

12 Articulo 27.d) de la Ley 11/2014, de 4 de diciembre, de Prevencion y proteccion Ambiental de Aragén.
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La Alternativa “0” o de no realizacién del Proyecto consiste en la no ejecucion de la construcciéon del
Campus de Centros de Datos en el municipio zaragozano de Villamayor de Gallego. Como ventaja de
esta alternativa se encontraria la ausencia de ocupacién del suelo y afeccion al entorno por motivo de la
fase de construccién, operacion (incluido mantenimiento) y desmantelamiento de las instalaciones del
Proyecto. En cualquier caso, cabe destacar que la Alternativa de implantacién se ubica en un area no
desarrollada de un poligono industrial y, por tanto, limitando las posibles afecciones.

No obstante, la Alternativa “0” presenta una serie de desventajas que se enumeran a continuacion:

1 Lanormativa vigente relativa a la proteccion de datos en el ambito europeo y espafiol pretenden,
entre otras cosas, garantizar la seguridad en el almacenamiento de los datos por lo que regulan
especificamente la transferencia internacional de los datos desde Europa hacia el resto de los
continentes, favoreciendo el almacenamiento y gestién en los servidores ubicados en el interior
de la Unién Europea?3. Con la ejecucién del Proyecto objeto del presente estudio, el promotor
garantizaria la disponibilidad de un nuevo Centro de Datos que formaria parte de la red europea
mas amplia, estando por tanto la alternativa de ejecucion del mismo alineada con las politicas
europeas y nacionales. Es decir, la Alternativa “0” no favoreceria las mencionadas politicas
relacionadas con el almacenamiento y gestion de servidores.

1 La no ejecuciéon del Proyecto implicaria perder una oportunidad de seguir avanzando en la
transformacion digital de la economia espafiola, ya que los centros de datos y las redes de
transmision de la informacién se han constituido como componentes e infraestructuras
indispensables para conseguir este objetivo. Que Aragén se convierta en un ‘hub’ digital y de
innovacion tecnoldgica es una de las aspiraciones que las diferentes administraciones de todos
los niveles han manifestado, y este Proyecto contribuiria a ello. En definitiva, la Alternativa “0”
repercutiria negativamente en el progreso econémico y tecnolégico.

1 Desde el punto de vista ambiental, el almacenamiento de datos en un Centro de Datos virtual
bajo demanda, que optimiza los servicios dando capacidad a diversos usuarios, supone una
solucién energéticamente mas eficiente y, en consecuencia, con un menor impacto ambiental a
nivel global, en comparacion con la opcion de que cada usuario disponga de su propio centro de
datos. La concentracion de Centros de Datos es un Unico emplazamiento permite la optimizacion
de energia, consumo de agua, el uso de energias renovables, la incorporacion de criterios de
sostenibilidad al disefio, la implantacion de soluciones de refrigeracién eficientes y la
optimizacién de la carga de trabajo de los servidores.

1 Por dltimo, la Alternativa “0” implicaria que no se generara un impacto positivo y directo sobre la
economia local y en la generacién de nuevos empleos (técnicos especialistas, construccion,
transportes, telecomunicaciones, etc.). Ademas, no contribuiria a ofertar un servicio de alto
potencial para el desarrollo de la economia local y la digitalizacion de las empresas, que
mejorarian la reputacion de su marca apostando por el almacenamiento de datos en Centros de
Datos disefiados bajo los ambiciosos principios de sostenibilidad de Microsoft, recogidos en su
politica corporativa y en la DIGA.

Por las razones anteriormente expuestas, se considera justificable descartar la Alternativa “0”. En
definitiva, se entiende que la ejecucion del Proyecto fomenta el proceso de transformacién digital y que
favorece la implementacion de mejoras tecnoldgicas que suponen una mayor eficiencia energética,
permitiendo reducir los consumos de agua, huella de carbono, emisiones, entre otros. Ademas, la
implantacion del Proyecto generaria un impacto positivo desde el punto de vista socioeconémico, a
escala local, regional y nacional.

13 Reglamento (CE) 2016/679 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 27 de abril de 2016, relativo a la proteccion de las personas
fisicas en lo que respecta al tratamiento de datos personales y a la libre circulacion de estos datos y por el que se deroga la Directiva
95/46/CE (Reglamento general de proteccion de datos).
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4.2  Alternativas para la ejecucion del Campus de Centro de Datos

4.2.1 Alternativas de ubicacion

Para el analisis de alternativas para la ubicacién del Proyecto, se ha seguido un riguroso proceso de
evaluacion para determinar la idoneidad inicial de la ubicacion para el desarrollo de centros de datos.

Una vez considerado Espafia como la mejor opcién estratégica para la ubicacion de las instalaciones de
Centros de Datos por su localizacion estratégica, estabilidad geopolitica y estrategia de desarrollo digital
a nivel pais, Microsoft emprendié una evaluacién detallada de varios emplazamientos a nivel regional,
considerando aspectos ambientales, econdmicos, sociales y de infraestructuras con el fin de determinar
la ubicacion mas adecuada para establecer el Campus propuesto.

La region de Aragoén se ha seleccionado en funcién de la demanda de servicios de centros de datos, la
proximidad de redes regionales de fibra éptica, puntos de intercambio de Internet y la disponibilidad de
electricidad. Dentro de Aragon, la zona idonea para albergar el Campus de Centros de Datos se afino
aun mas en funcion de los criterios de conectividad, acceso a electricidad renovable, infraestructuras,
proximidad de talento y mano de obra, transporte y accesibilidad, propiedad, clasificacion y disponibilidad
del terreno y aspectos ambientales entre otros.

Una vez identificados diversos emplazamientos que cumplen los requisitos enumerados anteriormente
y que tienen el tamafio adecuado para construir el Campus de Centro de Datos y permitir su conectividad,
se ha llevado a cabo una investigacion detallada de los emplazamientos para la posible ubicacién de los
Campus de Centros de Datos (diligencia debida o, en inglés, site due diligence). Esta investigacion ha
evaluado las condiciones fisicas de los emplazamientos (tamafio, topografia, condiciones del terreno,
uso actual del suelo), los servicios publicos (electricidad, agua, descarga de agua, fibra), las opciones
de desarrollo (zonificacion) y las sensibilidades medioambientales y sociales.

Durante el proceso inicial de diligencia debida sobre los emplazamientos escogidos, no se han detectado,
a priori, condicionantes restrictivos para el desarrollo del Campus de Centros de Datos.

En el proceso de seleccidn se han tenido en cuenta diversos criterios, los cuales se detallan en la Tabla
4-1.

Tabla 4-1. Consideraciones para el andlisis y seleccion de alternativas de ubicacion. Fuente: Promotor, 2025.

Consideraciones medioambientales Consideraciones sobre el desarrollo Desarrollo de infraestructuras
Patrimonio natural Disponibilidad de terrenos Alimentacion eléctrica
Calidad del aire y ruido Ordenacion del territorio Servicios de telecomunicaciones
Aguas subterraneas, suministro de aguay Acceso al emplazamiento y transporte Suministro de agua/Aguas
suelo residuales/Drenaje de aguas superficiales
Impacto visual Elementos

arquitectonicos/arqueologicos

Impacto social Condiciones del suelo

Elevacion sobre el nivel del mar, riesgo de  Proximidad a la industria/aeropuertos
catastrofes naturales, etc. y servicios de emergencia locales

En los siguientes apartados se describen las alternativas de ubicacion consideradas y se realiza el
andlisis de las mismas atendiendo a los criterios mencionados.

4.2.1.1 Descripcion de las alternativas

Como se comentaba en el apartado anterior, tras la seleccion de Aragobn como la region mas idénea para
el desarrollo del Campus de Centros de Datos, y tras un descarte inicial de ubicaciones, se han
considerado un total de 2 alternativas de localizacion para la ejecucion del Campus:

1 Alternativa 1. La Alternativa 1 se localiza en el municipio de La Puebla de Alfindén, en la
provincia de Zaragoza, concretamente a unos 10,5 km al este del centro de la ciudad de
Zaragoza. El ambito se localiza inmediatamente al norte de la Autovia A-2 y del nicleo urbano
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de La Puebla de Alfindén. Los suelos sobre los que se localiza son terrenos agricolas con
algunas manchas de vegetacion natural y zonas industriales. El &mbito cuenta con una superficie

de unas 82 ha (Figura 4-1).

685000 690000

4615000

"d| LEYENDA
- Alternativa 1
Términos municipales
I Alfajarin
El Burgo de Ebro
[ La Puebla de Alfindén
Pastriz
! Perdiguera
Villamayor de Gallego
[ villanueva de Gallego
[ Zaragoza

=

4610000

Figura 4-1. Alternativa 1 de ubicacion. Fuente: AECOM, 2025.

1 Alternativa 2. La Alternativa 2 se localiza en el municipio de Villamayor de Gallego, en la
provincia de Zaragoza, a unos 8,5 km al noreste del centro de la ciudad de Zaragoza, y a unos
800 m al norte de la Autovia A-2 y del Poligono Industrial de Malpica. El &mbito se localiza sobre
campos de laboreo y cultivo de cereales (trigo fundamentalmente), asi como plantaciones de
olivo y almendro, y cuenta con una superficie de unas 73 ha (Figura 4-2).
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Figura 4-2. Alternativa 2 de ubicacion. Fuente: AECOM, 2025.

4.2.1.2 Valoracién y seleccién de alternativas

Se han valorado ambas alternativas de acuerdo con los criterios ambientales y técnicos descritos en la
Tabla 4-1. En base a dichos criterios, se ha seleccionado la Alternativa 2, implantacién del Campus de
Centro de Datos en el municipio de Villamayor de Gallego.

A continuacion, se presentan los resultados del andlisis realizado:

1

La clasificacién en el &mbito de la Alternativa 1 es SUZ-D — Suelo Urbanizable Delimitado, de
acuerdo con el PGOU de La Puebla de Alfindén. En cuanto al &mbito de Villamayor, este se
localiza sobre suelos clasificados como SUZ — Suelo Urbanizable No Delimitado, y algunas
zonas clasificadas como SNU EP — Suelo No Urbanizable Especia Productivo Agrario y SGUZ —
Sistema General Urbanizable, de acuerdo con el planeamiento urbanistico vigente.

El uso actual del suelo en ambos emplazamientos es agricola. En el ambito de la Alternativa 1,
los suelos agricolas se mezclan con manchas de vegetacién natural y una zona con instalaciones
industriales/comerciales al sur. En la Alternativa 2, la mayor parte de los suelos presentan un uso
agricola, con cultivos de secano como el trigo, y plantaciones de olivos y almendros.

El emplazamiento de la Alternativa 2 presenta una topografia mas llana en la mayor parte de su
extension, mientras que en la Alternativa 1 existen zonas con mayores pendientes, que pueden
superar el 50% en varios puntos. Asimismo, en la zona sur del @mbito de la Alternativa 2 se
localizan actualmente algunas instalaciones agroindustriales (naves, etc).

Ambos emplazamientos cuentan con la superficie necesaria para la implantacion del Proyecto.

Ninguno de los dos emplazamientos se localiza sobre espacios protegidos internacional,
nacional o regionalmente. Tampoco se localizan sobre Areas de Importancia para las Aves y la
Biodiversidad (IBA), Montes de Utilidad Puablica u otras areas de interés natural. Sin embargo, la
Alternativa 1 se localiza a 1 km al oeste del espacio de la Red Natura 2000 ZEC y ZEPA “Montes
de Alfajarin — Saso de Osera”.
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1 La Alternativa 1 se localiza sobre varios Habitats de Interés Comunitario, varios de ellos
prioritarios (HIC 1520* Vegetacion gipsicola ibérica, HIC 1510* Estepas salinas mediterraneas
(Limonietalia), y HIC 6220* Zonas subestépicas de gramineas y anuales del Thero-
Brachypodietea).

1 Ninguno de los dos emplazamientos se localiza sobre Areas criticas designadas en los planes
de conservacién y recuperacion de especies de fauna. La Alternativa 2 se localiza sobre el
ambito general del Plan de Conservacion del cernicalo primilla (Falco naumanni)4,

1 La Alternativa 1 se localiza a escasos 100 metros de la vivienda mas cercana, localizada en el
nacleo poblacional de La Puebla de Alfindén. La Alternativa 2 se localiza a unos 700 m del inicio
del ndcleo de poblacion de Villamayor de Gallego.

1 Ninguno de los dos emplazamientos se localiza en zonas con riesgo critico derivado de
catastrofes o fenémenos naturales como incendios, seismos, inundaciones, colapsos, etc. Sin
embargo, el riesgo de incendio y vientos fuertes es superior en el emplazamiento de la Alternativa
1. En los dos ambitos existen zonas con riesgo alto de inundaciones. Ademas, en el ambito de
la Alternativa 1 se localiza un Area de Riesgo Potencial Significativo de Inundacion (ARPSI),
asociada al Barranco de las Casas.

1 Por el ambito de Villamayor de Gallego (Alternativa 2) discurre, al sur, el denominado Barranco
de la Val. Este barranco presenta un cauce difuso, no apreciable, que ha sido modificado a lo
largo del tiempo por los usos agricolas que tienen lugar en el emplazamiento. Por el ambito de
La Puebla de Alfindén (Alternativa 1) discurre el Barranco de las Casas, un cauce que divide en
dos el emplazamiento, con presencia de infraestructuras como puentes que conectan ambas
riberas.

1 Ambos emplazamientos requieren la construccién de nuevos accesos.

1 Ambos emplazamientos se localizan en zonas altamente antropizadas, con presencia de
poligonos industriales y cultivos.

En base a todo lo anterior, se ha seleccionado la Alternativa 2, implantaciéon de un Campus de
Centros de Datos en Villamayor de Géllego, Zaragoza.

Aunque ambos emplazamientos presentan caracteristicas ambientales similares, se considera que la
Alternativa 2 (Villamayor de Gallego), generaria un menor impacto a nivel paisajistico y ambiental, al
localizarse sobre zonas de cultivo sin vegetacion natural, y alejada de espacios naturales protegidos. La
Alternativa 1, por su parte, se localiza a 1 km de un espacio perteneciente a la Red Natura 2000.

Asimismo, dada su superficie continua, la ausencia de instalaciones y obstaculos y su llana topografia,
la Alternativa 2 se considera técnicamente mas adecuada. Por el &mbito de la Alternativa 2 discurre un
cauce que lo divide, y se da la presencia de diversas instalaciones agroindustriales, presentando una
mayor dificultad técnica para la implantacion del Proyecto. Ademas, la Alternativa 1 requeriria un mayor
volumen de movimiento de tierras debido a sus elevadas pendientes.

Por dltimo, la Alternativa 1 se localiza muy préxima a ndcleos urbanos, concretamente a unos 100 m de
la zona residencial mas cercana, lo que supone un mayor impacto potencial sobre las areas residenciales
derivado de la operacion de las instalaciones proyectadas.

4.2.2 Alternativas técnicas

Este tipo de alternativas surgen en el proceso de planificacién y disefio de proyecto para dar la mejor
respuesta técnica a los requisitos que requiere el Proyecto de Campus de Centros de Datos en el
municipio de Villamayor de Gallego para su correcto funcionamiento.

Los requisitos fundamentales del Proyecto se presentan a continuacion:

14 Decreto 233/2010, de 14 de diciembre, del Gobierno de Aragén, por el que se establece un nuevo régimen de proteccion para
la conservacién del Cernicalo Primilla (Falco naumanni) y se aprueba el plan de conservacion de su habitat,
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1 Se debe garantizar que las instalaciones tienen un suministro eléctrico adecuado, que
permitira que el Centro de Datos disponga de dicha fuente de energia de forma segura.

1  Se debe instalar un sistema de refrigeracidon eficiente, con la finalidad de que se puedan
mantener las condiciones de temperatura necesarias para el correcto funcionamiento de todos
los equipos (servidores o racks).

1 A pesar de que se garantice un suministro eléctrico adecuado, es importante disponer de un
sistema de generacion de energia de reserva, para aquellos casos en los que por alguna
circunstancia se interrumpa el suministro de electricidad (corte de electricidad, averia, etc.). De
esta forma y, a pesar de esta interrupcion, el Campus de Centros de Datos tendra su propia
fuente de energia para seguir en funcionamiento.

1  Otros aspectos técnicos que considerar son las caracteristicas del sistema contraincendios,
la proteccion frente a inundaciones o la adecuada gestion ambiental del Campus.

1  Enrelacion con el ruido, se han considerado diferentes estrategias de control del ruido para
establecer medidas de mitigacion y atenuacion de las emisiones acusticas en las instalaciones
del proyecto durante la fase de funcionamiento.

Una vez descritos los distintos aspectos o criterios técnicos a tener en cuenta para la eleccién de la
solucién técnica, se procede a presentar las alternativas técnicas planteadas.

4.2.2.1 Alternativas para el suministro eléctrico

El suministro eléctrico es imprescindible para el funcionamiento del Campus de Centros de Datos. En
este sentido, un buen disefio eléctrico permite al Campus ser mas eficiente y estable.

Las principales alternativas de suministro de energia permanente disponibles en el mercado contemplan:

1 El suministro a través de la red eléctrica. En relacion con la red eléctrica, existe preferencia por
el suministro de energia en alta tension en lugar de en media o baja tension, aunque las
capacidades de suministro varian en funcién de las necesidades de los Centros de Datos, 0;

1 Mediante la instalacion de generadores de energia alimentados con gas natural.

Dado el mayor requerimiento de espacio para la instalacién de los generadores, asi como el volumen de
emisiones atmosféricas en continuo y el consumo significativo de gas natural, ademas de los
requerimientos de accesibilidad a la red, la alternativa de instalacion de generadores de gas se descart6
en fases iniciales del proyecto.

Por tanto, se han estudiado dos alternativas que implican el suministro de energia a través de la conexion
con la red eléctrica:

1 Alternativa 1. Suministro mediante conexién a la red eléctrica a partir de la subestacion
propuesta en el Campus, e instalacién de paneles solares fotovoltaicos de acuerdo con lo
requerido en la legislacién vigente (Codigo Técnico de la Edificacion, CTE). El total de las
necesidades energéticas del Campus de Centro de Datos se cubririan mediante la conexion a
la red eléctrica y un pequefio porcentaje se cubriria mediante la instalacion de paneles solares
fotovoltaicos en cumplimiento del CTE.

1 Alternativa 2. Suministro mediante conexién a la red eléctrica a partir de la subestacion
propuesta en el Campus, e instalacion de una planta solar fotovoltaica que supere los requisitos
minimos establecidos en el CTE. En este caso, el Campus contaria con una instalacién solar
fotovoltaica mas alla de los paneles solares fotovoltaicos requeridos por la legislacion.

Teniendo en cuenta los requisitos de consumo eléctrico del Campus y del espacio disponible para las
distintas instalaciones necesarias, se ha seleccionado la Alternativa 1, dado que no se dispone del
suficiente espacio para un mayor autoconsumo. Desde el punto de vista técnico, se considera la
Alternativa 1 como mas coherente con las necesidades y requisitos del Campus de Centro de Datos.
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4.2.2.2 Alternativas del sistema de climatizacion

En los Centros de Datos la eleccion del sistema de enfriamiento es clave para asegurar el rendimiento
de los equipos. Durante el proceso de disefio del Proyecto se han tenido en cuenta diversas alternativas
tecnolégicas acordes a las caracteristicas territoriales de la regidon de Aragon y a los principios de disefio
y sostenibles de Microsoft.

Las alternativas tecnoldgicas que se han valorado son los sistemas de climatizacion mediante equipos
evaporativos frente a la climatizacion mediante enfriadoras con free-cooling cuyas principales
caracteristicas se detallan a continuacion.

1 Alternativa 1. Climatizacion mediante equipos evaporativos: Se utilizan unidades de
enfriamiento adiabatico para la refrigeracion de las salas de servidores aprovechando las
condiciones favorables de bulbo hiimedo y temperatura exteriores. En caso necesario, se
introduce aire exterior y a través del panel de humectacion adiabatica se consigue el
enfriamiento del aire que se introduce en las salas de servidores. Este sistema permite también
la humectacion en las salas. Es el sistema mas economico para refrigeracion de este tipo de
edificio (coste inicial) pero los consumos de agua tratada para refrigerar son elevados.

1 Alternativa 2. Climatizacién mediante enfriadoras con free-cooling: Este sistema consta de una
central de produccién de agua enfriada mediante enfriadoras (chillers) con free-cooling y
climatizadores o unidades de tratamiento de aire (UTA). Las enfriadoras con free-cooling
presentan una tecnologia eficiente, que aprovecha las condiciones ambientales externas para
reducir la temperatura del agua del circuito, que se rellena una Unica vez al comienzo de la
operacion. Esto se logra mediante intercambiadores de calor, que permiten la transferencia de
calor entre el aire exterior y el agua del sistema. Ademas, se minimiza el uso de compresores
y, por ende, del consumo energético.

Las unidades de refrigeracion directa a los servidores eliminan el calor mediante la evaporacion
y condensacion de un refrigerante. El sistema utiliza agua como elemento refrigerante en un
circuito primario, y una mezcla de agua con glicol en el circuito secundario. La produccion de
agua enfriada para las unidades de refrigerante directo se realiza mediante las enfriadoras o
chillers ubicadas en el exterior, a partir de la central de produccion de agua enfriada. La central
de produccion dispone del sistema free-cooling, que garantiza una mayor eficiencia energética,
ya que en muchos periodos del afio es posible trabajar utilizando este sistema cuando las
condiciones exteriores lo permiten. Mientras se utiliza este sistema, el U(nico consumo
energético proviene del ventilador de la unidad de tratamiento de aire.

Teniendo en cuenta criterios técnicos y ambientales, se ha optado por la Alternativa 2, dada su mayor
eficiencia frente a distintas condiciones climatolégicas y su reducido consumo de agua frente a las
tecnologias de enfriamiento mediante equipos evaporativos. Aunque estas Ultimas son mas eficientes en
términos de consumo energético, utilizan agua como medio de enfriamiento, y aire para disipar el calor
a la atmésfera de forma eficiente, lo que supone un impacto elevado y negativo en relacion a la utilizacion
del recurso agua.

Ademas, el sistema de equipos evaporativos requiere del almacenamiento de agua en tanques de
suministro y su tratamiento para garantizar las condiciones necesarias que requiere el sistema de
enfriamiento, incluyendo la descalcificacion y el ajuste de pH, mientas que los sistemas free-cooling, no
requieren tratamiento del agua y el volumen necesario es asimilable al consumo doméstico.

Se estima que el sistema de refrigeracion mediante equipos evaporativos (Alternativa 1) requiere de un
volumen de agua anual promedio de 210.696 m?, frente a los 8.532 m3 necesarios para llenar una Unica
vez el circuito cerrado del sistema de refrigeracién mediante enfriadoras con free-cooling (Alternativa 2)
y los 1.411 m3 de demanda anual que requiere el sistema (por posibles pérdidas). Esto supone una
reduccion en el consumo de agua del 95%. Asimismo, esta opcion no conlleva vertidos de aguas
residuales de proceso, que requeririan un tratamiento de forma previa a su vertido.

Por todo lo expuesto, se considera que la Alternativa 2 es mejor desde un punto de visto técnico y
ambiental.
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4.2.2.3 Alternativas relativas al consumo de recursos: combustible, baterias del sistema de
generacion de energia de reserva

Los generadores eléctricos de reserva permiten que los Centros de Datos sigan en funcionamiento
mientras se reestablece el suministro eléctrico en el area de Proyecto en caso de fallo. El sistema de
generacion de energia de reserva a emplear consta de dos componentes fundamentales:

1 Empleo de generadores de electricidad de emergencia, que incluyen un motor de combustién y
un depésito de almacenamiento de combustible interno, cuyo consumo seréa bajo a lo largo del
afio ya que solo se utilizard& en momentos puntuales para la realizaciéon de pruebas de
mantenimiento (1 hora al mes) o de paradas en determinados momentos debidas a la
estabilidad de la red.

1 La eleccion de la alternativa de utilizacién de dichos generadores con motores de combustion
diésel se debe principalmente a su eficiencia y seguridad en cuanto a la garantia del suministro
eléctrico, factor muy importante para el funcionamiento de los Centros de Datos en caso de
necesidad por fallo en el suministro de la red eléctrica.

1 Como opcién prioritaria, el combustible a utilizar por los generadores serd, siempre que esté
disponible y que las especificaciones técnicas de los generadores lo admitan, diésel con 6ptimo
comportamiento ambiental, que minimiza los riesgos de efectos al subsuelo y toxicidad por
posibles derrames y las emisiones a la atmosfera incluyendo el ciclo de vida del producto.

El Promotor ha considerado otras alternativas a la utilizacién de estos generadores de emergencia, que
utilizan otros combustibles en lugar del diésel con mejor comportamiento ambiental, como por ejemplo
el Gas Licuado del Petréleo (GLP) o el gasdleo convencional:

1 Gas Licuado del Petréleo (GLP): en el caso del GLP y, aunque genera un 10% menos de
emisiones que el gasoleo, presenta complejas condiciones para el almacenamiento de las
cantidades necesarias, teniendo en cuenta el consumo real limitado de los generadores de
emergencia. Algunas de las limitaciones que presenta el GLP son su alta inflamabilidad (que
puede provocar atmosferas explosivas si entra en contacto con el aire) y su tendencia a
almacenar electricidad estatica cuando circula por las conducciones (lo que puede originar
alguna explosién por su alta inflamabilidad). Ademas, su suministro implicaria la dependencia
de terceros y, por lo tanto, supondria un riesgo en el aprovisionamiento.

1  Gasdleo convencional: el gas6leo EN590 ultra-bajo en azufre, posee un contenido en azufre 6
veces mayor que el biodiesel con 6ptimo comportamiento ambiental, un peor desempefio en
términos de emisiones a lo largo del ciclo de vida, y potenciales de acidificacion del suelo y
eutrofizacion superiores, ademas de toxicidades para los microorganismos del suelo desde
concentraciones menores, que las del diésel con mejor comportamiento ambiental. S6lo en
circunstancias en las que no se garantice el suministro de este combustible, se emplearéa gasoil,
y siempre que los generadores pueden funcionar indistintamente con uno u otro.

Por los motivos arriba detallados, se ha seleccionado como opcién para el combustible a utilizar por los
generadores el diésel con 6ptimo comportamiento ambiental.

Por otro lado, el sistema de generacion de energia cuenta con un conjunto de baterias que
proporcionaran energia eléctrica en situaciéon de emergencia hasta que los generadores funcionen a
pleno rendimiento.

Para la eleccion de las baterias, se ha descartado el uso de baterias VRLA (bateria de acido-plomo
reguladas por valvula) frente al uso de baterias de alimentacion de ion-litio que ambientalmente
presentan mayores ventajas. Las baterias de ion-litio tienen una mayor vida util (de unos 10 afios frente
a 6 afios), mayor fiabilidad y rendimiento con una eficiencia de carga de hasta 5.000 ciclos de vida (frente
a 700 ciclos) y sin necesidad de mantenimiento. Este tipo de baterias son mas compactas, por lo que se
reducen el area ocupada y se evitan estructuras de soporte reforzadas. Ademas, requieren menos tiempo
para cargarse y ofrecen una mejor tasa de autodescarga.
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4.2.2.4 Alternativas del sistema de proteccién contraincendios

En cuanto al sistema de proteccion contra incendios, las alternativas consisten en distintas opciones del
producto a ser utilizado para la extincién de incendios.

El Proyecto contara con sistemas de rociadores que se abasteceran mediante una tuberia
contraincendios subterranea comun. Este sistema de proteccidn dispondra como elemento de extincion
el agua, frente a otras sustancias extintoras (espuma, COz, polvo y halones) con mayor potencial de
generar contaminacion.

El sistema de tuberias esta conectado con el Edificio de Bombas, localizado préximo al edifico ZAZ47-
ZAZ48, en la zona este de la parcela, y cuenta con dos tanques de agua de extinciéon de incendios.
Desde el Edificio de bombas se realiza todo el bombeo hacia los sistemas de extincién que se distribuiran
en la parcela en caso de incendio en cualquiera de los edificios.

4.2.2.5 Alternativas del sistema de proteccion frente ainundaciones

Con respecto al sistema de proteccion frente a inundaciones, se ha planteado el disefio de una balsa de
laminacion frente a la instalacién de dos balsas en el interior del Campus, resultando mas adecuada la
instalacion de dos balsas, dado el espacio disponible, el caudal vertido hacia aguas abajo y el evento de
disefio que, en este caso, se trata de un evento para un periodo de retorno de 100 afios.

Con estas balsas, localizadas en el extremo noroeste y suroeste del Campus, se garantiza el
cumplimiento del objetivo de retener el agua de lluvia que llega a través de los colectores, especialmente
cuando se trata de lluvias intensas, para laminar el flujo y minimizar el riesgo de inundaciones. Esta balsa
conectara con el sistema de recogida de aguas pluviales del exterior del Campus (analizado
ambientalmente en el Documento Ambiental del Proyecto de Urbanizacién), que cuenta con diversas
balsas de laminacion en la franja sur de la parcela, y un cunetoén localizado a lo largo del limite este, que
recogeran las aguas de la red de drenaje exterior.

4.2.3 Sintesis de la seleccion de alternativas técnicas

En la Tabla 4-2 se incluye, a modo resumen, la seleccion de las distintas alternativas técnicas y los
criterios técnicos y ambientales que han motivado dicha seleccion.
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Tabla 4-2. Sintesis de la seleccion de alternativas técnicas. Fuente: AECOM, 2025.

Elemento/Sistema Alternativas Alternativa
seleccionada

Criterios técnicos y/o ambientales

Alternativas para el Alternativa 1. Suministro mediante conexién a la red eléctrica a Alternativa 1
suministro eléctrico partir de la subestacién propuesta e instalaciéon de paneles
solares fotovoltaicos cumpliendo con los minimos del CTE

Alternativa 2. Suministro mediante conexion a la red eléctrica a
partir de la subestacion propuesta, instalacion de paneles
solares fotovoltaicos requeridos en el CTE y de una planta solar
para autoconsumo.

Necesidades de consumo eléctrico del Campus y espacio disponible para todas las
instalaciones necesarias.

Alternativas para el sistema Alternativa 1. Climatizacion mediante equipos evaporativos. Alternativa 2
de climatizacion

Alternativa 2. Climatizacién mediante enfriadoras con free-

Gran reduccion en el consumo de agua (estimacion de un porcentaje de reduccién del
95%)

Eliminacion de la necesidad de tratamiento del agua.

No produccion de vertidos de agua de proceso.

cooling.
Alternativas relativas al Alternativa 1. Utilizacion de diésel con 6ptimo comportamiento Alternativa 1
consumo de combustible ambiental.

para los generadores
eléctricos de reserva

Alternativa 2. Utilizaciéon de Gas Licuado del Petréleo (GLP)

Alternativa 3. Utilizacion de gasoéleo convencional

Microsoft 7724 Spain, S.L.
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El GLP presenta complejas condiciones para el almacenamiento de las cantidades
necesarias, teniendo en cuenta el consumo limitado de los generadores. Es altamente
inflamable y presenta tendencia a acumular electricidad estética en la circulacion, lo que
puede generar explosiones.

El gasodleo convencional posee un contenido en azufre 6 veces mayor que el diésel con
mejor comportamiento ambiental, un peor desempefio en términos de emisiones y
potenciales de acidificacion del suelo y de eutrofizacién superiores.

Se selecciona el diésel con 6ptimo comportamiento ambiental dado que minimiza los
riesgos de efectos al subsuelo y toxicidad por posibles derrames, y las emisiones a la
atmosfera.
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Elemento/Sistema Alternativas Alternativa
seleccionada

Criterios técnicos y/o ambientales

Alternativas para las Alternativa 1. Uso de baterias VRLA (bateria de acido-plomo Alternativa 2
baterias del sistema de reguladas por valvula)

generacion de energia de

reserva

Alternativa 2. Uso de baterias de alimentacién de ion-litio

Las baterias de ion-litio presentan mayores ventajas ambientales y técnicas:

Vida util de 10 afios frente a los 6 afios de las baterias VRLA

Mayor fiabilidad y rendimiento con una eficiencia de hasta 5.000 ciclos frente
a 700 de las baterias VRLA

No necesidad de mantenimiento

Reduccién en la ocupacién de espacio al ser mas compactas.

Alternativas del sistema de  Alternativa 1. Utilizacion de agua como elemento de extincién Alternativa 1
proteccion contra incendios

Alternativa 2. Utilizacion de otros elementos como espuma,
CO2, polvo y halones

Alternativa 2. Implementacion de acciones complementarias para
la minimizacién del riesgo de accidentes y derrames:
almacenamiento de combustible en tanques de doble pared
(antiderrame)

Reduccion en el potencial de contaminacién a la atmoésfera, agua y suelos.

Alternativas del sistema de  Alternativa 1. Instalacion de una balsa de laminacion para

proteccion frente a contener los caudales y escorrentias en caso de fuertes lluvias

; ; Alternativa 2
inundaciones Alternativa 2. Instalacién de 2 balsas de laminacion para

contener los caudales y escorrentias en caso de fuertes lluvias

Microsoft 7724 Spain, S.L.
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Se selecciona la instalacion de dos balsas dado el espacio disponible y las necesidades
de contencién dado el caudal vertido y el evento de disefio (periodo de retorno de 100
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4.2.4 Alternativas de disefo

Tras la seleccion de alternativas técnicas para el Campus de Centro de datos, se han estudiado tres
alternativas de disefio del mismo en cuanto a la ubicacion y el tipo de los edificios, asi como de las
instalaciones auxiliares. Para ello se han tenido en cuenta las especificaciones propias, el CTE y los
diferentes reglamentos de aplicacién.

Entre los criterios utilizados para la definicién de los distintos disefios, se encuentran:

1 Aprovechamiento y eficiencia en uso del espacio para albergar todas las instalaciones
necesarias.

1 Conexion con las infraestructuras exteriores
1 Cumplimiento con las cesiones urbanisticas obligatorias dentro del emplazamiento
1 Creacién de zonas verdes

Cabe destacar que los disefios estudiados parten del ajuste de la base de disefio empleada a escala
global por Microsoft y a las necesidades técnicas del Centro de Datos. Este hecho supone que no sea
posible establecer alternativas muy diferentes entre si, debido a las caracteristicas de la instalacion. Por
tanto, las distintas alternativas planteadas corresponden a distintos estadios y ajustes de disefio con el
objetivo de cumplir con los criterios arriba mencionados, una vez se han ido definiendo las necesidades
del Centro de Datos.

4.2.4.1 Alternatival

La Alternativa 1, la cual se representa en la Figura 4-3, recoge el primer disefio de los edificios del Centro
de Datos y de las infraestructuras auxiliares y localizacién en el interior del emplazamiento.

La Alternativa 1 adapta al area de Proyecto el disefio de los edificios establecido en la base de disefio
empleada a escala global por Microsoft.

La subestacion eléctrica se localiza en la zona norte del area, y en la zona oeste se localiza una gran
balsa de laminacidn de aguas pluviales. Se localizan, asimismo, varias zonas de aparcamientos. Todos
los edificios son de tipo doble.
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Figura 4-3. Alternativa 1. Disefio y configuracion de los edificios e instalaciones auxiliares del Campus.
Fuente: AECOM, 2025.

4.2.4.2 Alternativa 2

La Alternativa 2 presenta una configuracion similar en cuanto a los edificios del Centro de Datos. Los
principales cambios con respecto a la Alternativa 1 se refieren principalmente al disefio y localizacion de
las balsas de laminacion, la tipologia de los edificios y el tamafio de los espacios de aparcamiento.

Con respecto a la subestacion eléctrica, se elimina la necesidad de construir la subestacién eléctrica
primaria planteada en la Alternativa 1.

Con respecto a los edificios, se incluyen una tipologia doble.

En este disefio se definen unas balsas de laminacién de aguas pluviales mas acordes segun el célculo
de las necesidades de drenaje y la topografia del terreno, permitiendo un mejor aprovechamiento del
espacio.

En la Figura 4-4 se puede observar la configuracion de la Alternativa 2 en la que se plantea una
reubicacién de aparcamientos y PV de una forma mas optimizada permitiendo un viario méas funcional
para las labores de mantenimiento de los edificios. Las PV se localizan entre los edificios optimizando la
capacidad de produccion de energia de las instalaciones por su mejor exposicion solar.
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Figura 4-4. Alternativa 2. Disefio y configuracion de los edificios e instalaciones auxiliares del Campus.
Fuente: AECOM, 2025.

4.2.4.3 Seleccion del disefo final

Tras los estudios y ajustes realizados, se considera que el disefio que mejor se ajusta desde el punto de
vista técnico a las necesidades del Campus de Centro de Datos es el planteado como Alternativa 2. Este
disefio no optimiza el espacio y mejora la eficiencia de las distintas instalaciones.
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5. Diagnostico territorial y del medio ambiente

Este capitulo presenta un diagndstico territorial y del medio ambiente con el fin de definir las principales
caracteristicas de los elementos del medio biodtico y abidtico, ademas del socioeconémico, y del
patrimonio cultural, que podrian verse afectados por el Proyecto.

En primer lugar, se define el &mbito de estudio en el cual se ha llevado a cabo el presente diagnéstico
territorial y del medio ambiente. A continuacién, se expone la descripcién del medio fisico (Seccion 5.2),
medio bidtico (Seccién 5.3), medio cultural y perceptual (Seccién 5.4) y medio socioeconémico (Seccién
5.5).

5.1 Definicion del ambito de estudio

El &mbito espacial considerado para la realizacién del diagnéstico territorial y del medio ambiente que se
incluye en este capitulo, se ha determinado teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

1 Ubicacion del proyecto, en un entorno agricola entre el municipio de Villamayor de Gallego (al
norte) y el poligono industrial Malpica (al sur), junto al municipio de La Puebla de Alfindén.

9 Acciones del Proyecto en el entorno de la parcela susceptibles de generar impactos.

1 Sensibilidad de los principales receptores del medio fisico, biético, socioecondmico, paisajistico
e histérico-cultural susceptibles de recibir los impactos.

1 Naturaleza y alcance de los impactos asociados al tipo de proyecto, estimandose un area
conservadora que permita cubrir en su totalidad el &mbito de influencia del proyecto.

Teniendo en cuenta lo anterior, se define lo siguiente:

1 El &rea de Proyecto, entendida como la zona donde se llevaran a cabo las actuaciones del
Proyecto (ver Capitulo 2 Descripcion del Proyecto), queda delimitada por el area ocupada por el
Campus y sus zonas adyacentes. Tanto en este capitulo como en los posteriores, se hace
referencia al area de Proyecto en otros términos de forma complementaria: “parcela”,
“emplazamiento” y “Campus”. Las alternativas del Proyecto se presentan en el Capitulo 4 y
abarcan el ambito necesario para el diagnostico y posterior evaluacion (Capitulo 6).

1 El ambito de estudio del Proyecto, cuya extensién alcanza los 2 km alrededor del area del
Proyecto para la mayor parte de los vectores del medio susceptibles de sufrir impactos derivados
de las actuaciones (Figura 5-1). En este capitulo y en los posteriores se hace referencia a esta
extension de forma complementaria como “area de estudio”. Se ha considerado un ambito de
influencia del proyecto mas alla de estos limites para algunos vectores afectados, aunque la
mayoria de los impactos potenciales se esperan en su ambito préximo.

Asimismo, se realiza una descripcion detallada del emplazamiento, en cuanto a la identificacién de
estructuras y edificios se refiere.
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Figura 5-1. Delimitacion del Ambito de estudio del Proyecto. Fuente: AECOM, 2025.

5.1.1 Identificacién de estructuras y edificaciones existentes en el Area del
Proyecto

El emplazamiento, con una superficie total de 80,6 ha, se corresponde con terreno principalmente sin
urbanizar y sin pavimentar, esencialmente agricola. En el interior del &rea del Proyecto también se han
identificado otras estructuras que se exponen a continuacion:

9 Cultivos de cereales, almendros y olivos principalmente. Estos cultivos ocupan la mayor parte
del emplazamiento.

1 Una pequefia edificacion de piedra en estado de abandono en el centro del emplazamiento. La
estructura conserva las paredes, pero ha perdido el tejado. Su superficie es de aproximadamente
10 m2.

1 Enla esquina sureste del emplazamiento hay un almacén agricola, actualmente en uso, que se
encuentra rodeado de una valla de alambre que ocupa una superficie de 2,18 ha. La parte este
del vallado, por la que se accede al almacén, cuanta con un vallado de hormigén y una puerta
metélica. EI emplazamiento consta de dos almacenes de fardos de paja, que conjuntamente
ocupan una superficie de 1.500 m2.

1 Adyacente al este del emplazamiento discurre un camino asfaltado que une los municipios de
Villamayor de Gallego y La Puebla de Alfindén.

1 En el emplazamiento hay varios caminos de grava entre los cultivos que permiten recorrerlo
interiormente. Desde el norte, es posible acceder al emplazamiento a través de una conexion de
un camino de grava con el camino asfaltado adyacente al este. Este camino de grava recorre el
emplazamiento de norte a sur y conecta con otros caminos que permiten acceder a los terrenos
situados al oeste.
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Adyacente a los limites del emplazamiento hay tres granjas, dos porcinas a 60 m al suroeste y 140 m al
norte y otra bovina a 25 m al norte. A 270 m al sur hay una planta asféltica operada por la empresa
Papsa. En los préximos meses, junto al limite sur del emplazamiento, se construird un centro logistico
agroalimentario de la empresa Grupo Costa. El centro logistico cubrira una superficie de unas 155 ha'y
ocupara el terreno entre el limite sur del emplazamiento y la autopista A-215. El Proyecto ha sido
declarado como inversién de interés autondmico con interés general de Aragén a través de la Orden
EEI/388/202418,

Una tuberia de abastecimiento de agua potable atraviesa el emplazamiento de forma subterranea por el
sury el este. La tuberia parte del poligono industrial Malpica (al sur), conecta con la estacion de bombeo
situada a 95 m al este de los limites del emplazamiento y continGia en direccion noreste.

5.2 Descripcion del medio fisico

La descripcion del medio fisico abarca la extension definida para el ambito de estudio del Proyecto, es
decir, 2 km alrededor del area de Proyecto.

5.2.1 Condiciones climaticas

De acuerdo con el Atlas Climatico de Aragén (Diputacién General de Aragon, 2007)Y, el tipo de clima
predominante en el emplazamiento y sus alrededores es el denominado Seco estepario, presente en la
parte central de la Comunidad Auténoma de Aragén, cefiido al eje del rio Ebro.

Los aspectos diferenciales de este tipo de clima se resumen de la siguiente manera:

1 Precipitaciones escasas: las precipitaciones son escasas durante casi todo el afio, aunque en
primavera se produce un aumento en el volumen de lluvias.

1 Temperaturas extremas: los inviernos son suaves, mientras que los veranos son calidos y
prolongados debido al caracter continental del clima en la regién. La oscilacion de las
temperaturas medias entre invierno y verano pueda alcanzar los 20 °C.

1 Vientos fuertes: el cierzo, de componente noroeste, produce vientos intensos y frecuentes.

Aridez y vegetacion escasa: paisaje dominado por la aridez y la escasa vegetacion,
habitualmente herbacea, xerdfila y arbustiva.

Esta seccion también incluye una revision de las condiciones meteoroldgicas representativas en las
cercanias del emplazamiento. Los datos empleados para el analisis de la situacion meteorolégica
provienen de la estacién del Aeropuerto de Zaragoza, la estacién completa mas cercana al ambito de
estudio del Proyecto, e incluye los siguientes parametros:

1 Precipitacion;

I Temperatura;

1 Horas de sol;y

1 Velocidad y direccion del viento.

La estacién meteoroldgica del Aeropuerto de Zaragoza, (X: 666032, Y: 4614121 UTM30), situada a 18,8
km al oeste de los limites del area del Proyecto, pertenece a la red de estaciones meteoroldgicas de la
Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET), cuyos datos meteoroldgicos estan disponibles en el

15 Costa Food Group, 2024. Grupo Costa invertira 469 millones de euros en un complejo agroalimentario en Villamayor (Zaragoza)
que creara mas de 3.200 empleos directos. Obtenido de: https://costafood.com/grupo-costa-invertira-469-millones-de-euros-
complejo-agroalimentario-villamayor-creara-mas-de-3200-empleos-directos/. (Gltimo acceso: enero 2025).

16 Orden EEI/388/2024, de 18 de abril, por la que se da publicidad al Acuerdo de 3 de abril de 2024, del Gobierno de Aragén, por
el que se declara como inversion de interés autondémico con interés general de Aragon el Proyecto “Centro Logistico
Agroalimentario del Valle del Ebro “CLAVE”, en el término municipal de Villamayor de Gallego (Zaragoza) promovido por Clave
Logistica Aragonesa, S.L. (Grupo Costa). Obtenido de: https://www.boa.aragon.es/cdi-
bin/EBOA/BRSCGI?CMD=VEROBJ&MLKOB=1329028340909. (ultimo acceso: enero 2025).

17 Diputacion General de Aragon (DGA). Atlas climatico de Aragén 2007. Obtenido de Atlas Climatico de Aragon (Gltimo acceso:
enero 2025)
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Inventario de estaciones de Valores Climatolégicos de la AEMET OpenData (Agencia Estatal de
Meteorologia (AEMET), s.f.)18.

La caracterizacion climatica del ambito de estudio del Proyecto se ha realizado acorde a las Directrices
de la Organizacion Meteorolégica Mundial (OMM) sobre el calculo de las normales climaticas
(Organizacion Meteorologica Mundial (OMM), 2017)'°, que establece las Normales climatoldgicas
reglamentarias o estandares basadas en las medias de los datos climatol6gicos calculadas para los
siguientes periodos consecutivos de 30 afios: 1 de enero de 1981 a 31 de diciembre de 2010, 1 de enero
de 1991 a 31 de diciembre de 2020, y asi sucesivamente. Los valores de precipitacion y temperatura del
periodo 1981 — 2010 se han obtenido de las bases de datos de la AEMET (Agencia Estatal de
Meteorologia (AEMET), s.f.).20

En los subapartados de precipitacion y temperatura que se presentan a continuacion, se incluye un
analisis comparativo entre los valores de afios recientes (2019 — 2023) y los correspondientes a las
normales climaticas (1981 — 2010). El objetivo es determinar si existen diferencias significativas en las
caracteristicas principales del clima local.

Se significa que esta descripcion corresponde a las condiciones meteorolégicas actuales. Los efectos
potenciales del cambio climatico en dichas condiciones se abordan en el siguiente apartado.

En la Figura 5-2 se muestra la localizacién de la estacion meteoroldgica de la AEMET denominada
Aeropuerto de Zaragoza con respecto a la ubicacion del area del Proyecto.

18 Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET) (s.f.). AEMET OpenData. Sistema para la difusion y reutilizacion de la informacién de
AEMET. Obtenido de: https://opendata.aemet.es/centrodedescargas/inicio. (Ultimo acceso: enero 2025)

19 Organizacion Meteorologica Mundial (OMM) (2017). Directrices de la Organizacion Meteorolégica Mundial sobre el calculo de
las normales climaticas N° 1203. Obtenido de: https:/library.wmo.int/records/item/55797-wmo-guidelines-on-the-calculation-of-
climate-normals, (Ultimo acceso: enero 2025)

20 Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET) (s.f.). Valores Climatolégicos Normales y Estadisticos de Estaciones Principales (1981
—2010). Obtenido de: https://repositorio.aemet.es/handle/20.500.11765/407. (Gltimo acceso: enero 2025)
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Figura 5-2. Localizacion de la estacion meteoroldgica del Aeropuerto de Zaragoza respecto al area del
Proyecto. Fuente: AEMET, 2025.

5.2.1.1 Precipitacion

La media de la precipitacién total anual del periodo evaluado (2019-2023) en la estacién del Aeropuerto
de Zaragoza es de 277,12 mm anuales. Las tasas de precipitacibn mensuales promedio entre 2019 y
2023 representadas en la Figura 5-3, muestran que las precipitaciones suelen ser mayores durante los
meses de primavera y otofio; sin embargo, cabe sefialar que existe una gran variacién en el volumen de
precipitacion entre diferentes meses a lo largo del periodo considerado. Las precipitaciones son bajas
en los meses de verano con valores de alrededor de 20 mm por mes. El mayor volumen de precipitacion
se presenta en noviembre con un promedio de 42,04 mm y seguido de abril con un promedio de 29,04
mm, el menor volumen se presenta en febrero con un promedio de 6,8 mm.
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