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Descripcion

Ayuntamiento de Villamayor de Gallego

Aguas de las Cuencas de Espafia.

Gestion Ciclo Integral de Aguas de Aragon, S.A.U.
Boletin Oficial de Aragon

Bienes de Interés Cultural

Boletin Oficial del Estado

Base Topografica Nacional

Comunidades Auténomas

Confederacién Hidrografica del Ebro

Documento Inicial Estratégico

Declaracién de Inversion de Interés Autondmico con Interés General
Edificio Centro de Datos

Campus de Centros de Datos Villamayor de Gallego
Cadigo Técnico de la Edificacion

Documento Bésico

Diputacién General de Aragén

Direccion General de Carreteras

Direccién General de Carreteras e Infraestructura del Gobierno de Aragon
Declaracion de Interés General de Aragén

Estacion de Depuracion de Aguas Residuales
Estrategia de Ordenacion Territorial de Aragon
Estacion de Tratamiento de Agua Potable
Fundacion de los Ferrocarriles Espafioles
Federacion Espafiola de Deportes de Montafia y Escalada
Fibra Optica

Gobierno de Aragén

Ahorro de energia

Instituto Aragonés del Agua

Instituto Aragonés de Estadistica

Instituto Geografico de Aragon

Instituto Geoldgico y Minero de Espafia

Instituto Geografico Nacional

Instituto Aragonés de Gestion Ambiental
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MITMS
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Descripcion
Instituto Nacional de Estadistica

Ley 11/2014, de 4 de diciembre, de Prevencién y Proteccion Ambiental de
Aragon

Ministerio para la Transicién Ecolégica

Ministerio de Transportes y Movilidad Sostenible

Ministerio para la Transicion Ecol6gica y el Reto Demografico

Microsoft 7724 Spain, S.L.U., constituida bajo la legislacion espafiola, con
domicilio social en Paseo del Club Deportivo n° 1, 28223, Pozuelo de
Alarcon, Madrid, provista de NIF B02806768 e inscrita en el Registro
Mercantil de Madrid en la Hoja M- 734993. Microsoft tiene como socio Unico
a Microsoft Ireland Operations Limited y a su vez es una filial indirectamente
participada por Microsoft Corporation, sociedad con domicilio en One
Microsoft Way, Redmond, Washington y cotizada en Nasdaq (Microsoft).
Observatorio de la Sostenibilidad de Espafia

Organizacion Meteoroldgica Mundial

Organizacion Mundial de la Salud

Proyecto Bésico

Proyecto de Ejecucion

Plan General de Ordenacion Urbana

Plan General de Ordenacion Urbana de Villamayor de Géllego

Plan Hidroldgico del Ebro

Poligono Industrial

Plan de Salud y Seguridad

Proyecto (y/o Plan) de Interés General de Aragén

Plan de Interés General de Aragén del Proyecto “Nuevo Campus de
Centros de Datos Microsoft, en el Término Municipal de Villamayor de
Gallego (Zaragoza)”

Plan de Interés General de Aragén para la Implantacion de la Regiéon MSFT
en Aragon

Plan Parcial

Tanque de Agua Potable

Pluviales

Planta de Tratamiento de Aguas Residuales

Reglamento de Planeamiento - Ley sobre Régimen del Suelo y Ordenacién
Urbana aprobado por el Real Decreto 2159/1978, de 23 de junio

Real Decreto
Real Decreto Ley
Red Eléctrica Espafiola

Reglamento de Instalaciones de Proteccién Contra Incendios
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Acrénimo Descripcion

RSCIEI Reglamento de Seguridad Contra Incendios en Establecimientos
Industriales

SUDS Sistema Urbano de Drenaje Sostenible

SIOSE Sistema de Informacién sobre Ocupacion del Suelo de Espafia

SyVA Suelo y Vivienda de Aragén

TRLOTA Ley de Ordenacion del Territorio de Aragoén, aprobado por Decreto
Legislativo 2/2015, de 17 de noviembre

TRLUA Texto Refundido de la Ley de Urbanismo de Aragén aprobado por Decreto
Legislativo de1/2014 de 8 de julio

UE Unién Europea

UTM Universal Transverse Mercator

IVA Impuesto sobre el Valor Afiadido

VdG Villamayor de Gallego

ETAP Estacion de Tratamiento de Agua Potable

EBAP Estacién de Bombeo de Agua Potable

EBAR Estacion de Bombeo de Aguas Residuales

EDAR Estacion Depuradora de Aguas Residuales

ZAZ Zaragoza
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1. IDENTIFICACION Y OBJETO

Este Proyecto tiene la finalidad de definir, a nivel de Proyecto Bésico, la Infraestructura de Agua que dard servicio al
“Campus de Centros de Datos Microsoft” en el término municipal de Villamayor de Géllego (Zaragoza).

El Proyecto se localiza en el término municipal de Villamayor de Gallego, Zaragoza, desarrollandose sobre una
superficie total de 54,9Ha.

2. AGENTES

2.1. PROMOTOR

Este documento se redacta por iniciativa de Microsoft 7724 Spain, S.L.U., (en adelante, el Promotor, Microsoft o
MSFT). sociedad constituida bajo la legislacién espafiola, con domicilio social en Paseo del Club Deportivo n°® 1,
28223, Pozuelo de Alarcon, Madrid, provista de NIF B02806768 e inscrita en el Registro Mercantil de Madrid en la
Hoja M- 734993. Microsoft tiene como socio Unico a Microsoft Ireland Operations Limited y a su vez es una filial
indirectamente participada por Microsoft Corporation, sociedad con domicilio en One Microsoft Way, Redmond,
Washington y cotizada en Nasdagq.

Microsoft Corporation es una empresa multinacional estadounidense que desarrolla y comercializa servicios
tecnoldgicos, incluyendo software, hardware, y servicios de Tecnologias de la Informacion.

2.2.  EQUIPO DE DISENO

Este proyecto ha sido ha sido preparado por el Departamento de Transportes de AECOM Spain DCS S.L.U. (en lo
sucesivo, AECOM), empresa de ingenieria, arquitectura y medio ambiente referente en Espafia dedicada al disefio y
gestion integral de proyectos multidisciplinares a nivel nacional y en muchos otros paises alrededor del mundo.

3. ANTECEDENTES

El 11 de julio de 2024, el Gobierno de Aragén acuerda la Declaracion de Inversion de Interés Autondémico con Interés
General del Proyecto “Campus de Centros de Datos Microsoft” en el término municipal de Villamayor de Gallego
(zaragoza), promovido por Microsoft 7724 Spain, SLU. (en los sucesivo, DIGA Villamayor de Géllego) y se publico
en el Boletin Oficial de Aragon -BOA. NUm. 141 de 22 de julio de 2024-, en cumplimiento de la ORDEN EEI/785/2024,
de 11 de julio, por la que debia darse publicidad al mismo.

Este Proyecto Basico de Infraestructura de Agua forma parte de la documentacion técnica relativa al Plan y Proyecto
de Interés General de Aragon "Nuevo Campus de Centros de Datos de Microsoft, situado en Zaragoza” (en adelante,
PIGA Villamayor de Gallego).

Pero, ademas, el PIGA Villamayor de Géllego forma parte de un proyecto global de Microsoft en Aragén cuyo objeto
es la interrelacién de este y otros campus de centros de datos de esta misma compafiia ubicados en diferentes
municipios de la comunidad auténoma aragonesa.

Al respecto, se adelantaba ya, en la memoria que acompafié a la solicitud de la DIGA Villamayor de Gallego, lo
siguiente:

“(...) en el futuro podria ser necesaria su interrelacion con otros centros de datos que se lleguen a implantar
en la Comunidad Auténoma de Aragdn debiendo tramitar un PIGA conjunto para desarrollar e interconectar
varios centros de datos de Microsoft en Aragon,(...) la declaracion como proyecto de interés general de
Aragon que se solicita se integraria automaticamente dentro del proceso de aprobacion del futuro PIGA;
juntamente con las demas declaraciones que deban tramitarse igualmente para los futuros centros
adicionales. Todos ellos conformarian, en tal caso, un proyecto Unico a estos efectos”.
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El instrumento naturalmente llamado a permitir esta interrelacién entre los distintos proyectos de Microsoft en la
Comunidad Auténoma de Aragén desde la perspectiva territorial es un PIGA (Plan). De este modo, segin se
adelantaba ya en la DIGA Villamayor de Gallego, el PIGA Villamayor de Gallego (del que forma parte este Proyecto
Bésico de Infraestructura de Agua) se integra y forma parte, a su vez, de este Plan de Interés General de Aragén para
la Implantacion de la Region MSFT en Aragoén (en adelante PIGA Global MSFT).

4. CONTACTOS CON LOS ORGANISMOS

En el presente apartado se recogen los contactos mantenidos con los diferentes organismos y compafiias que tienen
servicios en la zona de actuaciéon y que podrian verse afectadas por la ejecucion de las obras del Proyecto de
Infraestructura de la carretera.

En estos contactos se recaba la informacion sobre las posibles afecciones que las obras descritas en el Proyecto
podrian originar en las instalaciones de cada entidad. Los organismos contactados han sido:

- Ayuntamiento de Villamayor de Gallego.

- ACUAES (Abastecimiento).

- AQUARA (Saneamiento y abastecimiento).

- E-distribucion Redes Digitales S.L.U. (Electricidad).

- Telefénica S.A. (Telecomunicaciones).

- Sindicato de Regantes de Villamayor de Gallego (Red de riego).

De los resultados de dichas conversaciones, se envid la peticion de demandas a ACUAES, incluyendo el disefio
propuesto en la peticion a modo de nota técnica para revision del Organismo. Esta peticion se envié al Ayuntamiento
de Villamayor de Géllego, encargado de la tramitacion final de la peticion a ACUAES, el 19 de junio de 2025. La
respuesta por parte de ACUAES recibida a través del Ayuntamiento de Villamayor de Gallego se recibié con fecha 1
de Septiembre de 2025. Ambas comunicaciones se incluyen en el Anejo n°2 Coordinacion con Organismos.

Para la coordinacion con otros organismos, se ha descargado informacion de INKOLAN con el fin de conocer los
servicios presentes en la zona.

5. SITUACION ACTUAL

El emplazamiento del proyecto se encuentra en la parcela situada en el nuevo Sector de planeamiento “Campus de
Centros de Datos de Villamayor de Gallego’, delimitado al sur del casco urbano de Villamayor de Gallego en terrenos
principalmente clasificados como suelo urbanizable no delimitado (SUZ).

El ambito limita al oeste con el nuevo Sistema General Viario, aprobado como parte del presente PIGA, que conecta
con la A-129, al este con el Camino de Puebla, al norte con parcelas de suelo rastico, y al sur con suelo sin edificar
dedicado a zonas verdes y con un futuro centro de usos productivos.

La parcela a la que las nuevas redes de agua daran servicio tiene una superficie de 548.858,25 m?.

Microsoft 7724 Spain, S.L.U. AECOM Spain DCS S.L.U.
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A nivel de redes de abastecimiento el nuevo desarrollo se ubica en unas parcelas atravesadas actualmente por una
tuberia de 400mm propiedad de ACUAES que dan suministro de agua potable a las localidades de Villamayor de
Gallego y Villanueva de Gallego. Esta tuberia sera repuesta por fuera de los limites del nuevo desarrollo.

El suministro de agua potable al centro de datos se realizard por medio de una conexién desde esta tuberia al Centro
de Datos.

En el sur del nuevo desarrollo se ha identificado el barranco de Val de Sies, zona dedicada a zonas verdes y en la
que se han propuesto balsas de laminacion para control de inundaciones.

6. AFECCIONES AL PLANEAMIENTO Y ORDENACION DEL
TERRITORIO

6.1. CLASIFICACION DEL SUELO DE LOS TERRENOS EN EL AMBITO DE
ACTUACION DEL PROYECTO BASICO

La conduccién de abastecimiento de agua existente discurre por suelo urbanizable no delimitado y no urbanizable
especial (productivo agrario). La conduccién de saneamiento existente discurre desde el area de suelo urbano por el
sistema general de suelo urbanizable y no urbanizable genérico pertenecientes a la autovia A-129, cuyos
correspondientes gravamenes por servidumbres de paso ya han sido consolidados en los respectivos proyectos de
dichas conducciones.

- Suelo Urbanizable No Delimitado — SUZ

- Suelo No Urbanizable Especial — Productivo agrario — Proteccién de la agricultura de secano tradicional -
SNU-EP-S

- Sistema General. Suelo urbanizable — SGUZ

- Suelo no urbanizable genérico sectorial y complementaria SNU ES (SCI)

En el caso de las nuevas conducciones propuestas, y en referencia a la informacion gréafica de los planos P2PIH00-
AEC-URDW-00-200500, y los detalles de sectores a mayor escala 210001, 21002, 21003, 21004, 21005 y 21006
donde se reflejan las nuevas redes propuestas en contraposicion al planeamiento vigente, se encuentran situadas en
terrenos con la siguiente clasificacién de usos del suelo:
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- Suelo Urbanizable No Delimitado — SUZ

- Suelo No Urbanizable Especial — Productivo agrario — Proteccion de la agricultura de secano tradicional -
SNU-EP-S

- Sistema General. Suelo urbanizable — SGUZ

- Suelo no urbanizable genérico sectorial y complementaria SNU ES (SCI)

- Suelo No Urbanizable Especial — Productivo agrario Proteccion de la agricultura en el regadio alto tradicional
-SNU EP (R)

A la hora de definir los trazados de las redes de infraestructuras hidraulicas se ha considerado en paralelo al nuevo
Plan Parcial, de forma que las redes discurren por futuras parcelas reclasificadas como de cesion publica con uso
infraestructura viaria (camino publico), evitando posibles afecciones.

- Lared de abastecimiento se propone como un ramal de la red existente en conexion con ésta en dos puntos.
Esta nueva red de abastecimiento discurrird por los dos tipos de suelo: Suelo No Urbanizable Especial —
Productivo agrario — Proteccion de la agricultura de secano tradicional SNU-EP-S y Suelo Urbanizable No
Delimitado SUZ. El nuevo Planeamiento del Plan Parcial integrara esta nueva red de abastecimiento a lo
largo de una parcela de infraestructura viaria (un camino peatonal publico con el ancho de la servidumbre de
la infraestructura).

Figura 2. Plano P2PIHO0-AEC-URDW-00-200500. Planeamiento y Ordenacion del Territorio. Plano de
conjunto. Redes propuestas y planeamiento vigente.

Microsoft 7724 Spain, S.L.U. AECOM Spain DCS S.L.U.



II. Memoria del Proyecto de Proyecto de Reposicion de Tuberia de Abastecimiento

7. GEOLOGIA Y GEOTECNIA

7.1. CAMPANAS GEOTECNICAS

Se incluye en este apartado un resumen de la campafia de reconocimientos geotécnicos realizados para el presente
proyecto, con el fin de establecer la naturaleza, la estructura y las caracteristicas geolégico - geotécnicas generales
de los materiales presentes a lo largo de la red hidraulica propuesta.

Se llevo a cabo una Investigacion Geotécnica (IG) preliminar durante los meses de abril a junio de 2024 como parte
del alcance de los trabajos de Site Due Diligence (SDD) del emplazamiento.

Posteriormente, y de cara a la fase de Disefio de Detalle (DD), se ha propuesto una campafia de Investigacion
Geotécnica especifica para el trazado de la red hidraulica. A fecha de realizacion de este informe no ha sido posible
llevar a cabo la campafia, puesto que no se ha obtenido acceso a los emplazamientos donde se habian planteado
investigaciones geotécnicas por un tema de falta de permisos.

Para el desarrollo de la campafia geologico-geotécnica se ha utilizado el conocimiento y experiencia de AECOM en
proyectos similares de infraestructuras hidraulicas y se ha seguido la siguiente normativa:

- UNE EN 1997 Partes 1y 2, comunmente denominada Eurocddigo 7 (EC-7).
- Cadigo Técnico de la Edificacion Parte DB-SE-C (CTE)

El Estudio Geotécnico realizado seré actualizado en fase de Proyecto Constructivo considerando los resultados de la
campafia geotécnica de detalle prevista.

7.2. UNIDADES GEOTECNICAS

Como resultado de las pruebas y ensayos realizados se han distinguido las siguientes unidades geotécnicas:

f  Unidad geotécnica 0: Tierra vegetal
f Unidad geotécnica I:
o |-A Granular: Arenas con grava
o0 |I-B Suelos cohesivos: Arcillas y arcillas arenosas con contenido variable de cantos rodados
1 Unidad geotécnica II: Gravas heterométricas con matriz arcillosa
1 Unidad geotécnica Ill: Yesos con arcillas

7.2.1. UNIDAD GEOTECNICA 0 — TIERRA VEGETAL

Esta unidad se ha identificado en las calicatas y en todos los sondeos realizados. Tiene un espesor medio de 0,30 m
y representa el horizonte superficial de tierras de cultivo, compuesto por arcillas limosas de color marrén oscuro con
cantos dispersos.

Esta unidad carece de interés geotécnico y debe retirarse al comienzo de la ejecucion de la obra.

7.2.2. UNIDAD GEOTECNICA | — ARENAS CON GRAVA Y ARCILLAS — GLACIS Y
ALUVIAL (AL)

Los dos tipos de subniveles identificados como Unidad I, Granular (I-A) y Cohesivo (I-B), se han incluido en este
apartado en términos de clasificacion e identificacion ya que aparecen intercalados.

El comportamiento geotécnico se ha diferenciado en funcion de parametros geotécnicos, y se presentan en el apartado
siguiente.

Se han identificado espesores variables entre 0,8 m y 18,20 m de Arcillas y Arcillas Arenosas como parte del registro
y descripcion de BHy TP.
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Se han obtenido valores entre 9 < N < R (hay algunos valores de rechazo - R, que no se han considerado porque
probablemente se produjeron al golpear un canto rodado). Se asume un valor caracteristico N = 20 para suelos
granulares y 15 para suelos cohesivos.

Se han analizado un total de treinta y ocho muestras.

El contenido de material fino varia entre el 10 % y el 94 %, con un valor medio del 60 %. De acuerdo con el Sistema
Unificado de Clasificacion de Suelos (USCS), esta unidad se clasifica como CL.

Se han realizado determinaciones del contenido de humedad natural y de la densidad. Se han obtenido valores
variables de humedad entre 1,48 y 20,44 %, y valores de densidad aparente que varian entre 16,3 y 22,3kN/mq,

El contenido en sulfatos es muy elevado, confirmando un nivel de agresividad fuerte, correspondiente a un grado XA3,
segun el Cadigo Estructural Espafiol.

El nivel de agua se ha medido en esta unidad a 17,45 m (BH-9).

7.2.3. UNIDAD GEOTECNICA Il — GRAVAS — GLACIS Y ALUVIAL (AL)

La unidad geotécnica Il esta compuesta por suelos granulares, y se describen como gravas medias a gruesas con
abundante matriz de arena a limos con arcillas marrones. La unidad geotécnica Il se encuentra en cuatro sondeos a
17 m de profundidad en BH-5, a 6 m de profundidad en BH-6, a 9,40 m de profundidad en BH- 9 y a 20 m de
profundidad en BH -12.

El espesor varia entre 1 m y 7 m. Se han analizado cinco muestras.

El contenido de material mas fino varia entre el 11 % y el 19 %. Basandose en el Sistema Unificado de Clasificacion
de Suelos (USCS), esta unidad se clasifica como GP-GC.

7.2.4. UNIDAD GEOTECNICA lll — YESOS CON ARCILLAS — TERCIARIO (TCG)

La unidad geotécnica Ill estd compuesta por yeso nodular alabastrino con intercalacion de arcilla. La unidad
geotécnica Il se encuentra en cuatro sondeos a 3,5 m de profundidad en BH-1, a 4,8 m de profundidad en BH-4, a
3,25 m de profundidad en BH- 10 y a 18,8 m de profundidad en BH -12.

El espesor de esta formacién es bastante variable en todo el yacimiento. Aparece desde la superficie en muchos
lugares, aunque puede aparecer a 11,60 m o 13,40 m de profundidad.

Segun los sondeos, la unidad Il muestra un espesor entre 9m y 16,85. Esta unidad se ha considerado un suelo mas
gue una roca blanda debido al porcentaje de arcillas y a su consistencia.

En la unidad Ill se observa una gran dispersiéon de datos, con contenidos en finos muy variables, que oscilan entre el
15,0y el 97%.

El valor més alto de limite liquido obtenido ha sido del 47,2% y el valor maximo del indice de plasticidad obtenido ha
sido del 30,3%.

Los resultados obtenidos para el contenido de humedad natural han sido de bajos a medios. Los resultados de los
ensayos de densidad seca y aparente han sido altos, correspondientes a arcillas de consistencia muy dura, y los
realizados sobre roca, caracteristicos de roca débil.

Los ensayos de resistencia a compresion simple presentan una alta variabilidad entre 0,97 Kpa a 6,42 Kpa, no siendo
representativos para una roca débil.

El recuento de golpes en los ensayos SPT ha dado resultados variables entre 17 y R (rechazo). La mayoria de los
resultados son de rechazo con algunos valores inferiores, principalmente en los niveles menos profundos. El 68% de
los resultados obtenidos fueron de rechazo.

En términos de colapsabilidad, basandose en los resultados de laboratorio, puede clasificarse como riesgo moderado.
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El contenido de sulfatos es muy elevado, lo que confirma un nivel de agresividad fuerte, correspondiente a un grado
XA3, segun el Cédigo Estructural.

7.3. PARAMETROS GEOTECNICOS

Las caracteristicas geotécnicas de los distintos tipos de suelos, derivadas de las investigaciones in situ y de los
ensayos de laboratorio realizados, asi como de la bibliografia geotécnica, son las siguientes:

Unidad Geotécnica | — Suelos finos

Suelos granulares finos (UG-l A Granular)

Densidad aparente gap = 19.50 kN/m? (ensayos de laboratorio)
Angulo de rozamiento interno f'=33° (DB SE-C Figure D.1 (a) N SPT = 20)
Cohesion efectiva ¢’ =2 kPa (GCOC. Pg.37)
Coeficiente de Poisson n=0.25
Maodulo de deformacion E = 20 MPa (Denver; Shultz y Horn; Meigh y Nixon)
Valor-N SPT N =20

Suelos cohesivos (UG-l B Cohesivo)

Densidad aparente gap = 19.50 kN/m?3 (ensayos de laboratorio)

Angulo de rozamiento interno f' = 30° (Kenney (1959), Bjerrum y Simmons chart, ensayos de
resistencia al corte CU-CD)

Cohesion efectiva ¢’ = 15kPa (ensayos de resistencia al corte CU-CD)

Coeficiente de Poisson n=0.25

Modulo de deformacion E = 18 MPa (DB SE-C Table D.23 N SPT = 15)

Resistencia compresion simple gu =150 kPa (NAVFAC (1971), ensayos de laboratorio y DB SE-

C Table D.23 N SPT = 15)

Resistencia al corte no drenado Cu=(qu/2 =75 kPa

Valor-N SPT N =15

Unidad Geotécnica Il — Gravas heterométricas con matriz arcillosa

Densidad aparente Oap = 22 KN/m? (ensayos de laboratorio)

Angulo de rozamiento interno f = 38° (Kishida, Giuliani y Nicoll y DB SE-C Tabla D.23 N SPT =
35)

Cohesion efectiva ¢’ =5 kPa (Cuadro 1.12 Rodriguez Ortiz, 1989)

Coeficiente de Poisson n=0.30

Modulo de deformacion E = 40 MPa (Begueman (1974), Agnostopoulos y DB SE-C Tabla

D.23 N SPT = 35)
Valor-N SPT N =35

Unidad Geotécnica Ill — Arcillas con yesos

Densidad aparente gap = 19 KN/m3 (laboratory tests)
Coeficiente de Poisson n=0.30
Médulo de deformacion E = 53.50 MPa (Henkel and Wroth, Stroud plot)
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Valor-N SPT N =40

Resistencia compresion simple gu = 300 — 400 kPa (Pasqualini, Marangon and Stroud (1974) non-
sensitive clay)

Resistencia al corte no drenado Cu = Qu/2 = 150 — 200 kPa

7.4. PRESENCIA DE NIVEL FREATICO

En la fase preliminar de la investigacion geotécnica Unicamente se ha identificado agua en un sondeo a 17,45 m de
profundidad.

7.5. RIESGO DE COLAPSABILIDAD Y SUBSIDENCIA KARSTICA

Un colapso del suelo tiene lugar cuando aparece un asentamiento brusco y espontaneo en un suelo sometido a una
carga de cimentacion o cuando se produce una saturacion o inundacion del sistema de poros de este suelo.

De acuerdo con el Mapa de Susceptibilidad de Riesgos por Colapsos del Gobierno de Aragon (ICEAragon), el ambito
se encuentra en una zona de susceptibilidad clasificada como media, con extensiones de susceptibilidad alta y baja.

Dentro del &mbito de estudio cobran especial importancia para el analisis del riesgo de colapso los yesos de la unidad
“Sierra de Pallaruelo-Monte de la Sora” que son susceptibles a sufrir procesos de karstificacion.

7.6. REUTILIZACION DE MATERIALES

De cara a evaluar la reutilizacion de los materiales excavados para su uso, se han realizado una serie de ensayos de
laboratorio en muestras provenientes de calicatas.

Como resumen, todos los materiales excavados in situ estan clasificados como materiales Marginales, debido al
contenido de yeso superior al 5%, por lo que se prevé que los materiales no sean aptos para su reutilizacion como
relleno de terraplén. El material excavado in situ, puede ser aceptable como material de paisajismo en zonas donde
se supone que el asentamiento excesivo no sera un problema, donde no se necesiten elementos de construccién
enterrados que puedan ser dafiados por la naturaleza agresiva de los suelos.

Todo material requerido para conformar rellenos estructurales o de viales tendran que ser materiales de préstamo.

7.7. CONSIDERACIONES EN EL DISENO DE LAS CIMENTACIONES Y VIALES

En lo que respecta al disefio de las cimentaciones, en las estructuras menores o que trasmitan cargas de pequefia
magnitud se podrian transmitir dichas cargas al terreno mediante cimentacion directa. Estructuras importantes como
edificios o elementos con cargas relevantes requerirdn un analisis detallado, pudiendo requerir una cimentacion
profunda mediante pilotes.

Los viales apoyaran sobre terraplenes de nueva construccion. La zonificacion de los terraplenes y las caracteristicas
de los materiales a emplear sera acorde al PG-3 (Pliego de prescripciones generales para obras de carreteras).

8. CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA

Los trabajos cartogréaficos y topograficos conducentes para la obtencién de una cartografia a escala 1/500 y los
levantamientos de detalle solicitados, necesarios para el “Proyectos de Infraestructuras Exteriores para el Plan de
Interés General de Aragon para la Implantacion de la Region MSFT en Aragén en el Campus de Villamayor de Géllego
" fueron realizados en dos fases,

Una primera en el mes de febrero de 2024 para la zona del Centro de datos y una segunda en agosto de 2024 donde
se tomaran las zonas de ampliacién para las infraestructuras exteriores. Estos trabajos han consistido en la realizacién
de trabajos de campo y gabinete para la generacion de cartografia digital, ortofotos y topografia de detalle.

Dichos trabajos comprendieron las siguientes actividades, englobandose en dos categorias principalmente, trabajos
de campo y gabinete:
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Trabajos de campo

f Vuelo Fotogramétrico

f  Enlace con la Red Geodésica y establecimiento de una Red Topografica
1 Puntos de Control

f Levantamientos complementarios

Trabajos de Gabinete

1  Procesamiento del vuelo
Restitucion digital a escala 1:500
Ortofotomosaico

MDT y MDS

Informe de los trabajos

= —a —a —_a

Todos los calculos y los productos obtenidos estan referidos al sistema de referencia geodésico oficial en la Peninsula
Ibérica, ETRS89 (European Terrestrial Reference System 1989) y a la proyecciéon Universal Transversa Mercator
(UTM) en el huso.

Los parametros que definen el sistema ETRS-89 son los siguientes:

1 Elipsoide (GRS80).

1 Longitud del semieje mayor del elipsoide = Radio ecuatorial (a) = 6 378 137 m.

1 Longitud del semieje menor del elipsoide = Radio polar (a) 6 356 752 m.

1 Achatamiento inverso (1/f) = 1 (1298,257222101.

1 Latitud referida al Ecuador y considerada positiva hacia el Norte y negativa hacia el Sur de este.
1

Longitudes referidas al Meridiano de Greenwich y consideradas positivas hacia el Este y negativo hacia el Oeste
de este.

1 El origen de altitudes es el del nivel medio del mar en el maredgrafo de Alicante, habiendo sido adquirido de las
sefiales de Nivelacion de Alta Precision (N.A.P.), Nivelacion de Precision (N.P.), o Nivelacion Geodésica (N.G.)
establecidas por el Instituto Geografico Nacional (I.G.N.). « T

1 Toda la cartografia se ha referido a un Unico sistema de coordenadas Huso 30.

La altura ortométrica de los puntos de referencia se obtiene aplicando el modelo de geoide EGM08-REDNAP facilitado
por el IGN.

Para el enlace con la geodesia se ha utilizado como marco de referencias las siguientes Vértices Geodésicos

N° Vértice Nombre Red Propiedad

1 ZARA Zaragoza Red ERGNSS IGN/MiIinisterio de Transportes
2 ZGZA Zaragoza Red ERGNSS ARAGEA/ CCAA Aragén

3 ZUER Zuera Red ERGNSS ARAGEA/CCAA Aragén

Tabla 1.Marco de Referencia

Para la realizacion de posteriores trabajos se ha dejado materializado perimetralmente a la zona de actuacion una
Red Topogréfica de Bases.
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Punto Id | Coordenada X | CoordenadaY ggg: Latitud WGS84 Longitud WGS84 Alwgsgup'
V-01 685973.828 4614954.326 229.447 41°39'52.73584" N 0° 45'58.22826" O 279.347
V-02 685584.862 4615599.105 225.210 41°40' 13.95398" N 0°46'14.31438" 0 275.110
V-03 685576.597 4615587.726 224.758 41°40' 13.59223" N 0°46'14.68427" O 274.658
V-04 685004.491 4616138.412 218.086 41°40'31.91425" N 0°46'38.79314" O 267.983
V-05 685474.663 4615352.717 228.866 41° 40' 06.06307" N 0°46'19.35190" O 278.763
V-06 684995.706 4614924.762 215.516 41°39'52.59759" N 0° 46 40.52588" O 265.406
V-07 684646.694 4616739.061 213.940 41° 40'51.67504" N 0° 46'53.58757" O 263.836
V-08 684923.649 4616877.681 216.300 41° 40'55.93519" N 0°46'41.46267" O 266.200
V-09 685023.741 4616971.948 217.203 41° 40' 58.90584" N 0°46' 37.03135" O 267.104
V-10 685366.834 4616413.621 231.243 41° 40' 40.52812" N 0°46' 22.82612" O 281.145

La orografia del terreno en la zona del campus es mayoritariamente llana. El punto de mayor elevacion se encuentra
en la zona Sureste, con una cota de 230,10 m y la menor elevacion en el Suroeste con una elevacion de 214,00 m.
Si afiadimos las ampliaciones de cartografia que se hicieron para el estudio de los trabajos de infraestructuras
exteriores el punto de mayor elevacién se encuentra en la zona Sureste, con una cota de 242 m y la menor elevacion

Tabla 2.Red Topografica de Bases

en el Suroeste con una elevacion de 206 m
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Figura 3. Ortofotografia
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Figura 4. MDT
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Figura 5. Levantamiento fotogramétrico

Figura 6. Mapa de pendientes en el campus
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Practicamente la totalidad del area estudiada presenta pendientes suaves con rangos comprendidos mayoritariamente
entre el 0 y el 5%. Unicamente existen unos pequefios monticulos aislados que generan pendientes mayores al 5% y
pudiendo llegar esporadicamente al 50%.

9. ESTRUCTURAS

Los elementos se disefian como una solucion integral para el resguardo y acceso a las instalaciones subterraneas y
semi-enterradas, cumpliendo con la normativa técnica vigente. La estructuras de hormigén armado de acuerdo con el
tipo de exposicion de cada ubicacion. Las estructuras estan compuestas por paredes, fondo y tapa, todos ellos
dimensionados para soportar las cargas estaticas y dindmicas derivadas tanto del peso propio como de la presion
lateral ejercida por el terreno circundante.

Normativa de aplicacion

Para la elaboracién del proyecto se emplearan las normas y recomendaciones enumeradas a continuacion:

- Documento Béasico DB SE “Seguridad Estructural”’. Cédigo Técnico de la Edificacién (CTE). Ministerio de
Vivienda (Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo).

- Documento Basico DB SE-AE “Seguridad Estructural. Acciones en la edificacion”. Codigo Técnico de la
Edificacion (CTE). Ministerio de Vivienda (Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo).

- EN1991. Eurocédigo 1. Acciones en estructuras.

- EN 1992. Eurocédigo 2. Proyecto de estructuras de hormigoén.

- Codigo Estructural (Real Decreto 470/2021) 29 de junio.

- Documento Béasico DB SE-C “Seguridad Estructural. Cimentaciones”. Cddigo Técnico de la Edificacion
(CTE). Ministerio de Vivienda (Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo).

Seguridad estructural

El Documento Bésico de Seguridad Estructural, DB-SE, se constituye la base para los Documentos Basicos

siguientes y se utilizard conjuntamente con ellos:

Apartado Aplicabilidad
DB-SE Seguridad Estructural Procede
DB-SE-AE Acciones en la edificacion Procede
DB-SE-C Cimentaciones Procede
DB-SE-A Estructuras de acero NO Procede
DB-SE-F Estructuras de fabrica NO Procede

Bases de calculo

Método de célculo

El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria del Estados Limite Ultimos y los Estados Limite de Servicio
segun el Codigo Técnico de la Edificacion (CTE). El disefio se realiza en cumplimiento con el Codigo Estructural (CE),
Eurocédigos y Norma de Construccion Sismorresistente: Parte general y edificacion (NCSE-02).

El disefio de los elementos se comprueba segun las recomendaciones geotécnicas y la capacidad portante
(resistencia y estabilidad) y la utilizacion de los elementos en estado de servicio.

Verificaciones
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Las verificaciones de los Estados Limites se basan en modelos de andlisis estructural en 2D y 3D con envolventes
que abarquen todas las situaciones previstas con las cargas y combinaciones de esfuerzos segun la normativa.

Las verificaciones incluyen fisuracién y deformaciones segun el CTE.

Acciones

Se ha considerado las acciones que actian sobre los elementos segin el documento Eurocodigos, CTE y (NCSE-
02).

Las acciones geotécnicas se han considerado siguiendo las recomendaciones geotécnicas.

10. ABASTECIMIENTO

10.1. INTRODUCCION Y OBJETO

El objeto del abastecimiento de agua potable es la definicion y justificacion de las redes de suministro de agua
necesarias para el abastecimiento de las demandas de los nuevos Centros de Datos de Villanueva de Géllego. Dichas
demandas incluyen el uso doméstico, incendios e industrial.

10.2. SITUACION ACTUAL

La ubicacion del Campus de Villamayor de Géllego se caracteriza porque actualmente existe una tuberia perteneciente
a ACUAES que abastece a Villanueva de Géllego y a Villamayor de Géllego. Esto permite disponer de un
abastecimiento desde dicha tuberia, sin disminuir ni condicionar las actuales demandas.

Upstream
Connection
to Villanueva
de Gillego

Villamayor
Reservoir
Branch

Dlslribuuon ?

- > L v - Tnnk
Private Limit of Gﬂll
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Industrial
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Al Development \
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Water Main
DN400

Figura 7. Red de suministro de agua potable existente del Corredor del Gallego

10.3. ALCANCE Y OBJETO DE LA SOLUCION ADOPTADA

Tras la ultima reunién con ACUAES, se ha determinado una solucién para poder abastecer agua potable al nuevo
desarrollo. Esta solucion implica el desvio de la actual tuberia de 400 mm de ACUAES de abastecimiento a Villanueva
de Gallego y a Villamayor de Gallego fuera del desarrollo. Este nuevo tramo se ejecutara en diametro 600 mm para
asegurar el suministro de agua potable a los municipios, ademas del nuevo suministro al Campus.

Microsoft 7724 Spain, S.L.U. AECOM Spain DCS S.L.U.

19



II. Memoria del Proyecto de Proyecto de Reposicion de Tuberia de Abastecimiento

Al sur del nuevo Campus, en el sitio adyacente, se esta desarrollo un segundo PIGA (PIGA Clave) que condiciona el
abastecimiento, tanto a los municipios como al Campus en estudio. Sera necesario el desvio de la tuberia de ACUAES
por este desarrollo, desvio que también sera realizado con un diametro de 600 mm. Con ello se modificaran las
condiciones hidraulicas, existiendo dos dotaciones al Campus segun estas dos circunstancias:

- Sin el desarrollo del desarrollo adyacente, con el desvio de la conduccion a diametro 600 mm en la parcela
del Campus.

- Con el desarrollo adyacente, con el desvio de la conducciéon en su ambito a diametro 600 mm y con el
abastecimiento desde la conduccién de ACUAES a ambos desarrollos.

10.3.1. RESPUESTA DE ACUAES

A raiz de la respuesta de ACUAES mencionada en el apartado 4. Contactos con Organismos, se realizard una
actualizacion de las demandas solicitadas a ACUAES en la siguiente fase de disefio.

En su respuesta, ACUAES a concedido un caudal punta de 24 I/s, condicionado a la instalacion de un depdsito de
almacenamiento dentro de la parcela privada con una capacidad equivalente al caudal punta requerido para un dia
completo de consumo. Esto implica un volumen de almacenamiento de 24 I/s x 3600 seg/h x 24 h = 2.073.600 |, lo
gue equivale a una capacidad de 2.074 m3.

En base al requerimiento de ACUAES de considerar un deposito de almacenamiento dentro de la parcela, la estrategia
de suministro de agua se revisara en la siguiente fase con el fin de reducir al maximo el caudal a solicitar. Para ello
esta previsto relajar el criterio de llenado de los depositos de incendios de 8h a 36h en cumplimiento de la normativa
espafiola y suministrar las puntas de consumo domeéstico, industrial y riego desde el depdsito interior. En base a esta
nueva estrategia la prevision inicial es solicitar un caudal punta de 5,25 |/s para garantizar el llenado de los depositos
de incendios en 36 h y disponer de un depdsito de volumen minimo dentro de la parcela privada de 450m? que permita
el suministro del resto de caudales punta.

Adicionalmente y como parte de la revision de los caudales, se actualizara el volumen maximo diario de consumo
industrial a un valor de 97,2 m3.

La tabla incluida a continuacion muestra el resumen de las demandas de agua que se actualizaran para los distintos
usos del Centro de Datos.

Futura
Actual ) L
Caudal actualizacion
Caudal puntaincendios (I/s) 23.6 5.25
Caudal diario incendios m®dia 680 450
Maximo volumen diario industrial m® 3.86 97.2

Tabla 3. Futura actualizacién de demandas de agua. Fuente: Proyecto Centro de Datos

En relacion a la geometria del tanque a disponer en la siguiente fase del disefio, se prevé un tanque rectangular con
las siguientes caracteristicas:

1  Doble baso para facilitar las labores de mantenimiento
1 Camara de llaves en la entrada del depésito
1 Bombeo

En los siguientes esquemas se muestra la ubicacion del depdsito en el interior de la parcela y detalle preliminar de
ubicacion en planta de los distintos elementos que componen la infraestructura.
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Figura 8. Ubicacion del deposito solicitado por ACUAES

Figura 9. Esquema preliminar de ubicacion de depdsito y bombeo interior a la parcela
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La tipologia del tanque sera preferiblemente prefabricada con una altura aproximada de 5 a 6m y unas dimesiones
minimas en planta suficientes para almacenar el volumen neto final que se acuarde con ACUAES mas los necesarios
resguardos interiores por ventilacion, desagiies de seguridad etc.

b li

Figura 10. Propuesta preliminar de tipologia de tanque

10.4. DEMANDAS DE SUMINISTRO DE AGUA

De acuerdo con la informacién aportada por el Proyecto del Centro de Datos, las necesidades de consumo de agua
van a ser para uso doméstico, para uso industrial (ocasional), para riego y contraincendios.

Las demandas de agua potable se refieren al uso doméstico de agua para atender las necesidades de los trabajadores
de los centros de datos y servicios de limpieza. Las demandas de uso industrial corresponden a pequefios consumos
que producen dentro del Centro de Datos. En cuanto a las demandas de riego, son necesarios para el mantenimiento
de una cubierta vegetal ornamental.

El consumo para incendios se considera por separado de los otros consumos ya que no va a ser inmediato, sino que
se dispone de un depdsito para el volumen total necesario. El llenado de dicho depdésito se realizara sin que exista
ningUn otro consumo, para asegurar que no se aumenta las demandas.

Las demandas de suministro se resumen a continuacion:

Uso Variable Total
Demanda méaxima diaria consumo doméstico (m?3/dia) 29,60
Demanda agua potable consumo doméstico Demanda anual consumo doméstico (m?3/afio) 10.804,00
Caudal punta instantaneo (I/s) 9,76

Tabla 4.Demandas de agua potable para uso doméstico. Fuente: Proyecto Centro de Datos

Variable Total
Uso

Demanda méaxima diaria consumo industrial (m?/dia) 3,86
Demanda agua potable consumo industrial Demanda anual consumo industrial (m3/afio) 9.942/1.410,6(*)

Caudal punta instantaneo (I/s) 4,50

(*) Se necesitan 8.532 m® para llenar el sistema antes de su funcionamiento el primer afio. Los 1.410,6 m® son para mantenimiento
del sistema.
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Tabla 5.Demandas de agua potable para uso industrial (consumo ocasional). Fuente: Proyecto Centro de

Datos

Variable Total
Uso

Demanda maxima diaria consumo riego (m¥dia) 8,8
Demanda agua potable consumo riego Demanda anual consumo riego (m?¥/afio) 3.212,0

Caudal punta instantaneo (I/s) 4,00

Tabla 6.Demandas de agua potable para uso parariego. Fuente: Proyecto Centro de Datos

Uso Variable Total

Demanda méxima diaria consumo incendios (m?¥dia) 680,00
Demanda agua potable consumo incendios Demanda anual consumo incendios (m?afio) 1.360,00

Caudal punta instantaneo (I/s) 23,61

Tabla 7.Demandas de agua potable para uso contraincendios. Fuente: Proyecto Centro de Datos

Las demandas de agua potable para uso contraincendios no se considera ya que se considera el depésito lleno y que
cuando se produzca su vaciado y posterior llenado no existen mas consumos.

10.5. CRITERIOS DE DISENO

Para el disefio de la red de abastecimiento de agua, la normativa vigente y los criterios establecidos por los organismos
competentes establecen los criterios que se exponen a continuacion. Estos criterios se han adoptado como base del
disefio de la red de abastecimiento a proyectar. A continuacion se incluye el resumen de los criterios de disefio
considerados

10.5.2. CONDICIONES DE CONTORNO

Las principales condiciones de contorno a tener en cuenta son el mantenimiento de las condiciones de la red de agua
existente, que se concretan en la necesidad de mantener la presion y velocidad en el depésito de ACUAES y que se
detallaran en las siguientes secciones.

10.5.3. CONDICIONES ACUAES

ACUAES, como propietaria de red de abastecimiento en la zona y suministradora de agua potable, establece las
condiciones, aguas abajo de la acometida para el MSFT, para garantizar el suministro de agua potable.

Estas condiciones vienen establecidas por el caudal y cota de llenado del depdsito de Villamayor de Gallego:
a. Caudal minimo: 113,06 I/s
b. Cota aliviadero (rotura de carga) depésito de Villamayor de Gallego: 229,12 msnm

10.5.4. DEMANDAS Y PUNTO DE ACOMETIDAA LARED

El punto de conexion con la red de abastecimiento de ACUAES tiene las siguientes caracteristicas:

1 Coordenadas (UTM 30): X = 685569.1880; Y = 4615510.1136
1 Diametro de acometida: 150 mm
1 Material: FD

En cuanto a las demandas, se parte de las necesidades del Campus, que son las siguientes:
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!  Caudal de demanda industrial (consumo ocasional): 4,50 I/s
I Caudal de demanda doméstico: 9,76 I/s.
!  Caudal de demanda para riego: 4,00 I/s

El total de demanda para estos usos es de 18,3 I/s.

Por otro lado, existe el caudal de demanda para el sistema anti-inciendos, con un caudal de 23,61 I/s, aunque no se
considera, al tener un depdésito que se llenara cuando no existan el resto de las demandas con el caudal disponible.

A pesar de las necesidades de demanda, el caudal realmente suministrado depende de las condiciones de suministro,
siempre garantizando el suministro al depésito de ACUAES (condiciones ACUAES del punto anterior). Por lo tanto,
sera necesario la regulacion interna de las demandas, ademas del depdsito para el sistema contraincendios.

10.5.5. CONDICIONES DE VELOCIDAD

De modo general, en lo que respecta a los valores maximo y minimo admisibles para las velocidades en el interior de
las tuberias de la red de abastecimiento, se adoptaran criterios acordes con los principios de dinamica de fluidos que
se emplearan en la determinacién de las pérdidas de presion en las conducciones, es decir, valores generales que
eviten en el caso del maximo la adopcion de regimenes muy turbulentos que lleven a fendmenos de golpe de ariete
en los cambios de direccion, y que eviten en el caso del minimo admisible la deposicion de las particulas sélidas
suspendidas en el seno del liquido, de tal manera que pudieran producirse sedimentos que a la larga lleven a
disminuciones de seccion de la tuberia que resulten en anomalias del suministro. Con todo, unos valores habituales
para las velocidades maximas en servicio en las tuberias a presion pueden oscilar entre 1,5y 2,5 m/s. Habitualmente,
cuanto mayor sea el diametro, mayor sera la velocidad admisible. Por otro lado, el minimo admisible no debe ser
inferior a 0,5 m/s

10.5.6. DISENO ALZADO

El recubrimiento minimo de la tuberia desde la superficie del suelo sera de 1,0 m para tuberias ubicadas debajo de
carreteras locales, y de 1,2 m para carreteras principales. Cuando este recubrimiento no sea posible, se mantendra
un recubrimiento minimo absoluto de 750 mm.

Las tuberias de agua potable se dispondran en un plano superior a las de saneamiento. De este modo se trata de
conseguir que, aungue se produzca una fuga en el saneamiento, esta no afecte a la conduccién de agua potable.

La separacion en alzado a otros servicios sera al menos de:

Saneamiento: 50 cm
Gas: 50 cm
Electricidad alta: 30 cm
Electricidad baja: 32 cm
Telefonia: 30 cm

= = —a —a -

Se instalaran valvulas de aireacion o ventosas para asegurar la purga adecuada del aire atrapado en las tuberias. Las
valvulas de aire se ubicaran principalmente en los puntos altos, asi como en otras ubicaciones dependiendo de la
configuracion del sistema.

Se instalardn desagiies para vaciar las tuberias de distribucién en caso de mantenimiento o reparaciones. Los
desagilies se ubicaran principalmente en los puntos bajos, asi como en otras ubicaciones dependiendo de la
configuracion del sistema.

10.5.7. DISENO EN PLANTA

Las tuberias se instalaran siempre que sea posible por via publica. La distancia horizontal minima entre la linea de
agua potable y otras lineas de servicios sera de 0,5 m. Para las lineas de gas, la distancia aumentara hasta 1,5 m. La
distancia vertical minima sera de 0,5 m. Cuando estas distancias libres no sean posibles, se mantendra una distancia
libre minima de 0,3 m.
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10.6. RESUMEN DE CALCULOS HIDRAULICOS

El factor que limita el célculo hidraulico de la red es el abastecimiento actual de ACUAES. Este se debe de mantener,
con el caudal demandado y con la altura de presion suficiente para que llegue al depdsito. Debido a que se parte de
una conduccién actual (diametro 400 mm), serdn las caracteristicas del sistema las que determinaran el caudal
disponible para el Campus.

Se ha realizado un analisis de las conducciones en régimen uniforme con objeto de determinar el diametro de las
mismas. En fase posteriores se incluird un analisis en régimen transitorio para determinar la necesidad de dispositivos
anti-ariete y dimensionar los mismos.

Los célculos hidraulicos en régimen permanente se realizan mediante la ecuacion de Bernoulli. Las pérdidas de carga
en linea se pueden computar mediante diversas expresiones, de las cuales la méas recomendable (“Guia técnica sobre
tuberias para el transporte de agua a presion” CEDEX, 2003) es la de Darcy y Weisbach. Esta férmula es también la
recomendada en las “Normas para redes de abastecimiento” del Canal de Isabel Il en su apartado 111.4.3. En cuanto
a las pérdidas de carga localizadas, en el presente proyecto se admitira la simplificacién de considerar las pérdidas
de carga localizadas como un porcentaje del 10% de las pérdidas en linea, desarrollando en fases posteriores las
pérdidas especificas de cada elemento.

Al objeto de realizar el proceso de calculo se hace uso de un modelo de la red hidraulica mediante el software EPANET,
que permite realizar simulaciones en periodos prolongados del comportamiento hidraulico en redes de suministro a
presion. Se parte de las siguientes hipétesis:

1 Parala modelizacion de la conduccién de agua potable, se ha utilizado la formulacion de Hazen-Williams.

1  Se ha considerado tuberia de fundicién ductil, con un coeficiente de rugosidad C = 130.

1 Para las pérdidas de carga localizadas se ha considerado estimado un 10% de la pérdida de carga por
rozamiento.

1 Se parte de las condiciones minimas a cumplir como obligatorias para el suministro de ACUAES:

o Caudal de 113 I/s.
0 Presion minima en el depésito: 229,12 m.c.a.

1 La variable que define el modelo es el caudal de abastecimiento a las otras demandas que no sean las
requeridas por ACUAES, es decir, las demandas del PIGA MSFT y las del PIGA Clave.
1 Las hipotesis calculadas son dos:

o Demanda en el nuevo Campus con reposicién de la conduccién en el terreno ocupado por este.

o Demanda en el nuevo Campus y en desarrollo Sur, con reposicion de la conduccion en los
terrenos ocupados por ambos desarrollos.

Los resultados obtenidos para la demanda en el nuevo Campus con reposicion de la conduccion en el terreno ocupado
por este que cumple los requerimientos de ACUAES es de 20,00 I/s para la acometida del Campus.

En el caso de considerar el desarrollo Sur, tras el proceso de iteracion, se ha obtenido que el caudal que se obtiene
para ambos desarrollos que cumplen los requerimientos de ACUAES es de 24,34 I/s.

11. SERVICIOS EXISTENTES

En la zona objeto del proyecto, se encuentran diversos servicios, incluyendo telecomunicaciones, electricidad (media
y alta tension), abastecimiento, saneamiento y riego.

La Unica afeccién derivada de este proyecto es la causada por el disefio de la nueva red de saneamiento, que impacta
en la red de riego existente, perteneciente al Sindicato de Regantes de Villamayor de Gallego. Estas afecciones se
abordaran y resolveran en el proyecto de la infraestructura de la carretera, garantizando que se mantenga la
operatividad y eficiencia del sistema de riego.
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12. RELACION DE BIENES Y DERECHOS AFECTADOS

Para la ejecucion de tales infraestructuras hidraulicas sera necesario (i) la expropiaciéon del pleno dominio del suelo
de determinadas parcelas para la ubicacion de pozos, arquetas y demas edificaciones singulares; (ii) constituir
servidumbres de paso subterraneas; y (iii) la ocupacién temporal de determinadas superficies durante el tiempo de
ejecucion de la obra a lo largo del trazado de las distintas servidumbres.

El detalle de tales afecciones a la propiedad se recoge en el anejo de relacion de bienes y derechos afectados..

12.1. AFECCIONES

12.1.1. EXPROPIACION

Se expropia la plena propiedad de las superficies correspondientes a pozos y arquetas.

12.1.2. IMPOSICION DE SERVIDUMBRES

La imposicion de servidumbres se define como la correspondiente delimitacion de terrenos sobre los que es
imprescindible imponer una serie de gravamenes, para limitar el ejercicio del pleno dominio al inmueble. Se refieren
basicamente a las zonas de reposicion de servicios afectados y a las necesarias para proporcionar la infraestructura
suficiente para la ejecucion de las obras.

Para la tuberia de distribucion de agua (ACUAES), la servidumbre impuesta contempla una anchura de 3 metros a
cada lado del eje de la conduccion, segun criterios aportados por el titular de la infraestructura.

12.1.3. OCUPACION TEMPORAL

Supone la ocupacién provisional por tiempo determinado de ciertas superficies, generalmente coincidente con el
periodo de construccion, para la correcta ejecucién de la infraestructura. Esta zona tiene una anchura variable en
funcién de las caracteristicas de las obras, explanacion, naturaleza del terreno y objeto de la ocupacion y, en este
caso, se destinara al acopio provisional de tierra vegetal, maquinaria, instalaciones de obra, desvios provisionales y
a la ejecucion de la reposicion de cualquier servicio afectado.

Para el presente proyecto se ha aplicado el siguiente criterio para definir las zonas de ocupacién temporal:

Se definen de este modo aquellas franjas de terreno que resulta estrictamente necesario ocupar, para llevar a cabo,
la correcta ejecucion de las obras contenidas en el proyecto y por un espacio de tiempo determinado, generalmente
coincidente con el periodo de finalizacion de ejecucion de las mismas.

Dichas franjas de terreno adicionales a la expropiacion tienen una anchura variable segun las caracteristicas de la
explanacién, la naturaleza del terreno y del objeto de la ocupacién. Dichas zonas de ocupacién temporal tienen una
anchura variable y se dimensionaran en atencion a las caracteristicas de la explanacion, naturaleza del terreno y
objeto de la ocupacion, siendo destinadas, entre otros usos, principalmente para, caminos de acceso a obra, acopios
de material y tierra vegetal, y en general, para todas cuantas instalaciones o cometidos sean necesarios para la
correcta ejecucion de las obras contempladas o definidas en el presente proyecto.

Para la tuberia de abastecimiento se han considerado dos franjas de ocupacion temporal, con anchura de 3 y 8m
contadas a partir de la servidumbre impuesta.

12.2. RESUMEN DE AFECCIONES

La ejecucion de las obras contenidas en el presente proyecto afecta a un total de 8.191 m2.
A continuacion, se resumen las superficies afectadas segun los diferentes tipos de afeccion.

- Lasuperficie de expropiacion del pleno dominio afecta a 28 mz.
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Se estima un total de unos de 300 m2 de expropiacion del suelo, que corresponde con los elementos superficiales de
la infraestructura proyectada (pozos, arquetas, etc.). La superficie expropiada no incluye caminos, barrancos, cauces
de agua y, en general, terrenos de dominio publico.

Se estima una ocupacion temporal de los terrenos de unos 11.647 mz2, con una distribuciéon que sigue los anchos de
banda antes mencionados.

- La superficie provisional sujeta a la imposicién de servidumbre asciende a unos 3.476 m2.
- Se estima una ocupacion temporal de los terrenos de unos 4.687 mz.

Todos los suelos afectados estan catalogados como suelo rural.

12.3. BIENES Y DERECHOS AFECTADOS

A los efectos que establece el articulo 17 de la vigente Ley de Expropiacion Forzosa de 16 de diciembre de 1954 y
concordantes con su Reglamento de 26 de abril de 1957. Se ha elaborado la preceptiva relacién concreta e
individualizada, en la que se describen, todos los aspectos materiales y juridicos, de los bienes o derechos que se
consideran de necesaria expropiacion.

12.4. PLANOS DE BIENES Y DERECHOS AFECTADOS

Se incluye una coleccion de planos parcelarios en los que se definen todas y cada una de las parcelas catastrales
afectadas por la ejecucion de 