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1. OBJETO 
 
La finalidad de esta Separata Técnica del PROYECTO CONEXIÓN A RED TRONCAL ANDORRA-
CASPE, es la de solicitar el correspondiente permiso para la ejecución de las obras por afecciones de: 

• Cruce Especial Nº 002 A-1415 en Pk 11,460 

• Cruce Especial Nº 003 A-1415 en Pk 10,880 

• Paralelismo con A-1415 del PK 12,210 al PK 11,460 (MI) y 

• Paralelismo con A-1415 de Pk 11,440 a Pk 10,880 (MD) 
 

En este documento se definen la ubicación, características, materiales y protecciones a emplear, así como 

el procedimiento de ejecución de las afecciones por el hidrogenoducto NPS 26”. 

 

Tales criterios y características quedan determinados por los datos técnicos, procedimientos a utilizar en la 

construcción, planos tipo y planos de cruce que se incluyen en el presente documento. 

 

1.1. Justificación 
 

Como consecuencia del PROYECTO CONEXIÓN A RED TRONCAL ANDORRA-CASPE, desde un 

hidrogenoducto de H2 con origen en una planta de producción de H2 en el TM de Andorra (Teruel) hasta la 

Posición CRT-H3 de Conexión a la Red Troncal en el TM de Caspe situada próxima a la Posición 19 de 

ENAGÁS, han de realizarse unos trazados en NPS 26” en la provincia de Teruel, en sentido aproximado 

hacia el noreste hasta el paraje de “Val de hueso”, y desde aquí hasta el límite del TM de Alcañiz con el TM 

de Caspe en las inmediaciones del paraje Mas Blanco  en sentido aproximado norte, por lo que se realizan 

afecciones a carreteras por cruce y afección en paralelismo. 

 

Los cruces se realizarán mediante perforación horizontal con tubo de protección y las afecciones mediante 

zanja a cielo abierto. 
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2.  RELACIÓN DE LAS AFECCIONES 
 
2.1. Cruces 
 

 
Nota 1: La profundidad en el cruce medido desde la generatriz superior del tubo de protección hasta la capa de rodamiento será como 

mínimo 2,5 m. 
 
 
2.2. Paralelismos 
 
 

 
Nota 2: La separación mínima de la canalización NPS 26” a la AEE es de 16 m mínimo. 
 
Nota 3: La separación mínima de la canalización NPS 26” a la AEE es de 22 m mínimo. 
 
 

Servicio 
H30T 

ETRS 89 
Ubicación Afección Ejecución y 

Protección Plano Organismo 

CE Nº 002 
Cª A-1415 
Pk 11,460 

 
Nota 1 

 
V-018 

X-719.431,89 
Y-4.544.423,51 

 
V-019 

X-719.430,36 
Y-4.544.508,23 

 

TM. de Andorra Cruce 

Perforación Horizontal 
con tubo de protección 
NPS 34” e = 11,13 mm 

L = 54 m 
 

 
 8508-O-B-81-002 
 8508-O-B-83-002 

Gobierno de Aragón. 
Subdirección Prov. 
de Carreteras de 

Teruel. 

CE Nº 003 
Cª A-1415 
Pk 10,880 

 
Nota 1 

 
V-020 

X-719.574,86 
Y-4.544.964,48 

 
V-021 

X-719.656,49 
Y-4.544.997,17 

 

TM. de Andorra Cruce 

Perforación Horizontal 
con tubo de protección 
NPS 34” e = 11,13 mm 

L = 44 m 
 

8508-O-B-81-003 
8508-O-B-83-003 

 

Gobierno de Aragón. 
Subdirección Prov. 
de Carreteras de 

Teruel. 

Servicio 
H30T 

ETRS 89 
Ubicación Afección Ejecución y 

Protección Plano Organismo 

Cª A-1415 
De  Pk 12,210  

A  Pk 11,460 (MI) 
 

Nota 2 

 
V-015 

X-718.899,15 
Y-4.543.887,07 

 
V-018 

X-719.431,89 
Y-4.544.423,51 

TM. de Andorra Paralelismo Zanja a cielo abierto 
 8508-O-B-81-002 

Gobierno de Aragón. 
Subdirección Prov. 
de Carreteras de 

Teruel. 

Cª A-1415 
De Pk 11,440  

A Pk 10,880 (MD) 
 

Nota 3 

 
V-019 

X-719.430,36 
Y-4.544.508,23 

 
V-020 

X-719.574,86 
Y-4.544.964,48 

 

TM. de Andorra Paralelismo Zanja a cielo abierto 8508-O-B-81-002 
8508-O-B-81-003 

Gobierno de Aragón. 
Subdirección Prov. 
de Carreteras de 

Teruel. 
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3. PROCEDIMIENTO DE EJECUCIÓN 
 

3.1.  CRUCE 
 
El cruce con las carreteras será realizado mediante perforación horizontal con tubo de protección NPS 34” 

espesor = 11,13 mm, con un recubrimiento mínimo de 2,5 m. 

 

El tubo de protección se prefabricará y soldará a sus dimensiones definitivas, según se va realizando la 

perforación, sobresaliendo de la AEE a cada lado 8 metros mínimo, una vez realizada la perforación. 

 

El tubo de línea NPS 26” para el cruce se habrá soldado, radiografiado, aceptado y revestido y colocados 

los separadores en las proximidades del tubo de protección para introducirlo dentro del mismo en tramos y 

colocar dentro del tubo de protección el de línea en la situación prevista. 

 

Se realizará un nicho de perforación de 12 x 4 m y otro de recepción 4 x 4 m en planta para cada cruce 

fuera de la zona de dominio y de la profundidad necesaria para el cruce y la colocación de la perforadora. 

 

En los extremos del tubo de protección se realizan injertos de NPS 3” para bebedero y respiradero para el 

proceso de vertido de mortero fluido con bentonita. 

 

El cierre del tubo de línea NPS 26” con el de protección NPS 34” se realizará encofrando los extremos del 

tubo de protección y bombeando con mortero fluido con bentonita, el espacio interior entre el tubo de línea 

y el de protección. 

 

Al finalizar el relleno con bentonita se soldarán chapas de cierre en el 3” del bebedero y del respiradero. 

 

La toma de potencial se situará fuera de la zona de dominio, en este caso una solamente al ser el tubo de 

protección menor de 50 m. 

 

En las afecciones a las carreteras, el tubo NPS 26” será instalado mediante zanja a cielo abierto con 

recubrimiento mínimo 1,00 m, apoyándole en fondo de zanja sobre 20 cms de arena y pretapando otros 20 

cms por encima con material no agresivo al revestimiento de PE del hidrogenoducto. 

 

Se colocará malla de señalización y losa de hormigón donde se prevean cargas, y a continuación se tapará 

la zanja con material procedente de excavación. 

 

En las zonas por donde el tubo discurra, o cruce de viales o caminos con tráfico, una vez realizado el 

pretapado y compactado, se colocará losa de hormigón para mitigar las cargas del tráfico. Se realizará el 
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tapado con material adecuado compactando y se realizará el acabado con zahorra, con hormigón o con 

pavimento asfáltico según la capa de rodadura original de la vía de servicio afectada. 

 

Se señalizará en superficie con hitos, colocados fuera de la zona de dominio público. 
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4. CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS Y SISTEMA DE PRUEBA 
 

4.1. Características Generales y de Prueba 
 

La tubería será de acero al carbono con las características mecánicas y químicas correspondientes a las 

exigidas en la Norma ISO 3183 y con un espesor calculado según ASME B.31.12 y el Reglamento de 

Redes y Acometidas de combustibles gaseosos (O.M. de 18 de Noviembre de 1974) y su ITC-MIG-5.1 

para canalizaciones con presión de diseño superior a 16 bar. 

 

Antes de la puesta en servicio, y según las exigencias de los Reglamentos, se efectuará prueba de 

presión: 

 

4.1.1. Prueba de Presión 
 

Normalmente, a realizar con agua para presión máxima admisible de operación 99,28 

barg y durante un período mínimo de 2 horas y a una presión 1,5 veces la presión 

máxima de operación y con presión de prueba 148,92 barg. 

 

4.2. Características de la tubería 
 

- Fluido a transportar: Hidrógeno 

- Presión máxima admisible de servicio:  99,28 barg  

- Presión de prueba hidráulica: 148,92 barg 

 

Características de la tubería:  

Diámetro Nominal/Espesor 

NPS 26” ISO 3183  API 5L PSL2 Gr L415 ME/X60 ME,   e= 12,70 mm; 15,88 mm; 17,48 mm; 22,23 mm 

 

4.3. Control no Destructivo 
 

Las uniones soldadas en la conducción serán controladas de acuerdo con la Especificación EV-004 y 

respetando el porcentaje recomendado. 

 

No obstante, se superará lo indicado en el Reglamento de Redes y Acometidas, dado que todas las 

uniones de línea y accesorios se radiografiarán y controlarán al 100% de uniones soldadas. 
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4.4. Protección Catódica 
 

La conducción estará protegida, adicionalmente, contra la corrosión externa mediante un sistema de 

Protección catódica que pondrá las partes metálicas a un potencial negativo de inmunidad con 

relación al suelo. 

 

4.5. Otras Características Constructivas 
 

A continuación, se indican otras condiciones que se tendrán en cuenta: 

 

a) La profundidad de enterramiento de la conducción será, como mínimo, 1,00 metro sobre la 

generatriz superior en zonas rústicas y urbanizadas, superando lo indicado en el Reglamento de 

Redes y Acometidas y Combustibles Gaseosos. 

 

b) Se advertirá la presencia de la conducción mediante la colocación de malla de señalización. 

  

c) La conducción se protegerá con losa de hormigón armado en aquellos tramos en donde discurra o 

cruce caminos con tráfico. 

 

d) Las zonas por donde discurra la conducción, una vez terminadas las obras, se restituirán a su 

estado original. 

 

e) La conducción quedará señalizada sobre el terreno mediante la colocación de hitos con 

indicaciones sobre el mismo, de forma que desde uno de ellos se vea el anterior y el siguiente. 
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5. PLANOS  

ÍNDICE DE PLANOS 
 

5.1. PLANOS GENERALES 
 
8508-O-D-80-002  Rev. 0  Plano Índice de plantas de trazado 

 

5.2. PLANOS DE PLANTAS DE TRAZADO 
 
8508-O-B-81-002 Rev. 0 Planta de Trazado de P.K 1+785 a Pk 3+751 TM de Andorra 

8508-O-B-81-003 Rev. 0 Planta de Trazado de P.K 3+751 a Pk 5+096 TM de Andorra 

 

5.3. PLANOS DE CRUCES ESPECIALES 
 
8508-O-B-83-002 Rev. 0 Cruce Especial Nº 002 A-1415 Pk 11,460 

8508-O-B-83-003 Rev. 0 Cruce Especial Nº 003 A-1415 Pk 10,880 

 
5.4. DIBUJOS TIPO 

 
DO-031 Rev. 7 Hojas 1 de 1 Sección tipo de pista. 

DO-032 Rev. 9 Hojas 1 a 2 de 2 Sección tipo de zanja. 

DO-033 Rev. 8 Hojas 1 a 2 de 2 Relleno de zanja 

DO-602 Rev. 9 Hojas 1 a 2 de 2 Protección de la conducción. Losa de Hormigón 

DO-801 Rev. 11 Hojas 1 a 3 de 3 Cruces tipo con Autopistas, Autovías y Vías Rápidas 

DO-809 Rev. 9 Hoja 1 de 1 Cruce con tubo de protección apoyos para tubería de línea. 

 DO-951 Rev. 11 Hojas 1 a 5 de 5 Hitos de Señalización. 

 

Madrid, Julio 2024 

 

 

 

I.Javier Franco González 

Ing. Industrial nº 3728 

COIIM 
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LA EJECUCION DE LAS CATAS LA LOCALIZACION DE LOS SERVICIOS, Y
LA DIRECCION DE OBRA DETERMINARA SI EL CRUCE SE REALIZA POR
ENCIMA O POR DEBAJO DE LOS MISMOS.

HIDRODUCTO

-LEYENDA

POSICION

002 003

P.K 1+785 AL 3+751

01 01

SO
LAPA C

O
N

 EL PLAN
O

 8508-O
-B-81-001

SO
LA

PA
 C

O
N

 E
L 

PL
AN

O
 8

50
8-

O
-B

-8
1-

00
3

001

V-011 718859.9500 4543221.5400 632.6600
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V-015 718899.1500 4543887.0700 599.1800
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X Y
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X Y
719431.41    4544450.36

COORDENADAS ETRS-89 H.30

T.M DE ANDORRA

P.K-11.460

P.K-27.900

CRUCE ESPECIAL Nº001 FF.CC SAMPER DE CALANDA- CENTRAL TERMICA DE TERUEL P.K-27.900 8508-O-B-83-001

CRUCE ESPECIAL Nº002 A-1415 P.K-11.4608508-O-B-83-002
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N° DE PLANO

ANTERIOR POSTERIOR

E.P.C.
J.A.
L.H.A.

L.H.M.

L.H.B.
L.H.C.

P.D.
P.H.M.
R.A.R.
R.D.
T.P.
T.P.C.
T.P.E.

T.P.N.

HITO SEÑALIZACION DE PUNTO KILOMETRICO
HITO SEÑALIZACION DE VERTICE Y PUNTOS INTERMEDIOS
HITO SEÑALIZACION EN ZONAS URBANAS
PLACA SOPORTE DE SEÑALIZACION
ARISTA EXTERIOR DE SEÑALIZACION
ATAGUIAS
CURVA EN CALIENTE
ELECTRODO PROBETA
ELECTRODO PROBETA ALTERNA
ESTACION DE PROTECCION CATODICA
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LASTRADO HORMIGON TIPO B
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REVESTIMIENTO ANTI-ROCA

TUBO DE PROTECCION
REVESTIMIENTO DOBLE

TUBO DE PROTECCION DE CABLE
TOMA DE POTENCIAL ESPECIAL
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D
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A.T.
C.C.
E.P.
E.P.a

NOTAS :

1.- SE INSTALARA BITUBO 2 Ø40 mm DE PROTECCION DE CABLE DE F.O. EN
TODO EL RECORRIDO DEL HIDRODUCTO.

2.- LA SITUACION Y PROFUNDIDAD DE LOS SERVICIOS ENTERRADOS ES
ORIENTATIVA. EL CONTRATISTA DE LA OBRA COMPROBARA MEDIANTE
LA EJECUCION DE LAS CATAS LA LOCALIZACION DE LOS SERVICIOS, Y
LA DIRECCION DE OBRA DETERMINARA SI EL CRUCE SE REALIZA POR
ENCIMA O POR DEBAJO DE LOS MISMOS.

HIDRODUCTO

-LEYENDA

POSICION

003 004

P.K 3+751 AL 5+096
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V-024 720243.97 4544953.67 558.88
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X Y
719612.63    4544979.61

COORDENADAS ETRS-89 H.30

X Y
720124.60    4544994.35

COORDENADAS ETRS-89 H.30

T.M DE ANDORRA

P.K- 10.880

CRUCE ESPECIAL Nº003 A-1415 P.K- 10.8808508-O-B-83-003
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FIJACIONES A
DEFINIR EN OBRA

DURMIENTE

ENCOFRADO TIPO 1

TABLERO DE MADERA

Esp=3,58 mm
Esp=3,58 mm

SACOS TERREROS
(RECUPERABLES)

ENCOFRADO TIPO 2
NOTAS:

1.- COTAS EN METROS.

2.- SE SEGUIRAN TODAS LAS ESPECIFICACIONES APLICADAS EN LOS CRUCES ESPECIALES EJECUTADOS
POR PERFORACION HORIZONTAL CON TUBO DE PROTECCION

ANILLO SEPARADOR

SECCION A-A

TPC API 5L Gr. B NPS 4"

TUBERIA DE LINEA

TPC API 5L Gr. B NPS 3"

TUBO DE PROTECCION

TUBO DE PROTECCION

TPC API 5L Gr. B NPS 4"

TUBERIA DE LINEA

TPC API 5L Gr. B NPS 3"

TUBO DE PROTECCION

TPC API 5L Gr. B NPS 4"

TUBERIA DE LINEA

3.- SE PODRA USAR CUALQUIERA DE LOS DOS TIPOS DE ENCOFRADO INDISTINTAMENTE

ENCOFRADO
TIPO 1

A

ENCOFRADO
TIPO 2

0.50

COTA DEL TERRENO

0.50

ANILLOS SEPARADORES
VER DO-952

A

TABLERO DE MADERA

Esp=3,58 mm

ESTABILIZADORES

Esp=3,58 mm

TABLERO DE MADERA

Esp=3,58 mm

ESTABILIZADORES

FOSO A RELLENAR Y COMPACTAR
ANTES DE EJECUTAR EL ENCOFRADO

1.00 1<a<2m
SACOS RELLENOS DE
CEMENTO Y ARENA

VER DO-809

0.7m
0.5m

NOTAS :

1.- SE INSTALARA BITUBO 2 Ø40mm DE PROTECCION DE CABLE DE F.O. EN
TODO EL RECORRIDO DEL HIDRODUCTO.

2.- LA SITUACION Y PROFUNDIDAD DE LOS SERVICIOS ENTERRADOS ES
ORIENTATIVA. EL CONTRATISTA DE LA OBRA COMPROBARA MEDIANTE
LA EJECUCION DE LAS CATAS LA LOCALIZACION DE LOS SERVICIOS, Y
LA DIRECCION DE OBRA DETERMINARA SI EL CRUCE SE REALIZA POR
ENCIMA O POR DEBAJO DE LOS MISMOS.

3.- EL CRUCE SE REALIZARA MEDIANTE PERFORACION HORIZONTAL CON
TUBO DE PROTECCION,RESPETANDO LOS CONDICIONANTES
ESTABLECIDOS POR EL ORGANISMO COMPETENTE.
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FIJACIONES A
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DURMIENTE

ENCOFRADO TIPO 1

TABLERO DE MADERA

Esp=3,58 mm
Esp=3,58 mm

SACOS TERREROS
(RECUPERABLES)

ENCOFRADO TIPO 2
NOTAS:

1.- COTAS EN METROS.

2.- SE SEGUIRAN TODAS LAS ESPECIFICACIONES APLICADAS EN LOS CRUCES ESPECIALES EJECUTADOS
POR PERFORACION HORIZONTAL CON TUBO DE PROTECCION

ANILLO SEPARADOR

SECCION A-A

TPC API 5L Gr. B NPS 4"

TUBERIA DE LINEA

TPC API 5L Gr. B NPS 3"

TUBO DE PROTECCION

TUBO DE PROTECCION

TPC API 5L Gr. B NPS 4"

TUBERIA DE LINEA

TPC API 5L Gr. B NPS 3"

TUBO DE PROTECCION

TPC API 5L Gr. B NPS 4"

TUBERIA DE LINEA

3.- SE PODRA USAR CUALQUIERA DE LOS DOS TIPOS DE ENCOFRADO INDISTINTAMENTE

ENCOFRADO
TIPO 1

A

ENCOFRADO
TIPO 2

0.50

COTA DEL TERRENO

0.50

ANILLOS SEPARADORES
VER DO-952

A

TABLERO DE MADERA

Esp=3,58 mm

ESTABILIZADORES

Esp=3,58 mm

TABLERO DE MADERA

Esp=3,58 mm

ESTABILIZADORES

FOSO A RELLENAR Y COMPACTAR
ANTES DE EJECUTAR EL ENCOFRADO

1.00 1<a<2m
SACOS RELLENOS DE
CEMENTO Y ARENA

VER DO-809

0.7m
0.5m

NOTAS :

1.- SE INSTALARA BITUBO 2 Ø40mm DE PROTECCION DE CABLE DE F.O. EN
TODO EL RECORRIDO DEL HIDRODUCTO.

2.- LA SITUACION Y PROFUNDIDAD DE LOS SERVICIOS ENTERRADOS ES
ORIENTATIVA. EL CONTRATISTA DE LA OBRA COMPROBARA MEDIANTE
LA EJECUCION DE LAS CATAS LA LOCALIZACION DE LOS SERVICIOS, Y
LA DIRECCION DE OBRA DETERMINARA SI EL CRUCE SE REALIZA POR
ENCIMA O POR DEBAJO DE LOS MISMOS.

3.- EL CRUCE SE REALIZARA MEDIANTE PERFORACION HORIZONTAL CON
TUBO DE PROTECCION,RESPETANDO LOS CONDICIONANTES
ESTABLECIDOS POR EL ORGANISMO COMPETENTE.
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ESCALA 1:500
PLANTA

ESCALA H:1:500
PERFIL

ESCALA V:1:200

E.P.C.
J.A.
L.H.A.

L.H.M.

L.H.B.
L.H.C.

P.D.
P.H.M.
R.A.R.
R.D.
T.P.
T.P.C.
T.P.E.

T.P.N.

HITO SEÑALIZACION DE PUNTO KILOMETRICO
HITO SEÑALIZACION DE VERTICE Y PUNTOS INTERMEDIOS
HITO SEÑALIZACION EN ZONAS URBANAS
PLACA SOPORTE DE SEÑALIZACION
ARISTA EXTERIOR DE SEÑALIZACION
ATAGUIAS
CURVA EN CALIENTE
ELECTRODO PROBETA
ELECTRODO PROBETA ALTERNA
ESTACION DE PROTECCION CATODICA
JUNTA AISLANTE
LOSA DE HRMIGON ARMADA
LASTRADO HORMIGON TIPO B

LOSA DE HORMIGON EN MASA

PROTECCION DE HORMIGON EN MASA
PERFORACION DIRIGIDA

REVESTIMIENTO ANTI-ROCA

TUBO DE PROTECCION
REVESTIMIENTO DOBLE

TUBO DE PROTECCION DE CABLE
TOMA DE POTENCIAL ESPECIAL

T.P.E.(B) TOMA DE POTENCIAL ESPECIAL "MONTAJE TIPO B"
TOMA DE POTENCIAL NORMAL

U.D.C.A. UNIDAD DE DRENAJE DE CORRIENTE ALTERNA
T.V.G. TELEVIGILANCIA (PROTECCION CATODICA)

LIMITE DE PROPIEDAD

LASTRADO TIPO C (CABALLETES DE LASTRADO)

LEYENDA

C

A
B

D
A.E.E.
A.T.
C.C.
E.P.
E.P.a

PLANO DE SITUACION
Escala 1:5.000
(Orientado al Norte)

P.K- 10.880
P.K 3+751 AL 5+096 003

FACIL (0 - 0,5) DIFICIL (0,5 - 3)

API 5L Gr L415 ME/X60
ME NPS 26" e=12.70mm

RN

API 5L Gr L415 ME/X60 ME NPS 26" e=17,48mm L=52m

TP API 5L Gr B NPS 34" e=11,13mm L=44m 

RD L=48m

EJECUCION PERFORACION HORIZONTAL
TPC API 5L Gr B NPS 4" e=3,58mm L=45m 

DO 801 DO 800

SEPARADORES 74

EE 306

DEFINIDA EN PLANOS PARCELARIOS

API 5L Gr L415 ME/X60
ME NPS 26" e=12.70mm

BITUBO PORTACABLE  2x40 e=3mm BITUBO PORTACABLE  2x40 e=3mm

ZANJAS Y RELLENO S/ DO-032 Y 033
ET 111  

RN

CRTA. A-1415
P.K-10.880
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C.C 45°

API 5L Gr X60 ME NPS 26" 
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API 5L Gr X60 ME NPS 26" 
e=17.48mm L-1.5m

API 5L Gr X60 ME NPS 26" 
e=15.88mm L-1.5m

V-020 719574.86 4544964.48 580.63

V-021 719656.49 4544997.17 577.58
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