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TABLA RESUMEN

LINEA 25 kV PARA SSAA
DEL SCTO 110 kV MONEGROS-TORRENTE

Tensién nominal 25 kV
Tensi6n mas elevada 30 kV
Factor de potencia (cos o) 0,95
Categoria Tercera
Frecuencia 50 Hz
Longitud total del trazado de la linea (m) 6.468
Longitud total del trazado aéreo (m) 6.395
Longitud total del trazado subterraneo (m) 73

Zona climatica A

N2 de circuitos 1

Velocidad de viento considerada 120 km/h

N¢ de conductores por fase 1

Conductor Tramo 1y 3:............ 47-AL1/8-ST1A (LA-56)
Tramo 2:....ccceeevciveennnes RHVS 3(1x95/16)+50

Temperatura maxima de tendido del conductor 50¢C

Capacidad de transporte del conductor (por circuito) 8,20 MW

Longitud 6.395m

Tipo de aislamiento

Categoria

Composite (Tramo 1y 3)

TRAMO SUBTERRANEO

A

N2 de circuitos

1

Cable RH5Z1 XLPE 1x1x240 mm? Al
Intensidad méaxima del cable 367 A

Disposicion conductores Tresbolillo

Longitud de cable entre terminales 73 m (Apoyo PAS — CT SSAA)
Longitud de zanja 52m

Tipo de canalizacién

Enterrada bajo tubo seco

Profundidad tipo de la instalacion

Enterrada bajo tubo seco — 1,1 m

Terminales Apoyo PAS

3 - Intemperie

Terminales Centro de Transformacion

3-GIS

N
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1 ANTECEDENTES

La sociedad MALVAMAR ENERGIAS RENOVABLES 1 S.L. es la promotora del Parque
Fotovoltaico (PFV) “Mas de Pinada” y la Subestacion (SET) Cuco 110/30 kV, en el

término municipal de Fraga, provincia de Huesca.

El PFV Mas de Pinada cuenta con punto de acceso y conexion a la Red de Distribucion
en la L/110 kV “Monegros-Torrente” propiedad de E-Distribucion. Esta conexién se
realiza a través del futuro Centro de Seccionamiento "Monegros-Torrente" y LAAT 110

kV E-S en Centro de Seccionamiento "Monegros-Torrente" 110 kV.

Para el suministro de los Servicios Auxiliares del Centro de Seccionamiento 110 kV
“Monegros-Torrente”, y atendiendo a las condiciones técnico-econémicas de
E-Distribucion, correspondientes al PFV “Mas de Pinada”, es necesaria la realizacion de
una Linea aéreo-subterranea de 25 kV, desde la linea “Alcolea” de 25 kV, propiedad de
E-Distribucién, hasta nuevo Centro de Transformacién en el edificio de control del

Centro de Seccionamiento 110 kV “Monegros-Torrente”.

Se adjunta a continuacion esquema de las infraestructuras:

LAT 110 kY
"MONEGROS-TORRENTE"

LMT 25 kV

TRAMO 2
TRAMO 1 AEREQ TRENZADO TRAMD 3 TRAMG 4
AEREQ DESNUDO RECORRIDO POR ZEPA AEREQ DESNUDO SUBTERRANEQ | |
T T 1

Instalacones cbyio de obro proyecio

Instalacanes sn proyecio

B netilscones exislentes
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2 OBJETO Y ALCANCE

El objeto del presente proyecto es la descripcidén de la Linea aéreo-subterranea de 25 kV
para el suministro de Servicios Auxiliares del Centro de Seccionamiento 110 kV
“Monegros-Torrente”, en el término municipal de Fraga, provincia de Huesca, de
acuerdo con los requerimientos especificos de E-DISTRIBUCION, dado que dicha Linea
aéreo-subterranea seré cedida a E-DISTRIBUCION, pasando a formar parte de la Red
de Distribucién.

Con el objeto de minimizar el impacto medioambiental se ha disefiado la linea aéreo-
subterranea de 25 kV de manera que su trazado cumpla con las medidas anti-
electrocucién y anticolisién. En el tramo 2 el trazado atraviesa la ZEPA “El Basal, Las
Menorcas y Llanos de Cardiel”. Para reducir el riesgo de colision y electrocucion, en este
tramo se recurrira al tendido de cable aéreo trenzado aislado, con neutro fiador, sobre

apoyos metélicos de celosia.

Todas las obras que aqui se definen, se proyectan adaptdndose a los Reglamentos
Técnicos vigentes y demas normas reguladoras de este tipo de instalaciones, en
particular el Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueba el
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas
de alta tensién y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09, y el Real
Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensién
y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

Con la presente separata, se pretende informar y describir las caracteristicas bésicas
de la linea eléctrica en la parte de su trazado que afecta a la CONFEDERACION
HIDROGRAFICA DEL EBRO, verificando el complimiento de medidas y distancias de
seguridad establecidas en el vigente Reglamento de Lineas Eléctricas de Alta Tension,
en el término municipal de Fraga (provincia de Huesca) e informar de las obras que se

pretenden realizar en los cauces afectados.
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3 DATOS DEL PROMOTOR

E-VISADO

Los datos de la empresa promotora de la Linea aéreo-subterranea de 25 kV para

suministro de Servicios Auxiliares del Centro de Seccionamiento 110 kV “Monegros-

Torrente”, son los siguientes:

- Titular: MALVAMAR ENERGIAS RENOVABLES 1, S.L.

- CIF: B—-99.509.283

- Domicilio a efectos de notificaciones: C/ Coso, 33 — 62 Planta, CP. 50.003,

Zaragoza.

- Correo electrénico: tramitaciones@forestalia.com
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4 DESCRIPCION DE LA AFECCION DE LA LINEA A LA CHE

En el trazado aéreo de la linea de 25 kV se vera afectado el siguiente organismo por

cruzamientos, para el cual se confecciona la presente separata.

APOYOS | AFECCION
18-19 Arroyo de la Punta (CHE)
Cruzamiento
46 — 47 Arroyo de la Punta (CHE)
Cruzamiento

En el trazado aéreo de la linea aérea de 25 kV, entre los apoyos 18-19y 46-47, hay dos
cruzamientos con el Arroyo de la Punta. Las coordenadas de los cruces son las
siguientes:

Coordenadas UTM (HUSO 31 - ETRS89)
CRUZAMIENTO

X Y
CHE1 270.282 4.597.257
CHE2 267.971 4.596.493

La Instruccién Técnica Complementaria ITC-LAT 07 “Distancias al terreno, caminos,
sendas y a cursos de agua no navegables”, establece que:
La altura de los apoyos sera la necesaria para que los conductores, con su maxima
flecha vertical segun las hipétesis de temperatura y de hielo segun el apartado 3.2.3,
gueden situados por encima de cualquier punto del terreno, senda, vereda o superficies
de agua no navegables, a una altura minima de:

Dadd + Del = 5,3 + Del €n metros,
con un minimo de 6 metros. No obstante, en lugares de dificil acceso las anteriores
distancias podran ser reducidas en un metro.
Los valores de De se indican en el apartado 5.2, en funcion de la tensiébn més elevada
de la linea.

Dagd + Dei25kv) = 5,3 + 0,27 =557 m - 6 m
El valor real de la distancia es:
CHE?1: Arroyo de la Punta: 10,65 m — CUMPLE
CHE2: Arroyo de la Punta: 9,1 m — CUMPLE
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El Articulo 127 del Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el

Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, que desarrolla los titulos preliminar I, IV, V,
Vly VIl de la Ley 29/1985, de 2 de agosto, de Aguas, establece que:

1. Los cruces de lineas eléctricas y de otro tipo sobre el dominio publico
hidraulico seran tramitados por el Organismo de cuenca. La documentacion
técnica a presentar consistira en una sucinta memoria, especificando las
caracteristicas esenciales de la linea y en planos de planta y perfil
transversal, en los que queden reflejados el cauce, los apoyos y los cables,
acotando la altura minima de éstos sobre el nivel de las maximas crecidas
ordinarias. El expediente se tramitara sin informacion publica.

2. Entodos los cruces la altura minima en metros sobre el nivel alcanzado por
las maximas avenidas se deducira de las normas que a estos efectos tenga
dictada sobre este tipo de galibos el Ministerio de Industria y Energia,
respetando siempre como minimo el valor que se deduce de la siguiente
férmula:

H=G+230+0,01U,
en la que H sera la altura minima en metros, G tendra el valor de 4,70 para
casos normales y de 10,50 para cruces de embalses y rios navegables, y
U sera el valor de la tension de la linea expresada en kilovoltios.

El valor real de la distancia es:
CHE?1: Arroyo de la Punta: 10,65 m
H=4,70+2,30+0,01 x25=7,25m < 10,65 m —- CUMPLE
CHEZ2: Arroyo de la Punta: 9,1 m
H=4,70+230+0,01x25=7,25m< 9,1 m - CUMPLE

Se indican a continuacién las distancias de los apoyos al eje del cauce afectado:

Distancia de los apoyos al eje del cauce

D1 (m) | Dz (m)
Arroyo de la Punta Ap.18 — 41,40 Ap.19 — 129,61
Arroyo de la Punta Ap.46 — 97,33 Ap.47 — 50,78

Las coordenadas UTM, en ETRS89 y huso 31, correspondientes a los apoyos
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5 EMPLAZAMIENTO DE LA INSTALACION

E-VISADO

El proyecto queda definido por el siguiente listado de coordenadas UTM, en ETRS89 y

huso 31:

TRAMO 1 — AEREO DESNUDO

COORDENADAS UTM (HUSO 31 - ETRS89)

COORDENADAS
N° de Apoyo Denominacién Apoyo X Y
1 C-2000-14 T3 270.612 | 4.599.876
2 C-2000-18 S2450 270.566 | 4.599.787
3 C-1000-22 S2450 270.539 | 4.599.651
4 C-2000-16 S2450 270.513 | 4.599.517
5 C-1000-20 S2450 270.532 | 4.599.389
6 C-2000-18 S2450 270.549 | 4.599.261
7 C-1000-20 S2450 270.468 | 4.599.101
8 C-1000-22 S2450 270.387 | 4.598.941
9 C-1000-22 S2450 270.306 | 4.598.782
10 C-1000-20 S2450 270.224 | 4.598.620
11 C-1000-22 S2450 270.143 | 4.598.460
12 C-1000-20 S2450 270.063 | 4.598.298
13 C-3000-22 S2450 269.979 | 4.598.136
14 C-1000-22 S2450 270.099 | 4.597.990
15 C-2000-20 S2450 270.219 | 4.597.845
16 C-1000-22 S2450 270.248 | 4.597.658
17 C-2000-20 S2450 270.281 | 4.597.471
18 C-2000-20 S2450 270.289 | 4.597.298
19 C-1000-20 S2450 270.262 | 4.597.130
20 C-2000-20 S2450 270.233 | 4.596.956
21 C-2000-22 S2450 270.056 | 4.596.899
22 C-2000-16 T3 269.874 | 4.596.861

TRAMO 2 — AEREO TRENZADO

COORDENADAS UTM (HUSO 31 - ETRS89)

Denominacioén COORDENADAS

X Y
23 C-500-14 269.795 4.596.847
24 C-500-14 269.716 4.596.833
25 C-500-14 269.637 4.596.819
26 C-500-14 269.558 4.596.805
27 C-2000-12 269.483 4.596.791
28 C-500-12 269.412 4.596.787
29 C-500-14 269.341 4.596.782
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COORDENADAS UTM (HUSO 31 - ETRS89)

Denominacion COORDENADAS

X Y
30 C-500-14 269.269 4.596.777
31 C-2000-12 269.200 4.596.773
32 C-2000-14 269.132 4.596.756
33 C-500-14 269.055 4.596.735
34 C-2000-14 268.978 4.596.713
35 C-500-14 268.904 4.596.682
36 C-2000-12 268.832 4.596.653
37 C-2000-14 268.763 4.596.656
38 C-500-14 268.693 4.596.629
39 C-500-14 268.623 4.596.601
40 C-500-14 268.553 4.596.574
41 C-500-14 268.483 4.596.547
42 C-500-14 268.413 4.596.520
43 C-500-14 268.343 4.596.493
44 C-500-14 268.274 4.596.466

TRAMO 3 — AEREO DESNUDO
COORDENADAS UTM (HUSO 31 - ETRS89)

Denominacion COORDENADAS

X Y
45 C-2000-16 T3 268.207 4.596.440
46 C-1000-20 S2450 268.070 4.596.471
47 C-1000-20 S2450 267.918 4.596.506
48 C-3000-14 T3 267.806 4.596.531
49 C-2000-16 T3 267.705 4.596.476
50 C-2000-20 S2450 267.573 4.596.403
51 C-1000-20 S2450 267.436 4.596.392
52 C-2000-20 S2450 267.318 4.596.383
53 C-2000-16 T3 267.167 4.596.328

TRAMO 4 — SUBTERRANEOQ
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Denominacion
X Y
53 C-2000-16 T3 267.167 4.596.328
CT CT SSAA CS “Monegros-Torrente” 267.140 4.596.363
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6 DESCRIPCION DEL TRAZADO DE LA LINEA

La lineatiene su origen en apoyo n®7 existente de la Linea “Alcolea” de 25 kV, propiedad
de E-DISTRIBUCION. En este apoyo, se instalara cruceta de derivacion y se forraran
todos los puentes. Desde ese punto se realizara vano destensado (alineacion 0) hasta
el apoyo n®1, donde se instalara un interruptor seccionador en SF¢ y maniobra desde el
suelo.

Desde el apoyo n°1 y a través de 10 alineaciones, la linea llegara al apoyo n®22, donde
la linea pasa a tenderse con cable trenzado aislado. Desde ese punto, y a través de 7
alineaciones, la linea llegara al apoyo n%45, donde vuelve a tenderse con conductor
desnudo.

Desde el apoyo n®45, y a través de 4 alineaciones, la linea llegara al apoyo n®53, donde
se realizara conversion aéreo-subterranea, continuando la linea en subterraneo,
mediante un trazado de aproximadamente 52 metros en planta, hasta el Centro de
Transformacion a instalar en el Centro de Seccionamiento 110 kV “Monegros-Torrente”.
Es de senalar que el tendido del cable en el interior del seccionamiento se realizara por
parte de E-DISTRIBUCION, para lo que se dejara coca de cable en longitud suficiente
en el punto donde el trazado subterraneo pase al interior del recinto del Centro de

Seccionamiento.

TRAMO 1 — AEREO DESNUDO
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N2 Alineacion Longitud (m) Término Municipal
0 7ex.—1 23,34 Fraga
1 1-2 100,04 Fraga
2 2-4 275,59 Fraga
3 4-6 258,07 Fraga
4 6-13 1.261,19 Fraga
5 13-15 378,00 Fraga
6 15-17 378,48 Fraga
7 17 -18 172,92 Fraga
8 18 - 20 346,73 Fraga
9 20 - 21 186,36 Fraga
10 21-22 185,69 Fraga
TOTAL 22 3.566,41

10
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TRAMO 2 — AEREQO TRENZADO

N¢ Alineacion

LINEA AEREO-SUBTERRANEA 25 kV PARA SSAA . | JN\°.Colegiado.: 0002474
DEL SCTO 110 kV MONEGROS-TORRENTE 4 fOI’ estalia PE:;;’:;”:: -RT/I;osnz Jan
SEPARATA - CHE S DE FECHA || 29/12/23
E-VISADO

Longitud (m)

Término Municipal

11 22 -27 397,67 Fraga
12 27 - 31 283,82 Fraga
13 31 -32 70,00 Fraga
14 32-34 159,29 Fraga
15 34 - 36 157,75 Fraga
16 36 — 37 70,00 Fraga
17 37-45 596,48 Fraga
TOTAL 22 1.735,01

TRAMO 3 — AEREO DESNUDO

N2 Alineacion

Longitud (m)

Término Municipal

18 45 - 48 410,66 Fraga

19 48 - 50 265,79 Fraga

20 50 - 52 256,50 Fraga

21 52 — 53 160,70 Fraga
TOTAL 9 1.093,65

TRAMO 4 — SUBTERRANEOQ

Denominacion

Longitud (m)

Término Municipal

Ap.53 C-2000-16 T3 16 Fraga

- Zanja 52 Fraga

CT CT SSAA CS “Monegros-Torrente” 5 Fraga
TOTAL 73
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LINEA AEREO-SUBTERRANEA 25 kV PARA SSAA %
DEL SCTO 110 kV MONEGROS-TORRENTE 1 fOfeStO/IG

SEPARATA - CHE

N°.Colegiado.: 0002474

PEDRO MACHIN ITURRIA

IBABY A°. || VD05722-23A
DE FECHA | 29/12/23

7 CATEGORIA DE LA LINEA Y ZONA

E-VISADO

Segun se indica en el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad

en instalaciones eléctricas de alta tension, en su articulo 3. Tensiones nominales.

Categorias de las lineas, atendiendo a su tensién nominal:

e Primera Categoria: Tensién nominal inferior a 220 kV y superior a 66 kV.

Segun se indica en el apartado 3.1.3 de la ITC-LAT 07 del Reglamento sobre

condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension, la

linea del proyecto se clasifica atendiendo a su altitud:

e Zona A: situada a menos de 500 metros de altitud sobre el nivel del mar.
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LINEA AEREO-SUBTERRANEA 25 kV PARA SSAA . | JNO.Colegiada.: 0002474
DEL SCTO 110 kV MONEGROS-TORRENTE 1/.‘ for estalia BABYAC. | VDOS722.23A
SEPARATA - CHE T DE FECHA | 29/12/23

] ) E-VISADO
8 CARACTERISTICAS DE LOS TRAMOS AEREOS DESNUDOS

8.1 DATOS GENERALES DE LA LIiNEA

= TENSION (KV): et 25
e (=Y e 1<) o (o] = 50 Hz
- Factor de potencia: ... 0,95

- Longitud (m):

B = 1.0 Lot 3.566,41

B =10 0 o TR F 1.093,65
- Categoria de 12 lIN@a: ....coooiiiiii e 32
- Z0Nna/s por 1a/s QUE diSCUITE: ....cciueiiieieiiee e Zona A
- Velocidad del viento considerada (Km/h):.......ccuveeeiieiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee 120
- TiPO de MONAJE ..o Simple Circuito (SC)
- Namero de conductores por fase:. ... i 1

TRAMIO T e e e 22
TRAMIO B e e e e e e e e as 9
= AISIAMIENTO: .. Composite
- Cota MAS DAJa (M) i e e 285
- CotamAs @lta (M) oo 359

En la siguiente tabla se incluye la relacion de las longitudes de los vanos y las cotas de

los apoyos que se proyectan para la construccion de esta linea.

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n°® RG06961-23 y VISADO electrénico VD05722-23A de 29/12/2023. CSV

TRAMO 1
AT terrgg:)a(m) ant(\a,::g:) (m) post\cle?'ir:)?' (m) Euncloniy lipojtetieno int‘::i%l:l((;r)
1 359,42 23,34 100,04 FL Normal -
2 359,80 100,04 138,26 | AN-AM Normal 182,12
3 358,51 138,26 137,33 AL-SU Normal -
4 356,98 137,33 129,13 AN-AM Normal 178,56
5 355,84 129,13 128,94 AL-SU Normal -
6 352,09 128,94 179,94  AN-AM Normal 161,08
7 346,71 179,94 178,92 AL-SU Normal -
8 343,21 178,92 178,46 AL-SU Normal -
9 347,83 178,46 181,55 AL-SU Normal -
10 345,54 181,55 179,55 AL-SU Normal -
11 342,99 179,55 180,30 AL-SU Normal -
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LINEA AEREO-SUBTERRANEA 25 kV PARA SSAA

DEL SCTO 110 kV MONEGROS-TORRENTE ﬁ for es talia

|

N°.Colegiadqg

PEDRO MACHIN IT
I8ABY Ao

DE FECHA

.. 0002474

RRIA

1 VD05722-23A

SEPARATA - CHE - 20/12/23
E-VISADO
PRI terrggga(m) antt\e,raig? (m) postve:ir::: (m) FLTEER Al (ETED intzrr‘i%l:l((;]r)
12 339,90 180,30 182,47 AL-SU Normal -
13 337,13 182,47 189,45| AN-ANC Normal 126,24
14 334,41 189,45 188,55 AL-SU Normal -
15 339,37 188,55 188,91 AN-AM Normal 166,45
16 337,89 188,91 189,57 AL-SU Normal -
17 336,17 189,57 172,92  AN-AM Normal 192,81
18 333,83 172,92 171,04 |  AN-AM Normal 186,56
19 334,55 171,04 175,69 AL-SU Normal -
20 332,41 175,69 186,36 | AN-AM Normal 130,09
21 328,41 186,36 185,69 | AN-AM Normal 193,30
22 324,38 185,69 80,17 ESP Normal -
TRAMO 3
PEAEDT terrggga(m) antt\a,ri;g? (m) post\{:':::: (m) Euncioniy Tipoitetkeno intﬁ?i%l:l((;r)
45 288,89 71,97 140,40 ESP Normal -
46 287,53 140,40 155,60 AL-SU Normal -
47 287,23 155,60 114,66 AL-SU Normal -
48 287,86 114,66 114,94 | AN-ANC Normal 153,74
49 287,61 114,94 150,85 AL-AM Normal -
50 286,48 150,85 137,15| AN-AM Normal 173,28
51 285,66 137,15 119,35 AL-SU Normal -
52 285,58 119,35 160,70 |  AN-AM Normal 182,97
53 285,14 160,70 - FL Normal -
ESP — Especial

FL — Principio o Final de linea

AL-SU — Alineacioén/Suspension

AL-AM — Alineacion/Amarre

AN-AM — Angulo/Amarre

AN-ANC - Angulo/Anclaje
Cabe senalar que, si bien para los cruces con las lineas eléctricas existentes se ha
utilizado topografia de detalle, para la generacién del perfil del terreno se ha descargado,
del Centro Nacional de Informacion Geografica, un modelo digital del terreno obtenido
por interpolacién a partir de la clase terreno de vuelos Lidar del Plan Nacional de
Ortofotografia aérea PNOA obtenidas por estereocorrelacion automdtica de vuelo
fotogramétrico PNOA, con resolucion de 25 a 50 cm/pixel.
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LINEA AEREO-SUBTERRANEA 25 kV PARA SSAA

DEL SCTO 110 kV MONEGROS-TORRENTE 1 for estalia

|

N°.Colegiadqg

PEDRO MACHIN IT!

(]
SEPARATA — CHE D}?ég"g;ﬁ\-

.. 0002474

RRIA

. VDO5722-23A
. 29/12/23

8.2 DATOS DEL CONDUCTOR

E-VISADO

El conductor elegido es de tipo Aluminio-Acero, segun la norma UNE-50182, tiene las

siguientes caracteristicas:

- Denominacion: ........cccuuieeeiiiee e LA-56 (47-AL1/8-ST1A)
- SeCCiON total (MM2): ..o.eiiiiiiecee ettt 54,6
- Diametro total (IMM): . ... 9,45
- Namero de hilos de aluminio: ...........eeeeiiiiiiiiii e 6
- NUmero de hilos de aCerO:.......oooueiiiiiiiiee e 1
- Carga de rOtUra (KQ): .ueeeeeeeeeeeeaiiiieeeee e e e et e e e e e e 1.640
- Resistencia eléctrica a 20 °C (Ohm/Km): .....oooeiiiiieeniieeieiiieeeeeenn 0,6136
= PSSO (KO/M) e 0,189
- Coeficiente de dilatacion (2C): .....cccuveveeiiieiie e 1,91-E®
- Médulo de elasticidad (KG/MM?2):.......ccoviiiiieiieieesie e 7.900
8.3 APOYOS

Todos los apoyos utilizados para este proyecto seran metdlicos y galvanizados en

caliente, segun el fabricante IMEDEXSA o similar.

TRAMO 1
SRR [P Tipo o Altura Util Armado ?H;)Crucetas Armado :’I;)Crucetas Codigo a';ffyf,
apoyo apoyo cruceta (m) iy ¥ sigh gy armado (kg)
1 FL T C-2000-14 | 10,94 - - 1,75 1,2 T3 614
2 AN-AM S C-2000-18 | 11,92 1,8 1,75-2 - - $2450 869
3 AL-SU S C-1000-22 | 15,96 1,8 1,75-2 - - $2450 787
4 AN-AM S C-2000-16 9,89 1,8 1,75-2 - - $2450 740
5 AL-SU S C-1000-20 | 14,00 1,8 1,75-2 - - $2450 681
6 AN-AM S C-2000-18 | 11,92 1,8 1,75-2 - - $2450 869
7 AL-SU S C-1000-20 | 14,00 1,8 1,75-2 - - $2450 681
8 AL-SU S C-1000-22 | 15,96 1,8 1,75-2 - - $2450 787
9 AL-SU S C-1000-22 | 15,96 1,8 1,75-2 - - $2450 787
10 AL-SU S C-1000-20 | 14,00 1,8 1,75-2 - - $2450 681
11 AL-SU S C-1000-22 | 1596 1,8 1,75-2 - - $2450 787
12 AL-SU S C-1000-20 | 14,00 1,8 1,75-2 - - $2450 681
13 AN-ANC S C-3000-22 | 1548 1,8 1,75-2 - - $2450 1.361
14 AL-SU S C-1000-22 | 1596 1,8 1,75-2 - - $2450 787
15 AN-AM S C-2000-20 | 13,90 1,8 1,75-2 - - $2450 985
16 AL-SU S C-1000-22 | 1596 1,8 1,75-2 - - $2450 787
17 AN-AM S C-2000-20 | 13,90 1,8 1,75-2 - - $2450 985
18 AN-AM S C-2000-20 | 13,90 1,8 1,75-2 - - $2450 985
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LINEA AEREO-SUBTERRANEA 25 kV PARA SSAA
DEL SCTO 110 kV MONEGROS-TORRENTE
SEPARATA - CHE

7 forestalia

N°.Colegiada.: 0002474
PEDRO MACHIN ITURRIA

BABY Ae.
DE FECHA |- 29/12/23

. VDO5722-23A

Armados tipo

E-VISADO
- Armado S - Crucetas = Armado T - Crucetas
Nimero = Funcién Tipo Apoyo Altura Util (m) (m) Cédigo azis;,z
apoyo apoyo cruceta “p? g sigh g armado (kg)
19 AL-SU S C-1000-20 14,00 18 1,75-2 - - $2450 681
20 AN-AM S C-2000-20 13,90 18 1,75-2 - - $2450 985
21 AN-AM S C-2000-22 15,87 18 1,75-2 - - $2450 1.094
22 ESP T C-2000-16 12,89 - - 1,75 1,2 T3 707
TRAMO 3
- Armado S - Crucetas  Armado T - Crucetas «©
Nimero = Funcion Tipo Altura Util (m) (m) Codigo a':)isy?a g
apoyo apoyo | cruceta (m) ap agpsigr gy npym armado (kg) I
45 ESP T C-2000-16 12,89 - - 1,75 1,2 T3 707 g
46 AL-SU S C-1000-20 14,00 18 1,75-2 - - $2450 681 §
47 AL-SU S C-1000-20 14,00 18 1,75-2 - - $2450 681 2
0
48 AN-ANC T C-3000-14 10,60 - - 1,75 1,2 T3 751 %
49 AL-AM T C-2000-16 12,89 - - 1,75 1,2 T3 707 ‘Z
e}
50 AN-AM S C-2000-20 13,90 18 1,75-2 - - $2450 985 E
51 AL-SU S C-1000-20 14,00 18 1,75-2 - - $2450 681 _%
c
52 AN-AM S C-2000-20 13,90 18 1,75-2 - - $2450 985 “E%
53 FL T C-2000-16 12,89 - - 1,75 1,2 T3 707 é
<
L
(@)
2
ARMADO T3 ARMADO S g
S
©
©
%]
o
=
A
N @
3
c
()
o
e}
8
‘0
a
— “\.._‘_“ (]
il ©
©
£
s 2
o
o
c
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o
)

8.4 CIMENTACIONES

Para una eficaz estabilidad de los apoyos, éstos se encastraran en el suelo en bloques

de hormigén u hormigdn armado, calculados de acuerdo con la resistencia mecanica

del mismo. Las caracteristicas de las cimentaciones de cada uno de los apoyos sera la

siguiente:
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LINEA AEREO-SUBTERRANEA 25 kV PARA SSAA . N°.Colegiada.: 0002474
DEL SCTO 110 kV MONEGROS-TORRENTE ﬁ fOf estalia | ] Pi:;;?g: -R:;osnz-zs A
SEPARATA - CHE ‘ LR B DE FECHA | 29/12/23
E-VISADO
TRAMO 1
Nimero apoyo Apoyo Tipo terreno cim:rilrt):cién aDImenSIones (m)h - fr?;;:) . (:Irr?:)ml)
1 C-2000-14 Normal Monobloque 1,05 2,01 2,22 2,44
2 C-2000-18 Normal Monobloque 1,22 2,08 3,10 3,39
3 C-1000-22 Normal Monobloque 1,31 1,84 3,16 3,50
4 C-2000-16 Normal Monobloque 1,13 2,05 2,62 2,87
5 C-1000-20 Normal Monobloque 1,22 1,82 2,71 3,01
6 C-2000-18 Normal Monobloque 1,22 2,08 3,10 3,39
7 C-1000-20 Normal Monobloque 1,22 1,82 2,71 3,01
8 C-1000-22 Normal Monobloque 1,31 1,84 3,16 3,50
9 C-1000-22 Normal Monobloque 1,31 1,84 3,16 3,50
10 C-1000-20 Normal Monobloque 1,22 1,82 2,71 3,01
1 C-1000-22 Normal Monobloque 1,31 1,84 3,16 3,50
12 C-1000-20 Normal Monoblogue 1,22 1,82 2,71 3,01
13 C-3000-22 Normal Monobloque 1,40 2,32 455 4,94
14 C-1000-22 Normal Monobloque 1,31 1,84 3,16 3,50
15 C-2000-20 Normal Monoblogue 1,31 2,10 3,60 3,95
16 C-1000-22 Normal Monobloque 1,31 1,84 3,16 3,50
17 C-2000-20 Normal Monoblogue 1,31 2,10 3,60 3,95
18 C-2000-20 Normal Monobloque 1,31 2,10 3,60 3,95
19 C-1000-20 Normal Monobloque 1,22 1,82 2,71 3,01
20 C-2000-20 Normal Monobloque 1,31 2,10 3,60 3,95
21 C-2000-22 Normal Monobloque 1,38 213 4,06 4,44
22 C-2000-16 Normal Monobloque 1,13 2,05 2,62 2,87
TRAMO 3
N . Tipo Dimensiones (m) V (Exc.) v (
Gimero apoyo Tipo terreno cimentacion : ; (m?)
45 C-2000-16 Normal Monobloque 1,13 2,05 2,62 2,87
46 C-1000-20 Normal Monobloque 1,22 1,82 2,71 3,01
47 C-1000-20 Normal Monobloque 1,22 1,82 2,71 3,01
48 C-3000-14 Normal Monobloque 1,06 2,20 2,47 2,70
49 C-2000-16 Normal Monobloque 1,13 2,05 2,62 2,87
50 C-2000-20 Normal Monobloque 1,31 2,10 3,60 3,95
51 C-1000-20 Normal Monobloque 1,22 1,82 2,711 3,01
52 C-2000-20 Normal Monobloque 1,31 2,10 3,60 3,95
53 C-2000-16 Normal Monobloque 1,13 2,05 2,62 2,87

El volumen total de hormigdn necesario para la cimentacibn de los apoyos
correspondientes al proyecto es de 104,43 m?.
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- -

Cimentacion monobloque

8.5 AISLAMIENTO

Las cadenas de aislamiento que componen cada apoyo, y que sostienen al conductor
estan formadas por diferentes componentes, como son los aisladores y herrajes. A
continuacion, se indican las caracteristicas de todos los elementos que las componen,
y una descripcion de las cadenas segun los diferentes apoyos:

Se utilizaran aisladores que superen las tensiones reglamentarias de ensayo tanto a
onda de choque tipo rayo como a frecuencia industrial, fijadas en el articulo 4.4 de la
ITC-LAT 07 del R.L.A.T. La configuracién elegida es de cadenas simples.

El aislador elegido para las cadenas de amarre, y sus caracteristicas, es:

= TIDO: e Polimérico CS 70 AB 170/1150
S MELEIIAL ... nnnnnnnnnnn Composite
- Diametro Maximo (IMM): ..........ueeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 200
- Dimension acoplami©nto: ..............oueee oo 16
-Linea de fuga (IMM): .......oooo oo 1.005
- Peso aproximado (KQ):.......cccouummeeeeeeeeeeeeeee e 1,92
-Carga de rotura (KIN):..........oooueeeeeeeeeeeeee e 70
- N? de elementos por Cadena: ...............cooeeccueemeeeeieeieeeeeeeeee e 1
- Tension mas elevada (KV): ... 36
- Tension soportada a frecuencia industrial — lluvia (KV): ......ccccoevveiecunnnnee. 80
- Tension soportada al impulso tipo rayo (KV):.........ooececeeeeeeeeeeee 200
- Longitud de la cadena de amarre (mMm): ...........ccccceuueuemmunmnnnnnnnns 1.275 mm

El aislador elegido para las cadenas de suspension, y sus caracteristicas, es:

= TUPO: e Polimérico CS 70 AB 170/555
S MALEIIAL ..o Composite
- Didmetro Maximo (IMM): .........eeeeeeeeeeeieeesesassssssssassssssssssssssssssssssssssssnnnnns 200
- Dimension aCoPIAMIENTO: ............uueeeeeeeeeeesasssssaasasssssssssssssssssssssssssssssssnnns 16
-Linea de fuga (IMM): .......cooo e 555
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E-VISADO

- Peso aproXimado (KQ): .........uuuueuuuuuueuueeieaasaasassssssssssssssssssssssssnsssnnsnnnnnnnns 1,4

-Carga de rotura (KIN):..........oooeeeeeeeeeeee et 70

- N2 de elementos por CaAdENA: ............cceeeeeeceeeeeeieeeeeeeeeeeee e 1

- Tension mas elevada (KV): ... 36

- Tension soportada a frecuencia industrial — lluvia (KV): ......c.ccoovviiennnnee. 50

- Tension soportada al impulso tipo rayo (KV):.........ooeccoveeeeeeeeiie 125

- Longitud aproximada de la cadena (mm):...........ccccceoveeeeeeenennnnns 756 mm

8.6 APARAMENTA

Los desconectadores tipo intemperie estaran situados a una altura del suelo superior a
cinco metros e inaccesibles en condiciones ordinarias, con su accionamiento dispuesto
de forma que no pueda ser maniobrado mas que por el personal de servicio, y se
montaran de forma tal que no puedan accionarse por gravedad.

En el apoyo n®1, se instalaran los elementos para maniobra y proteccién en Media
Tensién de la linea en proyecto. Estan constituidos por un Interruptor Seccionador en
SF6 (PM6) con maniobra desde el suelo con plataforma equipotencial.

Las caracteristicas principales son:

S T=Tele] 1] aF= Lo (o] SRR PM6
Tension NOMINAL.........euureeeiieiiieieieiieeeeeeieeeeeeeeeeeeeaeenaees 25 kV
Intensidad nominal:...............eeeemeeeimimiiiieiieans 100 A
Calibre de los fusibles: .........ccovvvveiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeee 50 A

8.7 PUESTA A TIERRA DE LOS APOYOS

Todos los apoyos se conectaran a tierra con una conexion independiente y especifica
para cada uno de ellos.

Se puede emplear como conductor de conexién a tierra cualquier material metalico que
reuna las caracteristicas exigidas a un conductor segun el apartado 7.2.2 de la ITC-LAT
07 del R.LAAT.

De esta manera, deberan tener una seccién tal que puedan soportar sin un
calentamiento peligroso la méxima corriente de descarga a tierra prevista, durante un
tiempo doble al de accionamiento de las protecciones. En ningdn caso se emplearan
conductores de conexion a tierra con seccion inferior a los equivalentes en 25 mm? de
cobre segun el apartado 7.3.2.2 de la ITC-LAT 07 del R.L.A.T.

Las tomas de tierra deberan ser de un material, disefio, colocacion en el terreno y

namero apropiados para la naturaleza y condiciones del propio terreno, de modo que
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puedan garantizar una resistencia de difusion minima en cada caso y de larga
permanencia.

Ademés de estas consideraciones, un sistema de puesta a tierra debe cumplir los
esfuerzos mecanicos, corrosion, resistencia térmica, la seguridad para las personas y la
proteccion a propiedades y equipos exigida en el apartado 7 de la ITC-LAT 07 del
R.L.A.T.

Para el caso de los apoyos tetrabloque se colocarda un electrodo horizontal (cable
enterrado de 95 mm? de seccion de Cu, dispuesto en forma de anillo enterrado como
minimo a una profundidad de 1 m. A dicho anillo se conectaran cuatro picas de 20 mm
de diametro y 2000 mm de longitud, conectadas mediante un cable desnudo de cobre
de 95 mm?, atornillado a la estructura de la torre. En funcién del tipo de apoyo que sea
(frecuentado o no frecuentado) se realizara la puesta a tierra segun los estandares del
operador eléctrico de la zona. Debido a la disposicion de los apoyos, se consideran
todos no frecuentados, excepto los apoyos que dispongan de aparamenta. Una
vez se conozcan los valores de la resistividad eléctrica del terreno, se optimizara la
puesta a tierra indicada en planos.

Una vez completada la instalacion de los apoyos con sus correspondientes electrodos
de puesta a tierra, se comprobaran que las tensiones de contacto medidas en cada
apoyo son menores que las maximas admisibles.

Para el calculo de las tensiones de contacto maximas se tendrdn en cuenta las

siguientes expresiones:

R, +15p
1000

Ve =V, [1 +
donde:
ps:  Resistividad del terreno (Q-m).
Vca: Tension de contacto aplicada admisible
Ra1: Resistencia del calzado.

La validacion del sistema de puesta a tierra de los apoyos se realizara segun indica el

apartado 7.3.4.3 de la ITC-LAT 07 del R.L.A.T., segun se muestra en el siguiente

esquema:
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8.8 NUMERACION Y AVISO DE PELIGRO

En cada apoyo se marcara el numero de orden que le corresponda de acuerdo con el

criterio de la linea que se haya establecido.

Todos los apoyos llevaran una placa de senalizacion de riesgo eléctrico, situado a una

altura visible y legible desde el suelo a una distancia minima de 2 m.

8.9 DISTANCIAS DE SEGURIDAD EN LA LINEA AEREA

Para el calculo de los distintos elementos de la instalacién se tendran en cuenta las

distancias minimas de seguridad indicadas en el apartado 5 de la ITC-LAT 07 del

R.L.A.T. y en el capitulo 11 de la memoria del documento “Proyecto Tipo AYZ10000

Lineas Aéreas de Media Tension”.
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Distancia minima

DISTANCIAS DE SEGURIDAD

Condicion

Observaciones

Distancia de aislamiento
eléctrico para evitar
descargas

Tension mas elevada de la red Us
(kV) = 36 kV
Del = 0,35 m
Dp=0,40m

Se tendra en cuenta lo descrito en el apartado
5.4.2. del ITC-LAT 07 del RLAT.

Entre conductores

D=K-VF+L+0,75:D,,

D = separaciéon en m
K = coef. de oscilacion (tabla 16 apartado 5.4.1
de la ITC-LAT 07 del RLAT)

F = fecha maxima en m (apartado 3.2.3 de la
ITC-LAT 07 del RLAT)

L = longitud de la cadena de suspensién en m

A terreno, caminos, sendas
y a cursos de agua no
navegables

La altura de los apoyos seré la
necesaria para que los
conductores queden por encima
a una altura minima de:
Dadd+Del = 5,3+Dei = 5,66 m
(minimo 7 m)

Habra que tener en cuenta la flecha maxima
prevista segun las hipétesis de temperatura y
hielo méas desfavorable.

En lugares de dificil acceso, se reducira hasta
un metro.

Si atraviesan explotaciones ganaderas o
agricolas la altura minima sera 7 m.
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DISTANCIAS DE SEGURIDAD

Cruzamiento

Condicién

Observaciones

Con otras lineas eléctricas
aéreas o lineas aéreas de

Entre conductor y apoyo: 2 m
(Para U < 45kV)

Entre conductores:

telecomunicacion Dada+Dpp =Dada+0,40
Dadd Segun tabla (¥)

Los apoyos en las proximidades de carreteras
se instalaran a una distancia de la arista exterior
de la calzada superior a 1,5 veces su altura,
preferentemente detras de la linea limite de
edificacion, situada respecto de la arista exterior

DadgatDel = 6,3 + 0,35 de la calzada a 50 m en autopistas, autovias y

Carreteras

(minimo 7 m)

vias rapidas y a 25 m en el resto de la Red de
Carreteras del Estado.

Se seguiran las prescripciones indicadas por el
érgano competente de la Administracion para
cada caso particular.

Ferrocarriles sin electrificar

Mismas condiciones que para el
cruzamiento en Carreteras.

La distancia minima para la ubicacion de los
apoyos sera de 50 m hasta la arista exterior de
la explanacion de la via férrea.

En ningun caso podran instalarse apoyos a una
distancia de la arista exterior de la explanacion
inferior a 1,5 veces la altura del apoyo.

Se seguiran las prescripciones indicadas por el
érgano competente de la Administracion para

cada caso particular.
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DISTANCIAS DE SEGURIDAD

LINEA AEREO-SUBTERRANEA 25 kV PARA SSAA
DEL SCTO 110 kV MONEGROS-TORRENTE
SEPARATA - CHE

7 forestalia

Cruzamiento

Condicion

Observaciones

Ferrocarriles electrificados,

tranvias y trolebuses

La distancia minima vertical
entre los conductores, con su
maxima flecha vertical prevista, y
el conductor mas alto de todas
las lineas de energia eléctrica,
telefénicas y telegraficas del
ferrocarril sera:

Dadda+Der = 3,5 + 0,35
(minimo de 4 m)

Se seguira lo indicado para Ferrocarriles sin
electrificar.

Teleféricos y cables
transportados

La distancia minima vertical entre
los conductores eléctricos, con su
méaxima flecha vertical prevista, y
la parte més elevada del
teleférico sera:
Dagd#Der = 4,5+0,35
(minimo de 5 m)

La distancia horizontal entre la parte mas
proxima del teleférico y los apoyos de la linea
eléctrica en el vano de cruce sera como minimo
la que se obtenga de la formula indicada.

El teleférico debera ser puesto a tierra a cada
lado del cruce, de acuerdo con las
prescripciones del apartado 7 del ITC-LAT 07
del RLAT.

La altura minima de los
conductores eléctricos sobre la
superficie del agua para el
maximo nivel que pueda alcanzar
ésta sera:

La instalacion de los apoyos en las
proximidades de rios y canales navegables sera

FVTOGUL3HC3QBLJS verificable en https://coiiar.e-gestion.es

Rios y canales, navegables

a una distancia del borde del cauce fluvial
o flotables

superior 1,5 veces su altura, con un minimo de

G+Dagg+Del = G+2,3+0,35 25 m.

G es el galibo. Si no esta definido
se utilizara un valor de 4,7 m.
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Tension nominal de la red de mayor — 2 LU E—
tensién Para dlsganmas de! apoyo de la Para dlsfanmas de! apoyo de la
del cruzamiento (kV) linea superior al linea superior al
punto de cruce 25 m punto de cruce > 25 m
400 5 57
220 38 4,5
132 3,2 39
110 2,95 3,65
66 2,6 3,6
45 25 32
30 e inferior 2,2 29

DISTANCIAS DE SEGURIDAD

Paralelismo Condicion / Observaciones

Con otras lineas eléctricas
aéreas o lineas aéreas de
telecomunicacion

Se evitara la construccion de lineas paralelas a distancias inferiores a 1,5 veces
la altura del apoyo maés alto, entre las trazas de los conductores mas préximos.
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DISTANCIAS DE SEGURIDAD

Paralelismo Condicion / Observaciones
Los apoyos en las proximidades de carreteras se instalaran a una distancia de la
arista exterior de la calzada superior a 1,5 veces su altura, preferentemente
detras de la linea limite de edificacion, situada respecto de la arista exterior de la
calzada a 50 m en autopistas, autovias y vias rapidas y a 25 m en el resto de la
Carreteras

Red de Carreteras del Estado.

Se seguiran las prescripciones indicadas por el 6rgano competente de la
Administracién para cada caso particular.

Ferrocarriles sin electrificar

La distancia minima para la ubicacién de los apoyos sera de 50 m hasta la arista
exterior de la explanacion de la via férrea.

Se seguiran las prescripciones indicadas por el 6rgano competente de la
Administracién para cada caso particular.

Ferrocarriles electrificados,
tranvias y trolebuses

Se seguira lo indicado para Ferrocarriles sin electrificar.

Rios y canales, navegables o
flotables

La instalacion de los apoyos en las proximidades de rios y canales navegables
sera a una distancia del borde del cauce fluvial superior 1,5 veces su altura, con
un minimo de 25 m.
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9 CONCLUSION

Expuesto el objeto de la presente separata y considerando suficientes los datos en ella
resefiados, quedan descritos los cruzamientos al Arroyo de la Punta, sin prejuicio de
cualquier otra ampliacién o aclaracién que se consideren oportunas, la sociedad
peticionaria espera que las afecciones descritas sean informadas favorablemente por la
CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL EBRO y se otorguen las autorizaciones
correspondientes para su construccion y puesta en servicio.

Zaragoza, diciembre de 2023
Fdo. Pedro Machin lturria
Ingeniero Industrial
Colegiado N¢ 2.474 del COIIAR
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10 PLANOS

- Situacion
- Emplazamiento
- Afeccién a la CHE
- Planta Perfil — Trazado Aéreo
- Apoyos tipo
Geometria

Cimentaciones

E-VISADO
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0C_[oaKkg_[451m 0C_[obaKg [4im 0C_[aKa 451 0C_[okg [4aim | [10C_ [963Kg [38m e T e T
5C [ookg [a5m 5T [sekg |43 5C [o0kg [43m 5C [w0kg [am | [5G [sokg [3gm T5C[ookg |342m 5C [s0kg [saim
192,819 T [eika |a5m E L O e [eika |asm E R i O e e R e ) 20C_[aseke_[adom
186,569 25°C [9akg |436m 75°C_[obikg | 436m 75°C_[95iKg_|43n 75 [9sakg |4dm | [25°C [o5aKg [402m 25 |saKg_|adom 35C_ |os2Kg |odam
130,099 3°C [ssikg |4aim 30 [sstkg [47m WC [ssike [4arm 3C [sikg [aarm | [0 [esikg [agm I e S [siekg |34
Avoyo 17 19030 3C_ [oiTkg |4sem o L 3 [aiKg [46m R e e N e e G [oiKg_|em wC_Jeik [som |
poyo Apoyo 19 f 40°C 944Kg  [4.4m 40°C 944Kg  [4.4m 40°C 944Kg | 4.4m 40°C 944Kg | 4.4m 40°C 944Kg  [4,06m 40°C 941Kg  |3.49m 40°C 941Kg [ 348m 5\
% Apoyo 18 » Wc [owikg [aAim T [eikg [aam e e a5C_[siikg [aaim | [5C  [ovikg [aorm a5C [sarkg [3sim W5 [ake [aem |
=R Apoyo 50°C  |938Kg |4dam 50°C  |938Kg |449m 50°C [638Kg | 4.49m 50°C |936Kg |44om 50°C  |938Kg |4.08m 50°C  |933Kg |3.52m 50C  |93Kg |35im [
LR Apoyo 21 . o
- i 9
- . -
T — N Apoyo 22 >
£ - Conv. Aéreo-Trenzada S
3 J5 - E E . — Forrar puentes =
=1 2 - i
I R > 3 < b c II Apoyo 23 ©
SE . < = _
2 Apoyo 24 <
— H B - = - Apoyo 25
LR c . Apoyo 26 [}
3 = ©
o £ (%]
& £ Apoyo 27 Apoyo 28 3
- 2 € - " 2
< s 2 £ 8
© I =
- | & c 17}
2 S £ >
- o g e}
< | c
-0
o
=
o
c
]
O
o
[}
o
.©
o
5
2
(@)
o
3
3]
©
[%2]
P.C.: 268.82m o
>
P.C.: 304.38m =
- =
N° Apoyos / Longitud Vanos (m) ©
Cota Terreno (m) 8
Distancia Parcial (m) c
1)
Distancia Origen (m) o
- °
Funcién de Apoyo ®©
=
Serie Apoyo 8
Armado (m) %
- ©
Altura Util Cruceta Inferior (m) —
]
Tipo de cimentacion =
- " o)
Datos Cimentacion (m) =
o]
2
c
Q
0429 (INAG IS
3
ZEPA - El Basal, Las Menorcas y Lianos de Cardiel 8
57 [t
57 3 7 iy
3 15 > \
: %
- < 58 ®- ® ® \\ A a4 <
58
o 9001 ) s X
b 9001
58 58
17 16
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RENOVABLES 1 SL FECHA DICIEMBRE 2023 | DICIEMBRE 2023
20m .
LEYENDA el PEDRO MACHIN ITURRIA
— SE_INSTALARAN DISPOSITIVOS SALVAPAJAROS ENTRE PROYECTO NOMBRE VGR APS INGENIERO INDUSTRIAL
APOYOS 7ex.—22 Y 44—53 (CADENCIA 10 METROS) Colegiado n.° 2474
i n "
— TODOS LOS APOYOS DE LA LINEA SON - -
T900s, 105 160105 0F L gn sou A, LASMT 25 kV PARA SS.AA. DEL CS "MONEGROS - TORRENTE
QUE SE CONSIDERA FRECUENTADO (F) " PLANO N HOJA ESCALA
SEGUN SE ESTABLECE EN EL APARTADO 7.3.4.2 L
DE LA ITC—LAT 07 DEL RLAT 223/2008. 2 TITULO
- - CATENARIA FLECHA MINIMA 2 50 100 150m
CATENARIA FLECHA MAXIMA S|y f . h 5 3 INDICADAS
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Cond. F S tronza 95750 Cond F-LASE Cond F-LASE Cond F-LASE Cond FiLAS6
30 ATALUBSTIA STALUBSTIA ATALUBSTIA STALUBSTIA
ooy Aoy 2 Apoyo %5 Aporo 48 ooy %6 - Aporo 47 Apoyo 47 -Aporo 8 Apoyo 48 Apoya 18
Tomp._[Tons. _[Flecha Tomp._[Tens. _[Flecha Tomp._[Tens. _[Flecha Tomp._[Tens. _[Flecha Tomp._[Tons. _[Fiecha
C_Jorska_[sdam 5C_[arkg [16om 5C_[arkg [zoem 5C_[arkg [iiom S [oka [osem
Tc [sikg [paem vc [orkg [im 7o [k [zam 7o [zrkg [izm Tc [sg [rom
5C[oo7ka [adm 5C[zeka [19m 5C [oka [z 5C_ [2iike [12om §C_[27eka [i2m
0C[oeika [3a7m 6 [2zikg [z0om 0 [2kg [zsem 0 [2zkg [13Tm e [zsekg [122m
T5c [seokg [adem 5c [eiekg [zamm 5c [2ikg [zeem 5C [2iekg [iaem ERERED
30C_[o5ekg [36m WC_[20iKg_|z2m ZC |20k |z8im G [20iKg_[15m E B
5C o5k [o5im ¢ [ioikg [2dm C_[10ikg [29m ¢ [ioikg [16m 75C[20ikg [159m
S [siokg [ssem ¢ [isg [252m 0c sk [s09m ¢ [issg [168m S0c [ [16m
35C [wiekg [a5im 35C_[177Kg_[26om 35C_ 177K [32m 5C_[177Kg_[175m C 80Ky [1.79m
40°C  [942Kg |3.55m 40°C 170Kg [ 2.74m 40°C 170Kg  [3.37m 40°C 170Kg  [1.83m 40°C [170Kg [1.84m
5 [saog [sem ¢ ek [z8m 5c ek [3em ¢ [iekg [tom G [ieikg [1oim
R G [i56Kg_|296m 0C_[56Kg_[363m 50C_[158ka [197m 50C i [20m
o o
Apoyo 45
Conv. Aéreo-Trenzada Apoyo 46 Apoyo 47 a
Forrar puentes e
. = . - Bse-. Apoyo 49
I RIS e N T e S Apoyo 48 | P S

7,35m

Distancia Vertical a Linea de mayor tension
(5.6.1 ITC-LAT 07 del RLAT)

(D,,, = Dyug*Dyp = 3,50+2,00 = 5,50 m < 7,31 m)

Cond. F:LAS6
4T-ALIB-STIA

“Apoyo 49 - Apoye 50
Temp_[Tens _[Fiecna
5C__[258Ka_|2.09m
0C  [24Kg |221m
5C__ [230Kg_|284m
0°C_[219Kg_|246m
5C_ [20Kg |258m
0C_[199Kg_[27m
25°C_ [191Kg_|282m
30C _ [163Kg |284m
35C_[176kg_|a0sm
0°C__[170kg_|a.16m
W5C_ [16#kg |3 2Tm
50C_[159kg_|aem

173,289

Apoyo 50

Cond. 1 LA
AT-ALIBSTIA

Apoyo 50 - Apoyo 51

Temp._[Tens [Flecna
5C_|296Ka [ Tom
0C_ |27eKg |Tem
5C__ [25Kg_[174m
0C_[238Kg | 18Tm
5C_ |22Kg |2m
0°C_[209Kg_[2.12m
25C  [198Kg | 2.25m
0C _[167kg |2aTm
3C__[178Ks_|249m
a0C_[170kg_|261m
45C_ [163Kg |279m
50C_[156Kg_|2.85m

Apoyo 51

Cond. F-LAS6
47-ALYB-STIA

‘Apoyo 51 - Apoyo 52
Temp._[Tens__[Fiecha
5C_[296Kg_[1.14m
0C_ [27aKg |12m
5C__ [255Kg_[13m
10°C_[238Ka_|142m
15C_[223Kg |15
0C_[209Kg [161m
25C [198Kg [17m
30C_ [167kg |Tem
35C_ [178kg_[189m
40C_ [170Kg [1.98m
a5C_ [169Kg_|207m
50C_ [156Kg_|2.16m

Cond - LAS6
ATALIBSTIA

Apoyo 52 - Apoyo 53
Temp._[Tens _[Flecha
SC_[245Kg_[2dm
0C_ [2%Kg |2m
5C__ [222Kg_[a75m
0C [21Kg_[287m
5°C__[204Kg_|om
°C_[196Kg_[3.12m
25C  [188Kg_[3:24m
30°C_ [162Kg_[336m
3C__[176Kg_[348m
40C_[170kg_[359m
a5C_ [i65kg_[a7m
50C__[160Kg_[381m

182979

Apoyo 52

Apoyo 53
Conv. Aéreo-Subterrénea
Forrar puentes

Fm———=——

Tramo subterraneo a
SCTO. 110 kV "Monegros-Torrente

P.C.: 268.82m
P.C.: 30438 m
N° Apoyos / Longitud Vanos (m)
Cota Terreno (m)
Distancia Parcial (m)
Distancia Origen (m)
Funcién de Apoyo
Serie Apoyo
Armado (m)
Altura Util Cruceta Inferior (m)
Tipo de cimentacion
Datos Cimentacion (m)
l I
| 505 ~
505 506 \ | 508 AN 505
%0 9010 \ / 9010 s — &
83 506 | %05 06
5 | d 5 ==
\ o ‘ o 9010
- ) ° A\ . ° °
5 ) 506 \\\ 506 ./{SCTO. 110 kV "Monegros-Torrente"]
49 \ /508 506 41
9007 42
|
MALVAMAR ENERGIAS - . |1° EMISION | DIBUJADO | COMPROB.
forestalia
RENOVABLES 1 SL FECHA DICIEMBRE 2023 | DICIEMBRE 2023
LEYENDA Escala g 20m
Vertical
P TS PROYECTO NOMBRE VGR AP
- [0DOS L0S APOIOS OF LA LNEA SON = LASMT 25 kV PARA SS.AA. DEL CS "MONEGROS - TORRENTE"
QUE SE CONSIDERA FRECUENTADO (F) Lir 10 PLANO N HOJA ESCALA
SEGUN SE ESTABLECE EN EL APA;;/;%% 7342 E -
DE LA ITC-LAT 07 DEL RLAT 223 . 2 TITULO
- CATENARIA FLECHA MINIMA 2
CATENARIA FLECHA MAXIMA S|y °0 150m 5 5 INDICADAS

o

Escala Horizontal
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SERIE C-T3

LN

SERIE C-S

SERIE C (Tramo trenzado)

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA
0 i o 74
0o - ADOYO e . e - 22-23A
poyo dpoyo D a D s 1 23
1 FL T €-2000-14 10,94 . ; 1,75 12 TiE- (0]
2 AN-AM S C-2000-18 1192 1.8 1,752 52450 869
3 AL-SU S C-1000-22 15,96 18 1,752 S2450 787
4 AN-AM s C-2000-16 0,80 18 1,752 52450 740
5 AL-SU 3 C-1000-20 14,00 18 1,75-2 S2450 681
B AN-AM 3 C-2000-18 1192 18 1,752 2450 869
7 AL-SU S C-1000-20 14,00 18 1,75-2 52450 681
8 AL-SU 3 C-1000-22 15,96 18 1,75-2 S2450 787
E AL-5U 3 C-1000-22 15,96 18 1,75-2 52450 787
10 AL-SU s C-1000-20 14,00 18 1,752 S2450 681
1 AL-SU s €-1000-22 15,96 18 1,75-2 52450 787
12 AL-SU s €-1000-20 14,00 18 1,75-2 52450 681
13 AN-ANG 3 C-3000-22 15,48 18 1,75-2 52450 1.361
14 AL-SU s C-1000-22 15,96 18 1,752 52450 787
15 AN-AM S C-2000-20 13,90 18 1,752 52450 985
16 AL-SU 3 C-1000-22 15,96 18 1,752 52450 787
17 AN-AM 3 €-2000-20 13,90 18 1,75-2 52450 985
18 AN-AM s -2000-20 13,90 18 1,75-2 52450 885
19 AL-SU s €-1000-20 14,00 18 1,752 52450 681
20 AN-AM 3 C-2000-20 13,90 18 1,75-2 52450 985
21 AN-AM s C-2000-22 15,87 18 1,752 s 52450 1094
2 ESP T C-2000-16 12,89 = 175 12 13 707

Tramo 2 - Aéreo trenzado

Tramo 3 - Aéreo desnudo

Funcion Altura Otil

Tipo crucata

Armado S - Crucetas (m)

apoyo (m) oy g g

Armado T - Crucstas (m)

Codigo Peso apoyo
armado (kg)

©

9]

[ad

©

-

>

c

o)

o)

]

<

[0}

o

]

o)

@

Funcién Aturaacable Amado § - Crucetas (m) Amado T - Crucetas (m) Codigo Peso apoyo g

Tipo cruceta - — — i)

apoyo (m) b e "y “b" armado (ka) £

23 AL-SU C-500-14 12,71 i 356 8
24 AL-SU C-500-14 12,71 - - 356 2
25 AL-SU C-500-14 12,71 = 356 9]
26 AL-SU C-500-14 12,71 2 356 £
27 ANAM - C-2000-12 70,04 = = 465 3
28 AL-SU 5 C-500-12 10,75 = 301 -§
29 AL-SU 2 C-500-14 1271 E - 356 5
30 AL-SU . C-500-14 12,71 - = 356 o
31 AN-AM - C-2000-12 10,04 - 485 K5
32 AN-AM - £-2000-14 12,14 - 568 8
33 AL-SU C-500-14 12,71 = 356 5
34 AN-AM C-2000-14 12,14 = = 568 -
3% AL-SU C-500-14 121 . 356 S
3% AN-AM C-2000-12 1004 = s 485 S
a7 AN-AM C-2000-14 12,14 = = 568 o
38 AL-SU C-500-14 1271 . - 356 °
29 AL-SU C-500-14 1211 = 356 5
40 AL-SU C-500-14 1271 = 356 :85
41 AL-SU C-500-14 1271 = = 356 2
42 AL-SU 5 C-500-14 12,1 2 356 8
43 AL-SU - C-500-14 1211 . - 356 3
44 AL-SU . C-500-14 1271 - = 356 g
=

S

]

c

Q

S

>

(]

o

a

T 12,69 - .
46 AL-SU S C-1000-20 14,00 18 1.75-2 52450 681
47 AL-SU s C-1000-20 14,00 18 1,75-2 - 52450 B81
48 AN-ANC i C-3000-14 10,60 - - 175 12 T3 ™
48 AL-AM T C-2000-16 12,89 - - 175 1.2 T3 707
50 AN-AM S C-2000-20 13,90 18 1,75-2 S§2450 985
51 AL-SU S C-1000-20 14,00 1.8 1.75-2 52450 681
52 AN-AM 5 C-2000-20 13,90 1.8 1,75-2 - - 52450 985
53 FL T C-2000-16 12,89 - - 175 12 T3 707
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COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

Tramo 2 - Aéreo trenzado

{ Ti Dimensiones (m VI BEEEGLA oo/
il Apoyo Tipo terreno S (m) T { L

CIMENTACION MONOBLOQUE - 3
apoyo cimentacion a h (m) S )

(Cotas en metros)

FVTOGUL3HC3QBLJS verificable en https://coiiar.e-gestion.es

con Reg. Entrada n® RG06961-23 y VISADO electrénico VD05722-23A de 29/12/2023. CSV

23 C-500-14 Normal Monobloque 1,01 1,49 1,52 1,60
24 C-500-14 Normal Monobloque 1,01 1,49 1,52 1,60
25 C-500-14 Normal Monobloque 1,01 149 1,52 1,60
26 C-500-14 Normal Monobloque 1,01 149 1,52 1,60
27 C-2000-12 Normal Monobloque 097 1,96 1,84 1.83
28 C-500-12 Normal Monobloque 0,93 145 1.28 1.3
29 C-500-14 Normal Monobloque 1,01 1,49 1,52 1,60
30 C-500-14 Normal Monobloque 1,01 1,49 1,52 1,60
Las cimentaciones de los apoyos seran de hormigén en masa HM-20/B/20/I, de una 31 C-2000-12 Normal Monoblogue 0,97 1.96 1.84 193 <
dosificacién de 200 Kg/m* y una resistencia mecanica de 200 Kg/m?, del tipo monobloque 32 C-2000-14 Normal Monobloque 1,05 2,01 2,22 233 g
ofecionada o uaromacio dependenes GeGn ) e % | Cants | Nomw | Wowobbws | 101 | 148 | 1@z | 10 .
zF’)cans, ’con objeto _de p’rotegelzlr los extremos infef'iores de I_o_s mon’tan_tes y sus unionef; 34 C-2000-14 Normal Monoblogque 1,05 2,0 222 2,33 g
g;:lh:gsuzaoggllclajvtizljmlnaran en "punta de diamante" para facilitar asi mismo la evacuacién 35 C-500-12 Norral Monoblogue 101 149 152 160 §
36 C-2000-12 Normal Monobloque 097 1,96 1,84 1,93 g
37 C-2000-14 Normal Monobloque 1,08 2,01 2,22 2,33 %
38 C-500-14 Normal Monobloque 1,01 1,49 1,52 1,60 *§
39 C-500-14 Normal Monobloque 1,01 1,49 1,52 1,60 EE
40 C-500-14 Normal Monobloque 1,01 1,49 1,52 1,60 g
Tramo 1 - Aéreo desnudo 41 C-500-14 Normal Monobloque 1,01 1,49 1,52 1,60 8|
Tipo Dimensiones [ITI} v (Exc.) Vv (HDI‘!‘I‘L} 42 C-500-14 Normal Monobloque 1,01 1.49 1,52 1.30 E
Apoyo  Tipotemeno . . . oo - h () () 43 C-500-14 Normal | Monoblogue 101 149 1,52 1,60 =
1 C-2000-14 Normal | Monoblogue 1,05 2,01 222 244 44 C-500-14 Normal | Monoblogue 1,01 149 1,52 1,60 5
2 C-2000-18 Normal Monoblogue 1:22 2,08 310 3,39 qg;
3 C-1000-22 Normel Monobloque 131 1,84 3,16 3,50 Tramo 3 - Aéreo desnudo 3
4 C-2000-16 Normal Monobloque 1,13 2,05 2,62 2,87 Tootarng | | Tipo Dimensiones (m) V(Exc.) V(Horm) S
5 C100020 | Normal | Monoboque | 1,22 182 271 301 cimentacion a h (m)  (m) 2
6 C-2000-18 Normal | Monobloque 1,22 2,08 3,10 339 45 C-2000-16 Normal | Monobloque 1,13 2,05 2,62 287 5
7 C-1000-20 Normal | Monoblogue 1,22 1,82 271 301 46 C-1000-20 Normal | Monobloque 1.22 1,82 2,11 3.01 é
8 C-1000-22 Normal Monoblogue 1,31 1,84 316 350 47 C-1000-20 Normal Monobloque 1,22 1,82 2,71 3,01 >
9 C-1000-22 Normal Monoblogue 131 184 3,16 350 48 C-3000-14 Normal Monobloque 1,06 220 247 2,70 é
10 C-1000-20 Normal | Monablogue 122 1,82 2,71 3,01 49 C-2000-16 Normal | Monobloque 113 2,05 2,62 287 :
11 C-1000-22 Normal Monobloque 1,31 1,84 316 350 50 C-2000-20 Normal Monobloque 1,31 2,10 3,60 3,95 ‘E
12 C-1000-20 Normel Monobloque 1,22 1,82 2,71 3,01 31 C-1000-20 Normal Monobloque 122 1,82 2,71 3,01 =
13 C-3000-22 Normal [ Monoblogue 1,40 2,32 4,55 4,94 52 C-2000-20 Normal | Monoblogue 1,31 2,10 3,60 3.95 g
14 C-1000-22 Normal Monobloque 1.31 184 3.16 350 53 C-2000-16 Normal Monobloque 113 2,05 2,62 2,87 %
15 C-2000-20 Normal Monobloque 1,31 210 360 395 §
16 C-1000-22 Normal Monoblogue 1,31 1,84 316 3,50
17 C-2000-20 Normal Monobloque 1,31 210 3,60 395
18 C-2000-20 Normal Monoblogue 1,31 2,10 3,60 3,95
19 C-1000-20 Normal Monobloque 1,22 1,82 2,71 3,01
20 C-2000-20 Normal Monobloque 1,31 210 3,60 395
21 C-2000-22 Normal Monobloque 1,38 213 4,06 444
22 C-2000-16 Normal Manobloque 1,13 2,05 2,62 2,87
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