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1. DATOS GENERALES DEL PROYECTO

1.1. Objeto

El objeto del presente documento, que se redacta conforme a las Leyes vigentes, es informar a la Comunidad
de Bienes Montes de Torrero, Torrero Mining Resources, S.L de las actuaciones previstas para la
ejecucion de la Planta Solar Fotovoltaica “Cabo Leeuwin”, de 4,99 MW de Potencia Instalada (en
adelante la “Planta Solar”, la “Planta” o el “Proyecto”) que se proyecta en el Término Municipal de Zaragoza,
Zaragoza, para que manifieste su oposicion o reparos al trdmite de Autorizacion Administrativa, en lo que

respecta a la afeccién que las actuaciones reflejadas en el Proyecto para Autorizacion Administrativa Previa

puedan tener sobre bienes de titularidad de la Comunidad de Bienes Montes de Torrero, Torrero Mining

Resources, S.L.

HSILIDOOD

La Planta Solar FV se proyecta en una parcela perteneciente al municipio de Zaragoza.

La energia generada por la Planta Solar se evacuara a través de una red subterranea de media tension de 30 k

hasta el Centro de Seccionamiento (objeto de otro proyecto).

El punto de medida principal de la energia generada por la instalacién se encontrara en las celdas de MT (30 k\

del Centro de Seccionamiento.

#5/52-25121800 MMAHZSATY pEPLIB3IUI SENMOEDLILIDA

Desde el “Centro de Seccionamiento” saldra una linea subterrdnea de 30 kV (objeto de otro proyecto) compatrtid

- el

con las plantas “El Descubrimiento 118", “Los Vientos”, “Cabo de Hornos”, “El Descubrimiento 116", “&
Descubrimiento 085", “El Descubrimiento 117" y “El Descubrimiento 100” hasta la “Subestacion Elevador

“Acampo Arraez” 132/30kV (objeto de otro proyecto), desde donde saldra una linea en simple circuito subterrane

+/0C¥/¥0008x 'A'S"O
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de 132 kV. hasta llegar a la SET TORRERO 132 kV (Propiedad de E-Distribucion).

Tanto el “Centro de Seccionamiento”, la “linea subterranea de 30 kV”, la Subestacién Elevadora “Acampo

Arraez’132/30kV como la “linea en simple circuito subterranea de 132kV “, son objetos de otros proyectos.

La Planta Solar FV se disefia considerando una estructura soporte de los médulos fotovoltaicos consistente en
un sistema de seguimiento al sol y a un eje horizontal con objeto de incrementar la radiacién solar incidente que

presentaria una instalacion con paneles en horizontal situado en el mismo lugar.

La consecucion de estos objetivos implicara la utilizacion de equipos y materiales de alta calidad que, ademas,
permitan garantizar en todo momento la seguridad tanto de las personas como de la propia red y los restantes

sistemas que estan conectados a ella.
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El disefio de la Planta se adaptara a la nueva normativa impuesta por la implementaciéon del “REGLAMENTO
(UE) 2016/631 DE LA COMISION de 14 de abril de 2016 que establece un codigo de red sobre requisitos de
conexion de generadores a la red”, en adelante “RfG”, requisitos que estan en proceso de implementacion,

fundamentalmente, a través de la actualizacion de los procedimientos operativos 12.1y 12.2.

1.2. Descripcion de la Actividad

La actividad que se llevara a cabo en la zona es la produccién de energia eléctrica a partir de la energia solar
fotovoltaica, la cual se basa en la transformacion directa de la luz solar incidente sobre los paneles solares en

energia eléctrica.

No se producirdn residuos durante el proceso productivo ni existe peligro de vertidos contaminantes ig
emisiones. 2
@
rm
La construccion de esta Planta se justifica por la necesidad de conseguir los objetivos y logros propios de un
politica energética medioambiental sostenible. Estos objetivos se apoyan en los siguientes principio

fundamentales:

e Reducir la dependencia energética.
e Aprovechar los recursos en energias renovables.
e Diversificar las fuentes de suministro incorporando los menos contaminantes.

e Reducir las tasas de emisién de gases de efecto invernadero.

ea1yan/sa-as B0 mmm//:sdpy :peprideiur ap uonpByuap ~2

e Facilitar el cumplimiento del Plan Nacional Integrado de Energia y Clima 2021-2030 (PNIEC).

1.3. Titular - Promotor
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El Titular y a la vez Promotor de la instalacion objeto del presente Proyecto Basico es la mercantil Arena

Green Power Ren 111, S.L.U. cuyos datos a efectos de notificacidn se citan a continuacioén:

e Nombre del titular: Arena Green Power Ren 111, S.L.U.

e Direccion deltitular: CALLE ALBERT EINSTEIN, S/N EDIFICIO INSUR CARTUJA, Planta 3, M6dulo
5.41092, SEVILLA, SEVILLA.

e NIF/CIF: B-72720493

e Persona/s de contacto: Cristébal Alonso Martinez.

e Correo electrénico de contacto: cristobal.alonso@arenapower.com

e Teléfono de Contacto: 663 88 26 56.
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1.4. Autor del Proyecto

El autor del Proyecto es Dofia Marta Maestro Pacheco, colegiada nimero 12.651 por Colegio Oficial de Peritos

e Ingenieros Técnicos Industriales de Sevilla.
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2. LEGISLACION APLICABLE

En la Memoria del Proyecto para Autorizacion Administrativa Previa, mas concretamente en su Apartado 2
denominado Legislacion Aplicable, se relaciona toda la normativa sectorial aplicable al presente Proyecto. No
obstante, para la redaccion de la presente separata, se hace especial hincapié en el cumplimiento de la

siguiente normativa:

e Normativa urbanistica y ordenanzas municipales del Ayuntamiento de Zaragoza, Zaragoza, Espafa.
e Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion.

e Documentos Basicos del CTE aplicables.

¢ Real Decreto 105/2008 de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residud

de construccion y demolicion.

111903

as

e Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte
distribucién, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacién de instalaciones d
energia eléctrica.

e Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de produccion de energi

eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracion y residuos.

¥202/L0/TT
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o Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Codigo Estructural.

+/0C¥/¥0008x 'A'S"O

e Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condicione

técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y sus Instruccione

VLYVIN ‘003HOVd OY¥LSIVIN TS9'CT 0AVIDI100
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Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.
e Real Decreto 223/2008 de 15 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento sobre condicione
técnicas y garantias de seguridad en las lineas eléctricas de alta tensién y sus Instrucciones Técnica
Complementarias ITC-LAT 01 a 09.
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3. DESCRIPCION GENERAL PLANTA SOLAR FV

3.1. Localizacion y Caracteristicas Generales del Sitio

La Planta Solar FV se proyecta al sur del municipio de Zaragoza en concreto se instalara en varias parcelas
pertenecientes al término municipal, la cual presenta una superficie total de 858.235 m2.

Se trata de una zona ubicada al noreste de Cuarte de Huerva.

La orografia de las parcelas presenta diferencias topogréficas de unos 22,5 m, con cotas que van desde los 309

hasta los 332,5 m.s.n.m. Las coordenadas (Huso 30 T UTM-ETRS89) de referencia donde se localizara la plant

son las siguientes:

ISILID0D

Coordenadas UTM Huso 30 T
X 674648.2702 m E
Y 4607611.4715m N

Tabla 1: Coordenadas del Emplazamiento.

¥202/L0/TT

La siguiente imagen ilustra su situacion:
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Figura 1: Situacion.
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3.2. Poligonos y Parcelas Catastrales Afectadas

El Poligono y la Parcela perteneciente al Término Municipal de Zaragoza sobre la que se proyecta la Planta

Solar es la siguiente:

Poligono Parcela Referencia Catastral Término Municipal Superficie (m?)

88 41 50900A088000410000YW Zaragoza 9.878

88 69 50900A088000690000YH Zaragoza 47.800

88 40 50900A088000400000YH Zaragoza 10.877

88 68 50900A088000680000YU Zaragoza 29.158

88 32 50900A088000320000YJ Zaragoza 5.335

88 33 50900A088000330000YE Zaragoza 3.520

88 30 50900A088000300000Y X Zaragoza 10.696 D
88 31 50900A088000310000Y1 Zaragoza 8.652 2
88 34 50900A088000340000YS Zaragoza 18.028 0
88 35 50900A088000350000YZ Zaragoza 12.060 ”

Tabla 2: Poligono y Parcela donde se proyecta la Planta Solar.

La siguiente imagen muestra las parcelas sobre las que se proyecta la Planta Solar.

¥202/L0/TT
LOV - ¥202/59¢1 oN OAVSIA
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50900A088000680000YU &

f—- Referencia Catastral

Referencia Catastral
50900A088000350000YZ

Referencia Catastral
50900A088000400000YH “

Referencia Catastral
50000A088000340000YS

R

) Referencia Catastral
Referencia Catastral 50900A088000310000Y1
50900A0838000410000YW
Referencia Catastral P,
50900A0838000690000YH Referencia Catastral
50900A088000300000YX

Referencia Catastral
50900A088000320000YJ

Referencia Catastral
50900A083000330000YE

Figura 2: Area disponible para la Implantacion del Parque Solar.

La superficie total disponible para la implantacion de la Instalacion Solar FV es de 56,15 ha, siendo el area de

ocupacion previsto de 9,17 ha, lo que implica un porcentaje de ocupacion previsto del 16,33 %.
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3.3. Accesos a Planta

El acceso a la Planta Solar FV se proyecta desde la Avenida Valdeconsejo en el Poligono Valdeconsejo
(término municipal de Cuarte de Huerva). Desde alli, se gira hacia la izquierda tomando el camino asfaltado
que presta servicio al vertedero de inertes, denominado Vertedero Las Canteras. Siguiendo los caminos

existentes y tras haber recorrido unos 2.940m se llega a la entrada de la “PSFV Cabo Leeuwin”

HSILIDOD

¥202/L0/TT

Figura 3: Inicio del camino asfaltado del vertedero de Las Canteras.

«L0ZV/¥0008x 'A'S'D

Las coordenadas UTM (HUSO 30T) de las puertas de acceso de la Planta Solar FV son las siguientes:

VLYVIN ‘003HOVd OY¥LSIVIN TS9'CT 0AVI9I100
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Coordenadas (UTM HUSO 30 T)
Acceso Inicio

X (m E) Y (m N)

1 674426.4665 | 4607784.2265

Tabla 3: Coordenadas de accesos de la Planta Solar.

A continuacidn, se muestra un plano detalle de la localizacién de los caminos de acceso al Parque Solar y de

las puertas de acceso:
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COGITISE

VISADO N° 1265/2024 - A01

11/07/2024
COLEGIADO 12.651 MAESTRO PACHECO, MARTA

C.S.V. *8000474207*

Verificacién de integridad: https://www.cogitise.es/verifica

Figura 4: Acceso al Parque Solar FV.
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3.4. Linea Subterranea de 30 kV

3.4.1.Introduccion

A continuacion, se describe la informacion general de la linea de evacuacion subterranea comprendida entre

el skid 1 y el Centro de Seccionamiento (objeto de otro proyecto).

En los siguientes apartados se indicaran y justificaran las caracteristicas generales de disefio, célculos y

construccion que debe atender la misma.

Linea Evacuacioén Tramo Subterraneo
Denominacion de linea LSMT 30 kV Cabo Leeuwin S
Tipo de linea Subterranea E
Nivel de Tension (kV) 30 Z
Categoria Segunda
Inicio de la Linea Skid 1
Fin de la Linea Centro de Seccionamiento
Longitud (m) 836,20

¥202/L0/TT

Tabla 4: Informacién General de la Linea de Evacuacion.

+/0C¥/¥0008x 'A'S"O

3.4.2.Situacion y emplazamiento
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A continuacién, se indican las coordenadas UTM (HUSO 30 T) aproximadas del inicio y fin de la linea:

Emplazamiento LSMT Inicio de Linea Fin de Linea
Abscisa (X) 674565.4735 675317.4337
Norte (Y) 4607720.5942 4607835.4672

Tabla 5: Localizacién de la Linea de Evacuacion.

El trazado de la linea discurrira por las siguientes parcelas de estudio hasta el Centro de Seccionamiento.

Poligono Parcela Referencia Catastral Término Municipal Superficie (m?)
88 69 50900A088000690000YH Zaragoza 47.800
88 9011 50900A088090110000YL Zaragoza 14.929
88 9001 50900A088090010000YW Zaragoza 2.232
88 9022 50900A088090220000YX Zaragoza 179.171
88 9009 50900A088090090000YT Zaragoza 2.096
88 9002 50900A088090020000YA Zaragoza 4.263
88 15 50900A088000150000YP Zaragoza 539.440

Tabla 6: Poligono y Parcelas donde se Proyecta la Linea.

01_MEMORIA DESCRIPTIVA.docx 11
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Elinicio de la linea se encuentra en la celda de MT del skid, y el fin de la linea en el Centro de Seccionamiento.

A continuacién, se muestra el plano de localizacién de la LSMT 30 kV (marcada en rojo).

oo
: ,

202/L0/TT

«L0ZV/¥0008~ 'A'S'D

Figura 5: Localizacién LSMT.
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4. RELACION DE AFECCIONES DEL PROYECTO

La Planta Solar Fotovoltaica “Cabo de Leeuwin”, afectara a varios servicios, con distintos organismos
competentes implicados.

A continuacién, se realiza una descripcion detallada de cada una de las afecciones del Proyecto.
4.1. Derechos Mineros

La implantacion se localiza dentro de la zona de afeccion a los Derechos de Mineria en este caso denominada
Torrero 2 donde el tipo de derecho es el Permiso de Investigacion (Yeso), como se puede apreciar g

continuacion.

ILID0D

202/L0/TT
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Figura 6: Permiso de Investigacion Yeso (Torrero 2)

La implantacion se localiza dentro de la zona de afeccion a los Derechos de Mineria en este caso denominada
Torrero 2 donde el tipo de derecho es la Concesion de Explotacion Derivada (Glauberita), como se puede

apreciar a continuacion.
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Figura 7: Concesién de Explotacién Derivada Glauberita (Torrero 2)
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5. CARACTERISTICAS GENERALES DEL PROYECTO

5.1. Descripcion de la Planta FV

Los sistemas fotovoltaicos conectados a red son soluciones alternativas reales a la diversificacion de
produccion de electricidad, y se caracterizan por ser sistemas no contaminantes que contribuyen a reducir las
emisiones de gases nocivos (CO2, SOx, NOx) a la atmdsfera, utilizar recursos locales de energia y evitar la

dependencia del mercado exterior del petrdleo.

Una instalacion fotovoltaica de conexion a red presenta tres subsistemas perfectamente diferenciados:

e Generador fotovoltaico: El generador fotovoltaico esta formado por la interconexion en serie y paralel

T11500

—dS

de un determinado niimero de mddulos fotovoltaicos. Los médulos fotovoltaicos son los encargado
de transformar la energia del Sol en energia eléctrica, generando una corriente continua proporciona
a la irradiancia solar recibida.

e Sistema de acondicionamiento de potencia: Para poder inyectar la corriente continua generada pd

los modulos a la red eléctrica, es necesario transformarla en corriente alterna de similares condicione

a la de la red. Esta funcién es realizada por unos equipos denominados inversores que, basandos

‘.‘\//‘s(ﬂ?u ‘peysﬁéa)ug 3P UQEBLBA

+/0C¥/¥0008x 'A'S"O

en tecnologia de potencia, transforman la corriente continua procedente de los mddulos en corrien

alterna de la misma tension y frecuencia que la de la red pudiendo, de esta forma, operar la instalacio

fotovoltaica en paralelo con ella.

O s yansse-asmion

e Interfaz de conexion a red. Para poder conectar la instalacion fotovoltaica a la red en condicione

adecuadas de seguridad tanto para personas como para los distintos componentes que la configuran,

ésta ha de dotarse de las protecciones y elementos de facturacion y medida necesarios.

VLYVIN ‘003HOVd OY¥LSIVIN TS9'CT 0AVIDI100

¥202/L0/TT

Como principales ventajas de los sistemas fotovoltaicos de conexién a red se pueden mencionar las

siguientes:

e Presentan una gran simplicidad.

e Laenergia se genera en el propio lugar en que se consume.

o Montaje sencillo y reducido mantenimiento.

¢ Alta calidad energética con elevada fiabilidad.

e Caracteristicas modulares que hacen sencillas posteriores ampliaciones.

e No producen ruidos ni emisiones de ningun tipo por lo que no alteran el medio ambiente.

A continuacioén, se muestra un esquema del principio de funcionamiento de una Instalacién Solar Fotovoltaica.
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Produccién
s - flntmdenma ;2;25;93 Conversion en
d'ap'tialuonl :> 0 qulels en |:> —— |:> corriente alterna
radiacion solar celu ?_5 . mediante inversores
fotovoltaicas corriente

continua ﬂ

Elevacion de la tension
mediante transformador
de potencia
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'I"" = Venta a la red eléctrica
_— @_E (@)
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. Transformer Inverters 9
Grid :}
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Figura 8: Principio de Funcionamiento Instalaciéon FV.

@S =
El disefio final de la Planta obedece a las siguientes caracteristicas principales: g :‘5
il s O
- ; Y c=Z
Elemento Pardmetro Unidad : s
S
Potencia Cara Frontal de Médulos MWp 5,97 g § 2% §
Potencia Maxima de Médulos (Bifacial) MW 10,446 g % g
Potencia Instalada (Potencia Activa : g R
. MWn 4,99 g z .
Maxima de Inversores) H RS
Ratio CC/AC - 1,31 ‘R 2
Configuracion N° de inversores ud. 2
Planta FV .
N° de modulos ud. 8.528
N° de strings ud. 328
N° de seguidores 2Vx26 ud. 164
N° de modulos por string ud. 26
Pitch m 10,00

Tabla 7: Configuracion General de la Planta.

5.2. Parque Fotovoltaica. Modulos, Inversores y Estaciones de

Potencia

La Planta Solar Fotovoltaica producira energia eléctrica a partir de la radiacion solar incidente sobre los
paneles fotovoltaicos colocados sobre estructuras con seguimiento al sol a un eje horizontal, lo cual favorecera

en gran medida la energia generada por la Planta. Posteriormente, gracias a los inversores fotovoltaicos, se
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transformard la corriente continua en corriente alterna y los transformadores (ubicados en las Estaciones de

Potencia) elevaran la tension de Baja Tension (BT) a Media Tension (MT).

La configuracion eléctrica de la Instalacién Fotovoltaica se resume en las siguientes tablas:

Ne de .
Estacién de N° de . Potencia Activa Tipo de Estacién de PEUETEE!
. Tipo de Inversor . Transformador
Potencia/ Inversores del Inversor (MW) Potencia
: (MW)
Skid
1 HEMK FS2865k 2,495 MV TWIN SKID
1 4,990
1 HEMK FS2865k 2,495 COMPACT

Tabla 8: Configuracion Eléctrica (1/2).

En total, se instalaran 8.528 médulos de 700 W para producir una potencia pico total de 5,969 MWp, los cual

se distribuiran entre los 164 trackers que se instalaran en la Planta Fotovoltaica agrupados en 328 strings d

ASILIB O

26 modulos conectados en serie cada uno.

@S =
La capacidad de acceso y conexion de la Planta sera de 4,54 MW, por lo que el ratio CC/CA es de 1,31 5 § %
: @3 O
. . . L, . . - sl 5 O
De esta forma, la potencias nominal y pico de la Estacion de Potencia (EP) seran las siguientes: Z 8 & =
N =5 °
H RS
N° de Estacién de o o0 Gpri Potencia Pico id 32 o
Potencia / Skid N° Trackers N° Strings (MWp) § g %
EP-1 164 328 5,969 iM% S
- 5 »
TOTAL 164 328 5,969 z
= >
> o

Tabla 9: Configuracion Eléctrica (2/2). g

La energia generada por la EP de la Planta Solar sera conducida por medio de una red de media tension (MT

subterrdnea de 30 kV hasta el Centro de Seccionamiento, la cual se proyecta en otra parcela catastral (obje

de otro proyecto).

El punto de medida principal de la energia generada por la Instalacion se encontrara en las celdas de MT (30

KV) del mencionado Centro de Seccionamiento.

5.2.1.Md6dulos Fotovoltaicos

Para este Proyecto, se han seleccionado médulos fotovoltaicos bifaciales basados en la tecnologia N type de
silicio monocristalino, ampliamente probada en numerosas instalaciones a lo largo del mundo. Sus

caracteristicas principales se resumen a continuacion:

Caracteristicas del Médulo Fotovoltaico

Fabricante Jolywood o similar
Modelo W-HD132N

01_MEMORIA DESCRIPTIVA.docx 17







Proyecto para Autorizacion Administrativa Previa P e

Planta Solar FV con conexién a SET Torrero 132 kV ata

PSFV Cabo Leeuwin, 4,54 MW '
Zaragoza, Zaragoza, Espafia

Caracteristicas del Modulo Fotovoltaico
Potencia unitaria de la cara delantera del médulo en condiciones estandar 700 W
Coeficiente de bifacialidad 75%
Potencia unitaria de la cara trasera del médulo en condiciones estandar 525 W
Tolerancia de Potencia (%) 0~+5%
Tension en el Punto de Maxima Potencia (Vmrp) 395V
Intensidad en el Punto de méaxima Potencia (Ivep) 17,73 A
Tension de Circuito Abierto (Voc) 47,1V
Intensidad de Cortocircuito (Isc) 18,82 A
Eficiencia, n (%) 22,53 %
Dimensiones (mm) 2384x1303x35

Tabla 10: Caracteristicas del Médulo Fotovoltaico en STC.

HSILIODOD
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b SN C Mounting Hole
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Figura 9: Dimensiones del Mddulo.

5.2.2.Seguidor Solar

Los médulos FV se instalaran sobre estructuras denominadas seguidores, que se mueven sobre un eje
horizontal orientado de Norte a Sur y realizan un seguimiento automatico de la posicion del Sol en sentido

Este-Oeste a lo largo del dia, maximizando asi la produccion de los médulos en cada momento.
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ata

Con el fin de optimizar la superficie disponible, se ha adoptado como solucién la implantacion de una
estructura tipo seguidor monofila. Las ventajas de este sistema en comparacién con un seguidor multifila son

un menor mantenimiento de la Planta y una mayor flexibilidad de implantacién.

Las principales caracteristicas de la estructura solar son las indicadas a continuacion:

Caracteristicas del Seguidor

Fabricante Soltec o similar
Seguimiento Horizontal 1 eje N-S
Angulo de Seguimiento (°) +60°
Disposicién de los mddulos 2V
Configuracion 2Vx26 (52 mddulos)
Filas por seguidor Monofila D
Pendiente Admisible N-S (%) Hasta 17% 2
Pendiente Admisible E-O (%) llimitada =

Carga de Viento Admisible

Segun codigos locales

Hincado directo / Pre-drilling + hincado / Micropilote/
Predrilling + compactado + hincado

Algoritmo de Seguimiento Astronémico
Back-tracking Si
Comunicacion Cableado RS485 6 Sistema hibrido Radio+RS485

Estructura 10 afios
Componentes Electromecanicos 5 afios

Opciones Cimentacion

¥202/L0/TT
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Garantias Estandar

VLYVIN ‘003HOVd OY¥LSIVIN TS9'CT 0AVIDI100

Tabla 11: Caracteristicas del Seguidor Solar.

e21119n/59° 35 31

5.2.3.Inversor

El inversor es un dispositivo de electronica de potencia que permite transformar la energia eléctrica generad

en forma de corriente continua por los modulos fotovoltaicos, en corriente alterna, para poder ser elevada

posteriormente de tension y vertida a la red eléctrica.

Las caracteristicas del inversor que se deben considerar para el dimensionamiento de la Instalacion de Baja

Tensién se indican en la siguiente tabla:

HEMK FS2865K
Caracteristicas DC del Inversor

Rango de tension MPP 849 - 1.500 V

Tension Maxima 1.500 V

MPPT Independientes 1
N° de Entradas DC Hasta 30
Méxima corriente de entrada (Ipoc) 3.443 A
Eficiencia Max / Euro 98,78% / 98.39%

01_MEMORIA DESCRIPTIVA.docx 19







Proyecto para Autorizacion Administrativa Previa P e

Planta Solar FV con conexién a SET Torrero 132 kV ata

PSFV Cabo Leeuwin, 4,54 MW '
Zaragoza, Zaragoza, Espafia

HEMK FS2865K
Caracteristicas DC del Inversor
Rango de Temperatura Ambiente de Operacion -25°C a 60°C
Caracteristicas AC del Inversor
Potencia activa (kW) 2.495 kw @40°C
Potencia reactiva (KVar) 1.408 KVar @ 40°C
Intensidad maxima (A) 2.756 A @40°C
Tension nominal (V) 600 V
Frecuencia (Hz) 50 Hz / 60 Hz
THD (%) < 3%
Factor de potencia 0,5-0,5 (leading / lagging)

Tabla 12: Caracteristicas del Inversor.

5.2.4.Estaciones de Potencia

HSILIODOD

La Estacion de Potencia (Skid MT) esta compuesta por los inversores, encargados de transformar en corriente
alterna la corriente continua que generan los médulos fotovoltaicos, asi como de adecuarla a &
caracteristicas demandadas por la Red, y la estacion transformadora, encargada de elevar la tension de salid

de los inversores hasta la de la red de Media Tensién de la Instalacion.

¥202/L0/TT

LOV - ¥202/59¢1 oN OAVSIA

Para el presente Proyecto se ha elegido la siguiente Estacion de Potencia de acuerdo a la cantidad d

+/0C¥7/170008x

inversores que aloja:
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e Inverter Station “MV Twin Skid Compact”.

La EP integra todos los componentes necesarios para el conexionado a la red de media tensién en un conjunt

compacto que integra un transformador de potencia y las celdas de MT.

La Estacién de Potencia contard también con un cuadro y un transformador destinado a Servicios Auxiliares
(SSAA) ademas de una UPS.

A continuacion, se muestra una imagen de la EP, asi como de su esquema unifilar.

Figura 10: Imagen de la Estacién de Potencia.
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5.2.5.Instalacion Eléctrica de Baja Tension (BT)

Se considera la Instalacién Eléctrica de Baja tension a la referente a aguas abajo del transformador de BT/MT

situado en la Estacién de Potencia de la Planta Solar.
Las instalaciones que comprenden esta parte de la instalacion son las que se describen a continuacion:

e Conexion entre modulos fotovoltaicos formando strings.
e Conexidn entre strings y las cajas de agrupacion de strings.
e Conexibn entre las cajas de strings y los inversores.

e Conexioén de los inversores y la CGP.

e Conexion de la CGP con el transformador.

HSILIODOD

5.2.6.Instalacion Eléctrica de Media Tensién (MT)

La instalacién eléctrica de Media tension (MT) tiene el fin de evacuar la energia generada en la instalacio

desde la Estacion de Potencia hasta la celda de MT situada en el Centro de Seccionamiento.

¥202/L0/TT
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El nivel de tensién de la red interna de MT sera de 30 kV, y consistir4 en una (1) linea subterranea constituid

por una terna de cables unipolares.

+«/0CV/ Y0008+ 'A'S"D
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La configuracion de la red interna de media tensidn se resume en la siguiente tabla:

ea1j119n/59-25 11802 mmm//: sty :pepLISRIUl ap uoTPeaan

Estaciones de Potencia Potencia Evacuada a 40°C

Inicio Fin Implicadas (MW)

Ep-1 Celdas MT Ce_ntro de EP-1 4,54
Seccionamiento

Tabla 13: Configuracién Red de MT.

La red eléctrica de MT de la Instalacion sera en corriente alterna (CA) a 30 kV. El cable sera RHZ1 18/30 (36)
kV 1x400mm? del tipo HERSATENE AL/XLPE/CTS/PVC con aislamiento dieléctrico seco directamente
enterrado, depositado en el fondo de zanjas tipo, sobre lecho de arena, a una profundidad minima de 0,8 m.

Las zanjas se repondran compactando el terreno de manera apropiada.

El dimensionado de la instalacion sera tal que la pérdida de potencia maxima en la parte de la instalacion de
MT no supere 0,50%.
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5.2.7. Protecciones

Las protecciones eléctricas en la interconexion entre el sistema fotovoltaico y la red eléctrica aseguran una

operacion segura, tanto para las personas como para los equipos que participan en todo el sistema.

La Planta Fotovoltaica debera cumplir los requisitos establecidos por la normativa nacional en materia de
protecciones eléctricas y la normativa internacional en el caso de que no existieran normas nacionales

relacionadas.

5.2.8.Puesta a Tierra

El objetivo de las puestas a tierra (p.a.t.) es limitar la tensién respecto a tierra que puedan presentar las masa

metalicas, asegurar la actuacion de las protecciones y eliminar o disminuir el riesgo que supone una averi

#111H0%

en los materiales eléctricos utilizados, disminuyendo lo maximo posible el riesgo de accidentes para persona

y el deterioro de la propia instalacion.

5.2.9.Armoénicos y Compatibilidad Electromagnética

¥202/L0/TT
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Las instalaciones cumpliran con lo dispuesto en el articulo 16 del R.D. 1699/2011 sobre armédnicos

+/0C¥7/170008x

compatibilidad electromagnética en instalaciones fotovoltaicas conectadas a la red de baja tension.

VLYVIN ‘003HOVd OY¥LSIVIN TS9'CT 0AVIDI100

5.2.10.Sistema de Seguridad
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La Instalacién contara con un sistema de seguridad perimetral cuya funcion principal sera proteger el interig

de la Planta Fotovoltaica de cualquier intrusiéon no deseada.

5.2.11.Sistema de Monitorizacion y Control

El sistema de monitorizacidn y control de la Planta estara basado en productos abiertos del mercado e incluird
el SCADA Yy el sistema de control de la Planta, asi como todos los equipos necesarios para comunicar con el

resto de los sistemas de la Instalacion.

5.3. Ficha Técnica de la Planta FV

Para el disefio de la Planta Fotovoltaica, se ha considerado una vida util de 30 afios y se han tenido en cuenta

las siguientes consideraciones de partida:

Elemento Parametro Unidad
Mdédulo FV Fabricante y modelo - JOLYWOOD JW-HD132N
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Elemento Parametro Unidad
Tecnologia - Bifacial
Potencia Wp 700
Tipo - Seguidor Horizontal de 1 eje N-S
Fabricante y modelo - SOLTEC SF7 2Vx26
Estructura Configuracion - 2V
Soporte Pendiente N-S tolerada % Hasta 17 %
N° de strings / estructura ud. 2
N° de modulos / estructura ud. 26
Tipo - Central
Inversor Fabricante y modelo - Power Electronics HEMK FS2865k
Potencia activa a 40° kw 2.495 =
T2 de disefio °C 40 2
] N° de médulos / string ud. 26 =
Parametros Pitch m 10,00 <
Potencia Pico MWp 5,97 $ g %
Capacidad de acceso en el PdC MW 4,54 ¢ . g 8
Conexionado de String - Cajas de Strings i g ﬁE z
Radio de giro caminos m 12 g %g S
Otros Ancho de caminos internos m 4 g § gﬁ %
Distancia entre trackers y vallado m 10,00 3 % S
Separacion N-S entre estructuras m 0,50 ; "f
Distancia entre seguidores + camino m 10,00 % )é

Tabla 14: Consideraciones de Partida.

5.4. Descripcion General LSMT 30 kV

5.4.1.Descripcion de los materiales

El conductor a utilizar para la linea de 30 kV sera del tipo RHZ1 HERSATENE AL/XLPE/CTS/PVC 18/30 (36)

kV 1x400mm?, con las siguientes caracteristicas:

Caracteristicas Conductor
Tipo Constructivo Unipolar
Conductor Aluminio, semirrigido clase 2 segun IEC 60228
Aislamiento Polietileno Reticulado, XLPE
Nivel de Aislamiento Uo/U (Um) 18/30 kV
Semiconductora Externa Semiconductor extruido
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Caracteristicas Conductor
Pantalla Metélica Cinta(s) de cobre colocadas helicoidalmente.
Temperatura Max.Admisible en el Conductor en o
o 90°C
Servicio Permanente
Temperatura Max.Admisible en el Conductor en
e 250°C
Régimen De Cc
Seccion 400 mm?
Peso Aproximado 2750 kg/km
Diametro Nominal Exterior 49,5 mm
Resistencia Eléctrica del Conductor A 20°c C.C 0,078 Q/km
Intensidad Maxima Admisible Directamente
Enterrado 554 A
(Im de Profundidad, T2 Terreno = 25 °c, 1,5k-M/W)

Tabla 15: Caracteristicas del Conductor LSMT.

HSILIDOOD

5.5. Obra Civil

La obra civil necesaria para la construccién y posterior explotacion de Parque Solar se describe

continuacion:

e Preparacion del terreno y Movimientos de Tierra.

e Viales interiores de la Instalacion y acondicionamiento de los accesos.

ea1y1ian/s9-as B0 mmm//: sd1y :peplisaR ap uopeaan

e Sistema de drenaje.
e Vallado perimetral.

e Zanjasy canalizaciones para los cables de potencia y control.

e Cimentaciones para las estructuras del seguidor solar y las estaciones de potencia.

+/0C¥/¥0008x 'A'S"O
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e Ejecucion del Edificio de Control y del Almacén de Repuestos.
5.5.1.Preparacion del Terreno y Movimientos de Tierra

La preparacioén del terreno consistird en una limpieza y desbroce del terreno para eliminar la capa vegetal
existente. Para esto se procedera de forma que se extraigan y retiren de las zonas indicadas todos los arboles,
tocones, plantas, maleza, broza, maderas caidas, escombros, basura o cualquier otro material indeseable
segun el Proyecto o a juicio de la direccién de obra. Estos trabajos seran los minimos posibles y los suficientes

para la correcta construccion del Proyecto.
La ejecucién de esta operacion incluye las operaciones siguientes:

e Remocion de los materiales objeto de desbroce
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e Retirado y extendido de los mismos en su emplazamiento definitivo

e Demolicion de edificios o posibles estructuras existentes en el terreno y posterior transporte de los

escombros a vertedero.

e Remocion de los primeros 10 — 30 cm de terreno de la capa superficial en zonas que requieran
cimentacion o saneado de terreno para viales y que asi lo requiera el estudio geotécnico. La estructura
de los seguidores se instalara por medio de hincado directo al terreno siempre que sea posible, a una
profundad de hincado minima segun se determine en el Pull-Out Test que deber realizarse previo a
la construccion de acuerdo al estudio geotécnico. En aquellos casos en los que el hincado directo no
sea posible, se utilizard el método de pre-drilling para la instalacion de las hincas de los seguidores,

y si tampoco fuera posible, se utilizaran micropilotes o zapatas de hormigén aisladas.

De esta forma se realizara la extraccion y retirada en las zonas designadas, de todas las malezas y cualquig

4SILID 0D

otro material indeseable a juicio de la direccion de obra.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad

salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Los trabajos de sustraccion se efectuaran con las debidas precauciones necesarias para lograr una

¥202/L0/TT
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condiciones de seguridad y asi evitar dafios en las construcciones proximas existentes. Todos los tocones
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raices mayores de diez centimetros (10 cm) de diametro seran eliminados hasta una profundidad no inferid

a setenta y cinco centimetros (75 cm) por debajo de la rasante.
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Todos los huecos causados por la extraccion de tocones y raices se rellenaran con material procedente d
los desmontes de la obra o de los préstamos, segun esta previsto en el estudio de movimientos de tierra

necesarios en la obra.

Todos los pozos y agujeros que queden dentro de la explanacion se rellenardn conforme a las instrucciones

de la direcciéon de obra.

Todos los productos o subproductos forestales no susceptibles de aprovechamiento seran eliminados de

acuerdo con lo que ordene la direccion de obra sobre el particular.

Una vez finalizada la preparacion del terreno, a partir del plano topografico del terreno, y evitando lo maximo

posible el desplazamiento de tierras, se hara el movimiento de tierras segun corresponda.
Distinguir entre los movimientos de tierra necesarios para:

e Plataforma de area de instalaciones provisionales.

e Adecuacion de areas de las estructuras solares de acuerdo a los limites establecidos.
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e Adecuacion menor de movimiento de tierras en areas de estructuras solares con irregularidades

puntuales en el terreno.

e Adecuacion menor de movimiento de tierras en areas destinadas a las estaciones de potencia, centro

de seccionamiento, edificio de control y almacén, asi como de otras zonas que lo pudieran requerir.

55.2.Viales

La Instalacion contara con una red de viales interiores que daran acceso a las diferentes Estaciones de
Potencia que conforman la Planta, asi como al Centro de Seccionamiento de la planta, al area de campamento

de faenas y a otros edificios como los almacenes y el Edificio de O&M.

Todas las Estaciones de Potencia deberan estar en una plataforma ligeramente elevada y conectada a lo

caminos internos.

Los viales de la Planta seran de 4 m de ancho, y estardn compuestos por una capa base de suelp

seleccionado compactado de material para llegar a un médulo de deformacién Md=800 Kg/cmz2 con un espesqt

minimo de 0,20 m, y una capa superficial de compactacion de material para llegar a un médulo de deformacio

Md=1000 Kg/cm? con un espesor minimo de 0,10 m. El trazado de los viales se disefiara considerando uft

radio de giro minimo de 12 m, y respetando una distancia minima entre los seguidores y el borde del caming

de 2 m.

La pendiente maxima de los caminos se establece en un 10%, y aquellos tramos en los que presente
pendientes mayores, si los hubiera, se hormigonaran consecuentemente.

Los viales deberan soportar un trafico ligero durante la fase de operacién de la Planta Fotovoltaica, reducid

a vehiculos todo terreno y vehiculos de carga para labores de mantenimiento y reparacién. De forma puntut P

el acceso de vehiculos pesados podra ser necesario para el transporte de equipos como los transformadores.

En aquellos puntos de cruces de cables y zanjas enterradas con los caminos, se instalaran tubos corrugados

embebidos en hormigdn para posterior instalacion de los cables a través de dichos tubos.

Respecto a los caminos de acceso a la Planta Solar, se adecuaran en aquellos tramos en los que sea
necesario para garantizar el paso de vehiculos de carga durante la fase de obras. Se les proporcionara un
ancho minimo de 6 metros y se construirdn sobreanchos en curvas para asegurar el paso de camiones y/o

magquinaria.
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5.5.3.Sistema de Drenaje

De acuerdo a lo dispuesto en el Estudio Hidroldgico del emplazamiento, se definiran las areas de exclusion
hidrologica en las que la instalacibn de equipos no es posible. Estas areas seran tanto las zonas de
servidumbre de cauces fluviales en las que la legislacidn pertinente prohiba la instalacion de equipos como

las &reas con niveles de inundacion superiores a los permitidos.

En caso de que la construccién en dichas areas sea requerida, la Planta deber& contar con un sistema de
drenaje que permita evacuar, controlar, conducir y filtrar todas las aguas pluviales hacia los drenajes naturales

del area ocupada por la Instalacion.

Se debera asegurar que el sistema de drenaje da continuidad al drenaje natural del terreno.

Se diferencian tres tipologias diferentes que se detallan a continuacion:

HSILIODOD

e Drenaje longitudinal de tipo 1 (cuneta) como medida de proteccion perimetral de la Planta y de lo
viales internos. Captaran el agua de escorrentia y la conduciran hacia los puntos de menor cota.

e Drenaje longitudinal de tipo 2 (paso salvacunetas) para permitir el cruce entre caminos (interior o d
acceso a la Planta) y las obras de drenaje de tipo 1, con el fin de garantizar el regular flujo entre ¢
agua pluvial recolectada en la cuneta frente a un evento con un tiempo de retorno de 25 afios.

e Obra de Drenaje Transversal (ODT) para permitir el cruce caminos y las ramblas/cauces existenteg

con el fin de garantizar el regular flujo de escorrentias frente a un evento con un tiempo de retorno d

511108 0 a5 mBoa-mmm//: sdnTpepLiBhur ap uopea ¥

100 afios. Se colocaran tubos salva cunetas que crucen bajo los caminos, con rejas a la entrada par

evitar el aterramiento de los tubos. Se evitaran los diametros pequefios, empleando como minimo
diametro @400 mm, y empleando tubos con capacidad mecénica suficiente para soportar el paso d
los vehiculos. En caso de que los cauces sean muy poco pronunciados o el desnivel del terreno se
insuficiente para permitir la instalacién de tubos como ODT, se recurrira a la ejecucion de vados

hormigonados, protegiendo el camino de la socavacion y restituyendo el flujo natural del agua.

También se realizaran las acciones necesarias para evitar afecciones por las posibles aguas de escorrentia

provenientes de las parcelas colindantes al Proyecto.

En funcion del estudio de la pluviometria de la zona, se calculan la escorrentia superficial y las precipitaciones
maximas sobre la parcela. Las dimensiones de las canalizaciones de evacuacion de aguas a construir se

dimensionaran en funcion de los datos pluviales y la normativa nacional relacionada.
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5.5.4.Vallado Perimetral

Todo el recinto de la Instalacion estara protegido para evitar el ingreso de personal no autorizado a la Planta
y para delimitar las instalaciones, con un cerramiento cinegético de malla metalica anudada galvanizada tipo
200-17-30. El cerramiento asi pues tendrd una altura de 2 m y el ancho de los huecos sera de 0,30 m.
Adicionalmente, se valorara la posibilidad de utilizar pantallas vegetales a lo largo de todo el perimetro de la
Planta con objeto de reducir su posible impacto visual.

El vallado perimetral sera permeable a la fauna y especialmente a especies que puedan favorecer el control
natural de conejos, dejando un espacio libre desde el suelo de, al menos, 20 cm y con cuadros inferiores de

tamafio minimo de 300 cmz2. Para hacerlo visible a la avifauna, se instalaran en disposicion vertical tramos de

fleje visualizador (revestido con alta tenacidad) y separacion de 1 metro entre ellos a lo largo de todo ¢

recorrido del vallado, o bien, se instalaran placas metalicas o de plastico de 25 cm x 25 cm.

ASILID0D

La malla ir4 fijada sobre postes tubulares de acero galvanizado colocados cada 3,5 m. Adicionalmente s
incluiran cada 35 m, es decir cada 10 postes tubulares verticales, unos postes tubulares que serviran d
refuerzo de unos 2 m de longitud y una inclinacion de 60°. La instalacion de los postes tubulares se realizar
mediante hincado directo o dados de 400x400x500 mm de HM-20.
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Figura 11: Ejemplo de Vallado Cinegético.

Se instalara una puerta metalica, galvanizada, de 6x2 m, en cada uno de los accesos a la Instalacion. La
puerta se podra abrir tanto manualmente, como automaticamente de forma remota. Las cimentaciones seran
de hormigdn de 400x400x600 mm de dimension.
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5.5.5.Canalizaciones

5.5.5.1. Canalizaciones de Baja Tension
Para las canalizaciones de Baja Tensién se han distinguido dos tipos de zanjas:

e Zanja compartida por cables que conectan los strings con las cajas de agrupacion, denominado cable
solar (Cu), y por cables que conectan las cajas de agrupacion con los inversores, denominado Cable
BT (Al).

o El cableado solar (Cu) circulara por interior de tubos de polietileno de alta densidad (PEAD),

con un maximo de seis (6) circuitos por tubo y un maximo de dos (2) tubos por zanja.

o El cableado BT (Al) ird directamente enterrado a un minimo de 0,70 m de profundidad, co

ASILISOD

un maximo de 8 circuitos separados 0,25 m.

En el lecho de la zanja se colocara una capa de arena de unos 0,10 m de espesor sobre la que s
depositara la primera fila de cables. Posteriormente se dejara una capa de 0,25 m de arena par
separar las filas de cables, y sobre la fila superior se dejara otra capa de 0,20 m de arena. Encima d

lo anterior se colocara una capa de 0,30 m de tierra compactada procedente de la excavacion de la
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zanjas, sobre la cual se colocara una cinta de proteccion mecanica y sefializacion. Para finalizar, s
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colocara una ultima capa de 0,20 m de tierra compactada.
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e Zanja por la que solo discurrira el cableado de BT (Al) que conecta las cajas de agrupacion con lo

inversores. Los cables iran directamente enterrados a un minimo de 0,70 m de profundidad y con u
maximo de 8 circuitos por zanja separados 0,25 m. En el lecho se colocara una capa de arena d

unos 0,10 m de espesor sobre la que se depositara la primera fila de cables. Posteriormente se dejar
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una capa de 0,25 m de arena para separar las filas de cables, y sobre la fila superior se dejara otr,

capa de 0,20 m de arena. Encima de lo anterior se colocara una capa de 0,30 m de tierra compactada
procedente de la excavacion de las zanjas, sobre la cual se colocara una cinta de proteccion mecanica

y sefializacion. Para finalizar de colocara una ultima capa de 0,20 m de tierra compactada.

Aparte de estos dos tipos de zanjas, en caso de que aplique, distinguir los tramos de zanjas que discurren
bajo caminos, carreteras, cauces, oleoductos y otros elementos que puedan discurrir por la zona de
implantacion del Proyecto. En estos tipos de zanjas se sustituiran las capas de arena por hormigén, los
circuitos iran enterrados bajo tubo de polietileno de alta densidad (PEAD), con un circuito por tubo, v,
dependiendo del elemento bajo el que discurran, su profundidad y distribucion variara para cumplir con las

diferentes normativas aplicables.
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El trazado ser& lo mas rectilineo posible, y a poder ser separados lo méximo posible de las cimentaciones de
los seguidores. Asimismo, deberan tenerse en cuenta los radios de curvatura minimos de los cables, a

respetar en los cambios de direccién.

5.5.5.2. Canalizaciones de Media Tension

Los circuitos de MT discurriran directamente enterrados en zanjas de un minimo de 0,80 m de profundidad
con una separacion de 0,25 m entre los ejes de cada circuito. En el lecho de la zanja se colocara una capa
de arena de unos 0,05 m de espesor sobre la que se depositara la fila de cables que vaya a mayor profundidad.
Posteriormente se afiadira una capa de unos 0,20m de arena y se colocard la siguiente file de cables. Sobre
la fila de cables superior se dejara una capa de unos 0,30 m de arena. Encima se colocara una capa de 0,60

m de tierra compactada procedente de la excavacion de las zanjas, sobre la cual se colocara una cinta d

proteccién mecanica y sefalizacidon. Para finalizar de colocara una Ultima capa de 0,20 m de tierr

aSILID0Y

compactada.

Ademas de lo anterior, sefialar que en los tramos de canalizaciones que discurran bajo caminos, carreteras
arroyos, los cables iran enterrados bajo tubo de polietileno de alta densidad (PEAD), con un circuito por tubg

y las capas de arena se sustituiran por hormigén. El cableado ira a una profundidad minima de 0,80 m.
5.5.5.3. Canalizaciones de Red de Tierras

La zanja destinada a la red de tierras de la instalacion fotovoltaica sera aquella en la que el conductor de tierr
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sea el tnico que discurre por la misma.

Para la zanja de red de tierras, en el lecho de la zanja se colocara una capa de arena de unos 0,20 m d

espesor sobre la que se depositara el conductor de tierra. Posteriormente se dejara una capa de unos 0,4
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m de arena. Encima se colocara una capa de 0,30 m de tierra compactada procedente de la excavacion d
las zanjas, sobre la cual se colocara una cinta de proteccion mecéanica y sefializacién. Para finalizar de

colocara una ultima capa de 0,20 m de tierra compactada.
5.5.5.4. Canalizaciones de Comunicaciones

La zanja destinada a las comunicaciones de la instalacion fotovoltaica sera aquella en la que los conductores
de comunicaciones sean los Unicos que discurren por la misma. Este tipo de zanja estara principalmente
destinado a los conductores de fibra Optica provenientes del sistema de camaras de seguridad (CCTV) que
envuelve al Proyecto, por lo que este tipo de zanja discurrird principalmente por el perimetro de la

implantacion.

Para la zanja de red de tierras, en el lecho de la zanja se colocara una capa de arena de unos 0,10 m de

espesor sobre la que se depositaran los tubos de Policloruro de Vinilo (PVC) por cuyo interior discurriran los
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conductores de fibra Optica. Por cada zanja habra dos tubos separados 0,15m. Posteriormente se dejara una
capa de unos 0,40 m de arena. Encima se colocara una capa de 0,30 m de tierra compactada procedente de
la excavacién de las zanjas, sobre la cual se colocara una cinta de proteccion mecanica y sefializacién. Para

finalizar de colocara una ultima capa de 0,20 m de tierra compactada.

5.5.6.Cimentaciones

Estos trabajos incluirdn la realizacion de las cimentaciones de las estructuras fotovoltaicas, de las estaciones
de potencia (MT) o centros de transformacion, del Centro de Seccionamiento y otros elementos que lo

requieran como el Edificio de Control, las estaciones meteoroldgicas, etc.

La estructura de los seguidores se instalara por medio de hincado directo al terreno siempre que sea posiblé
a una profundad de hincado minima segun se determine en el Pull-Out Test que debera realizarse previo a |
construccion de acuerdo al estudio geotécnico. En aquellos casos en los que el hincado directo no sea posiblé
se utilizar4 el método de pre-drilling para la instalacion de las hincas de los seguidores, y si tampoco fuer

posible, se utilizaran micropilotes o zapatas de hormigon aisladas.

Las Estaciones de Potencia tendran una cimentacion cuyas dimensiones deberan ser definidas conforme
la tensién admisible del terreno que se obtendra del Estudio Geotécnico que se debera realizar previo a |

construccion.

Al igual que las Estaciones de Potencia, la cimentacion del Centro de Seccionamiento dependera de Io
resultados del Estudio Geotécnico. Adicionalmente, esta debera permitir el paso del cableado de lared de M

del parque.

Respecto a la cimentacion del centro de control, esta debe permitir el paso del cableado y de las
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canalizaciones de agua hacia el interior del edificio. De acuerdo con el espacio requerido para la canalizacion;

las aberturas seran realizadas con tuberias de PVC, tubos corrugados o conductos embebidos en el hormigén.
5.5.7.Ejecucion de Edificios

La Planta Fotovoltaica dispondra de un Edificio de Control con oficinas, asi como de un edificio destinado a
Almacén de Repuestos y Documentacion. Ambos edificios serdn permanentes, se utilizaran durante toda la

vida util del Parque y conforman la zona O&M.

El Edificio o Centro de Control debera cumplir con los estandares de construccion espafioles, obteniendo al

menos una calificacion energética B.

De acuerdo al tamafio de la Planta Solar, el Edificio de Control contara al menos con las siguientes

dependencias:

01_MEMORIA DESCRIPTIVA.docx 31








Proyecto para Autorizacion Administrativa Previa P e

Planta Solar FV con conexién a SET Torrero 132 kV ata

PSFV Cabo Leeuwin, 4,54 MW '
Zaragoza, Zaragoza, Espafia

e Oficina del Site Manager: Oficina totalmente equipada y de al menos 13 m2. Dispondra al menos de

una taquilla con llave de al menos 3 m?.

e Oficina _del Scada: Presentara una superficie minima de 22 m? y 4 puestos de trabajo totalmente

equipados.

e Sala de Reuniones: Presentara una superficie minima de 15 m?,

e Cocina / Sala de Descanso: Incluira horno-microondas, frigorifico y todo el mobiliario necesario para

4 personas.

e Sala de Comunicaciones y Cuarto de Servidores.

e Salas de Descanso: Sala de descanso para hombres y mujeres con capacidad para al menos 5

personas. Incluird zona para cambios de ropa, taquillas y duchas.

En cualquier caso, el edificio contara con:

HSILIODOD

e Alimentacion Eléctrica a 220 Vac y circuito de emergencia.

e Sistemas de deteccion y extincion de incendios.
e Sistema anti-intrusion.

e Conexion fibra oOptica.
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e Conexion Wifi.
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e Sistemas de lluminacién LED.
El edificio destinado al Almacén de Repuestos contara al menos con las siguientes salas:
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e Area abierta para recepcion de carga: 25 m? de area abierta y 6 m de altura. Puerta de acceso de 4,
m de largo y 4 m de alto ademds de puerta de acceso para personal.

e Superficie de Estantes: Area de 50 m? y 4 m de altura con estantes de 3 m de altura y pisos de 80

mm de profundidad con una capacidad de carga de estanteria plana de 500 kg. Esta area se pued

dividir en dos pisos y un minimo de 30 metros lineales de racks.
Ademas, se contara al menos con una carretilla elevadora de con una capacidad de carga de 6 toneladas.

El suelo de los edificios sera de hormigén pintado de alta calidad, pulido y anti absorbente.

5.6. Suministro de Equipos

El suministro de equipos incluye la recepcion, acopio y reparto de los materiales de construccion.

En este sentido, previo al montaje electromecanico de la Planta se realizara la recepcion, acopio y
almacenamiento de materiales en el lugar destinado a tal efecto. Todos los materiales para el montaje de la

estructura solar, asi como los mddulos FV, cuadros eléctricos y otras piezas de pequefio tamafio se
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entregaran en obra debidamente paletizados. La descarga desde el camion hasta la zona de acopios se

realizard mediante el uso de grdas pluma.

También es importante hacer un buen control de la llegada de este material (recepcién) para comprobar que

el material ha llegado completo y en correcto estado. Habra que evitar al maximo los imprevistos.

5.7. Montaje Mecanico

5.7.1.Montaje de Seguidores y de Médulos FV

El seguidor solar horizontal estd formado por un conjunto de perfiles metalicos unidos entre si. La estructura

principal es un perfil tubular apoyado sobre postes fijados a las fundaciones. El perfil tubular se acopl

mediante un brazo pivotante a una biela accionada por un actuador electromecanico, el cual hace girar |

as1tinoD

estructura de forma automatizada.

El montaje de la estructura concluye con la fijacion de los médulos fotovoltaicos y las cajas de agrupacion

los perfiles metélicos mediante grapas uniones atornilladas.
5.7.2.Montaje de Estaciones de Potencia

Para la instalacion de las Estaciones de Potencia, solo necesitaremos la adecuacion del terreno donde s

ubicaran y su correcto posicionamiento en el campo solar.
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Para el posicionamiento de las estaciones de potencia en el campo solar, se han tenido en cuenta lo descrit

previamente prestando especial atencion a lo incluido en el capitulo anterior “Cimentaciones”.
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5.8. Montaje Eléctrico

Los trabajos de montaje eléctrico de la Planta Solar FV incluyen se pueden dividir en:
¢ Instalacion eléctrica de Baja Tension (BT).
e Instalacién eléctrica de Media Tensién (MT).

Respecto a la instalacion eléctrica de baja tension (BT) de la Planta FV, a su vez se puede dividir en:
e |nstalacién de corriente continua en baja tensién (CCBT)

¢ Instalacion de corriente alterna en baja tension (CABT).
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La instalacion CCBT se puede dividir en tres tramos o etapas:

e En el primer tramo, se procederd a la formacion de las cadenas o strings de modulos FV
interconectando entre si los mdédulos FV hasta completar el nUmero necesario para cada string. Solo
se conectardn entre si aquellos moédulos dispuestos de forma contigua sobre una misma
estructura/seguidor solar. Esta operacion se repetird sucesivamente para todos las strings de la
Planta.

o En el segundo tramo, se conectaran los strings y las cajas de agrupacion correspondientes. Las cajas
de agrupacion se colocaran a la intemperie y estan destinados a conectar en paralelo varios strings

y permitir la desconexién de una parte del generador FV en caso de fallo o para realizar labores de

mantenimiento. Dicha conexién se realiza mediante el tendido de cable aislado por canalizacione

subterraneas previamente ejecutadas.

e Finalmente, en el tercer tramo, se conectaran las cajas de agrupacion con los inversores los cuale
estaran ubicados en las Estaciones de Potencia. Al igual que ocurre en el segundo tramo, est
conexion se realiza mediante el tendido de cable aislado por canalizaciones subterranea

previamente ejecutadas.

La instalacion CABT comprendera:

e La conexion entre los inversores y los transformadores ubicados en la misma Estaciéon de Potencia

= eayyan/sa-asmBor-mmm//:sdny :pepuigeiur Mliopemlian U E[SLLIDOﬁn

e Los equipos auxiliares cuyos los armarios se conectaran con el cuadro de baja tension, instalado e

las Estaciones de Potencia y conectados a los transformadores de auxiliares.

e Y en el caso de que el modelo de seguidores no sea autoalimentado, los armarios de control de Io
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seguidores también se conectaran con el cuadro de baja tension, instalado en las Estaciones de
Potencia y conectados a los transformadores de auxiliares.

Respecto a la instalacién eléctrica de media tension (MT) de la Planta FV, comprende la red interna de la
planta que conecta entre si las diferentes Estaciones de Potencia terminado en el Centro de Seccionamiento.
Los conductores se agruparan en tresbolillo y se instalaran directamente enterrados, exceptuando en aquellas
zonas donde se produzcan cruzamientos con diferentes afecciones (carreteras, caminos publicos, cauces...),

donde se instalaran enterrados bajo tubo.
5.9. Trabajos de la Linea de Evacuacion

Para la ejecucion de la Linea de Evacuacién subterranea seran de aplicacion los trabajos anteriormente
detallados relacionados con la red enterrada de media tensién de la Planta.
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En particular, cabe destacar lo siguiente:

e Con respecto a la obra civil, lo incluido en el apartado referente a la excavacion de zanjas,
canalizacion eléctrica, etc.
e Para la instalacion eléctrica y caracteristicas de los materiales, lo incluido en el apartado referente a

las instalaciones de MT.
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6. PETICION A LA ADMINISTRACION COMPETENTE

Con la presente Memoria y demas documentos que se adjuntan y componen esta Separata, se considera
haber descrito las instalaciones de referencia a la Comunidad de Bienes Montes de Torrero, Torrero
Mining Resources, S.L, sin perjuicio de cualquier ampliacién, modificacion o aclaracion que las autoridades

competentes o partes interesadas considerasen oportunas.
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1 PRESUPUESTO PLANTA SOLAR FV

Caodigo Capitulo Importe
2.1 Modulos 1.194.000,00 €
2.2 Inversores 238.800,00 €
2.3 Seguidores 477.600,00 €
3.1 Acondicionamiento del terreno y/o movimientos de tierra 233.075,75 €
3.2 Viales 55.999,18 €
3.3 Zanjas 46.924,69 € S
3.4 Cimentaciones CTs 24.811,58 € 2
35 Sistema de Drenaje 23.54592€ || &
@ g =
4.1 Hincas seguidores 41.228,82 € * g %
4.2 Montaje seguidores 125.250,60 € u 5 E 8
4.3 Montaje mddulos 67.461,00 € i 2 Eg Z
4.4 Montaje inversores 13.575,78 € ;; é’ g%g
4.5 Vallado y puertas de acceso 10.746,00€ |5 2 o <@
N
51 | Cableado BT 168.951,00 € | = ©
52 | Cableado MT 44954,10€ - 8 ¥ 3
5.3 Sistema Puesta a Tierra 16.345,86 €
Total Presupuesto de Ejecucién Material PSFV 3.063.748,19 €
Gastos generales (8%) 245.099,86 €
Beneficio Industrial (6%) 183.824,89 €
IVA (21%) 733.461,32 €

TOTAL Presupuesto Ejecucion PSFV (sin IVA) 3.492.672.94 €

TOTAL Presupuesto Ejecucion PSFV (con IVA) 4.226.134,26 €
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2 PRESUPUESTO TOTAL

El presupuesto total de ejecucién del proyecto de Planta Solar FV que aplica al TM de Zaragoza se

presenta en la tabla a continuacion:

PRESUPUESTO TOTAL EJECUCION DEL PROYECTO PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA
CON CONEXION A RED EN SET TORRERO 132 kV
PSFV CABO DE LEEUWIN

Presupuesto Planta Solar Fotovoltaica (€)
Gastos generales (8%) 245.099,86 €
Beneficio Industrial (6%) 183.824,89 €
IVA (21%) 733.461,32 €
TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION DEL PROYECTO (SIN IVA) | 3.492.672,94 €

TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION DEL PROYECTO (CON IVA)  4.226.134,26 €

Tabla 1: Total Presupuesto del Proyecto

02_PRESUPUESTO.docx
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CONFIGURACION DE CADA PLANTA:

POTENCIA PICO (kWp) 5.969.600
POTENCIA ACTIVA

INSTALADA A 40°C (kW) 4.990,00
CAPACIDAD DE ACCESO (kW) 4.540,00

N° DE MODULOS 8.528
N° DE INVERSORES _

EQUIPOS PRINCIPALES:

JOLYWOOD
JW-HD132N
(700 W)

POWER ELECTRONICS
HEMK FS2865K
2.495 kW a 40°C

MODULO Y POTENCIA

INVERSOR Y POTENCIA
ACTIVA A 40°C

SEGUIDOR SOLAR 1 EJE N-S (2VX26)

PARCELAS

CAMINOS PUBLICOS
VALLADO PERIMETRAL
PUERTA DE ACCESO
CAMINO DE ACCESO

LEYENDA:

CAMINO INTERNO
SEGUIDOR SOLAR 2V26

SKID MT

CENTRO DE SECCIONAMIENTO
ZONA DE ACOPIOS

LINEA INTERNA MEDIA TENSION

EDIFICIO O&M + ALMACEN

, =Ml VISADO N° 1265/2024 - A01
LOCALIZAC I ON COLEGIADO 12. GSilllsll/Equl'zR‘lO PACHECO, MARTA

C.S.V. *8000474207*
ion itis ifica

!_ Primera emisien -———

Cliente: Ingenlerla
Arena Green Power Ren 111 S.L.U. 1 ta

Implantacién

Planos Generales

Escala: | Plano n° 2
Este plano es propiedad de Astrom Technical Advisors, S.L. No se puede 1/4.000
reproducir, copiar, prestar, ceder o usar bajo ninguna circunstancia sin el OjaS Ho;a ne:

previo consentimiento escrito del Propietario. Tamafio: 1
Numero de proyecto
1 3476

Titulo &
Subtl’tulo:








NOTAS:

1-Objetos de otro proyecto.
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1 2 3 4 5 6 7 8
Notas:
1.Y=1 06 2. Se ha representado la seccién
maxima de este tipo de cableado, 300 mm?,
aunque también habra de 240 y 185 mm>.
2. La configuracion tipica del Skid MT Tipo
cuenta con 2 inversores y hasta 30 entradas para
CONFIGURACION TIPICA DEL SKID DE MEDIA TENSION (2 INVERSORES ) las Cajas de Agrupacion (Combiner Box) cada
uno.
SKID MT - 4,99 MW
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Notas:
1. Caja de Agrupacion (Combiner Box) Tipo de
16 strings.
2. Se ha representado la seccion tipica de este
tipo de cableado, 6 mm?, aunque también habra
de 10 mm32.
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