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TABLA RESUMEN

LINEA 25 kV PARA SSAA
DEL SCTO 110 kV MONEGROS-TORRENTE

Tension nominal 25 kV
Tension mas elevada 30 kV
Factor de potencia (cos o) 0,95
Categoria Tercera
Frecuencia 50 Hz
Longitud total del trazado de la linea (m) 6.468
Longitud total del trazado aéreo (m) 6.395
Longitud total del trazado subterraneo (m) 73

Zona climatica A

N2 de circuitos 1

Velocidad de viento considerada 120 km/h

N¢ de conductores por fase 1

Conductor Tramo1y3:............ 47-AL1/8-ST1A (LA-56)
Tramo 2:....ccoevvvveennee. RHVS 3(1x95/16)+50

Temperatura maxima de tendido del conductor 50°C

Capacidad de transporte del conductor (por circuito) 8,20 MW

Longitud 6.395m

Tipo de aislamiento

Categoria

TRAMO SUBTERRANEO

Composite (Tramo 1y 3)

A

N2 de circuitos

1

Cable RH5Z1 XLPE 1x1x240 mm? Al
Intensidad méxima del cable 367 A

Disposicién conductores Tresbolillo

Longitud de cable entre terminales 73 m (Apoyo PAS — CT SSAA)
Longitud de zanja 52m

Tipo de canalizacion

Enterrada bajo tubo seco

Profundidad tipo de la instalacion

Enterrada bajo tubo seco — 1,1 m

Terminales Apoyo PAS

3 - Intemperie

Terminales Centro de Transformacion

3-GIS

E-VISADO
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1 ANTECEDENTES

La sociedad MALVAMAR ENERGIAS RENOVABLES 1 S.L. es la promotora del
Parque Fotovoltaico (PFV) “Mas de Pinada” y la Subestaciéon (SET) Cuco 110/30 kV,

en el término municipal de Fraga, provincia de Huesca.

El PFV Mas de Pinada cuenta con punto de acceso y conexion a la Red de
Distribucion en la L/110 kV “Monegros-Torrente” propiedad de E-Distribucion. Esta
conexion se realiza a través del futuro Centro de Seccionamiento "Monegros-Torrente"
y LAAT 110 kV E-S en Centro de Seccionamiento "Monegros-Torrente" 110 kV.

Para el suministro de los Servicios Auxiliares del Centro de Seccionamiento 110 kV
“Monegros-Torrente”, y atendiendo a las condiciones técnico-econémicas de
E-Distribucion, correspondientes al PFV “Mas de Pinada”, es necesaria la realizacion
de una Linea aéreo-subterranea de 25kV, desde la linea “Alcolea” de 25 kV,
propiedad de E-Distribucién, hasta nuevo Centro de Transformacién en el edificio de

control del Centro de Seccionamiento 110 kV “Monegros-Torrente”.

Se adjunta a continuacion esquema de las infraestructuras:

LAT 110 kY
"MONEGROS-TORRENTE"

LMT 25 kV

TRAMO 2
TRAMO 1 AEREQ TRENZADO TRAMD 3 TRAMG 4
AEREQ DESNUDO RECORRIDO POR ZEPA AEREQ DESNUDO SUBTERRANEQ | |
T T 1

Instalacones cbyio de obro proyecio

Instalacanes sn proyecio

B netilscones exislentes
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2 OBJETO Y ALCANCE

El objeto del presente proyecto es la descripcion de la Linea aéreo-subterranea de
25 kV para el suministro de Servicios Auxiliares del Centro de Seccionamiento 110 kV
“Monegros-Torrente”, en el término municipal de Fraga, provincia de Huesca, de
acuerdo con los requerimientos especificos de E-DISTRIBUCION, dado que dicha
Linea aéreo-subterranea sera cedida a E-DISTRIBUCION, pasando a formar parte de
la Red de Distribucién.

Con el objeto de minimizar el impacto medioambiental se ha disefiado la linea aéreo-
subterranea de 25 kV de manera que su trazado cumpla con las medidas anti-
electrocucién y anticolisién. En el tramo 2 el trazado atraviesa la ZEPA “El Basal, Las
Menorcas y Llanos de Cardiel”. Para reducir el riesgo de colision y electrocucion, en
este tramo se recurrira al tendido de cable aéreo trenzado aislado, con neutro fiador,

sobre apoyos metalicos de celosia.

Todas las obras que aqui se definen, se proyectan adaptdndose a los Reglamentos
Técnicos vigentes y demas normas reguladoras de este tipo de instalaciones, en
particular el Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueba el
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas
de alta tension y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09, y el
Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta
tensién y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

Con la presente separata, se describen las caracteristicas bésicas de la linea eléctrica
en la parte de su trazado que afecta su paso por el término municipal de Fraga,
verificando el complimiento de medidas y distancias de seguridad establecidas en el
vigente Reglamento de Lineas Eléctricas de Alta Tension.

E-VISADO
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3 DATOS DEL PROMOTOR

Los datos de la empresa promotora de la Linea aéreo-subterranea de 25 kV para
suministro de Servicios Auxiliares del Centro de Seccionamiento 110 kV “Monegros-

Torrente”, son los siguientes:

- Titular: MALVAMAR ENERGIAS RENOVABLES 1, S.L.
- CIF:B—-99.509.283
- Domicilio a efectos de notificaciones: C/ Coso, 33 — 62 Planta, CP. 50.003,

Zaragoza.
- Correo electrénico: tramitaciones@forestalia.com

E-VISADO
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4 DESCRIPCION DE LA AFECCION DE LA LINEA EN EL
TERMINO MUNICIPAL DE FRAGA

El proyecto discurrira por el término municipal de Fraga, en la provincia de Huesca,
atravesando los siguientes parajes:

PARAJE TERMINO MUNICIPAL
Partida Alta
Partida de en Medio
Las Puntas

Fraga

Fraga
Llanos de Cardiel
Cardiel

En los siguientes apartados, asi como en los planos puede consultarse su descripcion.
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41 RELACION DE BIENES Y DERECHOS AFECTADOS

A continuacion, se enumeran las parcelas del término municipal de Fraga, afectadas
por el trazado de la linea.

E-VISADO
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Linea aérea Linea Subterranea GIERED Ll’nea
Empalme aérea
—_ . Sup. Serv.  Sup. Oc.
N° Término Referencia 3 5 b
Finca Municipal b b Catastral Tipo de Cultivo JApoye - Sup. Long. Sup. Long. Sup. Long. Su;?. de Pzaso Ten:p. Sup. No
Cadigo Apoyo Apoyo  Trazado Vuelo Acceso 5 Trazado zanja Sup. (m?) (m?) (m2) e (o
(ud) o i Acceso (m?) 7 Edif. (m?)
(m?) (m) (m?) (m) (m) (m?)
1 FRAGA 41 33 | 22155A04100033 Pastos - - - 128 469 6,97 2091 - - - - 25,60 - 1318
2 FRAGA 41 7 | 22155A04100007 Labor o Labradio secano, Pastos 2 APO1, AP02 1049 | 12642 | 70119 | 11217 335,81 - - - 1049 | 101808 | 30731 | 91624
3 FRAGA 41 5 | 22155A04100005 Labor o Labradio secano, Pastos - - - - - 1291 38,70 - - - - 38,70 - 32142
4 FRAGA 41 6 | 22155A04100006 Labor o Labradio secano, Pastos - - - 5008 | 478,00 - - - - - - 478,00 - 618,64
5 FRAGA 41 | 9004 | 22155A04109004 Via de comunicacién de dominio publico - - - 1503 | 15644 - - - - - - 156,44 - 149,30
) AP03, APO4, AP0,
6 FRAGA 51 5 | 22155A05100005 Labor o Labradio secano 4 AP0 597 | 46386 | 369024 | 48837 | 146080 - - - 507 | 514122 | 54942 | 4.06882
7 FRAGA o1 6 | 2215505100008 | La00r 0 Labradio secano, Improductivo, Pastos, i i i i i i i i i i i i i 57434
Labor o labradio regadio
8 FRAGA 52 | 9002 | 22155A05209002 Via de comunicacién de dominio publico - - - 535 32,67 - - - - - - 3267 - 54,06
9 FRAGA 52 20 | 22155A05200020 Labor o Labradio secano 3 APO7, AP08, AP09 492 52678 | 6.150,62 | 54480 | 1.63256 - - - 492 | 777334 | 39449 | 528356
10 FRAGA 52 23 | 22155A05200023 Labor o Labradio secano 1 AP10 149 31100 | 381536 | 17443 522,68 - - - 149 | 433655 | 13348 | 3.106,02
1 FRAGA 52 22 | 22155A05200022 Labor o Lab’f;dg‘r’azl?garg;é;zs“’s’ Labor o 3 AP11, AP12, AP13 516 41772 | 467328 | 37334 | 11159 - - - 516 | 578172 | 39976 | 4.16323
12 FRAGA 52 1 22155A05200011 Labor o Labradio secano - - - 7,18 52,69 - - - - - - 52,69 - 130,77
13 FRAGA 52 | 9001 | 22155A05200001 Via de comunicacién de dominio publico - - - 740 60,32 - - - - - - 60,32 - 73,96
14 FRAGA 58 18 22155A05800018 | Labor o Labradio secano, Pastos, Improductivo - - - - 0,39 - - - - - - 0,39 - 32,59
15 FRAGA 58 12| 22155A05800012 | Labor o Labradio secano, Pastos, Improductivo 1 AP14 172 34838 | 428873 | 6060 180,93 - - - 172 | 446794 | 12124 | 342567
16 FRAGA | 58 | 27 | 22155A05800027 | Labor o Labradio secano, Pastos, Improductivo | 5 AP o | 835 | 89013 | 922186 | 97850 | 292843 ; ; ; 835 | 1213487 | 71462 | 662082
17 FRAGA 58 1 22155A05800011 Labor o Labradio secano - - - - 576,11 - - - - - - 576,11 - 2.454,23
18 FRAGA 58 | 9001 | 22155A05809001 Via de comunicacién de dominio publico - - - 6,88 864,48 - - - - - - 864,48 - 1.26361
AP20, AP21, AP22,
19 FRAGA 57 15 | 22155A05700015 | Labor o Labradio secano, Pastos, Improductivo 8 AP23, AP24, AP25, 9,92 77951 | 508367 | 63826 | 1.87594 - - - 992 | 694960 | 118166 | 6.04813
AP26, AP27
20 FRAGA 58 17 22155A05800017 Labor o Labradio secano - - - - - - - - - - - - - 406,42
; i AP28, AP29, AP30,
21 FRAGA 57 23 22155A05700023 | Labor o Labradio secano, Pastos, Improductivo 4 P31 3,85 346,71 1.246,16 363,81 1.066,57 - - - 3,85 2.310,51 623,36 344177
2 FRAGA | 506 | 9010 | 22155C50609010 Via de comunicacién de dominio publico - - - 3384 | 24025 0,04 013 - - - - 240,38 - 1.979.47
23 FRAGA | 505 | 88 | 22155C50500088 Labor o Labradio secano, Pastos 5 Apigﬁé\spfﬁsﬁ\em' 527 | 33823 | 140789 | 37587 | 1.10260 ; ; 064 527 | 250697 | 80095 | 3.166,58
24 FRAGA 506 56 22155C50600056 Labor o Labradio secano - - - - - - - - - : - - - 16,41
2 FRAGA | 506 | 9002 | 22155C50609002 Via de comunicacién de dominio publico - - - 12,11 4154 - - - - - - 4154 - 122,09
2 FRAGA | 506 | 51 | 22155C50600051 Labor o Labradio secano, Pastos 5 AP3A7F', Qpﬁ :\1"39' 479 37194 | 151673 | 38892 | 1.13898 - - - 479 | 265292 | 73493 | 362406
27 FRAGA | 506 | 50 | 22155C50600050 Labor o Labradio secano 2 AP42, AP43 184 15718 | 62516 | 198,80 581,65 - - - 184 | 120573 | 20528 | 153926
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N°
Finca

Término
Municipal

Referencia
Catastral

Tipo de Cultivo

Cadigo Apoyo

Linea aérea

Sup.
Apoyo
(m2)

Long.
Trazado

(m)

Sup.
Vuelo
(m?)

Long.
Acceso

(m)

Linea Subterranea Camaralie

Sup.
Acceso (m?)

Long.
Trazado

(m)

Sup.
zanja
(m?)

Empalme

Sup. (m?)

EVISADO

Linea

aérea
Sup. Serv.  Sup. Oc.
de Paso Temp.

) (m?) Sup. No

Edif. (m?)

28 FRAGA 506 49 22155C50600049 Labor o Labradio secano AP44, AP45, AP46 3,69 233,48 1.660,67 57,99 172,14 - - - 3,69 1.829,49 538,77 2.145,59
29 FRAGA 506 48 22155C50600048 Labor o Labradio secano - - 96,38 1.179,29 - - - - - - 1.179,29 - 973,85
30 FRAGA 506 44 22155C50600044 Labor o Labradio secano AP47 1,49 110,19 899,75 105,27 315,05 - - - 1,49 1.213,31 123,93 1.104,30
31 FRAGA 506 43 22155C50600043 Labor o Labradio secano AP48, AP49, AP50 4,12 318,25 | 2.393,02 | 280,70 838,75 - - - 4,12 3.224,67 406,79 3.186,15
32 FRAGA 506 9007 | 22155C50609007 Via de comunicacion de dominio publico - - 12,27 74,24 - - - - - - 74,24 - 110,47
33 FRAGA 506 42 22155C50600042 Pinar maderable - - 112,21 1.074,40 - - - - - - 1.074,40 - 829,34
34 FRAGA 506 41 22155C50600041 Pinar maderable AP51, AP52, AP53 4,48 286,31 2402,74 23,45 68,10 51,24 48,07 - 4,48 2.659,30 464,90 2.091,93
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4.2 PRESUPUESTO DE LA PARTE AFECTADA EN EL TERMINO

MUNICIPAL DE FRAGA

PRESUPUESTO
LINEA AEREO-SUBTERRANEA 25 kV PARA SSAA DEL SCTO 110 kV

MONEGROS-TORRENTE

CONCEPTO PRECIO
1. Obra civil linea aérea 48.048 €
2. Obra civil linea subterranea 1.560 €
3. Apoyos linea aérea 74.681€
4. Aislamiento linea aérea 14.009 €
5. Accesorios / Herrajes / Varios - linea aérea 25.551 €
6. Conductores linea aérea 74.231 €
7. Cables / Accesorios / Varios - linea subterranea 5.765 €
Presupuesto de ejecucion material - LINEA AEREO-SUBTERRANEA 25 kV 243.844 €
Gastos generales y direccion de obra 13% 31.700 €
Beneficio Industrial 6% 14.631 €
Total ejecucion por contrata 290.174 €

Asciende el presupuesto de ejecucion material de la Linea Aéreo-Subterranea 25 kV

para servicios auxiliares del Centro de Seccionamiento 110 kV “Monegros — Torrente”,

en la parte afectada en el término municipal de Fraga, a la cantidad de:

DOSCIENTOS CUARENTA Y TRES MIL OCHOCIENTOS CUARENTA Y CUATRO

EUROS (243.844 €).

i
=
C

S & )

27

Ga S IR
—

Zaragoza, diciembre de 2023
Fdo. Pedro Machin lturria
Ingeniero Industrial
Colegiado N2 2.474 del COIIAR
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5 EMPLAZAMIENTO DE LA INSTALACION

El proyecto queda definido por el siguiente listado de coordenadas UTM, en ETRS89 y

huso 31:

TRAMO 1 — AEREO DESNUDO

COORDENADAS UTM (HUSO 31 - ETRS89)

COORDENADAS
N° de Apoyo Denominacién Apoyo X Y
1 C-2000-14 T3 270.612 | 4.599.876
2 C-2000-18 S2450 270.566 | 4.599.787
3 C-1000-22 S2450 270.539 | 4.599.651
4 C-2000-16 S2450 270.513 | 4.599.517
5 C-1000-20 S2450 270.532 | 4.599.389
6 C-2000-18 S2450 270.549 | 4.599.261
7 C-1000-20 S2450 270.468 | 4.599.101
8 C-1000-22 S2450 270.387 | 4.598.941
9 C-1000-22 S2450 270.306 | 4.598.782
10 C-1000-20 S2450 270.224 | 4.598.620
11 C-1000-22 S2450 270.143 | 4.598.460
12 C-1000-20 S2450 270.063 | 4.598.298
13 C-3000-22 S2450 269.979 | 4.598.136
14 C-1000-22 S2450 270.099 | 4.597.990
15 C-2000-20 S2450 270.219 | 4.597.845
16 C-1000-22 S2450 270.248 | 4.597.658
17 C-2000-20 S2450 270.281 | 4.597.471
18 C-2000-20 S2450 270.289 | 4.597.298
19 C-1000-20 S2450 270.262 | 4.597.130
20 C-2000-20 S2450 270.233 | 4.596.956
21 C-2000-22 S2450 270.056 | 4.596.899
22 C-2000-16 T3 269.874 | 4.596.861

TRAMO 2 — AEREQ TRENZADO

COORDENADAS UTM (HUSO 31 - ETRS89)

. COORDENADAS
Denominacion

X Y
23 C-500-14 269.795 4.596.847
24 C-500-14 269.716 4.596.833
25 C-500-14 269.637 4.596.819
26 C-500-14 269.558 4.596.805
27 C-2000-12 269.483 4.596.791
28 C-500-12 269.412 4.596.787
29 C-500-14 269.341 4.596.782
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COORDENADAS UTM (HUSO 31 - ETRS89)

Denominacion COORDENADAS

X Y
30 C-500-14 269.269 4.596.777
31 C-2000-12 269.200 4.596.773
32 C-2000-14 269.132 4.596.756
33 C-500-14 269.055 4.596.735
34 C-2000-14 268.978 4.596.713
35 C-500-14 268.904 4.596.682
36 C-2000-12 268.832 4.596.653
37 C-2000-14 268.763 4.596.656
38 C-500-14 268.693 4.596.629
39 C-500-14 268.623 4.596.601
40 C-500-14 268.553 4.596.574
41 C-500-14 268.483 4.596.547
42 C-500-14 268.413 4.596.520
43 C-500-14 268.343 4.596.493
44 C-500-14 268.274 4.596.466

TRAMO 3 — AEREO DESNUDO

COORDENADAS UTM (HUSO 31 - ETRS89)

Denominacion COORDENADAS

X Y
45 C-2000-16 T3 268.207 4.596.440
46 C-1000-20 S2450 268.070 4.596.471
47 C-1000-20 S2450 267.918 4.596.506
48 C-3000-14 T3 267.806 4.596.531
49 C-2000-16 T3 267.705 4.596.476
50 C-2000-20 S2450 267.573 4.596.403
51 C-1000-20 S2450 267.436 4.596.392
52 C-2000-20 S2450 267.318 4.596.383
53 C-2000-16 T3 267.167 4.596.328

TRAMO 4 — SUBTERRANEOQ

COORDENADAS UTM (HUSO 31 - ETRS89)

o COORDENADAS
Denominacion
X Y
53 C-2000-16 T3 267.167 4.596.328
CT CT SSAA CS “Monegros-Torrente” 267.140 4.596.363
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6 DESCRIPCION DEL TRAZADO DE LA LINEA

La linea tiene su origen en apoyo n°7 existente de la Linea “Alcolea” de 25KkV,
propiedad de E-DISTRIBUCION. En este apoyo, se instalara cruceta de derivacion y
se forrardan todos los puentes. Desde ese punto se realizard vano destensado
(alineacion 0) hasta el apoyo n®1, donde se instalara un interruptor seccionador en SFg
y maniobra desde el suelo.

Desde el apoyo n®1 y a través de 10 alineaciones, la linea llegara al apoyo n®22,
donde la linea pasa a tenderse con cable trenzado aislado. Desde ese punto, y a
través de 7 alineaciones, la linea llegara al apoyo n®45, donde vuelve a tenderse con
conductor desnudo.

Desde el apoyo n%45, y a través de 4 alineaciones, la linea llegara al apoyo n®53,
donde se realizara conversion aéreo-subterranea, continuando la linea en subterraneo,
mediante un trazado de aproximadamente 52 metros en planta, hasta el Centro de
Transformacion a instalar en el Centro de Seccionamiento 110 kV “Monegros-
Torrente”.

Es de sefalar que el tendido del cable en el interior del seccionamiento se realizara
por parte de E-DISTRIBUCION, para lo que se dejara coca de cable en longitud
suficiente en el punto donde el trazado subterrdneo pase al interior del recinto del
Centro de Seccionamiento.

TRAMO 1 — AEREO DESNUDO

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

N2 Alineacion Longitud (m) Término Municipal
0 7ex.—1 23,34 Fraga
1 1-2 100,04 Fraga
2 2-4 275,59 Fraga
3 4-6 258,07 Fraga
4 6-13 1.261,19 Fraga
5 13-15 378,00 Fraga
6 15-17 378,48 Fraga
7 17 -18 172,92 Fraga
8 18 - 20 346,73 Fraga
9 20-21 186,36 Fraga
10 21-22 185,69 Fraga
TOTAL | 22 3.566,41
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TRAMO 2 — AEREQO TRENZADO

N¢ Alineacion Longitud (m) Término Municipal
11 22 -27 397,67 Fraga
12 27 - 31 283,82 Fraga
13 31 -32 70,00 Fraga
14 32-34 159,29 Fraga
15 34 -36 157,75 Fraga
16 36 - 37 70,00 Fraga
17 37 -45 596,48 Fraga
TOTAL | 22 1.735,01

TRAMO 3 — AEREO DESNUDO

N2 Alineacion Longitud (m) Término Municipal
18 45 - 48 410,66 Fraga
19 48 — 50 265,79 Fraga
20 50 - 52 256,50 Fraga
21 52 - 53 160,70 Fraga
TOTAL 9 1.093,65

TRAMO 4 — SUBTERRANEOQ

Denominacion Longitud (m) Término Municipal
Ap.53 C-2000-16 T3 16 Fraga
- Zanja 52 Fraga
CT CT SSAA CS “Monegros-Torrente” 5 Fraga
TOTAL 73
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7 CATEGORIA DE LA LINEA Y ZONA

Segun se indica en el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de
seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension, en su articulo 3. Tensiones

nominales. Categorias de las lineas, atendiendo a su tensién nominal:

e Primera Categoria: Tensién nominal inferior a 220 kV y superior a 66 kV.

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

Segun se indica en el apartado 3.1.3 de la ITC-LAT 07 del Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension, la
linea del proyecto se clasifica atendiendo a su altitud:
e Zona A: situada a menos de 500 metros de altitud sobre el nivel del mar.
8 CARACTERISTICAS DE LOS TRAMOS AEREOS DESNUDOS
8.1 DATOS GENERALES DE LA LiNEA
= TENSION (KV) it 25
- FreCUBNCIA . e 50 Hz
- Factor de potenCia:.........ueeeiiiiiiiii e 0,95
- Longitud (m):
B 1= 0 (o T 3.566,41
B =10 0 Lo T T 1.093,65
- Categoria de 1a 1IN a: ....ueeiiii i 32
- Z0Nna/s por 1a/s QUE diSCUITE: ....ccoeeeeeeeeeeeeee e Zona A
- Velocidad del viento considerada (Km/h):.......ooooeiiiiiiiiiieee 120
- TIPO de MONTAJE: ..o Simple Circuito (SC)
- NUmero de conductores por fase: ... iiiiiiiiiieie e 1
- N2 de apoyos:
1= U T T S 22
THAMIO Bt e e e e e e e e e e e et e e e e e e e e e raraaaaens 9
= ATSIAMIENTO: .. Composite
- Cota MAS DaJa (M) i 285
- CotamAs @lta (M) i 359

En la siguiente tabla se incluye la relacion de las longitudes de los vanos y las cotas de
los apoyos que se proyectan para la construccién de esta linea.
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TRAMO 1
PRI terrggzaa(m) antt\a,::? (m) post\;ar:::: (m) BuncionpylpciErens intﬁrr‘i%l:l((;r)
1 359,42 23,34 100,04 FL Normal -
2 359,80 100,04 138,26 | AN-AM Normal 182,12
3 358,51 138,26 137,33 AL-SU Normal -
4 356,98 137,33 129,13| AN-AM Normal 178,56
5 355,84 129,13 128,94 AL-SU Normal -
6 352,09 128,94 179,94 |  AN-AM Normal 161,08 g
7 346,71 179,94 178,92 AL-SU Normal - E
8 343,21 178,92 178,46 AL-SU Normal - _;"
9 347,83 178,46 181,55 AL-SU Normal - %
10 345,54 181,55 179,55 AL-SU Normal - E
11 342,99 179,55 180,30 AL-SU Normal - %
12 339,90 180,30 182,47 AL-SU Normal - 2
13 337,13 182,47 189,45 AN-ANC Normal 126,24 é
14 334,41 189,45 188,55 AL-SU Normal - é
15 339,37 188,55 188.91|  AN-AM Normal 166,45 5
16 337,89 188,91 189,57 AL-SU Normal - ;
17 336,17 189,57 172,92 AN-AM Normal 192,81 3
18 333,83 172,92 171,04 |  AN-AM Normal 186,56 §
19 334,55 171,04 175,69 AL-SU Normal - g
20 332,41 175,69 186,36 | AN-AM Normal 130,09 2
21 328,41 186,36 185,69 AN-AM Normal 193,30 2
22 324,38 185,69 80,17 ESP Normal - %
®
TRAMO 3 e
i 3
AT terrgzza(m) antt\a/raigl? (m) post\tl;::)c: (m) PG | e e inérrii%lr"((;r) §
45 288,89 71,97 140,40 ESP Normal - é
46 287,53 140,40 155,60 AL-SU Normal - 5
47 287,23 155,60 114,66 AL-SU Normal - S
48 287,86 114,66 114,94 | AN-ANC Normal 153,74 E
49 287,61 114,94 150,85 AL-AM Normal - g
50 286,48 150,85 137,15| AN-AM Normal 173,28
51 285,66 137,15 119,35 AL-SU Normal -
52 285,58 119,35 160,70 |  AN-AM Normal 182,97
53 285,14 160,70 FL Normal -
ESP — Especial

FL — Principio o Final de linea
AL-SU — Alineacion/Suspension
AL-AM — Alineacién/Amarre
AN-AM — Angulo/Amarre
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Cabe senalar que, si bien para los cruces con las lineas eléctricas existentes se ha

utilizado topografia de detalle, para la generacion del perfil del terreno se ha

descargado, del Centro Nacional de Informacion Geografica, un modelo digital del

terreno obtenido por interpolacion a partir de la clase terreno de vuelos Lidar del Plan

Nacional de Ortofotografia aérea PNOA obtenidas por estereocorrelacion automatica

de vuelo fotogramétrico PNOA, con resolucion de 25 a 50 cm/pixel.

8.2 DATOS DEL CONDUCTOR

El conductor elegido es de tipo Aluminio-Acero, segun la norma UNE-50182, tiene las

siguientes caracteristicas:

- Denominacion: ........ccuuuieeeeiiee e LA-56 (47-AL1/8-ST1A)
- SecCion total (MM?2): ... 54,6
- Diametro total (IMM): . ... 9,45
- Namero de hilos de aluminio: ...........eeeeiiiiiiiiiii e 6
- NUmero de hilos de aCerO:.......coouuiiiiiiiie e 1
- Carga de rOtUra (KQ): .eeeeeeeeeeeeeaiiiiieeeee e e e e et a e e e e e e e e e 1.640
- Resistencia eléctrica a 20 °C (Ohm/Km): .....oooeiiiieeeiiieieiiieeeeeenn 0,6136
= PeSO (KO/M) e 0,189
- Coeficiente de dilatacion (2C): ...oooeeiiiiiiiiee e 1,91-E°
- Médulo de elasticidad (KG/MM?2):.......ccveiiiieiieceesie e 7.900

8.3 APOYOS

Todos los apoyos utilizados para este proyecto seran metalicos y galvanizados en

caliente, segun el fabricante IMEDEXSA o similar.

0002474

RIA

VD05722-23A

R9/12/23

TRAMO 1
Naﬁpn;;? F:::)ign c:'uiz:ta aoore Altl:ra)l'l til Armbado S-Crucetas  ArmadoT - Cruc:tas ;g:iigg a%%z
m “b” “a”-“c” "b"
1 FL T C-2000-14 10,94 1,75 1,2 T3 614
2 AN-AM S C-2000-18 11,92 18 1,75-2 - $2450 869
3 AL-SU S C-1000-22 15,96 18 1,752 - $2450 787
4 AN-AM S C-2000-16 9,89 18 1,75-2 - $2450 740
5 AL-SU S C-1000-20 14,00 18 1,752 - $2450 681
6 AN-AM S C-2000-18 11,92 18 1,75-2 - $2450 869
7 AL-SU S C-1000-20 14,00 18 1,752 - $2450 681
8 AL-SU S C-1000-22 15,96 18 1,752 - $2450 787
9 AL-SU S C-1000-22 15,96 18 1,75-2 - $2450 787
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— E— Tipo oo Altura Util Armado ?n-‘)Crucetas Armado '{"-‘)Crucetas Cédigo azzsyz
apoyo apoyo cruceta (m) iy ugn g gy armado (kg)

10 AL-SU S C-1000-20 | 14,00 18 1,752 - - $2450 681

11 AL-SU S C-1000-22 | 1596 1,8 1,75-2 - - $2450 787

12 AL-SU S C-1000-20 | 14,00 18 1,752 - - $2450 681

13 AN-ANC S C-3000-22 | 1548 1,8 1,75-2 - - $2450 1.361

14 AL-SU S C-1000-22 | 15,96 18 1,752 - - $2450 787

15 AN-AM S C-2000-20 | 13,90 18 1,752 - - $2450 985

16 AL-SU S C-1000-22 | 1596 1,8 1,75-2 - - $2450 787

17 AN-AM S C-2000-20 | 13,90 18 1,752 - - $2450 985

18 AN-AM S €-2000-20 | 13,90 1,8 1,75-2 - - $2450 985

19 AL-SU S C-1000-20 | 14,00 18 1,752 - - $2450 681

20 AN-AM S C-2000-20 | 13,90 1,8 1,75-2 - - $2450 985

21 AN-AM S C-2000-22 | 1587 1,8 1,75-2 - - $2450 1.094

22 ESP T C-2000-16 | 12,89 - - 1,75 1,2 T3 707

TRAMO 3

Nimero Funcion Tipo Altura Util Armado ?n;)Crucetas Armado '{n;)Crucetas Cédigo Peso
apoyo apoyo cruceta agn e EIED apoyo

45 ESP T C-2000-16 | 12,89 - - 1,75 1,2 T3 707

46 AL-SU S C-1000-20 | 14,00 1,8 1,75-2 - - $2450 681

47 AL-SU S C-1000-20 | 14,00 18 1,752 - - $2450 681

48 AN-ANC T C-3000-14 | 10,60 - - 1,75 1,2 T3 751

49 AL-AM T C-2000-16 | 12,89 - - 1,75 1,2 T3 707

50 AN-AM S €-2000-20 | 13,90 1,8 1,75-2 - - $2450 985

51 AL-SU S C-1000-20 | 14,00 1,8 1,75-2 - - $2450 681

52 AN-AM S C-2000-20 | 13,90 18 1,752 - - $2450 985

53 FL T C-2000-16 | 12,89 - - 1,75 1,2 T3 707

ARMADO T3 ARMADO S
K S
W B
4

Armados tipo
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8.4 CIMENTACIONES

Para una eficaz estabilidad de los apoyos, éstos se encastraran en el suelo en bloques

de hormigén u hormigdén armado, calculados de acuerdo con la resistencia mecanica

del mismo. Las caracteristicas de las cimentaciones de cada uno de los apoyos sera la
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siguiente:

TRAMO 1

Numero apoyo Apoyo Tipo terreno cim:ri\'t):cién $°"es (m)h ‘ - ((rEl)g)C) : (:-Irrc:ar)m.)
1 C-2000-14 Normal Monoblogue 1,05 2,01 2,22 2,44
2 C-2000-18 Normal Monobloque 1,22 2,08 3,10 3,39
3 C-1000-22 Normal Monobloque 1,31 1,84 3,16 3,50
4 C-2000-16 Normal Monobloque 1,13 2,05 2,62 2,87
5 C-1000-20 Normal Monobloque 1,22 1,82 2,71 3,01
6 C-2000-18 Normal Monoblogue 1,22 2,08 3,10 3,39
7 C-1000-20 Normal Monoblogue 1,22 1,82 2,71 3,01
8 C-1000-22 Normal Monobloque 1,31 1,84 3,16 3,50
9 C-1000-22 Normal Monoblogue 1,31 1,84 3,16 3,50
10 C-1000-20 Normal Monoblogue 1,22 1,82 2,71 3,01
11 C-1000-22 Normal Monobloque 1,31 1,84 3,16 3,50
12 C-1000-20 Normal Monobloque 1,22 1,82 2,71 3,01
13 C-3000-22 Normal Monobloque 1,40 2,32 4,55 4,94
14 C-1000-22 Normal Monobloque 1,31 1,84 3,16 3,50
15 C-2000-20 Normal Monobloque 1,31 2,10 3,60 3,95
16 C-1000-22 Normal Monobloque 1,31 1,84 3,16 3,50
17 C-2000-20 Normal Monobloque 1,31 2,10 3,60 3,95
18 C-2000-20 Normal Monobloque 1,31 2,10 3,60 3,95
19 C-1000-20 Normal Monobloque 1,22 1,82 2,71 3,01
20 C-2000-20 Normal Monobloque 1,31 2,10 3,60 3,95
21 C-2000-22 Normal Monobloque 1,38 2,13 4,06 4,44
22 C-2000-16 Normal Monobloque 1,13 2,05 2,62 2,87

TRAMO 3

Nimero apoyo Tipo terreno cim;rrir't):cién aD'me"5'°"es (m)h - ((E)s()c ! - (:-ln?;)m.)
45 C-2000-16 Normal Monobloque 1,13 2,05 2,62 2,87
46 C-1000-20 Normal Monobloque 1,22 1,82 2,71 3,01
47 C-1000-20 Normal Monobloque 1,22 1,82 2,71 3,01
48 C-3000-14 Normal Monobloque 1,06 2,20 2,47 2,70
49 C-2000-16 Normal Monobloque 1,13 2,05 2,62 2,87
50 C-2000-20 Normal Monobloque 1,31 2,10 3,60 3,95
51 C-1000-20 Normal Monobloque 1,22 1,82 2,71 3,01
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: Dimensiones (m) ‘
o . Tipo V (Exc.) V (Horm.)
Numero apoyo Apoyo Tipo terreno cimentacién . . ‘ (m?) ()
52 C-2000-20 Normal Monobloque 1,31 2,10 3,60 3,95
53 C-2000-16 Normal Monobloque 1,13 2,05 2,62 2,87

El volumen total de hormigdn necesario para la cimentacibn de los apoyos
correspondientes al proyecto es de 104,43 m3.

- L

Cimentaciéon monobloque

8.5 AISLAMIENTO

Las cadenas de aislamiento que componen cada apoyo, y que sostienen al conductor
estan formadas por diferentes componentes, como son los aisladores y herrajes. A
continuacion, se indican las caracteristicas de todos los elementos que las componen,
y una descripcion de las cadenas segun los diferentes apoyos:

Se utilizaran aisladores que superen las tensiones reglamentarias de ensayo tanto a
onda de choque tipo rayo como a frecuencia industrial, fijadas en el articulo 4.4 de la
ITC-LAT 07 del R.L.A.T. La configuracién elegida es de cadenas simples.

El aislador elegido para las cadenas de amarre, y sus caracteristicas, es:

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

= THDO: e Polimérico CS 70 AB 170/1150
S MALELIAL: ...t Composite
- Diametro MAaximo (IMM): ... 200
- Dimension acoplami©nto: ..............eeeee e 16
- Linea de fuga (IMIM): ......ooee oo 1.005
- Peso aproXimado (KQ): ........uuuuuuuuuuuueeeiisssissssassssssssssssssssssssssssnsnssssnnnnnns 1,92
-Carga de rotura (KIN): ...t 70
- N? de elementos por Cadena: ..............cooeeeccuueeeeeeeeeeeeeeeeeee e 1
- Tension mas elevada (KV): ... 36
- Tension soportada a frecuencia industrial — lluvia (KV): ........cccoovvvecnnnnee. 80
- Tension soportada al impulso tipo rayo (KV): .........oocceeveeeeeeeiiiie 200
- Longitud de la cadena de amarre (mm):.........cccceeveeeeciieneennne.n. 1.275 mm
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El aislador elegido para las cadenas de suspension, y sus caracteristicas, es:

= U0 e Polimérico CS 70 AB 170/555

S MEAEEIIAL ... nnnnnnn Composite

- Diametro MAXimO (IMM): ..ot e e 200

- Dimension acoplami©nto: ..............oueae oo 16

-Linea de fuga (IMIM): .......coo oo 555

- Peso aproxXimado (KQ):.......ooo e 1,4

-Carga de rotura (KIN): ... 70

- N? de elementos por Cadena: ...............oooueccuueeeeeeeeeieeeeeeee e 1

- Tension mas elevada (KV): ... 36

- Tension soportada a frecuencia industrial — lluvia (KV): ......ccccovvveveunneen. 50

- Tension soportada al impulso tipo rayo (KV):.........ooeccceeeeeeeeeeeie 125

- Longitud aproximada de la cadena (mm):.............ccccovuuuuuemennnnnnnnnns 756 mm

8.6 APARAMENTA

Los desconectadores tipo intemperie estaran situados a una altura del suelo superior a
cinco metros e inaccesibles en condiciones ordinarias, con su accionamiento dispuesto
de forma que no pueda ser maniobrado mas que por el personal de servicio, y se
montaran de forma tal que no puedan accionarse por gravedad.

En el apoyo n°1, se instalaran los elementos para maniobra y proteccién en Media
Tension de la linea en proyecto. Estan constituidos por un Interruptor Seccionador en
SF6 (PM6) con maniobra desde el suelo con plataforma equipotencial.

Las caracteristicas principales son:

S T=Tolod (0] aF= Lo (o] SRR PM6
Tension NOMINAL:..........uuvueeieiirieieieeieeeeeeeeeeaeeeeeaeaa—.. 25 kV
Intensidad nominal: .........coovveeiiiiiei e 100 A
Calibre de los fusibles: ........cccoevvviiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeee 50 A

8.7 PUESTA A TIERRA DE LOS APOYOS

Todos los apoyos se conectaran a tierra con una conexion independiente y especifica
para cada uno de ellos.
Se puede emplear como conductor de conexién a tierra cualquier material metalico
qgue reuna las caracteristicas exigidas a un conductor segun el apartado 7.2.2 de la
ITC-LAT 07 del R.L.A.T.
De esta manera, deberan tener una seccién tal que puedan soportar sin un

calentamiento peligroso la maxima corriente de descarga a tierra prevista, durante un
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tiempo doble al de accionamiento de las protecciones. En ningun caso se emplearan
conductores de conexion a tierra con seccion inferior a los equivalentes en 25 mm?2 de
cobre segun el apartado 7.3.2.2 de la ITC-LAT 07 del R.L.A.T.

Las tomas de tierra deberdn ser de un material, disefio, colocacion en el terreno y
nuamero apropiados para la naturaleza y condiciones del propio terreno, de modo que
puedan garantizar una resistencia de difusion minima en cada caso y de larga
permanencia.

Ademas de estas consideraciones, un sistema de puesta a tierra debe cumplir los
esfuerzos mecanicos, corrosién, resistencia térmica, la seguridad para las personas y
la proteccion a propiedades y equipos exigida en el apartado 7 de la ITC-LAT 07 del
R.LA.T.

Para el caso de los apoyos tetrabloque se colocara un electrodo horizontal (cable
enterrado de 95 mm? de seccion de Cu, dispuesto en forma de anillo enterrado como
minimo a una profundidad de 1 m. A dicho anillo se conectaran cuatro picas de 20 mm
de didmetro y 2000 mm de longitud, conectadas mediante un cable desnudo de cobre
de 95 mm?2, atornillado a la estructura de la torre. En funcién del tipo de apoyo que sea
(frecuentado o no frecuentado) se realizara la puesta a tierra segun los estdndares del
operador eléctrico de la zona. Debido a la disposicion de los apoyos, se consideran
todos no frecuentados, excepto los apoyos que dispongan de aparamenta. Una
vez se conozcan los valores de la resistividad eléctrica del terreno, se optimizara la
puesta a tierra indicada en planos.

Una vez completada la instalacion de los apoyos con sus correspondientes electrodos
de puesta a tierra, se comprobaran que las tensiones de contacto medidas en cada
apoyo son menores que las maximas admisibles.

Para el calculo de las tensiones de contacto maximas se tendran en cuenta las

siguientes expresiones:

N R, +15p
1000
donde:
ps: Resistividad del terreno (Q-m).
Vca: Tension de contacto aplicada admisible

Ra1: Resistencia del calzado.

La validacion del sistema de puesta a tierra de los apoyos se realizara segun indica el
apartado 7.3.4.3 de la ITC-LAT 07 del R.L.A.T., segun se muestra en el siguiente

esquema:
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8.8 NUMERACION Y AVISO DE PELIGRO

En cada apoyo se marcaré el numero de orden que le corresponda de acuerdo con el

criterio de la linea que se haya establecido.

Todos los apoyos llevaran una placa de sefnalizacion de riesgo eléctrico, situado a una

altura visible y legible desde el suelo a una distancia minima de 2 m.

8.9 DISTANCIAS DE SEGURIDAD EN LA

LINEA AEREA

Para el calculo de los distintos elementos de la instalacién se tendran en cuenta las

distancias minimas de seguridad indicadas en el apartado 5 de la ITC-LAT 07 del

R.L.A.T. y en el capitulo 11 de la memoria del documento “Proyecto Tipo AYZ10000

Lineas Aéreas de Media Tensién”.
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DISTANCIAS DE SEGURIDAD

Distancia minima

Condicion

Observaciones

Distancia de aislamiento
eléctrico para evitar
descargas

Tension mas elevada de la red Us

(KV) = 36 KV
Del = 0,35 m
Dpp = 0,40 m

Se tendra en cuenta lo descrito en el apartado
5.4.2. del ITC-LAT 07 del RLAT.

Entre conductores

D=K-VF+L+0,75:D,,

D = separaciéon en m
K = coef. de oscilacion (tabla 16 apartado 5.4.1
de la ITC-LAT 07 del RLAT)

F = fecha maxima en m (apartado 3.2.3 de la
ITC-LAT 07 del RLAT)

L = longitud de la cadena de suspension en m

A terreno, caminos, sendas
y a cursos de agua no
navegables

La altura de los apoyos sera la
necesaria para que los
conductores queden por encima a
una altura minima de:
Dada+Del = 5,3+Dei = 5,66 m
(minimo 7 m)

Habra que tener en cuenta la flecha maxima
prevista segun las hipétesis de temperatura y
hielo mas desfavorable.

En lugares de dificil acceso, se reducird hasta un
metro.

Si atraviesan explotaciones ganaderas o
agricolas la altura minima sera 7 m.

DISTANCIAS DE SEGURIDAD

Cruzamiento

Condicion

Observaciones

Con otras lineas eléctricas
aéreas o lineas aéreas de

Entre conductor y apoyo: 2 m
(Para U < 45kV)

Entre conductores:

telecomunicacion Dadda+Dpp =Dada+0,40
Dadd Segun tabla (*)
Los apoyos en las proximidades de carreteras se
instalaran a una distancia de la arista exterior de
la calzada superior a 1,5 veces su altura,
preferentemente detras de la linea limite de
edificacion, situada respecto de la arista exterior
Daga+Der = 6,3 + 0,35 de la calzada a 50 m en autopistas, autovias y
Carreteras

(minimo 7 m)

vias rapidas y a 25 m en el resto de la Red de
Carreteras del Estado.

Se seguiran las prescripciones indicadas por el
érgano competente de la Administracion para
cada caso particular.

Ferrocarriles sin electrificar

Mismas condiciones que para el
cruzamiento en Carreteras.

La distancia minima para la ubicacion de los
apoyos sera de 50 m hasta la arista exterior de la
explanacion de la via férrea.

En ningun caso podran instalarse apoyos a una
distancia de la arista exterior de la explanacion
inferior a 1,5 veces la altura del apoyo.

Se seguiran las prescripciones indicadas por el
érgano competente de la Administracion para
cada caso particular.
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DISTANCIAS DE SEGURIDAD

Cruzamiento

Condicion

Observaciones

Ferrocarriles electrificados,

La distancia minima vertical
entre los conductores, con su
méaxima flecha vertical prevista, y
el conductor mas alto de todas las
lineas de energia eléctrica,

Se seguira lo indicado para Ferrocarriles sin

tranvias y trolebuses | telefonicas y telegraficas del electrificar.

ferrocarril sera:

Dadgd#Der = 3,5 + 0,35
(minimo de 4 m)

La distancia minima vertical entre | La distancia horizontal entre la parte mas

los conductores eléctricos, con su | proxima del teleférico y los apoyos de la linea
Teleféri bl méaxima flecha vertical prevista, y | eléctrica en el vano de cruce sera como minimo

eletericos y cables la parte més elevada del teleférico | la que se obtenga de la formula indicada.
transportados sera:

Dadd+Der = 4,5+0,35
(minimo de 5 m)

El teleférico debera ser puesto a tierra a cada
lado del cruce, de acuerdo con las prescripciones
del apartado 7 del ITC-LAT 07 del RLAT.

Rios y canales, navegables
o flotables

La altura minima de los
conductores eléctricos sobre la
superficie del agua para el
maximo nivel que pueda alcanzar
ésta sera:

G+Dadd+Del = G+2,3+0,35

G es el galibo. Si no esta definido
se utilizara un valor de 4,7 m.

La instalacion de los apoyos en las proximidades
de rios y canales navegables sera a una
distancia del borde del cauce fluvial superior 1,5
veces su altura, con un minimo de 25 m.

Tension nominal de la red de mayor : : Daca m) : :
tension Para dlslfanclas del_ apolyo dela Para dlslganmas del_ apolyo dela
: inea superior a inea superior a
LIS L) punto de chLce <25m punto de czxce >25m
400 5 57
220 3,8 45
132 3,2 3,9
110 2,95 3,65
66 2,6 3,6
45 25 3,2
30 e inferior 2,2 29

DISTANCIAS DE SEGURIDAD

Paralelismo

Condicion / Observaciones

Con ofras lineas eléctricas
aéreas o lineas aéreas de
telecomunicacion

Se evitara la construccion de lineas paralelas a distancias inferiores a 1,5 veces
la altura del apoyo mas alto, entre las trazas de los conductores mas proximos.
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Paralelismo Condicion / Observaciones
Los apoyos en las proximidades de carreteras se instalaran a una distancia de la
arista exterior de la calzada superior a 1,5 veces su altura, preferentemente
detras de la linea limite de edificacion, situada respecto de la arista exterior de la
calzada a 50 m en autopistas, autovias y vias rapidas y a 25 m en el resto de la
Carreteras

Red de Carreteras del Estado.

Se seguiran las prescripciones indicadas por el 6rgano competente de la
Administracién para cada caso particular.

Ferrocarriles sin electrificar

La distancia minima para la ubicacién de los apoyos seréa de 50 m hasta la arista
exterior de la explanacion de la via férrea.

Se seguiran las prescripciones indicadas por el 6rgano competente de la
Administracién para cada caso particular.

Ferrocarriles electrificados,
tranvias y trolebuses

Se seguira lo indicado para Ferrocarriles sin electrificar.

Rios y canales, navegables o
flotables

La instalacion de los apoyos en las proximidades de rios y canales navegables
sera a una distancia del borde del cauce fluvial superior 1,5 veces su altura, con
un minimo de 25 m.

9 CARACTERISTICAS DEL TRAMO AEREO TRENZADO

9.1 DATOS GENERALES DE LA LINEA

= TeNSION (KV) e 25
= FrECUBNCIA: .. e 50 Hz
- Factor de potenCia:.........ueeeiiiiiiiie e 0,95
= LONGIUA (M) 1o 1.735,01
- Categoria de 12 1IN a: ......eeii i 3
- Z0Na/s por a/s QUE diSCUITE: ..o Zona A
- Velocidad del viento considerada (Km/h):......cccuvveeeiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeee 120

- NUmero de conductores por fase:.......ceuuuiiiiiiiiriiieie e 1
= N2 B APOYOS: ...t 22
- Cota MAS DAJa (M)t e e 290
- CotamAs Alta (M) 323

En la siguiente tabla se incluye la relacién de las longitudes de los vanos y las cotas de

los apoyos que se proyectan para la construccion de este tramo de linea.
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SEPARATA - AYUNTAMIENTO DE FRAGA E'FECHA
TRAMO 2
N° Apoyo EE Vano anterior (m) Vano posterior (m) Funcioén Tipo terreno Angulo gt
23 323,05 80,17 80,17 AL-SU Normal
24 321,01 80,17 80,17 AL-SU Normal
25 319,63 80,17 80,17 AL-SU Normal
26 318,06 80,17 76,99 AL-SU Normal
27 316,41 76,99 71,29 AN-ANC Normal 193,05
28 314,87 71,29 71,21 AL-SU Normal
29 313,26 71,21 71,21 AL-SU Normal
30 311,99 71,21 70,11 AL-SU Normal
31 311,23 70,11 70,00 AN-ANC Normal 189,08
32 310,08 70,00 79,59 AN-ANC Normal 197,79
33 308,83 79,59 79,70 AL-SU Normal
34 307,81 79,70 80,15 AN-ANC Normal 192,30
35 306,30 80,15 77,60 AL-SU Normal
36 304,54 77,60 70,00 AN-ANC Normal 172,24
37 303,49 70,00 7451 AN-ANC Normal 173,72
38 301,71 74,51 75,00 AL-SU Normal
39 299,60 75,00 75,00 AL-SU Normal
40 297,31 75,00 75,00 AL-SU Normal
41 295,42 75,00 75,00 AL-SU Normal
42 293,38 75,00 75,00 AL-SU Normal
43 291,72 75,00 75,00 AL-SU Normal
44 290,51 75,00 71,97 AL-SU Normal

- AL-SU - Alineacién/Suspensién

- AN-ANC - Angulo/Anclaje

Cabe senalar que, si bien para los cruces con las lineas eléctricas existentes se ha

utilizado topografia de detalle, para la generacién del perfil del terreno se ha

descargado, del Centro Nacional de Informacion Geografica, un modelo digital del

terreno obtenido por interpolacidén a partir de la clase terreno de vuelos Lidar del Plan

Nacional de Ortofotografia aérea PNOA obtenidas por estereocorrelacion automatica

de vuelo fotogramétrico PNOA, con resolucion de 25 a 50 cm/pixel.

9.2 DATOS DEL CONDUCTOR

El conductor elegido es un haz de conductores unipolares aislados, del tipo RHVS
segun las normas RU-3309, UNE-EN 50397 e IEC 60502-2. Tiene las siguientes

caracteristicas:

- Denominacion: ..., RHVS 3(1x95/16)+50
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- Carga de rotura (KG): ..eeeeeeeoeeeeeeeiieeee e ee ettt 6.400

- Resistencia eléctrica a 20 2C (Ohm/KM): ...c.evviiieeieee e 0,320

= PESO (KO M) e 5,145

- Coeficiente de dilatacion (2C): .....ccveeeeeeeeciee e 11-E®

- Médulo de elasticidad (KG/MmM?):....ooivieiieeeieceeeee e 15.000

9.3 APOYOS

Todos los apoyos utilizados para este proyecto seran metalicos y galvanizados en

caliente, segun el fabricante IMEDEXSA o similar. Es de senalar que las cadenas de

soporte para cable trenzado aislado se fijaran a la parte superior de la cabeza del

apoyo, sin instalar armados en el mismo.

TRAMO 2
Numero apoyo  Funcién apoyo Tipo cruceta Apoyo Altura(r:)cable Peso apoyo (kg)
23 AL-SU - C-500-14 12,71 356
24 AL-SU - C-500-14 12,71 356
25 AL-SU - C-500-14 12,71 356
26 AL-SU - C-500-14 12,71 356
27 AN-ANC - C-2000-12 10,04 465
28 AL-SU - C-500-12 10,75 301
29 AL-SU - C-500-14 12,71 356
30 AL-SU - C-500-14 12,71 356
31 AN-ANC - C-2000-12 10,04 465
32 AN-ANC - C-2000-14 12,14 568
33 AL-SU - C-500-14 12,71 356
34 AN-ANC - C-2000-14 12,14 568
35 AL-SU - C-500-14 12,71 356
36 AN-ANC - C-2000-12 10,04 465
37 AN-ANC - C-2000-14 12,14 568
38 AL-SU - C-500-14 12,71 356
39 AL-SU - C-500-14 12,71 356
40 AL-SU - C-500-14 12,71 356
41 AL-SU - C-500-14 12,711 356
42 AL-SU - C-500-14 12,71 356
43 AL-SU - C-500-14 12,711 356
44 AL-SU - C-500-14 12,711 356

28

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n°® RG06961-23 y VISADO electrénico VD05722-23A de 29/12/2023. CSV

FVTOGUL3HC3QBLJS verificable en https://coiiar.e-gestion.es







COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

LINEA AEREO-SUBTERRANEA 25 kV PARA SSAA
DEL SCTO 110 kV MONEGROS-TORRENTE
SEPARATA — AYUNTAMIENTO DE FRAGA

7 forestalia

°.Colegiado.:
DRO MACHIN ITUR|

TADAYA :
E'FECHA

0002474

RIA

VD05722-23A

1 9/12/23

9.4 CIMENTACIONES

Para una eficaz estabilidad de los apoyos, éstos se encastraran en el suelo en bloques

de hormigén u hormigdén armado, calculados de acuerdo con la resistencia mecanica

del mismo. Las caracteristicas de las cimentaciones de cada uno de los apoyos sera la

siguiente:

TRAMO 2

Ntimero apoyo Apoyo Tipo terreno cim:riilt):cién aDlmensmnes (m)h v ((51)3()0) \ (:*rrf:ar)m-)
23 C-500-14 Normal Monobloque 1,01 1,49 1,52 1,60
24 C-500-14 Normal Monobloque 1,01 1,49 1,52 1,60
25 C-500-14 Normal Monobloque 1,01 1,49 1,52 1,60
26 C-500-14 Normal Monobloque 1,01 1,49 1,52 1,60
27 C-2000-12 Normal Monobloque 0,97 1,96 1,84 1,93
28 C-500-12 Normal Monoblogue 0,93 1,45 1,25 1,31
29 C-500-14 Normal Monobloque 1,01 1,49 1,52 1,60
30 C-500-14 Normal Monobloque 1,01 1,49 1,52 1,60
31 C-2000-12 Normal Monobloque 0,97 1,96 1,84 1,93
32 C-2000-14 Normal Monobloque 1,05 2,01 2,22 2,33
33 C-500-14 Normal Monobloque 1,01 1,49 1,52 1,60
34 C-2000-14 Normal Monobloque 1,05 2,01 2,22 2,33
35 C-500-14 Normal Monobloque 1,01 1,49 1,62 1,60
36 C-2000-12 Normal Monobloque 0,97 1,96 1,84 1,93
37 C-2000-14 Normal Monobloque 1,05 2,01 2,22 2,33
38 C-500-14 Normal Monobloque 1,01 1,49 1,52 1,60
39 C-500-14 Normal Monobloque 1,01 1,49 1,52 1,60
40 C-500-14 Normal Monobloque 1,01 1,49 1,62 1,60
41 C-500-14 Normal Monobloque 1,01 1,49 1,52 1,60
42 C-500-14 Normal Monobloque 1,01 1,49 1,62 1,60
43 C-500-14 Normal Monobloque 1,01 1,49 1,52 1,60
44 C-500-14 Normal Monobloque 1,01 1,49 1,62 1,60

El volumen total de hormigdn necesario para la cimentacibn de los apoyos

correspondientes al proyecto es de 38,09 m3.

-

Cimentacion monobloque

L
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9.5 AISLAMIENTO

Las cadenas de aislamiento que componen cada apoyo, y que sostienen al conductor
estan formadas por un conjunto de herrajes. A continuacién, se indican las
caracteristicas de todos los elementos que las componen, y una descripcién de las
cadenas segun los diferentes apoyos:

Apoyos de alineacién-suspension.

Cada cadena de suspension llevara los siguientes componentes:
1 Ud. — Estribo.

1 Ud. — Girillete recto.

2 Ud. — Eslabén plano.

1 Ud. — Grapa de suspension.

Apoyos de amarre y/o de anclaje.

Cada cadena de amarre llevara los siguientes componentes:
1 Ud. — Estribo.

1 Ud. — Girillete recto.

1 Ud. — Alargadera.

1 Ud. — Grapa de amarre.

9.6 CONVERSIONES DE CABLE DESNUDO A TRENZADO AISLADO

En los apoyos donde el cable pasa de ser tipo desnudo a trenzado aislado deberan
instalarse protecciones contra sobretensiones mediante pararrayos. La conexion a
tierra de los pararrayos no se realizara a través de la estructura del apoyo metalico, se
colocara una linea de tierra a tal efecto, a la que ademas se conectaran,
cortocircuitadas, las pantallas de los cables subterraneos. Sus caracteristicas
principales son:

Pararrayos autovalvulas:

Corriente IMPUISO: ....oviii i 10 kA

9.7 TERMINACIONES

Las terminaciones se instalaran en los extremos de los cables para garantizar la union
eléctrica de éste con otras partes de la red, manteniendo el aislamiento hasta el punto

de la conexion.
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Las terminaciones limitan la capacidad de transporte de los cables, tanto en servicio
normal como en régimen de sobrecarga, dentro de las condiciones de funcionamiento
admitidas.

Del mismo modo, las terminaciones admiten las mismas corrientes de cortocircuito que
las definidas para el cable sobre el cual se van a instalar.

Para asegurar una correcta compatibilidad entre el cable y los empalmes a la hora de
su montaje en la instalacién, los diametros nominales y las tolerancias de fabricacion,
tanto del conductor como del aislamiento, se adecuan a los valores especificados
segun las caracteristicas de los cables subterraneos.

Las terminaciones constan basicamente de dos partes, de acuerdo con la funcién que
desempenan:

e Parte mecanica; constituida por los elementos de conexion del conductor y la
pantalla del cable al terminal, y la envolvente o cubierta exterior.

e Parte eléctrica; constituida por elementos y materiales que permiten soportar el
gradiente eléctrico en la parte central del terminal y en las zonas de transicion
entre el terminal y el cable.

Segun la topologia de los tramos subterrdneos de la linea en proyecto, el tipo de
terminacion para los cables de alta tension a emplear podran ser de dos tipos:

e Terminaciones convencionales contractiles o enfilables en frio, tanto de exterior
como de interior:

Se utilizaran estas terminaciones para la conexion a instalaciones existentes con
las celdas de aislamiento al aire. Estas terminaciones seran acordes a las
normas UNE 211027, UNE HD 629-1 y UNE EN 61442,

e Conectores separables:

Se utilizaran para instalaciones con celdas de corte y aislamiento en SF6. Seran
acordes a las normas UNE-HD629-1 y UNE-EN 61442.

9.8 CONVERSIONES DE LINEA AEREO-SUBTERRANEA

En los apoyos donde se prevea la instalacion de empalmes para el cable trenzado
aislado, el cable subterraneo ira protegido en su tramo de subida al apoyo dentro de
un tubo o bandeja cerrada de hierro galvanizado o de material aislante con un grado
de proteccion contra dafios mecanicos no inferior a IK10 segun la norma UNE-EN
50102. El tubo o bandeja se obturara por su parte superior para evitar la entrada de
agua y se empotrara en la cimentacién del apoyo. Sobresaldra 2,5 m por encima del
nivel del terreno. En el caso de tubo, su didametro interior serda como minimo 1,5 veces

el diametro aparente de la terna de cables unipolares, y en el caso de bandeja, su
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seccion tendra una profundidad minima de 1,8 veces el didmetro de un cable unipolar,
y una anchura de unas tres veces su profundidad.

9.9 EMPALMES

Los empalmes seran adecuados para el tipo de conductores empleados y aptos
igualmente para la tension de servicio.

En general se utilizaran siempre empalmes contractiles en frio, tomando como
referencia las normas UNE: UNE211027, UNE-HD629-1 y UNE-EN 61442.

En aquellos casos en los que requiera el uso de otro tipo de empalmes (cables de
distintas tecnologias, etc.) sera necesario el acuerdo previo con la compafia
distribuidora.

Se instalard una arqueta cerca del apoyo en el que se prevea realizar empalme de
cables, para realizar la conversion aérea subterranea de la fibra. La arqueta se dejara

lo mas proxima al apoyo, con una distancia maxima de 5 m.

9.10 PARARRAYOS

Con objeto de proteger los cables contra las sobretensiones provocadas por
descargas atmosféricas, se instalara una autovélvula o pararrayos en cada uno de los
extremos de los cables unipolares que llegan a los apoyos donde vayan a instalarse
terminales de cable aislado.

Estaran constituidos por resistencias de caracteristicas no lineal, de 6xido de cinc,
conectadas en serie sin explosores. La envolvente externa sera polimérica (goma
silicona).

Los pararrayos iran equipados de un dispositivo de desconexién que debe actuar en el
caso de que se haya producido un fallo en el funcionamiento, evitando de esta manera
un defecto permanente en la red y al mismo tiempo sefialando de forma visible el
pararrayos defectuoso.

El dispositivo de desconexion estara unido a una trencilla de cobre de seccion 50 mm?
y longitud 500 mm, que en el extremo no unido al pararrayos equipara un terminal de

cobre estanado.

9.11 PUESTA A TIERRA DE LOS APOYOS

Todos los apoyos se conectaran a tierra con una conexién independiente y especifica
para cada uno de ellos.
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Se puede emplear como conductor de conexion a tierra cualquier material metalico
que reuna las caracteristicas exigidas a un conductor segun el apartado 7.2.2 de la
ITC-LAT 07 del R.L.A.T.

De esta manera, deberan tener una seccion tal que puedan soportar sin un
calentamiento peligroso la méxima corriente de descarga a tierra prevista, durante un
tiempo doble al de accionamiento de las protecciones. En ningun caso se emplearan
conductores de conexidn a tierra con seccién inferior a los equivalentes en 25 mm? de
cobre segun el apartado 7.3.2.2 de la ITC-LAT 07 del R.L.A.T.

Las tomas de tierra deberan ser de un material, disefio, colocacion en el terreno y
namero apropiados para la naturaleza y condiciones del propio terreno, de modo que
puedan garantizar una resistencia de difusion minima en cada caso y de larga
permanencia.

Ademas de estas consideraciones, un sistema de puesta a tierra debe cumplir los
esfuerzos mecanicos, corrosidn, resistencia térmica, la seguridad para las personas y
la proteccion a propiedades y equipos exigida en el apartado 7 de la ITC-LAT 07 del
R.L.A.T.

Para el caso de los apoyos tetrabloque se colocard un electrodo horizontal (cable
enterrado de 95 mm? de seccion de Cu, dispuesto en forma de anillo enterrado como
minimo a una profundidad de 1 m. A dicho anillo se conectaran cuatro picas de 20 mm
de didmetro y 2000 mm de longitud, conectadas mediante un cable desnudo de cobre
de 95 mm?, atornillado a la estructura de la torre. En funcion del tipo de apoyo que sea
(frecuentado o no frecuentado) se realizara la puesta a tierra segun los estdndares del
operador eléctrico de la zona. Debido a la disposicion de los apoyos, se consideran
todos no frecuentados, excepto los apoyos que dispongan de aparamenta. Una
vez se conozcan los valores de la resistividad eléctrica del terreno, se optimizara la
puesta a tierra indicada en planos.

Una vez completada la instalacion de los apoyos con sus correspondientes electrodos
de puesta a tierra, se comprobaran que las tensiones de contacto medidas en cada
apoyo son menores que las maximas admisibles.

Para el calculo de las tensiones de contacto maximas se tendran en cuenta las

siguientes expresiones:

R +15p
V.=V |14+2a 70
¢ C*‘( 1000 j

donde:
ps:  Resistividad del terreno (Q-m).

Vca: Tension de contacto aplicada admisible
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La validacion del sistema de puesta a tierra de los apoyos se realizara segun indica el

apartado 7.3.4.3 de la ITC-LAT 07 del R.L.A.T., segun se muestra en el siguiente

esquema:
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9.12 NUMERACION Y AVISO DE PELIGRO

En cada apoyo se marcara el numero de orden que le corresponda de acuerdo con el

criterio de la linea que se haya establecido.

Todos los apoyos llevaran una placa de senalizacion de riesgo eléctrico, situado a una

altura visible y legible desde el suelo a una distancia minima de 2 m.
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9.13 DISTANCIAS DE SEGURIDAD EN LA LINEA AEREA

Para el calculo de los distintos elementos de la instalacién se tendran en cuenta las

distancias minimas de seguridad indicadas en el apartado 6 de la ITC-LAT 08 del

R.L.A.T. y en el capitulo 11 de la memoria del documento “Proyecto Tipo AYZ10000

Lineas Aéreas de Media Tensién”.

Distancia minima

DISTANCIAS DE SEGURIDAD

Condicion

Observaciones

Distancia de aislamiento
eléctrico para evitar
descargas

Tension mas elevada de la red Us
(kV) = 36 kV

Der=0,35m

Dpp =0,40m

Se tendra en cuenta lo descrito en el apartado
5.4.2. del ITC-LAT 07 del RLAT.

A terreno, caminos, sendas
y a cursos de agua no
navegables

La altura de los apoyos sera la
necesaria para que los
conductores queden por encima a
una altura minima de:
Dadd+Del = 5,3+Del = 5,66m
(minimo 7 m)

Habra que tener en cuenta la flecha méaxima
prevista segun las hipétesis de temperatura y
hielo mas desfavorable.

En lugares de dificil acceso, se reducird hasta un
metro.

Si atraviesan explotaciones ganaderas o
agricolas la altura minima sera 7 m.

DISTANCIAS DE SEGURIDAD

Cruzamiento

Condicion

Observaciones

Con otras lineas eléctricas
aéreas AT

Entre conductor y apoyo: 1,5 m
(Para U < 45kV)
Entre conductores U =< 30 kV:
0,5m
Entre conductores U > 30 kV:
Dadda+Dpp =Dada+0,40
Dadd Segun tabla (*)

Con otras lineas eléctricas

aéreas BT 0.5m i
Con lineas aéreas de 1m i
telecomunicacion

Los apoyos en las proximidades de carreteras se
instalaran a una distancia de la arista exterior de
la calzada superior a 1,5 veces su altura,
preferentemente detras de la linea limite de
edificacion, situada respecto de la arista exterior
de la calzada a 50 m en autopistas, autovias y

Carreteras 7m

vias répidas y a 25 m en el resto de la Red de
Carreteras del Estado.

Se seguiran las prescripciones indicadas por el
érgano competente de la Administracion para
cada caso particular.
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DISTANCIAS DE SEGURIDAD

Cruzamiento

Condicion

Observaciones

Ferrocarriles sin electrificar

Mismas condiciones que para el
cruzamiento en Carreteras.

La distancia minima para la ubicacién de los
apoyos sera de 50 m hasta la arista exterior de la
explanacién de la via férrea.

En ningun caso podran instalarse apoyos a una
distancia de la arista exterior de la explanacion
inferior a 1,5 veces la altura del apoyo.

Se seguiran las prescripciones indicadas por el
6rgano competente de la Administracién para
cada caso particular.

Ferrocarriles electrificados,

La distancia minima vertical
entre los conductores, con su
maxima flecha vertical prevista, y
el conductor mas alto de todas las
lineas de energia eléctrica,

Se seguira lo indicado para Ferrocarriles sin

tranvias y trolebuses | telefonicas y telegraficas del electrificar.

ferrocarril sera:

Dadgd#Der = 3,5 + 0,35
(minimo de 4 m)

La distancia minima vertical entre | La distancia horizontal entre la parte mas

los conductores eléctricos, con su | proxima del teleférico y los apoyos de la linea
Teleféri bl méxima flecha vertical prevista, y | eléctrica en el vano de cruce sera como minimo

eletericos y cables la parte més elevada del teleférico | la que se obtenga de la formula indicada.
transportados sera:

Dada+Del = 4,5+0,35
(minimo de 5 m)

El teleférico debera ser puesto a tierra a cada
lado del cruce, de acuerdo con las prescripciones
del apartado 7 del ITC-LAT 07 del RLAT.

Rios y canales, navegables
o flotables

La altura minima de los
conductores eléctricos sobre la
superficie del agua para el
maximo nivel que pueda alcanzar
ésta sera:

G+Dagd+Del = G+2,3+0,35

G es el galibo. Si no esta definido
se utilizara un valor de 4,7 m.

La instalacion de los apoyos en las proximidades
de rios y canales navegables serd a una
distancia del borde del cauce fluvial superior 1,5
veces su altura, con un minimo de 25 m.

Tension nominal de la red de mayor — D
tension Para dlslganmas deI_ apolyo dela Para dlslfanclas del_ apolyo dela
. inea superior a inea superior al
CEIETETIAND (h) punto de cruce <25m punto de cruce > 25 m
400 5 57
220 3,8 4.5
132 3,2 3,9
110 2,95 3,65
66 2,6 3,6
45 2,5 3,2
30 e inferior 2,2 29
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Paralelismo Condicion / Observaciones
U=<30kV:0,5m.

Con ofras lineas eléctricas o . . ) o
U > 30 kV: Se evitara la construccion de lineas paralelas a distancias inferiores a

aéreas ’ ]
1,5 veces la altura del apoyo més alto, entre las trazas de los conductores mas
préximos.
Con lineas aéreas de 1m
telecomunicacion )
Los apoyos en las proximidades de carreteras se instalaran a una distancia de la
arista exterior de la calzada superior a 1,5 veces su altura, preferentemente
detras de la linea limite de edificacion, situada respecto de la arista exterior de la
calzada a 50 m en autopistas, autovias y vias rapidas y a 25 m en el resto de la
Carreteras Red de Carreteras del Estado.

Se seguiran las prescripciones indicadas por el drgano competente de la
Administracién para cada caso particular.

La distancia minima para la ubicacién de los apoyos sera de 50 m hasta la arista
exterior de la explanacion de la via férrea.

Ferrocarriles sin electrificar

Se seguiran las prescripciones indicadas por el 6rgano competente de la
Administracién para cada caso particular.

Ferrocarriles electrificados,

. Se seguira lo indicado para Ferrocarriles sin electrificar.
tranvias y trolebuses

La instalacion de los apoyos en las proximidades de rios y canales navegables
sera a una distancia del borde del cauce fluvial superior 1,5 veces su altura, con
un minimo de 25 m.

Rios y canales, navegables o
flotables

10 CARACTERISTICAS DEL TRAMO SUBTERRANEO

La red se explotara, en régimen permanente, con corriente alterna trifasica, 50 Hz de
frecuencia, a la tensién nominal de 25 kV.

El trazado subterraneo comenzara en las inmediaciones del Apoyo N°53 de
conversién aéreo-subterranea, y discurrira unos 52 m (trazado en planta) hasta

realizar la entrada del circuito en el Centro de Transformacién, en proyecto.

10.1 CABLE AISLADO DE POTENCIA

Los cables a utilizar seran cables subterraneos unipolares de aluminio, con aislamiento
seco termoestable (polietileno reticulado XLPE), con pantalla semiconductora sobre
conductor y sobre aislamiento y con pantalla metélica de aluminio.

Se ajustaran a lo indicado en las normas UNE-HD 620-10E, UNE 211620 y a la
ITC-LAT 06 del R.L.A.T.

El circuito de la linea subterranea de 25 kV, objeto de este proyecto, se compondra de

tres conductores unipolares y de las caracteristicas que se indican a continuacion:
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El cable sera del tipo UNE RH5Z1 18/30 kV con aislamiento de polietileno reticulado y
cubierta exterior de poliolefina termoplastica, de seccidén 3x1x240 mm? en Al.

Estara debidamente protegido contra la corrosion que pueda provocar el terreno donde
se instale o la producida por corrientes vagabundas, y tendra suficiente resistencia
para soportar los esfuerzos a que pueda ser sometido durante el tendido.

La seccién y designacion del cable sera:

1) (o] o 240 mm?
- Designacion UNE: .............ccccoovveeeeee.. RH5Z1 18/30 kV 3x1x240 mm? Al
Caracteristicas del cable:

= TIPO A€ CADIE: ... RH5Z1
1) (o] o N 240 mm?
O =141 (o ] N 18/30 kV
S 0014 o [1 o1 (o SN Aluminio
- AiSIAMIENTO: ... Polietileno Reticulado (XLPE)
- Pantalla: ........................ Cinta de Al termosoldada y adherida a la cubierta
- INtensidad MAXIMA: ...........ueeeeeeeeeeeeeesssssssnnnnnnnnnes I=367A*
- Resistencia eléctrica 90°C (R): .....ccooeeioeoooiiieieeeeieeeieeee 0,161 Q/Km
- Reactancia eléctrica (X):.......ccooummeeeeiiieeieeee e 0,114 Q/Km

(*) El valor de intensidad maxima indicado se da en instalaciones directamente
enterradas, con el cable a una profundidad de 1 m, terreno a temperatura de 20 °C,
temperatura del ambiente de 30 °C, y resistividad térmica del terreno de 1,5 K-m/W.

10.2 TERMINACIONES

Las terminaciones se instalaran en los extremos de los cables para garantizar la union
eléctrica de éste con otras partes de la red, manteniendo el aislamiento hasta el punto
de la conexién.

Las terminaciones limitan la capacidad de transporte de los cables, tanto en servicio
normal como en régimen de sobrecarga, dentro de las condiciones de funcionamiento
admitidas.

Del mismo modo, las terminaciones admiten las mismas corrientes de cortocircuito que
las definidas para el cable sobre el cual se van a instalar.

Para asegurar una correcta compatibilidad entre el cable y los empalmes a la hora de
su montaje en la instalacién, los diametros nominales y las tolerancias de fabricacion,
tanto del conductor como del aislamiento, se adecuan a los valores especificados

segun las caracteristicas de los cables subterraneos.

38

E-VISADO

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

FVTOGUL3HC3QBLJS verificable en https://coiiar.e-gestion.es

con Reg. Entrada n°® RG06961-23 y VISADO electrénico VD05722-23A de 29/12/2023. CSV







COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

LINEA AEREO-SUBTERRANEA 25 kV PARA SSAA . P Colegiado.:
DEL SCTO 110 kV MONEGROS-TORRENTE , forestoh a

A .
SEPARATA — AYUNTAMIENTO DE FRAGA PADANS

0002474

RIA

VD05722-23A

: P9/12/23

Las terminaciones constan basicamente de dos partes, de acuerdo con la funciéon que
desempefan:

o Parte mecanica; constituida por los elementos de conexién del conductor y la
pantalla del cable al terminal, y la envolvente o cubierta exterior.

o Parte eléctrica; constituida por elementos y materiales que permiten soportar el
gradiente eléctrico en la parte central del terminal y en las zonas de transicion
entre el terminal y el cable.

Segun la topologia del tramo subterraneo de la Linea de 25 kV en proyecto, el tipo de
terminacion para los cables de alta tension a emplear seran de dos tipos:

e Terminaciones convencionales contractiles o enfilables en frio, tanto de exterior

como de interior:
Se utilizaran estas terminaciones para la conexion a instalaciones existentes
con celdas de aislamiento al aire o en las conversiones aéreo-subterraneas.
Estas terminaciones seran acordes a las normas UNE 211027, UNE HD 629-1
y UNE EN 61442. Se tomara como referencia la norma informativa GSCC005
12/20(24) kV and 18/30(36) kV Cold shrink terminations for MV cables.

o Conectores separables:

Se utilizaran para instalaciones con celdas de corte y aislamiento en SF6.
Seran acordes a las normas UNE-HD629-1 y UNE-EN 61442. Se tomara como
referencia la norma informativa GSCCO006 12/20(24) kV and 18/30(36) kV

Separable connectors for MV cables.

14.5 EMPALMES

Los empalmes seran adecuados para el tipo de conductores empleados y aptos
igualmente para la tensién de servicio.

En general se utilizaran siempre empalmes contractiles en frio, tomando como
referencia las normas UNE: UNE211027, UNE-HD629-1 y UNE-EN 61442 y la norma
informativa GSCCO004 12/20(24) kV and 18/30(36) kV cold shrink compact joints for MV

underground cables.

18,4 CONVERSIONES DE LINEA AEREO-SUBTERRANEA

En el tramo de subida hasta la linea aérea, el cable subterraneo ira protegido dentro
de un tubo o bandeja cerrada de hierro galvanizado o de material aislante con un
grado de proteccion contra dafios mecanicos no inferior a IK10 segun la norma UNE-
EN 50102. El tubo o bandeja se obturara por su parte superior para evitar la entrada

de agua y se empotrara en la cimentacion del apoyo. Sobresaldra 2,5 m por encima
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del nivel del terreno. En el caso de tubo, su didmetro interior sera como minimo 1,5
veces el diametro aparente de la terna de cables unipolares, y en el caso de bandeja,
su seccion tendra una profundidad minima de 1,8 veces el didmetro de un cable
unipolar, y una anchura de unas tres veces su profundidad.

Deberan instalarse protecciones contra sobretensiones mediante pararrayos. La
conexién a tierra de los pararrayos no se realizara a través de la estructura del apoyo
metalico, se colocara una linea de tierra a tal efecto, a la que ademas se conectaran,
cortocircuitadas, las pantallas de los cables subterrdneos. Sus caracteristicas
principales son:

Pararrayos autovalvulas:

Corriente IMPUISO: ...coivii i 10 kA

Se instalar4d una arqueta cerca del apoyo en el caso de que exista prevision de
instalacion de fibra Optica, para realizar la conversion aérea subterranea de la fibra. La
arqueta se dejara lo mas proxima al apoyo con una distancia maxima de 5 m, y
conectada mediante tubo de proteccion del cable de fibra que ascendera por el lado
opuesto al que ascienden los cables eléctricos hasta una altura de 2,5 m.

10.5 PARARRAYOS

Con objeto de proteger los cables contra las sobretensiones provocadas por
descargas atmosféricas, se instalara una autovalvula o pararrayos en cada uno de los
extremos de los cables unipolares que llegan a los apoyos de conversion aéreo-
subterranea. Estos elementos se dispondran entre el tramo aéreo y el terminal.

Estaran constituidos por resistencias de caracteristicas no lineal, de 6xido de cinc,
conectadas en serie sin explosores. La envolvente externa sera polimérica (goma
silicona).

Los pararrayos iran equipados de un dispositivo de desconexién que debe actuar en el
caso de que se haya producido un fallo en el funcionamiento, evitando de esta manera
un defecto permanente en la red y al mismo tiempo sefialando de forma visible el
pararrayos defectuoso.

El dispositivo de desconexion estara unido a una trencilla de cobre de seccion 50 mm?
y longitud 500 mm, que en el extremo no unido al pararrayos equipara un terminal de

cobre estanado.
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10.6 ZANJA SUBTERRANEA

Las zanjas tendran por objeto alojar la linea subterranea de media tensién, asi como el
conductor de puesta a tierra y la red de comunicaciones, en caso de ser necesario.

El trazado de la zanja se ha disefiado tratando que sea lo mas rectilineo posible y
respetando los radios de curvatura minimos de cada uno de los cables utilizados.

Las canalizaciones se dispondran junto a los caminos, tratando de minimizar el
namero de cruces, asi como la afeccién al medio ambiente y a los propietarios de las
fincas por las que trascurren.

En la linea, nos encontraremos con un tipo de zanja:

10.6.1 Zanja en tierra

Las canalizaciones para el tramo subterraneo se ejecutaran segun las indicaciones del
Proyecto Tipo DYZ10000 - Lineas Subterraneas Media Tensién de E-DISTRIBUCION.
Seran entubadas, constituidas por tubos de material sintético y amagnético, de
suficiente resistencia mecanica, debidamente enterrados en la zanja en un lecho de
arena de rio lavada.

El didmetro interior de los tubos para el tendido de los cables serd de 200 mm,
debiendo permitir la sustitucion del cable averiado.

Estas canalizaciones deberan quedar debidamente selladas en sus extremos.

Las zanjas se excavaran segun las dimensiones indicadas en planos, atendiendo al
nuamero de cables a instalar. Sus paredes seran verticales, proveyéndose entibaciones
en los casos que la naturaleza del terreno lo haga necesario. Los cables entubados
irdn situados al menos a 0,7 m de profundidad, salvo en calzadas, donde esta
profundidad sera de al menos 0,9 m.

El resto de la zanja se rellenar4d con tierras procedentes de la excavacion,
compactandose al 98% del Proctor Normal, colocando al menos a 10 cm de la
superficie cinta de sefalizacion que advierta de la existencia de cables eléctricos.
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10.6.2 Calas

Se efectuara el replanteo de la obra asegurandose de la inexistencia de obstaculos al
emplazamiento previsto y se investigara la ausencia de impedimentos en el subsuelo
mediante calas de reconocimiento. Asimismo, se utilizaran equipos de deteccién
cuando la complejidad del trazado lo requiera o siempre que se considere
conveniente.

Se abrirdn calas de reconocimiento en los sitios en los que se presuma que pueda
haber servicios afectados, para confirmar o rectificar el trazado previsto y establecer la
profundidad de dichos servicios.

Las calas tendran una anchura minima de 70 cm y una profundidad minima de 10 cm
superior a la de la excavacion necesaria para la obra en el punto considerado.

Cada cala debera registrarse y cada uno de los registros formara parte del informe
sobre el trazado. Cada registro de cala contendra, como minimo, el nombre del
proyecto, tramo, pozo n?, ubicacion, punto kilométrico, situacion respecto al eje de la
linea, dimensiones, fecha de inspeccion, nombre del inspector, descripcion del suelo y

servicios localizados.

10.7 SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

Las pantallas metalicas de los cables de Media Tensidn se conectaran a tierra en cada

uno de sus extremos.

10.8 HITOS DE SENALIZACION

Para identificar el trazado de la red subterranea de alta tensién, se colocaran hitos de
sefalizacién de hormigén prefabricados cada 50 m y en los cambios de direccion.
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En estos hitos de sefalizacién se indicarda en la parte superior una referencia que
advierta de la existencia de cables eléctricos.

10.9 PROTECCIONES

Para la proteccion contra sobrecargas, sobretensiones, cortocircuitos y puestas a tierra
se dispondran en las Subestaciones Transformadoras los oportunos elementos
(interruptores automaticos, relés, etc.), los cuales corresponderan a las exigencias que
presente el conjunto de la instalacion de la que forme parte la linea subterranea en
proyecto.

10.10 CRUZAMIENTOS, PROXIMIDADES Y PARALELISMOS EN LA LiNEA
SUBTERRANEA

Los cables subterraneos deberan cumplir los requisitos sefalados en el apartado 5 de
la ITC-LAT 06 del RLAT, las correspondientes Especificaciones Particulares de la
compania distribuidora aprobadas por la Administracion y las condiciones que
pudieran imponer otros 6rganos competentes de la Administracion o empresas de
servicios, cuando sus instalaciones fueran afectadas por tendidos de cables
subterraneos de AT.

Cuando no se puedan respetar aquellas distancias, deberan anadirse las protecciones
mecanicas especificadas en el propio reglamento.

En las siguientes tablas se resumen las distancias entre servicios subterraneos para

cruces, paralelismos y proximidades.

DISTANCIAS DE SEGURIDAD

Cruzamiento Instalacion | Profundidad Observaciones

ﬁ".Colegiado.: 0002474
= DRO MACHIN ITURRIA

VD05722-23A

1 R9/12/23

Entubada y
hormigonada

Siempre que sea posible, el cruce se

= 0,6 m de vial N . . ;
realizara perpendicular al eje del vial

Carreteras

La canalizacion entubada se rebasara 1,5

21,1mdela
. Entubada y o m por cada extremo.
Ferrocarriles . cara inferior de . .
hormigonada , Siempre que sea posible, el cruce se
la traviesa 0 . X
realizara perpendicular a la via.
Depésitos de Entubada (*) >12m La canalizacién rebasard al depésito en 2

carburante m por cada extremo.

Enterrada 6
entubada

Conducciones de
alcantarillado

Se procurara pasar los cables por encima
de las conducciones de alcantarillado (**).

(*): Los cables se dispondran separados mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por
materiales de adecuada resistencia mecanica.

(*™): En el caso de que no sea posible, el cable se pasara por debajo y se dispondran separados mediante
tubos, conductos o divisorias, constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica.
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DISTANCIAS DE SEGURIDAD
Cruzamiento Instalacion | Distancia Observaciones
Siempre que sea posible, los conductores de
. Enterrada 6 AT discurrirdn por debajo de los de BT.
>
Cables eléctricos entubada 225cm Los empalmes de ambas instalaciones
distaran al menos 1 m del punto de cruce (*).
Cables Enterrada 6 Los empalmes de ambas instalaciones
Oy =20cm . . N
telecomunicaciones | entubada distardn al menos 1 m del punto de cruce (*).
Canalizaciones de | Enterrada ¢ Los empalmes de ambas
a0ua entubada =20 cm instalaciones distaran al menos 1 m
g del punto de cruce (*).
Acometidas o >30cma La entrada de las conexiones de servicio a
. - los edificios, tanto de BT como de MT,
Conexiones de - ambos debers h ;
servicio a un edificio lados ebera taponarse hasta conseguir una
estanqueidad perfecta (*).

(*): En el caso de que no sea posible cumplir con esta condicion, sera necesario separar ambos servicios
mediante colocacion bajo tubos de la nueva instalacion, conductos o colocacion de divisorias constituidos

por materiales de adecuada resistencia mecanica.

DISTANCIAS DE SEGURIDAD

iy Distancia sin Distancia con
Cruzamiento Instalacion F?:;Zgggr:a proteccion proteccion
adicional adicional (*)
o En alta presion > > 40 cm >25cm
Cyaggcl)'rzna:t'iggzs Enterrada 6 4 bar
de gas entubada En baja y media > 40 cm > 25 cm
presion < 4 bar - -
. En alta presion > > 40 cm > 25 cm
" 9 entubada : )
En bgjla y media > 20 em >10 cm
presion < 4 bar

(*): La protecciébn complementaria estara constituida preferentemente por materiales ceramicos y
garantizara una cobertura minima de 0,45 m a ambos lados del cruce y 0,30 m de anchura centrada con
la instalacion que se pretende proteger. En el caso de lineas subterrdneas de alta tensién entubadas, se
considerara como proteccién suplementaria el propio tubo.

(**): Se entendera por acometida interior de gas el conjunto de conducciones y accesorios comprendidos
entre la llave general de la compafia suministradora y la vélvula de seccionamiento existente entre la

regulacion y medida.

DISTANCIAS DE SEGURIDAD
Proximidad o ‘s . . .
paralelismo Instalacién | Distancia Observaciones
o Enterrada 6 Los conductores de AT podran instalarse
Cables eléctricos entubada 225cm paralelamente a conductores de BT o AT (*).
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LINEA AEREO-SUBTERRANEA 25 kV PARA SSAA
DEL SCTO 110 kV MONEGROS-TORRENTE

DRO MACHIN ITURRIA

TADA XA : VD05722-23A

g » | °.Colegiado.:|0002474
7 forestalia

SEPARATA — AYUNTAMIENTO DE FRAGA E'FECHA : p9/12/23
E-VISADO
DISTANCIAS DE SEGURIDAD
PrOX|m|.dad N Instalacion | Distancia Observaciones
paralelismo
Cab]es . Enterrada 6 > 20 cm *)
telecomunicaciones | entubada
Canalizaciones de | Enterrada 6 Los empalmes de ambas instalaciones
=220cm . . "
agua entubada distardn al menos 1m del punto de cruce (*).

(*): En el caso de que no sea posible cumplir con esta condicion, sera necesario separar ambos servicios
mediante colocacion bajo tubos de la nueva instalacion, conductos o colocacion de divisorias constituidos
por materiales de adecuada resistencia mecanica.

DISTANCIAS DE SEGURIDAD
I < Distancia sin Distancia con
Pr::(al:‘:;ids a::oo Instalacion Pi':sst'aolgc‘:gr:a proteccion proteccion
P adicional adicional (*)
En alta presion > 4 S
o 240 cm =25cm
c;agsgfna:t'iggzs Enterrada 6 bar
de gas entubada En b:_;u,a y media > 95 cm > 15 cm
presiéon < 4 bar
En alta presion > 4 S
. =240 cm =25cm
x 9 entubada En baja y media
(**) = 220cm 210 cm
presion < 4 bar

(*): La proteccién complementaria estara constituidos preferentemente por materiales ceramicos o por
tubos de adecuada resistencia.

(**): Se entendera por acometida interior de gas el conjunto de conducciones y accesorios comprendidos
entre la llave general de la compania suministradora y la vélvula de seccionamiento existente entre la

regulacion y medida.
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LINEA AEREO-SUBTERRANEA 25 kV PARA SSAA o
DEL SCTO 110 kV MONEGROS-TORRENTE / fOfGStO/IG

SEPARATA - AYUNTAMIENTO DE FRAGA

DRO MACHIN ITURRIA

TADA XA : VD05722-23A

_ ﬁ".Colegiado.: 0002474
E'FECHA : P9/12/23

11 CONCLUSION

Expuesto el objeto de la presente separata y considerando suficientes los datos en ella
resefados, la sociedad peticionaria espera que las afecciones descritas sean
informadas favorablemente por el Ayuntamiento de Fraga y se otorguen las

autorizaciones correspondientes para su construccion y puesta en servicio.

Zaragoza, diciembre de 2023
Fdo. Pedro Machin lturria
Ingeniero Industrial
Colegiado N2 2.474 del COIIAR
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E-VISADO
12 PLANOS

- Situacion
- Emplazamiento
- Planta general sobre ortofoto
- Planta sobre catastro
- Planta Perfil — Trazado Aéreo
- Apoyos tipo

Geometria

Cimentaciones

Apoyos Especiales
- Puesta a tierra de apoyos
- Planta Trazado Subterraneo
- Zanjas tipo. Arqueta para empalmes
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— e e VISADG:N%YD05722-23A
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20°C_ |2akg |Tozm 0C_ |20Kg |22im 220G |20kg_|216m 20°C_ [2iokg | TEm 20°C_ [2iokg | Tem 20°C_ [1o0kg | 402m 205G [190kg_|39m 2°C_ |190kg_|396m 20°C_ [1o0kg | 41m
C  |2iKe |14t G [195kg_[22m 3G |15k |20m G [1akg_|Teem D 35 [16Kg |4 1om G [1eskg_|am 35°C_|1esKg_|a06m G [1eskg_|42m
0C_ [197ke [T2m o I P 3°C_[1e5Kkg_|2im 30 [1erke [2im R KL AL e N B T 3°C_[ToKkg [dam 30°C_[179Kg | 4sam
EEEEED 35C_ |177kg |25m 3C_ |177kg |26em G [17eke |22im 3G [17ke |2am 3G [17kg |aaom 3G |175Kg | 4mam 3G |175kg [aatm 3G [175kg | adom
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Cota Terreno (m) o
Distancia Parcial (m) c
1)
Distancia Origen (m) o
°
Funcién de Apoyo ®©
=
Serie Apoyo 8
[o1
Armado (m) )
- ©
Altura Util Cruceta Inferior (m) Il
Tipo de cimentacion (=
- " o)
Datos Cimentacion (m) =
o]
[e]
=
c
Q
MUP 000429 (INAGA-MU! £
3
ZEPA - El B , Las Menorcas y Lianos de Cardiel 8
505 a
| 9008 N
| ) 84 83 {
505 — 505 506 \
57 505 505 JO’J 5010 ‘
23 88 L 83 506 \
\ / 506 N \
( > \ : 51 \
9010
. ° ® ° ® ° ° ° ° ° e ° ° ° M °
X N\ N
51 ) 49
i 51 ) £ 5 506
\ > 506/ \ 50 506
\ | R
- 506 < 506 | 506 49
28 57 \ 56 9002 ‘
A\ 506
o
MALVAMAR ENERGIAS 7 forestali 1° EMISION | DIBUJADO | COMPROB.
LEYENDA Escala r20m i
Vertical PEDRO MACHIN ITURRIA
— SE_INSTALARAN DISPOSITIVOS SALVAPAJAROS ENTRE PROYECTO NOMBRE VGR APS INGENIERO INDUSTRIAL
APOYOS 7ex.—22 Y 44-53 (CADENCIA 10 METROS) Colegiado n.° 2474
- T900s LO5 APOYOS O LA LiNEA SoN < LASMT 25 kV PARA SS.AA. DEL CS "MONEGROS - TORRENTE"
NO FRECUENTADOS (NF), EXCEPTO EL APOYO N°1 = ' .
QUE SE CONSIDERA FRECUENTADO (F) " PLANO N HOJA ESCALA
SEGUN SE ESTABLECE EN EL APARTADO 7.3.4.2 E
DE LA ITC-LAT 07 DEL RLAT 223/2008. 2 TITULO
- CATENARIA FLECHA MINIMA 2 50 100 150m 5 4 INDICADAS
CATENARIA FLECHA MAXIMA S|y " . h

ATALAYA
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Cond. F S tronza 95750 Cond F-LASE Cond F-LASE Cond F-LASE Cond FiLAS6
30 ATALUBSTIA STALUBSTIA ATALUBSTIA STALUBSTIA
ooy Aoy 2 Apoyo %5 Aporo 48 ooy %6 - Aporo 47 Apoyo 47 -Aporo 8 Apoyo 48 Apoya 18
Tomp._[Tons. _[Flecha Tomp._[Tens. _[Flecha Tomp._[Tens. _[Flecha Tomp._[Tens. _[Flecha Tomp._[Tons. _[Fiecha
C_Jorska_[sdam 5C_[arkg [16om 5C_[arkg [zoem 5C_[arkg [iiom S [oka [osem
Tc [sikg [paem vc [orkg [im 7o [k [zam 7o [zrkg [izm Tc [sg [rom
5C[oo7ka [adm 5C[zeka [19m 5C [oka [z 5C_ [2iike [12om §C_[27eka [i2m
0C[oeika [3a7m 6 [2zikg [z0om 0 [2kg [zsem 0 [2zkg [13Tm e [zsekg [122m
T5c [seokg [adem 5c [eiekg [zamm 5c [2ikg [zeem 5C [2iekg [iaem ERERED
30C_[o5ekg [36m WC_[20iKg_|z2m ZC |20k |z8im G [20iKg_[15m E B
5C o5k [o5im ¢ [ioikg [2dm C_[10ikg [29m ¢ [ioikg [16m 75C[20ikg [159m
S [siokg [ssem ¢ [isg [252m 0c sk [s09m ¢ [issg [168m S0c [ [16m
35C [wiekg [a5im 35C_[177Kg_[26om 35C_ 177K [32m 5C_[177Kg_[175m C 80Ky [1.79m
40°C  [942Kg |3.55m 40°C 170Kg [ 2.74m 40°C 170Kg  [3.37m 40°C 170Kg  [1.83m 40°C [170Kg [1.84m
5 [saog [sem ¢ ek [z8m 5c ek [3em ¢ [iekg [tom G [ieikg [1oim
R G [i56Kg_|296m 0C_[56Kg_[363m 50C_[158ka [197m 50C i [20m
o o
Apoyo 45
Conv. Aéreo-Trenzada Apoyo 46 Apoyo 47 a
Forrar puentes e
. = . - Bse-. Apoyo 49
I RIS e N T e S Apoyo 48 | P S

7,35m

Distancia Vertical a Linea de mayor tension
(5.6.1 ITC-LAT 07 del RLAT)

(D,,, = Dyug*Dyp = 3,50+2,00 = 5,50 m < 7,31 m)

Cond. F:LAS6
4T-ALIB-STIA

“Apoyo 49 - Apoye 50
Temp_[Tens _[Fiecna
5C__[258Ka_|2.09m
0C  [24Kg |221m
5C__ [230Kg_|284m
0°C_[219Kg_|246m
5C_ [20Kg |258m
0C_[199Kg_[27m
25°C_ [191Kg_|282m
30C _ [163Kg |284m
35C_[176kg_|a0sm
0°C__[170kg_|a.16m
W5C_ [16#kg |3 2Tm
50C_[159kg_|aem

173,289

Apoyo 50

Cond. 1 LA
AT-ALIBSTIA

Apoyo 50 - Apoyo 51

Temp._[Tens [Flecna
5C_|296Ka [ Tom
0C_ |27eKg |Tem
5C__ [25Kg_[174m
0C_[238Kg | 18Tm
5C_ |22Kg |2m
0°C_[209Kg_[2.12m
25C  [198Kg | 2.25m
0C _[167kg |2aTm
3C__[178Ks_|249m
a0C_[170kg_|261m
45C_ [163Kg |279m
50C_[156Kg_|2.85m

Apoyo 51

Cond. F-LAS6
47-ALYB-STIA

‘Apoyo 51 - Apoyo 52
Temp._[Tens__[Fiecha
5C_[296Kg_[1.14m
0C_ [27aKg |12m
5C__ [255Kg_[13m
10°C_[238Ka_|142m
15C_[223Kg |15
0C_[209Kg [161m
25C [198Kg [17m
30C_ [167kg |Tem
35C_ [178kg_[189m
40C_ [170Kg [1.98m
a5C_ [169Kg_|207m
50C_ [156Kg_|2.16m

Cond - LAS6
ATALIBSTIA

Apoyo 52 - Apoyo 53
Temp._[Tens _[Flecha
SC_[245Kg_[2dm
0C_ [2%Kg |2m
5C__ [222Kg_[a75m
0C [21Kg_[287m
5°C__[204Kg_|om
°C_[196Kg_[3.12m
25C  [188Kg_[3:24m
30°C_ [162Kg_[336m
3C__[176Kg_[348m
40C_[170kg_[359m
a5C_ [i65kg_[a7m
50C__[160Kg_[381m

182979

Apoyo 52

Apoyo 53
Conv. Aéreo-Subterrénea
Forrar puentes

Fm———=——

Tramo subterraneo a
SCTO. 110 kV "Monegros-Torrente

P.C.: 268.82m
P.C.: 30438 m
N° Apoyos / Longitud Vanos (m)
Cota Terreno (m)
Distancia Parcial (m)
Distancia Origen (m)
Funcién de Apoyo
Serie Apoyo
Armado (m)
Altura Util Cruceta Inferior (m)
Tipo de cimentacion
Datos Cimentacion (m)
l I
| 505 ~
505 506 \ | 508 AN 505
%0 9010 \ / 9010 s — &
83 506 | %05 06
5 | d 5 ==
\ o ‘ o 9010
- ) ° A\ . ° °
5 ) 506 \\\ 506 ./{SCTO. 110 kV "Monegros-Torrente"]
49 \ /508 506 41
9007 42
|
MALVAMAR ENERGIAS - . |1° EMISION | DIBUJADO | COMPROB.
forestalia
RENOVABLES 1 SL FECHA DICIEMBRE 2023 | DICIEMBRE 2023
LEYENDA Escala g 20m
Vertical
P TS PROYECTO NOMBRE VGR AP
- [0DOS L0S APOIOS OF LA LNEA SON = LASMT 25 kV PARA SS.AA. DEL CS "MONEGROS - TORRENTE"
QUE SE CONSIDERA FRECUENTADO (F) Lir 10 PLANO N HOJA ESCALA
SEGUN SE ESTABLECE EN EL APA;;/;%% 7342 E -
DE LA ITC-LAT 07 DEL RLAT 223 . 2 TITULO
- CATENARIA FLECHA MINIMA 2
CATENARIA FLECHA MAXIMA S|y °0 150m 5 5 INDICADAS

o

Escala Horizontal
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PEDRO MACHIN ITURRIA
INGENIERO INDUSTRIAL
Colegiado n.° 2474

PLANTA PERFIL - TRAZADO AEREO

\raLAYA
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SERIE C-T3

LN

SERIE C-S

SERIE C (Tramo trenzado)

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA
0 i o 74
0o - ADOYO e . e - 22-23A
poyo dpoyo D a D s 1 23
1 FL T €-2000-14 10,94 . ; 1,75 12 TiE- (0]
2 AN-AM S C-2000-18 1192 1.8 1,752 52450 869
3 AL-SU S C-1000-22 15,96 18 1,752 S2450 787
4 AN-AM s C-2000-16 0,80 18 1,752 52450 740
5 AL-SU 3 C-1000-20 14,00 18 1,75-2 S2450 681
B AN-AM 3 C-2000-18 1192 18 1,752 2450 869
7 AL-SU S C-1000-20 14,00 18 1,75-2 52450 681
8 AL-SU 3 C-1000-22 15,96 18 1,75-2 S2450 787
E AL-5U 3 C-1000-22 15,96 18 1,75-2 52450 787
10 AL-SU s C-1000-20 14,00 18 1,752 S2450 681
1 AL-SU s €-1000-22 15,96 18 1,75-2 52450 787
12 AL-SU s €-1000-20 14,00 18 1,75-2 52450 681
13 AN-ANG 3 C-3000-22 15,48 18 1,75-2 52450 1.361
14 AL-SU s C-1000-22 15,96 18 1,752 52450 787
15 AN-AM S C-2000-20 13,90 18 1,752 52450 985
16 AL-SU 3 C-1000-22 15,96 18 1,752 52450 787
17 AN-AM 3 €-2000-20 13,90 18 1,75-2 52450 985
18 AN-AM s -2000-20 13,90 18 1,75-2 52450 885
19 AL-SU s €-1000-20 14,00 18 1,752 52450 681
20 AN-AM 3 C-2000-20 13,90 18 1,75-2 52450 985
21 AN-AM s C-2000-22 15,87 18 1,752 s 52450 1094
2 ESP T C-2000-16 12,89 = 175 12 13 707

Tramo 2 - Aéreo trenzado

Tramo 3 - Aéreo desnudo

Funcion Altura Otil

Tipo crucata

Armado S - Crucetas (m)

apoyo (m) oy g g

Armado T - Crucstas (m)

Codigo Peso apoyo
armado (kg)

©

9]

[ad

©

-

>

c

o)

o)

]

<

[0}

o

]

o)

@

Funcién Aturaacable Amado § - Crucetas (m) Amado T - Crucetas (m) Codigo Peso apoyo g

Tipo cruceta - — — i)

apoyo (m) b e "y “b" armado (ka) £

23 AL-SU C-500-14 12,71 i 356 8
24 AL-SU C-500-14 12,71 - - 356 2
25 AL-SU C-500-14 12,71 = 356 9]
26 AL-SU C-500-14 12,71 2 356 £
27 ANAM - C-2000-12 70,04 = = 465 3
28 AL-SU 5 C-500-12 10,75 = 301 -§
29 AL-SU 2 C-500-14 1271 E - 356 5
30 AL-SU . C-500-14 12,71 - = 356 o
31 AN-AM - C-2000-12 10,04 - 485 K5
32 AN-AM - £-2000-14 12,14 - 568 8
33 AL-SU C-500-14 12,71 = 356 5
34 AN-AM C-2000-14 12,14 = = 568 -
3% AL-SU C-500-14 121 . 356 S
3% AN-AM C-2000-12 1004 = s 485 S
a7 AN-AM C-2000-14 12,14 = = 568 o
38 AL-SU C-500-14 1271 . - 356 °
29 AL-SU C-500-14 1211 = 356 5
40 AL-SU C-500-14 1271 = 356 :85
41 AL-SU C-500-14 1271 = = 356 2
42 AL-SU 5 C-500-14 12,1 2 356 8
43 AL-SU - C-500-14 1211 . - 356 3
44 AL-SU . C-500-14 1271 - = 356 g
=

S

]

c

Q

S

>

(]

o

a

T 12,69 - .
46 AL-SU S C-1000-20 14,00 18 1.75-2 52450 681
47 AL-SU s C-1000-20 14,00 18 1,75-2 - 52450 B81
48 AN-ANC i C-3000-14 10,60 - - 175 12 T3 ™
48 AL-AM T C-2000-16 12,89 - - 175 1.2 T3 707
50 AN-AM S C-2000-20 13,90 18 1,75-2 S§2450 985
51 AL-SU S C-1000-20 14,00 1.8 1.75-2 52450 681
52 AN-AM 5 C-2000-20 13,90 1.8 1,75-2 - - 52450 985
53 FL T C-2000-16 12,89 - - 175 12 T3 707
MALVAMAR ENERGIAS ﬂ forestalia 1° EMISION | DIBUJADO | COMPROB. - _
RENOVABLES 1 SL FECHA NOVIEMBRE 2023 NOVIEMBRE 2023 2=
PEDRO MACHIN ITURRIA
PROYECTO NOMBRE DLD APS |NG§21ILZ|;3£2L§;?|AL
LASMT 25 kV PARA SS.AA. DEL CS "MONEGROS - TORRENTE"
PLANO N HOJA ESCALA
e ' 6 ! SE ATALAYA
APOYOS TIPO. GEOMETRIA ATALAY/
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COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

Tramo 2 - Aéreo trenzado

{ Ti Dimensiones (m VI BEEEGLA oo/
il Apoyo Tipo terreno S (m) T { L

CIMENTACION MONOBLOQUE - 3
apoyo cimentacion a h (m) S )

(Cotas en metros)

FVTOGUL3HC3QBLJS verificable en https://coiiar.e-gestion.es

con Reg. Entrada n® RG06961-23 y VISADO electrénico VD05722-23A de 29/12/2023. CSV

23 C-500-14 Normal Monobloque 1,01 1,49 1,52 1,60
24 C-500-14 Normal Monobloque 1,01 1,49 1,52 1,60
25 C-500-14 Normal Monobloque 1,01 149 1,52 1,60
26 C-500-14 Normal Monobloque 1,01 149 1,52 1,60
27 C-2000-12 Normal Monobloque 097 1,96 1,84 1.83
28 C-500-12 Normal Monobloque 0,93 145 1.28 1.3
29 C-500-14 Normal Monobloque 1,01 1,49 1,52 1,60
30 C-500-14 Normal Monobloque 1,01 1,49 1,52 1,60
Las cimentaciones de los apoyos seran de hormigén en masa HM-20/B/20/I, de una 31 C-2000-12 Normal Monoblogue 0,97 1.96 1.84 193 <
dosificacién de 200 Kg/m* y una resistencia mecanica de 200 Kg/m?, del tipo monobloque 32 C-2000-14 Normal Monobloque 1,05 2,01 2,22 233 g
ofecionada o uaromacio dependenes GeGn ) e % | Cants | Nomw | Wowobbws | 101 | 148 | 1@z | 10 .
zF’)cans, ’con objeto _de p’rotegelzlr los extremos infef'iores de I_o_s mon’tan_tes y sus unionef; 34 C-2000-14 Normal Monoblogque 1,05 2,0 222 2,33 g
g;:lh:gsuzaoggllclajvtizljmlnaran en "punta de diamante" para facilitar asi mismo la evacuacién 35 C-500-12 Norral Monoblogue 101 149 152 160 §
36 C-2000-12 Normal Monobloque 097 1,96 1,84 1,93 g
37 C-2000-14 Normal Monobloque 1,08 2,01 2,22 2,33 %
38 C-500-14 Normal Monobloque 1,01 1,49 1,52 1,60 *§
39 C-500-14 Normal Monobloque 1,01 1,49 1,52 1,60 EE
40 C-500-14 Normal Monobloque 1,01 1,49 1,52 1,60 g
Tramo 1 - Aéreo desnudo 41 C-500-14 Normal Monobloque 1,01 1,49 1,52 1,60 8|
Tipo Dimensiones [ITI} v (Exc.) Vv (HDI‘!‘I‘L} 42 C-500-14 Normal Monobloque 1,01 1.49 1,52 1.30 E
Apoyo  Tipotemeno . . . oo - h () () 43 C-500-14 Normal | Monoblogue 101 149 1,52 1,60 =
1 C-2000-14 Normal | Monoblogue 1,05 2,01 222 244 44 C-500-14 Normal | Monoblogue 1,01 149 1,52 1,60 5
2 C-2000-18 Normal Monoblogue 1:22 2,08 310 3,39 qg;
3 C-1000-22 Normel Monobloque 131 1,84 3,16 3,50 Tramo 3 - Aéreo desnudo 3
4 C-2000-16 Normal Monobloque 1,13 2,05 2,62 2,87 Tootarng | | Tipo Dimensiones (m) V(Exc.) V(Horm) S
5 C100020 | Normal | Monoboque | 1,22 182 271 301 cimentacion a h (m)  (m) 2
6 C-2000-18 Normal | Monobloque 1,22 2,08 3,10 339 45 C-2000-16 Normal | Monobloque 1,13 2,05 2,62 287 5
7 C-1000-20 Normal | Monoblogue 1,22 1,82 271 301 46 C-1000-20 Normal | Monobloque 1.22 1,82 2,11 3.01 é
8 C-1000-22 Normal Monoblogue 1,31 1,84 316 350 47 C-1000-20 Normal Monobloque 1,22 1,82 2,71 3,01 >
9 C-1000-22 Normal Monoblogue 131 184 3,16 350 48 C-3000-14 Normal Monobloque 1,06 220 247 2,70 é
10 C-1000-20 Normal | Monablogue 122 1,82 2,71 3,01 49 C-2000-16 Normal | Monobloque 113 2,05 2,62 287 :
11 C-1000-22 Normal Monobloque 1,31 1,84 316 350 50 C-2000-20 Normal Monobloque 1,31 2,10 3,60 3,95 ‘E
12 C-1000-20 Normel Monobloque 1,22 1,82 2,71 3,01 31 C-1000-20 Normal Monobloque 122 1,82 2,71 3,01 =
13 C-3000-22 Normal [ Monoblogue 1,40 2,32 4,55 4,94 52 C-2000-20 Normal | Monoblogue 1,31 2,10 3,60 3.95 g
14 C-1000-22 Normal Monobloque 1.31 184 3.16 350 53 C-2000-16 Normal Monobloque 113 2,05 2,62 2,87 %
15 C-2000-20 Normal Monobloque 1,31 210 360 395 §
16 C-1000-22 Normal Monoblogue 1,31 1,84 316 3,50
17 C-2000-20 Normal Monobloque 1,31 210 3,60 395
18 C-2000-20 Normal Monoblogue 1,31 2,10 3,60 3,95
19 C-1000-20 Normal Monobloque 1,22 1,82 2,71 3,01
20 C-2000-20 Normal Monobloque 1,31 210 3,60 395
21 C-2000-22 Normal Monobloque 1,38 213 4,06 444
22 C-2000-16 Normal Manobloque 1,13 2,05 2,62 2,87
MALVAMAR ENERGIAS ﬂ forestalia 1° EMISION | DIBUJADO | COMPROB. - )
RENOVABLES 1 SL FECHA NOVIEMBRE 2023| NOVIEMBRE 2023 ==

PEDRO MACHIN ITURRIA
PROYECTO NOMBRE DLD APS INGENIERO INDUSTRIAL
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COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

N°.Colegiado.: 0002474

PEDRO MACHIN ITURRIA

VISADO N°. : VD05722-23A
DE FECHA : 29/12/23

E-VISADO

DETALLE DISPOSICION DETALLE DISPOSICION APARAMENTA DETALLE DISPOSICION APARAMENTA DETALLE DISPOSICION APARAMENTA

APOYO SECCIONAMIENTO APOYO PAS APOYOS PASO DESNUDO A AISLADO APOYO DE EMPALME CABLE TRENZADO
-17 »7—
<_
L >
3 \ 3 K
] N
1 ] <‘ Bajada a empalmes
en arqueta
2
) 4 5 2 /
’ ) | 4 ] 1 1
d 5 2
_r"J L_ /A\LL __|J>\ L _4J>\LL_ _._IJ ’A‘LL_ - >

* Todos los puentes forrados

(1) SECCIONADOR PM6

(@ MANDO MANUAL POR ESTRIBO
(® MALLAEQUIPOTENCIAL

(@ CHAPAS ANTIESCALO

* Todos los puentes forrados

* Todos los puentes forrados

(D PARARRAYOS AUTOVALVULA
(@ TERMINAL CABLE AISLADO

(® PLATAFORMA APARAMENTA

(@ PROTECCION BAJADA CONV. A/S
(® CHAPAS ANTIESCALO

(D PARARRAYOS AUTOVALVULA
(@ TERMINAL CABLE AISLADO
(® PLATAFORMA APARAMENTA

(D PROTECCION BAJADA CONV. A/S

@ CHAPAS ANTIESCALO
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CIMENTACION MONOBLOQUE (ANILLO DIFUSOR)

CIMENTACION MONOBLOQUE (ELECTRODO DE DIFUSION)

PLANTA APOYO

“7

GRAPA CONEXION CABLE DE TIERRA A APOYO

o ol

CONECTORES AMPACT PARA ENLACES

A

SECCION A -A

Cu/Cu Y Cu/PICA EN PUESTA A TIERRA

w

PLANTA MALLA EQUIPOTENCIAL

MALLAZO DE REDONDO
FORMANDO CUADRICULA -

3 =6mm.
0,30x0,30m.

A

ELECTRODO DE PUESTA A TIERRA

CODIGO DE LA CONFIGURACION 30-30/8/42

ZANJA DE 0,50x0,80 m. DE PROFUNDIDAD

AA

/—é

T

-

b

T

J

NOTAS

(1) LA CONEXION ELECTRICA EN LOS PUNTOS A Y B
SE REALIZARA MEDIANTE CABLE DESNUDO DE
COBRE DE 50mm?® Y SOLDADURA ALUMINOTERMICA

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

N°.Colegiado.: 0002474

PEDRO MACHIN ITURRIA

VISADO N°. : VD05722-23A
DE FECHA

: 29/12/23

E-VISADO

" A 20,00m. MINIMO

ﬁ EL NEUTRO DE B.T.
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PUESTA A TIERRA DE APOYOS
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- : 33k /'.:r.'-::il i
~ LAT 110 kV "Monegros-Torr

_(E-DI_STRIBUCION)

E: 1: 500
— = e Tmag

L REE

4

Tramo 4

Trazado subterraneo '

i i
o
AN

e ._.':: e T

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

i

N°.Colegiado.: 000
PEDRO MACHIN ITURRIA

VISADO N°. : VD05722-23A
|DEFECHA :

L

Circuitos PFV MAS

DE PINADA

_|-ﬂ | I| I._Ir_llI . | ___._.—___ZW_‘-‘_‘.:‘?"T-
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ZANJA PARA CANALIZACION DESDE APOYO DE CONVERSION HASTA
CENTRO DE SECCIONAMIENTO

Cinta de sefalizacion—

ZANJA TIPO MT

—-Relleno con

1,10

material seleccionado
_~Placa de sefializacion
y proteccion
—Cable de fibra optica
(donde proceda)
~Tetratubo de control

~Tubo de PE ©200

~Cable de potencia
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—Arena lavada de rio

ARQUETA PARA EMPALME DE CONDUCTOR TRENZADO
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Segun necesidad
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LEYENDA:
1.- Paredes
2.- Solera

3.- Pocillo de achique vy rejilla
4.- Ganchos de tiro

5.- Entrada de conductos

6.- Soporte de cables

7.- Tapas

8.- Obturacion de conductos

Cintas seralizacion

Cable subterraneo BT o MT -

Ladrillo macizo

DETALLE CRUZAMIENTO

it

CON CANALIZACION

(cotas en cm)
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_~Placas de PE

A= Minimo 2 cm
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7 Canalizacion existente (no hornigonada)

d

* Para distancias superiores a 20 cm no se precisa proteccion intermedia
En caso de ser acometida la distancia serd 30 cm en lugar de 20 cm.

Placas de PE

\ Cable
subterraneo
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