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1.

2.

ANTECEDENTES

ENEL GREEN POWER ESPANA, S.L.U. (en adelante EGPE) se dedica, entre otras actividades,

a la promocién, implantacion y explotacion de Parques de Energias Renovables en la
Comunidad Auténoma de Aragodn.

El plan estratégico de EGPE incluye la ampliacion o desarrollo de nuevos parques de

generacion eléctrica en la region a partir de fuentes renovables, como la energia solar y la
energia eodlica. Es por ello que EGP pretende una ampliacién de las plantas de generacién
edlica ubicadas en el municipio de La Muela (Zaragoza).

El conjunto de parques tras la finalizacidon del proyecto tendra la capacidad de generar en

conjunto unos 78 MW. A continuacion, se lista cada uno de ellos:

PARQUE EOLICO POTENCIA
PE “ARAGON REPOTENCIACION” 36 MW

PE LA MUELA II REPOTENCIACION 36 MW

PE LA MUELA III REPOTENCIACION 6 MW

Para evacuar la energia generada del conjunto de parques edlicos se hace necesaria la
realizacion de la Subestacion Eléctrica Transformadora (en adelante SET) “NUEVA
PORTILLADA" 220/33 kV (objeto de otro proyecto), para recoger la energia generada de los
parques eodlicos “ARAGON REPOTENCIACION”, “LA MUELA II REPOTENCIACION” Y “LA
MUELA III REPOTENCIACION”.

Para evacuar la energia generada en los parques eodlicos la SET “NUEVA PORTILLADA"
220/33kV (objeto de otro proyecto) se conectara mediante una linea de Alta Tensidon a 220
kV al Centro de Seccionamiento (en adelante CS) “LOS VIENTOS” 220 kV existente, cuya

ampliacidon sera necesaria, y la cual es objeto del presente proyecto. Desde ahi se
conectard a la ya existente SET “LOS VIENTOS” 220kV, propiedad de Red Eléctrica

Espafiola REE.

OBJETO

Se redacta el presente Proyecto a fin de describir el conjunto de equipos e instalaciones y

las caracteristicas técnicas esenciales a las que habrd que ajustarse la ampliacién del

Centro de Seccionamiento “LOS VIENTOS” 220 KV existente, siempre de acuerdo con lo

prescrito en la normativa aplicable vigente, y con el fin de informar a las Autoridades y

Organismos Oficiales correspondientes, con el objetivo de obtener por parte de los mismos

los permisos necesarios para su construccion y puesta en marcha.

Son objeto del presente Proyecto los siguientes elementos correspondientes a la

A) INFRAESTRUCTURA ELECTRICA

e Sistema 220 kV
e Control, protecciones y servicios auxiliares
Red de tierras

B) OBRA CIVIL

e Ampliacién Parque intemperie
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3.

TITULAR, PROPONENTE Y PROMOTOR

Las entidades titulares de la instalacién existente son:

EOLICA CABEZO SAN ROQUE, S.A.
DESARROLLO EOLICO LAS MAJAS 1V, S.L.
DESARROLLO EOLICO LAS MAJAS V, S.L.
DESARROLLO EOLICO LAS MAJAS VI, S.L.

El proponente y promotor de la ampliacion de la instalacion objeto del presente proyecto

es:

ENEL GREEN POWER ESPANA, S.L (EGP)
Con domicilio social:

C/ Ribera del Loira, 60,

28042 - Madrid

CIF: B-61234613

4. NORMATIVA LEGAL APLICABLE

Para la elaboracion del presente proyecto se han tenido en cuenta los reglamentos, normas
e instrucciones técnicas siguientes en su edicidon vigente:

Instalaciones eléctricas

DECRETO-LEY 2/2016, de 30 de agosto, de medidas urgentes para la ejecucion de las
sentencias dictadas en relacién con los concursos convocados en el marco del Decreto
124/2010, de 22 de junio, y el impulso de la produccion de energia eléctrica a partir de
la energia edlica en Aragon

RD 413/2014 de 6 Jun. (regula la actividad de produccion de energia eléctrica a partir
de fuentes de energia renovables, cogeneracion y residuos)

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucidén, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion
de instalaciones de energia eléctrica.

Orden ITC/2794/2007, de 27 septiembre, por la que se revisan las tarifas eléctricas a
partir del 1 de octubre de 2007.

Real Decreto 2019/1997, de 26 de diciembre, por el que se organiza y regula el
mercado de produccién de energia eléctrica.

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensién
y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn e Instrucciones Complementarias,
aprobado por R.D. 842/2002, de 2 de agosto.

Ley de Conservacién de la Energia N° 82/1980 (parcialmente derogada por la Ley de
Ordenacion del Sistema Eléctrico Nacional).

Ley 40/1994, de 30 de diciembre, de ordenacidn del sistema eléctrico nacional. (BOE,
de 31 de diciembre de 1994)

Ley 17/2007, de 4 de julio, por la que se modifica la Ley 54/1997, de 27 de noviembre,
del Sector Eléctrico, para adaptarla a lo dispuesto en la Directiva 2003/54/CE, del
Parlamento Europeo y del Consejo, de 26 de junio de 2003, sobre normas comunes
para el mercado interior de la electricidad.

Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico

Real Decreto - Ley 6/2009, de 30 de abril, por la que se adoptan determinadas
medidas en el Sector Energético y se aprueba el Bono Social.

Obtencion de la condiciéon de Autogenerador Eléctrico (Orden de 7 de julio de 1982).
Relaciones Técnicas y Econdmicas entre autogeneradores y empresas o entidades
eléctricas.

Instrucciones y Normas Técnicas de la compaiia distribuidora de electricidad de la
zona.
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Ministerio de Industria y Energia. Orden de 5 de septiembre de 1985 por la que se
establecen normas administrativas y técnicas para el funcionamiento y conexion a las
redes eléctricas de centrales hidroeléctricas de hasta 5.000 kVA y centrales de
Autogeneracion eléctrica.

Real Decreto 198/2010 de 26 de febrero, por el que se adaptan determinadas
disposiciones relativas al sector eléctrico a lo dispuesto en la Ley 25/2009, de
modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la ley de libre acceso a las
actividades de servicios y su ejercicio.

Real Decreto 1110/2007 de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
Unificado de Puntos de Medida en el Sistema Eléctrico.

Ministerio de Industria y Energia. Orden de 12 de abril de 1999 por la que se dictan las
instrucciones técnicas complementarias al reglamento de puntos de medida de los
consumos Y transitos de energia eléctrica.

R.D. 1066/2001, de 28 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento que
establece condiciones de proteccién del dominio publico radioeléctrico, restricciones a
las emisiones radioeléctricas y medidas de proteccidon sanitaria frente a emisiones
radioeléctricas. (exceptuando los Capitulos II, IV, V y el anexo I derogados por el Real
Decreto 123/2017).

Real Decreto 123/2017, de 24 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento sobre el
uso del dominio publico radioeléctrico.

R. D. 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacion acustica, objetivos de calidad y
emisiones acusticas.

Real Decreto 436/2004 de 12 de marzo, por el que se establecen la metodologia para
la actualizacion y sistematizacion del régimen juridico y econémico de la actividad de
produccion de energia eléctrica en régimen especial, en los capitulos y articulos no
derogados por el R.D. 661/2007.

Reglamento (UE) 2016/631 de la Comisién de 14 de abril de 2016, que establece un
codigo de red sobre requisitos de conexién de generadores a la red.

Normas y Recomendaciones de la Compafia Suministradora en general.

Obra civil y estructuras

R.D. 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la
Edificacién.

PG 3-4/88 y sus revisiones del Ministerio de Fomento.

Codigo estructural, R.D. 470/2021 de 29 de Junio

Real Decreto 956/2008, de 6 de junio, por el que se aprueba la instrucciéon para la
recepcion de cementos (RC-08).

Ley 38/1999 de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacién.

Normas Basicas de la Edificacion que sean de aplicacion.

Normas Tecnoldgicas de la Edificacion que sean de aplicacion.

Ley 37/2015, de 29 de septiembre, de carreteras.

Real Decreto 1812/1994, de 2 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento
General de Carreteras.

Varios

Ley del silencio administrativo de Aragén (Ley 8/2001 de 31 de mayo).

0.C. 300/89 P y P, de 20 de marzo, sobre “Sefializaciones de Obras” y consideraciones
sobre “Limpieza y Terminacion de las obras”.

Real Decreto 2267/2004. Reglamento de seguridad contra incendios en
establecimientos industriales.

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion
de residuos de construccién y demolicidn

Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados.

Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de Prevencidn de Riesgos Laborales.

Ley 54/2003, de 24 de marzo, por la que se reforma el marco normativo de la
prevencién de riesgos laborables.

Nota de servicio 2/2016. Instrucciones para la emisiéon de los informes preceptivos y
vinculantes relativos a solicitudes de autorizacién de transportes especiales a los que
hace referencia el articulo 108.3 del reglamento general de carreteras.
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Normativa ambiental

= Ley 11/2014, de 4 de diciembre, de prevencion y proteccién ambiental de Aragodn.

= Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental.

= Ley 3/1999, de 10 de marzo, del Patrimonio Cultural Aragonés.

= Ley 6/2010, de 24 de marzo, de modificacién del texto refundido de la Ley de
Evaluacion de Impacto Ambiental de proyectos, aprobado por el Real Decreto
Legislativo 1/2008, de 11 de enero.

= Decreto 34/2005, de 8 de febrero, del Gobierno de Aragdn, por el que se establecen las
normas de caracter técnico para las instalaciones eléctricas aéreas con objeto de
proteger la avifauna.

= Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la
proteccién de la avifauna contra la colision y electrocucion en lineas eléctricas de alta
tension.

Para aspectos no cubiertos por la legislacién nacional (normas UNE), seran de aplicacion las
recomendaciones CEI, o la de los paises de origen de los equipos en caso de ser
importados.

Los reglamentos y normas indicados se complementan con las especificaciones técnicas de
EGPE, tanto en el apartado de Obra Civil como en el apartado de instalaciones eléctricas.

Salvo que se trate de prescripciones cuyo cumplimiento esté obligado por la vigente
legislacidon, en caso de discrepancia entre el contenido de los documentos mencionados, se
aplicara el criterio correspondiente al que tenga fecha de aprobacion posterior. Con idéntica
salvedad, sera de aplicacion preferente, respecto de los anteriores documentos, lo
expresado en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares.
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5.

DESCRIPCION DEL CENTRO DE SECCIONAMIENTO

5.1. EMPLAZAMIENTO DEL CS “"LOS VIENTOS” 220 KV

5.1.1. Emplazamiento actual

El CS “LOS VIENTOS” 220 kV existente estda emplazado en la parcela N°25 del poligono
N©°24, del municipio Muel (Zaragoza). La planta de forma rectangular donde se aloja el
parque intemperie, cuenta con unas dimensiones de 58 metros por 66 metros y una

superficie de 3.828 m2.

Las posiciones de las esquinas que conforman la explanada del Centro de Seccionamiento
en coordenadas UTM son las siguientes:

COORDENADAS CS
VERTICE (HUSO 30 - ETRS89)
Xutm Yutm

1 655.034,87 4. 594.998,36

2 655.097,62 4. 595.024,57

3 655.058,00 4. 594.943,00

4 655.120,74 4.594.969,21

Las posiciones de las esquinas que conforman el Centro de Seccionamiento en coordenadas
UTM son las siguientes:

COORDENADAS CS
VERTICE (HUSO 30 - ETRS89)
Xutm Yurm

A 655.036,18 4. 594.997,82

B 655.097,08 4. 595.023,26

C 655.058,54 4. 594.944,31

D 655.119,44 4.594.969,75

5.1.2. Emplazamiento tras ampliacién

El CS “LOS VIENTOS” 220 kV existente esta emplazado en la parcela N°25 del poligono
N°24, del municipio Muel (Zaragoza). La planta de forma rectangular donde se aloja el
parque intemperie, tras la ampliacidon contara con unas dimensiones de 71,5 metros por 66
metros y una superficie de 4.719 m?2,

Las posiciones de las esquinas que conformaran la explanada del Centro de Seccionamiento
tras la ampliacién en coordenadas UTM son las siguientes:

COORDENADAS CS
VERTICE (HUSO 30 - ETRS89)
XuTm Yurm

1 655.034,87 4. 594.998,36

2 655.097,62 4. 595.024,57

3 655.125,95 4. 594.956,75

4 655.063,20 4.594.930,54
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Las posiciones de las esquinas que conformaran el Centro de Seccionamiento tras la
ampliacion en coordenadas UTM son las siguientes:

COORDENADAS CS
VERTICE (HUSO 30 - ETRS89)
Xutm Yutm

A 655.036,18 4. 594.997,82

B 655.097,08 4. 595.023,26

C 655.124,64 4. 594.957,29

D 655.063,74 4.594.931,85

La situacién de la instalacidon queda reflejada en el Plano de Situacion, que forma parte del
Documento “Planos”, de este Proyecto.

A continuacidén, se muestra el certificado catastral:

Samasxemoo CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA
il e % GOBIERNO MINISTERIO
oS BN Ehame. [ DE DATOS CATASTRALES DE BIEN INMUEBLE
- - DEL CATASTRO
Referencia catastral: 50182A024000250000RR
paRcELA

Superficie grafica: 67.075 m2
Participacién del inmueble: 100.00 %
Tipo:

Localizacién:
Poligono 24 Parcela 25
HOYAS. MUEL [ZARAGOZA]

Clase: RUSTICO

Uso principal: Agrario

Superficle construida:

Afio construccién:

Cultive

Subparcsla Cultivo/aprovachamisnto Intensidac Productiva  Suparficie m’

a C- Labor o Labradio sesano 02 85.325
b E-Pastos 02 883

Escala;
1/5000

Este documento no es una certificacion catastral, pero sus datos pueden ser verificados a
traves del “Acceso a datos catastrales no protegidos de la SEC”

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

5.1.3. Adecuacion del proyecto al planeamiento urbanistico

El centro de seccionamiento se asienta en el término municipal de Muel (Zaragoza), que
cuenta con normativa urbanistica propia.

El analisis previo de las areas seleccionadas para la construccién de la instalacién indica
que estan clasificadas como Suelo No Urbanizable Rustico.

Por dltimo, en atenciéon de las normas urbanisticas, que regulan las servidumbres a
caminos rurales se han situado las instalaciones tanto para los edificios como para la
aparamenta a distancias superiores a las minimas exigidas.
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INSTALACION ELECTRICA

5.2.1. Conexion a la red

La ampliacion de la posicion de linea del centro de seccionamiento "LOS VIENTOS"” 220 kV
permitird evacuar toda la potencia generada en los parques edlicos "ARAGON-, “LA MUELA
II” y “LA MUELA TIII", que se eleva en la SET "NUEVA PORTILLADA"” 220/33 kV (objeto de
otro proyecto). Esta subestacion estara conectada mediante una linea en Alta Tensién a
220 kV (objeto de otro proyecto) al centro de seccionamiento. Y del centro de
seccionamiento tendra una linea de salida en Alta Tension a 220 kV (objeto de otro
proyecto) que se conectard con la Subestacién existente “LOS VIENTOS” (220 kV),
propiedad de Red Eléctrica de Espafa (REE).

5.2.2. Configuracion

La instalacion objeto del presente proyecto estd/estara constituida por:

= Cuatro (4) posiciones de linea de 220kV (existente)

= Una (1) posiciones de linea de 220kV (a ampliar y objeto del presente proyecto)

= Una (1) posicion de barras 220kV (existente y a ampliar y objeto del presente
proyecto)

= Un (1) edificio de control (existente)

= Un (1) sistema integrado de control y proteccion (SICOP) (existente a ampliar y objeto
del presente proyecto)

= Un (1) juego de tres (3) transformadores de tension para el suministro de los SSAA de
la subestacion de 150 kVAs (existente).

= Un (1) sistema de comunicaciones en tiempo real mediante fibra Optica, para el
telemando y las protecciones comunicadas. (existente a ampliar y objeto del presente
proyecto)

= Un (1) sistema de proteccion contra incendios y deteccidn de intrusos (existente)

5.2.3. Parametros basicos de diseiio

Las caracteristicas eléctricas de la aparamenta son/seran:

Nivel de tension del parque 220 kv
Tensién nominal 220 kVer
Tensién mas elevada para el material 245 KkVef
Frecuencia nominal 50 Hz
Tension soportada a frecuencia industrial 460 kVer
Tensién soportada bajo impulso tipo rayo 1050 kV¢r
Conexidén del neutro Rigido a tierra

Intensidad nominal del embarrado -

Intensidad nominal posicién de linea 2.000 A
Intensidad nominal posicién de transformador 2.000 A
Intensidad maxima de defecto trifasico 40 kA

Duracion del defecto trifasico 0,5s
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5.2.4. Sistema de 220 kV

5.2.4.1. GENERALIDADES

La parte de la ampliacion del centro de seccionamiento con nivel de tension de 220 kV se
encontrara ubicada dentro del vallado del centro de seccionamiento en el que se instalara
la aparamenta en dicho nivel de tensidén (interruptor, seccionador con puesta a tierra,
transformadores de intensidad, transformadores de tensidén y autovalvulas), asi como sus
correspondientes estructuras metalicas de soporte.

En el Documento, “Planos” se incluyen los esquemas unifilares y la disposicion en planta de
la aparamenta que se va a describir a continuacion.

La tipologia del embarrado de 220 kV existente del Centro de Seccionamiento “LOS
VIENTOS"” 220 KV, esta formado por:

e Un juego de tres (3) transformadores de tension para medida y proteccion.
e Un (1) juego de tres (3) transformadores de tension para el suministro de los SSAA de
la subestacién de 150 kVAs.

La tipologia de las posiciones de linea convencional de 220 kV existentes, estan formadas

por:
e Un (1) seccionador tripolar de 220kV con puesta a tierra de linea.

e Un (1) interruptor tripolar de 220kV automatico de corte en SF6.

e Un juego de tres (3) transformadores de intensidad para medida y proteccion.

e Un (1) juegos de tres (3) pararrayos autovalvula de 6xido metalico, con contador de

descargas.
e Un juego de tres (3) transformadores de tension para medida y proteccion.
e Un (1) seccionador tripolar de 220kV de barras.

La tipologia de la nueva posicion de linea convencional de 220 kV a instalar, estara formada

por:
e Un (1) seccionador tripolar de 220kV con puesta a tierra de linea.

e Un (1) interruptor tripolar de 220kV automatico de corte en SF6.

e Un juego de tres (3) transformadores de intensidad para medida y proteccién.

e Un (1) juegos de tres (3) pararrayos autovalvula de 6xido metalico, con contador de

descargas.
e Un juego de tres (3) transformadores de tensidn para medida y proteccion.
e Un (1) seccionador tripolar de 220kV de barras.

La unidn entre las diferentes aparamentas en 220 kV se realizara con cable de aluminio-
acero tipo LA-455 duplex, de 454,5 mm? de seccion.
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5.2.5. Embarrados

5.2.5.1.

5.2.5.2.

GENERALIDADES

Los embarrados principales y auxiliares estan elegidos de forma que las temperaturas
maximas previstas no provoquen calentamientos por encima de 40 °C sobre la temperatura
ambiente. Asimismo, soportan los esfuerzos electrodindamicos y térmicos de las corrientes
de cortocircuito previstas, sin que se produzcan deformaciones permanentes.

A continuacién, se reflejan las intensidades nominales y de disefo, tanto en régimen
permanente como en condiciones de cortocircuito, apreciandose que se han elegido unos
valores para el disefio de embarrados superiores a los nominales con un margen de
seguridad suficiente:

= Sijstema de 220 kV:

* Intensidad nominal de la instalacion (posicion REE) .......ccccvevveviininiennnn. 1561 A
= Intensidad nominal de la instalacion (posicidon Nueva Portillada) .............. 204 A
» Intensidad de cortocircuito soportada:........ccocviiiiiiiiiiiii 40 kA

EMBARRADO DE 220 KV

La conexién de la aparamenta de alta tension de la nueva aparamenta se realizara
mediante conductor de alumino - acero LA-455 duplex, cuyas caracteristicas son:

L Y <Y ol oY o) = 454,50 mm?
= COMPOSICION: tovvveiiiiiiiiineeeeenaen, 54+7 hilos de aluminio y acero respectivamente
= Diametro: ......
= Resistencia eléctrica (2 200 C): .oovvvvvvvvinennnn.
= Corriente admisible (sin sol y sin viento): ....cciiiiiiiiiiiiiii

Las conexiones entre el conductor citado anteriormente y los diferentes elementos se
realizard a través de racores de conexion de fabricacion con técnica de anodo masivo, de
disefio circular y equipados con tornilleria de acero inoxidable.

Se emplearan conectores bimetalicos en caso de unidon de metales de electronegatividades
diferentes (cobre-aluminio).

5.2.6. Servicios auxiliares

Para el suministro de energia en baja tensién a los distintos sistemas de maniobra y control
se dispone de energia procedente de un juego de tres transformadores de tensién para
SSAA (150 kVAs) y (para hacer frente a posibles interrupciones en el suministro eléctrico)
un grupo electrogeno de 100 kVAs.

5.2.7. Sistema de baja tension, corriente alterna

Los cuadros de servicios auxiliares de corriente alterna a 400 V toman la energia de los
citados transformadores.

Los cuadros estan dotados de reposicién automatica de servicios auxiliares por ausencia de
tensidon, con los correspondientes enclavamientos, y normalizacién del sistema al
reanudarse el servicio principal. El sistema estara disefiado de manera que a fallo de una
alimentacidn se realice la transferencia automatica a una segunda alimentacion de reserva.

Estos cuadros suministran energia a todos aquellos receptores que precisen de
alimentacién con corriente alterna, tales como los rectificadores de corriente continua, los
equipos de control del Centro de Seccionamiento y la alimentacidn de los circuitos de fuerza
y alumbrado de los edificios.
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5.2.8. Sistema de baja tension, corriente continua

Con el fin de suministrar corriente continua a los dispositivos que lo precisan se dispone de
dos equipos constituidos por baterias de 125 Vcc y sus correspondientes equipos
rectificadores, con alimentacién de corriente alterna independiente para cada uno de ellos.

La alimentacion de los equipos de proteccion y control de cada posicion se reparte entre
dos circuitos independientes. Cada uno de estos circuitos estard conectado a uno de los
sistemas de baterias.

5.2.9. Sistema de puesta a tierra

5.2.9.1. RED DE TIERRA INFERIOR

La ampliacion del centro de seccionamiento constard de una malla de reticula cuadrada,
para la puesta a tierra, formada por conductores de cobre y picas, enterrados a una
profundidad minima de 0,8 metros, en zanjas rellenas de tierra vegetal para facilitar la
disipacion de la corriente, que se conectaran a la red de tierras existente del centro de
seccionamiento.

La seccion a emplear, atendiendo a la conservacidn de los conductores, a la maxima
corriente de falta, asi como a la distribucion de potenciales, serd de 120 mm?2 en cobre.

Las uniones de la malla de los conductores y de las derivaciones de las tomas de tierra se
realizaran mediante soldaduras aluminotérmicas de alto punto de fusion tipo Cadweld.

Las conexiones previstas se fijaran a la estructura y carcasas del aparellaje mediante
tornillos y grapas especiales de aleacién de cobre, que permitan no superar la temperatura
de 200 ©°C en las uniones y que aseguren su continuidad.

Segun especificacién de la ITC-RAT 13, a esta malla se conectaran las tierras de proteccién
(herrajes metalicos, armaduras, puertas, bastidores, etc.) con el fin de aumentar la
seguridad del personal que transite por el Centro de Seccionamiento y las de servicio, como
son los neutros de los transformadores de potencia, los neutros de los transformadores de
tension e intensidad, los de las reactancias o resistencias, y las puestas a tierra de las
protecciones contra sobretensiones.

En aplicacion del reglamento de alta tensidn, una vez efectuada la instalaciéon de puesta a
tierra se mediran las tensiones de paso y de contacto, asegurandose de que los valores
obtenidos estan dentro de los margenes que garantizan la seguridad de las personas.

5.3. EQUIPOS DE MEDIDA

En cuanto los equipos contadores-registradores, cumpliendo con lo especificado en el
reglamento de puntos de medida y mas concretamente en las instrucciones técnicas
complementarias (punto 4.5), para puntos de medida de tipo 1 (potencia intercambiada
anual igual o superior a 5 GWh) se instalardn contadores de energia activa de clase 0,2s y
reactiva de clase 0,2 para medida principal y redundante.

Segun el vigente Reglamento Unificado de puntos de medida del sistema eléctrico
consistente en lo siguiente:

= Medida principal:

= Contador de energias activa y reactiva, a cuatro hilos con clases de precision
mejores o iguales a 0,2s y 0,2 para activa y reactiva respectivamente.

= Registrador.

= Mddem de comunicaciones.
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= Medida comprobante:

= Contador de energias activa y reactiva, a cuatro hilos con clases de precision
mejores o iguales a 0,2s y 0,2 para activa y reactiva respectivamente.

= Registrador.

= Moddem de comunicaciones.

5.4. LIMITACION DE LOS CAMPOS MAGNETICOS

El Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento que
establece condiciones de proteccion del dominio publico radioeléctrico, restricciones a las
emisiones radioeléctricas y medidas de proteccién sanitaria frente a emisiones
radioeléctricas, establece unos limites de exposicion maximos que se deberan de cumplir
en las zonas en las que puedan permanecer habitualmente las personas.

En este caso, el centro de seccionamiento no tiene anexo ningun otro edificio habitable, con
lo que no seran de aplicacion los valores maximos establecidos en el Real Decreto
1066/2001, de 28 de septiembre.

Segun establece el apartado 4.7. de la ITC-RAT 14 del Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension, en el disefio
de las instalaciones se adoptaran las medidas adecuadas para minimizar, en el exterior de
las instalaciones de alta tensién, los campos electromagnéticos creados por la circulacion
de corriente a 50 Hz, en los diferentes elementos de las instalaciones.

Particularmente, se tendran en cuenta las siguientes condiciones de disefio con objeto de
minimizar los campos magnéticos generados:

= El tendido de los cables de potencia de alta y baja tensidn se realizard de modo que las
tres fases de una misma terna estén en contacto con una disposicion al tresbolillo.

= Se procurara que las interconexiones sean lo mas cortas posibles y se disenaran
evitando paredes y techos colindantes con zonas habitadas.

= No se ubicardn cuadros de baja tensidon sobre paredes medianeras con locales
habitables y se procurard que el lado de conexion de baja tension del transformador
quede lo mas alejado posible de estos locales.

No obstante, se recomienda realizar las mediciones oportunas una vez ejecutada la
ampliacién del centro de seccionamiento, para comprobar que, efectivamente, se cumple lo
establecido en el Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre.

5.5. OBRA CIVIL
5.5.1. Parque intemperie

5.5.1.1. DESCRIPCION

El centro de seccionamiento tras la ampliacién dispondra en un recinto vallado en el que se
ubicaran las obras civiles necesarias, para disponer los equipos proyectados, entre las que
destacan las siguientes:

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

= Explanacion y nivelacion del terreno.

= Ejecucién y/o acondicionamiento de accesos.

= Excavacion y hormigonado de anclajes de aparamenta.

= Realizacidon de las zanjas para la red de tierras.

= Realizacién de las atarjeas exteriores para el paso de cableado de control y potencia
con tapas de hormigon.

= Ejecucion del edificio de operacién y mantenimiento.

= Realizacién del vallado perimetral.

= Extendido de capa de gravilla de remate.
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5.5.1.2.

5.5.1.3.

5.5.1.4.

5.5.1.5.

5.5.1.6.

5.5.1.7.

MOVIMIENTO DE TIERRAS

Se efectuaran los movimientos de tierras necesarios para la formacion de la explanada
sobre la que se asentara la ampliacion del centro de seccionamiento. El acabado final de los
taludes resultantes estara en consonancia con la vegetacién de la zona.

SANEAMIENTO

La recogida de aguas pluviales, se efectuara por medio de colectores formados por cunetas
y tuberias de cemento de distintos didametros.

A los colectores se conduciran todas las aguas pluviales, asi como las procedentes de las
canalizaciones de cables.

ACCESOS Y VIALES

Los viales en el interior del centro de seccionamiento tienen 4 m de ancho de calzada como
minimo, segln se pueden ver en los planos. El centro de seccionamiento cuenta con un
acceso y en su interior el parque intemperie, que dispone de vallado de separacidén del
resto del centro de seccionamiento.

CIMENTACIONES SOPORTES APARAMENTA

La estructura metalica sobre la que se dispone la aparamenta necesaria para la ampliacion
del centro de seccionamiento, del parque de intemperie estara soportada por cimentaciones
del tipo “zapata aislada”. Seran de hormigén en masa (excepto armaduras para retraccion
del hormigon) y traeran las placas de anclaje de las estructuras sobre sus peanas (22 fase
de hormigonado).

Se preveran en las cimentaciones las canalizaciones necesarias para facilitar el trazado de
los cables de la red de tierras y de los conductores de potencia hasta la sala de celdas.

CANALIZACIONES ELECTRICAS

Para el tendido de cables desde los aparatos eléctricos hasta los paneles de control del
centro de seccionamiento, se cuenta con una red de canalizaciones de cables con sus
correspondientes tapas de registro.

CIERRE DEL CENTRO DE SECCIONAMIENTO

Todo el recinto del centro de seccionamiento estd protegido por un cierre de malla
metalica, que se va a ampliar, para evitar el acceso a la misma de personas ajenas al
servicio.

En cada una de las cuatro caras se instalaran carteles de sefializacién de riesgo eléctrico.

El acceso al recinto se efectuara a través de una puerta metalica corredera, sustentada
sobre dos pilares armados, de 5 metros de luz efectiva entre los mismos. El cierre se
realizard mediante un cerrojo con resbalén y candado normalizado Abloy.

5.5.2. Edificio del centro de seccionamiento

5.5.2.1.

DESCRIPCION EDIFICIO CENTRAL DEL CENTRO DE SECCIONAMIENTO

En el centro de seccionamiento se cuenta con un edificio de construccion de obra civil que
dispone de sala de control, taller-almacén y vestuarios y aseos.

La edificacion es rectangular con unas dimensiones exteriores de 25,50x6,70 m.
El edificio se divide en las siguientes zonas:
Sala de control

En esta sala se disponen de los armarios de control y proteccidén de las distintas posiciones,
asi como los armarios de telecontrol y teleproteccion.
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En este espacio se dispone los equipos informaticos de gestion de la instalacion, asi como

los de las comunicaciones internas y externas.

Zona de servicios:

Dotada de un almacén-taller.

Dependencias complementarias:

Como dependencias complementarias, para atender las necesidades higiénicas y de
atencion primaria en caso de accidentes del personal empleado, se dispone de unos
vestuarios y aseos, que cumple con las especificaciones habituales en este tipo de
instalaciones, dotados de agua fria y caliente, asi como un equipo sanitario de urgencia y
primera necesidad.

5.5.2.2. CUADRO DE SUPERFICIES

Superficie atil

Sala Area util total / construida
Sala de control principal 66,79
Sala de control 29,70
Aseo 5,88
Edificio existente 158,14 /170,85
Vestuario 85,1
Pasillo 5,44
Taller-Almacén 38,60
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6.

DESCRIPCION DE LA AFECCION

De acuerdo a lo indicado en los puntos anteriores, el Término Municipal de Muel (Provincia
de Zaragoza) se ve afectado por la ampliacién de la infraestructura del CS “LOS VIENTOS”

220 kV.

El CS “LOS VIENTOS” 220 kV esta ubicada en la parcela catastral N°25 del poligono N°24
del Término Municipal de Muel, en la provincia de Zaragoza.

Las obras a realizar vienen descritas en los documentos y planos que forman parte de la

presente Separata.
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7. CONCLUSIONES

Por tanto, con lo expuesto anteriormente en la presente memoria, anexos, el presupuesto,
los planos y demas documentos adjuntos, la sociedad peticionaria espera que las
afecciones descritas sean informadas favorablemente por el ayuntamiento de Muel

(provincia de Zaragoza) y se
construccidn y puesta en servicio.

otorguen las autorizaciones correspondientes para su

Zaragoza, Mayo de 2022

El Ingeniero Industrial al servicio de SATEL
David Gavin Asso
Colegiado N© 2.207 del C.O.I.I.A.R.
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1. AMPLIACION CENTRO DE SECCIONAMIENTO “LOS VIENTOS"” 220 kV
Codigo DESCRIPCION ngs&ge Cantidad | Precio por Unidad | Precio Total
01.00.00.00 | INGENIERIA DE DETALLE Y OTROS
01.00.01.00 | Levantamiento taquimétrico de la zona de la subestacion P.A. 1,00 1.950,00 1.950,00
01.00.02.00 | Estudio Geoeléctrico para determinacion de parametros
requeridos para disefar sistema de p.a.t. de la subestacion P.A. 1,00 1.850,00 1.850,00
01.00.03.00 Ingenieria de detalle de obra civil, electromecanica y de control,
Especificaciones Técnicas de Equipos y de Montaje y calculos
de la ampliacion del Centro de seccionamiento 220 kV P.A. 1,00 15.000,00 15.000,00
TOTAL 18.800,00 €
Codigo DESCRIPCION Urr::ggic(ijge Cantidad | Precio por Unidad | Precio Total
02.00.00.00 | APARAMENTA 220 KV
02.00.01.00 Seccionador de linea, tripolar de 3 columnas, giratorio, con
cuchillas de puesta a tierra y dispositivo de mando eléctrico
para maniobra de las cuchillas principales. Tensién aislamiento
245 kV, intensidad nominal 2,000 A, intensidad asignada de
corta duracion (1 s) 40 kA. ud 1,00 13.650,00 13.650,00
02.00.02.00 Seccionador de barras, tripolar de 3 columnas, giratorio, con
dispositivo de mando eléctrico para maniobra de las cuchillas
principales. Tension aislamiento 245 kV, intensidad nominal
2.000 A, intensidad asignada de corta duracion (1 s) 40 kA. ud 1,00 12.650,00 12.650,00
02.00.03.00 Interruptor tripolar automéatico para 220kV de tipo intemperie y
corte SF6. Con mando tipo resorte rearmable mediante motor
eléctrico. Tensién aislamiento 245 kV, intensidad nominal 2.000
A. Poder de corte 40 KA. ud 1,00 35.500,00 35.500,00
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Codigo

DESCRIPCION

Unidad de
medida

Cantidad

Precio por Unidad

Precio Total

02.00.04.00

02.00.05.00

02.00.06.00

02.00.07.00

02.00.08.00

Transformador de intensidad unipolar relacion de
transformacién primaria 250-500/5-5-5-5-5A, cinco
secundarios: ler secundario para medida fiscal, 10 VA, cl.
0,2s, 2° secundario para medida local, 50 VA, cl. 0,5 5P20 y
3er, 4° y 5° para protecciones, 50VA, 5P20. Tension méxima
245kV.

Transformador de intensidad unipolar relacién de
transformacion primaria 1000-2000/5-5-5-5-5A, cinco

secundarios: lery 2° secundario para medida fiscal, 10 VA, cl.

0,2s, 3er, 4° y 5° para protecciones, 50VA, 5P20. Tension
maxima 245kV. Incluido desmontaje de los existentes.

Pararrayos autovalvula unipolar sistema 220 kV, tension de
servicio continuo Uc=152 kV, Ur=198 kV, intensidad de
descarga 10 kA, clase 3. Se incluye contador de descargas
Transformador de tensién inductivo, relacién primaria
220.000/3, tres secundarios, 1er secundario para medida,
1103, 20 VA, ¢l.0,2, 2° secundario para medida y proteccion,
1103, 50 VA, cl. 0,5-3P y 3er secundario para proteccion,
110/V3, 50VA, cl. 0,5-3P

Desplazamiento de Transformador de tension inductivo,
relacion primaria 220.000/+/3, tres secundarios, 1er secundario
para medida, 110/v/3, 20 VA, cl.0,2, 2° secundario para medida
y proteccion, 110/\3, 50 VA, cl. 0,5-3P y 3er secundario para
proteccion, 110/v/3, 50VA, cl. 0,5-3P

ud

ud

ud

ud

ud

3,00

3,00

3,00

3,00

3,00

6.800,00

7.800,00

1.850,00

7.800,00

550,00

20.400,00

23.400,00

5.550,00

23.400,00

1.650,00

TOTAL

136.200,00 €
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03.00.00.00 | CONTROL, PROTECCION Y MEDIDA

03.00.01.00 | Armarios de control y protecciones. ud 1,00 27.500,00 27.500,00

03.00.02.00 | Equipamiento de medida de facturacion ud 1,00 12.750,00 12.750,00
TOTAL 40.250,00 €

04.00.00.00

04.00.01.00

04.00.02.00

04.00.03.00

ESTRUCTURAS METALICAS, EMBARRADO, PIEZAS DE
CONEXION Y CONDUCTORES

Estructuras metdlicas; Incluye todos los apoyos, soportes y
porticos en perfiles de acero galvanizado en caliente
necesarios para el aparellaje y embarrados a instalar.
Embarrados y piezas de conexion; Tubos para embarrados
rigidos, embarrados aéreos (con cable) piezas de conexién y
de pat, cajas de centralizacion, aisladores y cadenas de
aisladores.

Conductores y pequefio material; Suministro y montaje del
material necesario, tendido y conexionado de cables (de control
y de potencia), terminales, tierras exteriores, montaje del TSA,
etc..., para el perfecto funcionamiento de todos los equipos de
la subestacion.

P.A.

P.A.

P.A.

1,00

1,00

1,00

65.000,00

14.600,00

14.800,00

65.000,00

14.600,00

14.800,00

TOTAL

94.400,00 €
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Codigo

DESCRIPCION

Unidad de
medida

Cantidad

Precio por Unidad

Precio Total

05.00.00.00

05.00.01.00

05.00.02.00

MONTAJE ELECTROMECANICO

Montaje y p.e.m. de todos los equipos indicados, asi como,
suministro y montaje de canalizaciones, cables de fuerza,
control y f.0., interior edificio subestacion, terminales, tierras
exteriores, montaje del TSA...

Supervisién, pruebas, parametrizacién y ajustes de
protecciones y equipos de control, timbrados de circuitos,
mediciones y certificado con mediciones de paso y contacto,
boletines de BT, y verificacién de las instalaciones por parte de
una entidad ajena y acreditada. Suministro de energia
necesaria para la realizacién de la obra, vigilancia permanente
de obra, y puesta en marcha.

P.A.

P.A.

1,00

1,00

15.000,00

12.000,00

15.000,00

12.000,00

TOTAL

27.000,00 €
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Codigo

DESCRIPCION

Unidad de
medida

Cantidad

Precio por Unidad

Precio Total

06.00.00.00

06.00.01.00

OBRA CIVIL

Obra civil Ampliacion subestacién area intemperie incluyendo
AMPLIACION DE TODA LA EXPLANADA, movimiento de
tierras, red de tierras inferiores, red de drenajes, viales,
cerramiento y acceso y cunetas, asi como suministro y tendido
de grava, varios y acabados. Parque de intemperie:
cimentaciones, bancadas de trafos y depésito de aceite;
canalizaciones de cables de control y potencia, siendo las
principales construidas con bloques de hormigén prefabricados,
y el resto bajo tubo, arquetas, aceros, albafileria, red de
saneamientos, etc... Se incluye en esta partida la limpieza de la
zona de obra y alrededores, asi como la restitucion de los
terrenos afectados en los alrededores de la obra, en zona de
acopio de material y de casetas.

ud

1,00

35.000,00

35.000,00

TOTAL

35.000,00 €
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07.00.00.00

07.00.01.00

VARIOS

Control de calidad a realizar en la ampliacion subestacion
(hormigén, acero, zahorras, instalaciones eléctricas, etc), todo
ello seglin normativas vigentes y aplicables, asi como,

especificaciones y prescripciones técnicas incluidas. P.A. 1,00 5.000,00 5.000,00
07.00.02.00 L P .
Documentacion final de obra segun pliegos y especificaciones
técnicas EGPE y dossier de calidad. P.A. 1,00 6.000,00 0,00
07.00.03.00 Pararrayos para perturbaciones atmosféricas, de radio de
accion de 50 m. ud 2,00 1.150,00 2.300,00
TOTAL 7.300,00 €
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2. PRESUPUESTO TOTAL
AMPLIACION CENTRO DE SECCIONAMIENTO "LOS VIENTOS" 220 kV
L enue [ mmw ]

1.- INGENIERIA DE DETALLE Y OTROS 18.800,00 €
2.- APARAMENTA 220 kV 136.200,00 €
3.- CONTROL, PROTECCION Y MEDIDA 40.250,00 €
4.- ESTRUCTURAS METALICAS 94.400,00 €
5.- MONTAJE ELECTROMECANICO 27.000,00 €
6.- OBRA CIVIL 35.000,00 €
7.- VARIOS 7.300,00 €

TOTAL 358.950,00 €

El importe total de la ampliacion del Centro de Seccionamiento “LOS VIENTOS” 220 kV
asciende a la cantidad de TRESCIENTOS CINCUENTA OCHO MIL NOVECIENTOS CINCUENTA
EUROS CON CERO CENTIMOS (358.950,00 €)

Zaragoza, Mayo de 2022

El Ingeniero Industrial al servicio de SATEL

David Gavin Asso
Colegiado N° 2.207 del C.O.I.I.A.R.
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/ /
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ITEM SALA DE CONTROL
3 ARMARIO 3 CONTADORES MURAL (750X300)
4 ARMARIO COMUNICACIONES (800x600)
5 UNIDAD DE CONTROL DE SUBESTACION UCS (800x800)
6 BASTIDOR DE RELES LINEA LOS VIENTOS (800x800)
7 BASTIDOR DE RELES LINEA LAS MAJAS 11 (800x800)
8 BASTIDOR DE RELES LINEA CABEZO DE S. ROQUE (800x800)
9 PROTECCION DIFERENCIAL DE BARRAS (800x800)
10 BATERIA + RECTIFICADOR BATERIA-1 125 Vcc (1605x623)
11 BATERIA + RECTIFICADOR BATERIA-2 125 Vcc (1605X623)
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	GRE.EEC.D.99.ES.W.13363.00.198.00_AMPLIACIÓN CS LOS VIENTOS. Esquema Unifilar General
	GRE.EEC.D.99.ES.W.13363.00.213.00_AMPLIACIÓN CS LOS VIENTOS. Unifilar de nudo
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