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SEPARATA EDE: LMT EVACUACION PFV TRES MONTES

0. DATOS GENERALES

Promotor del Proyecto

NA R

Siendo el promotor de la mencionada obra el RENOVABLES COTAZ, S.L.U., con CIF B- 99546715, y

domicilio en C/ Isabel La Catdlica, 18, 50.600 Ejea de Los Caballeros (Zaragoza).

Emplazamiento

La instalacion se llevara a cabo en el término municipal de Tauste (Zaragoza).

ASDéxdse ASDepifeAau opesiA-o uobe.enody/:diy
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Generalidades

El objeto del presente proyecto es el definir las caracteristicas, tanto técnicas como econdmicas, para la
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legalizacidn ante los organismos correspondientes, de la linea eléctrica soterrada para evacuacién de

energia eléctrica producida por las instalaciones solares fotovoltaicas “PFV TRES MONTES” Y “PFV TRES

MONTES I1” con conexion a red en suelo no urbanizable, de 2.000 kWn de potencia cada una, es decir,

una potencia total a evacuar de 4.000 kW.

Autor del Proyecto

/888 ‘62100 ugie|igeH

El autor del proyecto sera el INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL, Jesus Alberto Martin Lahoz, con nimero
de colegiado: 8887 del COLEGIO DE INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES DE ARAGON'Y LA RIOJA y con
D.N.l.25.171.343-M, domicilio en C/ Lépez de Luna 33, Local, 50.009 — Zaragoza, con teléfono movil 636

014391V SNS3C ‘ZOHY1 NILIVIN  [BUOIS®J0idd

765 728 y direccion de correo electronico jmartin@aseingenieros.com.
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SEPARATA EDE: MEMORIA - LMT EVACUACION PFV TRES MONTES

1. Objeto

RENOVABLES COTAZ, S.L.U., con CIF B- 99546715 y domicilio a efecto de notificaciones en C/ Isabel la

Catdlica n? 18, CP: 50600 Ejea de los Caballeros (Zaragoza), proyecta la linea de evacuacién de dos

parques fotovoltaicos de 2 MW cada uno, situados en poligono 35, parcela 72 del término municipal de

Tauste (Zaragoza) hasta el poste C5 de la linea de Alta Tension “Tauste 1” de “SE TAUSTE” (13,2 kV)

situado en Coordenadas ETRS89 Huso 30; X: 645.699,61; Y: 4.639.633,31.

El objetivo de esta memoria es la descripcion y valoracion de la linea de evacuacién desde las plantas FV
hasta el poste C5 de la linea de Alta Tension “Tauste 1” de “SE TAUSTE” (13,2 kV) situado en Coordenadas
ETRS89 Huso 30; X: 645.731; Y: 4.639.654, propiedad de E-DISTRIBUCION. La linea de evacuacién que se
describe en el presente proyecto se divide en dos partes, en primer lugar esta la linea de evacuacién

desde el centro de transformacion y proteccion de “PFV TRES MONTES II” que evaciia 2 MWn a 13,2 kV de

ASDéxdse ASDepifeAau opesiA-o uobe.enody/:diy
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dicha planta fotovoltaica hasta el centro de transformacion, protecciéon y medida de “PFV TRES MONTES”,

y en segundo lugar esta la linea de evacuacién conjunta de ambas plantas, que evactia 4 MWn a 13,2 Kv
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correspondientes a las plantas fotovoltaicas “PFV.TRES MONTES II” y “PFV TRES MONTES” y va desde el
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centro de transformacion, proteccion y medida de “PFV. TRES MONTES” hasta el Centro de

Seccionamiento en las proximidades del poste C5 de la linea de Alta Tensién “Tauste 1” de “SE TAUSTE” 2023
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El objeto de la presente separata técnica es describir las instalaciones proyectadas especificando las 8
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afecciones particulares producidas a E-Distribuciéon Redes Digitales por el trazado de la linea »
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subterranea de evacuacion descrita en el proyecto, asi como obtener las autorizaciones oportunas de

los organismos competentes.
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En la construccion de las instalaciones se tiene en cuenta el cumplimiento de las normas establecidas para
la conservacion del medio ambiente y la avifauna, asi como de afecciones a otros organismos segun se

indica en esta memoria y en las separatas que acompafian al proyecto.

Este proyecto ha sido redactado de acuerdo a la reglamentacidn vigente y contiene el estudio técnico y
econdmico de las obras, que mas adelante se describen, a fin de conseguir de los Organismos

Competentes, su autorizacién y posterior puesta en marcha, asi como considerar las instalaciones

50009-ZARAGOZA - C/ LOPEZ DE LUNA, 33 - LOCAL TEL. 636 765 728
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SEPARATA EDE: MEMORIA - LMT EVACUACION PFV TRES MONTES

indicadas en el presente proyecto, en caso de ser necesario, de UTILIDAD PUBLICA procediendo a la

ocupacién de los derechos y servicios afectados.

En particular se pretende:

2.

2. Antecedentes

Previo a la redaccidn de este proyecto se tienen los siguientes antecedentes:

Obtener la Aprobacidn del Proyecto de Ejecucion, redactado de acuerdo a lo preceptuado en el
Reglamento Técnico de Lineas Eléctricas de Alta Tension, aprobado por Real Decreto 223/2008, de 15
de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de
seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01

a 09. (BOE 19.03.08).

Obtener la autorizacion administrativa de la construccidn correspondiente a la instalacion a realizar
conforme a lo preceptuado en el Articulo 51 y concordantes de la ley 54/1997, de 27 de noviembre

de 1997, del Sector Eléctrico, B.O.E. n2 285, del 28 de noviembre de 1997, cuya entrada en vigor se

ASDéxdse ASDepifeAau opesiA-o uobe.enody/:diy
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produjo el 29 de noviembre de 1997, asi como obtener de los Ayuntamientos la preceptiva Licencia

de Obras.

8INLXOTON19d THOAd

Obtener las autorizaciones ambientales, licencias de obras y aprobacién de los Organismos y

SOJINDIL SOHIINIONI 3 SOLIY3d 3d 1VIOI40 0193700

Entidades afectadas en el proyecto conforme a la reglamentacién correspondiente en cada situacién,

municipio o reglamentacion sectorial

e Con fecha 10 de enero de 2022 de E-DISTRIBUCION concede Permiso de Acceso y Conexidn a la
planta Fotovoltaica “PFV TRES MONTES” de 2 MW con numero de expediente 418750.

e ' Con fecha 25 de febrero de 2022 se interpone conflicto ante CNMC de Acceso a la red de E-
DISTRIBUCION con motivo de la denegacion del acceso de la planta Fotovoltaica “PFV TRES
MONTES” de 2 MW de fecha 28 de enero de 2022.

e Con fecha 22 de Abril de 2022 se redacta el Proyecto Técnico de “/INSTALACION FOTOVOLTAICA

[euoisajoid

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA
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“PFV TRES MONTES II” CON CONEXION A RED DE POTENCIA 2.000 KW NOMINALES” en el T.M.
de Tauste, con numero de visado VIZA223553 del Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros

Técnicos de Aragon.
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SEPARATA EDE: MEMORIA - LMT EVACUACION PFV TRES MONTES

Con fecha 17 de mayo de 2022, el proyecto es admitido a tramite por el Servicio Provincial de

Industria de Zaragoza con el niUmero de Expediente G -Z-2022-038.

Con fecha 23 de Junio de 2022 se redacta una Adenda al Proyecto Técnico de “/INSTALACION
FOTOVOLTAICA “PFV TRES MONTES II” CON CONEXION A RED DE POTENCIA 2.000 KW
NOMINALES” en el T.M. de Tauste, con nimero de visado VIZA225598 del Colegio Oficial de
Peritos e Ingenieros Técnicos de Aragdn para, entre otras cosas, incluir los calculos justificativos

del cambio del Apoyo C5.

Con fecha 29 de Julio de 2022 se abre expediente en INAGA para evaluacidn de la planta “PFV
TRES MONTES II” y su evacuacién con cambio de poste, obteniendo informe favorable a fecha

13 de febrero de 2023.

A fecha 28 de octubre de 2022, en el ambito del conflicto CFT/DE/135/22, CNMC estima el
Conflicto planteado por RENOVABLES COTAZ ordenando a E-DISTRIBUCION emitir los derechos
de Acceso y Conexion para la planta “FV TRES MONTES” de 2.000 kW de potencia.

Con fecha 17 de enero de 2023 EDISTRIBUCION emite la propuesta de Acceso y Conexién
AZAR001 0000434121-1 para la planta “FV TRES MONTES” de 2.000 kW de potencia que es
aceptada en la misma fecha por RENOVABLES COTAZ, S.L.U. de forma fehaciente

A fin de compatibilizar los proyectos de “FV TRES MONTES” de 2.000 kW'y “FV TRES MONTES
II” de 2.000 kW, ambos con conexidn en entrada/salida de a L.A.M.T. “Tauste 1” de 13,2 kV de
“SET TAUSTE”, se redacta el presente proyecto con el fin de realizar una linea eléctrica

soterrada para la evacuacion de ambas plantas y justificar las soluciones técnicas adoptadas.

3. Normativa y Prescripciones Oficiales

Para la redaccion del presente Proyecto, asi como para la posterior ejecucion de las obras, se tendran en

cuenta las Disposiciones, Prescripciones y Normas contenidas en los Reglamentos e Instrucciones

siguientes:

3.1 General Infraestructuras Eléctricas

Ley 24/2013, de 26 de diciembre de 2013, del Sector Eléctrico, B.O.E. n? 310, del 27 de

diciembre de 2013, cuya entrada en vigor se produjo el 28 de diciembre de 2013.

COGITIAR
W
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SEPARATA EDE: MEMORIA - LMT EVACUACION PFV TRES MONTES

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
Transporte, Distribuciéon, Comercializacidn, Suministro y Procedimiento de autorizacion de

instalaciones de energia eléctrica.

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones

técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y sus Instrucciones

Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

Real Decreto 223/2008 de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus

instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09 y correcciones de errores.

Real Decreto 1048/2013, de 27 de diciembre, por el que se establece la metodologia para el

calculo de la retribucion de la actividad de distribucion de energia eléctrica.

ASDéxdse ASDepifeAau opesiA-o uobe.enody/:diy
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Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, por el que se modifican diversas normas reglamentarias
en materia de seguridad industrial para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre

el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de

NODVYV 3d SITVIYLSNANI
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diciembre, de modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a

las actividades de servicios y su ejercicio. (BOE 22.05.10). 25/4

Recomendaciones UNESA.

Normalizacién Nacional. Normas UNE y especificaciones técnicas de obligado cumplimiento

[euoisajoid

segun la/Instruccion Técnica Complementaria ITC-LAT 02.

Ley 10/1996, de 18 de marzo sobre Expropiacion Forzosa y sanciones en materia de

/888 ‘62100 ugie|igeH

instalaciones eléctricas y Reglamento para su aplicacion, aprobado por Decreto 2619/1996 de
20 de octubre. Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1997 sobre Disposiciones minimas

en materia de sefializacidn de seguridad y salud en las obras.

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

Real Decreto 485/1997 de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacién

de seguridad y salud en el trabajo.

Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y

salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y

salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccién individual.

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccién de la

salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico

50009-ZARAGOZA - C/ LOPEZ DE LUNA, 33 - LOCAL TEL. 636 765 728
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Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados y Ordenanzas Municipales.
Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales.

Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la proteccion

de la avifauna contra la colisidn y la electrocucidn en lineas eléctricas de alta tension.

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccidon y gestion de los

residuos de construccion y demolicion.

Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental.

3.2 Normativa Ambiental

Ley 6/2010, de 24 de marzo, de modificacidn del texto refundido de la Ley de Evaluacion de
Impacto Ambiental de proyectos, aprobado por el Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11
de enero. (BOE 23.03.10).

Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre, por el que se aprueba el reglamento que
establece condiciones de proteccién del dominio publico radioeléctrico, restricciones a las
emisiones radioeléctricas y medidas de proteccion sanitaria frente a emisiones radioeléctricas

(BOE nim. 234, de 29/09/2001).

Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del Dominio
Publico Hidraulico, que desarrolla los titulos preliminar I, IV, V, VI y VIl de la Ley 29/1985, de 2

de agosto, de Aguas.

3.3 Obra Civil

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la
Edificacion. (BOE 28.03.06).

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, del Ministerio de Fomento sobre la Instruccion EHE-08

de hormigdn estructural. (BOE 22.08.08).

Normas Basicas de la Edificacion “NBE”, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo, vigentes.

Normas Tecnolégicas de la Edificacién “NTE”, del Ministerio de la Vivienda, vigentes.

8INLXOTON19d THOAd
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e Orden FOM/1382/2002, de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes a la

construccién de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

* Normas UNE, que no siendo de obligado cumplimiento, definan caracteristicas de COGITIAR

elementos integrantes de las LSMT.

3.4 Normativa Autondmica

Decreto 34/2005, de 8 de febrero, del Gobierno de Aragon, por el que se establecen las normas

de caracter técnico para las instalaciones eléctricas aéreas con objeto de proteger la avifauna.

e Ley 7/2010, de 18 de noviembre, de proteccion contra la contaminacidn acustica de Aragén

ASDéXASE ASDIEPIRA/IBU 0pESIA-9 UoBetel09//:d1ny 4/
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e Ley 11/2014, de 4 de diciembre, de Prevencidn y Proteccién Ambiental de Aragén.

e Decreto-Legislativo 1/2014, de 8 de julio, del Gobierno de Aragdn, por el que se aprueba el

texto refundido de la Ley de Urbanismo de Aragdn.

NODVYYV 3d SITVIHLSNANI
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e Decreto 78/2017, de 23 de mayo, del Gobierno de Aragon, por el que se aprueba la Norma

Técnica de Planeamiento (NOTEPA). 25/4
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¢ Real Decreto 1492/2011, de 24 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento de

valoraciones de la Ley de Suelo.

3.5 Normativa Local

/888 ‘62100 ugie|igeH

¢ Condicionados que puedan ser emitidos por Organismos afectados por las instalaciones.

e Plan de Ordenacién Urbana de Tauste.

014391V SNS3C ‘ZOHY1 NILIVIN  [BUOIS®J0idd

e  Ordenanzas del Excmo. Ayto. de Tauste.

3.6 Sequridad y Salud

e Ley 54/2003, del 24 de marzo, por la que se reforma el marco normativo de la Prevencion de

Riesgos Laborales. (BOE 14.12.03).

e Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e

Higiene en el Trabajo. (BOE 16.03.71).
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Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de
Seguridad y Salud para la utilizacidon por los trabajadores de los equipos de Trabajo.

(BOE 07.08.97).

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de

seguridad y salud en los lugares de trabajo. (BOE 23.04.97).

Otras disposiciones en materia de seguridad y salud, contenidas en los Reales Decretos:

286/2006, de 10 de marzo, 1407/92, de 20 de noviembre y 487/1997, de 14 de abril.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccién individual,

correccion de errores y modificaciones posteriores. (BOE 12.06.97).

Real Decreto 614/01, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la protecciéon de la salud

y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico. (BOE 14.06.01).

Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, se aprueba el Reglamento de Seguridad Contra

Incendios en los Establecimientos Industriales. (BOE 17.12.04).

Real Decreto 299/2016, de 22 de julio, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a campos electromagnéticos.

(BOE num. 182, de 29/07/2016).

4./ Caracteristicas Generales de.la Instalacién

4.1 Detalles Generales

A continuacion, se resumen las caracteristicas generales de la linea de evacuacion objeto de este

proyecto, que se divide en 2 tramos segun se describe a continuacion:

TRAMO 1: Linea Subterranea de Evacuacion desde Centro de Transformacion, Proteccién y Medida

“CTPM TRES MONTES II”_a Centro de Transformacion, Proteccion y Medida “CTPM TRES MONTES”

Origen:

Final:

En celda de remonte del centro de transformacién y proteccién “CTMP
TRES MONTES 1I” (Punto A) en poligono 35, parcela 72 del término
municipal de Tauste (Zaragoza) en coordenadas ETRS89 Huso 30 X:
646.495,02; Y: 4.639.756,21.

En celda de linea de entrada del centro de transformacién, proteccién y

medida “CTPM TRES MONTES” (Punto B) en poligono 35, parcela 72 del

8INLXOTON19d THOAd
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término municipal de Tauste (Zaragoza) en coordenadas ETRS89 Huso

30, X: 646.279,25; Y: 4.639.816,59.

Longitud: 234,5 mts

Tension de servicio: 13,2 kV.
N¢ Circuitos: 1 \Z
Potencia de Calculo: 2.000 kW

Conductor: RH5Z1 AL 12/20 Kv 3x1x150 mm2

TRAMO 2 Linea Subterranea de Evacuacion desde Centro de Transformacion, Proteccion y Medida

“CTPM TRES MONTES” a Centro de Seccionamiento

Origen: En celda de linea de salida del centro de transformacion, proteccion y

ASDéXASE ASDIEPIRA/IBU 0pESIA-9 UoBetel09//:d1ny 4/
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medida “CTPM TRES MONTES” (Punto C) en poligono 35, parcela 72 del
término municipal de Tauste (Zaragoza) en coordenadas ETRS89 Huso

30, X: 646.276,32; Y:4.639.819,19.

NODVYV 3d SITVIYLSNANI
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Final: En celda de linea de salida del centro de seccionamiento (Punto D) en
poligono 35, parcela 405 del término municipal de Tauste (Zaragoza) en 22(%%
coordenadas ETRS89 Huso 30, X: 645.730,06; Y: 4.639.664,08. o QIJ
el s
Longitud: 657,7 mts ® =
o 3
Tension de servicio: 13,2 kV. 2 S
N¢ Circuitos: 1 s 9
2
Potencia de Calculo: 4.000 kW E >
T
Conductor: RH5Z1 AL 12/20 Kv 3x1x150 mm?2 R N
&
C
[}
>
m
py)
3

4.2 Cable Utilizado

A continuacidn, se indican las caracteristicas del cable aislado y se justifica su empleo:

Conductor AL RH5Z1 12/20 kV, de 150 mm2

Caracteristicas:

- Denominacion AL RH5Z1
- Tensién nominal UO/U 12/20 kv
- Tension mas elevada 20 kV

50009-ZARAGOZA - C/ LOPEZ DE LUNA, 33 - LOCAL TEL. 636 765 728
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- N2y seccion 3x (1 x 150) mm2 Al

- Aislamiento Polietileno reticulado (XLPE)

- Resistencia del conductor a 20°C 0,206 Q/km

- Resistencia del conductor a 90°C 0,264 Q/km
- Reactancia 0,114 Q/km i
- Capacidad 0,254 uF/km
- Diametro exterior 32,1 mm -

- Imax admisible, en terna de cables directamente enterrados a 1 m de profundidad, temperatura de
terreno a 25°C y resistividad térmica 1,5 K.m/W 260 A

- Imax admisible, en terna de cables bajo tubos enterrados a 1 m de profundidad, temperatura de
terreno a 25°C y resistividad térmica 1,5 K.m/W 245 A

- Segun norma de disefio: UNE 211620

ASDéXASE ASDIEPIRA/IBU 0pESIA-9 UoBetel09//:d1ny 4/
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Con lo que la potencia maxima que puede transportar el cable en condiciones normales de instalacion

régimen permanente serd, considerando un fdp=0,9:
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En 13,2 KV cceeieenniinnnnniennnnnnasns 5.349,96 kW.

25/4

N
o
N
w

La cual es superior a los 4 MWhn en la linea que transporta la energia de las plantas fotovoltaicas “PFV

TRES MONTES” y “PFV TRES MONTES II”.

5. Caracteristicas de laEnergia y Punto de Conexion

/888 ‘62100 ugie|igeH

La energia producida por las'plantas fotovoltaicas “PFV TRES MONTES” y “PFV TRES MONTES 1l” se

conectard a la red de E-DISTRIBUCION en el siguiente punto:

014391V SNS3C ‘ZOHY1 NILIVIN  [BUOIS®J0idd

- Apoyo C5 de la L.A.M.T. 13,2 KV “TAUSTE 1” de “SET TAUSTE” en coordenadas sistema ETRS 89
Huso 30, X: 645.731,23; Y: 4.639.654,63] mediante Centro de Seccionamiento Entrada-Salida.

La energia a evacuar tiene las caracteristicas que se muestran a continuacion:

- Clase de energia ......cccoeeeeeeeeveenevcricrveienenna, Alterna-trifasica
- Tensidon nominal de Servicio .......c.ccecevevereennne 13.200 Voltios
- Tensidn maxima estimada .......cccccveevveveeecrenee 14.124 Voltios
- Tensién minima estimada ......cococcovvecevnecnnnne 12.276 Voltios

50009-ZARAGOZA - C/ LOPEZ DE LUNA, 33 - LOCAL TEL. 636 765 728
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Frecuencia ... 50 Hz.

Categoria de linea.......ceceuececienecceeececee e 32

Tension mas elevada para lared.......cccceeeeee..e. 20 kV eficaces.

Potencia prevista a transportar ......cccoceeveveennne 4 MWn
Tension nominal soportada a los impulsos tipo rayo ............... 75/95 kV cresta. 2 N
Tensién nominal soportada de corta duracion a frecuencia industrial ............... 38 kV eficaces.

E
3 o
S
= m
2 @
% o
s 9
< _ o
g>z >
g8 ¢
80g m
5.2 3
<> 2
sNm 5
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Cdédigos de Red Europeas

La instalacién debera cumplir con los Cédigos de Red de Conexidn de generadores (Reglamento (UE)
2016/631) y lo dispuesto tanto en el Real Decreto 647/2020, de 7 de julio, por el que se regulan aspectos
necesarios para la implementacion de los cédigos de red de conexidn de determinadas instalaciones
eléctricas (en adelante, Real Decreto 647/2020), como en la Orden TED/749/2020, de 16 de julio, por la
que se establecen los requisitos técnicos para la conexion a la red necesarios para la implementacion de
los cddigos de red de conexidn. Para aclarar el cumplimiento de esta normativa, los Gestores de la Red de
Transporte y Distribucion han publicado la Norma Técnica de Supervisién de la Conformidad de los
modulos de generacion de electricidad (NTS), en virtud de la cual los titulares de los Modulos de
Generacion de Electricidad (MGE) conectados a la red de distribucién puedan acreditar el cumplimiento
de los requisitos técnicos que le son de aplicacion y, por tanto, puedan solicitar la Notificacion
Operacional Definitiva (Anexo IV.C del Real Decreto 647/2020) para la puesta en servicio de la instalacion.
Para mas informacién acerca de esta normativa y su aplicacion pueden consultar https://www.i-

de.es/distribucion-electrica/legislacion-electricidad/codigos-de-red.

A efectos de Cédigos de Red (Real Decreto 647/2020, de 7 de julio) la significatividad de sus médulos de

generacion de electricidad es B.

Intensidad de Cortocircuito

Las potencias de cortocircuito en punto de interconexion a la red de distribucion son:

¢ Potencia de cortocircuito maxima de disefio: 450,33 MVA

¢ Potencia de cortocircuito minima de disefio: 49 MVA

Las instalaciones de conexién a la red de E-DISTRIBUCION deben disefiarse de acuerdo con las
intensidades maximas de cortocircuito indicadas. Los equipos eléctricos deben estar disefiados para

soportar las intensidades de disefio indicadas.

ASDéxdse ASDepifeAau opesiA-o uobe.enody/:diy
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6. Emplazamiento de las Instalaciones

Segun la ubicacion de la instalacion y estudiada la distribucidn de los elementos correspondientes a la Red

de Distribucién propiedad de ENDESA DISTRIBUCION, se propone a la citada compafiia la conexién de las

plantas fotovoltaicas “PFV TRES MONTES” y “PFV TRES MONTES II” mediante un Centro de
Seccionamiento préximo a la L.A.M.T. 13,2 KV “TAUSTE 1” de “SET TAUSTE” en coordenadas 30, X:

645.727,79; Y: 4.639.660,72.

La linea eléctrica, que es objeto de este proyecto, estara dimensionada para tensién nominal de 13,2 KV
por lo que queda clasificado en el grupo de Tercera Categoria, de acuerdo con el articulo 3 del
Reglamento, y se dimensionara para 4.000 kW, a fin de ser dptima para la evacuacién de las plantas

fotovoltaicas “PFV TRES MONTES” y “PFV TRES MONTES I1”.

ASDéxdse ASDepifeAau opesiA-o uobe.enody/:diy
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La tension de la linea de evacuacion es de 13,2 kV, a una frecuencia de 50 Hz, siendo clasificada como

linea de 32 categoria segun el art.2 del RLAT y correspondiéndole 17,5 KV de tensidn mas elevada.

NODVYV 3d SITVIYLSNANI
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El trazado de la linea se ha disefiado a juicio del proyectista'y la compaiiia suministradora, siguiendo el

25/4
RLAT, cumpliendo en todo momento las prescripciones reglamentarias, evitando en lo posible 2023
. . . . | . . b . v T
angulos pronunciados y reduciendo al minimo el nimero de situaciones reguladas por las prescripciones | 3 o
S
o =
especiales del capitulo 7 del RLAT. 2 §
S a
2 S
o
En el apartado de planos se incluye el trazado de la linea, quedando perfectamente definido el o
«
emplazamiento de la misma. Asi mismo se incluyen los detalles de las canalizaciones de esta. §
*

En el Apartado “Relacion de bienes y derechos afectados” se detalla la relacién de los usuarios y

propietarios afectados por el paso de la linea.

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

El trazado de la linea puede consultarse en detalle en los planos de Situacidon y Emplazamiento. A

continuacidn, se muestra una vista aérea general del trazado de la misma.
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DUEY ey m . =
PLANTEAMIENTO LSMT DE “PFV TRES MONTES” Y “PFV TRES MONTES II” DE 4.000 kW

6.1 Datos Topogrdficos

En la siguiente tabla se incluyen las coordenadas UTM (Huso 30) de los puntos significativos de las

instalaciones proyectadas.

ASD¢Xdse ASDIepije//1au opesiA-a uobereniody:dny
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DETALLE 1 DE LOS ELEMENTOS RELEVANTES DE LA LSMT DE DE “PFV TRES MONTES” Y “PFV TRES MONTES
II” DE 4.000 kW

014397V SNS3c ‘ZOHV NILYVIN. [eUOIS8)0id
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o K213
o ¥: 843983158

¥ 4,439 815,39

LOVEECVZIN - OAVSIA

DETALLE 2 DE LOS ELEMENTOS RELEVANTES DE LA LSMT DE “PFV TRES MONTES” Y “PFV TRES MONTES II”

NOOVYYHY 3d SATVIHLSNANI
SOJINDIL SOHIINIONI 3 SOLIHd3d 3A TVIDIHO 0193100

DE 4.000 kW

8INLXOTONID THOAD=ASOEXASE'ASO1epIfeA/1dU" OpeSIA-2° uoBeIeNI09//:dny

/888 'B3100 ugien|IoeH

018391V SNSAC ‘ZOHY NILYVIAL  [eU0IS8j0dd

A\

e

DETALLE 3 DE LOS ELEMENTOS RELEVANTES DE LA LSMT DE “PFV TRES MONTES” Y “PFV TRES MONTES II”
DE 4.000 kW

50009-ZARAGOZA - C/ LOPEZ DE LUNA, 33 - LOCAL TEL. 636 765 728
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DESCRIPCION Huso Coordenada X Coordenada Y
“CPMT TRES MONTES II” 30 646.499,61 4.639.756,71
ARQUETA 1 30 646.483,88 4.639.749,71
ARQUETA 2 30 646.381,40 4.639.758,49 % é
_ 5
S 0
ARQUETA 3 30 646.329,91 4.639.778,01 @ _ §
“CPMT TRES MONTES” 30 646.277,35 4.639.819,82 Z S g §
850 3
Beom m
ARQUETA 4 30 646.269,11 4.639.818,76 Q3 Z
ARQUETAS 30 646.187,84 4.639.815,39 % %
g o)
S s
ARQUETA 6 30 646.121,13 4.639.831,98 é’ )
25/4
ARQUETA 7 30 646.063,37 4.639.836,76 2023
3z
ARQUETA 8 30 645.956,27 4.639.804,62 % =
S 8
L o
ARQUETA 9 30 645.868,24 4.639.832,31 g g
ARQUETA 10 30 645.840,88 4.639.833,50 = g
X
ARQUETA 11 30 645.840,88 4.639.827,55 g
>
ARQUETA 12 30 645.831,65 4.639.824,01 g
ARQUETA 13 30 645.817,23 4.639.805,82
ARQUETA 14 30 645.799,43 4.639.790,00
ARQUETA 15 30 645.789,91 4.639.785,53
ARQUETA 16 30 645.744,09 4.639.719,19
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ARQUETA 17 30 645.730,51 4.639.664,65

C.S. CONEXION 30 645.727,79 4.639.660,72

6.2 Descripcion del Lugar

El inicio de la linea de evacuacion se encuentra situada en zona rustica accesible por camino, dentro de la

zona rustica de Tauste (Zaragoza).

6.2.1 Accesos
Los accesos a cualquier actuacion se realizan desde el camino sito a pie de parcela, segln se describe a

continuacion:

ASD¢XASE'ASDpIeA/IBU 0peSIA-2 UoBR IR0/ d1Y
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- Desde Tauste, saliendo en direccion sur tomando la carretera A-126 direccién Remolinos, seguir la
carretera a lo largo de unos 650 metros hasta llegar a la entrada de un camino a la izquierda. Continuar

por el camino a lo largo de 400 metros hasta poder tomar un.camino hacia la derecha y continuar 800

NOOVYYHY 3d SATVIHLSNANI
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metros hasta el pie de parcela donde comienza la linea de evacuacion.
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Imagen aérea de la ruta saliendo de Tauste por la entrada Sur, por la carretera A-126 hasta llegar poligono

35, parcela 79 del término municipal de Tauste, desde donde parte la linea de evacuacion.

50009-ZARAGOZA - C/ LOPEZ DE LUNA, 33 - LOCAL TEL. 636 765 728
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7. Organismos y Usuarios Afectados

Los diferentes organismos afectados en el proyecto cuyas separatas se adjuntan al mismo

corresponden a los siguientes:

SEPARATA ORGANISMO AFECTADO DIRECCION

g q
SEPARATA 1 AYUNTAMIENTO DE TAUSTE Plaza de Espafia, 1, 50660 Tauste (Zaragozag E
—
S g
SEPARATA 2 E-DISTRIBUCION REDES DIGITALES C/ Dr. Joaquin Aznar Molina, 2, 50.002 - Zaragczzg 2
2>z

500 1
:0G R
$ -3 T
<> 3
8. Descripcion de los Centros de Transformacion g7 T
83§
990 2
8.1 Descripcién de “PFV TRES MONTES 11” y su Centro de Transformacién & = 2
s 7]
b =
8.1.1. Caracteristicas Generales de la planta fotovoltaica “PFV TRES MONTES II” § %
9 o
3 7]

El parque fotovoltaico “PFV TRES MONTES II” esta compuesto por los siguientes equipos principales: &
25/4
* 4.400 moédulos fotovoltaicos HT SAAE modelo HT78-18X-590 de 590 Wp. 2023

* 44 seguidores fotovoltaicos bifila del fabricante STI.NORLAND modelo STI-H250.
¢ 8 lInversores Fotovoltaicos SUNGROW SG250HX, de 225.000 W de potencia.

¢ 2 Inversores Fotovoltaicos SUNGROW SG2125HX, de 125.000 W de potencia.

/888 ‘62100 ugie|igeH

Conformando una instalacion de:

014391V SNS3C ‘ZOHY1 NILIVIN  [BUOIS®J0idd

TOTAL PLANTA
Potencia Total Instalada 2.596 kWp
Potencia Total Inversores 2.000 kW
Ratio Potencia modular/potencia inversor 1,30

La Planta Fotovoltaica “PFV TRES MONTES II” contard un centro de transformacion, proteccién y medida
(CTPM) que se ubicara dentro del vallado de la propia planta y con acceso desde el exterior, donde se
realizara la elevacion de la tension de 690 V a 13,2 kV y se realizara la medida de la energia generada en la

planta.
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Asi pues, la energia producida en los inversores sale a 690 V y se agrupan en el cuadro de baja tensién del
centro de transformacion y proteccion, desde donde salen al transformador de potencia de 2.500 kVAs
donde se eleva la tension de 690 V a 13,2 kV para entrar finalmente en las celdas de media tension con la COGITIAR

distribucion indicada en el esquema unifilar. El lado de media tension del transformador se conecta a la

celda de proteccion y pasa por las celdas saliendo del centro de transformacion y proteccién por la celda de

remonte, en direcciéon al Centro de Transformacion, Proteccion y Medida “TRES MONTES”.

8.1.2 Centro de Transformacidn, Proteccion y Medida “TRES MONTES I1”

ASDéXASE ASDIEPIRA/IBU 0pESIA-9 UoBetel09//:d1ny 4/
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La planta “PFV TRES MONTES II” tiene un total de 4.400 paneles de HT SAAE modelo HT78-18X-590
de 590 Wp, que se agrupan en 44 seguidores bifila STI. En la planta habrd 8 inversores Sungrow
SG250HX de 250 kVA, y dos inversores SG125HX de 125 kVA. A los inversores SG250HX se conectan 20

strings de 25 paneles cada uno conformando 295 kWp / 250 kVA, y al inversor SG125HX se conectan 8

strings de 25 paneles cada uno conformando 118 kWp / 125 KVA. La energia estos inversores sale a
690 V y se agrupan en el cuadro de baja tensién del centro de transformacién y proteccion, desde
donde salen al transformador de potencia de 2.500 kVAs donde se eleva la tensién de 690 V a 13,2 kV
para entrar finalmente en las celdas de media tensién con la distribucion indicada en el esquema

unifilar. El lado de media tensién del transformador se conecta a la celda de proteccién y pasa por las
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celdas saliendo del centro de transformacion y proteccion por la celda de remonte, en direccion al centro

de transformacidn, proteccién y medida “CTPM TRES MONTES”.

8.2 Descripcion de “PFV TRES MONTES” v su Centro de Transformacidn

8.1.1. Caracteristicas Generales de la planta fotovoltaica “PFV TRES MONTES”

Z
El parque fotovoltaico “PFV TRES MONTES” esta compuesto por los siguientes equipos principales: )

¢ 4.400 modulos fotovoltaicos HT SAAE modelo HT78-18X-590 de 590 Wp.
* A4 seguidores fotovoltaicos bifila del fabricante STI NORLAND modelo STI-H250.
¢ 8 Inversores Fotovoltaicos SUNGROW SG250HX, de 225.000 W de potencia.

¢ 2 Inversores Fotovoltaicos SUNGROW SG2125HX; de 125.000 W de potencia.

ASDéXASE ASDIEPIRA/IBU 0pESIA-9 UoBetel09//:d1ny 4/
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Conformando una instalacion de:
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TOTAL PLANTA
Potencia Total Instalada 2.596 kWp
Potencia Total Inversores 2.000 kW 225%
Ratio Potencia modular/potencia inversor 1,30

La Planta Fotovoltaica “PFV TRES MONTES” contard un centro de transformacion, proteccién y medida

(CTPM) que se ubicara dentro del vallado de la propia planta y con acceso desde el exterior, donde se

/888 ‘62100 ugie|igeH

realizara la elevacion de la tension.de 690 V a 13,2 kV y se realizara la medida de la energia generada en la

planta.

014391V SNS3C ‘ZOHY1 NILIVIN  [BUOIS®J0idd

Asi pues, la energia producida en los inversores sale a 690 V y se agrupan en el cuadro de baja tension del
centro de transformacion y proteccion, desde donde salen al transformador de potencia de 2.500 kVAs
donde se eleva la tensién de 690 V a 13,2 kV para entrar finalmente en las celdas de media tension con la

distribucion indicada en el esquema unifilar. El lado de media tensién del transformador se conecta a la

celda de proteccion y pasa por las celdas saliendo del centro de transformacion y proteccion por la celda de

linea, en direccién al Centro de Seccionamiento instalado junto al Punto de Conexién.
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8.1.2 Centro de Transformacion, Proteccion y Medida “TRES MONTES”

CENTRO DE TRANSFORMACION, PROTECCION Y MEDIDA ("PFV TRES MONTES")

CPWv

[ N - B A ke CM. CP (SSAA CTPM) cP

ACLADRD DE 8844

PLENTES DE BT

La planta “PFV TRES MONTES” tiene un total de 4.400 paneles de HT SAAE modelo HT78-18X-590 de
590 Wp, que se agrupan en 44 seguidores bifila STI. En la planta habrd 8 inversores Sungrow SG250HX
de 250 kVA, y dos inversores SG125HX de 125 kVA. A los inversores SG250HX se conectan 20 strings de 25
paneles cada uno conformando 295 kWp / 250 kVA, y al inversor SG125HX se conectan 8 strings de
25 paneles cada uno conformando 118 kWp / 125 KVA. La energia estos inversores sale a 690 V y
se agrupan en el cuadro de baja tension del centro'de transformacién'y proteccion, desde donde salen al
transformador de potencia de 2.500 kVAs donde se eleva la tension de 690 V a 13,2 kV para entrar
finalmente en las celdas de media tensidn con la distribucién indicada en el esquema unifilar. El lado
de media tension del transformador se conecta a la celda de proteccién y pasa por las celdas saliendo del
centro de transformacion y proteccioén por la celda de linea, en direccion al Centro de Seccionamiento

ubicado en las cercanias del Punto de Conexion con la Red de Distribucidn.
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9. Descripcidn de las lineas Subterrdneas

9.1. Generalidades

TRAMO 1: Linea Subterranea de Evacuacion desde Centro de Transformacion, Proteccion y Medida

“CTPM TRES MONTES II” a Centro de Transformacion, Proteccion y Medida “CTPM TRES MONTES”

Parte de la celda de remonte del centro de transformacién y proteccion “CTMP TRES MONTES” en
poligono 35, parcela 72 del término municipal de Tauste (Zaragoza) en coordenadas ETRS89 Huso 30 X:
646.499,61; Y: 4.639.756,71, y recorre 243,5 celda de linea de entrada del centro de transformacion,
proteccién y medida “CTPM TRES MONTES II” en coordenadas ETRS89 Huso 30 X: 646.277,35; Y:
4.639.819,82.

ASDéxdse ASDepifeAau opesiA-o uobe.enody/:diy
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El conductor utilizado serd RH5Z1 AL 12/20 Kv 3x1x150 mm?2 y se realizard bajo canalizacién con

conductores directamente enterrados realizada a >1 m de profundidad desde la parte alta del conductor

mas elevado hasta la acera o terreno acabado, con un sélo circuito y protegida con una placa PE-HDy a 2
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SOJINDIL SOHIINIONI 3 SOLIHd3d 3A TVIDIHO 0193100

8INLXOTON19d THOAd

metros de profundidad cuando sea necesaria una mayor profundidad para evitar cruzamientos con

canalizaciones ya existentes. 25/4
2023
e

. . . . 3
Esta canalizacion con conductores directamente enterrados realizada a >1 m de profundidad desde la T 2
wn —
. . . o 3
parte alta del conductor mas elevado hasta la acera o'terreno acabado, con un sélo circuito y protegida 2 o
R
con una placa PE-HD y a 2 metros de profundidad cuando sea necesaria una mayor profundidad para 0
1 . . . ()
evitar cruzamientos con canalizaciones ya existentes. Q
&
o]
~

Imax_enterrado=260 A

ladm=Imax_enterrado*Fct*Fcrt*Fca*Fcp

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

ladm=260*1*1*1*1=260 A

Los detalles del calculo de la intensidad admisible utilizando los factores de correccion se detallan en el

anexo 2.1: “Calculos justificativos”.

TRAMO 2 Linea Subterranea de Evacuacion desde Centro de Transformacidn, Proteccion y Medida

“CTPM TRES MONTES” a Centro de Seccionamiento
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Parte de la En celda de linea de salida del centro de transformacion, proteccion y medida “CTPM TRES

MONTES” en poligono 35, parcela 72 del término municipal de Tauste (Zaragoza) en coordenadas ETRS89,
Huso 30; X: 646.277,35; Y: 4.639.819,82 y recorre 657,7 metros hasta llegar a la hasta la Celda de Entrada
del Centro de Seccionamiento “PFV TRES MONTES” en coordenadas ETRS89 Huso 30 X: 645.727,79; Y:
4.639.660,72.

El conductor utilizado sera RH5Z1 AL 12/20 Kv 3x1x95 mm?2 y se realizara bajo canalizacion con
conductores directamente enterrados realizada a >1 m de profundidad desde la parte alta del conductor
mas elevado hasta la acera o terreno acabado, con un sélo circuito y protegida con una placa PE-HD y a 2
metros de profundidad cuando sea necesaria una mayor profundidad para evitar cruzamientos con

canalizaciones ya existentes.
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Esta canalizacion con conductores directamente enterrados realizada a >1 m de profundidad desde la

parte alta del conductor mas elevado hasta la acera o terreno acabado, con un sdlo circuito y protegida

con una placa PE-HD y a 2 metros de profundidad cuando sea necesaria una mayor profundidad para
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evitar cruzamientos con canalizaciones ya existentes.

25/4
2023
Imax_enterrado=260 A
i
ladm=Imax_enterrado*Fct*Fcrt*Fca*Fcp % g
n =
@2 3
ladm=260*1*1*1*1=260 A S o
2 S
Q)
o
Los detalles del calculo de la intensidad admisible utilizando los factores de correccion se detallan en el &
(o]
anexo 2.1: “Calculos justificativos”. %

9.2. Conductor Utilizado en el Disefio

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

Conductor AL RH521 12/20 kV, de 150 mm2

Caracteristicas:

- Denominacién AL RH5Z1

- Tensién nominal UO/U 12/20 kv

- Tension mas elevada 20 kv

- N2y seccion 3x (1 x 150) mm?2 Al

- Aislamiento Polietileno reticulado (XLPE)
- Resistencia del conductor a 20°C 0,206 Q/km
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- Resistencia del conductor a 90°C 0,264 Q/km
- Reactancia 0,114 Q/km
- Capacidad 0,254 puF/km
- Diametro exterior 32,1 mm COGITIAR

- Imax admisible, en terna de cables directamente enterrados a 1. m de profundidad, temperatura de|/Z

terreno a 25°C y resistividad térmica 1,5 K.m/W 260 A

- Imax admisible, en terna de cables bajo tubos enterrados a 1 m de profundidad, temperatura de
terreno a 25°C y resistividad térmica 1,5 K.m/W 245 A
- Segln norma de disefio: UNE 211620

Con lo que la potencia maxima que puede transportar el cable en condiciones normales de instalacion

régimen permanente sera, considerando un fdp=0,9:

ASDéxdse ASDrepieA/au opesia-a uoberenooydny B
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En 13,2 KV ...ueeiiiiiiiiunnnnininnne 5.349,96 kW.
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La cual es superior a los 4 MWn en la linea que transporta la energia de las plantas fotovoltaicas “PFV

TRES MONTES” y “PFV TRES MONTES 11”. 25/4
2023

o

S &

o=

@ F

9.3. Empalmes S o
2 9

R

Los empalmes se elegirdn de acuerdo a la naturaleza, composicién y seccién de los cables, y no g
@

deberan aumentar la resistencia eléctrica de éstos. Cuando la longitud de la linea subterrdnea obligue a “;
o]

empalmar conductores subterraneos, estos se conectaran por medio de empalmes compuestos por un ®

cuerpo premodelado que se instala encima de los dos extremos de cable para asegurar la.continuidad

del'aislamiento principal. Con caracter general el control de gradiente de campo y la reconstitucién del

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

aislamiento, pantallas y cubiertas se realizardn de acuerdo en la técnica de fabricacidn correspondiente
al disefio.  El cuerpo aislante con deflectores semiconductores estara siempre ensayado antes

de su suministro.

El manguito de unién cumplird con la-norma UNE 21021, efectudndose el engastado de las piezas

metalicas mediante compresion por punzonado profundo escalonado o compresién circular hexagonal.

La eleccién de los empalmes se realizara en funcion de los conductores y en funcion de la

conexion de pantallas disefiada para la instalacién, segln esto podran ser:
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27





SEPARATA EDE: MEMORIA - LMT EVACUACION PFV TRES MONTES

¢ Empalmes con separacion de pantallas. Cuando la pantalla del cable estd aislada
dentro del empalme y se conecta a través de un cable concéntrico y una caja de puesta a

tierra.

e Empalmes con conexion de pantallas. Cuando las pantallas se conectan entre si en el
interior del empalme.  En estos empalmes las pantallas se podran conectar a

través de .un cable concéntrico y una caja de puesta a tierra.

EmpalmesEscogidos

Se ha optado por unos empalmes en frio para cables unipolares secos con armadura de 12/20 kV.

Seran empalmes para el conductor utilizado RH5Z1 AL con seccién 150 mm2.

9.4. Puesta a Tierra

En los extremos de cada linea se dispondrd de una toma de tierra-de masas de resistencia
reglamentaria, a la que se conectaran las pantallas, flejes de proteccidon mecanica y herrajes de fijacién
de los terminales, etc de todas las fases en cada uno de'los extremos y en puntos intermedios. Esto
garantiza que no existan tensiones inducidas en lasicubiertas metalicas.

En las redes subterraneas objeto del presente Proyecto, se conectaran a tierra los siguientes elementos:

Bastidores de los elementos de proteccién. Apoyos de paso aéreo-subterraneo. Autovalvulas.

Pantallas metalicas de los conductores.

Se pondra a tierra las pantallas de los cables subterraneos en sus extremos.

9.5. Canalizaciones

Los tres tipos comunes de canalizaciones existentes son los siguientes:
a) Directamente enterrados.
b) En canalizaciones entubadas (recomendable).

c) En galerias.

R

ASDéxdse ASDepifeAau opesiA-o uobe.enody/:diy
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9.5.1 Canalizacién con Conductores Directamente Enterrados

En el caso que nos ocupa el tipo de canalizacion sera con cables directamente enterrados. La profundidad,

hasta los circuitos de la canalizacion, sera de al menos 1 metro.

Cuando existan impedimentos que no permitan lograr las mencionadas profundidades, éstas podran

reducirse, disponiendo protecciones mecdnicas suficientes. Por el contrario, deberan aumentarse cuando

las condiciones a la hora de realizar ciertos cruzamientos asi lo exijan.

La zanja ha de ser de la anchura suficiente para permitir el trabajo de un hombre, salvo que el tendido del
cable se haga por medios mecanicos. Sobre el fondo de la zanja se colocara una capa de arena de rio de

10 cm de espesor sobre la que se colocaran los cables embridados del circuito. Estos cables se taparan en

ASDéxdse ASDepifeAau opesiA-o uobe.enody/:diy
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su totalidad con arena de rio con un espesor de 10 cm, a continuacidn se tender3, si fuese necesario, el
tubo de 63mm de didametro para el cable de fibra éptica, y a continuacién se continuara cubriendo el tubo

con arena de rio hasta cubrirlo con un espesor de 10 cm desde la parte mas alta del tubo.
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25/4
Para proteger los cables cable frente a excavaciones hechas por terceros, los cables deberan tener una 2023
5 e . , U I
proteccién mecanica realizada con una placa PE-HD segtin RU 0206 B que cubra la anchura de la 3 &
S

o =

canalizacién, asi como una cinta de sefializacién que advierta la existencia del cable eléctrico de M.T. que | & §
S a

! , . . . L o

cubra la planta de los cables. Finalmente, se rellenard la zanja con material seleccionado de = =
Q)

excavacion con tongadas de 10 cm. 2
«

(o]

(o]

o]

~

El'esquema de la canalizacidn variara segun el nimero de circuitos que irdn en cada tramo tal como se

indica a continuacion:
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COGITIAR
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25/4

ESQUEMA CANALIZACION CON. CABLES DIRECTAMENTE ENTERRADOS 2023

o

9.5.2 Canalizacién Entubada con 1 Circuito g %
3 =

. . N . S 3

La profundidad, hasta los circuitos de la canalizacion sera de al menos 0,9 metros. = g;
0

o

@D

Cuando existan impedimentos que no permitan lograr las mencionadas profundidades, éstas podran “;
(o]

reducirse, disponiendo protecciones mecanicas suficientes. Por el contrario, deberdn aumentarse cuando &

las condiciones a la hora de realizar ciertos cruzamientos asi lo exijan.
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La zanja ha de ser de la anchura suficiente para permitir el trabajo de un hombre, salvo que el tendido del
cable se haga por medios mecanicos. Sobre el fondo de la zanja se colocard una capa de arena de rio u
hormigdén HM-20 de 5 cm de espesor en funcién del tipo de suelo sobre el que se realice la canalizacién,

sobre la que se colocara el tubo de 160 mm de didmetro por el que pasara el circuito. El tubo se tapara en

su totalidad con arena de rio u hormigén HM-20 en funcidn del tipo de suelo sobre el que se realice la

canalizacidn, con un espesor de 10 cm. El tubo de comunicaciones se colocara justo encima del tubo del
circuito eléctrico. A continuacion se rellenara la zanja en funcidn del tipo de terreno segliin se muestra en

la imagen a continuacién.
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CANALIZACION ENTUBADA

CANALIZACION

CANALIZACION
EN CRUCE CARRETERA O CALLE

EN TIERRA EN ACERA

Cotasen Cm Cotasen Cm

2 TUBOS
| Plana

I TUBO
| Plana
| — e INTA SERIALITACION
sl
& S oo —— TIERRA APISONADA

TUED @ &3 mm

CABLE FERS $ETCA

GRANULDMETRICA FIMA

9.5.3 Sefializacion Externa de la Canalizacién

La sefializacion externa de la canalizacidn se realizara mediante hitos que se colocaran aproximadamente

cada 150 metros del trazado y en puntos singulares (cambios de direccion, puntos de dificil localizacion,

etc).

Estos hitos tendrdn las caracteristicas que indica la norma UNE 133100 y seran de hormigén armado con
unas dimensiones de 15x15 cm deseccién por 90 cm de altura, mas 5 cm de cogolla que tendra forma
piramidal. Una vez instalados sobresaldran del terreno 35 cm. Dependiendo de que tipo de ruta sefialicen

la cogolla ird pintada de rojo para rutas de fibra éptica, o de negro para el resto de los casos: cables de

pares, coaxial, etc.

A continuacion, se exponen los diferentes tipos de canalizacion por si, a criterio de la D.F.,

procede efectuarse de una u otra manera.

MUNICIPAL

Cotasen Cm

2TUBOS
| Plano

AGLOMERACD ASFALTICO
o2 B

HORMIZON B-20/8 /20

CIMTA SEFRALZACIGH

—HORMIG SN HM-20/E/20

TURD @ &3 mm
T AELE FIEZ A OFTIZ A

TUBC PE-AD @1&0mm
70 TUBOSCE ARENA COLOR ROJC
GRANULOMETRIA FINA
CABLES MT ALRHSZ1 12420 K
3x1 50 mm2

ASHEXASEASDIEpI[eA/18U 0peS|A-o uoBe.e1109//:d1y
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9.6. Cruzamientos y Paralelismos con Conducciones de Otros Servicios

Los cruzamientos y paralelismos de una canalizacién con conductores de otro servicio (agua, gas,

telecomunicaciones, energia eléctrica, etc.) se ajustaran a las especificaciones y dimensiones resefiadas

en planos, que cumplan el apartado 5 del ITC-LAT 06 del Reglamento de Linea de Alta Tensidn.

Se prohibe la plantacién de arboles y construccion de edificios e instalaciones industriales en la franja
definida por'la zanja donde van alojados los conductores, incrementada a cada lado en una
distancia minima de seguridad igual a’la mitad de la anchura de la canalizacion. Estos requisitos no seran
de aplicacion a cables dispuestos en galerias. En dichos casos, la disposicion de los cables se hara a criterio
de la empresa que los explote; sin embargo, para establecer las intensidades admisibles en dichos cables,
deberan aplicarse, cuando corresponda, los factores de correccién definidos en el capitulo 6 de la

presente instruccién.
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Para cruzar las zonas en las que no sea pasible o suponga graves inconvenientes y dificultades la apertura
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de zanjas (cruces de ferrocarriles, carreteras con gran densidad de circulacion, etc.), pueden utilizarse

maquinas perforadoras “topo” de tipo impacto, hincadoras de tuberias o taladradora de barrena. 25/4

En estos casos se prescindira del disefio de zanja prescrito anteriormente puesto que se utiliza el proceso
de perforacion que se considere mas adecuado. La adopcion de este sistema precisa, para la ubicacién de

la maquinaria, zonas amplias despejadas a ambos lados del obstaculo a atravesar.

[euoisajoid

9.6.1 Afecciones Particulares de Tramo_Subterrdneo de la Linea Proyectada

/888 ‘62100 ugie|igeH

A continuacion, se muestra la tabla resumen con todos los cruzamientos de la linea subterranea

QL4397 SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

proyectada.
Numero Tipo de Nombre Organismo Anchura Coordenadas
cruzamiento | cruzamiento elemento afectado afecciéon (m) | UTM (Huso 30)
afectado
1 Camino Camino 1 AV::?;J;?Z'EO 5 X: 645.840,88
Y: 4.639.830,52

Los criterios seguidos para realizar estos cruzamientos se indican en el apartado 9.6.2: “Distancias a

respetar en los cruzamientos”.
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9.6.2 Distancias a Respetar en los Cruzamientos

A continuacidn, se fijan, para cada uno de los casos indicados, las condiciones a que deben responder los

cruzamientos de cables subterraneos.

- Con calles y carreteras: los cables se colocaran en canalizaciones entubadas hormigonadas en toda sul|VZ

longitud. La profundidad hasta la parte superior del tubo mas préximo a la superficie no sera inferior a 0,6|;

metros. Siempre que sea posible, el cruce se hara perpendicular al eje del vial.

g o
S o
o [
5 )
- Con otros cables de energia eléctrica: Siempre que sea posible, se procurara que los cables de alta|& - g
= 0
tension discurran por debajo de los de baja tensién. z (;Q s 2
08 ¢
EO o m
R
La distancia minima entre un cable de energia eléctrica de A.T. y otros cables de energia eléctrica sera de gS = g
=INm
O (]
. . r . @ > @
0,25 metros. La distancia del punto de cruce a los empalmes sera superior a 1 metro. Cuando no puedan| i 3 m
TWw> Z
o . . . . . , . : I @
respetarse estas distancias, el cable instalado mds recientemente se dispondra separado mediante tubos, ﬁ%g m
TNO [
.o . P g . . s, . 12 Z 3
conductos o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica, con una resistencia| ¢ o
5 —
.z . ’ . . . m
a la comprension de 450 N y que soporten un impacto de energia de 20 J si el didmetro exterior del tubo| £ 2
s z
= Q
. . . . . e}
no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40 J cuando es superior, 3 7
a 140 mm.
25/4
2023
- Con cables de telecomunicacion: La separacion minima entre los cables de energia eléctrica y los de| © T
3
Q
= O
telecomunicacién serd de 0,20 metros. La distancia del punto de cruce a los empalmes, tanto del cable de| § =
2 3
© o
energia como del cable de telecomunicacidn, seréa superior a 1 metro. Cuando no puedan respetarse estas| '& =3
distancias, el cable instalado mas recientemente se dispondrd separado mediante tubos, conductos o O
5]
divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecdanica, con una resistencia a la o
&
~

compresion de 450 N y que soparten un impacto de energia de 20 J si el diametro exterior del tubo no es
superior.a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140

mm.
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- Con canalizaciones de agua: La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y canalizaciones de
agua sera de 0,2 metros. Se evitara el cruce por la vertical de las juntas de las canalizaciones de agua, o de
los empalmes de la canalizacién eléctrica, situando unas y otros a una distancia superior a 1 metro del

cruce. Cuando no puedan mantenerse estas distancias, la canalizacion mas reciente se dispondra

separada mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia
mecanica, con una resistencia a la compresién de 450 N y que soporten un impacto de energia de 20 J si
el didmetro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mm

y de 40 J cuando es superior a 140 mm.
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- Con canalizaciones de gas: En los cruces de lineas subterrdaneas de A.T con canalizaciones de gas
deberan mantenerse las distancias minimas que se establecen en la tabla 3. Cuando por causas
justificadas no puedan mantenerse estas distancias, podra reducirse mediante colocacién de una.

proteccién suplementaria, hasta los minimos establecidos en dicha tabla 3. Esta proteccion

suplementaria, a colocar entre servicios, estara constituida por materiales preferentemente ceramicos|iZ

(baldosas, rasillas, ladrillos, etc.). En los casos en que no se pueda cumplir con la distancia minima
establecida con proteccion suplementaria y se considerase necesario reducir esta distancia, se pondra en
conocimiento de la empresa propietaria de la conduccidn de gas, para que indique las medidas a aplicar,

en cada.caso.
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(*) Acometida interior: Es el conjunto de conducciones y accesorios comprendidos entre la llave general
de acometida de la compafiia suministradora (sin incluir.ésta) y la valvula de seccionamiento existente en

la estacion de regulacion y medida. Es la parte de acometida propiedad del cliente.

La proteccion suplementaria garantizara una minima cobertura longitudinal de 0,45 m a ambos lados del
cruce y 0,30 m de anchura centrada con la instalacidon que se pretende proteger, de acuerdo con la figura

adjunta.
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014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

/888 ‘62100 ugie|igeH

50009-ZARAGOZA - C/ LOPEZ DE LUNA, 33 - LOCAL TEL. 636 765 728

34






SEPARATA EDE: MEMORIA - LMT EVACUACION PFV TRES MONTES

SECCION _
PAVIMENTO
v FIRME
4 & .
NN NN
CONDUCCION DE GAS —_— CINTA SERALIZACION COGITIAR
T "-‘“"\\ Vi a

PROTECCION SUPLEMENTAREA

/_
I
N

C F | 1 =
; i ) g 0
d i | LiNEA EIECTRICA 5 o
: V4 g &
H L H & o
3 ) ¥ ) ER o
[ i [ P m
: i \ <D_ 9
: ' ' ibz 7
L} = W 1 L o
: 0.45m 7 0.45m L 2 Oé %
’ 5.2 3
<> =
END 3
PLANTA 8>9 &
. Beom M
CONDUCCION DE GAS e £ > z
— - NN
f B § 20 5 o
Miens O s 12 7
L : 2 139
N~ e /x PROTECCION SUPLEMENTARIA 5 =
e 3~ sz
e i . = 7’\ 5 8
‘. ) . 2 >
% . / L LINEA ELECTRICA 5
= et
i el
S 25/4
2023
U I
O—’ 9.. 8_
3 =
S 3
En el caso de linea subterrdnea de alta tensién con canalizacién entubada, se considerara como o o
protecciéon suplementaria el propio tubo, no siendo de aplicacion las coberturas minimas indicadas 8
@D
«
anteriormente. Los tubos estaran constituidos por materiales con adecuada resistencia mecanica, una ©
(o]
o]
~

resistencia a la compresion de 450 N y que soporten un impacto de energia de 20 J si el didmetro exterior
del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40 J cuando es

superior a 140 mm.

014391V SNSAC ‘ZOHY1 NILAVIA

- Con conducciones de alcantarillado: Se procurara pasar los cables por encima de las conducciones
de alcantarillado. No se admitird incidir en su interior. Se admitira incidir en su pared (por ejemplo,
instalando tubos), siempre que se asegure que ésta no ha quedado debilitada. Si no es posible, se pasara

por debajo, y los cables se dispondran separados mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por

materiales de adecuada resistencia mecanica, con una resistencia a la compresion de 450 N y que
soporten un impacto de energia de 20 J si el didmetro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es

superior a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm.
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- Con depdsitos de carburante: Los cables se dispondran separados mediante tubos, conductos o
divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecdnica, con una resistencia a la
compresion de 450 N y que soporten un impacto de energia de 20 J si el diametro exterior del tubo no es

superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140

mm. Los tubos distaran, como minimo, 1,20 metros del depésito. Los extremos de los tubos rebasaran al

depdsito, como minimo, 2 metros por cada extremo.

9.6.3 Distancias a Respetar en los Paralelismos

Los cables subterrdaneos, cualquiera que sea su forma de instalacion, deberan cumplir las condiciones y,
distancias de proximidad que se indican a continuacion, y se procurara evitar que queden en el mismo|

plano vertical que las demas conducciones.
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- Con otros cables de energia eléctrica: Los cables de alta tensidn podran instalarse paralelamente
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a otros de baja o alta tensidén, manteniendo entre ellos una distancia minima de 0,25 metros. Cuando no

COGITIAR|
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pueda respetarse esta distancia la conduccién mas reciente se dispondra separada mediante tubos,

conductos o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica, con una resistencia
a la compresion de 450 N y que soporten un impacto de energia de 20 J si el diametro exterior del tubo no
es superior a 90 mm, 28.J si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40 J cuando es superior a
140 mm. En el caso que un-mismo propietario.canalice a la vez varios cables de A.T del mismo nivel de
tensiones, podra instalarlos a menor distancia, pero los mantendra separados entre si con cualquiera de

las protecciones citadas anteriormente.

- Con cables de telecomunicacién: La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y los de
telecomunicacion sera de 0,20 metros. Cuando no pueda mantenerse esta distancia, la canalizacion mas
reciente instalada se dispondra separada mediante tubos, conductos o divisorias  constituidos por|
materiales de adecuada resistencia mecdnica, con una resistencia a la compresion de 450 N y que
soporten un impacto de energia de 20 J si el didmetro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es

superior a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm.

[euoissjoid
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- Con canalizaciones de agua: La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y las
canalizaciones de agua serd de 0,20 metros. La distancia minima entre los empalmes de los cables de
energia eléctrica y las juntas de las canalizaciones de agua serd de 1 metro. Cuando no puedan

mantenerse estas distancias, la canalizacion mas reciente se dispondra separada mediante tubos,

50009-ZARAGOZA - C/ LOPEZ DE LUNA, 33 - LOCAL TEL. 636 765 728

36






SEPARATA EDE: MEMORIA - LMT EVACUACION PFV TRES MONTES

conductos o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica, con una resistencia
a la compresiéon de 450 N y que soporten un impacto de energia de 20 J si el didmetro exterior del tubo no
es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40 J cuando es superior a
140 mm. Se procurard mantener una distancia minima de 0,20 metros en proyeccion horizontal 1/COGITIAR

también, que la canalizaciéon de agua quede por debajo del nivel del cable eléctrico. Por otro lado, las|\Z

arterias importantes de agua se dispondran alejadas de forma que se aseguren distancias superiores a 1

metro respecto a los cables eléctricos de alta tension.

- Con canalizaciones de gas: En los paralelismos de lineas subterraneas de A.T con canalizaciones de gas
deberdn mantenerse las distancias/ minimas que se establecen en la tabla 4. Cuando por causas
justificadas no puedan mantenerse estas distancias, podran reducirse mediante la colocacidon de una
proteccién suplementaria hasta las distancias minimas establecidas en dicha tabla 4. Esta proteccion

suplementaria a colocar entre servicios estard constituida por materiales preferentemente ceramicos
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LIOVEECVZIN - OAVSIA

(baldosas, rasillas, ladrillo, etc.) o por tubos de adecuada resistencia mecanica, con una resistencia a la

compresion de 450 N y que soporten un impacto de energia de 20 J si el diametro exterior del tubo no es

superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o-igual 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140

NODVYV 3d SITVIYLSNANI
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mm.

8INLXOTON19d THOAd

[euoisajoid

/888 ‘62100 ugie|igeH

(*) Acometida interior: Es el conjunto de conducciones y accesorios comprendidos entre la llave general

de acometida de la companiia suministradora (sin incluir ésta) y la valvula de seccionamiento existente en

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

la estacion de regulacion y medida. Es la parte de acometida propiedad del cliente.
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La distancia minima entre los empalmes de los cables de energia eléctrica y las juntas de las

canalizaciones de gas sera de 1 m.

NODVYYV 3d SITVIHLSNANI
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10. Centro de Seccionamiento, Proteccion y Medida

Para la evacuacion de la energia producida de las plantas “PFV.-TRES MONTES” de 2.000 kWn y “PFV TRES
MONTES II” de 2.000 kWn de potencia, es preciso instalar un Centro de Seccionamiento alojado en
edificio prefabricado de hormigén que se definia en el proyecto original visado con el nUmero con nimero
de visado VIZA225598 del Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos de ‘Aragén para la planta de

“PFV TRES MONTES II” y que se reubica y modifica para realizar la conexién conjunta de ambas plantas.

/888 ‘62100 ugie|igeH

10.1 Descripcion General
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Para la evacuacion de la energia producida de las plantas “PFV TRES MONTES” de 2.000 kWn'y “PFV TRES
MONTES I1” de 2.000 kWn de potencia, es preciso instalar un Centro de Seccionamiento alojado en
edificio prefabricado de hormigdn que se instalara en las coordenadas ETRS89 Huso 30 X: 645.727,79; Y:
4.639.660,72.
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Las coordenadas ETRS89 Huso 30 de los vértices del Centro de Seccionamiento seran las siguientes:
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Punto Huso X '
1 30 | 645.727,87 | 4.639.665,31
2 30 | 645.731,69 | 4.639.663,16
3 30 | 645.727,72 | 4.639.656,12
4 30| 645.723,90 | 4.639.658,27 v
Centroide| 30 | 645.727,79 | 4.639.660,72 < i

La instalacidn de este Centro de Seccionamiento tipo caseta, se realizaran en un conjunto prefabricado de
hormigdén que llevara en su interior los elementos precisos de maniobra y proteccion. Se tendrd acceso
desde el exterior mediante llave normalizada. Los elementos de maniobra y proteccién en Alta Tension
estaran constituidos por celdas metalicas, prefabricadas tipo modular, con dieléctrico de hexafluoruro de
azufre, con su correspondiente ruptor como elemento de maniobra y los Fusibles como elemento de

proteccidn y seguiran el siguiente esquema especificado por la Compafiia Distribuidora:
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INSTALACION FDFE -—
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10.2 Caracteristicas del C.S.P.M.

10.2.1. Caracteristicas Fisicas de CSPM

Se han tomado como referencia las especificaciones recogidas en la norma informativa FNHO01 CC.TT

prefabricados hormigén tipo superficie.
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Puentes de BT

Envolverte

Puentes de AT

Transformadeor

¥ conectores

Protecciones y
equipos de telemando

10.2.2. Ubicacidn y Accesos
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La ubicacion del CSPM ha sido determinada teniendo en cuenta-el cumplimiento de las condiciones de

seguridad, del mantenimiento de las instalaciones y de la garantia de servicio. Se ha establecido

atendiendo a los siguientes aspectos:

El emplazamiento elegido del CSPM permite el tendido, a partir de él, de todas las canalizaciones
subterraneas previstas, de entrada y salida al CSPM, hasta las infraestructuras existentes a las que

guede conectado.

El nivel freatico mas alto se encontrara 0,30 m por debajo del nivel inferior de la solera mas

profunda del CSPM.

Se accederd al CSPM directamente desde la calle o vial publico en la parte de Compafiia

Distribuidora y desde |a parcela privada interior a la parte de cliente particular.

En cualquier caso, se debera disponer de los correspondientes permisos de paso de lineas de MTy

[euoisajoid
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BT, de implantacion de instalaciones y demas servidumbres asociadas, otorgados por el titular de

los terrenos.

El acceso al interior de la parte de seccionamiento (CS) serd exclusivo para el personal de EDE. Este
acceso estard situado en una zona que, incluso con el CS abierto, deje libre permanentemente el

paso a bomberos, servicios de emergencia, salidas de urgencias o socorro, etc.
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- Lasvias para los accesos de materiales permitiran el transporte, en camién, de los transformadores

y demds elementos integrantes del CSPM, hasta el lugar de ubicacion del mismo.

- Los espacios correspondientes a ventilaciones y accesos cumplirdan con las distancias
reglamentarias y condiciones de la ITC-RAT 14 “Instalaciones Eléctricas de Interior” y lo establecido[\SUElLILLS

en el documento basico HS3 “Calidad de Aire Interior” del Cédigo Técnico de la Edificacidn.

- No se podran-instalar estos centros en zonas inundables, y ademas se comprobard que el tramo
del vial de acceso al local destinado a centro de transformacién, no se halla en un fondo o badén,

que eventualmente pudiera resultar inundado por fallo de su sistema de drenaje.

10.2.3. Criterios para Determinar las Dimensiones de la Envolvente

Las dimensiones del CSPM permitiran:

ASDéxdse ASDepifeAau opesiA-o uobe.enody/:diy
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- El movimiento e instalacién en su interior de los elementos y maquinaria necesario para la

realizacién adecuada de la instalacion.
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- Ejecutar las maniobras propias de su explotacion en condiciones dptimas de seguridad para las

personas que lo realicen, segin la ITC-RAT 14. ZzgéAé

. . , = . T I

- .El mantenimiento del material, asi como la sustitucion de cualquiera de los elementos que| 3 &

S

o =

constituyen el mismo sin necesidad de proceder-al desmontaje o desplazamiento del resto. 2 ?,'_;

S a

2 S

- lainstalacién de los equipos indicados en las normativas de envolventes referidas. 5
o

&

El esquema de la envolvente se muestra a continuacion (no es la definitiva). o

&

~

10.2.4. Dimensiones de las Envolventes
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Como se ha indicado anteriormente, en CSPM esta dividido en dos edificios prefabricados separados, por
un lado estara el centro de seccionamiento (CS), que pasara a ser propiedad de E-DEy por otro el centro

de proteccion y medida (CPM), propiedad del promotor.

Cada una de las envolventes deberdn poder alojar:
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CENTRO DE SECCIONAMIENTO (E-DE)

- 1 Celda de linea con interruptor-seccionador para frontera con la instalacién del cliente.

- 2 Celdas de linea con interruptor-seccionador para entrada y salida de linea.

A
7

- 1 Celda de proteccion con fusibles y transformador de tensidn para servicios auxiliares

/,y

- 1 Cuadro de baja tension
- 1 Armario de telemando

- 1 Armario de telecontrol.

CENTRO DE TRANSFORMACION, PROTECCION Y MEDIDA (PROMOTOR)

- 1 Celda de linea con interruptor-seccionador para llegada de linea de cliente.
- 1 Celda de medida.

- 1 Armario de medida.
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- 1 Celda de proteccion con interruptor automatico y protecciones.
- 1 Celda de remonte

- 1 Celda de proteccion con fusibles y transformador de tensidn para servicios auxiliares
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; ; . 25/4
Dimensiones.del CSPM: 5023
. Edificio prefabricado: 6,08 m largo x 2.38 m ancho x 3.2 m altura.
J Excavacién: 6,88 m largo x 4,08 m-ancho x 0,56 m profundidad.
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10.3 Caracteristicas Eléctricas del C.S.P.M.
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10.3.1. Configuracion Eléctrica

La configuracién del CSPM ser3d, en el CS (EDE): 2L + 1P + 1SSAA y en el CTPM (PARTICULAR): 1RL + 1PT +

1M +1 SSAA + 1P. La conexion se corresponde con la norma NRZ104 de EDE que atiende, de manera

genérica, a la siguiente configuracion: V&
/'ﬂ
ji—

IMSTALACION EDE m———m= [NSTALACION PRIVADD

7= uoSeT\lmo//dllu ,‘//
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A dicha configuracion se anaden las celdas de Servicios Auxiliares. Mas detalles en los planos adjuntos.

10.3.2 Nivel de Aislamiento en M.T.

Dependiendo de la tensién nominal de alimentacion, excepto para los transformadores de potencia y los
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pararrayos, la tension prevista mas elevada del material y los niveles de aislamiento seran los fijados en la

tabla siguiente:

Tabla 1. Niveles de aislamiento
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Toneion mae Tension soportada Tension de
Tension slovada para ol nominal de corta duracion | choque soportada
no®minal nataal Em (KV a frecuencia industrial Ud a impulsos tipo
de la red U (kV) eficaces) (kV eficaces) rayo
(kV de cresta)
U<20 24 50 125
20<U=30 36 70 170

El aislamiento se dimensionard en funcion del nivel de tension de la red proyectada y de los requerimientos

indicados en la ITC-RAT 12 de acuerdo a lo indicado en la tabla del punto anterior.

50009-ZARAGOZA - C/ LOPEZ DE LUNA, 33 - LOCAL TEL. 636 765 728

44





SEPARATA EDE: MEMORIA - LMT EVACUACION PFV TRES MONTES

10.3.3 Nivel de Aislamiento en B.T.

A los efectos del nivel de aislamiento, los equipos de BT instalados en los edificios con envolvente

conectada a la instalacion de tierra general, seran capaces de soportar, por su propia naturaleza o

COGITIAR

mediante aislamiento suplementario, una tensién a frecuencia industrial de corta duracién de 10 kV y una |y

tension de 20 kV a impulsos tipo rayo.

En cuanto a la tensién de servicio de la instalacion de BT del CT la tensién sera la proporcionada por un

transformador instalado en la celda de SS.AA.

10.3.4 Nivel de Aislamiento en M.T.

En este edificio no se realiza transformacion de la tension

10.3.5 Intensidad Nominal en M.T.

La intensidad nominal del embarrado y la aparamenta de MT sera, en general, de 630 A, tomando como

referencia con la norma informativa GSM001 MV RMU with Switch- Disconnector.

10.3.6 Corriente de Cortocircuito

Los materiales de MT instalados en los CT, deberan ser capaces de soportar las solicitaciones debidas a las

corrientes de cortocircuito y los tiempos de duracién del defecto que se expresan en la tabla siguiente.

(*) Cuando las caracteristicas de la red asi lo requieran, se utilizardn celdas cuyas intensidades serdn de 20

kA, con valor de cresta de 50 KA.

Para materiales instalados en BT se considerard una Intensidad de cortocircuito admisible asignada de 25
kA (corta duracion 1 s).

lcc=20 kA
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LIOVEECVZIN - OAVSIA

NODVYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOHIINIONI 3 SOLIHd3d 3A TVIDIHO 0193100

8INLXOTON19d THOAd

25/4

N
o
N
w

[euoisajoid

/888 ‘62100 ugie|igeH

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

50009-ZARAGOZA - C/ LOPEZ DE LUNA, 33 - LOCAL TEL. 636 765 728

45






SEPARATA EDE: MEMORIA - LMT EVACUACION PFV TRES MONTES

10.4 Obra Civil del C.S.P.M.

Las envolventes prefabricadas de hormigdn para alojar el CSPM (en adelante EP) de superficie tomaran

como referencia las especificaciones técnicas contenidas en la norma informativa FNHO01 Centros de

transformacion prefabricados de hormigdn tipo superficie.

v

10.4.1. Centros Prefabricados de Superficie

Los edificios prefabricados para alojar equipamiento de Proteccién y Medida podran ser de tipo
monobloque o constituidos por varias piezas o paneles prefabricados de hormigdn armado

convenientemente ensamblados.

Estaran preparados para albergar toda la aparamentay equipos de acuerdo a la configuracidn eléctrica

descrita, con tension maxima del material 24 6 36 kV.
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10.4.2. Cimentacién de Centros Prefabricados
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Se construird una solera de hormigdn capaz de soportar los esfuerzos verticales previstos con las

siguientes caracteristicas: 25/4

2023

- Estara construida en hormigén armado de 15 cm de grosor con varillas de 4 mm y cuadro 20 x 20| ¥ &
Q

cm § %

S 8

L o

- Tendra unas dimensiones tales que abarquen la totalidad de la superficie del EP sobresaliendo 25| ~— ~

Q)

o

cm por cadalado. 2

2

-  Incorporard la instalacién de tubos de paso para las puestas a tierra. *

- Sobre la solera, y para que el edificio se asiente correctamente, se dispondra una capa de arena de

10 cm de grosor.

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

10.4.3. Caracteristicas Eléctricas de la Albafileria

¢ Equipotencialidad

El EP estara construido de tal manera que, una vez instalado, su interior sea una superficie equipotencial.
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¢ Condiciones comunes

Todas las varillas metdlicas embebidas en el hormigdn que constituyan la armadura del sistema
equipotencial, estaran unidas entre si mediante soldaduras eléctricas. Las conexiones entre varillas
metdlicas pertenecientes a diferentes elementos, se efectuaran de forma que se consiga la COGITIAR

equipotencialidad entre éstos.

Ningun elemento metalico unido al sistema equipotencial podra ser accesible desde el exterior del EP,
excepto las piezas que, insertadas en el hormigon, estén destinadas a la manipulacion de las paredes y de

la cubierta, siempre que estén situadas en las partes superiores de éstas.

Cada pieza de las que constituyan el EP deberd disponer de dos puntos metalicos, lo mas separados entre
siy facilmente accesibles, para poder comprobar la continuidad eléctrica de la armadura. Todas las piezas,
contiguas estaran unidas eléctricamente entre si. La continuidad eléctrica podra conseguirse mediante los

elementos mecanicos de ensamblaje. Quedan excluidas de la anterior exigencia las piezas interiores

ASDéxdse ASDepifeAau opesiA-o uobe.enody/:diy
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amovibles.

El EP debera disponer en su recinto interior de dos puntos, facilmente accesibles y protegidos contra

NODVYV 3d SITVIYLSNANI
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golpes, para la conexion de tierras.
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Uno de estos puntos estara destinado a unir la red de tierras exterior con las puestas a tierra de 25/4
9 . . 2023
proteccion - herrajes, envolventes metdlicas, etc. =
o L, . . . ) S &

El restante se utilizara para la'union de la red de tierras exterior con las puestas a tierra de servicio - & 5
© o

neutros, pararrayos, etc: 2 S
o

En el caso de tierras conjuntas las puestas tierra de proteccién y de servicio deberan interconectarse )
«

constituyendo una instalacion de tierra general segun se indica en el ITC RAT-13. §
*

Todos los materiales metalicos del EP, que estén expuestos al aire, seran resistentes a la corrosion por su

propia naturaleza o llevaran el tratamiento protector adecuado, que en el caso de ser de galvanizacion en

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

caliente cumplira lo sefialado en la especificacion técnica UNESA 6618.

e Puertas y rejillas

Ambas, si son metdlicas, iran instaladas de manera que no tengan contacto eléctrico con el sistema

equipotencial segun se indica en el apartado anterior Las rejillas estaran solamente incluidas en la sala del

transformador.

e Resistencia eléctrica

Entre la armadura equipotencial, embebida en las piezas, y las puertas y rejillas, habra una resistencia

eléctrica igual o superior a 10.000 Q a los 28 dias de la fabricacidn de las citadas piezas.
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10.4.4. Caracteristicas Constructivas de la Albaiileria

¢ Resistencia mecanica

El material a emplear en la fabricacién del EP sera hormigdn armado, que tendrd una resistencia a la

compresion a los 28 dias igual o superior a 250 kg/cm2. Todas las partes de hormigén prefabricadas que |2

constituyen el EP, tendrdn grabadas las marcas del fabricante y su afio de fabricacion.
* Cubierta

La cubierta sera capaz de soportar sobrecargas de 250 kg/m2 cuando su instalacion esté prevista para
una altitud igual o inferior a 1000 m. Para altitudes superiores, se establecera un convenio con el

fabricante.
- Paredes

Las paredes seradn capaces de soportar los esfuerzos verticales de su propio peso, mas el de la cubierta,

el de las sobrecargas de ésta, simultdaneamente con una presién horizontal de 100 kg/m2.
- Placa de Piso

Sobre la placa base y a una altura de 400 mm se situa la placa piso, que se sustenta en una serie de
apoyos sobre la placa base y en el interior de las paredes, permitiendo el paso de cables MT y BT a los

que se accede desde unas troneras cubiertas con losetas.

e Resistencia alas variaciones de temperatura y a rayos ultravioleta

Los materiales externos que constituyan la envolvente del EP seran resistentes a las variaciones de

temperatura y los rayos ultravioleta.

e Grados de proteccién

- Contra penetracion cuerpos soélidos, agua y acceso a partes peligrosas

El grado de proteccidn de la envolvente, incluidas las puertas y rejillas, sera IP23D segun UNE 20324-93.

i\
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- Contra dafios mecanicos

El grado de proteccidon de la envolvente, incluidas puertas y rejillas serd IK 10 segin UNE-EN 50102.

50009-ZARAGOZA - C/ LOPEZ DE LUNA, 33 - LOCAL TEL. 636 765 728

48





SEPARATA EDE: MEMORIA - LMT EVACUACION PFV TRES MONTES

¢ Disposicion de las cubiertas

Las cubiertas estardn disefiadas de forma que impidan la acumulacién de agua sobre ellas y desagiien

directamente al exterior desde su perimetro.

- Impermeabilizacion de la cubierta ‘

La cubierta se construird'de manera que se consiga una perfecta estanqueidad que evite todo riesgo de
filtraciones. No se podra instalar ningiin elemento sobre la misma que dificulte el facil deslizamiento del

agua. El fabricante indicara el sistema empleado para la impermeabilizacion.
- Resistencia al calor y al fuego

Los materiales que constituyan el EP seran resistentes al calor y al fuego.

e Accesibilidad

- Puertas

ASDéxdse ASDepifeAau opesiA-o uobe.enody/:diy
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En este caso, el CSPM dispondra de puertas situadas como se indica a continuacion: Particularmente, la

parte de seccionamiento (CS) dispondra de una puerta para el acceso del personal a las celdas, que

NODVYV 3d SITVIYLSNANI
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estard orientada de forma que sea accesible desde el exterior del vallado de la instalacion, y la parte de

proteccidn y medida (CPM) dispondra de una puerta para acceso a lasceldas y otra para el acceso a la 25/4

sala del'transformador desde el interior del vallado de la instalacion.

Todas las puertas anteriormente citadas abatiran sobre el paramento exterior.

[euoisajoid

Las puertas de acceso, tanto para la sala del transformador como para la de las celdas; tendran las
siguientes dimensiones minimas: 1,25 2,40 -m. Se aceptaran otras dimensiones de puertas de acceso

previo acuerdo con EDE.

/888 ‘62100 ugie|igeH

La puerta de acceso para el personal, debera disponer, ademas del dispositivo de cierre procedente de

fabrica, de un accesorio que permita la colocacién de candado.

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

Una vez colocado el candado, imposibilitara el accionamiento del dispositivo de cierre procedente de

fabrica.

¢ Ventilacién

La ventilacidn se realizara unicamente en la sala destinada al transformador. Sera por circulacién natural
del aire a través de ventanas practicadas bien en los paramentos, bien en las puertas o bien en ambos.

En este caso, como hay transformador de servicios auxiliares, también habra ventilacion en el mismo.

Las rejillas estardn dotadas de una tela mosquitera con una luz maxima de 6 mm.
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El dimensionamiento y situacidn de las ventanas, asi como el tipo de rejillas de que estén provistas, se

indica en los planos adjuntos.

e Paso de cables

Para permitir el paso de cables, se habilitaran orificios practicables en la solera del EP. Se ha de prever

como minimo, por cada transformador, uno o varios orificios para el paso de al menos ocho lineas de

baja tension.

Asimismo, se ha de prever el paso de tres lineas de media tension a través de uno o varios orificios
practicables. Este paso ha de poder efectuarse (para las tres lineas) por la fachada y por la parte
posterior del EP correspondiente a la sala de celdas. La superficie minima para cada entrada de linea de

baja tensidn serd de 95 cm 2, para las correspondientes de media tension serd de 175 cm?.

Cuando se prevean solicitaciones peligrosas ya sea en el transformador o en el cuadro BT en el caso de

posibles sustituciones, el EP debera disponer de soportes adecuados para que los cables de unién entre el
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secundario del transformador y el cuadro de BT queden firmemente sujetos. Estos soportes se fijardn en

las paredes.

NODVYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOHIINIONI 3 SOLIHd3d 3A TVIDIHO 0193100

8INLXOTON19d THOAd

10.4.5. Disposicion Interior

25/4
2023
e Alumbrado
U I
S &
El circuito de alumbrado estara concebido de forma que recoja las siguientes indicaciones: & g:.?
© o
S a
. s . L o
- Discurrird paralelamente al techo entre 40 y 50 cm de éste. B
o
- Siguiendo el trazado se instalaran, distanciados cada 50 cm, tacos con rosca que permitan la &
(o]
instalacion de canaleta aislante y autoextinguible de 30 x 10 como minimo o bien de %

abrazaderas tipo M-6 para tubo de PG 21.

- Los puntos de luz a considerar irdn en funcién del nimero de transformadores y celdas a

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

instalar, deberan ser accesibles sin necesidad de utilizar escalera y como minimo seran los que

se indican a continuacion de acuerdo con el esquema:

50009-ZARAGOZA - C/ LOPEZ DE LUNA, 33 - LOCAL TEL. 636 765 728

50





SEPARATA EDE: MEMORIA - LMT EVACUACION PFV TRES MONTES

- Los lugares donde se destinen los puntos de luz dispondran de tacos apropiados para la fijacidn
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del portaldamparas normalizado.

- El interruptor del alumbrado, que debera tener sefalizacion luminosa cuando el EP esté a
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oscuras se instalara justo a la entrada del EP, a derecha o izquierda, entre 10 y 20 cm del linde

del marco de la puerta y a una altura aproximada del suelo de 1 metro. Se situaran tacos

25/4

adecuados para su fijacién. 2023

o

o 3

* Tabigue separador 5 o
Q)

Los EP para evitar la contaminacion interior dispondran de los elementos necesarios para poder §
independizar la sala del transformador de la del resto de los aparatos, para lo cual se deberd tener en §
*

cuenta en el diseiio, la instalacion de un tabique separador.

El tabique mencionado sera de chapa galvanizada y amovible. En ambientes donde la contaminacion

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

existente asi lo requiera, el tabique separador sera de acero inoxidable o, previo acuerdo con EDE, de
otro material de similares caracteristicas cuya eficacia contra la corrosion haya sido sancionada por la

practica.

Separara la sala del o los transformadores del resto de la instalacion. Sera de una o varias piezas y

permitird la vision del termdémetro, la placa de caracteristicas de la maquina y las conexiones del

transformador y llevara huecos para el paso de los cables de baja tension, de media tensién y del

dispositivo de apertura o de cierre de la puerta de la sala del transformador.

El dimensionamiento, situacién, tipos de anclajes y materiales deberdn indicarse en los planos de los

tipos de cada EP.
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. Soportes

En caso necesario se habilitard en el suelo del EP y en la zona donde deben ir situadas las celdas MT un
herraje con la doble finalidad de; situar el conjunto de celdas MT a no menos de 400 mm del nivel del
suelo y permitir la fijacién de cualquiera de los tipos normalizados de celdas prefabricadas MT. Tanto en COGITIAR

el caso de ir situados directamente en el suelo como sobre el herraje, la distancia a dejar entre la parte

posterior de la celda y la pared opuesta frontalmente a ella sera la que indique el fabricante de las

celdas.

Ademas, en algin punto facilmente accesible del EP debera haberse habilitado un soporte en el cual

<

. . . . . . . %

puedan depositarse los elementos propios de sefializacion y maniobra del EP (lamparas neén, manivela, |z >
)

etc.). ©
<

. . . N

. Circuito de tierras =
W

w

di

(e}

\‘

ASDéxdse ASDrepieA/au opesia-a uoberenooydny B

De origen el EP vendra equipado con la instalacién del correspondiente circuito interior de tierras.
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10.4.6. Dimensiones
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Las dimensiones del EP seran tales que permitan la instalacidn en su interior de la aparamenta 25/4
2023

especificada en las correspondientes especificaciones técnicas del GE. =
S &

10.4.7. Marcas =
o 3

S a

2 S

El EP, en su parte interior y en sitio bien visible, llevara una placa de caracteristicas en la que se indicaran, o
o

con letra indeleble y facilmente legible; los datos siguientes: &
&

o]

~

a) Nombre o marca del fabricante.

b) Ano de fabricacion.

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

c) Numero de serie.
d) Referencia de catdlogo del fabricante.

e) Designacion UNESA.

Las puertas de acceso al EP, llevaran la placa de advertencia de riesgo eléctrico AE-10, especificada en la

Recomendacién AMYS 1.4-10.
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10.4.7. Ensayos

Serdn de aplicacién los ensayos que se detallan en el apartado 7 de la especificacién técnica UNESA 1303.

10.5 Instalacion Eléctrica

10.5.1. Lineas de Alimentacion

Las lineas'de 32 Categoria (< 30kV) de alimentacién del CSPM serdn en este caso subterraneas, disefiadas
y construidas cumpliendo la reglamentacion y normativa vigente que les sea de aplicacion y de acuerdo a

las correspondientes normas de EDE.

La entrada al CSPM de las lineas de alimentacion se realizara, mediante cables subterraneos unipolares
aislados con aislamiento seco termoestable (polietileno reticulado XLPE), tomando como referencia la
norma informativa DNDOO1 Cables aislados para redes aéreas y subterraneas de Media Tension hasta 30

kV, de las caracteristicas siguientes:

La temperatura minima ambiente para ejecutar el tendido del cable serd siempre superior a 0°C. El radio
de curvatura minimo durante el tendido serd de 20xD, siendo D el diametro exterior del cable, y una vez

instalado, este radio de curvatura podrd ser como mdximo de 15xD.

10.5.2. Celdas de Distribucién Secundaria

Las celdas de distribucién secundaria corresponderan al tipo de celdas bajo envolvente metalica
referenciadas en la norma informativa GSM001 MV RMU with Switch- Disconnector para celdas con

corte y aislamiento en SF6.

COGITIAR
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10.5.2.1 Esquema de Celdas

La configuracion del CSPM serd, en el CS (EDE): 2L + 1P + 1SSAA y en el CPM (PARTICULAR): 1RL + 1PT +

1M +1 SSAA + 1P. La conexion se corresponde con la norma NRZ104 de EDE que atiende a la configuracién

del esquema 6 “CT DE INTERIOR EN ENVOLVENTE COMUN O CENTRO INDEPENDIENTE ANEXO, CON

DOBLE ACOMETIDA”:

INSTALACION EDE =e—— INSTALACION PRIVADO

%
5
¥ |

SISTEMA
PROTECC.

- - alnd L aln

NSO XdSe ASDIepleA/IdU 0peSIA-9 uoBerellod//:dny
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INSTALJEDE -

@ | Weareen2 | & D &

g @

|
I
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10.5.2.2 Instalacion de Celdas Parte C.S. (EDE): 3 IS + 1 CIS
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Unidad 315+1CI5

Unidad cormpacta 315+1CI5

|
4

Unidad compacta con 3 funciones &% &% &% #

linea {I%) y 1 funcion proteccion

transformader por fusibles (CI5).
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CELDA DE LINEA CON INTERRUPTOR-SECCIONADOR

Estard provista de un interruptor-seccionador de corte en carga y un seccionador de puesta a tierra,
ambos con dispositivos de sefalizacion de posicion que garanticen la ejecucion de la maniobra. Asimismo,

dispondra de pasatapas y de detectores de tensidon que sirvan para comprobar la correspondencia entre  |(S4eIILL

fases y la presencia de tensién.
®
La celda estara motorizada, de modo que posteriormente sea posible instalar el sistema de telemando
g o
con tension de servicio y sin modificar la posicidn abierto/cerrado del interruptor. g 2
= m
EI
<09
fn_ o
5z :
Celda IS £88 ¢
:-3 3
F-——"1 % S > %
. - SNm o
Celda de Linea (IS) I 85 5
Beom
Celda para llegada / salida de cables equipada b K § >z
. - >
con interruptor seccionador ISF (con mando CI1). °qe 2
5 —
4 8
o 4
g o)
Q e}
5 »
g
25/4
Esta celda dispondra de mecanismos motorizados para su telemando. 2023
E
Dimensiones: 365 mm de ancho x 1.740 mm de alto x 735 mm de fondo.| & &
0 =
s B
Tensién asignada: 24 kV 5 o
= O
Intensidad asignada: 630 A 2 =
z @
. g : 2
Intensidad de corta duracion (1 s), eficaz: 20 kA 5 @
N
b
Intensidad de corta duracién (1 s), cresta: 50 kA g
>
Nivel de aislamiento E
d
- Frecuencia industrial (1 min) a tierra y entre fases: 50 kV
- Impulso tipo rayo a tierra y entre fases (cresta): 125 kV
Capacidad de cierre: 20 kA
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CELDA PROTECCION PARA SERVICIOS AUXILIARES

La celda de proteccién con ruptofusible, esta constituida por un mdédulo metalico con aislamiento en gas,
gue incorpora en su interior un embarrado superior de cobre, y una derivacién con un seccionador COGITIAR
rotativo de tres posiciones, y en serie con él, un ruptofusible enclavado con el seccionador. Presenta

también captadores capacitivos para la deteccion de tension.
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Dimensiones: 437 mm de ancho x 1.740 mm de alto x 735 mm de fondo.

i2 ; . 25/4
Tensidn asignada: 24 kV. 2023
U I
Intensidad asignada: 630 A 3 2
Nivel de aislamiento S o
2 S
- Frecuencia industrial (1 min) a tierra y entre fases: 50 kV % S
= 3
- Impulso tipo rayo a.tierra y entre fases (cresta): 125 kV % %
R N

Capacidad de cierre: 20 kA @

@

m

py)

d

Ademas, contara con un transformador de tensidn para suministro de servicios auxiliares en baja

tension.

Estos transformadores son de aislamiento seco y construidos atendiendo a las correspondientes normas

UNE y CEl, con las siguientes caracteristicas:

- 13.200: v3 /230: V3V de 0,6 kVA
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10.5.2.3 Instalacion de Celdas Parte C.P.M. (PARTICULAR): 1CD + 1CIS + 1DC + 1M

CELDA DE REMONTE

Celda con envolvente metalica, formada por un médulo con las siguientes caracteristicas: La celda de

ASDéxdse ASDepifeAau opesiA-o uobe.enody/:diy
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interruptor pasante con puesta a tierra a la derecha, esta constituida por un médulo metalico con
aislamiento y corte en gas, que incorpora en su interior un embarrado superior de cobre, y con un

interruptor-seccionador rotativo, con capacidad de corte y aislamiento, y posicién de puesta a tierra
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(derecha) del embarrado. Presenta también captadores capacitivos para la deteccion de tensidn y puede

llevar un sistema de alarma sonora de puesta a tierra; que suena cuando habiendo tensiéon en la linea se gggfg
introduce la palanca en el eje del seccionador de puesta a tierra. U I
3 @
T =
Al introducir la palanca en esta posicion, un sonido indica que puede realizarse un cortocircuito o un cero ‘g- §
S a
. P . (o}
en la red si se efectua la maniobra. -
<
: 9
=54 O
z @
2
S 3
Celda CD o
o
C
[}
e z
Celda de Remonte (CD) — A
— a

Celda que permite hacer una llegada, o una ]
salida, directa con cables. -

(opcionalmente con sefializacion de presencia de
tension o con seccionador de tierra)

i >

Dimensiones: 365 mm de ancho x 1.740 mm de alto x 735 mm de fondo.
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Tensidn asignada: 24 kV
Intensidad asignada: 630 A
Intensidad de corta duracién (1 s), eficaz: 20 kA

Intensidad de corta duracién (1 s), cresta: 50 kA \~

Nivel de aislamiento
- Frecuencia industrial (1 min) a tierra y entre fases: 50 kV
- Impulso tipo rayo a tierra y entre fases (cresta): 125 kv

Capacidad de cierre: 20 kA

CELDA SERVICIOS AUXILIARES

ASDéxdse ASDepifeAau opesiA-o uobe.enody/:diy
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La celda de proteccién con ruptofusible, esta constituida por un médulo metalico con aislamiento en gas,

gue incorpora en su interior un embarrado superior de cobre, y una derivacién con un seccionador

NODVYYV 3d SITVIHLSNANI
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rotativo de tres posiciones, y en serie con él, un ruptofusible enclavado con el seccionador. Presenta
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también captadores capacitivos para la deteccién de tension.

[euoisajoid
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Dimensiones: 437 mm de ancho x 1.740 mm de alto x 735 mm de fondo.
Tensidén asignada: 24 kV
Intensidad asignada: 400 A

Nivel de aislamiento

- Frecuencia industrial (1 min) a tierra y entre fases: 50 kV
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- Impulso tipo rayo a tierra y entre fases (cresta): 125 kv

Capacidad de cierre: 20 kA

Ademas, contara con un transformador de tensién para suministro de servicios auxiliares en baja

tension.

Estos transformadores son de aislamiento seco y construidos atendiendo a las correspondientes normas

UNE y CEl, con las siguientes caracteristicas:

- 13.200: v3 /1230: V3 V de 5 kVA

CELDA PROTECCION TRANSFORMADOR

ASDéxdse ASOrepifeAnauopesia-o uobereniooy:dny B
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CELDA DE INTERRUPTOR GENERAL CPM

La celda de proteccion con interruptor automatico y protecciones, esta constituida por un-modulo

metalico con aislamiento en gas, que incorpora en su interior un embarrado superior de cobre, y una

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

derivacidn con un seccionador rotativo de tres posiciones, y en serie con él, un interruptor automatico de
corte en vacio, enclavado con el seccionador. La puesta a tierra de los cables de acometida se realiza a
través del interruptor automatico. La conexidn de cables es inferior-frontal mediante bornas enchufables.

Presenta también captadores capacitivos para la deteccidn de tensidn en los cables de acometida y puede

llevar un sistema de alarma sonora de puesta a tierra, que suena cuando habiendo tension en la linea se

introduce la palanca en el eje del seccionador de puesta a tierra. Al introducir la palanca en esta posicion,

un sonido indica que puede realizarse un cortocircuito o un cero en la red si se efecttia la maniobra.
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Celda DC

Celda Interruptor Automatico (DC) _I_ |' §

Celda para proteccién de cables equipada con d& [ a -+E'|
interruptor automatice y con seccionador SF j A ’;_! V4 »

{con mando C51)

El interruptor automatico puede ser de vacio | =
DIVAC (con mando COV) o de 5F6 (con mande o~ +-@ .
CLR). .

|

Dimensiones: 437 mm de ancho x 1.740 mm de alto x 845 mm de fondo.

Tension asignada: 24 kV.
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Intensidad asignada: 400 A

Nivel de aislamiento
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- Frecuencia industrial (1 min) a tierra y entre fases: 50 kV

8INLXOTON19d THOAd

- Impulso tipo rayo a tierra y entre fases (cresta): 125 kV 25/4

Capacidad de cierre: 20 kA

Esta celda dispondrd de mecanismos motorizados para su telemando.

/888 ‘62100 ugie|igeH

014391V SNS3C ‘ZOHY1 NILIVIN  [BUOIS®J0idd

CELDA DE MEDIDA

Celda con envolvente metdlica, formada por un maédulo con las siguientes caracteristicas: La celda de

medida es un mddulo metalico, construido en chapa galvanizada, que permite la incorporacion en su
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interior de los transformadores de tension e intensidad que se utilizan para dar los valores
correspondientes a los aparatos de medida, control y contadores de medida de energia. Esta celda
incorpora los transformadores de tensidn e intensidad. La tapa de la celda cuenta con los dispositivos que

evitan la posibilidad de contactos indirectos y permiten el sellado de la misma, para garantizar la no COGITIAR

NA R

manipulacién de las conexiones

Celda M E o3
pram——————an & §)
Celda de Medida (M) Q z :< 9
v o
Celda para medida de tension y corriente . | | 152 %
(opcienalmente con senalizacion de presencia ) | 4 30 & E
de tension) @ E< ; 3
| 2 N 5
Estan disponibles diversas versiones: =, =l | Qgg §
- Beom T
- Llegada y salidas laterales ‘ B : % § ;;E z
- Llegada y salida por cable ] %?, 9 %
- Llegada por cable y salida lateral 3 = 3
o 5
Dimensiones: 800 mm de ancho x.1.740 mm de alto x 1.025 mm de fondo.|2 9
<
Tensidn asignada: 24 kV >5/4

Intensidad asignada: 400 A

Estos transformadores son de aislamiento seco y construidos atendiendo a_las correspondientes

normas UNE y CEl, con las siguientes caracteristicas:

/888 ‘62100 ugie|igeH

Transformadores de medida y Proteccion: 3 Transformadores de Tension (TT) y 3 Transformadores de

Intensidad (TI):

- 3 TT’s 13.200: V3 / 110:v3-110:v3 V,

014391V SNS3C ‘ZOHY1 NILIVIN  [BUOIS®J0idd

- 15VAclO0,5
- 15VAclO0,5

- 15VAcl3P

- 3 TI's: 100-200 /5-5-5 A,
-  15VAcl0,5s
- 15 VA cl 5P30

- 15VAcl0,5s
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Los transformadores de intensidad estardn preparados para soportar la intensidad maxima de falta, en

funcion de la potencia de cortocircuito indicada por EDistribucidn, sin llegar a saturacion.

Esta celda dispondra de cuadro para telemedida.

*  RESUMEN CELDAS UTILIZADAS

3 1S + CIS (Trafo 600 VA) / IS + DC + M (3 TTs, 3Tls) + CIS (Trafo 5 kVA) + CIS

Compaiiia Particular

10.5.3. Puentes B.T.

La unidn entre las bornas BT del transformador y el cuadro de BT se efectuara por medio de cables

aislados unipolares de aluminio del tipo XZ1, con aislamiento de polietileno reticulado (XLPE) de 0,6/1 kV
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y cubierta de poliolefina, que tomaran como referencia la norma informativa CNLO01 Cables Unipolares

para Redes Subterraneas de Distribucion BT de tensién asignada 0,6/1 kV.
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La conexién del cuadro de BT con el transformador se hara mediante un puente Unico, excepto para los

transformadores bitension, en que se instalara un puente independiente para cada tension. 25/4
2023
La composicion de los puentes de BT en funcidn de la potenciay la tension del secundario del U I
3 o
Q

. o = O

transformador se determinan en el Anexo 2 “Calculos” del Proyecto. I
o 3

: : . . : 3 ©

En general, los puentes de BT de los CT prefabricados se instalaran al aire. En caso de instalarse sobre = >
Q)

bandejas, preferiblemente seran de PVCy si se disponen sobre bandejas metalicas deberan conectarse a =
«

la red de tierra de proteccion. 2
o]

~

10.5.4. Cuadros B.T.

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

El CT ird dotado de uno o dos cuadros modulares de distribucion de baja tensidn, cuya funcién es la de
recibir el circuito principal de BT procedente del transformador y distribuirlo en'un nimero determinado

de circuitos individuales.

El cuadro de Baja Tension contendra el seccionamiento general y las protecciones a las 3 lineas de salida

y/o entrada, una por cada inversor.
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Servicios auxiliares

Las conexiones entre el cuadro y los servicios auxiliares se detallan en el plano FYZ30108 Esquema de

conexion servicios auxiliares, para el caso de CT telemandado y CT sin telemandar.

En el caso del CT con telemando, la Unidad Periférica para el Telemando se alimenta desde el cuadro de
aislamiento segun lo referenciado en la norma informativa GSCL0O01/1 Electrical Control Panel Auxiliary

Services of Secondary Substations.

Circuito de alumbrado

En los Centros no telemandados, el circuito de alumbrado partird de uno de los fusibles de la unidad

funcional de control del cuadro de BT.

En los Centros telemandados, el circuito de alumbrado se alimentara desde el cuadro de aislamiento,
tomando como referencia la norma informativa GSCL0O01/1 Electrical Control Panel Auxiliary Services of
Secondary Substations y de acuerdo a'lo indicado en el plano FYZ30108 Esquema conexion servicios

auxiliares.

Para el alumbrado interior del CT se instalardn los puntos de luz necesarios para conseguir, al menos, un

nivel medio de iluminacién de 150 lux.

i\
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10.6 Protecciones

Conforme al articulo 110 del RD 1955/2000 las protecciones de las instalaciones privadas deben estar
coordinadas con las de la empresa distribuidora “en base a las instrucciones técnicas complementarias
que se dicten por el Ministerio de' Economia, previo informe de la Comisién Nacional de Energia”. Hasta
que se publique la correspondiente instruccion técnica en base al apartado 3 de la ITC RAT 19 que
determina que las EP tienen entre sus fines “la debida coordinacién de aislamiento y protecciones”, a
continuacion, se proponen las directrices bdsicas de las protecciones a instalar para asegurar una correcta

coordinacion.

10.6.1. Proteccion Contra Cortocircuitos

[euoisajoid
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La proteccién contra eventuales cortocircuitos que puedan producirse entre la celda de proteccién vy el
embarrado del cuadro de BT (puentes MT, transformador, puentes y embarrado de BT estara asignada a
los fusibles de MT. Los calibres a utilizar se referencian en documento informativo FGC002 Guia técnica

del sistema de protecciones de la red MT.
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Los cortocircuitos que puedan producirse en las lineas de BT que salen del centro de transformacion
deberan ser despejados por los fusibles de las lineas BT correspondientes, sin que se vean afectados los

del transformador, salvo en su funcion de apoyo a los de BT.

10.6.2. Sistemas de Proteccién en M.T.

Conforme al articulo 110 del RD 1955/2000.las protecciones de las instalaciones privadas deben estar
coordinadas con las de la empresa distribuidora “en base a las instrucciones técnicas complementarias
que se dicten por el Ministerio de Economia, previo informe de la Comisién Nacional de Energia”. Hasta
que se publique la correspondiente instruccion técnica, a continuacion, se proponen las directrices

basicas de las protecciones a instalar para asegurar una correcta coordinacion.

. PROTECCION CONTRA SOBRETENSIONES (PARARRAYOS)

Como en este caso existe transicion de linea aérea a subterranea para alimentar el CT, se instalara, en el
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punto de conversion, una proteccion contra sobretensiones de la aparamenta instalada en el CT mediante

pararrayos. La conexion de la linea al pararrayos se hara mediante conductor desnudo de las mismas

NODVYV 3d SITVIYLSNANI
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caracteristicas que el de la linea. Dicha conexidn serd lo mas corta posible evitando en su trazado las

8INLXOTON19d THOAd

curvas pronunciadas.

25/4
. . . : - e 2023

Los pararrayos tomaran como referencia la norma informativa ANDO15 Pararrayos 6xidos metalicos sin =
3

explosores redes MT hasta 36 kV. S o
0 =

S 3

Cuando el valor de las sobretensiones y su frecuencia aconsejen la proteccion de los transformadores 2 o
contra sobretensiones de origen atmosférico, seinstalaran pararrayos de 6xidos metalicos segun la norma 8
@D

«

UNE-EN 60099-4. ©
(o]

o]

~

Los pararrayos se instalaran lo mas cerca posible del elemento a proteger, sin intercalar ningin elemento

de seccionamiento.
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Se colocara unjuego de pararrayos de 6xidos metalicos en el punto de transicidn de linea aérea a
subterranea. La conexidén de la linea al pararrayos se hard mediante conductor de las mismas

caracteristicas que el de la linea. Dicha conexién sera lo mas corta posible.

. TRANSFORMADORES DE INTENSIDAD Y TENSION PARA PROTECCION

Para la medida de las variables de tensién e intensidad se emplearan, preferentemente, transformadores
de tensidon y de intensidad con las caracteristicas que se indican a continuacion. Se analizara en cada caso
la posibilidad de instalar otro tipo de dispositivos o sensores que aseguren la misma funcionalidad y

seguridad que los transformadores de tensién e intensidad.
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Los Transformadores de intensidad y Transformadores de tension seran conformes a las normas UNE-EN
61869-1, UNE-EN 61869-2 y UNE-EN 61869-3 y sus caracteristicas seran las detalladas en el documento
“NRZ102 Especificaciones Particulares de las Instalaciones Privadas conectadas a la Red de Distribucion.

Consumidores en ATy MT”.
Se dispondran de 3 devanados, segun se indica en el esquema unifilar de los planos adjuntos.

. CONDICIONES GENERALES PROTECCIONES EN MT
La instalacidn generadora dispondra del sistema de proteccién que el titular considere mas adecuado

cumpliendo con la legislacidn vigente y debiendo ser selectivo con el sistema de EDE.

EDE podra solicitar alguna proteccion adicional en el caso que el punto de conexidn tenga cualquier

particularidad debidamente justificada.

De acuerdo al RD 337/2014 (ITC-09), RD 1699/2011, RD 413/2014 y a los criterios de EDE, las protecciones
a instalar y sus correspondientes ajustes se detallan a continuacidn. Las protecciones actuaran siempre
sobre el interruptor automatico de proteccion y en los casos que proceda sobre el interruptor automatico

del generador.

. PROTECCION CONTRA SOBREINTENSIDADES (50/51, 50/51N, 67N)
Segun se indica en la ITC-RAT 09 apartado 4.2.1 referente a la proteccion de transformadores MT/BT,
estos iran protegidos contra sobreintensidades producidas por sobrecargas o cortocircuitos, ya sean

externos en la baja tension o internos en el propio transformador.

La proteccion se efectuara limitando los efectos térmicos y dinamicos mediante la interrupcion del paso
de la corriente, para lo cual se utilizaran cortacircuitos fusibles. La fusidn de cualquiera de los fusibles dara
lugar a la desconexidn trifasica del interruptor-seccionador de proteccién del transformador. En casos

excepcionales podran utilizarse interruptores automaticos accionados por relés de sobreintensidad.

Las protecciones a instalar por el generador deberan proteger la instalacidén contra sobreintensidades,
tanto de fase como de neutro. A su vez, deberan ser selectivas con las protecciones de cabecera de linea
situadas en la subestacion de alimentacién, de forma que un defecto en la instalacién del generador haga
disparar su proteccion sin que dispare el interruptor automatico de cabecera y no se afecte, por tanto, a

los clientes y/o generadores conectados a la misma linea de MT.

En sistemas con neutro puesto a tierra, la proteccion sera 50-51 para la sobreintensidad de fases y 50N-
51N para el neutro. En sistemas con neutro aislado la proteccién a utilizar serd 50-51 para la

sobreintensidad de fases y 67N para el neutro.

COGITIAR
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Para realizar correctamente esas funciones de proteccion, en el caso de neutro a tierra, se dispondra de
transformadores de intensidad en cada fase. Para sistemas de neutro aislado, ademas de los
transformadores de intensidad anteriores, se instalara un transformador toroidal para deteccién de
intensidad homopolar y 3 transformadores de tensidn con sus devanados conectados en tridngulo
abierto. La instalacién de estos 3 transformadores de tensidn podrd evitarse si los transformadores de
tension instalados en la celda de medida cuentan con un devanado secundario exclusivo y de las

caracteristicas adecuadas.

En el caso de que no sea posible cumplir las caracteristicas de medida y proteccién con un Unico juego de

i\

E g
5 e}
E m
2 9]
& o
. o . . . . . =< 9
trasformadores de medida (tensidn/intensidad) se instalaran juegos de transformadores independientes. |27 &
gz >
§0G8 ¢
:06 B
£33
<2 1
. P p eNm 2
J PROTECCION DE MINIMA TENSION (27) 25 Q o
geom T
La proteccidn de minima tension se conectara entre fases. Dispondra de desconexion temporizada en gﬁ jé §
tiempo fijo y regulable. Los valores de ajuste se adaptaran a los de la red de EDE a los que se conecte. L 2 %
s 7]
En las instalaciones con obligacion de cumplir requisitos de comportamiento frente a huecos de tensién | = Q
g o)
seguin P.0. 12.3 el tiempo de actuacidn sera acorde a las curvas tensién — tiempo indicadas en dicho § @
procedimiento operativo. 574
. B _— . 2023
Para el resto de generadores, el ajuste se realizara en un Unico escaldn: =
S &
Umbral de proteccion Tiempo de actuacion & 5
Un: -15% Max. 0,8 seg. B
2
@D
«
(o]
&
. PROTECCION DE MAXIMA TENSION (59) -

La proteccion de maxima tension se conectara entre fases para detectar el funcionamiento en red

separada. Dispondra de desconexidn temporizada en tiempo fijo y regulable.

El ajuste se realizara en dos escalones:

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

Umbral de proteccion Tiempo de actuacion
Un: +10% Max. 0,8 seg.
Un: +15% Max. 0,2 seg.
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. PROTECCION DE MAXIMA TENSION HOMOPOLAR
Proteccidon de maxima tensién homopolar para detectar faltas a tierra de la red. El ajuste se determinard

segun la siguiente tabla:

Configuracion neutro Tiempo de actuacion/sobretension
Neutro a tierra 3 seg. 10V (*)
Neutro aislado 3 seg. 40V (*)

(*) Sobretension referida a la tension medida en el secundario de los transformadores de

proteccion.

Los requerimientos de transformadores de medida para la tensién homopolar serdn los mismos que los

indicados en el apartado “Proteccion contra sobreintensidades (50/51 50N/51N 67N)”.
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. PROTECCION DE MIiNIMA Y MAXIMA FRECUENCIA (81m-M)

La proteccion de minima y maxima frecuencia podra detectar el funcionamiento en red aislada. Dispondra
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de desconexidn temporizada en tiempo fijo y regulable. Los valores seran los siguientes:

- - b . o .y 25/4
En caso de actuacion de la proteccidon de maxima frecuencia, la reconexion sélo se realizara cuando la 2023
frecuencia alcance un valor menor o igual a 50 Hz. 3 QIJ

S o

o

o 3

S a

2 S

Umbral de proteccion Tiempo de actuacion £ 0

2

s =z -

Max. Frec: 51'Hz Max. 0,2 seg. £ g

o
N
Min. frec: 48 Hz (Peninsula) Min. 3 seg. f
7
, . >
Min. Frec: 47,5 Hz (Sist. Insulares) 5
3
4
(e}

. PROTECCION SINCRONISMO (25)

Si el generador es sincrono, debera instalarse un sistema de comprobacién de sincronismo y energizacion.

Este sistema actuard sobre el interruptor automatico de proteccion en aquellas instalaciones con

posibilidad de funcionamiento en isla con su propio consumo. Los valores limite para dicha proteccién

son:
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Diferencia frecuencia Diferencia angulo Diferencia tension

0,5 Hz 202 10V (*)

(*) Sobretensién referida a la tensién medida en el secundario de los transformadores de proteccion.

Si el generador es asincrono con baterias de condensadores para la autoexcitacion, éstas se

desconectaran automaticamente en caso de disparo del interruptor.

J PROTECCION ANTIISLA
Con el fin de evitar el funcionamiento en isla, se debera instalar un sistema que actue en caso de

desconexién de la red.

ASDéxdse ASDepifeAau opesiA-o uobe.enody/:diy
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Podra estar basado en un sistema de teledisparo desde EDE o cualquier otro que garantice que la

instalacién no se pueda quedar conectada en isla alimentando a otros clientes de la red de distribucidn.

NODVYV 3d SITVIYLSNANI
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Preferentemente el sistema elegido serd el teledisparo. En el contrato técnico de acceso se fijara la

8INLXOTON19d THOAd

responsabilidad del generador ante posibles dafios, originados por un funcionamiento en isla, en sus

. . L . . 25/4
instalaciones, en la red de distribucion o en las instalaciones de terceros. 2023
. . . s - . .. rs . -U I

Como los inversores de la instalacion generadora disponen de sistema antiisla, no sera necesario 3 2
o =

instalar relé de bloqueo en el CSPM. s B
: g

J REPOSICION AUTOMATICA O
5]

Como opcion, el interruptor automatico de proteccion podra estar dotado de un automatismo que “;
(o]

permitira su reposicion de forma-automatica si su apertura se ha producido por actuacion de las 9

protecciones voltimétricas (27, 59, 59N, 81m/M).

El automatismo permitird el cierre si se cumplen las siguientes condiciones:

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

Presencia de tensidn de red, estable como minimo durante 3 minutos.

No existe actuacion de las protecciones de sobreintensidad 50/51 ni de las-de generacién por faltas

internas.

No existe una orden enviada por los sistemas de proteccién y control de la red de EDE para el bloqueo en
posicion abierta del interruptor automatico de proteccién. Esta orden existira en el caso de que se instale

el sistema de Teledisparo y Telebloqueo.

En caso de actuacion de la proteccidon de maxima frecuencia, la reconexion sélo se realizara cuando la

frecuencia alcance un valor menor o igual a 50 Hz.
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El automatismo bloqueara el cierre por actuacion de las protecciones de sobreintensidad (50/51) o las de
generacion y solo se podra desbloquear en local, después de identificar el origen de la actuacidn de esta

proteccién y la eliminacién de la causa del disparo.

Si la apertura del interruptor-automatico de proteccion se produce manualmente por personal de la

instalacidén generadora, el automatismo quedara deshabilitado.

. VIGILANCIA DE TENSION DE ALIMENTACION DEL SISTEMA DE PROTECCIONES

Las instalaciones de generacion dispondran de un sistema de vigilancia para evitar que las protecciones

queden inoperativas por falta de tension auxiliar de alimentacién (pre-alarma y disparo).

. ENCLAVAMIENTOS
Con el fin de garantizar la seguridad de las personas y equipos, se deberan prever los enclavamientos

oportunos que eviten los errores de operacion.

Se enclavara el cierre del interruptor automatico de proteccidn hasta que las protecciones de
maxima/minima tension y maxima/minima frecuencia, hayan detectado las condiciones de normalidad de

la tension y la frecuencia durante tres minutos consecutivos.

10.6.3. Sistema de Protecciones Seleccionado

Con el fin de dar cumplimiento a todo el sistema de protecciones descrito en los apartados anteriores, la
instalacion contara con un relé especifico en armario correspondiente que permita recoger las sefiales y
las actuaciones correspondientes.

Entre los relés seleccionados se encuentran los siguientes:
= Relé de General Electric: GE650.
=  Relé de Schneider Electric: Micon P132.
= Relé de ABB: Relion PD300.

= Relé de Ingeteam: PL70 y PL300.

COGITIAR
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10.7 Sistema de Telegestion

En el CT se instalara un concentrador de telegestion, cuya funcion es el almacenamiento de las lecturas de

los contadores de BT conectados en las redes de BT que se suministran desde el CT.

4 7

Con la finalidad de permitir la instalaciéon de dicho concentrador, y para cada transformador MT/BT

previsto en el CT, se dispondra una base aislante anclada a la cara interior de uno de los cerramientos de

forma que toda su superficie quede accesible en condiciones normales de explotacidn una vez estén

N
g
instalados todos los equipos previstos en el CT, y de forma que no obstaculice las operaciones normales |2 o
2 o}
de operacion y mantenimiento del centro. % < o
o — m
“0_ 2
2>z >
Las dimensiones e instalacion de la base se referencian en la norma informativa FNHO01 Centros de 5 8 2 o
glg m
transformacion prefabricados de hormigén tipo superficie. gg 2 §
ENm 3
220 @
La instalacidn del concentrador le correspondera a EDE. B gg u
86>
N6 =
2 =3
g 3
10.8 Sistema de Medida (EDE) 3 =
c g
. . . , . . 5 9
Con objeto de facilitar la medida y el balance de energia en el CT, EDE podra instalar el correspondiente 5 ®
equipo de medida en un espacio reservado para ello.
25/4
2023
o
S
- )
10.9 Sistema de Telemando 2|
=)
o

En los casos en los que se requiera, como es el caso, se instalara un sistema de telemando compatible con

la red de comunicaciones de EDE.

/888 ‘62100 ugie|igeH
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Con caracter general constara de los siguientes elementos:

1. LaUnidad Compacta de Telemando (UCT) o también denominada “Unidad Periferica” (UP), que

esta compuesta de:

[euoisajoid

. Armario de Control, o Remota, tomando como .referencia la- norma informativa

GSTR001 Remote Terminal Unit for secondary substations.

. Cuadro para transformador de aislamiento de 10 kV: tomando como referencia la

/888 ‘62100 ugie|igeH

norma informativa GSCLO01 Electrical Control Panel Auxiliary Services of Secondary

Substations.
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2. Detectores de paso de falta direccionales.

10.9.1. Unidad Compacta de Telemando

La Unidad Compacta de Telemando (UCT) o también denominada “Unidad Periférica” (UP) dispone de

todos los elementos necesarios para poder realizar el Telemando y Automatizacién del CT. Incluye las

funciones de terminal remoto, comunicaciones, alimentacién segura y aislamiento de Baja Tensidn.

Las dos funciones principales de la Unidad son:
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0 La comunicacion con el Centro de Control o Despacho, por la cual se reportan todos los
eventos e incidencias ocurridas en la instalacién y de igual manera, se reciben las érdenes

provenientes del Centro de Control a ejecutar en cada una de las posiciones.
0 La captacién de la informacién de campo desde las celdas MT.

Para la UCT las dimensiones maximas son 203x41x229 (altura x anchura x profundidad), aunque una vez

incluidos el resto de equipos quedan unas dimensiones finales de:
0 800x600x400 en la solucién:mural.
0 400x850x400 en la solucién sobre-celda.

El armario de telemando estd formado por diferentes médulos o equipos, con anclaje mecanico para rack

de 19” dentro de una envolvente metalica. Los mddulos son:

0 Unidad de procesamiento (UE). Su funcion es la conexion con las celdas de distribucion.
Existen 2 versiones, la UE8 que puede conectar con un maximo de 8 interruptores y la UE16

para conectar con un maximo de 16 interruptores.

0 Fuente de alimentacién/cargador de baterias (PSBC).

COGITIAR
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0 2 baterias de 12 V 25 Ah, de tipo monoblock de 12 V y 25 Ah conectadas en serie, tomando

como referencia la norma informativa GSCB001 12V VRLA Accumulators for Powering

25/4

N
o
N
w

Remote-Control Device of Secondary Substations.

0 Modem de comunicaciones.

10.9.2. Detector de Paso de Falta

El detector paso de falta (RGDAT) esta referenciado la norma informativa GSPTO01 Detector de Paso de

Falta Direccional. El equipo engloba diversos elementos:
0 Unidad de proceso y control.
0 Juego de captadores de tensidon/corriente.

0 Diversos elementos auxiliares (cables de conexion, etc.:..).

El equipo monitoriza:

0 Las corrientes de fase y corriente residual, mediante la instalacion de transductores de

corriente en las lineas MT correspondientes.

[euoisajoid
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0 Las tensiones de cada fase (mediante divisores de tension capacitivos en los paneles de las
celdas MT de interior, o bien, integrados en los sensores suministrados para montajes en

exterior).

i\

El detector proporciona informacion sobre eventos de falta en la red (sobreintensidad en fases no

direccional, sobreintensidad homopolar no direccional y sobreintensidad homopolar direccional) y

ausencia/presencia de tension, de forma que se facilita la localizacion de los tramos de linea afectados.

S
E g
Cada equipo monitoriza una celda de linea MT y se comunica con una de las vias disponibles de la UP 5 2
= m
& O
i & o
correspondiente. < o
vw_ o
La conexién del RGDAT con la UP y con la propia celda MT se realiza a través de: §jo>§ 7
303 R
5.2 @
¢ 1 bornero de 8 pines (MA) para conexion con los captadores de tension/corriente para: =<> &
855 3
SNO g
o] Medida de corriente de cada fase y residual. % &Q z
. .z O m
o] Captacidn de tensidn por cada fase. 3 =z §
g 3
3 m
. .z , . @ "
e 1 bornero de 10 pines (MB) precableado con la manguera de conexion a la via correspondiente del| = 9
s z
= Q
. . Q O
armario UP asociado para: 3 o
0 _ Alimentacién del equipo RGDAT. 25/4
2023
0 Entrada digital para activacion de funcién de inversion de direccion de vigilancia. o
&
0 Salidas digitales de sefializacion de eventos de falta y presencia tension. g-
=)
o

0 Salida analdgica de medida de corriente.

El equipo dispone de un puerto R$232 (9 pines, hembra) para configuracién y calibracion mediante SW
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especifico. El puerto no es accesible desde el exterior, por lo que es necesario abrir la carcasa metalica del

equipo para acceder a la placa electronica donde se ubica dicho conector.
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10.9.3. Comunicaciones

El cuadro de comunicaciones es un espacio disefiado para alojar los elementos de comunicaciones para

establecer la comunicacion entre el Centro de Control y el CT.

En el compartimento de comunicaciones existen 2 juegos de bornas de alimentacion de 24 Vcc y otros 2

juegos de bornas de alimentacion de 12 Vcc.

EDE instalara, en funcidn de las caracteristicas del CT y su ubicacion, el sistema de comunicacién

adecuado, de entre los siguientes:
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. TETRA: Radio Digital
. DMR: Radio Digital

En el caso en que las soluciones anteriores no sean viables técnicamente se instalaran soluciones de

operador basadas en GPRS o VSAT.

11. Extension de Red

Para el vertido de la energia generada en las plantas fotovoltaicas “PFV TRES MONTES” y TRES MONTES I,
desde las celdas del Centro de Seccionamiento “TRES MONTES” partira una Red Subterranea de Media
Tensidn hasta el punto de conexion de la Linea Subterranea de media tensién 13,2 kV “TAUSTE1” de SET

TAUSTE de RH5Z1 3x1x240 mm? AL 12/20 kV en doble circuito desde el punto de conexidn hasta el centro

ASDéxdse ASDepifeAau opesiA-o uobe.enody/:diy
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de seccionamiento particular del solicitante. Ambas infraestructuras se cederan a la Compaiiia

Distribuidora con anterioridad de su puesta en marcha.

8INLXOTON19d THOAd

Esta instalacidn sera recogida en el correspondiente proyecto a realizar por E-DISTIBUCION y que se
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recoge en las Condiciones Técnico Econdmicas AZAR001 0000434121-10.

La longitud de cable a instalar entre la zona de empalmes con el Centro de Seccionamiento sera de 50
metros en doble terna RH5Z1.12/20 kV 3x1x240 mm2 Al, enterrado a lo largo de 35 metros de zanja. La

zanja se realizara bajo tubo hormigonado en toda su traza.

Se dejaran 4 metros de cable por terna y fase al objeto de la conexidon por parte de E-Distribucion redes

Digitales en el empalme con la Linea Subterranea de media tension 13,2 kV “TAUSTE 1” de SET TAUSTE.

Los conductores que conforman el cable subterraneo serdn unipolares de aluminio, con seccién de 240
mm 2 en el tramo de entrada y salida en el centro de seccionamiento (a ceder a e-DISTRIBUCION REDES
DIGITALES, S.L.U.), y tensién nominal 12/20 kV con aislamiento seco.de polietileno reticulado, pantalla

semiconductora sobre el conductor y sobre el aislamiento y con pantalla metalica asociada. Se ajustaran a

[euoisajoid
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lo indicado en las Normas UNE-HD 620-10E y UNE 211620:2010 y/o ITC-LAT-06.

Estaran debidamente protegidos contra la corrosién que pueda provocar el terreno donde se instalen o la
producida por corrientes vagabundas, y tendran suficiente resistencia para soportar los esfuerzos a que

puedan ser sometidos durante el tendido. El aislamiento esta constituido por un diametro seco extruido,
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de polietileno reticulado quimicamente (XLPE), de espesor radial adecuado a la tensién nominal del cable,

de excelentes caracteristicas dieléctricas, térmicas, y de gran resistencia a la humedad.

Las caracteristicas térmicas. del polietileno reticulado permiten que el conductor trabaje ¢

i
Z

permanentemente a 902C, temperatura maxima admisible para este conductor y este tipo de aislamiento. oy
Las caracteristicas de los conductores seran:
Lo Yo X e F=I o7 o L S S SUUSRRN RH5Z1
B =TT T Y o N S S T S 12/20 kv

(0o Te [V o1 e Y PP T SN Aluminio
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AISIaMIENTO oo Polietileno reticulado XLPE
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Pantalla metalica .....ccooveeeeieeiiieiciieeiee e Pantalla de Cables de Cobre

25/4
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Los cables estardan debidamente apantallados y protegidos contra la corrosién que pueda provocar el
terreno donde se instalan o la producida por corrientes erraticas y tendran resistencia mecanica suficiente

para soportar los esfuerzos a que puedan ser sometidos.
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12. Cambio del Apoyo C5 de la L.M.T. “Tauste 1”.de SE TAUSTE

Este apartado quedé definido en la Adenda al Proyecto Técnico de “INSTALACION FOTOVOLTAICA “PFV

014391V SNS3C ‘ZOHY1 NILIVIN  [BUOIS®J0idd

TRES MONTES II” CON CONEXION A RED DE POTENCIA 2.000 KW NOMINALES” en el T.M. de Tauste, con

numero de visado VIZA225598 del Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos de Aragdén y fue

objeto de Informe Favorable de fecha 13 de febrero de 2023 con n? de Expediente INAGA

500806/20/2022/07520, cuya copia se puede consultar en el apartado “Anexos” de este proyecto.

12.1. Descripcion de los trabajos

Segun la carta de contestacidn de e-Distribucién con ref. Solicitud: AZAROO1 0000418750-1 a la peticidn
de conexidn del PFV TRES MONTES Il de 2000 kW, con conexion directa a la red de distribucién, situada en
CL POLIGONO 35, PCL, 68, 50660, TAUSTE, ZARAGOZA.
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La propia empresa distribuidora realizara las siguientes actuaciones sobre sus instalaciones ya existentes

en servicio:

e Trabajos de refuerzo, adecuacion, adaptacion o reforma de instalaciones de la red de distribucion

existente en servicio. COGITIAR

Los trabajos incluidos en este apartado, que suponen actuaciones sobre instalaciones ya existentes en
servicio, seran realizados directamente por la.empresa distribuidora propietaria de las redes, por razones

de seguridad, fiabilidad y calidad del suministro:

. Refuerzo, adecuacion, adaptacion o reforma de instalaciones en servicio (a cargo del

solicitante):
- Sustitucion del apoyo por C-16-2000.

- Instalacidn y realizacion de 2 conversiones aéreo subterraneas.
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LIOVEECVZIN - OAVSIA

- Tendido de cables dejados a pie de apoyo de conexidn hasta el punto de conexidn.
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. Entronque y conexion a la red existente.
. L e . . . . 25/4
A continuacién se justifica el apoyo C5 a intercambiar por un apoyo C-16-2000, en el que se instalaran y 2023
realizaran 2 conversiones aéreos subterraneas para la entraday salida de las instalaciones de la Planta vz
S g
Solar Fotovoltaica “PFV TRES MONTES II” de 2.000 kW. & 5
S o
2 S
Q)
=]
@D
«
(o]
(o]
o]
~
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En la imagen se muestra el tramo de la LAMT de 13,2 kV “TAUSTE 1” con cable LA-56 donde se modificara

el apoyo C5 por un apoyo C-16-2000.

ZZ
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12.2. Caracteristicas Generales de la Instalacién
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La instalacidn proyectada consiste en:

VARIANTE DE LAMT 13,2 KV “TAUSTE 1” DE SET TAUSTE Y DOBLE CONVERSION AEREO-SUBTERRANEA

PARA ALIMENTACION DE CENTRO DE SECCIONAMIENTO

014391V SNS3C ‘ZOHY1 NILIVIN  [BUOIS®J0idd

Origen: En el mismo apoyo C5 de conexion.
Final: En el mismo apoyo C5 de conexidn.

Longitud: unos 75 metros de ida entre primer conjunto de botellas terminales del apoyo C5 y el CST

(unos 60 metros horizontales subterraneos + 15 metros para bajada del apoyo), y unos 75 metros de
vuelta entre CS y el segundo conjunto de botellas terminales del apoyo (unos 60 metros horizontales
subterraneos + unos 15 metros de subida por el apoyo hasta las botellas terminales tanto para el

tramo de IDA como el de VUELTA).
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Cable: LA-56 (47-AL1/8-ST1A) en el tramo aéreo (puentes desde cadenas de amarre a terminales) y

RH5Z1 12/20 kv 3x(1x240) mm2 AL en el tramo subterraneo.

Empalmes: No proceden. Es cableado directo.

Particularmente, para el montaje de los elementos de la variante se procedera como se indica:
1. SUSTITUCION DEL APOYO N2 C5 EXISTENTE

Los trabajos de cambio del apoyo de entronque serdn realizados por E-DE y requeriran el montaje de los

siguientes elementos.

e Apoyo tipo C-2000-16 con cruceta tipo TR2 para sustituir al apoyo n2 C5 existente de la LAMT

“TAUSTE 1”7, herrajes, crucetas para la derivacion a subterraneo, botellas terminales y autovalvulas.

Modificacion de elementos existentes:
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¢ Modificacidn del conductor aéreo tipo LA-56 de los vanos entre apoyos 4 y 6 de LAMT “TAUSTE 1”

para poder intercalar el apoyo de entronque, de tipo alineacidén-amarre de la variante.
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e Retensado de los conductores de la LAMT entre los apoyos 4 y 6.

25/4
2023

E

2. CANALIZACION PARA TRAMO SUBTERRANEO DE LA VARIANTE % g
s 8

La canalizacion del tramo subterraneo de la variante tendra las siguientes caracteristicas: 2 S
0

- Origen: En el pie del apoyo C5 a sustituir de la LAMT 13,2 KV/“TAUSTE 1”. =

«Q

o

- Final: en el CS. &

3

- Longitud: 55 mts en horizontal aproximadamente.

- Tipo canalizacidén: 3 tubos de 200 mm, 1 tubo de ida, 1 tubo de vuelta y 1 tubo adicional.

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

- Conductor: RH5Z1 3x(1x240) mm2 por circuito, para ida y vuelta.

- Emplazamiento: En Parcela 405, poligono 35, T.M. Tauste (Zaragoza).

Estas instalaciones estaran enclavadas en la Provincia de Zaragoza, término municipal de TAUSTE.
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12.3. Nuevo Apoyo de Sustitucion a Apoyo N2 C5 en LAMT 13,2 kV “TAUSTE

1 ”
12.3.1 Datos Topograficos COGITIAR
En la siguiente tabla se incluye la relacién de las longitudes de los vanos de los apoyos cercanos existentes €
al nuevo apoyo n? 8 de alineacidon-amarre que sustituird al apoyo n2 8 existente, para determinar el
tensado del conductor necesario. £ g
Se incluye los vanos entre apoyos C4 y C6 de la LAMT de 15 kV “”, con conductor LA-56. También se & - o
E o
indican las coordenadas UTM de los apoyos. % (ﬁ - g
§0G8 ¢
=05 R
ek
ES2 |
N2 Apoyo Ab(;‘:)tlzta Ax:er:?or Vano i Funcion (G e CED L Angulo In %@B 9
poy Posterior (m) | Cruzamiento (HUSO 30) @|:xe |
(m) (m) gm0
95212
X: 645.565,02 e
Cc4 263,15 - 190.13 NO AL-SU Y: 4.639.767,61 0 é §
3 -
X: 645.699,61 3 7
C5 268,46 190.13 97,06 NO AL-AM Y: 4.639.633,31 0 § %
O
X: 645.768,19 3 2
_— - 4 =
C6 265,52 97,06 NO AL-AM Y:4.639.564,63 0|3
25/4
12.3.2 Elementos de la Instalacién 2023
i
El conductor de la LAMT “TAUSTE 1” donde se intercalara el apoyo es el 47-AL1/8-ST1A (LA-56) desnudo % =)
0 =
de aluminio-acero galvanizado segun la recomendacion UNESA 3403, normalizado por la norma UNE s ?
3 o
]
21018, recogido en las Especificaciones Particulares de E-DE, el cual cumple todas las recomendaciones B
> O
2 o
mecanicas y eléctricas exigidas segun el art. 8 del RLAT, y cuyas caracteristicas son las siguientes: = Q&
: 8
Designacion UNE 47-AL1/8-ST1A (LA 56) RN
Seccién de aluminio, mm? 46,8 @
Seccién de acero, mm? 7,8 >
Seccion total, mm? 54,6 E
3
Equivalencia en cobre, mm? 30 ©
Composicion 6+1
Diametro alambres de aluminio, mm 3,15
Diametro alambres de acero, mm 3,15
Didmetro aparente, mm 9,5
Carga de rotura, kg 1.629
Médulo de elasticidad, kg/mm? 7.900
Coeficiente de dilatacion lineal, 2C* 0,0000191
Masa aproximada, kg/km 189,1
Resistencia eléctrica a 202C, Q/km 0,6136
Densidad de corriente, A/mm? 3,7
Intensidad maxima, A 199
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El conductor tiene un tense maximo (Zona B): 560 Kg — EDS (Zona B): 15%.

En la tabla de tendido adjunta en el Documento 2.1 “Anexos: Cdlculos justificativos”, se indican los niveles

de tensado de los vanos que forma el apoyo N2 C5 con los vanos anteriores y posteriores de la LAMT
“TAUSTE 1”.

12.3.3 Caracteristicas del Apoyo a N2 C5 a Sustituir al Actual

El apoyo a intercalar en la LAMT existente de 13,2 Kv denominada “TAUSTE 1” es de tipo C-2000, siguiendo

E g
S o
e . . > E m
las especificaciones reflejadas a continuacion: 5 o
i< 9
in_ o
igs =
.. Dimensiones (m 2 =R
N2de | Funcién ., Peso total . - (m) 1208
Denominacion Tipo Armado Geometria e e AlturaGtl-- 5 <
Apoyo | Apoyo (Kg) a b <y O
Cabeza Sl 5
3>0 Q
C5 AL-AM C-2000-16 727 TR2 Triangular 2 1,8 12,24 ;g fom
=RV 4
SN ; @
28 -
12.3.4 Caracteristicas de la cabeza del Apoyo N2 C5 3 2
= (9}
o 4
s z
12.3.4.1 Tipo de Cruceta de Apoyo 2 §
<
El armado estard formado por angulares de acero y tornilleria de las mismas caracteristicas indicadas
25/4
anteriormente y el tratamiento preservante establecido para el apoyo. 2023
o
La fijacion de las cadenas al armado se debera poder efectuar con herrajes, tornillos, horquillas o grilletes | & &
(] p—
de las caracteristicas fijadas en'la correspondiente norma de E-DE. El armado de la cruceta sera de tipo S 5
2 S
TR2, cuyas caracteristicas se indican a continuacién: X
2
@D
«
(o]
(o]
o]
~

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

AN
Oukud i |
_L.",ﬂ_ I -
TRIANGULO
a(m) b (m)
TR2 2 1,8
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12.3.4.2 Detalles Constructivos de la Cabeza del Apoyo N2 C5 para Variante

Z

‘( \_ cable seco

ASO&xdse:ASDepIfeA/IBU OpESIA-0 UoBR IR0/ :dny K

LIOVEECVZIN - OAVSIA

NODVYYV 3d SITVIHLSNANI
SOJINDIL SOHIINIONI 3 SOLIHd3d 3A TVIDIHO 0193100

BINLXOTON 19 IDAd

Cable MT

25/4
2023

I I

Las descripciones de los elementos de las cabezas del apoyo se pueden consultar en mayor detalle en el % "9’-_
& =

plano MT_04 adjunto. o 3
5 S

l . . . o . O

12.3.5 Aislamiento, Aisladores y Herrajes para Conductores Eléctricos =
«

Las cadenas que componen cada apoyo, y que sostienen al conductor estan formadas por diferentes %
X

componentes, como son los aisladores y herrajes. A continuacion, se especifican las caracteristicas de

estos elementos.

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

Los aisladores a instalar en el apoyo donde se realizara la variante seran del tipo polimérico, se ajustaran a
las normas UNE-EN 61109:2010, UNE-EN 61466 y tomaran como referencia la norma informativa AND012

“Aisladores compuestos para cadenas de lineas aéreas de MT, hasta 30 kV”.

Las caracteristicas mecanicas y dimensionales de los herrajes, asi como las caracteristicas de los
materiales constituyentes admitidos por E-DE tomaran como referencia las indicaciones de la norma

informativa ANDOQ9 “Herrajes y accesorios para conductores desnudos en lineas aéreas AT hasta 36 Kv”.

Las caracteristicas de las cadenas que se montaran en el apoyo a intercalar seran las siguientes:
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12.3.5.1 Cadena de Amarre

COGITIAR
ROTULA ANILLA V&
(CEI 120) 16 (CEl 61466—1:97) i

ZZ

ASDéXASE ASDIEPIRA/IBU 0pESIA-9 UoBetel09//:d1ny 4/

LIOVEECVZIN - OAVSIA

CADENA AISLAMIENTO POLIMERICO ZONA ESPECIAL PROTECCION AVIFAUNA

bl t e

NODVYYV 3d SITVIHLSNANI
SOJINDIL SOHIINIONI 3 SOLIHd3d 3A TVIDIHO 0193100

8INLXOTON19d THOAd

(-{.J.
W= 25/4
T 2023
E I
y s &
Vi 2 g
S o
2 S
LEYENDA =0
= [0}
1-1 ROTULA CORTA 8 CHAPA ANTIPOSADAS E “;
(0]
1-2 ROTULA LARGA 9 GRILLETE REVIRADO § ]
2 GRAPA DE AMARRE 10 ANILLA BOLA @
3 GRAPA DE SUSPENSION 11 GRILLETE NORMAL >
W
4 VARILLA PERFORADA DE PROTECCION 12 GRAPA DE SUSPENSION g
5 AISLADOR POLIMERICO 13 ROTULA GUARDACABOS
6 AISLADOR POLIMERICO ZONA AVIFAUNA 15 ALARGADERA
7 YUGO DE ACERO 16 RETENCION PREFORMADA
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Las caracteristicas mecdnicas y de acoplamientos extremos de los aisladores se definen en la siguiente

tabla:

Dimensiones:

ASO¢xdse ASOepIfeAnsu opesia-o uoBereniooy:dny B

LIOVEECVZIN - OAVSIA

NODVYYV 3d SITVIHLSNANI
SOJINDIL SOHIINIONI 3 SOLIHd3d 3A TVIDIHO 0193100

8INLXOTON19d THOAd

[euoisajoid

/888 ‘62100 ugie|igeH

Caracteristicas eléctricas:

014391V SNSAC ‘ZOHY1 NILAVIA
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El aislador elegido, y sus caracteristicas, es:

N I oo ST CS 70 AB 125/455

- Material ..o Polimérico

- Longitud nominal aislador (mm) ..........ccccceevvveveeieeeeinenne. 455
- Cargade rotura (KN) ..o 70 (7142 kg) ”

- Tension soportada al impulso.de un rayo (KV) ........cccoeveeniiien.. 125

- Tensidén soportada a frecuencia industrial (KV) ..................... 50

5 Q
5 o]
E m
2 @
& ¢
: <3
* Longitud de la cadena de amarre y altura del puente '™ 5
58
- Longitud total de la cadena (aisladores + herrajes) (M) ..........c.cccevennnnes 1,08 g,@% m
<> 3
- Altura del puente en apoyos de amarre (M) .....ccoeieoeieieiiiiii e, 1,08 %Eﬁ %
< S, 2G50 2
- Angulo de oscilacion del puente (2) ..ol 20 |2 gg T
i8: §
N8 2
5 —
9 o)
[= P
2 5
* Herrajes para las cadenas de amarre 2 D
<
GRAPA DE AMARRE
25/4
2023

/888 ‘62100 ugie|igeH
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Por tanto para el conductor LA-56 se utilizard la grapa de amarre GA1, con las caracteristicas que se indican

a continuacion:

ASO¢xdse ASOepIfeAnsu opesia-o uoBereniooy:dny B

LIOVEECVZIN - OAVSIA

NODVYYV 3d SITVIHLSNANI
SOJINDIL SOHIINIONI 3 SOLIHd3d 3A TVIDIHO 0193100

8INLXOTON19d THOAd

25/4
2023
T I
S &
8 =
S 3
= G
5 S
z e
L o
2
NI
[ oA [ 175 [ 20 [ 6 [ 10 | 2500 soo | B
Ly T T T T T T 1l @
2]
>
=
m
2
(@]
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&

HORQUILLA BOLA

En este caso se va a utilizar la horquilla bola HB 11, con las caracteristicas que se indican a continuacién:

SEPARATA EDE: MEMORIA - LMT EVACUACION PFV TRES MONTES

*¢

ASDéxdse ASDepifeAau opesiA-o uobe.enody/:diy

LIOVEECVZIN - OAVSIA
NOSVAHV 3a STIVIMLSNANI

8INLXOTON19d THOAd

SOJINDIL SOHIINIONI 3 SOLIHd3d 3A TVIDIHO 0193100

DIMENSIONES
. (mm) CARGA DE
DESIGNACION ROTURA MINIMA
B D L E daN
MIN. MAX, MAX. MIN.
HB 11 29 12 68 9 4.500
ROTULA CORTA

014391V SNS3C ‘ZOHY1 NILIVIN  [BUOIS®J0idd
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En este caso se va a utilizar la rétula corta R-11, con las caracteristicas que se indican a continuacién:

DIMENSIONES

(mm) CARGA DE
DESIGNACION 5 C +—| ROTURAMINMA | 1@ N
daN &
MIN. | MAX. | MAX. | MAX. ol

CR 11 z
15 17 50 12 4.500 < 8
R 11 2 m
2 @
& o
S< 9
i;m_ o
izz >
RESUMEN DE HERRAIJES UTILIZADOS ° 8 g =
A'continuacion, se muestran las caracteristicas de los herrajes utilizados para las cadenas de amarre a §'§ 0 é
instalar en el apoyo C5: 352 R
N8 =
2 27
2 o
Herraje Tipo Peso aproximado Carga de rotura 3 =)
(Kg) (Kg) 52
Grapa de Amarre | GA_1 0,45 4000 2 L

<

Horquilla de Bola | HB_11 0,3 7500
25/4
Rotula corta R-11 0,18 7000 2023

12.3.5.2 Descripcion de Cadenas a instalar en Apoyo C5

En el apoyo n2 C5 se montardan los siguientes elementos:

/888 ‘62100 ugie|igeH
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Cadenas simples de aisladores poliméricos tipo CS 70 AB 125/455 .........c...c... 6 ud
Grapa de amarre GA_L ......ocecce et ieete st ees e et st s aes et e sesenes senene ene 6 Ud
Horquilla bola, tipo HB_ 11 ....ccciiiieiieiieiieee sttt st s s e st e 6 Ud
ROtUla €0rta, tiPO R-11 ....cocuiieiieiiiiire ettt ettt e et et s s 6 Ud
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12.3.6 Conversion Aéreo-Subterranea

12.3.6.1 Generalidades

Se entiende por conversidon aéreo-subterranea a aquel conjunto formado por apoyo, amarre, pararrayos,

terminales, puesta a tierra, cerramiento y obra civil correspondiente que permite la continuidad de la

linea eléctrica cuando ésta pasa de un tramo aéreo a otro subterraneo g 8
S h
2 @
. . . L . : & =
Se considerara siempre, a todos los efectos y especialmente por el disefio del sistema de puesta tierra, <3
<\ 0o
iz 2
como apoyo frecuentado segun definicion de la ITC LAT 07. 0G5 ¢©
e
SR
<> 3
. . ., . END 3
Sera necesaria la adaptacidn de las crucetas para albergar sobre ellas los terminales y pararrayos. El e>0 o
geom T
conductor aéreo se fijara al apoyo mediante cadenas de amarre. gﬁ jé §
258 =
.z - g o 2 C)
12.3.6.2 Conversiones Aéreo-Subterraneas en Variante de Lamt 13,2 kV “TAUSTE 1” g 2
3 7
. . . . . . . , e <
En el apoyo n2 C5, que serd de tipo alineacion-amarre, se realizaran dos conversiones aéreo-subterraneo g §
%3 7]
para la subida y bajada de la linea aérea, para ello se tendran en cuenta los siguientes detalles &
constructivos: 25/4
2023
e Las tres fases del cable subterrdneo en cada uno de los dos tramos aéreos tanto de bajada como 6'9 -
= O
. . . q 5 . . . g ) =
de subida iran protegidas con bandeja que'se sujetara al apoyo mediante estribos atornillados a| ©. &
© o
S a
ésta. Los interiores de las bandejas seran lisos para facilitar la instalacién o sustitucion del cable[/ £ S
. . Q)
averiado. Tanto para‘la ida comola vuelta. =
«
¢ . La bandeja se obturara por la parte superior para evitar la entrada de agua, y se empotrara en la %
o]
~

cimentacion del apoyo.:
e En los apoyos de conversidon aéreo-subterraneo, se dispondra de un sistema antiescalada cuyas

caracteristicas estan descritas en apartado 8.8.

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

* Todas las conversiones a subterraneo deberdn llevar una proteccién contra sobretensiones
mediante pararrayos autovalvulas, siendo la conexién lo mas corta posible y sin curvas
pronunciadas.

e El tubo o bandeja de proteccidn protegera los conductores hasta el soporte del conductor al que

ira sujeto hasta la conexion del terminal.

e Una vez que los cables abandonen la canaleta para ser dirigidos a la posicién en la que se
conectara a la linea aérea, seran fijados a las celosias, crucetas, etc. del apoyo mediante piezas
especiales, abrazadera y tornilleria (todo ello en acero inoxidable), de forma que se impida la

mecanizacion o soldadura sobre cualquier celosia o pieza del apoyo.
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e Los soportes de los terminales de los cables y pararrayos estaran a una altura minima del suelo de

6 m, no obstante, en zonas de dificil acceso podra reducirse la distancia anterior en 1 m.

ASD¢xdse'ASOrepieAau-opesia-a-uobereniooy:dny B

LIOVEECVZIN - OAVSIA

NODVYYV 3d SITVIHLSNANI
SOJINDIL SOHIINIONI 3 SOLIHd3d 3A TVIDIHO 0193100

8INLXOTON19d THOAd

[euoisajoid

/888 ‘62100 ugie|igeH
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Esquema de a conversion aéreo-subterrdnea a realizar.

En el plano MT_04 adjunto se puede ver el detalle de la conversion aéreo-subterranea.
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12.3.6.3 Proteccion Avifauna en Conversiones
El disefio del apoyo debera tener en cuenta los siguientes condicionantes para evitar la electrocucién de

aves:

* No se permite el uso de aisladores rigidos.

V/

R

e Los elementos en tensién no pueden sobrepasar las semicrucetas y las cabeceras, por ello se|®
requerird el uso de una semicruceta auxiliar (cuarta cruceta) desde la que facilitar la llegada del
conductor aéreo al conjunto de ‘pararrayos y terminal instalados en la semicruceta inferior
consecutiva. La semicruceta inferior Ultima puede simplificarse al ser Unicamente una plataforma
para terminal y pararrayos.

e Entre la parte en tensién de pararrayos o terminal y la cruceta superior habrd una distancia minima
de 1,5m.

e Lacadena de amarre tendrd un longitud superior a 1m.

e Todos los puentes y conductores del apoyo estaran aislados y protegidos con vainas, segun la

ASDéxdse ASDepifeAau opesiA-o uobe.enody/:diy

LIOVEECVZIN - OAVSIA

reglamentacion vigente y normativa de E-DE.

NODVYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOHIINIONI 3 SOLIY3d 3d 1VIOI40 0193700

8INLXOTON19d THOAd

12.3.7 Cimentacion del Apoyo C5

25/4
La cimentacién de los apoyos sera de hormigén en masa de calidad'HM-20 y debera cumplir lo 2023
U I

especificado en la Instruccion de Hormigdn Estructural EHE 08. Ademas, cumplira lo detallado en el 3 2
o =

apartado 3.6 de la ITC-LAT 07 y sera del tipo monobloque prismatica de seccién cuadrada. %- §
5 S

El bloque de cimentacion sobresaldra del terreno; como minimo 15 cm, formando un zécalo, con el objeto o
=]

de proteger los extremos inferiores de los montantes y sus uniones. Dicha cimentacién se terminara con 3
(o]

un vierteaguas de 5 cm de altura para facilitar la evacuacién del agua de lluvia. Asi mismo, con el objeto %

de evitar que el agua que queda confinada en los perfiles de los montantes en su inserciéncon la

cimentacién, se efectuaran unos pequefios planos inclinados a tal efecto.

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

Las dimensiones de las cimentaciones variaran en funcion del coeficiente de compresibilidad del terreno
(K). Los valores de los coeficientes de compresibilidad se deducen de estudios de suelos o se adoptan los

de la Tabla 10 de la ITC-LAT 07.

En el caso nuevo apoyo n2 08 a sustituir al existente, las caracteristicas de la cimentacidn seran las

indicadas a continuacion:
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N2 DE APOYO TIPO DE TIPO DE DIMENSIONES VOLUMEN VOLUMEN
APOYO TERRENO | CIMENTACION a h EXCAVACION | HORMIGON
C5 C-2000-16 Arena Monobloque 1,13 2,05 2,62 2,87
arcillosa

El esquema de la cimentacién se puede ver en la imagen a continuacién: ),
L L

ASDéXASE ASDIEPIRA/IBU 0pESIA-9 UoBetel09//:d1ny 4/
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NODVYYV 3d SITVIHLSNANI
SOJINDIL SOHIINIONI 3 SOLIHd3d 3A TVIDIHO 0193100
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12.3.7 Puesta a Tierra del Apoyo

Los apoyos de MT deberan conectarse a tierra mediante una conexién especifica con objeto de limitar las

tensiones de defecto a tierra que puedan producirse. La instalacién de puesta a tierra, complementada

i\

con los dispositivos de interrupcidn de corriente, debera asegurar la descarga a tierra de la intensidad

homopolar de defecto, contribuyendo a la eliminacién del riesgo eléctrico debido a la aparicién de

tensiones peligrosas en el caso de contacto conlas masas que puedan ponerse en tension.

S
La puesta a tierra de los apoyos se realizara teniendo en cuenta lo especificado en el apartado 7 de la ITC- | 5 Q
= m
& O
LAT 07. g o
S< 0
vw_ o
Deberan conectarse a tierra mediante una conexién especifica todos los apoyos metalicos segln lo §30> gz
206G R
indicado en el punto 7.2.4 de la ITC-LAT 07. 52 jij p
AN
. . . . . 8 - 3> 3
El sistema de puesta a tierra debera cumplir los siguientes condicionantes: SNg m
£Q> z
8532 B
*  Resistir los esfuerzos mecanicos y la corrosion. 238 z
2 23z
- . . . o
e Resistir a la temperatura provocada por la intensidad de falta mas elevada. & e
3 g
. . . It O
e Garantizar la seguridad de las personas respecto a las tensiones que aparezcan durante una falta al S =
tierra. E
e Proteger las propiedades y equipos y garantizar la fiabilidad de la linea. 25/4
2023
3
Los elementos constituyentes de la instalacion de puesta a tierra son los electrodos de puesta a tierra y la %
wn
linea de tierra. S
o

12.3.7.1 ELECTRODOS DE PUESTA A TIERRA

/888 ‘62100 ugie|igeH

Los electrodos de tierra estaran compuestos por:

. Picas de acero recubierto de cobre de 2 m. de longitud y 14 mm. de didmetro

o Conductores horizontales de cobre desnudo con una secciéon minima de 50 mma2.

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

. Combinacion de picas y conductores horizontales.
Las picas se hincardn verticalmente quedando su extremo superior a una profundidad no inferior a 0,5 m.

En terrenos donde se prevean heladas, se aconseja una profundidad minima de 0,8 m.

Se utilizaran electrodos alojados en perforaciones profundas para instalaciones ubicadas en terrenos con

una elevada resistividad, o por cualquier otra causa debidamente justificada.
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12.3.7.2 LINEA DE TIERRA

La linea de tierra es el conductor o conjunto de conductores que une el electrodo de tierra con la parte

del apoyo que se pretende poner a tierra.

Los conductores empleados en las lineas de tierra deberan tener una resistencia mecanica adecuada y

ofreceran una elevada resistencia a la corrosion. No podran insertarse fusibles o interruptores.

Las lineas de tierra se realizaran con conductores de cobre desnudo de una seccién minima de 50 mm2 o
con conductores de aluminio aislado de 95 mm2. Cuando se empleen conductores de aluminio, la union
entre conductores de aluminio y cobre debera realizarse con los medios y materiales adecuados que

podran ser revisados por E-DE para garantizar que se eviten fendmenos de corrosion.

La parte de conductor de cobre desnudo hasta el punto de conexidn con el montante se protegera
mediante un tubo de PVC, para lo cual el paso de dicho conductor a través del macizo de cimentacion se

efectuara por medio de un tubo introducido en el momento del hormigonado.

El extremo superior del tubo quedara sellado con poliuretano expandido o similar para impedir la entrada

de agua, evitando asi tener agua estancada que favorezca la corrosidn del cable de tierra.

En general, como conductores de tierra entre herrajes, crucetas y la propia toma de tierra, puede
emplearse la estructura de los apoyos metalicos. En ninglin caso podra emplearse para la puesta a tierra
de autovalvulas o pararrayos, que deberan disponer de un conductor independiente hasta el terminal de

tierra del apoyo.
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12.3.8 Aislamiento en Conductores y Sefalizacion. Cumplimiento del R.D. 1432/2008, de 29 de

Agosto de Proteccion de la Avifauna

A continuacion, se exponen las medidas a tomar para la prevencién de la electrocucién y contra la colisidon

segun el R.D. 1432/2008 de avifauna.

12.3.8.1 Medidas de Prevencion de la Electrocucion

Tales medidas seran de obligado cumplimiento en lineas de 22 y 32 categoria (V < 66kV), salvo que los
apoyos metalicos lleven instalados disuasores de posada de eficacia reconocida por el drgano

competente.

v'  Se evitara en la medida de lo posible el uso de apoyos de alineacién con cadenas de amarre.
v" En todo apoyo con cadenas de amarre, se aislardn los puentes de unién entre los elementos en

tension.

ASDéxdse ASDepifeAau opesiA-o uobe.enody/:diy
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v' Los apoyos con puentes, seccionadores, fusibles, transformadores, etc., se disefiardn de modo que

se evite sobrepasar con elementos en tension las crucetas o semicrucetas no auxiliares de los

NODVYV 3d SITVIYLSNANI
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apoyos.
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v' En el caso de apoyos con cadena de suspensién en armados en tresbolillo o en doble circuito, la

distancia entre la semicruceta inferior y el conductor superior no sera inferior a 1,5m. é205£Aé

v" En el caso de apoyos con cadena de suspension en armados tipo bdveda, la distancia entre la 6'9 §
cabeza del fuste y el conductor central no sera-inferior a 0,88m, salvo que se aisle el conductor g g
central 1m a.cada lado del punto de enganche (el aislamiento debe cubrir al punto de engrape). B (E’i

¥ Longitud minima de la cadena de suspensién: 600 mm. g
v’ Longitud minima de las cadenas de amarre: 1000 mm. ;
®

*

12.3.8.2 Medidas de Prevencion de la Colision
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v" Los nuevos tendidos eléctricos se proveeran de salvapajaros o sefializadores visuales cuando asi lo
determine el 6rgano autonémico competente.
v'  Los salvapajaros o sefializadores visuales se han de colocar en los cables de tierra, siempre que su

diametro no sea inferior a 20 mm. Los salvapajaros o seializadores se dispondran cada 10 metros

(si el cable de tierra es unico), o alternadamente, cada 20 metros, si son dos cables de tierra

paralelos.
v" En caso de que la linea carezca de cable de tierra, si se hace uso de un Unico conductor por fase

con diametro inferior a 20mm, se colocaran las espirales directamente sobre dichos conductores.
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Se dispondran de forma alterna en cada conductor, y con una distancia maxima de 20 metros entre
sefiales contiguas en un mismo conductor.

v' Tamafio minimo salvapdjaros: espirales con 30 cm de didmetro y 1m de longitud, o dos tiras en X

de 5x35 cm.

Z

En la linea se instalaran salvapajaros cada 10 m: en el conductor de proteccion.

Las caracteristicas de la proteccion, para la prevencion de la colisién de la avifauna con lineas eléctricas de

alta tensidn seguin el R.D. 1432/2008, elegida es la siguiente:

N
$<
o
- Peso de la espiral (kg): 0,597 §3U>
z0
2 ..
- Distancia entre espirales (m): 10 %E
5
- Peso del manguito de hielo en zona B (m): 1,25 g
- Peso del manguito de hielo en zona C (m): 2,5 X

- Area de exposicién al viento (m?): 0,018
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12.4 TRAMO SUBTERRANEQ DE LA VARIANTE DE LA LAMT “TAUSTE 1”

12.4.1 Datos Generales

Este tramo consta de un tramo de ida y uno de vuelta. El tramo de ida parte desde las botellas terminales [YRIN

del apoyo n? C5 donde se realiza la variante, realiza una bajada de unos 12,5 metros hasta el pie del

apoyo, y a continuacion recorre en subterraneo unos 60 metros horizontales hasta llegar a una de las
celdas de linea de‘la parte de seccionamiento (CS) del CSPM. El tramo de vuelta parte de la otra celda de
linea del CS, y realiza en recorrido de vuelta hasta el pie del apoyo en subterraneo, para a continuacion
realizar la subida de 12,5 metros hasta un segundo grupo de botellas terminales para seguir en aéreo. El

trazado del tramo subterrdneo se detalla en planos adjuntos.

Conductor: RH5Z1 12/20 Kv 3x(1x240 mm?2) AL

Canalizacion de 3 tubos de 200 mm, 1 tubo para circuito de ida, 1 tubo para circuito de vuelta y un

ASDéxdse ASDepifeAau opesiA-o uobe.enody/:diy
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tubo adicional.
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El conductor empleado es normalizado tipo RH5Z1 12/20 Kv 3x(1x240) mm2 AL y transcurre bajo
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canalizacidn entubada en tierra, con tubo hormigonado, realizada a > 0,7 m de profundidad desde la parte

alta del tubo mas elevado hasta la acera o terreno acabado y a 2 metros de profundidad cuando sea Zzggé
necesario una mayor profundidad para evitar cruzamientos con canalizaciones ya existentes. 6'9 =
En el primer tramo de linea subterrdnea, existe un tramo de bajada de apoyo, y en el segundo existe un (_%'{ %
(o)
tramo de subida. 2 g;
En dos tramos de subida y bajada, los conductores se colocan en el interior de una canaleta, o tubo, g
expuesto a los rayos solares y a temperatura ambiente, considerado esta un valor de 502 C, por este 2
o]
~

motivo se aplica un coeficiente de 0,9, sobre la intensidad maxima.

Imax enterrado=320 A

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

Asi la intensidad maxima de disefio adoptada serd: Imax = 320 x 0,9 = 288 A, superiora la maxima

necesaria para transportar la potencia requerida.

La potencia maxima de la linea, atendiendo a la capacidad térmica de los distintos conductores

empleados, para una tension de 13,2 kV, sera la siguiente:
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Conductor Potencia maxima
LASE0 it 4.549,6 kVA
RH5Z1 12/20 Kv 3x(1x240) mm2, H-16, AL .......... 6.584,56 kVA

Superior a los 4 MWn, maximos a transportar.

12.4.2 Cable de Alimentacidn U% é
5 )
El conductor a emplear tendra las siguientes caracteristicas: “% < g
- Denominacion AL RH5Z1 12/20 kV %é § %
- Tensién nominal UO/U 12/20 kv %Sé %
- Tensién mas elevada 24 kV é%@ g
- N2y seccion 3x (1 x 240) mm2 Al %§% %
- Aislamiento Polietileno reticulado (XLPE) ﬁg § E
- Resistencia del conductor 0,125 Q/km § ;,
- Capacidad 0,306 pF/km. g §
- Didmetro exterior 36 mm s
- _Imax admisible, en terna de cables enterrados a 1 m de profundidad, con temperatura del 22(%%
terreno 25 2C y resistividad térmica de 1,5 K.m/Wi....ooeoicocrieeeeeceriececsrase s ereaeenents 320A T QI,
- Segun norma de disefio: UNE 211620 % %
La potencia maxima que puede transportar el cable en condiciones normales de instalacion régimen §_, %;
permanente sera: 0
En13,2kV oo 6.584,56 KVA i
®
X

12.4.3 Puesta a Tierra

En los extremos de la linea subterranea se dispondra de una toma de tierra de masas de resistencia

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

reglamentaria, a la que se conectaran las pantallas, flejes de proteccion mecanica y herrajes de fijacion de
los terminales, etc de todas las fases en cada uno de los extremos y en puntos intermedios. Esto garantiza
gue no existan tensiones inducidas en las cubiertas metalicas.

En las redes subterraneas objeto del presente Proyecto, se conectaran a tierra los siguientes elementos:

e Bastidores de los elementos de proteccion.

e Apoyos de paso aéreo-subterraneo.
e Autovdlvulas.

e  Pantallas metalicas de los conductores.
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12.4.4 9.7 Conversiones de Linea Aérea a Subterranea

Para la conexidn del cable subterrdneo con la linea aérea en general se seguira lo indicado en el Proyecto
Tipo de LAMT AYZ10000.

En el tramo de subida hasta la linea aérea, el cable subterraneo ird protegido dentro de un tubo o bandejalyy,.

cerrada de hierro galvanizado o de material aislante con un grado de proteccidn contra dafios mecanicos

no inferior a IK10 seguin la norma UNE-EN 50102. El tubo o bandeja se obturara por su parte superior para
evitar la entrada de agua y se empotrara en la cimentacién del apoyo. Sobresaldra 2,5 m por encima del

nivel del terreno.

En el caso de tubo, su didmetro interior sera como minimo 1,5 veces el diametro aparente de la terna de
cables unipolares, y en el caso de bandeja, su seccion tendra una profundidad minima de 1,8 veces el
diametro de un cable unipolar, y una anchura de unas tres veces su profundidad. Los detalles

constructivos de la conversion corresponden al plano informativo DYZ10104 Conversidn Aéreo-

ASDéxdse ASOrepifeAnauopesia-o uobereniooy:dny B
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Subterranea.

Deberan instalarse protecciones contra sobretensiones mediante pararrayos. La conexion a tierra de los
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pararrayos no se realizard a través de la estructura del apoyo metalico, se colocard una linea de tierra a tal

efecto, a la que ademas se conectardn, cortocircuitadas, las pantallas de los cables subterraneos.

25/4
: 2 . L . ., ) - 2023
Se instalara una arqueta cerca del apoyo en el caso de que exista prevision de instalacion de fibra dptica,

U I

. . . : o . ro,. 3 @

para realizar la conversién aérea subterranea de la fibra. La arqueta se dejara lo mas préxima al apoyo =
n =

. L . ., ) s B

con'una distancia maxima de 5'm, y conectada mediante tubo de proteccidn del cable de fibra que S o
L o

R

ascendera por el lado opuesto al que ascienden los cables eléctricos hasta una altura de 2,5 m. 5
o

&

El detalle de la conversidn aéreo subterranea se muestra en el plano MT_04 adjunto. o
&

~

12.5. Calculos de la Sustitucion a Apoyo N2 C5 en LAMT 13,2 kV “TAUSTE
1"
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12.5.1 Calculos Mecanicos del Apoyo n2 C5

Al sustituir el actual apoyo n2 C5 de la LAMT “TAUSTE 1”, por un nuevo apoyo de AL-AM, serd necesario el

tensado de los vanos cercanos que se veran afectados.

Aplicando las férmulas anteriores se obtienen las tablas de tendido correspondientes tanto del conductor

de fase como de proteccién, siguientes:
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TABLA DE TENDIDO PARA EL CONDUCTOR DE FASE

Vano =) Reg.
T F T F T F T F T F T F T F T F T F T F T F
(m) (m) (m) | I |
%i’ A 92 0,34 165 | 241 | 082 | 230 | OB7 | 219 | 091 | 210 | 094 | 202 | 098 | 124 | 1,02 | 187 | 1,06 | 181 1.1 175 | 113 | 170 | 117 | 165 | 1,2
%45: A 190 6,86 165 241 | 355 | 230 | 3,72 | 219 | 39 | 210 | 407 | 202 | 424 [ 194 | 44 187 | 456 | 181 | 472 | 175 | 488 | 170 | 503 | 165 | 518
%% A 97 =51 97 367 | 061 | 334 | 0BT | 303 (073|276 | 081|251 | 089 | 228 | 098 | 209 | 107 | 192 | 116 | 178 | 1,25 | 166 | 1,34 | 155 | 1,44
%5; A 190 494 164 240 | 355 | 229 | 3,72 | 218 | 389 | 209 | 406 | 201 [ 423 | 194 (439 | 187 | 4,55 | 180 | 4,71 | 175 | 4,87 | 169 | 5,02 | 165 | 5,17 | 16&| 531
= Q
%‘3 A 103 -11,85 164 | 240 [ 1,05 | 229 | 11 [ 218 | 1,15 [209 [ 12 | 201 | 125 | 194 | 13 | 187 | 1,34 | 180 | 1,39 | 175 | 1.44 | 169 [ 1,48 | 165 | 1.52 | 168 | 157 r'Qn
®
%::‘: A 92 0,34 165 | 241 | 082 | 230 | 087 | 219 | 091 | 210 | 084 | 202 | 098 | 184 | 1,02 | 187 | 1,06 | 181 1.1 175 | 113 | 170 | 117 | 165 | 1,2 1§ 124 | ©
ls- 2 = O
%1 A 190 6,86 165 241 | 355 | 230 | 372|219 39 | 210 | 407 | 202 | 424 | 194 | 44 187 | 456 | 181 | 472 | 175 | 488 | 170 | 503 | 165 | 518 1\3@.33 g
2>z >
98 ¢
5
TABLA DE TENSIONES Y FLECHAS ZONA A CONDUCTOR DE FASE g % 0
= m
Sz D
SENm o
8> 3
SNS m
Beom _—
283 2
8BS
Do z
e ¢
Py
® o)
L W
(kg) c z
g o)
C3- S o
Ca A 92 0,34 165 550 12,09 | 1442 371 550 161 1,24 503 1,28 1,28 C3-C4 A 292
t )
%“g A 190 6,86 165 550 12,09 | 1442 371 550 181 5,33 503 55 55 C4-C5 A —1%%‘/
%56* A 97 5,1 a7 542 15 21,96 432 542 146 1,53 459 1,57 1,57 C5-C6 A 9028
c6- A 190 4,94 164 549 12,04 | 1435 369 549 160 5,31 501 5,49 549 C6-C7 A o 2
c7 " ' ’ v ' ¥ - g
=
Cr- C7- o, =+
7ms | A 103 -11,85 164 549 12,04 | 14,35 369 549 160 1,57 501 1__;_32 1,62 7818 A @3 i
%i‘ A 92 0,34 165 550 12,09 | 1442 3 550 161 1,24 503 1,28 1,28 C3-C4 A o s |
%4; A 190 6,86 165 550 12,09 14,42 3an 550 161 533 503 55 55 C4-C5 A %D @
a5
zZ @
L ©
z 3
9 X
N
(=
m
2]
C
[%2]
>
-
W
m
py)
=
(@]
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12.5.2 Distancias de Seguridad

DISTANCIA DE LOS CONDUCTORES AL TERRENO

De acuerdo con el apartado 5.5 de la ITCO7 del R.L.A.T., En todo momento la distancia de los conductores |[leliir:

al terreno debera ser superior a:

D, +D, =53+D

& (con un minimo de 6 m.).
A nuestro nivel de tension de 13,2 kV le corresponde una Del de 0,16 m.

Por tanto, obtenemos una distancia minima de:  Dadd + Del = 5,46 metros.
- Dadd + Del: Distancia del conductor inferior al terreno, en metros.

Al ser inferior a la distancia minima de 6 metros, se respetara en todo momento la distancia de 6 metros.

ASDéxdse ASDepifeAau opesiA-o uobe.enody/:diy

LIOVEECVZIN - OAVSIA

DISTANCIA ENTRE CONDUCTORES

La distancia minima de los conductores entre si viene marcada por el articulo 5.4.1 de la ITCO7 del
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R.LA.T., esto es:

25/4
2023

E
D=KE/F+L+KD, S &

25

=l ()
2 S

o

Donde: =
«

- D: Separacion entre conductores de fase del mismo circuito o circuitos distintos en metros. §
X

- K: Coeficiente que depende de la oscilacion de los conductores con-el viento, que se tomarad de la

tabla 16 del apartado 5.4.1 de la ITCO7 del R.L.A.T.
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- F: Flecha mdxima en metros, para las hipdtesis segun el apartado 3.2.3 de la ITCO7 del R.L.A.T. (m).

- L: Longitud en metros de la cadena de suspension. En el caso de conductores fijados al apoyo por
cadenas de amarre o aisladores rigidos L=0.

- Dpp: Distancia minima aérea especificada, para prevenir una descarga disruptiva entre conductores

de fase durante sobretensiones de frente lento o rdpido. Los valores de Dpy, se indican en e

apartado 5.2 de la ITCO7 del R.L.A.T.., en funcion de la tension mds elevada de la linea.
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DISTANCIA A MASA

Segun el articulo 5.4.2 de la ITCO7 del R.L.A.T. la separacién minima entre los conductores y sus accesorios

en tension y los apoyos, no sera inferior a Del.

- Del: Distancia de aislamiento en el aire- minima especificada, para prevenir una descarga disruptiva

entre conductores de fase y objetos a potencial de tierra en sobretensiones de frente lento o rdpido.

Del puede ser tanto interna, cuando se consideran distancias del conductor a la estructura de la
torre, como externa, cuando se considera una distancia del conductor a un obstdculo. Los valores de

este pardmetro estdn en la tabla 15 del apartado 5.2 de la ITCO7 del R.L.A.T.

En este caso para 13,2 kV: Del= 0,16 metros.
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Como esta distancia es menor que la minima que establece el reglamento de 0,2 metros, se cogera esta

distancia de 0,2 metros como distancia minima.
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SOJINDIL SOHIINIONI 3 SOLIY3d 3d 1VIOI40 0193700

8INLXOTON19d THOAd

DESVIACION DE LA CADENA DE AISLADORES

25/4
Se calcula-el angulo de desviacidn de la cadena de aisladores en los apoyos de alineacidn, con presién de 2023
viento mitad de lo establecido con carécter general, segin la ecuacién: g-: é
K, +d#d %) E s o

T S :

PO +T (- 2)+t 2

2 o a2 %

Donde:

- ' y: Angulo de desviacion.
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- Ec: Esfuerzo del viento sobre la cadena de aisladores (kg).
- Pc: Peso de cada cadena (kg).
- alya2:Longitud proyectada del vano anterior y posterior (m).

- hlyh2: Desnivel de vano anterior y posterior (m).

- Tt+v/2: Componente horizontal de la tension segun Zona con sobrecarga 1/2 de viento a 120 km/h.
- d: Didmetro del conductor (m).
- P: Peso unitario del conductor (kg/m).

- Kv: Presion mitad del viento (kg/m2).
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RESUMEN Y COMPROBACION DE DISTANCIAS

A continuacidn, se adjuntan las tablas de calculo obtenidas del programa Imedexsa para el apoyo n2 C5.

Amarres “T”

£ 8
-
5 o)
& o
< o
(F ry= -
<N _ 0
2 JU> z >
2 g
:06 B
g Mo m
s-3 3
=<z =
sNm 5
@ >
n
<N O
@ m m
o W —
Twx g
SE> m
wPn 2
< Z
§ 20
3 b
() o
= »
s =
Caractarsticas del amada () COMPranacion anorcamient)  comprobacion dist. &ntre conductores Comprobacion dist. enre conductores Comprobacien dist, a masa (m 8 [m
con alluras defintivas an al apoyo m) anal vana m) = g
o e o Tipo | At ] Al o ~eiMax| Estago | ISt enve | Disncia | Distancia | Dist enire | Dist exist. | Disl enire | Distedst 5
conductor] conductor| T a ot n o) rases exigidy  existents axstents 1a5es exk] | rase-prot. | rasaes exid.| @se-prot. | Lpuent o1 D2 O
apoya apoyo torma MA@ lantea| dofintvo admisible| apoyD | pyyma | Fase-Fase | Fase-rot | vanoant | wanoant. | vano post. | vano post. n
cs AL-AM czos | T 12 220 | T 2 | e | - 167 2,60 175 095 o058 | 055 | 153 P ‘
cs AL-AM C500-14 T 10 nst | 13 | g | e 167 212 096 175 058 | 055 | 128 25/4 ‘
s
QD
S g
© =
o 5
9 o
s
-
12.5.3 Calculos del Apoyo C5 O
[0}
@
Qo
F4 o]
12.5.3.1 CRITERIOS DE CALCULO @
byl

Se calculardn los apoyos estudiando las cargas a las que estdan sometidos bajo cuatro hipotesis diferentes:

Hipotesis de Viento, Hipodtesis de Hielo, Hipdtesis de Hielo + Viento, Hipdtesis de Desequilibrio de fases e

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

Hipdtesis de Rotura de conductores. El analisis de tales hipdtesis estara condicionado por la-funcién del

apoyo y por la zona en la que se encuentra (Zona A, B o C).

En este caso la linea se encuentra a una altura entre 0 y 500 metros, lo que se considera como tipo A. Para

los cdlculos se consideran los criterios del apartado 3 de la ITC-07 del RLAT, especialmente las sobrecargas

motivadas por el hielo.
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12.5.3.2 RESUMEN DE APOYOS SELECCIONADOS

Apoyo N2 C5: C-2000-16 Funcion: AL-AM, Armado: T(TR2)
ARMADO TR2
ALTURA UTIL (m) CRUCETAS ¢ i
a b .
12,29 2,0 1,8

ASDéXASE ASDIEPIRA/IBU 0pESIA-9 UoBetel09//:d1ny ,‘//

LIOVEECVZIN - OAVSIA

NODVYYV 3d SITVIHLSNANI
SOJINDIL SOHIINIONI 3 SOLIHd3d 3A TVIDIHO 0193100
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ESFUERZO UTIL + PAR TORSOR
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12.5.3.3 RESUMEN DE ESFUERZOS APLICADOS

A continuacion, se adjuntan las tablas de cdlculo obtenidas en funcién de las hipdtesis de calculo

anteriormente mencionadas y aplicando las férmulas descritas.

A
7

A)  ESFUERZOS 12 HIPOTESIS (Viento 120 Km/h)

/,y

ASDéXASE ASDIEPIRA/IBU 0pESIA-9 UoBetel09//:d1ny ,‘//

LIOVEECVZIN - OAVSIA

B) ESFUERZOS 22 HIPOTESIS (Hielo + Viento 60 Km/h)

NODVYYV 3d SITVIHLSNANI
SOJINDIL SOHIINIONI 3 SOLIHd3d 3A TVIDIHO 0193100

8INLXOTON19d THOAd
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Q) ESFUERZOS 32 HIPOTESIS (Desequilibrio)
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D) ESFUERZOS 42 HIPOTESIS (Fase)

NA A\

12.5.3.4 COEFICIENTES DE SEGURIDAD

ASDéxdse ASDepifeAau opesiA-o uobe.enody/:diy

LIOVEECVZIN - OAVSIA

Los coeficientes de seguridad resultantes del calculo se resumen en la siguiente tabla, cuyo detalle

extendido de los apoyos de amarre y dngulo se da en las graficas posteriores.

NODVYYV 3d SITVIHLSNANI
SOJINDIL SOHIINIONI 3 SOLIHd3d 3A TVIDIHO 0193100

8INLXOTON19d THOAd
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12.5.5 Cimentacion del Apoyo C5

12.5.5.1 Detalle de la Cimentacion

A continuacién, se muestra en detalle la cimentacion del apoyo n? 8. En el documento 1: “memoria

descriptiva” del proyecto se indican resumidas las caracteristicas de la cimentacion.

Apoyo ne C5 tipo C-2000-16

I

G005

a7

A

ASDéxdse ASDepifeAau opesiA-o uobe.enody/:diy
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sy
= g

Y
7
&

NODVYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOHIINIONI 3 SOLIHd3d 3A TVIDIHO 0193100
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CIMENTACION MONOBLOQUE 2023

TERRENO BLANDO TERRENO NORMAL TERRENO DURO
K=& Kg/cm3 K =12 Kg/icm3 K =18 Kg'cm3

[euoisajoid

a(m) 113 113 113

H (m) 2,26 2,05 1,91

W ex Total (m3) 2,89 282 2,44

/888 ‘62100 ugie|igeH

12.5.5.2 Método de Calculo Cimentaciones Monobloque

Las cimentaciones de las torres constituidas por monobloques de hormigdn se calculan al vuelco segtn el

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

método suizo de Sulzberger.

El momento de vuelco sera:

M, :th+§ﬁﬂ)+|:v [qh, /2 +2/30)

F = Esfuerzo nominal del apoyo en Kg

h = Altura de aplicacion del esfuerzo nominal en m.

t = Profundidad de la cimentacion en m.

- Fv = Esfuerzo del viento sobre la estructura en Kg.
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- ht = Altura total del apoyo en m.

Por otra parte, el momento resistente al vuelco es:

M, =M, +M,

ponde: M, =139[K [AM*; M, =880& {+04[p[a ;

Siendo:

- M1 = Momento debido al empotramiento lateral del terreno.

- M2 = Momento debido a las cargas verticales.

- K = Coeficiente de compresibilidad del terreno a 2 metros de profundidad (Kg/cm2 x cm)
- a = Anchura de la cimentacion en metros.

- p = Peso de la torre y herrajes en Kg.

ASDéxdse ASDepifeAau opesiA-o uobe.enody/:diy
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Estas cimentaciones deben su estabilidad fundamentalmente a las reacciones horizontales del terreno,

por lo que teniendo en cuenta el apartado 3.6.1 de la ITCO7 del R.L.A.T., debe cumplirse que:

NODVYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOHIINIONI 3 SOLIHd3d 3A TVIDIHO 0193100
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M, +M > M,

25/4
12.5.6 Aislamiento en Conductores y Sefalizacién 2023
e

Hay que distinguir entre dos medidas de proteccion a saber: % g
-

: g » g g
Medidas de prevencién contra la electrocucién: > o
Estas medidas, que en su conjunto son cumplimiento de distancias, vienen reflejadas en los anexos de g
@

comprobacion de distancias. “;
o]

o]

~

Medidas de prevencion contra la colision:

Las sobrecargas de viento producidas por la exposicidn al viento de las espirales salvapajaros en la zona B

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

por la que transcurra la linea, se muestran en a continuacion:
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TENSIONES Y FLECHAS
Zona A| Zona B|Zona C Zona A| Zona B[ Zona C | Zona A Zona B Zona C Tens. (50°C) Tens. (15°C+V) Tens. (0°C+H)
Longitud | Desnivel de Vano Tension| EDS EDS EDS Tension| Tension | Tension | Tension| Tension | Tensidn| Tension| Tension Flecha | Flecha
Vano |Zona Vano conductores | Regulacion maxima | 15°C 10°C 10°C CHS (Kay (Kg) Kg) (Kg) (Kg) (Kg) (Kg) (Kg) |Tension |Flecha |Tension| Flecha | Tension| Flecha | minima | maxima(Tension | Flecha
(m) (m) (m) (Ka) | @) (%) (%) (%) | -5°C + |10°C + [15°C + | -5°C+V FOPCHV [15°C+H|-15C+V[-20°C+H| (Ka) | (m) Kg) | (m) Kg) | o (m) (m) (Ka) | (m)
v | 1y | v +V v
C3-C4 A 92 0,34 165 550 12,09 14.42 in 550 161 1.24 503 1.28 0.82 1.28
C4-C5 A 190 6,86 165 550 12,09 14,42 n 550 161 533 503 55 3.55 5.5
C5-C6 A 97 5.1 97 542 15 21,96 432 542 146 1.53 459 1.57 0.61 1.57
C6-C7 A 190 4,94 164 549 12,04 14,35 369 549 160 531 501 549 3,55 549 é o)
(@]
Cr-7BIS | A 103 -11.85 164 549 12,04 14,35 369 549 160 1.57 501 162 1.05 1.62 % é
% ©
T
< o
iz 2
o
AISLADORES 206G R
5.2 %
=<z =
Segln establece la ITCO7 del R.L.A.T., apartado 3.4, el coeficiente de seguridad mecanico de los aisladores ?‘”ma';‘ o g
<N O
.. . . . " . . . Beom T
no sera inferior a 3. Si la carga de rotura electromecdnica minima garantizada se obtuviese mediante $Rz 2
(9} > m
e . - . . . oNo =z
control estadistico en la recepcion, el coeficiente de seguridad podra reducirse a 2,5. el m
3
g 3
. 5 =
C.S = Carga rotura aislador/Tmax = 3 8 m
o 4
g8
En el caso que nos ocupa tenemos una cadena de aisladores con un coeficiente de seguridad de: 3 T
COMP-20-70-425; C.S. =7000 / 560 = 12,5. 25/4
2023
También se tendra que comprobar que la cadena de aisladores seleccionada cumple los niveles de o QIJ
Q
= O
aislamiento para tensiones soportadas (tablas 12 y 13 del apartado 4.4 de la ITCO7 del R.L.A.T.) en funcién | & =
© o
.z o e . .z . . =) —
de las Gamas | (corta duracién a frecuencia industrial y a la tension soportada a impulso tipo rayo) y Il 2 o
(impulso tipo maniobra y la tensién soportada a.impulso tipo rayo). 8
S
Segun el tipo de ambiente donde se encuentre el conductor (tabla 14 del apartado 4.4 de la ITCO7 del 3
o]
~

R.L.A.T.), el R.D. 223/2008 recomienda que longitud de la linea de fuga entre fase y tierra de los aisladores
a utilizar. Para obtener la linea de fuga minima recomendada se multiplica el nimero indicado por el

reglamento (tabla 14) segun el tipo de ambiente por la tension nominal de la linea.

HERRAJES

Segun establece el apartado 3.3 del de la ITCO7 del R.L.A.T., los herrajes sometidos a tensién mecanica por

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

los conductores y cables de tierra, o por los aisladores, deberan tener un coeficiente de seguridad
mecanica no inferior a 3 respecto a su carga minima de rotura. Cuando la carga minima de rotura se

comprobase sistematicamente mediante ensayos, el coeficiente de seguridad podra reducirse a 2,5.

Las grapas de amarre del conductor deben soportar una tensién mecdnica en el amarre igual o superior al
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95% de la carga de rotura del mismo, sin que se produzca su deslizamiento.
GA_1; C.S.=4000/560=17,14

GS_1; C.S. =3000/ 560 = 5,36

HB_11; C.S. = 7500 / 560 = 13,39

R-11; C.S. =7000/ 560 = 12,5

12.5.7 CALCULOS ELECTRICOS DE APOYO C5 DE LA LMT “TAUSTE 1”

12.5.7.1 Resistencia Eléctrica de la Linea

La resistencia de la linea sera:

ASDéXASE ASDIEPIRA/IBU 0pESIA-9 UoBetel09//:d1ny 4/
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R =[L(KmR@Q/Km)]

Donde:

0 L(Km)=Longitud de la linea.

NODVYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOHIINIONI 3 SOLIHd3d 3A TVIDIHO 0193100

0 R({ Q/Km) = Resistencia eléctrica del conductor a 20°C de temperatura.

8INLXOTON19d THOAd

0 RL{( Q ) = Resistencia total de la'linea. 25/4

N
o
N
w

0 n2=Numero de conductores por fase.
Por lo tanto:

RL= [0,67116 (Km ) *0,6136(Q/Km)]/1 =0,4118 (Q)

12.5.7.2 Reactancia del Conductor

/888 ‘62100 ugie|igeH

La reactancia kilométrica de la linea se calcula empleando la siguiente férmula:

U
2[n

- X=Reactancia aparente en ohmios por kilometro.
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X=2*F*( +4,605*log(D/r))*10* Q/Km.

- f=Frecuencia de la red en herzios=50.

- r=Radio equivalente del conductor en milimetros.

- D= Separacion media geométrica entre conductores en milimetros.
- = Permeabilidad magnética del conductor. Para conductores de cobre, acero-aluminio y aluminio
tiene un valor de 1.

- n2=Numero de conductores por fase.
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La separacion media geométrica (D) la calculamos como:

D = 3\] d12 |:]dZ3 |:]dl3

Por lo tanto,

X=0,4057 Q/Km.

12.5.7.3 Densidad Maxima Admisible Conductor Aéreo

La densidad maxima admisible de un conductor, en régimen permanente, para corriente alternay

frecuencia de 50 Hz, se deduce de la tabla 11 del apartado 4.2 del de la ITCO7 del R.L.A.T.

Para un conductor de Acero-Aluminio, LA-56 (47-AL1/8-ST1A), de 54,6 mm? de seccién y configuracién

6+1 la densidad de corriente maxima admisible es la siguiente:

D max.admi. = 3,6249 A/mmz

ASDéXASE ASDIEPIRA/IBU 0pESIA-9 UoBetel09//:d1ny 4/
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12.5.7.4 Intensidad Maxima Admisible Conductor Aéreo

NODVYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOHIINIONI 3 SOLIY3d 3d 1VIOI40 0193700

8INLXOTON19d THOAd

La corriente maxima que puede circular por el cable LA-56 (47-AL1/8-ST1A) elegido, teniendo en cuenta

que tiene una seccién de 54,6 mm?, es de: 25/4

N
o
N
w

Iméx = Dméx adm.. *S* ngconductures/fase
Siendo:
- | = Intensidad de corriente mdxima en A.
- S = Seccién del conductor (mm?)

- Dmax.adm. = Densidad de corriente mdxima soportada por el cable (A/mm?).

/888 ‘62100 ugie|igeH

Tomando un valor de Densidad de Corriente de 3,897 A/mm?, interpolando en la tabla 11 del apartado

4.2 de la ITC-LAT 07 del RLAT, y teniendo presente la composicion del cable, que es 6+1, el coeficiente de

014391V SNS3C ‘ZOHY1 NILIVIN  [BUOIS®J0idd

reduccion (CR) a aplicar serd de 0,937, con lo que densidad admisible de corriente en el conductor sera:

Onlac = Ol X CR = 3,897 x 0,937 = 3,651 A/mm?

Por lo que se obtiene una intensidad maxima admisible de:

Imax = 3,651 A/mm * 54,6mm * 1= 199,35 A

Superior a la estimada para el parque de 4.000 kWn, que seria de 174,95 A, con fdp = 1.
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12.5.7.5 Potencia Maxima a Transportar Conductor Aéreo

La maxima potencia que se puede transportar por el conductor aéreo de esta linea, es de:

Pma =3 DV *cosgh .

Siendo:
- P = Potencia en kW.
- V = tension en kV.
- cos@ = Factor de potencia.
Entonces:

Pmax= V3 * 13,2 kV * 1 * 199,35 A = 4.557,75 kW

Que es superior a los 4.000 kWn previstos para transportar, lo que indica que es suficiente el disefio

ASDéXASE ASDIEPIRA/IBU 0pESIA-9 UoBetel09//:d1ny 4/
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elegido y da margen de compensar factores de potencia y posibles aumentos de energia, ademas de

reducir pérdidas.

NODVYV 3d SITVIYLSNANI
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12.5.7.6 Caida de Tension 25/4

N
o
N
w

La caida tension viene dada por la formula:

e=v3*|*L *(R.cosd + X.sen9)
Siendo:
e = Caida de tension (V.).

L = Longitud de la linea (Km.).

/888 ‘62100 ugie|igeH

Por lo tanto tenemos una caida de tension:

e =+v3 * 199,35 (A) * 0,67(Km) * [ 0,61 ( Q/Km) * 0,8 + 0,4057 (Q/Km)* 0,6 ] = 170,17 V

014391V SNS3C ‘ZOHY1 NILIVIN  [BUOIS®J0idd

En tanto por ciento, la caida de tensién en la linea sera de 1,289 % , que es menor que el 5%

recomendable.

12.5.7.7 Pérdida de Potencia
La pérdida de potencia que, por el efecto Joule, se produce en la linea viene dada por la expresion:

Pp=3*R*P*|
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Por lo tanto la potencia perdida es de:

Pp =3* 0,6136 (Q/Km) * 199,352 (A) * 0,67116 (Km) = 49,098 kW

Lo que supone un 1,077 % de la maxima potencia transportada.

12.5.7.8 Rendimiento de la Linea

Viene dado por la expresion:

u = (Pot. total - Pot. perdida)*100 / Pot. Total

W = (4.557,75 (kW) - 49,098 (kW)) * 100 / 4.557,75 (kW) = 98,9228 %

ASDéXASE ASDIEPIRA/IBU 0pESIA-9 UoBetel09//:d1ny 4/
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12.5.7.9 Capacidad Media de la Linea

NODVYV 3d SITVIYLSNANI
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Viene dado por la expresion:

R =0,0242/log(D/r) 25/4

N
o
N
w

- r=Radio equivalente del conductor en milimetros.

- D= Separacion media geométrica entre conductores en milimetros.

B =0,0090 (uF/Km)

/888 ‘62100 ugie|igeH

12.5.7.10 Efecto Corona en el Conductor Aéreo
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La tension critica disruptiva:

Uc= 29,8/\/2 *me* me* 298/(273+6) * Exp(—h/8150) ¥ ngconductores/fase* In(D/req)

- Donde las consideraciones que se han tenido en cuenta son las siguientes:

- mc= Coeficiente de rugosidad de la superficie del conductor (0,85 para cables)

- 0 =Temperatura ambiente (EDS)

- h=Cota maxima del terreno en metros.

- r=Radio del conductor en centimetros.

- req = Radio equivalente del conductor en milimetros.

- m= Coeficiente del estado del tiempo (0,8 para tiempo humedo)
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- D =Separacién media geométrica entre conductores en milimetros.

Uc = 42 (kV)

‘

R

Existiran pérdidas corona siempre que la tension critica de aparicion de descargas corona en valor eficaz |[€2

Uc, sea inferior a la tensién mdaxima fase neutro de la linea Us / V3, dénde Us es la tensién mas elevada de
la linea, por lo que comprobamos no se produciran pérdidas por efecto corona en el tramo de conductor

aéreo de lalinea proyectada.

12.5.8 CALCULOS ELECTRICOS DE TRAMO SUBTERRANEO VARIANTE DE LAMT “TAUSTE 1”

12.5.8.1 Resistencia del Conductor

ASDéXASE ASDIEPIRA/IBU 0pESIA-9 UoBetel09//:d1ny 4/
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La resistencia del conductor varia con la temperatura de funcionamiento de la linea. Se adopta como
temperatura maxima del conductor en régimen permanente 902C. El incremento de resistencia en

funcion de la temperatura viene determinado por la expresion:

R=Rue {1 +a [{6-20°C))

NODVYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOHIINIONI 3 SOLIY3d 3d 1VIOI40 0193700
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25/4

N
o
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Siendo:

- @ = Coeficiente de temperatura del aluminio, a-=0,004032C*.
- U= Temperatura mdxima del conductor, se adopta el calor correspondiente a 90°C.
- Rz0ec = Resistencia del conductor a 20°C.

Los valores de resistencia para los valores indicados a la temperatura estandar (202C) y maxima (902C)

/888 ‘62100 ugie|igeH

son:

Tabla 1. Resistencia de los conductores

Seccion Resistencia Resistencia
Conductor nominal maxima a 20 maxima a 30 °C
{mmz) *C (k) {Qkm]
150 0,208 0,264
RHSZ1 240 0,125 0.180
400 0,0778 0,100

En el tramo subterrdneo de la variante se escoge el cableado tipo RH5Z1 12/20 kV 1x240mm? AL. Por lo

tanto:

R= 0,125%(1+0,00403*(90-20)) = 0,16026 (Q), por cable.

014391V SNS3C ‘ZOHY1 NILIVIN  [BUOIS®J0idd
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12.5.8.2 Reactancia del Conductor

La reactancia depende de la geometria y disefio del conductor. Las reactancias de los cables especificados

para disposicidn de tres lineas por un mismo tubo y dispuestos en tridngulo son:

Tabla 2. Reactancia de los conductores

Seccion Reactancia Reactancia : LY
Conductor nominal cable 12120 kW cable 18730 kV N
{mm2) {Ckm) {Tikm) Z
© Q
180 0.114 0,123 5 g
RH5Z1 240 0,108 0,114 g g
400 0,088 0,108 <09
<0 0
i35z =
. o » ] =35 @
12.5.8.3 Intensidad Maxima Admisible para el Cable en Servicio Permanente 2 éﬁ ©
= >
AN
. . . e ) L - . . 8> 3
Para cada instalacién, dependiendo de sus caracteristicas, configuracion, condiciones de funcionamiento, |s NE m
Tw> Z
tipo de aislamiento, etc., se justificard y calculara la intensidad maxima permanente del conductor, con el §g§ 5
s
fin de no superar la temperatura maxima asignada del mismo. 3 §
5 —
Segun se establece en la ITC-LAT-6, el aumento de temperatura provocado por la circulacion de la 2 5
s z
= Q
intensidad calculada no debe dar lugar a una temperatura en el conductor superior a la prescrita en la 2 o
<
tabla 3.
25/4
2023
3
Los valores de intensidad maxima admisible segun la ITC-LAT-6 para las condiciones estandar que se %
0,
describen a continuacién son los indicados en la tabla 4. g
o

- Temperatura maxima'en el conductor: 90°C.

- LSMT en servicio.permanente.
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- 3 cables unipolares en trébol, dentro de un tubo.

- Profundidad de instalacion: 1m.

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

- Resistividad térmica del terreno: 1,5 K-m/W.
- Temperatura ambiente del terreno a la profundidad indicada: 25°C.

- Temperatura del aire ambiente: 402C.
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Tabla 4. Intensidades maximas admisibles en conductores XLPE, Al, bajo tubo.

Seccion nominal

Intensidad maxima admisible, 1, en A
de los conductores P

(Cables unipolares en triangule en contacto)

mm

150 245 COGITIAR
240 320 ‘v

400 415 ¢

En el caso en que no se cumplan las condiciones descritas anteriormente, la intensidad admisible debera

corregirse teniendo en cuenta cada una de las magnitudes de la instalacion real que difieran de aquellas.

Las condiciones a considerar para la correccién del valor de la intensidad admisible son las siguientes:

- Temperatura del terreno.

ASDéxdse ASDepifeAau opesiA-o uobe.enody/:diy

LIOVEECVZIN - OAVSIA

- Agrupacion de los circuitos.

- Resistividad térmica del terreno.

NODVYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOHIINIONI 3 SOLIY3d 3d 1VIOI40 0193700
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- Profundidad de la instalacion.

25/4
Tras la aplicacién de los diferentes factores correctores, debe cumplirse que el aumento de temperatura 2023
U I
provocado por la circulacién de la intensidad calculada no dé lugar a una temperatura, en el conductor, % 99’-_
5 =

superior a la prescrita en la tabla 3. S 5.
L o

R

Q)

o

&

Factor relativo a cables enterrados bajo tubo en terrenos cuya temperatura sea distinta de 252C (Fct) g
o]

~

En la tabla 5 se indican los factores de correccidn F, de la Intensidad admisible para temperaturas del

terreno distintas de 252C, en funcion de la temperatura maxima asignada al conductor.

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

Tabla 5. Factor de correccion, Fet, para temperatura del terreno distinta a 25 °C

T t del t , oC
Temperatura °C, en servicio emperatura del terreno, en °C, &

permanente, B 10 | 15 | 20 [ 25 | 20 |35 | 40 | 45 | s0

a0 1,11 [ 1.07 | 1.04 1 098 (0,820,583 (0,83 |0.78

El factor de correccidn para otras temperaturas del terreno distintas de las tablas sera:
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- |Ea' - E:
Fet =
15, — 25
COGITIAR|
Por lo tanto: o
2
Fct=1

Factor relativo a agrupacién de circuitos (Fca):

En el caso de que la LSMT se componga de una agrupacion de tubos, la intensidad admisible dependera
del tipo de agrupacién empleado y variara para cada cable o terna segln esté colocado en un tubo central
o periférico. Cada caso debera estudiarse individualmente por el proyectista. Ademas se tendran en

cuenta los coeficientes aplicables en funcion de la temperatura y resistividad térmica del terreno y

ASDéxdse ASDepifeAau opesiA-o uobe.enody/:diy
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profundidad de la instalacidn.

Para ternas de cable enterradas en una zanja en el interior de tubos, se aplicaran los coeficientes

indicados en la Tabla 6.

NODVYV 3d SITVIYLSNANI
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Tabla 6. Coeficiente corrector por agrupacion de cables

25/4
Circuitos en tubulares soterrades {un circuito trifasico por tubao) 2023
Tubos dispuestos en plano horizontal
T T
Distancias entre tubos en mm 8 Q
= O
Circuitos agrupados Contacto 200 400 8 =
2 0.8 0.83 0.87 o g
3 0.7 0.75 0.8 3 3
. - 2 9
4 0,54 0.7 0,77 >
0O
=
Por lo tanto: a
o]
&
Fca=0,8 2

Factor relativo a Resistividad Térmica del terreno (Fcrt):

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

Cables instalados en tubos, un circuito por tubo, enterrados en terrenos de resistividad térmica distinta

de 1,5 K-m/W.

Tabla 7. Coeficiente corrector para resistividad térmica del terrenc distinta a 1,5
Fo-miW.

Resistividad del terreno (K-miW)

Seccion del | o 08 1 1.5 2 2.5 3
conductor
150 114 | 1.2 1.1 1 0,23 0,87 0,82
240 115 | 1.12 1.1 1 0,02 0,58 0.81
200 116 | 1.13 1.1 1 0,22 0,56 0.81
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La resistividad térmica del terreno en funcidn de su naturaleza y humedad viene dada en la tabla 8 del

citado manual:

Tabla 8. Resistividad térmica del terrenc

Fcrt=1

- L COGITIAR
Resistividad termica | Maturaleza del terreno .
del terreno (K miW) y grado de humedad Z

0.40 Inundado

0,50 Muy himedo -

0.70 Humedo ; S

0.85 Poco himedo E m

1,00 Seco & o

n o s < Q

1.20 Argillose muy seco 2(/37 3

1.50 Arenoso muy Seco g%% B
s

2.00 De piedra arenisca §O§ R

<. o

2,50 De piedra caliza ggg E

3.00 De piedra granitica é’;@ o

SR m

Be™ _

83 2

Por lo tanto: 85> m

N6 =z

N8 =

Z 3

o

7]

—

m

Q

9

o)

O

7]

8INLXOTON19d THOAd

Factor relativo a la Profundidad de la instalacion (Fcp):

25/4
2023
Tabla 9. Coeficiente corrector para distintas profundidades de soterramiento 6-9 g
=h —N
Profundidad En tubular con seccion g- 2_3":
(m) =185 mm2 | > 185 mm2 2 3
-
0,50 1,06 1,08 z &
0.60 1,04 1,06 E g
0,80 1,02 1,03 é @
1,00 1,00 1,00 <
1,25 0,08 0,68 @
1,50 0,87 0,68 ;
175 0,98 0,85 i
2,00 0,95 0,54 3
2,50 0,83 0,82
3,00 0.82 0,81

Cables instalados en tubos a distintas profundidades:

Por lo tanto:

Fcp=1

En base a los factores expuestos, la intensidad admisible permanente del conductor se calculard por la
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siguiente expresion:
ladm=1- Fct - Fcrt - Fca - Fcp

Donde:

ladm Intensidad maxima admisible en servicio permanente, en A.

| Intensidad del conductor sin coeficientes de correccion, en A.
Fct Factor de correccion debido a la temperatura del terreno.
Fert Factor de correccion debido a la resistividad del terreno.

Fca Factor de correccion debido a la agrupacion de circuitos.

Fcp Factor de correccion debido a la profundidad del soterramiento.

ASDéxdse ASOrepifeAnauopesia-o uobereniooy:dny B
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Por lo tanto: lecs aam

S
K —
Viee

NODVYV 3d SITVIYLSNANI
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ladm=320*1*1*1*1=256A, por cable.

25/4
2023
12.5.8.4 Intensidad Maxima Admisible para el Cable en Cortocircuito =
g 2
La temperatura que puede alcanzar el conductor del cable, como consecuencia de un cortocircuito o g 5
L o
5 . .z s . o g R
sobreintensidad de corta duracion, no debe sobrepasar la temperatura maxima admisible de corta 5
o
duracién (para menos de un tiempo t) asignada a los materiales utilizados para el aislamiento del cable. 2
g
A estos efectos, se considera el proceso adiabatico, es decir que el calor desprendido durante el proceso ]

es absorbido por los conductores.

Se tiene que cumplir que el valor de la integral de Joule durante el cortocircuito tiene que ser menor al

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

valor maximo de la integral de Joule admisible en el conductor.

2 2 _ 2
‘rcc3 “Tec = IccE Adm " tee = (K ’ S)

Con esta formula se calcula la Intensidad de cortocircuito trifasico admisible del conductor.

Donde:

leesadm Intensidad de cortocircuito trifdsico calculada con hipdtesis adiabatica en el conductor, en A.
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S Seccién del conductor, en mm?2.

K Coeficiente que depende de la naturaleza del conductor y del tipo de aislamiento. Representa
la densidad de corriente admisible para un cortocircuito de 1 segundo y para el caso del

conductor de Al con aislamiento XLPE. K=94 A/mm?, suponiendo una temperatura inicial antes |(SUSLIEN

del cortocircuito de 9802C y maxima durante el cortocircuito de 2502C.
tcc Duracién del cortocircuito, en segundos. -
g o
S o
% o
El tiempo maximo de duracién del cortocircuito debera ser proporcionado por E-DE. ? cSn %
2>z >
§0G8 ¢
30G R
2< 8
Los valores de cortocircuito maximo admisibles de los conductores especificados en el presente proyecto §'§ 7 é
SNS m
tipo se detallan en la tabla 10. %&% z
g9 o
TYNO [
. . . - Jz =3
Tabla 10. Corrientes de cortocircuito admisibles en los conductores de seccignes ¢
normalizadas, en kA g 5]
5 z
Seccion del Duracidn del cortocircuito (s) &
conductor 05/4
mm?2 0,1 0,2 10305 06 1,0 1,5 | 2,0 | 2,5 | 3,00 po23
Ez
150 446 | 315257199 182 | 141 | 11,5 | 10,0 | 8,9 g1 % =
- —T1FE B8
240 13 (504 41,2319 | 291 | 22,6 | 184 | 16,0 | 14,3 | 13,1 B %;
400 1189 | 84,1 | 68,6 | 53,2 | 48,5 | 37,6 | 30,7 | 26,6 | 23,8 | 21,7 % S
8
X
Por lo tanto: RN
b
Icc3=22.560 A G
g
py)
d
12.5.8.5 Intensidad Maxima Admisible para la Pantalla en Cortocircuito
La intensidad de cortocircuito admisible en la pantalla de aluminio se ha calculado siguiendo la guia de la
norma UNE 211003 y el método descrito en la norma UNE 21192.

Se tiene en cuenta que la pantalla de Al es de 0,3 mm de espesor, con una temperatura inicial de 70 2Cy

una temperatura final de la pantalla de 180 °C.
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Tabla 11. Intensidades cortocircuito admisible en pantallas en kA

Seccién Tiempo de cortocircuito en s
Conductor 3

mm 0,2 0,3 0,5 1 1,5 2 2,5
150 5,56 4,67 3,79 2490 250 226 2,09

1220 KV 240 6,53 5,60 4,46 341 294 2,66 2,46
400 7,51 6,32 5,13 3,93 3,38 3,06 2,83
150 6,53 5,50 4,46 341 2594 266 246

18/30 kV 240 7.51 6,32 5,13 383 3,38 3,06 283 L =
400 8,49 7,15 5,80 4 44 3,82 3,45 3,20 3,05 I

Se comprobara, de acuerdo a la instalacidn proyectada; que las intensidades de cortocircuito por la pantalla
calculadas en el punto de cortocircuito (cortocircuito monofasico) quedan por debajo de los valores de

intensidad de cortocircuito maxima admisibles definidos en la tabla 11.

ASD¢Xxdse' ASOepifeA/1au opesia-a uobelenoo),
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12.5.8.6 Pérdida de Potencia

Las pérdidas de potencia de una linea vendran dadas por la siguiente expresion:

NODVYV 3d SITVIYLSNANI
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P P2 -L-Rgy
» = 772, 2
U? - (cos ) 25/4
2023
En valor absoluto:
U I
s &
P*-L-R 3 =
F=73 90;2 S &
U? - (cos ) 3 o
]
= 0
En valor porcentual: ij =
Z @
_ P-L-Rog z 3
(%) =—— 0 z
> (%) 10- U2 - (cos )2 R N
f
Donde: E
P Potencia a transportar, en kW. P = 2000 Kwn %
(@]
L Longitud de la linea, en km. L = 0,060 km
U Tensidon nominal de la linea, en kV. U = 13,2 kV
Rao Resistencia del conductor a 902C, en Q/km. R90 = 0,161
cosd Factor de potencia de la instalaciéon. Fdp = 1
P=+3-U-I-cosg
Siendo:
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P Potencia a transportar, en kW.
U Tensidon nominal de la linea, en kV.
| Intensidad de la linea, en A.

cosd Factor de potencia de la instalacién. COGITIAR

Pp= 221,67 W s
Pp (%)= 0,011088

12.5.8.7 Caida de Tension

W
$<
La caida de tensidn se calculara en el punto final del tramo (L) proyectado mediante la siguiente g (ﬁ
50
expresion: g0
g2 -
<
En valor absoluto: 8>
SN
8w
20
P-L 85
Uc=——"(Rgp + X -tang) Y

En valor porcentual:

NODVYYV 3d SITVIHLSNANI
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P-L
U.(%) =——"(Rgp + X - tan @)

10 - U2 25/4
2023
Donde: I I
S &
o =
P Potencia a transportar, en kW. P = 2000 Kw 2 §
: g
L Longitud de la linea, en km. L = 0,06 km s o
2
U Tension nominal de la linea, en kV. U = 13,2 kV = “;
2 ©
5 ©
Rao Resistencia del conductor a 902C, en Q/km. R90 = 0,161 N -
m
2]
C
X Reactancia de la linea, en Q/km. X = 0,106 g
W
m
py)
tgd Tangente del angulo definido por el factor de potencia. Tgd =0 3
Por lo tanto:

Uc=1,463V

Uc (%)= 0,01108
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12.5.9 CALCULO DE LOS CAMPOS MAGNETICOS DE LA INSTALACION

En el disefio de las instalaciones de alta tension se adoptaran las medidas adecuadas para minimizar, en el
exterior de las instalaciones de alta tensidn, los campos electromagnéticos creados por la circulacién de
corriente a 50 Hz en los diferentes elementos de las instalaciones cuando dichas instalaciones de Alta

Tension se encuentren proximas a edificios de otros usos.

La comprobacién de que no se supera el valor establecido en el Real Decreto 1066/2001, de 28 de
septiembre, por el que se aprueba el reglamento que establece condiciones de proteccion del dominio
publico radioeléctrico, restricciones a las emisiones radioeléctricas y medidas de proteccidn sanitaria
frente a emisiones radioeléctricas, se realizard mediante los calculospara el diseiio correspondiente,
antes de la puesta en marcha de las instalaciones que se ejecuten siguiendo el citado disefio y en sus
posteriores modificaciones cuando éstas pudieran hacer aumentar el valor del campo magnético. Dichas

comprobaciones se hardn constar en el proyecto técnico previsto en la ITC-RAT 20.

Con objeto de verificar que en la proximidad de las instalaciones de alta tension no se sobrepasan los

limites maximos admisibles, la Administracién publica competente podra requerir al titular de la

COGITIAR
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instalacién que se realicen las medidas de campos magnéticos por organismos de control habilitados o

laboratorios acreditados en medidas magnéticas. Las medidas deben realizarse en condiciones de

funcionamiento con carga, y referirse al caso mas desfavorable, es decir, a los valores maximos previstos

de corriente.

Para el campo magnético generado a la frecuencia industrial de 50 Hz, el limite establecido es de 100

microteslas (100 uT), conforme al Cuadro 2 del R.D. 1066/2001, indicado en la memoria.

En el RAT, las limitaciones y justificaciones necesarias aparecen indicadas en las instrucciones técnicas

complementarias siguientes:

1. ITC-RAT-14. INSTALACIONES ELECTRICAS DE INTERIOR. 4.7: Limitacién de los campos magnéticos

en la proximidad de instalaciones de alta tension.

2. ITC-RAT-15. INSTALACIONES ELECTRICAS DE EXTERIOR. 3.15: Limitacidn de los campos magnéticos

en la proximidad de instalaciones de alta tension.

3. ITC-RAT-20. ANTEPROYECTOS Y PROYECTOS. 3.2.1: Memoria. En relacién al campo magnético
generado por los transformadores de potencia, se aplica la norma UNE-CLC/TR 50453 IN de
noviembre de 2008, “Evaluacion de los campos electromagnéticos alrededor de los

transformadores de potencia”.

[euoisajoid

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA
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Aunque la medida de campos magnéticos no es objeto del presente documento, a continuacidn, se

indican las normas aplicables a la misma:

COGITIAR

1. Norma UNE 20833 de abril de 1997: “Medida de los campos eléctricos a frecuencia industrial”. |y
Norma UNE-EN 62110 de mayo de 2013. “Campos eléctricos y magnéticos generados por sistemas| Y
de alimentacién en corriente alterna. Procedimientos de medida de los niveles de exposicion del

|H

publico.en genera

2. Norma UNE-EN 61786-1 de octubre de 2014. “Medicion de campos magnéticos en corriente
continua, campos eléctricos 'y magnéticos en corriente alterna de 1 Hz a 100 kHz. Parte 1:

Requisitos para los instrumentos de medida”.

3. Norma IEC 61786-2 de diciembre de 2014. “Measurement of DC magnetic, AC magnetic and AC

electric fields from 1 Hz to 100 kHz with regard to exposure of human beings. Part 2: Basic

ASDéxdse ASDrepieA/au opesia-a uoberenooydny B
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standard for measurements.

Para el caso de una linea aérea en el que la intensidad que circula por ella es la misma en todos sus vanos,

NODVYV 3d SITVIYLSNANI
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la clave es analizar el vano que esté mas proximo al suelo, por ser el que estaria mas cercano a la altura de

las personas y/o alcance. 25/4
2023

I I

S &

J . . . ., . . . L ® =

La fdrmula a aplicar para realizar estos calculos es la ecuacion de Biot y Savart, descrita a continuacion: s B
S &)

(®N

-

0

o

@D

«

(o]

(o]

o]

~
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by, 1-v3-d

B{{Dngftud fnff?‘lftﬂ]n"fﬂ 1442

(T

B(longitud L)=B(longitud infinita) - sina (T)

v

Donde:

*  Frecuencia = 50 Hz.

e B: Campo magnético

* Lo permeabilidad magnética del aire (uo=4-T6107 NA?)
¢ I:Intensidad maxima que discurre por circuito

e d: Distancia entre conductores

e L:Longitud real del circuito

Esta formula permite aplicar el campo magnético real del circuito, en su tramo o longitud,

ASD¢xdse'ASOrepieAau-opesia-a-uobereniooy:dny B
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independientemente de en qué punto se desea obtener dicho campo magnético.

Para el calculo del valor eficaz del campo magnético en un punto determinado cuando no existe ningun

NODVYYV 3d SITVIHLSNANI
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apantallamiento magnético, dicha ley puede simplificarse por la siguiente:

8INLXOTON19d THOAd

B=u,H= 407007 B——(T) 25/4

2 Ozl 2023

Donde: 6-9 gIJ
| =corriente que circula por el conductor, a 50 Hz (A). S 5

2 S

r = distancia del conductor al punto donde se calcula el campo magnético (m). o

o

5]

Para ser mas precisos en el cdlculo simulamos el campo magnético de la linea aérea objeto de estudio, a fo
(o]

[oe]

~

través de un programa de simulacion de elementos finitos basado en el procesador de calculo de Matlab.
Para la simulacion tomamos los 3 tipos de instalaciones que nos encontramos en el proyecto y que son las

siguientes:

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

a) Campos magnéticos en el Centro de Transformacidn, Proteccion y Medida.
b) Campos magnéticos en el Centro de Seccionamiento.

c¢) Campos magnéticos en la linea de conexion, en el vano mas desfavorable.

Asi, los datos que tenemos son los siguientes:
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12.5.9.1 CAMPOS MAGNETICOS EN LA L.A.M.T.

Se procede a simular el campo magnético en el vano mas desfavorable de la linea donde se intercala el

apoyo, siendo las siguientes:

Z

Las condiciones de partida para la simulacidn de la linea son las siguientes:

Potencia a transportar maxima = 3,620 Mw (consideramos la maxima para LA-56).
Tension de la linea = 13,2 kV.

Imax de la linea = 197,92 A (la admisible por LA-56)

Longitud del vano =192 m.

Altura del cable mas bajo en el apoyo = 11,8 m.

Altura mas cercana al terreno ='9,08 m.

Campo seleccionado: longitud del vano y 40m de anchura a cada lado de la linea.

ASDéxdse ASDepifeAau opesiA-o uobe.enody/:diy
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Figura 1: Representacion del vano y de los 3 conductores.

El campo magnético es uniforme a lo largo de todo el vano, asi que al simular calculamos el mismo a una

altura de 1,7 metros del suelo, que seria la altura de la cabeza de una persona normal obteniendo los

siguientes resultados:

50009-ZARAGOZA - C/ LOPEZ DE LUNA, 33 - LOCAL TEL. 636 765 728

125





SEPARATA EDE: MEMORIA - LMT EVACUACION PFV TRES MONTES

7
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Figura 2: Representacion en 3D del campo magnético a 1,7 metros de altura sobre el terreno.

Ahora, analizamos dicho campo en diversos planos, siguientes: 2023
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Figura 3: Representacién del campo en planta en coordenadas X,Y, se observa que el maximo valor se da

en el centro del vano, o punto mas bajo de la linea.
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Un dato interesante a representar es el campo que se obtendria debajo del apoyo y, otro el del punto mas

desfavorable del vano, esto es, a 74 metros del apoyo. Siendo lo siguiente:

NA A\
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Figura 4: Valor del campo bajo el apoyo.

/888 ‘62100 ugie|igeH

014391V SNS3C ‘ZOHY1 NILIVIN  [BUOIS®J0idd

50009-ZARAGOZA - C/ LOPEZ DE LUNA, 33 - LOCAL TEL. 636 765 728

127





SEPARATA EDE: MEMORIA - LMT EVACUACION PFV TRES MONTES

v

ASD¢xdse'ASOrepieAau-opesia-a-uobereniooy:dny B

LIOVEECVZIN - OAVSIA

NODVYYV 3d SITVIHLSNANI
SOJINDIL SOHIINIONI 3 SOLIHd3d 3A TVIDIHO 0193100

8INLXOTON19d THOAd

Figura 5: Valor.del campo a 74 metros del apoyo.
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En resumen, los valores que se tienen serian los siguientes: 3 2

(] p—

0 =

S 8

7 o

ID DESCRIPCION VALOR VALOR ¢CUMPLE? 2 S

P = 0

CAMPO MAXIMO (uT) CALCULADO (pT) 2

_ z @

1 Campo maximo vano a 1,7m suelo 100 1,66 Sl £
I

= o X

2 Campo bajo apoyo a 1,7m suelo 100 1,19 Sl N ~
m
3 Campo en punto mas desfavorable a 74 100 1,66 Si g
>
metros apoyo y 1,7 metros suelo é
py)
4
o

Dado que todos los valores son inferiores a 100 uT SE CUMPLE normativa.

12.4.9.2 RESUMEN ANALISIS DE CAMPOS MAGNETICOS

Tras el analisis de los campos electromagnéticos en el centro de transformacion, en el centro de secciona
se observa que el punto mas desfavorables seria a 1,5 metros de altura en el interior del centro de
transformacion y proximo al transformador y, en cualquier caso, en ninglin punto al exterior de los

recintos o bajo la linea aérea se superan los 100 UT por lo que se CUMPLE normativa.

50009-ZARAGOZA - C/ LOPEZ DE LUNA, 33 - LOCAL TEL. 636 765 728

128





SEPARATA EDE: MEMORIA - LMT EVACUACION PFV TRES MONTES

13. Conclusiones

Con todo lo anteriormente expuesto, se ha dado una descripcién detallada de la instalacion a realizar, asi

como de las caracteristicas técnicas que han de reunir los aparatos, protecciones, obra civil, etc. Y que

junto con los demds documentos que acompafian a la presente memoria, cumpliendo integramente la v

reglamentacion actual vigente, las normas particulares de la compaiiia suministradora y cuantas

disposiciones sean de aplicacion, por lo que expone éste ante las Autoridades y Organismos Competentes
para proceder a su aprobacion y consecucion de los permisos y licencias necesarios para poder ejecutar la
instalacidn descrita, segun se indica en el Pliego de condiciones adjunto.

Se consideran suficientemente definidas las caracteristicas de las obras a realizar con respecto a las
afecciones a E-Distribucidon Redes Digirales, no obstante, el técnico redactor del mismo queda a

disposicién de los Organismos Oficiales Competentes para cualquier posible aclaracién.
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ZARAGOZA, A 3 DE MARZO DE 2023
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EL AUTOR DEL PROYECTO
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El Ingeniero Técnico Industrial
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Jesus Alberto Martin Lahoz

Colegiado C.O.I.T.I.LA.R n2 8.887
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES:

LINEA EVACUACION DE 13,2 kV Y CENTRO DE
SECCIONAMIENTO DE LAS INSTALACION FOTOVOLTAICAS
“PFV TRES MONTES” DE 2 MW Y “PFV TRES MONTES II”
DE 2MW CON CONEXION A RED.

EMPLAZAMIENTO:
POLIGONO 35 PARCELA 72 DEL T.M. TAUSTE (ZARAGOZA)

PROPIEDAD:
RENOVABLES COTAZ, S.L.U.

Zaragoza, a 3 de Marzo de 2023
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@ SEPARATA EDE: MEDICION - LMT EVACUACION PFV TRES MONTES

1. Mediciones del Proyecto

CAPITULO 1 ACTUACIONES PREVIAS

51.1 Ud ACTUACIONES PREVIAS A LAS OBRAS
Ud. replanteo de las infraestructuras, marcado de cruzamientos, desbroces, limpieza de COGITIAR
maleza, replanteo en obra con D.F. y Organismos afectados, y cualquier actuacion nece- 2 N

saria previa al comienzo de las obras.

TOTAL CAPITULO 1 ACTUACIONES PREVIAS ....cccvveuuuuumsumsssssssssssssssssssssssssssssssssisssssssssssssssssssssssssssssssss 828

w
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CAPITULO 2 OBRA CIVIL

21

2.5

27

ml CANALIZACION ENTUBADA 0,4x1,1 1 TUBO EN TIERRA

MI. ejecucion de canalizacion para el tendido de conductores eléctricos de alta tension, para
una anchura de 40 cm y una altura de 110 cm, realizada segun planos y documentacion in-
dicada en proyecto, de la siguiente manera:

- Excavacién de canalizacion en cualquier tipo de terreno sin incluir roca por medio de ma-
quina excavadora de cadenas o retroexcavadora apta para el terreno.

- Vaciado y consolidacién de zanja, mediante entibaciones o medidas de seguridad adicio-
nales.

- Relleno de arena fina de baja resistividad térmica (inferior a 1,5 W/m.K) de un espesor de
10 cm de altura en todo el ancho y largo de la canalizacion.

- Suministro'y colocacion de 1 tubo:corrugado de tipo decaplast de 1250 N, de 160mm de
diametro, sobre arena previamente tendida.

- Suministro y colocacion de 1 tubo corrugado de 63 mm de didmetro para cable de fibra
optica, sobre arena previamente tendida.

- Replanteo de conductor en canalizacién, marcado de linea y tendido de guia.

- Tendido de cables de alta tension, sujetos con abrazaderas de 3 metros.

- Posterior tendido de conductor de fibra dptica.

- Rellenar con arena fina otros 5cm, de tal forma que haya, al menos 10cm por encima de
los tubos de 160 mm.

- Posterior relleno de zanja con tierras procedentes de la excavacion, siempre que sean
aprovechables. En caso contrario se realizara aportacion de cantera préxima.

- Colocacion de cinta sefializadora de cables de alta tension.

- Reposicion del firme de acabado similar al existente.

Medida la unidad totalmente terminada.

] 925,00 43,89 40.598,25
ml CANALIZACION ENTUBADA CRUCE CARRETERA O CALLE MUNICIPAL 1

MI. ejecucion de canalizacion para el tendido de conductores eléctricos de alta tension, para
una anchura de 40 cm y una altura de 120 cm, realizada segun.planos y documentacion in-
dicada en proyecto, de la siguiente manera:

- Corte con sierra de disco sobre pavimento existente a. ambos lados de la zanja.

- Picado del pavimento existente tanto asfaltico como hormigdn en cualquier tipo de terreno,
con retirada de material a gestor de residuos y vertedero autorizado.

- Excavacién de canalizacion en cualquier tipo de terreno sin incluir roca por medio de ma-
quina excavadora de cadenas o retroexcavadora apta para el terreno.

- Vaciado y consolidacion de zanja, mediante entibaciones o medidas de seguridad adicio-
nales.

- Suministro y colocacion de 1 tubos corrugados de tipo decaplast de 1250 N, de 160mm

de diametro y 1 tubo de 63 mm colocado encima en contacto.

- Tendido de cables de alta tension, sujetos con abrazaderas de 3 metros.

- Posterior tendido de conductor de fibra dptica.

- Relleno de hormigén HM20 hasta la altura de colocacion de cinta sefializadora.

- Colocacion de cinta sefializadora de cables de MT.

- Relleno de hormigén HM20 hasta la altura a la que se repondré el aglomerado asféltico.

- Reposicion de aglomerado asfaltico con acabado similar al existente.

Medida la unidad totalmente terminada.

] 5,00 89,85 449,25
Ud OBRA CIVIL PARA CENTRO DE TRANSFORMACION PREFABRICADO
Ud. Obra civil para la instalacion de un Centro de Seccionamiento prefabricado marca
ORMAZABAL modelo PFU-3 o similar de de dimensiones generales aproximadas 2.585
mm de largo, 2.380 mm ancho y 3.280 m de alto, compuesto de excavacion del terreno de
dimensiones 4,08 x 3,18 x 0,56 (largo x ancho x profundidad), posterior compactado de 10
cm de arena arcillosa hasta una altura libre de 46 cm desde cota terminada y posterior relle-
no hasta paredes del edificio prefabricado. Medida la unidad totalmente terminada.

1,00 641,44 641,44

COGITIAR
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2.8 m2 ACERA DE HORMIGON LAVADO

m2. Acera de hormigén lavado HM-20 N/mm2. Tmax. 40 mm. y 10 cm. de espesor,
i/junta de dilatacién. Medida la unidad totalmente terminada

TOTAL CAPITULO 2 LINEA AEREA 13,2 KV ..vuuussssssssssssssssssssssssssssssssssssnssussssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses
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CAPITULO 3 LINEA SUBTERRANEA 13,2KV

5.3.1

ml. Tendido cable RHZ-1 12/20 Kv 3x1x150 mm2

MI. Suministro e instalacién de cable subterraneo de Alta Tensién tipo AL RH5Z1 12/20 kV

3x1x150 mm2 tendido directamente enterrado a definir por la D.F, con abrazaderas cada 3

metros, tendidos sobre zanja a la distancia indicada por la D.F.. Medida la unidad totalmen-
te terminada, probada y en funcionamiento.

) ; 578,60 2817
Ud. PUESTA A TIERRA LINEA SUBTERRANEA

Puestas a tierra de masas de resistencia reglamentaria dispuestas en los extremos de las
lineas subterraneas, a la que se conectaran las pantallas, flejes de proteccion mecanica y
herrajes de fijacion de los terminales, etc de todas las fases en cada uno de los extremos y
en

puntos intermedios. Se conectaran a tierra los siguientes. elementos:

- Unidn de partes metélicas y bajantes de autovalvulas de apoyos.

- Tubo aislante de bajada por apoyo hasta arqueta a pie de apoyo.

- Ejecucion de anillo de tierras en las cdmaras de empalme y de puesta a tierra de panta-
Ilas, formado por anillo perimetral de Cobre desnudo de 50 mm2, 6 picas alrededor de la
cémara, uniones mediante soldadura aluminotérmica, y conexionado a caja de puesta a tie-
rra, incluso p.p. tubos y accesorios.

- Puestas a tierra de herrajes y/o neutro en centros de transformacion o de proteccion y
medida formada por anillo perimetral de Cu desnudo de 50 mm2 y 8 picas, o cable aislado
para el caso de neutro y 3 picas en extremo a 25 metros, tendido sobre zanja.

- Cualquier elemento de puesta atierra, incluso en terminales y conexionados.

Medida la unidad totalmente terminada y conectada:

16.299,16
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2,00 174,40
Ud ARQUETA PREFABRICADA TRONCOPIRAMIDAL TIPO A1

Ud. Arqueta eléctrica realizada de hormigén prefabricado homologada por E-DE, en forma
troncopiramidal de varias piezas, de medidas interiores 107x98x100 cm., con tapa redonda

y marco de fundicion ductil modelo A1/D-400, tipo M3-T3 normalizados para calzadas y

cruces, totalmente instalada, nivelada con la acera, colocada sobre cama de arena de rio

de 10 cm. de espesor y p.p. de medios auxiliares, incluso excavacion, relleno perimetral

exterior, compactacion, nivelacién y terminacion final. Medida la unidad totalmente termina-

da.
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348,80

17,00 387,56

TOTAL CAPITULO 3 LINEA SUBTERRANEA 13,2KV.......coouuuummmmmmmmmssssssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss
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CAPITULO 4 CENTRO DE SECCIONAMIENTO

3.01.02

5.4.2

5.4.3

5.4.4

54.5

5.4.6

3.01.03

Ud EDIFICIO CMM INAEL EPH-2T-7300

Suministro e instalacion de edificio prefabricado marca INAEL modelo EPH-2T-7300 o si-
milar, construido por una envolvente de estructura monobloque de hormigén armado, de di-
mensiones generales aproximadas 7.500 mm de largo, 2.500mm ancho y 3.240m de alto.
Espacio para instalacion de un transforamdor hasta 750 kVA en laterales de edificio.Inclu-
ye el edificio y todos sus elmentos exteriores segiin UNE-EN 61330, transporte, montaje

y accesorios.

EQUIPO BASE:

- 1 puertas peatonales frontales con cerradura.

- 1 puerta de Transformador con rejilla.

- 1 rejillas de ventilacion frontal superior.

- 2 rejillas de ventilacién posterior superior.

- 1 malla de proteccion de Transformador.

-1 cuba de recogida de aceite.

] 1,00 9.310,60
Ud CONEXION IN SITU EN BOTELLA

Realizacion de botellas para conexion de LSMT a celdas de linea, incluso puesta a tierra y
empalmes

9.310,60

) 1,00 221,06
Ud CELDA DE LINEA IS CON TELEMANDO
Ud. Celda de linea tipo IS con interruptor seccionador y telemando de 13,2 kV de tension
asignada, 630 A de intensidad nominal, de 24 kV de tension asignada méas elevada y 20
kA de intensidad de cortocircuito, con aislamiento SF6, formada por cuerpo metélico y em-
barrado de cobre e interruptor-seccionador tripolar rotativo de tres posiciones. Dimensiones
370x727x1279 Medida la unidad totalmente montada y terminada.
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221,06
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2,00 4211,25
Ud CELDA DE SSAA CIS +TRAFO DE 500 VA + FUSIBLES 6,3A
Ud. Celda de servicios auxiliares tipo CIS con unidad ruptofusible, de 13,2 kV de tensién
asignada, 630 A de intensidad nominal, de 24 kV de tension asignada méas elevada y 20
kA de intensidad de cortocircuito, con aislamiento SF6, formada por cuerpo metélico y em-
barrado de cobre, fusibles de MT de 6,3 A, asi como autotransformador de 13,2/0,23 Vac,
de 2 kVA. Dimensiones 450x727x1279 Medida la unidad totalmente montada y terminada.

1,00 444378
Ud CELDA DE PROTECCION IS CON TELEMANDO
Ud. Celda de proteccion tipo IS con interruptor seccionador, de 13,2 kV de tension asigna-
da, 630 A de intensidad nominal, de 24 kV de tensién asignada més elevada y 20 kA de
intensidad de cortocircuito, con aislamiento SF6, formada por cuerpo metalico'y embarrado
de cobre e interruptor-seccionador tripolar rotativo de tres posiciones. Dimensiones
370x727x1279 Medida la unidad totalmente montada y terminada.

1,00 4.753,27
Ud ARMARIO TELEMANDO NORMA E-DE
Ud. de armadio de telemando y comunicaciones conectada a las celdas de linea para sec-
cionamiento remoto de las mismas, con motorizacion de éstas, segiin normas E-DE, inclu-
so sistema de comunicacion con remota y telecontrol. Medida la unidad totalmente termina-
da.

1,00 4.110,12
Ud CELDA DE REMONTE CD
Ud. Celda de remonte tipo CD, con 13,2 kV de tension asignada, 630 A de intensidad no-
minal, formada por cuerpo metélico y embarrado de cobre. Dimensiones 370x727x1279
Medida la unidad totalmente montada y terminada.
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. 1,00 2.063,40 2.063,40
3.01.04 Ud CELDA DE INTERRUPTOR AUTOMATICO TIPO DC
Ud. Celda de proteccion tipo DC con interruptor automatico, 13,2 kV de tension asignada,
400 A de intensidad nominal, con aislamiento SF6, formada por cuerpo metalico, embarra-
do de cobre, interruptor-seccionador tripolar de 3 posiciones conectado/seccionado/puesto a
tierra. Incluso accesorios necesarios. Dimensiones 450x727x1279 Medida la unidad total-
mente montada y terminada. COGITIAR

1,00 14.359,32 14.359,32
3.01.05 Ud CELDA DE MEDIDA M
Ud. Celda de medida tipo M, de 13,2 kV-de tension asignada, 400 A de intensidad nomi-
nal, formada por cuerpo metalico, embarrado de cobre, transformadores de medida. Incluso
accesorios necesarios para su correcta instalacion. Dimensiones 750x892x1279 Medida la
unidad totalmente montada y terminada.

1,00 6.094,16 6.094,16

3.01.06 Ud CELDA DE SERVICIOS AUXILIARES + TRAFO 5 KVA

Ud. Celda de servicios auxiliares tipo CIS de proteccion con fusible, de 13,2 kV de ten-

sion asignada, 400 A de intensidad nominal, formada por cuerpo metalico, embarrado de

cobre, interruptor-seccionador tripolar rotativo de 3 posiciones conectado/seccionado/puesto

a tierra y fusibles combinados. Incluso trafo de 5 kVA interior, y accesorios necesarios pa-

ra su correcta instalacion. Dimensiones 450x727x1279 Medida la unidad totalmente monta-

da y terminada.
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1,00 3.538,19 3.538,19
54.7 Ud ALUMBRADO DE EMERGENCIA Y FUERZA

Instalacion interior de edificio formado por:
-Alumbrado interior, formado por dos luminarias es-Tancas PHILIPS TCW 216 de
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2x54 W

-Toma de corriente. 25/4
- Emergencia de 1101um. 2023
U T

3 &
1,00 104,11 10411 5 =
54.8 Ud ELEMENTOS DE MANIOBRA Y SEGURIDAD o T
. . oy . ) . © o
Suministro e instalacion de conjunto de elementos de maniobra y seguridad para cenlro de 3 o
transformacion de 24kV, formado por: pértiga de salvamento, banqueta aislante AT, alfom- f
bra aislante de maniobras BT. palanca de accionamiento, extintor Skg C02, eficiacia 89B, S
armario de primeros auxilios, par de guantes de maniobra, placas de peligro de muerte, pla- &
ca de 5 reglas de oro, placa de realizacién de maniobras, y placas de primeros auxilios. ®
o]

~

) 1,00 132,48 132,48

54.9 Ud CARTELERIA'Y ELEMENTOS DE SEGURIDAD

Ud. Suministro de carteleria con 5 reglas de oro y normas de proteccion y actuacion para

alta tension, par de guantes aislantes, banqueta, pértiga de verficacion de tension y cuantos

elementos auxiliares sean necesarios para la adecuada conservacion y mantenimiento del

edificio, asi como suministro y colocacién de placas de hierro galvanizado,sefializadora de

"Alta tension", Peligro de muerte, de forma triangular y de dimensiones segun normas

UNE, colocada de forma que pueda leerse desde el suelo. Medida la unidad totalmente ter-

minada.

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

1,00 283,25 283,25

5.4.10 Ud ILUMINACION EDIFICIO DE SECCIONAMIENTO

Instalacion interior de edificio formado por:
-Alumbrado interior, formado por una luminaria es-Tancas PHILIPS TCW 216 de 2x54 W
- Emergencia de 1101um.

1,00 160,99 160,99
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5.4.11

5.4.12

SEPARATA EDE: MEDICION - LMT EVACUACION PFV TRES MONTES

Ud CUADRO DE SERVICIOS AUXILIARES CS

Suministro e instalacién de cuadro de servicios auxiliares de la parte del CS, segun esque-
ma unifilar descrito en planos. Medida la unidad totalmente terminada.

1,00 715,39
Ud PUESTA A TIERRA DE CENTRO DE SECCIONAMIENTO
Instalacion exterior de puesta a tierra de proteccion en el edificio de seccionamiento, debida-
mente montada y conexionada, con el conductor de cobre desnudo de 50 mm? y conecta-
do a los equipos de MT y demas aparamenta de este edificio, asi como una caja general
de tierra de proteccion segun las normas de
la compafiia

715,39

TOTAL CAPITULO 4 CENTRO DE SECCIONAMIENTO ...cccuuuuuusissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns

976,22

59.688

8NLXOTON 19d THOAd
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SEPARATA EDE: MEDICION - LMT EVACUACION PFV TRES MONTES

CAPITULO 5 GESTION DE RESIDUOS

06.01 Ud GESTION DE RESIDUOS

Ud Partida Gestion y tratamiento de residuos de construccion y demolicion segun el Real
Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los resi-

duos de construccidn y demolicion.
COGITIAR

-|—i
g

TOTAL CAPITULO 5 GESTION DE RESIDUOS .......ccccuuuuuuuussssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssssssssns 2678

ASDéxdse ASDepieA1au opesiA-o uobe.enoay/:diy

LIOVEECVZIN - OAVSIA

NODVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINOIL SOHIINIONI 3 SOLIHd3d 3A TVIOIHO 0193100

8NLXOTON 19d THOAd
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SEPARATA EDE: MEDICION - LMT EVACUACION PFV TRES MONTES

CAPITULO 6 SEGURIDAD Y SALUD

7.01 SEGURIDAD Y SALUD

Partida Alzada de Suministro de protecciones colectivas, individuales y elementos de se-
fializacién necesarios para la ejecucion del proyecto, incluyendo aquellos elementos de
corte en el camino, tapado de zanjas, sefializacion, etc., asi como caseta de obra, vestua-
rios y aseos.

-|—i
g

1,00 650,00 650,00 |3

TOTAL CAPITULO 6 SEGURIDAD Y SALUD .iecuuuuuuusssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssssssssssssssssssssssssssisn 650

o

ASDcXxdse ASDrepifeA/1au opesia-a uoberen oo/ @ny |
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SEPARATA EDE: MEDICION - LMT EVACUACION PFV TRES MONTES

CAPITULO 7 PRUEBAS Y ENSAYOS

9.01 Ud. ENSAYO DE DESCARGAS PARCIALES Y TENSIONES SOPORTADAS

Ud. Realizacion de ensayos de descargas parciales y tensiones soportadas por empresa
autorizada E-DISTRIBUCION, segin MT propios indicados en la memoria de proyecto.
Medida la unidad totalmente realizada, incluso documentacion entregada segun hasta la total

aceptacion por parte de ésta. COGITIAR
1,00 485,65 485,65
9.02 Ud. CERTIFICADOS DE INSTALACION Y PUESTA EN MARCHA
: 1,00 331,38 331,38
9.03 Ud. INSPECCION POR ORGANISMO DE CONTROL

Ud. Inspeccion inicial de Seguridad Industrial por Organismo de Control Autorizado por
Compaiiia Distribuidora e Industria hasta emision de actas y certificados.

] 1,00 499,83 499,83

9.05 Ud. DOCUMENTACION AS-BUILT

Ud. Generacion de documentacion As-built necesaria para la legalizacion de la instalacion

consistente en:

- Ensayos de resistividad térmica.

- Entrega de fichas técnicas de todos los materiales.

- Plan de Control de Calidad.

- Planos en formato editable y fotos de obra.

- Entrega de actas y documentacion a criterio de la D.F.

ASDéxdse ASDepieA1au opesiA-o uobe.enoay/:diy

LIOVEECVZIN - OAVSIA

NODVYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINOIL SOHIINIONI 3 SOLIHd3d 3A TVIOIHO 0193100

8NLXOTON 19d THOAd

] » 1,00 609,15 609,15
9.06 Ud. RECEPCION INSTALACIONES POR COMPANIA, INDUSTRIA'Y ORGANISMOS
Ud. Recepcion de instalacione por Compafiias distribuidora, industria y organismos publi-
cos afectados. 25/4
2023
1,00 609,15 609,15 Y &
9.07 Ud. Partida considerada para control de calidad % =3
Partida considerada para pruebas de control de calidad a criterio de la DF, incluyéndose g- §
entre otros aspectos: 3 O
- muestras de tierra excavada y de anélisis de dureza del terreno. R
- muestras de hormigon vertido en apoyos segun normas. % 8
- muestras de control de calidad de los materiales y ensayos. = Q&
P8
T @®
1,00 435,26 43526 Q ~
—
TOTAL CAPITULO 7 PRUEBAS Y ENSAYODS.........oosnrremenssresessssessesssessessssesssasssessesss sessisssssssissssessesss 2.970

=N
WAL S

]

L P s 129.384

—
o) 2. =]
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SEPARATA EDE: MEDICION - LMT EVACUACION PFV TRES MONTES

2. Resumen del Proyecto

PARTIDA| CONCEPTO P. TOTAL
O A
co1 ACTUACIONES PREVIAS 828,43 €
. =
C02 OBRA CIVIL 41.742,46 € >
= 3
o3 LINEA SUBTERRANEA 13,2KV 2323648€ || &
.
co4 CENTRO DE SECCIONAMIENTO 59.688,84 € Q% z ¢
06
. -3 3
o5 GESTION DE RESIDUOS 26753€ |L=C 2
Co6 SEGURIDAD Y SALUD 65000€ [EEZ &
0 feag =
5 2 3
Q 3
o7 PRUEBAS Y ENSAYOS 297042 € ‘§ %
4 - O
5 5
5} o
PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL (I.V.A. NO INCLUIDO) 129.384,16€ |- 7
LV.A. (21% 27.170,67€ | 254
(21%) 2023
PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL 156.554,83€ | 3 &
i
o
CIENTO CINCUENTA Y CUATRO MIL QUINIENTOS CINCUENTA Y CUATRO EUROS CON OCHENTA Y TRES CENTIMOS|| 2. §:
5
ZARAGOZA, A 03 DE MARZO DE 2023 2
(o]
(00}
EL AUTOR DE LA MEMORIA 3

El Ingeniero Técnico Industrial

Jesus Alberto Martin Lahoz

Colegiado C.0.G.L.T.I.A.R. n2 8.887

014391V SNSIAC ‘ZOHVY 1 NILAVIA
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PLANOS

BNZXOTON19:
SOOJINOZ

LINEA EVACUACION DE 13,2 kV Y CENTRO DE
SECCIONAMIENTO DE LAS INSTALACION FOTOVOLTAICAS 25/4
“PFV TRES MONTES” DE 2 MW Y “PFV TRES MONTES I1” 2023
DE 2MW CON CONEXION A RED.

EMPLAZAMIENTO:
POLIGONO 35 PARCELA 72 DEL T.M. TAUSTE (ZARAGOZA)

/888 69|00 ugioel|iceH

PROPIEDAD:
RENOVABLES COTAZ, S.L.U.

0Ld3gTV SNSIC ‘ZOHY NIV [BUOIS8404d

Zaragoza, a 3 de Marzo de 2023






SEPARATA EDE: PLANOS - LMT EVACUACION PFV TRES MONTES

INDICE

1. Situacidn y Emplazamiento

A
7

2. Clasificacion del Suelo segun P.G.O.U.

/,y

3. Trazado de la Linea de Evacuacion

4. Tramo 1 L.S.M.T.

5.Tramo 2 L.S.M.T. Parte 1

6. Tramo 2 L.S.M.T. Parte 2

7.Tramo 2 L.S.M.T. Parte 3

9. Ubicacion Centro de Seccionamiento

ASDeXASE ASDIEPIRA/IBU OpESIA-9 UoBetel09//:d1y ,‘//

LIOVEECVZIN - OAVSIA

10. Planta y Perfil Topografiados de la Linea Aérea Existente

11. Planta y Perfil de la Linea Aérea Reformada en Apoyo C5

NODVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINOIL SOHIINIONI 3 SOLIHd3d 3A TVIOIHO 0193100

8NLXOTON 19d THOAd

12. Detalle Apoyo C5, Conversiones Aéreo - Subterraneas, Cimentacion y Puesta a Tierra

13. Detalle Zanjas L.S.M.T. 2023

17. Esquema Unifilar General

18. Edificio Centro de Seccionamiento
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