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1. INTRODUCCION

La empresa Exploraciones de Recursos Minerales, SLU (en adelante ERM), con NIF B-
37476462 y domicilio Carretera SA-322, Km 30, 37495 Retortillo (Salamanca), Espaia; ha
solicitado el Permiso de Investigacion ALVON, n° 3576 (Pl), para la investigacién de
antimonio y todos los recursos minerales incluidos en la Seccion C, segun el articulo 40 de
la Ley de minas y el articulo 59 del Reglamento General para el Régimen de la Mineria
sobre una superficie de 90 cuadriculas mineras, localizadas en los términos municipales de
Ateca, Carenas, Castejon de las Armas, Munébrega, Valtorres y La Vilueia, en la provincia
de Zaragoza, dentro de la Hoja N° 437 (Ateca) del Mapa topografico nacional a escala
1:50.000.

FIGURA 1.1 — LOCALIZACION DEL Pl ALVON
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El principal interés de la zona del Pl es la investigacion detallada de las mineralizaciones
de antimonio de la zona situada al sur de Ateca, que se presentan asociadas a
paragénesis polimetalicas de Cu-Pb-Zn-Sb, y en forma de sulfosales de Sb, principalmente
de las minas Leonor, Aragon/El Fraile, La Plana, Argentina y otros indicios de Sb que se

encuentran en el Pl. Otro objetivo es el estudio de los resultados que se obtengan de las
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campafas de prospeccion geoquimica y geofisica, en busca de posibles anomalias
geoquimicas de Sb existentes en la zona del Pl y no descubiertas hasta la fecha. El
estudio de estas mineralizaciones en profundidad todavia no ha sido suficientemente
investigado, y los sondeos mecanicos previstos en el Proyecto de Investigacion aportaran

informacion de gran interés en este sentido.

Con el programa de investigacion proyectado, se pretende, en los tres afos de vigencia del
Pl, poner de manifiesto las posibles zonas de interés en Sb, junto con las mineralizaciones
polimetalicas de Cu-Pb-Zn-Sb, y cumplir con la realizacién de todos los trabajos que se

exponen en las diferentes fases de la investigacion.

El plan de restauracion esta estructurado tal y como se describe a continuacion, y de acuerdo
con los requerimientos del Real Decreto 975/2009, sobre gestion de los residuos de las
industrias extractivas y de proteccidon y rehabilitacion del espacio afectado por actividades

mineras:

o Parte |: Descripcion detallada del entorno previsto para desarrollar las labores
mineras.

o Parte Il: Medidas previstas para la rehabilitacién del espacio natural afectado por la
investigacion y explotacion de recursos minerales.

o Parte lll: Medidas previstas para la rehabilitacion de los servicios e instalaciones
anejos a la investigacién y explotacién de recursos minerales.

e Parte IV: Plan de Gestion de Residuos.

e Parte V: Calendario de ejecucion y coste estimado de los trabajos de rehabilitacion.

Plan de restauracion del proyecto de investigacion del Pl Alvon
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2. DESCRIPCION DETALLADA DEL ENTORNO PREVISTO PARA
DESARROLLAR LA INVESTIGACION MINERA

De acuerdo con lo establecido en el Real Decreto 975/2009, sobre gestion de los residuos
de las industrias extractivas y de proteccion y rehabilitacion del espacio afectado por

actividades mineras, la descripcién del medio ha de contener:

a) Descripcion del medio fisico: geologia, hidrologia e hidrogeologia, edafologia,
climatologia, vegetacion, fauna, paisaje y demas elementos que permitan definir el
medio.

b) Definicibn del medio socioeconomico de Ila zona: aprovechamientos
preexistentes, situacion geogréfica, usos del suelo, demografia, empleo,
infraestructuras, espacios de interés histérico, arqueoldgico y paleontolégico y
puntos de interés.

¢) Cuando proceda, identificacion del area de aprovechamiento y de su entorno,
con expresion de los lugares previstos para la propia explotacién, accesos,
instalaciones anejas, efc.

d) Epitome de las caracteristicas del aprovechamiento del recurso, como por
efjemplo descripcion de los métodos de explotacién, preparacion, concentracion o
beneficio posteriores a los que se someta el recurso mineral, residuos mineros
resultantes, superficies afectadas y medidas necesarias para evitar o reducir las

emisiones de polvo.

En cuanto a los apartados c) y d), dado que se trata de una actividad de investigacion, no
de explotacién, se carece de instalaciones asociadas a la misma, métodos, preparacion y

beneficio del mineral extraido.

Plan de restauracion del proyecto de investigacion del Pl Alvon
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MEDIO BIOFiSICO

El clima del area se encuadra en la categoria de mediterrdneo continentalizado que se
caracteriza por:

* Veranos muy calurosos: Las temperaturas en verano pueden superar facilmente los
35°C, con algunas olas de calor que incrementan las temperaturas diurnas por
encima de los 40°C.

* Inviernos frios: Durante los meses de diciembre, enero y febrero, las temperaturas
pueden bajar considerablemente, llegando a rozar los 0°C e incluso descendiendo
por debajo de cero en algunas noches, lo que da lugar a heladas.

» Poca precipitacion: La zona experimenta un régimen de precipitaciones moderado
con una media anual de alrededor de 300-400 mm, siendo los meses mas lluviosos
marzo, abril y octubre. El resto del afio tiende a ser mas seco, con veranos
especialmente aridos.

* Grandes oscilaciones térmicas: La diferencia entre las temperaturas maximas y
minimas diarias es significativa, especialmente en los meses de primavera y otofio.
Esto se debe tanto a la altitud de la zona como a su ubicacién continental, lejos de

la moderacion que aportan los mares.

FIGURA 2.1 - DIAGRAMA OMBROTERMICO DE LA ESTACION
METEOROLOGICA DE CALATAYUD (2011-2025)
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Fuente: Proyecto de investigacion del Pl (Consulting de Geologia y Mineria, SL, 2025)
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Geologia. Tal y como se detalla en el Proyecto de investigacion, el Pl se localiza dentro de
la Cordillera Ibérica, concretamente en el sector occidental de su Rama Aragonesa, que se
caracteriza por la ausencia de metamorfismo y por la falta casi total de una actividad

magmatica post-Varisca (Julivert et alt, 1974).

Los materiales geoldgicos que conforman gran parte del Pl corresponden la Formacion
Valconchan, constituida por alternancias de cuarcitas, areniscas y pizarras del Cambrico
Superior- Ordovicico Inferior, Tremadoc (IGME, 1983) y es donde se localizan las
mineralizaciones a investigar. Afloran extensamente en una amplia franja que cruza la

zona del PI, con una orientacién NW-SE, dando un suave resalte morfolégico.

Los materiales de esta formacion son capas de cuarcitas y areniscas de grano fino con
abundantes intercalaciones de capas limoliticas (Benito et al, 1988). La potencia de estos
materiales en la zona de Ateca alcanza los 520 m, y se interpretan como depdsitos de
llanuras mareales (IGME, 1983).

FIGURA 2.2 —SITUACION GEOLOGICA DEL Pl ALVON
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Desde el punto de vista estructural, la Serie Ibérica constituye un conjunto monoclinal con
orientaciones principales NW-SE y buzamientos hacia el SW. El plegamiento fundamental
es Varisco, detectandose al menos dos fases (Riba y Rios, 1960-1962), con desarrollo de
una esquistosidad de plano axial dominante, y pliegues de orientacion NW-SE y vergencia
hacia el NE.

La Cordillera Ibérica representa una excelente area para el estudio de diferentes estilos de
mineralizaciones: depdsitos estratoides, formaciones ooliticas de Fe, y que son el objeto de
estudio en la zona del PI, los yacimientos filonianos polimetalicos de baja temperatura (Cu-
Pb-Zn-Sb), registrados por su produccion, ya desde época romana y explotados desde el

siglo XVII, hasta principios del XX.

Las mineralizaciones de Sb, objeto de estudio en la zona del PI, estan asociadas a
paragénesis polimetalicas de Cu-Pb-Zn-Sb (ej. minas Leonor, Aragén/El Fraile, La Plana,
Argentina, La Albarda y Tablares. Estas mineralizaciones muestran un marcado control
estructural, principalmente a favor de fallas con las siguientes orientaciones:

e Fallas con orientaciones WNW-ESE y NW-SE, (entre N110°E y N140°E), con
buzamientos comprendidos entre 65° y 80°N. Las principales mineralizaciones a
favor de fallas NW-SE son las de las minas Leonor, Argentina, La Plana y Tablares.

e Fallas con orientacion principal E-W. Las principales mineralizaciones que
aprovechan estructuras asociadas a fallas con orientacion E-W son las de la mina
Aragon/El Fraile, y La Albarda que tiene una rafa de orientacién E-W situada en la

zona sur de la zona del PI.

Hidrologia. La red hidrografica desarrollada en el area del Pl se localiza en el extremo sur
occidental de la Demarcacion Hidrografica del Ebro (DHE), mas concretamente se engloba

dentro de la Cuenca del rio Jalon, segun el Plan Hidroldgico vigente (2022-2027).

Segun la informacion recogida en el Plan Hidrolégico vigente, el limite entre las cuencas
vertientes del rio Jalon (Coéd. Cuenca 04536) y el rio Piedra (Céd. Cuenca 04533),
atraviesa transversalmente el Pl de NO a SE, configurando una divisoria hidrografica, de
tal forma que las aguas superficiales situadas al oeste de la misma son recogidas por
diversos arroyos y regatos, para ser drenadas por el rio Piedra (Barranco del Hocino,
Barranco de Valdevertran, Barranco de Valderavina, Barranco de Arrieros, Barranco de

Valhondo y Barranco de Hoya Alonsa), mientras que las situadas al este de dicha divisoria

Plan de restauracion del proyecto de investigacion del Pl Alvon 8
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son encauzadas igualmente mediante arroyos y regatos que vierten sus aguas al rio Jalén
(Barranco de Valdesance, Barranco de la Encomienda, Barranco de San Antén y Barranco

de la Ventanilla).
FIGURA 2.3 — JUNTAS DE EXPLOTACION DE LA DHE
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Fuente: Confederacion Hidrografica del Ebro
El régimen de dichos arroyos y regatos es fundamentalmente estacional, como

consecuencia del intenso estiaje del verano.

Uno de los elementos mas destacados de la hidrografia de la zona es el embalse de la
Tranquera. Se localiza fuera del Permiso de Investigacion a mas de 5 km al SO de las

zonas de indicios.
En base al PH de DHE vigente, el Pl no coincide con alguna masa de agua superficial,
siendo la mas préxima la denominada Rio Piedra desde la Presa de La Tranquera hasta su

desembocadura en el rio Jalén (ES091MSPF320), al oeste del PI.

Plan de restauracion del proyecto de investigacion del Pl Alvén
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- FIGURA 2.4 —RED HIDROGRAFICA PI ALVON

A

Fuente: Sistema de Iihformacién Territorial de la Confederacion Hidrogréfica del Ebro (SITEBRO)

Hidrogeologia. La practicamente totalidad de los materiales geoldgicos que conforman el
Pl, corresponden a materiales caracterizados por su baja/muy baja permeabilidad
(pizarras, cuarcitas, etc). Unicamente los materiales sedimentarios cuaternarios que afloran
en el limite este del PI, son de media-alta permeabilidad, por ello, la gran mayoria de las de
las captaciones de agua subterrdnea se localizan sobre estos materiales. La divisoria
orografica mencionada en el apartado de Hidrologia, coincide con el limite oeste de la
unidad hidrogeoldgica denominada Depresion de Calatayud (Céd. 09.06.05), definida en
1998.
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FIGURA 2.6 — MASA DE AGUA SUBTERRANEA
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Siguiendo las pautas de la Directiva Marco del Agua (2000), se abandona el término

de unidades hidrogeoldgicas pasando a establecerse una nueva catalogacién
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hidrogeoldgica del territorio en base a masas de agua subterraneas. El Pl se engloba
dentro de la masa de agua subterranea definida en el PH vigente (2022-2027),
denominada Sierra Paleozoica de Ateca (ES091MSBTO083), que ocupa una superficie
de 749,287 km?.

Dicha masa de agua no se encuentra dentro de las masas de agua declaradas en riesgo
de no alcanzar el buen estado cuantitativo o quimico, definidas en el PH 2022-2027
vidente de la DHE.

Paisaje. El Inventario espafiol del patrimonio natural y de la biodiversidad (IEPNB) es
uno de los instrumentos para el conocimiento y la planificacion del patrimonio natural y
de la biodiversidad, junto con el Plan Estratégico Estatal del Patrimonio Natural y la
Biodiversidad y los Planes de Ordenacion de los Recursos Naturales, de acuerdo
con la Ley 42/2007, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad. El 12 de mayo de
2011 entré en vigor el Real Decreto 556/2011 para su desarrollo, incorporando el
Inventario de Paisajes bajo el marco juridico del Convenio Europeo del Paisaje del

Consejo de Europa, ratificado por Espana en 2008.

FIGURA 2.7 — TIPOS DE PAISAJE

Valtorres

A-1501

Fuente: visor Banco de Datos de la Naturaleza (MITECO)
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Dentro del sistema de informacion del Banco de Datos de la Naturaleza (BDN) del
MITECO se incluye el Inventario de Paisajes. Los datos recogidos proceden de la
digitalizacién de la cartografia publicada en el Atlas de los Paisajes de Espana
(Mata R. y Sanz C. 2004, cuya ultima actualizacion es de 2010. De acuerdo con
dicho Inventario de Paisajes, el PI ALVON se localiza en el Tipo de Paisaje SIERRAS
IBERICAS, subtipo SIERRAS ZARAGONAS Y SORIANAS DEL SISTEMA IBERICO, y
concretamente dentro de la unidad SIERRAS DE PARDOS Y SANTA CRUZ.

Dentro de los Grandes Dominios del Paisaje establecidos en los Mapas de Paisaje de la
Comarca de Aragon, realizados por el Instituto Geografico de Aragon (IGA), el area del Pl
se localiza en la denominada Sierras Ibéricas metamorficas de Montafia media, rodeada

por Amplios fondos de valle y depresiones.

FIGURA 2.8 — GRANDES DOMINIOS DE PAISAJES
: Limite autonémico

elievgfescalonadosiy, Piedemontes P P—
B Limite autonomico

® Jc::s'tejcm de|las/Armas Montafia media metamorfica iberica con
matorral, frondosas y coniferas

Grandes Daminiaz de Paisajes

Il Macizos pirencicos grariticos de alta montafa
I Macizos pirenzicos metamoricos de zlta montana
I Siennas b€ icas melambrficas de monlaiia media
I Relicves de Rodeno

| IMacizos pirenzicos calcareos de alta montana

[ Sierras prenakds caludreas de montaia madia
[T 1Sicrras ikéicas calcdreas de montafic media
I Parameras ibéricas

[ Relieves del Flysch

[""1Sierras prrenaicas d= conglomeracos y ar=aniscas
Il Carones fluvickarsticas ibéricos

Il Carones Muvickarslcos pirendioo:

[T 1Amplias llanuras en yasos y calizas

I Cuestas ca.careas

I Cueslas de areniscas

‘Sieras| iben casim -m orfi caside m ontana medial Artesas glaciarss

| Amglios fandos ce valie y deprasicnes

I Terracas Muviaes estalonadas

Munébrega [T Depresiones erdorrcicas
I Lagos y emozlses
L ituelas

Fuente: Mapas de Paisaje de la Comarca de Aragoén (IGA)

ntana media

Tal y como se incluye en el Proyecto de investigacion, el Pl se situa en una zona de
transicién entre el Sistema Ibérico y la Depresion del Ebro. Las litologias predominantes
son areniscas, cuarcitas y pizarras, que han sido erosionadas a lo largo del tiempo,

conformando un paisaje de colinas y valles encajados.

El relieve de la zona se caracteriza por las siguientes unidades:
o Valles Fluviales. El rio Piedra, afluente del rio Jaldn, es el principal curso de agua
de la zona, al oeste del Pl pero fuera del mismo. Este valle presenta laderas suaves
y terrazas fluviales donde se han desarrollado suelos fértiles utilizados para la

agricultura.

Plan de restauracion del proyecto de investigacion del Pl Alvon 13



FoCUrS0S MINERALES maGmA

o Cerros. Fuera de los valles fluviales, el paisaje se compone de lomas y cerros de
altitudes moderadas, que no suelen superar los 800 metros. Estas elevaciones
estan formadas por los materiales paleozoicos (areniscas, cuarcitas y pizarras) y
presentan una alineacion NW-SE (Sierra de Pardos al SE del permiso), debido a
que es la estructura general de la Rama Aragonesa de la Cordillera Ibérica.

e El relieve desarrollado sobre los materiales Terciarios (al NE del Pl) es menos
pronunciado, constituido por planicies en las que se encajan los arroyos formando

carcavas y barrancos.

FIGURA 2.9 — MODELO DIGITAL DEL TERRENO
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Fuente: Proyecto de investigacidn del Pl (Consulting de Geologia y Mineria, SL, 2025)

Biodiversidad. Biogeograficamente el Pl Alvén y su entorno se localizan en la Regién
Mediterranea. Atendiendo al Mapa de Series de Vegetacion de Espafia (Rivas-Martinez, S
et al, 1987), el Pl y su entorno mas proximo coinciden con las siguientes series de
vegetacién climatofilas:
22b, serie mesomediterranea manchega y aragonesa basdfila de Quercus
rotundifolia o encina (Bupleuro rigidi-Querceto rotundifoliae sigmetum). VP,

encinares.
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24a, serie supra-mesomediterranea guadarramica, ibérico-soriana, celtibérico-
alcarrena y leonesa silicicola de Quercus rotundifolia o encina (Junipero oxycedri-
Querceto  rotundifoliae  sigmetum). VP, encinares (faciacion tipica o
supramesomediterranea),

24ab, serie supra-mesomediterranea guadarramica, ibérico-soriana, celtibérico-
alcarrena y leonesa silicicola de Quercus rotundifolia o encina (Junipero oxycedri-
Querceto rotundifoliae sigmetum). VP, encinares (faciacion mesomediterranea o de

Retama sphaerocarpa).

FIGURA 2.10 — UBICACION DEL PI RESPECTO A LAS SERIES DE VEQETACION POTENCIAL

22b

Fuente: Pl sobre el Mapa de Series de Vegetacion en Espafa (Rivas Martinez, S., 1987) publicado por el MITECO

Estas series de vegetacion presentan tipicamente de forma gradual diferentes

distribuciones en las diferentes etapas de sucesion-regresion de sus ecosistemas.
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TABLA 2.1 - ETAPAS DE REGRESION Y BIOINDICADORES

ETAPA / SERIE 22b (encinares) 24a (encinares)
Etapa madura de Quercus (otunqifolia_, 'Bupleurun'? rigidum, Qqercus rotupdifolia, Adenocarpus
bosque Teucrium pinnatifidum, Thalictrum decorticans, Juniperus oxycedrus, Ruscus
tuberosum aculeatus
Etapa de matorral Quercus cqccifera, Rhamnus lycioides, Adepocarpqs decon‘icgns, Cytisus
denso Jasminum fruticans, Retama scoparius, Cytisus grandiflorus, Retama
sphaerocarpa sphaerocarpa

Genista ceorpius, Teucrium capitatum,

Etapa de matorral Lavandula latifolia, Helianthemum

degradado

Cistus ladanifer, Lavandula pedunculata,
Halimium viscosum, Cistussalvifolius

rubellum
Etapa de Stipa tenacissima, Braehypodium Festuca granatensis, Agrostis castellana,
pastizales ramosum, Brachypodium distachyon Tuberaria guttata

Fuente: elaboracion propia en base a la Memoria del Mapa de Series de Vegetacion (Rivas-Martinez, S, 1987)

Atendiendo al Mapa forestal de Espafa de maxima actualidad — Aragén (31 de diciembre
de 2023) a escala 1:25000 (MFE25), actualmente la vegetacién del Pl Alvén esta
mayoritariamente representada por pastizal-matorral (aliagares, aulagares y afines
fundamentalmente), estando los pinares de plantacion (Pinus halapensis

fundamentalmente) y cultivos bien representados. Ademas encontramos encinares.

Segun la informacion del inventario espanol de habitat terrestres (IEHT) mostrada en el
visor del sistema de informacién geografico del banco de datos de la naturaleza del
MITECO (BDN) el Pl Alvéon abarca superficies en las que estan presentes tipos de habitats
naturales de interés comunitario (HIC), recogidos en el Anexo | de la Ley 42/2007, del
Patrimonio Natural y de la Biodiversidad, designados por la Directiva Habitats (Directiva
92/43/CEE del Consejo, de 21 de mayo de 1992), cuya conservacién requiere la
designacién de zonas de especial conservacion (ZEC). Concretamente el Pl, y parte de las
labores proyectadas, coinciden con cuatro HIC (4090, 5330, 6220%, 9340), uno de ellos
prioritario (6220%), fuera de espacios protegidos Red Natura 2000 (ver mapas 1y 2).

TABLA 2.2 - HIC COINCIDENTES CON EL PI SEGUN EL IEHT

CODIGO . DENOMINACION
GRUPO DE HIC NATURA 2000 DESCRIPCION HIC COMUN

BREZALES Y MATORRALES DE ZONA 4090 Brezales oromediterraneos Salviares
TEMPLADA endémicos con aliaga

Matorrales Matorrales
MATORRALES termomediterraneos 5330 termomediterraneos y pre- Retamares
ESCLEROFILOS - e

y pre-estépicos estépicos
FORMACIONES Formaciones Zonas subestépicas de
HERBOSAS herbosas secas 6220 ramineas y anuales de Majadales
NATURALES Y seminaturales y g y /

SEMINATURALES | facies de matorral Thero-Brachypodietea

Bosques esclerofilos Encinares de Quercus ilex'y
BOSQUES mediterraneos 9340 Q rotundifolia
El asterisco (*) acompanfa el cédigo de los HIC prioritarios
Fuente: elaboracién propia en base a la informacién del IEHT (MITECO) y en la descripciéon de los tipos de HICs de la LPB

Encinar
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El visor del sistema de informacion geografico del banco de datos de la naturaleza del
MITECO (BDN) indica que la riqueza de especies en las dos cuadriculas UTM de 10 x 10
Km (CUTM) que enmarcan el Pl Alvon (30TXL06 y 30TXL07) es media (entre 80 y 110
especies), con 103 especies inventariadas en la CUTM 30TXLO7 y muy alta (superior a

140 especies), con 148 especies inventariadas en la CUTM 30TXLO06.

El PI Alvdn no coincide con ambitos de planes de proteccién de especies de flora
amenazada, segun el visor de la infraestructura de conocimiento espacial de Aragon
(ICEARAGON).

Las citas de especies de fauna vinculadas a las CUTM que enmarcan al Pl en el Inventario
espafnol de especies terrestres (IEET) se corresponden mayoritariamente con avifauna,
entre las que destaca la cita de la presencia de aguila-azor perdicera (Hieraaetus
fasciatus) en la CUTM 30TXL06, especie incluida en el Catadlogo de especies
amenazadas de Aragon (CEAA) con la categoria de en peligro de extincion y en el
Catalogo espafiol de especies amenazadas (CEEA), con la categoria de vulnerable,
contando con su correspondiente Plan de recuperacién (ver parrafo sobre zonas
ambientalmente sensibles), que vincula la vulnerabilidad de la conservacion de la especie,
entre otros aspectos, con molestias cerca de sus areas de nidificacion durante su periodo
reproductor, que estd comprendido entre el 1 de febrero y el 30 de junio. El IEET también
cita la presencia de otras especies amenazadas en las citadas CUTM como el aguilucho
cenizo (Circus pygargus) y alimoche comun (Neophron percnopterus), especies incluidas

en el CEAA y en el CEEA con la categoria de vulnerable.

El Pl Alvén no coincide con integrantes de la Red natural de Aragén (ver mapa 2),
atendiendo al Decreto Legislativo 1/2015, por el que se aprueba el texto refundido de la
Ley de Espacios Protegidos de Aragén; al norte del Pl se localiza el integrante mas
préximo, un espacio protegido Red Natura 2000, la Zona de especial conservacion (ZEC)
denominada Riberas del Jalén (Bubierca — Ateca) (ES2430104), declarado mediante la
Resolucion de 24 de febrero de 2021, del Director Generan de medio Natural y Gestion
Forestal, que cuenta con su Plan basico de gestidon y conservacién, aprobado en la citada
Resolucion de 24 de febrero de 2021.
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TABLA 2.3 - RED NATURAL DE ARAGON

Parques nacionales
Red de espacios | Parques naturales
naturales Reservas naturales
protegidos (ENP) | Monumentos naturales
Paisajes protegidos

Lugares de importancia comunitaria (LIC)
Zonas de especial conservacion (ZEC)
Zonas de especial proteccion para las aves (ZEPA)

Espacios protegidos Red Natura
2000 (EPRN2000)

Reservas de la Biosfera

Lugares de interés geoldgico catalogados (LIG)

Patrimonio geolégico

Areas Geoparques
naturales Bienes naturales de la Lista del Patrimonio Mundial
singulares Humedales singulares de Aragén

Arboles singulares de Aragdn catalogados

Reservas naturales fluviales

Areas naturales singulares de interés cultural

Areas naturales singulares de interés local o comarcal
Corredores ecolodgicos

Fuente: elaboracion propia en base al Decreto Legislativo 1/2015, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de
Espacios Protegidos de Aragén

Respecto a las zonas ambientalmente sensibles, definidas en la Ley 11/2014, de
Prevencién y proteccién ambiental de Aragoén (art 3 qq)), el Pl Alvon coincide integramente
con el ambito de aplicacion del Plan de recuperacion del aguila-azor perdicera (Hieraaetus
fasciatus) en Aragén, aprobado por el Decreto 326/2011, del Gobierno de Aragén, y al

suroeste del Pl se localiza una de sus areas criticas (ver mapa 3).

TABLA 2.4 - ZONAS AMBIENTALMENTE SENSIBLES

Espacios protegidos Red Natura 2000 (EPRN2000)

Espacios naturales protegidos (ENP) y sus zonas de proteccion

Ambito territorial de los planes de ordenacion de los recursos naturales (PORN)

Humedales de importancia internacional incluidos en el convenio de Ramsar y los Humedales Singulares de
Aragon

Zonas nucleo y zonas de amortiguamiento o tampoén de las Reservas de la Biosfera

Areas comprendidas en los planes previstos en la normativa de proteccién de especies amenazadas

Areas Naturales Singulares de Aragén contempladas en la legislacién de Espacios Naturales Protegidos de
Aragén, cuando dispongan de normas de declaracidon o instrumentos de planificacion especificos
debidamente aprobados, y siempre que dichas normas establezcan la exigencia de un informe preceptivo o
autorizacion de contenido ambiental.

Fuente: elaboracion propia en base a la Ley 11/2014, de Prevencion y protecciéon ambiental de Aragén

El P1 Alvén coincide parcialmente con parte de cinco montes, cuatro de ellos catalogados,
segun el mapa de montes de utilidad publica (MUP) 2023 publicado en el visor de la
ICEARAGON. Parte de las labores proyectadas coinciden con dos de ellos (con matricula
50 000 415 y 50 000 448) (ver mapa 4).
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TABLA 2.5 - MONTES COINCIDENTES CON EL PI

MATRICULA DENOMINACION CATALOGADO | DOMINIO
50 003 135 Umbria de cocos (Dehesa de Valverde) No

50 000 315 Monte blanco Si Pudblico
50 000 415 Pardina de Valtorres Si Pudblico
50 000 448 La sierra Si Pudblico
50 000 475 Coscojar de San Juan Si Publico

Fuente: elaboracién propia en base al mapa MUP 2023, ICEARAGON

Segun el visor de la ICEARAGON el Pl Alvon es atravesado por tramos de dos vias
pecuarias, concretamente del Cordel de Guadalajara y de la Vereda de San Antén; parte
de las labores mineras proyectadas coinciden o estan proximas al Cordel de Guadalajara

(ver mapa 5).

MEDIO SOCIOECONOMICO, TERRITORIAL, URBANISTICO Y CULTURAL

El Pl de Alvon esta enmarcado por seis términos municipales de la comarca Comunidad de
Calatayud de la provincia de Zaragoza: Ateca, Carenas, Castejon de las Armas,
Murébrega, La Vilueha y Valtorres; entre los que destaca Ateca por numero de habitantes y

densidad de poblacion.

TABLA 2.6 - DEMOGRAFIA

MUNICIPIO POBLACION 2024 DENSIDAD 2024
Ateca 1732 21,55
Carenas 167 5,54
Castejon de las Armas 88 5,41
Murébrega 361 9,83

La Vilueha 75 6,64
Valtorres 57 19,1

Fuente: elaboracioén propia en base al INE

Respecto a la cubierta del suelo, atendiendo al sistema de informacién sobre ocupacién
del suelo de Espafia (SIOSE), a escala 1:25000, actualizado a 2014, el Pl Alvon engloba,
mayoritariamente, una cubierta forestal (principalmente suelo desnudo, pastizal-herbazal y

matorral) y también cultivos (principalmente combinacion de cultivos).

Entre las vias de comunicaciéon que atraviesan el entorno del Pl Alvon encontramos la
autovia del Nordeste o A-2 (E-90), la carretera estatal N-lla, la linea de ferrocarril Madrid —
Zaragoza —Barcelona y las carreteras autondémicas A-1501, que conecta la N-lla con

Castejon de las Armas y Carenas, y A-2505, que conecta Ateca, Valtorres y La Vilueha y
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Munébrega. El Pl es atravesado por varios caminos publicos segun el catastro (ver mapa
6).

El Pl Alvon esta atravesado por lineas aéreas de alta tension (LAAT), segun el mapa
topografico nacional a escala 1:50 000 (MTN 437 Ateca). Al menos un tramo de una LAAT

sobrevuela parte de las labores proyectadas.

El PI Alvéon no coincide con derechos mineros, segun la informacién proporcionada por
Aragén Open data. Las labores proyectadas se localizan entorno a antiguas labores
mineras (mina Leonor, mina Aragon/El Fraile, mina de Tablares, indicios La Plana y

Argentina).

El Pl Alvén coincide parcialmente con terrenos cinegéticos, concretamente con parte de
tres cotos municipales y parte de tres cotos deportivos, segun la informacién proporcionada
por Aragén Open data. Las labores proyectadas coinciden con dos cotos deportivos (con
matriculas 5010066 y 5010403) y tres cotos municipales (con matriculas 5010122,
5010206 y 5010258) (ver mapa 7).

TABLA 2.7 — TERRENOS CINEGETICOS COINCIDENTES CON EL PI

MATRICULA NOMBRE TIPO APROVECHAMIENTOS TITULAR
5010066 Sanchorena y dehesa Coto deportivo Caza mayor y menor Sdad /_S; zcaadores
5010309 Coto de La Viluefia Coto deportivo Caza mayor y menor Sdad Cé\ﬁ:t%ores El

Sdad cazadores

5010403 San Juan Coto deportivo Caza mayor y menor coto San Juan
. - Ayto Castejon de
5010122 Castejon Coto municipal Caza mayor y menor Las Armas
5010206 Dehesaumbria cocos Coto municipal Caza mayor y menor Ayto Carenas
5010258 El Chaparral Coto municipal Caza mayor y menor Ayto Munebrega

Fuente: elaboracion propia en base a Aragén Open data

En relacion al aprovechamiento piscicola, el Pl Alvén no es atravesado por cauces en los
que se regule especificamente la pesca en el ejercicio 2025, atendiendo a la Orden
MAT/1667/2024, por la que se aprueba el Plan general de pesca de Aragon para la
temporada 2025.

Atendiendo al urbanismo, el Pl Alvén coincide con suelo no urbanizable genérico (SNU-G)
segun el visor de la ICEARAGON (ver mapa 8).
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El Pl Alvén no coincide con las zonas paleontolégicas de la provincia de Zaragoza
(Murero, Villanueva de Huerta o Sierra de Huerta), ni con Parques culturales, ni con
bienes de interés cultural (BIC) (ver mapa 9), Segun el sistema de informacion de
patrimonio cultural aragonés (SIPCA) los municipios que enmarcan el Pl acogen varios

(67) bienes del patrimonio arquitecténico, algunos de ellos declarados BIC.

TABLA 2.8 - PATRIMONIO ARQUITECTONICO EN LOS MUNCIPIOS QUE ENMARCAN EL PI

MUNICIPIO BIEN ARQUITECTONICO

Iglesia de Santa Maria

Via crucis

Portal-capilla de San Miguel

Peirén de la Virgen de la Peana
Peirén de Santa Quiteria

Peirén de San pascual Bailén

Peirén Peirén de SanAntonio de Padua
Escuela CEIP Virgen de la Peana
Castillo de la Morica Encantada
Acuedutcto de la acequia Carraviega
Hospital de Jesus

Hospederia

Casa consistorial

Torre del Reloj

Castilla de Ateca

Iglesia de San Francisco

Ermita de San Blas

Fabrica textil Pardos

Ateca

Via crucis

Peir6on de la Virgen del Pilar el Viejo
Peirén de la Virgen del Pilar el Nuevo
Peirén de San Vicente

Peirén de San Pacual Bailon

Castillo de Somet

Ermita de Santa Ana

Carenas Iglesia de Nuestra Sefiora de la Asuncién
Salto de luz

Puente 3

Puente 2

Acueducto

Molino

Embalse de la Tranquera

Bodegas

Peir6n de la Virgen del Pilar
Castillo

Ermita de Nuestra Sefiora del Cerro
Parroquia del Salvador
Bodegas

Puente 4

Castejon de las Armas Puente 3

Puente 2

Puente 1

Molino

Papelera

Lavadero

Horno
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TABLA 2.8 - PATRIMONIO ARQUITECTONICO EN LOS MUNCIPIOS QUE ENMARCAN EL PI

MUNICIPIO BIEN ARQUITECTONICO

Peirén del Sagrado Corazén de Jesus
Peirén de Santa barbara

Peirén de San Gregorio

La Vileha Peirén de la Inmaculada

Castillo

Iglesia de Santa Maria

Lavadero

Peir6n de la Virgen de Roncesvalles
Peirén de Santa Baldesca
Peirén de San Ignacio
Peirén de San Gregorio
Peirén de San Cistobal
Peiréon de los Santos
Murébrega Peir6n de las Amas

Casa consistorial

Iglesia de la Asuncién
Lavadero

Fuente (calle Nueva)
Fuente aljibe

Bodega

Valtorres Iglesia de la Anunciacion

Fuente: elaboracién propia en base al SIPCA

RIESGO DE INCENDIO FORESTAL

La Orden DRS/1521/2017, clasifica el territorio de la comunidad auténoma de Aragén en
funcion del riesgo de incendio forestal y se declaran zonas de alto y de medio riesgo de
incendio forestal. Segun la Ley 43/2003, de Montes, son zonas de alto riesgo de incendio
forestal todos aquellos terrenos que se incluyen en los tipos 1, 2, 3, 4, 5 y 6. Segun el
Reglamento (UE) n°® 1305/2013, son zonas de alto riesgo de incendio forestal los terrenos
clasificados como tipos 1, 2 y 3; y son zonas de medio riesgo de incendio forestal los
terrenos clasificados como tipos 4, 5y 6. El Pl Alvon y las labores proyectadas coinciden

con terrenos calcificados como tipos 2, 3, 5y 6 (ver mapa 10).

Mediante la Orden de 20 de febrero de 2015, del Consejero de Agricultura, Ganaderia y
Medio Ambiente, sobre prevencion y lucha contra los incendios forestales en la comunidad
auténoma de Aragoén para la campana 2015/2016, prorrogada y complementada por la
Orden AGM/112/2021, se regula el uso del fuego y otras actividades y usos susceptibles
de generar incendios forestales, en los terrenos de Aragén definidos como monte (por el
articulo 6 del Decreto Legislativo 1/2017, de 20 de junio del Gobierno de Aragén, por el que
se aprueba el texto refundido de la Ley de Montes de Aragdn), asi como los destinados a
cualquier uso que estén incluidos en la franja de 400 metros alrededor de aquellos ultimos,

de conformidad con lo dispuesto en el articulo 20 del Decreto 3769/1972, por el que se
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aprueba el Reglamento de Incendios Forestales (se excluye de esta franja a los terrenos
de los nucleos de poblacion y de instalaciones industriales o de otra indole que queden
aislados por una linea de edificaciéon suficiente que garantice la imposibilidad de

propagacion del fuego a areas adyacentes).

En Aragon la época de peligro de incendios forestales comprende entre el 1 de abril al 15
de octubre. Durante este periodo se publica diariamente el mapa de nivel de alerta de
peligro de incendios forestales (NAPIF); el resto de afio se publica si se alcanza un nivel
medio (caracterizado por condiciones meteoroldgicas y de contenido humedad del
combustible con media probabilidad de ignicion. La propagacion de los incendios forestales
esperable es de media velocidad e intensidad, pudiendo estar fuera de capacidad de
extincién en zonas con alta alineacion de factores de propagacién, siendo poco probables

Grandes Incendios Forestales) o superior.

Aragén establece las siguientes normas generales para trabajos en el medio forestal:

- Mantener libres de obstaculos y limpios de residuos combustibles las pistas y
cortafuegos.

- Mantener limpios de vegetacion los lugares de emplazamiento de grupos
electrégenos, motores, equipos eléctricos, aparatos de soldadura y otros equipos de
explotacion con motores de combustion o eléctricos.

- Procurar la limpieza y mantenimiento requeridos por los equipos y maquinaria.

- Tanto el mantenimiento, como la carga de combustible en motosierras y otros
aparatos de motor se hara en frio, sin fumar, y siempre en zonas de seguridad y con
las precauciones adecuadas para evitar deflagraciones.

- No se debera arrancar el motor de las motosierras y equipos similares en el lugar de
la carga de combustible.

- Para la realizacion de cualquier trabajo forestal se debera disponer en las
inmediaciones de extintores de agua u otros medios auxiliares que puedan ser utiles
para, en una primera intervencion, evitar la propagacion del fuego.

- Los equipos y maquinaria deberan estar homologados para los trabajos a desarrollar,
y se utilizaran de acuerdo con los manuales de operaciones para usuarios
procurados por los fabricantes, en observacién de las diversas disposiciones y
normativas vigentes para los diferentes equipos y maquinaria, por cuanto refiere al

riesgo de incendio de las mismas.

Aragén establece las siguientes normas para uso de maquinas y equipos:
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- Los tractores, cosechadoras y demas maquinas agricolas o forestales, asi como
aquellas maquinas o equipos de otra indole (sierras, soldadoras, etc.), que puedan
generar chispas con motivo de su utilizacion especialmente durante la época de
peligro, deberan ir provistas de extintores u otros medios auxiliares que puedan

colaborar en evitar la propagacién del fuego durante una primera intervencion.
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3. EVALUACION DE LA POSIBLE AFECCION AL MEDIO
DERIVADA DE LOS TRABAJOS DE INVESTIGACION
PROPUESTOS

La metodologia de trabajo de campo que se desarrollara durante la realizacion de este

Proyecto de Investigacion conlleva las siguientes labores:

- Cartografias geoldgico-mineras, a distintas escalas dependiendo de la fase del
proyecto.

- Campanas de muestreos superficiales.

- Campanias de geofisica.

- Campanias de geoquimica de suelos.

- Campanas de sondeos mecanicos.

A continuacion, se enumeran mas detalladamente.

FASE 1: ADQUISICION DE DATOS, CARTOGRAFIA GEOLOGICA Y CAMPANAS DE
PROSPECCION GEOQUIMICA Y GEOFiSICA DEL PI

- Adquisicion, sintesis y evaluacién de todos los datos disponibles del area del PI.

- Creacién de una base de datos en un SIG para tener la informacion digitalizada y
mejorar el conocimiento de la zona del PI.

- Cartografia geoldgica y analisis estructural de las mineralizaciones de Cu-Pb-Zn-
Sb, como criterio principal de prospectividad.

- Campanas de Prospeccién geoquimica de suelos:
o Primera campafia de geoquimica de suelos en el entorno de las minas

Leonor, Aragon/El Fraile, La Plana, Argentina, La Albarda y Tablares

) Segunda campana de geoquimica de suelos en zonas con anomalias

obtenidas en la primera campafa

La toma de la muestra es sencilla, retirdndose los primeros centimetros de suelo y
muestreando con el habitual sistema de azada y paleta o, si es posible, con un

auger, el material hasta el bedrock. El auger genera un pequefo agujero de unos 5
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cm. de diametro que es tapado inmediatamente después de la toma de la muestra,

no quedando senales de la actuacion.

FIGURA 3.1 —- CAMPANAS DE GEOQUIMICA DE SUELOS
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Fuente: Proyecto de investigacion del Pl (Consulting de Geologia y Mineria, SL, 2025)

- Prospeccion geofisica
Se plantea una campafia preliminar a modo de ensayo previo, en torno a las minas
Leonor y El Fraile, para evaluar cual es el método mas idéneo, y en vista de los
resultados que se obtengan, se planificaran otras campafias que cubran otras areas
del PI.

- Incorporacion, gestion y mantenimiento de la Base de Datos en un Sistema de
Informacion Geografico (SIG).

- Informe parcial de los resultados obtenidos en la Fase 1.
Aspectos ambientales del Proyecto de Investigacion durante esta Fase 1.

- Relaciones con la Comunidad.
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FASE 2: ESTUDIOS DE DETALLE DE LAS ZONAS CON ANOMALIAS Y CAMPANA
INICIAL DE SONDEOS MECANICOS

- Fase previa de reconocimiento con sondeos mecanicos de exploracion en los
alrededores de las minas de Cu-Pb-Zn-Sb, y en las zonas con anomalias

geoquimicas.

FIGURA 3.2 — ZONAS PREVISTAS PARA LA REALIZACION DE SONDEOS EN AREAS
SELECCIONADAS DEL PI
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@ Zona SE. La Albarda - Tablares
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Fuente: Proyecto de investigacion del Pl (Consulting de Geologia y Mineria, SL, 2025)

Aunque la situacidn exacta de estos sondeos dependera de los resultados
obtenidos en las campanas de geoquimica de suelos, en base a los datos que

actualmente se poseen, se ha planificado realizar 6 sondeos de unos 150 m de
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profundidad, entorno principalmente a las labores de las minas mencionadas, y

otros 4 sondeos de igual profundidad en el entorno de las anomalias detectadas.

Los sondeos se podran realizar mediante el método de circulacion inversa (RC) y/o
el de recuperacion de testigo continuo (DDH). Resumidamente los trabajos de

ejecucién requeriran los siguientes pasos:

1. Obtencion de los permisos necesarios para acceder y preparar las
plataformas de los sondeos.

2. El acceso a la zona de trabajo se realizara, siempre que se pueda, por las
pistas y caminos existentes. En el caso de necesitar hacer un nuevo acceso,
se desbrozara la anchura minima necesaria para el paso de los vehiculos de
trabajo, se retirara la tierra vegetal a un lado y se nivelara dicho paso lo
necesario. Para la ubicacion del sondeo, se desbrozara la zona a ocupar y
se retirara a un lado la cubierta de tierra vegetal

3. Una vez preparado el emplazamiento y posicionada la maquina se ira
avanzando la perforacion. En los sondeos RC se suele excavar una balsa
para contener el agua que pudiera ser expulsada del terreno en la
perforacion. El material, cuando sale, se dirige a un ciclon de desaceleracion
para controlar la emision de polvo al ambiente. Las maquinas también estan
provistas de un sistema de supresion de polvo mediante agua pulverizada
que se inyecta en el circuito que recorre el material cuando es extraido.

En los sondeos DDH puede existir pérdida de agua por filtraciones debido a
la existencia de fracturas, lo que provocaria una disminucién de la presion
de agua y pérdida de refrigeracién de la corona diamantada de la maquina
de perforacion. Para solucionar esto se utilizarian aditivos cementantes
disueltos de nulo impacto ambiental. También se precisaran dos balsas de
decantacién y un suministro de agua procedente de captacién autorizada y/o
de un proveedor de agua autorizado.

Se produciran residuos en la actividad de los sondistas (plasticos, cartones,
materiales de limpieza de las maquinas o sus piezas, etc.) que se
segregaran y se gestionaran adecuadamente.

Se realizara una vigilancia y seguimiento ambiental de las actividades para
garantizar su compatibilidad con la conservacién del patrimonio natural y

cultural.
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4. Una vez terminada la perforacion, se procedera a la entubacién del sondeo
con tuberia de PVC de didmetro adecuado. Las caracteristicas de esta
entubacion seran segun los estandares habituales. El emboquille del sondeo
sera acondicionado convenientemente y tapado por material y tierra
vegetal., de este modo, ningun elemento artificial quedaria en superficie.

El equipo de sondeos sera retirado y todo el emplazamiento quedara
recogido y limpio.

5. Con medios mecanicos se procedera a la restauracion de la plataforma de
sondeo. Las balsas de decantacién seran tapadas, utilizando para ello las
mismas tierras que fueron extraidas en su excavacidén restituyendo la
morfologia original. Por ultimo, se extiende la tierra vegetal retirada y se deja
el lugar en situacion similar a la inicial.

- Aspectos ambientales
- Incorporacion, gestion y mantenimiento de la base de datos SIG con todos los datos

generados. Primera estimacion no oficial de Recursos

FASE 3: CAMPANA DETALLADA DE SONDEOS Y METALURGIA PRELIMINAR

- Campana detallada de sondeos mecanicos en el entorno de las minas de Cu-Pb-
Zn-Sb, asi como en otras areas anémalas del PI:
Si los resultados obtenidos en la campafia previa de sondeos son positivos, y se
pone de manifiesto la existencia de mineralizaciones de Cu-Pb-Zn-Sb de interés en
otras areas del PI, o la continuidad de la mineralizacién en alguna de las minas
(Leonor, El Fraile, Tablares o La Albarda), sera necesario comprobar su extension.
Para ello se disefiard una campana mas detallada de sondeos, cuyo método de
trabajo sera el mismo que el descrito en la fase anterior. Se prevé la realizacion de
10 sondeos de 150 m de profundidad aprox.

- Ensayos metalurgicos preliminares.

- Aspectos ambientales.

- Incorporacion, gestion y mantenimiento de la base de datos en un SIG. Segunda
valoracién no oficial de Recursos.

- Elaboracion del Informe Final.
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Si bien la mayor parte de las actividades previstas no suponen ninguna incidencia
ambiental significativa, la ejecucion de sondeos mecanicos puede suponer un impacto

temporal en el medio.
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4. NORMAS DE GESTION AMBIENTAL

Las potenciales afecciones en cada uno de los aspectos ambientales y socioeconémicos
identificados, son minimizadas mediante la aplicacion de las Normas de Gestion Ambiental
internas que ERM aplica en todas sus campafas de investigacion con sondeos. Dichas
Normas seran de aplicacion para los trabajos previstos en el presente Proyecto, pudiendo

admitir las modificaciones y ampliaciones que el drgano ambiental estime oportuno incorporar.

ERM, consciente de la necesidad de seguir avanzando en el compromiso de mejora continua
en su actuacion ambiental, tiene como objetivo desarrollar su actividad de investigacion
minera en Espafa de forma sostenible, asegurando que toda su actividad se desarrolla en el

marco establecido por la legislacion vigente.

A fin de cumplir estas premisas, cada empleado de ERM, asi como las empresas contratistas,
asumen su responsabilidad y tienen como una condicién mas de su trabajo velar por la
proteccion del medio ambiente en todas sus actuaciones. Concretamente, ERM ha
establecido un Programa de Gestién Ambiental aplicable a cada una de sus campanas de

investigacion, basado en el cumplimiento de los siguientes requisitos ambientales:

CONTROL AMBIENTAL EN CAMPANAS DE INVESTIGACION CON SONDEOS

Localizacion de emplazamiento
e El lugar seleccionado para la realizacion del sondeo sera identificado previamente
por personal de ERM vy la empresa contratista, para identificar posibles
condicionantes ambientales.
¢ ERM identificara aquellos permisos necesarios en caso de tener que habilitar nuevos
caminos de acceso al emplazamiento de trabajo (sobre todo si se trata de espacios
naturales protegidos o lugares de interés especial o se trata de afeccion a la
Normas de vegetacion existente).
actuacion e En general, no se abriran nuevos caminos o senderos donde ya existan.
Al despejar areas para la apertura de accesos, caminos o instalaciones auxiliares, la

ambiental cantidad de vegetacion a retirar debe ser la minima posible, y siempre bajo
para_la fase autorizacién oportuna del érgano competente.

previa a la e Queda terminantemente prohibido cortar o talar arboles en la apertura de caminos o
realizacion accesos sin autorizacion previa.

del sondeo e Para minimizar la afeccién al suelo, la capa vegetal debe ser preservada donde sea

posible, para su posterior utilizacién en la restauracién de la zona afectada.
e El contratista ocupara la superficie de suelo estrictamente necesaria para el
desarrollo de sus actividades.

Campamento de obra

e En caso de que el contratista necesite ubicar un campamento de obra auxiliar al area
de trabajo, el emplazamiento para el mismo debera ser analizado y autorizado
previamente por personal de ERM.
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Emisiéon de polvo, gases y ruido

Se vigilara que se produzca una circulacién controlada de toda la maquinaria,
limitando la velocidad de los vehiculos a un maximo de 30 km/h. Si fuera necesario
se balizaran las zonas de circulacion y se procedera a la comprobacion periédica de
su mantenimiento.

Adecuado mantenimiento preventivo de la maquinaria/vehiculos de obra, conforme a
las instrucciones del fabricante y normativa vigente, a fin de minimizar la
contaminacion atmosférica producida por una deficiente combustién, asi como evitar
una excesiva produccion de ruidos por mal funcionamiento de los equipos o parte de
ellos.

Se controlaran los niveles acusticos de la maquinaria que realice las obras. El umbral
admisible vendra determinado por los méaximos permitidos en la legislaciéon vigente.
Si alguna maquinaria sobrepasase los umbrales permitidos, se propondra su
paralizacién hasta que sea reparado o sustituida.

Se cumplira con la normativa en vigor, entre otros, el Real Decreto 212/2002, de 22
de febrero, que regula las emisiones sonoras en el entorno debidas a la utilizacion de
determinadas maquinas al aire libre, mediante la utilizacién de maquinaria dotada de
una declaracién CE de conformidad.

Se permitiran operaciones con maquinaria ruidosa durante horario nocturno siempre
que los Organismos competentes otorguen autorizacion.

Desaparicion de suelos naturales, modificacion de geomorfologia

Normas de
actuacion
durante la
fase de
ejecucion
de los
sondeos

Retirada selectiva de la tierra vegetal donde sea posible, para su posterior utilizacion

en la restauracion de la zona afectada.

Mantenimiento de las caracteristicas fisicas y biologicas de la tierra vegetal para

evitar su degradacion o pérdida por erosion.

Se vigilara que no se realizan movimientos incontrolados de maquinaria. El transito

de maquinaria se realizara por caminos destinados al efecto y dafiando lo menos

posible a la vegetacion no eliminada situada en las proximidades.

La restauracion de las zonas afectadas por labores de investigacién, especialmente

por los trabajos de realizacion de sondeos, es reconocida por ERM como parte

importante en la exploracion desde el punto de vista medioambiental y de opinion
publica. Su objetivo es que las actividades realizadas pasen desapercibidas
integrandose de nuevo en el paisaje de la zona de tal forma que se restablezcan las
condiciones iniciales antes de la intervencion, sin efectos negativos de ningun tipo.

Para ello seran de obligado cumplimiento las siguientes premisas:

- En los trabajos de realizacion de sondeos, después de las actividades de
perforacion, las balsas deben permanecer abiertas para que el lodo resultante
del sondeo seque y pueda ser dispuesto en otro lugar (si procede) con mayor
facilidad, y se lleva a cabo el proceso de restauracion.

- No se dejaran secciones de tuberia (PVC o hierro) visibles. La tuberia debe ser
cortada al menos 0.5 metros por debajo del nivel del suelo y sellada con tapones
de PVC. Posteriormente se cubrira con suelo de los alrededores.

- No se dejard ningun tipo de residuos de suelo en los alrededores del
emplazamiento, asi como de tuberias, bolsas, hidrocarburos, aditivos, etc., que
modifiquen el estado original del paisaje de la zona.

Contaminacion del suelo

En el caso de materiales peligrosos, perjudiciales o altamente contaminantes, se
sefalizaran convenientemente, comprobando que se ubican en terrenos
especialmente habilitados o impermeabilizados.

Los cambios de aceite y grasas de la maquinaria deberan ser efectuados en zonas
habilitadas para tal fin, comprobando que no se produzcan vertidos y que los aceites
usados y grasas sean gestionados segun lo dispuesto en la legislacion vigente.

Se vigilard que las posibles operaciones de lavado de vehiculos (si es el caso) se
realicen en zonas debidamente acondicionadas para ello. Las aguas de lavado, si
fuera necesario, seran convenientemente tratadas, con anterioridad a su vertido, si
éste fuera autorizado por ERM.

Se controlara la Segregacion de residuos contaminantes para canalizar su
eliminacion en lugares adecuados.

En caso de que se produzca un derrame accidental de sustancias peligrosas, este se
comunicara lo antes posible a ERM. Inmediatamente se tomaran medidas para
controlar la fuente del vertido, evitando que se continde produciendo y proceder a la
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limpieza de la zona contaminada.

e Si por cualquier imprevisto tuviera lugar un derrame accidental, en cantidades
significativas, de hidrocarburos o cualquier otro producto que pudiera contaminar el
suelo, se retirara la capa del suelo afectado por el derrame, hasta la profundidad
alcanzada por la filtracion del contaminante. Se procedera a la Identificacién del
suelo afectado por el derrame como residuo peligroso y entrega de este a un gestor
legalmente autorizado.

Desaparicion y/o afeccion de la red de drenaje del area de obra

Ocupacidén de cauces

Contaminacién de cursos fluviales y de acuiferos

e El contratista utilizara la fuente de abastecimiento de agua autorizada a tal efecto.

e Los emplazamientos deberan respetar la distancia a cauces y humedales establecida
en cada caso particular, por el organismo competente.

e Se evitara la ubicacién de acopios en vaguadas o cauces para evitar la interrupcion
del drenaje y, por lo tanto, evitar las posibles alteraciones en el régimen de
circulacion de las aguas.

e Los lodos de perforacién deben ser dispuestos en balsas o contenedores localizadas
lo mas cerca posible del sondeo. Se deben hacer todos los esfuerzos posibles para
evitar que lodo de perforacidon o agua alcance cuerpos de agua cercanos.

e En el caso de sondeos realizados mediante recuperacion de testigo continuo (DDH),
las balsas de decantacion deberan estar preferentemente impermeabilizadas con el
fin de evitar la infiltracién en el terreno y disminuir las necesidades de agua, evitando
la pérdida por percolacion.

o El disefio de los sistemas de proteccién garantizara que en ningun caso el vertido
alcance cauces publicos.

e Se controlaran las actividades realizadas en las instalaciones de obra y en el parque
de maquinaria: cambios de aceite y basuras. Si se detectase cualquier alteracion, se
limpiara y se restaurara la zona que eventualmente pudiera haber sido dafiada.

e En el caso de existir acopio de materiales peligrosos, perjudiciales o altamente
contaminantes, se sefalizardn convenientemente, comprobando que se ubiquen en
terrenos especialmente habilitados e impermeabilizados.

Desaparicion de cubierta vegetal

Afeccidn a la vegetacioén circundante

Desaparicion de la vegetaciéon por incendio

Danos en la vegetacién por emisiéon de polvo

e Se vigilara el acopio y mantenimiento de la tierra vegetal extraida que se reutilizara
en la restauracion de la zona de obra.

e Se prestara vigilancia a la cubierta vegetal en la que no se tiene previsto actuar. Se
comprobara que los ejemplares arbdéreos cercanos a la zona de obra o a los caminos
no sean afectados por los movimientos de maquinaria.

o No se realizaran operaciones de desbroce y tala de arboles sin la autorizacién previa
del organismo competente.

e Salvo en dias lluviosos, se vigilara el riego de los tajos de excavaciéon y caminos de
obra, evitando la formacion de particulas de polvo en suspension.

e Planificacion de los trabajos conforme a la normativa relativa a incendios forestales.
Se dispondra de medios de extincién de incendios minimos (mochilas extintoras
cargadas de agua y batefuegos). Asimismo, se mantendran limpios de vegetacion los
lugares de emplazamiento o manipulacién de motosierras, aparatos de soldaduras,
radiales, grupos electrégenos y motores o equipos eléctricos o de explosion. Se
dispondra de las preceptivas autorizaciones para empleo de maquinaria que pueda
ocasionar fuego durante la época de peligro alto de incendios

e El contratista garantizara que sus empleados y sus subcontratistas conocen el
emplazamiento y el uso correcto de los equipos de lucha contra incendios.

Interferencia en los ciclos vitales de la fauna por ruidos, contaminacion,

trasiego de maquinaria y personal, voladuras, etc.

Modificacion de las caracteristicas del area para la fauna

Desaparicion de habitat faunisticos por incendios

e Se permitira operaciones con maquinaria ruidosa durante el horario nocturno,
siempre y cuando los Organismos competentes den su consentimiento.
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e Se controlaran los niveles acusticos de la maquinaria que realice las obras. El umbral
admisible vendra determinado por los méaximos permitidos en la legislaciéon vigente.
Si se detectase que una maquina sobrepasa los umbrales permitidos, se propondra
su paralizacién, hasta que sea reparada o sustituida.

e Siempre que sea posible, se evitara la circulacién de maquinaria por zonas de
vegetacion muy seca y se dispondré al menos de medios de extinciéon de incendios
minimos (mochilas extintoras cargadas de agua y batefuegos).

e En caso de detectarse puntos negros de atropello de fauna se instalaran sefiales de
advertencia de paso de animales y/o barreras de conduccién hacia pasos inferiores
y/o habitats alternativos de reproduccion.

Degradacién y antropizacidn del paisaje de la zona de obra

Disminucion de la calidad visual de la zona

e Se verificara que los materiales necesarios en las obras se acopian en lugares
especialmente destinados para ello y se controlara que las condiciones de
almacenamiento garanticen el minimo impacto visual.

e Se vigilara la localizacion de elementos auxiliares en zonas no dominantes
visualmente.

Afeccidn al patrimonio cultural

e Paralizacién de las obras en el caso de que apareciesen en el subsuelo eventuales
hallazgos histéricos arqueoldgicos o paleontolégicos, procediendo a ponerlo en
conocimiento de ERM.

Disminucidén de la calidad ambiental de la zona

Afeccion sobre caminos publicos de acceso

e Se sefializara la zona siempre que sea necesario

e Los caminos publicos de acceso a la obra se mantendran en perfectas condiciones
de uso, evitando el deterioro, asi como las ocupaciones que dificulten el transito o su
funcionalidad. Respecto de las servidumbres de paso de los caminos.

Generacion de residuos

e El contratista sera responsable de gestionar adecuadamente todos los residuos,
peligrosos o no, generados por sus actividades.

e El contratista, cuando proceda, debe darse de alta como pequefio productor de
residuos peligrosos en la Comunidad Auténoma de trabajo y contactara con gestores
y transportistas de residuos autorizados en esta comunidad auténoma para
garantizar su gestion final adecuada.

e Separacion selectiva de residuos, depositando cada uno de ellos en el contenedor
que corresponda atendiendo a las sefiales de admisién de cada uno de ellos.

e Existencia de una zona especifica para el adecuado almacenamiento de los residuos
peligrosos (protegida de la lluvia, impermeabilizada, etc.), donde deben ubicarse
diferentes contenedores etiquetados segun el tipo de residuo peligroso que pueden
aceptar
Etiquetado de los contenedores segun el tipo de residuo que pueden admitir

e Almacenamiento cada tipo de residuo peligroso atendiendo a las indicaciones de la
etiqueta que lo acompania (respetar los simbolos de peligrosidad).

e Se controlara ademas que el tiempo de almacenamiento de los residuos peligrosos
no supere los 6 meses salvo autorizacion.

e Los residuos peligrosos seran retirados por gestores autorizados, archivando todos
los documentos relativos a la gestion de los mismos segun determina la legislacion
vigente:

- contrato con gestor autorizado para su tratamiento

- documentacion de identificacion de residuos

- notificaciones de traslado

- carta de porte, cuando el residuo peligroso equivale a mercancia peligrosa

o Para la gestién de los residuos no peligrosos se comprobara la viabilidad de llevar a
cabo la segregacion y retirada selectiva de residuos. Cuando esto sea posible se
colocaran contenedores debidamente identificados para la gestion de lo siguiente:

- Envases y residuos de envases (latas. bricks...)
- Restos organicos y material no reciclable

- Papel y Carton

- Chatarra
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Siendo retirados en cada caso por los servicios municipales de retirada de residuos o
por gestores debidamente autorizados en cuyo caso se dispondra de:
- contrato con gestor autorizado para su tratamiento
- documentacién de identificacion de residuos
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5. MEDIDAS PREVISTAS PARA LA REHABILITACION DEL
ESPACIO NATURAL AFECTADO POR LA INVESTIGACION DE
RECURSOS MINERALES

El objetivo del plan de restauracion aqui propuesto es que las actividades realizadas en el
marco de la campafia de investigacién pasen desapercibidas integrandose de nuevo en el
paisaje de la zona, de tal forma que se restablezcan las condiciones iniciales previas a la
intervencion, sin efectos negativos de ningun tipo. Para ello seran de obligado
cumplimiento las premisas descritas a continuacion.

5.1. Medidas de aplicacién para la contrata

De forma particular, el contratista se hara responsable, afrontando los costos de
restauracion necesarios, de los impactos ambientales resultantes de sus actos fuera del
alcance de los trabajos contratados, que incumplan con la legislacion medioambiental

vigente y las estipulaciones contenidas en el presente documento.

Concretamente una vez finalizado el sondeo, la empresa contratista procedera a la

desmovilizacion de equipos y maquinaria del emplazamiento, tarea en la que:
¢ No se dejara ningun tipo de residuo de suelo en los alrededores del emplazamiento,
asi como tuberias, bolsas, hidrocarburos, aditivos, etc., que modifiquen el estado

original del paisaje de la zona.

5.2. Medidas de aplicacion por parte de ERM

o El Departamento de Exploracion, inmediatamente tras la retirada de maquinaria,
verificara en campo el correcto estado del emplazamiento.
e Una vez realizadas todas las pruebas geofisicas en el sondeo (down hole logging,
televiewer, inclinacion, etc.), se procedera al cierre del mismo, mediante:
- Corte del extremo saliente de la tuberia de PVC al menos 20-50 cm por
debajo del nivel del suelo y posterior sellado mediante tapon de PVC de unos

70mm de diametro.
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- Colocacién de una anilla de hierro de tal forma que la tuberia vaya por dentro
de ésta. Esto se hace a fin de una posible identificacion futura del sondeo.

- Tapado con piedras y tierra de los alrededores.

- En casos especiales el agujero debe ser sellado ya sea con cemento o
bentonita, arcilla sellantes que se hincha y endurece en presencia de agua
(inertes).

e Una vez finalizado el sondeo, las balsas deben permanecer abiertas para que el
lodo resultante del sondeo seque para proceder posteriormente al tapado vy
restauracion del emplazamiento.

e En el caso de haberse impermeabilizado las balsas de decantacién, se retiraran los
materiales plasticos, que seran gestionados convenientemente al final de la
campana.

e El Departamento de Exploracion efectuara la inspeccion del emplazamiento a fin de
verificar su buen estado.

e El tapado de balsas debe realizarse lo antes posible, de esta forma se asegurara
que la tierra vegetal acopiada no sufre un excesivo periodo de almacenamiento que
condicione sus propiedades futuras. La restauracion se realizara siempre que las
condiciones meteorolégicas acomparnien y favorezcan la ejecucion de los trabajos.

e El tapado de las balsas se realizara rellenando estas con el material original que se
ha extraido, teniendo en cuenta que la ultima capa debe corresponder con la capa
apertura. Se debe garantizar una capa de suelo limpio compactado de 1 m de
espesor a fin de evitar incremento en los niveles radiolégicos en la superficie por
encima de los valores originales del emplazamiento. El cierre implicara la retirada
del vallado instalado en el momento de su apertura.

e El Departamento de Medio Ambiente realiza a continuacion la caracterizacién
ambiental posterior del emplazamiento en la que se documenta por escrito y
mediante fotografias los siguientes aspectos:

- Afecciébn a la vegetacion y el terreno debido a la maquinaria y equipos
auxiliares de perforacion, etc.

- Reparacion de apertura de accesos apropiada.

- Evidencia de afeccién de ganado.

- Evidencia de afeccion de acuiferos cercanos.

- Presencia de residuos de perforacion realizados por ERM.

- Presencia de otros residuos.

- Afeccion de lineas de conduccion subterraneas o aéreas.
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- Tapado de balsas.

- Corte de tubo PVC y tapado de boca de sondeo.

- Pruebas gedfisicas del sondeo realizadas.

- Estado general del emplazamiento restaurado

- Necesidad de aplicar medidas de correccion

e Una vez realizadas las operaciones de restauracion aqui descritas y analizados los
resultados obtenidos en la Caracterizacién ambiental posterior, el equipo de Medio
Ambiente vigilara que el emplazamiento recupere en la medida de lo posible sus
condiciones iniciales, estableciendo para este una Vigilancia Ambiental sustentada
en los siguientes criterios:

- Los sondeos restaurados seran revisados durante los meses posteriores a su
cierre.

- Enlarevisién de cada sondeo se comprobara:

o El estado de la cubierta vegetal, de modo que, si se observan dificultades
para su regeneracion natural, se procedera a revegetar de nuevo el area
con especies adaptadas a las series de vegetacion de la zona.

o La ausencia de residuos, procediendo si es que existen, a su retirada y
gestion.

e Tal y como se ha indicado, una vez restaurado el sondeo y si durante la vigilancia
de este se detectan dificultades en la regeneracién del terreno, se aportard mas
tierra vegetal sobre aquellas zonas criticas donde la vegetacion no se restablezca
facilmente de forma natural. Ademas, y si las circunstancias asi lo aconsejan, se
podra optar por una revegetacién del area de sondeos mediante la siembra de
semillas. Entre los factores y actividades a considerar en las labores de siembra:

- Se dara prioridad en primera instancia al uso de semillas autéctonas para
realizar siembra directa en las zonas mas sensibles donde se requiera de una
recuperaciéon inmediata.

- Siembra en las areas criticas elegidas para la restauracion de habitat.

- Balizamiento del area restaurada a fin de evitar intrusiones de animales.

- Seguimiento y control de la siembra.

* Epoca de siembra: los periodos mas propicios son el otofio y la primavera, en

dias sin viento y suelo con tempero. Estas épocas, sin embargo, son muy

susceptibles de ampliacion cuando asi lo exija la marcha de los trabajos y puedan

asegurarse unos cuidados posteriores suficientes.

Plan de restauracion del proyecto de investigacion del Pl Alvon 38



EEiEE P che MNERALES maGmA

*Dosificacion: las cantidades de semillas a emplear por unidad de superficie se
ajustard a la especie de revegetacidén empleada, estado del suelo y area a
restaurar.

e El proceso de restauracién se documentara con fotografias y cualquier anotacion

adicional.
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6. MEDIDAS PREVISTAS PARA LA REHABILITACION DE LOS
SERVICIOS E INSTALACIONES ANEJOS A LA INVESTIGACION
DE RECURSOS MINERALES

De acuerdo con lo establecido en el Real Decreto 975/2009, sobre gestion de los residuos
de las industrias extractivas y de proteccion y rehabilitacion del espacio afectado por
actividades mineras, esta parte del Plan de Restauracion contendra, como minimo,
descripcion de los siguientes aspectos, cuando proceda, en funcién del tipo de

rehabilitacién proyectada:

a) Instalaciones y servicios auxiliares
Desmantelamiento y rehabilitacion de zonas en las que se situen las
instalaciones de preparacion, plantas de concentracion y plantas de beneficio
de la explotacion.
Desmantelamiento y rehabilitacion de zonas de instalaciones auxiliares tales
como naves, edificios, obra civil, etc.

b) Instalaciones de residuos mineros

El presente proyecto no contempla la existencia de Instalaciones de Residuos Mineros tal y

como se definen en el Real Decreto 975/2009.

Ademas, en este caso, para las campafas de investigacion no se dispone de instalaciones
fijas en el area de exploracién, limitdndose Unicamente a maquinaria movil que se desplaza
de sondeo a sondeo:

Maquinaria implicada en las tareas de apertura y cierre de emplazamientos

Maquina de sondeos

Suministro de agua mediante cuba

Posteriormente, las muestras obtenidas en la campana de sondeos seran dispuestas y
almacenadas convenientemente para su estudio para el registro geoldgico, las medidas
geofisicas y la adquisicién de datos geotécnicos. Para ello se proveera de una nave del

entorno para el almacenaje de las muestras.
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7. PLAN DE GESTION DE RESIDUOS

De acuerdo con lo establecido en el Real Decreto 975/2009, el plan de gestion de residuos

mineros incluira, como minimo:

a)

b)

d)

9)

h)

Caracterizacion de los residuos mineros que se van a generar durante la
investigacion y aprovechamiento y que se van a depositar en las instalaciones, de
acuerdo con los criterios establecidos en el anexo | del presente real decreto. En
todo caso se debera hacer una relacion de las cantidades totales estimadas de
residuos mineros que se produciran durante la investigacion y aprovechamiento.
Clasificacion propuesta para las instalaciones de residuos mineros
Descripcién de la actividad que genera los residuos mineros y de cualquier
tratamiento posterior al que éstos se sometan.

Descripcion de la forma en que el medio ambiente y la salud humana puedan
verse afectados negativamente por el depdsito de residuos mineros y de las
medidas preventivas que se deban tomar a fin de minimizar el impacto
medioambiental durante la explotacion u operacion, cierre y clausura y
mantenimiento y control posterior de las instalaciones de residuos.

Los procedimientos de control y sequimiento

Definicion del proyecto constructivo y de gestion de las instalaciones de
residuos mineros.

El anteproyecto de cierre y clausura de las instalaciones de residuos mineros,
incluido en el proyecto constructivo, con las disposiciones que correspondan de
mantenimiento y control posterior a la clausura

Un estudio de las condiciones del terreno que vaya a verse afectado por las

instalaciones de residuos.

En este caso, para las campafas de investigacion con sondeos no se dispone de

instalaciones de residuos mineros, siendo los residuos generados durante la perforacion

los siguientes:

a)

Residuos Peligrosos

El contratista sera responsable de gestionar adecuadamente todos los residuos,

peligrosos o no, generados por sus actividades.
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Durante las campafas de perforacién se generan Residuos Peligrosos tales como

material contaminado (trapos, absorbentes, etc.), aceites usados y bidones vacios.

El contratista, de acuerdo a la normativa de aplicacion debe darse de alta como
pequeio productor de residuos peligrosos y contactara con gestores y
transportistas de residuos autorizados para garantizar su adecuada gestion final. Se
exigira el correcto etiquetado de los envases y el cumplimiento de todo lo dispuesto

en la legislacién vigente relativa a residuos.

Los residuos peligrosos generados dispondran de una zona de almacenamiento
temporal (no mas de seis meses) totalmente protegida con sistemas de contencion

de derrames.

b) Residuos domésticos

Los residuos domésticos generados durante la campafa de sondeos se segregaran
en papel y cartén, vidrio, envases, residuos organicos y fraccion resto; para lo que
se instalaran contenedores debidamente etiquetados, quedado prohibido el

abandono de cualquier tipo de residuo en la zona de trabajo.

Estos contenedores seran posteriormente retirados y gestionados correctamente

por parte del Contratista.

¢) Lodos de perforacion

Los lodos generados por la perforacion de sondeos son los Unicos residuos mineros
producidos, y consisten en una mezcla de detritus fino de las rocas afectadas y
agua. Estan considerados como residuos mineros inertes procedentes de la
prospeccion por lo que han sido clasificados segun el Cuadro n° 1 del Anexo | del
Real Decreto 777/2012, por el que se modifica el Real Decreto 975/2009, con el
Cédigo LER 01 05 04.

Estos residuos, asi clasificados, responden a la descripcion que se detalla en la

Tabla G del mencionado Anexo I, la cual se transcribe a continuacion.
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TABLA G

Tipo de residuo de
industrias extractivas
(Codigo LER)

Lodos y otros residuos de perforaciones (Cédigo LER: 01 05)
Lodos y otros residuos de perforaciones que contienen agua dulce
(Cédigo LER: 01 05 04)

Naturaleza del residuo
de industrias
extractivas

-Residuos extractivos sdélidos de grano fino y grueso, asi como
semisolidos en suspension en agua, producidos durante la perforacion de
sondeos, pozos o calicatas para fines de exploracién o de produccion.
-Los residuos estan compuestos de tipos de materiales procedentes de
las unidades geoldgicas existentes asi como de sus mezclas.

-Los residuos podran incluir materiales meteorizados de las unidades
geoldgicas de que se hayan atravesado.

Procesos o actividades
donde se produce

Los residuos extractivos se generan durante la perforaciéon de sondeos ,
pozos o calicatas para fines de exploraciéon siempre que no se empleen
aditivos diferentes del agua dulce.

Tipos de materiales a
partir de los cuales se
puede producir el
residuo de industrias
extractivas

Los residuos extractivos pueden producirse durante la perforacién de
sondeos, pozos o calicatas en de los siguientes recursos minerales de
origen natural:

-Rocas igneas: granitos, granodioritas, dioritas, gabros, tonalitas,
peridotitas, dunitas, monzonitas, sienitas, andesitas, riolitas, basaltos,
diabasas, traquitas, lapilli, pumita, ofitas, anortositas, piroxenitas.

-Rocas en diques: cuarzos, aplitas, pegmatitas, lampréfidos, anfibolitas y
porfidos.
-Rocas de precipitacion o biogénicas: silex, calizas, dolomias, magnesitas,
travertinos, diatomitas y tripoli.

-Rocas sedimentarias, detriticas y mixtas: arenas feldespaticas, arenas
siliceas, arenas calcareas o conchiferas areniscas, arcillas comunes,
arcillas caoliniticas, arcillas especiales (atapulgita, bentonita, sepiolita),
limos, arenas, gravas, conglomerados, grauwacas, arcosas, margas,
calcarenitas.

-Rocas metamoérficas y metasomatismo: marmoles, calizas marméreas,
serpentinas, rocas con contenido en talco, gneises, esquistos, cuarcitas,
migmatitas, corneanas y rocas de skarn (granatitas, epidotitas). Pizarras
de las zonas de Valdeorras (Ourense), Caurel (Lugo), Ortigueira (A
Corufia), La Cabrera (Ledn) y Aliste (Zamora).

Si los lodos contienen aditivos no calificados como peligrosos, se debera
acreditar este extremo (bentonitas, baritas, algunos polimeros y otros), a
partir de las informaciones proporcionadas por el fabricante de dichas
sustancias (fichas de caracteristicas de los aditivos, reactivos, etc.) y de
las concentraciones finales de estas sustancias presentes en los
residuos.

Fuente: Real Decreto 777/2012, por el que se modifica el Real Decreto 975/2009

Concretamente, y para los trabajos previstos, los lodos generados son fruto de la

perforacion de sondeos sobre metamorficas cambricas (cuarcitas, areniscas y

pizarras).

Las técnicas de perforacion proyectadas son mediante circulacion inversa (RC), y/o

recuperacion de testigo continuo (DDH). En RC, no se le afiade ningun aditivo al

agua utilizada para supresién de polvo generado durante la realizacién del sondeo,

mientras que en DDH es necesario utilizar para la perforaciéon un fluido compuesto

basicamente por agua con aditivo no peligroso. En el Anexo | se incluye la ficha de

seguridad del aditivo utilizado en la perforacion con recuperacion de testigo.
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La disposicién de los lodos (detritus mas fluido) se realizara por enterramiento de
estos en las balsas de decantacién excavadas en el terreno, de modo que sean

cubiertas por al menos un metro de suelo compactado.
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Aunque a dia de hoy se desconoce la fecha de inicio de la campafna de sondeos el cronograma a seguir seria el siguiente:

11

FASE 1 - ADQUISICION DE DATOS, GEOQUIMICA DE SUELOS Y GEOFISICA

DESCRIPCION DEL PROGRAMA DE TRABAJO

Adquisicion, sintesis y evaluaciéon de todos los datos disponibles del area del Pl y en
especial de las minas de Cu-Pb-Zn-Sbh.

M31M4§M51M

M7 M8 i M9 §M101M111M12

1.2

Creacion de una base de datos en un SIG para tener la informacion digitalizada y
mejorar el conocimiento de la zona del PI

1.3

Cartografia geoldgica y analisis estructural de las mineralizaciones de Cu-Pb-Zn-Sb,
como criterio principal de prospectividad en el area del Pl

14

Estudio de los principales aspectos ambientales del Proyecto de Investigacion.
Caracterizacion del medio, legislacion y creacion de procedimientos ambientales para los
trabajos a realizar.

1.5

Primera campaia de geoquimica de suelos en el entorno de las minas e indicios
de los sectores Norte y Sur del Pl

1.51 Recogida de muestras y preparacion. 638 muestras de geoquimica de suelos.

Analisis quimico de muestras: suelos (638) & QA/QC (96). 734 muestras.

Segunda campaia de geoquimica de suelos en las zonas con anomalias
obtenidas en la 17 campana.

1.5.2 Recogida de muestras y preparacion. 822 muestras de geoquimica de suelos.

Analisis quimico de muestras: suelos (822) & QA/QC (123). 945 muestras.

1.6

Prospeccion geofisica para la definicion de las estructuras mineralizadas y huecos de
explotacion. Adquisicion de ASTER, y utilizacién de varios métodos de Tomografias eléctricas
y Polarizacién Inducida.

1.7

Incorporacion, gestion y mantenimiento de la Base de Datos en un SIG con todos los
datos generados (2D y 3D).

1.8

Informe parcial de los resultados obtenidos en la Fase 1.

1.9

Relaciones con la Comunidad.
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FASE 2 - CAMPANA INICIAL DE SONDEOS MECANICOS

DESCRIPCION DEL PROGRAMA DE TRABAJO

Fase previa de reconocimiento con sondeos mecanicos de exploracion en los
alrededores de las minas de Cu-Pb-Zn-Sb (900 m de perforacion), y en las zonas con
anomalias geoquimicas (600 m de perforacion).

21 Testificacion litolégica y geotécnica, y preparacion de muestras.

| Entubacién con PCV y acabado de los sondeos.

Apoyo topografico.

Analisis de muestras de sondeo. Muestras (300) & QA/QC (45). 345 muestras.

2.2 | Aspectos ambientales. Seguimiento de los trabajos.

23 Incorporacion, gestion y mantenimiento de la base de datos SIG con todos los datos
) generados (2D y 3D). Primera estimacion no oficial de Recursos y geoestadistica.

DESCRIPCION DEL PROGRAMA DE TRABAJO

Campaiia detallada de sondeos mecanicos en el entorno de las minas de Cu-Pb-Zn-Sb,
asi como en otras areas anémalas del Pl Perforacién (1500 m).

Testificacion litoldgica y geotécnica, y preparacion de muestras.

31 Entubacién con PCV y acabado de los sondeos.

Apoyo topografico.
Analisis de muestras de sondeo. Muestras (300) & QA/QC (45). 345 muestras.
3.2 | Ensayos metalurgicos preliminares.

3.3 | Aspectos ambientales. Seguimiento de los trabajos.

3.4 | Elaboracion del Informe Final.
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9. PRESUPUESTO DEL PLAN DE RESTAURACION

La siguiente tabla incluye una estimacién del coste de revegetacion por superficie a
restaurar.

TABLA 9.1 - COSTE DE REVEGETACION REPECTO A LA SUPERFICIE
MATERIALES Precio unitario (€/Kg) Cantidad (Kg/Ha) Coste (€/Ha)
Semillas 3,00 200 600,00
Abono (NPK) 8-24-16 0,20 600 120,00
Humus 0,30 900 270,00
Subtotal 990,00
MANO DE OBRA Precio Unitario (€/Hora) Horas/Ha Coste (€/Ha)
Mano de obra siembra seca 10 30 300,00
Subtotal 300,00
MOVIMIENTO DE TIERRAS Precio Unitario (€/Hora) Cantidad (Horas/Ha) Coste (€/Ha)
Retroexcavadora 25 40 1000,00
Subtotal 1000,00
TOTAL 2290,00

En la siguiente tabla se incluye una estimacion de la superficie afectada, en funcion de los
sondeos previstos, y del coste de la restauracion.

TABLA 9.2 - ESTIMACION DEL COSTE,DE REVEGETACION DEL PROYECTO DE
INVESTIGACION DEL Pl ALVON
Accesos Plataformas Total Area | Coste | Restauracion
Periodo [ Sondeos| pistancia Ancho  Area Area 5
media afeccion afectada | Afectada Utz m 1L G =
Afio 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Afo 2 10 100 3 3000 225 2.250 5250 0,525 2290 1202
Afo 3 10 100 3 3000 225 2.250 5250 0,525 2290 1202
TOTAL 20 100 3 6000 450 4500 10500 1,050 2290 2404
*Distancia media desde camino existente a emplazamiento = 100 m

El presupuesto total del Plan de Restauracién para los tres afnos de vigencia del

Permiso de investigacion Alvon asciende a 2404,00 € (IVA no incluido).
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