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1 ANTECEDENTES Y OBJETO DE LA SEPARATA
1.1 ANTECEDENTES

Actualmente se estan desarrollando en la actualidad diversos proyectos de centrales de generacion
eléctrica con tecnologia solar fotovoltaica en diversos términos municipales de la provincia de
Zaragoza. Dichas centrales evacuaran la energia generada a través de una serie de instalaciones
en el nivel de tensién de 220 kV, que conforman en su conjunto las infraestructuras necesarias para
evacuacion de la energia generada en el punto de conexién con la red de transporte eléctrico en la
actual Subestacion de Villanueva de Gallego 220 kV, la cual es el punto de entrega de la energia
generada por dichas plantas fotovoltaicas.

En el siguiente esquema de bloques puede observarse, tanto las centrales de generacién como las
infraestructuras comunes (en rojo) las cuales son objeto del presente documento:

PSF PSF
P$F Gallégo Il _Elawan
Gallégo | Villanueva |

SET LAS MONAS

olegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

LSAT 220 kv LSAT 220 kV pr—

SEM 1 (Tramo 1) SEM2 (Tramo 2) SET VILLANUEVA
PROMOTORES CENTRO DE MEDIDA DE GALLEGO

VILLANUEVA 220 kV ; J 220 kV (REE)

Distancia < 500 metros

SET 1 VILLANUEVA RENOVABLES

PSF PSF Sol
de
Estera Valdejasa
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1.2 OBJETO DE LA SEPARATA

El objeto de la presente separata es presentar a E-DISTRIBUCION la descripcion de las afecciones
debidas a las infraestructuras compartidas y necesarias para la evacuacion de la energia eléctrica
generada por varias plantas fotovoltaicas.

La denominacion de estas plantas fotovoltaicas y sus correspondientes potencias nominales

La denominacién de estas plantas fotovoltaicas y sus correspondientes potencias nominales son
las siguientes:

T

IGREs CON persuso 0 acceso ex VILLANUEVA DE GALLEGO 220 xV, con PERMISO DE CONEXION POR LA PRESENTE
NAVEL ENERGIAS

NAVE 42/3
ki o S RENOVABLES S.L.
FVESTERA() 2131775 ESTERA SOLARS.L.
FV Gaweeso (i, a) 35,35/ 285 PV XXVI RECESVINTO, S.L.
- Villanueva
0. . F' 1 7
FV Gatesoll (i, a) 35,35/ 285 de Gallego Zaragoza PV XXIX EGICA, S.L. CR2720.21
S ELAWAN
FVEA..N..(N .t;;ln\- EvAl 12725 FOTOVOLTAICA
3 i VILLANUEVA. S.L.
FV Sot o€ Varoesasali) 275128 VALDEJASA SOLARS.L.

(FV): Plonto fotovoltoico
(*) Codigo de proceso a utilizar en préximas comunicaciones con REE
Capacidad de acceso de la instalacion; corresponde con la potencia activa méxima inyectable a la red

Las infraestructuras compartidas que se consideran como instalaciones eléctricas comunes son las
siguientes:

1.- Subestacion SEM 1 Promotores Villanueva 220 kV: Nueva subestacion seccionadora, situada
en el término municipal de Villanueva de Gallego (Zaragoza), que albergara tres (3) posiciones de
linea con llegado en subterrdneo. Tendra como mision la conexion al nivel de 220 kV de las
mencionadas plantas fotovoltaicas a evacuar su generacion.

2.- Linea Subterranea de Alta Tensién 220 kV. Tramo 1 (SEM 1 — SEM2): Primer tramo de la
nueva linea eléctrica subterranea de alta tensién en el nivel de 220 kV, que permitird la conexién y
evacuacion de la energia de la mencionada futura subestacion SEM 1, desde la posicién de salida
de esta hasta el futuro centro de medida denominado SEM 2.

3.- Recinto de Medida 220 kV (SEM 2): Nueva instalacién proxima a la actual subestacion de
Villanueva de Gaéllego, propiedad de Red Eléctrica de Espafia. Se prevé instalar un recinto de
medida elevado sobre un apoyo y una distancia inferior 500 metros del punto de conexion
(subestacion Villanueva de Gallego 220 kV), en el cual se instalaran los equipos necesarios para
llevar a cabo la medida de energia principal totalizadora de todas las plantas fotovoltaicas a evacuar.

4.- Linea Subterranea de Alta Tensién 220 kV. Tramo 2 (SEM 2 — SET VILLANUEVA DE
GALLEGO 220 kV (REE): Segundo tramo de la nueva linea eléctrica subterranea de alta tension
cuya mision sera la conexion desde el centro de medida SEM 2 hasta la hueva posicion de linea en
la subestacion actual existente de Villanueva de Gallego (REE), cuyo recorrido es inferior a 500
metros.
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Con todo ello, se pretende la obtencion tanto de la correspondiente Autorizacion Administrativa
Previa como la consiguiente Autorizacion Administrativa de Construccion.

El municipio afectado por la implantacién de estas infraestructuras es Villanueva de Gallego
(Zaragoza).

2 PROMOTORES DEL MODIFICADO DE PROYECTO
Los promotores del presente modificado proyecto son:

FV NAVEL: NAVEL ENERGIAS RENOVABLES S.L. CIF: B40579872, C/Botiguers 3, 2°C,
46980 Paterna (Valencia)

FV ESTERA: ESTERA SOLAR S.L. CIF:B40579880, C/Botiguers 3, 2°C, 46980 Paterna
(Valencia)

FV GALLEGO |: PSF XXVI RECESVINTO S.L. CIF: B-88614920, C/ Cardenal Marcelo
Spinola 10, 28016 Madrid

FV GALLEGO II: PSF XXIX EGICA S.L. CIF B-88615018 C/ Cardenal Marcelo Spinola
10, 28016 Madrid

FV ELAWAN VILLANUEVA |: ELAWAN ENERGY S.L. CIF: B85146215 C/ Ombu 3 28045
Madrid (Madrid)

FV SOL DE VALDEJASA: VALDEJASA SOLAR, S.L. CIF: B-99553075. Avenida Gomez
Laguna 25, Planta 4°, 50009 (Zaragoza)
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3 NORMATIVA DE APLICACION
- SEGURIDAD Y SALUD

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17 de
enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, y el Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salud en las obras de construccion.

Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencion.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion.

Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (O.M. M° Trabajo de 09-03-1971) en sus
partes no derogadas.

OBRA CIVIL
Instruccion de hormigén estructural, R.D. 1247/2008, de 18 de Julio (EHE-08).

0.C. 15/03 Sobre sefalizacion de los tramos afectados por la puesta en servicio de las obras.-
Remates de obras.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Caodigo Técnico de la Edificacion.
Normativa DB SE-AE Acciones en la edificacion.

Normativa DB SE-A Acero.

Normativa DB SE Seguridad Estructural.

Orden de 16 de Diciembre de 1997 por la que se regulan los accesos a las carreteras del Estado,
las vias de servicio y la construccién de instalaciones de servicios.

Recomendaciones para el proyecto de intersecciones, MOP, 1967

Orden FOM/273/2016, de 19 de febrero, por la que se aprueba la Norma 3.1-IC de Trazado, de la
Instruccion de Carreteras.

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la Norma 6.1-IC de Secciones
de firme, de la Instruccién de Carreteras.

Orden FOM298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la Norma 5.2-IC de Drenaje
superficial, de la Instruccién de Carreteras.

Orden FOM/534/2014, de 20 de marzo, por la que se aprueba la Norma 8.1-IC de Sefializacién
Vertical, de la Instruccion de Carreteras.

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja
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Orden, de 16 de julio de 1987, por la que se aprueba la Norma 8.2-IC de Marcas Viales, de la
Instruccion de Carreteras.

Orden Ministerial de 31 de agosto de 1987, por la que se apruébala Instruccion 8.3-IC sobre
Senfalizacion, Balizamiento, Defensa, Limpieza y Terminacion de Obras Fijas en Vias fuera de
poblado.

Manual de Ejemplos de Sefializacion de Obras Fijas de la DGC del Ministerio de Fomento.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carretera y puentes de la Direccion
General de Carreteras (PG-3). Aprobada por Orden Ministerial de 6 de febrero de 1976.
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- INSTALACIONES ELECTRICAS
Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias en instalaciones eléctricas de alta tension y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

Reglamento Electrotécnico de baja tension aprobado por Real Decreto 842/2002 de 2 de Agosto,
publicado en BOE N° 224 de 18 de septiembre de 2003.

Instrucciones Complementarias del Reglamento Electrotécnico para baja tension.

Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado de puntos
de medida del sistema eléctrico.

Orden TEC/1281/2019, de 19 de diciembre, por la que se aprueba las Instrucciones Técnicas
Complementarias al Reglamento Unificado de Puntos de Medida del Sistema Eléctrico.

Real Decreto 223/2008 de 15 de febrero por el que se aprueba el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién y sus instrucciones técnicas
complementarias.

Reglamento (UE) 2016/631 de la comisién de 14 de abril de 2016, que establece un cédigo de red
sobre requisitos de conexién de generadores a la red, con el fin de garantizar la controlabilidad y
seguridad del sistema eléctrico en su conjunto.

Para la conexién a Red Eléctrica de Espafia se cumpliran con los procedimientos para el acceso y
la conexion a la red de transporte de instalaciones de generacién, consumo o distribucién que se
establecen con caracter general en la Ley del Sector Eléctrico —LSE (Ley 24/2013, de 26 de
diciembre), el Real Decreto 1955/2000 para el sistema eléctrico peninsular espafiol (SEPE), el Real
Decreto 1047/2013, y con caracter particular, para las instalaciones de generacion mediante fuentes
renovables, cogeneracion y residuos en el Real Decreto 413/2014. Ademas se cumplird con los
aspectos técnicos y de detalle, incluyendo la etapa de puesta en servicio, que se desarrollan en los
procedimientos de operacién, en especial el P.O. 12.1 y P.O. 12.2. sobre requisitos minimos de
disefio, equipamiento, funcionamiento y seguridad y puesta en servicio. En el desarrollo del proyecto
se tendran en cuenta dichos procedimientos asi como las prescripciones técnicas de Red Eléctricas
de Espainia.

3421172-332502-01_MEMORIA 8 Marzo 2024

SEPARATA E-DISTRIBUCION

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

FVOFX1GIWGWCIROE verificable en https://coiiar.e-gestion.es

con Reg. Entrada n°® RG01402-24 y VISADO electrénico VD01151-24A de 21/03/2024. CSV







o

NDUSTRIALES DE ARAGON ¥ LA RIGJA
< Diverxia AMDA MODIFICADO A PROYECTO TECNICO
P RFRASTRUCTU energia | ADMINISTRATIVO DE LAS INFRAESTRUCTURAS
O COMUNES DE EVACUACION PARA 6 PFV EN LA
L. # elawan | SUBESTACION VILLANUEVA DE GALLEGO 220 kv i
cobra B T.M. VILLANUEVA DE GALLEGO (ZARAGOZA) M

4 DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES
4.1 SUBESTACION SEM 1 PROMOTORES VILLANUEVA 220 kV

Para la evacuacion de la energia generada en las plantas fotovoltaicas indicadas anteriormente, se

propone la construccion de una nueva subestacion denominada “SEM 1 Promotores Villanueva 220

kV”, desde donde se evacuara, mediante una linea subterrdnea que se va a ejecutar en el nivel de

220 kV.

La subestacion estara emplazada en el término municipal de Villanueva de Gallego, provincia de

Zaragoza y consiste en el siguiente elemento:

e Subestacion Eléctrica de Maniobra 220 kV (SEML1) para la evacuacion de la energia generada
de varias centrales de tecnologia solar fotovoltaica que contard con unas dimensiones
aproximadas de 3.428,41 m? de superficie.

Las coordenadas UTM de las esquinas de la Subestacién son:

COORDENADAS U.T.M. (HUSO 30 - ETRS89)

N° VERTICE COORDENADA X COORDENADA'Y

SUBESTACION SEM 1. T.M. Villanueva de Gallego (ZARAGOZA)

1 678.829,38 4.625.557,94
2 678.799,61 4.625.507,81
3 678.734,61 4.625.546,42
4 678.749,59 4.625.571,65
5 678.772,38 4.625.558,12
6 678.781,70 4.625.573,81
7 678.798,72 4.625.563,70
8 678.804,18 4.625.572,90

Esta Subestacion seccionadora estara constituida por un nivel de tensién de evacuacion del parque
a 220 kV; dicho nivel se materializara en un parque intemperie a 220 kV.
La funcion y composicion de dicho parque, consiste esquematicamente en:

- Pargque de intemperie a 220 kV

Tal y como se ha indicado, tiene como funcion la conexién y evacuacion de la energia eléctrica
generada por las centrales de generacion fotovoltaica, y conectar con la futura linea subterranea de
alta tension en 220 kV.

El parque intemperie de 220 kV en esta subestacion eléctrica de maniobra, en configuracion de
simple barra, estara constituida por:

e (3) Tres posiciones de Linea 220 kV.
— Posicion de linea SET Las Monas.
— Posicion de linea SEM 2 (Posicion de Enlace. SET Villanueva de Géllego 220 kV, REE).
— Posicion de linea SET 1 Villanueva Renovables.

e (1) Una posicion de barras 220 kV.
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4.1.1 Caracteristicas basicas de la instalacion

Tal y como se ha indicado anteriormente, la subestacion eléctrica estara compuesta por un Parque
de Evacuacion de Intemperie a 220 kV. Se atenderan los siguientes datos correspondientes a este
nivel de tension:

4.1.1.1 Magnitudes eléctricas

Como criterios basicos de disefio se adoptaran las siguientes magnitudes eléctricas:

Parque 220 kV

TenSION NOMINAL ......cocuiiiii i 220 kV
Tension més elevada para el material (Ve).........cccevvvveviieeiiineenne 245 kV
INBULTO. ..ottt e e e Rigido a tierra
Intensidad de cortocCircuito trifaSiCo .........cccccovvveveeiiiiiee i, 40 kA
Tiempo de extincion de la falta..........ccccccooeecciiiieei e 0,5 seg

Nivel de aislamiento:
a) Tensién soportada a impulso tipo maniobra ..... 460 kv

b) Tension soportada a impulso tipo rayo.............. 1.050 kv

Linea de fuga minima para aisladores................... 6.125 mm (25 mm/kV)

4.1.1.2 Distancias

Las distancias a adoptar serdn como minimo las que a continuacién se indican, basandose para
ello en las magnitudes eléctricas adoptadas y en la normativa aplicable.

Parque 220 kV
(@] [ 18 [e1 o G =Yo) £ £ U (o1 (U] = T 2.100 mm

(@] ¢ [0 183 (0] N o7 ] o 11 (] SH T 2.100 mm

Para la determinacién de este tipo de distancias, se han tenido en cuenta los siguientes criterios
béasicos de implantacion:

a) Las distancias seran tales que permitiran el paso del personal y herramientas por todos los
puntos del parque de intemperie bajo los elementos en tensién sin riesgo alguno.

b) Deberan permitir el paso de vehiculos de transporte y de elevacion necesarios para el
mantenimiento o manipulacién de elementos de calles en descargo, bajo el criterio de
galibos estipulados.

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

No se han tenido en cuenta, por légica, las exigencias que se deriven de la realizaciéon de trabajos
de conservacion bajo tension. En estos casos sera necesario aumentar las distancias entre fases
con respecto a la disposicion fisica preestablecida, con lo que el resto de los condicionantes se
cumplird con un margen mayor.

Al considerar todo lo anterior, y de acuerdo con lo que se indica, se estableceran las siguientes
distancias:

Parque 220 kV
Entre ejes de aparellaje..........cooeuiiiiiiii e 4.000 mm
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Entre ejes de conductores tendidos ..........ooevviiiiiiieeiiiiiie e 4.000 mm
Anchurade calle ... 13.500 mm
Altura de embarrados de interconexion entre aparatos ...............cceeveeen. 6.000 mm
Altura de embarrados principales altos.............ooeuvviiiiiieeeiiiiiicieee e, 10.500 mm
ANCRUIA A VIAI ..eeiieee e e e eeeees 5.000 mm

Como se puede observar, las distancias minimas son muy superiores a la preceptuada en la
normativa.

Con respecto a la altura de las partes en tension sobre viales y zonas de servicio accesibles al
personal, la normativa, prescribe una altura minima de 2.300 mm a z6calo de aparatos, 1o que se
garantizara con las estructuras soporte del aparellaje.

41.1.3 Embarrados
Disposicion y tipo de embarrado

Los conductores desnudos en el parque de intemperie estaran dispuestos en:

Parque 220 kV

o Embarrados bajos, conexiones entre aparatos a 6 m de altura. Se realizaran con cable duplex
de aluminio-acero/con.

o Embarrados altos, barras principales de tubo de aluminio a 10,50 m de altura en configuracién
apoyada sobre aisladores soporte.

e Tendidos altos de cable duplex de aluminio-acero a 14,95 m de altura.

Embarrados en cable

La interconexién del aparellaje estard formada por cables de aluminio con alma de acero, los cuales
tendran la siguiente configuracion y caracteristicas:

Parque 220 kV

= FOMMACION oo Duplex
e 11 o o T RAIL
- Seccidn total del conduCtOr .......ccooeeeeeiiiiiii 516,82 mm?
I B =11 g 1=y (Lo I =) A (=] £ [0 ST 29,61 mm

- Intensidad admisible permanente a 35° C de temperatura ambiente y 75° C en
(70 0T L1 [ (] 2.064 A
El amarre de las conexiones tendidas a los porticos se realizara mediante cadenas de aisladores,
dotadas de un minimo de 16 aisladores de vidrio templado, y contemplada con la pieceria adecuada.

La unién entre conductores y entre éstos y la aparamenta se realizara mediante piezas de conexién
provistas de tornillos de disefio embutido, y fabricadas segun la técnica de la masa anddica.

Embarrados en tubo

Parque 220 kV

Las caracteristicas de los tubos destinados a los embarrados principales seran las siguientes:
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DIiametro eXtEIOIINTEIION .....u.iive e e e e e e eaas 150/134 mm
Seccion total del CONAUCTOL .......cuueiiii e 3.567 mm?2
Intensidad admisible permanente @ 80° C ...........ouvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeees 3.890 A

Los tubos no podrén ser soldados en ningan punto o tramo, por lo que se ha previsto que su
suministro se realice en tiradas continuas y en tramos conformados, cortados y curvados en
fabrica, debiéndose proceder a pie de obra tan sélo a su limpieza y montaje posterior.

4.1.1.4 Configuracién y numero de posiciones

Tal y como se ha indicado anteriormente, este parque de 220 kV, tiene como funcion la conexion y
evacuacion de la energia eléctrica generada por los parques fotovoltaicos a este nivel de tension
mediante una linea subterranea de alta tension en 220 kV a la red de transporte conectando con la
subestacion eléctrica de VILLANUEVA DE GALLEGO (propiedad de Red Eléctrica de Espafia, en

adelante REE).

El parque intemperie de 220 kV en la Subestacién Eléctrica de Maniobra (SEM 1), en configuracién

de simple barra, estard compuesto por las siguientes posiciones:
e (3) Tres posiciones de Linea 220 kV.
— Posicion de linea SET Las Monas.

— Posicion de linea SEM 2 (Posicién de Enlace: SET Villanueva de Gallego 220 kV, REE).

— Posicion de linea SET 1 Villanueva Renovables.
e (1) Una posicion de barras 220 kV.

La aparamenta a instalar en dicho parque 220 kV sera la siguiente:

PosicION APARAMENTA IPENTIFICACION CANTIDAD
ELEMENTOS
Botellas Terminales Cable subterraneo - 3
Pararrayos autovalvulas PY-11 3
Posicion de Linea
SEM 2. (Enlace REE: Villanueva de Transformador de tensién (*) TT-11 3
Gallego 220 kV). Seccionador tripolar con p.a.t 89-11 (57-11) 1
(Pos. 1) Transformador de intensidad (*) TI-11 3
Interruptor unipolar 52-11 3
Seccionador tripolar de barras 89B-11 1
Botellas Terminales Cable subterraneo - 3
Pararrayos autovalvulas PY-12 3
Posicién de Linea Transformador de tension (*) TT-12 3
SET Las Monas Seccionador tripolar con p.a.t 89-12 (57-12) 1
(Pos. 2) Transformador de intensidad (*) TI-12 3
Interruptor unipolar 52-1 3
Seccionador tripolar de barras 89B-12 1
Posicion de Linea Botellas Terminales Cable subterraneo -- 3
SET 1 Villanueva Renovables Pararrayos autovalvulas PY-13 3
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) IDENTIFICACION
PosIcION APARAMENTA CANTIDAD
ELEMENTOS

Transformador de tensién (*) TT-13 3

Seccionador tripolar con p.a.t 89-13 (57-13) 1

Transformador de intensidad (*) TI-3 3

Interruptor unipolar 52-3 3

Seccionador tripolar de barras 89B-13 1

Posicion de Barras Transformadores de tension TT-B 3

e Control y protecciones:

En los esquemas unifilares de proteccion y medida de 220 kV, se refleja ademas el equipamiento
preciso en cuanto a mando, protecciones, control y aparatos de medida, necesario para una
explotacion fiable de la instalacion.

Los correspondientes cuadros de control, medida, servicios auxiliares, telemando y comunicaciones
se instalaran en recintos especificos “Sala de Control” y “Servicios auxiliares” del Edificio de Control.

4.1.2 Caracteristicas de la instalacion

Para la totalidad de la Subestacion Eléctrica, se prevé una zona de dimensiones aproximadas de
3.428,41 m? de superficie. Este espacio estara limitado y protegido con un cierre de valla de 2,40 m
de altura minima, de malla metalica con z6calo de hormigén, para evitar contactos accidentales
desde el exterior y el acceso a la instalacion de personas extrafias a la explotacion.

En el interior del recinto indicado se implantara un Edificio de Control de dimensiones exteriores
aproximadas 17 m de largo por 10 m de ancho.

En la zona intemperie se han previsto pasillos y zonas de proteccion de embarrados, aparatos y
cerramiento exterior, que cumplimentan la ITC-RAT 15, apartado 3. Por este motivo se colocara el
aparellaje sobre soportes metalicos galvanizados de altura conveniente.

En el cerramiento se ha previsto una puerta peatonal y otra de 5 m con vial interior, para que un
camion grua realice con facilidad la carga y descarga tanto de las maquinas como de la aparamenta
y demas elementos.

4.1.3 Parcelas Afectadas

Las parcelas afectadas por la ocupacion de subestacién seran:

VILLANUEVA DE

2
GALLEGO 19 1 3.428,41m
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4.2 LINEA SUBTERRANEA DE EVACUACION 220 KV.

Con la finalidad de poder evacuar toda la energia generada por las centrales de generacion
eléctrica de tecnologia renovable se proyecta la instalacion de una linea subterrdnea de
evacuacion en 220 kV. Dicha linea tiene como finalidad la conexién desde la nueva subestacion
SEM 1 Promotores Villanueva 220 kV con la subestacion Villanueva de Gallego 220 kV.

Esta linea se divide en dos tramos, un primer tramo desde la subestacion SEM 1 hasta el centro
de medida SEM 2 y un segundo tramo entre dicho centro de medida SEM 2 y la nueva posicion
a instalas en el interior de la subestacion Villanueva de Gallego 220 kV propiedad de REE.

Esta linea subterranea de 220 kV se describe en los siguientes apartados.

4.2.1 Recorrido previsto
El recorrido previsto para esta linea subterrdnea tiene el inicio en el parque de intemperie de 220
kV de la nueva subestacion SEM 1 Promotores Villanueva 220 kV y finaliza en el parque
intemperie de 220 kV de la subestacién Villanueva de Gallego 220 kV. Dicho recorrido puede
observarse en los planos adjuntos al presente proyecto.
Esta linea subterranea a ejecutar, discurrira por el término municipal de Villanueva de Gallego
(Zaragoza). A continuacién, figuran los vértices que permiten describir el trazado de la linea.

LAT 220 kV - SEM1 - SEM 2 - VILLANUEVA DE GALLEGO
TM Villanueva de Gallego (Zaragoza)

COORDENADAS U.T.M. (HUSO 30 - ETRS89)
N° VERTICE COORDENADA COORDENADA

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

678.832 4.625.497
V02 678.695 4.624.761
V03 679.291 4.624.524
Vo4 679.163 4.624.184
V05 679.123 4.624.135
V06 679.014 4.623.846
Vo7 679.016 4.623.827
V08 678.927 4.623.588
V09 678.961 4.623.546
V10 678.979 4.623.539
Vi1 679.064 4.623.546
V12 679.150 4.623.481
V13 679.154 4.623.457
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4.2.2 Caracteristicas de la instalacién

Las caracteristicas generales de la conexion seran las siguientes:

Tension Tensién mas elevada Caracteristicas minimas del cable y
Nominal (Vn) accesorios
220 kV 245 kV Uo/U (kV) Up (kV)
127/220 1050

e Uo: Tension asignada eficaz a frecuencia industrial entre cada conductor y la pantalla del
cable, para la que se han disefiado el cable y sus accesorios.

e U: Tensidn asignada eficaz a frecuencia industrial entre dos conductores cualesquiera para
la que se han disefiado el cable y sus accesorios.

e Up: Valor de cresta de la tensién soportada a impulsos de tipo rayo aplicada entre cada
conductor y la pantalla o la cubierta para el que se ha disefiado el cable o los accesorios.

4.2.3 Canalizacion Subterranea
El recorrido de esta linea se realizard mediante una zanja dividida en dos tramos:

- Tramo 1: 2,524 metros (Desde la SEM 1 hasta SEM 2).
- Tramo 2: 237 metros (Desde SEM 2 hasta nueva posicion en SET Villanueva de Gallego
220 kV).

La zanja contara con unas dimensiones de una anchura minima de 1 metro y una profundidad de
1,5 metros. En dicha zanja, se instalara el circuito de 220 kV en el interior de tres tubos plasticos de
250 mm de didmetro exterior en disposicién tresbolillo, red de tierras y comunicaciones.

Los cambios de direccion del trazado del tramo subterrdneo se intentaran realizar con radios de
curvatura no inferiores a 10 m (50 veces el diametro exterior del tubo) con motivo de facilitar la
operacion de tendido.

Se debera tener especial cuidado en la colocacion de los tubos evitando rebabas y hendiduras
producidas por el transporte de los mismos, realizando una inspeccion visual antes de montar cada
tubo, desechando los tubos que presenten fisuras, aplastamiento o cualquier tipo de defecto.

Las uniones de los tubos deberan tener un sellado eficaz con objeto de evitar que a través de las
mismas puedan penetrar materiales solidos o liquidos procedentes de los trabajos a realizar durante
la obra civil o posteriormente que pudieran dificultar el desarrollo normal de las operaciones de
tendido de los cables (agua, barro,hormigon, etc.).

Durante el trabajo de colocacién de los tubos se debera instalar en su interior una cuerda guia para
facilitar su posterior mandrilado. Estas guias deberan ser de nylon de didmetro no inferior a 10 mm.

Una vez colocados los tubos de los cables de potencia, inmovilizados y perfectamente
alineados y unidos se procedera al hormigonado de los mismos, sin pisar la canalizacion,
vertiendo y vibrando el hormigén de calidad HM-20/B/20 al menos en dos tongadas. Una
primera para fijar los tubos y otra para cubrir completamente los tubos de potencia hasta
alcanzar la cota del inicio del soporte de los tubos de telecomunicaciones.

Tras la colocacion los tubos de telecomunicaciones, inmovilizados y perfectamente alineados y
unidos se procederan al hormigonado de los mismos, sin pisar la canalizacion, vertiendo y
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vibrando el hormigén de calidad HM-20/B/20 hasta alcanzar la cota de hormigdn especificada
segun el plano de la zanja.

Finalmente, tanto los tubos de los cables de potencia como los tubos de telecomunicaciones,
guedaran totalmente rodeados por el hormigon constituyendo un prisma de hormigon que tiene
como funcién la inmovilizacién de los tubos y soportar los esfuerzos de dilatacion- contraccion
térmica o los esfuerzos de cortocircuito que se producen en los cables.

Cuando se finalice el hormigonado de la canalizacion se rellenara la zanja, en capas
compactadas no superiores a 250 mm de espesor, con tierra procedente de la excavacion,
arena, o todo-uno normal al 95% P,M. (Proctor Modificado). Dentro de esta capa de relleno, a
una distancia de 150 mm del firme existente, se instalaran las cintas de polietileno de 150 mm
de ancho, indicativas de la presencia de cables eléctricos de alta tension.

Para concluir, se rellenara la zanja con material seleccionado de excavacion con tongadas de 20
cm. En toda la extensién de la zanja se colocara una malla de sefializacion, marcandose todo su
recorrido mediante los hitos de hormigén.

4.2.4 Caracteristicas del cable de potencia

El cable de potencia debe ser capaz de estar en servicio y soportar las variaciones en tension y
frecuencia de la red de acuerdo a lo establecido en la normativa nacional e internacional vigente.
Las caracteristicas principales de la red de 220 kV a la cual deberan de operar él cable seran las

siguientes:
- Tensién nominal 220 kV
- Tensién maxima 245 kV
- Intensidad de cortocircuito trifasica simétrico 20,4 KA
- Intensidad de cortocircuito monofasica 19,7 kA
- Frecuencia nominal 50 Hz

Con estos condicionantes establecemos el siguiente cable aislado, para la instalacion en
subterraneo para el transporte de la energia:

RHZ1-RA+20L(AS) 127/220 kV 3x1x630KAL+H250

Cable aislado de aislamiento XLPE 127/220 kV de aluminio, cuerda compacta redonda 1x630 mm2
de seccidn con doble obturacién longitudinal en conductor y pantalla, proteccion radial con lamina
de aluminio solapada, pantalla constituida por alambres de cobre de 250 mm2 de seccién y cubierta
exterior de poliolefina no propagadora del incendio (Cat.A) y caracteristicas mecanicas DMZ2.

Dicho cable de potencia, para el circuito correspondiente a la linea de evacuacion perteneciente a
la subestacion SEM 1, ser& de cable unipolar de aluminio con las siguientes caracteristicas:
1 — Conductor: Conductor: cuerda de hilos de aluminio, clase 2, segun IEC 60228.
e Seccién empleada : 630 mm?
e Material: Aluminio
e Diametro nominal: 30,3 mm
2 — Semicond. Interior: capa extrusionada de material conductor.
3 — Aislamiento
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e Material: Polietileno Reticulado XLPE
e Diam. sobre aislamiento: 92 mm
4 —Semicond. Exterior: capa extrusionada de material conductor
5 — Pantalla metalica, hilos de cobre
e Seccion: 250 mm?
6 — Cubierta exterior: Poliolefina no propagadora de la llama de color rojo.
e Material: Poliolefina DMZ2
e Peso del cable: 8 kg/m
7 - Radio minimo de curvatura
e en posicion final: 1,35 m
e durante tendido: 2,25 mm
8 — Capacidad de transporte del cable
¢ Tipo de instalacion: single point
e Potencia evacuacion (65 °C): 202 MVA.
9 — Capacidad de cortocircuito del cable
e Corriente maxima de cortocircuito en el conductor (1 seq): 65,2 kA (65 °C).
¢ Corriente maxima de cortocircuito en la pantalla (1 seg): 23 kA (70 °C).

425 Terminales del cable

La conexién del cable con la aparamenta de la posicion de linea de 220 kV de la subestacion se
llevara a cabo por medio de unas botellas terminales de tipo exterior unipolar por fase.

Estas botellas terminales de tipo exterior se instalaran sobre soportes metdlicos individuales
disefiados especificamente tanto para la sujecion de estas botellas terminales como para la sujecién
del cable de potencia en su subida y conexién a dicha botella terminal.

Las caracteristicas técnicas de estos terminales deberan de ser compatibles con los cables que se
instalen, siendo tanto su capacidad de transporte asi como la corriente de cortocircuito soportada
ser al menos igual a la del cable de la instalacion.

Dichos terminales deberan de cumplir con los ensayos y requerimientos fijados por la norma UNE
211067-1: “Cables de energia eléctrica con aislamiento extruido y sus accesorios para tensiones
asignadas superior a 150 kV hasta 400 kV. Parte 1: Requisitos y métodos de ensayo”.

4.2.6 Sistemade Puesta a Tierra del cable. Tipo de instalacion

En el cable aislado, al disponer de una pantalla formada por un tubo o lamina de aluminio, se
produce la aparicién de tensiones inducidas. Segun el sistema de conexionado a tierra de las
pantallas pueden aparecer corrientes inducidas que disminuyen la intensidad maxima admisible
del cable, o bien, aunque no circulen corrientes longitudinales por las pantallas, las tensiones
inducidas pueden alcanzar valores elevados que deben ser controlados, ya que en algunos
puntos las personas pueden estar expuestas al contacto con las pantallas.

Se dan dos soluciones distintas en funcién del tramo.

4.2.6.1 Tramo 1.

Se considera que debido a la longitud existente entre ambos extremos la conexion de las
pantallas del cable de potencia mas adecuada es un sistema combinado de “Cross Bonding” y
“Single Point”.
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Mediante este tipo de conexion se consigue eliminar las corrientes inducidas en las pantallas de
los conductores, y las pérdidas por corrientes de Foucault se pueden considerar despreciables,
maximizando asi la capacidad de transporte de los mismos.

No se deberan superar en el valor de la tensién inducida los 50 V y de esta forma salvaguardar
la seguridad de las personas frente a “Tensiones por contacto”, lo que limita la longitud del tramo
de linea. Las tensiones inducidas en la pantalla se calculan con el cable a la maxima intensidad
admisible.

Para llevar a cabo este tipo de conexidn serd necesario la instalacion de:

Un cable de continuidad de tierra conectado a tierra en ambos extremos, (en el tramo
single point) como unién equipotencial entre los diferentes electrodos de puesta a tierra,
para reducir las tensiones inducidas en las pantallas en caso de cortocircuitos. Este
conductor equipotencial se debe transponer para evitar corrientes de circulacion y
pérdidas de potencia, ya que esta sujeto a induccion por parte de los cables de potencia.
De forma alternativa, se puede conseguir el mismo efecto si el conductor equipotencial
se coloca en el centro de la disposicion de conductores al tresbolillo. La seccion del
conductor equipotencial debe ser capaz de soportar la corriente de defecto a tierra
prevista de la instalacion.

Limitadores de tension entre las pantallas del conductor y tierra en los extremos de los
cables no conectados rigidamente a tierra para descargar sobretensiones inducidas en
las pantallas ante fenémenos transitorios, como por ejemplo sobretensiones atmosféricas
o de maniobra, y que éstas no impliguen averias en la cubierta del cable. Las
caracteristicas de los limitadores de tension se determinardn para cada proyecto
simplificado, de manera que garanticen una proteccién eficaz y que se garantice que no
actuan en cortocircuito.

En este tipo de conexion, las pantallas estan conectadas directamente a tierra en un extremo de
la linea, conectando el otro extremo a tierra a través de descargadores. La tensién inducida en
pantalla tendra valor de 0 en el punto de conexién rigida a tierra, y se ird incrementando de forma
proporcional a la longitud del circuito, a la intensidad que pase por el conductor y a la separacion
entre cables hasta alcanzar el valor maximo en el punto mas alejado de la conexion a tierra.

A continuacion, se muestra un esquema de conexionado.

o}
1

ESQUEMA DE CONEXIONADO CROSS BONDING SECCIONADO+SINGLE POIN

<>
I

cémara de empalme 2 cimara de empalme 3
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Esquema de conexion Tramo 1: Cross Bonding + Single Point

El contratista incluird los elementos necesarios para su instalacion a lo largo de toda la
canalizacion enterrada, la caja de pantalla de paty la caja de conexién con descargadores.
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Conductor de continuidad de tierra

El conductor de continuidad de tierra para proveer un camino de baja impedancia para las
corrientes homopolares que se puedan producir en caso de circulacion por la linea de corrientes
del cortocircuito, sera de cobre con una seccion de 120 mm2 y deberd estar aislado con
aislamiento de XLPE en todo su recorrido. Se instalara segun el esquema.

4.2.6.2 Tramo 2

Debido a la escasa longitud existente entre ambos extremos y la no existencia de empalmes
entre medio se establece la conexion de las pantallas del cable de potencia en un solo extremo
“single point”.

Este tipo de conexion consiste en conectar juntas y a tierra las tres pantallas de los tres cables
en un solo punto a lo largo de la longitud del cable. Al no existir circuito cerrado a tierra por las
pantallas no circulan corrientes longitudinales por las mismas y no existen pérdidas por efecto
Joule que provoquen un aumento de la temperatura del cable con la consiguiente reduccion de
la intensidad admisible del cable.

En este tipo de conexidn es necesario tender un cable de tierra “cable single-point”, paralelo a la
linea, como unién equipotencial entre los distintos electrodos de puesta a tierra a los que se
conectan las pantallas de los cables. Se realizara la transposicion de este cable para evitar que
circulen corrientes por él.

Se conectan rigidamente a tierra las pantallas de los tres cables en un extremo de la linea,
conectandose el otro extremo a tierra a través de descargadores.

A continuacion se muestra un esquema de conexionado.

SEM 2 SET VILLANUEVA DE GALLE GO

PK 2316 P K 2668

b7y
4

Esquema de conexién Tramo 2: Single Point

El contratista incluird los elementos necesarios para su instalacién tanto para la bajante
por el apoyo como el tendido a lo largo de toda la canalizacién enterrada, la caja de pantalla
de pat y la caja de conexién con descargadores.

Conductor de continuidad de tierra

El conductor de continuidad de tierra para proveer un camino de baja impedancia para las
corrientes homopolares que se puedan producir en caso de circulacion por la linea de corrientes
del cortocircuito, sera de cobre con una seccién de 120 mm2 y debera estar aislado con
aislamiento de XLPE en todo su recorrido. Se instalara segun el esquema.
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4.3 CENTRO DE MEDIDA 220 KV (SEM 2).

Para la medicién global de la energia generada en las futuras plantas fotovoltaicas indicadas
anteriormente, se propone la construccién de un centro de medida 220 kV (SEM 2) proxima a la
subestacion receptora (SET VILLANUEVA DE GALLEGO 220 kV), a menos de 500 metros de
distancia y desde donde se realizara la medida principal global de la energia generada por el
total de dichas plantas de generacién de energia con tecnologia fotovoltaica.

Dicho Centro de Medida SEM 2 estard emplazado en el término municipal de Villanueva de
Gallego, provincia de Zaragoza.

Con la finalidad de poder dar cumplimiento tanto a los requerimientos realizados por parte de la
sociedad propietaria de los terrenos en donde se pretende efectuar su instalacién, se establece
que la ubicacion de dicho centro de medida se lleve a cabo en una zona de la parcela de manera
que no afecte a futuras edificaciones previstas por parte de propietario.

Las coordenadas UTM de las esquinas de dicho recinto son las siguientes:

VALLADO CENTRO DE MEDIDA SEM 2
(T.M. VILLANUEVA DE GALLEGO)

COORDENADAS U.T.M. (HUSO 30 - ETRS89)

N° VERTICE COORDENADA X COORDENADA Y

wi 678.966,19 4.623.548,46
W2 678.974,40 4.623.545,33
W3 678.971,27 4.623.537,13
w4 678.963,06 4.623.540,26

Ademas de la reubicacion del centro de medida SEM2 en la parcela préxima a la subestacion de
Villanueva de Gallego 220 kV, también se establece la necesidad de que la instalacién se
mantenga unas distancias con respecto a las lineas aéreas que finalizan en la propia subestacion
de Villanueva de Géllego 220 kV, segun lo recogido en la ITC-RAT 15 en su apartado 6.5.2.
Para ello y ante la dificultad de poder dar cumplimiento a todos los requerimientos y
condicionados que repercuten sobre la ubicacién e instalacion de este centro de media, se
establece que la instalacién de los equipos de alta tensién que conforman dicho centro de medida
se lleven a cabo sobre un apoyo en altura de manera que se pueda aproximar dicho centro a
lineas aéreas existentes y poder cumplir lo requerido.

Como consecuencia de tener que estar los equipos del centro de medida sobre un apoyo de
celosia en altura, supone que el cable aislado de la linea procedente de la SEM1 deba de
ascender por el apoyo de celosia hasta alcanzar los terminales de exterior de llegada e instalados
sobre el apoyo (correspondiente al final del tramo 1 de la linea). Igualmente, la salida del cable
hacia la subestacion Villanueva de Gallego 220 kV (correspondiente con el inicio del tramo 2 de
la linea), deberan de descender por el apoyo para acometer el trazado subterraneo hasta su
conexion en la subestacion de REE.

4.3.1 Descripcién de las Instalaciones

Para poder llevar a cabo el mencionado sistema de medida principal de energia y que este se
encuentre con lo establecido con la normativa aplicable, sera preciso la definicion de una serie
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de elementos y equipos los cuales son necesarios tanto para la ubicacion e instalacién del propio
sistema de medida como para su funcionamiento. A continuacion, se enumeran los equipos e
instalaciones precisas para poder llevar a cabo el sistema de medida:

- Instalacion de un nuevo apoyo metélico para la instalacién de los equipos de medicion de
la energia.

- Llegada e instalacion sobre apoyo de cable aislado de potencia (linea subterranea).

- Instalacion los terminales de llegada y salida en 220 kV (Botellas terminales) sobre el
apoyo.

- Instalacién de autovalvulas sobre el apoyo.

- Instalacion de transformadores de medida tipo combinados también sobre las mismas
crucetas del apoyo.

- Instalacién del contador para realizar la medida principal para facturacion sobre hornacina
de hormigon prefabricada de exterior y ubicada en proximidad de la base del apoyo.

- Suministro en baja tensién para los servicios auxiliares necesarios para el funcionamiento
de los contadores.

Hay que sefialar que como consecuencia por un lado de la proximidad de lineas aéreas
existentes en las proximidades de la subestacion de Villanueva 220 kV (propiedad de REE) y por
otro lado el poder satisfacer los requerimientos solicitados por parte de las actuales instalaciones
(propiedad de Alliance Healthcare S.A.) ocupadas en la parcela en donde se pretende llevar a
cabo tanto la instalacién del mencionado sistema de medida asi como también el recorrido de la
canalizacion subterranea hasta la conexién con la futura posicién en el interior de la subestacion
Villanueva 220 kV, finalmente se llega a acordar y consensuar con todos ellos tanto el tipo de
instalacion como la ubicacion del mismo, de forma que pueda satisfacer cada una de los
requerimientos y solicitudes emitidos.

La descripcion detallada de las instalaciones eléctricas, se contempla en los apartados
siguientes.

4.3.2 Caracteristicas basicas de la instalacion
Se atenderan los siguientes datos los cuales corresponden a cada nivel de tension.

4.3.2.1 Magnitudes eléctricas

Como criterios basicos de disefio se adoptaran las siguientes magnitudes eléctricas:

Parque 220 kV

TensiON NOMINA .........ooiiiiiie e 220 kV
Tension mas elevada para el material (Ve).....cccceeevvviiiiieieeeeennnn, 245 kV
NEULTO ...ttt e e e e s e e e e e e e an Rigido a tierra
Intensidad de cortocircuito trifaSiCo .........ccccoceeviieeiiieenieeeee e, 40 kA
Tiempo de extincion de la falta..........ccccooceeiiiieiiii i 0,5 seg

Nivel de aislamiento:
a) Tension soportada a impulso tipo maniobra ..... 460 kv

b) Tension soportada a impulso tipo rayo.............. 1.050 kv
Linea de fuga minima para aisladores ................... 6.125 mm (25 mm/kV)
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4.3.2.2 Distancias

Las distancias a adoptar seran como minimo las que a continuacion se indican, basandose para
ello en las magnitudes eléctricas adoptadas y en la normativa aplicable.

Conductores tendidos:

Las distancias a adoptar seran como minimo las que a continuacion se indican, basandose para
ello en las magnitudes eléctricas adoptadas y en la normativa aplicable.

Parque 220 kV
(@d] a0 [8Te3 (o) =YY 1 (8 (o1 (U] = VT 2.100 mm

(@de] a0 [STe3 o) g o10 ] a1 [§ (o1 (o] AT 2.100 mm

Para la determinacion de este tipo de distancias, se han tenido en cuenta los siguientes criterios
basicos de implantacion:

a) Las distancias seran tales que permitiran el paso del personal y herramientas por todos los
puntos del parque de intemperie bajo los elementos en tensién sin riesgo alguno.

b) Deberan permitir el paso de vehiculos de transporte y de elevaciébn necesarios para el
mantenimiento o0 manipulacion de elementos de la posicién en descargo.

No se han tenido en cuenta, por ldgica, las exigencias que se deriven de la realizacién de trabajos
de conservacion bajo tensién. En estos casos sera necesario aumentar las distancias entre fases
con respecto a la disposicion fisica preestablecida, con lo que el resto de los condicionantes se
cumplirda con un margen mayor.

4.3.2.3 Nuevo Apoyo para Centro de Medida

Se instalara un apoyo para la medicion de energia en las inmediaciones de la subestacion
Villanueva 220 kV en la que se encuentra el punto de conexién. En el citado apoyo se instalaran las
estructuras auxiliares que permitan instalar las botellas terminales de llegada y salida del cable
aislado, los equipos de medida (transformadores combinados de tensién y de intensidad), y las
autovalvulas. El tramo subterraneo que va desde este nuevo apoyo hasta la nueva posicion en la
Subestacion Villanueva de Gallego 220 kV (REE) tiene una longitud de 237 m aproximadamente, lo
cual hace que se cumpla lo preceptuado por las instrucciones técnicas complementarias al
reglamento unificado de puntos de medida.

La ubicacién del apoyo en el cual se incluiran los equipos para la medida principal global de
facturacion, se ha realizado teniendo en cuenta el resto de lineas existentes

Las coordenadas UTM de la ubicacion del apoyo para este sistema de medida principal global
de facturacion seran las siguientes:

APOYO CENTRO DE MEDIDA SEM 2
(T-M. VILLANUEVA DE GALLEGO)

COORDENADAS U.T.M. (HUSO 30 - ETRS89)

CENTRO APOYO COORDENADA X COORDENADA Y

SEM 2 678.969 4.623.543
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ENVI'SADO>

Se tratard de un apoyo de celosia con angulares atornillados, en donde se llevar4 a cabo la
instalacién de una estructura adicional necesaria para poder ubicar e instalar los equipos necesarios

para llevar a cabo el sistema de medicion:

925

P =sny

[ E;
320
i
):-:h
32
315 !

.

I

320
1
X 315

e

(Distancis Sl & Cimemtaciones) |

La altura atil del apoyo sera de 9,25 metros.

Modelo Apoyo PAS

Hu (m)

C (m)
(Distancia eje cimentaciones)

IME-PAS-SC-D-220-21 9,25

=4,88

La cimentacion de este apoyo sera tetrabloque en donde cada una de ellas sera de las siguientes

dimensiones:

Profundidad
cimentacién (m)

Lado base superior

(m)

Lado base inferior

(m)

CIMENTACION TIPO

4,05

1,40

2,55

Se realizard una puesta a tierra para apoyo frecuentado, medidas anti-escala, y una acera
perimetral de 1,5 m. A 25 cm de la parte exterior de la acera se instalara una valla de simple
torsién de al menos 2,5 m de altura con su correspondiente acceso. En la base del citado apoyo,
se ubicaran los armarios para las comunicaciones, la medida y el suministro necesario en baja

tension.

4.3.2.4 Conductores

Los conductores desnudos del recinto de medicion estaran dispuestos en un solo nivel:
e Conexiones entre aparatos a 6 m de altura. Se realizaran con cable duplex de aluminio-

acero/con.
o] 11 4= Tod T o PP Duplex
LI oL PSPPI PP RAIL
Seccion total del CONAUCTON .....ooeeeie e 517,3 mm?2
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BT Loy 0 =) A (=] 0] ST 29,61 mm

Intensidad admisible permanente a 35° C de temperatura ambiente y 75° C en
CONAUCTON ...ttt 2.064 A (en configuracion daplex)

4.3.2.5 Terminales de Exterior

El cable aislado, anteriormente indicado, subira por el mencionado apoyo metalico para poder llevar
a cabo la medicion de energia, en donde se deberan de instalar unos terminales unipolares (botellas
terminales) para la llegada y posteriormente salida del cable subterraneo.

Dichas botellas terminales unipolares (una unidad por fase) se instalaran sobre las crucetas del
apoyo y mediante unos soportes metalicos individuales disefiados especificamente para la sujecion
del conjunto de estos elementos junto con los transformadores de medida y las autovalvulas.

Las caracteristicas técnicas de estos terminales de conversion exteriores deberan de ser
compatibles con los cables de potencia que se instalen, asi como con el sistema subterraneo global
y condiciones de operacioén de la instalacion a la que van destinados, siendo tanto su capacidad de
transporte, asi como la corriente de cortocircuito soportada ser al menos igual a la del cable de la
instalacion.

Dichos terminales deberan de cumplir, ademas, con los ensayos y requerimientos fijados por la
norma UNE 211067-1: “Cables de energia eléctrica con aislamiento extruido y sus accesorios para
tensiones asignadas superior a 150 kV hasta 400 kV. Parte 1: Requisitos y métodos de ensayo” y
con la IEC 62067 “Power cables with extruded insulation and their accessories for rated voltages
above 150 kV (Um=170kV) up to 500 kV (Um=550 kV) — Test methods and requirements”.

(O0] £ 1] 01 (PRSPPI Alterna trifasica
FrECUBNCIA. ... e e 50 Hz
TENSION ASIGNAA@. ....ueviieiieeiiiieieee e 220 kv
Tension mas elevada para el material .............ccccceeeiieeiiiiiiiiiee e, 245 kV
Tension de aislamiento a impulSOo tiPo ray0 ...........evvveeeeeiiiiiiiiiiieeeeeeeee 1.050 kV
Tensién soportada a frecuencia industrial (30 MiN)........cccoiiiiiiiiiiieennne 318 kV.
Material ........ccooeeeviiiiiiei e, Porcelana o material sintético (composite).

(se prioriza los terminales tipo exterior secos)

Conexion del conductor tipo electrodo compresion. Debera soportar los esfuerzos termodinamicos
tanto para el funcionamiento normal del cable como en cortocircuito.

Deberéa proporcionar suficiente proteccion mecénica de la unién en el funcionamiento normal del
cable, en cortocircuito y durante los procesos de montaje.

Estara provista de la correspondiente conexion de toma de tierra.

Se dispondra de los dispositivos necesarios para garantizar la estanqueidad de la entrada del cable
en el terminal.

3421172-332502-01_MEMORIA 24 Marzo 2024
SEPARATA E-DISTRIBUCION

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

FVOFX1GIWGWCIROE verificable en https://coiiar.e-gestion.es

con Reg. Entrada n°® RG01402-24 y VISADO electrénico VD01151-24A de 21/03/2024. CSV







OLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
~ Diverxia AMDA MODIFICADO A PROYECTO TECNICO
NFRASTRUCTUR energia | ADMINISTRATIVO DE LAS INFRAESTRUCTURAS
c’ COMUNES DE EVACUACION PARA 6 PEV EN LA
b o e!ggvan SUBESTACION VILLANUEVA DE GALLEGO 220 KV A
energy ;
copra ' T.M. VILLANUEVA DE GALLEGO (zARAGOZA) || ENTSADO™

Botella terminal de material sintético composite.
4.3.2.6 Autovalvulas

Se instalaran también sobre las crucetas del apoyo metélico unas autovalvulas las cuales tendran
las siguientes caracteristicas:

INStAIACION/LIPO. ... Intemperie/Zn 0
Tension maxima de servicio entre fases ... 245 kV
TensioN NOMINAL ........ccoiiiiiii e 198 kV
FrecuencCia NOMINEAL .............uueueeiii e aeeeeennernnennes 50 Hz
Tiempo maximo de falta a tierra.........cccoeoeeeiiiiicc e 1s
Tension Operacion CONLINUA . .........ciiiiiuiiiieieie et e e e e 156 kV
Intensidad NOMINAl € JESCAIG@ ........uuuurviriiriiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeieeeieeeeeeeeaneeenees 10 kKA
TIPO A& SEIVICIO ... continuo
L1 =T R 3
EQUIPAMIENTO. .....uuiiiiiiiiiiiiiiiii e Contador de descargas

4.3.2.7 Transformador de Medida Combinado

Ademas de la instalacion de los terminales de entrada y salida sobre las crucetas del apoyo
metalico y las autovélvulas, también deberan de instalarse sobre las mismas crucetas los
transformadores de medida, los cuales proporcionen las sefiales de intensidad y tension
necesarios para la medida principal oficial de facturacién. Como consecuencia de las limitaciones
en la instalacion de estos equipos sobre el apoyo se define la eleccion de unos transformadores
de medida denominados como “combinados”. Dichos transformadores tienen como principal
caracteristica, es que bajo el mismo equipo son capaces de realizar las medidas de tensién y de
intensidad de acuerdo a unas relaciones de transformacion previamente definidas y fijadas en
dichos equipos tanto en el nivel de intensidad como en el de tension.
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Asi pues, dentro de una misma envolvente estos equipos contienen un transformador de tensién
y un transformador de intensidad, con ello se consigue en cuanto al espacio necesario y ciertas
ventajas econdémicas, especialmente en alta tension, donde la porcelana juega un papel
importante en el costo del transformador de medida.

TeNSION NOMINAL ......ccoiiieieieeee e 220 kV
Y= T o JR PP Intemperie
Tension maxima de servicio entre fases ..., 245 kV
Frecuencia NOMINGAL ........coooiiii e e e e e e e e eeeees 50 Hz

- Lado Intensidad

Relacion de transformacion ..........oooeuiiiiiiiiiie e 500-1000/5 A
POteNnCias de PreCiSION........ooii it 10 VA
ClaSE U PrECISION ... ce et ettt et e e e eens cl. 0,2s

- Lado tensién

Relacion de transformacion ..............c.coceeeererirenireeieieenne. 220.000:V3 /110:N3 V
Potencias de PreCiSiON.. ... ... e 20 VA
Clase de PreCiSION ..........oeuiiiiie i e e e e cl. 0.2
Intensidad limite tErmica (1S) .......uveeeiieeiriiiiiiiiiieiee e 80 In (min 40 kA)
Intensidad limite dindmica ...........cccoeeeeeiiiiiiiiiiiie e, 200 In (min 2,5 Itermica)

Nivel de aislamiento:
- Afrecuencia industrial L mMINUEO .....c.venieie e 460 kV
= ATMPUISO Lot 1.050 kV

(*) NOTA: Las relaciones de transformacién, potencias y clases de precisién de los transformadores de
medida se adaptaran a lo preceptuado en el Reglamento unificado de puntos de medida del sistema
eléctrico (Real Decreto 1110/2007), a sus Instrucciones Técnicas Complementarias aprobadas en la Orden
TEC/1281/2019 y al sistema de proteccién y medida considerados en los Procedimientos de Operacién
del Sistema.
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Transformador de medida combinado.

4.3.3 Parcelas Afectadas
La parcela afectada por la ocupacién del recinto de medicion sera:

SUBESTACION ELECTRICA DE MEDIDA SEM 2

DATOS PARCELA ‘ MEDICION DE AFECCIONES ‘
TERMINO MUNICIPAL ‘ REFERENICA CATASTRAL ‘ RECINTO ‘

VILLANUEVA DE

} 2
GALLEGO 9641005XM7293N 373,94 m
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5 AFECCIONES
5.1 LISTADO DE ENTIDADES AFECTADAS

Las instalaciones objeto de proyecto se veran afectadas por servicios pertenecientes a organismos
o entidades, distintos de los promotores del proyecto.

Es por ello que se adjunta la siguiente tabla en la cual figuran los organismos afectados, a los cuales
se les debera informar de la afeccion particular con la correspondiente separata independiente si
procede.

E-DISTRIBUCION

Enagas

ONO

Telefénica

Ayto Villanueva de Gallego (diversos servicios)

REE

Ademas forma parte de este proyecto la presentacion de la Relacion de Bienes y Derechos de
Afectados particulares del recorrido de la canalizacidén subterranea correspondiente a esta linea de
evacuacion.

5.2 DISTANCIAS Y CONDICIONES AFECCIONES TRAMO SUBTERRANEO

5.2.1 Cruzamientos
A continuacion, se fijan, para cada uno de los casos indicados, las condiciones a que deben
responder los cruzamientos de cables subterraneos de A.T.

5.2.1.1 Callesy carreteras

Los cables se colocaran en canalizaciones entubadas hormigonadas en toda su longitud. La
profundidad hasta la parte superior del tubo mas préximo a la superficie no sera inferior a 0,6
metros. Siempre que sea posible, el cruce se hara perpendicular al eje del vial.

5.2.1.2 Ferrocarriles

Los cables se colocaran en canalizaciones entubadas hormigonadas, perpendiculares a la via
siempre que sea posible.

La parte superior del tubo méas proximo a la superficie quedara a una profundidad minima de
1,1 metros respecto de la cara inferior de la traviesa. Dichas canalizaciones entubadas
rebasaran las vias férreas en 1,5 metros por cada extremo.

5.2.1.3 Otros cables energia eléctrica

Siempre que sea posible, se procurara que los cables de alta tension discurran por debajo de
los de baja tension.
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La distancia minima entre un cable de energia eléctrica de A.T y otros cables de energia
eléctrica sera de 0,25 metros.

La distancia del punto de cruce a los empalmes sera superior a 1 metro. Cuando no puedan
respetarse estas distancias, el cable instalado mas recientemente se dispondra separado
mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia
mecanica, con una resistencia a la compresion de 450 N y que soporten un impacto de energia
de 20 J si el didmetro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mmy
menor o igual 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm.

5.2.1.4 Cables de telecomunicacion

La separacion minima entre los cables de energia eléctrica y los de telecomunicacion sera de
0,20 metros. La distancia del punto de cruce a los empalmes, tanto del cable de energia como
del cable de telecomunicacion, sera superior a 1 metro. Cuando no puedan respetarse estas
distancias, el cable instalado mas recientemente se dispondra separado mediante tubos,
conductos o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica, con una
resistencia a la compresion de 450 N y que soporten un impacto de energia de 20 J si el
diametro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual
140 mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm.

5.2.1.5 Canalizacion de agua

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y canalizaciones de agua sera de 0,2
metros. Se evitara el cruce por la vertical de las juntas de las canalizaciones de agua, o de los
empalmes de la canalizacion eléctrica, situando unas y otros a una distancia superior a 1 metro
del cruce. Cuando no puedan mantenerse estas distancias, la canalizacion mas reciente se
dispondra separada mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por materiales de
adecuada resistencia mecénica, con una resistencia a la compresion de 450 N y que soporten
un impacto de energia de

20 J si el diametro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y
menor o igual 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm.

5.2.1.6 Canalizaciones de gas

En los cruces de lineas subterrdneas de A.T con canalizaciones de gas deberan mantenerse
las distancias minimas que se establecen en la tabla 3. Cuando por causas justificadas no
puedan mantenerse estas distancias, podra reducirse mediante colocacién de una proteccion
suplementaria, hasta los minimos establecidos en dicha tabla 3. Esta proteccion suplementaria,
a colocar entre servicios, estard constituida por materiales preferentemente ceramicos
(baldosas, rasillas, ladrillos, etc.).

En los casos en que no se pueda cumplir con la distancia minima establecida con proteccion
suplementaria y se considerase necesario reducir esta distancia, se pondra en conocimiento de
la empresa propietaria de la conduccion de gas, para que indique las medidas a aplicar en cada
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Caso.
- Distancia minima Distancia minima
Presion de la . iy ) .
. g, (d) sin proteccion | (d’) con proteccion
instalacion de gas : X
suplementaria suplementaria
En alta presion> 4 bar 0,40 m 0,25m
Canalizaciones y acometidas En media v baia bresion
ybajap 0,40 m 0,25 m
< 4 bar
En alta presién> 4 bar 0,40 m 0,25m
Acometida interior* En media v baia bresion
y bajap 0,40 m 0,25m
< 4 bar
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*Acometida interior: Es el conjunto de conducciones y accesorios comprendidos entre la llave general de acometida de la compafiia
suministradora (sin incluir ésta) y la valvula de seccionamiento existente en la estacion de regulacion y medida. Es la parte de
acometida propiedad del cliente.
La proteccidén suplementaria garantizard una minima cobertura longitudinal de 0,45 metros a
ambos lados del cruce y 0,30 metros de anchura centrada con la instalacién que se pretende
proteger, de acuerdo con la figura adjunta.

SECCION
PAVMENTO

FIRME
\J

R
CONDUCCION DE GAS —_ CINTA SERALZACION
""'-,f:_:§:._
{i ] PROTECCION SUPLEMENTARIA
N/ /
T t W
L T T ]
: ' :
d ! \ ! LINEA ELECTRICA

: E K

| | i

} + t O

' H 1

| ' |
i i

»:( 0,45 m— 0,45 m i‘
PLANTA

CONDUGGION DE GAS —~
Minimo 0,3 m‘.'l"*-h
T~ %‘ Tl ’
T~ N Tl _,:L'\_"J PROTECCION SUPLEMENTARI/
ST - (: 5 LN
A i T ~ A . "
13-\/ L. T LINEA ELECTRICA
5 m . ‘ﬁ
/ T

En el caso de linea subterranea de alta tension con canalizacién entubada, se considerara
como proteccion suplementaria el propio tubo, no siendo de aplicacién las coberturas minimas
indicadas anteriormente. Los tubos estardn constituidos por materiales con adecuada
resistencia mecanica, una resistencia a la compresion de 450 N y que soporten un impacto de
energia de 20 J si el diametro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90
mm y menor o igual 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm.

5.2.1.7 Conducciones de alcantarillado

Se procurara pasar los cables por encima de las conducciones de alcantarillado. No se admitira
incidir en su interior. Se admitira incidir en su pared (por ejemplo, instalando tubos), siempre
gue se asegure que ésta no ha quedado debilitada. Si no es posible, se pasara por debajo, y
los cables se dispondran separados mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por
materiales de adecuada resistencia mecanica, con una resistencia a la compresiéon de 450 N y
gue soporten un impacto de energia de 20 J si el diametro exterior del tubo no es superior a 90
mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140
mm.
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5.2.1.8 Depdsitos de carburante

Los cables se dispondran separados mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por
materiales de adecuada resistencia mecanica, con una resistencia a la compresion de 450 N y
gue soporten un impacto de energia de 20 J si el diametro exterior del tubo no es superior a 90
mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140
mm. Los tubos distardn, como minimo, 1,20 metros del depdsito. Los extremos de los tubos
rebasaran al depdsito, como minimo, 2 metros por cada extremo.
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5.2.2 Proximidades y paralelismo
Los cables subterraneos de A.T deberan cumplir las condiciones y distancias de proximidad
gue se indican a continuacion, procurando evitar que queden en el mismo plano vertical que
las demds conducciones.

5.2.2.1 Otros cables de energia eléctrica

Los cables de alta tension podran instalarse paralelamente a otros de baja o alta tension,
manteniendo entre ellos una distancia minima de 0,25 metros. Cuando no pueda respetarse
esta distancia la conduccién mas reciente se dispondra separada mediante tubos, conductos o
divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecéanica, con una resistencia a
la compresion de 450 N y que soporten un impacto de energia de 20 J si el didmetro exterior
del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40
J cuando es superior a 140 mm.

En el caso que un mismo propietario canalice a la vez varios cables de A.T del mismo nivel de
tensiones, podra instalarlos a menor distancia, pero los mantendra separados entre si con
cualquiera de las protecciones citadas anteriormente.

5.2.2.2 Cables de comunicacion

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y los de telecomunicacién sera de
0,20 metros. Cuando no pueda mantenerse esta distancia, la canalizacion mas reciente
instalada se dispondra separada mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por
materiales de adecuada resistencia mecanica, con una resistencia a la compresion de 450 N y
gue soporten un impacto de energia de 20 J si el diametro exterior del tubo no es superior a 90
mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140
mm.

Canalizaciones de agua

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y las canalizaciones de agua sera de
0,20 metros. La distancia minima entre los empalmes de los cables de energia eléctrica y las
juntas de las canalizaciones de agua serd de 1 metro. Cuando no puedan mantenerse estas
distancias, la canalizaciébn mas reciente se dispondra separada mediante tubos, conductos o
divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica, con una resistencia a
la compresion de 450 N y que soporten un impacto de energia de 20 J si el diAmetro exterior
del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40
J cuando es superior a 140 mm.

Se procurard mantener una distancia minima de 0,20 metros en proyeccion horizontal vy,
también, que la canalizacién de agua quede por debajo del nivel del cable eléctrico.

Por otro lado, las arterias importantes de agua se dispondran alejadas de forma que se
aseguren distancias superiores a 1 metro respecto a los cables eléctricos de alta tension.
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5.2.2.3 Canalizaciones de gas

En los paralelismos de lineas subterraneas de A.T con canalizaciones de gas deberan
mantenerse las distancias minimas que se establecen en la tabla siguiente. Cuando por causas
justificadas no puedan mantenerse estas distancias, podran reducirse mediante la colocacion
de una proteccién suplementaria hasta las distancias minimas establecidas en dicha tabla. Esta
proteccion suplementaria a colocar entre servicios estard constituida por materiales
preferentemente ceramicos (baldosas, rasillas, ladrillo, etc.) o por tubos de adecuada
resistencia mecénica, con una resistencia a la compresion de 450 N y que soporten un impacto
de energia de 20 J si el didmetro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior
a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm.

Presién de la Distancia minima Distancia minima
instalacion de gas (d) sin proteccién | (d’) con proteccion
9 suplementaria suplementaria
En alta presion> 4 bar 0,40 m 0,25m
Canalizaciones y acometidas En media v baia bresion
AP 0,25 m 0,15 m
En alta presion> 4 bar 0,40 m 0,25m
Acometida interior* En media v baia bresion
A 0,25 m 0,10 m

*Acometida interior: Es el conjunto de conducciones y accesorios comprendidos entre la llave general de acometida de la
compafiia suministradora (sin incluir ésta) y la valvula de seccionamiento existente en la estacion de regulacion y medida.
Es la parte de acometida propiedad del cliente.

La distancia minima entre los empalmes de los cables de energia eléctrica y las juntas de las
canalizaciones de gas sera de 1 metro.

5.2.2.4 Acometidas (conexiones en servicio)

En el caso de que alguno de los dos servicios que se cruzan o discurren paralelos sea una
acometida o conexién de servicio a un edificio, debera mantenerse entre ambos una distancia
minima de 0,30 metros. Cuando no pueda respetarse esta distancia, la conduccién mas
reciente se dispondrd separada mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por
materiales de adecuada resistencia mecanica, con una resistencia a la compresion de 450 N y
que soporten un impacto de energia de 20 J si el diAmetro exterior del tubo no es superior a 90
mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140
mm.

La entrada de las acometidas o conexiones de servicio a los edificios, tanto cables de B.T como
de A.T en el caso de acometidas eléctricas, debera taponarse hasta conseguir su estanqueidad.
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5.3 DETALLES DE AFECCIONES

5.3.1 E-DISTRIBUCION

Afeccion n®1

Entre los vértices V02 y V03 se produce una afeccién por cruzamiento con la LAAT en las
coordenadas aproximadas 678720; 4624750 en el TM de Villanueva de Gallego. Por lo que se
informa a E-DISTRIBUCION. Esta afeccion se resuelve mediante zanja hormigonada.

Afeccion n° 2

Entre los vértices V02 y V03 se produce una afecciéon por cruzamiento con la LAAT en las
coordenadas aproximadas 679286; 4624530 en el TM de Villanueva de Gallego. Por lo que se
informa a E-DISTRIBUCION. Esta afeccion se resuelve mediante zanja hormigonada.

Afeccion n® 3

Entre los vértices V04 y V05 se produce una afeccién por cruzamiento con la LAAT en las
coordenadas aproximadas 679143; 4624160 en el TM de Villanueva de Gallego. Por lo que se
informa a E-DISTRIBUCION. Esta afeccion se resuelve mediante zanja hormigonada.

Afeccion n°4

Entre los vértices V05 y V06 se produce una afecciéon por cruzamiento con la LAAT en las
coordenadas aproximadas 679024; 4623879 en el TM de Villanueva de Gallego. Por lo que se
informa a E-DISTRIBUCION. Esta afeccion se resuelve mediante zanja hormigonada.

Afeccion n°5

Entre los vértices VO3 y V06 se produce una afeccién por paralelismo con la LAAT en las
coordenadas aproximadas 679137; 4624148 en el TM de Villanueva de Gallego. Por lo que se
informa a E-DISTRIBUCION. Esta afeccion se resuelve mediante zanja hormigonada.
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6 CONCLUSION

Con el presente modificado de proyecto, se entiende haber descrito adecuadamente las
infraestructuras comunes de evacuacion para las 6 plantas fotovoltaicas, en el término municipal de
Villanueva de Gallego (Zaragoza), sin perjuicio de cualquier otra ampliaciéon o aclaracion que las

autoridades competentes consideren oportunas.

Fdo: José Luis Ovelleiro Medina.
Ingeniero Industrial.

Colegiado n°. 1.937

Al Servicio de la Empresa:
Ingenieria y Proyectos Innovadores
B-50996719
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ESCALA 1:4.000

AFECCION 05:
X:679137.00
Y:4624148.00
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DETALLE AFECCION 01_CRUZAMIENTO
ESCALA 1:1.000

Vo3

AFECCION 01:

X:678720,00
Y:4624750,00

DETALLE AFECCION 03_CRUZAMIENTO
ESCALA 1:1.000

ESCALA 1:8.000

AFECCION 03:
X:679143.00
Y:4624160.00

Vo4

E DISTRIBUCION

ESCALA 1:1.000

DETALLE AFECCION 02_CRUZAMIENTO

AFECCION 02:
X:679286.00
Y:4624530.00

E DISTRIBUCION

ESCALA 1:1.000

DETALLE AFECCION 04_CRUZAMIENTO

AFECCION 04:
X:679024,00
Y:4623879,00

AFECCION 04
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DETALLE 1 - CAMARA DE EMPALME 1 (CEO01)

Esc. 1:1000

CAMARA DE EMPALME CE-01
X: 678694.89
Y: 4624909.82

LSAT 220kV (TRAMO 1) VISADO N°. :\VD02151-24A
SET SEM 1 PROMOTORES VILLANUEVA 220kV - APOYO SEM 2 DE FECHA : 21/3/24
E-VISADO

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

N°.Colegiado.: 0001937

JOSE LUIS OVELLEIROMMEDINA

DETALLE 2 - CAMARA DE EMPALME 2 (CE02)

Esc. 1:1000

CAMARA DE EMPALME CE-02
X:679167.05
Y: 4624578.68

LSAT 220kV (TRAMO 1)

SET SEM 1 PROMOTORES VILLANUEVA 220kV - APOYO SEM 2 i/

.

— T

|DETALLE 3 - CAMARA DE EMPALME 3 (CE03)

| Esc. 1:1000

Documento original-depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragony La Rioja
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/' : / / SET SEM 1 PROMOTORES VILLANUEVA 220kV - APOYO SEM 2
f | ' { / ] Y
.  : ! 4 CAMARA DE EMPALME CE-03
4 / X: 679077.20 .
)/ ! ' / Y: 4624020.09 -
¥
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PLACA PREFABRICADA COMPACTACION CINTA SENALIZADORA

REPOSICION DE PAVIMENTO

ALVEOLAR 2,50x1,20x0,20 AL 95% P.M.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

N°.Colegiado.: 0001937

ARQUETA DE P.AT. CINTA SENALIZADORA

O TERRENO EXISTENTE
(VER NOTA 1) \ JOSE LUIS OVELLEIRO MEDINA
| \/IQAD.O NP VBOLISI-240
<_I. . "i 7.4 . 4'_ "4_ Co .' . £ o ) —g . . ] o
MURO DE HORMIGON \or00tp: 4 ) AA . oS Tyt e T q1200t_ip:’- - § #* L w o E
IR B R R R T Ao S T 4, 1 e
0000000001002£J000010000000001000000000{0000000001000000000 L L ZOmmpke ] | B
8 8
i | 8
\ e A ] == == = = = === == — |// TUBOS DE CONEXION
e // [/ R S I A T P SRR / DE PANTALLAS (VER NOTA 2) _
TUBOS DE POLIETILENOY SOLERA AM-20,/ ] [ ~BASE DE ARENA/ “TUBOS DE CABLE DE POTENCIA [ I 20 / x|t
2250mm (VER NOTA 5) ARENA DE RIO 3 2000 mm Interior 3
SECCION A—A MURO DE HORMIGON /
ESCALA 1:40

Exterior (VER NOTA 7)

1200 tip.

‘ Interior (VER NOTA7)

1200 tip.

T——"

I I L

|
EMPALNIES

VER NOTA 4)

SECCION B-B
ESCALA 1:40

TAPONAMIENTO

TUBOS (VER NOTA 5)

TUBOS DE_POLIETILENO
@200mm (VER NOTA 5)

SE CONECTARAN AL ANILLO
DE PUESTA A TIERRA

CABLE UNIPOLAR DE PUESTA
A TIERRA DE SERVICIO

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n°® RG01402-24 y VISADO electrénico VD01151-24A de 21/03/2024. CSV

S 5
% E g_v RHZ1 WZ/ZO kV 1x185 mm? Cu +H185
gl € L (VER NOTA 5)
£ € L S —
o o L da e i ,“.“‘
g g | % [ A E— <[4 CABLE DE PUESTA A TIERRA
- i DE PROTECCION
e ceeeceees r.’; RHZ1 12/20kV 1x185 mm? Cu +H185
ey - ° o1 (\/ER NOTA 5)
P L Y S e—— e e ;bR P
: F “"' I 200000002 :_:‘:
S NN [ A S 17 G S S _ | Bl %
MURO DE_HORMIGON \_& £ —— N
CABLES CONCENTRICOS DE PANTALLAS ) SR AN )
RHZ1 12/20 kV 1x185 mm? Cu +H185 B \ARQUETA DE PUESTA A TIERRA
PLACA PREFABRICADA
ALVEOLAR 2,50x1,20x0,20 PLANTA TUBOS DE CONEXION
LINEA A TRAZOS PLACA ESCALA 1:40 DE PANTALLAS (VER NOTA 2)
NOTAS.—
1. LA PLACA ALVEOLAR DE HORMIGON PRETENSADO SE HA DIMENSIONADO PARA UNA SOBRECARGA DE
USO DE 30 kN/mz2. CONSULTAR CON EL FABRICANTE EL VALOR DE DICHA SOBRECARGA PARA
DEFINIR EL CANTO DE LA PLACA A INSTALAR. LAS DIMENSIONES 2,50 x 1,20 m2SE HAN TOMADO
CON REFERENCIA A LAS STANDARD DE LOS PRINCIPALES FABRICANTES.
2. LOS TUBOS DE CONEXION DE PANTALLAS Y DE PUESTA A TIERRA SE DISPONDRAN DE LA FORMA MAS
CORTA POSIBLE, EVITANDO ANGULOS PRONUNCIADOS Y LIMITANDO LA LONGITUD DE LOS TUBOS A
UN MAXIMO DE 10 m.
3. LOS CABLES EQUIPOTENCIALES SE CONECTARAN AL ELECTRODO DE PUESTA A TIERRA.
4. LA DISTANCIA LONGITUDINAL ENTRE LOS EJES DE LOS EMPALMES SE AJUSTARA CONVENIENTEMENTE
VERIFICANDO EL RADIO DE CURVATURA DEL CABLE.
5. SE SELLARA EL INTERIOR DE LOS TUBOS DE POTENCIA Y EL TUBO DE PUESTA A TIERRA DE LA
ARQUETA CON ESPUMA DE POLIUTERANO DE ALTA EXPANSION.
6. LAS CAMARAS SE RELLENARAN CON ARENA DE RIO CON GRANULOMETRIA DE 0,2mm a 1 mm.
7. DIMENSIONES FINALES DE CAMARA DE EMPALME EN FUNCION DE LOS REQUERIMIENTOS DEL
FABRICANTE DE LOS EMPALMES.
CLIENTE PROYECTO L, FORMATO
MODIFICADO DE PROYECTO TECNICO ADMINISTRATIVO DE LAS INFRAESTRUCTURAS COMUNES A3
~ Diverxia AM DA DE EVACUACION PARA 6 FV EN LA SUBESTACION DE VILLANUEVA DE GALLEGO 220kV
energia uTor ®[TTuLo ESCALA
CAMARA DE EMPALME SIN
A FEB. 2024 GFP E.OV. JLO VERSION INICIAL be(, R elawan lnpr e o REVEENCALA
} FP. O.V. LO. oty semvoose s 2203
REVISION FECHA DIBUJADO REVISADO APROBADO DESCRIPCION cobra = INGENIERIAY PROYECTOS 08 e 1637 3421172-3323-430 02 de 02 A
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ZANJA TIPO HORMIGONADA
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ZANJA 220 kV / 1 TERNA

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
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ZONA DE OCUPACION PERMANENTE

ZONA DE OCUPACION TEMPORAL
DE FECHA

N°.Colegiado.: 0001937

JOSE LUIS OVELLEIRO MEDINA

VISADO N°. : VD01151-24A

1 21/3/24

NUMERQ

DESCRIPCION

E-VISADO

1

CINTA SENALIZADORA 150mm

TIERRA SELECCIONADA DE EXCAVACION

HORMIGON HM-20

TUBO DE PE-A.D. DOBLE PARED CORRUGADO DE 110mmQ

CABLE DE FIBRA OPTICA

CABLE DE TIERRA (SI CORRESPONDE)

SEPARADOR 3@250 + 20110

TUBO DE PE-A.D. DOBLE PARED CORRUGADO DE 250mm@

LINEA DE A.T. CABLES UNIPOLARES

O|lOW| OIN OOl WIN

N

ZANJAS TIPO CRUCE CON GASODUCTO

 COTATERRENO

REPOSICION PAVIMENTO

O FIRME EXISTENTE  (?)

YN

flihe foe77:

2300

TUBERIA DEL GASODUCTO

23

2150

2800

VARIAB

VARIABLE

0l 600 0!

1000

NOTA: LA LONGITUD DEL CRUCE HORMIGONADO SERA COMO MINIMO DE 20m =
FRANJA DE SEGURIDAD DEL GASODUCTO (10m A CADA LADO DEL EJE)

NOTA: LA LONGITUD DE LA LOSA SERA DE 3m (1,5m A CADA LADO DEL EJE)

ZANJAS TIPO CRUCE CON OTRAS INSTALACIONES

 COTATERRENO

REPOSICION PAVIMENTO

O FIRME EXISTENTE

1

CONDUCTO EXISTENTE

2800

840

VARIABLE

B MARZO 2024 G.F.P. J.RA. J.L.O. SEGUN COMENTARIOS COBRA (29-02-2024)
A FEB. 2024 G.F.P. E.O.V. J.L.O. VERSION INICIAL
REVISION FECHA DIBUJADO REVISADO APROBADO DESCRIPCION

NUDO
VILLANUEVA
220kV

TUBO DE PE-A.D. DOBLE PARED CORRUGADO DE 110mmg@
PARA BAJATENSION

-
N

TUBO DE PE-A.D. DOBLE PARED CORRUGADO DE 110mmg@
PARA COMUNICACIONES

ZANJA 220 kV / 1 TERNA

NUMERO|

DESCRIPCION

1

CINTA SENALIZADORA GASODUCTO

TIERRA SELECCIONADA DE EXCAVACION 95% P.M.

BANDA DE SENALIZACION LSAT

HORMIGON HA-25

HORMIGON TIPO HM-20/B/20

TUBO DE PE-A.D. DOBLE PARED CORRUGADO DE 110mm@

CABLE DE FIBRA OPTICA

CABLE DE TIERRA (SI CORRESPONDE)

SEPARADOR 3@250 + 20110

TUBO DE PE-A.D. DOBLE PARED CORRUGADO DE 250mm@

ol N ol LN

2l

LINEA DE A.T. CABLES UNIPOLARES

ZANJA 220 kV / 1 TERNA

NUMERO|

DESCRIPCION

1

CINTA SENALIZADORA OTRAS INSTALACIONES

TIERRA SELECCIONADA DE EXCAVACION 95% P.M.

BANDA DE SENALIZACION LSAT

HORMIGON TIPO HM-20/B/20

TUBO DE PE-A.D. DOBLE PARED CORRUGADO DE 110mm@

CABLE DE FIBRA OPTICA

CABLE DE TIERRA (SI CORRESPONDE)

SEPARADOR 3@250 + 2@110

TUBO DE PE-A.D. DOBLE PARED CORRUGADO DE 250mm@

OO O N O~ WN

N

LINEA DE A.T. CABLES UNIPOLARES
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