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El Presente plan de Restauracién para la explotacién “Prado”, en el municipio de Bijuesca,
provincia de Zaragoza, se redacta de acuerdo con el Real Decreto 975/2009 de 12 de Junio sobre
gestion de los residuos de las industrias extractivas y de proteccidn y rehabilitacién del espacio

afectado por actividades mineras y su modificacién mediante Real Decreto 777/2012 de 4 de mayo.
En su articulo 32.4, el citado Real Decreto indica la estructura de la que debe de constar el plan:

* Partel- Descripcion detallada del entorno previsto para desarrollar las labores mineras.

e Parte II - Medidas previstas para la rehabilitacion del espacio natural afectado por la
explotacién.

* Parte III - Medida previstas para la rehabilitacion de los servicios e instalaciones anejos a
la explotacidn.

* Parte IV - Plan de gestién de residuos.

* Parte V - Calendario de ejecucion y coste estimado de los trabajos de rehabilitacion.
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PARTE I. DESCRIPCION DETALLADA DEL ENTORNO

1 ANTECEDENTES

La Concesion Directa de Explotacién denominada “Prado” n? 2.694 fue otorgada el 16 de
noviembre de 2.000 a la empresa Aridos y Hormigones Cortés, S.L. y fue explotada por esta empresa

desde ese momento hasta la actualidad.

Durante este periodo se han ido alternando periodos de actividad con planes de labores y otros
periodos de nula actividad en el que se presentaron paralizaciones de trabajos por falta de mercado de
las arenas existentes para fabricaciéon de hormigén. Por ello el interés de la empresa de abrir nuevos
mercados con el sector ceramico y poner en valor las arcillas y arenas existentes, para un mercado mas

estable y de un gran potencial, como es el mercado ceramico.

El interés econémico de este proyecto radica en las caracteristicas fisico quimicas de estas
arcillas y arenas que las hacen totalmente complementarias y necesarias con las existentes en diversas

explotaciones mineras que la empresa tiene en la provincia de Zaragoza.

La explotacion de este yacimiento garantiza a la empresa promotora una continuidad en el
suministro de arena para sus fabricados y una posible ampliaciéon de comercio con la arcilla para el

sector azulejero de Castelldn.

El fin de estos recursos geoldgicos del yacimiento de Bijuesca, es poder mezclarlos con otros
materiales arenosos de las otras minas que dispone la empresa (Longares y Calatayud) en la planta de
fabricacién de hormigones. Por otro lado los materiales arcillosos tendran un destino de “valorizacion
de arcillas” a fin de poder preparar “mix arcillosos” de suficiente calidad y estabilidad para que puedan

entrar directamente en mezclas de las empresas ceramicas mas valoradas por su calidad.

Para ello, a requerimiento de la Administracion Minera, se ha procedido a redactar una

actualizacion del Proyecto de Explotacion y se redacta el presente Plan de Restauracion.

La titularidad de las parcelas, dentro de la zona de afeccién prevista y la zona de acopios, que
se encuentran ya afectadas por labores mineras previas, es de la propia empresa promotora, mientras
que aquellas que se encuentran aun si afectar, son de diferentes propietarios, con los que se prevé

suscribir un contrato de compra de las mismas.
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2 INTRODUCCION
2.1 Peticionario

El titular de la Concesién Minera, Seccién C “Prado” en el municipio de Bijuesca, en la provincia
de Zaragoza, es la sociedad ARIDOS Y HORMIGONES CORTES, S.L., con CIF: B-50.048.420 y domicilio en
Avda. Bar6n de Warsage, 24, local, 50.300 Calatayud, Zaragoza.

La Direccién Facultativa de la explotacion es por parte de D. Emilio Querol Monfil, Ingeniero

Técnico de Minas colegiado n? 257.
2.2 Objeto

El presente Plan de Restauracion de la explotacion “Prado” se redacta a fin de disefar las

medidas conducentes a la reduccion del impacto provocado por la actividad.

El &mbito de aplicacion previsto es una superficie de 5,98 ha, que esta compuesta por 5,33 ha

de la zona de afeccion y 0,65 de la zona de acopios.

Con su presentacién se pretende ademdas dar cumplimiento a lo requerido en los Decretos y

Normativas que se reflejan a continuacién.

* Real Decreto 975/2009 de 12 de junio sobre gestion de los residuos de las industrias

extractivas y de proyectos de rehabilitaciéon del espacio afectado por actividades extractivas.

* Real Decreto 777/2012, de 4 de mayo, por el que se modifica el Real Decreto 975/2009, de 12
de junio, sobre gestion de los residuos de las industrias extractivas y de proteccién y

rehabilitacion del espacio afectado por las actividades mineras.

* Ley de Minas 22/1973 de 21 de julio, Restauracién de espacios afectados por actividades

mineras.

* Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del Dominio
Publico Hidraulico que desarrolla los titulos preliminar, I, IV, V, VI, VII y VIII del texto refundido
de la Ley de Aguas, aprobado por el Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio.

e Directivas 2009/147/CEE y 92/43/CEE sobre Conservacion de la Naturaleza.
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* Ley42/2007,de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

* Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies Silvestres en

Régimen de Proteccién Especial y del Catalogo Espaiiol de Especies Amenazadas.

* Real Decreto 1997/1995 de 7 de diciembre, por el que se establece medidas para contribuir a
garantizar la biodiversidad mediante la conservacion de los habitats naturales y de la fauna y

flora silvestres.

* Decreto legislativo 1/2015, de 29 de julio, del Gobierno de Aragén, por el que se aprueba el

texto refundido de la Ley de Espacios Protegidos de Aragon.

* Decreto 129/2022 por el que se crea el Listado Aragonés de Especies Silvestres en Régimen de

Proteccidn Especial (LAESRPE) y se modifica el Catalogo de Especies Amenazadas de Aragon.

* Decreto 326/2011, de 27 de septiembre, del Gobierno de Aragdn, por el que se establece un
régimen de protecciéon para el aguila-azor perdicera, Hieraaetus fasciatus, en Aragon, y se

aprueba el Plan de Recuperacion.

* Decreto 60/2023, de 19 de abril, del Gobierno de Aragén, por el que se establece un régimen
de proteccion para el cangrejo de rio ibérico (Austropotamobius pallipes) y se aprueba un

nuevo plan de recuperacion.
* Ley11/2014, de 4 de diciembre, de Prevencion y Proteccién Ambiental de Aragon.
2.3 Situacion geografica y accesos

La explotaciéon “Prado” se ubica en el sector central del término municipal de Bijuesca (anejo I,

plano 1), en la margen izquierda del rio Manubles.

El municipio de Bijuesca, de acuerdo a lo recogido en la Ley 9/2001, de 18 de junio, pertenece
a la comarca de la Comunidad de Calatayud, situada al oeste de la Provincia de Zaragoza, en la

Comunidad Auténoma de Aragon.
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Figura 1. Situacion del municipio de Bijuesca

La explotacion se localiza dentro de la Hoja del Mapa Topografico Nacional a escala 1/50.000

denominada Borobia n? 380. En escala mas reducida se encuentra ubicada en la hoja del MTN n? 380-4

Malanquilla, a escala 1/25.000.

La altitud del perimetro de la zona a restaurar oscila entre los 907 y los 965 metros sobre el

nivel del mar.
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Cortés, SL

El acceso desde Zaragoza se realiza por la autovia A-2 en direccién Madrid. Una vez en la

localidad de Calatayud, se toma la carretera nacional N-234 en direccién a Soria. En el municipio de

Torrelapaja se toma el desvio de la carretera A-1502 con direccién a Bijuesca. Pasado el nticleo urbano,

a la altura del kilometro 30, se toma un camino a mano izquierda, que tras recorrer 350 m, conduce a

la explotaciéon minera.

2.4 Demarcacion

Como se ha indicado, la explotacién minera se localiza dentro de la Concesién “Prado”, para el

aprovechamiento de recursos de la seccién C), compuesta por 8 cuadriculas mineras. Las coordenadas

UTM aproximadas de los vértices que los definen, son:

COORDENADAS UTM - CONCESION “PRADO”

Huso 30, datum ETRS89 Huso 30, datum ETRS89

Vértice , § Vertice , §
1 591.216 4.597.181 7 588.899 4.597.152
2 590.753 4.597.175 8 589.826 4.597.164
3 590.761 4.596.558 9 589.818 4.597.780
4 590.297 4.596.553 10 590.282 4.597.786
5 590.305 4.595.936 1 590.274 4.598.403
6 588.914 4.595.919 12 591.201 4.598.415

Tabla 1. Coordenadas del perimetro de la Concesion Directa “Prado”

En el sector nororiental de la Concesion se sitda la zona de afeccion, que abarca una superficie

total de 5,33 has, dentro de la cual se incluye una superficie ya degradada por labores mineras previas,

de 1,79 ha. Su poligonal queda definida por las siguientes coordenadas:
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Cortés, SL

COORDENADAS UTM - ZONA DE AFECCION
Huso 30, datum ETRS89 Huso 30, datum ETRS89
Vértice Vértice
X Y X Y
1 591.208,78 4.597.739,30 19 590.888,38 4.597.758,54
2 591.209,52 4.597.763,97 20 590.867,66 4.597.759,28
3 591.202,37 4.597.813,30 21 590.848,92 4.597.760,02
4 591.188,06 4.597.826,51 22 590.825,98 4.597.754,84
5 591.160,68 4.597.836,23 23 590.806,74 4.597.755,58
6 591.140,46 4.597.838,45 24 590.797,12 4.597.754,59
7 591.095,32 4.597.823,90 25 590.787,25 4.597.750,15
8 591.079,04 4.597.818,97 26 590.769,25 4.597.741,27
9 591.037,36 4.597.818,47 27 590.761,85 4.597.730,67
10 591.007,02 4.597.820,69 28 590.758,15 4.597.710,69
1 590.990,25 4.597.817,49 29 591.046,48 4.597.380,35
12 590.972,49 4.597.814,83 30 591.004,80 4.597.678,38
13 590.961,64 4.597.808,61 3N 590.910,83 4.597.640,64
14 590.951,77 4.597.797,51 32 590.904,41 4.597.650,75
15 590.946,34 4.597.789,37 33 590.847,19 4.597.645,82
16 590.929,33 4.597.759,53 34 590.834,12 4.597.651,49
17 590.922,91 4.597.754,59 35 590.770,73 4.597.641,13
18 590.905,65 4.597.756,32 36 590.757,66 4.597.685,78

Tabla 2. Coordenadas del perimetro de la zona de afeccion

Junto a la zona de afeccion se localiza la zona de acopios. Se corresponde con la zona reservada

para los acopios de material previo a su carga externa, es una zona llana, drenada, que sirve de colchdn

entre la explotacion y las expediciones de mineral (arenas y arcillas). Supone una superficie de 0,65

has y queda definida por las siguientes coordenadas:
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COORDENADAS UTM - ZONA DE ACOPIOS
Huso 30, datum ETRS89 Huso 30, datum ETRS89
Vértice Vertice

X Y X Y
1 590.962,10 4.597.809,32 12 590.864,18 4.597.817,21
2 590.970,24 4.597.821,16 13 590.865,66 4.597.798,71
3 590.966,54 4.597.829,54 14 590.873,55 4.597.779,23
4 590.936,45 4.597.829,79 15 590.879,97 4.597.768,28
5 590.924,12 4.597.834,23 16 590.886,38 4.597.764,67
6 590.908,08 4.597.843,11 17 590.906,60 4.597.762,95
7 590.895,75 4.597.850,26 18 590.922,39 4.597.760,24
8 590.884,41 4.597.854,46 19 590.926,09 4.597.759,50
9 590.873,31 4.597.855,44 20 590.935,22 4.597.774,54
10 590.868,37 4.597.849,03 21 590.947,79 4.597.794,52
11 590.865,41 4.597.835,71

Tabla 3. Coordenadas del perimetro de la zona de acopios

Los contornos de la zona de afeccién y de acopios pueden consultarse en el anejo I, plano 2.

2.5 Estado administrativo del dominio minero

La explotacién proyectada se halla en la localidad de Bijuesca, en la provincia de Zaragoza. En

el anejo I, plano 1 se indica la delimitacién de la Concesién Minera “Prado”, asi como las zonas que

componen la explotacion.

Los trabajos de explotacién en esta mina comenzaron en el afio 2000 y se han venido realizado

de manera intermitente hasta la actualidad.

Es por ello que la Concesidén se encuentra parcialmente explotada y sin restaurar, como se

puede observar en la ortofoto.

2.6 Derechos mineros cercanos

El entorno amplio de la zona de proyecto tiene interés minero asociado a las unidades

paleozoicas y formaciones oligo-miocenas, evidenciado por la cantidad de derechos existentes. Los
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principales recursos explotados en el entorno de la zona de proyecto son las arenas siliceas y

puntualmente las dolomias y gravas. También existen algunos permisos de investigacidn de cobre.

Se citan en la tabla 4 aquellos derechos mineros del entorno de la zona de proyecto, dentro de
un radio de 5 km, tal y como se ha podido consultar el 12 de septiembre de 2025 en la Infraestructura
de Conocimiento Espacial de Aragén (ICEAragon) y en el Catastro Minero'. La ubicacion de los mismos

se puede consultar en el anejo |, plano 5.

DERECHOS MINEROS

Nombre Tipo N°Reg. | Seccion Titular Estado

Prado CE. 2964 C Aridos y Hormigones Cortés, S.L. Autorizado

C.E.: Concesion de Explotacion; P.I.: Permiso de Investigacion

Tabla 4. Derechos mineros

2.7 Datos de la propiedad

La zona de afeccidn total prevista se sitda en varias fincas rusticas, concretamente, ocupando
total o parcialmente las parcelas 176, 181, 182, 183, 185, 193, 195, 196, 197 y 686 del poligono 12 del
municipio de Bijuesca. La zona de acopios se situa sobre la parcela 198 del poligono 12 (anejo I, plano

3).

Las parcelas que se encuentran ya afectadas por actividad minera previa (parcelas 176, 182,
196, 197, 198 y 686), son propiedad del la empresa promotora. El resto de parcelas que se prevé
afectar con la explotacidén son propiedad de diferentes titulares, con los que se prevé suscribir un

contrato de compra de las mismas.

2.8 Uso del suelo

Se ha consultado la cobertura del Sistema de Informacién sobre Ocupaciéon del Suelo de Espafia
de Alta Resolucion (SIOSE AR) en el visor IBERPIX del Instituto Geografico Nacional (IGN),
apreciandose como, de forma mayoritaria, la zona de proyecto estd compuesto por una combinacién de
vegetacion y en un extremo por arbolado forestal. La zona de acopios se localizaba sobre cultivos
herbaceos y combinacidn de vegetacién. Aunque no se identifica en esta cartografia, se observa como
parte de la zona de afeccién y la zona de acopios se encuentra degradada por actividad minera anterior.

En las zonas aledafias se identifican, ademas, frutales no citricos, pastizales y ldminas de agua.

1 Ministerio para la Transicién Ecolégica y el Reto Demografico
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Figura 2. Superficies de cubierta terrestre SIOSE Alta Resolucion (IGN). La zona de proyecto se indica en rojo.
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3 ENCUADRE FiSICO Y SOCIAL DEL EMPLAZAMIENTO

3.1 Catalogacion del medio

Toda la zona de actuacidn se halla dentro del ambito del Plan de Recuperacién del adguila-azor
perdicera, Hieraaetus fasciatus (Decreto 326/2011 del Gobierno de Aragon), fuera de su area critica,
estando la mas cercana a 1,4 km al noroeste de la misma. También se localiza dentro del &mbito del
Plan de Recuperacién del cangrejo de rio ibérico (Austropotamobius pallipes) (Decreto 60/2023 del

Gobierno de Aragén). La localizacion de estos espacios puede consultarse en el anejo I, plano 9.

Por lo que respecta a zonas de interés de conservacidon de vegetacion, flora y/o fauna, el
proyecto no afecta a ningin humedal de importancia internacional incluido en el Convenio RAMSAR, a
ninguna Reserva de la Biosfera, a ningiin Espacio Natural Protegido, a ninguna Zona de Especial
Proteccidn para las Aves (ZEPA), a ningin Zona de Especial Conservaciéon (ZEC), asi como a ningin

Plan de Ordenacién de Recursos Naturales.

El ZEC mas cercano a la zona de estudio corresponde al ZEC ES2430098 “Cueva Honda",
situado a unos 20 km al noreste. Por otro lado, la ZEPA mas préxima es la ES0000297 “Sierra de
Moncayo - Los Fayos - Sierra de Armas”, localizada a unos 19 km al noreste. Ninguno de estos espacios
protegidos se vera afectado por las labores mineras en la explotacion "Prado”, tal y como se puede

observar en el anejo I, plano 10.

Se ha consultado la aplicacién de vias pecuarias (INAVIAS) disponible en la pagina web del
Instituto Aragonés de Gestiéon Ambiental, asi como el visor INAGAGEO y se ha constatado la existencia

de las siguientes vias pecuarias en las inmediaciones:

VIAS PECUARIAS
Nombre Numero Longitud de la via Distancia
Colada del Carril 1584 15.000 m 820 m al este
Colada de Malanquilla 534 6.000 m 1,5 km al noroeste
Colada de Deza 483 14.000 m 1,4 km al noroeste

Tabla 5. Vias pecuarias préximos a la zona de proyecto

Ninguna de ellas se vera afectada por la explotacién minera ni por el acceso a la misma. Su

localizacion se puede consultar en el anejo I, plano 12.
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[gualmente, se ha consultado el Decreto 58/2004, de 9 de marzo, del Gobierno de Aragoén, por
el que se aprueba el Catalogo de Montes de Utilidad Publica de la provincia de Zaragoza, no se ha
constatado la existencia de ningin Monte de Utilidad Publica en la zona de proyecto, siendo el mas

cercano el que se indica en tabla 6.

MONTES DE UTILIDAD PUBLICA
Nombre Matricula Titular Distancia
Dehesa Carnicera, Dehesa . .
Ondonera y Umbria de la Nevera 50000356 Ayuntamiento de Bijuesca 550 m al oeste

Tabla 6. Montes de Utilidad Publica préximos a la zona de proyecto

Ademas, justo al norte de la zona de proyecto, pero sin ser afectada por la misma, se localiza el

monte siguiente, que no constituye Monte de Utilidad Publica.

OTROS MONTES
Nombre Matricula Titular Distancia
Miralbueno y Rayal 50003093 Ayuntamiento de Bijuesca Colindante por el norte

Tabla 7. Otros montes proximos a la zona de proyecto

La ubicacion de estos montes se puede consultar en el anejo I, plano 12.

Ademas, se ha consultado el Decreto 274/2015, de 29 de septiembre, del Gobierno de Aragon,
por el que se crea el Catalogo de Lugares de Interés Geol6gico de Aragén y se establece su régimen de

proteccidn.

De acuerdo con el articulo 5, punto 2, del citado Decreto, los Lugares de Interés Geoldgico

pueden ser de los siguientes tipos:

a) Puntos de Interés Geolédgico (extension inferior a 50 ha)
b) Areas de Interés Geoldgico (extensién superior a 50 ha)
¢) Yacimientos Paleontolégicos

d) Itinerarios, puntos de observacion y otros espacios de reconocimiento geoldgico.

De acuerdo con este Decreto, los Lugares de Interés Geoldgico mas cercanos a la zona de

proyecto corresponden a los siguientes:
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* “Corte de Embid a Ariza (calle Barranco a ermita y entorno)”, situado a 15,9 km al sur de la
zona de proyecto. Se incluye dentro del apartado d) Itinerarios, puntos de observacion y otros

espacios de reconocimiento geoldgico (Anexo IV).

» “Estratos verticales de calle Barranco", situado a 16,2 km al suroeste de la zona de proyecto. Se

incluye dentro del apartado a) Puntos de Interés Geoldgico (Anexo I).

Ninguno de ellos resultara afectado por la explotaciéon minera prevista. Los Lugares de Interés

Geoldgico se pueden consultar en el anejo I, plano 11.

Ademas de todas las figuras de protecciéon que se han mencionado anteriormente, cabe
mencionar las Areas Importantes para la Conservacién de las Aves y la Biodiversidad en Espaifia
(marinas y terrestres)(IBA). Son aquellas zonas en las que se encuentran presentes regularmente una
parte significativa de la poblaciéon de una o varias especies de aves consideradas prioritarias por la
BirdLife. Son el resultado del inventario llevado a cabo por SEO/BirdLife en 1998 con la incorporacion
en 2009 del inventario sobre las Areas Importantes para la Conservacion de las Aves marinas en

Espafia. La fecha de la dltima revision fue en el afio 2011 (anejo I, plano 16).

La superficie del proyecto se ubica junto a la IBA 440 - Llanuras del Alto Manubles, pero fuera

de ella.
3.2 Climatologia

La zona de proyecto se encuentra ubicada en la Cordillera Ibérica. Los rasgos topograficos de
esta cadena condiciona el caracter continental del clima dominante debido al aislamiento con respecto

a las influencias maritimas mediterraneas.

Las precipitaciones medias anuales se sitian en torno a 330 mm. Su distribucidn es irregular a

lo largo del afio, con un maximo en primavera y un minimo en invierno.

Las temperaturas media se sitdan en 13 2C. Los contrastes de temperatura son fuertes a lo
largo de todo el afio. Asi, las maximas corresponden a los meses de julio y agosto, con medias de
22,59C, pudiendo llegar a alcanzar valores extremos de 372C, mientras que en enero, con medias de

4,7°C pueden darse valores de 6 2C bajo cero.

Otro factor condicionante en el clima de esta region es el viento. El mas frecuente y tipico es un

viento de componente NW, frio, fuerte y seco, denominado en la regién como “Cierzo”.
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Figura 3. Distribucion climdtica de Papadakis en el entorno de la zona de estudio, en rojo (MAPA)

La zona que tratamos, segin la zonaciéon del servidor de cartografia del Ministerio de
Agricultura, Pesca y Alimentacion, se encuentra dentro del “Clima Mediterrdneo Templado”, segin J.
Papadakis, con un tipo de invierno av (avena fresco), tipo de verano M (maiz), régimen térmico TE

(templado célido) y régimen de humedad Me/St (mediterraneo/estepario).

La caracterizacion climatica del area de estudio se ha realizado en base a los datos disponibles

en la estacion meteorolégica n® 9394U Calatayud “Aguas”, localizada en el municipio de Calatayud.

3.21 Vientos

En la provincia de Zaragoza, como en buena parte de Aragdn, el viento tiene una gran
componente orografica, por ello los diferentes flujos de aire de cualquier procedencia se encajan con
facilidad en el corredor del Valle del Ebro y en las depresiones de la Cordillera Ibérica. Consecuencia de
esta disposicion, los vientos dominantes son el de componente SW y el cierzo o viento de poniente con

direccion WNW.

El cierzo es un viento seco que presenta rachas que en ocasiones pueden alcanzar los 100

km/h, frio en invierno y seco en verano. La maxima frecuencia se registra en el mes de enero seguido
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de los meses de febrero, diciembre y en la primavera. El viento de componente SW se encaja por las

depresiones y valles de la Cordillera Ibérica.

El bochorno es un viento seco, cdlido y agobiante en verano y suave, templado y hiumedo
durante los equinoccios. No es tan constante como el cierzo y frecuentemente se ve interrumpido por

periodos de calma e incluso, especialmente al anochecer, por un débil flujo de NW.

M
MNINW MNE

B 03mis
3-6 mfs
ENE 6-9m/s
9-12 m/s
E 12-15 m/s
15-18 m/s
EsE B =18mis

WHNW

W

wsw

55w S5E

5

Figura 4. Rosa de los vientos para la zona de estudio (Mapa Edlico Ibérico, CENER)

Se observa en la rosa de vientos anual como los vientos dominantes son los de componente
WNW, pero también los de componente N, dominando los primeros en frecuencia y los segundos en
intensidad, llegando hasta los 15-18 m/s (54-65 km/h). En menor medida se identifican también

vientos de componente ENE a ESE.
3.2.2 Termometria

Para poder deducir el régimen térmico de la zona de estudio, se analizan a continuacidén los
valores medios y extremos (mensuales y anuales) de las temperaturas de forma que pueda evaluarse

finalmente el régimen térmico.

Como se ha comentado anteriormente, las temperaturas de la provincia de Zaragoza vienen
condicionadas por la disposicion del relieve, que condiciona su aislamiento de la influencia oceanica.

De este modo, en el valle del Ebro existe un fuerte constaste entre las temperaturas estivales y las
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invernales. Conforme nos alejamos del Ebro hacia el Norte y hacia el Sur, las temperaturas se apartan

del caracter extremo.

Esta variedad térmica se dibuja muy bien en el mapa de temperaturas medias anuales

publicado por el Atlas Climatico de Aragén (2007) y que se muestra a continuacion:

_-— e Kildmetros

Figura 5. Temperatura media anual en la provincia de Zaragoza (Atlas
Climdtico de Aragon).

* TEMPERATURA MEDIA MENSUAL Y ANUAL

Estos valores representan la media aritmética entre la temperatura media de las maximas y la
media de las minimas correspondientes a cada mes. La temperatura media anual expresa la media
aritmética de las temperaturas medias mensuales. Los valores de temperatura media mensual y anual

de la estacion meteoroldgica de referencia se indican en la siguiente tabla.
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TEMPERATURA MEDIA MENSUAL

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual

47 6,6 9,2 10,8 14,6 19,5 22,5 22,3 18,3 13,4 8,3 53 13,0

Tabla 8. Temperatura media mensual. Estacion de Calatayud “Aguas”

Como se puede observar, las maximas temperaturas se producen en los meses de julio y agosto.
A partir de noviembre principalmente se produce un descenso de temperaturas que viene a durar

aproximadamente hasta marzo-abril, siendo enero el mes de temperaturas mas bajas.

El otofio es un periodo muy corto de transicion entre los meses mas calurosos y los mas frios,

mientras que la primavera se alarga algo més en el tiempo.
*  TEMPERATURA MEDIA MENSUAL DE LAS MiNIMAS ABSOLUTAS

Es el valor medio de las temperaturas minimas diarias. Se ha calculado tomando las medias

mensuales de las minimas diarias, sumandolas y promediando por el nimero de afios.

TEMPERATURA MEDIA MENSUAL DE LAS MINIMAS ABSOLUTAS

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual

-6,1 5,4 2,6 0,9 2,6 71 9,6 9,5 58 1,1 -3.4 5,7 -8,1

Tabla 9. Temperatura media mensual de las minimas absolutas. Estacion de Calatayud “Aguas”
3.23 Pluviometria

Las precipitaciones en la provincia de Zaragoza son en general escasas debido a la situacion de
los relieves de los Pirineos y la Cordillera Ibérica, que dificultan la penetraciéon de los borrascas
atlanticas. La precipitacion anual se sitia entorno a los 300 mm en el valle del Ebro. Hacia el Norte, la
transicién climatica es gradual, sobrepasando el umbral de 400 mm. Las comarcas del Campo de
Carifiena, Comarca del Aranda, Campo de Borja y parte de la Comunidad de Calatayud, introducen
matices en el reparto anual de las precipitaciones debido a su posicién mas occidental, si bien siguen

siendo escasas, entre 400 y 450 mm.
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*  PRECIPITACION MEDIA MENSUAL Y ESTACIONAL

Este valor representa la media aritmética de las precipitaciones registradas en un mismo mes a

lo largo de la serie de afios estudiados, expresadas en mm (1/m?).

PRECIPITACION MEDIA MENSUAL

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

18,8 16,8 19,6 37,3 54,8 37,4 22,6 19,4 27,1 28,1 239 22,7

Tabla 10. Precipitacion media mensual. Estacion de Calatayud “Aguas”

PRECIPITACION - DISTRIBUCION ESTACIONAL

Invierno Primavera Verano Otono

59,3 11,8 79,4 79,1

Tabla 11. Distribucion media estacional de precipitaciones. Estacion de Calatayud “Aguas”

Como puede observarse, la estacion seca es el invierno, mientras que el maximo lluvioso se da

en primavera.
*  PRECIPITACION MEDIA ANUAL

Expresa el valor medio de las precipitaciones totales anuales. El valor medio anual de
precipitacion es en la estacion estudiada es de 329,6 mm. Estos valores de precipitaciéon anual son
indicativos de clima semiarido. Los valores obtenidos de la estacién son algo menores que los
indicados para esa zona en el mapa de precipitacién total anual publicado por el Atlas Climatico de

Aragén (2007) para la provincia y que se puede ver a continuacién.
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Figura 6. Precipitacion total anual en la provincia de Zaragoza (Atlas Climdtico
de Aragon).

3.24 Evapotranspiracion potencial

Para la estacién consultada se tienen los siguientes valores de evapotranspiracién potencial

media mensual:

EVAPOTRANSPIRACION MEDIA MENSUAL

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

10,4 16,6 32,9 43,9 74,4 11,5 137,7 126,6 85,1 51,0 23,0 12,2

Tabla 12. Evapotranspiracion media mensual. Estacion de Calatayud “Aguas”

La evapotranspiracion total anual es de 725,3 mm, y su distribucion estacional se expresa en la

siguiente tabla:
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R e
PRECIPITACION - DISTRIBUCION ESTACIONAL
Invierno Primavera Verano Otoiio
39,2 151,3 375,8 159,1

Tabla 13. Distribucion media estacional de evapotranspiracion potencial. Estacion de Calatayud “Aguas”

Segin el mapa de evapotranspiraciéon potencial publicado por el Atlas Climatico de Aragén

(2007) y que se puede ver a continuacién, la ETP para la zona de estudio seria de entre 1100-1150

mm, valor superior al registrado en la estacion de Calatayud “Aguas”.

50
e Kilometos

Figura 7. Evapotranspiracion potencial anual en la provincia de Zaragoza (Atlas

3.2.5

climdtico de Aragon).

Valor medio de las variables climaticas

Se resumen y completan los valores medios de las variables climaticas de la estacién Calatayud

“Aguas":
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VALOR MEDIO DE LAS VARIABLES CLIMATICAS

Variable climatica Valor medio

Temperatura media anual 13,0°C
Temperatura media de las minimas absolutas -8,1°C
Mes mas frio Enero
Mes mas célido Julio
Periodo seco o &rido 5 meses
Periodo frio o de heladas 6 meses
Periodo célido 0 meses
Precipitacién media anual 329,6 mm
Precipitacién maxima en 24 horas 29,6 mm
Precipitacién de invierno 59,3 mm
Precipitacién de primavera 111,8 mm
Precipitacion de verano 79,4 mm
Precipitacién de otofio 79,1 mm

Tabla 14. Valor medio de las variables climdticas. Estacion de Calatayud “Aguas”

3.2.6 Clasificacion e indices climaticos

De acuerdo con las distintas clasificaciones e indices climaticos existentes aplicadas a la

estacion tipo tenemos:

> Clasificacion de Koppen:

Segun la clasificacién de dicho autor, se puede clasificar el clima para la estacién de referencia

como: BWK. Se trata de un clima seco (B) en el que la precipitacién media anual no supera a la

evaporacion; cuya estacidon seca es el invierno (W); y con temperaturas medias anuales de 13°C,

inferiores a los 182C (k). Este clima se corresponde a un clima arido de desierto frio, con precipitaciéon

anual inferior a los 400 mm. Esta ligado a factores geograficos y es consecuencia de la degradacion de

un clima continental, mediterraneo o de vertientes a sotavento. Se caracteriza por presentar

oscilaciones térmicas anuales elevadas e inviernos frios.
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> Clasificacion de Papadakis:

CLASIFICACION DE PAPADAKIS
Tipo invierno Tipo verano Régimen térmico Régimen humedad Clasificacion
av M TE Me/St Mediterraneo Templado

Tabla 15. Clasificacion de Papadakis para la zona de estudio

Invierno tipo av (avena fresco):

* T2 media de las minimas absolutas del mes mas frio: >10 2C

¢ T2 media de las maximas del mes mas frio: de 5a 10 °C

Verano tipo M (maiz):

* Duracién de la estacidn libre de heladas (minima, disponible o media) en meses: > 4,5
(disponible)

* Media de la media de las maximas de los 6 meses mas calidos: >21 2C (n=6)

Régimen térmico TE (templado calido)

Régimen de humedad Me/St (mediterraneo/estepario)

* Mediterraneo: ni himedo ni desértico. Precipitacién invernal mayor que estival.

* Estepario: Primavera no seca (la precipitacion combinada de los 3 meses de primavera

cubre mas de la mitad de la ETP correspondiente).

> Clasificacion de Thornthwaite

Con los datos de que se dispone, se realiza en primer lugar el balance hidrico para la estacién

considerada, que queda reflejado en el siguiente tabla:

BALANCE HIDRICO - CALATAYUD “AGUAS”

ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | ANUAL

ETP 104 166 | 329 439 744 | 1115 | 1377 | 1266 | 851 | 510 | 23,0 @ 122 7253

P 188 | 168 | 196 | 373 548 374 226 @ 194 | 271 | 281 | 239 | 22,7 | 3285

VR 8,4 02 | 133 | 6,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 09 | 105

R 19,8 20 6,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,9 1,4

ETR 104 | 166 @ 329 44 548 | 374 | 226 | 194 271 | 281 23 122 328,5

F 0,0 0,0 0,0 0,1 196 741 | 151 1072 | 58,0 | 229 | 0,0 0,0 396,8
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BALANCE HIDRICO - CALATAYUD “AGUAS”
ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | ANUAL
EX 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
D 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Tabla 16. Balance hidrico para la estacion tipo
Donde:

ETP  Evapotranspiracion potencial
P Precipitaciéon mensual media
VR Variacion de la Reserva
R Reserva
ETP  Evapotranspiracién real
F Déficit
EX Exceso
D Desaglie

En la figura 8 se puede observar la relacién existente, para la estacién considerada, entre la

pluviometria (P), 1a evapotranspiracion potencial (ETP) y la evapotranspiracién real (ETR).

Balance Hidrico

160

140 R~

120

100 NI
€ 80 / \ Recarga de
E 60 Recarga de / \ 1@ Resena

la Reserva \\
i
o “%.ﬁ v W
0 - :

ene feb mar abr may jun jul ago sep oct

——P —=—ETP ——ETR

Figura 8. Balance hidrico para la estacion Calatayud “Aguas”

nov dic
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Se observa como, de mayo a octubre, la evapotranspiracion real es menor a la potencial, debido
sobre todo a la mayor demanda hidrica de estos meses provocada por las altas temperaturas, de forma
que la reserva del suelo generada durante los meses mas frios apenas es capaz de compensar los

meses en los que la precipitacién es menor a la evapotranspiracién potencial.
Del balance hidrico se pueden extraer los siguientes indices:

indice de humedad: 0,0%

Indice de aridez: 54,71%

Indice de humedad global: - 32,8%
Necesidad de agua: 72,53 cm

Necesidad de agua en verano: 51,81%

En funcion de estos valores, la clasificacion del clima, para la estacién tipo considerada, segin
Thornthwaite queda como: DB’,db’s. Lo cual indica un clima semiarido segun el indice hidrico anual,
en el mesotérmico Il segun la eficacia térmica, con exceso de agua pequeiio o nulo segtn la variacion
estacional de la humedad en un clima seco semiarido y con una concentracién estival de la eficacia

térmica del 51,81%.
> Diagrama ombrotérmico de Gaussen

Se muestra a continuacion el diagrama ombrotérmico de Gaussen. En dicho diagrama se
representan los valores de temperatura y precipitacion medios para cada mes, de manera que la escala

de las temperaturas es el doble de la de precipitaciones (P=2T).
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Diagrama Ombrotérmico de Gausen
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Figura 9. Diagrama ombrotérmico de Gaussen para la estacion de Calatayud “Aguas”

Este diagrama permite comprobar la existencia de tres tipos de periodos a lo largo del afio,

para la estacidn considerada, que son:

* Periodo humedo (P>3T): enero, abril, mayo y diciembre.
*  Periodo semihtimedo (P>2T): febrero, marzo, octubre y noviembre.

* Periodo arido (P<2T): junio, julio, agosto y septiembre.

A partir de los datos indicados, se calculan los siguientes indices:

INDICE VALOR CLIMA
indice de Aridez de Martonne (1926) 14,28 Arido (estepario)
indice de pluviosidad de Lang 25,27 Estepario
indice Termopluviométrico de Dantin y Revenga (1940) 3,96 Espafia arida
indice de Aridez de la UNEP 0,45 Semiarido
indice de Emberger 36,75 Semiarido
indice Global de Humedad (1948) -54,71 Semiarido
indice de potencialidad agricola de Turc (secano) 6,26 -

Tabla 17. indices climdticos
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3.2.7 Bioclimatologia
¢ Pisos climaticos

La variacion de la vegetacion con la altitud es un hecho ampliamente conocido y determinado
fundamentalmente por el clima. De entre los factores climaticos, las precipitaciones y la temperatura
se destacan como los mas directamente responsables de la distribucion de la vegetacion. Por estas
causas es posible reconocer, al ascender en las montafas, una serie de bandas o cinturones de
vegetacion, que han recibido el nombre de pisos de vegetacién. Si estos cambios pueden ser

relacionados con ciertos parametros climaticos, entonces es posible hablar de pisos bioclimaticos.

Para el reconocimiento de estas unidades bioclimaticas ha mostrado ser muy efectivo el indice
de termicidad (RIVAS-MARTiN EZ, 1987), que es el valor resultante de la suma, en décimas de grado, de
la temperatura media anual, la media de las minimas del mes mas frio y la media de las maximas del

mes mas frio.

Piso Bioclimatico T m M It

Crioromediterraneo <4 <-7 <0 <-30
Oromediterraneo 4a8 -Ta-4 0a2 -30a 60

Supramediterraneo 8a13 4a-1 2a9 60a210
Mesomediterraneo 13a17 -1a4 9a14 210 a 350

Termomediterraneo 17a19 4a10 14218 3502470
Inframediterrdneo >19 >10 >18 <470

T: temperatura media anual; m: temperatura media de las minimas del mes mas frio; M: temperatura media de las maximas del
mes mas frio; It: indice de termicidad

Tabla 18. Tipos de pisos bioclimdticos (Rivas-Martinez, 1987)

De acuerdo con los datos climaticos consultados, se puede concluir que en su conjunto se

encuentra en el piso mesomediterraneo.
* Tipo de invierno

Se designa como Tipo de Invierno (RIVAS-MARTINEZ, 1987) un valor termoclimatico

correspondiente a un intervalo de la media de las temperaturas minimas del mes mas frio del afio (m),
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con lo que se trata de cuantificar y denominar los posibles tipos de invierno, poniendo de manifiesto el

rigor de los frios.

Tipo de Invierno Media de la minima del mes mas frio
Extremadamente frio <-7
Muy frio -Ta-4
Frio -4a1
Fresco 1a2
Templado 2a6
Calido 6a10
Muy célido 10a 14
Extremadamente célido >14

Tabla 19. Tipos de invierno para la Peninsula Ibérica (Rivas-Martinez, 1987)

De acuerdo con esta clasificacidn, la zona de proyecto entra dentro de la categoria de invierno

frio.

En base a la gran influencia del frio en la vegetacion, se pueden también caracterizar sus

efectos como limitantes para la actividad vegetativa, tomando como valor critico aproximado el de un

minimo de 7,5°C de temperatura media mensual, por encima del cual se pone de manifiesto un

incremento de biomasa notable. Esto permite, mediante el Periodo de Actividad Vegetal (PAV - RIVAS

MARTINEZ, 1987), delimitar los pisos bioclimaticos en base al nimero de meses del afio en que dicho

valor (7,5°C) es superado. Son esperables los siguientes valores:

Piso bioclimatico PAV
Oromediterraneo 4 a 6 meses
Supramediterraneo 7 a 8 meses
Mesomediterrdneo 9a 11 meses

Tabla 20. Pisos bioclimdticos y Periodo de Actividad Vegetal

Como la zona de proyecto se encuentra en el piso mesomediterraneo, el periodo de actividad

vegetal se extiende entre los meses de febrero a noviembre, estando Gnicamente condicionado, sobre

todo en verano, por las precipitaciones.
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¢ Ombroclimas

Si las temperaturas son esenciales para la delimitacion de los pisos bioclimaticos, las
precipitaciones son responsables de cambios significativos de la estructura y dinamismo de la
vegetacion en el seno de un piso. De este modo, se han designado una serie de intervalos de

precipitaciones (ombroclimas) en los cuales la homogeneidad de la vegetacion ha sido constatada.

Es necesario indicar que estos ombroclimas, al ser reconocidos por las caracteristicas de la
cubierta vegetal, deben ser relacionados con el agua realmente disponible para las plantas; esto
significa que se incluyen todos los datos de precipitacidn y evapotranspiraciéon, muchos no detectados
en los observatorios meteorologicos (condensacién de rocio, nieblas, disminuciéon de la

evapotranspiracion por una elevada humedad ambiental, suelo que retiene fuertemente agua, etc.).

En la siguiente tabla se indican los tipos de ombroclimas mediterraneos que se distinguen en la

Peninsula Ibérica:

Piso bioclimatico PAV
Arido <200
Semiarido 200 - 350
Seco 350 - 600
Subhimedo 600 - 1000
Humedo 1000 - 1600
Hiperhtimedo > 1600

Tabla 21. Ombroclimas mediterrdneos presentes en la Peninsula Ibérica

La zona de estudio se encuentra bajo un Ombroclima Semiarido (precipitacion entre 200 y

350 mm).

3.3 Geologia

3.31 Marco Geolégico

Desde el punto de vista geoldgico, el drea de estudio se encuentra ubicada en el extremo
noroccidental del antiforme paleozoico que constituye el nicleo de la Rama Aragonesa de la Cordillera

Ibérica.
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Esta Cordillera constituye una cadena montafiosa que se extiende desde la Meseta hasta el
Mediterraneo, con una direccién dominante Noroeste-Sureste y esta limitada por las cuencas terciarias
del Tajo, Duero y Ebro. La conforman materiales que van desde el PrecAmbrico superior hasta el

Paledgeno continental, deformados segiin una direccién general NO-SE.

4
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| ®| Rgcas volcdnicas
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“ Jurdsico
| Trigsico
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Figura 10. Mapa geoldgico de la Cordillera Ibérica, zona de enlace y Cordilleras Costero Catalanas con la
localizacién del a zona de estudio con circulo negro (modificado de Sopefia, 2004).

Los materiales que afloran en toda el entorno de la zona de proyecto son materiales
Mesozoicos del Jurdsico Superior (Kimmeridgiense-Tithoniense) al Cretdcico Inferior (Albiense-

Cenomaniense) y Cenozoicos de edad Mioceno y Holoceno (anejo I, plano 6).
3.3.2 Sintesis litoestratigrafica
MESOZOICO

* Facies Weald (Kimerridgiense-Barremiense, Jurasico Superior-Cretacico Inferior): esta
facies consta de dos series, la serie conglomeratica y la calcarea y se encuentran bien

representadas en la zona de estudio.
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o La serie conglomeratica estd formada por conglomerados con bases erosivas, mal
canalizados, organizados en secuencias de espesores de entre 5 y 20 cm, granodecrecientes
y con matriz arenosa. A techo aparecen niveles arenosos con estructuras de corriente,
lutiticos y calcdreos, estos ultimos con desarrollo edafico. Corresponden a depdsitos de

abanicos aluviales.

o La serie calcarea presenta una potencia de algo mas de 100 m, de estratificacion irregular.
Formada por calizas micriticas mudstone y wackestone, con laminacién algar y
estromatolitica. Se ordenan en secuencias formadas por micritas, bioclastos (fragmentos de
gasteropodos, ostracodos, algas), cantos negros y fésiles en la base y niveles laminados y

bioturbados hacia techo. Corresponden a depésitos lacustres someros.

* Formacion Arenas de Utrillas (Albiense-Cenomaniense, Cretacico Inferior): esta unidad
se dispone discordante sobre los materiales anteriores. Suele presentar mala exposiciéon al
estar cubierta por campos de cultivo. En la zona de Bijuesca, esta formada por secuencias de
arenas finas a muy finas, en las que intercalan cuerpos de arenisca y conglomerados, en
ocasiones ferruginizados, que se organizan en barras con estratificaciéon cruzada y alineaciones
de cantos. Se interpretan como rellenos de canales. Al sur de Bijuesca, se distinguen tres
niveles: uno inferior de arenas finas, uno intermedio de areniscas canalizadas con
intercalaciones de arenas y uno superior dominantemente arenoso con delgados cuerpos

areniscosos. Esta es la unidad objeto de interés en la explotacién minera “Prado”.
CENOZOICO

* Areniscas, conglomerados, arcillas y calizas (Rambliense-Aragoniense, Mioceno):
formacion que se dispone discordante sobre los términos inferiores y que forma parte del
relleno de la Cuenca de Calatayud (facies de borde de la misma). Formada por conglomerados
con cantos calcareos y cuarciticos, que lateralmente gradan a areniscas con intercalaciones de
limolitas y arcillas rojas y pardas. Los conglomerados y areniscas constituyen el relleno de

paleocanales.

e Gravas, arenas y arcillas. Aluvial (Holoceno): corresponden a los depoésitos que rellenan el
fondo del valle del rio Manubles. Presentan origen mixto aluvial-coluvial y su litologia esta
constituida por arcillas y limos con mezcla de gravas y arenas poco ordenadas. Se disponen

también discordantes sobre los términos anteriores.
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Figura 11. Unidades geoldgicas aflorantes en el entorno de la zona de estudio, sefialada con trazado rojo y sombreado
gris (fuente: visor InfolGME). Leyenda: 1A — Facies Weald, serie conglomerdtica; 1B — Facies Weald, seria calcdrea; 2 —
Fm. Arenas de Utrillas; 3 — Areniscas, conglomerados, arcillas y calizas del Mioceno; 4 — Gravas, arenas y arcillas.
Aluvial

3.33 Estructura y tecténica

La zona de estudio se caracteriza por la presencia de numerosos pliegues y cabalgamientos de
directriz ibérica, que involucran a los materiales paleozoicos ademas de los mesozoicos y que, en
algunas zonas, sus flancos se encuentran replegados con direcciones este-oeste. Esto ultimo puede
deberse a la existencia de un gran accidente en el zdcalo hercinico o bien a un cambio en la orientacion

de los esfuerzos durante la compresion alpina.

Los materiales del z6calo paleozoico se vieron afectados por una primera fase de deformacién
hercinica que dio lugar a las estructuras visibles. Los pliegues tienen una direccién general ONO-ESE y
una vergencia hacia el NE, con una esquistosidad de plano axial bien desarrollada. La segunda fase se
encuentra representada por cabalgamientos y fracturas inversas de direccion NO-SE que cortan
ligeramente a las estructuras anteriores. Por tultimo, tienen lugar diversas deformaciones tardias que

originan, puntualmente, pliegues métricos de amplio radio y, a nivel general, una intensa fracturacion.
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Respecto al ciclo alpino, la estructura principal corresponde con un antiforme con ntcleo
paleozoico, cuyo extremo noroeste estd representado por los materiales paleozoicos que afloran en la
zona de Carabantes-Reznos. Existen otros anticlinales de menores dimensiones a ambos lados del
antiforme principal, con vergencia hacia el NE e inmersiéon general hacia el NO. Las fallas que

acompafian a los pliegues no suelen aflorar con demasiada nitidez.

La presencia en la casi totalidad de los nucleos anticlinales de materiales del zdcalo y del
tegumento indica que los materiales del Keuper no han funcionado como nivel de despegue debido a

su reducido espesor.
3.34 Geomorfologia

La zona de estudio se encuentra situada en la region central de la Cordillera Ibérica, junto a la
terminacion de la Depresion terciaria de Calatayud, que se desarrolla con direccion NO-SE. Las

distintas formas que se reconocen en el entorno son:

* Superficie de erosion: constituye el rasgo geomorfoldgico mas antiguo de la region. Aparece en
posiciones mas altas (por encima de los 1.200 m), cuyos restos aparecen en pequeiios retazos
diseminados, puntualmente afectando a materiales mesozoicos; o bien exhumada en

posiciones mas bajas (superficie de erosién intramiocena).

* Karstificacion: al mismo tiempo, se desarollé una etapa de karstificacién, dando lugar a la

formacion de campos de dolinas, lapiaces y gargantas desarrolladas por la red fluvial.

* Glacis: se desarrollan como consecuencia del levantamiento de la Sierra de Toranzo.
Constituyen depdsitos de gravas heterométricas, no cementadas, que fosilizan a los materiales
mesozoicos arrasados por la superficie de erosién fundamental. La percolacién de las aguas
hasta el sustrato mesozoico, produce la disolucién diferencial del mismo y da lugar en
superficie a la generacién de importantes dolinas aluviales. También se reconocen otros niveles

de glacis de escaso desarrollo que arrancan de los depdsitos pliocuaternarios.

* Modelados estructurales: se generan como consecuencia del encajamiento de la red fluvial

cuaternaria.

o Sobre los materiales paleozoicos se desarrollan barras, hog-backs, cuestas y relieves en

aristas constituyendo las zonas de interfluvios.
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o En los mesozoicos, aparecen relieves invertidos (sinclinales colgados cretacicos y
anticlinales desventrados). En los nucleos de los anticlinales y en los flancos de los

sinclinales se reconocen barra, hog-backs, cuestas y chevrons.

o En el palebégeno se manifiesta por la erosion diferencia, con capas en diposicién monoclinal,

que dan lugar a hog-backs, cuestas y chevrons.

o En los miocenos, labran un relieve tabular de plataformas y mesas con un relieve en
graderio al pie de las mismas. También se reconocen relieves alomados y areniscas en los

depdsitos detriticos.

* Red fluvial: constituida en esta region por valles de fondo plano y barrancos de incision lineal.
El encajamiento de la red fluvial sobre la superficie de erosién da lugar a gargantas, que
adquieren un mayor desarrollo en los materiales carbonatados mesozoicos, generando algunos

meandros encajados. En materiales blandos se desarrolla una red de carcavas.

* Laderas: son del tipo cantil-talud, con cornisas y clastos a su pie que en ocasiones aparecen
ordenados. También se reconocen canchales y, en materiales menos resistentes, se desarrollan

vertientes regularizadas.
3.4 Edafologia

Los suelos son el resultado de la interacciéon de numerosas variables que intervienen en su

evolucidn, que son:

* El climatologia: es el factor mas importante, ya que, ademas de condicionar el tipo de

meteorizacion de la roca madre, ejerce una vital importancia en su evolucion.

* La topografia: la pendiente favorece la erosiéon y ademas condiciona la orientacién respecto al

sol.

* La naturaleza de la Roca Madre: de este factor dependeran fundamentalmente los

componentes minerales que contenga el suelo.

* La actividad biolégica: la abundancia de organismos descomponedores contribuye a la

formacion del suelo por transformacién de la materia orgdnica contenida en él.e
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* El tiempo: este factor tiene gran importancia, pues debido a él actualmente se puede
considerar el suelo como recurso no renovable, porque se genera a un ritmo mucho mas lento

(cientos o miles de afios) que el de destruccion.

En la zona de estudio, el sustrato geoldgico, el clima y la actuacién humana son variables

decisivas.

La profundidad de suelo se asocia con la reserva de agua y nutrientes de la que las plantas
pueden disponer, de modo que cuanto mayor es, menores son las posibilidades de estrés hidrico o

nutricional si el volumen total de suelo resulta accesible a las raices.

Los datos que se exponen se han tomado del Sistema Espafol de Informacién sobre Suelos en

Internet (SEIS.net) y del Soil Taxonomy'99 (NRCS-USDA).

- Carabantis

serdp i ag L arn
v A fiagas

ensngriflay

Figura 12. Mapa de suelos de la zona de estudio (SEIS.net). En rojo se indica la Concesion Prado y en azul las zonas
afectadas por la actuacion.

En el entorno de la zona de proyecto encontramos la siguiente distribucion edafolégica:
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SiMBOLO ORDEN SUBORDEN
16N Entisol Fluvent
85 Inceptisol Ochrept

Tabla 22. Suelos presentes en el entorno de la zona de proyecto

Como muestra la figura 12, en la zona de estudio y su entorno mas préximo aparece un suelo
de tipo Inceptisol, suborden Ochrept, grupo Xerochrept, de acuerdo con la Soil Taxonomy'99 (NRCS-
USDA).

A continuacioén se describen las principales caracteristicas de este tipo de suelo.
3.41 Inceptisol Ochrept Xerochrept

Los Inceptisoles son suelos que presentan uno o mas horizontes de diagnoéstico, sin
caracteristicas definidas y de génesis rapida en los que no han intervenido procesos de alteracion
extrema. Pueden estar presentes en zonas calidas, lo que favorece una mayor tasa de descomposicion

de la materia organica. Suelen tener textura franca o mas fina y la fertilidad es baja, labor de secano.

Son suelos que tienen un horizonte de alteracién que ha perdido bases o hierro y aluminio,
pero retiene algunos minerales facilmente meteorizables. Se presentan en climas humedos y

subhimedos y desde las regiones ecuatoriales hasta las tundras.

Generalmente puede decirse que los procesos de alteracién son los mas importantes en la
génesis de estos suelos y son los que conducen a la formacién de horizontes Bs que se ajustan a la
definicion de horizontes de diagnéstico cambicos. Los inceptisoles pueden formarse en una amplia

gama de drenaje.

Los factores ambientales pueden ralentizar la velocidad de la meteorizacion (bajas
temperaturas, escasa precipitacion o resistencia del material parental) y el desarrollo del suelo puede

retardar la formacion de otro orden de suelos o incluso inhibirlo.

Los Inceptisoles quedan incluidos dentro del suborden Ochrept, determinado por tener bajo
contenido en materia organica y espesor menor de 25 cm. Se forman en areas con temperatura media

anual del suelo de entre 8 y 15°C.
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3.5 Hidrogeologia
3.5.1 Hidrologia superficial

La red hidrografica principal de la zona estd formada por el rio Manubles, que discurre en

sentido noroeste-sureste y se localiza a unos 270 m al suroeste de la explotacion prevista.

El rio Manubles nace en la vertiente sur de la Sierra del Tablado, en el municipio de Borobia,
provincia de Soria, a una altitud de 1300 m.s.n.m. Tiene una longitud de 74 km. Presenta un recorrido
en direccién noroeste-sureste en su nacimiento, después norte-sur, discurriendo encajado en los
alrededores de Ciria y entrando en la provincia de Zaragoza, para posteriormente girar hacia el
sureste. Se encafiona de nuevo en el paraje del Estrechuelo o cafién de las Hoyas, manteniendo
direccion sureste hasta su desembocadura en el rio Jalon, en la localidad de Ateca, a 581 m.s.n.m. En el

tramo bajo su valle se ensancha y presente una fértil vega.

Es un rio de caudal desigual, con fuertes estiajes pero que en épocas de tormenta puede
provocar graves inundaciones. Su principal afluente de cierta importancia es el rio Caraban, recibiendo
el resto de aportes a través de barrancos en época de lluvias. En los alrededores de Bijuesca, el rio

forma dos saltos de agua, el Pozo de los Chorros y el Pozo Puntilla.

La zona donde se localiza la explotacidon “Prado” se ubica en una zona deprimida, rodeada de
relieves de mayor altitud, por lo que constituye una zona de circulacién preferente de la escorrentia,

por donde discurre el barranco de la Hoyonda, de caracter estacional y tributario del rio Manubles.
3.5.2 Calidad de las aguas superficiales

Los datos analiticos que se exponen en la tabla 23 se han obtenido de la web de Consulta de

datos de Calidad de Aguas Superficiales de la Confederacién Hidrografica del Ebro.

El punto de Control 0184-FQ, correspondiente al Rio Manubles desde su nacimiento hasta su
desembocadura en el rio Jalon (incluye rio Caraban), por ser el punto mas cercano a la zona de estudio

que presenta datos de calidad actualizados, del 10 de julio de 2025.

PUNTO DE CONTROL 0184-FQ “MANUBLES/ATECA” (10/07/2025)

Parametro Unidades Valor Parametro Unidades Valor

Amonio total mg/l NH, <0,13 Nitratos mg/l NOs 54
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PUNTO DE CONTROL 0184-FQ “MANUBLES/ATECA” (10/07/2025)
Parametro Unidades Valor Parametro Unidades Valor
Bicarbonatos mg/l HCO; - Nitritos mg/l NO, <0,020
Calcio mg/l Ca - Nitrégeno total mg/IN <5
Carbonatos mg/l COs - Oxigeno disuelto mg/l O, 8,1
Carbono organico total mg/l C <5 Oxigeno disuelto (% sat) % sat. 95,5
Cloruros mg/l Cl 31,2 pH 8,3
Conductividad a 20°C pS/icm 644 Potasio mg/l K -
DBO; mg/l O, - Sodio mg/l Na -
DQO mg/l O, <5 Solidos en suspension mg/l 16,8
Fosfatos mg/l PO, <0,05 Sulfatos mg/l SO, 103
Fésforo total mg/l P <0,05 Temperatura del agua °C 21,3
Magnesio mg/l Mg - Temperatura del aire °C 30

Tabla 23. Datos analiticos para el punto de control n® 0184-FQ “Manubles/Ateca" (CHE)

Segun los parametros medidos, este agua se incluiria dentro de la “Categoria 1: Todos los usos

exigentes”, segun la clasificacién de POCH (1999) de calidad del agua, correspondiendo a un agua de

facil potabilizacién, que puede ser utilizada para vida piscicola, regadios y usos industriales exigentes y

que pueden constituir posibles zonas de bafio. Ademas, presenta un especial interés ecologico.

Por otro lado, el oxigeno disuelto es fundamental para el metabolismo respiratorio de la mayor

parte de los organismos acuaticos, ademas, afecta la solubilidad y disponibilidad de nutrientes y, por lo

tanto, la productividad de los ecosistemas.

A partir de los parametros anteriores, se han calculado la calidad de las aguas segtn el Indice

Simplificado de Calidad de las Aguas (ISQA), a partir de la férmula:

Donde:

ISQA = E (A+B+C+D)

E: temperatura del agua (en 2C). Puede tomar valores comprendidos entre 0,8 y 1 segun:

. E=1

si T<20¢C
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e E=1-(T-20)-0,0125 siT>20¢C

A: demanda quimica organica segun la oxidabilidad al permanganato (DQO-Mn en mg/1).

Puede tomar valores comprendidos entre 0 y 30 segun:

* A=30-DQO-Mn siDQO-Mn <10 mg/l
* A=21-(0,35-DQO0-Mn) si60 mg/l=DQO-Mn > 10 mg/]
* A=0 siDQO-Mn>60mg/l

B: so6lidos en suspension totales (SST en mg/1). Puede tomar valores comprendidos entre 0 y
25 segln:

e B=25-(0,15-SST) siSST <100 mg/1

e B=17-(0,07-SST) si250mg/1=SST>100mg/]

* B=0 siSST>250mg/l

C: oxigeno disuelto (O, en mg/1). Puede tomar valores comprendidos entre 0 y 25 segin:

e (C=25-02 si0;<10mg/]
e (C=25 s5i0;210mg/l

D: conductividad (CE en pS/cm a 18 2C). Si la conductividad se mide a 25 2C, para obtener la
conversiéon a 18 9C se multiplicara por 0,86. Puede tomar valores comprendidos entre 0 y 20

segun:

 D=(3,6-logCE)-15,4 siCE <4000 pS/cm
* D=0 siCE>4000uS/cm

El ISQA va a oscilar entre 0 (calidad minima) y 100 (calidad maxima). De esta forma, se han

obtenido los valores siguientes:

PARAMETRO RESULTADO ANALITICO | VALOR DEL PARAMETRO ISQA
E-T2(°C) 21,3 E=1 80,05
A-DQO (mg/l) <5 A=25
B - SS (mg/l) 16,8 B=2248
C - 0, disuelto (mgll) 8,1 C=20,25
D - Conductividad (nS/cm) 644 D=12,32

Tabla 24. Cdlculo del Indice Simplificado de Calidad de las Aguas
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Segun este indice, el agua presenta una calidad muy buena (con un valor entre 80 y 100).
3.5.3 Hidrologia subterranea

La zona de estudio esta localizada dentro de los limites de la Masa de Agua Subterranea “078 -
Manubles-Ribota” de acuerdo con la Delimitacién de Unidades Hidrogeolodgicas de la Cuenca del Ebro

(anejo I, plano 7).

Limita al noroeste con la divisoria de cuenca Ebro-Duero, hacia el noreste con los afloramientos
paleozoicos del umbral de Calatayud, al sureste con el contacto entre los afloramientos miocenos y los

depésitos aluviales del Jalon y al suroeste con los afloramientos paleozoicos del umbral de Ateca.
Esta unidad esta conformada por lo siguientes acuiferos:

* Acuiferos mesozoicos: formados por unos 70-100 m de dolomias del Muschelkalk, 340 m de
carniolas, calizas y dolomias de las formaciones Cortes de Tajufia y Cuevas Labradas, 80-115 de
carbonatos de la formacion Chelva y 165 m carbonatos de las formaciones Poazalmuro e

Higueruelas.

* Acuiferos terciarios: constituidos por mas de 400 m de conglomerados terciarios del borde de

la cuenca de Calatayud y unos 225 m correspondientes a los paramos carbonatados.

* Depositos cuaternarios: formados por los aluviales de la margen izquierda del Jalén, los

aluviales del Ribota y Manubles y los glacis.

Las direcciones de flujo para todos los acuiferos mencionados son convergentes hacia el rio

Manubles, si bien se dispone de poca informacién piezométrica.

La recarga se realiza por infiltracién directa del agua de lluvia y por infiltracién de algunos
tramos de cabecera sobre el acuifero mesozoico. El acuifero carbonatado mesozoico se descarga hacia
el rio Manubles, entre las localidades de Berdejo y Bijuesca, mientras que el resto de acuiferos

descargan de forma difusa hacia los rios Manubles, Ribota y Jalén.

Los acuiferos mesozoicos presentan aguas de naturaleza bicarbonatada calcica, con una
mineralizacion media y valores de conductividad eléctrica que oscilan entre 250 y 750 uS/cm. Es
esperable que las aguas asociadas a las formaciones triasicas (Muschelkalk) presentan una

mineralizacién mas alta y facies mas sulfatadas. Igualmente, las asociadas a los materiales terciarios se

Pagina 48 de 205



Situacion: Bijuesca (Zaragoza)

Referencia: ZI-231MA25 A C 7 S L
GE_OS C AN Cliente: Aridos y Hormigones Cortés, S.L. Or tt?S,

Fecha: 08-10-2025

G Informe: Plan de Restauracion. Explotacion Minera en Concesion “Prado” n° 2.694

espera que tengan una mayor mineralizacién, aunque no hay informacién al respecto. Las aguas del
acuifero aluvial del Jalon tienen una mineralizacién alta, con una conductividad eléctrica de entre 750

y 2.000 pS/cm, en facies de tipo bicarbonatada-sulfatada-calcico-magnésica.

No existen presiones significativas sobre las aguas subterraneas de esta masa en cuanto a la
obtencion de recursos. Respecto a riesgo de contaminacion, la inica presion significativa procede de la
actividad agraria de la zona, siendo las zonas mas vulnerables las areas de recarga del acuifero
mesozoico. No hay evidencias de contaminacién puntual. Esta masa de agua subterranea no se

considera en riesgo cuantitativo o cualitativo.
3.54 Calidad de las aguas subterraneas

Se ha consultado los datos analiticos de la Red de Control de Calidad de las Aguas
Subterraneas, existente en la pagina web de la Confederacion Hidrografica del Ebro. A continuacién se
exponen los datos existentes para el punto de control n? 241580002, ubicado dentro de la M.A.S. 078 -
Manubles-Ribota, concretamente en el "Manantial de Bijuesca. Ayuntamiento Bijuesca”, con fecha 27 de

febrero de 2025.

IPA: 241580002 — MANANTIAL DE BIJUESCA (27/02/202)
PARAMETRO VALOR UNIDADES PARAMETRO VALOR UNIDADES
Alcalinidad 219 mg/l CaCO; Nitritos <0,020 mg/I NO,
Amonio <0,13 mg/l NH, Oxigeno disuelto 7,6 mg/l O,
Bicarbonatos - mg/l CaCO; Oxigeno disuelto (% sat.) 85 % sat
Calcio 120,1 mg/l Ca Oxigeno disuelto (% sat.) % sat.
Carbonatos - mg/l CaCO; pH 74 -
Cloruros 12,7 mg/l Cl Potasio 1 mg/l K
Conductividad a 20°C 565 uS/icm Potencial redox - mV
DQO al permanganato - mg/l O, Silice mg/l Si0,
Fluoruros 0,11 mg/l F Sodio 51 mg/l Na
Fosfatos <0,05 mg/l PO, Sulfatos 75,6 mg/l SO,
Magnesio 15,3 mg/l Mg Temperatura del agua 15,5 °C
Nitratos 15,9 mg/l NO; Temperatura del aire 17 °C

Tabla 25. Datos analiticos para el punto de control n® 241580002 “Manantial de Bijuesca” (CHE)
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Los datos analiticos se han proyectado en un diagrama de Piper, realizado mediante la

aplicacion informética Easy_Quim v5.0 (2012)%

Se trata de un diagrama triangular compuesto. Estd constituido por dos triangulos equilateros,
en los que se representa, respectivamente, la composicién aniénica y catidnica del agua, y un campo
central romboidal en que se representa la composicion del agua deducida a partir de los aniones y

cationes.

Segiin este diagrama, las aguas se pueden clasificar como bicarbonatadas cdlcicas y/o

magnésicas.

241580002 (Febrero 2025) PIPER DIAGRAM
100

S04+ Cl

100 Ca

0 Cl 100

CATION ANION

Figura 13. Diagrama de Piper para los datos analiticos del punto de control considerado.

2 Grupo de Hidrologia Subterranea del Departamento de Ingenieria del Terreno de la UPC.
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3.6 Riesgos geoldégicos
3.6.1 Introduccién

A continuacién analizaremos el emplazamiento de la zona de proyecto desde el punto de vista
de determinados fendmenos que pueden condicionar el desarrollo de las actividades humanas,

contemplandose dos aspectos:

1. Laaccién de determinados fen6menos naturales que conllevan riesgo para la vida humana

y sus medios de desarrollo.

2. La accién de determinadas actividades humanas que puedan afectar negativamente a los
recursos naturales, fundamentalmente el agua, perjudicando asi los intereses de los

habitantes de la zona.

Se analizan, por tanto, los siguientes tipos de riesgos:

*  Vulnerabilidad a la contaminacién de acuiferos
* Estabilidad y deslizamientos

* Inundabilidad

* Subsidencia y colapso

* Riesgo sismico

* Riesgo de erosién potencial

¢ Incendios forestales
3.6.2 Vulnerabilidad a la contaminacién de los acuiferos

No todos los terrenos son igualmente sensibles a la contaminacién de las aguas subterraneas
que almacenan, frente a la accién de los agentes contaminantes externos (ya sean de caracter

industrial, agropecuario o urbano).

La zona de estudio se localiza en la Masa de Agua Subterranea 078 “Manubles-Ribota”, cuyos
acuiferos mas importantes estan desarrollados sobre materiales calcireos mesozoicos y, en menor

medida, sobre detriticos cenozoicos.

En la zona que se prevé afectar con la explotaciéon minera “Prado”, la unidad aflorante y que

constituye el objeto de interés minero corresponde a la formacién Utrillas, formada por arcillas y
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arenas, que constituyen un tramo de baja permeabilidad, por lo que no se prevé que se produzca

afeccion a las aguas subterraneas de los acuiferos que puedan existir en profundidad.

No se ha detectado la presencia de surgencias o rezumes de agua en ninguna de las zonas

observadas que puedan evidenciar la existencia de un acuifero local.

Adema3s, para que exista vulnerabilidad a la contaminacién, también deben existir materias
peligrosas en la zona cuya inadecuada manipulacion (o accidente) permita su infiltracién en el terreno.
En la zona de proyecto no se va a manejar este tipo de productos mas alla del gaséleo que utilizara la
maquinaria y para lo que se tomaran las medidas adecuadas para evitar que puedan producirse

derrames sobre el terreno.
3.6.3 Estabilidad y deslizamientos

La conjugacién de tres fendémenos desfavorables puede originar la presencia presencia de
deslizamientos en determinadas zonas, estos factores son: un material no competente, una pendiente

mayor al 10% y la escasez de cubierta vegetal.

Segun el mapa de susceptibilidad de riesgo de deslizamiento (figura 14) consultado en el visor
de la Infraestructura de Conocimiento Espacial de Aragén (ICEAragdn), se aprecia como gran parte del
territorio presenta una susceptibilidad de deslizamiento muy baja o baja. Las zonas con
susceptibilidad baja se concentran en las laderas de algunos relieves, por ser zonas de mayor
pendiente, mientras que las zonas con susceptiblidad muy baja se concentran en los fondos de los

valles y en la coronacidn de los relieves.
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Figura 14. Mapa de suscepﬁbiﬁdd de riesgo de deslizamientos para la zona de estudio (ICEAragon)

La formacién geoldgica Utrillas, objeto de explotacion, se dispone en una zona deprimida y en

la parte baja de las laderas de los relieves existentes.

En la zona concreta de proyecto podria producirse algin problema puntual de estabilidad

debido a la excavacién del hueco minero, que conlleva la creacién de taludes de alta pendiente.

Los episodios de precipitaciones pueden contribuir a la inestabilidad de los taludes y laderas.
El agua aportada por la precipitaciéon puede saturar los materiales geoldgicos, produciendo en ellos
incrementos rapidos de la presion intersticial, ocasionando una reduccién de la resistencia del

material, dando lugar a deslizamientos en las arenas y arcillas.

También hay que tener en cuenta los procesos erosivos que inciden mas sobre los taludes de
mayor pendiente y sobre materiales no competentes, como son las arcillas y arenas, incrementando

este riesgo, especialmente en zonas sin vegetacion.

Por ello, se evitaran los taludes totalmente verticales, tal y como prevé el proyecto de
explotacién, el cual se deberd cumplir de forma estricta asegurando que los taludes sean

geotécnicamente estables.

3.6.4 Inundabilidad
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El cauce de agua mas préximo a la zona de proyecto corresponde al rio Manubles, que discurre
en sentido noroeste-sureste a a uno 270 m de distancia hacia el oeste. Las zonas potencialmente
inundables por las aguas de este rio se localizan en las zonas llanas junto al cauce, que se localizan a

suficiente distancia como para no afectar a la zona donde se desarrollara la actividad extractiva.

La zona de explotacion se localiza en el fondo de una vaguada por la que discurre el cauce de
un barranco, denominado barranco de la Hoyonda, afluente del rio Manubles. Drena una cuenca de
pequefio tamafio y tan solo concentra aguas durante episodios de precipitaciones, por lo que no se

prevén episodios de inundacién significativos asociados al mismo.

Segun el mapa de susceptibilidad de riesgo de inundacidn (figura 15), consultado en el visor de
la Infraestructura de Conocimiento Espacial de Aragén (ICEAragon), toda la zona de proyecto presenta

un riesgo bajo, teniendo un riesgo alto las zonas inmediatas al cauce del Manubles.

Segun los mapas del Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables (SNCZI), consultados
en la Confederacion Hidrografica del Ebro, se ha constatado que existen datos de zonas inundables en
el rio Manubles, si bien el tramo estudiado se localiza a unos 400 m aguas arriba del tramo de cauce
mas cercano a la zona de estudio, como se observa en la figura 16. En ella se observa como la zona
inundable con periodo de retorno T=500 afios, se extiende ocupando casi la totalidad de la llanura de
inundaciéon del Manubles, por lo que se prevé que ocuparia una extensién similar a la altura de la zona
de proyecto. La zona de afeccion prevista por la explotacion no se sitda dentro de la zona cartografiada

como inundable para el periodo de retorno considerado.
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Figura 15. Mapa de susceptibilidad de riesgo de inundaciones para la zona de estudio (ICEAragdn)

Figura 16. Zona de inundacion con probabilidad baja (T=500 afios) para el rio Manubles (visor del SITEbro).

En rojo se indica la zona de proyecto.
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Sin embargo, la explotacion si puede presentar un riesgo potencial a la entrada de aguas por
precipitaciéon directa y también por escorrentia superficial procedente de los relieves situados

inmediatamente al norte y al sur.
3.6.5 Subsidencia y colapso

Segiin el mapa de susceptibilidad de riesgo de colapso consultado en el visor de la
Infraestructura de Conocimiento Espacial de Aragén (ICEAragén), las areas formadas por los
materiales que constituyen la formaciéon Utrillas presentan un susceptibilidad de riesgo de colapso
muy bajo, al igual que ocurre con las unidades detriticas paleozoicas; las unidades detriticas terciarias
presentan susceptibilidad baja, mientras que a las unidades calcareas mesozicas se les confiere

susceptibilidad media.

Figura 17. Mapa de susceptibilidad de riesgo de colapso para la zona de estudio (ICEAragdn)

No se han detectado procesos de subsidencia y/o colapso en los alrededores de la zona de
proyecto, si bien los materiales calcareos podrian dar lugar a la generacién dolinas en superficie como
consecuencia de procesos de karstificacion ligados a la circulacion de agua. Los materiales de la
formacion Utrillas (arenas y arcillas principalmente), sobre los que se va a desarrollar la actividad

minera, no son susceptibles de desarrollar este tipo de procesos.
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3.6.6 Riesgo sismico

La peninsula Ibérica es una zona de relativa estabilidad sismica. Los sectores con mayor
peligrosidad se localizan en los antiguos contactos de la placa Ibérica (sector de Béticas y Pirineos) y el
entorno de las estructuras asociadas al proceso de apertura del surco de Valencia (sector oriental
peninsular). Estos sectores representan las zonas con mayor densidad de terremotos que pueden

alcanzar magnitudes significativas, especialmente para el sector meridional peninsular.

Sin embargo, ademas de estos sectores, se conoce la existencia de dominios interiores de la
Peninsula donde es habitual la presencia de seismos de magnitudes medias a bajas o con periodos de

calma amplios entre terremotos puntuales.

En relacion a los fendmenos relacionados con eventos sismicos en la zona de estudio, se han
tenido en consideraciéon los mapas de peligrosidad sismica de Espafia recogidos en la Normativa
Sismorresistente espafiola (RD997/2002), la actualizacidn de la cartografia de peligrosidad sismica
elaborada en 2012 y la consulta de la Cartografia QAFI (Base de datos de fallas del Cuaternario de
Iberia). Ademas, el Gobierno de Aragén en su plan de proteccién civil (BOA 77 de 20 de abril de 2018)

recoge una cartografia de riesgos ante eventos sismicos.

La Normativa Sismorresistente en Espafia no valoraba la necesidad de establecer
consideraciones ante la eventual presencia de aceleraciones anémalas asociadas a terremotos en la
zona de estudio (figura 18). Con la normativa de 2012 se comprueba como la zona de estudio se
situaria dentro de los sectores en los que se deberia considerar en la construccién valores de

aceleracion de 0,05g. (figura 19).
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Los efectos que podrian darse como consecuencia de un terremoto estarian relacionados con la
estabilidad de los taludes generados durante el proceso de explotaciéon. En este sentido, podria
producirse la generacion de grietas o el deslizamiento de materiales areno-arcillosos, con el

consecuente riesgo para los trabajadores de la explotacion.

Sin embargo, teniendo en cuenta la informacién anterior, se puede considerar que la zona de

proyecto presenta un riesgo bajo de ocurrencia de fendmenos sismicos.
3.6.7 Riesgo de erosion potencial

Se entiende por erosion del suelo el desgaste de este provocado por la accion de diferentes
agentes, bien sean naturales o antrépicos. La erosion siempre trae consigo el desplazamiento del
material arrancado del suelo. Estos agentes pueden tener mayor o menor incidencia en combinacion

con otros factores como la cubierta vegetal, la pendiente, etc

La erosion natural del suelo puede presentarse por dos vias: la hidrica y eélica (propia de las
zonas aridas o desérticas). Mientras que la erosion antrépica se debe a varias causas de la génesis

humana, tales como, la mineria a cielo abierto, construccién de carreteras, incendios, etc.

Para conocer la erosionabilidad del terreno del proyecto se ha consultado el Inventario
Nacional de Erosion de Suelos (Ministerio para la Transicidn Ecolégica y el Reto Demografico) y se ha
trabajado con la erosion potencial, es decir, la erosion que se produciria teniendo en cuenta el clima, la

geologia y el relieve, sin valorar cobertura vegetal ni acciones humanas.

Lo que se obtiene es la potencialidad de una superficie a presentar erosiéon laminar o en
regueros. Se consideran tres factores del modelo RUSLE para caracterizar la potencialidad: el indice de
erosién pluvial (R), la erosionabilidad del suelo (K) y la topografia (LS), agrupando los resultados

obtenidos en niveles erosivos, tal y como se realiza con la estimacion de pérdidas actuales.

Como se observa en la figura 20, los niveles erosivos detectados en el ambito de estudio y son
variables. En las areas donde afloran materiales detriticos y en las laderas con cierta pendiente, se
alcanzan niveles erosivos de hasta >200 t/ha*afo de suelo perdido, mientras que en zonas mas

deprimidas, los niveles erosivos disminuyen hasta 25-50 t/ha*afo.

La zona de proyecto es susceptible de sufrir fenémenos de erosion, por ser areas de
afloramiento de arenas y arcillas (formacién Utrillas). Estas litologias finas y poco consolidadas
puedan ser arrastradas por la escorrentia e incluso por el viento, dando lugar a carcavas,

especialmente en zonas de cierta pendiente.
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Figura 20. Mapa de erosion potencial en la zona de proyecto, sefialada con trazado azul (MITERD)

La creacién de una explotacion a cielo abierto puede afectar a la dindmica erosiva de la zona en
aquellas zonas en que se actda, debido a la eliminacion de la vegetacion y a la creacién de frentes con

altas pendientes.

Se observa como, en los taludes de las escombreras y de huecos ya existentes, generados
durante labores mineras previas y que han quedado sin restaurar, existen numerosos regueros que se
han originado debido a la erosién que produce la escorrentia superficial. Por eso va a ser importante el
acometer las labores de restauracién cuanto antes y evitar dejar zonas a medio explotar durante largos

periodos de tiempo.
3.6.8 Incendios forestales

Las superficies abarcadas por el plan de restauracién en cuestién estadn representadas, en su
mayor parte, por terrenos alterados por actividad minera snterior y por terrenos de cultivo en fase de
abandono, aunque también incluye superficies de vegetacion natural en las que se dan diversas

formaciones vegetales con diferentes grados de desarrollo y de estado de conservacion.
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Seguin la ORDEN DRS/1521/2017, de 17 de julio, por la que se clasifica el territorio de la
Comunidad Auténoma de Aragdn en funcion del riesgo de incendio forestal y se declaran zonas de alto
y de medio riesgo de incendio forestal, Bijuesca pertenece a la Zona de Meteoalerta denominada

Moncayo y Aranda (MOAR).

Tipos de zonas de Alto
Riesgo de ncendio
forestal

IMPORTANCIA DE
PROTECCION

Segun el mapa de clasificacion del riesgo de incendio, basado en la citada Orden, que se puede
consultar en el visor de la Infraestructura de Conocimiento Espacial de Aragén (ICEAragon), la zona de

estudio presenta dreas con riesgo de tipos 5 y 6, con las siguientes caracteristicas:

* Riesgo de tipo 5: tienen una peligrosidad baja y una importancia de proteccién media.
En esta tipologia se incluyen los pastizales-matorrales. En la zona de proyecto
corresponde con un antiguo campo de labor, naturalizado y degradado, que sera

ocupada por la zona de acopios.

* Riesgo de tipo 6: corresponden al interfaz agricola-forestal, es decir, superficies
agricolas colindantes con masas forestales de alto riesgo. Presentan una peligrosidad
baja y una importancia de proteccién media. Se corresponden con las superficies de

matorral y dreas degradadas que serdn afectadas por las labores de explotacion.
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Hay que indicar que, en todas las zonas de ocupacién por la explotacién minera, tanto en las
superficies de extraccion como en las areas de acopios, se retirara la tierra vegetal con caracter previo

a cualquier tipo de trabajo, dificultando asi la generacién de incendios y su propagacion.

Durante un incendio forestal, la explotaciéon puede sufrir el riesgo remoto de quedar atrapada
en su curso de avance, lo cual podria afectar a vehiculos y maquinaria que se encontraran en ese

momento en la superficie del proyecto.
3.6.9 Calificacion del riesgo

A continuacién se asigna, en una tabla, los valores correspondientes a cada uno de los riesgos

descritos anteriormente:

RIESGOS GEOLOGICOS

Riesgo Grado/Valoracion Observaciones

La formacién Utrillas esta formada por materiales detriticos
Bajo finos (arenas y arcillas) que se comportan como un tramo de
baja permeabilidad.

Vulnerabilidad a la contaminacion de
acuiferos

Aunque de manera natural no se observa riesgo de
inestabilidad, la excavaciéon del hueco minero conlleva la
creacion de taludes de alta pendiente que pueden producir
problemas de estabilidad.

Riesgo por deslizamientos Medio

No existe riesgo de inundacidn relacionado con el cauce del rio
Manubles, pero si como consecuencia de la caida de agua en
el hueco minero procedente de las precipitaciones o la
escorrentia superficial.

Riesgo de inundacion Bajo

No se observan indicios y los materiales de la Fm. Utrillas no
Riesgo de subsidencia y colapso Bajo son los adecuados para que se produzcan procesos de este
tipo.

No es preceptiva la aplicacion de la norma sismorresistente.
Riesgo sismico relativo Bajo Aceleracion sismica en esta zona segun el mapa de
peligrosidad sismica de Espafia (IGN, 2012) de 0,05 g.

Debido a la eliminacion de vegetacién y la creacion de taludes
con pendiente acusada, inherentes a las labores de
explotacion a cielo abierto. Ademas las arcillas de la formacion
Utrillas son litologias favorables.

Riesgo de erosién potencial

Existen areas con diferentes tipos de riesgo, alternando zonas
Incendios forestales Medio con peligrosidad oscila entre alta y baja y con importancia de
proteccion media y baja.

Tabla 26. Valoracion general de riesgos geoldgicos
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3.7 Medio biético
3.71 Area de estudio

El area en la cual se ha llevado a cabo el analisis de la flora, la vegetacién y la fauna se centra en

el ambito del Plan de Restauracion de la concesion de explotacién minera “Prado” y sus inmediaciones.

Las superficies abarcadas por el Plan de Restauracién previstas se localizan en el término
municipal de Bijuesca (Zaragoza), a unos 1.500 m al sureste de dicho nucleo urbano, en un pequeio

valle situado en la margen izquierda del rio Manubles, entre las partidas de La Tejera y El Molar.

La zona de actuacion queda encuadrada dentro de los limites de la cuadricula UTM de diez
kilometros de lado 30TWL99, en una cota aproximada comprendida entre los 900 y 970 m.s.n.m. De
forma mas concreta, dichas superficies abarcan las cuadriculas UTM de un kilémetro de lado

30TWL9097 y 30TWL9197.
3.7.2 Busqueda de informacién bibliografica

Para el andlisis de la posible presencia de fauna catalogada en la zona de estudio, se ha
realizado una busqueda bibliografica que se ha centrado en los siguientes atlas estatales y
autonémicos — Sampietro et al. (2000), Doadrio (2001), Pleguezuelos et al. (2002), Marti y del Moral
(2003), Verdu y Galante (2006), Palomo et al. (2007), Alcadntara (2007a), Verdd y Galante (2009),
Verdu et al. (2011), Millan et al. (2014), Campo y Ruiz (2019)— asi como en las bases de datos del
Inventario Espafiol de Especies Terrestres (MAPAMA, 2013) y de la Infraestructura Conocimiento
Espacial de Aragén (ICEAragdn, 2025). Para el caso concreto de quirdpteros, también se ha consultado

Alcalde et al. (2008) y para la ictiofauna se ha consultado Abad y Ginés (2020).

Dicha buisqueda se ha basado en la informacidn reflejada en el &mbito de la cuadricula UTM de

diez kilémetros de lado en la que se localiza la actuacion (30TWL99).

Por lo que respecta a la posible presencia de flora catalogada y/o de interés se ha consultado
Bafares et al. (2003), Gomez et al. (2005), Bafiares et al. (2006), Alcantara (2007b), Bafiares et al.
(2008), Bafares et al. (2010), Garillti y Albertos (2012), MAPAMA (2013), Moreno et al. (2017),
ademads de las bases de datos del Inventario Espafiol de Especies Terrestres (MAPAMA, 2013), la
Infraestructura de Conocimiento Espacial de Aragon (ICEAragoén, 2025) y el Sistema de informacién

sobre las plantas de Espafia Anthos (2025).
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3.7.3 Trabajo de campo
3.7.31 Vegetacion y flora catalogada

Para el andlisis de la vegetacion, se ha recorrido las superficies afectadas por el Plan de
Restauracidn, cartografiando las diferentes unidades presentes dentro de dicho &mbito (anejo I, plano

13).
Para el cartografiado, se han empleado ortoimagenes a escala 1:3.000.

En la mayor parte de las unidades descritas se han elaborado inventarios floristicos, sefialando
los taxones mas abundantes y relevantes de cada una de ellas. Igualmente, se ha efectuado una breve
descripcidn, asi como una valoracion de su estado de desarrollo, estructura y conservacion. A cada una
de las unidades mencionadas en el presente informe se les ha asignado el c6digo correspondiente al

hébitat de interés comunitario (Directiva 92/43/CEE; Anejo [, plano 14).

Para la localizacion de posible flora catalogada, se han recorrido todas las superficies de
ocupacion previstas con presencia de vegetacion natural, mediante la realizacidon de transectos de 5

metros de amplitud.

El trabajo de campo se ha desarrollado a lo largo de una jornada de campo, a principios del mes

de septiembre de 2025.
3.7.3.2 Fauna

Por lo que respecta a la fauna, se ha llevado a cabo una jornada de campo de reconocimiento
del terreno, deteccién de especies y valoracidn de la potencialidad de los habitats presentes en la zona
de actuacion e inmediaciones para la reproducciéon de las especies de mayor interés para la

conservacion halladas en la biisqueda bibliografica.

Para los casos concretos de Austropotamobius pallipes (= A. italicus, cangrejo de rio
ibérico/comun) y Hieraaetus fasciatus (aguila-azor perdicera), se han llevado a cabo trabajos
especificos. Asi, para Austropotamobius pallipes se han analizado los medios acuaticos mas proximos
que pudiesen verse afectados por la actuacion. Para Hieraaetus fasciatus se han prospectado y/o
analizado las superficies naturales afectadas y los terrenos colindantes, en un radio de 1 km entorno a

la zona de actuacion prevista. La comprobacion se ha efectuado mediante la observacion directa de
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todos los roquedos presentes en el radio de prospecciones con el empleo de prismaticos (Minox

10x42) y telescopio terrestre (Carl Zeiss Diascope 85 T-FL).

La mayor parte del trabajo de campo se ha desarrollado durante las primeras horas de luz y al

atardecer, en la primera quincena del mes de septiembre de 2025.
3.74 Presentacion de la informacién
3.7.41 Informacion cartografica

La informacién cartografica generada, asi como las referencias que se hacen en el texto sobre

coordenadas UTM, se basa en el Huso 30 del sistema de proyeccion UTM ETRS89.
3.74.2 Tablas de taxones

Los diferentes taxones singulares y/o catalogados reflejados en el presente documento, se
muestran con sus correspondientes categorias de proteccién y/o grados de amenazas, tanto a nivel

regional como nacional e internacional.
Las siglas utilizadas para dichas categorias, son las siguientes:

* Libro rojo / Lista roja / Atlas / UICN: Categoria de amenaza en Espafia, segtin la clasificacion
de la U.I.C.N,, con diferentes versiones segin autores (Doadrio 2001; Pleguezuelos et al., 2002;
Bafiares et al., 2003, 2006, 2008 y 2010; Madrofio et al, 2004; Palomo et al,, 2007; Moreno et
al., 2017; Verdu et al., 2011, Brugués; Gonzalez Mancebo, 2014; VV.AA. 2025).

© CR: En Peligro Critico

o EN: En Peligro

© VU: Vulnerable

© NT: Casi Amenazado

© LC: Preocupacion menor

o LR/nt: Bajo riesgo - No amenazada
© NE: No evaluado

o DD: Datos insuficientes

* CEEA: Catalogo Espafiol de Especies Amenazadas (Real Decreto 139/2011).

o EPE: En peligro de extincion
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© VU: Vulnerable
o LESRPE: incluida en el Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion

Especial

* CEAA: Catalogo de Especies Amenazadas de Aragén (Decreto 129/2022).

o EPE: En peligro de extinciéon
©  VU: Vulnerable
o LAESRPE: incluida en el Listado Aragonés de Especies Silvestres en Régimen de

Proteccion Especial
3.74.3 Nomenclatura

Por lo que se refiere a la nomenclatura de los taxones botanicos que se citan, se ha tratado de
seguir la propuesta de Castroviejo et al. (eds.) (1986-2021), salvo puntuales excepciones en las que se

ha seguido la propuesta de Gémez et al. (2005).

En cuanto a la nomenclatura fitosociolégica, se ha seguido la terminologia emplea por Rivas-

Martinez et al. (2001 y 2002).

Por lo que se refiere a la nomenclatura de los habitats de interés comunitario que se citan en el

presente documento, se ha seguido la propuesta de Auct. P1. (2009).

Los nombres comunes y cientificos empleados para las especies de fauna se basan en las
propuestas de Doadrio (2001) para los peces, de Palomo et al. (2007) para los mamiferos, de Marti y
del Moral (2004) para las aves, y de Pleguezuelos et al. (2004) para los anfibios y los reptiles. En el
caso de los invertebrados, se han seguido las propuestas de Verdud y Galante (2009), Verdu et al. (2011)
y Millan et al. (2014); en su defecto, Alcantara (2007a).

3.7.5 Resultados — Vegetacion
3.7.51 Encuadre biogeografico

De acuerdo con las propuestas de sectorizacion biogeografica de la Peninsula Ibérica realizadas
por Rivas-Martinez et al. (2002), la zona de estudio que nos ocupa queda encuadrada en la zona

limitrofe de los siguientes ambitos biogeograficos:
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Regién: Mediterranea

Subregion: Mediterranea Occidental
Provincia: Mediterranea Ibérica Central
Subprovincias: Oroibérica

Sectores: Oroibérico Soriano

Desde el punto de vista bioclimatico, el territorio se encuentra en el dmbito del bioclima
Mediterraneo pluviestacional ocednico, representado por el termotipo Supramediterraneo (Rivas-
Martinez et al, 2002), con un ombrotipo Seco [513,60 mm anuales en la estaciéon pluviométrica de

“Malanquilla” (SIGA, 2025)].

De acuerdo con Rivas-Martinez (1987), la vegetacion potencial climatogénica de la zona de
estudio corresponde a encinares de la serie supramediterranea castellano-maestrazgo-manchega
baséfila de Quercus rotundifolia o encina (Junipero thuriferae-Quercetum rotundifoliae sigmetum),

faciacion tipica.

Esta serie se caracteriza por encinares que se desarrollan en ombroclimas seco-subhimedos,
sobre sustratos ricos en carbonato calcico. Las etapas mas maduras corresponden a bosques
relativamente densos de Quercus ilex subsp. ballota que suelen ir acompafiados de enebros y,
sobretodo, sabinas albares (Juniperus oxycedrus, ]. communis subsp. hemisphaerica, Juniperus
thurifera), con sotobosque espinoso (Rosa spp., Crataegus monogyna) y, en los estratos inferiores, con
matorrales almohadillado-espinosos. En las etapas degradativas, estos bosques son sustituidos por

espinares, aliagares, matorrales camefiticos pulviniformes y por pastizales vivaces.

El territorio donde se establece esta serie de vegetacion tradicionalmente ha sido explotado
para uso ganadero y, en menor medida, agricola de secano (cereal) en las zonas de mayores espesores

de suelo (Rivas-Martinez, 1987).

No obstante, de acuerdo con la vegetacion observada in situ en la zona de estudio, se constata
que este enclave se sitila en zona de transiciéon entre la serie del mencionado encinar calcicola
supramediterraneo y del encinar silicicola de la serie supra-mesomediterranea guadarramica, ibérico-

soriana, celtebérico-alcarrefia y leonesa (Junipero oxicedri-Quercetum rotundifoliae sigmetum).

Los encinares de esta ultima serie se caracterizan por dar lugar a bosques densos en su estado
maduro climax, con enebros (Juniperus oxycedrus), en ocasiones quejigos (Quercus faginea) e incluso

en algunas ocasiones con robles melojos (Quercus pyrenaica) o alcornoques (Quercus suber).
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Los encinares que se dan en nuestra zona corresponden a la serie mas continental de los
encinares supra-mesomediterraneos silicicolas ibéricos, cuyas etapas de sustitucion estan
representadas, en primera instancia, por retamares (Retama sphaerocarpa) y por aliagares/jarales,

espliegares y pastizales terofiticos en etapas degradativas posteriores.
Estos territorios suelen tener una vocacion forestal y ganadera (Rivas-Martinez, 1987).
3.7.5.2 Vegetacion actual

El enclave en el que se halla la zona de objeto del plan de restauracién se sittia a unos 1.500
metros de distancia, al sureste, del nticleo de Bijuesca, en una cota aproximada comprendida entre los
900 y 970 metros de altitud, entre las partidas de La Tejera y El Molar, en un pequefio valle/barranco

situado en la margen izquierda del rio Manubles, y que tributa en él.

Dicha zona se localiza en el fondo de un valle/barranco, de poco recorrido, por su tramo final,
situado en una alineacién montafosa poco agreste y de orografia relativamente suave que delimita la

margen izquierda del valle del rio Manubles y el contorno de un amplio y extenso altiplano.

En los alrededores del enclave de la actuacion se da una notable diversidad de ambientes, tanto

agricolas como forestales, condicionados por la orografia del terreno y por la naturaleza de las rocas.

Los terrenos de las montafias que delimitan el barranco son esencialmente de caracter forestal
aunque también se dan algunos terrenos de cultivo, poco extensos y muchos de ellos en fase de
abandono. Estos cultivos se sitiian en zonas medias y bajas de las laderas, en zonas donde se dan
mayores espesores de suelo. Corresponden a cultivos de secanos, herbaceos y lefiosos (almendros y, en
menor medida, olivos y vid). Los terrenos forestales estdn representados, mayoritariamente, por
matorrales calcicolas, con claro predominio de romerales y aliagares, y por pastizales vivaces
camefiticos calcicolas, resultado de la explotacion ganadera extensiva de la zona. Estas formaciones
constituyen etapas mas avanzadas de la degradacion de los bosques de carrasca (Quercus ilex subsp.
ballota) del lugar. En determinadas superficies, como las que se dan en parte de los terrenos abarcados
por el plan de restauracidn, el matorral presenta un mayor grado de desarrollo dando lugar a
enebrales y, de forma mas localizada, también a pequefios bosquetes relictos de carrasca (Quercus ilex
subsp. ballota) y/o de quejigo (Quercus faginea). También se da una diferenciacién en la tipologia de
los matorrales que se dan en estas laderas en funcién de la naturaleza de la roca. Asi, la mayor parte de

estas laderas son de naturaleza caliza, dando lugar a matorrales y pastizales de la serie del carrascal
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supramediterraneo. No obstante, en algunas laderas se dan afloramientos siliceos sobre los que se

establece otro tipo de matorrales seriales del carrascal supramediterraneo como brezales.

Al este y noreste del barranco donde se halla el proyecto, se da un amplio y extenso altiplano,
de vocacién predominantemente agricola, de cultivos herbaceos de secano en mosaico con parcelas
mas discretas de cultivo arbolado de almendro y olivo. Estos terrenos agricolas conforman a su vez un
mosaico con lomas suaves con vegetacién natural, representada por matorrales bajos y pastizales

camefiticos calcicolas.

Al oeste del barranco donde se halla el proyecto el paisaje cambia radicalmente a lo descrito
anteriormente con motivo de la presencia del rio Manubles. La mayor parte de los terrenos que se dan
a ambos margenes del cauce han sido transformados en cultivos herbaceos y lefiosos de diversa indole
y en plantaciones de chopos (Populus x canadensis) para produccién de madera. Los margenes del
propio cauce que han sido respetados por la explotacion agricola y forestal cuentan con la presencia de

un estrecho pero tupido bosque riberefio de chopos (Populus nigra s.1.) y sauces (Salix spp.).

Sobre la margen derecha del rio Manubles, frente a la zona de actuacién, se da una alineacién
montafiosa de orografia algo mas marcada con presencia de algunos afloramientos rocosos calizos que,
en determinados lugares, dan lugar a pequeiios cortados. En las montafias mas préximas a la actuacién
los terrenos estdn representados por pinares de repoblaciéon, de porte medio, y por enebrales,

romerales y aliagares, principalmente, en las superficies donde no se da el pinar.

Las superficies abarcadas por el plan de restauracién en cuestién estan representadas, en su
mayor parte, por terrenos alterados por la antigua explotacidn y por terrenos de cultivo en fase de
abandono. No obstante, el ambito del plan también incluye superficies de vegetacién natural en las que
se dan diversas formaciones vegetales con diferentes grados de desarrollo y de estado de

conservacion.

Dentro de los terrenos que fueron alterados por la explotacién predominan superficies
erosionadas, sin vegetacién (excavaciones y acopios de tierras), que alternan con comunidades
ruderales de escaso valor para la conservacién, generalmente poco densas aunque también las hay
muy tupidas. En ellas predominan taxones como Medicago sativa, Santolina chamaecyparissus subsp.
squarrosa, Chondrilla juncea, Avena barbata, Dactylis hispanica, Bellardia trixago, Eryngium campestre,
Salsola kali, junto a otros como Carthamus lanatus, Anacyclus clavatus, Eruca vesicaria, Hordeum

murinum subsp. murinum, Cichorium intybus, Plantago lanceolata, ademas de algunos taxones propios
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de formaciones naturales de los matorrales del entorno como Genista scorpius, Echinops ritro, Thymus

vulgaris, Th. zygis, Centaurea aspera, entre otros.

En determinadas superficies del vaso de la explotacién donde se producen acumulaciones de
agua de lluvia, se han establecido comunidades helofiticas de Typha latifolia y T. dominguensis en las
zonas con mayor humedad y formaciones arbustivas y subarbustivas riberefias colonizadoras en la

periferia, con Populus nigra s.l., Tamarix canariensis, Salix purpurea y S. alba.

Todos los terrenos de cultivo que se dan dentro del ambito del plan de restauracion se hallan
en estado de abandono. Corresponden a antiguos cultivos de secano de almendro, de vid y de cereal.
Actualmente, la mayor parte de ellos se encuentran colonizados por comunidades ruderales,
predominantemente tupidas, similares a las que se dan en terrenos alterados por la antigua
explotacién donde encontramos como taxones mas comunes y abundantes a Bellardia trixago,
Plantago lanceolata, Pallenis spinosa, Filago pyramidata, Eryngium campestre, Poa bulbosa, Bromus

rubens, junto a Avena barbata, Chondrilla juncea, Anacyclus clavatus, Carthamus lanatus, entre otros.

Otros terrenos, mas proximos al eje del barranco, se encuentran colonizados por un tupido
herbazal de Brachypodium phoenicoides y Elymus campestris que se entremezcla con elementos
ruderales como los citados anteriormente. Otros, en cambio, también junto al eje del barranco,
muestran un grado de desarrollo de vegetacién mayor, habiendo sido colonizados por tupidos
aliagares (Genista scorpius) y romerales (Rosmarinus officinalis) similares a los que se dan en laderas
naturales del entorno; en ellos resultan comunes taxones como Thymus vulgaris, Th. zygis, Satureja
montana, Bupleurum fruticescens, Rhamnus alaternus, Lavandula latifolia, Brachypodium retusum, entre

otros.

Otros terrenos de cultivo situados en cotas algo mayores han sido colonizados bien por
espinares de orla preforestal bien por matorral camefitico en laderas mas soleadas y con menor
espesor de suelo. Los espinares se dan en terrenos algo menos soleados que los segundos y resultan
formaciones laxas de Rosa canina y Rosa agrestis con claros de pastizal vivaz en suelos mas profundos,
con Festuca sp., Phleum pratense, Cynosorus echinatus, Dactylis hispanica, Brachypodium phoenicoides,
etc. Sobre terrenos con menor espesor de suelo el pastizal es reemplazado por matorral camefitico de
Thymus zygis, Satureja montana, Lavandula latifolia, Linum suffruticosum subsp. suffruticosum,
Echinops ritro, Avenula pratensis subsp. iberica, etc. Los terrenos de cultivo abandonados con
importante insolacién y con reducido espesor de suelo se hallan colonizados por un matorral

camefitico, laxo y de poco desarrollo, aunque ciertamente diverso, con Lavandula latifolia, Thymus
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vulgaris, Fumana ericifolia, F thymifolia, Linum suffruticosum subsp. suffruticosum, Helichrysum

stoechas, Staehelina dubia, Brachypodium retusum, Carex halleriana, etc.

Sobre terrenos alterados, préximos a terrenos de cultivo y a construccién tradicional, donde se
ha podido dar una transito frecuente de ganado extensivo, se da un matorral halonitréfilo de Artemisia
herba-alba, muy laxo y de poco desarrollo, a la vez que pobre en diversidad de taxones, con Thymus
zygis, Dactylis hispanica, Bellardia trixago, Plantago lanceolata, Eryngium campestre y Santolina

chamaecyparissus subsp. squarrosa, basicamente.

El resto de terrenos abarcados por el plan de restauracion corresponden a terrenos naturales
sobre los que se dan diversas formaciones vegetales con diferentes grados de desarrollo. Gran parte de
ellos estan representados por aliagar calcicola, de Genista scorpius, similar al descrito anteriormente,
de estructura predominantemente tupida. Otra gran parte de los terrenos estan representados por
enebral de Juniperus communis subsp. hemisfaerica, generalmente bien desarrollado, y con estructuras
variables, desde laxas a tupidas. En los claros del enebral se establecen bien romerales y/o matorrales
camefiticos, sobre terrenos calcicolas, bien brezales de Calluna vulgaris sobre afloramientos siliceos.
Todas estas formaciones se hallan bien estructuradas y suelen contar con una notable diversidad de
taxones. Sobre terrenos calcicolas encontramos Cistus clusii, Rhamnus lycioides, Rosa agrestis, Fumana
thymifolia, Carex halleriana, Koeleria vallesiana, Thymus zygis, entre otros. Sobre terrenos siliceos,

Lavandula pedunculata, Thymus mastichina, ademas de muchos de los taxones anteriores.

El enebral, en sus formaciones mas tupidas y desarrolladas, también suele contar con la

presencia de ejemplares dispersos de Quercus ilex subsp. ballota, Q. faginea y Pinus nigra s.l.

Por el extremo sureste del ambito del plan de restauracidn, el enebral es sustituido por un
tupido y bien desarrollado brezal de Calluna vulgaris, con presencia de algin ejemplar puntual de Erica
arborea (especie también propia de terrenos silicicolas), ademas de otros elementos habituales en los

matorrales calcicolas y silicicolas mencionados anteriormente.

Las fases de mayor desarrollo de la vegetacién natural de la zona de estudio estan
representadas por formaciones arbdreas de carrascal y de quejigar. Ambas estan representadas por
fragmentos de bosquetes laxos y de porte medio, en ocasiones con predominio de Quercus ilex subsp.
ballota y en otra ocasioén con predominio de Quercus faginea. Bajo el dosel arbéreo, en ocasiones se da
un matorral tupido de enebral-romeral como el descrito anteriormente si bien también se dan

bosquetes con escaso matorral.
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De forma localizada, en estas laderas también podemos observar un junquillar de Aphyllanthes
monspeliensis, poco extenso aunque relativamente tupido y bien estructurado, en el que resultan
comunes y/o abundantes Lavandula latifolia, Carex halleriana, Bupleurum fruticescens, Koelleria

vallesiana, entre otros.

Figura 22. Panordmica del vale en el que se localiza el dmbito del Plan de Restauracion, visto desde su cabecera.
Al fondo, valle del rio Manubles.

Figura 24. Panordmica de la zona objeto actuacion, mitad oriental, vista desde el sur.
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Figura 26. Extremo norte-noroeste de la zona de actuacion.

Figura 27. Extremo norte-noroeste de la zona de actuacion.
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Figura 29. Panordmica del altiplano situado al este del valle donde se localiza la actuacion.

Figura 30. Cumulos de tierras procedentes de la
explotacion en mosaico con comunidades ruderales.

Figura 31. Terrenos alterados por la explotacion en
mosaico con comunidades ruderales.
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Figura 32. Comunidades riparias pioneras en
pequefia depresion generada por la explotacion.

Figura 34. Terreno de cultivo abandonado colonizado
por comunidades ruderales.

Figura 33. Comunidades riparias pioneras en
pequefia depresion generada por la explotacion.

pi

Figura 35. Terreno de cultivo abandonado colonizado
por herbazal de Brachypodium phoenicoides, en
mosaico con comunidades ruderales.

Figura 36. Terreno de cultivo abandonado colonizado
por aliagar.

Figura 37. Terreno de cultivo abandonado colonizado
por romeral.
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Figura 38. Terreno de cultivo abandonado colonizado
por orla preforestal espinosa.

Figura 39. Terreno de cultivo abandonado colonizado
por matorral camefitico.

Figura 40. Matorral halonitrdfilo sobre terrenos
alterados.

Figura 41. Enebral laxo en ladera afectada por la
actuacion.

Figura 42. Enebral laxo en ladera afectada por la
actuacion.

Figura 43. Brezal de Calluna vulgaris en ladera
afectada por la actuacion.
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Figura 44. Carrascal en ladera afectada por la Figura 45. Quejigar en ladera afectada por la
actuacion. actuacion.

HABITATS DE INTERES COMUNITARIO

Entre las diferentes formaciones vegetales naturales que se han observado dentro del ambito
abarcado por el Plan de Restauracién, se identifican cinco (seis) tipos de habitats que estan

considerados de interés comunitario (anejo I, plano 14):

* 1430 Matorrales halonitréfilos (Pegano-Salsoletea). Considerado como no prioritario para la
conservacion. Corresponden en nuestra zona a unas superficies poco extensas, que se dan por
el extremo oeste, de matorral de Artemisia herba-alba, laxo, poco desarrollado, que cuenta con
un deficiente grado de naturalizaciéon y con una pobre diversidad de taxones. Resulta un

habitat poco extendido por los terrenos naturales del entorno.

* 4030 Brezales secos europeos. Considerado como no prioritario para la conservacion.
Corresponden en nuestra zona a matorrales silicicolas de Calluna vulgaris que se dan por el
extremo sureste del dmbito del Plan de Restauracién. Estan representados por un tupido
matorral, bien estructurado y con un adecuado grado de naturalidad. También esta presente en
una pequeifia superficie por la zona centro-sur, en claros de enebral, aunque estas superficies se
engloban dentro del habitat 5210 que se cita a continuacidn. En la misma ladera donde ha sido
cartografiado el brezal, éste resulta comun, extendiéndose de forma notable hacia el sureste,

con mismas caracteristicas a las afectadas por el Plan.

* 5210 Matorrales arborescentes de Juniperus spp. Considerado como no prioritario para la

conservacion. En nuestra zona esta representado por matorrales de Juniperus communis subsp.
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hemisphaerica, por el centro y sur del &mbito abarcado por el Plan de Restauracion. Se dan
desde formaciones laxas y no muy desarrolladas a formaciones relativamente tupidas y bien
desarrolladas, con buen grado de naturalidad; éstas ultimas se localizan por el centro-sur. No
resulta un habitat raro por terrenos naturales del entorno aunque tampoco cuenta con grandes

extensiones bien conservadas.

* 9240 Robledales ibéricos de Quercus faginea y Quercus canariensis. Considerado como no
prioritario para la conservacién. Corresponde en nuestra zona a un discreto fragmento de
quejigar (Quercus faginea) que se localiza en el extremo este del Plan de Restauracion, de porte
medio y mas bien laxo, con grado de naturalidad un tanto deficiente. Resulta un habitat poco
representado en los terrenos naturales del entorno y que no cuenta con formaciones bien

conservadas.

* 9340 Encinares de Quercus ilex y Quercus rotundifolia. Considerado como no prioritario para la
conservacion. Corresponden en nuestra zona a pequefios fragmentos que se dan por el sur del
ambito del Plan de Restauracion. Todos ellos estdn representados por formaciones laxas, de
porte medio, con grado de naturalidad un tanto deficiente. Al igual que lo sehalado para el
habitat anterior, resulta un habitat poco representado en los terrenos naturales del entorno y

que no cuenta con formaciones bien conservadas.

* (92A0) Bosques de galeria de Salix alba y Populus alba. Considerado como no prioritario para
la conservacion. En nuestra zona no se dan bosques riberefios que puedan atribuirse
estrictamente a este tipo de habitat; Gnicamente se dan algunas formaciones colonizadoras de
chopos (Populus nigra s.1.) de pequefio y mediano porte, junto con ejemplares muy jovenes y
dispersos de sauces (Salix purpurea; S. alba) y tamarices (Tamarix canariensis), que crecen en
zonas depresivas del vaso de la antigua explotacién, donde se producen acumulaciones de agua
de lluvia. Este tipo de habitat se halla bien representado en los margenes del cauce del rio
Manubles, donde cuenta con formaciones bien desarrolladas y con adecuado grado de

naturalidad, que se extiende a lo largo del cauce.
3.7.6 Resultados — Flora catalogada

De acuerdo con la biisqueda bibliografica realizada, en la cuadricula UTM de diez kilémetros de
lado en la que se proyecta la actuacion (30TWL99) no se tiene constancia de la presencia de taxones

vegetales incluidos en el Catalogo de Especies Amenazadas de Aragén o en el Listado Aragonés de
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Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial (Decreto 129/2022, de 5 de septiembre, del

Gobierno de Aragén).

No obstante, en las cuadriculas UTM de diez kilémetros de lado vecinas se citan los siguientes
taxones incluidos en el Catdlogo de Especies Amenazadas de Aragéon o en el Listado Aragonés de
Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial (Decreto 129/2022, l.c.), algunos de los cuales,
de acuerdo con la naturaleza de ciertos ecosistemas presentes en el entorno de la zona de estudio,

potencialmente bien podrian estar presentes.

on H”A';#L‘fs CNEA CAAA Lista Roja
(92/43(CEE) (R.D.139/2011) | (D.129/2022) Espana
Baldellia ranunculoides (L.)Parl. - - LAESRPE -
Carex acutiformis - - LAESRPE -
Centaurea pinnata Pau ex Vicioso Anexos II, IV LESRPE LAESRPE NT
Limonium viciosoi (Pau) Erben - - EPE DD
Orchis papilonacea L. - - VU -
Ranunculus hederaceus L. - - LAESRPE -

Tabla 27. Flora catalogada

Baldellia ranunculoides es un hidroéfito radicante de distribucion holartica que en Aragén se
conoce en unos pocos enclaves humedos de los alrededores de Huesca, del Valle del Ebro y del Sistema
Ibérico occidental. Vive en margenes de lagunas y de aguas someras, donde se producen cubrimiento
de agua temporal, sobre diversos tipos de sustratos, entre 440 y 1255 metros de altitud (Gémez et. al,
2005; Alcantara, 2007a). La floracién de esta especie abarca los meses de abril a julio (septiembre)
(Gémez et. al, 2005; Alcantara, 2007b). Dentro del ambito de estudio se da algin discreto

encharcamiento de agua de lluvia en el vaso de la antigua explotacién.

Carex acutiformis es un hemicriptéfito cespitoso de distribuciéon natural euroasiatica. En la
Peninsula Ibérica se distribuye por las regiones de influencia mediterranea de la mitad norte. En
Aragén lo hace por el Sistema Ibérico y, de forma muy puntual, por el Pirineo occidental. Crece en
carrizales y espadanales de aguas remansadas, entre 600 y 2.000 metros de altitud (Gémez et. al,
2005; Alcantara, 2007b). La floracion de esta especie abarca los meses de mayo a julio, alcanzando el

mes de agosto en la fructificacion (Gomez et. al, 2005). Dentro del ambito de estudio se da algiin
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discreto encharcamiento de agua de lluvia en el vaso de la antigua explotacion, con espadafial, donde

bien podria desarrollarse.

Centaurea pinnata es un hemicriptéfito escaposo, endémico del centro del Sistema Ibérico,
desde Soria hasta Teruel y Guadalajara. En Aragén se distribuye por el cuadrante suroccidental, por La
Cocha y las sierras de Armantes, Vicort, Algairén, Pardos, Santa Cruz (Zaragoza) y Menera (Teruel).
Especie pionera que crece en claros de bosques y matorrales, en bordes de caminos, taludes y en
ambientes rocosos, sobre diferentes tipos de sustratos aunque resulta mas abundante en terrenos
acidos, entre 520 y 1.430 metros de altitud (Goémez et. al, 2005; Alcantara, 2007b). La floracién de esta
especie abarca los meses de junio a julio (Gémez et. al, 2005). Los terrenos naturales de la ladera que
se dan por sur y sureste del ambito de Plan de restauracion, donde se dan afloramientos siliceos

resultan potencialmente adecuados para la presencia de esta especie.

Limonium viciosoi es un caméfito sufruticoso, considerado como endemismo aragonés, de las
cuencas de los rios Jalon y Jiloca, desde Calatayud a Calamocha, asi como localidades aisladas en Cella y
Tramacastilla, si bien también se conocen citas de Pais Vasco, Navarra y La Rioja que plantean dudas
sobre su correcta asignacion taxon6mica. Crece entre comunidades gipsicolas de cerros, barrancos y
planicies secas y soleadas, entre 500 y 1.000 metros de altitud (Gomez et. al, 2005; Alcantara, 2007b).
La floracion de esta especie abarca los meses de julio a agosto (Gémez et. al, 2005). Dentro del ambito

de estudio no se dan terrenos gipsicolas donde esta especie pudiera desarrollarse.

Orchis papilonacea es un gedfito distribuido por sur de Europa, Norte de Africa y Asia
suroccidental. En la Peninsula Ibérica se reparte por la regiéon mediterranea, alcanzando el Cantabria y
Lugo por el norte. En Aragén se conoce de forma puntual por El Frasno, Peracense, Noguera de
Albarracin y Orihuela del Tremedal. Crece en pastizales termoéfilos de ambiente de carrascal, si bien
también se conoce en zonas degradadas, entre chopos, en altitudes comprendidas entre 700 y 1.000
metros de altitud (Gémez et. al., 2005). La floracién de esta especie abarca los meses de abril y mayo
(Gémez et. al., 2005). Dentro del dmbito de estudio se dan algunos claros de matorral, con pastizales

camefiticos potencialmente adecuados para su desarrollo.

Ranunculus hederaceus es un hidréfito radicante de distribucién holartica que en Aragén se
conoce en unos pocos enclaves humedos de los alrededores de Huesca, del Valle del Ebro y del Sistema
Ibérico occidental. Especie acidéfila que vive en aguas muy someras de turberas, fuentes y manantiales
de agua fria, oligbtrofas o éutrofas, preferentemente neutras o de pH acido, entre 750 y 1.650 metros

de altitud (Goémez et. al, 2005). La floracién de esta especie abarca los meses de abril a septiembre
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(Gémez et. al., 2005). Dentro del &mbito de estudio no se dan enclaves himedos, acidéfilos, donde esta

especie pudiera desarrollarse.

De acuerdo con los datos ecoldgicos anteriores y con las comunidades vegetales que se dan en
la zona de estudio, a excepcion de Limonium viciosoi y Ranunculus hederaceus, el resto de especies
cuentan, en mayor o menor medida, con algunos enclaves con habitats potencialmente adecuados para

su desarrollo.

En cualquier caso, en las prospecciones de campo que se han llevado a cabo no se ha detectado
la presencia de ninguno de los taxones citados anteriormente, ni estructuras vegetativas que pudieran
atribuirse a ellos, asi como ningin otro que se halle incluido en el Listado Aragonés de Especies
Silvestres en Régimen de Proteccion Especial o en el Catidlogo Especies Amenazadas de Aragon

(Decreto 129/2022, 1.c.).
3.7.7 Resultados - Fauna

El paisaje del entorno del Plan de Restauracidn se caracteriza por ser relativamente abierto,
compuesto por una alineacién montafiosa poco agreste y de orografia relativamente suave que
delimita la margen izquierda del valle del rio Manubles (situado al oeste de la zona de actuacion) y el

contorno de un amplio y extenso altiplano, situado al este de la actuacion.

En todo este entorno se da cierta diversidad de ecosistemas, donde alternan habitats de

caracter natural y otros de caracter antrépico.

La mayor parte de alineacion montafiosa sobre la que se desarrolla el Plan de Restauracion es
de caracter forestal, representada por matorrales bajos y pastizales camefiticos, aunque también se
dan algunas zonas poco extensas con matorrales subarbéreos (enebrales) y pequefios fragmentos de
carrascal y/o quejigar, como es el caso de la ladera donde se plantea el Plan. Asimismo, en esta
alineacién montanosa también se dan algunos terrenos de cultivo, poco extensos, muchos de ellos en

fase de abandono, situados principalmente en zonas medias y bajas de las laderas.

El altiplano que se da al este de la alineacién montafiosa en cuestion se da un amplio y extenso
altiplano, de vocacion predominantemente agricola, de cultivos herbaceos de secano en mosaico con
parcelas mas discretas de cultivo arbolado de almendro y olivo. Estos terrenos agricolas conforman a
su vez un mosaico con lomas suaves con vegetacidon natural, representada por matorrales bajos y

pastizales camefiticos calcicolas.
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Al oeste de la alineacién montafiosa donde se proyecta el Plan el paisaje cambia radicalmente
por la presencia del rio Manubles. A lo largo de los margenes del propio cauce que se da un estrecho

pero tupido bosque riberefio de chopos y sauces y a ambos lados de este bosque predominan terrenos

de cultivo herbaceo y lefioso de diversa indole, asi como plantaciones de chopos.

Sobre la margen derecha del rio Manubles, se da una alineacién montafiosa de orografia algo
mas marcada con presencia de algunos afloramientos rocosos calizos que, en determinados lugares,
dan lugar a pequeios cortados. En esta alineacién gran parte de los terrenos responden a pinares de

repoblacién que alternan con diversos tipos de matorrales calcicolas.

Este entorno da lugar a que la fauna de la zona resulte un tanto variada, con predominio de
especies de caracter forestal, a las que se afiaden especies rupicolas, riberefias y otras mas

generalistas.

De acuerdo con la biisqueda bibliografica realizada, en la cuadricula UTM de diez kilémetros de

lado en la que se desarrolla la actuacion, se tiene constancia de la presencia de las siguientes especies.

3.7.71 Invertebrados

En las referencias bibliograficas consultadas no se recogen citas de especies de invertebrados

en la cuadricula UTM de diez kilometros de lado en la que se proyecta la actuacién.

No obstante, cabe sefialar el Plan de Restauracidon que nos ocupa se halla dentro del ambito de
aplicacion del Decreto 60/2023, de 19 de abril, del Gobierno de Aragén, por el que se establece un
régimen de protecciéon para el cangrejo de rio ibérico (Austropotamobius pallipes) y se aprueba un

nuevo plan de recuperacion, fuera de zonas designadas como area critica para la especie.

Directiva Lista Roja/
zen AL HABITATS | o DC1§52011) L D fz%%zz)
(92/43/CEE) o (Espania) '
Augtropotamoblus pallipes (=A. Qa}qgrejo de rio Anexo ll VU EN EPE
italicus) ibérico

Tabla 28. Invertebrados

Esta especie puede ocupar ambientes muy diversos, desde cursos de montafia a tramos
medios, lagunas, embalses, charcas a canales artificiales. No obstante, en la actualidad casi siempre
esta presente en cabeceras de cuencas de litologias carbonatadas, en pequefios y medianos cursos de

agua y charcas permanentes, aislados del resto de la red fluvial, preferentemente en cursos de
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corriente suave con aguas limpias, no muy frias. La presencia de un elevado contenido de calcio en el

agua es esencial para la formacion de su exoesqueleto (Alcantara, 2007a; Verdud y Galante, 2011).

Dentro del dmbito de aplicacion del Plan de Restauracién no se dan medios acudticos
adecuados para la presencia de esta especie. El cauce del rio Manubles, situado a unos 300 al oeste de
la zona de actuacion, si cuenta con condiciones potencialmente adecuadas para la reproduccion de esta

especie aunque no se tiene constancia de su presencia.

3.7.7.2 Peces
Directiva Lista Roja/
ey A HABITATS | o D(:1§52011) L fz%?;})zz)
(92/43/CEE) o (Espaiia) :
Salmo trutta Trucha comdn - - VU -
Barbus haasi Barbo colirrojo Anexos Il, V LESRPE VU LAESRPE

Tabla 29. Peces

Dentro del &mbito del Plan de Restauracién no se dan medios acuaticos en los que pueda haber
presencia de peces. El cauce del rio Manubles, situado a unos 300 al oeste de la zona de actuacion, si
resulta adecuado para ello. En tramos cercanos a la zona de actuacion se tiene constancia de la
presencia de la dos especies anteriores. Asimismo, también se tenia constancia de la presencia de otras

especies que no han sido detectadas en los muestreos publicados en Abad y Ginés (2020) como Barbus

graellsii, Chondrostoma arcasii, Chondrostoma miegii o Barbatula barbatula.

ey VL‘?,,’QE{,?O "'T;'CTE&% (R.Dﬁ§§g011) Llslt’e:g;]a/ (D. fz%%zz)
(92/43/CEE) (Espana)
Barbus graellsii Barbo comun Anexos I, V - LR/nt -
Chondrostoma arcasii Bermejuela Anexo |l LESRPE VU VU
Chondrostoma miegii Madrilla Anexo I - LR/nt -
Barbatula barbatula Lobo de rio - - VU VU

Tabla 30.

Otras especies de peces detectadas en el rio Manubles

Pagina 83 de 205




O

Informe: Plan de Restauracion. Explotacion Minera en Concesion “Prado” n° 2.694
Situacion: Bijuesca (Zaragoza)

Referencia: ZI-231MA25 A C 7 S L
Cliente: Aridos y Hormigones Cortés, S.L. Or teS )

GEOSCAN o cha: 08-10-2025
3.7.7.3 Anfibios
Directiva Lista Roja/
axn vﬂfﬂi’ﬁo HABITATS | o DC1Es§‘/;o11) ] %72)22)
(92/43/CEE) - (Espaiia) :
Rana perezi Rana comun Anexo V - LC LAESRPE

Tabla 31. Anfibios

Rana perezi es exclusiva de medios acuaticos, de los que apenas se aleja unos metros, y esta

presente en todo tipo de ambientes, tanto temporales como permanentes, naturales y humanizados,

dindmicos (rios, barrancos, arroyos; en tramos mas tranquilos) o estaticos (fuentes, abrevaderos,

charcas, balsas, lagunas, etc.) (Campo y Ruiz, 2019).

En el trabajo de campo no se ha detectado la presencia de esta especie dentro del ambito de

Plan de Restauracién, asi como ningin otro anfibio, a pesar de la presencia de algin discreto

encharcamiento estacional en el vaso de la antigua explotacion donde bien podrian reproducirse.

Figura 46. Zona de encharcamiento de agua estacional
dentro de la antigua explotacion, adecuado para la
reproduccion de anfibios.

3.7.7.4 Reptiles

Directiva Lista Roja/
U Al HABITATS | o DC1Es§f§011) D ::2'59?2%22)
(92/43/CEE) i (Espana) ’
Lacerta lepida Lagarto ocelado - LESRPE LC -
Psammodromus hispanicus Lagartija cenicienta - LESRPE LC -
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Directiva Lista Roja/
s v'ifrﬂi’ﬂ?o HABITATS | o D(:1|53§?2011) el szg%zz)
(92/43/CEE) - (Espaiia) :
Coronella girondica Culebra lisa i LESRPE LC :
meridional
Natrix maura Culebra viperina - LESRPE LC -

Tabla 32. Reptiles

En el trabajo de campo no se ha detectado ninguna de las especies anteriores podrian estar
presentes en las superficies naturales de la zona de actuacién y/o en las inmediaciones ya que cuentan

con ecosistemas potencialmente favorables.

Natrix maura potencialmente podria estar presente en algin discreto encharcamiento
estacional que se da en el vaso de la antigua explotacién pero la ausencia de presas de las que poder

alimentarse en estos encharcamientos no hace posible actualmente su presencia.

Figura 47. Zona de encharcamiento de agua estacional
dentro de la antigua explotacion.

3.7.7.5 Aves

e VZI?:;EL?O DL’\%CEtg'a (R.D.(:1§52011) Llsmg’;Jal (D.fzgfﬁAozz)
(2009/147/CE) (Espaia)
Tachybaptus ruficollis Zampullin comin - LESRPE NE -
Accipiter nisus Gavilan comun - LESRPE NE -
Aquila chrysaetos Aguila real Anexo | LESRPE NT -
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ey vgfnr:g:?o DZ‘\*ICEtg'a R Dﬁ%gfzom Llstﬁgﬁja/ (D %5%22)
(2009/147/CE) | * (Espana) :
Gyps fulvus Buitre leonado Anexo | LESRPE NE
Neophron percnopterus Alimoche comun Anexo | VU EN VU
Alectoris rufa Perdiz roja Ane>|<|(|)? A”) () DD
Coturnix coturnix Codorniz comun Anexo Il (B) - DD
Gallinula chloropus Gallineta comdn Anexo Il (B) - NE
Columba livia Paloma bravia Anexo Il (A) - NE
Columba oenas Paloma zurita Anexo Il (B) - DD
Columba palumbus Paloma torcaz Aneﬁ?? A”) A) NE
Streptopelia turtur Tortola europea Anexo Il (B) - VU
Cuculus canorus Cuco comun - LESRPE NE
Tyto alba Lechuza comun - LESRPE NE
Athene noctua Mochuelo europeo - LESRPE NE
Otus scops Autillo - LESRPE NE
Apus apus Vencejo comin - LESRPE NE
Merops apiaster Abejaruco europeo - LESRPE NE
Upupa epops Abubilla - LESRPE NE
Dendrocopos major Pico picapinos Anexo | LESRPE
Jynx torquilla ZE:‘(’)Z‘;‘I‘;'I'C"O i LESRPE DD
Picus viridis Pito real - LESRPE NE
Alauda arvensis Alondra comdn Anexo Il (B) - NE LAESRPE
Calandrella brachydactyla Terrera comun Anexo | LESRPE VU
Chersophilus duponti Alondra de Dupont Anexo | VU EN EPE
Galerida theklae Cogujada montesina Anexo | LESRPE NE
Lullula arborea Totovia Anexo | LESRPE NE
Delichon urbica Avién comdn - LESRPE NE
Hirundo rustica Golondrina comun - LESRPE NE
Ptyonoprogne rupestris Avion roquero - LESRPE NE
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ey vgfnr:g:?o DZ‘\*ICEtg'a R Dﬁ%gfzom Llstﬁgﬁja/ (D %5%22)
(2009/147/CE) | * (Espana) :
Riparia riparia Avién zapador LESRPE NE
Anthus campestris Bisbita campestre Anexo | LESRPE NE
Motacilla alba Lavandera blanca LESRPE NE
Motacila cinerea Lavendera LESRPE NE
Troglodytes troglodytes Chochin LESRPE NE
Erithacus rubecula Petirrojo LESRPE NE
Luscinia megarhynchos Ruisefior comun LESRPE NE
Monticola saxatilis Roquero rojo LESRPE NE
Monticola solitarius Roquero solitario LESRPE NE
Oenanthe hispanica Collalba rubia LESRPE NT
Oenanthe leucura Collalba negra Anexo | LESRPE LC
Oenanthe oenanthe Collalba gris LESRPE NE
Phoenicurus ochruros Colirrojo tizon LESRPE NE
Saxicola torquata Tarabilla comun LESRPE NE
Turdus merula Mirlo comdn Anexo Il (B) NE
Turdus viscivorus Zorzal charlo Anexo Il (B) NE
Acrocephalus arundinaceus Carricero tordal LESRPE NE
Cettia cetti Ruisefior bastardo LESRPE NE
Hippolais polyglotta Zarcero comUn LESRPE NE
Phylloscopus bonelli Mosquitero papialbo LESRPE NE
Regulus ignicapillus Reyezuelo listado LESRPE NE
Sylvia atricapilla Curruca capirotada LESRPE NE
Sylvia borin Curruca mosquitera LESRPE NE
Sylvia cantillans Curruca carrasquefia LESRPE NE
Sylvia hortensis Curruca mirlona LESRPE LC
Sylvia undata Curruca rabilarga Anexo | LESRPE NE
Parus ater g::f;%?ﬁ;‘s’ LESRPE NE
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ey vﬂ?nrﬁﬁﬂ?o DZ%Cég'a R Dﬂ%gfﬁom '-'33:(':‘;13/ (D 1‘:25?2‘322)
(2009/147/CE) | * (Espana) :

Parus major Carbonero comun - LESRPE NE -
Aegithalos caudatus Mito - LESRPE NE -
Certhia brachydactyla Agateador comun - LESRPE NE -
Lanius meridionalis Alcaudon real - LESRPE NT -
Lanius senator Alcaudon comun - LESRPE NT -
Sturnus unicolor Estornino negro - - NE -
Oriolus oriolus Oropéndola - LESRPE NE -
Corvus corax Cuervo - - NE LAESRPE
Corvus corone Corneja Anexo Il (B) - NE -
Corvus monedula Grajilla Anexo Il (B) - NE -
Garrulus glandarius Arrendajo Anexo Il (B) - NE -
Pica pica Urraca Anexo Il (B) - NE -
Pyrrhocorax pyrrhocorax Chova piquirroja Anexo | LESRPE NT VU
Passer domesticus Gorrién comdn - - NE -
Passer montanus Gorrién molinero - - NE -
Petronia petronia Gorrion chillon - LESRPE NE -
Carduelis cannabina Pardillo comun - - NE LAESRPE
Carduelis carduelis Jilguero - - NE LAESRPE
Carduelis chloris Verder6n comun - - NE LAESRPE
Fringilla coelebs Pinz6n vulgar - - NE -
Loxia curvirostra Piquituerto comin - LESRPE NE -
Serinus serinus Verdecillo - - NE LAESRPE
Emberiza cia Escribano montesino - LESRPE NE -
Emberiza cirlus Escribano sotefio - LESRPE NE -
Miliaria calandra Triguero - - NE LAESRPE

Tabla 33. Aves
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Durante el trabajo de campo se ha confirmado la presencia de las siguientes especies

contempladas en la tabla anterior:

Uy vgfnr:g:?o D'Egg'a R Dﬁ%gfzom Llsf’a'gﬁjal (D %5%22)
(2009/147I/CE) | * (Espana) :

Gyps fulvus Buitre leonado Anexo | LESRPE NE

Alectoris rufa Perdiz roja Ane)|<|<|)? pl\l) () DD

Columba palumbus Paloma torcaz Ane)l(l?? Al) (), NE

Dendrocopos major Pico picapinos Anexo | LESRPE

Picus viridis Pito real LESRPE NE

Galerida theklae Cogujada montesina Anexo | LESRPE NE

Lullula arborea Totovia Anexo | LESRPE NE

Motacilla alba Lavandera blanca LESRPE NE

Luscinia megarhynchos Ruisefior comun LESRPE NE

Oenanthe oenanthe Collalba gris LESRPE NE

Phoenicurus ochruros Colirrojo tizon LESRPE NE

Saxicola torquata Tarabilla comun LESRPE NE

Turdus merula Mirlo comdn Anexo Il (B) NE

Cettia cetti Ruisefior bastardo LESRPE NE

Phylloscopus bonelli Mosquitero papialbo LESRPE NE

Sylvia undata Curruca rabilarga Anexo | LESRPE NE

Parus major Carbonero comun LESRPE NE

Aegithalos caudatus Mito LESRPE NE

Certhia brachydactyla Agateador comun LESRPE NE

Garrulus glandarius Arrendajo Anexo Il (B) NE

Carduelis cannabina Pardillo comun NE LAESRPE
Carduelis carduelis Jilguero NE LAESRPE
Carduelis chloris Verderon comun NE LAESRPE
Fringilla coelebs Pinzon vulgar NE

Serinus serinus Verdecillo NE LAESRPE
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. Nombre DZ‘\*,‘EQ’ d CEEA Lisﬁ‘:gﬁja’ CEAA
Vernaculo (2009/147/CE) (R.D. 139/2011) (Espaiia) (D.129/2022)
Emberiza cirlus Escribano sotefio - LESRPE NE -

Tabla 34. Aves confirmadas en el trabajo de campo

Ademads, también se ha observado las siguientes especies no recogidas en la consulta

bibliografica:
. Nombre D:%‘Etg’ : CEEA Lisﬁ"}gﬁja’ CEAA
Vernaculo (2009/147/CE) (R.D. 139/2011) (Espaiia) (D.129/2022)
Parus caeruleus Herrerillo comun - LESRPE NE -
Sylvia melanococephala Curruca cabecinegra - LESRPE NE -

Tabla 35. Aves no recogidas en la bibliografia, confirmadas en el trabajo de campo

De las especies observada en el trabajo de campo cabe destacar Carduelis cannabina, Carduelis
carduelis, Carduelis chloris y Serinus serinus por estar incluidas en el Listado Aragonés de Especies
Silvestres en Régimen de Proteccion Especial (Decreto 129/2022, de 5 de septiembre, del Gobierno de

Aragén).

Carduelis cannabina ocupa una gran variedad de habitats con presencia de cobertura arbustiva.
En periodo reproductor muestra preferencia por zonas arbustivas, bosques claros y ecotonos de
cultivos (Alcantara, 2007a). Los diferentes tipos de matorrales que se dan tanto en las superficies
abarcadas por el Plan de Restauracidn como en los alrededores, especialmente enebrales y espinares,
resultan adecuados para la reproduccion de esta especie que resulta comun por nuestro ambito de

estudio.

Carduelis carduelis requiere para su reproduccion, fundamentalmente, espacios con arbolado
abierto de muy diversa indole, pudiendo abarcar incluso zonas de bosque no abiertos (desde zonas de
montafia y riberefias como cultivos arbolados o jardines; Alcantara, 2007a). Las pequefias masas
arboladas de carrascal y quejigar se dan por la zona de estudio, asi como el arbolado de los cultivos de
secano de la zona resultan adecuados para la reproducciéon de esta especie. Esta ave también resulta

comun por nuestro ambito de estudio.

Carduelis chloris requiere para su reproduccion espacios con arbolado laxo intercalado con

espacios abiertos (Alcantara, 2007a). Al igual que lo sefialado en la especie anterior, las pequefias
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masas de arboladas de carrascal y quejigar que se dan por la zona de estudio resultan adecuados para

la reproduccion de esta especie que resulta comun en nuestra zona de estudio.

Serinus serinus se reproduce en medios arbolados abiertos, muy variados, como claros de
bosques o periferias, tanto de montafia como riparios, cultivos arbolados, parques, jardines, arbolado
urbano e incluso setos (Alcantara, 2007a). Para esta especie cabe sefalar lo mismo que lo mencionado

en la especie anterior.

De las aves no observadas en el campo y que han sido citadas por la zona cabe destacar
Neophron percnopterus, Chersophilus duponti y Pyrrhocorax pyrrhocorax por estar incluidas en el
Catalogo de Especies Amenazadas de Aragén (Decreto 129/2022, l.c.). Asimismo, Alauda arvensis se
halla incluida en el Listado Aragonés de Especies Silvestres en Régimen de Protecciéon Especial

(Decreto 129/2022, 1.c.).

Cabe sefialar, ademas, que las superficies de ampliacién de la explotaciéon proyectadas y gran
parte del ambito de estudio se hallan dentro del ambito de aplicacion del Decreto 326/2011, de 27 de
septiembre, del Gobierno de Aragén, por el que se establece un régimen de proteccién para el aguila-
azor perdicera, Hieraaetus fasciatus, en Aragon, y se aprueba el Plan de recuperacion, fuera de zonas

designadas como area critica para la especie.

Hieraaetus fasciatus es una rapaz tipicamente rupicola aunque excepcionalmente también
puede emplear grandes arboles para su reproduccidén (Alcantara, 2007). Dentro del ambito de
actuacién no se dan enclaves en los que esta rapaz pudiera reproducirse. Hacia el oeste, en cambio,
sobre la margen derecha del rio Manubles, a distancias comprendidas entre 500 y 1.000 m de distancia
de ambito del proyecto, se dan algunos afloramientos rocosos calizos potencialmente adecuados para
su reproduccién. Prueba de ello es la observacion de algunas plataformas reproductoras de Gyps fulvus.
No obstante, en la actualidad no se ha detectado la existencia de ninguna plataforma reproductora de
Hieraaetus fasciatus. En el valle del rio Manubles si se tiene constancia de la presencia de alguna
antigua pareja reproductora de esta especie, aguas arriba de nuestra zona de estudio, a mas de 2 km de

distancia del ambito del Plan de Restauracion.

Neophron percnopcterus es una rapaz de caracter rupicola que requiere para su nidificacién
cortados con oquedades, sobre gran variedad de materiales geoldgicos (Alcantara, 2007a). Al igual que
lo sefialado para la rapaz anterior, dentro del &mbito de actuacién no se dan enclaves en los que esta
rapaz pudiera reproducirse. Si resultan adecuados los roquedos que se dan sobre la margen derecha

del rio Manubles, donde se ha constatado la reproduccion de Gyps fulvus, a distancias comprendidas
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entre 500 y 1.000 m de distancia de ambito del proyecto. No se tiene constancia de la presencia de
ninguna pareja reproductora de esta rapaz en un radio minimo de 1 km en torno al &mbito del Plan de

Restauracion.

Chersophilus duponti requiere de unas caracteristicas muy particulares en el habitat
seleccionado para su reproduccidn, siendo la tipologia vegetal, en cuanto a grados de desarrollo y
cobertura, y la pendiente del terreno los parametros esenciales. Asi, ocupa matorrales bajos y
pastizales vivaces camefiticos que no resulten muy tupidos ni muy desarrollados, casi siempre sobre
terrenos llanos o con poca pendiente, siendo su 6ptimo por debajo de pendientes del 10-15 % (Garza y
Suarez, 1990; Garza et al, 2005; Nogués-Bravo y Aguirre, 2006; Seoane et al, 2006; Suarez, 2010;
Pérez-Granados y Lopez Iborra, 2018). Dentro del ambito de Plan de restauraciéon y en las
inmediaciones no se terrenos con condiciones adecuadas para la reproduccién de esta ave. En cambio,
al noreste de la zona de actuacidn, se da un altiplano con terrenos naturales muy adecuados para esta
especie. Los terrenos potencialmente favorables mas cercano a la actuacion se sitian a poco mas de
400 m de distancia. De esta especie tenemos constancia de su presencia en este altiplano, a distancias

superiores al kilémetro.

Pyrrhocorax pyrrhocorax requiere de roquedos y cortados para su reproduccién. Dentro del
ambito de actuacién no se dan enclaves en los que esta ave pudiera reproducirse. Hacia el oeste, en
cambio, sobre la margen derecha del rio Manubles, a distancias comprendidas entre 500 y 1.000 m de
distancia de ambito del proyecto, se dan algunos afloramientos rocosos calizos potencialmente

adecuados para su reproduccidn, si bien no se ha observado ninglin ejemplar de esta especie en ellos.

Alauda arvensis ocupa un amplio abanico de ambientes, ya sean pastizales y matorrales bajos
en zonas de montafia, asi como parameras, saladares o terrenos agricolas de cereales y leguminosas
(Alcantara, 2007a). Los matorrales camefiticos que se dan dentro del ambito del Plan de restauracion,
asf como los que se dan en los alrededores y los cultivos cerealistas del entorno resultan adecuados

para la reproduccién de esta ave.
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Figura 48. Roquedos situados en la margen derecha Figura 49. Roquedos situados en la margen derecha

del rio Manubles, adecuados para la reproduccion de  del rio Manubles, con presencia de antigua plataforma

aves rupicolas, situados dentro del radio de 1 kmen  reproductora de Gyps fulvus, situados dentro del radio
torno a la zona de actuacion. de 500 m en torno a la zona de actuacion.

Figura 50. Roquedos situados en la margen derecha Figura 51. Roquedos situados en la margen derecha
del rio Manubles, con presencia de ejemplares de Gyps del rio Manubles, con presencia de ejemplares de Gyps
fulvus, situados dentro del radio de 1 km en torno a la  fulvus, situados dentro del radio de 1 km en torno a la

zona de actuacion. zona de actuacion.

3.7.7.6 Mamiferos

Directiva Lista Roja/
axn L HABITATS | o D(:1IE:'52011) UCEI T ] 32)22)
(92/43/CEE) i (Espana) ’
Vulpes vulpes Zorro rojo - - - -
Rhinolophus ferrumequinum Murciélago grande Anexos Il, IV VU NT VU
de herradura
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Directiva Lista Roja/
L VZ?nmaZL?o HABITATS | o DC‘I%ISE)?ZOM) UicN 1 p %%)22)
o2143/ceg) | RD- (Espaiia) | ©
Rhinolophus hipposideros Murciélago pequefio ooy lv | LESRPE NT wu

de herradura

Sus scrofa Jabali - - - -
Cervus elaphus Ciervo rojo - - - -
Capreolus capreolus Corzo - - - .

Tabla 36. Mamiferos

De las especies citadas, se han localizado rastros de Vulpes vulpes, Sus scrofa y Capreolus

capreolus dentro del ambito del Plan de Restauracion.

Del resto de especies citadas cabe destacar Rhinolophus ferrumequinum y Rhinolophus
hipposideros por estar incluidas en el Catalogo de Especies Amenazadas de Aragon (Decreto 129/2022,

de 5 de septiembre, del Gobierno de Aragoén).

Ambas especies son quirdpteros cavernicolas que ocupan cuevas y cavidades artificiales, como
tuneles, minas o, en menor medida, edificaciones para la hibernacién y la reproduccién. Las dos
especies muestran preferencia por zonas arboladas para su alimentacién, aunque también aparecen en
zonas agricolas, asi como en zonas deforestadas y semiariddas en el caso de Rh. hipposideros

(Alcantara, 2007a)

Ni dentro del 4mbito del Plan de Restauracién ni en las inmediaciones se dan enclaves en los
que estas especies pudieran refugiarse en periodo reproductor o invernal. Si se conoce la existencia de

cavidades a distancia superiores al kilometro donde bien podrian refugiarse.

Ademds de las especies sefialadas en la tabla anterior, en el trabajo de campo se ha
comprobado la presencia de Capra pyrenaica y Genetta genetta en roquedos situados en la margen

derecha del rio Manubles.

Directiva Lista Roja/
Taxon i, HABITATS | o DC1E352011) UICH s fz%?gzz)
(92/43ICEE) i (Espana) ’
Genetta genetta Gineta Anexo V - - LAESRPE
Capra pyrenaica Cabra montés - - NT -

Tabla 37. Mamiferos confirmadas en el trabajo de campo
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3.8 Medio perceptual

3.8.1 Caracterizacion del paisaje

El paisaje constituye uno de los referentes mas adecuados para abordar los estudios

ambientales.

Seguin el Mapa de Tipos de Paisaje, elaborado por la Direccion General de Ordenacion del

Territorio del Gobierno de Aragoén, la zona de estudio se clasifica dentro del Gran Dominio de Paisaje a

escala 1:100.000 “Sierras ibéricas calcdreas de montafia media” (figura 52).

_ ; - [sierras ibéricas calcareas de montafia media
\ AV " | [ Relieves escalonados

Figura 52. Grandes dominios del paisaje a escala 1:100.000 (ICEAragon). La zona de estudio se ha sefialado en rojo

La calidad del paisaje se refiere a los méritos de conservacion o grado de excelencia
paisajistica. En el caso que nos ocupa, la calidad es variable en funcién de los diferentes rasgos de la
zona. El valle del rio Manubles y sus relieves mas préximos presentan calidades que oscilan entre 6 y 8
sobre 10. En la zona concreta de actuacion, se observa como los relieves y sus laderas, tapizados de
matorral bajo y con algunas superficies degradadas, tienen calidad 6, mientras que las areas de cultivo

situadas en el fondo del valle y que se extienden hasta el rio Manubles, presentan calidad 7 (figura 53).
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CALIDAD DEL PAISAJE
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Figura 53. Calidad del paisaje a escala 1:100.000 (ICEAragon). La zona de estudio se ha sefialado en rojo

La fragilidad visual del paisaje se entiende en términos de susceptibilidad al deterioro. Se
evalua, de esta manera, la capacidad de respuesta al cambio cuando se desarrolla un determinado uso
sobre el paisaje. De acuerdo con el mapa de fragilidad del paisaje consultado en el portal ICEAragoén, la
totalidad de la zona de proyecto se localiza sobre terrenos que presentan una fragilidad muy baja a

media, con valores de entre 1y 3 sobre 5 (figura 54).

La aptitud se refiere al grado de idoneidad de los paisajes con respecto a las actividades o
actuaciones potenciales que se puedan instalar en cada tesela de Tipo de Paisaje. La aptitud genérica
se obtiene a partir de la combinaciéon de los valores de calidad y fragilidad de paisaje asignados

previamente. Para el caso de la zona de proyecto, la aptitud se considera “media” (figura 55).
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FRAGILIDAD DEL PAISAJE
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Figura 54. Fragilidad del paiaje a escala 1:100.000 (ICEAragon). La zona de actuacidn se ha sefialado en verde.
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APTITUD DEL PAISAJE

Figura 55. Aptitud del paisaje a escala 1:100.000 (IDEAragon). La zona de actuacion se ha sefialado en rojo.
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La visibilidad intrinseca del territorio depende de las caracteristicas fisiograficas y topograficas
del mismo. Para los mapas comarcales de visibilidad (ICEAragdn), la visibilidad se ha estudiado a
través de la intervisibilidad relativa, que hace referencia al porcentaje de puntos de observacion que

ven un pixel respecto a la totalidad de puntos que se encuentran dentro de su alcance de vision.

Se observa en la figura 56 como los puntos con mayor visibilidad intrinseca corresponden con
las areas mas elevadas de los relieves, mientras que las zonas deprimidas son las de menor visibilidad

intrinseca. La zona de proyecto corresponde con una ladera y una zona deprimida, presentando en

general una visibilidad baja.

D 6.1. Visibilidad intrinseca %,
§=2 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 75 80 85 90 951000

R AR HEEEEEEEEEEN

Figura 56. apa de visibilidad intrinseca del paisaje a escala comarcal para la zona de estudio (ICEAragon). La zona de
actuacion se ha sefialado en rojo.

Por otro lado, para la clasificaciéon del paisaje también se ha aplicado la metodologia
consistente en la identificacion y delimitacién de los principales usos/cubiertas territoriales (TUCs).
Para ello se utiliza una clasificacién (Garcia del Barrio, 2003), fundamentada en la biodiversidad
biogeoclimatica del territorio espafiol y siguiendo la clasificacién del Ministerio de Agricultura, Pesca y
Alimentacién adaptada segtn las directrices de la clasificacién de cubiertas/usos territoriales de la

Food and Agriculture Organization of the United Nations (FAO).

Pagina 98 de 205

Registro de Zaragoza — B50926096 — www.geoscan.es



G

Informe: Plan de Restauracion. Explotacion Minera en Concesion “Prado” n° 2.694
Situacion: Bijuesca (Zaragoza)

Referencia: ZI-231MA25 A C / SL
Cliente: Aridos y Hormigones Cortés, S.L. Of'tes )

GEOSCAN  echa: 08-10-2025
TUC Abrev. Definicion
Masas arbdreas naturales o repobladas ya crecidas y cuya fraccidn de cabida cubierta es
Bosque B . 0
superior al 20%.
Formaciones vegetales donde los elementos lefiosos dominantes oscilan entre 0.5y 5 m
Matorral M
de altura.
Agricola C Tierras de cultivo, huertos, granjas, establos o instalaciones ganaderas.
. Praderas y pastos que estan siendo pastados permanente o semi-permanentemente por
Pastizal P .
herbivoros.
Dehesa D Bosque abierto con cubierta discontinua que cubre entre el 5y el 20% de la cabida.
Bosque galeria G Corredores arboreos naturales que se presentan a lo largo de los cursos de agua.
Repoblacion R Rgpoblamones artificiales en las que aun se puede identificar su origen en la fotografia
aérea.
Acuatico A Masas de agua naturales o artificiales incluyendo rios, lagos y embalses.
Ciudades, pueblos, urbanizaciones, equipamientos de ocio, cementerios y carreteras de
Urbano U .
mas de 40 m de ancho.
Baldio L Terrenos rocosos y pedregosos desnudos de vegetacidn, arenales, desiertos.
: Zonas del territorio donde se da un uso muy fragmentado del suelo y en la que se pueden
Mosaico X : : " : . )
discernir pautas repetitivas en cuanto a la presencia espacial de dichos usos .

Tabla 38. Tipologia de TUCs que se utiliza en la clasificacion de los paisajes (Garcia del Barrio, 2003)

Para sistematizar la composicién de los paisajes se ha definido una notacién basada en el grado

de presencia de los distintos TUC, siguiendo los siguientes criterios:

* Presencia matricial: cuando el grado de presencia de un determinado TUC es superior al 50%

del territorio.

* Presencia esencial: cuando el grado de presencia de un determinado TUC oscila entre un 25-

50% del territorio.

* Presencia marginal: cuando el grado de presencia de un determinado TUC oscila entre un 5-

25% del territorio.

* Presencia residual: cuando el grado de presencia de un determinado TUC es inferior al 5%

del territorio.

A partir del grado de presencia territorial se ha establecido la siguiente notacién para la

composicidn de los paisajes, formada por tres codigos alfabéticos:

Pagina 99 de 205



Situacion: Bijuesca (Zaragoza)

Referencia: ZI-231MA25 A C / SL
Cliente: Aridos y Hormigones Cortés, S.L. OT'teS )

Fecha: 08-10-2025

C Informe: Plan de Restauracion. Explotacion Minera en Concesion “Prado” n° 2.694

GEOSCAN

* (Codigo esencial: compuesto por las iniciales de los TUC que tienen presencia esencial en el
paisaje, en mayuscula y negrita. En el caso de que uno de ellos tenga caracter matricial, su

inicial se subraya.

* (Codigo marginal: constituido por las iniciales de los TUC que tienen presencia marginal, en

letras mayusculas.

e (Codigo residual: constituido por las iniciales de los TUC que tienen presencia residual, en

letras minusculas.

De acuerdo con esta metodologia, el paisaje existente en la zona de proyecto y sus
inmediaciones, se clasifica como Paisaje matorralizado y agricola, con codificacion MCBgau.
Basicamente se puede decir que el paisaje se compone principalmente de relieves de matorral y
parcelas agricolas, con presencia de zonas boscosas y, en menor proporcion, masas de agua con bosque

de galeria y zonas degradadas (clasificadas como de uso urbano, por ser zonas antropizadas).

Codigo esencial Cddigo marginal Cédigo residual

MC B gau

Tabla 39. Clasificacion del paisaje segun Garcia del Barrio (2003)

3.8.2 Descripcion de las unidades de paisaje

En todo el entorno de la zona de proyecto se pueden diferenciar las siguientes unidades de

paisaje (anejo I, plano 8):

Unidad Paisajistica 1 - Vega del Manubles

Se corresponde con la llanura de inundacién que se extiende a ambos lados del rio Manubles,
formando un corredor alargado en sentido noroeste-sureste. Por su zona central, aunque en ocasiones
desplazado hacia los margenes de la misma, discurre el rio Manubles, flanqueado por un corredor
arbéreo (principalmente choperas, sauces..). A ambos lados se disponen parcelas de cultivo de

dimensiones medianas y pequeiias.
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Figura 57. Unidad paisajistica 1 — Vega del Manubles

Unidad Paisajistica 2 - Relieves con matorral

Los relieves de altitudes medias que generan las calizas y los conglomerados, asi como sus
laderas, se encuentran frecuentemente tapizados de matorral bajo y especies subarboreas, formado

principalmente por enebrales, romerales y aliagares, alternando con pequefios bosquetes de carrasca y

quejigo. En estos relieves se observan algunas areas desnudas, donde aflora el substrato.

Figura 58. Unidad paisajistica 2 — Relieves de matorral

Unidad Paisajistica 3 - Bosques de pinos

Las zonas boscosas se localizan en algunos de los relieves de cotas ligeramente mas elevadas
situados al oeste del rio Manubles (margen derecha del mismo). Estdn formados por pinares de

repoblacién, entre los que aparecen algunos escarpes calcareos.
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Figura 59. Unidad paisajistica 3 — Bosques de pinos

Unidad Paisajistica 4 - Parcelas de cultivo

Esta unidad ocupa los valles que se localizan entre los relieves, asi como sobre la parte baja de
las laderas. Se disponen sobre materiales geoldgicos mas blandos, como son las arenas y las arcillas,
mas facilmente erosionables y que, por tanto, generan zonas mas deprimidas. Estos valles han sido
aprovechados tradicionalmente para la agricultura. Las parcelas presentan dimensiones medias a
grandes y lo cultivos predominantes son los herbaceos (cereal), asi como los frutales de secano

(almendro). Algunas de ellas se encuentran en fase de abandono y colonizadas por vegetacidn natural.

Esta unidad se encuentra surcada por caminos agricolas.

Figura 6. Unidad paisajistica 4 — Parcelas de cultivo

Unidad Paisajistica 5 - Areas antropizadas

Las areas antropizadas que encontramos en esta zona corresponden a antiguas explotaciones

mineras sin restaurar que han generado zonas degradadas, como la existente en la zona de proyecto.
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Se incluye también la carretera A-1502, que discurre paralela al rio Manubles, asi como algunas

construcciones puntuales (casas, naves agricolas, etc).

3.8.3 Calidad intrinseca del paisaje

Para el estudio de la calidad del paisaje se aplica el método propuesto por Andrés Abellan et al.

(2006).

Este método asigna a cada componente del paisaje una puntuacién numérica en funcién de su
aportacién a la calidad visual. En lineas generales, el modelo analiza el cambio producido por la
actuacion en la calidad visual intrinseca del paisaje. Posteriormente, esa alteracion de la calidad es
ponderada por un factor de visibilidad con el que se valoran las condiciones de observacién de la

actividad proyectada:

ELEMENTOS DEL PAISAJE 0(1(2|3|4

Relieve Muy alta °

Registro de Zaragoza — B50926096 — www.geoscan.es

Alta °

Complejidad

o Media °
topografica

Baja °

Muy baja °

Pendiente Muy escarpada °

Fuerte °

Moderada °
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Suave

Llana

Fms. Geoldgicas
relevantes

Presencia

Ausencia

Vegetacion

Grado de cubierta

75-100%

50-75%

25-50%

5-25%

>5%

Densidad

Muy abundante

Abundante

Frecuente

Escasa

Muy escasa

Distribucion
horizontal

Cerrada

Abierta

Dispersa

Ausencia

Altura del estrato
superior

Arboles altos

Arboles intermedios

Arboles bajos

Matorral bajo

Ausencia

Diversidad
cromatica

Muy alta

Alta

Media

Baja

Muy baja

Contraste
cromatico

Muy acusado

Acusado

Medio

Bajo

Muy bajo

Estacionalidad

Formacion mixta, fuertes contrastes crométicos estacionales

Formacioén mixta, contrastes cromaticos no acusados

Formacion uniforme, con fuerte variacion estacional

Vegetacion monocromatica uniforme

Ausencia de vegetacion

Agua

Superficie Agua

Presencia en [aminas superficiales
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Presencia en formas lineales °
Vista Presencia puntual de agua o
No presencia de agua J
Caudal permanente
Estacionalidad . <
caudal Caudal estacional, presente mas de 6 meses al afio °
Caudal estacional, presente menos de 6 meses al afio °
Aguas aparentemente limpias y claras
Apariencia . .
o Aguas algo turbias, pero no sucias °
subjetiva del agua
Aguas muy turbias, sucias °
Presencia de varios puntos singulares
Existencia de . .
. Presencia de pocos puntos singulares °
puntos singulares
Ausencia de puntos singulares °
Vegetacion natural o formas de explotacion ancestrales
- Explotaciones extensivas tradicionales o naturalizadas °
Actividades
agricolas o Sup. parcialmente dedicada a actividades de poca intensidad °
anaderas . .
g Cultivos recientes, abandonados °
Superficie totalmente ocupada por explotaciones intensivas °
No hay vias de comunicacion interiores ni préximas
Vias de trafico bajo en las cercanias de la unidad °
Densidad Viaria | Vias de trafico intenso en las cercanias de la unidad o
Vias de trafico bajo atravesando la unidad o
Elementos Vias de trafico intenso atravesando la unidad °
antropicos Ausencia de construcciones e infraestructuras
Construcciones/ | Cons. tradicionales, integradas en el paisaje con valor artistico °
Infraestructuras | Construcciones no tradicionales, puntuales o lineales °
p
Construcciones no tradicionales extensivas °
. Ausencia de explotaciones en la unidad o cercanias
Explotaciones P
industriales o Presencia cercana, sin incidencia en la unidad o
mineras . . o . .
Pres. en la unidad o cercanias, con alta incidencia en la unidad °
Pres. de valores tradicionales Unicos, frecuentados o en uso
Recursos historico- . .
Pres. de algun valor poco relevante, no tradicional o en desuso °
culturales
Ausencia de cualquier valor °
Realzan notablemente los valores paisajisticos del espacio
Son inferiores a los del territorio, pero no lo realzan demasiado )
Escenario - . .
Entorno Similares a las del espacio estudiado °
Adyacente
Superiores a las del espacio estudiado, pero sin desvirtuarlo °
Notablemente superiores a las del espacio estudiado °
SINGULARIDAD DE ELEMENTOS DEL PAISAJE 012 3
Rasgos paisajisticos singulares Presencia de uno o varios elementos paisajisticos Unicos
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Presencia de uno o varios elementos paisajisticos poco frecuentes °

Rasgos paisajisticos similares a otros de la region °

Elementos paisajisticos bastante similares a otros de la regién °

Ausencia de elementos singulares relevantes o

Tabla 40. Criterios de valoracidn de la calidad intrinseca del paisaje (Andrés Abelldn et al., 2006).

Donde:

Fe+Ts

Faloracion maxima de calidad

cr =100

Segun este método, la valoracidn practica de la calidad visual del paisaje global de la zona de

proyecto, antes de la actuacidn proyectada (estado actual) y tras la restauracion de la explotacion, es la

siguiente:
CALIDAD VISUAL INTRINSECA DEL PAISAJE - ESTADO ACTUAL
Elementos del paisaje Valor

Complejidad topografica media 2

RELIEVE Pendiente moderada 2
Ausencia de formaciones geoldgicas relevantes 0

Grado de cubierta de 50-75% 3

Densidad frecuente 2

Distribucién horizontal abierta 2

Vi(;ﬁLﬁﬁ(:EN Altura del estrato superior: arboles bajos 2
Diversidad cromatica baja 1

Contraste cromatico bajo 1

Formacion mixta, contrastes cromaticos no acusados 3

Presencia de agua en ldminas superficiales 4

Caudal permanente 4

AGUA

Aguas aparentemente limpias y claras 4

Ausencia de puntos singulares 1

ELEMENTOS Superficie parcialmente dedicada a actividades de poca intensidad 2
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CALIDAD VISUAL INTRINSECA DEL PAISAJE - ESTADO ACTUAL
Elementos del paisaje Valor
Vias de trafico bajo atravesando la unidad 1
Construcciones no tradicionales, puntuales o lineales 1
ANTROPICOS Presencia de explotaciones mineras en la unidad o cercanias, con alta incidencia en 0
la unidad
Presencia de algun valor histérico-cultural poco relevante, no tradicional o en 2
desuso
ENTORNO Superiores a las del espacio estudiado, pero sin desvirtuarlo 1
Singularidad de elementos del paisaje Valor
SINGULARIDAD | Rasgos paisajisticos similares a otros de la regién 2
TOTAL VALORACION DE LOS ELEMENTOS 40
Tabla 41. Calidad visual intrinseca del paisaje antes de la actuacion (situacion actual)

CALIDAD VISUAL INTRINSECA DEL PAISAJE - TRAS LA RESTAURACION DE LA EXPLOTACION
Elementos del paisaje Valor
Complejidad topografica media 2
RELIEVE Pendiente moderada 2
Ausencia de formaciones geoldgicas relevantes 0
Grado de cubierta de 50-75% 3
Densidad frecuente 2
Distribucion horizontal abierta 2
VE&E.L?&EN Altura del estrato superior: &rboles bajos 2
Diversidad cromatica baja 1
Contraste cromatico bajo 1
Formacion mixta, contrastes cromaticos no acusados 3
Presencia de agua en l&minas superficiales 4
Caudal permanente 4
AGUA

Aguas aparentemente limpias y claras 4
Ausencia de puntos singulares 1
ELEMENTOS Superficie parcialmente dedicada a actividades de poca intensidad 2
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CALIDAD VISUAL INTRINSECA DEL PAISAJE - TRAS LA RESTAURACION DE LA EXPLOTACION

Elementos del paisaje Valor
Vias de trafico bajo atravesando la unidad 1
Construcciones no tradicionales, puntuales o lineales 1
ANTROPICOS Presencia de explotaciones mineras en la unidad o cercanias, con alta incidencia en 0
la unidad
Presencia de algun valor histérico-cultural poco relevante, no tradicional o en 2
desuso
ENTORNO Superiores a las del espacio estudiado, pero sin desvirtuarlo 1
Singularidad de elementos del paisaje Valor
SINGULARIDAD | Rasgos paisajisticos similares a otros de la regién 2
TOTAL VALORACION DE LOS ELEMENTOS 40

Tabla 42. Calidad visual intrinseca del paisaje tras la restauracion de la explotacion

Segun los datos anteriores la calidad visual intrinseca de la zona previamente a la explotacion

prevista (Cl4) y tras la explotacion prevista (CI2) es la siguiente:

Cl; = (40/84) x 100 = 47,62 %

Cl,=(40/84) x 100 = 47,62 %

3.84 Visibilidad de la zona de proyecto

El método de estudio del paisaje de Andrés Abellan et al. (2006) calcula el Factor de Visibilidad
(Fv), como suma de 4 parametros de visibilidad, asignados, teniendo en cuenta que si la actuacién no
es visible desde ninguna zona o punto transitado, el factor de visibilidad tomaria valor 1. Si el area de
actuacion fuera visible desde alguna zona o punto transitado, estaria entre 1,2 y 2, para las condiciones

mas favorables. Para la valoracidn del Factor de Visibilidad se utilizan los siguientes criterios:

ELEMENTOS DEL PAISAJE 02 | 03 _|-04--05 1
A Puntos de Area visible desde zonas transitadas °
SHEITEE AT Area no visible desde puntos o zonas transitadas ®
Lejana (> 800 m) 2
B 2R edia (200800 m) .
Proxima (0-200 m) *
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Zonas observacion escasamente transitadas ®

. Frecuencia de Zonas observacion poco frecuentadas ®

GBI Zonas observacion frecuentadas periddicamente i

Zonas muy frecuentadas, de forma continua ®
0-25 % ®

D Cuenca visual 2650 % ’
51-75 % *
76-100 % ®

Tabla 43. Criterios de valoracidn del factor de visibilidad del paisaje (Andrés Abelldn et al., 2006).
Donde:

FV=A+B+C+D

Aplicando este método para la zona de proyecto se ha obtenido el siguiente Factor de

Visibilidad (FV).

FACTOR DE VISIBILIDAD DE LA ACTUACION Valor
A | PUNTOS DE OBSERVACION Area visible desde puntos/zonas transitadas 1
B DISTANCIA DE OBSERVACION Préxima (0-200 m) 0,5
C | FRECUENCIADE OBSERVACION Zonas de observacion frecuentadas 04
periddicamente
D | CUENCAVISUAL 26-50% 0,3

Tabla 44.

Por tanto:

Factor de visibilidad de la actuacion

FV=1+05+04+03=22

3.8.5 indice de alteracion paisajistica

Una vez obtenidos el factor de visibilidad y la calidad intrinseca del paisaje, el indice de

Alteracion Paisajistica (IP) se calcula mediante la siguiente expresion:
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IP = (Cl-Cly) - FV

CI1: calidad visual intrinseca del paisaje en la situacién actual

Cortés, SL

CI2: calidad visual intrinseca del paisaje tras la restauracion de la explotacién

FV: Factor de visibilidad

Asi, una vez obtenidos el factor de visibilidad y la calidad intrinseca del paisaje, el indice de

alteracion paisajistica obtenido es:

IP=(47,62-47,62)x2,2=0,0

El factor de visibilidad permite establecer unas categorias de impacto sobre el paisaje:

IMPACTOS INTERVALOS CATEGORIA
-101 < IP <-200 Critico
-100 < IP < -67 Severo
Negativos
66 <IP<-34 Moderado
-33<IP<-1 Compatible
Nulos IP=0 Nulo
+1<IP<+33 Minimo
+34 <P < +66 Ligero
Positivos
+67 <IP <+100 Medio
+101 < IP < +200 Notable

Tabla 45. Categorias de impacto (Andrés Abellan et al., 2006).

Segun la clasificacion de categorias de impacto de Andrés Abellan et al,, (2006) se considera un

IMPACTO NULO.
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3.9 Medio socioeconédmico
3.9.1 Introduccién

La concesién minera “Prado” se ubica en el término municipal de Bijuesca, en su sector central.
La zona de proyecto se localiza a unos 118 km de la ciudad de Zaragoza y a 36 km la capital comarcal,

Calatayud.

Administrativamente, Bijuesca pertenece a la Comarca Comunidad de Calatayud, segun
establece la Ley 9/2001, cuya capitalidad la ostenta la localidad de Calatayud. Bijuesca cubre una
superficie de 57,1 km? y se encuentra situado a una altitud media de 921 m.s.n.m, en la margen

izquierda del rio Manubles.
3.9.2 Demografia

El territorio que ocupa la Comunidad Auténoma de Aragén, con 47.720 km? representa algo
menos del 10% del conjunto nacional espafiol. Sin embargo, en lo que se refiere a su poblaciéon a 1 de
enero de 2024, de 1.351.591, representa el 2,78% del total del estado, de lo que se desprende de forma
inmediata que Aragén tiene una densidad inferior en mas de dos tercios a la media nacional, de
manera que se observa una pérdida de peso de Aragon respecto del resto del Estado. La densidad de

Aragén es de 28,32 hab/km? frente a 96,08 hab/km?* de densidad en Espaiia.

Dentro de la Comunidad Auténoma de Aragon, la provincia de Zaragoza tiene una extension de
17.274 km? lo que supone el 3,41% de la superficie nacional y el 36,2% de la superficie de la Aragon.
Su poblacién, de 978.763 habitantes (datos de enero de 2024), supone un porcentaje del 73,1% de la

poblacion aragonesa.

La comarca Comunidad de Calatayud se extiende por una superficie de 2.524 km? con una
poblacién de 36.133 habitantes, segin el Nomenclator del Padréon municipal de habitantes a 1 de
enero de 2022. Presenta una densidad demografica de 14,3 hab/km?” y se encuentra distribuida en 67
municipios, concentrandose el 55% de la poblacion en la localidad de Calatayud, siendo ésta la capital

comarcal.

En lo que se refiere a un dmbito geografico mas reducido, la densidad del término municipal de
Bijuesca es de 1,56 hab/km? con una poblacién de derecho de 89 habitantes (datos obtenidos del
Padréon Municipal de Habitantes, a 1 de enero de 2022). Ocupa el cuadragésimo segundo lugar entre

los municipios de la comarca Comunidad de Calatayud en cuanto a niimero de habitantes.
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Este municipio ha experimentado una disminucién considerable en su poblacién en el periodo
1.920-2.022. El periodo de mayor tasa de disminucion se produjo entre las décadas de los afios 50 a 80
del pasado siglo, como consecuencia del éxodo rural hacia las ciudades, debido a la crisis de la
agricultura tradicional con la mecanizacidén progresiva del campo aragonés, el cierre de industrias
tradicionales dependientes de una agricultura local, la crisis de sectores agricolas estratégicos como el
vino y la fruta, la reconversion industrial... Desde 1980 hasta la actualidad, sigue la tendencia

decreciente, pero menos acusada.

Para la comarca Comunidad de Calatayud se produjo una tendencia ascendente hasta los afos
40 del siglo XX, si bien desde esa década, la tendencia general ha sido también descendente, con un

ligero repunte en la primera década del siglo XXI, para volver a descender hasta la actualidad.

EVOLUCION DE LA POBLACION

1920 1930 1940 1950 1960 1970 1981 1991 2001 2011 2022

Bijuesca 896 879 893 821 603 297 161 138 133 110 88

Comunidad de

74.364 | 80.262 | 83.848 | 81.981 | 71.999 | 56.851 | 47.355 | 41.954 | 39.144 | 40.929 | 36.439
Calatayud

Tabla 46. Evolucidn de la poblacion desde 1.920 a 2.021 en el municipio de Bijuesca y en la comarca Comunidad de
Calatayud (INE-IAEST)
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Figura 62. Evolucion de la poblacion desde 1.920 a 2.022 en Bijuesca (IAEST)
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Figura 63. Evolucion de la poblacion desde 1.920 a 2.022 en la Comunidad de Calatayud (INE-IAEST)

La distribuciéon de la poblaciéon por edades muestra que Bijuesca presenta una poblacion
envejecida, con un porcentaje de mayores de 65 afios del 21,28% del total de poblacion municipal y

una edad media de 52,72 afios.

d
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Figura 64. Estructura de la poblacion de Bijuesca por edades (a
1 de enero de 2024)
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En cuanto a los indicadores de movimiento natural de la poblacién, se observa como en 2023,
en el municipio de Bijuesca, no se produjo ninglin nacimiento y se produjeron 2 defunciones, siendo el
saldo vegetativo negativo en dos personas para ese afio (figura 65). El saldo migratorio fue nulo en

2021 (figura 66), con 6 inmigrantes y 6 emigrantes.

Indicadores 1993 1998 2003 2008 2013 2018 2023
Nifas 1 0 0 0 0 0 0
Defunciones 0 2 2 3 1 2 2
Hombres 0 2 1 2 1 2
Mujeres 0 0 1 1 0 1 0
Saldo vegetativo 2 -2 -2 -3 -1 2 -2

Figura 65. Evolucion del movimiento natural de la poblacion en Bijuesca (IAEST)

Indicadores 2009 2012 2015 2018 2021

Altas 8 5 6 8 6
Bajas 5 6 6 10 6
Saldo 3 -1 0 -2 0

Figura 66. Evolucion del movimiento migratorio de la
poblacion en Bijuesca (IAEST)

3.9.3 Actividades economicas

La Renta Bruta Disponible per cdpita para la provincia de Zaragoza, segin los ultimos datos

obtenidos (2021), es de 17.591€, ligeramente menor que la de Aragon, de 17.965€.

Si se analiza la situacion de la comarca Comunidad de Calatayud, donde se localiza la concesion
“Prado”, la poblacién total de la comarca en 2022 se cifraba en 36.133 habitantes, de las que una media
de 11.616 estaban afiliadas a la Seguridad Social. De ellas, una media de 104 estan dedicadas a las
actividades extractivas, lo que supone un 0,9% del total de las actividades econémicas y un 7,2% del

sector industrial.

En el municipio de Bijuesca, el sector productivo con mayor nimero de afiliados es el primario,
seguido por el terciario. Por su parte, los datos comarcales indican que el sector servicios es el que

mayor numero de afiliados presenta en el conjunto de la comarca de la Comunidad de Calatayud.
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AFILIADOS A LA SEGURIDAD SOCIAL (2022)
Comunidad de Calatayud Bijuesca
Sector
Afiliados % Afiliados %
Agricultura 1.851,25 15,94 5 48,78
Industria 1.435,75 12,36 2,25 21,95
Construccion 865,75 7,45 0 0,00
Servicios 7.463,25 64,25 3 29,27
TOTAL 11.616 100 10,25 100

Tabla 47. Afiliados a la Seguridad Social en 2022

Afiliados a la Seguridad Social (2022)
70

60
50

40

%

30

20

10

Industria Construccion

Agricultura

Sector

B Comunidad de Calatayud M Bijuesca
Figura 67. Afiliados a la Seguridad Social en 2022

Cortés, SL

Servicios

En cuanto a la evolucién del paro, se observa como la tendencia general para Bijuesca es

decreciente desde 2014 a 2019 y ascendente desde 2019 hasta la actualidad.
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Figura 68. Evolucién anual del paro (IAEst)

Para el afio 2024, las mayores tasas de demanda de empleo se dieron en el sector servicios,
concentrando el 74,89% del desempleo total, seguido de la construccion (16,6%), industria (7,66%) y,

en ultimo lugar, de la agricultura (0,21%). Afect6 mas a mujeres que a hombres.

Tabla 6.7: Porcentaje del paro registrado Figura 6.2: Porcentaje del paro registrado segun sector

segun sector de actividad de actividad
Sector Porcentaje
Agricultura 0,21
Sin empleo anterior 0,64 Sector
Industria 7.66 Agriculiura _
- Sin empleo anterior
Construccion 16,60 Hindustria
= B Construccion
Servicios 74,89 B Servicios

Figura 69. Distribucion del paro en Bijuesca en 2024 (IAEst)

AGRICULTURA Y GANADERIA

La agricultura de la comarca se fundamenta en la produccién de fruta. Son las distintas
variedades de pera y manzana las especies que mas importancia tienen en cuanto extensién de cultivo,
seguido en importancia la produccion de cerezas y, en menor medida, ciruelas, melocotones (Campiel
es una variedad autdctona), albaricoques, higos, kakis y otras. Ligada a la produccién fruticola, se
desarroll6 la produccién de viveros de plantas de arboles frutales, estando ubicadas aqui importantes

empresas del sector. El vifiedo es otro de los grandes cultivos destacables en esta comarca.
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Se producen vinos de alta calidad con la Denominacién de Origen Calatayud, siendo en

volumen la segunda zona productora de Aragon.

El tradicional cultivo de hortalizas ha ido perdiendo importancia como explotacién, aunque se
mantiene para mercados cercanos y autoconsumo. El espacio productivo de la huerta ha sido
parcialmente ocupado por los cultivos protegidos por la Politica Agraria Comunitaria (P.A.C.), como el

maiz y otros cereales.

En el secano, aparte del vifiedo y el cerezo, el cultivo del cereal ocupa la mayor extension e
importancia, seguido la produccién de almendras y el olivar, tanto de mesa como para fabricacién de

aceite.

Cabe destacar la difusion del cafiamo que, desde la Edad Media hasta los inicios del siglo XX,
dio lugar a la existencia de una importante industria transformadora para la fabricacién de todo tipo

de cuerdas.

En la ganaderia predomina la producciéon de ganado ovino que produce corderos de gran
calidad, siendo muy apreciado el ternasco de Calatayud. También existe una pequena cantidad de
granjas de pollos, tanto para produccién de carne como de huevos, y en menor cantidad las de cerdos,

avestruces, etc.

La produccién de arboles para madera en tierras agricolas es tradicional, aunque no ocupa

gran extension. El cultivo de chopo crece, tanto en su producciéon como en su demanda.

Bijuesca es una localidad ubicada en el valle del Manubles, en la que a agricultura ocupa a casi
la mitad de los afiliados a la Seguridad Social (48,78%), siendo el primer sector en importancia. El
municipio cuenta con 1.696,91 ha de superficie agraria utilizada (datos de 2009), distribuidas entre 18

explotaciones agricolas y ganaderas.
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Superficie agricola segun tipo de cultivo (Ha) Total Secano Regadio
Cereales para grano 386,22 3794 6,81
Leguminosas para grano 0,00 0,00 0,00
Patata 0,080 0,00 0,00
Cultivos industriales 42,26 42 36 0,00
Cultivas forrajeros 0,00 0,00 0,00
Hortalizas, melones y fresas 0,156 0,00 0,15
Flores, plantas ornamentales 0.00 0,00 0,00
Semillas y plantulas 0,00 0.00 0,00
Frutales 106,76 32,54 7422
Olivar 0,00 0,00 0,00
Vinedo 0,00 0,00 0.00
Barbechos 379,44

Figura 70. Superficie segun tipo de cultivo

Exceptuando los barbechos, predomina la superficie cultivable destinada a cereales para grano,

seguido de frutales y de cultivos industriales.

Por otro lado, existen 309,4 unidades ganaderas en Bijuesca (datos de 2009). La mayoria de la

cabafia ganadera corresponde a ganado ovino, con 1.355 cabezas, seguido del porcino, con 576

cabezas.

Ganaderia Nimero
Mg de unidades ganaderas 309.4
W2 de cabezas de ganado Bovino 0.0
M2 de cabezas de ganado Ovino 1.355,0

M? de cabezas de ganado Caprino 11,0
N de cabezas de ganado Porcino 5760

M2 de cabezas de ganado Equino
Aves (excepto avesiruces)
Conejas reproductoras
Colmenas

0,0
0,0
0.0
0,0

Figura 71. Ganaderia

Como se ha indicado, el sector agricola es el primer sector productivo en el municipio de

Bijuesca, con 5 afiliados (48,78%). Para la comarca de la Comunidad de Calatayud supone el 16% de su

mercado laboral.
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INDUSTRIA Y CONSTRUCCION

El motor de desarrollo de un territorio se fundamenta en la industria, no s6lo por la capacidad
de generar valor afiadido y crear puestos de trabajo, sino por el efecto de arrastre que tiene sobre el
resto de la economia, fundamentalmente en el sector servicios. En la comarca Comunidad de
Calatauyd, la poblacion activa industrial numerosa y cualificada se sitda en puntos muy concretos,

fundamentalmente en el corredor Calatayud-Ateca-Alhama-Ariza.

La buena posicion logistica del corredor del Jalén en la peninsula y la tradicién industrial de
algunos municipios de la comarca se ve reflejada en la ocupaciéon masiva del casi un millén de metros

cuadrados de los poligonos industriales.

Por sectores, el manufacturero, con una industria variada y diversificada, es el mas importante.
Las empresas mas importantes emplean a casi un millar de personas y se localizan en los tres centros
industriales de la comarca: Calatayud, Ateca y Alhama. Otro de los sectores estratégicos es la industria
alimentaria y la agroindustria. Destaca la tradicional industria de confiteria, turrones y chocolates de
Ateca y Calatayud. Otras actividades son los mataderos, sobre todo el avicola, los conservadores y
preparadores de frutas y los centros preparadores de semillas y viveros. La localizacién de estas
factorias trasformadoras se diversifica a lo largo del territorio agrario. Los sectores del vino -con la
Denominacion de Origen Calatayud- y del agua constituyen dos piezas claves que aportan identidad y

valorizan la agricultura del territorio rural de la comarca.

Tras la industria manufacturera y agroalimentaria, destaca la dedicada a la construccién y a la
extraccion. La comarca es rica en materiales susceptibles de explotacién con una importante
rentabilidad como son los yesos, el caolin y las arcillas, los aridos en general y otras (cuarzo, dolomias,
barita...). Destacan la fabrica de ladrillos Acero, la de azulejos y hormigones de Ariza y Calatayud y los

yesos y escayolas del Jiloca.

El sector industrial representa el 22% de los afiliados a la seguridad social en el municipio de
Bijuesca, mientras que la construcciéon no presenta afiliaciones (datos de 2022). Para la comarca de la
Comarca de Calatauyd, la industria representa el 12,4% mientras que la construcciéon supone el 7,5%

de su mercado laboral.

SERVICIOS

Por ultimo, el sector mas desarrollado y el que mas poblacién activa ocupa en la comarca de la

Comunidad de Calatayud son los servicios. Casi dos tercios de las licencias de actividad en este sector
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se localizan en la capital, Calatayud, convirtiendo esta ciudad en el cuarto centro de comercio y

servicios de Aragon.

La diversificacion comercial, los servicios financieros, la hosteleria, pero especialmente la
sanidad -con el Hospital Ernest Lluch- y la educacion -con la UNED-, se convierten en los dos sectores
claves de Calatayud. Por orden de importancia, le siguen centros de segundo rango en los servicios

comarcales, Ariza, Ateca y Alhama de Aragdn, que organizan el corredor occidental de la comarca.

Hay que destacar una de las industrias turisticas y balnearias mas importantes de Espafia, con
el Monasterio de Piedra y siete balnearios localizados entre los municipios de Alhama de Aragon,
Jaraba y Paracuellos de Jiloca, que engloban 3 de las 10 empresas mas grandes de la comarca por

numero de empleados.

El turismo, ademas, se esta desarrollando en toda la comarca, con nuevos alojamientos, a lo que
contribuye la parada del AVE, que sitia este territorio en un enclave privilegiado para actividades

turisticas, de ocio, de negocios y de servicios.

El sector servicios representa, en el municipio de Bijuesca, el 29,3% de los afiliados a la

seguridad social, mientras que para la comarca de la Comarca de Calatayud supone el 64%.
3.94 Plan General de Ordenacién Urbana

Segun la informacién obtenida del Sistema de Informacidn Urbanistica de Aragon, el municipio
de Bijuesca tiene desarrollado un Proyecto de Delimitacion de Suelo Urbano, aprobado definitivamente

en noviembre de 2014.

En la figura 72 se representa la clasificacion del suelo de Bijuesca, segun el visor ICEAragén. Tal
y como se observa en dicha figura, la zona prevista de localizacién de la explotacién minera “Prado” se

ubica sobre suelo no urbanizable genérico.
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Clasificacion del suelo

B U< Suelo Urbane Consolidado

W SU-NC Suelo Urbsno No Consolidado

© SUZ-HD Suelo Urbanezable Ne Delimtade

W SUZ-D Suelo Urbanezable Delimitado
SNU-G Suelo No Urbanizable Genérico

Figura 72. Clasificacion del suelo del municipio de Bijuesca (ICEAragdn). La explotacién minera “Prado” se ha sefialado
con trazo rojo.

3.9.5 Medio institucional

El municipio de Bijuesca pertenece a la comarca de la Comunidad de Calatauyd. Esta comarca

constituye un territorio administrativo compuesto por sesenta y siete poblaciones.

La capitalidad de la comarca la ostenta la localidad de Calatauyd, segun la Ley 9/2001 de
Creacion de la Comarca de la Comunidad de Calatayud (publicada en el BOA el 10/07/2001).

Son competencias comarcales, entre otras:

¢ Proteccion del medio ambiente
* Agricultura, ganaderia y montes
¢ Patrimonio cultural

* Energiay promocién industrial
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3.9.6 Infraestructuras, transporte y comunicaciones
El territorio comarcal se halla articulado por los siguientes ejes carreteros basicos:

* Laautovia A-2 o Autovia del Nordeste. Es una de las autovias radiales de Espafia que comunica
Madrid con Barcelona, atravesando la provincia de Zaragoza. Por la comarca de la Comunidad
de Calatayud, discurre paralela al rio Jalén, comunicando las localidades de Ariza, Cetina,

Contamina, Bubierca, Alhama de Aragon, Ateca, Terrer y Calatayud.

* La carretera nacional N-2. Une Madrid con Francia. Gran parte de su trazado se ha
transformado en autovia pasando a denominarse E-90 A-2. En la comarca de la Comunidad de
Calatayud, esta carretera discurre paralela a la A-2, por el margen izquierdo del rio Jaldn, desde

Paracuellos de la Ribera hasta el localidad de Contamina.

* La carretera nacional N-234. Enlaza Sagunto con Burgos. Desde el Campo de Daroca se interna
en la Comunidad de Calatauyd en direcciéon a Soria, comunincando las localidades de
Villafeliche, Montén, Fuentes de Jiloca, Morata de Jiloca, Velilla de Jiloca, Maluenda y
Paracuellos de Jiloca antes de cruzar la A-2 y la N-2 en Calatayud, contintia por Cervera de la

Cafiada, Villarroya de la Sierra y Torrelapaja.

* La carretera Autonémica A-202. Parte de Calatayud y discurre hacia el suroeste, comunicando
la capital comarcal con Munébrega, Nuévalos y Campillo de Aragoén, para entrar luego en la

provincia de Guadalajara.

* La carretera autonémica A-1502. Parte de Ateca y discurre hacia el noroeste por el valle del
Manubles, enlazando los nuicleos de Moros, Villalengua, Torrijo de la Cafiada, Bijuesca, Berdejo

y Torrelapaja.

Adem3s existen otras carreteras autondmicas y locales que articulan el resto de nucleos
urbanos de la comarca, como es el caso de las A-1501, A-1504, A-1507 o las A-2501, A-2505, A-2502,
CV-302, etc.

En cuando a lineas de ferrocarril, destacan:

* Lalinea 050 de Adif. Corresponde la linea de alta velocidad (AVE) Madrid-Zaragoza-Barcelona-

Frontera francesa. Tiene parada en la estacion de Calatayud.
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* La linea 200 de Adif. Linea de ferrocarril que une las estaciones de Madrid-Chamartin y
Barcelona-Francia. Cuenta con paradas en las estaciones de Calatayud, Terrer, Ateca, Bubierca,

Alhama de Aragon, Cetina, Ariza y Monreal de Ariza.

3.10 Patrimonio Cultural

3.10.1 Patrimonio Histérico-Artistico
El municipio de Bijuesca cuenta con varios elementos de patrimonio histérico y artistico:

* Castillo: construido en el siglo XIV, sobre un gran espolén rocoso. Conserva la mayor parte de
su muralla, con muros de mamposteria, saeteras y restos de almenas. Se ha perdido sélo una
zona de su muro norte. En el centro del flanco sur se eleva una torre-puerta de planta
rectangular con silleria de arenisca en las esquinas, cuyo paso es en recodo con béveda de
medio canon. Del segundo recinto mas amplio, que desciende por la ladera hasta la ermita, se

conservan los muros.

* Ermita de la Virgen del Castillo: en la parte inferior del conjunto fortificado se dispuso la
ermita de la Virgen del Castillo, edificio construido en mamposteria al que se accede por una
puerta porticada junto a la torre que se encuentra a los pies. En origen esta torre formé parte
del recinto fortificado, si bien al adosarse el actual santuario pasé a tener una doble funcidn;
como como campanario y como vivienda de la santera que cuidaba de la ermita. El templo
consta de una unica nave de cuatro tramos, marcados por los contrafuertes en el exterior,
cubiertos por béveda de medio cafiéon con lunetos y separados por arcos fajones de medio
punto que apean sobre pilastras. La decoracidén de las bévedas fue realizada imitando yeserias

de inspiracién serliana y esta presidida por un monumental retablo barroco.

» Iglesia de San Miguel Arcangel: de origen romanico y rehecha en el siglo XVII. De su primitiva
construccién conserva algunas ventanas de medio punto con pequeios capiteles sencillamente
decorados. En la actualidad, el edificio también responde a los presupuestos del barroco, con
su béveda de lunetos y su decoracién del mismo estilo, al que también corresponden los

retablos.

* Puente medieval: puente romanico (siglo XII) sobre el Manubles, compuesto por dos arcos de

medio punto de diferente tamafio, construido en sillar y sillarejo y delimitado por muretes.
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* Fuente de los Cafios: situada a unos 300 metros del casco urbano, en la margen derecha del
Manubles. Cuenta con 28 salidas de agua con un importante caudal, estd hecha de sillares y

coronada con la imagen de la virgen labrada en piedra.

* Harinera: construccion de dos plantas a lo largo de las cuales se distribuyen varios vanos de
forma mas o menos regular. En su interior presenta a una estructura de madera bastante
compleja, dispuesta a partir de un entramado de vigas que se sostienen gracias a la presencia
de puntales y pilares verticales. El espacio que media entre las vigas es rellenado por una capa

de estuco encalado.

* Central hidroeléctrica: complejo que se compone de dos edificios principales situado junto a
un remanso del rio Manubles. Ambas construcciones son de dos plantas. La primera se levanta
sobre sillarejo y mamposteria cohesionados con barro, y la superior con adobe revocado con
arcilla. En cuanto a la cubierta, de una sola vertiente, presenta un entramado de vigas de

madera.
3.10.2 Patrimonio arqueolégico

Se ha consultado el portal de Patrimonio Cultural del Departamento de Educacidn, Universidad,
Cultura y Deporte del Gobierno de Aragén, no habiéndose encontrado ningln yacimiento arqueolégico

en las inmediaciones de la zona de proyecto.
3.10.3 Patrimonio paleontolégico

Respecto al Patrimonio Paleontolégico, se ha consultado la pagina web de Patrimonio Cultural
de Aragén, no habiéndose encontrado ningin yacimiento paleontolégico de interés en las

inmediaciones de la zona de proyecto.

Hay que indicar que los materiales correspondientes a la formacién Arenas de Utrillas son
susceptibles de presentar restos vegetales fosiles, tal y como se ha constatado en otras explotaciones

mineras en Aragoén.
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4 ESTUDIOS BASICOS DEL YACIMIENTO
4.1 Caracteristicas del mineral a explotar

Desde un punto de vista geolégico, el yacimiento se localiza en el flanco de un sinclinal amplio
que hace aflorar los materiales cretacicos rodeados de una discordancia con materiales terciarios hacia

el este.

La explotacion continuard la actual zona de explotacion, desplazandose al saneamiento del
talud sur, a fin de dar continuidad en profundidad el hueco creado, a la vez que se desplaza hasta el
limite de la concesion hacia el este. Se va a centrar en las arcillas del Albiense (arcillas superiores) y
dejaran el muro de la explotacion en el paquete de arenas que por su calidad (mucho hierro) no se

consideran aptas.

Ademas de lo indicado, y como es comtn en este tipo de formacidn, cada capa -que se define en
base a un nivel guia de separacién o a un nivel competente- esta dividida en varios niveles e incluso
subniveles de materiales aptos o estériles. Estos niveles o subniveles seran explotados de forma
diferencial entre ellos, bien por diferencia de calidad o por ser alguno de ellos estéril de intercalacion

(inter-esteril) entre niveles explotables econémicamente.

Alos efectos del proyecto se partira de unos porcentajes estimados en base al trabajo de campo
realizado. Estos porcentajes seran aplicados a las superficies de las capas obtenidas en cada una de las

fases de explotacion de cada una de las zonas.

A los efectos estadisticos se ha considerado, en base a mediciones realizadas “in situ”, que el
paquete productivo, el que va desde las arenas feldespaticas y arcillas, queda dividido en un 36% de
arcillas y arenas feldespaticas aprovechables y un 64% de estériles (bien arcillas rojas o bien niveles

arenosos no aprovechables comercialmente).

metros cabicos Porcentaje Densidad tn/m3 sp TONELADAS
MIMERAL 145,593 36% 2,24 335.088
ESTERILES 264.174 64%
Arcilla 134.035
Arena Feldespatica 201.053

Tabla 48. Mineral y estériles previstos en funcion de los porcentajes estimados
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Igualmente se divide el aprovechamiento en un 60% de arenas feldespaticas y un 40% de

arcillas aprovechables para el sector ceramico (tabla 49).

MIMNERAL TOMELADAS TOMNELADAS
ETAPAS arcilla 40% arena 60%

Fased
Fasel |Explotacion 6.472 14.498 5.799 8.698,74
Fase2 |Explotacion 36.213 81.117 32.447 48.670,07
Fase 3 Restauracion 138 40 16 24,30
Fased |Explotacién 45.838 109.508 43.803 65.705,06
Fase5 |Restauracion 0 0 0 0,00
Fase 6 |Explotacion 54,752 122,644 49.058 73.586,50
Fase 7 Restauracion 51 115 46 59,00
Fase 8 |Restauracion 0 0 0 0,00
Fased |Restauracion 1 2 1 0,97
Fase 10 |[Camino 3.198 7.164 2.B66 4.298,35

149,593 | 335,088| 134,015 201.053|

Tabla 49. Arcilla y arena previstos en para cada fase
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5 PROCESO PRODUCTIVO

5.1 Obras de infraestructura previas

Cortés, S

Las obras de infraestructura previas necesarias antes del inicio de la explotacién seran:

e (Camino de acceso

* Instalaciones de molienda de mineral
e Accesos alazona de instalaciones

* Instalaciones para el personal

* Zonade acopios

* Accesos ala zona de explotacion

* Drenajes de los accesos a la zona de explotacion

51.1 Camino de acceso

El camino existe y ha estado en funcionamiento para camiones durante mas de una década, su

estado es bueno a falta de pequefios repasos.
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5.1.2 Instalaciones de molienda de mineral

La infraestructura principal de molienda serd una planta mévil, compuesta por un
desmenuzador y de unas cintas de acopio. Se dispondra tanto el desmenuzador como la cinta primaria
sobre una gondola que se pueda transportar y mover. Se afiadird una cinta de acopio de mayores
dimensiones a los efectos de poder acopiar un mayor volumen y conseguir una homogenizacién mejor

en las arcillas.

Se alimentard mediante pala cargadora, sobre la tolva de recepcidn del desmenuzador, en base
a una secuencia de los distintos niveles o acopios de arcilla (previamente analizados). De esta forma se

conseguira una homogenizacion de la arcilla obtenida en el acopio.

La ubicacion de esta instalacién mévil serd en la zona de acopios.

Sdme x 1,7

2.000Th

* ILOAUES HOR T PREF,

Figura 74. Esquema de la planta mdvil para molienda

51.3 Accesos a la zona de instalaciones

El camino de acceso a la concesién llega a la zona de acopios y desde esta se creara un camino a
la zona de instalaciones que se sitia en la zona oeste de la explotacion, siendo la zona ultima de

explotacion. El trayecto es de unos 190 m lineales y su anchura sera de 6 m.
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5.1.4 Instalaciones para el personal

Consiste en un lugar fijo a lo largo de toda la vida de la explotacion, que permita la ubicacién de

zonas de servicios, como parking de maquinaria, repuestos, oficinas, vestuarios, aseos, etc.

Se opta por su ubicacion definida en la zona mas alejada hacia el oeste y detras de la zona de

acopios, a la cual se accede mediante el camino de acceso que se ha indicado en el punto anterior.

La zona de instalaciones para el personal se ajardinara y se dotara de diversas casetas moviles
(contenedores adaptados para vestuarios, oficinas y comedor). El contenedor de vestuarios se
dispondra junto a uno de aseos e ira provisto de una fosa séptica con depdsito estanco para las aguas

residuales de los servicios.

Se dotara de dos contenedores para almacén de repuestos y para depdsito de gasoil, provistos

de un sistema de recogida de posibles derrames de materiales tales como gasoil, aceites, etc.
Se contratara un gestor autorizado para la recogida periddica de estos residuos.
5.1.5 Zona de acopios

La zona de acopios se situara al norte de la zona de instalaciones. Constara de una superficie
plana en donde se depositaran los niveles de arcilla. Se ha previsto una explanada de unos 6.485 m?*

que, una vez descontada la banqueta de descarga se quedard en unos 5.200 m?

En nimeros redondos tendra una longitud de 70 m y una anchura de 70 m. La banqueta de
descarga (zona rayada de la imagen) estara elevada unos 4 m con respecto de la cota de la explanada,

es decir sobre la cota 919, siendo la explanada la cota 915 (aproximadamente).

El objetivo de la bancada es facilitar el acopio y la descarga de los camiones sin necesidad de

disponer de forma continua de una pala cargadora amontonando las descargas.
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Figura 75. Zona de acopios

5.1.6 Accesos a la zona de explotaciéon

Es la zona en donde mayor trafico de vehiculos de extraccién va a existir, dado que sera el
camino por el que circularan los dampers que transporten la arcilla desde el hueco de explotacidn a la

zona de acopios.

Sera la primera instalaciéon que se realizara, puesto que tiene que dar acceso a los materiales

estériles que se irdn depositando para crear la zona de acopios.

Discurre sobre 634 m lineales y, partiendo desde la zona de camino de acceso, va por el limite

norte y oeste de la zona de explotacion y desde alli ird entrando a las diversas cotas de explotacidn.

Posteriormente, este camino se habilitard por la zona sur, para dar acceso a las distintas
plataformas de vertido a distintas cotas de tal forma, que una vez finalizadas estas parcelas agricolas,
podra ser usado como camino vecinal para el acceso a las mismas. El camino nace en la cota 919 (cota
del camino de acceso), desciende hacia la zona mas baja de explotacién cota 907 y desde esa

plataforma de explotacion y por el talud sur asciende a la cota 945. Su anchura sera de 6,5 m.
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Figura 76. Acceso a la zona de explotacion

51.7 Drenajes de los accesos a la zona de explotacién

En la construccion del camino se atraviesan dos zonas de salidas de agua (figura 77); la zona A,
es la de la barranquera. En esta zona se dispondra de un colector de hormigén prefabricado de 1000

mm; la zona B,tiene poca recogida de aguas y dispondra de un colector de hormigén de 500 mm.

Figura 77. Zonas de salida de aguas
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5.2 Estimacion de volumenes en labores preparatorias
5.2.1 Tierra vegetal
Se estima que existe una media de 0,60 m de potencia de tierra vegetal.

Se ha realizado un calculo del area que existe actualmente tierra vegetal (zona de nueva
explotacion y zona de acopios) y la superficie es de 38.900 m?,1o que que nos proporciona un volumen
de 23.340 m? de tierra vegetal que se iran distribuyendo por las zonas que se van rellenando en la

evolucion de la explotacion.
5.2.2 Escombro de cobertera

Debajo de la tierra vegetal existen las arcillas, pero debido a que han sido alteradas por
filtraciones propias de la tierra vegetal, suelen ser arcillas no aptas debido a su contenido en
carbonatos de disolucidn. Por tanto siempre hay que considerar esta zona como escombro a todos los

efectos mineros y de ratios.

En nuestro caso estimamos una potencia de 1,25 m de escombro de cobertera y un volumen de

48.625 m>.
5.2.3 Estimacion de superficies en labores del proyecto

A continuacién se adjunta la relacién, segin la fase, de superficie afectada y el sumatorio de
todas esas superficies, que se corresponde con 3,89 has afectadas de pastizal extensivo sin uso

econdmico alguno en la actualidad.

Superficie m2 Afeccion Tierra

Vegetal
ACOPIOS 7.342
FASE1 5.660
FASE 2 6.194
FASE 3
FASE 4 7.637
FASES
FASEB 12.067
FASE7
38.900

Tabla 50. Superficies afectadas por fase
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12.067 m2

I
Tabla 51. Localizacion de las superficies afectadas por fase

5.2.4 Zonas de tierra vegetal y escombreras

La zona de escombreras y acopios de tierra vegetal viene determinada por la necesidad de
buscar una soluciéon de depdsito de los escombros y tierra vegetal generados en la fase de labores
preparatorios de cada zona de explotacion, de tal forma que dichos materiales estén en una zona
préxima y que no moleste al desarrollo de la explotacidn, ya que dichos materiales seran reubicados en

el hueco final de la explotacion.

Dispondremos de la necesidad de ubicar un volumen de 264.174 m?* de estériles (tabla 53).

Aplicando un esponjamiento del 40%, se obtiene un volumen a vertedero de 440.000 m*
5.2.5 Balsas de decantacion

El fin de las balsas de decantacion es retener aquellos finos que provocados por la explotacion
del mineral pueda arrastrar las aguas hacia el dominio publico. Por tanto su ubicacién debe de estar

aguas abajo de la zona de explotacién o zona de acopios.

Estas se localizaran al este de la zona de acopios.
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Tabla 52. Localizacion de las balsas de decantacion

5.3 Dinamica de explotacion

Se va a explotar una zona del yacimiento muy definida, en el extremo oriental de la concesion.
Las labores de explotacidon se dividen en cuatro fases de explotacién independientes, que no se

superponen en el tiempo.

Los paneles de explotacion se corresponden con las fases siguientes (fase 1, fase 2, fase 4 y fase

6) de la dinamica de explotacion, siendo el resto de las fases, fases de relleno.

Las labores en todas las fases serdn descendentes, es decir se iniciara en la parte alta, con la
primera fase a cota 965, y se ira rebajando el paquete productivo con rebanadas de unos 20 mts,

dejando bermas de unos 4-6 mts de anchura entre los distintos bancos.

5.3.1 Fase 1

La fase 1 se centra en el saneo del talud sur de la actual explotacién, hasta la cota 950,

limitandolo hacia el este hasta la zona de final de la concesi6on minera.
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Figura 78. Fase 1 de explotacion

5.3.2 Fase 2

En la fase 2 se continua el saneo del talud sur de la actual explotacién, hasta la cota 930,

limitandolo hacia el oeste hasta la zona que corte a la cota del terreno.

Figura 79. Fase 2 de explotacion
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5.3.3 Fase 3

Las fases de restauraciéon se van simultaneando con las fases de explotacién anteriores en su

totalidad y en parte de la posterior.

En la fase 3 se procede al relleno de la zona norte del actual hueco, hasta el camino vecinal.

5.34 Fase 4

La fase 4 supone la profundizacion de la corrida del hueco actual hasta la cota 920 y su corte

con el terreno natural en la zona oeste.

Figura 80. Fase 4 de explotacion

5.3.5 Fase 5

En la fase 5 se procede al relleno de la zona mas al sur del actual hueco, hasta casi cubrir el

talud.

5.3.6 Fase 6

La fase 6 supone la profundizacién a la cota 907, que es la cota del terreno natural en la zona

mas al oeste.
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Figura 81. Fase 6 de explotacion

5.3.7 Fase 7

En la fase 7 se procede al relleno de la zona de explotacién con direccion oeste, hasta el limite

del escombro generado.
5.3.8 Fase 8

En la fase 8 se procede al relleno de la zona de explotacién con direccion oeste, hasta el limite

del escombro generado.
5.3.9 Fase 9

En la fase 9 se procede al relleno de la zona de explotacidon con direccion oeste, hasta el limite

del escombro generado.
5.3.10 Relacion de estéril y mineral. Ratios por fases

A continuacioén se indican los ratios estimados en las distintas fases de explotacién:
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MINERAL ESTERIL RATIOS
ETAPAS m3 sp TN m3 sp m3/m3 m3/tn mineral

Fase 0
Fasel Explotacion 6.472 14.498 11.430 1,77 0,79
Fase 2 Explotacion 36.213 81.117 63.950 1,77 0,79
Fase 3 Restauracion 18 40 32 1,77 0,79
Fase 4 Ex plcta cion 48.888 109.508 86.333 1,77 0,79
Fase5 |Restauracion 0 0 0|
Fase 6 Explotacion 54.752 122.644 96.689 1,77 0,79
Fase7 Restauracion a1 115 91 1,77 0,79
Fase & |Restauracion 0 0 0|
Fase 9 Restauracion 1 2 1 1,77 0,79
Fase 10 |Camino 3.198 7.164 5.648 1,77 0,79

| 149.593] 335.088] 264.174 1,77 0,79

Tabla 53. Volumen de mineral, volumen de estéril y ratios, por fases

De las 335.088 tn de mineral previstas, se estima que 134.035 seran de arcilla y 201.053 de

arena feldespatica.

5.4 Método de explotacion

Dadas las caracteristicas del yacimiento, el terreno existente y la disposicion de los estériles, se
opta por una explotacion tridimensional por banqueo descendente, con secciones verticales en forma

troncoconica.

El método de explotacién que se adoptd anteriormente y que se seguird adoptando en la

actualizacion del proyecto de esta explotacion es el de mineria por transferencia.

Consistira en una mineria de banqueo con avance, iniciando en la zona sur. Se estiman dos

paneles de explotacion de unos 150 m de corrida cada uno.

La altura del banco de explotacion sera de entre 2 y 3 m, con angulos de cara de banco de entre
60-75°. Ademas, se crearan bermas adecuadas para poder recoger pequeiios desprendimientos de
materiales blandos (arcillas y arenas), asi como para poder recoger las aguas que discurran por el
talud, evitando carcavas no deseadas en los taludes. Asi, se estima adecuado el disefio de bermas de 3y

5 m de anchura.

El arranque se realizard mediante retroexcavadora hidraulica, atacando desde plataforma
superior y hacia arriba los materiales blandos y semiblandos que componen las intercalaciones inter-

capa del paquete productivo, constituidas por arcillas y arenas principalmente.
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El sistema de carga proyectado es la carga directa de los vehiculos de transporte mediante el
cazo de la retroexcavadora. Las palas cargadoras Unicamente se utilizan como elemento de carga en
zona de acopios, para la alimentacién de la molienda y en algunas ocasiones como herramienta auxiliar

de arreglo de pistas, accesos, tajos, etc.
El transporte se realizara mediante dimpers extra-viales de pequefia capacidad.

Asi, la maquinaria estara formada por:

* 1retroexcavadora
* 1 palacargadora
e 2 dumpers

* 1 cubaderiego
5.5 Estériles y escombreras

En la explotacién podemos definir un dnico tipo de estériles, constituidos por los materiales no
aptos dentro de la formacién productiva -formacién Utrillas-, en los que estdn embutidos los filones de
arcilla de coccion blanca aprovechables. Estan formados por distintos tipos de arcillas y arenas, con

una cromografia versicolor y una variedad considerable en cuanto a su plasticidad de compactacion.

Estos materiales siempre se utilizan en la zona de relleno de hueco ya creado (salvo en la

primera fase) que seran las zonas de vertido.

Por tanto, a los efectos del presente proyecto de explotacion, no existiran escombreras nuevas

en la zona.

Los materiales obtenidos durante el inicio de la fase 1 y fase 2, iran depositados en la zona

norte préximos al camino.
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Figura 82. Ubicacion de los materiales extraidos en las fases 1y 2

Los materiales estériles obtenidos en la fase 4 se depositaran en el hueco actual y ascendera de

cota el relleno para tapar gran parte del talud existente.

Figura 83. Ubicacion de los materiales extraidos en la fase 4

Los materiales obtenidos en la fase 6 de explotacién irdn formando la escombrera en terrazas

hacia el oeste, que se observan en las fases 7, 8 y 9 de restauracion.
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Figura 84. Ubicacion de los materiales extraidos en la fase 6

5.6 Instalaciones

Las instalaciones serdn todas ellas moviles, sin obra civil mas que la necesaria para su

asentamiento y para los depoésitos de aguas de los servicios.

Estaran formadas por:

e Zonade acopios
* Instalacion de molienda moévil

* Talleres y almacenes. Oficinas, vestuarios y comedor.

5.7 Viday ritmo de explotaciéon

La vida y ritmo de explotacion viene marcado por el mercado al que se abastece de este tipo de
materia prima. La perspectiva de mercado es creciente, si bien este tipo de arcilla s6lo tiene cabida

inicialmente en material de revestimiento del total del mercado ceramico
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Las ventas anuales de arcilla blanca homogénea de primera calidad se estiman para el primer

afio que se muevan entre las 12.500 tn de arcilla y unas 19.000 tn de arena. A los efectos sélo de

calculo tedrico aplicaremos la mayor cifra estimada de 31.500 tn/afio de mineral.

Partiendo de las reservas que tenemos de cada una de las categorias de mineral (arcillas y

arenas), se ha realizado una estimacion de crecimiento del volumen de venta para los préximos nueve

afios. Con crecimientos moderados pero constantes durante los primeros nueve afios, y partiendo de

unas necesidades iniciales de 12.500 tn de arcilla y 19.000 tn de arena, llegaremos a obtener unas

ventas estimadas de 46.000 tn el afio 9.

Aplicando a las reservas previstas de 335.088 tn, se estima una vida de explotacion de 9 afios

aproximadamente, con la evolucion siguiente:

ANO  ENE
10 1042
20 1083
kL 1127
42 1172
52 1230
62 1292
72 1356
ge 1438
ge 1524

FEB
1042
1083
1127
1172
1230
1292
1356
1438
1524

RESERVAS MINERAL
VENTAS 12 afio
VENTAS 22 afio
VENTAS 32 afio
VENTAS 42 afio
VENTAS 52 afio
VENTAS 62 afio
VENTAS 72 afio
VENTAS 82 afio
VENTAS 92 afio

MAR
1042
1083
1127
1172
1230
1292
1356
1438
1524

Arcilla

134.035
12.500
13.000
13.520
14.061
14.764
15.502
16.277
17.254
13.289

Arena Incremento
201.053  Anual Arcilla
15.000 121.535
15.760 4% 108.535
20.550 4% 95.015
21.372 4% 80.955
22411 5% 66.191
23.563 5% 50.689
24.741 5% 34.412
26.226 6% 17.158
27.799 6% -1.131

Tabla 54. Reservas de mineral y ventas previstas

ABR MAY JUN

1042
1083
1127
1172
1230
1292
1356
1438
1524

1042
1083
1127
1172
1230
1292
1356
1438
1524

1042
1083
1127
1172
1230
1292
1356
1438
1524

JUL
1042
1083
1127
1172
1230
1292
1356
1438
1524

AGO SEP

OCT NOV DIC

1042
1083
1127
1172
1230
1292
1356
1438
1524

1042
1083
1127
1172
1230
1292
1356
1438
1524

1042
1083
1127
1172
1230
1292
1356
1438
1524

VENTAS
12.500
13.000
13.520
14.061
14.764
15.502
16.277
17.254
18.289

Tabla 55. Evolucidn de la explotacion por afios.

Reserva Mineral

Arena
182.053
162.293
141.743
120.370

97.929
74.366
49.625
23.309
-4.400

FASES
EXTRACCION

5.799 FASE 1

32.447 FASE 2

43,203 FASE4

49.058 FASE6

2.866 FASE CAMINO

133.972
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6 TIERRA VEGETAL

Se va a retirar la tierra vegetal existente en todas las superficies a afectar con la explotacion, es
decir, la localizada en el perimetro de explotacion previsto (zona de afeccién) y en la zona de acopios.
Si bien hay que indicar que estas zonas no presentan tierra vegetal en toda su extensidn, ya que en las

zonas previamente afectadas por labores mineras anteriores no existe tierra vegetal.

A efectos de cdlculo, se estima una potencia media de tierra vegetal de 0,6 m, ya que, aunque en
algunas zonas puede que sea mayor, en las zonas afectadas por actividad minera previa o en zonas

erosionadas es nula.

Se ha realizado un calculo del area que existe actualmente tierra vegetal (zona de nueva
explotacién y zona de acopios) y la superficie es de 38.900 m?, lo que supone un volumen de Por tanto

23.340 m>.

La tierra vegetal se retirard de todas las zonas donde se vaya a actuar, previamente a cualquier

movimiento de tierra.

Antes de retirar el suelo, se ha de proceder al desbroce de la cubierta vegetal, esta operacion es
importante puesto que la descomposicién de las plantas puede causar deterioros en la calidad del

sustrato.

En la retirada de tierra vegetal se ha de evitar, en la medida de lo posible, el mezclar horizontes
para que no se diluyan las cualidades del horizonte superior con las de peores calidades. Por eso, los
trabajos de retirada de tierra vegetal deben efectuarse con gran cuidado para evitar su deterioro por
compactacion y, de esta manera, preservar la estructura del suelo, evitar la muerte de
microorganismos aerobios, el riesgo de contaminacioén, la alteracion del ciclo normal de los compuesto
nitrogenados y el riesgo de erosion edlica e hidrica. Por ello, se debe restringir el paso de maquinaria

por la zona de actuacion.

En este proceso también se evitaran las condiciones de excesiva humedad. Para minimizar el
riesgo de alteracion del suelo por esta circunstancia es convenientemente restringir las operaciones de
manejo del suelo a épocas secas, suspendiéndose en periodos lluviosos o cuando presente condiciones

no apropiadas para ello.

Toda esta tierra vegetal se ira distribuyendo por las zonas que se van rellenando en la

evolucidn de la explotacion.
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7 OBRAS DE INFRAESTRUCTURA

No sera necesario la construcciéon de ninguna obra de infraestructura en la explotacion.

Como ya se ha indicado, la planta de molienda no sera fija, sino que se dispondra tanto el
desmenuzador como la cinta primaria sobre una géndola que se pueda transportar y mover, de tal
forma que permite una mayor movilidad de los acopios molidos y permite que, una vez finalizada la

explotacidn, se traslade a otra explotacion minera.

Por otro lado, los almacenes, oficinas, vestuarios y aseos, se instalardn en casetas o

contenedores moviles, prefabricados, por lo que no seré necesaria obra civil para su asentamiento.

A la finalizacion de la explotacion minera, se dejaran los accesos (tanto los existentes como el

nuevo acceso que se genere) en condiciones adecuadas para el paso de los vecinos que los utilicen.
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PARTE Il. MEDIDAS PREVISTAS PARA LA REHABILITACION DEL
ESPACIO NATURAL AFECTADO

1 PROGRAMA DE RESTAURACION
1.1 Introduccidén y objetivos

El programa de restauracion que se desarrolla a continuaciéon contempla la adopcién de una
serie de medidas preventivas y correctoras orientadas a reducir (y a minimizar en lo posible) los
impactos que se generen con la explotacién de los nuevos huecos previstos, asi como la reduccién del
impacto sobre el paisaje que ejercen las zonas degradadas por la labores mineras previas, permitiendo

que la explotacion sea compatible con el entorno donde se ubica.

Hay que tener en cuenta que la zona de proyecto se localiza sobre una zona ya afectada por
actividad minera previa dedicada a la extraccion de arenas para aridos, por lo que existe un hueco
minero, asi como una zona con acopios/escombreras, que no se encuentran restaurados. En la
actualidad se prevé ampliar el hueco de explotacion para la extraccion de arcillas y arenas limpias (sin
hierro), con destino a la industria cerdmica. Al mismo tiempo que se realizan las labores de
explotacidn, se iran rellenado los huecos explotados, tanto aquellos existentes con anterioridad como

los de nueva creacion.

Se desarrolla el presente Plan de acuerdo con el Real Decreto 975/2009 de 12 de Junio sobre
gestion de los residuos de las industrias extractivas y de protecciéon y rehabilitacion del espacio

afectado por actividades mineras y su modificacion mediante Real Decreto 777/2012 de 4 de mayo.

Dicho Plan va a detallar las medidas previstas para la restauracion del espacio natural afectado
por la explotacion, asi como el calendario de ejecucion y el coste estimado de los trabajos de

restauracion.

No obstante se debe indicar que todos los plazos y costes previstos atienden a unas premisas
de evolucion de la explotacién que van a depender de la calidad final de los materiales extraidos, asi
como de la evolucion del mercado, de forma que podrian a futuro ser diferentes de lo planteado en el
presente Plan de Restauracion. La evolucién real tanto de las labores de explotacion como de
restauracion se plasmaran en los correspondientes planes de labores que elaborara anualmente la

Direccion Facultativa.
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Las actuaciones principales del presente Plan de Restauracion van a ser:

* Relleno de los huecos y remodelado de los taludes generados, dentro de lo posible, para

conseguir una mejor integracion de las superficies afectadas en el entorno.

* Revegetacién de todas las superficies afectadas con herbaceas, arbustos y arboles en los

lugares y del modo que se indica mas adelante.
1.2 Superficies afectadas

Segun la informacidén del proyecto de explotacién, se han obtenido las siguientes superficies de
afeccion para la extraccion prevista de arcillas y arenas (que incluye la zona ya afectada por labores

mineras previas) y el area de ocupacion de la zona de acopios.

EXPLOTACION “PRADO”
Zona Superficie (m?)
Zona de afeccién 53.375
Zona de acopios 6.485
TOTAL 59.860

Tabla 56. Superficies totales a afectar en la explotacion “Prado”

La zona de explotacion indicada se localiza en parte sobre una zona degradada debido a la
actividad minera previa, que abarca unas 1,79 ha, sobre terrenos de cultivo en fase de abandono y
sobre areas con vegetacidn natural (enebros, carrascas, aliagas...). También se observan algunas zonas
erosionadas. En la zona de acopios predominan los acopios de materiales/escombreras, asi como areas

de cultivo abandonadas.

Tras analizar los planos topograficos facilitados por la direccion facultativa de la explotacion, se
han obtenido los distintos tipos de superficies que se obtendran una vez remodelado el terreno, dentro

de las zonas anteriormente descritas. Estas superficies se repartiran de la manera siguiente:
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SUPERFICIES SEGUN MORFOLOGIA FINAL
Zona Plataformas (m?) Taludes (m?) Bermas (m?) Total (m?)
Zona de afeccién 30.161,7 17.335,5 1.280,5 48.777,7
Zona de acopios 6.485,5 0,0 0,0 6.485,5
TOTAL 36.647,2 17.335,5 1.280,5 55.263,2

Tabla 57. Superficies de restauracion

Como se observa, las superficies a restaurar (tabla 57) son algo menores que la superficies
totales a afectar (tabla 56). Esto se explica porque una parte de las superficies a afectar estaran
ocupadas por el camino de acceso, que no se eliminara a la finalizacion de la explotacion, sino que se
dejara operativo para que pueda ser utilizado como acceso a las plataformas que se restauren como

parcelas agricolas.

No todas las zonas se restauraran de la misma forma. Las plataformas se revegetaran como
parcelas de cultivo, la berma y los taludes que queden con menores pendientes (entre 25-352) se
revegetaran como monte autdctono. Por ultimo, aquellos taludes que no puedan tenderse lo suficiente
para garantizar su revegetacion, y que se dejardn con pendientes de entre 40-502, quedaran sin
restaurar. La mayor parte de estos taludes de alta pendiente se localizan en el sector sur de la
explotacidn, por lo que la vegetacidn que se desarrolle en la berma ejercera parcialmente de pantalla

visual, contribuyendo a su integracién en el entorno.

Por tanto, a efectos de valoracion del plan de restauracion, se van a considerar las superficies

que se indican en la tabla siguiente:

SUPERFICIES FINALES PREVISTAS
Tipo Tipo de restauracion Superficie (m?)
Taludes de alta pendiente (40-50°) - 4.510,1
Taludes de 25-35° de pendiente Hidrosiembra de herbaceas y plantacion de arbustivas 12.825,4
Berma Siembra a voleo de herbaceas y plantacion de arbustivas 1.280,5
Plataformas Siembra mecanizada de cereal 36.647,2
TOTAL 55.263,2

Tabla 58. Distribucion aproximada de superficies finales y su restauracion
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1.3 Usos del suelo

Se ha consultado la cobertura del Sistema de Informacion sobre Ocupacion del Suelo de Espafia

de alta resolucion (SIOSE AR) en el visor IBERPIX del Instituto Geografico Nacional (IGN),

apreciandose como la zona de afeccion prevista por la explotacién se compone de una combinacion de

vegetacion y, en menor medida, de arbolado forestal. La zona de acopios, por su parte, la conforman

cultivos lefiosos y una combinacién de vegetacion (figura 85). No se identifican en esta cartografia las

areas degradadas por actividad minera previa, que si se observan claramente en la ortofoto.

Figura 85. Cobertura SIOSE alta resolucion 2017 sobre las superficies de cubierta terrestre (Visor Iberpix-IGN). La zona
de proyecto se ha sefialado en rojo.

En cuanto a los usos previstos en el presente Plan, se prevé en gran medida la devolucion de los

usos previos, de forma que las zonas afectadas por explotacién minera se restauren mediante la

siembra de herbaceas y la plantacién de especies arbustivas y arbéreas autdctonas para que puedan

naturalizarse a la mayor brevedad.
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1.4 Alternativa escogida

La extraccion de cualquier recurso minero en general, y de las arenas y arcillas para ceramica
en particular, es un sector minero-industrial de caracteristicas muy concretas. Los materiales a
explotar hay que buscarlos donde se encuentran. De este modo, asi como la ubicacién de la explotacion
viene impuesta por pardmetros de la propia naturaleza, ésta condiciona igualmente el tipo de

restauracion que se puede acometer en la misma.
Los principales condicionantes que presenta la restauracion de la explotacion son:

* Lasarcillas y arenas de la formacion Utrillas, objeto de la explotacién, afloran en el fondo de un

pequefio valle y en las laderas de los relieves que lo delimitan.

* La zona que se prevé afectar con las labores de explotacién se encuentra en parte degradada

por labores mineras previas, que en la actualidad se encuentran sin restaurar.

* El sistema de explotacién previsto sera de mineria de transferencia. No sera necesario la
creacion de ninguna escombrera, ya que el estéril que se extraiga en las primeras fases de

explotacion se depositara en la zona degradada ya existente, para su restauracion.

* De la misma forma, no serad necesario el acopio de la tierra vegetal, ya que esta se trasladara

directamente desde su posicion original a los huecos ya explotados, una vez rellenados.

* El camino de acceso que se cree para el acceso a las distintas fases de explotacién, no se
eliminara al finalizar la vida de la explotacién minera, sino que se dejard en condiciones
adecuadas para su uso como acceso a las plataformas que se restauren como parcelas

agricolas.

La alternativa de restauracion que se plantea ha sido disefiada por la direccidn facultativa de la
explotacidn y esta basada en la experiencia acumulada por la empresa promotora. En sintesis, presenta

los siguientes objetivos:

* Instalaciéon de una cubierta vegetal estable en las superficies afectadas por la explotacion
proyectada y en las superficies degradadas por actividad minera previa, evitando los

fenémenos de erosion-sedimentacion.
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* Integracion paisajistica de la zona en su entorno natural, mediante la implantacién de cultivos
de secano y la siembra y plantacidn de herbaceas, arbustos y arboles de especies presentes en

el entorno, reduciendo en lo posible su impacto visual.
* Recuperacion parcial de los habitats existentes para la fauna.

* Recuperacion de los usos del suelo tradicionales como monte autdctono e intercalando

parcelas para cultivo agricola y/o aprovechamiento ganadero.

Como se ha indicado con anterioridad, la reintegracién de los estériles a los huecos generados
va a permitir devolver la zona a un estado similar al original, con plataformas ocupadas por cultivos de

secano y taludes de vegetacion autdctona.

La devolucidén de la zona a su estado original no va a ser posible ya que el volumen de material
extraido con las labores de explotaciéon no puede ser restituido ni sustituido de ningin modo. Sin
embargo, si se va a tratar de dejar la zona afectada de la forma mas parecida a los terrenos

circundantes. De esta forma, la opcién que se plantea contempla las siguientes cuestiones:

* Relleno de los huecos existentes debido a la actividad minera previa y de los nuevos huecos
creados en la zona prevista de explotacion. Para ello se usardn los estériles que se vayan
generando conforme avanza la explotacidn de los nuevos huecos, de forma que no se generaran

nuevas escombreras, ni temporales ni definitivas.

* Redondeo y abatimiento en lo posible de todos los taludes generados, tratando de evitar
formas artificiosas y suavizando sus pendientes. Los nuevos taludes deberdn de ser
geotécnicamente estables, por lo que se atendera a todas las indicaciones que establezca la

Direccidon Facultativa.

* Revegetacion de todas las superficies generadas con especies autoctonas adecuadas de arboles,
arbustos y herbaceas en los taludes y en la berma, que facilitan la integracién y requieren pocas

atenciones de mantenimiento, e intercalando parcelas de cultivo tradicional en las plataformas.
1.5 Restauracién morfolégica

Las modificaciones fisiograficas que se producen en el transcurso de la explotacion, crean un

efecto visual negativo tanto morfolégica como paisajisticamente. La creacién de huecos de explotacion,
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junto con la situacion irregular de lineas y monticulos dispares pueden provocar una afeccién

relevante si no se toman las medidas oportunas.

El hueco de explotacién previsto se localizara en una zona deprimida, rodeada de relieves de
mayor altitud por el norte y por el sur, pero abierto hacia el valle del Manubles por su sector
occidental, por el cual discurre la carretera A-1502 a pocos metros de distancia. Corresponde a una

zona con una visibilidad media-alta.

Por ello, es importante la reducciéon de este impacto, tratando de que la explotacion, una vez
finalizada, pase lo mas desapercibido posible al observador. Ademas, se deben crear las condiciones

mas favorables que sea posible para el la adecuada implantacién de la vegetacidn.

Las labores de explotacién en la concesién “Prado”, comenzaron en el afio 2000. Desde este
momento se han ido alternando periodos de actividad con otros de inactividad, quedando algunas
zonas degradadas y huecos que en la actualidad se encuentran sin restaurar. Por tanto, como ya se ha
indicado, en estos huecos ya existentes se depositaran los estériles que se extraigan en las primeras
fases de explotacion en los nuevas areas de explotacion proyectados, de forma que no sera necesario

crear escombreras temporales.

El resultado final tras el relleno de todos los huecos (tanto previos como nuevos) sera una serie
de plataformas a distintas cotas y de distintas superficies en funcién del espacio disponible, dejando
taludes entre ellas, a los que se dard morfologia redondeada con el objeto de naturalizarlos lo maximo
posible. Las plataformas quedaran con una morfologia aproximadamente Illana pero en
contrapendiente para retener las aguas de escorrentia, de forma que no se produzca erosién y se
mantenga la humedad en las zonas de cultivo la mayor cantidad de tiempo posible. La plataforma
situada a mayor cota y mas estrecha funcionara como una berma, situada entre dos taludes de mayor

pendiente.

Los taludes se abatirdn para reducir su pendiente, si bien la cantidad de material disponible
imposibilita que estos tengan pendientes de 202 como seria deseable, quedando con pendientes de
entre 25-352 en las zonas de menor cota y aumentando hasta 40-502 en los taludes situados a mayor

cota (localizados principalmente en la zona sur) y en algunos margenes de las parcelas.
Se restauraran todas las superficies afectadas por las labores de explotacién.

En el anejo I, plano 18 se ha tratado de recrear una posible topografia de restauracion, en la

que se especifica el tipo de revegetacion que se llevara a cabo en cada superficie. Esta topografia se
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debe considerar como meramente orientativa, ya que la topografia final dependerd, entre otras cosas,
del ratio final que se obtenga entre beneficiable y estéril, el cual es cambiante segin se avanza en la

explotacién.
1.6 Restauracion de suelos

Para la restauracion de los suelos se utilizara la tierra vegetal original existente en la zona, si
bien hay que indicar que las zonas que se encuentran ya afectadas por labores mineras previas estan

desprovistas de ella.

La tierra vegetal existente en la zona de acopios y en la zona de afeccién, se ubicara
directamente y sin acopios intermedios en las zonas ya degradadas, conforme se vayan rellenando,
siguiendo el sistema de mineria de transferencia. Este sistema favorece en gran medida la utilizacién
directa y progresiva de los suelos autoctonos evitindose en gran medida los acopios de material. Ello
es beneficioso no sélo desde el punto de vista econémico, porque evita el incremento de coste que
supone mover dos veces un mismo material, sino también bioldgico, ya que reduce el deterioro de sus

caracteristicas edaficas.

Como norma general, se retirara la capa de suelo existente en todas las zonas sobre las que se

deba actuar; alli donde exista.

La tierra vegetal se retirard y se restituird en las labores de restauracién cuando no se

encuentre excesivamente seca o himeda y siempre evitando pisarla con la maquinaria.

El espesor de tierra vegetal en las zonas auxiliares durante las labores preparatorias se estima,
de media, en unos 0,6 m. Como la superficie provista de tierra vegetal entre la zona de acopios y de
afeccion, es de 38.900 m?, se contara con un volumen de 23.400 m? de tierra vegetal. Con este volumen
podria verterse un espesor aproximado de 40 cm de tierra vegetal sobre las superficies de
restauracion previstas. De este modo, se estima que no va a ser necesario un aporte extra de tierra

vegetal.

Para el caso de la tierra vegetal que, por algiin motivo, no pudiera ser trasladada directamente
a su lugar definitivo y que tuviese que ser acopiada, se tendran en cuenta las siguientes

recomendaciones:

» Esta tierra vegetal se acopiara en cordones en las zonas habilitadas para ello, en las que se

habra tenido en cuenta el relieve, la pendiente, el riesgo de inundacion, etc.
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* Se manipulard la tierra cuando esté seca.
* Laaltura de los cordones de tierra vegetal no superara los 1,5 m.
* Se evitard el paso de cualquier tipo de vehiculo por encima de la tierra apilada.

* Si los montones no son utilizados antes de un afio sera conveniente la siembra con una
mezcla de semillas: gramineas y leguminosas, protegiéndolos contra la erosion hidrica y
edlica. Se propone una mezcla de cebada (Hordeum vulgare) y alfalfa (Medicago sativa), con

una dosis de 150 kg/ha.

* En caso de ser susceptible de ser afectado por la accién erosiva de aguas de escorrentia se

procedera a abrir una zanja perimetral que las desvie.

Antes del extendido de la tierra vegetal se procedera a la preparacién del sustrato: se
descompactara la superficie sobre la que se va a asentar la tierra vegetal para incrementar su volumen
y disminuir el apelmazamiento, aumentando la capacidad de infiltracién y favoreciendo la fijacidn,
penetracion y respiracion de las raices de las plantas. Se realizara sobre superficies secas, mediante el
paso de un ripper o escarificador, evitando la extraccién de material a superficie y efectuando
posteriormente un despedregado. Se vertera un espesor de 40 cm de tierra vegetal sobre las

superficies de restauracion.

En el caso de que se hayan podido distinguir distintos horizontes en el suelo, se aportaran

sobre las superficies de restauracion en el mismo orden al que tenia en su posicion original.

Una vez extendido el suelo en la zona a revegetar se evitara el transito sobre el mismo con
maquinas pesadas y vehiculos que puedan compactar y desestructurar su horizonte superficial. Esta
misma medida se tomara con el suelo de las zonas donde aun no se haya actuado, teniendo siempre la
precaucién de por un lado, retirar el suelo de todas las zonas donde se vaya a actuar; y por el otro de
evitar el transito de vehiculos y maquinaria por zonas donde no se haya retirado la cubierta de suelo

vegetal.

En cuanto a la fertilizacion del suelo no se recomienda el uso de abonos de sintesis quimica. El
uso de estos abonos esta directamente relacionado con la contaminacién de aguas (subterraneas y
superficiales) por nitratos debido a que son rapidamente lavados del suelo por las aguas de lluvia y la
escorrentia. Se debe tener en cuenta ademas que segin datos de Naciones Unidas, el 14% de las

emisiones totales de gases de efecto invernadero proviene de practicas agricolas no sostenibles, entre
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las que se incluye el uso de este tipo de abonos, fuente de 6xido de nitrégeno. Estudios como el de Eric
Davidson® cuantifican en 2,2 Mt la cantidad anual de N0 liberado a la atmdsfera por los abonos de

sintesis.

Se recomienda el uso de abonos organicos como el uso de estiércol. Por tanto, una vez labrado
el suelo, se afiadird estiércol de descomposicion lenta con una dosificaciéon de 0,3 a 0,5 kg/m?

aproximadamente, para mejorar las propiedades quimicas del mismo.

Tanto la extraccion del suelo como el apilamiento y el extendido del mismo se haran siempre

en condiciones secas.

Entre la preparacién del sustrato y la revegetacion de la misma debera transcurrir el menor
plazo posible para evitar problemas de erosion, compactacion o lixiviacion de nutrientes (siempre y
cuando sea posible trasladarla desde su posicién original, hasta la definitiva). Ademas, se prohibira la
circulacion de cualquier tipo de vehiculo o maquinaria por aquellas zonas donde aun no haya sido

retirada la tierra vegetal

Se evitara que en el perfilado de taludes de restauracién queden huellas de las orugas del
bulddzer, u otra maquinaria, perpendiculares a las curvas de nivel, a fin de impedir la aparicion de

regueros incipientes con las primeras lluvias y evitar su erosidn.

Como criterio general, todas las operaciones de mantenimiento de vehiculos y maquinaria se
realizaran fuera de la zona de actuacion, en lugares debidamente adecuados y autorizados para ello. En
cualquier caso, para ocasiones excepcionales que se deba realizar alguna operacién en la zona de
explotacién, se pondra un cuidado extremo para no derramar aceites o grasas sobre el suelo, la
retirada de los residuos sera efectuada por un gestor autorizado por la Administracidn. En el caso de

derrame accidental se retirard inmediatamente el suelo afectado y se procedera de la misma forma.

Se restauraran también los terrenos ocupados por accesos y pistas que no vayan a ser usados

como tales al finalizar los trabajos de extraccion.

Una vez finalizadas las labores de explotacion y restauraciéon de los terrenos afectados, se
recogera todo tipo de desperdicios y restos que pudieran quedar en el entorno (cajas, embalajes,
bidones, residuos y cualquier tipo de basura que se pudiera haber generado), dejando el lugar en

perfectas condiciones de limpieza. Todos los residuos recogidos se trasladaran a vertedero controlado.

3 Nature Geoscience 2009
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1.7 Revegetacion

Se describe a continuacién el proceso que se llevara a cabo para la revegetacion de las

superficies afectadas por la explotacion.

Como se ha indicado, la principal modificaciéon que introduce en el entorno la explotacion es la
ampliacion de los huecos ya existentes, que suponen la eliminacién de superficies naturales o parcelas
de cultivo en estado de abandono, y la creacién de una serie de taludes y plataformas que rellenan el

hueco generado.

La revegetacidn proyectada en el presente Plan se va a aplicar sobre las superficie degradadas
ya existentes, asi como sobre la nueva zona prevista de explotacién y de acopios, una vez rellenadas y

remodeladas.

El principal objetivo de la restauracién vegetal que se va a llevar a cabo consiste en lograr, en la
medida de lo posible, una integracién paisajistica de la zona desprovista de vegetacidn, acorde con las

comunidades vegetales autdctonas y los usos tradicionales del suelo.

En este sentido, el uso que se va a dar con posterioridad a la actividad extractiva condiciona en
gran medida el tipo de restauraciéon. En este caso se propone la devolucién de los usos previos
mediante la generacién de superficies de uso agricola de secano (cebada) en las plataformas y en la
zona de acopios; y la revegetacion de la berma y los taludes con vegetaciéon como la existente en las
inmediaciones (matorral, enebral), que pueda permanecer lo menos antropizada posible y pueda ser

colonizada por las especies vegetales y animales del entorno.

Se pretende asi crear las condiciones para conseguir la funcionalidad de las tierras de cultivo,
asi como el radpido cubrimiento de las superficies revegetadas con especies adecuadas a la zona y las

condiciones climaticas.

La tierra vegetal retirada de las zonas donde se va a actuar nos permitira tener una base de

partida para que se vayan desarrollando los procesos edaficos basicos.

Las medidas de revegetacion, como la creacion de suelo, se realizardn en todo lo posible, al
mismo tiempo que las labores de explotacidn, ya que éstas permiten el traslado directo de la zona de

tierra vegetal desde su emplazamiento original hasta el definitivo para la restauracion.
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Por ultimo, antes de la entrega de las obras, se procedera a la descompactacién de todos los
nuevos viales generados para uso auxiliar o temporal, mediante escarificado superficial y seran
revegetados mediante la siembra de herbaceas, permitiendo de esta manera su recolonizacién por la
flora y fauna del entorno. El vial de acceso principal no se revegetard, ya que se dejara como acceso a

las plataformas restauradas como parcelas de cultivo.
1.71 Revegetacion de plataformas y zona de acopios

La revegetacion con cereal se aplicara sobre las plataformas que se generen en la restauracion

de las superficies ya explotadas y sobre la zona de acopios.

La superficie sobre la que se va a hacer este tipo de revegetacidn tiene una superficie cercana a

los 36.647,2 m* (3,66 ha) y su delimitacion se indica en el anejo I, plano 18.
A continuacioén se indican las caracteristicas de la revegetacién proyectada.

PROCEDIMIENTO

Se instalara cultivo de cereal (cebada), siguiendo métodos de produccién agraria compatibles
con las exigencias de la proteccién del medio ambiente y la conservacion del espacio natural. Una vez

implantada definitivamente la vegetacion se podria compatibilizar el uso ganadero.

Para descompactar el terreno se realizara un labrado con la profundidad adecuada de manera
que se airee el terreno. Seguidamente se pasara el rulo con el fin de dejar las superficies adecuadas

para la época de siembra.

Se realizard la siembra en los primeros meses del otofio tan pronto como hayan terminado las
labores de preparacion del suelo, dejando transcurrir la menor cantidad de tiempo entre el extendido y
la siembra para evitar su erosion y/o degradacion. La siembra se realizara a chorrillo con sembradora

sobre tractor agricola con una dosificacion de 125 kg/ha y separacion entre lineas de 18 cm.

SELECCION DE ESPECIES

Uno de los objetivos perseguidos con la restauracion de estas plataformas como cultivos es la
recuperacion del uso tradicional de la tierra. Por ello se escoge para el cultivo una especie habitual en

la zona como la cebada.
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ESPECIES PARA SIEMBRA
Especie Dosis (kg/ha)
Hordeum vulgare 125

Tabla 59. Especies a sembrar en las plataformas y zona de acopios

1.7.2 Revegetacion de la berma

Esta revegetacion se realizara sobre la berma situada entre dos taludes de alta pendiente en el

sector sur de la zona de afeccidn, a una cota de 950 m.s.n.m.

La superficie a restaurar de esta forma es de 1.280,5 m? (0,13 ha) y su delimitacién se indica en

el anejo I, plano 18.
A continuacién se indican las caracteristicas de la revegetacion proyectada.

PROCEDIMIENTO

Las labores de revegetacion se realizaran en dos fases.

En primer lugar, se procedera a la instalacion de una cubierta herbacea, utilizando una mezcla
de especies como las existentes en el entorno, que evite la erosidn hidrica y eo6lica, fije el nuevo suelo, y
sirva de soporte para el nuevo ecosistema. Ademas, la tierra vegetal aportada también tendra un

contenido en semillas.

A partir de los primeros dias de octubre se realizaran estas siembras. Mediante el sistema “a
voleo” se distribuira la mezcla de semillas apropiada con una dosis de 300 kg/ha y se enterrara la
simiente con un pase de grada. No se realizaran riegos de mantenimiento tras la siembra, por lo que se
considera conveniente realizar las labores en la fecha mencionada, para aprovechar las lluvias de

otofo.

El objetivo de esta siembra sera proteger el suelo y enriquecerlo en nitrégeno.

En segundo lugar, sobre los terrenos en los que se sembr6 con herbaceas en la campafia
anterior, se procederd a realizar una plantacién con especies arboéreo-arbustivas, tratando de

completar los diversos estadios del cortejo floristico natural de la zona.
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Una vez seleccionadas las especies, se procedera a su plantacién. El periodo mas adecuado para
esta latitud, como norma general, es el otofio, siempre que no exista riesgo de heladas, en cuyo caso se
podra plantar a finales del invierno - principios de la primavera. Si las especies arbustivas son
plantadas en cepellén o contenedores/macetas, pueden plantarse en cualquier época, siempre y

cuando se rieguen convenientemente durante los meses mas secos del afio.

Se realizara la plantaciéon de forma manual, con azada; y sin atender a ninguna estructura de

implantacién (aleatoria).

Se procedera al ahoyado manual de dimensiones al menos de 40x40 cm y 40 cm de
profundidad. La planta se introducird con cuidado. Terminada esta operacidén se pisara la tierra
alrededor para comprimirla contra las raices, para lo cual debera disponerse de suficiente tierra para
su tapado. Para el transporte de las plantas en envase se utilizardn cajas de plastico. La extracciéon de la

planta del contenedor deberd realizarse con sumo cuidado para evitar producir dafios en la misma.

La distancia entre plantas sera de 1,50 y 2 m, obteniéndose una densidad final de unas 3.000
plantas/ha. Tras la plantacion se efectuard un riego, con dosis aproximada de 30 1/ud. Las labores se
completaran con la retirada de materiales: bandejas, macetas, etc. que queden sobre las zonas de

trabajo.

La distribucién de las plantas en el espacio sera irregular, procurando alternar las distintas
especies. Con objeto de conseguir el resultado mas natural posible, se evitaran las plantaciones

lineales, creando pequefios bosquetes de vegetacion mediante la disposicidn aleatoria de las plantas.

Se realizaran trabajos de mantenimiento durante el siguiente afo, que consistiran en recavas y

riegos. Su frecuencia vendra determinada por la cadencia de lluvias anual.

Al afo siguiente de realizar las plantaciones y durante la misma época, se realizard una

reposicion de las marras habidas, si es que el nimero de ellas lo hiciese necesario.

SELECCION DE ESPECIES

Para la eleccion de especies vegetales adecuadas para los trabajos de revegetacidn, se parte del
conocimiento de la dindmica de las comunidades vegetales en el territorio y de la experiencia de la

empresa en labores de restauracion de otras explotaciones en el entorno.
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Las revegetaciones recomendables deben basarse en las especies arbéreo-arbustivas presentes

en el entorno, de modo que se reduce la necesidad de mantenimiento y se incrementan las

posibilidades de éxito, a la par que se evita la proliferacion de especies aléctonas o invasoras.

Ademas, para conseguir una densa cubierta herbacea en un entorno semiarido como el del

ambito de referencia de la explotacion, serd necesario utilizar especies con las siguientes

caracteristicas:

Facilidad de arraigo.

* Alta velocidad de crecimiento y cobertura del suelo.

* Tolerancia al estrés hidrico y las heladas.

* Morfologia adecuada, bien por poseer un profundo sistema radicular que sujete el suelo,

bien por presentar un porte de macolla a nivel superficial.

* Capacidad de mejora de las condiciones edaficas: especies que fijen el nitrégeno del aire,

que produzcan un mantillo de buena calidad, que ahijen bien, etc.

Las especies de herbaceas elegidas para la siembra son:

MEZCLA DE SEMILLAS PARA SIEMBRA A VOLEO - BERMA

Especie Dosis Especie Dosis
Dactylis glomerata 80 kg/ha Agropyrum cristatum 30 kg/ha
Festuca arundinacea 50 kg/ha Agropyrum desertorum 50 kg/ha
Medicago sativa 30 kg/ha Onobrychis viciifolia 30 kg/ha
Lolium rigidum 30 kg/ha

Tabla 60. Especies herbdceas para siembra a voleo

En lo que respecta a la plantacién posterior de especies del estrato arbéreo y arbustivo, se

plantea la introduccién de especies de las distintas etapas de la serie climatica existente al objeto de

integrar los taludes en el entorno en un plazo de tiempo corto.
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ESPECIES PARA PLANTACIONES - BERMA
Especie Densidad Especie Densidad
Quercus ilex 300 pie/ha Calluna vulgaris 900 pie/ha
Quercus faginea 300 pie/ha Rosmarinus officinalis 150 pie/ha
Juniperus communis 450 pie/ha Genista scorpius 300 pie/ha
Lavandula pedunculata 300 pie/ha Thymus capitatus 300 pie/ha

Tabla 61. Especies arbustivas y arbdreas a plantar

1.7.3 Revegetacion de taludes de pendientes 25-35°

Sobre los taludes de pendientes comprendidas entre 25-352 que se generen en la zona de
explotacidn, se realizara una revegetacion con las mismas especies indicadas en el punto anterior, pero

utilizando una técnica adaptada a zonas de mayor pendiente, como es la hidrosiembra.

La superficie a restaurar de esta forma es de 12.825,4 (1,28 ha) y su delimitaci6n se indica en

el anejo I, plano 18.
A continuacioén se indican las caracteristicas de la revegetacién proyectada.

PROCEDIMIENTO

Las labores de revegetacion en los taludes se realizaran en dos etapas, tras el extendido de la
tierra vegetal, de la misma forma que se ha indicado en el punto anterior, de forma que en primer lugar

se instalara una cubierta herbacea con especies aut6ctonas.

En este caso se utilizara la técnica de hidrosiembra, por ser un método recomendado para
taludes con mayores pendientes, que protege contra la erosion y favorece la estabilizacidn superficial
del talud. Ademas, permite una mayor germinacién y cobertura que la siembra tradicional, asi como

una distribucion mas uniforme de las semillas. La dosis se propone de 150 kg/ha.

La hidrosiembra consiste en la en la proyeccion sobre el terreno de una mezcla acuosa de
semillas, mulch, fertilizantes y sustancias adherentes, que se realiza con medios mecanicos
especializados (hidrosembradora) dotados de equipos de bombeo. El agua actda como portador y
acelerador del proceso de germinacion de la semilla; los fertilizantes estimulan el crecimiento de las

raices; el mulch protege a las semillas y aporta materia organica al suelo.
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La hidrosiembra se efectuara preferiblemente en otofio, con la siguiente composicién en cuanto

a semillas y aditivos:

COMPOSICION HIDROSIEMBRA - TALUDES
Componente Dosis
Agua 35 m¥ha
Fijadores o estabilizantes 120 kg/ha
Abonos 350 kg/ha
Mulch 1000 kg/ha
Acidos humicos 50 I/ha
Mezcla de semillas 150 kg/ha

Tabla 62. Composicion de la hidrosiembra

No se realizardn riegos de mantenimiento tras la hidrosiembra, por lo que se considera

conveniente realizar las labores en la fecha mencionada, para aprovechar las lluvias de otofio.

El objetivo de la hidrosiembra sera proteger el suelo y enriquecerlo en nitréogeno.

En segundo lugar, sobre los terrenos en los que se hidrosembro con herbaceas en la campafia
anterior, se procedera a realizar una plantacién con especies arbustivas en las mismas fechas
(preferiblemente otofno) y usando el mismo procedimiento (manual y con implantacién aleatoria) que
se indicaba en el caso de los taludes de baja pendiente y explanada. Igualmente, la densidad sera de

unas 3.000 plantas/ha.

SELECCION DE ESPECIES

Las especies seleccionadas seran las mismas indicadas en el apartado anterior, ya que todas las

areas afectadas quedaran restauradas como areas de monte.

Asi, las especies de herbaceas elegidas para la hidrosiembra y para las plantaciones del estrato

arboreo y arbustivo, son:
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MEZCLA DE SEMILLAS PARA HIDROSIEMBRA - TALUDES
Especie Dosis Especie Dosis
Dactylis glomerata 40 kg/ha Agropyrum cristatum 15 kg/ha
Festuca arundinacea 25 kg/ha Agropyrum desertorum 25 kg/ha
Medicago sativa 15 kg/ha Onobrychis viciifolia 15 kg/ha
Lolium rigidum 15 kg/ha
Tabla 63. Especies herbdceas para hidrosiembra
ESPECIES PARA PLANTACIONES - TALUDES
Especie Densidad Especie Densidad
Quercus ilex 300 pie/ha Calluna vulgaris 900 pie/ha
Quercus faginea 300 pie/ha Rosmarinus officinalis 150 pie/ha
Juniperus communis 450 pie/ha Genista scorpius 300 pie/ha
Lavandula pedunculata 300 pie/ha Thymus capitatus 300 pie/ha

Tabla 64. Especies arbustivas y arbdreas a plantar

Se estima que con la densidad de plantacién y dosificacion de semillas de siembra se

conseguird un adecuado cubrimiento de la zona restaurada.

1.8 Atmoésferay ruidos

Los principales impactos detectados tienen que ver con las emisiones gaseosas y la generacion

de polvo y ruido ocasionados en las labores de arranque, carga, transporte (tanto interior como

exterior) y actividad de la planta movil. Se van a ejecutar las siguientes medidas con el objeto de

reducir estos impactos y conseguir que sean compatibles.

* Se comprobara el correcto funcionamiento y puesta en servicio de los vehiculos que actien

en la explotacidn, efectuando los correspondientes controles de emisién de gases y las

revisiones de los equipos que establezcan los fabricantes, garantizando que no superan los

niveles maximos autorizados por la normativa en vigor. Las operaciones de mantenimiento

comprobaran la lubricaciéon de las piezas méviles, correccion de defectos de alineamiento,

sustitucion de piezas desgastadas, revision de anclajes de equipos fijos, comprobacién de

que los tornillos estén adecuadamente apretados, equilibrado de piezas giratorias para
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evitar vibraciones, verificaciéon de que las carcasas, carenadas y capotajes cierran bien y
revision de los silenciadores en los escapes. De esta manera se reducira el ruido y la
emision de gases contaminantes, ademas de que se reducira el riesgo de averias y potencial
vertido accidental de liquidos contaminantes. Igualmente, se comprobara la limpieza de los
vehiculos y la existencia de partes moéviles o sueltas, de este modo se reducira la cantidad
de polvo y ruido que se pueda generar en la explotacién. Se controlara que los vehiculos y

magquinaria se encuentren al dia en sus respectivas inspecciones técnicas.

* Se reducird la velocidad de circulacién de los camiones de transporte de material y los
vehiculos del personal tanto en las propias instalaciones como en las pistas de acceso. Con

esta medida se reduciran la emision de polvo y el ruido.

* Se controlarj, mediante riego, la suspension de polvo antes de las labores de movimiento
de tierras y tras el despeje y desbroce de las superficies, asi como en las operaciones de
arranque, carga y transporte, prestando especial atencién a las plazas y pistas de rodadura
y al entorno de la planta desmenuzadora, segliin se regula en la Instruccién Técnica

Complementaria del Ministerio de Industria, I.T.C. 07.1.04.

* Se realizaran riegos perioddicos en pistas y plataformas, especialmente en los meses de

menos precipitaciones, para reducir las emisiones de polvo.
* Se mantendran en buenas condiciones los accesos a la explotacion.

* La planta moévil se mantendrd en perfecto estado de funcionamiento, realizando los
mantenimientos periddicos de las diferentes partes de las instalaciones, para reducir al

maximo la generacion la generacion de polvo y ruido en su actividad.

* Se evitardn las acumulaciones de polvo en la explotacién y en su entorno, caminos de
acceso, vegetacion, planta mdvil, etc, para que el contenido de particulas sélidas que

puedan arrastrar las aguas superficiales sea el minimo.

* Se reduciran las horas de trabajo a las horas diurnas, reduciendo la afeccién por ruidos

sobre la fauna del entorno.

* Se moderara la velocidad de los vehiculos de transporte en carretera, especialmente en las

travesias de municipios.
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*  Se cumplira la legislacion vigente en materia de prevencidn de riesgos laborales, dotando a
los trabajadores las oportunas protecciones contra el polvo y el ruido, seguin la legislacion

vigente.
* Los camiones de transporte externo estan provistos de lonas.

* En el caso de observarse acumulaciones de polvo en la zona de proyecto y su entorno, se

retiraran a la mayor brevedad posible.
1.9 Aguas superficiales y subterraneas

Los principales impactos sobre las aguas vienen determinados por las posibles afecciones a la
calidad de las aguas superficiales y subterraneas ocasionado por vertidos accidentales de sustancias
contaminantes que puedan llegar a cauces o infiltrarse en el terreno, asi como el aumento de carga
sélida por la acumulacién y arrastre de polvo y la variacién de la escorrentia que se produce al
modificar la orografia. No se prevé la realizaciéon de excavaciones bajo el nivel freatico. Se propone la

aplicacion de las siguientes medidas preventivas y correctoras:

e Todos los cambios de aceites, asi como la limpieza de la maquinaria, se realizaran en
instalaciones debidamente habilitadas para ello. De esta manera no existirdn fluidos
contaminantes o aguas de lavado disponibles para ser arrastrados por el agua de

escorrentia o que puedan filtrarse en el suelo.

* Se gestionardn de modo adecuado los aceites y sustancias contaminantes originados por el
funcionamiento de la explotacion, de modo que no exista riesgo de contaminacién de las

aguas por este motivo.

* En el caso de producirse un vertido accidental, se acotara la zona afectada y se retirara la
tierra contaminada, que se almacenara de forma adecuada en funciéon de las caracteristicas
del derrame y/o vertido. Estos vertidos seran tratados como residuos peligrosos y

retirados por gestores autorizados.

* Se evitardn las acumulaciones de polvo en la explotacién mediante el riego peridédico de
zonas de trabajo, accesos y vegetacion del entorno, para que el contenido de particulas

sélidas que puedan arrastrar las aguas superficiales sea el minimo.
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* Aguas abajo de las zonas de explotacién se excavardn balsas de decantacién con el fin de
retener los finos que se generen por las labores de explotacion y evitar que llegen al cauce

del rio Manubles.

* Se realizard un correcto mantenimiento de las balsas de decantacién, con limpiezas

periddicas para evitar su colmatacion.

* Se mantendrdn en buenas condiciones los drenajes instalados en el camino de acceso,
realizando limpiezas periddicas pare evitar obstrucciones que reduzcan su capacidad de

desagiie.

* Se colocaran estructuras de hormigdn prefabricado para permitir el paso normal de agua

en aquellos casos en los que exista una zona de barranco a respetar.

* Se retiraran las acumulaciones de polvo que se observen, tanto en el interior como en el

exterior de la zona de explotacién.

* Se llevara a cabo un adecuado mantenimiento y limpieza de los vehiculos de transporte, y

se comprobara que se encuentran al dia en sus inspecciones técnicas.

* Se controlara la velocidad en los vehiculos y maquinaria que circulen por los accesos, lo
que ayudara a disminuir la cantidad de polvo que pueda ser arrastrado por las aguas de

escorrentia.
* Sellevara un adecuado mantenimiento de la planta mévil.
* No se realizaran excavaciones por debajo del nivel freatico.

1.10 Suelos

Los principales impactos que se pueden producir sobre el suelo son su eliminacién y deterioro;
bien sea por contaminacién debido a vertidos accidentales, compactacidon o pérdida de propiedades

por el paso de vehiculos y maquinaria.

Algunas de las acciones preventivas y correctoras que se han establecido hasta el momento
conseguirdn reducir y, en muchos casos, anular estos impactos. Ademas se van a adoptar las siguientes
medidas con el fin de recuperar la edafologia original del terreno, en la medida de lo posible y

optimizar las caracteristicas del substrato vegetal.
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* Se prohibird la circulacién de cualquier vehiculo o maquinaria fuera de las zonas
delimitadas para ello con el objeto de no afectar a mas suelo que el estrictamente

necesario.

* Se aprovecharan los caminos ya existentes en la medida de lo posible, evitando la

circulacion de los vehiculos fuera de las pistas habilitadas.
* Se evitara la compactacién de suelos con maquinas pesadas.

* Se sefializaran los limites de la explotacion, prohibiéndose la circulaciéon de vehiculos y
maquinaria fuera de los mismos (fuera de los caminos existentes o habilitados a tal efecto)

evitando de este modo la afeccién a zonas en las que no se ha retirado la tierra vegetal.

* Con caracter previo a la ocupacion permanente o temporal del espacio, se retirara la tierra
vegetal existente para su uso posterior en las labores de restauracion. Esta trasladara
directamente y sin acopios intermedios a las zonas ya explotadas y rellanadas, para su

revegetacion.

* Se retirara la tierra vegetal conforme avance la explotacidn, sin eliminarla en su totalidad

de una sola vez.

* Se seguiran todas las indicaciones relativas a conservacion de la tierra vegetal, preparacién
del sustrato, seleccidn de especies a sembrar y procedimiento para la revegetacion, que se

detallan en el presente Plan de Restauracidn.

* Laretirada de tierra vegetal se realizara sin estar el suelo encharcado, preferiblemente con

tiempo hiimedo y sin viento.

* En el caso de ser necesario el acopio de la tierra vegetal, ésta se acopiara en cordones de
altura inferior a 1,5 m; y si llegara el caso de que deban permanecer acopiadas durante mas

de un ano, se sembraran con una mezcla de especies de herbaceas protectoras del suelo.

* En el caso de que se puedan diferenciar los distintos horizontes edaficos del suelo, éstos se
acopiaran por separado (caso de ser posible) y se utilizaran en las labores de restauracion

en el mismo orden que se retiraron.
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* Una vez constituido el suelo vegetal se procederad inmediatamente a la revegetacion del

mismo para evitar su erosidn.

* En el caso de producirse un vertido accidental, se eliminardn del medio todos los
compuestos contaminantes y se procedera a la limpieza y reposicion de todos aquellos
componentes del medio afectados. Los suelos contaminados se trataran como residuos

peligrosos y deberan ser gestionados por gestor autorizado de residuos peligrosos.

* Se comprobara que se retinen todos los desechos sdlidos (envases, plasticos, etc.) y las

chatarras o desechos de maquinaria para su tratamiento por gestor autorizado.
1.11 Procesos geofisicos

Los principales riesgos geofisicos estan relacionados con el aumento de la erosién y de la
inestabilidad, debido a la eliminacién de la vegetacion y a la creacién de taludes de alta pendiente. Las
labores de restauracion que se prevé realizar (remodelacion topografica y revegetacion), reducen estos

riesgos. Se adoptaran una serie de practicas preventivas de riesgos geofisicos como:

o Serealizard un adecuado diseno de los taludes, para disminuir el riesgo de inestabilidades.
Esto incumbe igualmente a los taludes de restauracién, para cuya conformacién final se
deberan seguir todas las prescripciones de la Direccién Facultativa para garantizar su

estabilidad.

o Se limitardn las pendientes de los taludes y la altura entre bermas para favorecer la

infiltracion del agua y reducir su velocidad y, por tanto, las tasas de erosion.

o Se dotara al area de explotacidn de la pendiente adecuada para evitar el encharcamiento y

la acumulacién de agua en el frente de trabajo.

« Seretirara la tierra vegetal progresivamente, conforma avance la explotacion, sin eliminarla

en su totalidad de una sola vez.

o Tras la restauracion morfolégica de los huecos, se iniciaran las labores de revegetacion lo

antes posible, evitando dejar taludes desnudos durante largo tiempo y evitar asi su erosion.

o Se realizard un adecuado disefio los acopios de material beneficiable, de acuerdo con el

proyecto de explotacion.
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o Sellevara a cabo una relleno de los huecos ya explotados con los estériles generados en la
propia explotacion, de forma que se generen una serie de plataformas y taludes. En los
segundos se creard una pendiente estable a largo plazo, de acuerdo con las prescripciones

de la Direcciéon Facultativa.

o Serevegetaran las zonas afectadas, para evitar la generacion de procesos erosivos sobre las

mismas y disminuir el riesgo de inestabilidades.
o Sellevara a cabo un seguimiento de la erosién hidrica sobre los taludes.
1.12 Paisaje

El impacto sufrido por el paisaje sera uno de los mas importantes durante la fase de
explotacidn. Sin embargo, las zonas a explotar se localizaran en parte sobre areas ya degradadas, por lo
que el impacto no serd muy diferente al que ya se produce en la actualidad, debido a la existencia de la
huecos mineros previos sin restaurar. Se van a adoptar las siguientes medidas, que complementan a las

anteriores, al objeto de minimizar al maximo este impacto.
* Se ocupara la superficie estrictamente necesaria para la realizacion de la explotacion.
* Laexplotacidn no sobrepasara el area delimitada como superficie de afecciéon proyectada.

* No se eliminard la tierra vegetal de la totalidad de la zona de afeccioén, si no que se retirara

conforme avancen los trabajos de explotacion.

* Se aprovechardn los caminos existentes, realizando el adecuado mantenimiento de los

mismos.

* En cuanto sea posible, se comenzara el relleno parcial del hueco minero ya existente con los
estériles de las nuevas zonas previstas de explotacion, llevando a cabo un sistema de
mineria de transferencia. De esta forma, se simultanearan las labores de explotacion y

restauracion.

* La restauracion consistira el relleno de los huecos de explotacion con los estériles
generados, el tendido de los taludes y la revegetaciéon con especies autdctonas en los

taludes y berma; y cultivos de secano en las plataformas y zona de acopios.

* Serespetara la zona planteada de restauracidn.

Pagina 168 de 205



Situacion: Bijuesca (Zaragoza)

Referencia: ZI-231MA25 A C / SL
Cliente: Aridos y Hormigones Cortés, S.L. OT'teS )

Fecha: 08-10-2025

C Informe: Plan de Restauracion. Explotacion Minera en Concesion “Prado” n° 2.694

GEOSCAN

* Se eliminaran todos los accesos auxiliares que ya no sean necesarios una vez concluida la
explotacién mediante su escarificado superficial con el fin de que puedan ser recolonizados

por la flora y fauna autéctona.

* Serealizara un seguimiento posterior a la restauracion, para garantizar que la revegetacion

se lleva a cabo con éxito.

* Se restauraran todas las zonas afectadas por actividad minera previa que se localicen

dentro del perimetro de afeccidn previsto.
1.13 Medio biético

Los impactos sobre la vegetacidn estan relacionados con la eliminacion directa de vegetacion y
con la afeccion indirecta que se puede provocar en la vegetacion del entorno en forma de depoésito de
polvo. En cuanto a la fauna, los mayores impactos tienen que ver con la ocupacién de los habitats y la
alteracion del entorno, principalmente por ruido, que se puede traducir en molestias para la fauna. Se

proponen las medidas siguientes:

* Se evitara afectar a cualquier superficie que no sea estrictamente necesaria para las labores
de explotaciéon. En el caso de que deba ocuparse cualquier superficie adicional a las

previstas, se tomaran todas las medidas de proteccién del suelo indicadas con anterioridad.

e Tal y como se ha indicado al hablar de la correccién de impactos sobre la atmésfera, se
realizaran riegos periddicos en todas las superficies de actuacién y en las zonas de trasiego
de maquinaria y demds vehiculos, para reducir las emisiones de polvo, con especial

atencién en los periodos mas secos.

* Seregara periodicamente la vegetacion natural que se pueda ver afectada por la existencia

de polvo en suspension.

* No se verteran materiales de ningun tipo fuera de los limites exteriores del ambito de
explotacion previsto. Todos los materiales sobrantes se depositaran sobre terrenos
situados dentro de las superficies ya explotadas, reutilizandolos en las labores de

restauracion.

* En las restauraciones se empleara los primeros centimetros del suelo de las superficies

explotadas que seran acopiados convenientemente hasta su reutilizaciéon. Este suelo
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contiene un banco de semillas de especies propias del ecosistema alterado que facilita y
acelera su regeneracion. Ademas se llevara a cabo plantaciones y siembras de los taxones
mas caracteristicos de las diferentes comunidades afectadas y de la vegetacién natural

colindante.

* En las labores de restauracion se recomienda el uso de las siguientes especies para las
plantaciones y/o siembras: Quercus ilex, Quercus faginea, Juniperus communis subsp.
hemisphaerica, Lavandula pedunculata, Calluna vulgaris, Rosmarinus officinalis, Genista

scorpius, Thymus capitatus.

* En cualquier caso, se descartara el empleo de especies al6ctonas asi como variedades de

jardineria.

* Con el objetivo de asegurar la superviviencia de las especies arbustivas y arbéreas que se
planten en los taludes, se llevaran a cabo revisiones periddicas en las que se supervise el
correcto estado y adecuado crecimiento de las plantas, el grado de humedad del terreno y
la necesidad de riesgos adicionales, los procesos erosivos que puedan desarrollase sobre

los taludes, la identificacion de arboles enfermos y/o muertos, etc.
* Serealizard un seguimiento para garantizar el éxito de la revegetacidn.
*  Se cumplira con la normativa vigente en materia de niveles de emisiones sonoras.
* Se evitara trabajar en horario nocturno.

* Se crearan balsas de decantacion para evitar el aporte de materiales finos a las aguas del

rio Manubles.
1.14 Medio socioecondémico

El impacto sobre el medio socioeconémico va a ser en general positivo, debido
fundamentalmente a la repercusién que supone para el empleo en la zona, tanto directo como
indirecto. Tiene como contrapartida las afecciones a caminos vecinales, el incremento de trafico por las
carreteras y travesias y los potenciales riesgos que pueden sufrir los trabajadores de la mina. El cambio
de uso del suelo serd menos significativo, teniendo en cuenta que la explotacion prevista va a realizarse
en parte sobre superficies afectadas por labores mineras previas. Asi, se van a tener en cuenta una

serie de precauciones.
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* Enla medida que sea posible se contratara mano de obra local tanto para trabajos directos
de la explotacién y/o restauracién como para cualquier servicio que pueda incrementar la

actividad econémica de la zona.

* Se dotara a los operarios de las prendas y del material de seguridad adecuados para el tipo
de actividad a realizar y se cumpliran estrictamente las medidas indicadas por el

Responsable de Seguridad y Salud de la explotacion.

e Se aplicaran las medidas indicadas por la Direccion Facultativa en aplicaciéon de la

normativa vigente en materia de seguridad y salud.

* Se sefializara con carteles indicadores de peligro en los taludes y zonas de posible riesgo y

de prohibido el paso a toda persona ajena a la explotacidn.
* Sereducird la velocidad de circulacién de vehiculos para evitar atropellos.

* No se cortaran caminos vecinales para uso exclusivo por parte de la explotacion. En el caso
de que temporalmente sea estrictamente necesario, se habilitara un paso alternativo a sus

usuarios de forma que la afecciéon sea minima.

* Se asegurara el mantenimiento y reparacion de todos los caminos vecinales usados para la

actividad.

* Se llevaran a cabo labores de restauracién minera en cuanto sea posible, que permitan

recuperar los usos anteriores, como area agricola y superficies de vegetacion natural.

* Se adoptaran las medidas oportunas para evitar la aparicién y propagacién de cualquier
conato de incendio, cumpliendo la Orden anual vigente sobre prevencion y lucha contra los

incendios forestales en la Comunidad Auténoma de Aragén.

* Se moderara la velocidad de los vehiculos de transporte en carretera, especialmente en las

travesias de municipios.
1.15 Patrimonio cultural

No se prevé que el patrimonio cultural de la zona se pueda ver afectado de forma directa ni

indirecta por la explotacién proyectada. A pesar de todo, se tomaran en cuenta las siguientes medidas:
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* Si en el transcurso de los movimientos de tierras aparecieran restos arqueoldgicos o
paleontolégicos, éstos se apartaran y se comunicara de forma inmediata del hallazgo a la

Direccién General de Patrimonio Cultural del Gobierno de Aragon.
1.16 Dominio publico

No se prevé la afeccidn a ninguno de los montes, catalogados o no, localizados en las cercanias
de la explotacion, ni a las vias pecuarias mas cercanas. Por tanto, no se considera necesario establecer

medidas correctoras a este respecto.
1.17 Catalogacion del medio

Los principales impactos tendran que ver con las afecciones a los planes de recuperacién del

cangrejo de rio ibérico y del aguila-azor perdicera.

En el primer caso, en la zona de proyecto no se dan medios acuaticos adecuados para la
presencia de esta especie, por lo que no se desprenden posibles afecciones directas sobre esta especie.
Sin embargo, el cauce del rio Manubles, situado a unos 300 al oeste de la zona de actuacién y sobre el
que tributa el barranco donde se desarrolla el proyecto, si cuenta con condiciones potencialmente
adecuadas para la reproduccion de esta especie, aunque no se tiene constancia de su presencia. La
actividad de la explotacion minera puede generar afecciones indirectas sobre el ecosistema del rio
Manubles y sobre las especies animales asociadas al medio acuatico, por alteracién de la calidad del
agua como consecuencia del transporte de materiales finos en suspension que puedan ser arrastrados
por el barranco en periodos de lluvias, afectando al objetivo n23 del Plan de Recuperacion de este

especie.

En el segundo, dentro del &mbito de actuacién no se dan enclaves en los que esta rapaz pudiera
reproducirse y, aunque se tiene constancia de la presencia de una antigua pareja reproductora en el
valle del Manubles, esta se localizaba a mas de 2 km aguas arriba del ambito del proyecto. Por ello, no
se prevén afecciones directas ni indirectas sobre esta especie ni sobre los objetivos establecidos en su

Plan de Recuperacion.
Se proponen las siguientes medidas pare reducir estas afecciones:

* Realizar riegos periddicos de las zonas de trasiego de maquinaria y demas vehiculos de la

actividad extractiva, especialmente en los meses de menores precipitaciones.
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* Creacidn de balsas de decantacién en las superficies de menor cota de las zonas de explotacién
para evitar el aporte de materiales finos a las aguas que discurran por el barranco hasta el rio

Manubles.

* El inicio de la explotacién se llevara a cabo fuera del periodo reproductor de Hieraaetus
fasciatus, periodo comprendido entre los meses de febrero y junio, ambos inclusive. En caso de
que se tuviera que iniciar la actividad extractiva en dicho periodo, antes del inicio de la
actividad se llevardn a cabo prospecciones de Hieraaetus fasciatus, en un radio de 1 km en

torno al ambito previsto en el proyecto de explotacion.
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2 PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL

El Plan de Vigilancia Ambiental es un procedimiento que establece una serie de controles y
comprobaciones que deben ser llevadas a cabo durante las distintas fases de la ejecuciéon de un
proyecto, para garantizar el cumplimiento de las medidas preventivas, correctoras y compensatorias

incluidas en los documentos y autorizaciones ambientales previas a la ejecucién del mismo.
Los objetivos del Plan de Vigilancia Ambiental, son:

* Establecer una serie de seguimientos y controles mediante los cuales se determinen las
afecciones que las diferentes fases del proyecto puedan producir sobre el medio ambiente,

detectando posibles desviaciones respecto al proyecto.

* Controlar el adecuado cumplimiento y la eficacia de las medidas preventivas, correctoras y
compensatorias establecidas, de forma que se determine la necesidad de modificar,

eliminar o introducir nuevas medidas.

* Controlar que las labores de extraccién se realizan segin el método descrito en el

correspondiente Proyecto de Explotacion.

* Seguir la evolucion de los elementos ambientales relevantes y de las superficies
restauradas. En caso de observarse resultados negativos se investigaran las causas del

fracaso para poder establecer las medidas necesarias a adoptar.

* Vigilar si se producen otros impactos no considerados en los documentos ambientales y
poner en marcha las medidas correctoras necesarias con la ayuda especializada que sea

oportuna.

El Plan de Vigilancia comprendera las fases de explotacién y restauracién y se extendera los

dos afios siguientes tras las labores de rehabilitacion.

El Plan en si consiste en un programa de visitas periddicas visuales para la inspeccién y
recogida de datos del proceso de explotacién y de las zonas restauradas, asi como de las medidas

preventivas y correctoras adoptadas.

Tal y como se ha comentado, las labores de restauracion se realizaran, en cuanto sea posible, al

mismo tiempo que las de explotacion.

Pagina 174 de 205



Situacion: Bijuesca (Zaragoza)
Referencia: ZI-231MA25
GEOSCAN Cliente: Aridos y Hormigones Cortés, S.L.

G Informe: Plan de Restauracion. Explotacion Minera en Concesion “Prado” n° 2.694

Cortés, SL

Fecha: 08-10-2025

Asi el programa de inspecciones periddicas es el siguiente:

* Fase de explotacion (y fase de restauracion simultanea a la explotacion): visitas mensuales

* Fase de restauracion (no coincidente con la de explotacion):

o Visitas mensuales: durante las labores finales de tendido de taludes y durante los tres

meses posteriores a cada siembra o plantacion.

o Visitas trimestrales: al comienzo y al final de cada estacién, para verificar las siembras

y plantaciones durante los dos afios siguientes a la revegetacion.

La periodicidad indicada en los parrafos anteriores podrad variar en caso de producirse

modificaciones en el cronograma de ejecucion del proyecto.

Estas visitas podran incrementarse en funcién de la fase de trabajo (por ejemplo, en el caso del

extendido de la tierra vegetal, cuya frecuencia podria incrementarse a frecuencia semanal).

Los controles a realizar durante las visitas serdn los siguientes:

Control de la disponibilidad de los permisos, autorizaciones y licencias oportunos

Objetivo

Asegurar que el proyecto cumple con los requisitos administrativos previos para su puesta en
marcha

Fase del proyecto

Previo al inicio de la fase de explotacion

Lugar de inspeccion

Actuaciones a realizar

Se comprobara que el proyecto cuenta con los permisos necesarios (Declaraciéon de Impacto
Ambiental favorable, Licencia Ambiental de Actividad Clasificada, otras autorizaciones
administrativas...)

Valor umbral Ausencia de alguno de los permisos o autorizaciones necesarios
Periodicidad Una sola vez
Medidas a adoptar Se pospondra el comienzo de la explotacion minera hasta recabar todos los permisos necesarios

Duracién del seguimiento

Control del vallado y sefializacion de las zonas de ocupacion

Objetivo

Evitar ocupar una superficie mayor a la prevista en el proyecto de explotacién, asi como
accidentes para las personas. Reducir el impacto sobre el paisaje.

Fase del proyecto

Fase de explotacién

Lugar de inspeccion

El hueco de explotacion y la zona de acopios
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Actuaciones a realizar

Se verificara que la superficie de ocupacion sea la prevista en el proyecto y no se exceda de los
contornos y superficies designados.

Se controlara que todas las zonas de ocupacién se encuentren adecuadamente valladas y
sefializadas.

Superficie ocupada por los huecos de extraccion o la zona de acopios situada fuera de las areas

Valor umbral designadas en el proyecto de explotacion.
Senalizacién y/o vallado ausente, deficiente o en mal estado
Periodicidad En cada visita
Medidas a adoptar Se modificara el perimetro para adaptarlo a las superficies del proyecto de explotacion.

Se restauraran las zonas que hayan sido afectadas fuera de la superficies de afeccin previstas.

Duracién del seguimiento

Hasta finalizar la fase de explotacién

Control de los niveles de polvo

Objetivo

Minimizar las cantidades de polvo y particulas generadas en los movimientos de tierra y
circulacién de vehiculos y maquinaria.

Fase del proyecto

Fase de explotacion y restauracion

Lugar de inspeccion

El hueco de explotacion, la zona de acopios y superficies con vegetacion natural contiguas

Actuaciones a realizar

Se realizaran inspecciones visuales para comprobar si se detectan nubes de polvo en las zonas
donde se realicen movimientos de tierra

Se comprobaréa que los vehiculos y maquinaria cumplen los estandares de emisiones, circulan a
velocidades no superiores a 30 km/h dentro del hueco de explotacién ni en caminos de tierra
colindantes y que los camiones que puedan generar polvo como consecuencia de su carga
lleven lonas instaladas

Se controlara la realizacion de riegos periodicos en las zonas de trabajo y en los accesos

Se realizaran inspecciones de la vegetacion y cultivos colindantes para verificar si presentan
depésitos de polvo

Valor umbral

Presencia ostensible de polvo en el aire

Vehiculos que no hayan pasado favorablemente la ITV

Velocidad de circulacion de vehiculos y maquinaria mayor de 30 km/h
Camiones sin lonas correctamente instaladas

Localizacidn de una capa de polvo sobre la vegetacion o los cultivos colindantes

Periodicidad

En cada visita

Medidas a adoptar

Prohibicion de la entrada en la mina de vehiculos sin ITV favorable.

Disminucion de la velocidad de circulacién de los vehiculos

Detencion del vehiculo y recordatorio de la obligacién de colocar la lona.
Intensificacion de los riegos en la zona de trabajo, accesos y/o vegetacion colindante
Eliminacién de las acumulaciones de polvo

Duracion del seguimiento

Hasta finalizar las fases de explotacion y restauracion

Control de los niveles de ruido y gases

Objetivo

Minimizar la generacion de ruidos molestos para las personas y la fauna y la emision de gases a
la atmosfera

Fase del proyecto

Fases de explotacion y restauracion

Lugar de inspeccion

El hueco de explotacion y la zona de acopios
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Actuaciones a realizar

Se comprobara que toda la maquinaria se encuentra al dia de sus inspecciones técnicas y
mantenimientos correspondientes.

Se controlara que la maquinaria que trabaje en la explotacién cumpla con la legislacién vigente
en cuanto a emisiones sonoras

Se comprobaran los horarios de trabajo

Maquinaria sin ITV favorable y/o mantenimientos periodicos correspondientes.

Valor umbral o . .
Realizacion de trabajos en horario nocturno.

Periodicidad Control previo a la entrada de la maquinaria en la explotacién y anualmente desde entonces
Prohibicién de la entrada a mina de maquinaria que no cuente con la ITV o los mantenimientos
correspondientes al dia

Medidas a adoptar Proposicion de la sustitucion de la maquinaria que no cumpla con los niveles de ruido

establecidos en la legislacion vigente
Prohibicion de realizar trabajos en horario nocturno

Duracion del seguimiento

Hasta finalizar las fases de explotacion y restauracion

Control de la alteracion y compactacion de suelos

Objetivo

Asegurar el mantenimiento de las caracteristicas edafolégicas de los suelos no afectados por la
explotacion ni su zona de acopios

Fase del proyecto

Fases de explotacion y restauracion

Lugar de inspeccion

Superficies no ocupadas por el hueco de explotacién o zona de acopios

Actuaciones a realizar

Se realizard una inspeccion visual de las zonas que no se afecten directamente por el hueco
minero o la zona de acopios, comprobando que no existan compactaciones excesivas 0 marcas
de rodadas por el paso de vehiculos

Se comprobara que se aprovechan los caminos existentes, evitando la apertura de accesos
innecesarios.

Existencia de rodadas fuera de las zonas de circulacion

Valor umbral Evidencias de compactacion excesiva en los suelos
Creacion de nuevos accesos innecesarios o de trazados excesivamente largos
Periodicidad Trimestral
. Se recordara la prohibicion de no circular fuera de las zonas delimitadas
Medidas a adoptar

Se descompactaran las superficies afectadas y se balizaran para evitar futuras afecciones

Duracién del seguimiento

Hasta finalizar las fases de explotacién y restauracion

Control de la afeccion a caminos publicos

Objetivo

Verificar que los caminos publicos que se usan como acceso no se ven afectados por la
circulacion de vehiculos de transporte de la explotacion

Fase del proyecto

Fases de explotacion y restauracion

Lugar de inspeccion

Caminos publicos de acceso a la explotacién minera

Actuaciones a realizar

Se realizard una inspeccion visual del trazado del camino de titularidad publica que se usa como
acceso a la explotaciéon minera para verificar su estado.
Se verificara que se han instalado sefiales de precaucién en el camino usados como acceso
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Valor umbral

Ocupacién de parte del camino por acopios, maquinaria, residuos, etc.

Desvio innecesario del trazado del camino

Aparicién de rodadas, baches o desperfectos como consecuencia del trasiego de vehiculos y
maquinaria

Caminos cortados o de uso exclusivo para la explotacién minera o en caso de cortarse
temporalmente, que no se haya habilitado un paso alternativo

Caminos no sefializados o con sefiales en mal estado

Periodicidad

Trimestral

Medidas a adoptar

Arreglar los tramos de camino afectados

Eliminar los desvios innecesarios

Llevar a cabo un adecuado mantenimiento que evite su deterioro

Habilitar un paso alternativo en caso de que sea necesario el corte de un camino para uso
exclusivo de la explotacion.

Retirar la maquinaria, residuos o acopios de los caminos de acceso

Duracion del seguimiento

Hasta finalizar las fases de explotacion y restauracion

Control de la retirada de la tierra vegetal

Objetivo

Evitar el deterioro y pérdida de la tierra vegetal afectada por el proyecto

Fase del proyecto

Fase de explotacién

Lugar de inspeccion

Todas las zonas afectadas por el hueco minero y la zona de acopios

Actuaciones a realizar

Se realizard una inspeccion visual de las zonas ocupadas para verificar que se ha retirado la
tierra vegetal.

Se verificara que la tierra vegetal se retira de forma progresiva segun avanza la explotacion.

Se supervisara el proceso de retirada de la tierra vegetal para asegurar que se realiza
correctamente y que las caracteristicas de las tierras vegetales extraidas son aptas para ser
utilizadas en las labores de restauracién.

Existencia de compactaciones en la tierra vegetal, insuficiente materia organica o minerales, baja

Valor umbral humedad o textura inadecuada

Existencia de zonas de trabajo donde no se haya retirado la tierra vegetal
Periodicidad Semanal
Medidas a adoptar Se retirara la tierra vegetal de las zonas pendientes

Duracién del seguimiento

Hasta finalizar la retirada de la tierra vegetal

Control de la afeccion a la vegetacion natural

Objetivo

Minimizar las afecciones sobre la vegetacion natural y los habitats de interés comunitario

Fase del proyecto

Fases de explotacion y restauracion

Lugar de inspeccion

Areas de vegetacion colindante al hueco minero

Actuaciones a realizar

Se inspeccionara el estado de la vegetacién natural colindante, con especial hincapié a las
zonas que estén en contacto con habitats de interés comunitario, para verificar que no se ha
eliminado, deteriorado o modificado debido a la actividad en la explotacién minera.
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Existencia de superficies de vegetacion natural eliminada no contemplada en el proyecto
Valor umbral Reduccion de la densidad y/o la estructura de la vegetacion colindante
Modificacién en la distribucion de especies
Periodicidad En cada visita
Medidas a adoptar Se balizaran y revegetaran las superficies afectadas

Duracién del seguimiento

Hasta finalizar las fases de explotacion y restauracion

Control de la aparicion de procesos erosivos

Objetivo

Prevenir la aparicion de procesos erosivos en los taludes

Fase del proyecto

Fases de explotacion y restauracion

Lugar de inspeccion

Taludes del hueco de explotacion

Actuaciones a realizar

Se realizara una inspeccion visual de los taludes del hueco de explotacion y de los taludes
restaurados para identificar evidencias de erosion

Existencia de regueros erosivos o carcavas en los taludes

Valor umbral Existencia de raices descubiertas en areas revegetadas

Superficies sin cubierta vegetal tras la restauracion
Periodicidad Trimestral

Se valorara el disefio y ejecucion de cunetas perimetrales para evitar la entrada de agua en el
Medidas a adoptar hueco de explotacion.

Se estudiara una posible revegetacion de taludes sin cubierta vegetal
Se corregiran las pendientes de los taludes restaurados

Duracién del seguimiento

Hasta 2 afios tras finalizar la restauracion topogréafica

Control de los procesos de inestabilidad

Objetivo

Asegurar que los taludes generados son geotécnicamente estables

Fase del proyecto

Fases de explotacion y restauracion

Lugar de inspeccion

Taludes del hueco de explotacion

Actuaciones a realizar

Se realizara una inspeccién visual de los taludes del hueco de explotacion y de los taludes
restaurados para identificar posibles evidencias de inestabilidad.
Se comprobara que el disefio del frente se realiza conforme al proyecto de explotacion

Existencia de grietas de traccion en la cabecera de los taludes

Vaor umbral Existencia de desprendimientos/deslizamientos en zonas de trabajo
Periodicidad En cada visita

Se reducirén las pendientes de los taludes

Se sefializaran las zonas con riesgo de desprendimiento y se prohibira la realizacion de trabajos
Medidas a adoptar junto a las mismas

No se realizaran labores de arranque en aquellos frentes con signos evidentes de inestabilidad o
cuando no pueda asegurarse la necesaria estabilidad del talud o de la superficie de trabajo.

Duracién del seguimiento

Hasta finalizar las fases de explotacion y restauracién
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Control del drenaje de las aguas

Objetivo

Evitar la afeccién a la red de drenaje superficial y la erosion de los taludes por circulacién de
agua

Fase del proyecto

Fases de explotacion y restauracion

Lugar de inspeccion

Todas las zonas de ocupacion y el perimetro de las mismas

Actuaciones a realizar

Se llevara a cabo una inspeccion de las zonas de ocupacion y su perimetro para verificar que se
realiza un correcto drenaje
Se verificara la funcionalidad de los drenajes instalados en el camino de acceso

Existencia de zonas de circulacion preferente de agua que hayan sido interceptados por hueco
minero

Valor umbral Colectores infradimensionados o con obstrucciones que reduzcan su capacidad de desagiie
Evidencias de erosidn hidrica en los taludes
Periodicidad En cada visita
Se disefiaran y ejecutaran cunetas perimetrales que eviten la entrada de aguas en la zona de
Medidas a adoptar proyecto en caso de considerarse necesario

Se redimensionaran los colectores de acuerdo a los caudales de circulacion reales.
Se retiraran las obstrucciones de los colectores.

Duracion del seguimiento

Hasta finalizar las fases de explotacion y restauracion

Control de la contaminacion de suelos y aguas

Objetivo

Evitar la contaminacion de aguas superficiales, aguas subterraneas y suelo por la presencia de
residuos y minimizar el riesgo de vertidos accidentales
Reducir el arrastre de particulas sélidas por las aguas de escorrentia.

Fase del proyecto

Fases de explotacidn y restauracion

Lugar de inspeccion

Toda la zona de proyecto y cauces préximos

Actuaciones a realizar

Se llevara a cabo una inspeccion visual de la zona de ocupacion de la explotacion minera, zona
de acopios y cauces mas préximos para identificar posible contaminacion del suelo o de las
aguas, si las hay.

Se controlara que no se realizan excavaciones por debajo del nivel fredtico

Se verificara el correcto funcionamiento de las balsas de decantacion

Se comprobara que las operaciones de mantenimiento de la maquinaria se realizan fuera de la
zona de proyecto o en areas impermeabilizadas y acondicionada a tal fin

Se verificara el protocolo a seguir en caso de producirse vertidos accidentales

Valor umbral

Existencia de manchas de hidrocarburos o cualquier otro contaminante, presencia de residuos,
espumas o aumento de turbidez en las aguas, si las hay.

Existencia de manchas de hidrocarburos o cualquier otro contaminante o presencia de residuos
en el suelo

Existencia de depositos de sedimentos en el fondo de las balsas de decantacion que reduzcan
significativamente su capacidad o colmatacion de la misma.

Protocolo inadecuado o incorrecta gestidn de los residuos en caso de vertidos accidentales
Localizacion de surgencias o rezumes de agua subterranea en los huecos de explotacién

Periodicidad

En cada visita

Medidas a adoptar

Retirada de todo tipo de residuos y manchas de hidrocarburos u otros contaminantes y su
correcta gestion mediante gestores autorizados

Reiteracion de no realizar operaciones de mantenimiento en la zona de proyecto

Limpieza de las balsas de decantacion y vertido de los sedimentos en el hueco de explotacién.
En el caso de interceptar el nivel freatico se valorara el grado de afeccién a las aguas
subterraneas y se propondran las medidas oportunas
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Duracién del seguimiento

Hasta finalizar las fases de explotacion y restauracion

Control de la gestion de los residuos generados

Objetivo

Asegurar la correcto manejo y gestion de los residuos generados para minimizar su impacto en
el medio ambiente

Fase del proyecto

Fases de explotacion y restauracién

Lugar de inspeccion

Todos aquellos lugares donde se almacenen residuos

Actuaciones a realizar

Se supervisaran las zonas de almacenamiento de residuos, comprobando que corresponden con
los residuos previstos en proyecto y que se lleva a cabo una adecuada identificacion, separacion
y almacenamiento de los mismos, utilizando las medidas oportunas.

Se controlaran que se realice una correcta gestion de los residuos

Se verificara que no existen residuos abandonados al acabar las labores de restauracion

Valor umbral

Existencia de residuos no contemplados en el proyecto

Existencia de acumulaciones de residuos en zonas no designadas para ello

Residuos mezclados y/o sin una adecuada identificacién o almacenamiento

Ausencia de solera de hormigdn, cubetos de contencidn, cubierta o cualquier otra medida que se
considere necesaria en la zona de almacenamiento

Ausencia de registros de recogida de los residuos por gestor autorizado

Existencia de residuos abandonados en la zona al terminar las labores de restauracién

Periodicidad

En cada visita

Medidas a adoptar

Se recogeran los residuos y se reubicaran en las zonas designadas para ello

Se avisara a la Direccién Facultativa para que se contacte con un gestor autorizado que realice
una correcta gestion de los residuos generados

En caso de encontrar residuos no contemplados en proyecto, se realizara un anexo al mismo
donde se indique el tipo de residuo, las cantidades previstas y la gestion a realizar

Se prohibira el almacenamiento de residuos peligrosos hasta que la zona de almacenamiento
cumpla con las condiciones requeridas (solera de hormigon, cubetos de retencion, etc.)

Se almacenarén todos los residuos que hayan podido quedar al terminar las labores de
restauracion y se gestionaran correctamente

Duracion del seguimiento

Hasta finalizar las fases de explotacion y restauracién

Control de la prevencion de incendios

Objetivo

Evitar el riesgo de incendios forestales como consecuencia de la explotacién minera

Fase del proyecto

Fases de explotacion y restauracion

Lugar de inspeccion

Toda la zona de proyecto y camino de acceso a la explotacién minera

Actuaciones a realizar

Se controlara que existe un documento a disposicién de los trabajadores donde se indiquen las
normas a seguir para prevenir el riesgo de incendios

Se inspeccionaran las pistas y caminos comprobando que no existan obstaculos que impidan el
paso a los vehiculos de extincién y estén limpios de residuos

Se verificara que la maquinaria que entre en la mina vaya provista de extintores

Se verificara que las casetas prefabricadas estén provistas de extintores.

Se comprobara que los extintores se encuentran al dia en sus revisiones
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No se dispone de un documento donde se recogen las normas contra incendios

Valor umbral Existencia de obstaculos (maquinaria, residuos...) en las pistas y accesos
Maquinaria o casetas que no estén provistas de extintores o que estos no lleven un adecuado
mantenimiento

Periodicidad Trimestral
Se instara a la Direccién Facultativa a la elaboracién de un documento que recoja las normas a
seguir para la prevencion de incendios y se informara a los trabajadores

Medidas a adoptar Se prohibira la entrada a mina de maquinaria que no esté provista de extintores

Se instalaran extintores en las casetas que se usen como oficinas o0 almacenes
Se eliminaran los obstaculos que puedan existir en las pistas de acceso

Duracién del seguimiento

Hasta finalizar las fases de explotacion y restauracion

Control de la siniestralidad de la fauna en viales

Objetivo

Evitar el atropello de animales debido al trasiego de vehiculos y maquinaria

Fase del proyecto

Fases de explotacion y restauracion

Lugar de inspeccion

Camino de acceso y viales interiores

Actuaciones a realizar

Se recorrera el camino de acceso a la explotacion minera y los viales interiores para localizar
posibles cadaveres de animales

Valor umbral Existencia de cadaveres de animales
Periodicidad En cada visita

Se dara aviso a los Agentes de Proteccion de la Naturaleza para la recogida del cadaver
Medidas a adoptar Se dara aviso a la Direccion Facultativa y se hara hincapié en el respeto a la velocidad maxima

de circulacién en los viales

Duracién del seguimiento

Hasta finalizar las fases de explotacién y restauracién

Control de los impactos sobre las especies protegidas

Objetivo

Reducir las molestias sobre las especies protegidas que puedan hacer uso del espacio en el que
se sitUa la explotacidn o de areas cercanas

Fase del proyecto

Fases de explotacion y restauracion

Lugar de inspeccion

Hueco de explotacion y areas colindantes

Actuaciones a realizar

Se comprobara que el inicio de las labores de explotacion no coincida con el periodo reproductor
del aguila-azor perdicera

Se verificara que no se producen afecciones sobre el habitat del cangrejo de rio ibérico debido a
la actividad en la mina

Inicio de las labores de explotacion en el periodo entre febrero y junio

Valor umbral Existencia de finos en suspension en las aguas del rio Manubles procedentes de la explotacion
minera
Periodicidad Mensual
Se recordara a la Direccion Facultativa la recomendacién de no iniciar las labores de explotacion
Medidas a adoptar en entre febrero y junio.

Se estudiara la colocacion de balsas de decantacion adicionales o la ampliacién de las ya
existentes, para garantizar su efectividad.
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Duracién del seguimiento

Hasta finalizar las fases de explotacion y restauracion

Control del cumplimiento del proyecto de explotacion

Objetivo

Evitar que se produzcan desviaciones significativas del proyecto de explotacion que puedan
afectar al medio en el que éste se desarrolla

Fase del proyecto

Fase de explotacién

Lugar de inspeccion

El hueco de explotacion previsto y la zona de acopios

Actuaciones a realizar

Se recorrera la zona de explotacién para verificar que las labores se realizan segUn el proyecto
de explotacién y que se comienzan las labores de restauracién en los tiempos indicados, de
forma simultanea a las labores extractivas.

Se comprobaran las alturas y pendientes de los taludes.

Permanencia de las zonas explotadas sin restaurar durante largos periodos de tiempo, cuando

Valor umbral operativamente sea posible su restauracion.

Taludes con alturas o pendientes mayores a las proyectadas.
Periodicidad Trimestral

Se avisard a la Direccién Facultativa de la necesidad de restaurar las zonas explotadas a la
Medidas a adoptar mayor brevedad

Se indicara a la Direccion Facultativa de la necesidad justificar el motivo de las desviaciones en
las dimensiones y caracteristicas de los taludes.

Duracién del seguimiento

Hasta finalizar la fase de explotacion

Control de las posibles afecciones a los trabajadores

Objetivo

Asegurar el cumplimiento de las medidas de prevencién de riesgos laborales relativas al polvo y
al ruido

Fase del proyecto

Fases de explotacion y restauracion

Lugar de inspeccion

En toda la zona de proyecto

Actuaciones a realizar

Se comprobaran los registros de entrega de EPIs para controlar que los trabajadores estén
dotados de las medidas necesarias de proteccién contra el polvo y el ruido

Trabajadores que no hayan recibido las protecciones necesarias en funcién de su puesto de

Valor umbral :
trabajo
Periodicidad Semestral
. Se avisara a la empresa promotora de la necesidad de dotar a los trabajadores de las
Medidas a adoptar

protecciones necesarias

Duracién del seguimiento

Hasta finalizar las fases de explotacién y restauracién

Control sobre elementos del patrimonio cultural

Objetivo

Evitar afecciones sobre elementos del patrimonio arqueoldgico y/o paleontologico

Fase del proyecto

Fase de explotacion

Lugar de inspeccion

El hueco minero
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Cortés, SL

Actuaciones a realizar

Se recorrera el hueco de explotacion para identificar posibles restos arqueoldgicos o
paleontolégicos

Aparicidn de cualquier elemento incluido dentro del patrimonio arqueolédgico y/o paleontoldgico

Valor umbral en las labores de explotacion
Periodicidad Trimestral

Comunicacion inmediata del hallazgo a la Direccién General de Patrimonio Cultural del Gobierno
Medidas a adoptar de Aragon.

Balizado de los restos encontrados y continuacién de las labores de explotacién en el entorno
préximo, sin dafiar los restos.

Duracién del seguimiento

Hasta finalizar la fase de explotacion

Control del extendido de la tierra vegetal

Objetivo

Restaurar los suelos, proteger el suelo frente a la erosion, reducir la generacién de polvo y
favorecer la revegetacion

Fase del proyecto

Fase de restauracion

Lugar de inspeccion

Todas las zonas que se vayan a restaurar

Actuaciones a realizar

Se controlard que se extienda un espesor suficiente de tierra vegetal en todas las zonas a
restaurar, asi como la procedencia de dicha tierra vegetal y su adecuada conservacién hasta su
extendido.

Se comprobara su correcta distribucion y fertilizacién.

Se verificara que no se producen compactaciones de la tierra vegetal tras su extendido

Valor umbral

Espesor insuficiente de tierra vegetal extendida

Tierra vegetal que no se encuentre en condiciones adecuadas para su extendido
Existencia de superficies remodeladas sobre las que no se haya extendido tierra vegetal
Tierra vegetal que quede sin extender al finalizar las labores de remodelacion topogréfica
Uso de fertilizantes de sintesis quimica

Existencia de compactaciones en la tierra vegetal extendida

Periodicidad

Semanal

Medidas a adoptar

La tierra vegetal que no se encuentre en condiciones adecuadas se retirard y se repondra con
nueva tierra vegetal

Se extendera un espesor de tierra vegetal suficiente para garantizar la revegetacion

Se extendera tierra vegetal sobre todas las superficies pendientes

Se sustituiran los fertilizantes de sintesis quimica por abonos organicos

Duracién del seguimiento

Hasta finalizar el extendido de tierra vegetal

Control de la revegetacion

Objetivo

Mitigar el impacto paisajistico, contribuir a anclar el sustrato y favorecer la creacién de un biotopo
con comunidades de flora y fauna autoctonas.
Recuperar los usos previos a la explotacion minera.

Fase del proyecto

Fase de restauracion

Lugar de inspeccion

Todas las zonas restauradas
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Actuaciones a realizar

Se inspeccionaran las plantas que se traigan en el momento de la plantacién para verificar que
las especies son adecuadas, asi como la calidad de la planta.

Se controlara que la dosificacién de las semillas para las siembras y la densidad de las
plantaciones coincida con lo indicado en el Plan de Restauracién.

Se supervisaran las épocas y sistemas de siembra/plantacion y se controlara que las técnicas
utilizadas para las revegetaciones sean las adecuadas para cada superficie.

Se realizard un seguimiento de la vegetacion implantada para garantizar su adecuado
crecimiento y adaptacién al medio.

Valor umbral

Uso de especies aléctonas o de jardineria en las plantaciones o bien no propias de los habitats
naturales del entorno

Deficiencias en la calidad de la planta en el momento de la plantacion

Dosificaciones de siembra/densidades de plantacion insuficientes o no coherentes con el Plan de
Restauracion

Utilizacién de técnicas no adecuadas para la revegetacion

Siembras/plantaciones no realizadas en otofio

Porcentaje de éxito en las plantaciones menor del 60%

Periodicidad

Mensual durante los tres primeros meses tras la plantacion
Trimestral durante los dos afios siguientes

Medidas a adoptar

Se devolveran al vivero las plantas no adecuadas o en mal estado

Se realizara una reposicion de marras en caso de porcentajes de éxito de las plantaciones
menores al 60%

Las revegetaciones de los taludes con pendientes de 25-35° se realizaran mediante la técnica de
hidrosiembra

Duracion del seguimiento

Dos afios tras las plantaciones

Control de la aplicacion del Plan de Restauracion

Objetivo

Asegurar que se cumplen las medidas indicadas en el Plan de Restauracion para una correcta
integracion en el medio de la zona ocupada por la explotacién minera

Fase del proyecto

Fase de restauracion

Lugar de inspeccion

Toda la superficie de ocupacion de la explotacion minera

Actuaciones a realizar

Comprobar que todas las superficies de ocupacion son restauradas

Comprobar que se cumplen las medidas indicadas en el Plan de Restauracion en cuanto al
tendido de taludes y revegetacion.

Asegurar que las labores de explotacion y restauracion se llevan a cabo de forma simultanea.
Asegurar que al finalizar las labores de explotacién se eliminan los accesos auxiliares que no
sean necesarios, acopios € instalaciones

Valor umbral

Superficies sin restaurar.

Desviaciones significativas del Plan de Restauracion en cuando a topografia final, angulo de los
taludes, revegetaciones, etc.

Avance en los trabajos de explotacidn sin realizar restauracion simultdnea en las zonas ya
explotadas donde sea posible.

Accesos auxiliares no necesarios que no se hayan eliminado y restaurado

Periodicidad

En cada visita

Medidas a adoptar

Se avisara a la Direccién facultativa de las desviaciones encontradas respecto al Plan de
Restauracion y se corregiran a la mayor brevedad

Se restauraran todas las superficies pendientes

Se eliminaran los accesos auxiliares que no sean necesarios tras la restauracion, acopios e
instalaciones y se restauraran sus reas de ocupacion

Duracién del seguimiento

Hasta finalizar la fase de restauracién y los dos afios siguientes
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La vigencia del Programa de Vigilancia Ambiental se extendera, una vez terminada la
restauracion de la explotacidn, el tiempo que establezca la autoridad ambiental, con un minimo de dos

afios desde la conclusién de las labores de restauracion.
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3 ANTEPROYECTO DE ABANDONO DEFINITIVO DE LABORES

El abandono definitivo de labores esta proyectado coincidiendo con el agotamiento de las

reservas de arcilla y arena dentro de los limites establecidos para la zona de afeccion.

En el momento de la finalizacion de las labores de explotacion se prevé que esté en marcha la
restauracién de mas de la mitad de la superficie afectada, correspondiente a los sectores central y

oriental, quedando tan solo la restauracion del sector occidental y de la zona de acopios.

Como no se van a implantar instalaciones fijas en la zona de proyecto, las labores a llevar a

cabo tras la finalizacion de los trabajos de explotacion seran:

o Reperfilado y adecuacion de los taludes que aun no hayan sido restaurados de acuerdo a las

pendientes indicadas en el Proyecto de Explotacion.
o Descompactacion de superficies tras la restauracién morfoldgica.
« Extendido de la tierra vegetal en las superficies pendientes.
« Revegetacién de las superficies pendientes y aplicacion del plan de vigilancia ambiental.
o Adecuacidén de los caminos utilizados para su adecuado uso por los vecinos.

« Descompactacién y siembra de herbaceas en los caminos internos de la explotaciéon que ya

no sean necesarios.

« Retirada de las casetas prefabricadas que se hayan utilizado como almacén, vestuarios y
oficinas, la planta mévil, asi como de todo el equipo o material que se haya utilizado en la

explotacion y restauracion.

Todos los trabajos se realizaran de acuerdo con los criterios establecidos en el correspondiente
plan de restauracidn y las indicaciones de la Direccion Facultativa. En caso de discrepancia, primara el
criterio de la Direcciéon Facultativa, responsable udltimo de la explotaciéon y de las labores de

restauracion.
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PARTE Illl. MEDIDAS PREVISTAS PARA LA REHABILITACION DE LAS
INSTALACIONES ANEJAS A LA ACTIVIDAD

1 DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES ANEJAS A LA ACTIVIDAD

La empresa promotora prevé la instalaciéon de una planta mévil de molienda, compuesta por un
desmenuzador y cintas de acopio, dispuesta sobre una géondola, ademas de otra cinta de acopio de

mayores dimensiones. La ubicacion de esta instalacion movil sera en la zona de acopios.

Ademas, detras de la zona de acopios, se instalaran varios contenedores mdviles que serviran
de aseos y vestuario, almacén de repuestos y depédsito de gasoil, oficina y comedor. Estas instalaciones

seran todas ellas madviles, sin obra civil mas que la necesaria para su asentamiento.

A la conclusion de las labores de explotacion proyectadas, las citadas instalaciones
(casetas/contenedores prefabricados) se desmontaran y se retirardn de las zonas de explotacién y la
planta de molienda sera trasladada a otra explotaciéon minera. Al tratarse de una planta mévil, no sera

necesario el desmantelamiento de ninguna infraestructura.

Las superficies donde éstas se localicen se descompactaran, procediéndose después al

extendido de tierra vegetal y a su revegetacion, de acuerdo con la restauracién planteada.

Respecto a los accesos existentes, los que ya no tengan ninguna utilidad se descompactaran y
se sembraran con herbaceas, mientras que los que si sean utilizados por los vecinos de la zona se

dejaran en condiciones adecuadas para el transito de vehiculos, principalmente agricolas.
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PARTE IV. PLAN DE GESTION DE RESIDUOS MINEROS

1 CARACTERIZACION DE LOS RESIDUOS MINEROS

El estéril de la explotacién estard formado por arenas y arcillas cuya calidad no es adecuada
para su comercializacidon. Estos materiales serdn retirados de su posiciéon original en los huecos de
explotacién y vertidos en los huecos previamente explotados, dentro de un procedimiento de mineria

de transferencia.

Este estéril se utilizard, sin ninglin tipo de tratamiento intermedio, para el relleno de los huecos
de explotacion y su posterior restauracion como plataformas de cultivo de cereal y taludes/berma de

vegetacion autdctona.

Los primeros estériles que se extraigan se verterdn a al hueco ya existente debido a labores
mineras previas, por lo que no serd necesaria la creaciéon de ninguna escombrera temporal ni

definitiva.

La retirada de los estériles se realizara mediante arranque con retroexcavadora. El material es
cargado sobre dimpers que lo vierten en las zonas ya explotadas. Posteriormente, los nuevos taludes

de vertido generados se reperfilaran y se tenderan para su completa restauracién morfologica.

Los estériles con los que se rellenaran los huecos de explotacién seran inertes cuyo origen es el

propio hueco, no admitiéndose la recepcion de otros tipos de materiales procedentes de otro lugar.

De acuerdo con el anexo I, Real Decreto 777/2012, de 4 de mayo, por el que se modifica el Real
Decreto 975/2009, de 12 de junio, sobre gestion de los residuos de las industrias extractivas y de
proteccion y rehabilitacién del espacio afectado por actividades mineras, el estéril que pudiese
generarse en la explotacion quedaria encuadrado en su Tabla A y por lo tanto considerado como

residuo inerte (arcillas y arenas que no presentan la calidad adecuada para su comercializacion).

Se indican a continuacion las caracteristicas del residuo sefialadas en la citada tabla,

remarcandose aquellos que aplicarian directamente a la explotaciéon “Prado”.
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TABLA ARD 777/2012

Tipo de residuo de industrias Residuos de la extraccion de minerales (Codigo LER: 0101)
extractivas (Codigo LER) Residuos de la extraccion de minerales no metalicos (Cédigo LER: 01 01 02)

*  Residuos sdlidos o semisdlidos y residuos en suspension generados
en la excavacion del hueco de explotacion mediante cualquier tipo
de proceso de excavacion y que no hayan sido trasladados a una

Naturaleza del residuo de industrias planta de tratamiento moévil o fija para procesamiento o preparacion

extractivas para la venta.

*  Estos residuos incluyen la montera superior, media o inferior, asi como
los recursos extractivos no aptos para un uso comercial.

*  Los residuos incluyen las rocas encajantes meteorizadas.

*  Excavacion sobre o bajo el nivel freatico mediante cualquier equipo
mecanico  (dragalina, bulddcer, mototrailla,  excavadora,
Procesos o actividades donde se retroexcavadora, pala cargadora, minador o equipos analogos).
produce *  Arranque mediante voladura controlada.
*  Se incluyen en estas operaciones la retirada de la cubierta vegetal y de
la cobertera, tanto si se realizan separadamente como conjuntamente.

Los residuos extractivos pueden provenir de la prospeccién y de la extraccion de

los siguientes recursos minerales de origen natural:

* Rocas igneas: granitos, granodioritas, dioritas, gabros, tonalitas,
peridotitas, dunitas, monzonitas, sienitas, andesitas, riolitas, basaltos,
diabasas, traquitas, lapilli, pumita, ofitas, anortositas, piroxenitas.

* Rocas en diques: cuarzos, aplitas, pegmatitas, lampréfidos, anfibolitas y
porfidos.

* Rocas de precipitacion o biogénicas: silex, calizas, dolomias,

Tipos de materiales a partir de los magnesitas, travertinos, diatomitas y tripoli.
cuales se puede producir el residuo de * Rocas sedimentarias, detriticas y mixtas: arenas feldespaticas, arenas
industrias extractivas siliceas, arenas calcareas y/o conchiferas areniscas, arcillas comunes,
arcillas caoliniticas, arcillas especiales (atapulgita, bentonita, sepiolita),
limos, arenas, gravas, conglomerados, grauwacas, arcosas, margas,
calcirrudita, calcarenitas.

*  Rocas metamorficas y metasomatismo: marmoles, calizas marméreas,
serpentinas, rocas con contenido en talco, gneises, esquistos, cuarcitas,
migmatitas, corneanas y rocas de skarn (granatitas, epidotitas). Pizarras
de las zonas de Valdeorras (Ourense), Caurel (Lugo), Ortigueira (A
Corufia), La Cabrera (Ledn) y Aliste (Zamora).

Tabla 65. Caracteristicas de los residuos inertes procedentes de minerales no metdlicos

Estos estériles se pueden calificar como residuos no peligrosos e inertes.
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2 CLASIFICACION DE LAS INSTALACIONES DE RESIDUOS MINEROS

Tal y como ya se ha indicado en el disefio general de la explotacion, los estériles generados en
la explotacion seran devueltos a los huecos de explotacion dentro del procedimiento de mineria de
transferencia. No se generara ninguna escombrera ni temporal ni definitiva, ya que los primeros

estériles que se extraigan se depositaran en el antiguo hueco minero existente.

En lo que respecta a los estériles que se verteran dentro de los huecos de explotacién, de
acuerdo con el articulo n? 3 del Real Decreto 975/2009 de 12 de junio; los huecos de explotacion
rellenados con residuos mineros tras el aprovechamiento del mineral con fines de rehabilitacion o de

construccion no tienen consideracion de instalaciones de residuos mineros.

Todo el estéril que se verterd en el interior del hueco de explotaciéon sera generado en la
explotacion del propio hueco, no admitiéndose estériles procedentes de otras explotaciones ni ningtin

otro tipo de residuos distintos de los especificados.

Asi, con lo anteriormente justificado, no se considera de aplicacion el presente ni el resto de

apartados del Plan de Gestion de Residuos Mineros previstos en el citado Real Decreto.
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PARTE V. CALENDARIO DE EJECUCION Y COSTE ESTIMADO DE LOS
TRABAJOS DE REHABILITACION

1 CALENDARIO DE EJECUCION

Como ya se ha justificado con anterioridad, el punto de partida del presente plan de
restauracion es el momento actual de la explotacion, que constituye una zona parcialmente degradada,
ocasionada por la extraccién previa de arenas, en la que se cre6 un hueco de explotacion y una zona de

acopios/escombros y que en la actualidad se encuentra sin restaurar.

A partir de esta situacién, se proyecta la ampliaciéon del perimetro de afecciéon para la
extraccion de arcillas y arenas para el sector ceramico y el aprovechamiento de los estériles que se

extraigan para la restauracion tanto de los huecos previos como de los nuevos que se generen.
En la explotacion “Prado”, se dan las siguientes caracteristicas:
* Tiempo estimado de actividad de unos 9 afios.

* Existe una cierta cantidad de estéril entre los niveles aprovechables de arenas y arcillas, el
cual se vertera en el hueco minero ya existente y en los nuevos huecos que se generen con

la explotacién prevista, para su restauracion.

* Las zonas degradadas por la actividad minera previa no presentan tierra vegetal, aunque
en las superficies todavia no afectadas existe un espesor medio estimado de unos 60 cm de
tierra vegetal. Esta tierra vegetal se usard para la revegetaciéon de todas las dareas

explotadas, tras ser rellenadas y remodeladas.

En cuanto sea posible, las operaciones de relleno y restauraciéon de los huecos se ejecutaran
simultdneamente con las de explotacion de las arenas y arcillas, integrandose en las labores generales

de la explotacion de la mina.

La cronologia de las actuaciones que deben llevarse a cabo, de acuerdo con los objetivos
basicos de la restauracion, llevan implicitas las acciones correspondientes mas las afiadidas de las

fases precedentes.

Se pueden distinguir las siguientes fases de explotacion:
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« Fase operacional (desde el inicio de la explotacién hasta el fin de las reservas de arcilla y
arena dentro de las zonas de explotaciéon previstas, estimado en wunos 9 afos
aproximadamente). Durante esta fase, las labores de explotacién se simultanearan con la
restauracion morfolégica y revegetacion del hueco ya existente y de parte de los nuevos huecos

creados. Se ejecutaran las siguientes medidas de restauracion.

1. Retirada de la tierra vegetal de la zona de acopios y de la zona de afeccién prevista, de

forma progresiva

2. Vertido del estéril en el hueco ya existente en la zona norte y en los nuevos huecos

creados en los sectores central y oriental.
3. Adecuacion y reperfilado de taludes resultantes.
4. Preparacion del sustrato.
5. Extendido de tierra vegetal.

6. Implantacion de la vegetacion (siembra de cereal en las plataformas y revegetacion con

herbaceas, arbustivas y arbdreas en los taludes y en la berma).
7. Mantenimiento de la nueva vegetacion implantada.

8. Seguimiento de los resultados finales de la restauracién y reposiciéon de marras. En el

caso de las plataformas se hara el seguimiento de la cosecha de cereal.

o Fase Terminal (al finalizar las reservas de arcilla y arena de las zonas de explotacion
previstas). Esta fase comienza a la finalizacién de las reservas de arena y arcilla objeto de
interés y se prolonga hasta que concluyen las labores de restauracién. Las labores de

restauracién que se llevaran a cabo son las siguientes.
1. Vertido de los estériles disponibles en los huecos pendientes del sector occidental.
2. Adecuacion y reperfilado de los taludes resultantes.
3. Preparacion del sustrato.
4. Extendido de tierra vegetal.

5. Implantacion de la vegetacion en las zonas pendientes (siembra de cereal en las

plataformas y revegetacion con herbaceas, arbustivas y arboéreas en los taludes).

6. Retirada de la planta movil, de los acopios de material beneficiable y de las casetas

prefabricadas.

7. Descompactacion y revegetacion de la zona de acopios, mediante la siembra de cereal.
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8. Descompactacién y revegetacion con herbaceas de los accesos que ya no sean

necesarios.
9. Mantenimiento de la vegetacidon implantada.

10. Seguimiento de los resultados finales de la restauracion y reposiciéon de marras. En el

caso de las plataformas se hara el seguimiento de la cosecha de cereal.

Hay que significar que el calendario de ejecucién real dependera del ritmo de produccién, el
cual a su vez depende de la demanda, de manera que las fechas y datos descritos son orientativos y

aproximados con las previsiones calculadas por la direccién facultativa de la explotacidn.

Ademas, pueden existir otros factores que hagan a la Direccién Facultativa adelantar o retrasar
los plazos. No obstante, en cada plan de labores se dara cuenta de todos los trabajos realizados durante

el afio anterior, asi como los trabajos previstos para el siguiente afo.

ANOS

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1

Fase 1 - Explotacion

Fase 2 - Explotacion

Fase 3 - Restauracion

Fase 4 - Explotacién

Fase 5 - Restauracion

Fase 6 - Explotacion

Fases 7, 8 y 9 - Restauracién

Tabla 66. Calendario de ejecucion aproximado de la explotacion “Prado”
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2 ESTUDIO ECONOMICO

Las labores de restauracion contempladas en el presente Plan consisten en el relleno del hueco
minero actualmente existente, asi como del nuevo hueco que se genere en la zona prevista de afeccion,
con el estéril extraido en el propio hueco, con el objeto de conseguir una topografia similar a la
preexistente, compuesta por plataformas con campos de cultivo y taludes de vegetacién natural, para
lo que se realizara una plantacién y siembra de especies vegetales adecuadas para la zona de proyecto,

aprovechando los taxones existentes en el entorno.

Para la realizacién del presente presupuesto no se ha tenido en cuenta el movimiento de
tierras, maquinaria, mano de obra, etc. para la recuperacion medioambiental mediante las medidas
correctoras, ya que estos se realizan dentro de las labores de extracciéon. Tampoco se incluye el
extendido de tierra vegetal, ya que no existirdn acopios de la misma y los traslados desde las zonas
originales a las de restauracion se incluyen también dentro de las labores de extraccion. Asi solo se

valoran los costes especificos de la restauracién.

De acuerdo con el anejo [, plano 18 la zona afectada se divide, a efectos de calculo del

presupuesto del Plan de Restauracién, en tres tipos:

«  RESTAURACION TIPO 1: siembra mecanizada de cereal. Se aplicara a las plataformas.

*  RESTAURACION TIPO 2: siembra de herbaceas a voleo y plantacién de arbustivas/arbéreas. Se

aplicara a la berma.

» RESTAURACION TIPO 3: hidrosiembra de herbaceas y plantacién de arbustivas/arbéreas. Se

aplicara a los taludes de pendientes entre 25-352.

Las superficies estimadas de cada uno de los tipos de restauracién indicados son:

SUPERFICIES SEGUN TIPO DE RESTAURACION
Restauracion Zona Superficie (ha)
Tipo 1 Plataformas 3,66
Tipo 2 Berma 0,13
Tipo 3 Taludes de 25-35° 1,28
Total 5,07

Tabla 67. Superficies segun el tipo de restauracion
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Las especies elegidas para la revegetacion y su dosificacién se indican a continuacién:

REVEGETACION PLATAFORMAS

ESPECIE DOSIS

Hordeum vulgare 125 kg/ha

Tabla 68. Especies a sembrar para revegetacion con cereal en plataformas

MEZCLA DE SEMILLAS PARA HIDROSIEMBRA - TALUDES
ESPECIE DOSIS SIEMBRA ESPECIE DOSIS SIEMBRA
Dactylis glomerata 40 kg/ha Agropyrum cristatum 15 kg/ha
Festuca arundinacea 25 kg/ha Agropyrum desertorum 25 kg/ha
Medicago sativa 15 kg/ha Onobrychis viciifolia 15 kg/ha
Lolium rigidum 15 kg/ha

Tabla 69. Especies de herbdceas a hidrosembrar en taludes

MEZCLA DE SEMILLAS PARA SIEMBRA A VOLEO - BERMA
ESPECIE DOSIS SIEMBRA ESPECIE DOSIS SIEMBRA
Dactylis glomerata 80 kg/ha Agropyrum cristatum 30 kg/ha
Festuca arundinacea 50 kg/ha Agropyrum desertorum 50 kg/ha
Medicago sativa 30 kg/ha Onobrychis viciifolia 30 kg/ha
Lolium rigidum 30 kg/ha

Tabla 70. Especies de herbdceas a sembrar en la berma

ESPECIES PARA PLANTACIONES - TALUDES Y BERMA
ESPECIE DENSIDAD ESPECIE DENSIDAD
Quercus ilex 300 pie/ha Calluna vulgaris 900 pie/ha
Quercus faginea 300 pie/ha Rosmarinus officinalis 150 pie/ha
Juniperus communis 450 pie/ha Genista scorpius 300 pie/ha
Lavandula pedunculata 300 pie/ha Thymus capitatus 300 pie/ha

Tabla 71. Especies arbustivas a plantar en los taludes y la berma
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La composicion de la hidrosiembra es la siguiente:

COMPOSICION HIDROSIEMBRA
COMPONENTE DOSIS
Agua 35 m*ha
Fijadores o estabilizantes 120 kg/ha
Abonos 350 kg/ha
Mulch 1000 kg/ha
Acidos hamicos 50 I/ha
Mezcla de semillas 150 kg/ha

Tabla 72. Composicion de la hidrosiembra

Cortés, SL

Asi, en primer lugar, se ha calculado el presupuesto unitario (para una hectarea) de

restauracion para cada tipo de los indicados, calculdndose el total multiplicando por el nimero total de

hectareas previstas a restaurar de cada tipo, de acuerdo con la tabla 67.

21

Cuadro de precios unitarios

CUADRO DE PRECIOS UNITARIOS

Partida Precio
Personal
Hora de pedn agricola / de jardineria 18,00 €
Hora de oficial jardinero 21,00 €
Hora de jefe de cuadrilla 25,00 €
Visita técnica plan de vigilancia ambiental 210,00 €
Materiales
Kg semilla Hordeum vulgare 0,84 €
Kg semilla Dactylis glomerata 5,60 €
Kg semilla Festuca arundinacea 2,30€
Kg semilla Medicago sativa 3,50 €
Kg semilla Lolium rigidum 1,80 €
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CUADRO DE PRECIOS UNITARIOS

Partida Precio
Kg semilla Agropyrum cristatum 4,90 €
Kg semilla Agropyrum desertorum 5,68 €
Kg semilla Onobrychis viciifolia 2,60 €
Ud. Quercus ilex Contenedor 3L altura [40-50] 2,714 €
Ud. Quercus faginea Contenedor 3L altura [60-80] 3,10€
Ud. Juniperus communis Contenedor 3L altura [40-60] 3,31€
Ud. Lavandula pedunculata Alveolo forestal 300cc 3,30 €
Ud. Calluna vulgaris Alveolo forestal 200cc 3,85€
Ud. Rosmarinus officinalis Alveolo forestal 200cc 041€
Ud. Genista scorpius Contenedor 3L altura [30-50] 3,19€
Ud. Thymus capitatus Contenedor 1,3L altura [20-30] 1,89 €
Kg abono de fondo 0,32€
kg estiércol 0,32€
Kg abono mineral NPK 15-15-15 0,32€
Kg mulch hidrosiembra 0,80€
Kg mulch celulésico biodegradable 1,26 €
Kg estabilizante organico suelos 4,08 €
L &cidos humicos hidrosiembra 4,78 €

Maquinaria

Hora tractor 46,00 €
Hora retroexcavadora ruedas hidraulica 60,00 €
Hora retroexcavadora mixta 45,00 €
Hora sembradora centrifuga 49,00 €
Hora cisterna riego 10.000 | 4532 €
Hora cami6n 45,88 €
Hora méaquina ripper 56,48 €
Hora motoniveladora 60,00 €
Hora pala cargadora ruedas 57,40 €
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CEOSCAN  Fotha: 08-10-2025
CUADRO DE PRECIOS UNITARIOS
Partida Precio
Hora hidrosembradora 6.000 | sobre camion 48,50 €
Tabla 73. Cuadro de precios unitarios
2.2 Precios compuestos
TRABAJOS PREPARATORIOS
N° de orden Designacién de la obra N° Uds Euros (€)/Ud Total
Ha de tratamiento de descompactacion de superficies
P-1 Hora maquina ripper 1,50 56,48 € 84,72 €
Total 84,72 €
CREACION DE SUELO
N° de orden Designacién de la obra N° Uds Euros (€)/Ud Total
Ha de acondicionamiento del suelo para la
revegetacion natural de la superficie
Kg de abono 100 0,32€ 32,00€
P.2 Hora maquina para cultivar 4 46,00 € 184,00 €
Hora abonadora 1 46,00 € 46,00 €
Hora de rulo 2 46,00 € 92,00 €
Total 354,00 €
Ha de laboreo superficial
P-3 Hora tractor de grada de discos 1,5 46,00 € 69,00 €
Total 69,00 €
Ha pase de rulo para acondicionamiento del suelo para
uso forestal
Hora tractor 1 46,00 € 46,00 €
P-4 ;Ir%:‘i rt]r;ig;odr con grada para ripado con 10 ¢cm de 15 46,00 € 69,00 €
Total 115,00 €
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SIEMBRA MECANIZADA DE CEREAL

N° de orden Designacion de la obra N° Uds Euros (€)/Ud Total
Ha siembra de cebada
Kg semilla Hordeum vulgare 125 0,84€ 105,00 €
P Hora tractor para sembrar 2 46,00 € 92,00 €
Total 197,00 €
SIEMBRA A VOLEO DE HERBACEAS
N° de orden Designacion de la obra N° Uds Euros (€)/Ud Total
Ha de siembra a voleo de especies herbaceas
Kg semilla Dactylis glomerata 80 5,60 € 448,00 €
Kg semilla Festuca arundinacea 50 2,30€ 115,00 €
Kg semilla Medicago sativa 30 3,50€ 105,00 €
P-6 Kg semilla Lolium rigidum 30 1,80 € 54,00 €
Kg semilla Agropyrum cristatum 30 490€ 147,00 €
Kg semilla Agropyrum desertorum 50 5,68 € 284,00 €
Kg semilla Onobrychis viciifolia 30 2,60 € 78,00 €
Total 1.231,00 €
HIDROSIEMBRA DE HERBACEAS
N° de orden Designacion de la obra N° Uds Euros (€)/Ud Total
Ha de hidrosiembra de especies herbaceas
Kg de abono mineral NPK 350 0,32€ 112,00 €
Kg mulch hidrosiembra 500 0,80 € 400,00 €
Kg mulch celuldsico biodegradable 500 1,26 € 630,00 €
a Kg estabilizante organico suelos 120 4,08 € 489,60 €
L de &cidos himicos 50 478 € 239,00 €
Kg semilla Dactylis glomerata 40 5,60 € 224,00 €
Kg semilla Festuca arundinacea 25 2,30 € 57,50 €
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Kg semilla Medicago sativa 15 3,50€ 52,50 €
Kg semilla Lolium rigidum 15 1,80 € 27,00 €
Kg semilla Agropyrum cristatum 15 490 € 73,50 €
Kg semilla Agropyrum desertorum 25 5,68 € 142,00 €
Kg semilla Onobrychis viciifolia 15 2,60€ 39,00 €
Hora hidrosembradora 4 48,50 € 187,04 €
Total 2.673,14€

PLANTACIONES DE ARBUSTIVAS

N° de orden Designacion de la obra N° Uds Euros (€)/Ud Total

Ha plantacion de matorral con aporte de abono,
incluido el primer riego y la excavacioén de hoyos
Ud. Quercus ilex 300 2,74 € 822,00 €
Ud. Quercus faginea 300 3,10€ 930,00 €
Ud. Juniperus communis 450 3,31€ 1.489,50 €

P8 Ud. Lavandula pedunculata 300 3,30€ 990,00 €
Ud. Calluna vulgaris 900 3,85€ 3.465,00 €
Ud. Rosmarinus officinalis 150 0,41¢€ 61,50 €
Ud. Genista scorpius 300 3,19€ 957,00 €
Ud. Thymus capitatus 300 1,89 € 567,00 €
Total 9.282,00 €

2.3 Precios globales

PREPARACION DEL TERRENO (Ha)
N° de orden Designacion de la obra N° Uds Euros (€)/Ud Total
P-1 Descompactacion de superficies (ha) 1 84,72 € 84,72 €
P-2 Abono y acondicionamiento del suelo (ha) 1 354,00 € 354,00 €
P-3 Laboreo superficial con gradas de disco (ha) 1 69,00 € 69,00 €
P-4 Pase de rulo y acondicionamiento de suelo (ha) 1 115,00 € 115,03 €

Pagina 201 de 205



O

GEOSCAN

Informe: Plan de Restauracion. Explotacion Minera en Concesion “Prado” n° 2.694

Situacion: Bijuesca (Zaragoza)
Referencia: ZI-231MA25

Cliente: Aridos y Hormigones Cortés, S.L.
Fecha: 08-10-2025

Cortés, SL

Total 622,75 €
RESTAURACION TIPO 1 (Ha)
N° de orden Designacion de la obra N° Uds Euros (€)/Ud Total
P-5 Siembra de cebada (ha) 1 197,00 € 197,00 €
Total 197,00 €
RESTAURACION TIPO 2 (Ha)
N° de orden Designacion de la obra N° Uds Euros (€)/Ud Total
P-6 Siembra a voleo de herbaceas (ha) 1 1.231,00 € 1.231,00 €
P-8 Plantacion de arbustivas y arbéreas (ha) 1 9.282,00 € 9.282,00 €
Total 10.513,00 €
RESTAURACION TIPO 3 (Ha)
N° de orden Designaci6n de la obra N° Uds Euros (€)/Ud Total
P-7 Hidrosiembra de herbaceas (ha) 1 267314 € 2.673,14 €
P-8 Plantacién de especies arbustivas y arboreas (ha) 1 9.282,00 € 9.282,00 €
Total 11.955,14 €

Las visitas técnicas para la vigilancia ambiental se llevan a cabo por la Direccién Facultativa,
por lo que, de todas las visitas programadas, aquellas que coincidan con el tiempo de vida de la
explotacién se asumirdn dentro de los costes de esta. Por tanto, para el presente presupuesto se
incorporan tan solo las visitas a realizar durante el tiempo que pasa desde la conclusion de las labores
de explotacién hasta un afo después de concluir las labores de restauracion, es decir, un total de 3

afios de acuerdo con el calendario previsto (tabla 66).

Tal y como se ha establecido en el Programa de Vigilancia Ambiental, las visitas técnicas

contempladas para la fase de restauracion, son las siguientes:

* Visitas mensuales: durante las labores finales de tendido de taludes y durante los tres

meses posteriores a cada siembra o plantacién.
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» Visitas trimestrales: al comienzo y al final de cada estacion, para verificar las siembras y

plantaciones durante los dos afios siguientes a la revegetacion.

Asi el nimero de visitas totales, al margen de las correspondientes a la direccion de

explotacidn, hacen un total de 18, repartidas de la siguiente forma:

* Primer afio: 3 visitas mensuales para el control de las labores finales de tendido de taludes,
3 visitas en otofio tras la siembras y 2 visitas mads, una por cada trimestre restante (8

visitas)

* Segundo afio: 3 visitas en otofio tras las plantaciones y 3 visitas mas, una por cada

trimestre restante, para verificar las siembras realizadas el afio anterior (6 visitas)

* 4 visitas, una por trimestre, para verificar las plantaciones realizadas el afo anterior (4

visitas)
PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL
Designacion de la obra N° Uds Euros (€)/Ud Total
Visita contemplada dentro del Plan de Vigilancia Ambiental 18 210,00 € 3.780,00 €
Total 3.780,00 €

2.4 Inversion prevista en trabajos de rehabilitacion

Una vez calculado el coste de la restauracién por hectidrea de cada una de las partidas,
procedemos a calcular el presupuesto total de restauraciéon en funciéon del nimero de hectareas de

cada tipo de terreno y para cada zona.

EXPLOTACION “PRADO” - INVERSION PREVISTA DE RESTAURACION

Designacion de la obra N° Uds Euros (€)/Ud Total
Preparacién del terreno (ha) 5,07 622,75 € 3.157,34 €
Restauracion tipo 1 (ha) 3,66 197,00 € 721,02 €
Restauracion tipo 2 (ha) 0,13 10.513,00 € 1.366,69 €
Restauracion tipo 3 (ha) 1,28 11.955,14 € 15.302,58 €
Vigilancia ambiental 1 3.780,00 € 3.780,00 €
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Total 24.327,63 €
Tabla 74. Inversion prevista de rehabilitacion de la explotacion “Prado”
PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA

Total de inversion prevista de rehabilitacion 24.327,63 €

Gastos generales (13%) 3.162,59 €

Beneficio industrial (6%) 1.459,66 €

Total 28.949,88 €

Tabla 75. Presupuesto de ejecucion por contrata para la rehabilitacion de la explotacion “Prado”

De este modo, el presupuesto total de restauraciéon de la explotacion “Prado” asciende a
VEINTIOCHO MIL NOVECIENTOS CUARENTA Y NUEVE EUROS CON OCHENTA Y OCHO CENTIMOS:
28.949,88€, con un coste medio de 5.710€ por hectarea restaurada, sin contar el coste de movimiento

de materiales y tierra vegetal, que se asume dentro de los costes de explotacion.
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Calizas, margas y costras carbonatadas

Gravas, arenas y lutitas

Conglomerados, arenas y limos

Arenas, gravas y arcillas

Gravas y arenas, brechas y lutitas

Areniscas, conglomerados, arcillas y calizas

Areniscas, conglomerados, lutitas y calizas

Calizas a veces con Lacacinas. Fms Burgo de Osma y Hontoria del Pinar
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9240: Robledales ibéricos de Quercus faginea y
Quercus canariensis

9340: Encinares de Quercus ilex y Quercus rotundifolia

92A0: Bosques de galeria de Salix alba y Populus alba

Z1-231MA25

Plan Restauracién
Explotacion Minera en
Concesion "Prado”
n°2.694

O
-+
o
L]
=
o
=
o

Bijuesca
(Zaragoza)

Situacion

Cortés, L

Peticionario

14 - Habitats de interés
comunitario identificados

GEOSCAN




:l Ambito Plan Restauracién
590000 591000

Zonas sensibles para fauna de especial interés
para la conservacion

Avifauna rupicola
(Habitat Hieraaetus fasciatus)

Avifauna esteparia
(Habitat Chersophilus duponti)

Fauna acuatica
(Habitat Austropotamobius pallipes)

Toda la zona abarcada por el plano forma parte del
ambito del Decreto 60/2023, de 19 de abril, del
Gobierno de Aragon (Plan de Recuperacion
Austropotamobius pallipes) y del Decreto 326/2011,
de 27 de septiembre, del Gobierno de Aragén

(Plan Recuperacion Hieraeetus fasciatus)
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16 - Areas Importantes
para la Conservaciéon de
las Aves y la Biodiversidad
en Espafa
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*Mapa base: Topografia a elaborada por Asistencia Técnica Minera, S.L.

Plataformas (3,66 ha). Restauracion tipo 1
Siembra mecanizada de cereal

Berma (0,13 ha). Restauracion tipo 2
Siembra a voleo de herbaceas y plantacién de arbustivas/arboéreas

Taludes de 25-35° de pendiente (1,28 ha). Restauracion tipo 3
Hidrosiembra de herbaceas y plantacion de arbustivas/arboéreas

Taludes de 40-50° de pendiente (0,45 ha). Sin revegetacion
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