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1. INTRODUCCION

1.1. DATOS GENERALES

La sociedad ENIGMA GREEN POWER 40, S.L.U. con CIF B 16799850 y domicilio social en Calle Albert
Einstein s/n, Edificio Insur Cartuja, Planta 5, Mddulo 1, CP. 41092, Sevilla, promueve la realizacién
de un proyecto denominado Planta  Solar Fotovoltaica “LA SANTA MARIA 4”, en el término

municipal de Zaragoza, en la provincia de Zaragoza.

La sociedad ENIGMA GREEN POWER 40, S.L.U. ha contratado, para la redaccion del presente
Estudio, los servicios de la empresa LUZ de Gestion y Medio Ambiente, S.L. con domicilio en Paseo

Independencia 24-26, 32 planta, pta 1, de Zaragoza.

1.2. DATOS DEL PROMOTOR

El Titular y a la vez Promotor de la instalacién objeto del Proyecto es la mercantil Enigma Green

Power 40, S.L.U. cuyos datos a efectos de notificacidn se citan a continuacion:

e Nombre del titular: Enigma Green Power 40 S.L.U.

e Direccion del titular: CALLE ALBERT EINSTEIN, S/N EDIFICIO INSUR CARTUJA, P. 41092,
SEVILLA, SEVILLA.

e NIF/CIF: B 16799850
e Persona/s de contacto: Cristébal Alonso Martinez.
e Correo electrénico de contacto: cristobal.alonso@arenapower.com

e Teléfono de Contacto: 663 88 26 56.

1.3. ANTECEDENTES

La cada vez mas extendida preocupacion por la degradacion medioambiental, asi como la
conveniencia de reducir la dependencia energética de fuentes de energia no renovables, han sido
dos de los factores clave en la investigacion y el desarrollo de fuentes de energia alternativas que

puedan aportar mejores soluciones técnicas y econdmicas a ambas cuestiones.
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Actualmente, el sector de las energias renovables se estd desarrollando a un ritmo muy superior al
qgue los expertos mas optimistas habian estimado, jugando la energia solar fotovoltaica un papel

fundamental gracias a su alto grado de desarrollo y su disminucidn progresiva de costes.

En este contexto, el promotor de la instalacion (Enigma Green Power 40, S.L.U.) solicité a a
EDISTRIBUCION Redes Digitales, S.L. acceso a la red de distribucién en la subestacién existente

Torrero 132 kV.

Con fecha 6 de junio de 2023 se obtiene el Informe de Aceptacién emitido por EDISTRIBUCION
Redes Digitales, S.L. para la evacuacion de la instalacién en la SET TORRERO 132 kV

1.4. DATOS GENERALES DE LA INSTALACION

La Planta Solar Fotvoltaica se proyecta en unas parcelas pertenecientes al municipio de Zaragoza.

La Planta Solar FV se proyecta al sur del municipio de Zaragoza en concreto se instalara en una

parcela perteneciente al término municipal, la cual presenta una superficie total de 2.001.848 m2.

La energia generada por la Planta Solar se evacuara a través de una red subterrdanea de media
tension de 30 kV hasta el Centro de Seccionamiento (objeto de otro proyecto y estudio de impacto

ambiental).

El punto de medida principal de la energia generada por la instalacién se encontrara en las celdas

de MT (30 kV) del Centro de Seccionamiento.

Desde el “Centro de Seccionamiento” saldra una linea subterrdnea en simple circuito de 30 kV
(objeto de otro proyecto) compartida con las plantas “La Nifia 5”, “La Nifia 6”, “La Pinta 5”, “La
Pinta 6” y “El Descubrimiento 74” hasta la “Subestacion Elevadora “Acampo Arrdez” 132/30kV
(objeto de otro proyecto), desde donde saldra una linea en simple circuito subterraneo de 132 kV

hasta llegar a la SET TORRERO 132 kV (Propiedad de E-Distribucidn).

Tanto el “Centro de Seccionamiento”, la “linea subterrdnea en simple circuito de 30 kV”, la
“Subestacion Elevadora “Acampo Arrdez”132/30 kV como la “linea en simple circuito subterraneo

de 132 kV “, son objetos de otros proyectos y otro estudio de impacto ambiental.
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Conforme a lo previsto en la Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico, atendiendo a la

tipologia del Proyecto, el cual cuenta con una potencia nominal inferior a los 50 MW, el Organo

Sustantivo para su autorizacion es el Departamento de Economia, Industria y Empleo a través de la

Direccién General de Energia y Minas del Gobierno de Aragdn, por lo que el drgano Ambiental

responsable de su Evaluacidon de Impacto Ambiental, resulta ser el Instituto Aragonés de Gestion

Ambiental (“INAGA”).

El disefio final de la Planta obedece a las siguientes caracteristicas principales:

Elemento Parametro Unidad
Potencia Cara Frontal de Mdédulos MWp 6,37
Potencia Maxima de Maoddulos
MW 11,148
(Bifacial)
Potencia Instalada (Potencia Activa
MWn 4,99
Maxima de Inversores)
Ratio CC/AC - 1,40
Configuracion
o da i
Planta EV N2 de inversores Qty. 2
N2 de mddulos Qty. 9.100
N2 de strings Qty. 350
N2 de seguidores 2Vx26 Qty. 175
N2 de mddulos por string Qty. 26
Pitch m 11,00

Tabla 1: Configuracion General de la Planta.

lWZ oY,
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1.5. OBJETO DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

La redaccién del presente Estudio de Impacto Ambiental de la Planta Fotovoltaica, se realiza con el
objeto de iniciar el procedimiento de evaluacién de impacto ambiental, de acuerdo al articulado
de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacidn de impacto ambiental modificada por la Ley
9/2018, de 5 de diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion
ambiental, la Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se modifica la Ley 43/2003, de 21 de
noviembre, de Montes y la Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que se regula el régimen del comercio
de derechos de emisién de gases de efecto invernadero y de la Ley 11/2014, de 4 de diciembre del
Gobierno de Aragdn, de Prevencién y Proteccién Ambiental de Aragdn que deroga a la Ley 7/2006,
de 22 de junio del Presidente de la Comunidad Autdnoma de Aragdn, de Proteccion Ambiental de

Aragén.

1.6. ORGANISMOS CONSULTADOS

Para la realizacion del presente Estudio de Impacto Ambiental se ha utilizado la informacién

solicitada, a los siguientes organismos publicos:

e Direccidén General de Sostenibilidad — Departamento de Desarrollo Rural y Sostenibilidad —

Gobierno de Aragon

e Direccién General de Gestidn Forestal, Caza y Pesca — Departamento de Desarrollo Rural y

Sostenibilidad — Gobierno de Aragdn

e Departamento de Educacion, Cultura y Deporte — Direccion General de Cultura y

Patrimonio — Gobierno de Aragén

12
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2. MARCO LEGAL

A nivel estatal, estd amparado por Ley 9/2018, de 5 de diciembre, por la que se modifica la Ley
21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental, la Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se
modifica la Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes y la Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que
se regula el régimen del comercio de derechos de emisidn de gases de efecto invernadero y la Ley

21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluacion Ambiental.

En el &mbito de la legislacién autondmica, el Proyecto se ampara la Ley 11/2014, de 4 de diciembre
del Gobierno de Aragdn, de Prevencién y Proteccién Ambiental de Aragdn que deroga a la Ley
7/2006, de 22 de junio del Presidente de la Comunidad Auténoma de Aragdn, de Proteccion

Ambiental de Aragon.

El presente Estudio, se ajusta a lo previsto en la normativa de EvIA (tanto estatal como
autondmica), y tiene por objeto aportar la informacién necesaria que permita al Organo Ambiental
(en adelante “OA”) emitir la preceptiva Resolucion del Proyecto (en adelante “DIA”) previa
realizacidn de los tramites de Consultas, Informacion Publica e Instruccién y andlisis técnico del

expediente.

Las normas con contenidos ambientales que regulan esta actuacion son:

2.1. LEGISLACION EUROPEA

2.1.1. General

e DIRECTIVA 2003/35/CE DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO de 26 de mayo de 2003
por la que se establecen medidas para la participacion del publico en la elaboracién de
determinados planes y programas relacionados con el medio ambiente y por la que se
modifican, en lo que se refiere a la participacion del publico y el acceso a la justicia, las
Directivas 85/337/CEE y 96/61/ CE del Consejo

2.1.2. Residuos

e  DIRECTIVA 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 19 de noviembre de 2008,

sobre los residuos y por la que se derogan determinadas Directivas.

2.1.3. Ruidos
e DIRECTIVA 2002/49/CE, del Parlamento y del Consejo, de 25 de junio de 2002, sobre evaluacién

y gestién del ruido ambiental.
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e DIRECTIVA 2000/14/CE, de 8 de mayo, relativa a la aproximacién de las legislaciones de los
Estados Miembros sobre emisiones sonoras en el entorno debidas a las maquinas de uso al aire

libre.

2.1.4. Medio Natural

e DIRECTIVA 2009/147/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo de 30 de noviembre de 2009
relativa a la conservacion de las aves silvestres.

e DECISION DE LA COMISION de 19 de julio de 2006 por la que se adopta, de conformidad con la
Directiva 92/43/CEE del Consejo, la lista de lugares de importancia comunitaria de la region
biogeografica mediterranea.

e REGLAMENTO (CE) n2 2121/2004 de la Comision de 13 de diciembre de 2004 que modifica el
Reglamento (CE) n? 1727/1999 por el que se establecen determinadas disposiciones de
aplicacion del Reglamento (CEE) n2 2158/92 del Consejo, elativo a la proteccion de los bosques
comunitarios contra los incendios, y el Reglamento (CE) n2 2278/1999, por el que se establecen
determinadas disposiciones de aplicacién del Reglamento (CEE) n2 3528/86 del Consejo relativo
a la proteccion de los bosques en la Comunidad contra la contaminacién atmosférica

e DIRECTIVA 2004/35/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo de 21 de abril de 2004 sobre
responsabilidad medioambiental en relacién con la prevencidn y reparacién de dafos
medioambientales.

e DIRECTIVA 97/62/CE del Consejo de 27 de octubre de 1997 por la que se adapta al progreso
cientifico y técnico la Directiva 92/43/CEE, relativa a la conservacion de los habitats naturales y
de faunay flora silvestres (DOCE n° L 305, de 08.11.97).

e DIRECTIVA 92/43/CEE del consejo, de 21 de mayo de 1.992, relativa a la conservacion de los
habitats naturales y de la flora y de la fauna silvestre (Diario Oficial n° L 206 de 22/07/1992).

2.1.5. Instrumentos Preventivos
e DIRECTIVA 2011/92/UE., del Parlamento Europeo y del Consejo, de 13 de diciembre de 2011
Relativa a la Evaluacion de las Repercusiones de Determinados Proyectos Publicos y Privados

sobre el Medio Ambiente (DOUE L 26/1, 28 de enero de 2012).

14
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2.2. LEGISLACION ESTATAL

2.2.1. Aguas

e ORDEN ARM/1312/2009, de 20 de mayo, por la que se regulan los sistemas para realizar el
control efectivo de los volimenes de agua utilizados por los aprovechamientos de agua del
dominio publico hidraulico, de los retornos al citado dominio publico hidraulico y de los
vertidos al mismo.

e REAL DECRETO 670/2013 de 6 de septiembre, por el que se modifica el reglamento del dominio
publico hidraulico aprobado por el Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, en materia de
registro de aguas y criterios de valoracién de danos al dominio publico hidraulico.

e REAL DECRETO 9/2008, de 11 de enero, por el que se modifica el Reglamento del Dominio
Publico Hidraulico, aprobado por el Real Decreto 849/1986, de 11 abril.

e REAL DECRETO 606/2003, de 23 de mayo, por el que se modifica el Real Decreto 849/1986, de
11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del Dominio Publico Hidraulico.

e REAL DECRETO 849/86 de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del Dominio Publico
Hidraulico, que desarrolla los titulos Preliminar I, IV, V, VI, y VII, de la Ley 29/1985, de 2 de
agosto, de Aguas.

e REAL DECRETO LEGISLATIVO 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de

la Ley de Aguas.

2.2.2. Atmadsfera

e LEY 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccidn de la atmdsfera.

2.2.3. Residuos
e REAL DECRETO 17/2012, de 4 de mayo de medidas urgentes en materia de medio ambiente.

e LEY 22/2011, de 26 de julio de residuos y suelos contaminados.

2.2.4. Ruidos
e REAL DECRETO 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacidn acustica, objetivos de calidad y emisiones
acusticas.
e REAL DECRETO 524/2006, de 28 de abril, por el que se modifica el Real Decreto 212/2002, de
22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el entorno debidas a
determinadas maquinas de uso al aire libre.

e LEY 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido.
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e REAL DECRETO 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el

entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre.

2.2.5. Medio Natural

e LEY 33/2015, de 21 de septiembre, por el que se modifica la Ley 42/2007, de 13 de diciembre,
del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

e LEY 30/2014, de 3 de diciembre, de la Red de Parques Nacionales.

e REAL DECRETO 1274/2011, de 16 de septiembre, por el que se aprueba el Plan estratégico del
patrimonio natural y de la biodiversidad 2011-2017, en aplicacién de la Ley 42/2007, de 13 de
diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

e REAL DECRETO 556/2011, para el desarrollo del Inventario Espafiol del Patrimonio Natural y la
Biodiversidad.

e REAL DECRETO 1424/2008, que determina la composicion y las funciones de la Comision Estatal
para el Patrimonio Natural y la Biodiversidad, dicta las normas que regulan su funcionamiento y
establece los comités especializados adscritos a la misma.

e LEY 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

2.2.6. Floray Fauna

e REAL DECRETO 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies Silvestres
en Régimen de Proteccidn Especial y del Catalogo Espafiol de Especies Amenazadas.

e REAL DECRETO 1421/2006, de 1 de diciembre, por el que se modifica el Real Decreto
1997/1995, de 7 de diciembre, por el que se establecen medidas para contribuir a garantizar la
biodiversidad mediante la conservacién de los habitats naturales y de la flora y fauna silvestres.

e RESOLUCION de 23 de febrero de 2000, de la Secretaria General Técnica del Ministerio de
Asuntos Exteriores, relativa a los apéndices | y Il de la Convencidn sobre la Conservacién de las
Especies Migratorias de Animales Silvestres, hecha en Bonn el 23 de junio de 1979 (publicada
en el "Boletin Oficial del Estado" de 29 de octubre y 11 de diciembre de 1985) en su forma
enmendada por la Conferencia de las Partes en 1985, 1988, 1991, 1994, 1997 y 1999 (BOE n°
60, de 10.03.00).

e LEY 40/1997, de 5 de noviembre, sobre reforma de la Ley 4/1989, de 27 de marzo, de
conservacién de los espacios naturales y de la flora y fauna silvestres.

e REAL DECRETO 1997/1995, de 7 de diciembre, por el que se establecen medidas para contribuir

a garantizar la biodiversidad mediante la conservacion de los habitats naturales y de la fauna y
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flora silvestres (BOE n° 310 de 28.12.95 y BOE n° 129, de 28.05.96). Modificado por el Real
Decreto 1193/1998 (BOE n° 151, de 25.06.98).

e INSTRUMENTO de ratificacién, de 18 de marzo de 1982, del Convenio de 2 de febrero de 1971
sobre humedales de importancia internacional RAMSAR, especialmente como hdbitat de aves
acudticas (BOE n° 199, de 20.08.82 y BOE n° 59 de 08.03.96).

e INSTRUMENTO de ratificacién del Convenio relativo a la conservacion de la vida silvestre y del
medio natural en Europa, hecho en Berna el 19 de Septiembre de 1979 (BOE n° 121, de
21/05/1997).

2.2.7. Montes de Utilidad Publica
e LEY 10/2006, de 28 de abril, por la que se modifica la Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de
Montes.
e LEY 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes.

e DECRETO 485/1962, de 22 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento de Montes.

2.2.8. Instrumentos Preventivos

e Laley9/2018, de 5 de diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de
evaluacién ambiental, la Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se modifica la Ley 43/2003, de
21 de noviembre, de Montes.

e LEY 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental.

e LEY 6/2010, de 24 de marzo, de modificacion del texto refundido de la Ley de Evaluacién de
impacto ambiental de proyectos, aprobado por el Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de
Enero.

e Real Decreto 297/2013, de 26 de abril, por el que se modifica el Decreto 584/1972, de 24 de
febrero, de Servidumbres Aeronduticas y por el que se modifica el Real Decreto 2591/1998, de
4 de diciembre, sobre la Ordenacién de los Aeropuertos de Interés General y su Zona de
Servicio, en ejecucion de lo dispuesto por el articulo 166 de la Ley 13/1996, de 30 de diciembre,

de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social.

2.2.9. Patrimonio
e REAL DECRETO 162/2002, de 8 de febrero, por el que se modifica el articulo 58 del Real Decreto
111/1986, de 10 de enero, de desarrollo parcial de la Ley 16/1985, de 25 de junio, del
Patrimonio Histdrico Espanol.

e LEY 3/1995, de 23 de marzo, de vias pecuarias.
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2.3. LEGISLACION AUTONOMICA

2.3.1. Agua
e LEY 6/2001, de 17 de mayo, de Ordenacién y Participacion en la Gestidn del Agua en Aragon.
e LEY 9/2007, de 29 de diciembre, por la que se modifica, la Ley 6/2001, de 17 de mayo, de
Ordenacién y Participacién en la Gestion del Agua en Aragén.
e LEY 6/2012, de 21 de junio, por la que se modifica la Ley 6/2001, de 17 de mayo, de Ordenacién
y Participacién en la Gestidn del Agua en Aragon.

e LEY 10/2014, de 27 de noviembre, de Aguas y Rios de Aragon.

2.3.2. Residuos

e ACUERDO de 14 de Abril de 2009, del Gobierno de Aragdn, por el que se aprueba el Plan de
Gestion Integral de Residuos de Aragdn (2009-2015).

e ORDEN de 22 de abril de 2009, del Consejero de Medio Ambiente, por la que se da publicidad al
Acuerdo del Gobierno de Aragdn de fecha 14 de abril de 2009, por el que se aprueba el Plan de
Gestion Integral de Residuos de Aragén (2009-2015).

e DECRETO 148/2008, de 22 de julio, del Gobierno de Aragdn, por el que se aprueba el Catalogo
Aragonés de Residuos (y modificacién del 08/08/2008).

e DECRETO 2/2006, de 10 de enero, del Gobierno de Aragdn, por el que se aprueba el
Reglamento de la produccion, posesion y gestion de residuos industriales no peligrosos y del
régimen juridico del servicio publico de eliminacidn de residuos industriales no peligrosos no
susceptibles de valorizacién en la Comunidad Autonoma de Aragon.

e DECRETO 236/2005, de 22 de noviembre, del Gobierno de Aragdn, por el que se aprueba el
Reglamento de la produccidn, posesidon y gestidon de residuos peligrosos y del régimen juridico
del servicio publico de eliminacidn de residuos peligrosos en la Comunidad Auténoma de

Aragon.

2.3.3. Ruido

e LEY 7/2010, de 18 de noviembre, de proteccidon contra la contaminacidn acustica de Aragon.

2.3.4. Medio Natural
e DECRETO 274/2015, de 29 de septiembre, del Gobierno de Aragdn, por el que se crea el

Catalogo de Lugares de Interés Geoldgico de Aragdn y se establece su régimen de proteccion.
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e DECRETO LEGISLATIVO 1/2015, de 29 de julio, del Gobierno de Aragdn, por el que se aprueba el
texto refundido de la Ley de Espacios Protegidos de Aragon.

e LEY 10/2005, de 11 de noviembre, de vias pecuarias de Aragon.

e DECRETO 223/1998, de 23 de Diciembre, del Gobierno de Aragdn, de desarrollo parcial de la
Ley 12/1997, de 3 de diciembre, de Parques Culturales de Aragon, por el que se establece el
procedimiento administrativo para su declaracién, se regula su registro y sus érganos de
gestion.

e LEY 12/1997, de 3 de diciembre, Parques Culturales de Aragon.

2.3.5. Floray Fauna

e DECRETO 27/2015, de 24 de febrero, del gobierno de Aragdn, por el que se regula el Catalogo
de arboles y arboledas singulares de Aragdn.

e RESOLUCION de 30 de junio de 2010, de la Direccién General de Desarrollo Sostenible y
Biodiversidad, por la que se delimitan las areas prioritarias de las especies de aves incluidas en
el Catadlogo de Especies Amenazadas de Aragon, y se dispone la publicacién de las zonas de
proteccion existentes en la Comunidad Auténoma de Aragon.

e DECRETO 181/2005, de 6 de septiembre, del Gobierno de Aragdn, por el que se modifica
parcialmente el Decreto 49/1995, de 28 de marzo, de la Diputacion General de Aragdn, por el
gue se regula el Catdlogo de Especies Amenazadas de Aragoén.

e ORDEN de 4 de marzo de 2004, por la que se incluyen en el Catdlogo de Especies Amenazadas
de Aragdn determinadas especies, subespecies y poblaciones de flora y fauna y cambian de
categoria y se excluyen otras especies ya incluidas en el mismo.

e ORDEN de 31 de marzo de 2003, del departamento de medio ambiente, por la que se
establecen medidas para la proteccidn y conservacién de las especies de fauna silvestre en
peligro de extincion.

e ORDEN de 20 de agosto de 2001, por la que se publica el Acuerdo de Gobierno del 24 de julio
de 2001, por la que se declaran 38 nuevas Zonas de Especial Proteccidn para las Aves.

e DECRETO 49/1995 de 28 de Marzo, por el que se aprueba el Catdlogo de Especies Amenazadas

de Aragon.

2.3.6. Instrumentos Preventivos
e LEY 11/2014, de 4 de diciembre, de Prevencion y Proteccion Ambiental de Aragon.

e LEY 7/2010, de 18 de noviembre, de proteccién contra la contaminacidn acustica de Aragon.
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3. METODOLOGIA DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

El presente apartado expone la metodologia utilizada en la realizaciéon del presente EslA, cuyo
principal objetivo es la identificacién, andlisis y valoracién de los impactos medioambientales
asociados a la construccidn de la Planta Fotovoltica y sus infraestructuras de evacuacion, con el fin
de compatibilizar el desarrollo econédmico con la conservaciéon del medio natural evitando en lo
posible los impactos que se vayan a producir o si esto no es posible, disefiando medidas que
minimicen, corrijan o compensen los impactos, siempre dentro del sistema de jerarquia de

medidas.®.

Los principales pasos seguidos en la realizacion del presente estudio de impacto ambiental son los
siguientes:
e Recopilacion de informacién bibliografica existente sobre todos los datos

medioambientales existentes en la zona en estudio.
e  Recopilacidn de la legislacidn de aplicacion en la materia.
e  Analisis en gabinete de toda la informacidn compilada.
e  Estudios de campo orientados a complementar la informacién existente y analizada.

Una vez obtenida toda la informacion, se ha realizado un analisis exhaustivo de los resultados,
estudiando todas las actuaciones y acciones necesarias para la realizaciéon del proyecto con Ila

finalidad de identificar, evaluar, mitigar o compensar sus repercusiones sobre el medio.

Para analizar y evaluar las afecciones medioambientales, hay que considerar dos conceptos basicos:

e  Factor medioambiental: cualquier elemento o aspecto del medio ambiente susceptible de
interaccionar con las acciones asociadas al proyecto a ejecutar, cuyo cambio de calidad genera

un impacto medioambiental (Aguild et. al., 1991).

1 Jerarquia de medidas establecida por el Banco Mundial (IFC, 2012): establece la necesidad de adoptar medidas
especificas siempre favoreciendo la anulacién del impacto como primera opcién, y cuando la anulacién no sea posible,

estableciendo medidas preventivas, correctoras y compensatorias, utilizando dicho orden jerarquico.
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e Impacto medioambiental: alteracidn que introduce una actividad humana en el "entorno";
este ultimo concepto identifica la parte del medio ambiente que interacciona con ella (Gdmez,

1999).

Finalmente, se realiza una valoracién de los impactos detectados en funcién de su extensidn,
recuperabilidad, reversibilidad, sinergias, etc. Resumiendo, esta valoracién, en una matriz de
impactos potenciales y otra de impactos residuales (generada una vez aplicadas las diferentes

medidas correctos y/o compensatorias propuestas).

Asi mismo se incluye un Plan de Restauracion de la zona afectada y un Plan de Vigilancia Ambiental

gue garantiza la correcta ejecucién ambiental del proyecto.

Se tiene previsto realizar prospecciones arqueoldgicas del ambito del proyecto. Se solictara el
correspondiente permiso al Servicio de Prevencion y Proteccion del Patrimonio Cultural de la

Direccién General de Cultura y Patrimonio del Gobierno de Aragon.

Indicar que el promotor estd realizando los estudios de un ciclo anual de Avifauna y

Quiropterofauna. El resultado de los mismos serd adjuntado al Expediente.
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4. ANALISIS DE ALTERNATIVAS

La alternativa de implantacién de la planta fotovoltaica y su infraestructura de evacuacién se ha
desarrollado tras un andlisis detallado de las posibles afecciones a zonas y espacios sensibles y tras
consultas con la administracién competente, de tal forma que la solucién adoptada es la que

presenta minimas afecciones a esta area.

4.1. CONSIDERACIONES PREVIAS

El objeto de la comparacion de alternativas es seleccionar la opcién mas favorable desde el punto

de vista ambiental de entre todas las que sean técnica y econdmicamente viables.

Los aspectos ambientales a considerar, incluyen tanto su interaccién con el entorno natural como el
posible beneficio social derivado. Con esta finalidad, el presente informe ambiental somete a
valoracion tanto el area seleccionada para la construccion como la ubicacion de la planta

fotovoltaica y sus infraestructuras asociadas.

Se han establecido una serie de criterios, tanto técnicos como medioambientales, para la

ponderacion y seleccidn de la alternativa final.

Para el analisis de alternativas, se han agrupado el conjunto de variables analizadas orientdndolas a
aquellas acciones basicas que, en funcidn de la naturaleza de la obra proyectada, puedan suponer

afecciones a los diferentes elementos del medio considerados.

e Legislacidn. Se tendra en cuenta la legislacion vigente y las disposiciones legales de proteccion

del territorio

e Exclusion de areas. No se podra proyectar la instalacion sobre construcciones, pueblos, zonas
arqueoldgicas y balsas de agua. Se intentara realizar el proyecto lo mas alejado posible de los

pueblos presentes dentro del ambito de estudio.

e Orografia del terreno. Se realizard un estudio de la orografia de la zona para minimizar los
movimientos de tierras, ubicando correctamente las instalaciones en zonas accesibles. Se

intentarda dar preferencia a los emplazamientos menos visibles en el entorno

e Minimizacion de los impactos medioambientales que pueden tener sobre el entorno y las

figuras de especial protecciéon (Red Natura 2000, humedales, Red de Espacios Naturales
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Protegidos de Aragdn, Planes de Ordenacion de Recursos Naturales...).

e Usos del suelo. Se evitara la afeccion a la vegetacion natural en la medida de lo posible. Dentro
de los terrenos agricolas se intentard afectar aquellos terrenos agricolas con menor produccion
y a los cultivos lefosos. Se priorizara la ubicacion de las instalaciones sobre terrenos

abandonados.

e \Vegetacion natural. Se respetard la vegetacion natural entre cultivos para formar, en algunos
casos, ricas unidades de vegetacidn y pies aislados de especies arbdreas de la zona. Asimismo,

se evitara en el posible afectar en aquellas zonas de mayor valor ecoldgico.

e Estudio de accesos. Se minimizard la apertura de nuevos accesos a la zona, utilizando en lo

posible la red de caminos existentes.

e Impacto paisajistico. Se intentara minimizar en lo posible que la infraestructura pueda ser
observada desde las principales carreteras y los nucleos urbanos del dmbito de estudio. Se
disefiara de forma que discurra paralela a otras infraestructuras existentes (lineas eléctricas,

carreteras,...) para que el impacto paisajistico sea menor.

e Hidrologia. Se evitara en lo posible el cruce de cursos de aguas superficiales naturales y el

arrastre de materiales sueltos a estos cursos durante los movimientos de tierras.

4.2. ALTERNATIVAS DE UBICACION DE LA INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA

Con el estudio de alternativas se pretende justificar la solucidn adoptada para el Proyecto objeto de

este estudio.

Teniendo en cuenta la situacidn actual y futura de las tecnologias edlica y fotovoltaicas en el
territorio Aragonés, y a partir de las condiciones fijadas en la segunda subasta convocada al amparo
del Real Decreto 650/2017, de 6 de junio, por el que se establece un cupo de 3.000 MW de
potencia instalada, de nuevas instalaciones de produccién de energia eléctrica a partir de fuentes
de energia renovables en el sistema eléctrico peninsular, al que se podrd otorgar el régimen
retributivo especifico (15), y en la Orden ETU/615, de 27 de junio, por la que se determina el
procedimiento de asignacion del régimen retributivo especifico, los parametros retributivos

correspondientes, y demas aspectos que seran de aplicacion para el cupo de 3.000 MW de potencia
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instalada, convocado al amparo del Real Decreto 650/2017, de 16 de junio (16), la cual se resolvié
con la asignacion de 3.909 MW a la tecnologia fotovoltaica y 1.128 MW a la tecnologia edlica, el
promotor del Proyecto ha optado por la selecciéon de la tecnologia fotovoltaica como fuente

generadora de energia renovable.

En todo estudio de alternativas resulta pertinente barajar la Alternativa 0, es decir, aquella que
supone la NO realizacién del proyecto. De esta forma, no se produciria ninguna afeccidn sobre el
medio natural, pero tampoco se veria beneficiada la socioeconomia de la zona debido a que no se
mejorarian infraestructuras, no se crearian puestos de trabajo, no se realizarian retribuciones
econdmicas por ocupacion de terrenos, etc. Por otro lado, la no realizacidn del proyecto implicaria
no aprovechar un recurso renovable que reduce la emisidn de gases de efecto invernadero respeto

del uso de otras fuentes de energia.

Ademas, la no ejecucion del Proyecto, supondria que NO se cumpliria con los objetivos regionales
de la “Estrategia de Cambio Climatico y Energias Limpias de Aragdn” que persiguen cubrir el
aumento de la demanda energética de la regién, mediante la instalacién de fuentes de energia
renovable, entre ellas la fotovoltaica y la edlica, y fomentar la implantacion de las energias
renovables frente a otras fuentes de generacion. Esto implica por tanto, mantener la tendencia
actual de emisiones de CO2 derivadas del aumento de la demanda energética y la necesidad de
seguir cubriéndola con las fuentes convencionales, lo que conllevaria, como minimo la emision de
las actuales emisiones de CO2. Se forma genérica, se puede estimar que cada kWh generado con

energia solar fotovoltaica evita la emision a la atmdsfera de 1 kg de CO2.

Asi mismo, llevar a cabo la Alternativa 0 no resultaria compatible con los objetivos de la politica
energética del Gobierno de Aragdn, ya que dos de las cinco estrategias prioritarias que vertebran el

Plan Energético de Aragén 2013-2020 son:

e la estrategia de promocién de las energias renovables: Se apuesta como una de las
principales prioridades continuar con el desarrollo de las tecnologias renovables, tanto para
aplicaciones eléctricas como térmicas, la integraciéon de las energias renovables en la red

eléctrica y su contribucién a la generacién distribuida y autoconsumo.

e la estrategia de generacion de energia eléctrica: El Plan Energético de Aragdn plantea la
continuacién en el desarrollo del sector eléctrico, consolidando el caracter exportador de

energia eléctrica de nuestra Comunidad Auténoma. Se desarrolla pues, una ambiciosa
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previsién de potencia instalada y energia generada durante todo el periodo de
planificacién, no tanto en tecnologias convencionales sino en renovables.

Resumiendo, las caracteristicas mas relevantes de esta alternativa son las siguientes:

e (Coste econdmico cero, se trata de la alternativa mds econdmica.

e No representa ningun beneficio social.

e No se generan efectos ambientales directos negativos.

e No se requiere el uso de materiales ni de mano de obra, puesto que se opta por no actuar.

Por todo ello, la Alternativa 0 queda descartada, y Unicamente cabe valorar las distintas

repercusiones de las alternativas que se describen a continuacion.

La eleccion del emplazamiento se ha realizado en base a la consideracidon de los siguientes criterios:

CRITERIOS TECNICOS:

e Buen aprovechamiento energético por las caracteristicas de la zona.

e Ubicacidn de la instalacidn en aquellas zonas con mejor recurso, y respetando los criterios
ambientales.

e Cumplimiento de las especificaciones del fabricante de la Planta fotovoltaica cuanto a la
adecuacion de viales, cimentaciones, etc.

e Minimizacion de las pérdidas energéticas en los circuitos de media tension.

e Cumplimiento de todos los requisitos de calidad de energia estipulados por el operador de
la red y adecuacion a los Procedimientos de operacion del sistema eléctrico.

CRITERIOS MEDIOAMBIENTALES:

e Aprovechamiento al mdximo de los viales existentes, minimizando el movimiento de
tierras, primando las soluciones en desmonte frente a las de terraplén e intentando
conseguir un balance de tierras (diferencia entre los volimenes de desmonte y terraplén)
nulo.

e Implantacién de la central solar, nuevos viales y areas de maniobra en zonas desprovistas
de vegetacién natural, en la medida de lo posible.
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e Aplicacién de medidas adicionales destinadas a minimizar el impacto ambiental de la
instalacidn.

Una vez consideradas todas estas premisas, se estudian 3 alternativas para la ubicacion de la

central solar.

En este contexto, el promotor de la instalacion (Enigma Green Power 40, S.L.U.) solicitd a
EDISTRIBUCION Redes Digitales, S.L. acceso a la red de distribucién en la subestacién existente

Torrero 132 kV.

Con fecha 6 de junio de 2023 se obtiene el Informe de Aceptacién emitido por EDISTRIBUCION
Redes Digitales, S.L. para la evacuacién de la instalacion en la SET TORRERO 132 kV.

En el presente EslA el punto de evacuacién serd un centro de seccionamiento que es compartido
con otros proyectos. Desde el “Centro de Seccionamiento” saldra una linea subterranea en simple
circuito de 30 kV (objeto de otro proyecto) compartida con las plantas “La Nifia 6”, “La Pinta 5”, “La
Pinta 6”, “La Nifa 5” y “El Descubrimiento 74” hasta la “Subestacion Elevadora “Acampo Arraez”
132/30kV (objeto de otro proyecto), desde donde saldra una linea en simple circuito subterraneo

de 132 kV hasta llegar a la SET TORRERO 132 kV (Propiedad de E-Distribucion).

Dado que las infraestructuras de evacuacién por tanto, son comunes con otras PFV, en el presente
EslA y an el apartado de alternativas nos cefiiremos a valorar implantaciones de ubicacién de PFV y

en otro EslA se valoraran alternativas de evacuacion.

A partir de ello, se buscaron terrenos para llegar a acuerdos con propietarios de las fincas agricolas

y se establecieron tres posibles alternativas.
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Figura 1. Alternativas de ubicaciéon del vallado de la planta solar fotovoltaica.

4.2.1. Alternativa 1 implantacién Planta Solar

La alternativa 1 se proyecta al sur del municipio de Zaragoza, en parcelas de orografia plana, las

cuales presentan una superficie total de 22ha.

La energia generada por la Planta Solar se evacuard a través de una red subterrdnea de media
tensiéon de 30 kV hasta el Centro de Seccionamiento (objeto de otro proyecto y estudio de impacto

ambiental).

Las parcelas elegidas para la planta solar, actualmente son parcelas en secano de cultivo de cereal,
entre las que se encuentra vegetacidon natural, relacionada con Habitats de Interés Comunitario

(HIC).

En el sur de la poligonal, se afecta a Red Natura 2000.

luz
medio ambiente
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La alternativa se encuentra incluida en el Ambito de Proteccién del Cernicalo primilla (Falco

naumanni).

En funcién de cartografia facilitada por la administracién, la alternativa queda solapada con areas

criticas para aves esteparias y para alondra ricoti.
La totalidad de la alternativa se localiza en la IBA denominada “Bajo Huerva”.
Dentro de las parcelas seleccionadas, confluye la Vereda de la Plana.

En cuanto a la red hidrogréfica, por la parcela estd inventariado el barranco denominado “El

Montafiés”.

No se afecta a Montes de Utilidad Publica.

En la siguiente figura, se recogen todos los espacios de interés nombrados:

= Hidrologia
Alternativa1
mowms Vias pecuarias
E Area critica alondra ricoti
[z
[ lzEra
m Area critica aves espeparias
HIC

Areas Importates para las Aves (IBA)
Ambito de proteccion de HIERAAETUS FASCIATUS
Ambito de proteccién de FALCO NAUMANNI (todo el area representada) |

Figura 2. Alternativa 1 de ubicacién de la Instalacion Solar.
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4.2.2. Alternativa 2 implantacién Planta Solar

La alternativa 2 se proyecta al sur del municipio de Zaragoza, en parcelas de orografia plana, las

cuales presentan una superficie total de 34 ha.

La energia generada por la Planta Solar se evacuara a través de una red subterrdnea de media
tensidn de 30 kV hasta el Centro de Seccionamiento (objeto de otro proyecto y estudio de impacto

ambiental).

Las parcelas elegidas para la planta solar, actualmente son parcelas en secano de cultivo de cereal,

intercaladas con matorral.

La alternativa 2 se localiza en Red Natura 2000, dentro de la ZEPA “Rio Huerva y Las Planas” y del

ZEC “Planas y estepas de la margen derecha del Ebro”.

Dentro de la alternativa se encuentra superficie catalogada como Habitats de Interés Comunitario

(HIC).

La alternativa se encuentra incluida en el Ambito de Proteccién del Cernicalo primilla (Falco

naumanni), y del Aguila azor perdicera.

En funcidn de cartografia facilitada por la administracion, la alternativa queda solapada con drea

critica para alondra ricoti.

La totalidad de la alternativa se localiza en la IBA denominada “Bajo Huerva”.
No se afecta a vias pecuarias.

En cuanto a la red hidrografica, no se afecta a ningun barranco.

No se afecta a Montes de Utilidad Publica.

En la siguiente figura, se recogen todos los espacios de interés nombrados:
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Figura 3. Alternativa 2 de ubicacion de la Instalacion solar.

4.2.3. Alternativa 3 implantacién Planta Solar

La alternativa 3 se proyecta al sur del municipio de Zaragoza, préxima al Parque Tecnoldgico de

Reciclado (PTR), en parcelas de orografia plana, las cuales presentan una superficie total de 13 ha.

La energia generada por la Planta Solar se evacuara a través de una red subterranea de media
tensiéon de 30 kV hasta el Centro de Seccionamiento (objeto de otro proyecto y estudio de impacto

ambiental).

Las parcelas elegidas para la planta solar, actualmente son parcelas en secano que no se han

cultivado.

La alternativa 3 se localiza en Red Natura 2000, dentro del ZEC “Planas y estepas de la margen

derecha del Ebro”. No afecta a la ZEPA “Rio Huerva y Las Planas”.
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Dentro de la alternativa se encuentra superficie catalogada como Habitats de Interés Comunitario

(HIC).

La alternativa se encuentra incluida en el Ambito de Proteccién del Cernicalo primilla (Falco

naumanni).

En funcién de cartografia facilitada por la administracion, dos de las parcelas de la alternativa 3,

guedan solapada con areas criticas para aves esteparias y para alondra ricoti.

La totalidad de la alternativa se localiza en la IBA denominada “Bajo Huerva”.

En cuanto a la red hidrografica, no se afecta a ningln barranco.

No se afecta a Montes de Utilidad Publica ni a vias pecuarias.

En la siguiente figura, se recogen todos los espacios de interés nombrados:

| = Hidrologia

Alternativa 3

mEmE Vias pecuarias

D Avrea critica alondra ricoti
[z

[ zra

m Avrea critica aves espeparias
i HIC

Areas Importates para las Aves (IBA)

Q)

Ambito de proteccion de HIERAAETUS FASCIATUS
Ambito de proteccion de FALCO NAUMANNI (todo el area representada)

IBA"Bajo’Huerva

500 1.000]
m

Figura 4. Alternativa 3 de ubicacion de la Instalacion solar.
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4.3. VALORACION DE LOS EFECTOS POTENCIALES DE LA PFV

La alternativa a seleccionar ha de ser una solucidon viable y sostenible, desde el punto de vista

técnico, econdmico, y medioambiental. Su definicidn es el resultado de los diferentes estudios e

inventarios realizados para el presente documento.

La evaluacion de las alternativas planteadas se realiza mediante su comparacién, valorandolas de

menos favorable (*), a mas favorable (***), para cada uno de los elementos del medio

considerados.

VARIABLES
Hidrologia
Ocupacion suelo
Geologia
Salud humana

Accesibilidad

Vegetacion

Fauna

RED NATURA 2000

IBA

Vias Pecuarias

Montes de Utilidad Publica

Paisaje

Patrimonio Cultural

Ruido

Socioeconomia
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VARIABLES ALTERNATIVA1 ALTERNATIVA2 ALTERNATIVA3

Viabilidad técnica y econdmica

indice Sensibilidad Ambiental

Tabla 2. Valoracion de las afecciones de cada una de las alternativas de la central solar.

A modo de ampliacién del cuadro resumen anterior, a continuacion, se realiza una explicacién de

los impactos potenciales considerados para las alternativas planteadas.

4.3.1. IMPACTO SOBRE LA HIDROLOGIA

El potencial impacto sobre la calidad de las aguas del entorno, derivan del riesgo de vertidos
accidentales por averias o accidentes de los vehiculos implicados en la construccidon del parque
fotovoltaico, asi como por la instalacién de fosas de limpieza para limpieza de las cubas de

hormigon.

En la zona del proyecto, en relacién a la hidrologia, cabe destacar que en la zona de implantacién
hay una red de barrancos y vales que drenan el territorio, especialmente en la alternativa 1 que

cruza un barranco por las parcelas seleccionadas.

El potencial impacto sobre la escorrentia y el drenaje, viene dado de la pérdida de cubierta vegetal,
los movimientos de tierra, la instalacion de estructuras, los acopios, y sobre todo la adecuacion de
los viales de acceso, y la nueva creacién de accesos que van a suponer alteraciones en la

escorrentia superficial y en menos medida de las redes naturales de drenaje.

De igual modo, cabe tener en cuenta la afeccién potencial indirecta en su entorno mds inmediato
como consecuencia de las deposiciones de polvo y particulas y por posibles dafios generados por el

trasiego y actividad de la maquinara y vehiculos, sobre la red hidrografica.

4.3.2. OCUPACION DE SUELO, MOVIMIENTOS DE TIERRAS Y RESIDUOS

La superficie de ocupacion se estima superior en la alternativa 2, ya que la disposicién de los
mddulos fotovoltaicos hace que la superficie de ocupacién sea mayor sobre vegetacion natural, por
lo que los movimientos de tierra, los desbroces y los residuos a generar, la compactacién del

terreno y en definitiva las afecciones sobre el suelo sean mayores.
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4.3.3. IMPACTO SOBRE LA GEOLOGIA

Las alternativas se plantean en zonas de una geologia y litologia de similares caracteristicas. El
potencial impacto de la compactacién del suelo viene dado como consecuencia de la circulacién y
estacionamiento de vehiculos en la zona de obras. Los efectos serdn minimos si se restringe la

circulacidn a las zonas previamente delimitadas.

En este aspecto, se valoran las tres alternativas por igual.

4.3.4. IMPACTO SOBRE LA SALUD HUMANA

En cuanto a los campos eléctricos y magnéticos generados por este tipo de instalaciones, cabe
destacar que es posiblemente el efecto sobre la salud humana mas estudiado del mundo. La
comunidad cientifica internacional estd de acuerdo en que la exposicidén a los campos eléctricos y
magnéticos de frecuencia industrial generados por las instalaciones eléctricas de alta tensién no

supone un riesgo para la salud publica.

Asi lo han expresado los numerosos organismos cientificos de reconocido prestigio que en los
ultimos afios han estudiado este tema. En realidad, a lo largo de mas de tres décadas de
investigacion ningln organismo cientifico internacional ha afirmado que exista una relacion
demostrada entre la exposicion a campos eléctricos y magnéticos de frecuencia industrial

generados por las instalaciones eléctricas de alta tensién y enfermedad alguna.

4.3.5. IMPACTO SOBRE LA ATMOSFERA-CAMBIO CLIMATICO

En la fase de obras se pueden presentar impactos por cambios en la calidad del aire por la emision
de gases procedentes de la maquinaria utilizada para las obras, asi como un incremento de las
particulas en suspensidn (polvo) por el transito de camiones y de maquinaria pesada, la carga y
descarga de materiales, etc. Las alternativas 1 y 2 son menos favorables que la 3, por que a priori,

hay que desbrozar y arrancar mds superficie de vegetacion natural.

La accesibilidad para las tres primeras alternativas es buena, pero la alternativa 3 tiene una
accesibilidad mas larga en cuanto a km a recorrer. La alternativa 2 accede por el camino de servicio

a un gasoducto que hay préximo.

En fase de explotacidn, al tratarse de un proyecto de generacién de energia eléctrica a partir de una

fuente renovable, su desarrollo tiene un impacto positivo directo en la proteccion del medio
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ambiente debido a las emisiones evitadas a la atmodsfera (CO,, SO, y NOy) a la vez que contribuye
a reducir la dependencia energética de Espana y el coste total de la actividad de suministro de

energia eléctrica, con repercusion directa en todos los consumidores.

4.3.6. IMPACTO SOBRE LA VEGETACION

Todas las alternativas se sitian ZEC, pero la 1y 3 en las estribaciones, junto al PTR. Ambas tienen
en su interior teselas de vegetacion natural catalogada como Habitat de Interés Comunitario (HIC).

Las parcelas en los tres casos son agricolas.

4.3.7. IMPACTO SOBRE LA FAUNA
En cuanto a la fauna se refiere, las mayores afecciones se produciran sobre las aves, mamiferos y
quirdpteros por la fragmentacion de habitat, pero a priori, no puede considerarse una alternativa

mejor que otra. Las alternativas se localizan en dreas criticas para aves espetarias y ricoti y la

alternativa 2 ademas en ZEPA.
4.3.8. IMPACTO SOBRE LOS ESPACIOS NATURALES
Para la valoracidn de los espacios naturales se tienen en cuenta espacios naturales protegidos,

Habitats de Interés Comunitario, zonas de la Red Natura 2000, etc. Las alternativas 2 y 3 se incluyen

en ZEC y contienen HIC dentro de los vallados; ademas, la alternativa 2 se localiza en ZEPA.

4.3.9. IMPACTO SOBRE LAS ViAS PECUARIAS

La alternativa 1 intercepta con vias pecuarias.

4.3.10. IMPACTO SOBRE MONTES DE UTILIDAD PUBLICA (MUP)

Ninguna de las alternativas afecta a MUP.

4.3.11. IMPACTO SOBRE EL PATRIMONIO CULTURAL

Se realizard prospeccion arqueoldgica una vez obtenido el permiso.
4.3.12. IMPACTO SOBRE EL PAISAIJE
Para la valorizacién del paisaje hay que tener en cuenta la existencia de otras infraestructuras de las

mismas caracteristicas, el grado de antropizacién del medio, el numero de observadores, las

caracteristicas orograficas, etc. El paisaje afectado por las tres alternativas es idéntico, ya que se
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ubican en la misma zona a muy poca distancia una de otra. Asi pues, la afeccidon sobre el paisaje

resulta similar en las tres propuestas.

Las repercusiones sobre la morfologia del paisaje procederan de las tareas de acondicionamiento
de los terrenos durante la obra y consistirdn en: movimientos de tierra y explanaciones, la apertura

de nuevos viales y acondicionamiento de los existentes, la excavacién de zanjas, etc.

4.3.13. IMPACTO SOBRE EL RUIDO

En cuanto al ruido generado por el trasiego de la maquinaria, en las tres alternativas se puede

valorar igualmente.

4.3.14. IMPACTO SOBRE LA SOCIOECONOMIA

Para realizar la valoracion socioeconémica hay que tener en cuenta tanto las afecciones negativas
como positivas sobre los cotos de caza, el turismo, las infraestructuras, etc. Los impactos
potenciales negativos sobre estos resultan similares en las tres alternativas, asi como el potencial

impacto positivo sobre los municipios en los que se asienta.

La actividad de construccién tendra una fuerte repercusidn en cuanto a creacidon de empleo en la
fase de obra, en términos directamente ligados al presupuesto de ejecucion material de las

infraestructuras constitutivas del proyecto, excluido el suministro de los equipos principales.

La actividad de operacién y mantenimiento se prolongara durante toda la vida util del proyecto,

gue se estima en 30 afios, y su impacto econémico por tanto, sera elevado.

El desarrollo de la instalacién supondra un impacto positivo en términos de generacién de empleo a

nivel local, especialmente en términos de empleo inducido.

Para el desarrollo de la instalacion se buscara el alcanzar acuerdos con un elevado porcentaje de los
propietarios afectados por el mismo, formalizando, principalmente, acuerdos de arrendamiento
que suponen un ingreso anual para sus titulares por lo que los ingresos derivados del
arrendamiento de terrenos se configuran como una renta adicional con repercusién directa en el

entorno inmediato del proyecto.

Del mismo modo, el desarrollo del proyecto supondrd un notable impacto en los ingresos fiscales

de las corporaciones municipales afectadas.
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Por lo que la repercusion socioecondmica de las tres alternativas se considera positiva.

4.3.15. VIABILIDAD TECNICA Y ECONOMICA

Cabe destacar que la accesibilidad a la zona de las tres alternativas es similar, pero la alternativa 2

tendria que contar con recorrer mayor numero de kildémetros para llegar hasta ella.

En cuanto a la viabilidad técnica y econémica, las tres alternativas resultan viables.

En cuanto a la duracion previsible en el tiempo, el desarrollo de la alternativa 3, es menor que las
otras dos, ya que la disposicion de los mdédulos hace que la extension del terreno a ocupar sea

menor sobre vegetacidn natural, por lo que es mas viable la alternativa 3.
4.3.16. INDICE DE SENSIBILIDAD AMBIENTAL
Al analizar el indice de sensibilidad ambiental para la instalacidn de infraestructuras fotovoltaicas,

la alternativa 1 se localiza en zona de alta y muy sensibilidad; la 2 en muy alta sensibilidad yla 3 en

zona de méaxima sensibilidad.

e ;
. D Alternativail
:] Alternativa2

Alternativa 3

Clase
- Baja

Moderada
~ Alta

\ Muy alta
- Maxima-no recomendado

Figura 5. indice de sensibilidad ambiental de las alternativas de ubicacién de la central solar.
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4.4. ALTERNATIVA SELECCIONADA

Ambientalmente las alternativas 1 y 3 son las mas favorables, pero dado que la alternativa 1 se

loacaliza en zona de servidumbre de un barranco, se desechd.

La alternativa 2 se localiza en campo de cultivo igual que las otras, pero se adentra en ZEPA, por lo

que la sensibilidad es maxima y también se deseché.

Finalmente, se eligié la alternativa 3 buscando parcelas con orografia llana y sin afectar a HIC. Se
encuantra en las estribaciones de un ZEC. Esta alternativa tiene HIC dentro, pero se evitard su

afeccion, dejdndola libre de médulos fotovoltaicos.

Por tanto, la planta no afectara a HIC porque se ubica en su totalidad en terreno de labor de las
Ilamadas en el planeamiento las zonas llanas y extensas que permiten la implantacion sin afectar a
la vegetacion natural. De hecho, en el drea de afeccién del proyecto no se interviene en la zona en
los relieves con vegetacidn natural o cabezos; éstos se mantienen inalterados y sin instalacion de
placas. El acceso hasta la misma, se hara por camino de tierra existente innominado que enlaza con
el camino de servicio del gaseoducto de ENAGAS. Siguiendo por este camino se gira a la derecha
por camino publico existente denominado “camino de Zaragoza” para llegar finalmente al acceso

de la Planta Solar Fotovoltaica.

A continuacién, se muestra una imagen con la alternativa elegida para PFV, para posteriormente

describirla y evaluarla ambientalmente, en los siguientes apartados:

luz
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Figura 6. Implantacion de la alternativa elegida.
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5. LOCALIZACION DEL PROYECTO

En este capitulo se procede a estudiar la ubicacion de la actividad proyectada, asi como a exponer

aspectos generales sobre la oportunidad del proyecto en curso.

La zona de implantacién de la Planta Fotovoltaica “La Santa Maria 4” se encuentra en el término
municipal de Zaragoza en la Comarca Central, en la provincia de Zaragoza; en concreto, se sitla en
la hoja n2 383 “Zaragoza” del Mapa Topografico Nacional de Espafia. Las cuadriculas UTM 10x10 km

en la que se incluye la futura infraestructura son la UTM 10x10 km 30TXM70.

Figura 7. Localizacién de la zona de estudio.

El proyecto se localiza en la provincia de Zaragoza, en la Comarca Central, en el municipio de

Zaragoza.

La superficie total disponible para la implantacién de la Instalacion Solar FV es de 200,18 ha, siendo
el area de ocupacién previsto de 13,74 ha, lo que implica un porcentaje de ocupacién previsto del

6,86 %.
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Figura 8. Altitud del entorno del proyecto.

La orografia de la parcela presenta diferencias topograficas de unos 34 m, con cotas que van desde los

364,5 hastalos 398,5 m.s.n.m.

El acceso a la Planta Solar FV se proyecta partiendo de la Carretera Zaragoza CV-624 entre el PK 2 y
3 existen dos rotondas; en la segunda rotonda se coge la primera salida hasta llegar a la siguiente
rotonda, de la cual se coge la segunda salida siguiendo por la Calle del Azufre hasta llegar a la
primera curva a la derecha y se gira a la izquierda en la siguiente salida. De aqui se toma un camino
de tierra existente innominado que enlaza con el camino de servicio del gaseoducto de ENAGAS.
Siguiendo por este camino de servicio se llega al acceso de la Planta Solar Fotovoltaica “La Pinta 6, y

a través de su camino interno se puede llegar al acceso de la “ PSFV La Santa Maria 4”.

Indicar que el recurso solar de la provincia de Zaragoza presenta unas condiciones de irradiacion
solar muy favorables, presentdndose en el Valle del Ebro valores de radiacién relativamente altos,

en comparacion al resto de Espania.

En los terrenos donde se propone la construccién de la central solar fotovoltaica se dispone de
suficiente espacio con una topografia adecuada para su implantacién y con una buena disposicion

para la explotacién energética del recurso.
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Para determinados elementos del presente documento se estudiaran diferentes ambitos
geograficos, ya que de este modo las zonas y los datos aportados son mas representativas. Se
utilizara un ambito de 5 km de radio en torno a la central fotovoltaica para el calculo de la cuenca
visual y para la evaluacién de los efectos sinérgicos a nivel interproyecto, y en un entorno de 5 km
se encuadrardn la mayor parte de los elementos estudiados: localizacidn, geologia, hidrologia,

infraestructuras etc. como se puede observar en los mapas correspondientes.

A continuacidn, se adjunta el archivo kmz., para la visualizacién del proyecto en Google Earth,

donde figura el emplazamiento de la instalacién en estudio.

PFV LA
SANTAMARIA 4.kmz
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6. DESCRIPCION DEL PROYECTO

6.1. CARACTERISTICAS PRINCIPALES DE LA PLANTA FOTOVOLTAICA

El disefio final de la Planta obedece a las siguientes caracteristicas principales:

Elemento Parametro Unidad
Potencia Cara Frontal de Médulos MWp 6,37
Potencia Maxima de Mddulos
MW 11,148
(Bifacial)
Potencia Instalada (Potencia Activa
MWn 4,99
Maxima de Inversores)
Ratio CC/AC - 1,40
Configuracion
o da i
Planta FV N2 de inversores Qty. 2
N2 de mddulos Qty. 9.100
N2 de strings Qty. 350
N2 de seguidores 2Vx26 Qty. 175
N2 de mddulos por string Qty. 26
Pitch m 11,00

Tabla 3: Configuracion General de la Planta.

6.2. CONFIGURACION ELECTRICA

La Planta Solar Fotovoltaica producira energia eléctrica a partir de la radiacién solar incidente sobre
los paneles fotovoltaicos colocados sobre estructuras con seguimiento al sol a un eje horizontal, lo
cual favorecera en gran medida la energia generada por la Planta. Posteriormente, gracias a los

inversores fotovoltaicos, se transformara la corriente continua en corriente alterna y los
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transformadores (ubicados en las Estaciones de Potencia) elevaran la tensién de Baja Tension (BT) a

Media Tensidon (MT).

La configuracidn eléctrica de la Instalacién Fotovoltaica se resume en las siguientes tablas:

N2 de Estacion Potencia Potencia
de Potencia /

Ne de Tipo . qa :
Inversor Tipo de Estacion de Potencia Transformador
Inversores Inversor

Skid Limitada (MW) (MW)

HEMK
1 2,495
FS2865k

MV TWIN SKID COMPACT 4,990

HEMK
1 2,495
FS2865k

Tabla 4: Configuracién Eléctrica (1/2).

En total, se instalaran 9.100 mddulos de 700 W para producir una potencia pico total de 6,370
MWp, los cuales se distribuiran entre los 175 trackers que se instalaran en la Planta Fotovoltaica

agrupados en 350 strings de 26 mddulos conectados en serie cada uno.

La potencia del conjunto de los inversores de la Planta estara limitada a 4,99 MW, por lo que el

ratio CC/CA considerando la potencia limitada es de 1,40.

De esta forma, la potencia nominal y pico de la Estacion de Potencia (EP) seran las siguientes:

N2 de Estacion de Potencia Pico
N2 Trackers N2 Strings

Potencia / Skid (MWp)

EP-1 350

TOTAL 175 350 6,370

Tabla 5: Configuracidn Eléctrica (2/2).

La energia generada por la EP de la Planta Solar serd conducida por medio de una red de media
tensiéon (MT) subterranea de 33 kV hasta el Centro de Seccionamiento, la cual se proyecta en otra

parcela catastral (objeto de otro proyecto).

El punto de medida principal de la energia generada por la Instalacién se encontrara en las celdas

de MT (30 KV) del mencionado Centro de Seccionamiento.
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6.3. GENERADOR FOTOVOLTAICO

Los médulos fotovoltaicos son los dispositivos fisicos encargados de transformar la energia que les

llega en forma de radiacion electromagnética, en electricidad por medio del efecto fotoeléctrico.

Se componen de unidades independientes denominadas células fotovoltaicas, agrupadas
convenientemente en arrays "serie-paralelo” de forma que ofrezcan las caracteristicas tensiéon—

intensidad requeridas por la aplicacién para la que se dimensionan.

Una célula FV tipica de silicio cristalino genera un voltaje de circuito abierto entornoalos 0,6 V y
una corriente de cortocircuito que depende del drea de célula (= 3 A para un drea de 100 cm?).
Debido a su pequefia potencia, las células se asocian en serie y en paralelo en médulos FV, que
ademads aportan un soporte rigido y una proteccidn contra los efectos ambientales. Si la potencia
suministrada por un médulo FV no es suficiente para una aplicacién determinada se realizan

asociaciones serie y paralelo de mdédulos para formar un generador FV.

Para este Proyecto, se han seleccionado mdédulos fotovoltaicos bifaciales basados en la tecnologia
N type de silicio monocristalino, ampliamente probada en numerosas instalaciones a lo largo del

mundo. Sus caracteristicas principales se resumen a continuacion:

Caracteristicas del Médulo Fotovoltaico

Fabricante Jolywood o similar
Modelo JW-HD132N
Potencia unitaria de la cara delantera del médulo en

700 W
condiciones estandar
Coeficiente de bifacialidad 75%
Potencia unitaria de la cara trasera del modulo en

525 W
condiciones estandar
Tolerancia de Potencia (%) 0~+5%
Tension en el Punto de Maxima Potencia (Vmer) 39,5V
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Caracteristicas del Modulo Fotovoltaico

Intensidad en el Punto de maxima Potencia (Iwvpp) 17,73 A
Tensién de Circuito Abierto (Voc) 47,1V
Intensidad de Cortocircuito (lsc) 18,82 A
Eficiencia, n (%) 22,53 %
Dimensiones (mm) 2384x1303x35

Tabla 6: Caracteristicas del Mdédulo Fotovoltaico en STC.

De acuerdo con la informacidn incluida en la hoja de especificaciones técnicas, los médulos estdn

certificados conforme a los estandares IEC61215 / IEC61730.
6.4. ESTRUCTURA SOPORTE — SEGUIDOR SOLAR FOTOVOLTAICO

Los médulos FV se instalaran sobre estructuras denominadas seguidores, que se mueven sobre un
eje horizontal orientado de Norte a Sur y realizan un seguimiento automatico de la posicion del Sol
en sentido Este-Oeste a lo largo del dia, maximizando asi la produccion de los mddulos en cada

momento.

La estructura donde se situan los médulos esta fijada al terreno y constituida por diferentes perfiles
y soportes, con un sistema de accionamiento para el seguimiento solar y un autémata que permita
optimizar el seguimiento del sol todos los dias del aflo. Ademads, disponen de un sistema de control
frente a fuertes rafagas de viento que coloca los paneles fotovoltaicos en posicién horizontal en

menos de 5 min para minimizar los esfuerzos debidos al viento excesivo sobre la estructura.

Los principales elementos de los que se compone el seguidor son los siguientes:

Cimentaciones: perfiles hincados con o sin perforacidn previa.

Estructura de sustentacion: formada por diferentes tipos de perfiles de acero galvanizado y

aluminio.

Elementos de sujecidn y tornilleria.
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Elementos de refuerzo.

Equipo de accionamiento para el seguimiento solar el cual contara con un cuadro de Baja Tension.
Autdmata astronémico de seguimiento con sistema de retroseguimiento integrado.

Sistema de comunicacion interna.

Con el fin de optimizar la superficie disponible, se ha adoptado como solucién la implantacién de
una estructura tipo seguidor monofila. Las ventajas de este sistema en comparacién con un
seguidor multifila son un menor mantenimiento de la Planta y una mayor flexibilidad de

implantacion.

Las principales caracteristicas de la estructura solar son las indicadas a continuacién:

Caracteristicas del Seguidor

Fabricante Soltec o similar

Seguimiento Horizontal 1 eje N-S

Angulo de Seguimiento (2) +60°

Disposicion de los médulos pAY)

Configuracion 2Vx26 (52 médulos)

Filas por seguidor Monofila

Pendiente Admisible N-S (%) Hasta 17%

Pendiente Admisible E-O (%) llimitada

Carga de Viento Admisible Segun cddigos locales

Opciones Cimentacion Hincado directo / Pre-drilling + hincado / Micropilote/
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Caracteristicas del Seguidor

Predrilling + compactado + hincado

Algoritmo de Seguimiento Astrondmico
Back-tracking Si
Comunicacion Cableado RS485 6 Sistema hibrido Radio+RS485

Estructura 10 aios
Garantias Estandar

Componentes Electromecdnicos 5 afios

Tabla 7: Caracteristicas del Seguidor Solar.

La tornilleria de la estructura podra ser de acero galvanizado o inoxidable.

Las piezas de fijacion de mddulos seran siempre de acero inoxidable. El elemento de fijacién
garantizard las dilataciones térmicas necesarias, sin transmitir cargas que puedan afectar a la
integridad de los mddulos. Como elementos de unién entre paneles se emplearan unas

pletinas/grapas de fijacién metalicas.

La fijacidn al terreno se realizara siguiendo las recomendaciones establecidas en el estudio
geotécnico. Para un terreno medio, la estructura ird fijada mediante el hincado de perfiles
directamente al terreno o con alguna perforacién previa en el caso especifico en el que aplique. La

cimentacién de la estructura ha de resistir los esfuerzos derivados de:

Sobrecargas del viento en cualquier direccidn.

Peso propio de la estructura y médulos soportados.

Sobrecargas de nieve sobre la superficie de los médulos (en el caso que aplique).

Solicitaciones por sismo segun la normativa de aplicacion.

La instalacidn de los seguidores se adaptara, en la medida de lo posible, a la orografia del terreno

para reducir al maximo la necesidad de realizar movimientos de tierra.
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6.5. INVERSOR FOTOVOLTAICO

El inversor es un dispositivo de electrénica de potencia que permite transformar la energia eléctrica
generada en forma de corriente continua por los médulos fotovoltaicos, en corriente alterna, para

poder ser elevada posteriormente de tensién y vertida a la red eléctrica.

La operacidon de los inversores serd totalmente automatizada. Una vez que el generador
fotovoltaico genera la potencia suficiente para excitar al inversor, arranca y la electrénica de
control comienza con la conversién DC/AC. Por el contrario, cuando la potencia de entrada baja por
debajo del punto de excitacién del inversor para la conexién dejard de trabajar. La energia que
consuma la electrénica procederd del generador fotovoltaico, y por la noche el equipo sélo

consumird una pequefia cantidad de energia procedente de la red eléctrica.

Con el fin de evitar el efecto (PID), degradacion inducida por potencial eléctrico de los mddulos

fotovoltaicos, el polo negativo CC del inversor se conectard a la red de tierras.

Los inversores de conexion a red disponen de un sistema de control que permite un
funcionamiento completamente automatizado y presentan las siguientes caracteristicas de

funcionamiento:

Seguimiento del punto de maxima potencia (MPP).

Debido a las especiales caracteristicas de produccion de energia de los mddulos fotovoltaicos, estos
varian su punto de maxima potencia segun la irradiacién y la temperatura de funcionamiento de la
célula. Por este motivo el inversor debe ser capaz de hacer trabajar al campo solar en el punto de

maxima potencia, y contar con un rango de tensiones de entrada bastante amplio.

Caracteristicas de la sefal generada.

La seiial generada por el inversor esta perfectamente sincronizada con la red respecto a frecuencia,
tensidn y fase a la que se encuentra conectado. Reduccién de armdnicos de sefial de intensidad y

tension.

Protecciones.

o Proteccién para la interconexién de maxima y minima frecuencia: Si la frecuencia de la

red estd fuera de los limites de trabajo (49Hz-51Hz), el inversor interrumpe
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inmediatamente su funcionamiento pues esto indicaria que la red es inestable, o
procede a operar en modo isla hasta que dicha frecuencia se encuentre dentro del

rango admisible.

o Proteccién para la interconexion de maxima o minima tension: Si la tensién de red se
encuentra fuera de los limites de trabajo, el inversor interrumpe su funcionamiento,
hasta que dicha tension se encuentre dentro del rango admisible, siendo el proceso de
conexién-desconexién de rearme automatico (articulo 11.4, articulo 11.3 y articulo 11.7

a), RD1699/2011).

o Fallo en la red eléctrica o desconexién por la empresa distribuidora: En el caso de que
se interrumpa el suministro en la red eléctrica, el inversor se encuentra en situacién de
cortocircuito, en este caso, el inversor se desconecta por completo y espera a que se
restablezca la tension en la red para reiniciar de nuevo su funcionamiento (articulo 8.2

y 11.6, RD1699/2011).

o Tensidon del generador fotovoltaico baja: Es la situacién en la que se encuentra durante
la noche, o si se desconecta el generador solar. Por tanto, el inversor no puede

funcionar.

o Intensidad del generador fotovoltaico insuficiente: El inversor detecta la tensidn
minima de trabajo de los generadores fotovoltaicos a partir de un valor de radiacién
solar muy bajo, dando asi la orden de funcionamiento o parada para el valor de

intensidad minimo de funcionamiento.

o Elinversor incluye interruptor automatico en la salida CA.

o Los inversores estaran conectados a tierra tal y como se exige en el reglamento de baja

tensién. La toma de tierra es Unica y comun para todos los elementos.

Los inversores seran provistos del software de aplicacién para la configuracién de los equipos y
extraccion de datos, otorgando plenos derechos al administrador e incluyendo el acceso a sus

parametros funcionales.
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Ademads, los inversores deben ir acompanados de planos de cableado, manuales de instalacidn,
operacidon y mantenimiento, incluyendo lista de parametros, valores, tolerancias de alarma /

advertencia y funcionamiento, en espafiol.

6.6. ESTACIONES DE POTENCIA (EP) O SKIDS DE MT

La Estacidon de Potencia (Skid MT) esta compuesta por los inversores, encargados de transformar en
corriente alterna la corriente continua que generan los mdédulos fotovoltaicos, asi como de
adecuarla a las caracteristicas demandadas por la Red, y la estacién transformadora, encargada de

elevar la tensién de salida de los inversores hasta la de la red de Media Tension de la Instalacion.

Para el presente Proyecto se ha elegido la siguiente Estacion de Potencia de acuerdo a la cantidad

de inversores que aloja:
Inverter Station “MV Twin Skid Compact”.

La EP integra todos los componentes necesarios para el conexionado a la red de media tensién en

un conjunto compacto que integra un transformador de potencia y las celdas de MT.

La Estacién de Potencia contara también con un cuadro y un transformador destinado a Servicios

Auxiliares (SSAA) ademas de una UPS.

A continuacidn, se muestra una imagen de la EP, asi como de su esquema unifilar.

Figura 1: Imagen de la Estacion de Potencia.

6.7. INSTALACION ELECTRICA DE BAJA TENSION (BT)

Se considera la Instalacion Eléctrica de Baja tensidn a la referente a aguas abajo del transformador

de BT/MT situado en la Estacion de Potencia de la Planta Solar.

Las instalaciones que comprenden esta parte de la instalacidn son las que se describen a

continuacion:

51

luz



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA LA SANTA MARIA 4 ENIGMA GREEN POWER 40, S.L.U.

Zaragoza (Zaragoza)

e Conexidn entre mddulos fotovoltaicos formando strings.

e Conexidn entre strings y las cajas de agrupacion de strings.

e Conexidn entre las cajas de strings y los inversores.

e Conexidn de los inversores y la CGP.

e Conexion de la CGP con el transformador.

La instalacién estd disefiada para que el nivel de tensién sea hasta 1.500 V.

La evacuacion de la energia generada en el campo fotovoltaico se conectara al lado de baja tension

del transformador instalado a tal efecto en la Estacidon de Potencia.

Se utilizaran cables unipolares con aislamiento dieléctrico seco, con las siguientes caracteristicas:

Caracteristicas de los cables de CC

Tipo PV ZZ-F XZ1-AL
Tension DC 1,5 kv 1,5 kV
Conductor Cobre Aluminio
Secciones 6-10 mm? 185 - 300 mm?

Tabla 8: Caracteristicas del de los cables de CC.

Conductores

Para el calculo de la seccién de los conductores empleados en las diferentes partes de la instalacion
se ha tenido en cuenta, ademas de lo establecido por el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension
y sus ITC complementarias (REBT), los criterios de intensidad maxima admisible por el cable y la
caida de tension (1,5%), ademas de la adecuada proteccidon de los cables contra sobrecargas y

cortocircuitos mediante fusibles clase gPV o interruptores magnetotérmicos.

Posteriormente se ha establecido que la pérdida de potencia maxima en la parte BT de la
Instalacion Fotovoltaica, es decir, desde los médulos hasta los inversores, no deberd ser superior a

1,50%.
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Los cables irdn en canalizaciones subterrdneas directamente enterrados desde las cajas de
agrupacion de string hasta los inversores. Los cables de string entre seguidores iran enterrados bajo
tubo, mientras que los cables string que discurran por los seguidores irdn apropiadamente atados a

la estructura o bien en bandejas.

Todos los conductos colocados para proteccién de los cables que llegan a las cajas de string (y
viceversa) deben estar protegidos mecdnicamente por una malla metalica colocada a al menos a
5cm del conducto. Esto es para garantizar que no se produzcan dafios en el conducto durante las

actividades de corte de césped.

Los conductores de la instalacion seran facilmente identificables. Esta identificacién se realizara por
los colores que presenten sus aislamientos. El conductor neutro se identificara por el color azul
claro. Al conductor de proteccién se le identificard por el color verde-amarillo. A efectos de
identificacion los cables serdn marcados con su designacién correspondiente mediante etiquetas
inertes fijadas a los cables con fijadores de plastico. Se dispondra una etiqueta cada 10 m en cables

enterrados.

En ningln caso se permitira la unién de conductores mediante conexiones y/o derivaciones por
simple retorcimiento o arrollamiento entre si de los conductores, sino que deberd realizarse
siempre utilizando bornes de conexién montados individualmente o constituyendo bloques o
regletas de conexion. Siempre deberd realizarse en el interior de cajas de empalme y/o de
derivacion. Los conductores deberan conectarse por medio de terminales adecuados, de forma que

las conexiones no queden sometidas a esfuerzos mecanicos.

El acoplamiento y sellado entre cables y equipos se efectuarad por medio de prensaestopas. Estas
seran las adecuadas en tipo y didmetro con objeto de asegurar una sujecién mecanica y

estanqueidad adecuada.
Los cables seran manejados cuidadosamente para evitar erosiones y deterioro en sus aislamientos.
Los radios de curvatura nunca seran menores de los recomendados por el fabricante.

6.8. INSTALACION ELECTRICA DE MEDIA TENSION (MT)

La instalacién eléctrica de Media tension (MT) tiene el fin de evacuar la energia generada en la
instalacion desde la Estacion de Potencia hasta la celda de MT situada en el Centro de

Seccionamiento La Pinta (objeto de otro proyecto).
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El nivel de tensidn de la red interna de MT sera de 33 kV, y consistird en una (1) linea subterranea

constituida por una terna de cables unipolares.

La configuracidn de la red interna de media tensidon se resume en la siguiente tabla:

Estaciones de Potencia Potencia Evacuada a 40°C

Inicio | Fin
Implicadas (MVA)

EP-1 Celdas MT SET Elevadora EP-1 4,99

Tabla 9: Configuracion Red de MT.

La red eléctrica de MT de la Instalacién serd en corriente alterna (CA) a 33 kV. El cable sera Al RHZ1-
OL 19/33 kV 1xZZ mm?, siendo ZZ 95 mm?, con aislamiento dieléctrico seco directamente
enterrado, depositado en el fondo de zanjas tipo, sobre lecho de arena, a una profundidad minima

de 0,8 m. Las zanjas se repondrdn compactando el terreno de manera apropiada.

El dimensionado de la instalacién sera tal que la pérdida de potencia maxima en la parte de la

instalacion de MT no supere 0,50%.

6.9. PROTECCIONES

Las protecciones eléctricas en la interconexion entre el sistema fotovoltaico y la red eléctrica
aseguran una operacion segura, tanto para las personas como para los equipos que participan en

todo el sistema.

La Planta Fotovoltaica deberd cumplir los requisitos establecidos por la normativa nacional en
materia de protecciones eléctricas y la normativa internacional en el caso de que no existieran

normas nacionales relacionadas.

De esta manera, todos los equipos de la Planta estaran provistos de elementos de proteccion,

algunos de los cuales se exponen a continuacion:

e Los conductores de CC del campo fotovoltaico estaran dimensionados para soportar, como
minimo el 125% de la corriente de maxima potencia en condiciones STC sin necesidad de

proteccion.

e Los conductores de corriente alternan estaran protegidos mediante fusibles e interruptores

magnetotérmicos para proteger el sistema contra sobreintensidades.
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e Los inversores dispondrdn de un sistema de aislamiento galvanico o similar que evite el
paso de corriente continua al lado de corriente alterna de manera efectiva. Asimismo, los
inversores incorporardn al menos las siguientes protecciones: frente a cortocircuitos,

contra tensiones y frecuencia de red fuera de rango e inversién de polaridad.

e La conexidn a tierra ofrece una buena proteccién contra sobrecargas atmosféricas, ademds

de garantizar una superficie equipotencial que previene contactos indirectos.

e Los equipos accionados eléctricamente estaran provistos de protecciones a tierra e

interruptores diferenciales.
6.10. PUESTA A TIERRA

El objetivo de las puestas a tierra (p.a.t.) es limitar la tensién respecto a tierra que puedan
presentar las masas metalicas, asegurar la actuacion de las protecciones y eliminar o disminuir el
riesgo que supone una averia en los materiales eléctricos utilizados, disminuyendo lo maximo

posible el riesgo de accidentes para personas y el deterioro de la propia instalacion.

La p.a.t. es la union directa de una parte del circuito eléctrico o de una parte conductora no
perteneciente al mismo mediante una toma de tierra con un electrodo o grupos de electrodos

enterrados en el suelo.

Mediante la instalacién de p.a.t. se deberd conseguir que en el conjunto de la instalacién no
aparezcan diferencias de potencial peligrosas y que, al mismo tiempo, permita el paso a tierra de

las corrientes de defecto o las de descarga de origen atmosférico.

La instalacion de puesta tierra cumplird con lo dispuesto en el articulo 15 del R.D. 1699/2011 sobre

las condiciones de puesta a tierra en instalaciones fotovoltaicas conectadas a la red de baja tension.

Por otro lado, el dimensionado de la red de tierras de la Instalacion se rige, fundamentalmente, por

la siguiente normativa:

e Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico

para baja tensién, y sus Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC). ITC-BT-18.
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e Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y

sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23. ITC-RAT-13.

e |EEE-80: Guia de seguridad en la puesta a tierra de CA de subestaciones.

e |EC 60909-3 ed3.0: Short-circuit currents in three-phase AC systems — Part 3: Currents
during two separate simultaneous line-to-earth short circuits and partial short-circuit

currents flowing through earth.

En ella se define, entre otras cosas, la formulacién para calcular las tensiones de paso y contacto

maximas admisibles, tensiones que nunca deben ser alcanzadas en la instalacién.

6.11. ARMONICOS Y COMPATIBILIDAD ELECTROMAGNETICA

Las instalaciones cumplirdn con lo dispuesto en el articulo 16 del R.D. 1699/2011 sobre armdnicos y

compatibilidad electromagnética en instalaciones fotovoltaicas conectadas a la red de baja tensién.

6.12. SISTEMA DE SEGURIDAD

La Instalacién contara con un sistema de seguridad perimetral cuya funcién principal serd proteger
el interior de la Planta Fotovoltaica de cualquier intrusidon no deseada, y estard compuesto por los

siguientes elementos:

e Sistema de control de acceso: En cada una de las puertas de acceso al Parque Fotovoltaico

se instalara un sistema de control de acceso compuesto por dos lectores de proximidad,
uno exterior (de entrada) y otro interior (de salida) que indicardan al sistema

respectivamente la entrada y salida de personas del recinto de la Instalacion.

e Sistema de circuito cerrado de televisién (CCTV) con cadmaras que permitan la vigilancia en

tiempo real y en alta definicion de todo el perimetro de la Instalacién, contando con

sistema de grabacion de video incorporado.

e Camaras térmicas con sistema de deteccion de movimiento.

e Monitoreo y alarmas en las puertas de acceso a las Estaciones de Potencia o cualquier otro

Edificio de la Instalacidn.
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El sistema de camaras estara concebido de tal manera que en el mismo pueda habilitarse un
barrido de toda la extensidn de la Planta, con detector de movimiento configurable. Dicho sistema

serd autdbnomo y sera gestionado por un servidor web integrado o sistema equivalente.

Todos los canales de CCTV irdan grabados sobre disco duro, y el conexionado de los equipos

grabadores sera IP.

Las cdmaras de video serdn de tipo térmicas analdgicas, las cuales se convertiran en digitales para
poder transmitir la sefial a través de fibra dptica. Serdn de uso exterior, térmicas con lente de 10°

de aberturay 19, 24 o 50 mm de longitud focal.

Serdn validas para instalaciones exteriores, a prueba de corrosién, agua, polvo y empaifiamiento de
la lente. Se instalaran en lugares altos, quedando a una altura sobre el nivel del suelo que sea

suficiente para evitar obstaculos.

Todas las cdmaras se suministraran con sus respectivas licencias o una licencia general para todo el

conjunto de camaras.

El Sistema de Seguridad deberd tener alimentacion auxiliar desde un sistema SAI/UPS con
capacidad para suministrar la energia necesaria al menos 2h, y deberd permitir conectarse de

forma remota a través de IP para visualizar todas las cdmaras de la instalacién en tiempo real.

El propio sistema serda el encargado de gestionar automaticamente las sefiales de alarma,
comprobando en primer lugar si se trata de una alarma no deseada. En casa de intrusion, el sistema
enviard una sefal de aviso al centro integral de seguridad y al responsable de la instalacion, que

procederd a su verificacion, y avisando si procede a las fuerzas de seguridad, bomberos, etc.
Durante la construccién se estiman necesarias medidas adicionales de seguridad mediante
vigilancia permanente.

6.13. SISTEMA DE MONITORIZACION Y CONTROL

El sistema de monitorizaciéon y control de la Planta estard basado en productos abiertos del
mercado e incluird el SCADA vy el sistema de control de la Planta, asi como todos los equipos

necesarios para comunicar con el resto de los sistemas de la Instalacién.
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SCADA (Supervisory Control and Data Acquisition, es decir, Supervision, Control y Adquisicién de
Datos) no es una tecnologia concreta sino un tipo de aplicaciéon. Cualquier aplicacién que obtenga
datos operativos acerca de un “sistema” con el fin de controlar y optimizar ese sistema es una

aplicacion SCADA.

El sistema integra la informacidon procedente de los componentes suministrados por diferentes
contratistas, permitiendo la operacién y monitorizacién global del funcionamiento de la Planta, la

deteccion de fallos y modificaciones del funcionamiento de los distintos componentes.

El sistema de Control y Monitorizacién permitird supervisar en tiempo real la produccién de la
Planta, permitiendo atender de forma inmediata cualquier incidencia que afecte o pueda afectar a
la produccién y permitiendo la optimizacion de la capacidad productiva al operador. Para ello se

basa en los datos que obtiene de los distintos componentes, entre otros:

e Inversores: Envian al sistema de control las variables de entrada y salida del inversor, las

cuales permiten evaluar el funcionamiento del equipo.
e Estaciones Meteoroldgicas.
e Remotas de Adquisicién de E/S de cada Estacién de Potencia.
e Remotas de Adquisicion de E/S en la Subestacion.
e Medidores de Facturacion.

e Sistema de accionamiento de los trackers..

Sistema de seguridad.

Los datos se presentardn en forma de medias horarias. El sistema de monitorizacién sera
facilmente accesible por el usuario. En principio se encontrara integrado en los inversores, si bien
se dispondra de un sistema adicional centralizado de monitorizacion de toda la Planta Fotovoltaica

ubicado en el centro de control.

El SCADA debe estar preparado para comunicar por Ethernet con terceras partes mediante el
Protocolo IEC-60870-5-104 (perfil de interoperabilidad). Debe existir mas de una tarjeta de red para

facilitar el acceso de datos a distintos equipos / subredes.
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Para el listado de seiales a trabajar, los estados deben tratarse como sefiales dobles; asimismo
debe tenerse en cuenta que la comunicacidn con el otro extremo es con equipos redundantes, dos

IPs con las cuales comunicar.

El SCADA debe permitir realizar control remoto sobre el mismo desde cualquier lugar con conexién
con el Parque a través de los programas convencionales (p. ej., VNC). Ademas, debe permitir
mostrar los esquemas unifilares y posibilitar la realizacién de mandos, y permitir la visualizacién del
registro histdrico, de la lista de alarmas activas y de la pantalla de mantenimiento. También debera
poder realizar la comunicacién directa con los equipos y relés a nivel de “proteccién” para andlisis

de eventos, informes de faltas, ajuste de sefiales/oscilaciones y pruebas de disparos.

6.13.1. Inversores

Todos inversores contardn con un software de monitorizacidon que permita monitorizar y controlar

las variables de funcionamiento internas de los inversores en tiempo real a través de Internet.

6.13.2. Estaciones Meteoroldgicas

El Parque Fotovoltaico contard con una (1) estacion meteoroldgica con la capacidad de adquirir al
menos los siguientes datos meteoroldgicos: irrandiancia global horizontal (GHI) e inclinada (GTI),
temperatura de panel fotovoltaico, temperatura ambiente, velocidad y direccion del viento,

cantidad de precipitaciones y humedad.

Cada estacion meteoroldgica debera disponer como minimo de los siguientes instrumentos:

e 1 pirandmetro para medir la GHI.

e 1 piranémetro para medir la GTI.

e 2 células calibradas para medir la GTI, una de las cuales se limpiarad continuamente y otra
de ellas con la frecuencia que se limpien los mdédulos fotovoltaicos, para medir el efecto de

la suciedad.

e 2 sensores de temperatura PT100 para medir la temperatura de dos mddulos fotovoltaicos.

e Anemodmetro.

e Termohigrometro.
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e Datalogger.

Todos los equipos deberan contar con los correspondientes certificados de calibracién, y los
sensores tendrdn la mayor precisidn disponible en el mercado, no presentando en ningun caso un

error en las medidas mayor que el 3%.

Las estaciones meteoroldgicas estaran conectadas a la red de SSAA para asegurar la continuidad en
el suministro de energia, evitando pérdida de datos por descarga de las baterias.
Las comunicaciones se realizaran mediante protocolo Modbus/TCP o Modbus/RTU.

6.13.3. Contador de Energia

El punto de medida principal de la energia generada por la Planta se encontrard en las celdas de

media tension del Centro de Seccionamiento La Pinta.

Adicionalmente, en el edificio de control se instalara un contador electrdénico trifasico bidireccional
para la medida en MT de la energia generada por el Parque Fotovoltaico, ajustado a la normativa
metroldgica vigente, al Reglamento de Puntos de Medida y a sus instrucciones técnicas

complementarias.

El contador ird conectado a los transformadores de tension e intensidad del Parque Fotovoltaico,

serd de clase de precisidon 0,2 s, y dispondra de puerto dptico local y puerto remoto serie.

El contador también dispondra de un display para la visualizacion de todos los datos que registra el
equipo, tales como potencia activa y reactiva, tension, intensidad y factor de potencia por fases,

energia absoluta generada por tarifa, etc.

La comunicacién serd mediante protocolo Modbus/TPC o Modbus/RTU.

Todos los elementos integrantes del equipo de medida, tanto a la entrada como a la salida de

energia, seran precintados por la empresa distribuidora.

6.14. DESCRIPCION GENERAL LSMT 30 KV

A continuacién, se describe la informacion general de la linea de evacuacion subterranea

comprendida entre el skid 1 y el Centro de Seccionamiento (objeto de otro proyecto).
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En los siguientes apartados se indicaran vy justificaran las caracteristicas generales de disefio,

calculos y construccidn que debe atender la misma.

Linea Evacuacion Tramo Subterraneo

Denominacioén de linea LSMT 30 kV La Santa Maria 4
Tipo de linea Subterranea

Nivel de Tension (kV) 30

Categoria Segunda

Inicio de la Linea Skid 1

Fin de la Linea Centro de Seccionamiento
Longitud (m) 1.383,65

Tabla 10: Informaciéon General de la Linea de Evacuacion

6.14.1. Descripcion de los materiales

El conductor a utilizar serd del tipo RHZ1 19/33 kV 1x95mm2 de Prysmian, con las siguientes

caracteristicas:

Caracteristicas Conductor

Tipo Constructivo Unipolar

Conductor Aluminio, semirigido clase 2 segiin UNE-EN 60228
Aislamiento Polietileno Reticulado, XLPE

Nivel de Aislamiento Uo/U (Um) 18/30 kV

Semiconductora Externa Semiconductor extruido

Pantalla Metalica Cinta(s) de cobre colocadas helicoidalmente.

Temperatura Max.Admisible en el Conductor en

o
Servicio Permanente 90=¢
Temperatura Max.Admisible en el Conductor en

. . 250°C
Régimen De Cc
Seccion 240 mm?
Peso Aproximado 2100 kg/Km
Diametro Nominal Exterior 44,0 mm
Resistencia Eléctrica del Conductor A 202c C.C 0,125 Q/km
Intensidad Maxima Admisible Directamente Enterrado 428 A

(1m de Profundidad, T2 Terreno = 25 2c, 1,5k-M/W)

Tabla 11: Caracteristicas del Conductor LSMT.

Las caracteristicas del cable de comunicacion seran:
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Caracteristicas Cable Comunicaciones

Tipo Constructivo PKP Cable Holgado Multitubo

Ne Fibras 48

Fibras por Tubos 12

Total de Tubos 2

Tubos Activos 2

Cubierta Interior Polietileno-Negro
Elementos de Traccién Hilaturas de Aramida
Cubierta Exterior Polietileno-Negro

Peso (Kg/Km) 113

Didmetro Exterior (mm) 12,6

Maxima Traccién (N) 1000 (Operacién) / 1800 (Instalacién)
Aplastamiento (N/100mm) 2500 (IEC 60794-1-21 E3)
Rango Temperaturas -409C a +709°C (IEC 60794-1-22 F1)
Radio Curvatura Min. (mm): 20 Diametro Exterior (IEC 60794-1-21 E11)

Tabla 12. Caracteristicas del Conductor de Comunicacién Subterraneo.

6.14.2. Disposicion de montaje

Los cables se agruparan en tresbolillo, en ternas dispuestas en un nivel, siguiendo el esquema de

colocacién de fases siguiente:

Figura 2: Colocacidn de cables en tresbolillo.

La instalacion de los conductores a lo largo de todo el trazado se llevard a cabo bajo tubo

enterrado.
6.14.3. Accesorios
Los accesorios seran adecuados a la naturaleza, composicién y seccién de los cables, y no deberan

aumentar la resistencia eléctrica de éstos. Las terminaciones deberan ser, asimismo, adecuados a

las caracteristicas ambientales (interior, exterior, contaminacion, etc.)

La ejecuciéon y montaje de los accesorios de conexion se realizaran siguiendo el Manual Técnico

correspondiente cuando exista, o en su defecto, las instrucciones del fabricante.
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6.14.3.1. Terminaciones

Los terminales seran de composite y para la tensién nominal que se requiera. Estos terminales
tienen el aislador de composite cementado en una base metdlica de funcidon que a su vez estd
soportada por una placa metalica. Esta placa estd montada sobre aisladores de pedestal los cuales
se apoyan en una estructura metalica. En el externo superior, el arranque del conector estd

protegido por una pantalla contra las descargas parciales.

Se emplea un cono deflector eldstico preformado para el control del campo en la terminacién del
cable, que queda instalado dentro del aislador, El aislador se rellena de aceite de silicona, que no

requiere un control de la presion del mismo.

Este tipo de terminal permite aislar la pantalla del soporte metdlico, lo cual es necesario para las
conexiones especiales de pantallas flotantes en un externo. Asimismo, se pueden realizar ensayos

de tension de la cubierta para mantenimiento.

La conexion de los conductores a su conector se realiza por manguitos de conexidn a presién. La
conexién estd disefiada para resistir los esfuerzos términos y electromecdnicos durante su

funcionamiento normal y en cortocircuito.

Las pantallas se conectan a la base metalica, de donde se deriva a conexién a tierra.

6.14.3.2. Empalmes

Los empalmes seran adecuados para el tipo de conductores empleados y aptos igualmente para la
tensidn de servicio. En general se utilizaran siempre empalmes contractiles en frio, tomando como

referencia las normas UNE: UNE211027, UNE-HD629-1 y UNE-EN 61442.
6.14.4. Sistema de puesta a tierra
Se conectardn a tierra las pantallas de todas las fases en cada uno de los extremos y en los

empalmes intermedios. Esto garantiza que no existan grandes tensiones inducidas en las cubiertas

metalicas.
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Figura 3: Puesta a tierra de cubiertas metalicas.
No serd necesario realizar trasposicidn de fases dado que las ternas se montaran en tresbolillo.

6.14.5. Derivaciones

Las derivaciones de este tipo de lineas se realizaran desde las celdas de linea situadas en centros de

transformacion o reparto desde lineas subterraneas haciendo entrada y salida.

6.14.6. Ensayos eléctricos después de la instalacion

Una vez que la instalacion ha sido concluida, es necesario comprobar que el tendido del cable y el

montaje de los accesorios (empalmes, terminales, etc.), se ha realizado correctamente.

6.14.7. Canalizacion

La zanja ha de ser de la anchura suficiente para permitir el trabajo de un hombre, salvo que el
tendido del cable se haga por medios mecdanicos. Sobre el fondo de la zanja se colocara una capa de
arena o material de caracteristicas equivalentes de espesor minimo 5 cm y exenta de cuerpos
extrafios. Los laterales de la zanja han de ser compactos y conforme a la normativa de riesgos
laborales. Por encima del tubo se dispondra otra capa de 10 cm de espesor, como minimo, que

podra ser de arena o material con caracteristicas equivalentes.

Para proteger el cable frente a excavaciones hechas por terceros, los cables deberan tener una
proteccion mecdnica que en las condiciones de instalacion soporte un impacto puntual de una
energia de 20 J y que cubra la proyeccién en planta de los cables, asi como una cinta de
sefializacion que advierta la existencia del cable eléctrico de A.T. Se admitird también la colocacién

de placas con doble misién de proteccion mecanica y de sefializacion.

Y, por ultimo, se terminara de rellenar la zanja con tierra procedente de la excavacion, debiendo de

utilizar para su apisonado y compactaciéon medios mecanicos.
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6.14.7.1. Arquetas

Se evitara, en lo posible, los cambios de direccién, en los puntos donde se produzcan, para facilitar
la manipulacion de los cables se dispondran arquetas con tapas registrables o no. Con objeto de no
sobrepasar las tensiones de tiro indicadas en las normas aplicables a cada tipo de cable en los
tramos rectos se instalaran arquetas intermedias, registrables, ciegas o simplemente calas de tiro
en aquellos casos que lo requieran. En la entrada de las arquetas las canalizaciones entubadas

deberan quedar debidamente selladas en sus extremos.

Se colocaran arquetas, como maximo, cada 200 m, adicionalmente se instalaran en aquellas partes
del trazado de la linea que presenten giros pronunciados, y antes y después de cruzamientos con

afecciones.

6.14.7.2. Medidas de sefializacion y seguridad

Las zanjas se realizaran cumpliendo todas las medidas de seguridad personal y vial indicadas en las
Ordenanzas Municipales, Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo, Cddigo de la

Circulacion, etc.

Todas las obras deberdn estar perfectamente sefalizadas y balizadas, tanto frontal como
longitudinalmente (chapas, tableros, valla, luces, etc.). La obligacion de sefializar alcanzara, no sdlo
a la propia obra, sino aquellos lugares en que resulte necesaria cualquier indicacion como

consecuencia directa o indirecta de los trabajos que se realicen.
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7. INVENTARIO AMBIENTAL DEL AREA DE INFLUENCIA

El estudio del medio o inventario ambiental se realiza para definir y valorar el entorno del proyecto
como base de informacidn para determinar, por comparacidn respecto a la situacidn previsible tras

la implantacién del proyecto, las alteraciones que potencialmente generara la actividad.

Los trabajos efectuados aportan una informacidn general del medio fisico, bidtico y
socioecondmico en la zona de estudio, desarrollando mas ampliamente aquellos factores
ambientales previsiblemente afectados por la instalacion, acompafidndolo del material grafico

necesario para su adecuada comprension (ver anejos de fotografias y cartografia).

Para la elaboracién del inventario del medio natural afectado por el proyecto se ha seguido una
metodologia que consta de los siguientes pasos:

e Recopilacidon de informacion bibliogréfica existente.

e Consultay recopilacién de informacion oficial de los siguientes organismos oficiales:
= Direccién General de Patrimonio Cultural
= Servicio Provincial de Medio Ambiente de Zaragoza
= Direccidn general de conservacion del medio natural del Departamento de agricultura, ganaderia y

medio ambiente del Gobierno de Aragon.

=  Departamento de industria e innovacién del Servicio Provincial de Zaragoza
= Instituto Aragonés de Gestién Ambiental

e Tratamiento de la informacion recopilada y disefio del trabajo de campo, considerando especialmente las
zonas mas problematicas en cuanto a la presencia de vegetacidn relevante, nidificaciones, zonas de
erosion, etc.

e Toma de datos en campo.

e Procesado de los datos tomados en campo y contrastado con la informacidon recopilada.

e  Caracterizacion del medio fisico.

e Descripcidn global inicial de los elementos de fauna y flora afectados por la futura infraestructura y
posterior analisis especifico de la vegetacion y avifauna afectada por la construccion de la planta.

e Estudio del paisaje considerando una serie de puntos de observacion y miradores para analizar el
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entorno del parque fotovoltaico y su fondo escénico.

e Estudio del medio socioecondmico del término municipal afectado.

7.1. MEDIO FiSICO

El medio fisico es un sistema formado por los elementos del ambiente natural en su situacion actual
y los procesos que los relacionan. Es considerado como el soporte fisico del medio ambiente y
constituye el soporte de las actividades, la fuente de recursos naturales y el receptor de residuos o

productos no deseados.

Los elementos que componen el medio fisico son el clima, los materiales, los procesos y las formas

del sustrato.

7.1.1. Climatologia

El clima se considera un factor importante a analizar debido a su influencia sobre otros factores. La
climatologia condiciona en gran medida el tipo de suelo, el tipo de formacidn vegetal, la hidrologia,

la orografia, e incluso la forma de vida y los usos del suelo por parte del hombre.

A pesar de la capacidad de superacion del ser humano, la climatologia ha sido tradicionalmente,
junto con otros factores fisicos, un factor limitante o favorecedor de sus actividades, y por tanto ha

condicionado su desarrollo.

El medio natural juega un importante papel en el conjunto de las actividades econdmicas, el
conocimiento de los recursos naturales de que dispone, entre los que se encuentra su climatologia,

es basico para su adecuada ordenacion y gestion.

En el siguiente mapa de la divisidon climatica de Aragdn se resefia la zona de estudio perteneciente a

la division climatica mediterraneo continental.
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MBITO DEL PROYECTO

Bl Seco estepario

[J Mediterraneo continental

[ Transicion mediterraneo-oceanico
Bl Submediterrdaneo himedo

[ Submediterraneo continental calido

B Submediterraneo continental frio
B Clima de montafia

Figura 9. Division Climatica de Aragon.

La Instalacion Solar Fotovoltaica y su infraestructura de evacuacion se encuentran en el municipio
de Zaragoza.El emplazamiento de la planta solar se situa a una altura de 300 m de altitud sobre el
nivel del mar. La zona de estudio se encuentra bajo la influencia de un clima mediterrdneo
continental, caracterizado por veranos secos y calurosos e inviernos considerablemente frios. En
periodo estival se superan frecuentemente los 30 °C, alcanzando en ocasiones mas de 32 °C. En

invierno no es frecuente que las temperaturas desciendan hasta los 0 °C.

La distribucién de las precipitaciones es similar al clima mediterrdneo tipico, con maximos en

primavera y otofio, aunque la menor influencia del mar provoca que sea un clima mas seco.

Es frecuente la presencia del Cierzo, fuerte viento muy frio y seco caracteristico del valle del Ebro,
con componente noroeste. Aunque es mas frecuente en invierno y a principios de primavera puede
aparecer en cualquier época del afio. Este viento condiciona la vida del valle el Ebro, tanto por su

fuerza como por su efecto desecante, el cual se suma a las ya de por si escasas precipitaciones.
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7.1.1.1. Temperatura

La temperatura del aire es una de las variables climatoldgicas mds importantes. Estd controlada
principalmente por la radiacién solar incidente, si bien también estd influenciada por la naturaleza

de la superficie terrestre y, muy particularmente, por las diferencias entre tierra y agua, altitud y

vientos dominantes.

Temperatura (°C)

| AMBITO DEL PROYECTO <4
4-6
6-8
8-10
10-11
11-12
12-13
13-14
14-15
>15

Figura 10. Mapa de temperaturas medias de Aragén. Fuente: Atlas climatico de Aragoén

En la siguiente tabla y figura se recogen los datos de temperatura segun informacion obtenida del
Atlas Digital Climatico de Aragdn. Las temperaturas medias en las coordenadas X: 665.968,09 - Y:

4.616.955,06 son las siguientes:

MEDIA
ANUAL

Maximas (Mi) 11,3 13,8 17,8 20,5 29,9 329 27,5 22 153 11,3 2164

TEMPERATURAS ()3 FEB ‘ MAR  ABR ‘ MAY ‘ JUN JUL AGO oCT NOV DIC

Minimas (mi) 2,1 2,5 5,1 7,6 15,1 17,5 14 10,1 5,5 2,4 9,23

Medias (Ti) 6,75 815 11,45 14 225 252 20,75 16,05 104 69 1544
Tabla 13. Se indica la temperatura media, maxima y minima. Los datos e expresan en grados Celsius (°C).

Con los datos de temperatura recopilados se ha elaborado una grafica que permite comparar las
tendencias de evolucion de la temperatura a lo largo de los meses. De esta manera se observa que

la variacidon de temperaturas maximas es mayor y que sus valores mas altos se concentran en los
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meses de julio y agosto. Las temperaturas minimas, por el contrario, presentan un rango de
variacion menor y los valores mds bajos de temperatura se localizan en los meses de enero y

diciembre.

Temperaturas

==#==Temperatura
media (Ti)

Media de las
mdximas (Mi)

Media de las
minimas (mi)

Figura 11. Reparto anual de los diferentes parametros descriptores de los datos de temperatura. Se indica la
temperatura media, maxima y minima. Los datos se expresan en grados Celsius (°C).

En el ciclo térmico a lo largo del afio destaca la fuerte oscilacidn térmica entre el invierno y el
verano, de las mas altas de la Peninsula ibérica; este hecho se debe a su posicidn interior y al abrigo
de los elevados relieves que aislan el territorio de la influencia marina, originando un fuerte
cardacter continental en la zona. La intensidad de estos contrastes divide el afio térmico en dos
periodos bien diferenciados, uno invernal, frio y riguroso, y otro estival, muchas veces
extremadamente cdlido, siendo las estaciones intermedias meras etapas de transicion de poca

duracién y de caracteres poco perceptibles y acusados.

7.1.1.2. Pluviometria

La precipitacion es la fuente principal del ciclo hidroldgico, y puede definirse como el agua, tanto en

forma liquida como sélida, que alcanza la superficie de la tierra.

La distribucién de las precipitaciones es tipicamente mediterranea, con maximos en primavera,

principalmente en el mes de abril, y minimos en julio y agosto, con un pequefio aumento en los
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meses de septiembre a noviembre. No obstante, se trata de una zona bastante seca, no superando

los 400 mm anuales. En la siguiente tabla se muestra el reparto de precipitacién a lo largo del afio:

PRECIPITACIONES = ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO | SEP OCT

Precipitacion 20,7 16,2 26,2 37 35,6 23,1 15 12,4 22,3 32,7 30,2 17,5
Tabla 14. Distribucidn anual de las precipitaciones para cada mes expresado en milimetros.

Mediante la representaciéon de los datos anteriores en un diagrama de barras se pone de manifiesto

de manera gréfica la irregularidad de las precipitaciones en la zona.

Precipitacion

Precipitacién (mm)

Figura 12. Distribucién anual de las precipitaciones para cada mes expresado en milimetros.

Se establece un claro régimen equinoccial, con dos periodos cortos de lluvias en primavera y otofio,
y otros dos periodos secos dilatados en el tiempo. En la zona en estudio, las precipitaciones suelen

ser en forma de lluvia, siendo anecddticas las grandes nevadas.

7.1.1.3. Diagrama ombrotérmico

Una vez recopilados los datos de temperatura y precipitacién del ambito de estudio, se han

analizado de forma conjunta para localizar los posibles periodos aridos que pueden existir en una

Zona.
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Diagrama ombrotérmico
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Figura 13. Diagrama ombrotérmico de la zona de estudio. La linea roja indica los valores de temperatura (°C) y la azul
los de precipitacion (mm). La zona coloreada sefiala el periodo arido.

Representando ambas series de datos se ha obtenido el diagrama ombrotérmico de la zona de
estudio. La proyeccion de los datos de temperatura media y precipitacion anual genera dos curvas
diferentes cuya interseccién delimita un area que identifica la duracién y caracteristicas del periodo

de déficit hidrico de la zona de estudio, que en este caso coincide claramente con el periodo estival.

7.1.1.4. indices climaticos

A continuacion se exponen algunas clasificaciones climdticas elaboradas a partir de los datos

climaticos que se han expuesto anteriormente.

. P ,

Indice de aridez (I,) de Martonne (1926): /, = m =11,35..cccceeeennnn. Arido (mediterraneo)
+

oo P .

Indice de Lang (1915): |/, = ? S8, 7T b s Estepario

. . 100T .

Indice de Dantin & Revenga (1940): DR= T Z5,38 e s Arido

T = Temperatura media anual (°C)

P = Precipitaciones anuales (mm)
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7.1.1.5. Viento

Segun el Atlas Climatico de Aragdn, los vientos de superficie son una variable meteoroldgica de
notable significacién en amplios sectores de Aragdn, tanto por la frecuencia e intensidad con la que
soplan como por los caracteres particulares que imprimen en el clima. Los vientos mdas conocidos

de Aragdn son el cierzo y el bochorno, pero ademas se dan una rica variedad de flujos.

La cordillera Pirenaica y el Sistema Ibérico junto con sus somontanos enmarcan el valle del Ebro al
que fluyen numerosos afluentes, dan una idea de la riqueza de flujos de aire de cualquier

procedencia que se encuentra en Aragon.

Estos flujos se canalizan en los diferentes pasillos y valles, pero es en el amplio corredor de Ebro
donde se observan los dos regimenes mas caracteristicos. Los que proceden del ONO (cierzo), y los

que lo hacen desde el ESE (bochorno).

Velocidad del viento
<4
1 40-45
B 45-50

50-55

MBITO DEL PROYECTO

| 55-6.0
BN 60-65
65-7.0

70-7.5

75-8.0
| 80-85
85-9.0
9.0-9.5

|

|

N 95-10.0
. > 10

Figura 14. Velocidad del viento en Aragdn. Fuente: Atlas Climatico de Aragodn.

En la zona de estudio, el viento predominante es frio y seco procedente del noroeste y conocido
como "cierzo", que sopla en la Depresion del Ebro debido a la diferencia de presion entre el mar

Cantabrico y el mar Mediterrdneo cuando se forma una borrasca en este ultimo y un anticiclén en
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el anterior. Este viento se encuentra presente durante todo el afo, aunque con diferente

intensidad, siendo su velocidad media anual, de 7 a 7,5 m/s.

Susceptibilidad de vientos fuertes

La susceptibilidad de un proceso expresa su probabilidad de ocurrencia. En el caso del viento,
estudiando y procesando los datos recopilados en la red de estaciones meteoroldgicas y en la

cartografia del atlas edlico de Espafia, se ha podido establecer una zonificacién de Aragdn.

En el estudio "Elaboracién de mapas de susceptibilidad de movimientos de ladera, colapsos, vientos
fuertes e inundaciones esporadicas en Aragén" se han analizado las rachas de viento,
caracterizadas por presentar una elevada intensidad y pequena duracion. El nivel de susceptibilidad
de ocurrencia de un proceso estd relacionado directamente con el riesgo de que un proceso tenga
lugar, por lo que aquellas zonas que presenten una susceptibilidad elevada, tendran un elevado
riesgo de ocurrencia del proceso en cuestion. Ademas de esto, si la zona es sensible o vulnerable al

proceso, el riesgo de que se produzca un evento perjudicial es mayor.

El hecho de localizar las zonas con un riesgo mayor permite poder adoptar medidas de ordenacion
del territorio encaminadas a mitigar ese riesgo, actuando principalmente sobre la vulnerabilidad de
las diferentes zonas. Para la representacion de los datos de rachas de viento se ha adoptado una
clasificacidon basada en la utilizada en el Plan Nacional de Prediccidn y Vigilancia de Meteorologia
Adversa (METOALERTA):

VELOCIDAD DE LAS
RACHAS DE VIENTO
(km/h)

Muy alta >120
Alta 100-120
Media 80-100

Baja 60-80

Muy baja <60

Tabla 15. Tipos de susceptibilidad del riesgo de rachas de viento.

SUSCEPTIBILIDAD

DEL RIESGO

Fuente: Elaboracion de los mapas de susceptibilidad de movimientos de ladera, colapsos, vientos fuertes e inundaciones

esporadicas en Aragon. Gobierno de Aragén.

74

luz



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA LA SANTA MARIA 4
Zaragoza (Zaragoza)

ENIGMA GREEN POWER 40, S.L.U.

PLANTA FOTOVOLTAICA

Parque
Tecnolégico
del Reciclado

Susceptibilidad del riesgo ‘
de rachas fuertes de viento

- Muy Alta

Alta

Media

Baja

Muy Baja
° a7 1e
—————

Figura 15. Susceptibilidad del riesgo de rachas fuertes de viento. Fuente: Elaboracién de los mapas de susceptibilidad de

movimientos de ladera, colapsos, vientos fuertes e inundaciones esporadicas en Aragdn. Gobierno de Aragon.

En el caso de la zona de estudio, la susceptibilidad del riesgo de que se produzcan rachas fuertes de
viento es alta, para la planta fotovoltaica y sus infraestructuras de evacuacion, pudiendo llegar a

obtener valores de hasta 100 -120 km/h.

7.1.1.6. Radiacion solar

Segun el Atlas Climatico de Aragdn, la llegada de energia solar a la superficie terrestre condiciona
diferentes procesos climaticos, y el intercambio de energia y gases entre la tierra y la atmdsfera.
Pero la energia solar que llega a cada punto del territorio no es constante en las diferentes
estaciones del afio, ni tampoco lo es espacialmente, ya que intervienen diversos factores como la

latitud, la distribucion del relieve y la nubosidad.

Ademas, la atmdsfera terrestre absorbe la radiacion electromagnética en determinadas longitudes

de onda debido a la absorcion de determinados gases.

Pero a pesar de su importancia, la radiacién solar es una variable que se recoge de forma escasa,
siendo pocos los observatorios que registran este tipo de informacion. Este problema dificulta la

realizacion de unas cartografias adecuadas de estos parametros.
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Radiacion Potencial
(Julios/m?/dia)
Il < 2800
[ 2800 - 2900
23 2900 - 3000
[ 3000 - 3100
[ 3100 - 3200
[ 3200 - 3300
[ 3300 - 3400
3 3400 - 3500
[ 3500 - 3600
Bl > 3600

Figura 16. Radiacidn solar. Fuente: Atlas Climatico de Aragon.

En el caso de la radiacion, para una adecuada valoracién espacial, se suele trabajar con mapas de
radiacidon potencial que no tienen en cuenta el papel de la nubosidad y que se obtienen mediante
modelos digitales de elevaciones y cdlculos numéricos. Estos mapas permiten conocer la influencia
del relieve en la distribuciéon de la radiacién. En este punto se presenta un mapa de radiacién
potencial, en el que se considera un valor medio de irradiancia solar exoatmosférica de 1.367
W/m?, y una constante de extincién atmosférica para tener en cuenta la absorcidn de radiacion por

parte de la atmdsfera de 0.288 (atmdsfera clara forestal media).

La cartografia muestra importantes diferencias espaciales en Aragén determinadas por la
distribucién espacial del relieve. Los valores oscilan entre 2.800 J/m?/dia y 3.600 J/m?/dia. Los mas
altos se registran en las laderas sur del Pirineo y Pre-Pirineo, mientras que las laderas de umbria

con orientacion norte muestran los valores mas bajos.

La zona del estudio, segin datos del Atlas climdtico de Aragdn tiene una radiacion de unos 3400

J/m?/dia.
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7.1.2. Atmosfera- Cambio climatico

La Estrategia Espafiola de Cambio Climatico y Energia Limpia (EECCEL) forma parte de la Estrategia
Espafiola de Desarrollo Sostenible (EEDS). La EECCEL aborda diferentes medidas que contribuyen al

desarrollo sostenible en el ambito de cambio climdatico y energia limpia.

Por un lado, se presentan una serie de politicas y medidas para mitigar el cambio climatico, paliar
los efectos adversos del mismo, y hacer posible el cumplimiento de los compromisos asumidos por
Espafia, facilitando iniciativas publicas y privadas encaminadas a incrementar los esfuerzos de lucha

contra el cambio climatico en todas sus vertientes y desde todos los sectores.

Por otro lado, se plantean medidas para la consecucidon de consumos energéticos compatibles con

el desarrollo sostenible.

El cambio climatico es una de las principales amenazas para el desarrollo sostenible, representa
uno de los principales retos ambientales con efectos sobre la economia global, la salud y el
bienestar social. Sus impactos los sufriran ain con mayor intensidad las futuras generaciones. Por
ello, es necesario actuar desde este momento y reducir las emisiones mientras que a su vez

buscamos formas para adaptarnos a los impactos del cambio climatico

Espafia, por su situacion geografica y sus caracteristicas socioecondmicas, es un pais muy
vulnerable al cambio climatico, como asi se viene poniendo de manifiesto en las mas recientes
evaluaciones e investigaciones. Los graves problemas ambientales que se ven reforzados por efecto
del cambio climatico son: la disminucién de los recursos hidricos y la regresién de la costa, las
pérdidas de la biodiversidad bioldgica y ecosistemas naturales y los aumentos en los procesos de
erosion del suelo. Asimismo hay otros efectos del cambio climatico que también van a provocar

serios impactos en los sectores econdmicos

Como obijetivos generales recoge:

e Garantizar la seguridad del abastecimiento de energia fomentando la penetraciéon de
energias mas limpias, principalmente de caracter renovable, obteniendo otros beneficios
ambientales (por ejemplo, en relacién a la calidad del aire) y limitando la tasa de

crecimiento de la dependencia energética exterior.
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e Impulsar el uso racional de la energia y el ahorro de recursos tanto para las empresas como

para los consumidores finales.

e Elaboracién de un nuevo Plan de Energias Renovables 2011-2020 que coloque a Espaiia en
una posicion de liderazgo para contribuir a alcanzar el objetivo de que el 20% del mix
energético de la Unidn Europea proceda de energias renovables en 2020, de acuerdo con el
paquete de medidas integradas sobre energia y cambio climatico aprobado por el Consejo

Europeo.

e Conseguir que a partir del afno 2010 las energias renovables se sitlen en una posicidn
estratégica y competitiva frente a los combustibles fdsiles, aumentando su contribucién en
el mix energético espafiol respecto a las consideraciones del PER hasta conseguir una

aportacion al consumo bruto de electricidad del 32% en el 2012 y del 37% en el 2020.

Para el caso particular de las instalaciones fotovoltaica segun el Instituto para la Diversificacion y
Ahorro de la Energia (IDAE), indica que cada kWh generado con energia solar fotovoltaica evita
la emisién a la atmésfera de aproximadamente un kilo de CO2, en el caso de comparar con
generacion eléctrica con carbdn, o aproximadamente 400 gramos de CO2 en el caso de comparar

con generacion eléctrica con gas natural.

El presente proyecto producira aproximadamente, 12.457 MWh/ afio esto equivale a un ahorro de
CO2 de 12.457 Toneladas/afio si lo comparamos con generacion eléctrica con carbén o 4.982,8

Toneladas/afo si lo comparamos con generacion eléctrica con gas natural.

7.1.3. Salud humana-campos magnéticos

Los campos electromagnéticos, son aquellos campos generados por el paso de una corriente

eléctrica a través de un material conductor.

Las ecuaciones de Biot y Savart, permiten estudiar el campo magnético B creado por un circuito

recorrido por una corriente de intensidad i:
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PN |
R=: Elzj‘ 1 gu'r 47
dad r
B es el vector campo magnético existente en un punto P del espacio, u: es un vector unitario cuya
direccidn es tangente al circuito y que nos indica el sentido de la corriente en la posicién donde se
encuentra el elemento dl. u, es un vector unitario que sefiala la posicidn del punto P respecto del

elemento de corriente, Blo/48 = 107 en el Sistema Internacional de Unidades.

Para el calculo del campo electromagnético generado por un conductor rectilineo indefinido por el

que circula una corriente i, se puede establecer de la siguiente manera:

El campo magnético B producido por el hilo rectilineo en el punto P tiene una direcciéon que es

perpendicular al plano formado por la corriente rectilinea y el propio punto P.

Para calcular el médulo de dicho campo es necesario realizar una integracion.

. O 5 . x .
p=f [ By B [enpae= 225
4:??_m F 4J'TRD 2m R

Se integra sobre la variable ©, expresando las variables x y r en funcién del angulo 6.

R=r-cos ©, R=-y-tan ©.
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En la figura, se muestra la direccién y sentido del campo magnético producido por una corriente
rectilinea indefinida en el punto P. Cuando se dibuja en un papel, las corrientes perpendiculares al
plano del papel y hacia el lector se simbolizan con un punto en el interior de una pequefia
circunferencia, y las corrientes en sentido contrario con una cruz en el interior de una

circunferencia tal como se muestra en la parte derecha de la figura.

La direccién del campo magnético se dibuja perpendicular al plano determinado por la corriente
rectilinea y el punto, y el sentido se determina por la regla del sacacorchos o la denominada de la

mano derecha.

El campo magnético generado por las diferentes corrientes eléctricas, dependera de la

intensidad que discurre por los diferentes tipos de cableado.

En el centro de transformacién, se encuentra principalmente las siguientes tipologias de

cableado susceptible de generar un campo electromagnético relevante:

e C(Cableado de Baja Tension entre el trafo y el cuadro de baja tension.
e Cableado de Media Tension entre las celdas y el trafo.

e Transformador de potencia.

Para evitar que se generen campos magnéticos en el entorno del cableado situado en las zanjas y
en su transicién hasta el trafo, todo el cableado, a excepcion del cableado de entrada y salida del
trafo, discurrira trenzado de manera que los campos eléctricos generados por cada una de las

lineas se anulen entre si.

Por lo que respecta a los niveles de campo magnéticos permitidos, segiin el RD 1066/2001, por el

que se establece el Reglamento sobre condiciones de proteccién del dominio publico
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radioeléctrico, restricciones a las emisiones radioeléctricas y medidas de proteccidn sanitaria frente
a emisiones radioeléctricas, Anexo Il, apartado 3.1 (cuadro 2), se establece el limite de campo
magnético admitido que se calculara como 5/f, siendo f la frecuencia en KHz. De esta manera, el

limite de campo es 100uT.

En general, las instalaciones eléctricas funcionan a baja frecuencia (50 Hz), situandose la

emision de campos electromagnéticos dentro de los limites establecidos.

Respecto a los tramos de media tensidén que discurren entre el Centro de Seccionamiento y los
Centros de Transformacién, asi como los tramos entre las celdas de media tensién y el
transformador, mencionar que estos generan un campo magnético menor al de la parte de baja

tension, debido principalmente a que la intensidad es mucho menor.

Ademas, el cableado de media tension esta armado con una pantalla metdlica que anula el

campo eléctrico y disminuye el campo magnético.

El campo magnético que produce el transformador sera basicamente el producido por la

intensidad de circuito de Baja Tension, ya que circulan los mismos amperios.

Por lo tanto, considerando el caso mas desfavorable realizado en el cableado de baja
tension, de conductores rectilineos indefinidos, a intensidad maxima en régimen
permanente podemos considerar los mismos resultados que hemos mostrado en los
calculos del cableado de baja tensién, de manera que si se cumplen los valores exigidos en
el lado de baja tensién, se cumplirdn en la parte de media tension, ya que su intensidad es

menor.

7.1.4. Geologia

Geoldgicamente la region se sitlda en el sector centro-occidental de la Depresion del Ebro, formada
a mediados del Terciario como consecuencia de la orogenia alpina, que origina una depresion
tectdnica que va siendo colmatada, a lo largo del Terciario superior, por los derrubios procedentes

de la erosidn de las cadenas montafiosas marginales.

El relleno de la Depresion se realiza en régimen lacustre, con las caracteristicas propias de una
cuenca endorreica; en el centro se instalan los materiales de origen quimico, como son los yesos de

los alrededores de Zaragoza, la sal de Remolinos o las calizas que coronan las muelas; mientras que
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hacia los bordes de la Depresidn se sitian los materiales detriticos, tales como los conglomerados
qgue se adosan a los frentes montafosos del Pirineo o de la Ibérica, y las areniscas y margas que

lateralmente conectan con las facies finas del centro de la Depresion.

Estos materiales terciarios se disponen en la horizontal, ya que ninguna tecténica importante ha
trastocado su dispositivo original, y sobre ellos se han elaborado las formas de relieve actuales,
como consecuencia de la actividad erosiva de la red hidrografica cuaternaria, que ha excavado los
sedimentos del terciario a la vez que ha dirigido procesos de transporte y acumulacion. El relieve de
la Depresion del Ebro es el tipico de una cuenca sedimentaria, pudiendo resumirse en dos grandes

grupos de formas: plataformas horizontales, y glacis y terrazas fluviales.

Los materiales que constituyen el relleno de la cuenca pertenecen al Mioceno superior y al

Cuaternario.

La planta fotovoltaica se localiza en las hojas 383 “Zaragoza” del Mapa Geoldgico Nacional
(MAGNA). Los materiales sobre los que se llevara a cabo la construccién de la planta fotovoltaica y
la evacuacién son pertenecientes al cuaternario, localizado sobre terrazas con gravas, arenas, limos
y arcillas. La descripcién de la litologia sobre la que se sasienta el proyecto, tal y como recoge el

MAGNA es la siguiente:

e Yesos con arcillas y margas (Terciario): En concordancia y/o cambio de facies en sentido
lateral y vertical con las unidades (13b y c), se distingue un conjunto de sedimentos de
caracter evaporitico. El espesor maximo de este miembro es de 50 a 55 m. En las series
realizadas se han distinguido las siguientes facies: Margas grises a verdosas con laminacién
paralela y escasa bioturbacion. Localmente son masivas con bioturbacién intensa. Es
generalizada la presencia de cristales dispersos de yeso secundario. Calizas micriticas grises
a blanco grisdceas estratificadas en capas centi-decimétricas con laminacién paralela,

bioturbacién y moldes de sales. Tienen abundantes nddulos de silex de tamafio variable.
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900, Cuaternario indiferenciado, Conglomerados; gravas; arenas y arcillas
910, Cuaternario. Glacis, Gravas; arenas; limos y arcillas
930, Cuaternario. Terrazas, Gravas; arenas; limos y arcillas

1 960, Cuaternario. Dep. Aluviales, Gravas; limos y arcillas

7347, Mioceno, Arcillas rojas con areniscas y limos
) 7547, Mioceno, Calizas arenosas; areniscas calcareas y margas

7636, Oligoceno-Mioceno, Yesos con arcillas y margas

LN

Figura 17. Geologia de la zona de estudio. Fuente: Confederacion Hidrografica del Ebro.

7.1.5. Lugares de Interés Geoldgico (IELIG)
Desde el Ministerio de Ciencia e Innovacion se ha conformado una aplicacidn, la cual permite
acceder a la base de datos del Inventario Espafiol de Lugares de Interés Geoldgico (IELIG) que, de
acuerdo con la Ley 42/2007, debe elaborar y actualizar el Ministerio de Agricultura, Alimentacion y
Medio Ambiente, con la colaboracion de las Comunidades Auténomas y de las instituciones de
caracter cientifico. EI Real Decreto 1274/2011, encomienda al IGME la finalizacién de este

inventario.

Los Lugares de Interés Geoldgico (LIG) son considerados como una parte fundamental del
patrimonio cultural, con un rango equivalente a otros elementos culturales, ya que proporcionan
una informacion basica para conocer nuestra historia. En el caso de los LIG la informacion que
suministran se refiere no solo a la historia del hombre sino a la historia de toda la tierra y la vida

gue en ella se desarrollé.

El Instituto Geoldgico y Minero Espafiol (IGME) ha recopilado informacién relativa a los puntos de

interés geoldgico que conforman el patrimonio geoldgico espafiol (localizacién, descripcion de
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contenidos, importancia y tipos de interés, etc.) y con esos atributos ha elaborado el inventario,

nombrado anteriormente.
Segun esta base de datos, no existe ningun LIG afectado por el proyecto.

Ademads, en Aragén se aprobo el Decreto 274/2015, de 29 de septiembre, del Gobierno de Aragon,
por el que se crea el Catalogo de Lugares de Interés Geoldgico de Aragdn y se establece su régimen
de proteccion. El Patrimonio Geolégico es una parte indisoluble del Patrimonio Natural y esta
constituido por el conjunto de recursos naturales geoldgicos de valor cientifico, cultural y/o
educativo, ya sean formaciones y estructuras geoldgicas, formas del terreno, minerales, rocas,
meteoritos, fésiles, suelos y otras manifestaciones geoldgicas que permiten conocer, estudiar e
interpretar el origen de la Tierra, los procesos que la han modelado, los climas y paisajes del pasado
y presente y el origen y evolucidn de la vida. Aquellos elementos de la geologia que rednen una
serie de caracteristicas singulares por su interés y buena conservacion pueden llegar a conformar
"Lugares de Interés Geoldgico", los cuales deben ser preservados en razon de su fragilidad e

imposible reposicidn.

Existen distintos tipos de lugares de interés geoldgico en funcién de su extension y caracteristicas,
cuya definicion queda recogida en el Articulo 3, y la relacion de los distintos elementos
inventariados en los Anexos |, Il, lll y IV. A continuacion se presentan los diferentes tipos de LIGs y

su régimen de proteccion:

1. Puntos de Interés Geoldgico: aquellos lugares de interés geoldgico que, no siendo
yacimientos paleontoldgicos, presenten una extensidon igual o inferior a cincuenta
hectdreas. (Anexo 1) — Régimen de proteccién segun los articulos 10,11, y 12 del decreto

274/2015, de 29 de septiembre, del Gobierno de Aragdn.

2. Areas de interés geoldgico: aquellos lugares de interés geoldgico que, no siendo
yacimientos paleontoldgicos, presenten una extensién superior a cincuenta hectareas.
(Anexo Il) - — Régimen de proteccion segun los articulos 10,11, y 12 del decreto 274/2015,

de 29 de septiembre, del Gobierno de Aragon.

3. Yacimientos paleontolégicos: son aquellos lugares de interés geoldgico que se encuentran
catalogados al amparo de la Ley 3/1999, de 10 de marzo, del Patrimonio Cultural Aragonés.

(Anexo Ill) — Régimen de proteccidon segun la Ley 3/1999, de 10 de marzo, del Patrimonio
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Cultural Aragonés.

4. ltinerarios, puntos de observacidn y otros espacios de reconocimiento geoldgico que
incluye aquellas formaciones geoldgicas que, en razén de su naturaleza no son susceptibles
de ser protegidas con la misma intensidad que las otras categorias. (Anexo V) — Régimen
de proteccidn segln normativa sectorial vigente, y segiin la Ley 3/1999, de 10 de marzo,

del Patrimonio Cultural Aragonés para los LIG del Anexo IV de caracter paleontoldgico.

Conforme a lo expuesto en el inventario de LIGs de Aragdn anterior, no se afecta ningtn lugar de

interés geoldgico.

7.1.6. Geomorfologia

Las formas del relieve son consecuencia de la dindmica geografica que a su vez es el resultado de
los procesos climatolégicos, hidrograficos, bioldgicos, geoldgicos y antrdpicos que tienen lugar en

un area.

Estratigraficamente, en los sedimentos terciarios, pueden diferenciarse dos grandes conjuntos: El
inferior evaporitico-terrigeno, tuya procedencia, establecida con criterios regionales en areas
proximas es ibérica, y el superior terrigeno-carbonatado y evaporitico, cuyo origen igualmente
ibérico pude establecerse claramente dentro de la propia hoja con dos entradas preferentes, la mas
activa y definida es el abanico aluvial que se ha denominado de los Corrales, ubicado en el sector
suroccidental, y la otra, apenas esbozada al norte de Fuendejaldn, sector centrooccidental, que

posiblemente corresponde a las facies distales de otro abanico de procedencia igualmente ibérica.

Las formaciones cuaternarias, afloran ampliamente, especialmente en el sector nororiental, en
donde se encuentran varios niveles de terraza asociados a los rios Ebro y Jalon, asi como de

depdsitos de los distintos glacis, coluviones y fondos de vales que abundan igualmente.
Las unidades fisiograficas que predominan son:

-Vales: Los vales son uno de los elementos fisiograficos mas caracteristicos de los paisajes
esteparios o semiesteparios presentes en Aragon y constituyen los fondos planos de
vaguadas y barrancos. Se trata de antiguos fondos de valle que han sido rellenados

progresivamente por la colmatacién de materiales detriticos provenientes de las laderas

85

luz



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA LA SANTA MARIA 4 ENIGMA GREEN POWER 40, S.L.U.

Zaragoza (Zaragoza)

cercanas. Estas vales son aprovechadas formando terrazas o bancales para el uso de cultivo
agricola de secano principalmente, aunque también pueden ser utilizadas para la
plantacion de frutales y olivares. En el caso de la Delimitacidn Comarcal de Zaragoza, las
vales aparecen con especial relevancia al sur del Ebro, en las zonas de La Plana y La Muela.

Sobre esta unidad se localiza el proyecto.

e Laderas suaves (5-102): Terrenos inclinados de laderas vertientes con pendientes entre 52 y
109. Se situan, mayoritariamente, enlazando con zonas llanas. Es el caso de la base de las
laderas de las sierras, cerros y pequefias colinas, donde en ocasiones se desarrollan sobre
acumulaciones sedimentarias. También se desarrollan en la zona de enlace entre laderas de
pendiente mas acusada y los valles. Cabe destacar que bajo esta categoria se incluyen, de
manera puntual, laderas de pendiente menor de 52 que caracterizan zonas de enlace de

muy baja inclinacidn. Se localizan alrededor de la PFV.

En la siguiente figura, se reflejan las unidades de formaciones superficiales mas sencillas respecto a

las descritas:

S ' Cauce y barras arenosas
e | Embalses ‘
i p™ 4‘ Escarpes rocosos (> 40°)
. || Laderas medias (10-25°)
|:| Laderas suaves (5-10°)

7 J Plataformas y parameras
[:l Prioriza uso de suelo

- i | Terrazas
< ‘ 4| Vales

Figura 18. Geomorfologia de la zona de estudio. Fuente: Gobierno de Aragdén
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Riesgos derivados - Colapsos

En funcién de la litologia de los materiales afectados por el proyecto y de sus caracteristicas de
fracturacidn, porosidad e impermeabilidad se pueden inferir aquellas zonas mas susceptibles de

desarrollar procesos relacionados con la subsidencia y desarrollo de dolinas.

Estos procesos se desencadenan como consecuencia de la existencia en el subsuelo de materiales
solubles (carbonatados o yesiferos) que entran en contacto con flujos de agua subterranea que

pueden provocar la disolucién de éstos y generar en superficie una depresion cerrada denominada

dolina.

En la siguiente tabla, se recogen los factores involucrados en el desencadenamiento de colapsos:

FISURACION POROSIDAD
ALTA MEDIA ‘ MEDIA IMPERMEABLE
YESOS Alto Medio Medio Alto Alto Medio Medio
CALIZAS Medio Bajo Bajo Bajo Bajo Bajo Bajo
OTROS Muy bajo Muy bajo Muy bajo Depende Depende Muy bajo Muy bajo
Tabla 16. Factores involucrados en el riesgo de desencadenamiento de colapsos. Fuente: Gobierno de Aragén.

MATERIALES ‘

Segun los datos disponibles en el proyecto "Elaboracion de mapas de susceptibilidad de
movimientos de ladera, colapsos, vientos fuertes e inundaciones esporadicas en Aragdon” se ha

elaborado la siguiente clasificacion:

e Susceptibilidad alta: implica que en esta zona se dan un tipo de materiales que por su
naturaleza y nivel de fisuraciéon o porosidad indican una probabilidad elevada de que se

produzcan colapsos.

e Susceptibilidad media: corresponde con materiales calcdreos con niveles altos de

fisuracion.
e Susceptibilidad baja: materiales calizos que carecen de un elevado grado de fracturacion.
e Susceptibilidad muy baja: la presentan aquellos materiales que no sean calizos ni yesiferos.

En el caso particular de la zona de implantacidon del proyecto, los materiales presentan una

susceptibilidad de riesgo de colapso media y muy baja, tal y como se refleja en la siguiente figura.
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- Muy alta

Alta
Media
Baja

T Muy baja

Agua

a A

Figura 19. Susceptibilidad de riesgo por colapsos. Fuente: Elaboracidn de los mapas de susceptibilidad de movimientos

de ladera, colapsos, vientos fuertes e inundaciones esporadicas en Aragén. Gobierno de Aragén.

7.1.7. Edafologia

En este apartado se van a describir las caracteristicas de los principales tipos de suelos presentes en

el ambito de estudio.

Los suelos aparecen agrupados en unidades edafoldgicas caracterizadas por asociaciones
agrupadas a nivel de segundo orden de los criterios de clasificacién de la FAO-UNESCO (Soil Map of
theWorld, E. 1:5.000.000, 1.974) y del Mapa de Suelos de la Unidn Europea (Soil Map of European
Communities, E.1:1.000.000, 1985).

Estas Unidades, estudiadas en cuanto a las caracteristicas de los suelos que incluyen, pueden

orientar ademas, a grandes rasgos, sobre su capacidad de uso.

Actualmente existe una fuerte tendencia a utilizar dos clasificaciones internacionales de suelo;
estas son la Soil Taxonomy, presentada por el Soil Survey Staff de los Estados Unidos, y la

desarrollada por la FAO/UNESCO para la obtencién de un mapa de suelos a nivel mundial.

Se trata de clasificaciones que utilizan como caracteres diferenciables propiedades del suelo

medibles cuantitativamente (en el campo o en el laboratorio). Las clases establecidas quedan
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definidas de una manera muy rigurosa y precisa. A continuacién, se desarrollan la tipologia de
suelos segun la clasificaciéon de la FAO/UNESCO, y en cada caso se hara corresponder con la

clasificacidn de la Soil Taxonomy.

El suelo del dmbito de estudio pertenece a los drdenes Inceptisol (suborden Ochrept), segin la
clasificacidon de la Soil Taxonomy. El equivalente de este tipo de suelo en la clasificacién de la
FAO/UNESCO es el Cambisol Calcico. A continuacién, se muestra una imagen con el tipo de suelo de

segun la Soil Taxonomy, y posteriormente se describen las caracteristicas identificativas de las dos

clases:
] : i
V4 7
r, /
7 P /
i7.4 »-; /.
/, i
e 7 3
Entisol Orthent Xerorthent+Xerofluvent Xerochrept /

Entisol Orthent Gypsiorthid Torriorthent+Salorthid

/

Figura 20. Tipo de suelos. Clasificacion segun la Soil Taxonomy. Fuente: Gobierno de Aragon.

Orden: Inceptisol (Clasificacion de la Soil Taxonomy)

Los Inceptisoles son aquellos suelos que estan empezando a mostrar el desarrollo de los horizontes
puesto que los suelos son bastante jévenes todavia en evolucion. Es por ello, que en este orden
apareceran suelos con uno o mas horizontes de diagndstico cuya génesis sea de rapida formacion,
con procesos de translocacion de materiales o meteorizacidon extrema. Incluye una amplia variedad

de suelos. En algunas zonas los Inceptisoles son suelos con un minimo desarrollo del perfil (aunque
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eso si, mas desarrollados que los Entisoles), mientras que en otras son suelos con horizontes de
diagndstico que no cumplen los requisitos exigidos para otros érdenes de suelos. Pueden presentar
horizontes de diagndstico y epipediones como los Umbricos, antrdpicos, dchricos, histicos, méllicos
y plaggen. Pero sélo unos pocos tienen un epipedidn mdllico y los horizontes de diagndstico mas
comunes son el horizonte cdmbico y un fragipan, aunque también pueden aparecer horizontes
calcicos, petrocalcico o duripan. No se le permiten horizontes Oxicos, nitricos o sdlicos, ni la
presencia de plintita en fase continda, asi como tampoco argilico, nitrico o kandico (a menos que

estos horizontes estén enterrados).

Grupo de Cambisoles (Clasificacion de la FAO)

Los Cambisoles son suelos con un horizonte cdmbico desaturado debajo de un horizonte Umbrico o

de uno dcrico, como caracteristica principal.

7.1.8. Erosion

Se denominan asi a todos los procesos de destruccidn de las rocas y arrastre del suelo, realizados

por agentes naturales moviles e inmdviles.

La degradacion del suelo es muy intensa en determinadas zonas bien como consecuencia de las
caracteristicas climaticas, acompafnadas de una accién humana intensiva, bien por la ganaderia,
bien por roturaciones y talas. Aun cuando en gran parte de la region soplan vientos intensos y hay
un grado de erosidon edlica, no aparecen dunas continentales. En cambio, son muy frecuentes las
barranqueras, carcavas, ramblas, torrentes y aludes, etc., ademas de un proceso de erosion laminar

en casi todos los terrenos cultivados con pendientes superiores al 5%.

En la zona del proyecto, se observa en la siguiente imagen que la Planta Fotovoltaica y su

infraestructura de evacuacion se asientan sobre suelos con riesgo bajo de erosion.
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- Mas de 100 Tm/ha.ano
. De50a100 Tm/ha.ano
De 25 a 50 Tm/ha.ano
. De12a25Tm/haano
- Menos de 12 Tm/ha_ano

Supefficies de agua

- Zonas urbanas

Figura 21. Tasas de erosion en la zona de estudio. Fuente: MITECO

En relacion a los datos provenientes igualmente de la IDEAragdn, relacionados con la resistencia a

la erosion, la instalacidn se encuentra en zona calificada con una resistencia media en la zona de la

PFV y de la linea soterrada, como se ve en la siguiente imagen.
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Figura 22. Resistencia a la erosién en la zona de estudio. Fuente: IDEAragon

7.1.9. Hidrologia

Se denomina hidrologia a la ciencia geografica que se dedica al estudio de la distribucidn, espacial y
temporal, y las propiedades del agua presente en la atmdsfera y en la corteza terrestre. Esto
incluye las precipitaciones, la escorrentia, la humedad del suelo, la evapotranspiracion y el

equilibrio de las masas glaciares.

7.1.9.1. Hidrologia superficial

El area objeto de estudio estd ubicada en una zona cercana a los cauces del rio Ebro.

El rio Ebro, pertenece a la vertiente mediterranea y es el de mayor cuenca (85.997 km.2) y caudal
de la peninsula. El régimen del rio Ebro en esta zona se caracteriza por el predominio de aguas altas
de Noviembre a Mayo y muy pronunciados estiajes en los meses de Julio-Agosto. La pendiente del

rio es del orden del 0,7 %.
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Segun el Real Decreto 665/2023, de 18 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley
de Aguas, se dejara una distancia de servidumbre de 5 metros desde el Dominio Publico Hidraulico

(DPH) y una zona de policia de 100 metros desde la misma zona.

e Zona de Servidumbre: corresponde a la franja de cinco metros que linda con el
cauce, dentro de la zona de policia, y que se reserva para usos de vigilancia, pesca y

salvamento.

e Zona de Policia: es la constituida por una franja lateral de 100 m de anchura a cada
lado, contados a partir de la linea que delimita el cauce, en la que se condiciona el
uso del suelo y las actividades que en él se desarrollen. Su tamafio se puede ampliar
hasta recoger la zona de flujo preferente, la cual es la zona constituida por la unién
de la zona donde se concentra preferentemente el flujo durante las avenidas y de la
zona donde, para la avenida de 100 anos de periodo de retorno, se puedan
producir graves dafios sobre las personas y los bienes, quedando delimitado su

limite exterior mediante la envolvente de ambas zonas.

En relacion con el barranco El Montafiés, que es el mas préoximo, se encuentra a 350 m de la zanja
de evacuacién. Se respeta tanto zona de servidumbre como de policia, por lo que no habra

afeccion.
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/| Zona de policia

Figura 23. Hidrologia superficial de la zona de estudio. Fuente: IDEARAGON.

Riesgos derivados — Inundaciones esporadicas

Segun los datos presentes en el estudio "Elaboracidon de mapas de susceptibilidad de movimientos
de ladera, colapsos, vientos fuertes e inundaciones esporadicas en Aragén", existen tres tipos de
susceptibilidad de riesgos por inundaciones esporadicas, en funcién de la situacidn de las diferentes

areas con respecto a masas de agua y de la litologia dominante:

e El nivel se susceptibilidad alta va asociado a formaciones geomorfolégicas situadas en el
propio cauce o sus proximidades y se corresponden con materiales propios de
sedimentacién del sistema fluvial con datacién relativamente reciente. Esto implica que son
zonas del territorio por los que es probable el flujo de agua en situaciones de

precipitaciones elevadas.

e El nivel de susceptibilidad media esta asociado a formaciones geomorfoldgicas relacionadas

con el flujo de agua, pero con una datacién geoldgica menos reciente (terrazas de segundo

luz-
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orden), que suelen estar mas alejadas del cauce y cuya probabilidad de flujo de agua en

avenidas en mucho menor a las zonas de susceptibilidad alta.

e las zonas de susceptibilidad baja se corresponden con lugares del territorio donde es poco
probable el riesgo de inundacién con origen en el flujo de agua circulante por los rios,

estando mas alejadas de los cauces.

La zona de la planta fotovoltaica y de la linea soterrada de evacuacion se encuentran en zona con

alta y baja probabilidad de inundaciones, tal y como se observa en la siguiente imagen.

(periodo de retorno menor o igual a 10 afios).

(periodo de retorno mayor o igual a 10 afios).

o de eventos extremos (periodo de retorno igual a 500 afios).

Figura 24. Susceptibilidad de riesgo por inundaciones. Fuente: Elaboracion de los mapas de susceptibilidad de

movimientos de ladera, colapsos, vientos fuertes e inundaciones esporddicas en Aragdn. Gobierno de Aragon.

7.1.9.2. Hidrogeologia

La hidrogeologia es una rama de las ciencias geoldgicas, que estudia las aguas subterraneas en lo

relacionado con su circulacién, sus condicionamientos geoldgicos y su captacién.

La instalacion objeto de estudio, no se encuentra incluida en ninguna Unidad Hidrogeoldgica.
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No obstante, segun los datos disponibles en la Confederacién Hidrografica del Ebro, en cuanto a la
permeabilidad se refiere, la instalacion de la PFV y la linea se asientan sobre terrenos con

permeabilidad muy baja tal y como se observa en la siguiente imagen.

[ Muy baja
} Baja
Media
. Ata
- Muy alta

Figura 25. Permeabilidad existente en la zona de estudio. Fuente: CHE

7.2. MEDIO BIOTICO

En los siguientes apartados se describiran pormenorizadamente las especies vegetales y animales
presentes en la zona, centrando la descripcién en las especies de plantas vasculares y animales
vertebrados que se encuentran presentes en los catdlogos de proteccidn. Este conjunto de especies
son mas facilmente estudiables y sobre las que existe mas informacién en la zona, por lo que
actlan como especies paraguas, ya que protegiendo estas especies, se protegen de forma indirecta
muchas otras especies que componen la comunidad del habitat sobre el que el proyecto generard

los impactos estudiados.
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7.2.1. Vegetacion

7.2.1.1. Marco Biogeografico y Bioclimatico

Desde un punto vista biogeografico, el territorio analizado pertenece a la Region Mediterraneay a
la subregion Mediterranea Occidental, Superprovincia Mediterraneo-lberolevantina, Provincia

Aragonesa, Sector Bardenas-Monegros.

Desde un punto de vista bioclimatico, la instalacién solar fotovoltaica queda incluido en el piso

mesomediterraneo.

7.2.1.2. Vegetacion potencial

Segun Rivas-Martinez (1987) se entiende como vegetacion potencial "la comunidad estable que
existiria en un drea dada como consecuencia de la sucesidn geobotanica progresiva si el hombre
dejase de influir y alterar los ecosistemas vegetales", es decir la vegetacion potencial corresponde a
la cubierta vegetal que se encontraria presente de forma natural en ausencia de acciones
transformadoras del territorio por parte del hombre, de modo que constituye la etapa de mayor

desarrollo de la misma (vegetacién climdcica o climax).

La gestion del espacio y los usos que del mismo ha hecho y hace el hombre determinan, en mayor o
menor medida, su desaparicion, siendo sustituida por formaciones seriales de menor desarrollo
(etapas degradativas) o por formaciones radicalmente diferentes a las potenciales (cultivos, prados,
etc.). Tras la desaparicion del elemento transformador, la vegetacion evolucionaria de nuevo
progresivamente hacia su etapa climdcica o potencial, siempre que la alteracién no haya adquirido

un caracter irreversible.

Por otra parte, cabe no obstante distinguir entre series climatoéfilas y edaféfilas, es decir las que se
desarrollan sobre suelos que reciben aportes de agua exclusivamente de las precipitaciones (series
climatdfilas) y las que se desarrollan en riberas de rios, zonas de marjal o zonas excepcionalmente

secas, fundamentalmente.

De este modo, atendiendo a la caracterizacion climdtica y edafoldgica de la zona de estudio, la

vegetacion potencial el territorio inventariado incluye las siguientes unidades geobotéanicas que
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representan al conjunto de comunidades vegetales y etapas seriales que pueden hallarse en un

determinado ecosistema:

Series climatofilas

En el territorio estudiado se encuentra la siguiente serie climatéfila:

e 29. Serie mesomediterranea murciano-almeriense, guadiciano-bacense, setabense,
valenciano-tarraconense y aragonesa semiarida de Quercus coccifera o coscoja (Rhamno

lycioidis-Querceto cocciferae sigmetum). VP, coscojares (Faciacion tipica).

El drea prevista para la instalacion de la planta solar fotovoltaica vy su infraestructura de evacuacion

se encuentran incluidos dentro de esta serie climatofila.

/. LB

o
1 /i!‘.';'ﬁ/_/; Z

I )

B[ Kilometers

Figura 26: Vegetacion potencial de la zona de estudio.

La serie mesomediterrdnea aragonesa, murciano-manchega, murciano-almeriense y setabense
semidrida de la coscoja (29) corresponde en su etapa madura a bosquetes densos de Quercus
coccifera (Rhamno lycioidis-Quercetum cocciferae) en los que prosperan diversos espinos, sabinas,

pinos y otros arbustos mediterraneos (Rhamnus lycioides, Pinus halepensis, Juniperus phoenicea,
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Juniperus oxycedrus, Daphne gnidium, Ephedra nebrodensis, etc.), y que en areas particularmente
calidas o en el horizonte inferior mesomediterraneo pueden llevar otros arbustos mas termdfilos

(Pistacia lentiscus, Ephedra fragilis, Asparagus stipularis, etc.).

El rasgo esencial de esta serie es la escasez de las precipitaciones a lo largo del afo, en general de
tipo semidrido, lo que resulta ser ya un factor limitante insuperable para que en los suelos no
compensados hidricamente puedan prosperar las carrascas (Quercus rotundifolia), y, en
consecuencia, el dptimo de la serie de vegetacion no pueda alcanzar la estructura de bosque

planifolio-esclerdfilo, sino mas bien la de la garriga densa o silva-estepa.

La vegetacion propia de esta serie ocupa, territorialmente, toda la depresién del Ebro en sentido
estricto. Se desarrolla sobre suelos calizos o margosos no yesiferos. La etapa madura corresponde a
un coscojar con espinos negros (Rhamno lycioidis-Quercetum cocciferae) que se enriquece en
ciertos elementos terméfilos como el lentisco (Pistacia lentiscus) en las areas mas orientales de la
depresion (cuencas bajas de los rios Martin y Guadalope, confluencias Cinca-Segre-Ebro), ya en el
piso mesomediterraneo en los horizontes calido y medio-inferior (It = 275-340; Rhamno lycioidis-

Quercetum cocciferae pistacietosum lentisci).

Actualmente la etapa madura de esta serie se halla muy alterada, alcanzando gran extensién los
matorrales basdfilos (desarrollados sobre suelos calizos no yesiferos) de la alianza Rosmarino-
Ericion (Rosmarinetalia Ononido-Rosmarinetea) donde son frecuentes numerosos caméfitos y
hemicriptéfitos como Centaurea linifolia, Helianthemum marifolium, H. syriacum subsp. thibaudii,
Linum suffruticosum, Thymelaea tinctoria, etc. (Rosmarino officinalis-Linetum suffruticosi). Estos
matorrales se enriquecen en elementos terrnéfilos (comarcas de Caspe y Alcafiiz) siendo frecuentes
en estos territorios Cistus clusii, Cytisus fontanesii y Globularia alypum (Cytiso fontanesii-Cistetum
clusii) en areas cuya potencialidad corresponde ya a los coscojares con espino negro y lentisco.
Catenalmente esta serie de vegetacién contacta, a lo largo de toda la depresion, cuando el
ombroclima se torna mas lluvioso (ombroclima seco) con la serie mesomediterranea basofila de la

encina (Querceto rotundifoliae sigmetum).

En el drea donde se desarrolla esta serie de vegetacidn es natural la presencia del pino carrasco
(Pinus halepensis) actualmente favorecido y muy extendido por el hombre mediante repoblaciones
forestales. Asimismo, se presenta de modo general en ciertas zonas cuya vegetacién potencial

corresponde ya al mesomediterraneo basoéfilo (Querceto rotundifoliae sigmetum).
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En los afloramientos de sustratos ricos en sulfato calcico (margas yesiferas, yesos cristalinos) en
toda la depresidon del Ebro son frecuentes los albardinares (Eremopyro-Lygeion sparti) y matorrales.
Estos estdn presididos por caméfitos y hemicriptéfitos donde son frecuentes numerosos taxones
gipsofilos como Boleum asperum, Gypsophila hispanica, Helianthemum squamatum, Lepidium
subulatum, Ononis tridenta, etc. (Helianthemo thibaudii-Gypsophiletum hispanicae; Gypsophilenion
hispanicae, Lepidion subulati-Gypsophiletalia), existiendo una gran variabilidad en los mismos (cf.

Loidi, Ferndndez Gonzalez & Molina, 1986).

La formacién climacica de esta serie son los coscojares Quercus coccifera. Las etapas de regresion y

los bioindicadores de las etapas sucesionales son los que se muestran a continuacion:

ETAPAS DE REGRESION Y BIOINDICADORES
ARBOL DOMINANTE Quercus coccifera
BOSQUE -

Quercus coccifera

Rhamnus lycioides

MATORRAL DENSO Pinus halepensis

Juniperus phoenicea

Sideritis cavallinesii

Linum suffruticosum

MATORRAL DEGRADADO

Rosmarinus officinalis

Helianthemum marifolium

Stipa tenacissima
PASTIZALES Lygeum spartum

Brachypodium ramosum

Tabla 17. Listado de las especies vegetales mas representativas de cada uno de las etapas sucesionales.

7.2.1.3. Vegetacion actual

La intensa y dilatada actividad humana desarrollada sobre el territorio en estudio ha provocado que
la cubierta vegetal aparezca profundamente alterada en su composicién y estructura distando
mucho del climax regional. Los bosques originarios han sido sustituidos en gran parte por matorral

y cultivos.
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En la actualidad, esta vegetacién se presenta constituida por distintas unidades fisiondmicas que se
distribuyen en funcidn de la altitud, exposicion, usos del suelo, etc. lo que da lugar a un mosaico de

habitats que caracterizan el paisaje vegetal de la zona.

En las tierras aptas para su cultivo, las comunidades climacicas han sido sustituidas
fundamentalmente por parcelas de cultivo tanto de secano como de regadio, en especial de
almendro y olivo. En un entorno mas amplio unidad predominante es el matorral, en concreto
matorral gipséfilo debido a que se asientan sobre suelos dominados por yesos, junto con cultivos

en las zonas mas llanas. En el territorio analizado pueden reconocerse las siguientes unidades:

F—— o
L de veg

- A.F.M. (Bosquetes) - Infraestructuras de conduccion
AFM. (Riberas) I matorral

Agricola y prados artificiales - Mineria, escombreras y vertederos
- Agua - Parque periurbano
- Attificial I‘:Jj Pastizal-Matorral

- Autopistas y autovias Prado

- Bosque - T. D. (Talas)

Bosque Plantacién - Area recreativa

<En

Figura 27: Unidades de vegetacion

Como ya se ha comentado anteriormente, la vegetacién del dmbito de la instalacién se encuentra
influenciada por las actividades humanas, en especial la agricultura. La vegetacién predominante es

el cultivo, de secano y regadio, con presencia escasa de bosques.

En los siguientes apartados se iran describiendo cada una de las unidades de vegetacidn

nombradas:
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Cultivos agricolas

Esta unidad estd constituida por parcelas dedicadas al cultivo, en la zona de implantacién vy
colindantes, este cultivo es de secano, las parcelas de regadio mas préximas se encuentran a mas

de 7 km hacia el norte, en el entorno del rio Ebro.

Se trata de una zona de pequefias lomas, donde Las zonas mas llanas se han roturado, quedando
intercaladas parcelas agricolas con zonas de vegetacion natural, en los enclaves con mayor

pendiente y con suelos poco profundos y pedregosos.

Entre los campos de secano proximos existen barbechos cerealistas donde, ademds de en las
madrgenes de las parcelas y viales que las delimitan, prolifera un pastizal tipico de ambientes
medianamente enriquecidos en nitrogeno de especies arvenses acompanantes de estos cultivos
como Fumaria spp., Galium spp., Cirsium arvense, Bromus spp., Euphorbia falcata, Vicia sp.,
Medicago spp., y un largo etc. Se trata mayoritariamente de especies de dicotiledéneas de caracter
anual y en, menor medida, especies bianuales o perennes. Junto con esta vegetacion ruderal
aparecen de forma dispersa especies lefiosas tanto de porte arbéreo como arbustivo, como

carrascas, coscojas, tomillo, romero o aliga.

La planta solar se proyecta sobre parcelas de cultivo en secano.
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Fotografia 1. Cultivos agricolas de secamo, predominantes en el area de estudio

Matorral mixto

Esta unidad de vegetacidon natural surge como consecuencia de la degradacion del estrato arbéreo.

Se trata de un matorral constituido especies escleréfilas, generalmente romero (Rosmarinus
officinalis), aliaga (Genista scorpius), acompafados de tomillo (Thymus vulgaris), salvia (Salvia
officinalis) y espliego (Lavandula angustifolia). La especie dominante en cada territorio depende de
variables como la altitud, la pluviometria o el estado de conservacidn de la zona. En gran parte del
ambito de estudio encontramos un tipo de matorral caracteristico de suelos con predominancia
de yesos, llamdo matorral gipsdfilo, en el que surgen especies como Gypsophila struthium, Ononis
tridentata, Helian-themum squamatum, Lepidium subulatum, Jurinea pinnata, Launaea pumila,
L. resedifolia, Herniaria fruticosa. Este tipo de matorral constituye el habitat de interés prioritario

1520 “Vegetacion gipsicola ibérica (Gypsophiletalia)”.

Suelen interpretarse como matorrales de sustitucion de formaciones forestales, sin embargo

algunos autores consideran que podrian ser comunidades permanentes de caracter edafdfilo.
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Este habitat no se ve afectado por la implantacién, pero se encuentra colindante a ella, y una de las
manchas presentes queda dentro de uno de los vallados, aunque no se verda alterada ya que la

disposicion de los seguidores se proyecta a su alrededor, no sobre ella.

En esta unidad de vegetacidn, el estrato herbdceo aparece dominado por pastos xerdfilos
mds o menos abiertos formados por diversas gramineas vy pequeias plantas anuales,
desarrollados sobre sustratos, en este caso, basicos y poco desarrollados. Se dan en ambientes bien

iluminados y suelen ocupar los claros de matorrales.

Fotografia 2. Zonas con matorral cercanas.
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Existen masas de pinar de pino carrasco (Pinus halepensis), se localizan unicamente en las zonas

altas y con pendiente ubicadas al este de las instalaciones.

Estos pinares estan formados por una comunidad con una estructura abierta, constituida por un
estrato superior de pino carrasco, que permite el desarrollo de un estrato arbustivo helidfilo. Dicho
estrato se encuentra integrado por especies de escasos requerimientos hidricos. La superposicion

espacial de los estratos es muy baja.

En general, estos pinares presentan comunidades vegetales que no se encuentran bien
estructuradas debido a la alteracidn del suelo sobre el que se asientan. La presencia de la aliaga con
un grado de cobertura medio-bajo, al igual que diferentes especies constituyentes del lastonar, nos
llevan a incluir esta comunidad vegetal tan alterada dentro de la clase Rosmarinus officinalis, sin
entrar en ningun de adscripcién mas precisa desde el punto de vista fitosocioldgico, dados todos los
condicionantes que hemos comentado. Las especies acompafantes mas habituales en estos

pinares son Genista scorpius, Thymus ssp, Rosmarinus officinalis , Brachypodium ssp.

.

Fotografia 3. Zonas con pinar de repoblacidn, en el entorno del gasoducto.
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7.2.1.4. Inventario de flora del ambito de estudio
En este apartado se presentan las especies vegetales presentes en el entorno del dmbito de

estudio.

Para elaborar el catdlogo de especies presentes en el ambito de estudio, ademas de las visitas a

campo realizadas, se han consultado diferentes fuentes bibliograficas:

e Herbario de Jaca. Instituto Pirenaico de Ecologia y Gobierno de Aragdn.

e Programa Anthos. Real Jardin Botanico-CSIC.

e Mapa de series de vegetacion de Espafia. M.A.P.A. ICONA.

Inventario de la flora del ambito de estudio
Orlaya daucoides

Althaea cannabina

Dipcadi serotinum

Androsace maxima

Ecballium elaterium

Osyris alba

Achillea filipendulina

Echinaria capitata

Oxalis debilis

Aegilops geniculata

Elaeagnus angustifolia

Papaver hybridum

Agropyron cristatum subsp.
pectinatum

Erodium cicutarium

Parapholis incurva

Allium roseum

Eruca vesicaria

Paronychia argentea

Allium sphaerocephalon
sphaerocephalon

Eryngium campestre

Paronychia capitata

Alyssum montanum

Erysimum incanum

Peganum harmala

Alyssum simplex

Euphorbia falcata

Phalaris minor

Alyssum simplex

Euphorbia helioscopia

Phlomis herba-venti

Anagallis arvensis

Euphorbia peplus

Phlomis lychnitis

Anagallis foemina

Euphorbia serrata

Picris hispanica

Androsace maxima

Euphorbia sulcata

Plantago afra

Arabis auriculata

Filago pyramidata

Plantago albicans

Arabis parvula

Fumaria officinalis

Platycapnos spicata

Arenaria leptoclados

Galium parisiense

Poa bulbosa

Artemisia herba-alba

Gypsophila struthium hispanica

Ranunculus arvensis

Asperugo procumbens

Gypsophila struthium subsp. hispanica

Reseda odorata

Asperula cynanchica

Hedypnois cretica

Reseda phyteuma

Asphodelus fistulosus

Hedypnois rhagadioloides

Reseda stricta

Asterolinon linum-stellatum

Helianthemum salicifolium

Retama sphaerocarpa

Astragalus epiglottis

Helianthemum violaceum

Rochelia disperma

Astragalus incanus

Herniaria cinerea

Rosmarinus officinalis

Astragalus incanus subsp.
nummularioides

Herniaria fruticosa

Salsola vermiculata

Astragalus sesameus

Hippocrepis ciliata

Salvia verbenaca
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Astragalus stella

Hippocrepis comosa

Scandix pecten-veneris

Avena barbata

Holosteum umbellatum

Scorzonera laciniata

Avenula bromoides bromoides

Hymenolobus procumbens
procumbens

Sedum sediforme

Ballota nigra

Hyoscyamus niger

Sherardia arvensis

Bellis perennis

Hypecoum imberbe

Sideritis montana

Biscutella auriculata

Koeleria pyramidata

Sideritis montana ebracteata

Bombycilaena discolor

Koeleria vallesiana

Silene nocturna

Bombycilaena erecta

Lamium amplexicaule

Silene otites

Brachypodium distachyon

Lamium purpureum

Sisymbrium runcinatum

Brachypodium retusum

Lappula squarrosa

Sonchus oleraceus

Bromus rubens

Lathyrus aphaca

Spergularia diandra

Bufonia tenuifolia

Lathyrus tuberosus

Spergularia media

Buglossoides arvensis

Launaea pumila

Stachys officinalis

Bupleurum fruticescens

Limonium echioides

Staehelina dubia

Bupleurum semicompositum

Linaria

Stipa atlantica

Calendula arvensis

Linaria micrantha

Stipa capillata

Campanula erinus

Linaria simplex

Stipa lagascae

Campanula fastigiata

Linum strictum

Stipa parviflora

Camphorosma monspeliaca
monspeliaca

Lithospermum apulum

Syringa vulgaris

Carduus bourgeanus

Lomelosia stellata

Tamarix africana

Carlina lanata

Lotus tenuis

Taraxacum obovatum

Centaurea aspera

Lygeum spartum

Teucrium capitatum

Centaurea melitensis

Malcolmia africana

Teucrium gnaphalodes

Centranthus calcitrapae

Malva aegyptia

Thymus vulgaris

Cerastium pumilum

Marrubium alysson

Thymus zygis subsp. zygis

Clypeola jonthlaspi

Marrubium supinum

Torilis nodosa

Clypeola jonthlaspi microcarpa

Marrubium vulgare

Trigonella monspeliaca

Consolida pubescens

Medicago littoralis

Trigonella polyceratia

Convolvulus lineatus

Medicago minima

Trisetum loeflingianum

Coris monspeliensis

Medicago polymorpha

Valerianella discoidea

Crucianella angustifolia

Melica amethystina

Valerianella multidentata

Crucianella patula

Muscari comosum

Veronica praecox

Cynoglossum creticum

Narcissus assoanus

Vulpia bromoides

Dactylis glomerata hispanica

Nonea micrantha

Vulpia ciliata

Desmazeria rigida

Ononis pusilla

Vulpia unilateralis

Dianthus pungens subsp.
hispanicus

Ononis reclinata

Xeranthemum inapertum

Tabla 18. Listado de las especies vegetales mas representativas del ambito de estudio.
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7.2.1.5. Especies singulares y protegidas

Segun la bibliografia consultada, en la cuadricula UTM 10x10 km 30TXM70 en la que se encuentra
el drea prevista para la futura instalacidn solar fotovoltaica, en la actualidad no aparece catalogada
ninguna especie de flora segun el Catalogo de Especies Amenazadas de Aragon (Decreto 129/2022,
5 de septiembre), mientras que en el Catalogo Espafiol de Especies Amenazadas (Real Decreto
139/2011, de 4 de febrero) aparece una especie en el Listado de Especies Silvestres en Régimen de

Proteccién Especial (LESRPE), Narcissus assoanus.
Narcissus assoanus.

Comentarios: N. assoanus es el mds comun de los narcisos aragoneses. Caracterizado
principalmente por sus pequefias flores de color amarillo, muy fragantes, con piezas perianticas de
6-11 x 4-5mm y corona de 4-6 mm de longitud, que puede aparecen solitarias o en umbelas de 2-3.

Hojas muy estrechas de contorno redondeado.
Distribucidn: Peninsula Ibérica (este, centro y sur) y SE de Francia.

Ecologia: Claros de bosque (pinares, quejigares o carrascales), matorrales y pastizales vivaces secos
sobre sustratos con frecuenta pedregosos, y mas raramente en repisas de roquedos. Sus
poblaciones mdas numerosas aparecen en pastizales sexos de lugares abiertos. Produce con

frecuencia espectaculares floraciones tras incendios.

Estado de conservacion: esta especie esta incluida en el Listado de Especies Silvestres en Régimen

de Proteccion Especial.
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Figura 28: Imagen y mapa de distribucion en Aragén de Narcissus assoanus.
(Fuente: Herbario Virtual de Jaca, http://floragon.ipe.csic.es/).

Habitats Prioritarios y de Interés Comunitario

Han sido consultados los siguientes documentos para determinar la existencia de habitats

prioritarios en la zona de estudio:

Real Decreto 1997/1995, de 7 de diciembre por el que se establecen medidas para
contribuir a garantizar la biodiversidad mediante la conservacién de los habitats naturales y
de la fauna y flora silvestres, en aplicacién de la Directiva 92/43/CEE, de 21 de mayo y de la
Directiva 97/62/CE, de 27 de octubre y Real Decreto 1193/1998, de 12 de junio por el que
se modifica el R.D. 1997/1995.

Rivas-Martinez et al. "Proyecto de Cartografia e Inventariacién de los tipos de Habitats de la

Directiva 92/43/CEE en Espafia".

Atlas y Manual de los Habitats Naturales y Seminaturales de Espafia: El Atlas de los Habitat
de Espafia es el resultado de cartografiar la vegetacion de Espana considerando la
asociacion vegetal como unidad inventariable y a una escala de trabajo de campo de

1:50.000. Como base para su elaboracion se utilizé la cartografia del inventario de habitat
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de la Directiva 92/43/CE, realizando una labor de revisién y mejora de la misma e

implementandola con la cartografia de los habitats no incluidos en la Directiva.
e Sitio web del Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente.

A efectos de lo dispuesto en la Directiva Habitat, se definen los hdbitats naturales como "zonas
terrestres o acuaticas diferenciadas por sus caracteristicas geogréficas, abioticas y bidticas, tanto si
son enteramente naturales como seminaturales". De acuerdo con esta normativa se clasifican en

dos categorias:

e Habitats Naturales de Interés Comunitario, aquellos que "se encuentran amenazados de
desapariciéon en su drea de distribucién natural, o bien presentan un area de distribucién
natural reducida a causa de su regresién o debido a su area intrinsecamente restringida, o bien
constituyen ejemplos representativos de caracteristicas tipicas de una o de varias de las seis
regiones biogeograficas siguientes: alpina, atlantica, boreal, continental, macaronésica y

mediterranea".

e Habitats Naturales Prioritarios, aquellos Habitats Naturales de Interés Comunitario
"amenazados de desaparicidon cuya conservacion supone una especial responsabilidad, habida
cuenta de la importancia de la proporcién de su area de distribucién natural incluida en el

territorio en que se aplica la citada Directiva".

En cuanto a los habitats recogidos en la directiva 92/43/CEE (segun la cartografia disponible en el
Ministerio de Medio Ambiente, afio de actualizacién 1997) la futura implantacion de la fotovoltaica
y de la linea soterrada no afectaran a Habitat de Interés Comunitario (HIC), dado que se ocuparan
solo zonas de campos de cultivos y se evitara afectar a los habitats 1520*, 6220* y 1430 que se
ubican en los alrededores y caracteristicos de zonas de matorral yesoso, tal y como se puede ver en

la siguiente figura:
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Figura 29: Habitats Interés comunitario.

Los habitat presentes en la zona son el HIC 1520 “Vegetacion gipsicola mediterranea
(Gypsophiletalia) (*)”, el HIC 1430 “Matorrales halonitréfilos (Pegaon-Salsoletea)” y el HIC 6220

“Zonas subestépicas de gramineas y anuales del Thero-Brachypodietea (*)”

1520 “Vegetacion gipsicola mediterranea (Gypsophiletalia) (*)”.

Tipo de habitat presente en las regiones peninsulares con suelos ricos en yesos, fundamentalmente
localizadas en la mitad oriental de la Peninsula, sobre todo en el Valle del Ebro, incluyendo algunas
comarcas del interior de Catalufia, Valle del Tajo con extensiones en la Mancha, en los territorios
calidos de levante, en el sureste peninsular y Andalucia oriental, con algunas islas en el valle del
Guadalquivir al pie de las sierras subbéticas. Son formaciones ligadas a suelos con algin contenido
en sulfatos, desde yesos mas o menos puros que forman depdsitos masivos con niveles de este
mineral en el suelo, que puede superar el 75% del contenido del suelo, hasta margas yesiferas y
otros sustratos mixtos donde la cantidad de yesos es mucho menor. Suelen interpretarse como

matorrales de sustitucion de formaciones forestales o de garrigas termomediterraneas y semiaridas
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en los territorios sublitorales, sobre todo en el sureste. En cualquier caso, la interpretacion
dindamica dista mucho de estar resuelta, no siendo pocos los autores que consideran que, al menos
una buena parte de estas comunidades, podrian ser comunidades permanentes de caracter
edafdfilo. La vegetacién ibérica tipica de yesos (gipsicola) se compone de matorrales y tomillares
dominados por una gran cantidad de especies lefiosas, de porte medio o bajo, casi siempre
endémicas de determinadas regiones peninsulares o de la Peninsula en su conjunto. Entre las
especies mas extendidas estdn Gypsophila struthium, Ononis tridentata, Helianthemum
squamatum, Lepidium subulatum, Jurinea pinnata, Launaea pumila, L. resedifolia o Herniaria
fruticosa. Entre los endemismos fundamentalmente manchegos cabe mencionar Teucrium
pumilum y Centaurea hyssopifolia. En el valle del Ebro, Gypsophila struthium se diferencia en una
subespecie propia (subsp. hispanica). Pero es en el sureste ibérico semiarido donde estas
formaciones alcanzan mayor diversidad y riqueza endémica, con especies como T hymus
membranaceus, T. moroderi, Teucrium libanitis, T. balthazari, Santolina viscosa, Helichrysum
decumbens o Teucrium turredanum, T. lepicephalum y Helianthemum alypoides, incluidas estas
ultimas en el anexo Il de la Directiva de Habitats. Entre las especies faunisticas, destacan algunos
elementos de las comunidades de aves esteparias, a veces adyacentes, ademas de otros
vertebrados de espacios abiertos, como la liebre ibérica (Lepus granatensis) o el conejo

(Oryctolagus cuniculus).

1430 “Matorrales halonitréfilos (Pegaon-Salsoletea)”.

Tipo de habitat que se distribuye por la regidn mediterranea peninsular, Baleares y Melilla. Son
matorralesl esteparios con preferencia por suelos con sales, a veces margas yesiferas, en medios
con alguna alteracidn antrépica o zodgena (nitrofilia). Son mas frecuentes en las dreas de clima mas
seco, en comarcas litorales y prelitorales (sureste ibérico) o continentales (valle del Ebro, La
Mancha, etc.). Suelen estar dominados por quenopodiiceas arbustivas, siendo a veces ricos en
elementos esteparios de gran interés biogeografico. En medios con humedad edifica crecen
formaciones de Atriplex halimus o A. glauca, tanto en las comarcas cdlidas mediterrdneas como en
los saladares del interior. En margas y sustratos mds o menos yesosos o salinos, pero sobre suelos
secos, encontramos matorrales nitréfilos de Salsola vermiculata o Artemisia herba-alba, a las que
pueden acompafiar Peganum harmala, Frankenia thymifolia, etc. En el sureste ibérico, el matorral
halonitréfilo de suelos himedos lleva el endemismo Suaeda pruinosa, mezclado a menudo con
Suaeda vera (ver tipo de habitat 1420), mientras que sobre suelos secos y afectados por la maresia

se desarrollan matorrales de Lycium intricatum y Withania frutescens. Entre los elementos
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estépicos mas interesantes que pueden aparecer en este tipo de habitat destacan las especies
relictas de distribucién mediterranea y asiatica Camphorosma monspeliaca y Krascheninnikovia
ceratoides. La fauna vertebrada de la mayoria de estas formaciones, que se instalan en medios
alterados o parcialmente alterados, es inespecifica. Sin embargo destacan algunos insectos
asociados a la flora esteparia relicta (por ejemplo dipteros e himendpteros agalligenos) y de

semejante importancia biogeografica.

6220 “Zonas subestépicas de gramineas y anuales del Thero-Brachypodietea (*)”

Tipo de habitat distribuido por las comarcas con clima mediterraneo de toda la Peninsula Ibérica e
islas Baleares, también presente en zonas calidas de las regiones atlantica y alpina. Estas
comunidades estan muy repartidas por todo el territorio, presentando por ello una gran diversidad.
Siempre en ambientes bien iluminados, suelen ocupar los claros de matorrales y de pastos vivaces
discontinuos, o aparecer en repisas rocosas, donde forman el fondo de los pastos de plantas crasas
de los tipos de habitat 6110 u 8230. Asimismo, prosperan en el estrato herbaceo de dehesas (6310)
o de enclaves no arbolados de caracteristicas semejantes (majadales). Se trata de comunidades de
cobertura variable, compuestas por pequefias plantas vivaces o anuales, a veces de desarrollo
primaveral efimero. A pesar de su aspecto homogéneo, presentan gran riqueza y variabilidad
floristicas, con abundancia de endemismos del Mediterraneo occidental. Entre los géneros mas
representativos estan Arenaria, Chaenorrhinum, Campanula, Asterolinum, Linaria, Silene,
Euphorbia, Minuartia, Rumex, Odontites, Plantago, Bupleurum, Brachypodium, Bromus, Stipa, etc.
En las dreas del occidente peninsular adquieren mayor importancia especies de Poa, Aira, Vulpia,
Anthoxantum, Trifolium, Tuberaria, Coronilla, Ornithopus, Scorpiurus, etc. En los territorios
semidridos del sureste suele dominar Stipa capensis, y la riqueza de plantas endémicas aumenta,
con especies de Limonium, Filago, Linaria, etc. En los suelos yesiferos del centro y del este destacan
especies gipsicolas como Campanula fastigiata, Ctenopsis gypsophila, Clypeola eriocarpa, etc. La
fauna de los pastos secos anuales es compartida con la de las formaciones con las que coexisten. El
componente mas importante suele ser de invertebrados. Entre las aves destacan especies como la

alondra comun (y otros aladudidos), el triguero, la tarabilla comun, etc.
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7.2.2. Valoracion de la vegetacion

Para la valoracidn de la vegetacidn se ha seguido el método propuesto por Aguilé Alonso et al.,
(1998), que se basa en el andlisis de los siguientes parametros: complejidad, naturalidad, rareza,

reversibilidad y presencia de comunidades criticas.

Complejidad

La complejidad de una unidad vegetal viene dada por un conjunto de factores de tipo estructural y
funcional que recogen diversos aspectos de su naturaleza, entre los que cabe mencionar su
densidad, grado de cobertura, fisionomia, estructura en el espacio y composicion floristica. De este
modo, las comunidades mds cercanas al climax, presentan estructuras mas complejas y mayor
equilibrio floristico, mientras las comunidades oportunistas y colonizadoras presentan menor
complejidad y estructuras mas simples. Por su parte, la densidad y grado de cobertura no suelen

mostrar de forma lineal estas relaciones. Puede estimarse como funcion directa de:

e Numero de estratos presentes (arbdreo > 3 m de altura, arbustivo 1-3 m, subarbustivo <1 m y
herbéceo).
e Grado de cubierta del estrato dominante

e Numero de especies presentes y dominantes

Se han determinado los estratos dominantes de cada unidad de vegetacidn. Se entra en la matriz
correspondiente al estrato dominante y se determina su diversidad, cuyas clases y cuantificaciones
se describen a continuacion:

e Muyalta(MA)=4

e Alta(A)=3

e Media (M)=2

e Baja(B)=1

e Noaplicable=0

Si hay varios estratos dominantes se hacen las valoraciones correspondientes a cada uno de ellos y
se adopta la de mayor valor. Se determina el grado de diversidad del estrato dominante a través del

grado de cobertura y del nimero de especies presentes.
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NUMERO DE ESPECIES PRESENTES

GRADO DE DIVERSIDAD DEL ESTRATO DOMINANTE

> 50%
26-50%
10-25%
< 10%

Tabla 18. Criterios de valoracion de la cubierta vegetal diversidad.

Grado de cobertura del estrato

A continuacién se determina el valor de complejidad de la vegetacién de la unidad en estudio a
partir del grado de diversidad del estrato dominante y del nimero de estratos existentes en la

unidad.

3 ESTRATOS SIN
ARBOREO O 2 < 2 ESTRATOS
(o] W-\:1:10]:{0}

VALOR DE COMPLEJIDAD DE LA >3 ESTRATOS
VEGETACION DE LA UNIDAD CON ARBOREO

Valor del grado de
diversidad del estrato
dominante

Tabla 19. Criterios de valoracion de la cubierta vegetal. Complejidad y diversidad.

En funcion de su complejidad y de su diversidad las unidades de vegetacion descritas en apartados anteriores

se encuadrarian en las siguientes categorias:

UNIDAD DE VEGETACION DIVERSIDAD COMPLEJIDAD

Cultivos BAJA (1) BAJA (1)

Matorral mixto MEDIA (2) MEDIA (2)

Bosque plantacion MEDIA (2) MEDIA (2)

Tabla 20. Complejidad y diversidad de las unidades de vegetacion del area de estudio.

Naturalidad

Este término trata de reflejar el grado de influencia humana soportado por una comunidad cuyo

resultado ha devenido en su estado de conservacion en un momento dado, lo que le contrapone al
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concepto de alteracidn, mientras que establece una clara correlacidn con el pardmetro diversidad.

Es decir, en la Naturalidad se valorara el grado de alteracidn introducido por actuaciones humanas

segun la siguiente escala:

e Muy alta, sin alteraciones por acciones humanas o alteraciones de escasa entidad: 4

e Alta, sufren un aprovechamiento racional que permite su regeneracién natural y no altera su
composicion floristica: 3

e Maedia, intensa transformacion pero se regeneran de forma natural: 2

e Baja, su creacidn y su regeneracion requieren la actividad humana: 1

Siguiendo este criterio, las unidades de vegetacién descritas en apartados anteriores se

encuadrarian en las siguientes categorias:

UNIDAD DE VEGETACION NATURALIDAD
Cultivos BAJA (1)
Matorral mixto MEDIA (2)

Bosque plantacion MEDIA (2)

Tabla 21. Naturalidad de las unidades de vegetacion del area de estudio.

Rareza en el area de estudio

El término rareza es un parametro que indica la abundancia o escasez relativas de una o varias
comunidades vegetales dentro de un dmbito determinado. De este modo, aplicando la siguiente
escala:

e No aplicable

e Formacion NO ESCASA (valor 1)

e Formacion RELATIVAMENTE ESCASA (valor 2)

e Formacion RARA (valor 3)

e Formacion MUY RARA (valor 4)

Asi las unidades de vegetacion descritas en apartados anteriores se encuadrarian en las siguientes
categorias:

RAREZA DENTRO DEL AREA DE
ESTUDIO

Cultivos NO ESCASA (1)

UNIDAD DE VEGETACION

Matorral mixto NO ESCASA (1)
Bosque plantacion NO ESCASA (1)
Tabla 22. Rareza de las unidades de vegetacidn del area de estudio.
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Rareza fuera del area de estudio

Aplicado idéntico criterio que en el apartado anterior, con la salvedad de la consideraciéon de un

ambito de mayor escala, como puede ser la provincia entera donde se ubica el proyecto la rareza

de las unidades de vegetacion resefiadas seria el siguiente:

Reversibilidad

RAREZA FUERA DEL AREA DE
ESTUDIO

Cultivos NO ESCASA (1)
Matorral mixto NO ESCASA (1)
Bosque plantacion RELATIVAMENTE ESCASA (2)

UNIDAD DE VEGETACION

Tabla 23. Rareza de las unidades de vegetacion fuera del area de estudio.

Este parametro tiene como objeto la expresion del grado de dificultad que tiene una comunidad

vegetal natural determinada que ha sido degradada para volver de forma natural a su estado

anterior al impacto. Se establecen de forma general las siguientes categorias de reversibilidad, en

consonancia con la actividad biolégica global de la comunidad, mds elevada en el caso de

comunidades colonizadoras y de menor cuantia en el caso de comunidades mas estructuradas y

maduras. La escala utilizada es la aplicada en el Plan de Proteccién del medio fisico (Coplaco, 1965):

e Recuperacion NULA (valor 4). Mas de 1.000 afios para la reconstitucion.

e Recuperacién MUY DIFICIL (valor 3). De 100 a 1.000 afios.

e Recuperacion DIFICIL (valor 2). De 30 a 100 afios.

e Recuperacién FACIL (valor 1). De 10 a 30 afios.

e Recuperacion TOTAL (valor 0). Menos de 10 afios para la reconstitucion.

Segln esta escala de valoracidon se ha estimado lo siguiente para las distintas unidades de

vegetacioén de la zona de estudio:

UNIDAD DE VEGETACION  REVERSIBILIDAD

Cultivos TOTAL (0)
Matorral mixto FACIL (1)
Bosque plantacién FACIL (1)

Tabla 24. Reversibilidad de las unidades de vegetacion del area de estudio.
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Comunidades criticas

El conjunto de comunidades vegetales que alberga el territorio objeto de estudio no muestra

valores ambientales o de uso que le confieran la categoria de comunidad critica.

Valoracidn global

Una vez realizada la valoracidon de cada una de las unidades de vegetacion se ha obtenido los

resultados que se muestran en la tabla adjunta:

CRITERIOS DE VALORACION

UNIDAD DE
VEGETACION

Complejidad
Diversidad
Naturalidad
Rareza fuera
Valoracion

o
pud
)
c
[}
©
@
N
(]
ful
[§]
o

Reversibilidad
Comunidades
criticas

Cultivos
Matorral mixto

Bosque plantacion

Tabla 25. Valoracion global de las unidades de vegetacion del area de estudio

0-4: Muy bajo; 4-7: Bajo; 7-11 Medio; 12-14 Alto; 14-17 Muy Alto; 17-20 Excelente.

En su conjunto y en su contexto territorial el valor de la cubierta vegetal del ambito estudiado
puede clasificarse como medio. Las cubiertas vegetales de mayor valor ambiental son las
correspondientes a matorral. Ademas de por criterios botdnicos y fisiograficos, estas unidades
resultan de interés ecoldgico por su importante papel para evitar la erosién, por su capacidad para
mantener cierto grado de humedad y por suponer un refugio para la fauna y por su capacidad para
el mantenimiento de habitats y por la regulacién biofisica del medio y su incidencia en el paisaje.

También cabe destacar su funcion como pasillos ecolégicos en un area fuertemente humanizada.
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7.2.3. Riesgo de incendios

Los incendios forestales constituyen un riesgo para el medio natural al causar un importante
deterioro en los montes, tanto desde el punto de vista de su riqueza como por el

desencadenamiento de procesos erosivos.

Mediante la ORDEN AGM/112/2021, de 1 de febrero, se prorroga la Orden de 20 de febrero de
2015, del Consejero de Agricultura, Ganaderia y Medio Ambiente, sobre prevencidn y lucha contra

los incendios forestales en la Comunidad Auténoma de Aragdn para la campafia 2015/2016.

Dicha orden expone que el Departamento de Desarrollo Rural y Sostenibilidad estd procediendo a
armonizar la regulacion de las épocas de peligro, el uso del fuego y las actividades que entrafian
riesgo de generacion de incendios forestales que prevé el articulo 104.2 a 104.7 del Decreto
Legislativo 1/2017 por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Montes de Aragdn, con
arreglo a las nuevas tecnologias y conocimientos existentes. Y que mientras dicho proceso de
elaboracidon normativa no esté concluido se extiende la aplicacion de la orden de la campafia
anterior hasta que se apruebe la nueva regulacién y establece la época de peligro de incendios

forestales para el afio 2018 desde el 1 de abril hasta el 15 de octubre.

La Orden DRS/1521/2017 de 17 de julio, por la que se clasifica el territorio de la Comunidad
Autonoma de Aragdn en funcidn del riesgo de incendio forestal y se declaran zonas de alto y de
medio riesgo de incendio forestal, se clasifica el territorio en funcion del riesgo de incendio forestal

en base a la combinacién del peligro e importancia de proteccidn, en los siguientes tipos:

Zonas de Tipo 1: aquellas zonas de alto riesgo situadas en entornos de interfaz urbano-
forestal. Estas zonas serdn completadas con otras construcciones y viviendas aisladas o en

pequefios grupos delimitadas en los Planes de Defensa de incendios forestales.

e Zonas de Tipo 2: caracterizadas por su alto peligro e importancia de proteccién.

e Zonas de Tipo 3: caracterizadas por su alto peligro e importancia media o bien por su

peligro medio y su importancia de proteccion media o alta.

e Zonas de Tipo 4: caracterizadas por su bajo peligro e importancia de proteccién alta.

e Zonas de Tipo 5: caracterizadas por su bajo peligro e importancia de proteccién media.
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e Zonas de Tipo 6: caracterizadas por su alto peligro e importancia baja de proteccion baja.
e Zonas de Tipo 7: caracterizadas por su bajo-medio peligro e importancia de proteccion baja.

La PFV y la LINEA SOTERRADA se ubican en zona de tipo 7.

i

0 1.000 l
m

Figura 30. Zonas de riesgo de incendio forestal. Fuente: IDEARAGON.

No obstante, como se observa en la siguiente figura las instalaciones se sitlan sobre una zona con
alta frecuencia de incendios (periodo 2006 — 2015). El Area de Defensa contra Incendios Forestales
(ADCIF) elabora la base de datos de incendios forestales por municipios a partir de los partes de
incendios, formularios utilizados para la cumplimentacién de los datos de cada incendio sucedido

anualmente. De esta manera se ofrece informacion relativa al nimero de conatos e incendios.
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Figura 31. Frecuencia de incendios forestales en la zona de estudio. Fuente: MITERD

Término municipal N2 de conatos N2 de incendios Frecuencia

Zaragoza

Tabla 26. Frecuencia de conatos e incendios (periodo 2006 — 2015). Area de Defensa contra Incendios Forestales.

7.2.4. Fauna

7.2.4.1. Introduccion

El conocimiento de las comunidades faunisticas del territorio a estudiar resulta de gran interés en
los estudios ambientales ya que éstas son unos buenos indicadores de las condiciones ambientales
gue predominan en la zona. El conocimiento de estas comunidades es util tanto por la informacion
gue proporcionan como por la importancia que se deriva de su conservacién. Por esta razén, los
taxones de fauna (mamiferos, anfibios, reptiles, aves, etc.) son ideales para interpretar de forma
comparativa la incidencia sobre el medio ambiente ante los factores ambientales que se les

impongan, tanto de forma natural como artificial.
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Segun la Base de datos del Inventario Espafiol de Especies Terrestres (IEET) (Ministerio de Medio
Ambiente, Medio Rural y Marino, 2014), elaborado a partir de varios Atlas y Libros Rojos, el drea de

estudio de la instalacion solar fotovoltaica se localiza en las cuadriculas UTM 10x10 km 30TXM70.

El analisis de la comunidad vertebrada se ha centrado en la avifauna debido a su mayor sensibilidad
ante la instalacion y funcionamiento de este tipo de infraestructuras. Las principales afecciones de

estas instalaciones se deben a la posible fragmentacién y destruccidn de habitat.

7.2.4.2. Metodologia

La descripcion de la fauna presente en el dmbito de la instalacidon solar fotovoltaica y su

infraestructura aérea de evacuacion se ha realizado en base a los siguientes criterios:

e Consulta de la Base de datos del Inventario Espafiol de Especies Terrestres (IEET) (Ministerio de
Medio Ambiente, Medio Rural y Marino, 2014).

e Consulta de los Planes de Accion sobre especies de Fauna Amenazada en Aragon
(http://www.aragon.es/DepartamentosOrganismosPublicos/Departamentos/DesarrolloRuralSo
stenibilidad/).

e Consulta de los programas de seguimiento e inventarios de fauna silvestre que se llevan a cabo
en Aragon
(http://www.aragon.es/DepartamentosOrganismosPublicos/Departamentos/DesarrolloRuralSo
stenibilidad/).

e Consulta a la Direccion General de Desarrollo Sostenible y Biodiversidad del Departamento de
Medio Ambiente del Gobierno de Aragdn, de los datos disponibles en relacién a las especies de

interés. La informacidn consultada ha sido la siguiente:

o Estudios e informacién sobre presencia de quirdpteros y/o sus refugios, asi como

presencia de fauna catalogada y de interés en la zona de estudio.

o Datos relativos a los censos de fauna realizados de manera oficial en los dltimos
anos en la zona de estudio, destacando especialmente las aves esteparias y
acuaticas, dormideros y/o zonas de alimentacidén de aves gregarias, y lugares de

reproduccidn de especies catalogadas.

o Presencia de comederos de aves necréfagas.
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7.24.3. Comunidades y habitats faunisticos

Los habitats presentes en un area condicionan la presencia de determinadas especies de fauna. En
el ambito de estudio encontramos cierta diversidad de habitats. No obstante, debemos destacar
gue tanto en la zona de ubicacién de la infraestructura como en su entorno ha existido un factor
fundamental: la accién antrdpica, que ha introducido cambios sustanciales en la composicién de las
comunidades vegetales. Aun asi, en la zona podemos distinguir zonas de matorral tipico
mediterraneo y campos de cultivo. La diversidad espacial permite la existencia de nichos

aprovechables por un buen nimero de especies.

La importancia del ambito de estudio para la fauna queda de manifiesto por la existencia de

diversos espacios de interés para la misma, como son:
e Espacios de la Red Natura 2000:

o El proyecto afecta al LIC Planas y estepas de la margen derecha del Ebro (ES2430091),
la instalacidn solar fotovoltaica se encuentra en el interior y estd situada a unos 200 m
al sur y oeste la ZEPA Rio Huerva y las Planas (ES0000300).

e Areas de Importancia para las Aves (IBAs):
o IBA n2102 Bajo Huerva, la instalacién fotovoltaica se encuentra en el interior.
e Ambitos de Aplicacion de Planes de Recuperacién de Especies Amenazadas:

o Ambito de Aplicacién del Plan de Recuperacién del cernicalo primilla (Falco
naumanni), del Gobierno de Aragdn, Decreto 233/2010, de 14 de diciembre. La
instalacidn solar fotovoltaica y sus infraestructuras de evacuacidn, se encuentran

dentro de este ambito.

o Ambito de Aplicacién del Plan de Recuperacién del dguila-azor perdicera (Aquila
fasciata), del Gobierno de Aragoén, Decreto 326/2011, de 27 de septiembre, situado
a unos 425 metros al este de la instalacion solar fotovoltaica y sus infraestructuras

de evacuacion.

A continuacion, se describen las comunidades faunisticas asociadas a los biotopos mas

representativos presentes en la zona de estudio:
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Cultivos

La agricultura intensiva ha introducido importantes cambios en la composicién y estructura de la
cobertura vegetal del territorio en estudio, originando habitats en los que desarrollan la totalidad o

una parte de su ciclo vital numerosas especies de fauna.

Los cultivos constituyen el biotopo en el que se instala la planta solar fotovoltaica. Una gran parte
del territorio se encuentra ocupado por cultivos herbaceos y parcelas en barbecho o formando
eriales recolonizados por vegetacion natural en los primeros estadios de las etapas sucesionales.
Existen también algunas parcelas de cultivos lefosos, aunque éstos ocupan menos extension. Se
trata de un ecosistema de gran importancia faunistica, especialmente para las aves, y asi lo recogen

algunas de las figuras de proteccidn existentes en el ambito de estudio.

En el ambito de estudio dominan los cultivos de distintos cereales (trigo, cebada, avena) y frutales
(almendros, etc.). En el caso de los cultivos de cereal, éstos se caracterizan por la homogeneidad
del estrato herbaceo y ausencia o escasez de arboles y arbustos, los cuales muchas veces se
restringen a pies dispersos o a lineas de arbolado o arbustivas en los lindes de las fincas. Esta
homogeneidad en el cultivo también supone en la mayoria de las ocasiones una limitacion en la

diversidad y biomasa de insectos debido al empleo de tratamientos fitosanitarios.

Las labores que necesitan estos cultivos se encuentran muy mecanizadas, lo que ha propiciado el
abandono de aquellas tierras en las que se ve dificultada la utilizacion de medios mecanicos,
guedando la vegetacién natural reducida a los enclaves con mayores pendientes, con suelos poco

profundos y pedregosos y a los limites entre parcelas.

Esta vegetacion estd compuesta principalmente por vegetacidén arvense y matorral caméfito tipico
de las primeras etapas de colonizacidn, encontrandose especies como tomillo (Thymus vulgaris),
hierba piojera (Santolina chamaecyparissus), aliaga (Genista scorpius), ontina (Artemisia herba-

alba) y retama (Retama sphaerocarpa).

Existen campos de cultivo abandonados y barbechos cerealistas donde, ademas de en las margenes
de las parcelas y viales que las delimitan, prolifera un pastizal tipico de ambientes medianamente
enriquecidos en nitrégeno de especies arvenses acompafantes de estos cultivos como Papaver
rhoeas, Lolium rigidum, Convolvulus arvensis, Fumaria spp., Polygonum aviculare, Galium spp.,

Cirsium arvense, Bromus spp., Anacyclus clavatus, Rapistrum rugosum, Rumex spp., Euphorbia
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serrata, Vicia sp., Medicago sativa, Hypecoum procumbens, Capsella bursapastoris, Diplotaxis
erucoides, Malva sylvestris, Herniaria hirsuta, Chenopodium dlbum, Matricaria chamomilla, y un
largo etc. Se trata mayoritariamente de especies de dicotileddneas de caracter anual y en, menor
medida, especies bianuales o perennes. No obstante, las labores y el empleo de herbicidas limitan
la presencia de especies vegetales arvenses a la periferia de las parcelas, margenes de caminos,

linderos, etc.

En el fondo de valle, la mayor parte de estos terrenos corresponden a cereales o leguminosas,
aunque también existen parcelas de almendros. Estos cultivos estdn separados por numerosos
linderos y ribazos que separan las parcelas en los que se encuentra vegetacién ruderal nitréfila
tipica de este medio en el que en ocasiones se hacen habituales encinas de gran porte, vestigios de

la vegetacién potencial tipica de la zona.

En definitiva, se trata de un medio artificial donde la capacidad de acogida del mismo para la fauna
dista mucho de la que ofrecen otros medios naturales. Asi, la disponibilidad de nichos variados para
la fauna estd muy restringida y esta alteracién limita en gran medida la presencia de especies que
requieren cierto grado de cobertura vegetal o que necesitan la presencia de comunidades vegetales

poco alteradas.

No obstante, los cultivos del area de estudio, al tratarse de grandes parcelas dedicadas a la
plantacion de cereales, son el habitat adecuado para una nutrida e interesante comunidad de aves
adaptadas al medio estepario, y que han encontrado en estos ambientes unas condiciones
parecidas a las que existian en sus habitats de origen. La comunidad de aves se ve enriquecida
gracias a la presencia de sub-habitats como yermos, terrenos baldios y parcelas sin cultivar, que

ofrecen alternativas adecuadas para la alimentacion, refugio y cria de estas especies.

Los eriales son importantes para el asentamiento de especies durante la época de reproduccién
como la cogujada comun (Galerida cristata), el bisbita campestre (Anthus campestris), la terrera
comun (Calandrella brachydactyla), la terrera marismefia (Calandrella rufescens) y la collalba rubia
(Oenanthe hispanica). Llegado el invierno, los eriales pierden importancia como sustrato relevante

al desaparecer algunas de las especies caracteristicas, al tratarse de migrantes transaharianos.

En los baldios se reproducen también otras especies como la calandria comiun (Melanocorypha
calandra), a la vez que son visitados por bandos ndémadas de jilgueros (Carduelis carduelis),

pardillos (Linaria cannabina), etc.

125



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA LA SANTA MARIA 4
Zaragoza (Zaragoza)

ENIGMA GREEN POWER 40, S.L.U.

Entre las aves esteparias predadoras destacan como rapaces diurnas migradoras el aguilucho
cenizo (Circus pygargus) y el aguila calzada (Aquila pennata). El mochuelo comun (Athene noctua),
el autillo europeo (Otus scops) o la lechuza comun (Tyto alba) como rapaces nocturnas
significativas. También son frecuentes otras aves tipicamente esteparias como el sisén (Tetrax
tetrax), la ganga ortega (Pterocles orientalis), la ganga ibérica (Pterocles alchata) o el alcaravan

(Burhinus oedicnemus).

En los huertos también pueden encontrarse otras especies como el petirrojo (Erithacus rubecula), la
tarabilla europea (Saxicola rubicola), la curruca cabecinegra (Sylvia melanocephala), el carbonero
comun (Parus major), el gorrion comun (Passer domesticus), el pinzon vulgar (Fringilla coelebs), el

verdecillo (Serinus serinus), etc.

La presencia de anfibios es este medio se limita a la rana comun (Pelophylax perezi), que puede ser
observada en pozos y abrevaderos para el ganado. Los reptiles mds caracteristicos son la lagartija

ibérica (Podarcis hispanicus) y la lagartija colilarga (Psammodromus algirus).

Los mamiferos estan representados, fundamentalmente, por roedores de marcado caracter

antropéfilo: rata comun (Rattus norvegicus), ratdn casero (Mus domesticus), etc.

El ecosistema formado por los campos de almendros mantiene una fauna muy caracteristica debido
a que el almendro (Prunus dulcis) presenta un tronco que tiende a quedarse hueco a medida que el
arbol se hace mas grueso y envejece. Actua, por lo tanto, como refugio de una amplia fauna, que
incluye desde aves como el mochuelo (Athene noctua) y la abubilla (Upupa epops) hasta mamiferos

como la gineta (Genetta genetta).

Zonas arbustivas

Esta unidad de vegetacidn natural surge como consecuencia de la degradacién del estrato arbéreo
o la colonizacion de campos de cultivos abandonados por matorrales lefiosos. Debido al
aprovechamiento agricola, este tipo de vegetacidon natural se acantona sobre pequefios cerros y
laderas donde, en ocasiones incluso, existen pies dispersos de encinas. Independientemente de su
origen, estado evolutivo y composicidn floristica, todos los matorrales de la zona presentan
caracteristicas fisondmicas comunes que permiten agruparlos en un solo tipo de habitat. En el

ambito de estudio pueden encontrarse manchas dispersas de este habitat.
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Se trata de un matorral bajo constituido por herbaceas vivaces, generalmente. La especie
dominante en cada territorio depende de variables como la altitud, la pluviometria o el estado de

conservacion de la zona.

En esta unidad de vegetacion, el estrato herbidceo aparece dominado por lastén
(Brachypodium retusum). Se trata de pastos xerdfilos mds o menos abiertos formados por
diversas gramineas y pequefias plantas anuales, desarrollados sobre sustratos, en este caso,
basicos y poco desarrollados. Se dan en ambientes bien iluminados y suelen ocupar los claros de
matorrales y de pastos vivaces discontinuos. Suele aparecer un estrato arbustivo representado por
romero (Rosmarinus officinalis), acompafiado de otras especies como bufalaga (Thymelaea
tinctoria), aliaga (Genista scorpius), tomillo (Thymus communis) y espliego (Lavandula latifolia).
Junto con estas especies, aparecen individuos dispersos de microfaneréfitos como sabina

(Juniperus phoenicia), enebro (Juniperus oxycedrus) y coscoja (Quercus coccifera).

Entre los vertebrados fitéfagos teniendo en cuenta la bibliografia consultada se cita la liebre ibérica
(Lepus granatensis) como representante de la mastofauna. En el mismo nivel tréfico se encuentran
aves pequefas como el pardillo comun (Carduelis cannabina), el jilguero (Carduelis carduelis), el
verdecillo (Serinus serinus), la curruca rabilarga (Sylvia undata), la curruca tomillera (Sylvia
conspicillata), la curruca zarcera (Sylvia communis), la tarabilla comun (Saxicola rubicola), el
triguero (Emberiza calandra) y la perdiz roja (Alectoris rufa). Inmediatamante por encima de éstos,
en la piramide trdfica se localizarian el alcauddn real (Lanius meridionalis) y el abejaruco (Merops

apiaster).

Existen algunos anfibios y reptiles de régimen insectivoro como el sapo de espuelas (Pelobates
cultripes), el sapo corredor (Epidalea calamita) y la lagartija colilarga (Psammodromus algirus). Sin
embargo, la mayor abundancia relativa en este nivel corresponde a las aves, representadas por
especies como la tarabilla comun (Saxicola rubicola), la collalba gris (Oenanthe oenanthe), la
collalba rubia (Oenanthe hispanica), la cogujada montesina (Galerida theklae), la curruca rabilarga
(Sylvia undata), la curruca cabecinegra (Sylvia melanocephala), el alcaudén comun (Lanius senator),

la abubilla (Upupa epops) y el mochuelo comun (Athene noctua).

La abundancia de especies atrae sobre este biotopo a depredadores procedentes de otros medios
circundantes, pudiendo ser el territorio de caza de rapaces como el aguila calzada (Aquila pennata),

el milano negro (Milvus migrans) y el milano real (Milvus milvus). También cuenta con
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depredadores caracteristicos como el cernicalo vulgar (Falco tinnunculus) y la gineta (Genetta

genetta).

Pastizales
Los pastizales de la zona de estudio se encuentran en su gran mayoria incluidos en las zonas de
matorral, aunque algunas manchas se han diferenciado como tales. Su comunidad faunistica es

analoga a las analizadas para las extensiones de cereal o matorral.

Bosques de ribera

En este epigrafe se encuentran diversas zonas caracterizadas por la presencia de agua: formaciones
vegetales asociadas a los cursos de agua, los propios cauces en sentido estricto como el Rio Ebro, al
norte de la futura implantacion y los embalses o las charcas estacionales, asi como pequefios
barrancos o el Canal Imperial de Aragdn. En estos ecosistemas ripicolas se ponen en contacto el

medio acudtico y el terrestre, dando lugar a un incremento de la complejidad bioldgica

El primer escalén en la cadena trofica de los ecosistemas riberefios esta constituido
mayoritariamente por muchas especies de invertebrados que utilizan el agua como habitat
temporal o permanente, incluyendo diversos crustaceos, nematodos libres, larvas de insectos, etc.,
asi como especies que se desarrollan a cuenta de la vegetacion riparia. Tras éstas, y bajo el agua, se
encontrarian los depredadores primarios como las larvas de odonatos, la nepa (Nepa cinerea), los
zapateros (Gerris spp.), la notonecta (Notonecta glauca), o los escarabajos ditiscos (Dytiscus spp.),

etc.

En el siguiente nivel tréfico aparecen la mayoria de especies de peces. La mayoria de los cauces
presentes en el ambito de estudio son de caracter temporal, por lo que es dificil asociar a ellos
fauna piscicola. Si pueden encontrarse algunas especies de anfibios, como la rana verde (Pelophylax

perezi), o el sapo corredor (Epidalea calamita).

Con respecto a las aves y mamiferos, pueden encontrarse la mayoria de las especies citadas en el
apartado de cultivos, ya que los cursos de agua existentes discurren entre ellos. Como caso
particular dentro del dmbito de estudio, a unos 3 kildémetros, aparece el rio Ebro, que se configura

como corredor ecoldgico y via de comunicacién entre diferentes ecosistemas.

Las margenes del rio Ebro y el rio Jalén se encuentran flanqueados por una comunidad de

matorrales termofilos y algunos arboles de ribera, como chopos y olmos, donde se desarrolla una
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variada comunidad de paseriformes insectivoros. En esta zona destacan el zarcero comun
(Hippolais polyglotta), el mirlo comun (Turdus merula), la tarabilla comun (Saxicola rubicola) y el
alcaudén comun (Lanius senator). Alli donde las orillas estdn tapizadas de zarzales (Rubus
ulmifolius) y cafiaverales (Arundo donax), aparece el ruisefior comun (Luscinia megarhynchos).
Aunque el bosque de ribera de esta zona se encuentra muy alterado, aun es posible encontrar
algunas especies caracteristicas de este medio, eso si, en unas densidades relativamente bajas.
Ejemplos de ellos son la curruca capirotada (Sylvia atricapilla), el autillo europeo (Otus scops) y la

oropéndola (Oriolus oriolus).

Esta rica y diversa comunidad de aves se ve modificada durante el invierno, cuando una parte de las
aves se marchan a ambientes mas célidos (las especies estivales), y su vacio es ocupado por aves
procedentes del norte (las especies invernantes). Entre estas ultimas, destacan aquellas que llegan
en grandes cantidades a finales del otofio, como el pinzdn vulgar (Fringilla coelebs), la curruca
capirotada (Sylvia atricapilla) y el petirrojo (Erithacus rubecula), que se encuentran por doquier

entre noviembre y marzo.

Ademas, a lo largo del invierno es posible encontrar otras especies mds escasas, que ocupan un
nicho ecoldgico en ocasiones muy concreto que aparece tan sélo durante los meses frios del afio.
Entre estas especies destaca la alondra comun (Alauda arvensis) que explota las semillas en los
cultivos recién cosechados; y el zorzal charlo (Turdus viscivorus), el cual se alimenta de aceitunas y

otros frutos recién maduros producidos por varias especies de arbustos.

Nucleos urbanos
Los nucleos urbanos mas proximos al ambito de estudio es Zaragoza, siendo lo mas préoximo a la
implantacion los Poligonos Industriales Empresarium y Empresarium 1l, el Parque Tecnoldgico de

Reciclado Lépez Soriano.

La caracteristica principal de los ambientes antrépicos es su profunda transformacién del medio. La
fauna asociada a estos medios suele estar representada por especies de habitos oportunistas,
capaces de aprovechar los rapidos cambios y transformaciones que ofrece el medio. Aqui se
pueden distinguir dos biotopos caracteristicos: las zonas de cultivo (que han sido descritas como
biotopo singular dentro de este capitulo), y las areas urbanas, que quedan caracterizadas por un
grupo de especies muy ligadas a las transformaciones introducidas por el hombre. Entre ellas, dado

su caracter generalizado y expandido, abundan especies de costumbres antropédfilas como el
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gorridén comun (Passer domesticus), el estornino negro (Sturnus unicolor), la golondrina comun
(Hirundo rustica) y el avién comun (Delichon urbicum). Junto a las poblaciones aparecen pequefias
huertas que son propicias para el asentamiento de diversos tipos de fringilidos (verdecillos Serinus
serinus, jilgueros Carduelis carduelis y verderones Chloris chloris), mientras que el secano favorece a
especies como el pardillo comun (Linaria cannabina), la cogujada montesina (Galerida teklae) y el

mochuelo europeo (Athene noctua).

Entre los reptiles hay que destacar la presencia de salamanquesa comun (Tarentola mauretanica) y
lagartija ibérica (Podarcis hispanicus) en las paredes y muros de las casas. Entre los anfibios, pueden

encontrarse ranas comunes (Pelophylax perezi) en los pozos vy aljibes.

7.2.4.4. Inventario faunistico

Las comunidades vegetales mencionadas en este estudio son utilizadas por las distintas especies de
fauna como lugares de alimentacién y refugio, y algunas también como lugares de nidificacién y

cria.

La zona de estudio presenta una fauna integrada por especies caracteristicas de diversos
ambientes. Entre ellos cabe destacar, por su extension, los cultivos de secano (cereal, olivares, etc.),
algunos de los cuales presentan especies de aves con poblaciones amenazadas y con estados de
conservacién desfavorables en toda su area de distribucidon. Las especies mds comunes que
podemos encontrar son las propias de ecosistemas agricolas. Entre las especies mas interesantes y
de mayor valor de conservacién se encuentran algunas de habitos esteparios como el aguilucho
palido (Circus cyaneus) (Unicamente durante los pasos migratorios y la invernada), el aguilucho
cenizo (Circus pygargus), la ganga ortega (Pterocles orientalis), el sison (Tetrax tetrax) y la alondra

de Dupont (Chersophilus duponti).

Se ha realizado la descripcién e inventariado de la fauna presente en el dmbito de estudio
utilizando como principal fuente de informacidn la Base de Datos del Inventario Espaiol de
Especies Terrestres (IEET), asi como la informacién aportada por la Direccién General de Desarrollo

Sostenible y Biodiversidad del Departamento de Medio Ambiente del Gobierno de Aragén.

Los datos existentes en el IEET son los que integran los diferentes Atlas y Libros Rojos de fauna.
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El inventario incluye la categoria de amenaza en Espafa, segln las categorias de la Unidn

Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN), cuya leyenda es la siguiente:

Extinto (EX). Un taxdn estd “Extinto” cuando no queda ninguna duda razonable de que el
ultimo individuo existente ha muerto.

Extinto en estado silvestre (EW). Un taxdn esta “Extinto en estado silvestre” cuando sélo
sobrevive en cultivo, en cautividad o como poblacién (o poblaciones) naturalizadas
completamente fuera de su distribucion original.

En peligro critico (CR). Un taxén estd “En peligro critico” cuando se considera que esta
enfrentado a un riesgo extremadamente alto de extincién en estado silvestre.

En peligro (EN). Un taxdn estd “En peligro” cuando se considera que se esta enfrentando a un
riesgo muy alto de extincién en estado silvestre.

Vulnerable (VU). Un taxdn es “Vulnerable” cuando se considera que se esta enfrentando a un
riesgo alto de extincidn en estado silvestre.

Casi amenazado (NT). Un taxdén estd “Casi amenazado” cuando ha sido evaluado segun los
criterios y no satisface, actualmente, los criterios para “En peligro critico”, “En peligro” o
“Vulnerable”; pero estd préximo a satisfacer los criterios, o posiblemente los satisfaga, en el
futuro cercano.

Preocupacion menor (LC). Un taxén se considera de “Preocupacion menor” cuando, habiendo
sido evaluado, no cumple ninguno de los criterios que definen las categorias de “En peligro
critico”, “En peligro”, “Vulnerable” o “Casi amenazado”; se incluyen en esta categoria taxones
abundantes y de amplia distribucion.

Datos insuficientes (DD). Un taxdn se incluye en la categoria de “Datos insuficientes” cuando
no hay informacién adecuada para hacer una evaluacién, directa o indirecta, de su riesgo de
extincidn basandose en la distribucién y/o condicién de la poblacién.

No evaluado (NE). Un taxdn se considera “No evaluado” cuando todavia no ha sido clasificado

en relacion a estos criterios.

Estas categorias son las que se siguen utilizando en el Libro Rojo de los Vertebrados de Espafia

(Blanco & Gonzélez 1992) y sus posteriores modificaciones, donde se trasladd las categorias de la

UICN a la fauna espafiola. Concretamente, se han empleado los siguientes Atlas:

Peces continentales: Atlas y Libro Rojo de los Peces Continentales de Espafia (Doadrio 2001).
Anfibios y reptiles: Atlas y Libro Rojo de los Anfibios y Reptiles de Espafia (Pleguezuelos et al.
2002).
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e Aves: Atlas y Libro Rojo de las Aves de Espafa (SEOQ/BirdLife, 2021).

e Mamiferos: Atlas y Libro Rojo de los Mamiferos de Espaiia (Palomo 2008).

Se hace referencia también a la Orden TED/339/2023, de 30 de marzo, por la que se modifica el
anexo del Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies
Silvestres en Régimen de Proteccién Especial y del Catalogo Espafiol de Especies Amenazadas, y el
anexo del Real Decreto 630/2013, de 2 de agosto, por el que se regula el Catdlogo Espafiol de
Especies Exdticas Invasoras. Respecto a las especies protegidas clasificadas con categorias que han
desaparecido en la Ley 42/2007, de 13 de diciembre; y por tanto, la clasificacién de las especies,
conforme al procedimiento previsto en el articulo 55.2 de la citada ley, sobre catalogacion,
descatalogacién o cambio de categoria de especies. Asi pues, las especies se incluyen en 2
categorias segun su grado de amenaza. Son las siguientes:
e En peligro de extincion (EN): especie, subespecie o poblacién de una especie cuya
supervivencia es poco probable si los factores causales de su actual situacion siguen actuando.
e Vulnerable (VU): especie, subespecie o poblacion de una especie que corre el riesgo de pasar a
la categoria anterior en un futuro inmediato si los factores adversos que actdan sobre ella no

son corregidos.

Igualmente se ha tenido en cuenta el Decreto 129/2022, de 5 de septiembre, del Gobierno de
Aragén, por el que se crea el Listado Aragonés de Especies Silvestres en Régimen de Proteccidn

Especial y se regula el Catalogo de Especies Amenazadas de Aragon.

Las especies, subespecies o poblaciones que se incluyan en el Catalogo de Especies amenazadas de
Aragdn estaran clasificadas en alguna de las siguientes categorias:
e En Peligro de extincion (EN): especie, subespecie o poblacién de una especie cuya

supervivencia es poco probable si los factores causales de su actual situacidn siguen actuando.

e Vulnerable (VU): especie, subespecie o poblacidn de una especie que corre el riesgo de pasar a
la categoria anterior en un futuro inmediato si los factores adversos que actuan sobre ella no

son corregidos

En el caso de la Directiva 92/43/CEE del Consejo, de 21 de mayo de 1992, relativa a la conservacion
de los habitats naturales y de la flora y de la fauna silvestre, también conocida como Directiva

Habitat, se indica en qué anexo estd incluida la especie:
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e Anexo ll: especies animales y vegetales de interés comunitario para cuya conservacién es
necesario designar zonas especiales de conservacion.

e Anexo IV: especies animales y vegetales de interés comunitario que requieren una proteccion
estricta.

e Anexo V: especies animales y vegetales de interés comunitario cuya recogida en la naturaleza y

cuya explotacién pueden ser objeto de medidas de gestion.

En el caso de las aves, se indica el anexo de la Directiva 2009/147/CE del Parlamento europeo y del
Consejo, de 30 de noviembre de 2009, relativa a la conservacién de las aves silvestres, en el que se
encuentran incluidos:

e Anexo l: Estas especies serdn objeto de medidas de conservacién especiales en cuanto a su
habitat, con el fin de asegurar su supervivencia y su reproduccién.

e Anexo ll: Debido a su nivel de poblacién, estas especies podrdn ser objeto de la caza en el
conjunto de la Comunidad en el contexto de la legislacion nacional. Los Estados miembros
velardn para que la caza de estas especies no comprometa los esfuerzos de conservacion
realizados en su area de distribucion.

e Anexo lll: Las actividades contempladas en el apartado | no estaran prohibidas, siempre que se
hubiera matado a las aves de forma licita o se las hubiere adquirido licitamente por otro
método. Los estados miembros podran autorizar las actividades contempladas en el apartado |
para las especies que aparecen en el apartado 2. Las especies incluidas en el apartado 3 serdn

objeto de estudio sobre su situacidn bioldgica por la Comisidn.

Dado la complejidad de realizar un inventario completo de las especies de invertebrados presentes
en la zona de estudio, Unicamente se detallan a continuacidn las especies presentes incluidas en el
Inventario Nacional de Biodiversidad (2015).

Peces

En el ambito de estudio se citan 4 especies de peces. En el drea de estudio no aparece ninguna
especie catalogada “En Peligro de Extincion” o “Vulnerable” segun el “Listado de Especies Silvestres
en Régimen de Proteccion Especial del Catalogo Espafiol de Especies Amenazadas” (Real Decreto

139/2011).
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NOMBRE CATALOGO T CATALOGO DIR. CONV.
COMUN ARAGON NACIONAL HABITATS BERNA

NOMBRE CIENTIFICO UICN

Fam. CYPRINIDAE

Barbo

Barbus haasi L
colirrojo
Chondrostoma miegii Madrilla

Barbo de

Luciobarbus graellsii Graells

Fam. CYPRINIDAE

Salmo trutta Trucha comun VU LC

Tabla 27. Especies de peces citadas en el ambito de estudio.

Anfibios

La batracofauna del dmbito de estudio estd compuesta por 5 especies de anfibios. Todos los
anfibios estan ligados a la presencia de lugares con agua, como minimo durante el momento de la
reproduccidn. Este hecho ha condicionado enormemente la evolucién de las especies que viven en
los ambientes mediterrdaneos: unas han quedado relegadas a los cursos de agua o balsas mas o
menos constantes, mientras que otras han adquirido una cierta capacidad para independizarse

parcialmente.

El sapo de espuelas (Pelobates cultripes) y, especialmente, el sapo corredor (Epidalea calamita),
soportan bien la falta o escasez de agua y pueden alejarse bastante de las balsas y arroyos. En el
ambito de estudio existen habitats potencialmente adecuados para su presencia. El sapo de
espuelas (Pelobates cultripes) estan clasificados por la UICN para Espafia, como vulnerable. La rana

comun (Pelophylax perezi), por el contrario, depende bastante del agua.

En el drea de estudio no aparece ninguna especie catalogada “En Peligro de Extincién” o
“Vulnerable” segun el “Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial del
Catalogo Espafiol de Especies Amenazadas” (Real Decreto 139/2011) y el Catélogo de Especies
Amenazadas de Aragon (Decreto 129/2022).
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CATALOGO LESRPE CATALOGO LPNyB LIBRO DIR. CONV.

B ARAGON NACIONAL ROJO HABITATS BERNA

UICN

Fam. RANIDAE

Pelophylax perezi Rana comun

Fam. ALYTIDAE

Sapo partero
comun

Alytes obstetricans

Fam. PELOBATIDAE

Pelobates cultripes Sapo de espuelas

Sapillo moteado

Pelodytes punctatus ,
comun

Fam. BUFONIDAE

Epidalea calamita Sapo corredor X Vv LC \Y 1l LC

Tabla 28. Especies de anfibios citadas en el ambito de estudio.
Reptiles

En cuanto a los reptiles de la zona, en el dmbito de estudio se citan 10 especies. La presencia de
reptiles se ve favorecida por la clara preferencia que estos animales tienen por los espacios abiertos

y soleados, pues son muy termdfilos.

En la zona de estudio, la lagartija ibérica se encuentra incluida dentro del anexo IV (especies
animales y vegetales de interés comunitario que requieren una proteccién estricta) de la Directiva
Habitats 92/43/CEE y 97/62/CE por la que se adapta al progreso cientifico y técnico la Directiva
92/43 relativa a la Conservacidon de los hébitats naturales y de la fauna y flora silvestres. No
aparecen especies incluidas en las categorias “En Peligro de Extincién” o “Vulnerable” del Listado
de Especies Silvestres en Régimen de Proteccién Especial del Catdlogo Espafol de Especies

Amenazadas (Real Decreto 139/2011).

La lagartija ibérica (Podarcis hispanicus) es un reptil de una cierta tendencia xerdéfila que se puede
encontrar en diversos biotopos (ocupa hébitats naturales y humanizados por encima de la isoterma
de los 14 °C). La lagartija colilarga (Psammodromus algirus) esta ausente por encima de la isoterma
de los 8 2C y ocupa en altas densidades las zonas con una cobertura arbustiva importante, ademas

de habitar los herbazales y zonas forestales mediterraneas con sotobosque.

Ademds, se citan 5 especies de ofidios. Destacar que se encuentra la Culebra bastarda (Malpolon
monspessulanus) catalogada como “LAESPRE” en el Catdlogo de Especies Amenazadas de Aragdn

(Decreto 129/2022).
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CATALOGO LESRPE CATALOGO LPNVB LIBRO DIR. CONV.  UICN
ARAGON NACIONAL o ROJO HABITATS BERNA 2008

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN

Fam. LACERTIDAE

Podarcis hispanicus Lagartija ibérica Vv LC \Y 1] LC
Psammodromus algirus  Lagartija colilarga X LC 1 LC
Timon lepidus Lagarto ocelado X LC 1] NT
Acanthodactylus Lagartija colirroja X LC Il LC
erythrurus
Pfamn?odromus Lagartija cenicienta X LC 1l LC
hispanicus
Fam. COLUBRIDAE
Coronella girondica Cule.bfa lisa X LC I LC
meridional
Malpolon
Culebra bastarda LAESRPE LC LI} LC
monspessulanus
Natrix maura Culebra viperina X LC I LC
Rhinechis scalaris Culebra de escalera X LC 1] LC

Fam. AMPHISBAENIDAE

Blanus cinereus Culebrilla ciega X LC I LC

Tabla 29. Especies de reptiles citadas en el ambito de estudio.
Mamiferos

El grupo de los mamiferos se encuentra representado por 12 especies, entre los que encontramos
carnivoros como el zorro (Vulpes vulpes), el tejéon (Meles meles), la gardufia (Martes foina) y la
gineta (Genetta genetta). Perteneciente a la familia Felidae encontramos al Gato montés (Felis

silvestris).

Algunas de las especies son cinegéticas, como el zorro (Vulpes vulpes).

CATALOGO CATALOGO DIR. CONV. UICN
ARAGON  “ESRPE NacionaL  HIBROROIO -\ ieirats BERNA 2008

NOMBRE CIENTIFICO | NOMBRE COMUN
Fam. CANIDAE

Vulpes vulpes Zorro rojo

Fam. MUSTELIDAE

Martes foina Gardufia LAESRPE
Meles meles Tejon LAESRPE

Mustela nivalis Comadreja comun

Fam. VIVERRIDAE

Genetta genetta Gineta LAESRPE
Fam. MURIDAE

Mus musculus Ratén comun

Rattus norvegicus Rata gris

Fam. FELIDAE

Felis silvestris Gato montés LESRPE
Fam. ERINACEIDAE
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CATALOGO CATALOGO DIR. CONV. UICN
ARAGON  “ESRPE nacionaL  MBROROIO ipitats BERNA 2008

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN

Erinaceus europaeus  Erizo comun LAESRPE
Fam. SUIDAE

Sus scrofa Jabali

Fam. LEPORIDAE

Oryctolagus cuniculus  Conejo comun VU EN

Lepus europaeus Liebre comun LC ] LC

Tabla 30. Especies de mamiferos citadas en el ambito de estudio.

Aves

Las comunidades representadas aparecen dominadas cualitativa y cuantitativamente por aves. El

grupo de las aves es el mds diverso y abundante de la zona.

Las aves, gracias a su elevada capacidad de desplazamiento, suelen tener unas areas de campeo
gue generalmente ultrapasan el ambiente en el que han sido encasilladas. Constituyen la clase de

vertebrados que presenta un mayor numero de especies.

Por ello, el grupo faunistico presente en el drea de estudio al que se le presta mayor atencidn es el
de las aves, por ser el mas sensible ante la implantacién de infraestructuras en el medio,
principalmente las aves esteparias y las rapaces. Las primeras precisan habitats muy concretos, de
caracter estepario, y en muchos casos necesitan de grandes espacios para campear y reproducirse,
al tratarse de especies de ambientes abiertos. En el caso de las rapaces, ademas de necesitar de
grandes territorios, realizan vuelos de planeo o cicleo y poseen una menor maniobrabilidad, lo cual
les hace mas susceptibles a las colisiones con diversas estructuras aéreas como cables y

aerogeneradores.

En el ambito de estudio, dentro del grupo de las rapaces, se registran especies de accipitridos (Fam.
Accipitridae) como el alimoche comun (Neophron percnopterus), la culebrera europea (Circaetus

gallicus) y el buitre leonado (Gyps fulvus).

Por su parte, la comunidad de rapaces nocturnas (Fam. Tytonidae y Strigidae) esta representada
por especies como la lechuza comun (Tyto alba), el autillo europeo (Otus scops), el mochuelo

europeo (Athene noctua) y el buho real (Bubo bubo), entre otros.

Cabe destacar que en la zona de estudio se encuentran representados los habitats esteparios,

formados principalmente por campos de cultivo de cereal donde aparecen representados habitats
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de pastizales mediterraneos xerofiticos. Se trata de zonas de relieve llano o suavemente ondulado
dominadas por cereal, resultando de gran interés para las aves esteparias. En el dmbito de la planta
solar fotovoltaica objeto de estudio destacan las poblaciones de alcaravdn comun (Burhinus
oedicnemus), y diversas especies de aldudidos (Fam. Alaudidae) como la alondra ricoti (Chersophilus
duponti), la calandria (Melanocorypha calandra), |la terrera comun (Calandrella brachydactyla), la
terrera marismefia (Calandrella rufescens) y las cogujadas comun y montesina (Galerida cristata y
G. theklae), etc. La avifauna se completa con otros paseriformes: turdidos (Fam. Turdidae), silvidos

(Fam. Silviidae), cérvidos (Fam. Corvidae), fringilidos (Fam. Fringillidae), etc.

En el catdlogo de avifauna presentado se muestra el listado de especies inventariadas, indicando su
nombre vulgar y cientifico. Adema3s, se presenta la situacién de cada una de ellas en los diferentes

catalogos y legislaciones que indican sus categorias de amenaza a nivel europeo, estatal y regional.

Finalmente,

se establece el

estatus fenoldgico observado o conocido,

orientativamente el periodo de presencia de cada especie en la zona.

FAMILIA

N.CIENTIFICO

N. COMUN

CATALOGO
ESPECIES REGIONAL

CATALOGO
NACIONAL

LPNyB (2007)

1]:]:{e }:{o][0]

DIRECTIVA AVES

para conocer

DIR. HABITAT

CONV. BERNA

UICN

Circaetus gallicus Culebrera europea LESRPE LC |
Accipitridae Gyps fulvus Buitre leonado LESRPE IV LC | I LC
Neophron percnopterus Alimoche comuin VU Vv IV VU/EN* | 1] EN
Calandrella brachydactyla  Terrera comun LESRPE IV LC | 1] LC
Calandrella rufescens Terrera marismefia LESRPE NT/EX* oL
aptezii
Alaudidae Chersophilus duponti Alondra ricoti EN EN \% EN | 1 VU
Galerida cristata Cogujada comun LESRPE LC 1} LC
Galerida theklae CogUJaqa LESRPE IV LC | I LC
montesina
Melanocorypha calandra Calandria comun LESRPE IV NT | 1] LC
Apodidae Apus apus Vencejo comun LESRPE VU I LC
Burhinidae Burhinus oedicnemus Alcaravan comun LESRPE IV NT | 1l LC
RBUC L oo rimulgus ruficolls Chotacabras LESRPE VU nONT
cuellirrojo
Caprimulgus europaeus CirsiEieEl IR LESRPE v LC | 1l LC
europeo
Ciconiidae Ciconia ciconia Ciguefia blanca LAESRPE  LESRPE IV LC | I LC
Columbidae Columba livia Paloma bravia LC Il 1} LC
Columba oenas Paloma zurita LC Il I} LC
Columba palumbus Paloma torcaz LC 1,1 LC
Streptopelia decaocto Tortola turca LC Il I} LC
ERldas Corvus corax Cuervo grande LAESRPE LC ] LC
Corvus corone Corneja negra LC 1] LC
Corvus monedula Grajilla occidental EN Il LC
Pica pica Urraca comun LC 1] LC
Pyrrhocorax pyrrhocorax Chova piquirroja VU LESRPE IV NT | 1l LC
Emberizidae Emberiza calandra Escribano triguero LAESRPE LC 1 LC
Emberiza cia Escribano LESRPE L TR
montesino
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FAMILIA

Falconidae
Fringillidae

Hirundinidae

Laniidae

Meropidae
Motacillidae

Oriolidae

Paridae

Passeridae

Phasianidae

Picidae

Remizidae

Strigidae

Sturnidae
Sylviidae

Turdidae

Tytonidae
Upupidae

N.CIENTIFICO

Falco tinnunculus
Carduelis cannabina
Carduelis carduelis
Chloris chloris
Serinus serinus
Delichon urbicum
Hirundo rustica

Ptyonoprogne rupestris

Lanius excubitor
Lanius senator
Merops apiaster
Anthus campestris
Motacilla alba
Oriolus oriolus

Parus major
Passer domesticus
Passer montanus
Petronia petronia
Alectoris rufa
Coturnix coturnix
Gallinula chloropus
Jynx torquilla

Picus viridis
Remiz pendulinus

Athene noctua

Asio flammeus
Asio otus
Bubo bubo

Otus scops

Sturnus unicolor
Cettia cetti

Cisticola juncidis
Hippolais polyglotta
Phylloscopus
collybita/ibericus
Sylvia borin

Sylvia cantillans

Sylvia conspicillata
Sylvia melanocephala
Sylvia undata

Luscinia megarhynchos

Oenanthe hispanica
Oenanthe leucura
Oenanthe oenanthe
Turdus merula

Tyto alba

Upupa epops

N. COMUN

Cernicalo vulgar
Pardillo comun
Jilguero europeo
Verderén comun
Serin verdecillo
Avién comun
Golondrina comun
Avidn roquero
Alcauddn nortefio
Alcauddén comun
Abejaruco europeo
Bisbita campestre
Lavandera blanca
Oropéndola
europea
Carbonero comun
Gorrién comun
Gorrién molinero
Gorrion chillén
Perdiz roja
Codorniz comun
Gallineta comun
Torcecuello
euroasiatico
Carpintero verde

Moscén europeo
Mochuelo comun

Buho campestre
Buho chico

Buho real
Autillo europeo
Estornino negro
Cetia ruisefior
Cisticola buitrén
Zarcero poliglota

Mosquitero ibérico

Curruca mosquitera
Curruca
carrasquefa
Curruca tomillera
Curruca cabecinegra
Curruca rabilarga
Ruisefior comun
Collalba rubia
Collalba negra
Collalba gris

Mirlo comun
Lechuza comun
Abubilla

CATALOGO
ESPECIES REGIONAL

LAESRPE
LAESRPE
LAESRPE
LAESRPE

CATALOGO
NACIONAL

LESRPE

LESRPE
LESRPE
LESRPE
LESRPE
LESRPE
LESRPE
LESRPE
LESRPE

LESRPE
LESRPE

LESRPE

LESRPE

LESRPE
LESRPE

LESRPE

LESRPE
LESRPE
LESRPE
LESRPE

LESRPE
LESRPE
LESRPE

LESRPE

LESRPE
LESRPE

LESRPE
LESRPE
LESRPE
LESRPE
LESRPE
LESRPE
LESRPE

LESRPE
LESRPE

LPNyB (2007)

LIBRO ROJO

EN
LC
LC
LC
LC
LC
\'AY)
LC
EN
EN
LC
LC
LC

LC

LC
NE
NT
NE
VU
EN
LC

VU

LC
LC

NT

LC
LC
LC
VU
LC
LC

NT
LC

LC
LC
LC

LC
LC
EN
LC
NT
LC
NT
LC
NT
LC

DIRECTIVA AVES

1,1
1

DIR. HABITAT

LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
VU
NT
LC
LC
LC

LC
LC
LC
LC
NT
LC
LC

LC

LC
LC

LC

LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC

LC
LC
LC

LC
LC
NT
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC

Tabla 31.Especies de aves citadas en el ambito de estudio.
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7.24.5. Caracterizacion de las especies sensibles de fauna

El “Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccién Especial del Catdlogo Espafiol de
Especies Amenazadas” (CEEA) (Real Decreto 139/2011) y el Catdlogo de Especies Amenazadas de
Aragdn (CEAA) (Decreto 129/2022) incluyen las especies y subespecies protegidas que, por su
situacidn, se consideran amenazadas y requieren medidas especificas de proteccion. Las especies y
subespecies incluidas en ambos catalogos se clasifican, en funcién de su estado de conservacion, en

las categorias siguientes:

e En peligro de extincidn: especies y subespecies cuya supervivencia es poco probable si los
factores causales de su situacidn actual siguen actuando (CEEA) y (CEAA).

e Vulnerable: especies y subespecies que corren el riesgo de pasar a la categoria anterior en un
futuro inmediato si los factores adversos que actlan sobre ellas no son corregidos (CEEA) y

(CEAA).

Se han caracterizado las especies mas amenazadas o sensibles presentes en la zona de presencia de la

instalacidn solar fotovoltaica, teniendo en cuenta:

e Su situacion en la provincia de Zaragoza segun el Atlas de las Aves Reproductoras de Espafia
(Marti & Del Moral, 2003).

e El Anexo | de la Directiva 91/244/CE (que incluye aquellas especies que han de ser objeto de
proyectos de conservacion de su habitat).

e Los datos de distribucion aportados por la administracion en base a los ultimos censos

disponibles.

Las especies con mayor sensibilidad a la instalacién solar fotovoltaica son principalmente aves
esteparias y algunas rapaces/planeadoras, entre las que cabe destacar las siguientes: alondra ricoti
(Chersophilus duponti), alcaravdn comun (Burhinus oedicnemus) y alimoche (Neophron

percnopterus).

Otras especies con estados de conservacion desfavorables presentes en el dmbito de estudio, y
por tanto con una sensibilidad mayor al proyecto, son el autillo (Otus scops), el mochuelo europeo
(Athene noctua), la calandria comun (Melanocorypha calandra) y la terrera comun (Calandrella

brachydactyla).

De las 71 especies de aves citadas, 16 de ellas se encuentran incluidas en el Anexo | de la Directiva

Aves: culebrera europea, buitre leonado, alimoche comun, alondra ricoti, terrera comun, cogujada
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montesina, alcaravdn comun, calandria comun, chotacabras europeo, bisbita campestre, chova

piquirroja, cigliefia blanca buho real, buho campestre, curruca rabilarga, collalba negra.
Segun el Catalogo de Especies Amenazadas de Aragon (Decreto 129/2022), en la zona de estudio aparecen:
e En Peligro de Extincion
o Aves: alondra ricoti.
e Vulnerables:

o Aves: alimoche comun y chova piquirroja.

CLASE N2 ESPECIES LAESRPE
Peces
Anfibios

Reptiles
Mamiferos

Aves
TOTAL

Tabla 32. Especies totales y especies amenazadas segun el catalogo regional.
(E: En peligro de extincion, V: Vulnerable).
Segun el informe de SEO/BirdLife “Estado de conservacion de las Aves en Espafia 2021”,

aparecen:

e En Peligro: alondra ricoti, grajilla occidental, alcaudén comun, codorniz comin y curruca
rabilarga.
e Vulnerables: alimoche comun, vencejo comun, chotacabras cuellirojo, golondrina comun,

perdiz roja, torcecuellos eroasiatico y autillo europeo.

El proyecto no afecta a ninglin punto de alimentacidn de aves necrdfagas incluido en la Red
Aragonesa de Comederos de Aves Necrofagas (RACAN), si bien se situa relativamente préoximo a un
muladar: Pefaflor de Gallego (13.840 m al noreste de la planta solar fotovoltaica). Esta Red se
reguld en el afio 2009 mediante el Decreto 102/2009, de 26 de mayo, del Gobierno de Aragdn, por
el que se regula la autorizacion de la instalacion y uso de comederos para la alimentacion de aves
rapaces necréfagas con determinados subproductos animales no destinados al consumo, y tiene
por objetivo la alimentacidon de las siguientes aves necrodfagas: buitre leonado (Gyps fulvus),
alimoche (Neophron percnopterus), quebrantahuesos (Gypaetus barbatus), aguila real (Aquila
chrysaetos), milano real (Milvus milvus) y milano negro (Milvus migrans), que se recogen en la

Decisidon de la Comision de 12 de mayo de 2003 sobre la aplicaciéon de las disposiciones del
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Reglamento (CE) n? 1774/2002 del Parlamento Europeo y del Consejo relativas a la alimentacion de

aves necrdfagas con determinados materiales de la categoria 1.

A continuacidn, se describen las especies mas vulnerables al proyecto:

Alondra ricoti

La alondra ricoti, cuyo nombre cientifico es Chersophilus dupontii,
de la familia de los alaudidos y del orden de los paseriformes, es
una especie Unicamente distribuida por la Peninsula Ibérica y el
norte de Africa (TUnez, Marruecos y Argelia). Mide unos 18 cm
desde el pico a la cola. Se trata de una alondra muy terrestre y
arisca, con pico largo, fino y recurvado y tonos pardo rojizos. Los
adultos tienen sus partes superiores pardas, con bordes rojizos.
Sus alas y cola parda con plumas externas blancas. Ceja blanca y
larga. Partes inferiores blancas, rayadas de oscuro en cuello y

pecho. Pico pardo y patas de color carne pardusco.

La poblacién espafiola se estimé en unos 13000 individuos en 1988

(Garza & Suarez, 1990), aunque la poblacidn real podria ser bastante menor.

Su drea de ocupacion se restringe a cinco grandes regiones naturales: Sistema Ibérico, depresion
del valle del Ebro, meseta norte, La Mancha y SE peninsular. En cuanto a Aragén, su poblacién se
estimdé en 4.700 — 4.900 individuos (Samprieto et al.,, 1988), pudiendo ser su numero real

notablemente inferior al igual que los datos a nivel estatal.

7.3. MEDIO PERCEPTUAL

El paisaje se puede considerar como la percepcidén que tienen de un territorio los observadores que
residen o desarrollan su actividad en el mismo o que transitan a través de éste. Es el resultado de la

manifestacion conjunta de diferentes elementos que convergen en el espacio.

La degradacidn paisajistica producida en las ultimas décadas ha puesto de manifiesto la necesidad
de tratar lo que anteriormente constituia un mero fondo estético, como un recurso cada vez mas

limitado que hay que fomentar y sobre todo proteger.
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7.3.1. Descripcion general del paisaje

Segun el «Atlas de los Paisajes de Espafa» del Ministerio de Agricultura, Alimentaciéon y Medio
Ambiente, la instalacidon se encuentra dentro de Paisaje numero 61, «LLANOS Y GLACIS DE LA
DEPRESION DEL EBRO», subtipo “LLANOS Y GLACIS DEL CENTRO DE LA DEPRESION DEL EBRO”,
subunidad 26 “GLACIS Y MESAS DEL SURESTE DE ZARAGOZA Y NORTE DE LA TIERRA DE BELCHITE”
(Mata & Sanz, 2003).

GLACIS Y MESAS DEL SURESTE DE ZARAGOZA Y NORTE DE LA TIERRA DE BELCHITE

El paisaje denominado de llanos y glacis es el de mayor presencia territorial en la depresién del
Ebro, hasta el punto de construir una de las imagenes mads caracteristicas del centro de la cuenca.
Se trata, por lo general, de dilatadas planicies mas o menos accidentadas, con suave inclinacién
general hacia el centro de la depresidén o hacia los valles de los principales afluentes del Ebro, En
unos casos, concretamente a lo largo de la amplio franja que bordea las Sierras Exteriores
pirenaicas y las sierras del sistema ibérico, los glacis establecen el contacto entre los confines
montafiosos de la depresiéon y el fondo de la misma; en otros, especialmente en la margen
izquierda del valle y en las zonas mas préximas al Ebro, las extensas llanuras descienden desde los
taludes de las mesas y planas hasta la ribera. Por ello, este paisaje aparece dentro de los dos
grandes conjuntos naturales de la depresidn, es decir, en el somontano pirenaico y en el

piedemonte ibérico, por un lado, y en la tierra llana del centro de la cuenca, por otro.

La presencia de rocas resistentes horizontales -areniscas y, sobre todo, calizas (fuera quedan los
conglomerados de borde y sus vigorosos escarpes en “malos”, de aspecto montafioso) — dan lugar a
plataformas subestructurales, fraccionadas por la incisién fluvial en pequefias planas y cerros
testigos, formas muy caracteristicas del paisaje de las Bardenas. Cuando adquieren gran desarrollo
y continuidad, estas planas llegan a definir un tipo de paisaje especifico que se ha denominado
Mesas aragonesas. No obstante, tanto en los somontanos como al pie de las grandes mesas, y por
encima de diferencias de detalle, la forma dominante del paisaje es la sucesidon escalonada de

glacis, es decir, de rampas de suave pendiente, habitualmente separadas por escarpes abruptos.

A su vez, dentro de cada uno de los niveles de glacis, es frecuente la apertura de valles en artesa

relativamente amplios, colmatados en sus fondos por materiales finos, con suelos profundos y
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arcillosos, relativamente ricos en un medio de notable sequedad climatica y edafica, y de elevada
salinidad, otro aspecto relevante en la organizacién del paisaje rural. Un ultimo, elemento que hay
que sefialas en el entramado fisico del paisaje de los llanos de la depresién ibérica -aunque de
caracter mas local-, es la presencia, sobre todo en los somontanos (en Navarra o en el Somontano
de Barbastro, entre otros), de formas estratificadas en posicién vertical, con crestas muy llamativas
en paisajes dominados por la horizontalidad y que son resultado de movimiento diapiricos de sales

Yy yesos.

Lo habitual es que los cultivos lefiosos-vifiedos, olivos, almendros-tiendan a ocupar los niveles altos
y los arranques de los glacis, por lo general mas pedregosos y al mismo tiempo menos castigados
por heladas y nieblas y con precipitaciones algo mayores que en el fondo de la depresidon. No son
extranos aqui los abancalamientos de amplias parcelas y largos perimetros, que tienden a regular
pendientes relativamente suaves. Por su parte, los cereales que aparecen por profusion dominan el
paisaje agrario de las tierras mas llanas del centro de la cuenca y de las arcillosas vales,

introduciendo en primavera un vivo contraste con los yermos interfluvios margo-yesieros.

La coherencia de las coberturas agricola y forestal en la organizacién tradicional del paisaje e ha

visto intensa y ampliamente modificada en los Ultimos decenios por la amplia difusién del regadio.

En el centro de la depresidn Ibérica, el paisaje de llanos y glacis adquiere probablemente su imagen
mas acabada y emblematica. Es la zona de planicies mds abiertas y dilatadas, de pendientes y
escalonamientos mas suaves, sobre terrenos mayoritariamente margo-yesiferos: la faz mas genuina
de la estepa Ibérica. No obstante, con frecuencia, la incisién de los arroyos en los deleznables
niveles de glacis ha modelado un relieve de infinidad de cerros redondeados y encadenados o de
pequefios intefluvios paralelos que separan vales arcillosas y agricolas; excelentes ejemplos pueden
observarse al sur de los Monegros o en los llanos de Belchite. En ocasiones, la disolucién de los
niveles superficiales de yeso ha generado pequefias concavidades u “hoyas” con someras lagunas y
“saladas”, como las de Bujaraloz o Alcafiiz, elementos también muy caracteristicos del paisaje del

centro de la Depresion.
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Figura 32. Unidades de Paisaje. Fuente: Atlas de los paisajes de Espafia.

7.3.2. Mapas de paisaje de Aragon

El Gobierno de Aragdn publicd, en 2013, el Mapa de Paisaje de las comarcas que nos incumbe. Este

Mapa de Paisaje ha sido elaborado por la Direccion General de Ordenacion del Territorio del

Departamento del Politica Territorial, Justicia e Interior.

El Mapa es concordante con la Ley 4/2009, de 22 de junio, de Ordenacién del Territorio de Aragdn

(Boletin Oficial de Aragén de 30 de junio de 2009), que establece como una de las estrategias para

conseguir los objetivos de la ordenacion del territorio (articulo 3) la proteccién activa del medio

natural y del patrimonio cultural, con particular atencién a la gestidon de, entre otros aspectos, el

paisaje.

Por otra parte, y desde una perspectiva internacional, el Mapa se ha realizado de acuerdo con el

Convenio Europeo del Paisaje del 20 de octubre de 2000, el cual fue ratificado por el Estado

espafiol (BOE de 5 de febrero de 2008) y esta vigente en Espaiia desde el 1 de marzo de 2008.

luz

145




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA LA SANTA MARIA 4 ENIGMA GREEN POWER 40, S.L.U.

Zaragoza (Zaragoza)

Haciendo un breve resumen de este trabajo se puede realizar la siguiente valoracion del paisaje de

la zona de estudio:

UNIDADES DE PAISAJE: Segln el Mapa de Paisaje de la comarca de Zaragoza (Gobierno de Aragén),

se relinen en regiones territoriales o grupos de clasificacion y localizacidn, segln relaciones visuales
y administrativas. Se ha tratado de que sus limites coincidan, en la medida de lo posible, con:

e Grandes valles o cuencas hidrograficas de los rios mas importantes

e Términos municipales

e Mancomunidades histdricas de municipios

Asi, las unidades donde se localiza el proyecto, segin el Mapa de Paisaje es: “ZSE 06 ACAMPO DE
GOMEZ Y VIDAL.

PUANA' ETORRERO -

iV
g

ACAMPO DE BAERLA

TORRECILLA DE VALMADRID,

Figura 33. Unidad de paisaje de la Comarca DC Zaragoza. Fuente: Gobierno de Aragon
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7.3.3. Dominios de paisaje

A continuacion, se describen los dominios de paisaje (DP) directamente afectados por el proyecto

en estudio en correspondencia con los 30 dominios de paisaje definidos y delimitados por el

gobierno de Aragdn y disponibles a través del IDEARAGON:
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Figura 34. Dominios del ambito de estudio. Fuente: IDEARAGON

Amplias llanuras en yesos y calizas

Este dominio se localiza fundamentalmente en los alrededores de la Depresion del Ebro, al SE de

Los Monegros, en la zona central del Bajo Cinca y en la cuenca de Calatayud, recorriendo la parte

mas baja de la Depresion del Jiloca. Ocupa una extensién de 1.968,97 km2, lo cual, supone un

4,12% del territorio aragonés. Se enmarca dentro de las comarcas de Bajo Cinca, Bajo Martin,

Campo de Belchite, Campo de Borja, Campo de Carifnena, Campo de Daroca, Comunidad de

Calatayud, Los Monegros, Ribera Alta del Ebro, Ribera Baja del Ebro, Tarazona y El Moncayo,

Valdejadn y la D.C. Zaragoza.
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Se trata de un paisaje aplanado que presenta un rango altitudinal que varia desde los 120m hasta
casi los 1.000m con cumbres como Almantes (966m) o el Plano (979m). La altitud media del
dominio ronda los 400m. Existen escasos cursos fluviales de entidad que recorran este dominio y
modifiquen sus caracteristicas geomorfoldgicas, tan solo se encuentra el rio Ginel, afluente directo
al Ebro por su margen derecha, o el rio Jiloca o Jaléon en el caso del sector de la cuenca de
Calatayud, si bien, de forma estricta, el cauce del rio no llega a atravesar el dominio de paisaje,

como sucede con el bajo Jalén, el Huerva, o el propio rio Ebro, entre otros.

Este dominio de paisaje se caracteriza por la presencia de formaciones de yesos y calizas de época
terciaria que se reconocen, a modo de ejemplo, en los alrededores de la depresién del Ebro o en la
formacidn Yesos de Calatayud. También encontramos sectores con presencia de limos y margas con
comportamiento similar a las litologias anteriormente citadas. Se trata de materiales sedimentarios
que rellenaron las cuencas lacustres de diversos cursos fluviales como el Ebro o el Jalén. Las
formaciones presentes en este dominio se crearon posteriormente a la Orogenia Alpina, por lo que
no han sufrido deformaciones profundas y predominan los espacios horizontales, no obstante, se

encuentran deformaciones puntuales en los yesos o laxos basculamientos tecténicos.

El paisaje se resuelve en dos tipos de relieves diferenciados. Por un lado, se pueden observar
grandes plataformas estructurales, relieves horizontales de calizas y yesos, localizados por ejemplo
en Monegros y Bajo Cinca o desde Calatayud hasta Daroca. Por otro lado, se encuentran taludes de
baja pendiente que discurren desde los piedemontes o muelas hacia las depresiones o fondos de
valle, estos espacios estan constituidos por materiales como margas o lutitas. En ocasiones también
se pueden reconocer procesos karsticos: dolinas o colapsos, en afloramientos de yesos cubiertos
por materiales detriticos. En el valle central del Ebro este dominio se asocia, en un buen nimero de
ocasiones, con zonas de Vales —valles cultivados con fondo plano-, como puede ser el caso de

Valmadrid, muy cercana a la ciudad de Zaragoza.

Estos relieves estan cubiertos en gran medida por tierras de labor en secano, terrenos agricolas con
espacios de vegetacién natural y semi-natural, matorrales escleréfilos y zonas de regadio,
especialmente en los terrenos mds cercanos a los cauces de rios cercanos. Se trata pues de un
paisaje fundamentalmente agrario, donde la huella del hombre se observa en la preponderancia de
zonas cultivadas frente a las que presentan una menor alteracion por usos antrdpicos. Son paisajes

gue albergan nucleos de poblacidn de diversa entidad, algunos de los cuales son importantes en la
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jerarquia urbana aragonesa, entre los que cabe destacar: Calatayud, Daroca, Cadrete, Fuentes de

Ebro o Morata de lJiloca, entre otros

Fotografia 4. Detalle del paisaje en llanos escalonados con secanos.

7.3.4. Analisis de paisaje

CALIDAD DEL PAISAJE

Asi mismo, el Mapa de Paisaje de la Comarca de Zaragoza, define la calidad de paisaje por el mérito
o valor que presenta un paisaje para ser conservado. El territorio posee unas cualidades intrinsecas
residentes en sus elementos naturales o artificiales que son percibidas por el observador a través

de sus mecanismos fisioldgicos y psicoldgicos.

Asi, el mapa de Paisaje de la comarca establece diez categorias de calidad del paisaje: Para el caso
de las unidades de paisaje afectadas por la instalacién en proyecto, la calidad paisajistica, alcanza

unos valores de 9 sobre 10 (Alta) para la zona de los médulos solares.
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Figura 35. indice de Calidad del paisaje de la Comarca de Zaragoza. Fuente: Gobierno de Aragén

FRAGILIDAD DEL PAISAJE

Segun el Mapa de Paisaje, la fragilidad visual del paisaje se define por su capacidad de respuesta al
cambio cuando se desarrolla un uso sobre él. Por tanto, es inversamente proporcional al potencial
de un paisaje para mantener sus propiedades paisajisticas y depende del tipo de actividad que se

piensa desarrollar.

Segun el mapa de Paisaje, se diferencian 5 categorias de fragilidad. Para el caso de las unidades de
paisaje afectadas por el vallado de la planta solar fotovoltaica y sus infraestructuras de evacuacion,

la fragilidad paisajistica alcanza unos valores de 4 sobre 5 para la zona de los mddulos solares.
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Figura 36. indice de Fragilidad del paisaje de Comarca DC Zaragoza. Fuente: Gobierno de Aragén

Asi pues, cruzando los valores de calidad paisajistica y fragilidad segun los célculos realizados por el
Gobierno de Aragdn en los Mapas de la Comarca, la localizacién del proyecto va a tener una
aptitud, principalmente, alta para acoger la instalacién, en valores medios para la totalidad de las
instalaciones, ya que la zona de los mddulos y parte de la linea de evacuacién estan en una zona

considerada de muy baja aptitud.

VALOR DE CALIDAD VALOR DE FRAGILIDAD APTITUD

9 (Alta) 4 (Alta) Muy baja

Tabla 33. Capacidad de absorcién de la zona de estudio.
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APTITUD
[ Ata
i Baja

Media

Muy Alta

- Muy Baja

Figura 37. Aptitud del paisaje de la Comarca de Zaragoza. Fuente: Gobierno de Aragén.

7.3.5. Fondo escénico

La zona de implantacién de la central solar fotovoltaica se encuentra en la Depresién del Ebro,
Cuyos rasgos paisajisticos mas sefialados son las muelas, plataformas horizontales, extensos cerros
testigos de la sedimentacion terciaria, definidos geomorfolégicamente como relieves estructurales
de tipo tabular, y que se localizan en las areas interfluviales del centro de la Depresidn. Estas altas
plataformas dominan entre 300 y 600 m. amplios valles de fondo plano abiertos a expensas de los
materiales margosos o yesiferos poco resistentes; y es precisamente este caracter de relieves

prominentes lo que da a este sector central de la Depresién del Ebro un cierto aspecto montafioso.
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Fotografia 5. Gasoducto

Fotografia 6. Parques edlicos en el horizonte.

7.3.6. Cuenca visual
La envolvente de la cuenca visual de la central solar considerada es de 10 km de radio.

El resultado para la PFV de “LA SANTA MARIA 4” ha concluido que desde el 3.64 % del territorio
considerado, los mddulos seran visibles, mientras que desde el 96,36 % no se divisara la planta

solar, con una superficie de la cuenca de 338.899,53 ha.

La visibilidad de la futura implantacién, es mayor en las zonas colindantes al parque, vy
extendiéndose, hacia el eje sur del vallado. Asi mismo, hay zonas dispersas del sur que podran

divisar la implantacion.
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A continuacion, se muestra en la imagen el andlisis de visibilidad obtenido para la planta

fotovoltaica:

PFV La Santa maria 4

Visibilidad

[ No visibilidad 96%
I visibiidad 3.64%

F'OoH
3 1ap R ATDItO en estudio 10km

Figura 38. Visibilidad de la PFV en una cuenca visual de 10 km. Fuente: Elaboracion propia.

En el ANEXO 3 se realiza un andlisis de sinergias y efectos acumulativos sobre el medio
perceptual, bidtico, socioeconémico y condicionantes territoriales

7.4. MEDIO SOCIOECONOMICO

El proyecto se localiza en la provincia de Zaragoza, en la Comarca Central, en el municipio de

Zaragoza.

Comarca D.C. Zaragoza

La Comarca D.C. Zaragoza se localiza en el cuadrante Nororiental de la Peninsula Ibérica, en la zona
central de la provincia de Zaragoza. Se trata de un territorio de 2.288,85 Km? que incluye 21

municipios, entre ellos Zaragoza, la capital comarcal y de la provincia.
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Su poblacién alcanza los 742.656 habitantes, de los cuales, casi un 90% se concentran en la ciudad
de Zaragoza. La densidad de poblacién ronda los 325 habitantes/km?, ratio que desciende a menos

de 34 habitantes/km? si excluimos el municipio de Zaragoza.

En lo econdmico cabe destacar la gran dependencia que el conjunto de la comarca presenta con
respecto a la ciudad de Zaragoza, centro econdmico, cultural y de servicios de todo el territorio y de

gran parte de la comarca.

En el medio rural comarcal son las actividades agrarias las que aldn consiguen mantener un cierto
dinamismo en lo econdmico, especialmente en aquellos pueblos de menor tamafo. La industriay la

construccion, constituyen las dos alternativas principales en lo econémico.

7.4.1. Situacion politico administrativa

Los datos generales del municipio directamente afectado por el proyecto en estudio son los

siguientes:

" SUPERFICIE TOTAL DENSIDAD NUCLEOS DE
MUNICIPIO POBLACION

(Km?) (Hab./Km?) POBLACION

Zaragoza 673010 973,8 682,84 15

Tabla 34. Datos basicos del municipio.
Instituto Aragonés de Estadistica, 2022.

Como puede observarse en los datos y gréfica siguientes, la evolucién de la poblacidon ha sido
ascendente a lo largo de los afios por su condicién de capital de Aragdn, la poblacién emigré desde

las zonas rurales hacia la ciudad en busca de empleo y mayor calidad de vida.

MUNICIPIO | 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1981 1991 2001 2011 2021

Zaragoza 138.617  160.179  202.948 241.867 301.655 467.223  569.830 592.548 612.472 678.114  681.430

Tabla 35. Evolucion censal. 1920-2021.
Instituto Aragonés de Estadistica, 2023.
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Figura 39. Evolucion censal Zaragoza 1920-2021.
Instituto Aragonés de Estadistica-INE, 2023.

En la siguiente tabla y figura se muestra la evolucién de la poblacidon de Zaragoza en los ultimos

afnos.

MUNICIPIO | 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Zaragoza 679.624  682.004 666.058 664.953 661.108 664.938 666.880 674.997 681.877 675.301 673.010

Tabla 36. Evolucion censal. 2012-2022.
Instituto Aragonés de Estadistica, 2023.
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Figura 40. Evolucion censal Zaragoza 2012-2022.
Instituto Aragonés de Estadistica-INE, 2023.
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7.4.2. Actividad econdmica

La siguiente tabla y figura refleja la evolucién del nimero de parados a lo largo de los ultimos afios,
en el municipio de Zaragoza; se observa una tendencia a la baja desde el afio 2013 que cambia en el
afio 2020. Esto podria deberse a la pandemia declara a nivel mundial que trajo dio lugar a una crisis

sanitaria y econémica.

MUNICIPIO 2012 2013 ‘ 2014 ‘ 2015 ‘ 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Zaragoza 59.127 62.549 58.815 53.707 47.305 41.313 38.108 37.159 43.943 42.194 34.172

Tabla 37. Evolucion de la tasa de paro en Zaragoza. 2012-2022.
Instituto Aragonés de Estadistica, 2023.
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Figura 41. Evolucion de la tasa de paro en Zaragoza 2012-2022.
Instituto Aragonés de Estadistica. 2023.

7.4.2.1. Usos del suelo

El suelo rustico predomina en el municipio, componiendo la totalidad de superficie afectada por el
proyecto. En la siguiente tabla se presenta la distribucion de la superficie (expresada en hectareas)
de suelo urbano y suelo rustico de los municipios de acuerdo con los datos de la Direccién General

del Catastro.

USOS DEL SUELO (HA) Zaragoza

Suelo Rustico 86.958,3

Suelo Urbano 6.676,8

Tabla 38. Usos del suelo.
Fuente: Ministerio de Economia y Hacienda. Direccion General del Catastro, 2023.
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La superficie agraria utilizada (SAU) de la ciudad de Zaragoza representa el 33,4% del total y abarca
32.519,5 Ha.

TIPO DE EXPLOTACION Zaragoza

INTEGRAMENTE
AGRICOLAS
EXPLOTACIONES
GANADERAS
EXPLOTACIONES
AGRICULTURA Y 78

GANADERIA

Tabla 39.Tipos de explotacidn.
Fuente: Ministerio de Economia y Hacienda. Direccion General del Catastro, 2023.

830

Zaragoza

I integramente agricolas
Explotaciones ganaderas

Explotaciones agricultura y
ganaderia

Figura 42. Tipos de explotacion.
Instituto Aragonés de Estadistica. 2023.

En las tablas siguientes se observa la distribucion de estas explotaciones.

TIPO DE CULTIVO ‘ Zaragoza ‘
Cereales para grano 11.449,5
Leguminosas para grano 262,4
Patata 87,3
Cultivos Industriales 87,7
Cultivos forrajeros 4.265,1
Hortalizas, melones y fresas 355,3
Flores, plantas ornamentales 4,5
Semillas y plantulas 1,0

N
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Frutales 1.231,2
Olivar 202,2
Vifiedo 112,2

Barbecho 9.167,1

Tabla 40. Superficie agricola seguin tipo de cultivo
Fuente: Instituto aragonés de Estadistica, 2023.

Como puede observarse, la actividad agricola principal son los cereales de grano seguida de los

cultivos forrajeros.

POR MUNICIPIO
TIPO DE EXPLOTACION Zaragoza

GANADERA
Bovino 4.420
Ovino 22.590
Caprino 1.094
Porcino 12.098
Equino 134
Aves 271.207
Cunicular 328
Colmenas 64

Tabla 41. Ganaderia.
Fuente: Instituto aragonés de Estadistica, 2023.

7.4.2.2. Sectores econémicos

En este apartado se enumeran las actividades productivas que determinan la prosperidad material
del entorno. En la siguiente figura se muestra la distribucidn de la poblacién ocupada en el término

municipal afectado por la nueva infraestructura, segun los trabajadores por sector de actividad.

SECTORES ‘ Zaragoza
Agricultura 2.650

Industria 35.449
Construccion 20.733

Servicios 285.455

Tabla 42. Trabajadores por sector de actividad.
Fuente: Instituto aragonés de Estadistica, 2023.
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Zaragoza
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Construccion

Servicios

Figura 43. Trabajadores por sector de actividad.
Instituto Aragonés de Estadistica. 2023.

7.4.2.3. Servicios sociales

Entendemos por servicios sociales aquellos medios a disposicién de la poblacién para colaborar y
ayudar a los varios grupos sociales y a las personas a superar las dificultades que se los puedan
presentar en las diferentes etapas de la vida, asi como a mejorar la calidad. Algunos ejemplos de
estos servicios son aquellos dedicados a la cooperacidn social, al apoyo a la unidad de convivencia,

a la ayuda a domicilio y a la insercidn social.

Segun la informacién obtenida del Instituto Aragonés de Estadistica, en el municipio existen los

siguientes servicios:

SERVICIO Zaragoza

Farmacia
Centro de salud

Consultorios

Hospitales

Tabla 43. Servicios sociales por municipio.
Fuente: Instituto Aragonés de Estadistica. 2023.
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7.5. CONDICIONANTES TERRITORIALES

7.5.1. Espacios protegidos y de interés

7.5.1.1. Areas protegidas por instrumentos internacionales

Reservas de la Biosfera

No se localiza ninguna de estas Reservas designadas por la UNESCO, como forma de proteccidn de
las dreas relevantes para salvaguardar ecosistemas, habitats y especies de singular valor, en el drea

estudiada ni en sus inmediaciones.

Geoparques mundiales de la Unesco

El Programa Geoparques Mundiales de la UNESCO busca aumentar la conciencia de la
geodiversidad y promover las mejores practicas de proteccion, educacién y turismo. Junto con los
sitios del Patrimonio Mundial y Reservas de la Biosfera, los Geoparques Globales de la UNESCO
forman una gama completa de herramientas de desarrollo sostenible y contribuyen a la
consecucion de los Objetivos de Desarrollo Sostenible 2030 a través de la combinacidon de

perspectivas globales y locales.

Ni la zona de actuacion del presente proyecto ni sus proximidades se localiza ningin Geoparque

en la actualidad.

Bienes Naturales de la Lista del Patrimonio Mundial

La zona de actuacidn del presente proyecto y su infraestructura de evacuacién no afecta a ningin

Bien Natural de la Lista del Patrimonio Mundial.

Humedales incluidos en la Lista del Convenio RAMSAR (RamsarES)

En la zona de estudio no se localiza ninguna «Zona HuUmeda de Importancia Internacional

RAMSAR» protegida por el instrumento de ratificacion de 18 de marzo de 1982.

Espacios de la Red Natura 2000

La Directiva de Habitat 92/43/CEE obliga a todos los Estados Miembros de la Unidn Europea a

entregar una Lista Nacional de lugares (pLIC), la cual, en sucesivas fases, se transformara en Lista de

[y
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Lugares de Importancia Comunitaria (LIC) y después en Zonas de Especial Conservacion (ZEC). Tales
ZEC, junto con las Zonas de Especial Proteccion para las Aves (ZEPA), conformaran la futura Red

Natura 2000.

Estas zonas son propuestas por las administraciones competentes en su dmbito territorial a la
Direccién General de Calidad y Evaluacion Ambiental y Medio Natural del MAPAMA, quien actua
como coordinador general de todo el proceso y es responsable de su transmisidn oficial a la

Comisién Europea.

El proyecto se encuentra incluido en las estribaciones del LIC, denominado “Planas y Estepas de La
Margen derecha del Ebro” con cédigo ES2430091. Hay que destacar que se han elegido campos de
cultivo para la ubicacion de las instalaciones.
No obstante, cabe mencionar otros espacios cercanos:

o ZEPA Rio Huerva y Las Planas (ESO000300) localizada a 200 m al sur y oeste de las

instalaciones.

A continuacidn, se muestra una imagen con los espacios Red Natura 2000 descritos:

Figura 44. Red Natura 2000 en el entorno del area estudiada. Fuente: MITERD
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Habitats de Interés Comunitario (Directiva 92/43/CEE)

En cuanto a los habitats recogidos en la directiva 92/43/CEE (segun la cartografia disponible en el
Ministerio de Medio Ambiente, afio de actualizacién 1997) la futura implantacion no afecta a

Habitat de Interés Comunitario, tal y como se puede ver en la siguiente figura:

Figura 45: Habitats Interés comunitario.

7.5.1.2. Areas protegidas por legislacion nacional

Areas Importantes para las Aves (IBA)

Las Areas Importantes para la Conservacién de las Aves y la Biodiversidad en Espafia (IBA) son
aquellas zonas en las que se encuentran presentes regularmente una parte significativa de la

poblacién de una o varias especies de aves consideradas prioritarias por la BirdLife.

El futuro proyecto de planta y linea soterrada de evacuacién se encuentran en una zona

establecida como IBA. Se denomina “Bajo Huerva”.
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3 [:l Areas Importantes para la Conservacion de las Aves y la Biodiversidad en Espafia (IBA)

Figura 46. IBA en el entorno del drea estudiada. Fuente: MITECO

7.5.1.3. Red Natural de Aragén

Segun el articulo 1.1 de la Ley 8/2004, de 20 de diciembre, de medidas urgentes en materia de
Medio Ambiente, modificada por la disposicidon final cuarta de la Ley 15/2006, de 28 de diciembre,
de Montes de Aragdn: "Se crea la Red Natural de Aragdn, en la que se integran, como minimo, los
espacios naturales protegidos regulados en la Ley 6/1998, de 19 de mayo, de Espacios Naturales
Protegidos de Aragodn, que hayan sido declarados a través de su correspondiente instrumento
normativo en la Comunidad Auténoma de Aragdn, los humedales de importancia internacional
incluidos en el Convenio RAMSAR, las Reservas de la Biosfera, los espacios incluidos en la Red
Natura 2000, los montes incluidos en el Catdlogo de Montes de Utilidad Publica de Aragon, los
humedales y los drboles singulares y cualquier otro hdbitat o elemento que se pueda identificar

como de interés natural en la Comunidad Auténoma de Aragon".

Posteriormente, el Decreto Legislativo 1/2015, de 29 de julio, del Gobierno de Aragén, por el que se
aprueba el texto refundido de la Ley de Espacios Protegidos de Aragdn, distingue las siguientes

categorias de espacios naturales protegidos en Aragdn: Parque nacional, Parque natural, Reserva
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natural (dirigida, integral) Monumento natural y Paisaje protegido. En el articulo 49 de este mismo
Decreto Legislativo se establecen las Areas Naturales Singulares como el conjunto representativo
de espacios significativos para la biodiversidad y geodiversidad de Aragdn cuya conservacién se
hace necesaria asegurar. Estas Areas naturales singulares quedan conformadas por: Espacios de la
Red Natura 2000, Reservas de la biosfera, Lugares de interés geoldgico, Geoparques, Bienes
naturales de la Lista del Patrimonio Mundial, Humedales singulares de Aragdn, incluidos los
humedales de importancia internacional del convenio Ramsar, Arboles singulares de Aragdn,
Reservas naturales fluviales, Areas naturales singulares de interés cultural, y Areas naturales

singulares de interés local o comarcal.

Espacios Naturales Protegidos

No se localiza ninguno de estos espacios en el drea estudiada.

. 7 7 .

Lugares de interés geoldgico

Como ya se ha comentado en el apartado de geologia relativo a los puntos de interés geoldgico,
gracias al Decreto 274/2015, de 29 de septiembre, del Gobierno de Aragdn, se crea el Catalogo de
Lugares de Interés Geoldgico de Aragdn y se establece su régimen de proteccién.

No se afectara a ninguno de estos espacios en el area estudiada.

Inventario de Arboles y Arboledas Singulares de Aragén

Mediante el Decreto 27/2015, de 24 de febrero, del Gobierno de Aragon, se regula el Catalogo de

arboles y arboledas singulares de Aragon.

El proyecto no afectara a ninguno de estos elementos presentes en dicho catalogo.

Reservas naturales fluviales, Areas naturales singulares de interés cultural, y Areas naturales

singulares de interés local o comarcal, Humedales

El proyecto no afectara a ninguno de estos espacios.

Inventario de Humedales Singulares de Aragon

El 12 de marzo de 2004 fue aprobado el Real Decreto 435/2004, por el que se regula el Inventario

Espafiol de Zonas Humedas, el articulo 2 de dicho Real Decreto atribuye al Ministerio de
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Agricultura, Alimentacidn y Medio Ambiente, la elaboracién y mantenimiento actualizado del
«Inventario Espafol de Zonas Himedas», con la informacién suministrada por las Comunidades

Auténomas.

Segun los datos obtenidos para la realizaciéon del inventario Nacional y actualizado por trabajos
realizados por el Servicio de Biodiversidad en afios posteriores, en 2010 seguin el Decreto 204/2010,
de 2 de noviembre, del Gobierno de Aragén, se crea el «Inventario de Humedales Singulares de

Aragoén», donde ademas establece su régimen de proteccion.

No se afectara ningiin humedal en la zona del proyecto.

Plan de Ordenacion de Recursos Naturales (PORN)

Es un instrumento juridico de planificacion cuyo objetivo es definir y sefialar el estado de
conservaciéon de los recursos y ecosistemas del dmbito territorial que comprenden, para llegar a
concretar la normativa bdsica que ha de definir la gestion de los Espacios Naturales Protegidos que

se declaren en su zona de estudio.

Los Planes de Ordenacion de los Recursos Naturales (PORN) son el instrumento que fue creado por
la Ley 4/1989, de 27 de marzo, para planificar la gestidn de los recursos en un determinado dmbito
territorial, determinando las limitaciones que deben establecerse a los usos y actividades en la
zona, segun el estado de conservacion de los recursos y ecosistemas, asi como promoviendo la
aplicacion de medidas de conservacién, restauracién y mejora de los recursos naturales. Ademas,
cada PORN formula los criterios orientadores de las politicas sectoriales y ordena las actividades

econdmicas y sociales, para que sean compatibles con la conservacién del medio ambiente.

Actualmente, segun el articulo 32 del Decreto Legislativo 1/2015, el desarrollo del régimen de
proteccion de todos los espacios naturales protegidos y de su gestién se realizard mediante los

Planes Rectores de Uso y Gestién.

El proyecto no afecta a ninguin area delimitada por ningiin PORN.

Ambitos de proteccion de especies amenazadas en Aragén

Las parcelas de implantacién de la planta fotovoltaica se incluyen en Ambito de Aplicacién del Plan
de Recuperacion del cernicalo primilla (Falco naumanni), del Gobierno de Aragdén, Decreto

233/2010, de 14 de diciembre, pero no afecta a ninglin area critica establecida para la especie.
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Ademas queda a 450 m del ambito establecido por el DECRETO 326/2011, de 27 de septiembre,
del Gobierno de Aragén, por el que se establece un régimen de proteccién para el Aguila-azor

perdicera (Hieraaetus fasciatus) en Aragén, y se aprueba el Plan de recuperacion

it

Ll

ccién de FALCO NAUMAN

it et st Sxihpnioniy

Ambito de proteccién de FALCO NAUMANNI .
“ Ambito de proteccién de HIERAAETUS FASCIATUS

R VT 6 T PRSI

Figura 47. Ambito de proteccién del Cernicalo primilla. Fuente: Direccién General de Medio Natural y Gestién Forestal.

En funcién de cartografia facilitada por la administracién, el proyecto queda solapado con areas

criticas para aves esteparias y para alondra ricoti, establecidas a partir de:

= Orden de 26 de febrero de 2018, del Consejero del Departamento de Desarrollo Rural y
Sostenibilidad, por el que se acuerda iniciar el proyecto de Decreto por el que se establece
un régimen de proteccién para el sisdn comun (Tetrax tetrax), ganga ibérica (Pterocles
alchata) y ganga ortega (Pterocles orientalis), asi como para la avutarda comun (Otis tarda)

en Aragon, y se aprueba el Plan de Recuperacion conjunto”.

= Ambito propuesto por la Direccién General de Sostenibilidad para un futuro plan de
conservacién del habitat de la alondra ricoti cuya tramitacién administrativa comenzo
mediante la Orden de inicio de 18 de diciembre de 2015, del Consejero del Departamento

de Desarrollo Rural y Sostenibilidad, por el que se acuerda iniciar el proyecto de Decreto
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por el que se establece un régimen de proteccidon para la alondra ricoti (Chersophilus

duponti) en Aragdn, y se aprueba su Plan de Conservacion del Habitat.

E Area critica alondra ricoti

7//% Area critica aves espeparias :

Figura 48. Areas criticas. Fuente: Direccién General de Medio Natural y Gestién Forestal.

Zonas de Proteccion para la Avifauna en virtud del Real Decreto 1432/2008

El emplazamiento de PFV y la linea soterrada se encuentra en “area prioritaria de reproduccion,

alimentacion, dispersién y concentracion local de las especies de aves amenazadas” (Resolucién de
30 de junio de 2010, de la Direccién General de Desarrollo Sostenible y Biodiversidad, por la que se
delimitan las areas prioritarias de reproduccién, de alimentacion, de dispersién y de concentracidn
local de las especies de aves incluidas en el Catalogo Regional de Especies Amenazadas de Aragén, y
se dispone la publicacion de las zonas de proteccién existentes en la Comunidad Auténoma de

Aragon).

En cuanto a la linea de evacuacidn, dado que es soterrada, no le es de aplicacion.
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Zonas de Proteccion de Alimentacion de Especies Necrofagas (ZPAEN)

Las actuaciones proyectadas se encuentran dentro de una de las Zonas de Proteccidn para la
Alimentacion de Especies Necréfagas a las que hace referencia el articulo 2 del DECRETO 170/2013,
de 22 de octubre, del Gobierno de Aragdn, por el que se delimitan las zonas de proteccién para la
alimentacién de especies necréfagas de interés comunitario en Aragén y se regula la alimentacion
de dichas especies en estas zonas con subproductos animales no destinados al consumo humano

procedentes de explotaciones ganaderas.

Bty el
7 La Puehfa_de Alfimdin, -

Figura 49. ZPAEN. Fuente: MITERD

Red Aragonesa de Comederos de Aves Necr6fagas (RACAN)

Ademas, el proyecto no afecta a ninglin punto de alimentacion de aves necréfagas incluido en la
Red Aragonesa de Comederos de Aves Necrofagas (RACAN). Esta Red se reguld en el afio 2009
mediante el Decreto 102/2009, de 26 de mayo, del Gobierno de Aragodn, por el que se regula la
autorizacion de la instalacion y uso de comederos para la alimentacién de aves rapaces necréfagas
con determinados subproductos animales no destinados al consumo, y tiene por objetivo la

alimentacién de las siguientes aves necréfagas: buitre leonado (Gyps fulvus), alimoche (Neophron
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percnopterus), quebrantahuesos (Gypaetus barbatus), aguila real (Aquila chrysaetos), milano real
(Milvus milvus) y milano negro (Milvus migrans), que se recogen en la Decisién de la Comisidn de 12
de mayo de 2003 sobre la aplicacidn de las disposiciones del Reglamento (CE) n2 1774/2002 del
Parlamento Europeo y del Consejo relativas a la alimentacién de aves necréfagas con determinados

materiales de la categoria 1.

7.5.1.4. indice de Sensibilidad Ambiental

El desarrollo de energias renovables en Espafa, impulsado por los objetivos de transicion del
sistema energético hacia uno climaticamente neutro, de acuerdo con lo previsto en el Plan Nacional
Integrado de Energia y Clima y la Estrategia a Largo Plazo para una Economia Espafiola Moderna,
Competitiva y Climaticamente Neutra en 2050, ha contribuido a incrementar considerablemente las
solicitudes para la instalacion de nuevos parques edlicos y plantas fotovoltaicas, desplegados por
todo el territorio espanol. Por otro lado, la implantacidon de este tipo de instalaciones tiene una
repercusién sobre el medio ambiente, cuya evaluacion es necesaria en el marco de la legislacién

comunitaria, estatal y autondmica de evaluacion ambiental.

Este nuevo escenario ha puesto de manifiesto la necesidad de disponer de un recurso que ayude a
la toma de decisiones estratégicas sobre la ubicacién de estas infraestructuras energéticas, que
implican un importante uso de territorio y pueden generar impactos ambientales significativos. Por
ello, el Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico, a través de la Subdireccion
General de Evaluacion Ambiental de la Direccién General de Calidad y Evaluacion Ambiental, ha
elaborado una herramienta que permite identificar las areas del territorio nacional que presentan
mayores condicionantes ambientales para la implantacidn de estos proyectos, mediante un modelo
territorial que agrupe los principales factores ambientales, cuyo resultado es una zonificacion de la

sensibilidad ambiental del territorio.

Con esta zonificacién del territorio, se intenta facilitar a los actores implicados (promotores,
evaluadores, administraciones, particulares, etc.), la toma de decisiones y la participacién publica
desde las fases iniciales del proceso de autorizacidn, proporcionando una informacién ambiental
basica. El modelo busca integrar la importancia relativa en el territorio de los principales factores
ambientales considerados en la evaluacion ambiental de proyectos, los cuales se encuentran
principalmente recogidos en el articulo 35 de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién

ambiental: “..los siguientes factores: la poblacién, la salud humana, la flora, la fauna, la

170



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA LA SANTA MARIA 4
Zaragoza (Zaragoza)

ENIGMA GREEN POWER 40, S.L.U.

biodiversidad, la geodiversidad, el suelo, el subsuelo, el aire, el agua, el medio marino, el clima, el
cambio climatico, el paisaje, los bienes materiales, el patrimonio cultural, y la interaccién entre

4

todos los factores...”. Igualmente, se pretende garantizar la aplicacion de los principios de
precaucién y accién cautelar, asi como el de accidn preventiva de los impactos sobre el medio
ambiente mediante esta integracion previa de los aspectos ambientales mas relevantes para esta
tipologia de proyectos, que se concretardn, para cada localizacién y tipologia de proyecto edlico o
fotovoltaico, especificamente y en detalle, durante el trdmite de evaluacién ambiental que le

corresponda.

El resultado final, que constituye la herramienta de zonificacién ambiental, consiste en un grid
continuo para cada tipo de energia (edlica y fotovoltaica) que muestra el territorio espafiol con
una rampa de color donde se indica el valor del indice de sensibilidad ambiental existente en

cada punto del mapa, y los indicadores ambientales asociados a ese punto.

La ubicacion de la central solar fotovoltaica se sitia en zona de muy alta sensibilidad

ambiental.

Moderada

Muy alta

- Maxima-no recomendado

Figura 50. Zonificacion de sensibilidad ambiental para energias renovables. Fuente: MITERD.
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7.5.2. Infraestructuras

7.5.2.1. Fotovoltaicas

En el entorno del presente proyecto se han localizado varias infraestructuras solares en

funcionamiento, con autorizacion de construccién y proyectadas.

En la siguiente tabla se puede observar la denominacién de estas plantas, junto a su promotor, la

potencia y el estado de dicha planta:

NOMBRE
BURGO |

PFV OLIVERA 1 Y Il
La Nifia
La Pinta
MARIA 012

El descubrimiento 118

El descubrimiento 117

El descubrimiento 116

El descubrimiento 100

El descubrimiento 85

El descubrimiento 74

El descubrimiento 73

El descubrimiento 69

PFV CARTUJOS 3

PFV TORRERO 3

PFV CARTUJOS 1

PFV TORRERO 1
PFV SANTA ISABEL
PFV TORRERO 2

PFV CARTUJOS 2

PFV SANTA ROSARIO
PFV SANTA DOROTEA

PFV CEMENTERIO DE TORRERO

CARTUJOS 1

CARTUJOS 2

FEDE

PROMOTOR POTENCIA_P COD_ESTADO
Everything is Great SL 12 Admitidas tramite
ENERLAND GENERACION SOLAR 14 SL 12 Admitidas tramite
Enigma Green Power 07 6 Admitidas tramite
Enigma Green Power 09 6 Admitidas tramite
Inversiones Ribareno SL 39 Admitidas trdmite
Enigma Green Power 38 6 Admitidas tramite
Enigma Green Power 37 6 Admitidas trdmite
Enigma Green Power 36 6 Admitidas tramite
Enigma Green Power 39 6 Admitidas tramite
Enigma Green Power 38 6 Admitidas tramite
Enigma Green Power 37 6 Admitidas tramite
Enigma Green Power 36 6 Admitidas tramite
Enigma Green Power 40 6 Admitidas tramite
ENERLAND GENERACION SOLAR 12 SL 10 Admitidas tramite
IASOL GENERACION 4 SL 6 Admitidas tramite
ENERLAND GENERACION SOLAR 12 SL 8 Admitidas tramite
IASOL GENERACION 4 SL 6 Admitidas tramite
LONDRES 1908 SOLAR, S.L. 6 Admitidas tramite
IASOL GENERACION 4 SL 6 Admitidas tramite
ENERLAND GENERACION SOLAR 12 SL 20 Admitidas tramite
LONDRES 1908 SOLAR, S.L. 6 Admitidas tramite
LONDRES 1908 SOLAR, S.L. 6 Admitidas tramite
Desarrollos e Infraestructuras 3 Admitidas tramite

Renovables Zaragoza S.L.

PLANTA SOLAR OPDE 15 S.L. 29 Con autorizacién de

construccion
PLANTA SOLAR OPDE 15 S.L. 15 Con autorizacion de

construccion
RENOVABLES DE LA CLAMOR SLU 27 Con autorizacion de

construccion
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NOMBRE
PFV EL PALOMAR

ACAMPO ESTREN

PFV SAO BRASIL

ACAMPO ARPAL

EL MARQUES

DEPOSITOS CASABLANCA

PROMOTOR POTENCIA_P COD_ESTADO
13 Con autorizacion de
construccion
Parque fotovoltaico Acampo Estriin 25 Con autorizacion de
S.L. construccion
ENERLAND GENERACIEN SOLAR 24 5 Con autorizacion de
S.L. construccion
EDP RENOVABLES ESPANA, S.L.U. 10 En funcionamiento
ALECTORIS ENERGIA SOSTENIBLE 5 SL 12 En funcionamiento
2 En funcionamiento

Tabla 44. Relacién de plantas fotovoltaicas incluidas en el ambito en estudio. Fuente: IDEARAGON.

7.5.2.2. Parques edlicos

Dentro del ambito de estudio se localizan varios parques edlicos en funcionamiento, con autorizacién de

construccion o proyectados. En la siguiente tabla se pueden observar sus caracteristicas:

PARQUE

Acampo Arias 32 fase

Romerales 1

Acampo Arias 22 fase

Romerales 2

El Cabezo

1+D Cerro La Atalaya

Plana de la Balsa

Plana de Zaragoza

Los Labrados

Acampo de Armijo

1+D El Espartal de 6 MW

Soluciones Tecnoldgicas de
Energias Verdes

Baerla

El Campillo

Acampo Sancho

TITULAR POTENCIA ESTADO
Acampo Arias, S.L. 18 En funcionamiento
Alectoris Enerilf Sostenible 1, 494 En funcionamiento
Acampo Arias, S.L. 18 En funcionamiento
Alectoris Enerif Sostenible 3, 494 En funcionamiento
EO- ZON Generacion edlica, S.L 49,4 En funcionamiento
Las Navarricas de Bordon, S.L. 1,67 En funcionamiento
RWE Renewables Iberia SAU 24 En funcionamiento
RWE Renewables Iberia SAU 24 En funcionamiento
RWE Renewables Iberia SAU 24 En funcionamiento
RWE Renewables Iberia SAU 18 En funcionamiento
Iberdrola Renovables Aragén 6 En funcionamiento
S.A.
Soluciones Tecnoldgicas Con autorizacion previa y de
o 49,5 e
Energias Verdes, SL construccion
Solvento Deszr[ollos Edlicos, 2425 Admitido a tramite
Energias Renovables de Redux, 50 Con autorizacion previa y de
SL construccion
Energia Inagotable del 20 Con autorizacion previa y de
Proyecto El Coto, S.L. construccién
EDP RENOVABLES ESPARNA S.L 45 Con autorizacion previay de
construccion
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ESTADO

PARQUE TITULAR POTENCIA

Con autorizacién previa y de

Montaiiés Parque Edlico Montariés, SLU 24,25 -
construccion

Tabla 45: Relacion de parques edlicos en el ambito en estudio. Fuente: IDEARAGON.

7.5.2.3. Ntcleos de poblacion

Los nucleos de poblacidn son los elementos que mayor transito humano presentan. En torno a 10

km del proyecto existen 29 nucleos de poblacidn.

A continuacion, se muestran los nombres de estas localidades:

NUCLEO ‘ NUCLEO NUCLEO

El Sisallete Santa Fe Poligono Industrial Las Eras
Poligono industrial de El Burgo de Urbanizacidn Santa Fe Zona Industrial S-3
Ebro Pastriz Feria de Muestras
Paso de Los Carros
. Cartuja Baja Cadrete
Monte Pinar
: Zaragoza Poligono Industrial Agrimasa
Val de Pinar
- . Poligono Industrial de Cadrete Murallas de Santa Fe
Parque Tecnoldgico del Reciclado .
= - Parador del Ciclista Poligono Industrial Proalca
Zona industrial Carretera
Castellon Torrecilla de Valmadrid Poligono Industrial El Llano
Urbanizacién Amelia PLA-ZA Cuarte de Huerva
Maria de Huerva Las Colinas Los Olivares

Tabla 46. Nucleos de poblacion en un ambito de 20 km. Fuente: IDEARAGON.

7.5.3. Concesiones mineras

Por mineria se conoce la actividad industrial consistente en la extraccion selectiva, mediante la
aplicacion de técnica minera y el uso de explosivos, de sustancias y minerales existentes en la
corteza terrestre, de forma que sea econdmicamente rentable. En sentido amplio, el término
mineria incluye, ademds de las operaciones subterraneas y a cielo abierto, las que se producen en el
tratamiento de sustancias minerales extraidas, tales como su trituracion, la separacién por tamafios,
el lavado, la concentracién, etc. con el fin de acondicionar dichas sustancias para su venta y
transformacion, asi como aquellos trabajos que requieran la aplicacion de técnica minera o el uso de

explosivos.

El sector minero proporciona a la industria muchas de las materias primas basicas en nuestra
sociedad moderna, de tal forma que dificultades en el suministro de materias primas basicas

minerales pueden afectar al funcionamiento de la actividad industrial. En los ultimos afios,
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consecuencia del fuerte crecimiento econdmico global, la demanda de materias primas minerales ha
aumentado de manera significativa poniéndose alin mds de manifiesto la importancia estratégica de
la actividad extractiva.

Para evaluar la presencia de explotaciones mineras que afecten a las futuras instalaciones se ha
consultado el Registro Minero de recursos de la seccién A, B, C, D de la Comunidad Auténoma de
Aragon, disponible en la Infraestructura de Datos Espaciales (IDEARAGON). Este registro esta

compuesto por:

e Registro Minero de recursos de la Secciéon A de Aragdn. Son recursos minerales de escaso valor
econémico y de comercializacidén restringida geograficamente; también aquellos recursos que
solo exijan operaciones de arranque, quebrantado y calibrado para su uso directo en obras de
infraestructuras, construccion, etc.

e Registro Minero de recursos de la Seccién B de Aragdén. Son aguas minerales y termales,
aprovechamiento de residuos de actividades reguladas por la Ley y estructuras subterraneas
para el almacenamiento de productos.

e Registro Minero de recursos de la Seccién C de Aragdn. Son el resto de los recursos minerales no
incluidos en las otras secciones.

e Registro Minero de recursos de la Seccién D de Aragdn. Aparece en la modificacién de la Ley de
Minas de 1980 y engloba los carbones, los minerales radiactivos, las rocas bituminosas y los
recursos geotérmicos.

El catastro minero en soporte informatico actualizado contiene los derechos mineros existentes en

el territorio (aprovechamientos, explotaciones, permisos y concesiones), reflejando su perimetro

junto con informacidn adicional relativa a su identificacién, esto es, nombre y nimero de registro,

asi como el recurso para el que solicita y su estado de tramitacion. Define los derechos presuntos o

adquiridos que sobre determinada parte del territorio ostenta una persona fisica o juridica, en el

marco de la Ley 22/1973, de 21 de julio, de Minas y Reglamento General para el Régimen de la

Mineria que la desarrolla, aprobado por Real Decreto 2857/1978, de 25 de agosto, y Ley 54/1980 de

5 de noviembre, de modificacion de la Ley de Minas, con especial atencidon a los recursos minerales

energéticos.

175

luz



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA LA SANTA MARIA 4 ENIGMA GREEN POWER 40, S.L.U.

Zaragoza (Zaragoza)

Tras consultar la cartografia disponible en el IDEARAGON, se ha podido constatar que la futura
implantacion de la PFV se localiza en una cuadricula de permiso de investigacion otorgado y es

denominada, “Torrero 3”.

ﬂ BT Agua Termal
- BU Estructura Subterranea |
2 ‘ - BY Escombrera
‘ E} Permiso de investigacion
[:] Concesidén de explotacion

C8 Reserva

Figura 51. Concesiones mineras en el ambito de estudio. Fuente IDEAragén
7.5.4. Planeamiento urbanistico
El término municipal al que afecta el proyecto es Zaragoza.

En la tabla siguiente se indica la figura urbanistica vigente en el municipio afectado por el proyecto:

FECHA DEL

MUNICIPIO FIGURA DE PLANEAMIENTO ACUERDO

Diciembre
2007

Tabla 47. Planeamiento. Fuente: Sistema de Informacion Urbanistica de Aragdn (SIUa). Gobierno de Aragon.

Zaragoza
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Segun los datos disponibles en el ayuntamiento de Zaragoza, el proyecto se ubica en Suelo no

urbanizable Productivo Agrario (SNU-EP).

Sullo Urbane Suelo No Urbanizable Especial {* Caingork] Suelo Ne Urbanizable Genérico Sistema General

Consalidado SNUEN (™) Ecosistema Notural SNUG(C)  Cuevas SGU  Urbano
a ra goz a . S!IiJ (Gch) NobIConsohdudu SNUEP () Productivo Agrario SNUG (Al)  Actividades Logisticas SGUZ  Urbanizable
uslo Urbanizable SNU EC Patrimonio Cultural SNUG Vertido, Tratamiento, Recupasqgi SGNU Ne Urbani;
AYUNTAMIENTO SUZ (D) Delimitado SNU ET Trensicién Tramo Urbano Ebro bl y:/nlo:ucionaezlnesiém i
SUZ  No Delimitado SNUES (% Seclorial y Complementaria SNU G (NRT)  Nocleos Rurales Tradicionales
N GENERAL DE ORDENACION URBANA DE ZARAGOZA %
0 500 1.000

Im

Figura 52. Planeamientourbanistico. Fuente: Ayuntamiento de Zaragoza.

El proyecto queda incluido en el PLAN ESPECIAL DE LA ESTEPA Y EL SNU DEL SUR DEL TERMINO
MUNICIPAL DE ZARAGOZA. El presente Plan Especial es in instrumento de desarrollo amparado en el
articulo 64 de la ley 3/2009, de 17 de junio, de urbanismo de Aragdn. Desarrolla el Plan General de
Ordenacién Urbana de Zaragoza en el ambito comprendido en el suelo no urbanizable del sur del

término municipal.

Dentro de la zonificacion, se encuentra el proyecto en ZONA A: Espacios de mayor calidad
seleccionados en el Avance del Plan Especial de la Estepa y un sector que destaca por sus valores de
vegetacion y paisaje, situado a los pies de La Muela, a caballo de la divisoria de aguas, entre el limite

sur del término y el vértice Santa Barbara.
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LA JES

CATEGORIAS ADJETIVAS

Vo

eome
ZONAG

T- » = CAMINO DEL CANAL EXISTENTE

PROPUESTA DE CAMINOS EXTERIORES

. PROPUESTA DE ESPACIOS LIBRES EXTERIORES

SISTEMA GENERAL NO URBANIZABLE
DE MEJORA DEL MEEIOEURiL §

EEFDE CAMINOS DE USO PUBLICO
INCLUIDOS EN EL INVENTARIQ DE LOS
CAMINGS DE DOMINIO PUBLICO DE
TITULARIDAD MUNICIPAL

DEL TMOE
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Figura 53. Plan Especial de la Estepa. Fuente: Ayuntamiento de Zaragoza.

7.5.5. La Estrategia de Ordenacion Territorial de Aragén (EOTA)

La Estrategia de Ordenacién Territorial de Aragdn (en adelante EOTA) es el instrumento de
planeamiento que ha de formularse conforme a lo establecido en el DECRETO 202/2014, de 2 de
diciembre, del Gobierno de Aragdn, por el que se aprueba la Estrategia de Ordenacién Territorial de
Aragon. y que tiene por finalidad determinar el modelo de ordenacidon y desarrollo territorial
sostenible de la Comunidad Autdnoma de Aragdn, las estrategias para alcanzarlo y los indicadores
para el seguimiento de la evolucion de la estructura territorial y su aproximaciéon al modelo
establecido, con objeto de orientar las actuaciones sectoriales, dotandolas de coherencia y de las
referencias necesarias para que se desarrollen de acuerdo con los objetivos y estrategias contenidos

en el titulo preliminar de dicha ley, conformando una accién de gobierno coordinada y eficiente.

El dmbito de aplicacién de la EOTA lo constituye la globalidad del territorio de la Comunidad
Autdnoma de Aragdn, sin perjuicio de que puedan establecerse estrategias especificas para ambitos

territoriales inferiores, mediante directrices de ordenacidn territorial zonales o especiales,
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programas de gestion territorial, planes sectoriales, planes y proyectos de interés general de Aragén,

y planeamiento urbanistico.

En relacion con el tipo de proyecto presente, dentro de los objetivos de la EOTA, en el punto 13 se
recoge la “Gestidén eficiente de los recursos energéticos” y en concreto, en el subpunto 13.1
“Gestion eficiente de las infraestructuras energéticas”, en el subpunto e), contempla criterios para la
localizacién de infraestructuras energéticas: Las instalaciones fotovoltaicas y termosolares deberdn
ubicarse, de forma preferente, en los ambitos territoriales de mayor capacidad de acogida y menor
vulnerabilidad, de acuerdo con las reservas de suelo previstas en las estrategias sobre espacios

abiertos o suelos no urbanizados y teniendo en cuenta los siguientes criterios:

Compatibilidad con nuevas infraestructuras.

Considerar distancias de seguridad con zonas habitadas.

Atender a criterios de desarrollo rural y no existencia de infraestructuras eléctricas en la

Zona.

e Minimizar las distancias a la red eléctrica donde se vuelque esta energia.

Ademas, en este punto se va a dar respuesta al contenido en el articulo 66 del texto refundido de la
Ley de Ordenacién del Territorio de Aragén aprobado por Decreto Legislativo 2/2015, de 17 de

noviembre:

Articulo 66. Contenido de la documentacion. A los efectos de lo establecido en el articulo anterior, el
promotor de la actuacion adjuntard la documentacion que permita al Consejo de Ordenacion del
Territorio de Aragon valorar las incidencias previsibles en la ordenacion del territorio. Esta documentacion
contendrd la correspondiente representacion cartogrdfica georreferenciada, asi como el andlisis de los
efectos de la actuacion sobre los siguientes elementos del sistema territorial: a) La poblacion, el sistema
de asentamientos y la vivienda. b) Los principales ejes de comunicaciones y las infraestructuras bdsicas
del sistema de transportes, de telecomunicaciones, hidrdulicas y energéticas. c) Los equipamientos
educativos, sanitarios, culturales y de servicios sociales. d) Los usos del suelo y la localizacion y el
desarrollo de las actividades econdmicas. e) El uso, el aprovechamiento y la conservacion de los recursos
naturales bdsicos, del patrimonio natural y del paisaje. f) El uso, la sostenibilidad y la conservacion, activa

y preventiva, del patrimonio cultural.”
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LA POBLACION, EL SISTEMA DE ASENTAMIENTOS Y LA VIVIENDA

Se ha contemplado en el punto 7.4.1

EJES DE COMUNICACIONES Y LAS INFRAESTRUCTURAS BASICAS DEL SISTEMA DE TRANSPORTES,

DE TELECOMUNICACIONES, HIDRAULICAS Y ENERGETICAS

Se ha contemplado en el punto 7.5.1

Hay que tener en cuenta que se planificard adecuadamente el flujo de vehiculos para el transporte
de materiales, maquinaria, etc., con el fin de incidir lo menos posible sobre las poblaciones por las
que discurre la red de carreteras de acceso a la zona. Se procurard que los transportes por carretera
se realicen en las horas de menor intensidad de trafico habitual, ello sin dejar de tener en cuenta
que tendrdn que cumplirse todas las normas establecidas para los transportes especiales por

carretera.

Se procederd al reforzamiento de la sefializaciéon en fase de obra de las infraestructuras viarias
afectadas o utilizadas. Se restituirdn los caminos y todas las infraestructuras y obras que puedan

resultar dafiadas.

En el desarrollo de la actividad debe atenerse a las disposiciones de la Ley 31/1995 de Prevencion de

Riesgos Laborales.

La mejora en los caminos prevista en el proyecto para su utilizacién como viales de servicio y el
necesario mantenimiento posterior supondria una mejora en los accesos a los terrenos en los que se

ubica.

a) LOS EQUIPAMIENTOS EDUCATIVOS, SANITARIOS, CULTURALES Y DE SERVICIOS SOCIALES.

Se ha contemplado en el punto 7.4.3.1

LOS USOS DEL SUELO Y LA LOCALIZACION Y EL DESARROLLO DE LAS ACTIVIDADES ECONOMICAS

Se ha contemplado en el punto 7.4.2.1
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EL APROVECHAMIENTO Y LA CONSERVACION DE LOS RECURSOS NATURALES BASICOS, DEL

PATRIMONIO NATURAL Y DEL PAISAJE

Se recoge a lo largo del EIA en distintos puntos tales como el medio bidtico (7.2), perceptual (7.3) y

en el punto 7.6 recogiendo todo el patrimonio natural a proteger.

La construccion de esta planta solar supone la incorporacién de un elemento antrépico en el paisaje
de manera permanente, lo que supone un deterioro de los niveles de calidad paisajistica dificilmente
reversibles, si bien su ubicacién sobre suelos mayoritariamente agricolas es acorde con el Objetivo

13.6. Compatibilidad de infraestructuras energéticas y paisaje de la EOTA.

Las medidas para todo ello, se recogen en el punto 9 y cabe destacar que a pesar de que la
infraestructura se localiza sobre campos de cultivo, se pueden afectar lindes entre fincas cubiertas

de vegetacion natural.

Se realizaran riegos periddicos al objeto de favorecer el mds rdpido crecimiento durante los tres
primeros afios desde su plantacidon. Asimismo, se realizaran la reposicién de marras para completar

la barrera.

Ademas, se han tenido en cuenta y se tendrdn en consideracidn las siguientes medidas:

Soterramiento o compactacion de lineas. Aprovechamiento del mismo corredor.

e En cuanto a las subestaciones, o centros de transformacidn, disefio integrado en el paisaje.

e Postes de cerramiento no galvanizados, pintados de color integrado.

e Evitar alumbrado exterior en la central, excepto en los edificios, donde sera de baja intensidad y

apantallada hacia el suelo evitando proyectar luz hacia el suelo o hacia otras zonas.

e Disefio de viales en tierra o zahorra de color y material similar al de la zona, evitando el

asfaltado.

e Ubicacidn de zonas auxiliares en enclaves poco visibles.
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e Apantallamientos temporales de zonas de alto impacto paisajistico durante las obras.
e Plantaciones de enmascaramiento de elementos de alto impacto paisajistico.

e Apantallamiento mediante plantaciones de zonas o lineas de concentracidn de observadores
pasivos (carreteras, nucleos urbanos) para evitar la visibilidad del parque (con especies

exclusivamente autéctonas a escala local).

e No se instalardn luminarias en el perimetro ni en el interior de la central. Unicamente se
instalaran puntos de luz en la entrada del edificio de control y orientados de tal manera que

minimicen la contaminacién luminica.

e Finalizada la construccidn, restauracion geomorfolégica, edéfica y revegetacidn para integraciéon

paisajistica de todas las superficies temporalmente afectadas.

e Tras el desmantelamiento, restitucion geomorfolégica del terreno al estado original y
naturalizacién mediante revegetacidn del 100% de la superficie alterada, incluida la parte de red

viaria.

e Compensaciones al paisaje en caso de permanecer elementos sin desmantelar o superficies sin

restaurar o solo parcialmente restauradas.

EL USO, LA SOSTENIBILIDAD Y LA CONSERVACION, ACTIVA Y PREVENTIVA, DEL PATRIMONIO

CULTURAL.”

e Se realizara la prospeccidn arqueoldgica de la zona del proyecto.
e Como medidas, se contemplara lo que disponga la resolucidn tras los resultados de la

prospeccion resultante.

7.5.6. Montes de Utilidad Publica

El Catadlogo de Montes de Utilidad Publica, actualmente, se considera un registro publico de caracter
administrativo en el que se incluyen todos los montes que hayan sido declarados de utilidad publica,
asi como todas las actuaciones que tengan que ver con su estado juridico y patrimonial

(alindamientos y amojonamientos, ocupaciones, concesiones, segregaciones, permutas, etc.)y se
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convierte en uno de los instrumentos mds importantes de la Administracion forestal para la defensa

del patrimonio forestal de titularidad publica.

En la Comunidad Auténoma de Aragdn, la gestidn de terrenos forestales publicos y privados esta
regulada basicamente por lalLey 15/2006, de 28 de noviembre, de montes de Aragdn. Esta
norma reparte las competencias en tramitacion de procedimientos relacionados con terrenos
forestales entre el Instituto Aragonés de Gestion Ambiental y los Servicios Provinciales del

Departamento de Desarrollo Rural y Sostenibilidad.

De acuerdo con la informacidon sobre Montes de Utilidad Publica facilitada por el Departamento de
Desarrollo Rural y Sostenibilidad del Gobierno de Aragdn, la fotovoltaica no afecta a ningiin Monte

catalogado de Utilidad Publica.

7.5.7. Vias pecuarias

Las vias pecuarias en Aragdn, se rigen por la LEY 10/2005, de 11 de noviembre, de vias pecuarias de

Aragon.

Estas, son caminos de trashumancia que unen los lugares tradicionales de pastoreo de Espafia para
gue los pastores y ganaderos puedan llevar el ganado caprino, ovino y bovino a los mejores pastos
aprovechando la bonanza del clima: a los puertos o zonas de pastos de alta montafia en verano o a

zonas mas llanas y de clima mas templado en invierno.

Los origenes de estos desplazamientos de ganado se remontan a épocas prehistdricas,
conservandose restos que prueban que las vias pecuarias fueron los primeros caminos y rutas

peninsulares.

Hay cuatro tipos de vias pecuarias, esta diferencia de identificacidn va en base a su anchura, aunque
en algunos tramos puede tener anchos mayores como consecuencia de la existencia de otras
superficies pecuarias adjuntas (por ejemplo descansaderos, abrevaderos) y en otros casos puede

tener anchos menores como consecuencia de su vida administrativa.

Estos cuatro tipos son:

e Caiada real: 90 varas castellanas (75,22 metros)
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e Cordel: 45 varas castellanas (37,71 metros)
e Vereda: 25 varas castellanas (20,89 metros)

e Colada: menos de 25 varas castellanas

En relacién a la PFV y a linea soterrada, y en funcidon de la cartografia oficial disponible en la

IDEARAGON, la PFV y sus infraestructuras de evacuacién no afectan a ninguna via pecuaria.

Figura 54. Vias pecuarias en el entorno. Fuente: Direccién General de Medio Natural y Gestién Forestal.

7.5.8. Terrenos cinegéticos

Un coto de caza es una superficie continua de terreno sefializado en sus limites, donde se puede
cazar. Los cotos son declarados por el Departamento de Agricultura, Ganaderia y Medio Ambiente

del Gobierno de Aragdn.

Atendiendo a sus fines y titularidad, los cotos de caza se clasifican en:
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Cotos de titularidad publica:

Los cotos sociales de caza: Los cotos sociales de caza son gestionados por la Administracion de la
Comunidad Auténoma de Aragdn. Para cazar en los cotos sociales se debe de solicitar un permiso

especifico.

Los cotos municipales de caza: Los cotos municipales son cotos cuyo titular es una entidad local. Su
gestion puede ser directa o mediante cesidn a sociedades de cazadores deportivas locales vy
garantizan permisos de caza a propietarios o titulares de derechos cinegéticos y a los cazadores
locales. De los ingresos obtenidos por su gestion no puede derivarse mas de un 25% a otros fines

gue no sean los cinegéticos.

Cotos de titularidad privada:

Los cotos deportivos de caza: En estos terrenos la gestion del aprovechamiento cinegético se realiza
sin animo de lucro y se promueven por sociedades de cazadores deportivas federadas en la
Federacién Aragonesa de Caza. En los cotos deportivos de caza los cazadores locales deben ser

admitidos obligatoriamente.

Los cotos privados de caza: Los cotos privados de caza son promovidos por los propietarios o por los
titulares de derechos reales o personales sobre la caza en dichos terrenos. Su finalidad es el
aprovechamiento cinegético de las poblaciones naturales de caza existentes en los mismos con
cardacter privativo o mercantil y no pueden incluir terrenos catalogados como Montes de Utilidad

Publica.

Las explotaciones intensivas de caza: Las explotaciones intensivas de caza son superficies de entre 5
y 250 hectareas donde sélo esta permitida la caza menor y son promovidas por los propietarios o
por los titulares de derechos reales o personales de caza en dichos terrenos. En estas explotaciones,
la actividad cinegética se realiza con criterios comerciales o mercantiles y la caza se basa en la suelta
periédica de piezas de caza para su captura inmediata, criadas en cautividad en explotaciones
industriales debidamente autorizadas. Las explotaciones intensivas de caza no pueden incluir
terrenos catalogados como Montes de Utilidad Publica ni como Montes Propios del Gobierno de

Aragon.
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Segun datos del Gobierno de Aragén, la Planta Solar y su infraestructura de evacuacidn estan

incluidas en el siguiente terreno cinegético, tal y como puede verse a continuacion:

e Coto deportivo “ACAMPO DE GOMEZ” de la SDAD CAZADORES EL ROMERAL y con matricula
5010209.

7

4 4 &<
/& WG
£67 A
|| COTO DEPORTIVO
[/ | coto MUNICIPAL
| [ cotoPRIVADO
|| cotosociAL
| [ coTos INTENSIVOS DE CAZA MENOR

RESERVA DE CAZA
VEDADO

|

Figura 55. Cotos de caza. Fuente: IDEARAGON.

En el ANEXO 3 se analizan las Sinergias sobre el medio biético, perceptual, socioeconémico y sobre

los condicionantes territoriales.
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7.6. PATRIMONIO CULTURAL

7.6.1. Patrimonio Arquitecténico

El patrimonio arquitecténico mas destacado en el término municipal directamente afectado por el

proyecto en estudio segun el Sistema de Informacién del Patrimonio Cultural Aragonés es el

siguiente:

Canal Imperial de Aragén
Cruz de la Concepcion

Cruz de Cogullada

Peirén de San Francisco de
Asis

Gobierno de Aragdn

Monasterio de Nuestra
Sefiora de Cogullada
Oficina de Ibercaja (calle de
San Jorge 8-10)
Edificio de las Mutuas
Laborales

Fuente de la Princesa
Joyeria La Joyita
Torraspapel S.A.

Semillera Aragonesa

Edificio Tribeca
Iglesia de Nuestra Sefora
de Altabas
Hospital de Nuestra Sefiora
de Gracia

Clinica del Pilar

Edificio de viviendas (calle
de Contamina 7)
Edificio de viviendas (calle
de Alfonso |, 5)

Cuartel de Sangenis)

Patrimonio Arquitectonico de Zaragoza

Casa consistorial
Crucero del parque Primo de Rivera
Cruz del Coso

Peirdn de San Gregorio

Farmacia Rived

Convento de la Victoria
Casa Aguilar
Archivo Histdrico Provincial de Zaragoza

Seminario Metropolitano

Edificio de viviendas (calle de Miguel Allué
Salvador 9)

La Flor de Almibar

Café Real
Colegio El Carmelo

Monasterio de Santa Catalina
Edificio Sede de la Cruz Roja

Casa de las Culturas

Escuela de Artes Aplicadas y Oficios
Artisticos

Edificio de viviendas (Plaza de Espafia 4)

Casa Armijo

Edificio de viviendas (calle
de Manifestacién 16)
Cruz de los Martires de la
Independencia
Peirén de San Antonio de
Padua

Peirén del Pilon

Clinica quirurgica y sanatorio
de los Hermanos de San
Juan de Dios

Feria de Muestras
Edificio de Telefénica

Patio de la Infanta

Eléctricas Reunidas de
Zaragoza

Azucarera de Aragon

Gaspar Industrias del
Carrozado
Puente del Emperador
Augusto
Quinta Julieta

Casa Jiménez

Hospital San Jorge

Colegio de los Hermanos
Maristas

Matadero Municipal

Coso de la Misericordia

Sociedad Municipal de
Rehabilitacion Urbana de
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Patrimonio Arquitectonico de Zaragoza

Palacio de Sobradiel

Casa de los Camon

Casa Corsini

Puente de Nuestra Sefiora
del Pilar

Edificio de viviendas (calle
Coso 34)

Elevadores Giesa-Schindler

La Reina de las Tintas
Talleres Mercier
Fabrica de harinas Balfagén

Silo (barrio de Santa Isabel)

Fabrica de chocolate Orus

Fabrica de harinas La
Industrial de Aragon
Fabrica de cervezas La
Zaragozana
Pasaje del Comercio y la
Industria

Puente de Santiago
Bar Ibiza
Puente de América

Pasteleria Tupinamba
Grandes Almacenes El
Aguila
Fabrica Espafiola de
Productos Quimicos y
Farmacéuticos Bilbao
Foto Pomardn
Drogas Alfonso
Tienda de electricidad
Corseteria La Suprema
Amylum Ibérica Campo
Ebro Industrial
Caramelos Clemente
Alcaine
Iglesia del convento de
Santa Modnica

Diputacion Provincial
Teatro del Mercado

Casa de Amparo

Portada del palacio de los Sora

Colegio Gomez Lafuente
Casa Palao

Castillo de la Aljaferia

Casa vivienda unifamiliar en Avenida
Catalufia 60

Pasaje Palafox

Imprenta Gambodn
Imprenta de Tomas Blasco
Arrocera Aragonesa Miguel Solans
Chimenea de la antigua Fabrica de Lanas
Morén y Anos

Fabrica de galletas Patria
Fabrica de harinas Espona
Hierros Alfonso
Puente de la Almozara

Fuente de las Aguadoras
Heraldo de Aragdn
Puente del ferrocarril de Caminreal
Farmacia Castejon

Casa Beltran

Ultramarinos La Espafiola

Antigua Estacién del Portillo
Calzados S.Sieso
Joyeria Luis Martin Blasco
La Ferreteria Aragonesa

Papelera Saica
Iglesia del Sagrado Corazon
Palacio arzobispal

Delegacion de Hacienda
Confederacién Hidrografica del Ebro

Cine Goya

Zaragoza
Palacio de La Rinaga
Edificio de viviendas (calle
de Felipe Sanclemente 12)
Edificio de viviendas (paseo
de Ruisefores 39)
Colegio de Santa Maria del
Pilar
Edificios del Paseo de
Sagasta 11 y 13 (Edificio 13)
Ibercaja Sede Principal (calle
de San Jorge)
Horno San Gil
Ferreteria Hogar moderno
Silo (crta de Castelldn)

Chimenea

Fabrica de harinas La
Imperial de Aragdn

Libreria Libros
Semillas Gavin

Estacion de Miraflores

Talleres del Hospicio

Pignatelli
Café de Levante
Puente de Valdefierro sobre
el Canal
Dulceria Quiteria Martin
Depdsitos de Aguas
Municipales Pignatelli

Novedades Paris

Fabrica Pikolin
Casa Zorraquino
Calzados La Alicantina
Puente sobre el rio Huerva

Antigua Urueiia
Convento de Santo Domingo

Arco y casa del Dean

Edificio de Correos y
Telégrafos
Edificio sede de la Caridad
Instituto de Rehabilitacion
de San Francisco
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Patrimonio Arquitectonico de Zaragoza

Facultad de Derecho
Colegio Mayo Pedro
Cerbuna

Edificio SEPU

Gran Hotel
Cuartel de Palafox

Casa de los Sitios

Casa de Palafox

Casa (calle de San Jorge 3)
Edificio de viviendas (calle
de San Lorenzo)

Edificio de viviendas (calle
Coso 105)

Casa Molins
Edificio de viviendas (Plaza
de Nuestra Sefiora de Pilar

11)

Banco Zaragozano

Casa Martin Corralé

Edificio de viviendas (calle
de Manifestacién 20)
Edificio de viviendas (calle
del Temple 14)
Edificio de viviendas (calle
Coso 154)

Edificio de viviendas (calle
de Caballo 9)
Edificio de viviendas (calle
de Agustina de Aragén 24-
26)

Edificio de viviendas (calle
de San Valero 8)
Edificio de viviendas (calle
de Casto Méndez Nufiez
19)

Edificio de viviendas (calle
de Arzobispo Domenech 2)
Edificio de viviendas (calle
de Ramon Pignatelli 36)
Edificio de viviendas (calle
de las Heras 12-14)
Edificio de viviendas (calle
de Aguadores 29)
Edificio de viviendas (calle
de San Pablo 37)

Facultad de Ciencias
Colegio San Agustin

Edificio de viviendas (Paseo de la
Independencia 2)
Estacidn de Utrillas
Cementerio de Torrero

Casa (calle de la Pabostria 4)

Edifico de viviendas (calle de Joaquin Gil
Berges)
Edificio de viviendas (calle San Jorge 9)
Edificio de viviendas (calle de San Lorenzo
30)

Edificio de viviendas (calle Coso 129)
Quisco de la Musica

Edificio de viviendas (calle Prudencio 25)

Edificio de viviendas (calle Coso 33)

Edificio de viviendas (calle de Don Jaime |,
41)
Edificio de viviendas (calle de Espoz y
Mina, 31)
Edificio de viviendas (avda. de Cesar
Augusto 100)

Edificio de viviendas (calle Coso 188)

Edificio de viviendas (calle de Agustina de
Aragdn 43-45)

Edificio de viviendas (calle de
Manifestacién 31)

Edificio de viviendas (Plaza de Santa Cruz
13-15)

Edificio de viviendas (calle de Azoque 60)

Edificio de viviendas (calle de Ramon
Pignatelli 79)
Edificio de viviendas (calle de Arnaldo
Alcober 23)
Edificio de viviendas (Plaza de Santo
Domingo 18-19)
Edificio de viviendas (calle de Mariano
Cerezo 60)
Edificio de viviendas (calle de San Pablo
54)

Facultad de Filosofia y Letras

Colegio Cervantes

Caja Rural Provincial

Estacion del Norte
Casa de los Giles
Palacio de los duques de
Villahermosa
Casa (calle de José Palafox
13)

Casa de Ganaderos
Edificio de viviendas (calle
Coso 97)

Edificio de viviendas (Plaza
de Nuestra Sefiora del Pilar
10)

Casa de los Labalsa

Edificio de viviendas (calle
Mayor 72)

Edificio de viviendas (calle
de Don Jaime |, 21)
Edificio de viviendas (calle
Coso 5)

Edificio de viviendas (calle
de Espoz y Mina, 33)
Edificio de viviendas (calle
Coso 150)

Edificio de viviendas (Plaza
Espafia 1)

Edificio de viviendas (calle
de Agustina de Aragodn 32)

Edificio de viviendas (calle
de Manifestacion 38)

Edificio de viviendas (calle
de San Martin)

Edificio de viviendas (calle
de Azoque 50)

Edificio de viviendas (calle
de Pignatelli 62-76)
Edificio de viviendas (calle
Coso 22)

Edificio de viviendas (calle
de Predicadores 1)
Edificio de viviendas (calle
de San Pablo 21)
Edificio de viviendas (calle
de San Pablo 71)
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Edificio de viviendas (calle
de San Blas 7-9)
Edificio de viviendas (calle
de Predicadores 15)
Edificio de viviendas (calle
de Predicadores 64)
Edificio de viviendas (calle
de Predicadores 72)
Edificio de viviendas (calle
de Casta Alvarez 68)
Edificio de viviendas (calle
de Casta Alvarez 30)
Edificio de viviendas (calle
de Casta Alvarez 53)
Edificio de viviendas (calle
de Basilio Boggiero 59)
Edificio de viviendas (calle
de Basilio Boggiero 91)
Edificio de viviendas (calle
de las Armas 16)
Edificio de viviendas (calle
de las Armas 105)
Edificio de viviendas (calle
de las Armas 144)
Edificio de viviendas (calle
del Conde Aranda 42-44)
Edificio de viviendas (calle
del Conde Aranda 79)
Edificio de viviendas (Paseo
de la Independencia 28)
Edificio de viviendas (calle
de San Miguel 51)
Edificio de viviendas (calle
de Joaquin Costa 10)
Edificio de viviendas (Plaza
de Los Sitios 9)
Edificio de viviendas (calle
de Jose Luis Albareda 7)
Edificio de viviendas (calle
de la Reconquista 14)
Edificio de viviendas (calle
de Cadiz 5)
Edificio de viviendas (Paseo
de Sagasta 2-4)
Edificio de viviendas (Paseo
de Sagasta 16)

Colegio Mayor la Anunciata

Edificio de viviendas (calle
de Mariano de Lagasca 6)
Edificio de viviendas (Avda.

Edificio de viviendas (calle de Predicadores
3)
Edificio de viviendas (calle de Predicadores
52)
Edificio de viviendas (calle de Predicadores
67)
Edificio de viviendas (calle de Predicadores
121-125)
Edificio de viviendas (calle de Casta
Alvarez 8)
Edificio de viviendas (calle de Casta
Alvarez 17)
Edificio de viviendas (calle de Casta
Alvarez 86-90)
Edificio de viviendas (calle de Basilio
Boggiero 74)
Edificio de viviendas (calle de Basilio
Boggiero 124)
Edificio de viviendas (calle de las Armas
61)
Edificio de viviendas (calle de las Armas
140)
Edificio de viviendas (calle del Conde
Aranda 26)
Edificio de viviendas (calle del Conde
Aranda 65)
Edificio de viviendas (Plaza de Santa
Engracia 1)
Edificio de viviendas (Paseo de la
Independencia 30)
Edificio de viviendas (calle de Felipe
Sanclemente 22)
Edificio de viviendas (calle de Joaquin
Costa 12)
Edificio de viviendas (Plaza de Los Sitios
16)

Edificio de viviendas (calle de Cadiz 4)
Edificio de viviendas (calle de Cadiz 6)
Edificio de viviendas (calle de Ponzano 10)
Edificio de viviendas (Paseo de Sagasta 6)
Edificio de viviendas (Paseo de Sagasta 21)

Edificio de viviendas (Paseo de Sagasta 45)

Edificio de viviendas (Paseo de Fernando
el Catdlico 2)
Edificio de viviendas (calle de Hernan

Edificio de viviendas (calle
de Predicadores 13)
Edificio de viviendas (calle
de Predicadores 59)
Edificio de viviendas (calle
de Predicadores 70)
Edificio de viviendas (calle
de Predicadores 127)
Edificio de viviendas (calle
de Casta Alvarez 6)
Edificio de viviendas (calle
de Casta Alvarez 21)
Edificio de viviendas (calle
de Basilio Boggiero 57)
Edificio de viviendas (calle
de Basilio Boggiero 86)
Edificio de viviendas (calle
de las Armas 9)
Edificio de viviendas (calle
de las Armas 71)
Edificio de viviendas (calle
de las Armas 142)
Edificio de viviendas (calle
del Conde Aranda 26)
Edificio de viviendas (calle
del Conde Aranda 73)
Edificio de viviendas (Paseo
de la Independencia 6)
Edificio de viviendas (calle
de Sancho y Gil 4)
Edificio de viviendas (calle
de Joaquin Costa 4)
Edificio de viviendas (Plaza
de Los Sitios 10)
Edificio de viviendas (calle
de Jerdnimo Zurita 16)
Edificio de viviendas (calle
de Cadiz 3)
Edificio de viviendas (calle
de Cadiz 10)
Edificio de viviendas (calle
de Bilbao 7)
Edificio de viviendas (Paseo
de Sagasta 7)
Edificio de viviendas (Paseo
de Sagasta 30)
Edificio de viviendas (calle
de Mariano de Lagasca 4)
Edificio de viviendas (Paseo
de Fernando el Catdlico 12)
Edificio de viviendas (calle
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de Valencia 20-22)
Edificio de viviendas (calle
de Hernan Cortés 16)
Edificio de viviendas (calle
de Madre Sacramento 47)

Centro Regional de TVE

Edificio de viviendas (calle
de Sixto Celorrio 36)
Edificio de viviendas (Paseo
de Pamplona 3)
Edificio de viviendas (calle
de Jerénimo Zurita 17-19)
Edificio de viviendas (calle
de Felipe Sanclemente 11)
Edificio de viviendas (calle
de Ponciano Ponzano 18)
Edificio de viviendas (Paseo
de Maria Agustin 61-63)
Edificio de viviendas (calle
de Joaquin Costa 3)

Torre Luna

Puente de San José

Audiencia
Museo de Bellas Artes

Real Seminario de San

Carlos Borromeo

Museo Etnoldgico

Edificio sito en C/ Coso 29

Palacio de los Condes de
Argillo

La Lonja
Catedral de San Salvador
Iglesia de la Magdalena

Casa de los Torrero

Casa del Canal
Iglesia de San Juan de los
Panetes
Teatro romano
Casa en calle Palomar 16,

Cortés 4)
Edificio de viviendas (calle de Hernan
Cortés 18)
Vivienda unifamiliar (calle del Maestro
Estremiana 16)

Jardin y verja (Paseo de Ruisefiores 55)
Edificio de viviendas (calle de Jesus 1)

Edificio de viviendas (calle de Bolonia 8)

Edificio de viviendas (calle de Diego
Castrillo 2)
Edificio de viviendas (calle de Cortes de
Aragodn 35-43)
Edificio de viviendas (Avda. de Valencia
55-59)
Edificio de viviendas (Paseo de Maria
Agustin 73)

Edificio de viviendas (Plaza de los Sitios 12)

Puente de hierro sobre el rio Gallego

Escuela CEIP San José de Calasanz

Palacio de los condes de Sastago
Iglesia de San Agustin
Real Monasterio de Comendadoras
Canonesas de la Orden Militar y Pontificia
del Santo Sepulcro

Iglesia de San Felipe y Santiago el Menor

Iglesia de San Miguel de los Navarros

Palacio de Huarte

Santo Templo Metropolitano de Nuestra
Sefiora del Pilar

Iglesia de los Escolapios
Palacio de Fuenclara

Edificio sito en C/ de las Armas 32
Iglesia de Santiago el Mayor
Iglesia de Santa Isabel de Portugal

Iglesia de Nuestra Sefiora del Portillo
Palacio de Montemuzo

de Hernan Cortés 13)
Edificio de viviendas (calle
de Madre Sacramento 24)
Edificio de viviendas (Paseo

de Cuellar 22)
Vivienda unifamiliar (Paseo
de Ruisefores 37)

Casas militares

Edificio de viviendas (calle
de Casa Jiménez 10)
Edificio de viviendas (Gran
Via 1-3)

Edificio de viviendas (calle
de Cortes de Aragdn 46-50)
Edificio de viviendas (Avda.
de Valencia 61-65)
Edificio de viviendas (Paseo
de la Independencia 23-25)
Edificio de viviendas (calle
de Mariano Gracia 4-8)
Puente colgante sobre el rio
Gillego

Patrimonio Arquitecténico de Zaragoza (BIEN DE INTERES CULTURAL)

Mercado de Lanuza
Iglesia de Santa Engracia

Paraninfo de la Universidad
de Zaragoza

Edificio sito en C/ Argensola
2
Iglesia de Santo Tomas de
Villanueva del antiguo
convento de Agustinos de la
Manteria

Puerta del Carmen

Bafios Judios

Iglesia de la Exaltacion de la
Santa Cruz
Casa vivienda unifamiliar en
Avda. Cataluiia 60
Edificios del Paseo de

Sagasta 11y 13 (edificio 11)
Iglesia de San Fernando

Iglesia de Santa Teresa del
convento de las Fecetas

Antigua Capitania General
Casa Palacio de la Real
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18,20y 22 (antes 8, 10, 12
y 14)
Grupo Escolar Gascon y
Marin
Casa de los Morlanes
Colegio Escuelas Pias

Iglesia de San Pablo

Torredn de Fortea

Iglesia de Nuestra Sefiora del
Carmen y Colegio Mayor Virgen
del Carmen
Estacién de ferrocarril Zaragoza-
Delicias
Santa y Real Hermandad del
Refugio
Edificio de Viviendas (calle Coso
34)

Estacion de servicio los Enlaces

Colegio Publico Joaquin Costa

Colegio la Purisima

Quisco de Musica

Casa (Paseo de Sagasta 37)

Edificio sito en C/ Almagro 5

La muralla romana con su Torredn de la
Zuda

Puente de Piedra

Rincén de Goya

Cine Palafox
Edificio de viviendas (calle Coso
42)

Palacio de Larrinaga

Cine Eliseos

Antigua Clinica del Doctor
Lozano

Teatro Principal

Colegio de La Ensefianza

Maestranza

Castillo de Santa Barbara

Casa en Paseo de Sagasta 40
Iglesia de San Gil Abad
Puente del Trece de
Septiembre
Pretil de San Lorenzo

Patrimonio Arquitectdnico de Zaragoza (CATALOGADO)

Grupo residencial Salduba

Iglesia de San Antonio de Padua
Colegio de Santa Maria del Pilar
Antigua Fabrica de Cartonaje

Joyeria Aladrén

Edificio de viviendas (calle
Prudencio 25)
Casa en calle Madre Rafols 8-12

Edificio en C/ Santa Cruz 5-7-9 (Casa de Prior Ortal)

Tabla 48. Patrimonio arquitectonico del término municipal de Zaragoza. Fuente: SIPCA

7.6.2. Patrimonio Arqueolégico

Se solicitara permiso de prospeccién arqueoldgica al Servicio de Prevencion y Proteccion del

Patrimonio Cultural de la Direccidon General de Cultura y Patrimonio del Gobierno de Aragon.

Una vez realizada la prospeccion del proyecto objeto de este estudio, se adjuntara al expediente,

para su correspondiente tramitacion.
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8. VULNERABILIDAD DEL PROYECTO

Tal y como recoge Ley 9/2018, de 5 de diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9 de
diciembre, de evaluacidon ambiental, la Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se modifica la Ley
43/2003, de 21 de noviembre, de Montes y la Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que se regula el
régimen del comercio de derechos de emisién de gases de efecto invernadero, una de las novedades
de la ley, prevista, entre otros, en el nuevo articulo 35, es la obligacién, por parte del promotor, de
incluir en el estudio de impacto ambiental un andlisis sobre la vulnerabilidad de los proyectos ante
accidentes graves o catdstrofes, sobre el riesgo de que se produzcan dichos accidentes o
catastrofes, y sobre los probables efectos adversos significativos sobre el medio ambiente, en caso

de ocurrencia de los mismos.

El estudio de impacto ambiental, al que se refiere el articulo 35, debera incluir la informacién

detallada en los epigrafes que se desarrollan a continuacién:

En su punto 7 Vulnerabilidad del proyecto, indica “Una descripcion de los efectos adversos
significativos del proyecto en el medio ambiente a consecuencia de la vulnerabilidad del proyecto
ante el riesgo de accidentes graves y/o catastrofes relevantes, en relacidon con el proyecto en

cuestion”.

Es por ello, que para dar cumplimiento a este punto se procede a desarrollar el presente anexo
contemplando un analisis de los riesgos relacionados con el presente proyecto, para después tomar
las medidas oportunas, y un analisis de riesgos causados por factores externos sobre el proyecto y

sus posibles efectos y medidas a tomar.

En el ANEXO 4 se amplia el punto de “Vulnerabilidad del proyecto”.
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9. IDENTIFICACION DE IMPACTOS

9.1. INTRODUCCION

El término Impacto Ambiental se define como el efecto que provoca una determinada actuacion
sobre el medio ambiente; en este caso la construccidn y explotacidn de la Planta Fotovoltaica, sobre

el medio en el término municipal de Zaragoza, en la provincia de Zaragoza.

La construccién y explotacion de las instalaciones proyectadas afectard a un determinado numero
de ambientes, provocard sobre el medio una influencia que puede ser considerada como
permanente, ya que no cambiard en el tiempo, ocupara una superficie de terreno determinada,
afectara a la vegetacion y por lo tanto a la fauna de la zona, de una forma u otra también afectara a
la socioeconomia de la zona, y producird un cambio en el paisaje. Todos estos aspectos seran
considerados en este apartado, para la correcta valoracién de los impactos generados por el

proyecto.

En esta primera fase, se detallaran las alteraciones que las diversas acciones del proyecto van a
producir sobre los medios fisico, bioldgico, perceptual y socioecondémico, identificdndose los

impactos ambientales que en concreto genera el desarrollo de la instalacion proyectada.

De esta forma, se llega a una matriz de identificacidon de impactos por elementos, de manera que en
cada elemento del medio quedan localizados y evaluados los impactos que va a provocar la actividad

en estudio.

9.2. IDENTIFICACION DE ACCIONES SUSCEPTIBLES DE IMPACTO

La revisién del proyecto técnico permite analizar las acciones capaces de generar un efecto sobre
alguna de las variables que integran el medio. El objeto es establecer una completa relacion de
acciones que a priori puedan ejercer influencia sobre el entorno, aunque posteriormente su efecto

no sea significativo.

En la identificacidon de acciones potencialmente causantes de impacto de un proyecto se diferencian
tres fases: construccion, explotacién y desmantelamiento, marcadamente diferentes en cuanto a la

tipologia y las magnitudes de los impactos.
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9.2.1. Fase de construccion

Caracterizada por la necesidad de adaptar el relieve a las necesidades de acceso y obra y por el
empleo de maquinaria diversa, se trata de una etapa de breve duracién, pero que concentra sin

embargo gran parte de los impactos que genera el proyecto.

A continuacién se describiran las acciones del proyecto que generardn efectos sobre los medios

fisico, bioldgico, perceptual y socioeconémico:

Contratacion de personal

Previo al inicio de las obras sera necesaria la contratacién del personal que vaya a llevar a cabo las
obras. En lo que respecta a este proyecto concreto, no es posible cuantificar el nimero exacto de
puestos de trabajo que se crearan para la fase de construccidn, pero puede estimarse en 30
personas/afio durante la fabricacidon, montaje, instalacion y puesta en marcha y 3-7 personas para

afios sucesivos (gestion, operacidon, mantenimiento y seguimiento ambiental).

Por otra parte, la mayoria de los trabajos de montaje, instalacién y mantenimiento se realizard

mediante subcontratas con empresas radicadas en la zona.

El sector servicios de los municipios cercanos se beneficiara de los ingresos generados por el
alojamiento y avituallamiento de los trabajadores. Asi mismo todas las actuaciones relacionadas con
el disefio, el acopio de suministros, la construccidn y la explotacién generan actividad econdmica

directa e indirecta.

Creacidn de parque de maquinaria o zona de acopios

La presencia, operacion y mantenimiento de la maquinaria y vehiculos de diversa indole implicados
en la ejecucién del proyecto supone la ocupacion de suelo debido a sus maniobras, estancia y

mantenimiento, asi como al acopio y uso de materiales de construccién.

Los efectos son coincidentes con los de la creacidon de accesos, afiadiéndose los que pueden ser

causados propiamente por las maquinas:

e Destruccidn de cubierta vegetal.
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e Acentuacion de procesos erosivos.

e Afeccion a la red de drenaje de la zona.
e Modificacidn del paisaje.

e Generacién de ruidos.

e Molestias a la fauna.

e Riesgo de contaminacién de suelos por vertidos y/o derrames accidentales, tanto de aceites,
fuel, etc. como de excedentes de hormigdn, chatarras, etc.

e Compactacion de los horizontes del suelo.

Ademas, la construccién del proyecto y su infraestructura de evacuacién supondrd un incremento
del transito de vehiculos pesados por las carreteras de la zona y por el vial de acceso a su
emplazamiento que, aunque sin cuantificar, no resultara importante. Se ha descartado la posibilidad
de que este discreto incremento suponga efectos apreciables sobre la fluidez o la seguridad de las

carreteras. De este transito se desprenden los siguientes efectos:

e Generacién de emisiones de CO; y particulas.
e Emisidn de polvo en el camino de acceso.
e Riesgo de atropellos a la fauna presente.

e Generacion de ruidos.

Construccion o acondicionamiento de los viales existentes

El acceso a la zona de instalacion del proyecto y al resto de las zonas de instalacién de
infraestructuras asociadas como la evacuacion, se efectuard, en la medida de lo posible, mediante
viales existentes que serd necesario acondicionar para permitir el acceso de la maquinaria y

transportes previstos.

En la definicidon de nuevos viales se busca un compromiso entre las especificaciones requeridas para

los viales con la minima afeccién, tanto al medio natural como al catastro.

El acondicionamiento de los viales generaran pérdida de suelo que puede llevar aparejado los

siguientes efectos:
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e Destruccion de cubierta vegetal.

e Acentuacién de procesos erosivos.

e Afeccidn a la red de drenaje de la zona.

e Modificacidon del paisaje.

e Fragmentacién de las unidades vegetales y del habitat.

e Incremento en la accesibilidad a la zona.

e Riesgo de contaminacién de suelos y aguas superficiales/subterraneas por vertidos accidentales
de aceites y/o gasolina de vehiculos y maquinaria.

e Molestias a la fauna y riesgo de atropello.

Aunque de menor entidad, pueden aparecer también efectos sobre la calidad del aire por emisién

de particulas y ruidos, e indirectamente molestias a la fauna.

Excavaciones

Se incluyen en este apartado la excavacion de las zanjas destinadas al alojamiento del cableado
subterrdneo. Este conjunto de acciones del proyecto supone la ejecucidon previa de labores de

desbroce. Los efectos derivados pueden concretarse en:

e Destruccidn de la cubierta vegetal.

e Alteracién del paisaje.

e Pérdida de suelo.

e Generacién de escombros y sobrantes de excavacién.
e Emisiones de polvo.

e Generacidn de ruidos.

e Molestias a la fauna.

e Acentuacion de procesos erosivos y riesgos geoldgicos.

e Alteracion de afloramientos rocosos.

Montaje de los moédulos

El efecto mas importante generado por esta accion es la construccion de la plataforma de montaje,

gue se ha descrito anteriormente, pero los efectos propios de esta fase son los siguientes:
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e Compactacidn de los horizontes del suelo, debido a la maquinaria, y aporte de zahorra.
e Emisiones de polvo durante el montaje.
e Generacidn de ruidos.

e Molestias a la fauna producidos por el montaje e izado de los mdédulos.

9.2.2. Fase de explotacién

Aunque los efectos en esta fase son bastante menos numerosos, presentan una mayor extensién

temporal por lo que pueden ser de mas relevancia ambiental.

Presencia de la infraestructura fotovoltaica y de sus instalaciones anejas

La instalacién de una solar fotovoltaica implica la introducciéon en el entorno de una serie de

estructuras ajenas al mismo, modificando el paisaje.

Generacion de energia

El presente proyecto producira aproximadamente, 12.457 MWh/ afio esto equivale a un ahorro de
CO2 de 12.457 Toneladas/afio si lo comparamos con generacion eléctrica con carbén o 4.982,8

Toneladas/afio si lo comparamos con generacién eléctrica con gas natural.

9.2.3. Fase de desmontaje

Con el fin de la vida util de los médulos se plantean su desmantelamiento.

Se desmantelaran los médulos fotovoltaicos, las zanjas de interconexion, el vallado y la linea de

evacuacion.

Finalmente se restituird el terreno y se revegetara las superficies afectadas para devolver el terreno

a su estado inicial previo al inicio de las obras y su infraestructura de evacuacion.
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10. VALORACION DE LOS IMPACTOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS Y
CORRECTORAS

10.1.METODOLOGIA UTILIZADA PARA LA VALORACION DE IMPACTOS

El proceso de evaluacidn del impacto ambiental generado por el proyecto en estudio, se ha

realizado en dos fases:

e Enla primera de ellas se han identificado cada una de las alteraciones que se producen sobre los
diferentes factores de los medios fisico, bioldgico, perceptual y socioecondmicos, durante las

distintas etapas del proyecto.

e Mientras que en esta segunda fase, se caracterizaran y valoraran dichas alteraciones, mediante
una serie de pardmetros objetivos que constituiran la valoracién final, cuya definicién es la que

contempla el Reglamento de EIA.

A continuacion, se caracterizardn cada una de las alteraciones producidas tanto en la fase de
construccion como de explotacion. La caracterizacion se ha realizado a través de unos criterios de
valoracion de impacto (caracter, tipo de accidn, duracidn, etc.) y, finalmente, se ha plasmado la
expresion de esta evaluacién en una escala de niveles de impacto (compatible, moderado, severo y

critico), que facilitara la toma de decisiones.

La metodologia consiste en la caracterizacién de todos los factores implicados; por un lado, los
elementos del medio fisico, bioldgico, paisajistico y social y, por otro, las acciones derivadas de la

explotacién y abandono de las infraestructuras.

Entre las metodologias disponibles, se ha seleccionado un método basado en la realizacion de una
matriz. Este cruce identifica cada una de las alteraciones producidas sobre el medio plasmando la

expresion de esta evaluacion en una escala de niveles de impacto.

Para que el analisis cuantitativo elegido sea util a la hora de profundizar en el conocimiento y
valoracion final de los impactos, deben utilizarse criterios de valoracién adecuados. La escala de
valoracidn aplicada en este método es la recomendada por la normativa vigente: Ley 21/2013, de 9
de diciembre, de evaluacién ambiental. En esta normativa, en su anexo VI: Estudio de impacto

ambiental y criterios técnicos, se especifica que se han de distinguir los efectos positivos de los
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negativos; los temporales de los permanentes; los simples de los acumulativos y sinérgicos; los

directos de los indirectos; los reversibles de los irreversibles; los recuperables de los irrecuperables;

los periddicos de los de aparicién irregular; los continuos de los discontinuos.

Naturaleza: Hace referencia a si el impacto es positivo o negativo con respecto al estado previo
a la actuacién. En el primer caso serd beneficioso y en el segundo adverso. Se considera impacto
positivo a aquel admitido como tal, tanto por la comunidad técnica y cientifica como por la
poblacién en general, en el contexto de un analisis completo de los costes y beneficios genéricos
y de las externalidades de la actuacién contemplada. Se considera impacto negativo a aquel que
se traduce en pérdida de valor naturalistico, estético-cultural, paisajistico, de productividad
ecoldgica, o en aumento de los perjuicios derivados de la contaminacién, de la erosién o
colmatacidn y demads riesgos ambientales en discordancia con la estructura ecoldgico-
geografica, el cardcter y la personalidad de una localidad determinada.

Relacion causa efecto: El efecto sobre los elementos del medio puede producirse de forma
directa (tiene una incidencia inmediata en algln aspecto ambiental) o indirecta, es decir, el

efecto es debido a interdependencias.

Intensidad: Es el grado de incidencia de la accidn sobre el factor, valorando tanto la intensidad
como la extensién de la accidn en el dmbito sobre el que actua, de forma que puede valorarse
como impacto bajo si se trata de un impacto de escasa magnitud o muy localizado, impacto
medio si la magnitud es mayor u ocupa mayor extensién o impacto alto si la magnitud de la

accion es elevada u ocupa todo el dmbito del proyecto.

Duracion: Este criterio se refiere a la escala de tiempo en la que actua el impacto; puede ser
temporal (se produce en un plazo limitado, y supone por tanto alteracién no permanente en el
tiempo) o permanente (aparece de forma continuada, y supone una alteracion indefinida en el
tiempo de factores de accidén predominante en la estructura o en la funcién de los sistemas de
relaciones ecoldgicas o ambientales presentes en el lugar).

Periodicidad: se refiere a la regularidad de la manifestacion del efecto, pudiendo ser un efecto
continuo, aquel cuyo efecto se manifiesta a través de alteraciones regulares en su permanencia;
discontinuo o irregular, cuyo efecto se manifiesta de forma irregular, poco previsible en el
tiempo; periddico, cuyo efecto se manifiesta de un modo de accidn intermitente, previsible y

continua en el tiempo.
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e Manifestacion: Se refiere al momento en que se manifiesta el impacto: a corto plazo (dentro del
tiempo comprendido en un ciclo anual), a medio plazo (antes de cinco afos) y a largo plazo (en
periodos superiores).

e Sinergia: Alude a la combinacidn de los efectos para originar uno mayor; en este caso se habla
de impactos simples, acumulativos y sinérgicos. Un efecto simple es aquel que se manifiesta
sobre un solo componente ambiental, sin consecuencias en la induccidn de nuevos efectos, ni
en la de su acumulacién. El efecto acumulativo es aquel que incrementa progresivamente su
gravedad al prolongarse en el tiempo la accidn del agente inductor, al carecerse de mecanismos
de eliminacidn con efectividad temporal similar a la del incremento del agente causante del
dafio. Por ultimo, un efecto sinérgico es aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la
presencia simultanea de varios agentes supone una incidencia ambiental mayor que el efecto
suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente; asi mismo, se incluye en este
tipo el efecto cuyo modo de accién induce en el tiempo la aparicidén de otros nuevos.

e Reversibilidad: Se considera impacto reversible aquel en el que la alteracidon que supone puede
ser asimilada por el entorno de forma medible, a medio plazo, debido al funcionamiento de los
procesos naturales de la sucesién ecoldgica y de los mecanismos de autodepuracion del medio.
El impacto irreversible es aquel que supone la imposibilidad o la "dificultad extrema" de
retornar a la situacién anterior a la accion que lo produce.

e Recuperabilidad: Un impacto recuperable es aquel en el que la alteracidon que supone puede
eliminarse, bien por la accidn natural, bien por la accion humana y, asimismo, aquel en que la
alteracion que supone puede ser reemplazable. Por el contrario, en un impacto irrecuperable la
alteracion o pérdida que se provoca es imposible de reparar o restaurar, tanto por la accién
natural como por la humana. Se refiere a la eliminacién definitiva de algin factor o por el
contrario a la pérdida ocasional del mismo; en este caso la consideracién es irrecuperable o
recuperable.

e Extension: Segun su extensidon un impacto puede ser puntual, cuando el impacto es muy
localizado; parcial, cuando su incidencia es apreciable en el medio; extremo, cuando el efecto
es detectado en una gran parte del medio; total, cuando el efecto se manifiesta de manera

generalizada y critico, cuando la situacién desencadenada es critica.
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Estos indicadores cualitativos son transformados en valores numéricos mediante una matriz de

importancia, la cual permite calcular la importancia de los impactos producidos sobre cada

factor ambiental segun la siguiente expresion:

I =NAx(EF +IN+ DU+ PE + MA + SI + 3RV + 3RE + EX) Doénde:

NATURALEZA (NA)

Impacto positivo

Impacto negativo
RELACION CAUSA-EFECTO (EF) SINERGIA (SI)

Directo (Primario) Efecto simple

Indirecto (Secundario) Efecto acumulativo

INTENSIDAD (IN) Efecto sinérgico

HH

REVERSIBILIDAD (RV)
Baja (<5%)
Reversible a corto plazo (<1afo)

Media (5-30%) Reversible a medio plazo (1-5 afios)

Alta (31-60%) reversible a largo plazo (>5afios)
Muy alta (61-90%) irreversible

Total >90%) RECUPERABILIDAD (RE)

DURACION (D) Recuperable a corto plazo (<1afio)

Temporal Recuperable a medio plazo (1-5 afios)

Permanente Recuperable a largo plazo (>5 afios)

PERIODICIDAD (PE) Irrecuperable

Continuo EXTENSION (EX)

Discontinuo o irregular Puntual

Periddico Parcial
MANIFESTACION (MA) Extrema
a corto plazo (<1 afo) Total
a medio plazo (1-5 afios) Critica

a largo plazo (> 5 afios)

1

Tabla 49. Caracterizacion cuantitativa y cualitativa de los impactos.
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Una vez caracterizados los diferentes impactos, mientras que para los impactos beneficiosos se han
considerado una Unica magnitud, el impacto Positivo, para la valoracién de los impactos potenciales
negativos se ha utilizado la siguiente escala de niveles de impacto:

e Compatible (1=30): Aquel cuya recuperacion es inmediata tras el cese de la actividad, y no
precisa practicas protectoras o correctoras.

e Moderado (30<I<50): Aquel cuya recuperacién no precisa practicas protectoras o correctoras
intensivas, y en el que la consecucién de las condiciones ambientales iniciales requiere cierto
tiempo.

e Severo (50<I<70): Aquel en el que la recuperacién de las condiciones del medio exige la
adecuacién de medidas protectoras o correctoras, y en el que, aun con estas medidas, la
recuperacién precisa un periodo de tiempo dilatado.

e Critico (I>70): Aquel cuya magnitud es superior al umbral aceptable. Se produce una pérdida
permanente en la calidad de las condiciones ambientales, sin posible recuperacién, incluso con

la adopcion de medidas protectoras o correctoras.

Una vez realizado este andlisis, los impactos quedan clasificados bdsicamente en funcion de la
necesidad o no de implantar medidas protectoras o correctas o de las posibilidades de reversibilidad
y/o recuperabilidad de la variable afectada. Es decir, queda analizado el impacto potencial de la
infraestructura en estudio. Sin embargo, debido a que en el propio proyecto ya se incorporan
medidas protectoras y/o correctoras, cabe realizar un analisis del impacto residual, es decir, aquel
cuyas pérdidas o alteraciones de los valores naturales cuantificadas en nimero, superficie, calidad,
estructura y funcidn, no pueden ser evitadas ni reparadas, una vez aplicadasin situtodas las
posibles medidas de prevencion y correccion (tal y como queda definido en la Ley 21/2013, de 9 de

diciembre, de evaluacidon ambiental).

El analisis cuantitativo del impacto residual se realiza con la misma metodologia empleada para el
calculo del impacto potencial pero incluyendo ya las medidas protectoras y/o correctoras, sin
embargo, la caracterizacion de los impactos resultante se realiza de acuerdo a los siguientes

criterios:
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e Compatible (1=30): Aquel cuya recuperacién es inmediata tras el cese de la actividad.

e Moderado (30<I<50): Aquel cuya consecucion de las condiciones ambientales iniciales requiere
cierto tiempo.

e Severo (50<I<70): Aquel en el que la recuperacion de las condiciones del medio precisa un
periodo de tiempo dilatado.

e Critico (I>70): Aquel cuya magnitud es superior al umbral aceptable. Se produce una pérdida

permanente en la calidad de las condiciones ambientales, sin posible recuperacion.

10.2. ESTABLECIMIENTO DE MEDIDAS PREVENTIVAS Y MINIMIZADORAS

El objetivo es establecer las directrices basicas de las medidas a incluir en el proyecto de la
Instalacion Solar Fotovoltaica y sus infraestructuras de evacuacién, destinadas a evitar posibles
impactos o en su defecto mitigar o compensar los impactos detectados hasta niveles
ambientalmente aceptables, de acuerdo con la jerarquia de medidas.?, con el fin de que sean
analizadas, adaptadas y disefiadas en detalle, si asi fuera necesario, durante su fase de ejecucion del

propio proyecto.

Se pretende que la situacidn durante el ciclo de vida del proyecto.® sea similar o idéntica a la
preoperacional, de modo que no se genere una pérdida neta de biodiversidad y calidad natural en el

area de estudio una vez las medidas propuestas hayan sido establecidas.

Es por ello que se considera necesario tener en cuenta aqui que el propio proyecto ha sido ya
disefiado incorporando muchas de las medidas de eficacia contrastada para la correccién de
impactos, por lo que a la hora de valorar los diferentes impactos, se tendran en cuenta tanto los

potenciales como los residuales tras aplicar las respectivas medidas.

3 Se entiende como ciclo de vida del proyecto a la totalidad de las fases de su vida (til, incluyendo las fases de construccion,

explotacion y desmantelamiento.
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10.3. IMPACTOS SOBRE EL MEDIO FiSICO

10.3.1. Atmoésfera y salud humana

En la fase de obras se pueden presentar impactos por cambios en la calidad del aire por la emisién
de gases de efecto invernadero y de particulas (PM.s y PMyg) procedentes tanto de los vehiculos
(turismos, camiones y vehiculos de transporte de mercancias, camiones-cisterna, camiones-
hormigonera, etc.) como de la maquinaria utilizada para las obras, asi como un incremento de las
particulas en suspension (polvo) generadas durante los desplazamientos del parque de vehiculos y

maquinaria.

Este tipo de impacto se genera, principalmente durante las fases de construccion vy

desmantelamiento de las infraestructuras.

10.3.2. Afeccion a la calidad del aire

Fase de construccion

Descripcidn: Durante el periodo de construccién la calidad del aire se vera potencialmente afectada
por un aumento de polvo, gases y particulas de efecto invernadero del equipo de maquinaria y
vehiculos de transporte. Los mayores generadores de polvo, gases y particulas de efecto
invernadero corresponden al movimiento de vehiculos sobre superficies no asfaltadas, envio de
materiales, polvo procedente de camiones de transporte de aridos sin cobertura, y emisiones de

gases (NOx, SOx, y CO;) y particulas (PMz.s y PMyo).

Fase de explotacion

Descripcion: En la fase de operacion la Unica afeccion sobre la calidad del aire es la derivada de las
emisiones de los vehiculos implicados en el mantenimiento de la instalacidn y su infraestructura de
evacuacién. Teniendo en cuenta que la frecuencia de las actividades de mantenimiento no sera

elevada, el impacto se considera no significativo.
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Por otro lado, la generacién de energia renovable, evitard el consumo de petréleo y la emisidn de
CO,, generando electricidad para uso doméstico e industrial. Por tanto se considera que el impacto

sera positivo.

En cuanto a la contaminacién electromagnética, el tramo de linea subterranea Unicamente supondra
una emisién de campo magnético en superficie, ya que el eléctrico se apantalla debido a las

cubiertas del cableado y al propio terreno, quedando confinado dentro del propio cable.

El presente proyecto producira aproximadamente, 12.457 MWh/ afio esto equivale a un ahorro de
CO2 de 12.457 Toneladas/afio si lo comparamos con generacion eléctrica con carbon o 4.882,8

Toneladas/afno si lo comparamos con generacion eléctrica con gas natural.

Fase de desmantelamiento

Descripcidn: Durante el periodo de desmantelamiento la calidad del aire se vera potencialmente
afectada por un aumento de polvo, gases y particulas de efecto invernadero del equipo de
magquinaria y vehiculos de transporte. Los mayores generadores de polvo, gases y particulas de
efecto invernadero corresponden al movimiento de vehiculos sobre superficies no asfaltadas, polvo
procedente de camiones de transporte, y emisiones de gases (NOx, SOx, y CO;) y particulas (PM2sy

PMo).

Caracterizacién del impacto potencial

Caracterizacion del

. Construccion Explotacion Desmantelamiento
impacto

Naturaleza Negativo Positivo Negativo

Relacidn causa efecto Directo (4) Directo (4)
Intensidad Muy alta (6) Muy alta (6)
Duracion Temporal (2) Temporal (2)
Periodicidad Irregular (2) Irregular (2)
Manifestacion A corto plazo (4) A corto plazo (4)
Sinergia Acumulativo (4) Acumulativo (4)
L Reversible a medio Reversible a medio plazo
Reversibilidad olazo (2) *3 (2) *3
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- Recuperable a medio Recuperable a medio plazo
Recuperabilidad plazo (2) *3 (2) *3
Extension Parcial (2) *3 Parcial (2) *3
TOTAL Moderado (40) Moderado (40)

Medidas

Para evitar la emisidn excesiva de gases de efecto invernadero asi como de particulas por parte de
los vehiculos, los motores de los mismos deberdn apagarse cuando estén estacionados durante mas

de 15 minutos consecutivos.

Tal y como estd concebido este proyecto, los movimientos de tierra se reduciran al minimo

imprescindible, moderandose asi las particulas en suspension a generar.

Para evitar la emisidon de polvo y gases, en tiempo seco, se regaran todas las superficies de

actuacidn, lugares de acopio, accesos, caminos y pistas de la obra.

Los acopios de tierras deberdan humedecerse con la periodicidad suficiente, en funcién de la
humedad atmosférica, temperatura y velocidad del viento, de forma que no se produzca el arrastre

de particulas ni la consiguiente pérdida de sus propiedades agroldgicas.

El transporte de dridos y tierras por camiones debera realizarse con la precaucion de cubrir la carga

con una lona para evitar la emision de polvo, tal y como exige la legislacidn vigente.

Realizacion de revisiones periddicas de los vehiculos y maquinarias utilizadas durante la ejecucién de

las obras.

Cumplimiento estricto de lo establecido por la Direccién General de Trafico en lo referente a lo

reglamentado sobre Inspeccidén Técnica de Vehiculos (.T.V.).

Hay que tener en cuenta que el Consejo de la Unidon Europea recomienda como restriccidon basica
para el publico limitar la densidad de corriente eléctrica inducida a 2 mA/m2 en sitios donde pueda

permanecer bastante tiempo, y calcula de forma tedrica unos niveles de referencia para el campo
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electromagnético de 50 Hz: 5 kV/m para el campo eléctrico y 100 T para el campo magnético,

valores que por tanto no se superan en ninglin momento con la linea prevista.

En cuanto al tramo subterraneo, el nivel maximo de campo magnético, en la vertical de la linea es 3-

4 veces superior en el caso de lineas subterraneas al que se observa en lineas aéreas, debido a que

los conductores estan mas cercanos al suelo que los conductores de las lineas aéreas.

Sin embargo el campo magnético en las lineas soterradas desciende mas rdpidamente que el de las

lineas aéreas, ya que al juntar mas los conductores se produce una mayor atenuacién, por

compensacién entre las fases, y con ello una reduccién del nivel de campo.

Caracterizacion del impacto residual

Caracterizacion del
impacto
Naturaleza

Relacion causa efecto
Intensidad
Duracién
Periodicidad
Manifestacion

Sinergia

Reversibilidad

Recuperabilidad

Extension

TOTAL

Valoracion final del impacto:

Impacto potencial en fase de construccion:

Impacto potencial en fase de explotacion:

Construccion

Negativo
Directo (4)
Media (2)
Temporal (2)
Irregular (2)
A corto plazo (4)

Acumulativo (4)

Reversible a corto plazo
(1) *3

Recuperable a corto plazo
(1)*3

Puntual (1)*3
Compatible (27)

Explotacion

Moderado (1=40)

Positivo

Desmantelamiento

Negativo
Directo (4)
Media (2)
Temporal (2)
Irregular (2)
A corto plazo (4)

Acumulativo (4)

Reversible a corto plazo
(1) *3

Recuperable a corto plazo
(1) *3

Puntual (1) *3
Compatible (27)

e
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Impacto potencial en fase de desmantelamiento:  Moderado (1=40)

Impacto residual en fase de construccion: Compatible (1=27)

Impacto residual en fase de explotacion: Positivo

Impacto residual en fase de desmantelamiento: Compatible (1=27)
10.3.3. Recurso edafico
Las afecciones a los suelos tienen su origen, fundamentalmente, en las acciones del proyecto que
implican movimientos de tierra y presencia y trasiego de maquinaria y se producen, por tanto,

mayoritariamente durante la fase de construccién, si bien algunas de ellas pueden persistir durante

toda la vida del proyecto.

La intensidad e importancia de los impactos sobre los suelos es funcién, por un lado, del valor
ambiental y agrondmico de los suelos afectados y, por otro del grado de alteracién y de la superficie

implicada.

10.3.3.1. Pérdida de suelo

Fase de construccion

Descripcidn: Este impacto tiene su origen en las acciones del proyecto que suponen movimiento de

tierras y preparacién del terreno como es el caso de accesos, ampliacidn de viales, excavaciones.

Fase de explotacion

Descripcidn: En esta fase pueden persistir modificaciones en la escorrentia superficial, lo que puede

provocar una pérdida del suelo.

Fase de desmantelamiento

Descripcidon: Este impacto tiene su origen en las acciones del proyecto que suponen movimiento de
tierras y preparacion del terreno, como consecuencia del transito de la maquinaria necesaria para

poder llevar acabo el desmantelamiento.
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Caracterizacién del impacto potencial

Caracterizacion del

impacto

Naturaleza

Relacion causa
efecto

Intensidad
Duracion
Periodicidad
Manifestacion

Sinergia

Reversibilidad

Recuperabilidad

Extension

TOTAL

Medidas

Construccion

Negativo
Directo (4)

Baja (1)
Temporal (2)
Irregular (2)
A corto plazo (4)
Acumulativo (4)

Reversible a largo plazo
(4) *3

Recuperable a largo
plazo (4) *3

Puntual (1) *3
Moderado (44)

Explotacion

Negativo
Directo (4)

Baja (1)
Permanente (4)
Irregular (2)

A corto plazo (4)
Acumulativo (4)

Reversible a largo
plazo (4) *3

Recuperable a largo
plazo (4) *3

Puntual (1) *3
Moderado (46)

Desmantelamiento

Negativo

Directo (4)

Baja (1)
Temporal (2)
Irregular (2)
A corto plazo (4)
Acumulativo (4)

Reversible a largo
plazo (4) *3

Recuperable a largo
plazo (4) *3

Puntual(1) *3
Moderado (44)

Se aprovechara al maximo la red viaria existente. Los viales se proyectaran teniendo en cuenta la

maxima adaptacién al terreno y la minima anchura posible.

Con la finalidad de poder disponer de la tierra de mejor calidad existente en la zona de actuacién,
para las labores de revegetacidn previstas, se prescribe la retirada y acopio de la capa superficial del
suelo, suelo fértil, en condiciones adecuadas, las cuales se definirdn pormenorizadamente en fases

posteriores del desarrollo del proyecto.

Se realizarad un disefo cuidadoso de las labores de desbroce que minimicen la eliminacidn de parte
de la cobertura vegetal, con lo cual se garantice el mantenimiento inalterado del suelo

correspondiente a la superficie que no se va a utilizar.
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Caracterizacion del impacto residual

Caracterizacion del
impacto

Construccion

Naturaleza Negativo
Relacion causa .
Directo (4)
efecto
Intensidad Baja (1)

Duracion Temporal (2)

Periodicidad Irregular (2)
Manifestacion A corto plazo (4)

Sinergia Acumulativo (4)

Reversibilidad Plazo (1) *3

Recuperabilidad

plazo (1) *3
Extension Puntual (1) *3

TOTAL Compatible (26 )

Valoracion final del impacto:

Reversible a corto

Recuperable a corto

Explotacion
Negativo
Directo (4)
Baja (1)
Permanente (4)
Irregular (2)

A corto plazo (4)

Acumulativo (4)

Reversible a corto
plazo (1) *3

Recuperable a corto
plazo (1) *3

Puntual (1) *3
Compatible (28)

Desmantelamiento
Negativo
Directo (4)
Baja (1)
Temporal (2)
Irregular (2)

A corto plazo (4)

Acumulativo (4)

Reversible a corto
plazo (1) *3

Recuperable a corto
plazo (1) *3

Puntual (1) *3
Compatible (26)

Impacto potencial en fase de construccion:

Impacto potencial en fase de explotacién:

Impacto potencial en fase de desmantelamiento:

Impacto residual en fase de construccion:

Impacto residual en fase de explotacion:

Impacto residual en fase de desmantelamiento:

Moderado (1=44)

Moderado (1=46)

Moderado (1=44)

Compatible (1=26)

Compatible (1=28)

Compatible (1=26)

e
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10.3.3.2. Compactacion

Fase de construccion

Descripcidn: Se producird como consecuencia de la circulacion y estacionamiento de vehiculos en la
zona de obras. Los efectos seran minimos si se restringe la circulacidn a las zonas previamente

delimitadas. Dada la escasa superficie que resultara afectada, el impacto resulta poco extenso.

Fase de explotacion

Descripcidn: En esta fase, el impacto producido se refiere a la compactacién que puede tener lugar
durante la realizacion de las labores de mantenimiento, efecto que serd de muy baja intensidad, por

lo que se considera no significativo.

Fase de desmantelamiento

Descripcidn: Se producira como consecuencia de la circulacién y estacionamiento de vehiculos en la
zona de obras, necesarias para desmantelar las instalaciones. Los efectos seran minimos si se

restringe la circulacidn a las zonas previamente delimitadas.

Caracterizacién del impacto potencial

Caracterizacion del

. Construccion Explotacion Desmantelamiento
impacto
Naturaleza Negativo No significativo Negativo
Relacion causa , .
efecto Directo (4) Directo (4)
Intensidad Muy alta (6) Muy alta (6)
Duracién Temporal (2) Temporal (2)
Periodicidad Continuo (4) Continuo (4)
Manifestacion A corto plazo (4) A corto plazo (4)
Sinergia Simple (1) Simple (4)
Reversibilidad Reversible a largo plazo Reversible a largo plazo
(4) *3 (4) *3
.. Recuperable a largo plazo Recuperable a largo
R bilidad
ecuperabilida (4) *3 olazo (4) *3
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Extensidn Parcial (2) *3 Parcial (2) *3

TOTAL Moderado (51) Moderado (51)

Medidas

Se minimizardn las zonas de acopio de materiales de montaje de la infraestructura o procedentes de

la excavacion de las cimentaciones.

En todas las superficies de las diferentes zonas de actuacién en las que se produzca una
compactacién del suelo como consecuencia del desarrollo de las obras, y sobre las que estén
previstas medidas de restauracidn y revegetacion, se prescribe la realizacion de las labores

necesarias para descompactar estos suelos.

De forma general, los viales de obra y superficies ocupadas por los distintos elementos, seran los
estrictamente necesarios, evitando trayectorias reiterativas y poniéndose especial cuidado en que

no se transite fuera de dichas areas, tanto en fase de construccion como en desmantelamiento.

Caracterizacion del impacto residual

Caracterizacion del

. Construccion Explotacion Desmantelamiento
impacto
Naturaleza Negativo No significativo Negativo
T Directo (4) Directo (4)
efecto
Intensidad Baja (1) Baja (1)
Duracion Temporal (2) Temporal (2)
Periodicidad Irregular (2) Irregular (2)
Manifestacion A corto plazo (1) A corto plazo (1)
Sinergia Simple (1) Simple (1)
Reversibilidad Reversible a corto plazo Reversible a corto
(1) *3 plazo (1) *3
- Recuperable a corto Recuperable a corto
Recuperabilidad plazo (1) *3 plazo (1) *3
Extension Puntual (1) *3 Puntual (1) *3
TOTAL Compatible (20) Compatible (20)
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Valoracion final del impacto:

Impacto potencial en fase de construccion: Moderado (1=51)

Impacto potencial en fase de explotacion:  No significativo

Impacto potencial en fase de desmantelamiento: Moderado (I=51)

Impacto residual en fase de construccion: Compatible (1=20)

Impacto residual en fase de explotacion: No significativo

Impacto residual en fase de desmantelamiento: Compatible (1=20)

10.3.3.3. Contaminacion del recurso

Fase de construccion

Descripcidn: Este impacto se deriva de vertidos accidentales durante la obra civil, durante la
ejecucion de trabajos mecdnicos y eléctricos y durante el transporte de materiales y residuos o la
mala gestién de los mismos. Lo mds frecuente en este tipo de obras es la contaminacién del suelo
debida al vertido de aceites, grasas, combustibles y otros fluidos empleados en los circuitos

hidraulicos de la maquinaria y vehiculos implicados en las obras.

Fase de explotacion

Descripcidn: La posibilidad de derrames o vertidos accidentales durante la fase de explotacion

derivan de las operaciones de mantenimiento.

Fase de desmantelamiento

Descripcidon: Este impacto se deriva de vertidos accidentales durante la obra de desmontaje,
durante la ejecucidon de trabajos mecdanicos y eléctricos y durante el transporte de materiales y
residuos o la mala gestion de los mismos. Lo mas frecuente en este tipo de obras es la

contaminacion del suelo debida al vertido de aceites, grasas, combustibles y otros fluidos
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empleados en los circuitos hidraulicos de la maquinaria y vehiculos implicados en las obras de

desmantelamiento.

Caracterizacién del impacto potencial

Caracterizacion del
impacto

Naturaleza

Relacion causa
efecto

Intensidad
Duracién
Periodicidad
Manifestacion
Sinergia

Reversibilidad

Recuperabilidad

Extension

TOTAL

Medidas

Construccion

Negativo
Directo (4)
Media (2)
Permanente (4)
Irregular (2)
A corto plazo (4)

Acumulativo (4)

Reversible a largo
plazo (4) *3
Recuperable a largo
plazo (4) *3

Parcial (2) *3
Moderado (50)

Explotacion

Negativo
Directo (4)
Media (2)
Permanente (4)
Irregular (2)
A medio plazo (2)

Acumulativo (4)

Reversible a largo
Plazo (4) *3
Recuperable a largo
plazo (4) *3

Puntual (1) *3

Moderado (45)

Desmantelamiento

Negativo
Directo (4)
Media (2)
Permanente (4)
Irregular (2)
A corto plazo (4)

Acumulativo (4)

Reversible a largo
Plazo (4) *3
Recuperable a largo
plazo (4) *3

Parcial (2) *3
Moderado (50)

La maquinaria que se vaya a utilizar durante la ejecucidn de las obras sera revisada, con objeto de

evitar pérdidas de lubricantes, combustibles, etc.

Se evitardn en lo posible las practicas que puedan suponer riesgo de vertidos. En caso de ser

necesario realizar estas actuaciones (cambios de aceites, reparaciones, lavados de la maquinaria) se

llevaran a cabo en zonas especificas donde no haya riesgo de contaminacion del suelo.

Los sobrantes de excavacién se utilizaran para el relleno de zanjas. En caso de que no absorbiese la

totalidad de los mismos, deberan ser gestionados conforme a su naturaleza. Segun la normativa

vigente éstos seran entregados a gestor autorizado. Se realizara una adecuada gestién de residuos

con entrega a Gestor Autorizado cumpliendo la legislacion vigente, tanto en fase de construccién

como en la de desmantelamiento de todas las infraestructuras.
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Antes del inicio de las obras se definira exactamente la localizacion de depdsitos para las tierras y

lugares de acopio, para las instalaciones auxiliares y el parque de maquinaria: zonas de minima

pendiente, protegidas de riesgos de deslizamiento, de inundacién y de arrastres por efecto de la

lluvia, y protegidas de zonas de paso de maquinaria. Se utilizaran las zonas con menor valor

ambiental, en areas libres de vegetacidn natural, se reduciran al minimo imprescindible y en ellas se

observaran las medidas de seguridad necesarias para evitar el vertido de combustibles, lubrificantes

y otros fluidos.

Las tareas de mantenimiento de equipos y maquinaria mavil se realizaran fuera de la zona de obra,

en instalaciones adecuadas a tal fin.

En ningln caso se podran abandonar, enterrar o quemar residuos de ningun tipo en la obra. Se

admitira el depdsito provisional previo a su gestion, segin proceda durante el tiempo maximo que

establece la normativa en vigor.

Caracterizacion del impacto residual

Caracterizacion del
impacto

Naturaleza

Relacion causa
efecto

Intensidad
Duracién
Periodicidad
Manifestacion

Sinergia

Reversibilidad

Recuperabilidad

Extension

TOTAL

Construccion
Negativo
Directo (4)

Baja(1)
Temporal (2)
Irregular (2)
A corto plazo (4)

Acumulativo (4)

Reversible a corto plazo
(1) *3
Recuperable a corto
plazo (1) *3

Puntual (1) *3
Compatible (26)

Valoracion final del impacto:

Impacto potencial en fase de construccion:

Explotacion
Negativo
Directo (4)

Baja (1)
Temporal (2)
Irregular (2)
A corto plazo (4)

Acumulativo (4)

Reversible a corto
plazo (1) *3
Recuperable a corto
plazo (1) *3

Puntual (1) *3
Compatible (26)

Moderado (1=50)

Desmantelamiento
Negativo
Directo (4)

Baja (1)
Temporal (2)
Irregular (2)
A corto plazo (4)

Acumulativo (4)

Reversible a corto
plazo (1) *3
Recuperable a corto
plazo (1) *3

Puntual (1) *3
Compatible (26)

Uz
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Impacto potencial en fase de explotacion: = Moderado (1=45)

Impacto potencial en fase de desmantelamiento: Moderado (1=50)

Impacto residual en fase de construccion: Compatible (1=26)

Impacto residual en fase de explotacion: Compatible (1=26)

Impacto residual en fase de desmantelamiento: Compatible (1=26)

10.3.3.4. Erosion

Fase de construccion

Descripcidon: La pérdida de cubierta vegetal derivada de los desbroces necesarios para la
preparacion del terreno y los movimientos de tierra, pueden propiciar la activacién o acentuaciéon de

los procesos erosivos, especialmente en las areas con algo de pendiente.

La actuacién de los agentes atmosféricos sobre suelos desnudos, provoca la ruptura de sus
agregados y el arrastre de los horizontes superficiales por la escorrentia, que actia con mayor poder

erosivo cuando no existe cubierta vegetal protectora.

Fase de explotacion

Descripcidn: En la fase de explotacidn los impactos derivan fundamentalmente de la ocupacién
permanente de suelos, las cimentaciones de los mdédulos y la influencia de su presencia en la

dindmica hidrica del sector.

Fase de desmantelamiento

Descripcidon: La pérdida de cubierta vegetal derivada de los desbroces necesarios para la
desmantelamiento de los elementos y los movimientos de tierra, pueden propiciar la activacion o
acentuacion de los procesos erosivos, en la fase de desmontaje de todas las instalaciones del parque

y la infraestructura de evacuacion.

Caracterizacion del impacto potencial
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Caracterizacion del

impacto

Naturaleza

Relacion causa
efecto

Intensidad
Duracién
Periodicidad
Manifestacion

Sinergia

Reversibilidad

Recuperabilidad

Extension

TOTAL

Medidas

Construccion

Negativo
Indirecto (1)

Media (2)
Temporal (2)
Irregular (2)
A corto plazo (4)

Acumulativo (4)

Reversible a largo plazo
(4) *3
Recuperable a largo
plazo (4) *3

Parcial (2) *3
Moderado (45)

Explotacion

Negativo
Indirecto (1)

Media (2)
Permanente (4)
Irregular (2)

A medio plazo (2)

Acumulativo (4)

Reversible a largo
plazo (4) *3
Recuperable a largo
plazo (4) *3

Puntual (4) *3
Moderado (51)

Desmantelamiento

Negativo
Indirecto (1)

Media (2)
Temporal (2)
Irregular (2)
A corto plazo (4)

Acumulativo (4)

Reversible a largo
plazo (4) *3
Recuperable a largo
plazo (4) *3

Parcial(2) *3
Moderado (45)

Se compensaran los movimientos de tierra entre las zonas para evitar los sobrantes de tierra y se
realizardn obras de drenaje en aquellos puntos que asi lo requieran para minimizar el riesgo de
erosion. En el caso de que se generen sobrantes de tierra, estos se gestionaran de acuerdo a la

legislacién vigente.

En conjunto, el desarrollo de las labores de acondicionamiento topografico y de revegetacion en
tiempo y forma adecuados, determina la practica desaparicion del riesgo de erosidon de los
elementos de la obra susceptibles de ser afectados por estos procesos. Ademas, dada la orografia
del entorno con escasas pendientes, y la tipologia de suelo ayudan a que el riesgo de erosion

disminuya considerablemente.

Caracterizacion del impacto residual

Caracterizacion del

. Desmantelamiento
impacto

Construccion Explotacion

Naturaleza Negativo

Negativo Negativo

Relacion causa

Indirecto (1) Indirecto (1) Indirecto (1)

efecto
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Intensidad
Duracién
Periodicidad
Manifestacion

Sinergia

Reversibilidad

Recuperabilidad

Extension

TOTAL

Baja (1)
Temporal (2)
Irregular (2)
A corto plazo (4)

Acumulativo (4)

Reversible a corto plazo
(1) *3

Recuperable a corto
plazo (1) *3

Puntual (1) *3
Compatible (23)

Valoracion final del impacto:

Impacto potencial en fase de construccion:

Impacto potencial en fase de explotacién:

Impacto potencial en fase de desmantelamiento:

Impacto residual en fase de construccion:

Impacto residual en fase de explotacion:

Baja (1)
Permanente (4)
Irregular (2)

A medio plazo (2)

Acumulativo (4)

Reversible a corto
plazo (1) *3

Recuperable a corto
plazo (1) *3

Puntual (1) *3
Compatible (23)

Moderado (1=45)

Moderado (I1=51)

Compatible (1=23)

Compatible (1=23)

Moderado (1=45)

Baja (1)
Temporal (2)
Irregular (2)
A corto plazo (4)

Acumulativo (4)

Reversible a corto
plazo (1) *3

Recuperable a corto
plazo (1) *3

Puntual (1) *3
Compatible (23)

Impacto residual en fase de desmantelamiento: = Compatible (1=23)

10.3.4. Recurso hidrico

10.3.4.1. Alteracion en la calidad

Fase de construccion

Descripcion: Las posibles afecciones a este factor del medio derivan del riesgo de vertidos
accidentales por averias o accidentes de los vehiculos implicados en la construccién de la central
solar y su infraestructura de evacuacién. La implantacién de la Planta Fotovoltaica tiene préximo

el barranco “El Montafiés”.
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Fase de explotacion

Descripcion: El impacto en esta fase viene dado por el riesgo de vertidos accidentales por averias o
accidentes de los vehiculos implicados en el mantenimiento de la fotovoltaica o durante el proceso

de sustitucidn, transporte y almacenaje de los residuos como por ejemplo aceites.

Fase de desmantelamiento

Descripcidon Las posibles afecciones a este factor del medio derivan del riesgo de vertidos
accidentales por averias o accidentes de los vehiculos implicados en la fase de desmontaje de la

fotovoltaica y su infraestructura de evacuacion.

Caracterizacion del impacto potencial

Caracterizacion del

T Construccion Explotacion Desmantelamiento
Naturaleza Negativo Negativo Negativo
AR DGR Indirecto (1) Indirecto (1) Indirecto (1)
efecto
Intensidad Media (2) Media (2) Media (2)
Duracion Temporal (2) Temporal (2) Temporal (2)
Periodicidad Periddico (1) Periddico (1) Periddico (1)
Manifestacion A medio plazo (2) A medio plazo (2) A medio plazo (2)
Sinergia Acumulativo (4) Simple (1) Acumulativo (4)
Reversibilidad Reversible a corto Reversible a corto Reversible a corto
Plazo (1) *3 plazo (1) *3 plazo (1) *3
Recuperabilidad Recupﬁzzztzlle)i ;orto Recup[i::ztzlle)i ;:orto Recupﬁslz'zl:zlle) :1 ;orto
Extension Puntual (1) *3 Puntual (1) *3 Puntual (1) *3
TOTAL Compatible (21) Compatible (18) Compatible (21)

Medidas

Se tendrdn en cuenta todas las medidas establecidas en el apartado de “contaminacion del recurso

edafico”.
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No estara permitido el lavado de maquinaria o herramientas en los cursos de agua ni en ningln otro

punto del entorno de la obra.

El hormigén debera ser suministrado por una o varias plantas que cuenten con las debidas

autorizaciones.

Se dejara libre de mddulos la zona correspondiente al barranco, asi como una zona de policia o se

llevara a cabo el condicionado que interponga la Confederacién Hidrografica al respecto.

Caracterizacion del impacto residual

impacto
Naturaleza

Relacion causa
efecto

Intensidad
Duracién
Periodicidad
Manifestacion

Sinergia

Reversibilidad

Recuperabilidad

Extension

TOTAL

Caracterizacion del

Construccion
Negativo
Indirecto (1)

Baja (1)
Temporal (2)
Periddico (1)

A medio plazo (2)

Acumulativo (4)

Reversible a corto
Plazo (1) *3

Recuperable a corto
plazo (1) *3

Puntual (1) *3
Compatible (20)

Valoracion final del impacto:

Explotacion
Negativo
Indirecto (1)

Baja (1)
Temporal (2)
Periddico (1)

A medio plazo (2)
Simple (1)

Reversible a corto
plazo (1) *3

Recuperable a corto
plazo (1) *3

Puntual (1) *3
Compatible (17)

Desmantelamiento
Negativo
Indirecto (1)

Baja (1)
Temporal (2)
Periodico (1)

A medio plazo (2)

Acumulativo (2)

Reversible a corto
plazo (1) *3

Recuperable a corto
plazo (1) *3

Puntual (1) *3
Compatible (18)

Impacto potencial en fase de construccion: Compatible (1=21)

Impacto potencial en fase de explotacion: Compatible (1=18)

Impacto potencial en fase de desmantelamiento: Compatible (1=21)
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Impacto residual en fase de construccion: Compatible (1=20)

Impacto residual en fase de explotacion: Compatible (1=17)

Impacto residual en fase de desmantelamiento: Compatible (1=18)

10.3.4.2. Alteracion en la escorrentia y drenaje

Fase de construccion

Descripcidn: Las afecciones sobre los recursos hidricos tienen mayor incidencia durante los trabajos
gue impliquen movimiento de tierra, en areas de pendiente importante, y proximos a cursos de
agua (zonas de cabecera o nacimiento de regatos). La zona de implantacién presenta un relieve

suave.

En la fase de construccion, la pérdida de cubierta vegetal, los movimientos de tierra, la instalacién
de estructuras, los acopios, y sobre todo la adecuacién de los viales de acceso, y la nueva creacion

de viales van a suponer alteraciones en la escorrentia superficial.

Fase de explotacion

Descripcidn: En esta fase pueden persistir modificaciones en la escorrentia superficial como

consecuencia de la presencia de las infraestructuras.

Fase de desmantelamiento

Descripcion: En la fase de desmontaje de las infraestructuras, la pérdida de cubierta vegetal, los
movimientos de tierra, la desinstalacidon de estructuras, los acopios, y sobre todo la adecuaciéon de

los viales de acceso van a suponer alteraciones en la escorrentia superficial.

Caracterizacion del impacto potencial

Caracterizacion del
impacto
Naturaleza Negativo

Construccion Explotacidn Desmantelamiento

Negativo

Negativo

Relacién causa Directo (4) Directo(4) Directo(4)

efecto
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Intensidad
Duracién
Periodicidad
Manifestacion

Sinergia

Reversibilidad

Recuperabilidad

Extension

TOTAL

Baja(1)
Permanente (4)
Continuo(4)

A corto plazo(1)

Acumulativo (4)

Reversible a corto
Plazo (1) *3
Recuperable a corto
plazo (1) *3

Puntual(1) *3
Compatible (27)

Baja(1)
Permanente(4)
Continuo(4)

A medio plazo(1)

Acumulativo(4)

Reversible a corto
plazo (1) *3
Recuperable a corto
plazo (1) *3

Puntual (1) *3
Compatible (27)

Baja(1)
Permanente(4)
Continuo(4)

A corto plazo(1)

Acumulativo (4)

Reversible a corto
plazo (1) *3
Recuperable a corto
plazo (1) *3

Puntual (1) *3
Compatible (27)

Medidas

Siempre que sea posible, se utilizard exclusivamente el trazado de los viales existentes.

Los viales no interferiran con la escorrentia superficial.

Para la evacuacién de las aguas de escorrentia se dispone de dos tipos de drenaje: drenaje

longitudinal y drenaje transversal.

Para el tipo de drenaje longitudinal, se han previsto cunetas laterales de tipo “V” a ambos margenes

de los viales con la seccion y dimensiones adecuadas.

El tipo de drenaje transversal se utilizara en los puntos bajos de los viales interiores en los que se
puedan producir acumulaciones de agua, instalando en esos puntos obras de fabrica y/o vados

hormigonados que faciliten la evacuacion del agua

En aquellos tramos de vial donde la pendiente de la cuneta sea superior al 8% y la naturaleza del
terreno lo aconseje, se revestird de hormigén la cuneta. Con ello se evitara, por un lado, que se
produzcan aterramientos y disminucidn de la seccidn Gtil cuando la pendiente sea reducida. Por otro

lado, cuando la pendiente sea excesiva, se evitaran erosiones y socavaciones.

En la fase de obra y funcionamiento se realizard un control del correcto funcionamiento de los

drenajes, asi como de las condiciones de incorporacidn de las aguas de drenaje a la red natural,
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llevando a cabo las necesarias labores de mantenimiento y adoptando las medidas correctoras

necesarias si se observasen los fendmenos citados.

Se evitara la ocupacion por instalaciones provisionales de llanuras de inundacién y las zonas

proximas a fuentes o areas de captacion de agua existentes en las proximidades del proyecto.

Caracterizacion del impacto residual

Caracterizacion del

. Construccion
impacto

Naturaleza Negativo

Relacion causa

ofecto Indirecto (1)

Intensidad Baja(1)
Temporal(2)

Periddico (1)

Duracion
Periodicidad
Manifestacion A corto plazo (1)
Sinergia Acumulativo(4)

Reversible a corto

Reversibilidad olazo(1) *3

Recuperable a corto
plazo(1) *3

Puntual(1) *3

Recuperabilidad

Extension

TOTAL Compatible (19)

Valoracion final del impacto:

Explotacion
Negativo
Indirecto(1)

Baja(1)
Permanente(4)
Periddico (1)
A corto plazo(1)

Acumulativo(4)

Reversible a corto
plazo(1) *3

Recuperable a corto
plazo(1) *3

Puntual(1) *3
Compatible (21)

Desmantelamiento
Negativo
Indirecto(1)

Baja(1)
Temporal(2)
Periddico (1)

A corto plazo(1)
Acumulativo(4)

Reversible a corto
plazo(1) *3

Recuperable a corto
plazo(1) *3

Puntual(1) *3
Compatible (19)

Impacto potencial en fase de construccion: Compatible (1=27)

Impacto potencial en fase de explotacion: Compatible (1=27)

Impacto potencial en fase de desmantelamiento: Compatible (1=27)

Impacto residual en fase de construccion: Compatible (1=19)

Impacto residual en fase de explotacion: Compatible (1=21)

Impacto residual en fase de desmantelamiento:  Compatible (I1=19)
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10.3.4.3. Consumo de agua

Fase de construccion

Descripcion: Durante la fase de obras se producird un minimo consumo de agua por la preparacion
de los hormigones, asi como por el consumo del personal implicado en las obras, las labores de

regado para evitar nubes de polvo, y la compactacién de terraplenes y fondos de excavacion.

Fase de explotacion

Descripcidn: Este impacto se considera no significativo en la fase de explotacion.

Fase de desmantelamiento

Descripcidn: Durante la fase de obras de desmontaje, se producird un minimo consumo de aguas,
asi como por el consumo del personal implicado en las obras, las labores de regado para evitar

nubes de polvo, y fondos de excavacién.

Caracterizacién del impacto potencial

Caracterizacion del

Construccion Explotacion Desmantelamiento

impacto
Naturaleza Negativo No significativo Negativo
Relacié
clacion catisa Directo(4) Directo(4)
efecto
Intensidad Media(2) Media(2)

Duracion
Periodicidad
Manifestacion

Sinergia

Reversibilidad

Recuperabilidad

Extension

TOTAL

Temporal (2)
Irregular(2)

A corto plazo(4)
Simple(1)
Reversible a medio
plazo(1) *3
Recuperable a corto
plazo(1) *3
Parcial(2) *3

Compatible (27)

Temporal (2)
Irregular(2)

A corto plazo(4)
Simple(1)
Reversible a medio
plazo(1) *3
Recuperable a corto
plazo(1) *3
Parcial(2) *3

Compatible (27)
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Medidas

Para el uso de las instalaciones de higiene se considera un consumo promedio de 62
litros/persona/dia. Se estiman unas 2 personas para la fase de operacion y mantenimiento por
planta durante 3 dias a la semana, lo que supone un volumen aproximado de 19.000 litros/afio de

agua potable.

El agua sera provista mediante un camion cisterna y almacenada en un estanque o deposito
habilitado para tal fin, se asegurara su potabilidad mediante procesos de cloracién. Ademas, los
trabajadores deberan disponer de agua potable para bebida, tanto en los locales que ocupen, como

cerca de sus puestos de trabajo. La bebida sera suministrada por una empresa autorizada.

Dada la localizacién de la planta, el abastecimiento de aguas potables no se realizara ni conduccion

ni acometida alguna hasta la red municipal de agua potable.

Inicialmente, se ha considerado la habilitacién de bafios quimicos, servicio a cargo de terceros que
cuenten con las autorizaciones sanitarias correspondientes. Una vez en funcionamiento la planta,
Unicamente se producirdn aguas residuales de origen doméstico, o asimilables a las domésticas,
procedentes de los aseos y duchas del personal que acuda a las labores de mantenimiento, para lo
gue se prevé analogamente la instalacion de un depésito estanco o quimico a gestionar por empresa
homologada para los servicios. Se ha estimado un volumen aproximado de 11.600 litros/afio de

aguas residuales.

En la zona de influencia de las obras no se veran afectadas instalaciones o servicios de
abastecimiento de agua, saneamiento o cualquier otro amparado por la legislacion hidraulica.
Cualquier captacion de agua de cauces o rios necesaria para el regado de caminos que eviten polvo
o particulas en suspensién, debera contar con la correspondiente autorizacion de la Confederacion
Hidrografica del Ebro, debiéndose respetar los limites establecidos en la captacién. El consumo de

agua serd el minimo necesario para la consecucion de las obras.
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Caracterizacion del impacto residual

Caracterizacion del

Construccion

impacto
Naturaleza Negativo
Relacion causa .
Directo(4)
efecto
Intensidad Baja(1)

Duracion Temporal(2)

Periodicidad Irregular(2)

A corto plazo(4)

Manifestacion

Sinergia Simple(1)
e Reversible a corto
Reversibilidad olazo(1) *3
- Recuperable a corto
R |
ecuperabilidad plazo(1) *3

Extension Puntual(1) *3

TOTAL Compatible (23)

Explotacion Desmantelamiento

No significativo Negativo

Directo(4)

Baja(1)
Temporal(2)
Irregular(2)

A corto plazo(4)
Simple(1)
Reversible a corto
plazo(1) *3
Recuperable a corto
plazo(1) *3

Puntual(1) *3
Compatible (23)

Valoracion final del impacto:

Impacto potencial en fase de construccion: Compatible (1=27)

Impacto potencial en fase de desmantelamiento: Compatible (1=27)

Impacto residual en fase de construccion: Compatible (1=23)

Impacto residual en fase de desmantelamiento: Compatible (1=23)

10.4.IMPACTOS SOBRE EL MEDIO BIOTICO

10.4.1. Afeccion a la vegetacion

Las afecciones a la cubierta vegetal del entorno en el que se ejecutaran las actuaciones proyectadas
se generaran, fundamentalmente, en la fase de construccién, no obstante podran aparecer
afecciones puntuales durante la fase de ejecucidn debidas a posibles derrames, pisoteo, etc. Tienen
su origen en la apertura de viales de acceso, zonas de montaje, dreas de estacionamiento y

operaciones de la maquinaria.
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Las afecciones a la cubierta vegetal suponen la eliminacidn directa de la vegetacion de las areas
sobre las que se actla directamente y la posible degradacién en las areas periféricas derivadas del
movimiento de maquinaria, generacién de polvo, etc. La mayor o menor incidencia ambiental de
este conjunto de acciones serd funcion, por un lado, de la fragilidad, singularidad y capacidad de
recuperaciéon de cada formacién vegetal afectada, y por otro, de la superficie e intensidad de la

afeccion.

En este sentido, cabe sefalar aqui que la evaluacién de los impactos sobre este factor del medio se
ha efectuado considerando que el drea sobre la que se producira la alteracidon o destruccion de la

cubierta vegetal serd la minima imprescindible.

10.4.1.1. Eliminacién de la vegetacion

Fase de construccion

Descripcidn: La cubierta vegetal en las parcelas elegidas para la planta solar, actualmente son

parcelas de secano, rodeadas de matorral, caracterizado por ser Habitat.

Fase de explotacion

Descripcidn: durante la fase de funcionamiento no se espera ninguin tipo de afeccién sobre la
vegetacion del entorno mds alld del que puedan generar las labores de mantenimiento de estas
infraestructuras, que pueden generar polvo en suspension y posibles vertidos generados por

accidentes que se pudieran producir durante estas labores.

Fase de desmantelamiento

Descripcidn: Durante la fase de obras de desmontaje, se producira una afeccidn sobre las superficies

gue hayan sido restauradas o hayan sido colonizadas por vegetacion natural.

regadioCaracterizacion del impacto potencial

Caracterizacion del

. Construccion Explotacion Desmantelamiento
impacto

Naturaleza

Negativo Negativo Negativo
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Relacion causa
efecto

Intensidad
Duracion
Periodicidad
Manifestacion

Sinergia

Reversibilidad

Recuperabilidad

Extension

TOTAL

Directo(4)

Media(2)
Temporal(2)
Irregular(2)
A corto plazo(4)
Sinérgico(6)

Reversible a corto
Plazo (1) *3
Recuperable a corto
plazo(1) *3
Puntual (1) *3

Compatible (29)

Indirecto(1)

Media(2)
Temporal(2)
Irregular(2)
A medio plazo(2)
Sinérgico(6)

Reversible a corto
Plazo (1) *3
Recuperable a corto
plazo(1) *3
Puntual (1) *3

Compatible (24)

Directo(4)

Media(2)
Temporal(2)
Irregular(2)
A corto plazo(4)
Sinérgico(6)

Reversible a corto
Plazo (1) *3
Recuperable a corto
plazo(1) *3
Puntual (1) *3

Compatible (29)

Medidas

En el interior de la PFV se encuentra zona de matorral, pero no se afectard con la instalacién de
mddulos fotovoltaicos. Los cabezos, relieves con vegetacidn natural insertos en las parcelas de
cultivo se mantendrdn sin alteraciones y sin instalacién de placas. Por ello, no hay afeccién a
vegetacioén natural. Los proyectos se ubican en terreno de labor y los cabezos no se alteraran. Es por

ello, que esta zona se balizard, se respetard y no se afectara.

Durante las labores de excavacidon se procurara afectar a la menor superficie posible. Sélo se
eliminard la vegetacion que sea imprescindible mediante técnicas de desbroce adecuadas que

favorezcan la revegetacion por especies autdctonas en las diferentes zonas afectadas por las obras.

Se sefializaran o jalonaran las franjas que sea necesario desbrozar con el fin de afectar lo minimo
posible a las zonas de mayor interés ecoldgico, asi como se balizard la vegetacion natural del
entorno de la central fotovoltaica y su infraestructura de evacuacién, si la hubiese. Asi mismo, el

transito de la maquinaria se realizard exclusivamente por las zonas habilitadas para ello.

Se evitara en la medida de lo posible que las obras de implantacion y de desmantelamiento de la
central solar fotovoltaica y su infraestructura de evacuacion, asi como de sus infraestructuras
anexas, afecten a mas vegetacién natural de la superficie necesaria para la instalacidn del vallado, ya

gue los seguidores se instalaran en parcelas agricolas.
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En ningun caso los desbroces, cortas y clareos de superficies podran realizarse mediante quemas

controladas.

En la gestion de la biomasa vegetal eliminada se primara la valorizacion, evitando su quema. En el
caso de que quede depositada sobre el terreno, se procederd a su trituracién y esparcimiento

homogéneo.

El material procedente del desbroce de la vegetacidon que ocupa el drea de actuacion se recogerd y
llevara a vertedero, con el fin de no abandonar material vegetal que, una vez seco, se convierte en

combustible facilmente inflamable que puede provocar incendios.

Se procedera a la separacién de la tierra vegetal extraida durante la fase de obras con el fin de

utilizarla posteriormente en las labores de restauracién de la central fotovoltaica.

Se retiraran todos los excedentes de excavacién de las zonas de obras, de manera que el terreno
guede limpio de todo tipo de material extrafio o degradante. Tampoco se dejaran materiales
rocosos o terrosos vertidos de forma indiscriminada, asi como piedras u hoyos por excesos de

excavacion. Las tierras excedentarias seran trasladadas a un vertedero autorizado.

Una vez finalizadas las obras de infraestructura, y en lo posible coincidiendo con ellas, se procedera
a la revegetacion de las superficies afectadas mediante la descompactacién, remodelado vy
reposicion de la capa de suelo previamente reservada. Estas actuaciones se realizardn tanto en las
zonas afectadas por las acciones constructivas propiamente dichas como las derivadas de acciones

de desmantelamiento.

Se mantendrd una cubierta vegetal adecuada para evitar la pérdida de suelo por erosién, reducir la
generacion de polvo y favorecer la creaciéon de un biotopo que puede albergar comunidades

floristicas y faunisticas propias de la zona.

En la fase de desmantelamiento se restaurara el terreno de acuerdo con su situacién inicial previa a

la construccion de las infraestructuras.

La gestidn de la vegetacién en el interior de la central fotovoltaica se realizard mediante pastoreo o
por medios mecdnicos o manuales sin utilizacion de herbicidas u otras sustancias que puedan

suponer contaminacion de los suelos y las aguas.

230



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA LA SANTA MARIA 4 ENIGMA GREEN POWER 40, S.L.U.

Zaragoza (Zaragoza)

El control del crecimiento de la vegetacion que pudiera afectar a los paneles solares se realizara tan
solo en las superficies bajo los paneles solares u otras instalaciones, dejando crecer libremente la
vegetacion en aquellas zonas donde no se vaya a instalar ningln elemento de la central solar y que
gueden dentro de los perimetros vallados de la misma. Estos terrenos recuperados se incluirdn en el

plan de restauracién y en el plan de vigilancia, para asegurar su naturalizacién.

Como medida de proteccién contra incendios durante la fase de construccién, se tendrdn en cuenta
las disposiciones contenidas en el Decreto 3796/1972, de 23 de diciembre, por el que se aprueba el
Reglamento sobre Incendios Forestales, y en la ORDEN DRS/112/2021, de 1 de febrero por la que se
prorroga transitoriamente la Orden de 20 de febrero de 2015, del Consejero de Agricultura,
Ganaderia y Medio Ambiente, sobre prevencién y lucha contra los incendios forestales en la
Comunidad Auténoma de Aragdn para la campafia 2015/2016, o en la que se encuentre vigente en
el momento de la ejecucidn de las obra. Entre estas disposiciones cabe destacar las siguientes:
e Se mantendrdn limpios de vegetacion los lugares de emplazamiento de grupos electrégenos,
motores, equipos eléctricos, aparatos de soldadura y otros equipos de explotacién con

motores de combustién o eléctricos.

e La maquinaria o equipo a utilizar que pueda generar chispas debera ir provista de extintores

u otros medios auxiliares que puedan colaborar en evitar la propagacién del fuego.

e Los emplazamientos de grupos electrégenos y motores o equipos eléctricos o de explosidon
tendran al descubierto el suelo mineral, y la faja de seguridad, alrededor del emplazamiento

tendrd una anchura minima de 5 metros.

Ademas, se deberd a tender a las siguientes condiciones relativas a prevencion de incendios

forestales:

e Queda prohibido fumar dentro del area de afeccion del proyecto durante la fase de obras,
asi como, durante la fase de explotacion. Del mismo modo, en las zonas donde esté permito

hacerlo, en ningun caso se arrojaran las colillas al suelo.

Caracterizacion del impacto residual
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Caracterizacion del ..
Construccion

impacto
Naturaleza Negativo
Relacion causa .
Directo (4)
efecto
Intensidad Baja(1)

Duracion Temporal(2)

Periodicidad Periédico(1)
Manifestacion A corto plazo(4)

Sinergia Acumulativo(4)

Reversibilidad olazo(2) *3

Recuperabilidad

plazo(1) *3

Extension Puntual(1) *3

TOTAL Compatible (28)

Reversible a medio

Recuperable a corto

Explotacion
Negativo
Indirecto(1)

Baja(1)
Temporal(2)
Periddico(1)

A medio plazo(2)
Simple(1)

Reversible a corto
plazo(1) *3
Recuperable a corto
plazo(1) *3

Puntual(1) *3
Compatible (17)

Desmantelamiento

Negativo
Directo(4)

Baja(1)
Temporal(2)
Periodico(1)

A corto plazo(4)

Acumulativo(4)

Reversible a medio
plazo(2) *3
Recuperable a corto
plazo(1) *3

Puntual(1) *3
Compatible (28)

Valoracion final del impacto:

Impacto potencial en fase de construccion: Compatible (29)

Impacto potencial en fase de explotacion: = Compatible (27)

Impacto potencial en fase de desmantelamiento: Compatible (29)
Impacto residual en fase de construccion: Compatible (28)
Compatible (1=17)

Impacto residual en fase de explotacion:

Impacto residual en fase de desmantelamiento: Compatible (28)

10.4.1.2. Degradacion de la vegetacion

Fase de construccion

Descripcion: Indirectamente, la ejecucidn del proyecto puede suponer una cierta degradaciéon en la
vegetacién localizada en su entorno inmediato como consecuencia de las deposiciones de polvo y

particulas y por posibles dafios generados por el trasiego y actividad de la maquinara y vehiculos.
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Fase de explotacion

Descripcidn: Tal y como se ha comentado anteriormente, durante la fase de funcionamiento no se

espera ningun tipo de afeccion sobre la vegetacion del entorno mas alla del que puedan generar las

labores de mantenimiento de estas infraestructuras, por lo que el impacto se considera no

significativo.

Fase de desmantelamiento

Descripcidn: Indirectamente, la ejecucién del desmantelamiento del proyecto puede suponer una

cierta degradacion en la vegetacion localizada en su entorno inmediato como consecuencia de las

deposiciones de polvo y particulas y por posibles dafios generados por el trasiego y actividad de la

magquinara y vehiculos.

Caracterizacion del impacto potencial

impacto
Naturaleza

Relacion causa
efecto

Intensidad
Duracién
Periodicidad
Manifestacion

Sinergia

Reversibilidad

Recuperabilidad

Extension

TOTAL

Caracterizacion del

Construccion

Negativo

Indirecto(1)

Alta(4)
Temporal(2)
Irregular(2)
A corto plazo(4)

Sinergia(6)

Reversible a medio

plazo (2)*3

Recuperable a medio

plazo(2) *3
Puntual (1)*3
Moderado (34)

Explotacion

No significativo

Desmantelamiento

Negativo

Indirecto(1)

Alta(4)
Temporal(2)
Irregular(2)

A corto plazo(4)
Sinergia(6)
Reversible a medio
plazo (2) *3
Reversible a medio
plazo(2) *3

Puntual (1)*3
Moderado (34)
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Medidas

Se minimizara la produccion de polvo generado por el movimiento de tierras y en caso de que este
se deposite sobre la vegetacién deberdn tomarse las medidas oportunas, como la realizacion de

riegos sobre los viales, especialmente durante la época de estio.

Se comprobara la eficiencia, viabilidad y adecuacion de las medidas de restauracidn realizadas. Tras

la fase de desmantelamiento se devolvera el terreno a sus valores iniciales.

Caracterizacion del impacto residual

Caracterizacion del

. Construccion Explotacion Desmantelamiento
impacto

Naturaleza Negativo No significativo Negativo

Relacion causa
efecto

Intensidad Media(2) Media(2)

Indirecto(1) Indirecto(1)

Duracion
Periodicidad
Manifestacion

Sinergia

Reversibilidad

Recuperabilidad

Extension

TOTAL

Temporal(2)
Irregular(2)
A corto plazo(4)
Simple(1)

Reversible a corto
plazo(1)*3

Recuperable a corto

plazo(1)*3
Puntual(1)*3
Compatible (21)

Temporal(2)
Periodico(1)

A corto plazo(4)
Simple(1)
Reversible a corto
plazo(1)*3
Reversible a corto
plazo(1)*3

Puntual(1)*3
Compatible (20)

Valoracion final del impacto:

Impacto potencial en fase de construccion: Moderado (34)

Impacto potencial en fase de desmantelamiento: Moderado (34)

Impacto residual en fase de construccion: = Compatible (I1=21)
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Impacto residual en fase de desmantelamiento: Compatible (1=20)

10.4.2. Afeccion a la fauna

10.4.2.1. Molestias a la fauna, pérdida de habitat

Fase de construccion

Descripcidn: la ejecucion de las obras de implantacion del proyecto implicara una serie de labores
(movimientos de tierras, trasiego de personal y vehiculos, generacién de ruidos etc.) que
previsiblemente inducirian una serie de molestias para la fauna provocando temporalmente el

alejamiento de las especies mas sensibles y la proliferacion de las mas adaptables, de menor interés.

De igual modo, los movimientos de tierra y el desplazamiento de maquinaria y vehiculos podrian
suponer la afeccion directa de un cierto nimero de ejemplares de las diferentes especies que
componen la entomofauna y microorganismos del suelo y, en menor medida, de vertebrados. Este
hecho hace que las especies que se alimentan de ellos se alejen de la zona buscando otras areas con

mayor disponibilidad de alimento.

Fase de explotacion

Descripcion: El ruido generado por el trasiego de coches y personal para el mantenimiento puede
afectar a las especies que utilizan el area de estudio. Al ocupar las parcelas por instalaciones

fotovoltaicas, se puede dar una pérdida de habitat estepario.

Fase de desmantelamiento

Descripcion: La fase de desmantelamiento de las infraestructuras proyectadas originard unos
impactos de similares caracteristicas a la ejecucidn de las obras de implantacidn, ya que las labores
necesarias implicaran movimientos de tierras, trasiego de personal y vehiculos, etc. Estas actividades
inducirian una serie de molestias para la fauna provocando temporalmente el alejamiento de las

especies mas sensibles y la proliferacion de las mas adaptables, de menor interés.
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Ademas, se volvera a producir una afeccion directa de un cierto nimero de ejemplares de las

diferentes especies que componen la entomofauna y microorganismos del suelo y, en menor

medida, de vertebrados. Este hecho hace que las especies que se alimentan de ellos se alejen de la

zona buscando otras areas con mayor disponibilidad de alimento.

Caracterizacién del impacto potencial

Naturaleza

Relacion causa efecto

Intensidad
Duracién
Periodicidad
Manifestacion

Sinergia

Reversibilidad

Recuperabilidad

Extension

TOTAL

Medidas Preventivas

Caracterizacion del impacto

Construccion
Negativo
Directo(4)
Alta(4)
Temporal(2)
Continuo(4)

A corto plazo (4)
Acumulativo(4)

Reversible a medio
plazo (2) *3

Recuperable a medio
plazo(2) *3

Parcial(2) *3
Moderado (40)

Explotacion
Negativo
Directo(4)
Baja(1)
Permanente (4)
Continuo(4)
A corto plazo(4)
Acumulativo(4)

Reversible a medio
plazo(2) *3

Recuperable a medio
plazo(2) *3

Puntual(2) *3
Moderado (35)

Desmantelamiento
Negativo
Directo(4)
Alta(4)
Temporal(2)
Continuo(4)
A corto plazo(4)
Acumulativo(4)

Reversible a medio
plazo(2) *3

Recuperable a medio
plazo(2) *3

Parcial(2) *3
Moderado (40)

Muchas de las consideraciones ya efectuadas con tendentes a la preservacion de la cubierta vegetal

y de la restauracion posterior de zonas afectadas (o a recuperar debido al desmantelamiento de

estructuras) repercutirdn de manera positiva en este elemento. Asi mismo se debera tener en

cuenta lo siguiente:

Se respetara la normativa actual vigente en todo lo que a proteccién ambiental se refiere (emision

de ruidos, seguridad e higiene en el trabajo, emisidn de gases, etc.).

Se adecuardn los trabajos de construccién, mantenimiento y desmantelamiento al calendario de

forma que se eviten los impactos mas molestos para la fauna durante la época de cria y
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reproduccion de las especies nidificantes en la zona, como es el caso del cernicalo primilla (Falco

naumanni), entre otras. Se deberan evitar en lo posible las actividades mas molestas en esas fechas.

Ademas, previo al inicio de las obras (tanto de construccion como de desmantelacion), se
comprobara la presencia de estas especies en el entorno de la infraestructura; en el caso de que se
detecten vuelos nupciales o la nidificacién en la zona, debera readecuarse el calendario de la obra

con el fin de no afectar a su reproduccion.

El horario de trabajo sera durante el periodo diurno, evitando los trabajos nocturnos.

Durante la fase de obras los movimientos de personal y maquinaria deberan limitarse a las areas

previamente establecidas al efecto, sin ocupar zonas ajenas.

Se limitara la velocidad de los vehiculos que circulen por la zona a 30 km/h, reduciéndose a 20km/h

para vehiculos pesados y maquinaria.

Ademas, para disminuir el efecto barrera debido a la instalacidon de la planta fotovoltaica, y para
permitir el paso de fauna, el vallado perimetral de la planta se ejecutard dejando un espacio libre
desde el suelo de 20 cm y con malla cinegética. El vallado perimetral tendrd una altura de 2 metros
y carecerd de elementos cortantes o punzantes como alambres de espino o similar. En el recinto
guedardn encerrados todos los elementos descritos de las instalaciones y dispondra de una puerta

de dos hojas, para acceso a la planta solar.

Se ejecutard una franja vegetal de entre 8 m de anchura en torno al vallado perimetral de la planta

fotovoltaica, de forma que se mejore la biodiversidad del entorno.

Para evitar la reduccion de habitat estepario, dado que la instalacién se ubica en area critica para
aves esteparias y alondra ricoti, aun a espensas de los resultados del estudio anual de avifauna, se
propone compensar la superficie ocupada por la instalacion, mediante arriendo de otras parcelas y

dejandolas en barbecho, siguiendo las directrices de la Guia Metodoldgica del MITERD.

El promotor se compromete a intentar buscar acuerdos con propietarios de terrenos adecuados
para la presencia de especies esteparias, a poder ser, dentro de la ZEPA cercana “Rio Huerva y las

Planas” para adoptar medidas de gestidon y mejora del habitat asegurando el mantenimiento de
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cultivos y practicas agricolas y ganaderas que favorezcan el mantenimiento de poblaciones de ganga

ibérica y de poblaciones de rocin.

De igual modo, para mantener un hdbitat estepario, se propone crear balsetes de agua para la

avifauna esteparia.

Se instalaran en distintos puntos del perimetro y del interior postes posaderos con nidales al objeto
de que sean empleados por pequefias y medianas rapaces. Todas estas medidas estaran
coordinadas por personal técnico adscrito al Servicio Provincial del Departamento de Agricultura,

Ganaderia y Medio Ambiente de Zaragoza.

Se dispondran monticulos de piedras junto a la pantalla vegetal en el perimetro de la central para

favorecer su colonizacién por reptiles e invertebrados.

De manera previa al inicio de las obras se realizara una prospeccién faunistica dentro del perimetro
de la planta fotovoltaica, mas aquellas zonas a un kildmetro entorno de la planta que determine la
presencia de especies de fauna, y especialmente avifauna nidificando o en posada en la zona. En
caso de que la prospeccidn arroje un resultado positivo para alondra ricoti y ganga ibérica, se
reduciran las acciones ruidosas y molestas, desbroce de terreno e hincado de seguidores, durante
los periodos de nidificacién y presencia de las especies de avifauna catalogada que tienen lugar

entre marzo a septiembre.

De la evolucién de incidencias durante el seguimiento se desprenderan, en su caso, las medidas

correctoras adicionales o complementarias a adoptar.

Todas las medidas complementarias que se propongan deberan ser coordinadas y validadas por el
Servicio de Biodiversidad del Departamento de Desarrollo Rural y Sostenibilidad, se programaran
antes del inicio de la actividad debiendo implementarse tras el comienzo de las obras y se

prolongaran durante toda la vida util de la instalacion.
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Caracterizacion del impacto residual

Caracterizacion del .2 .. .
. Construccion Explotacion Desmantelamiento
impacto

Naturaleza Negativo Negativo Negativo
Relacidn causa efecto Directo(4) Directo(4) Directo(4)
Intensidad Media(2) Baja(1) Media(2)
Duracion Temporal (2) Permanente(4) Temporal(2)
Periodicidad Continuo(4) Continuo(4) Continuo(4)
Manifestacion A corto plazo(4) A corto plazo(4) A corto plazo(4)
Sinergia Acumulativo(4) Simple(1) Acumulativo(4)
Reversibilidad Reversible a corto Reversible a corto Reversible a corto
plazo(1) *3 plazo(1) *3 plazo(1) *3
Recuperabilidad Recuperable a medio Recuperable a corto Recuperable a medio
plazo(2) *3 plazo(1) *3 plazo(2) *3
Extensidn Parcial(2) *3 Puntual(1) *3 Parcial(2) *3
TOTAL Moderado (35) Compatible (27) Moderado (35)

Valoracion final del impacto:
Impacto potencial en fase de construccion: Moderado (1=40)
Impacto potencial en fase de explotacién: Moderado (1=35)

Impacto potencial en fase de desmantelamiento: Moderado (1=40)

Impacto residual en fase de construccion: Moderado (1=35)
Impacto residual en fase de explotacion: Compatible (1=27)
Impacto residual en fase de desmantelamiento: Moderado (1=35)

10.4.2.2. Riesgo de mortalidad

Fase de construccion

Descripcion: La mortalidad de especies en esta fase se debe, como ya se ha comentado en el

apartado anterior, a que los movimientos de tierra y el movimiento de maquinaria y vehiculos
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podrian suponer la afeccion directa de un cierto nimero de ejemplares de las diferentes especies
gue componen la entomofauna y microorganismos del suelo y, en menor medida, de vertebrados;
aunque si las labores se realizan en periodo reproductivo, el nUmero de aves afectadas puede ser

considerable.

Fase de explotacion

Descripcidn: Los impactos que sobre la fauna tiene la implantacién de una central solar fotovoltaica
son poco conocidos, aunque dichos impactos son, a priori, de muy escasa incidencia, debido a que el
riesgo de colisién con los elementos que forman parte de la central es nulo o muy bajo.

Fase de desmantelamiento

Descripcidn: La fase de desmantelaciéon de las infraestructuras proyectadas originara unos impactos
de similares caracteristicas a la ejecuciéon de las obras de implantacién, ya que las labores necesarias
implicardn movimientos de tierras, movimiento de maquinaria y vehiculos, etc. Estas actividades
podran suponer la afeccion directa de un cierto nimero de ejemplares de las diferentes especies
gue componen la entomofauna y microorganismos del suelo y, en menor medida, de vertebrados;
aunque si las labores se realizan en periodo reproductivo, el nimero de aves afectadas puede ser

considerable.

Caracterizacién del impacto potencial

Caracterizacion del

. Desmantelamiento
impacto

Construccion Explotacion

Naturaleza Negativo Negativo Negativo

Relacion causa

efecto Directo(4) Directo(4) Directo(4)
Intensidad Media (2) Baja(1) Media(2)
Duracién Temporal (2) Permanente(4) Temporal(2)

Periodicidad
Manifestacion

Sinergia

Reversibilidad

Recuperabilidad

Irregular(2)
A corto plazo(1)
Simple(1)

Reversible a largo
Plazo (4) *3

Recuperable a largo
plazo(4) *3

Irregular(2)
A corto plazo(1)
Acumulativo(4)

Reversible a largo
plazo(4) *3

Recuperable a largo
plazo(4) *3

Irregular(2)
A corto plazo(1)
Simple(1)

Reversible a largo
plazo(4) *3

Recuperable a largo
plazo(4) *3

Uz
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Extension Parcial(2) *3 Puntual(1) *3 Parcial(2) *3

TOTAL Moderado (42) Moderado (43) Moderado (42)

Medidas Preventivas y Correctoras

Se limitara la velocidad de los vehiculos que circulen por la zona a 30 km/h, reduciéndose a 20km/h

para vehiculos pesados y maquinaria.

Para disminuir el efecto barrera debido a la instalacidn de la central fotovoltaica, y para permitir el
paso de fauna, el vallado perimetral de la central y el médulo de almacenamiento se ejecutara
dejando un espacio libre desde el suelo de 20 cm. El vallado perimetral carecera de elementos

cortantes o punzantes como alambres de espino o similar.

El vallado perimetral sera permeable a la fauna, y para hacerlo visible a la avifauna, se instalaran a
lo largo de todo el recorrido y en la parte superior del mismo un Fleje tipo Sabrid (revestido con
alta tenacidad), o bien se instalaran placas metalicas o de plastico de 25 cm x 25 cm x 0,6 mm o0 2,2
mm de ancho, dependiendo del material. Estas placas se sujetaran a cerramiento en dos puntos con
alambre liso acerado para evitar su desplazamiento, colocandose al menos una placa por vano entre

postes y con una distribucién al tresbolillo en diferentes alturas.

El vallado perimetral respetard en todo momento los caminos publicos en toda su anchura vy
trazado, y contara con los retranqueos previstos por la normativa urbanistica en vigor en el

municipio.

En fase de explotacidn se realizaran censos especificos de las especies de avifauna de mayor interés
con objeto de comparar la evolucion de las poblaciones antes y después de la puesta en marcha de

la planta solar fotovoltaica, durante al menos cinco afios.

Caracterizacion del impacto residual

Caracterizacion del

. Construccion Explotacion Desmantelacion
impacto

Naturaleza Negativo Negativo Negativo

Relacion causa
efecto

Intensidad Media (2) Baja(1) Media (2)

Directo(4) Directo(4) Directo(4)
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Duracion Temporal(2) Permanente(4) Temporal(2)
Periodicidad Irregular(2) Irregular(2) Irregular(2)
Manifestacion A corto plazo(4) A medio plazo(2) A corto plazo(4)
Sinergia Simple(1) Simple(3) Simple(1)
Reversibilidad Reversible a medio Reversible a medio Reversible a medio
plazo(2) *3 plazo(2) *3 plazo(2) *3
Recuperabilidad Recupp:aeiztzlle)i;orto Recu;z;zt;lle) i;orto Recu;zrzit()lle) i;:orto
Extension Puntual(1) *3 Puntual(1) *3 Puntual(1) *3
TOTAL Compatible (27) Compatible (26) Compatible (27)

Valoracion final del impacto:

Impacto potencial en fase de construccion: Moderado (1=42)
Impacto potencial en fase de explotacion: Moderado (1=43)
Impacto potencial en fase de desmantelamiento: Moderado (1=42)
Impacto residual en fase de construccion: Compatible (1=27)
Impacto residual en fase de explotacion: Compatible (1=26)
Impacto residual en fase de desmantelamiento: Compatible (1=27)

10.5.IMPACTOS SOBRE EL MEDIO SOCIOECONOMICO

10.5.1. Creacion de empleo

El nimero de puestos de trabajo generados directamente por el proyecto se estima en mas de 60
personas durante la construccion (tanto en puestos directos como indirectos), mas de 50 personas
durante el montaje y 2-3 personas para afios sucesivos en explotacion. Aunque en términos
absolutos se puedan considerar cifras relativamente poco importantes, pueden tener gran

relevancia en el ambito local.

Por otra parte, la mayoria de los trabajos de montaje, instalacién y mantenimiento se realizar3,
previsiblemente, mediante subcontratas con empresas radicadas en la zona. Indirectamente se

induce la creacién de empleo a través de la fabricacidn, construccion, explotacion y de los servicios
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que a su vez los anteriores demandan. También, durante la fase de construccién, de

desmantelamiento y en menor medida durante la de explotacién, se producird un incremento en la

demanda de bienes y servicios por parte del personal implicado en los trabajos que incidira

positivamente en la economia local.

Es por ello que este impacto se considera POSITIVO

Caracterizacién del impacto potencial

Caracterizacion del ‘s
Construccion

impacto
Naturaleza Positivo
Relacion causa efecto Directo (4)
Intensidad Muy alta (6)

Duracion Temporal (2)

Periodicidad Irregular (2)

Manifestacion A corto plazo (4)

Sinergia Acumulativo (4)

Reversible a medio

Reversibilidad plazo (2) *3

Recuperable a medio

Recuperabilidad

plazo (2) *3
Extension Parcial (2) *3
TOTAL Positivo (40)

Caracterizacién del impacto residual

Caracterizacion del

. Construccion
impacto

Naturaleza Positivo

Relacidn causa efecto Directo (4)

Intensidad Muy alta (6)

Temporal (2)

Duracion

Explotacion
Positivo
Directo (4)

Media (2)
Temporal (2)

Continuo (4)

A corto plazo (4)

Acumulativo (4)

Reversible a
medio plazo
(2) *3

Recuperable a
medio plazo
(2) *3
Parcial (2) *3

Positivo (38)

Explotacion
Positivo
Directo (4)

Media (2)

Temporal (2)

Desmantelamiento
Positivo
Directo (4)

Muy alta (6)
Temporal (2)
Irregular (2)

A corto plazo (4)

Acumulativo (4)

Reversible a medio plazo
(2) *3

Recuperable a medio plazo
(2) *3
Parcial (2) *3

Positivo (40)

Desmantelamiento
Positivo
Directo (4)

Muy alta (6)
Temporal (2)
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Periodicidad

Manifestacion

Sinergia

Reversibilidad

Recuperabilidad

Extension

TOTAL

Fase de construccion

Irregular (2)

A corto plazo (4)

Acumulativo (4)

Reversible a medio
plazo (2) *3

Recuperable a medio
plazo (2) *3

Parcial (2) *3

Positivo (40)

Continuo (4)

A corto plazo (4)

Acumulativo (4)

Reversible a
medio plazo
(2) *3

Recuperable a
medio plazo
(2) *3

Parcial (2) *3

Positivo (38)

10.5.2. Afeccion a vias de comunicacion existentes

Irregular (2)

A corto plazo (4)

Acumulativo (4)

Reversible a medio plazo
(2) *3

Recuperable a medio plazo
(2) *3

Parcial (2) *3

Positivo (40)

Descripcidén: Se limitan al acondicionamiento de los viales de acceso. Consiste en la apertura de

anchura suficiente para la circulacidon y movimiento de las grias y maquinaria. Los posibles efectos

sobre la red viaria derivados de la ejecucion del proyecto son debidos a la utilizacién de las pistas y

caminos ya existentes y que, en los casos necesarios, seran acondicionados para permitir el acceso

desde los mismos hasta la central. Asi, en fase de obra, cabe esperar un aumento de trafico en las

carreteras, caminos y pistas utilizadas, lo que puede ocasionar efectos e interferencias sobre el

trafico existente, pudiendo producir afecciones sobre la circulacidon (retenciones, impedimentos,

ralentizacion). No obstante, el trafico en general en la zona concreta de afeccidn es escaso.

Fase de explotacion

Descripcidn: La mejora en los caminos prevista en el proyecto para su utilizacién como viales de

servicio y el necesario mantenimiento posterior supondria una mejora en los accesos a los terrenos

en los que se ubica y su infraestructura de evacuacion.

Es por ello que el impacto se considera POSITIVO en esta fase.

e
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Fase de desmantelamiento

Descripcidn: Se limitan al acondicionamiento de los viales de acceso. Consiste en la apertura de
anchura suficiente para la circulacidon y movimiento de las grias y maquinaria. Los posibles efectos
sobre la red viaria derivados de la ejecucion del proyecto son debidos a la utilizacidn de las pistas y
caminos ya existentes y que, en los casos necesarios, seran acondicionados para permitir el acceso
desde los mismos hasta la central solar. Asi, en fase de desmontaje, cabe esperar un aumento de
tréfico en las carreteras, caminos y pistas utilizadas, lo que puede ocasionar efectos e interferencias
sobre el trafico existente, pudiendo producir afecciones sobre la circulacion (retenciones,
impedimentos, ralentizacion). No obstante, el trafico en general en la zona concreta de afeccién es

€sCaso.

Caracterizacion del impacto potencial

Caracterizacion del
impacto

Naturaleza

Relacion causa
efecto

Intensidad
Duracion
Periodicidad
Manifestacion

Sinergia

Reversibilidad

Recuperabilidad

Extension

TOTAL

Construccion
Negativo
Directo (4)

Media(2)
Temporal(2)
Irregular(2)
A corto plazo(4
Simple (1)

Reversible a corto

plazo(1) *3

Recuperable a

corto plazo(1) *3

Parcial(2) *3

Compatible (27)

Explotacion
Positivo
Directo (4)

Media (2)
Temporal (2)
Continuo (4)

A corto plazo (4)

Acumulativo (4)

Reversible a medio

plazo (2) *3

Recuperable a medio

plazo (2) *3
Parcial (2) *3
Positivo (38)

Desmantelamiento
Negativo
Directo (4)

Media(2)
Temporal(2)
Irregular(2)
A corto plazo(4)
Simple(1)

Reversible a corto
plazo(1*3)

Recuperable a corto
plazo(1) *3

Parcial(2) *3
Compatible (27)
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Medidas

Se planificard adecuadamente el flujo de vehiculos para el transporte de materiales, maquinaria,

etc., con el fin de incidir lo menos posible sobre las poblaciones por las que discurre la red de

carreteras de acceso a la zona. Se procurard que los transportes por carretera se realicen en las

horas de menor intensidad de trafico habitual, ello sin dejar de tener en cuenta que tendran que

cumplirse todas las normas establecidas para los transportes especiales por carretera.

Se procederd al reforzamiento de la sefializacién en fase de obra de las infraestructuras viarias

afectadas o utilizadas. Se restituirdn los caminos y todas las infraestructuras y obras que puedan

resultar dafiadas.

En el desarrollo de la actividad debe atenerse a las disposiciones de la Ley 31/1995 de Prevencion de

Riesgos Laborales.

Caracterizacion del impacto residual

Caracterizacion del

. Construccion
impacto

Naturaleza Negativo
Relacié
elacion causa Directo (4)
efecto
Intensidad Baja(1)

Duracion Temporal (2)

Periodicidad Irregular(2)

Manifestacion A corto plazo(4)

Sinergia Simple(1)
- Reversible a
Reversibilidad corto plazo

Recuperable a
corto plazo(1) *3

Recuperabilidad

Explotacion

Positivo
Directo (4)

Media (2)
Temporal (2)
Continuo (4)

A corto plazo (4)

Acumulativo (4)

Reversible a
medio plazo (2)

Recupe;able a
medio plazo (2)
*2

Desmantelamiento

Negativo
Directo (4)
Baja(1)
Temporal(2)
Irregular(2)

A corto plazo(4)
Simple(1)

Reversible a corto
plazo (1) *3
Recuperable a

corto plazo(1)
*2

Extension Puntual(1) *3 Parcial (2) *3 Puntual(1) *3
TOTAL Compatible (23) Positivo (38) Compatible (23)
Valoracion final del impacto:
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Impacto potencial en fase de construccion: Compatible (1=27)
Impacto potencial en fase de explotacion: Positivo (1=38)

Impacto potencial en fase de desmantelamiento: Compatible (1=27)
Impacto residual en fase de construccion: Compatible (1=23)
Impacto residual en fase de explotacion: Positivo (1=38)

Impacto residual en fase de desmantelamiento: Compatible (1=23)

10.5.3. Molestias para la poblacién

Las posibles afecciones a la poblacidn se deberan a molestias generadas, directa e indirectamente,
por las obras: ruido, emisiones de polvo y humos. Todas ellas, seran evaluadas en los apartados

dentro de la afeccién al medio fisico y perceptual.

10.6.IMPACTOS SOBRE LOS CONDICIONANTES TERRITORIALES

10.6.1. Afeccidn a Espacios Naturales Protegidos o Catalogados

No se afecta ala Red de Espacios Naturales de Aragdn, ni a HIC.

En cuanto a la RED NATURA 2000, el proyecto se ubica en el LIC denominado “Planas y Estepas de
La Margen derecha del Ebro” con cédigo ES2430091

Fase de construccion

Descripcion: La cubierta vegetal en las parcelas elegidas para la planta solar, actualmente son

parcelas de secano, rodeadas de matorral, caracterizado por ser Habitat y LIC.

Fase de explotacion

Descripcidn: durante la fase de funcionamiento no se espera ningln tipo de afeccidon sobre la

vegetacion del entorno mas allda del que puedan generar las labores de mantenimiento de estas
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infraestructuras, que pueden generar polvo en suspension y posibles vertidos generados por

accidentes que se pudieran producir durante estas labores.

Fase de desmantelamiento

Descripcion: Durante la fase de obras de desmontaje, se producira una afeccidn sobre las superficies

gue hayan sido restauradas o hayan sido colonizadas por vegetacion natural.

Caracterizacién del impacto potencial

Caracterizacion del
impacto

Naturaleza

Relacion causa
efecto

Intensidad
Duracién
Periodicidad
Manifestacion

Sinergia

Reversibilidad

Recuperabilidad

Extension

TOTAL

Medidas

Construccion

Negativo
Directo(4)

Media(2)
Temporal(2)
Irregular(2)

A corto plazo(4)
Sinérgico(6)
Reversible a corto
Plazo (1) *3
Recuperable a corto
plazo(1) *3
Puntual (1) *3

Compatible (29)

Explotacion

Negativo
Indirecto(1)

Media(2)
Temporal(2)
Irregular(2)
A medio plazo(2)
Sinérgico(6)

Reversible a corto
Plazo (1) *3
Recuperable a corto
plazo(1) *3
Puntual (1) *3

Compatible (24)

Desmantelamiento

Negativo
Directo(4)

Media(2)
Temporal(2)
Irregular(2)
A corto plazo(4)
Sinérgico(6)

Reversible a corto
Plazo (1) *3
Recuperable a corto
plazo(1) *3
Puntual (1) *3

Compatible (29)

En el interior de la PFV se encuentra zona de matorral, pero no se afectard con la instalaciéon de
madulos fotovoltaicos. Los cabezos, relieves con vegetacidén natural insertos en las parcelas de
cultivo se mantendrdn sin alteraciones y sin instalacion de placas. Por ello, no hay afeccién a

vegetacion natural. Los proyectos se ubican en terreno de labor y los cabezos no se alteraran.

Durante las labores de excavacidon se procurara afectar a la menor superficie posible. Sélo se
eliminarad la vegetacién que sea imprescindible mediante técnicas de desbroce adecuadas que

favorezcan la revegetacion por especies autdctonas en las diferentes zonas afectadas por las obras.
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Se seinalizardn o jalonaran las franjas que sea necesario desbrozar con el fin de afectar lo minimo
posible a las zonas de mayor interés ecolédgico, dado que la vegetacién natural es habitat y se
encuentra el proyecto en LIC, asi como se balizara la vegetacién natural del entorno. Asi mismo, el

transito de la maquinaria se realizara exclusivamente por las zonas habilitadas para ello.

En ningun caso los desbroces, cortas y clareos de superficies podran realizarse mediante quemas

controladas.

Se retiraran todos los excedentes de excavacién de las zonas de obras, de manera que el terreno
guede limpio de todo tipo de material extrafio o degradante. Tampoco se dejaran materiales
rocosos o terrosos vertidos de forma indiscriminada, asi como piedras u hoyos por excesos de

excavacion. Las tierras excedentarias seran trasladadas a un vertedero autorizado.

Una vez finalizadas las obras de infraestructura, y en lo posible coincidiendo con ellas, se procederd
a la revegetacion de las superficies afectadas mediante la descompactacién, remodelado vy
reposicion de la capa de suelo previamente reservada. Estas actuaciones se realizaran tanto en las
zonas afectadas por las acciones constructivas propiamente dichas como las derivadas de acciones

de desmantelamiento.

Se mantendra una cubierta vegetal adecuada para evitar la pérdida de suelo por erosion, reducir la
generacion de polvo y favorecer la creacidn de un biotopo que puede albergar comunidades

floristicas y faunisticas propias de la zona.

En la fase de desmantelamiento se restaurard el terreno de acuerdo con su situacién inicial previa a

la construccion de las infraestructuras.

La gestidn de la vegetacién en el interior de la central fotovoltaica se realizard mediante pastoreo o
por medios mecanicos o manuales sin utilizacidn de herbicidas u otras sustancias que puedan

suponer contaminacion de los suelos y las aguas.

El control del crecimiento de la vegetacién que pudiera afectar a los paneles solares se realizara tan
solo en las superficies bajo los paneles solares u otras instalaciones, dejando crecer libremente la
vegetacién en aquellas zonas donde no se vaya a instalar ningln elemento de la central solar y que
gueden dentro de los perimetros vallados de la misma. Estos terrenos recuperados se incluirdn en el

plan de restauracién y en el plan de vigilancia, para asegurar su naturalizacidn.
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Caracterizacion del impacto residual

impacto
Naturaleza

Relacion causa
efecto

Intensidad
Duracién
Periodicidad
Manifestacion

Sinergia

Reversibilidad

Recuperabilidad

Extension

TOTAL

Caracterizacion del

Construccion

Negativo
Directo (4)

Baja(1)
Temporal(2)
Periodico(1)

A corto plazo(4)

Acumulativo(4)

Reversible a medio
plazo(2) *3
Recuperable a corto
plazo(1) *3

Puntual(1) *3
Compatible (28)

Valoracion final del impacto:

Explotacion

Negativo
Indirecto(1)

Baja(1)
Temporal(2)
Periddico(1)

A medio plazo(2)
Simple(1)

Reversible a corto
plazo(1) *3
Recuperable a corto
plazo(1) *3

Puntual(1) *3
Compatible (17)

Desmantelamiento

Negativo
Directo(4)

Baja(1)
Temporal(2)
Periodico(1)

A corto plazo(4)

Acumulativo(4)

Reversible a medio
plazo(2) *3
Recuperable a corto
plazo(1) *3

Puntual(1) *3
Compatible (28)

Impacto potencial en fase de construccion: Compatible (29)

Impacto potencial en fase de explotacion: = Compatible (27)
Impacto potencial en fase de desmantelamiento: Compatible (29)
Impacto residual en fase de construccion: Compatible (28)
Compatible (1=17)

Impacto residual en fase de explotacion:

Impacto residual en fase de desmantelamiento: Compatible (28)
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10.6.2. Afeccion sobre Cotos de Caza
Fase de construccion

Descripcidn: Las afecciones a los cotos de caza existentes en la zona durante esta fase se deben,
tanto a la presencia de personal y maquinaria, como a la eliminacion de habitat potencial para las

especies cinegéticas existentes en los cotos de caza afectados.

Fase de explotacion

Descripcidn: en esta fase, las afecciones derivan del efecto que puede provocar la presencia de
personal en la zona sobre las especies cinegéticas existentes en el coto de caza, no obstante, esta

afeccidn se considera minima y por tanto no significativa.

Fase de desmantelamiento

Descripcidn: Las afecciones a los cotos de caza existentes en la zona durante esta fase se deben,
tanto a la presencia de personal y maquinaria, como a las molestias a las especies cinegéticas

existentes en los cotos de caza afectados.

Caracterizacién del impacto potencial

Caracterizacion del

. Construccion Explotacion Desmantelamiento
impacto
Naturaleza Negativo No significativa Negativo
Relacidn causa
Directo(4) Directo(4)
efecto
Intensidad Alta(4) Alta(4)

Duracion
Periodicidad
Manifestacion
Sinergia

Reversibilidad

Recuperabilidad

Extension

TOTAL

Temporal(2)
Continuo(4)
A corto plazo(4)

Acumulativo(4)

Reversible a largo

plazo(4) *3

Recuperable a largo

plazo(4) *3
Puntual (1) *3
Moderado (49)

Temporal(2)
Continuo(4)
A corto plazo(4)

Acumulativo(4)

Reversible a largo

plazo(4) *3

Recuperable a largo

plazo(4) *3
Puntual (1) *3
Moderado (49)
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Medidas

Se contara con los permisos que marca la legislacidn vigente antes del inicio de las obras.

Ademds, se tendran en cuenta todas las medidas aplicada al medio bidtico, ya que influyen

directamente en los habitats y en las propias especies cinegéticas.

Caracterizacion del impacto residual

Caracterizacion del

Construccion

impacto
Naturaleza Negativo
Relacidn causa .
Directo(4)
efecto
Intensidad Baja(1)

Duracion Temporal(2)

Periodicidad Irregular(2)

A corto plazo(4)

Manifestacion

Sinergia Acumulativo(4)
L Reversible a corto
Reversibilidad olazo(1) *3
- Recuperable a corto
Recuperabilidad plazo(1) *3

Extension Puntual(1) *3

TOTAL Compatible (26)

Valoracion final del impacto:

Impacto potencial en fase de construccion:

Impacto potencial en fase de explotacion:

Impacto potencial en fase de desmantelamiento:

Impacto residual en fase de construccion:

Impacto residual en fase de explotacion:

Explotacion Desmantelamiento

No significativa Negativo

Directo(4)
Baja(1)
Temporal(2)
Irregular(2)

A corto plazo(4)

Acumulativo(4)

Reversible a corto
plazo(1) *3
Recuperable a corto
plazo(1) *3

Puntual(1) *3
Compatible (26)

Moderado (1=49)

No significativa

Moderado (1=49)

Compatible (1=26)

No significativa

Compatible (1=26)

Impacto residual en fase de desmantelamiento:
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10.7. IMPACTOS SOBRE PATRIMONIO CULTURAL

Se realizard prospeccion arqueoldgica.

No se pueden proponer medidas puesto que no existe afeccion alguna.
10.8. IMPACTOS SOBRE EL MEDIO PERCEPTUAL

10.8.1. Afeccion al paisaje

La instalaciéon de una planta solar fotovoltaica como la proyectada implica la introduccién de
elementos ajenos al paisaje que seran perceptibles desde un entorno mas o menos amplio. La
incidencia de esta alteracion del fenosistema es funcién por un lado, de la calidad paisajistica con
gue cuenta inicialmente el emplazamiento seleccionado y por otro, de la amplitud de la cuenca

visual resultante.

Fase de construccion

Descripcidn: En la fase de construccion los efectos sobre el paisaje derivan indirectamente de la
alteracion de la cubierta vegetal y el suelo ocasionados por el acondicionamiento de viales y

excavaciones, y por la presencia de maquinaria y materiales en la zona de las obras.

Fase de explotacion

Descripcion: En la fase de explotacién los impactos derivan de la presencia de los mddulos
fotovoltaicos. Sin embargo, hay que tener en consideracidn que la estimacidn de la visibilidad se ha
efectuado para condiciones meteoroldgicas de dptima visibilidad, con lo que no todos los dias del

afo serd visible, especialmente en las zonas mas alejadas.

Fase de desmantelamiento

Descripcion: En esta fase los efectos sobre el paisaje derivan indirectamente de la alteracion de la
cubierta vegetal y el suelo ocasionados por el trasiego de maquinaria, y por la presencia de
magquinaria y materiales en la zona de las obras. Evidentemente, una vez que se desmantelen los
mddulos, el efecto para el entorno es positivo, al eliminar los elementos verticales que dominan el

paisaje.
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Caracterizacién del impacto potencial

Caracterizacion del
impacto

Naturaleza

Relacion causa
efecto

Intensidad
Duracién
Periodicidad
Manifestacion

Sinergia

Reversibilidad

Recuperabilidad

Extension

TOTAL

Medidas

Construccion

Negativo

Directo(4)

Media(2)
Temporal(2)
Irregular(2)
A corto plazo(4)

Acumulativo(4)

Reversible a largo
plazo(4) *3
Recuperable a largo
plazo(4) *3

Puntual(1*3)
Moderado (45)

Explotacion

Negativo

Directo(4)

Media(2)
Permanente(4)
Continuo(4)

A corto plazo(4)

Acumulativo(4)

Reversible a largo
plazo(4) *3
Recuperable a largo
plazo(4) *3

Puntual(1) *3
Moderado (49)

Desmantelamiento

Negativo

Directo(4)

Media(2)
Temporal(2)
Irregular(2)
A corto plazo(4)

Acumulativo(4)

Reversible a largo
plazo(4) *3
Recuperable a largo
plazo(4) *3

Puntual(1) *3
Moderado (45)

El resultado de visibilidad de la PFV ha resultado ser muy reducido en extensidn.

Resultan coincidentes, y por lo tanto son de aplicacidn, gran parte de las medidas enunciadas en los
apartados correspondientes a proteccidn del suelo y de la cubierta vegetal, como la reduccién de la
apertura de pistas al minimo evitando la generaciéon de taludes y terraplenes, reutilizacidon de

sobrantes de excavacidn, restauracion de la cubierta vegetal, etc.

Los sobrantes de excavaciones generados en la construccién que carezcan de un destino adecuado
en las propias obras serdn transportados a un vertedero controlado de inertes aptos para tal fin. En
ningun caso se procedera a extender, terraplenar o verter sobrantes de excavacion en lugares no
afectados por la propia obra. Igualmente, los suelos que puedan resultar manchados por aceites o
gasoil, los restos de hormigoén y todo tipo de escombro generable en una obra serd retirado a un

vertedero igualmente controlado y apto para este fin.
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Se evitara la dispersidon de residuos por el emplazamiento y alrededores, principalmente envases de
plastico, embalajes de los distintos componentes, estacas y cinta de balizado, sprays de pintura

utilizados por los topdgrafos, etc.

El Contratista prestara especial atencién al efecto que puedan tener las distintas operaciones e
instalaciones que necesite realizar para la ejecucion del contrato, sobre la estética y el paisaje de las
zonas en que se hallan las obras. En tal sentido, cuidara los arboles, hitos, vallas, pretiles y demas
elementos que puedan ser dafiados durante las obras, para que sean debidamente protegidos para
evitar posibles destrozos que de producirse, seran restaurados a su costa. Cuidara el emplazamiento
y sentido estético de sus instalaciones, construcciones, depdsitos y acopios que, deberan ser

previamente autorizados por el Direccién Ambiental.

Se realizard una plantacién superficial alrededor del vallado de la central solar, para minimizar el

impacto paisajistico y la erosion del suelo.

Soterramiento o compactacioén de lineas. Aprovechamiento del mismo corredor.

e Postes de cerramiento no galvanizados, pintados de color integrado.

e Evitar alumbrado exterior en la central, excepto en los edificios, donde sera de baja intensidad y

apantallada hacia el suelo evitando proyectar luz hacia el suelo o hacia otras zonas.

e Disefio de viales en tierra o zahorra de color y material similar al de la zona, evitando el

asfaltado.

e Ubicacidn de zonas auxiliares en enclaves poco visibles.

e Planificacion de obras fuera de periodos sensibles de concentracion de observadores/ turistas.

e Apantallamientos temporales de zonas de alto impacto paisajistico durante las obras.

e Finalizada la construccidn, restauracion geomorfolégica, edéfica y revegetacion para integracion

paisajistica de todas las superficies temporalmente afectadas.
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Tras el desmantelamiento, restitucion geomorfolégica del terreno al estado original y
naturalizacién mediante revegetacién del 100% de la superficie alterada, incluida la parte de red

viaria.

Modificacion del programa de restauracidon original para mejorar la integracién y calidad
paisajista y alineamiento con los objetivos del paisaje del territorio: restauracién de los habitats
de la serie de vegetacidn natural del territorio mejor adaptados a las caracteristicas ecoldgicas
del espacio restituido, utilizacién de material vegetal autdctono y de region de procedencia

proxima.

Compensaciones al paisaje en caso de permanecer elementos sin desmantelar o superficies sin

restaurar o solo parcialmente restauradas.

No se instalaran luminarias en el perimetro ni en el interior de la planta. Unicamente se
instalardan puntos de luz en la entrada del edificio de control y orientados de tal manera que

minimicen la contaminacién luminica.

Caracterizacion del impacto residual

impacto
Naturaleza

Relacion causa
efecto

Intensidad
Duracion
Periodicidad
Manifestacion

Sinergia

Reversibilidad

Recuperabilidad

Extension

TOTAL

Caracterizacion del

Construccion
Negativo
Directo(4)

Baja(1)
Temporal(2)
Peridodico(1)

A corto plazo(4)

Acumulativo(4)

Reversible a medio
plazo(2) *3
Recuperable a medio
plazo(2) *3

Puntual(1) *3
Moderado (31)

Explotacion

Negativo
Directo(4)

Baja(1)
Permanente(4)
Continuo(4)

A corto plazo(4)

Acumulativo(4)

Reversible a medio
plazo(2) *3
Recuperable a medio
plazo(2) *3

Puntual(1) *3
Moderado (36)

Desmantelamiento

Positivo
Directo(4)

Baja(1)
Temporal(2)
Periodico(1)

A corto plazo(4)
Simple(1)

Reversible a corto
plazo(1) *3
Recuperable a corto
plazo(1) *3

Puntual(1) *3
Compatible (22)
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Valoracion final del impacto:

Impacto potencial en fase de construccion: Moderado (1=45)

Impacto potencial en fase de explotacion: Moderado (1=49)

Impacto potencial en fase de desmantelamiento: Moderado (1=45)

Impacto residual en fase de construccion: Compatible (1=31)
Impacto residual en fase de explotacion: Compatible (1=36)
Impacto residual en fase de desmantelamiento: Compatible (1=22)

10.8.2. Emision de ruidos

Fase de construccion

Descripcidn: En la fase de construccion los impactos sobre el nivel sonoro derivaran del incremento
del trafico de vehiculos por el vial de acceso y de la actividad de la maquinaria implicada en las
obras. En consecuencia, se producira exclusivamente durante las horas diurnas. La distancia a la que
se localizan los nucleos urbanos mas cercanos, hace que los niveles sonoros esperados en la zona de

obras sean escasamente perceptibles por la poblaciéon potencialmente afectada.

Fase de explotacion

Descripcidn: En la fase de explotacién los impactos sobre el nivel sonoro derivaran del incremento
del trafico de vehiculos por el vial de acceso y de la actividad de la maquinaria implicada en el
mantenimiento que hay que hacer de forma ocasional. En consecuencia, se producira

exclusivamente durante las horas diurnas.

Fase de desmantelamiento

Descripcion: En la fase de desmontaje los impactos sobre el nivel sonoro derivardn del incremento
del trafico de vehiculos y de la actividad de la maquinaria implicada en las obras. En consecuencia,

se producira exclusivamente durante las horas diurnas.
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Caracterizacién del impacto potencial

Caracterizacion del
impacto

Naturaleza

Relacion causa
efecto

Intensidad
Duracion
Periodicidad
Manifestacion
Sinergia

Reversibilidad

Recuperabilidad

Extension

TOTAL

Medidas

Se limitara la velocidad de los vehiculos que circulen por la zona de obras.

Construccion
Negativo
Directo(4)

Media(2)
Temporal(2)
Irregular(2)
A corto plazo(4)

Acumulativo(4)

Reversible a corto
plazo(1) *3
Recuperable a corto
plazo(1) *3

Parcial(2) *3
Moderado (30)

Explotacion
Negativo
Directo(4)

Baja(1)
Temporal(2)
Periddico(1)

A corto plazo(4)

Acumulativo(4)

Reversible a corto
plazo(1) *3
Recuperable a largo
plazo(1) *3

Puntual(1) *3
Compatible (25)

Desmantelamiento
Negativo
Directo(4)

Media(2)
Temporal(2)
Irregular(2)
A corto plazo(4)

Acumulativo(4)

Reversible a corto
plazo(1) *3
Recuperable a corto
plazo(1) *3

Parcial(2) *3
Moderado (30)

Toda la maquinaria utilizada estard homologada y cumplira la normativa existente sobre emisién de

ruidos. La realizacion de las obras debera llevarse a cabo estrictamente en periodo diurno.

Se estard al dia en lo establecido en la legislaciéon de proteccién contra la contaminacién acustica,
segun las limitaciones que en ella se indican respecto al confort sonoro, asi como aquellas que

pudieran existir mas restrictivas en la normativa de planeamiento vigente.

Caracterizacion del impacto residual

Caracterizacion del

. Desmantelamiento
impacto

Construccion Explotacion

Naturaleza Negativo Negativo Negativo

Relacion causa

efecto Directo(4) Directo(4) Directo(4)
Intensidad Baja(1) Baja(1) Baja(1)
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Duracion
Periodicidad
Manifestacion
Sinergia

Reversibilidad

Recuperabilidad

Extension

TOTAL

Temporal(2)
Irregular(2)
A corto plazo(4)

Acumulativo(4)

Reversible a corto
plazo(1) *3
Recuperable a corto
plazo(1) *3

Puntual(1) *3

Compatible (26)

Temporal(2)
Periddico(1)
A corto plazo(4)

Simple(1)
Reversible a corto
plazo(1) *3
Recuperable a corto
plazo(1) *3
Puntual(1) *3

Compatible (22)

Temporal(2)
Irregular(2)
A corto plazo(4)

Acumulativo(4)

Reversible a corto
plazo(1) *3
Recuperable a corto
plazo(1) *3

Puntual(1) *3

Compatible (26)

Valoracion final del impacto:

Impacto potencial en fase de construccion: Moderado (1=30)

Impacto potencial en fase de explotacién: Compatible (1=25)

Impacto potencial en fase de desmantelamiento: Moderado (1=30)

Impacto residual en fase de construccion: Compatible (1=26)

Impacto residual en fase de explotacion: Compatible (1=22)

Impacto residual en fase de desmantelamiento: Compatible (1=26)

10.9.IMPACTO GLOBAL DEL PROYECTO

Una vez efectuado el andlisis de las acciones del proyecto generadoras de impactos se procede en
este apartado realizar una valoracién global del impacto que el proyecto generard sobre el medio
ambiente. Para ello se ha confeccionado la matriz de identificacién de impactos que se adjunta que
ofrece una visién inmediata e integradora de los impactos generados por las distintas acciones del

proyecto y los factores ambientales afectados.
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En cuanto a los impactos potenciales de las instalaciones proyectadas, se han identificado un total

de 18 impactos en fase de construccién; 14 en fase de explotacion y 18 en fase de

desmantelamiento, de los que:
e 21 se han considerado como COMPATIBLES,
e 24 MODERADOS
e 5 como BENEFICIOSOS.

En cuanto a los impactos residuales, se han identificado 18 en fase de construccién y 14 en fase de

explotacién, y 18 en fase de desmantelamiento de los que:

e 41 se han considerado como COMPATIBLES,

e 4 MODERADOS

e 5 como BENEFICIOSOS
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MATRIZ DE IMPACTOS POTENCIALES GENERADOS POR EL PROYECTO
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MATRIZ DE IMPACTOS RESIDUALES GENERADOS POR EL PROYECTO
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10.12. PRESUPUESTO DE LAS
COMPENSATORIAS

MEDIDAS

PREVENTIVAS,

CORRECTORAS Y

A continuacion, se muestra la tabla resumen con un presupuesto estimado de las medidas

preventivas, correctoras y compensatorias a aplicar, para todas las infraestructuras que componen

el proyecto:
PARTIDA PRESUPUESTARIA ‘ Medicion ‘ Precio IMPORTE
Ri " n e
|§go de ‘\n.alles y caminos co? camion cisterna para 1 7.000,00€ 7.000,00€
evitar emisién de polvo y particulas
Realizacidon de un parque de maquinaria y zona de
almacenamiento de residuos correctamente 1 18.000,00€ 18.000,00€
acondicionado.
A — - - -
‘condlcu')namlentc: ;onai de acopio de materiales 1 6.100,00€ 6.100,00€
(jalonamiento y sefializacién)
Ja!onamlgntoy senallzacflon de la zo,na de actu:jn?lon 1 3.900,00€ 3.900,00€
(cinta balizamiento y pedn suelto) y areas especificas
Cas‘ejca de residuos, ||?cluyendo instalaciones 1 17.950,27€ 17.950,27€
auxiliares, totalmente terminado.
Drenaies - ' — ; =
ena_Jes. |ntgr|ores Su.mmlstrc.J' e instalacion de 1 5.646,89€ 5 6a6E
drenajes interiores de la instalacién.
Depdsito de agua. Suministro y colocacion de
depdsito prefabricado, construido en poliéster
reforzado con fibra de vidrio, con una capacidad
’ 1 4.283,73€ 4.283,73€
para 3000 | de agua, dotado de tapa, montado y ! ’
nivelado con mortero de cemento, completamente
instalado
EStImaC.If)n de Siembra, hidrosiembra con 25g/m2y 1 36.400€ 36.400€
plantacion
Medida compensatoria aves esteparias
. . 10h 500€/h 5.000€
Superficie de barbechos semillados a /ha
Postes posaderos 5 300€ 1.500€
Bebederos o balsetes 1 750€ 750€
Monticulos de piedras 1 250€ 250€
TOTAL | | 106.780 €
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11. PROPUESTA DE PLAN DE RESTAURACION

11.1. INTRODUCCION

El objeto de la restauracion ambiental es la recuperacién edafica, vegetal y paisajistica de los

terrenos afectados por la construccion del proyecto y su infraestructura de evacuacion.

Por tanto, el objetivo de la presente propuesta de Plan es establecer las actividades a desarrollar
durante la fase de restauracién de las areas afectadas por la construccién e instalacion del proyecto

gue no formen parte de los elementos de funcionamiento y mantenimiento de las instalaciones.

Se trata de una propuesta ya que durante la ejecucién de los trabajos, es posible que surjan nuevas
situaciones y condicionantes que obliguen a recalcular las superficies afectadas y elaborar un

presupuesto acorde a la situacién de la obra.
El conjunto de actividades necesarias para realizar las labores de restauracion son las siguientes:

Actuaciones preventivas a realizar antes del inicio de las obras y durante la ejecucion de las
mismas:

e Delimitacidon vy, en su caso, balizado de las dreas de actuacion.

e Retirada, acopio y conservacion de la tierra vegetal.

Actividades previas a la restauracion:

e Retirada de escombros y sobrantes de excavacion y limpieza de las zonas de actuacion.

Restauracion:

e Restitucion de las lindes del terreno.
e  Eliminacidon de infraestructuras provisionales: zonas de acopios, sobreanchos de los caminos, etc.
e Restauracion de suelos.

e Revegetacion, si procede finalmente.
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11.2. CONDICIONANTES PREVIOS

El disefio de la restauracion y la seleccién de los procedimientos y técnicas a aplicar son en funcién,
por un lado del tipo y extensidén de las afecciones que se van a producir y por otro, de una serie de
condicionantes ambientales y de los usos del suelo existentes y/o de los usos a los que se pretende

orientar dichos suelos en funcién de la planificacion territorial.

11.3. CLASIFICACION Y CUANTIFICACION DE LAS SUPERFICIES AFECTADAS

La preparacion del terreno consistird en una limpieza y desbroce del terreno para eliminar la capa
vegetal existente. Para esto se procedera de forma que se extraigan y retiren de las zonas indicadas
todos los arboles, tocones, plantas, maleza, broza, maderas caidas, escombros, basura o cualquier
otro material indeseable segln el Proyecto o a juicio de la direccién de obra. Estos trabajos seran los

minimos posibles y los suficientes para la correcta construccién del Proyecto.

La ejecucidn de esta operacién incluye las operaciones siguientes:

e Remocién de los materiales objeto de desbroce

e Retirado y extendido de los mismos en su emplazamiento definitivo

e Demoliciéon de edificios o posibles estructuras existentes en el terreno y posterior transporte

de los escombros a vertedero.

Remocién de los primeros 10 — 30 cm de terreno de la capa superficial en zonas que requieran
cimentacién o saneado de terreno para viales y que asi lo requiera el estudio geotécnico. La
estructura de los seguidores se instalard por medio de hincado directo al terreno siempre que sea
posible, a una profundad de hincado minima segln se determine en el Pull-Out Test que deberd
realizarse previo a la construccién de acuerdo al estudio geotécnico. En aquellos casos en los que el
hincado directo no sea posible, se utilizarad el método de pre-drilling para la instalacién de las hincas
de los seguidores, y si tampoco fuera posible, se utilizardn micropilotes o zapatas de hormigon

aisladas.

De esta forma se realizard la extraccién y retirada en las zonas designadas, de todas las malezas y

cualquier otro material indeseable a juicio de la direccién de obra.
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Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia medioambiental, de

seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccidn.

Los trabajos de sustraccidn se efectuaran con las debidas precauciones necesarias para lograr unas
condiciones de seguridad y asi evitar dafos en las construcciones préximas existentes. Todos los
tocones o raices mayores de diez centimetros (10 cm) de didmetro seran eliminados hasta una

profundidad no inferior a setenta y cinco centimetros (75 cm) por debajo de la rasante.

Todos los huecos causados por la extraccion de tocones y raices se rellenardn con material
procedente de los desmontes de la obra o de los préstamos, segln esta previsto en el estudio de

movimientos de tierras necesarios en la obra.

Todos los pozos y agujeros que queden dentro de la explanacion se rellenaran conforme a las

instrucciones de la direccion de obra.

Todos los productos o subproductos forestales no susceptibles de aprovechamiento serdn

eliminados de acuerdo con lo que ordene la direccidn de obra sobre el particular.

Una vez finalizada la preparacion del terreno, a partir del plano topografico del terreno, y evitando
lo maximo posible el desplazamiento de tierras, se hara el movimiento de tierras segun

corresponda. Distinguir entre los movimientos de tierra necesarios para:

Plataforma de area de instalaciones provisionales.

e Adecuacidn de areas de seguidores solares de acuerdo a los limites establecidos.

e Adecuacidn menor de movimiento de tierras en dreas de seguidores solares con

irregularidades puntuales en el terreno.

e Adecuacion menor de movimiento de tierras en areas destinadas a las estaciones de
potencia, centro de seccionamiento, edificio de control y almacén, asi como de otras zonas

que lo pudieran requerir.

En la siguiente tabla se observa el resumen de los volimenes de movimientos de tierra resultantes

del desbroce que serd necesario para los siguientes elementos de la planta.
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Se ha considerado una remocion media de los primeros 12,5 cm de terreno de la capa superficial

puesto que se trata de un suelo pobre donde afloran los yesos cristalinos y en consecuencia de

reducida cobertura vegetal.

Parametro Superficie (m?) Desbroce (m?3)

Ejecucién zonas acopio 585,29 73,16
Ejecucion Estaciones de Potencia 507 63,37
Ejecucién Centro de Seccionamiento 200 25
Ejecucion Edificio de Control 164 20,5
Ejecucion Almacén de Repuestos 42 5,25
Resto de superficie de la PSFV 135.914 16.989,25

En la siguiente tabla se observa el resumen de los volimenes de movimientos de tierra que serdn
necesarios para la ejecucion de los caminos internos en la planta. Dado que no se ha llevado a cabo
un estudio geotécnico para analizar las caracteristicas del suelo, se considera 20 cm de excavacién y

2 cm de desbroce:

Longitud (m) Superficie (m?) Excavacion (m?3) Desbroce (m3)

Viales 2.716 10864 2.173 217

En la siguiente tabla se observa el resumen de los volimenes de movimientos de tierras que seran
necesarios para la ejecucion de los edificios y Estaciones de Potencia de la planta: Pardmetro
Volumen (m3):

Parametro \ Volumen (m3)
Otros movimientos de tierras 182

En la siguiente tabla se observa el resumen de los volimenes de movimientos de tierra que

seran necesarios para la ejecucion de la canalizacién de la linea de evacuacidn de la planta:

Parametro Longitud (m) Excavacién (m?3) Vertedero (m?3)

Ejecucién de canalizaciones 1.384 1.978 553

La tierra vegetal sobrante se reutilizard para el mantenimiento de la fertilidad del suelo de otras

zonas y para la contribucién del plantado de especies en proyectos de integracion Agrovoltaica.
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11.4. DEFINICION DE LAS ACTUACIONES

11.4.1. Actuaciones a realizar al inicio de las obras

11.4.1.1. Balizado

El balizado tiene por objeto delimitar las zonas de actuacion evitando la invasidon de las adyacentes.
Se efectuard, en aquellas zonas en las que la actividad de la maquinaria pueda provocar dafos en la
vegetaciéon natural, mediante el estaquillado de puntos clave que permitan al personal de obra
conocer los limites del drea de obra, de manera que el trafico de maquinaria y la extension de las
instalaciones auxiliares se limiten al interior de la zona acotada. También se considera necesario

balizar las zonas de actuacidn que se localizan sobre los cultivos.

11.4.1.2. Retirada y acopio de tierra vegetal

Se procedera a la retirada, acopio y conservacion de la tierra vegetal de las zonas en las que se

realicen actuaciones a fin de reutilizarla posteriormente en la restauracion eddfica.

Con el fin de conservar estos horizontes superficiales se procedera a su conservacién aplicando las
siguientes medidas:

e Antes de su extraccion se evitara el paso de maquinaria pesada para evitar su compactacion.

e El manejo del suelo se efectuard con el tempero adecuado evitando hacerlo cuando esté muy
seco o muy humedo.

e Se procurara que la zona de acopio de tierra vegetal se localice en una zona con la menor
pendiente posible.

e Para evitar su compactacion, las tierras extraidas se acopiaran en caballones que no deberan
superar 2 m de altura.

e Una vez acopiada, se evitara el paso de maquinaria por las zonas de acopios.

e Para evitar la ocupacidn de mucha superficie en el almacenamiento, se aconseja una relacion

5:1 entre la superficie de la zona de la que se elimina la tierra vegetal y la de los montones de
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almacenamiento, siempre que la zona de almacenamiento permita la correcta distribucion de

los acopios de suelos.

11.4.2. Actividades a realizar tras finalizar las obras

Concluidas las obras y previamente al proceso de restauracion, serd necesario adoptar una serie de

medidas que contribuyen al acondicionamiento de los terrenos.

e Antes del inicio de la restauracién se procedera al desmantelamiento y retirada de las
instalaciones provisionales creadas para la ejecucion de la obra: casetas de obras (en su caso),
balizamientos, pasos provisionales, etc. Asi mismo, se retirard la maquinaria que no vaya a ser

utilizada donde las labores de restauracion.

e Se eliminardn los sobreanchos que haya sido necesario ejecutar en los viales existentes y en las

curvas mas cerradas.

e Se procederd a la retirada de los sobrantes de excavacién, restos de hormigdn, restos de
embalajes de los distintos componentes de la linea, cableado y ferralla sobrante, etc. y de
cualquier otro residuo hasta la total limpieza del area de actuacidon. Los materiales no

reutilizables seran trasladados a vertedero controlado.
11.4.3. Restauracion

11.4.3.1. Restitucion del perfil del terreno

En todas las superficies afectadas a restaurar se procedera a la remodelacidon de los perfiles

conservando la orografia inicial de la zona.

11.4.3.2. Restitucion de las propiedades fisicas y quimicas del suelo

Con objeto de preparar el sustrato edafico para el posterior uso agricola de los terrenos afectados se

realizardn las siguientes actuaciones:
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Descompactacion

Para eliminar la compactacién de los horizontes del suelo producida por la presencia y trasiego de
maquinaria, acopio de materiales, etc., en los suelos afectados se procedera a efectuar una labor de

escarificado.

El laboreo de la tierra vegetal se realizard en todas las superficies donde haya sido extendida la
tierra vegetal. La descompactacion del terreno y la aireacién de la capa de tierra vegetal en zonas

llanas aseguran un mayor éxito de germinacién de las semillas.

La descompactacion y laboreo del terreno se puede realizar con un arado. Las superficies a arar
deberan de ser llanas. En caso de zonas con pendiente fuerte no es aconsejable realizar la
descompactacion para no aumentar el riesgo de erosion.

Restitucidon de la capa organica

La tierra vegetal que haya sido extraida y acopiada en los procesos de excavacidn y construccion de
las instalaciones se esparcira homogéneamente sobre los terrenos a restaurar. Previamente se
verificard que las propiedades de la tierra vegetal acopiada resultan adecuadas para la restauraciéon

de los terrenos.

La ventaja de la utilizacidon de la tierra vegetal extraida in situ, es que de esta forma se evita la
intrusién de semillas extrafas y ajenas al lugar donde se estan realizando los trabajos de
restauracién, lo que asegura que se desarrollen posteriormente especies de plantas que pertenecen

a la zona de actuacion.

La capa de tierra vegetal debera extenderse sobre terreno seco, evitando siempre las condiciones de

humedad, y no se permitira el paso de maquinaria sobre el material ya extendido.

11.4.4. Revegetacion

La revegetacion de los terrenos afectados por las obras tiene por objeto limitar la acentuacién de
procesos erosivos y la restitucion del habitat y el paisaje. Se ha disefiado, por tanto, un tipo de
revegetacién acorde con la comunidad vegetal existente en cada area afectada, empledndose
especies propias de la zona. La retirada, acopio y posterior extendido de la montera de tierra vegetal

contribuird a la revegetacion espontanea de los terrenos.
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Las parcelas elegidas para la planta solar, actualmente son parcelas en secano de cereal, y estas
parcelas estan rodeadas de habitats como el 1520%*, el 1430 y el 6220*, que se corresponden con

matorrales.

Se propone realizar en una banda de 8 m alrededor de los vallados de la PFV, una plantacion de
mieliferas, aromaticas y arbustivas: Lavanda officinalis, Rosmarinus officinalis, Thymus vulgaris,
Santolina chamaecyparissus, Genista scorpius, Salsola chamacyparisus, Rhamnus lycioides, Juniperus

phoenicea.

No serd necesario instalar esta franja vegetal en aquellos tramos del perimetro que linde con teselas

de vegetacién natural.

En fase de explotacién, se mantendrd una cubierta vegetal en el interior de la PFV adecuada para
evitar la pérdida de suelo por erosidn, reducir la generacidn de polvo y favorecer la creacién de un

biotopo que puede albergar comunidades floristicas y faunisticas propias de la zona.

La gestion de la vegetacion en el interior de la central fotovoltaica se realizard mediante pastoreo o
por medios mecdnicos o manuales sin utilizacidn de herbicidas u otras sustancias que puedan

suponer contaminacion de los suelos y las aguas.

El control del crecimiento de la vegetacion que pudiera afectar a los paneles solares se realizara tan
solo en las superficies bajo los paneles solares u otras instalaciones, dejando crecer libremente la
vegetacién en aquellas zonas donde no se vaya a instalar ningin elemento de la central y que
gueden dentro de los perimetros vallados de la misma. Estos terrenos recuperados se incluirdn en el

plan de restauracién y en el plan de vigilancia, para asegurar su naturalizacion.

Plantacion

Se realizard una plantacién superficial. La plantacion es una técnica que consiste en introducir un
pie vegetal en forma de plantula en un terreno, para lo que se practica un hoyo en el mismo. Tiene
la ventaja frente a la siembra e hidrosiembra que la revegetacidon es mucho mas rapida y segura al
evitar el proceso de germinacién, pero es mds cara econdmicamente al necesitar mayor trabajo para

la implantacién de la vegetacion.
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Para el caso que nos ocupa se hara una
plantacion superficial en el exterior del

vallado. El marco de plantacion sera

irregular y el hoyo abierto sera
suficiente para albergar el contenedor

de la planta.

Fotografia 7. Ejemplo de plantacién. Fuente: restauracién para un

proyecto propio
La distribucion de las plantas sera aleatoria tratando de reproducir la fisionomia del espacio natural.

Las plantas seran de una savia y vendrdn en contenedor de tipo forest-pot o similar que evite la

espiralizacién de las raices.

Fotografia 8. Ejemplo de contenedores.

La plantacidn se plantea con el objetivo de integrar la PFV, mejorar la biodiversidad y acelerar el
proceso de revegetacion y aumentando la calidad de la vegetacidn implantada, asi como su

integracion paisajistica.
Estas plantas deberdn ser autéctonas y procederdn de casas comerciales acreditadas.

Se instalara una franja vegetal en el exterior de 8 m de anchura. No serd necesario instalar esta

franja vegetal en aquellos tramos del perimetro que linde con teselas de vegetacién natural.
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Fotografia 9. Ejemplo de preparacion del terreno para la plantacion. Fuente: restauracion para un proyecto propio

Se realizardn plantaciones de especies arbdreas y arbustivas propias de la zona y especies
representativas para la generacién de pantalla visual alrededor del cerramiento del parque
fotovoltaico, con el fin de disminuir el impacto visual, reforzar las medidas de prevencion de
accidentes de colision de avifauna y enriquecer la biodiversidad. De la misma manera, en el caso
de que haya excedentes de tierras, estos se colocaran en forma de cordén perimetral sin obstruir
los drenajes funcionales entre la pantalla vegetal y el vallado. Estos acopios de tierras se sembraran

con gramineas y leguminosas.

Se realizaran riegos periddicos al objeto de favorecer el mas rapido crecimiento durante los tres
primeros afios desde su plantacién. Asimismo, se realizaran la reposicion de marras para completar

la barrera.
11.5. PRESUPUESTO RESTAURACION

La plantacion se creara al tresbolillo en un marco de 1x2m, por lo que se estima unas 5.000 plantas
por Ha, en una franja de 8 m de ancho alrededor del vallado de la central solar ya sea en el exterior
de este o en el interior, dependiendo del espacio que quede entre el vallado y las parcelas contiguas,

lindes, caminos, etc.
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Buffer 8§m §

Fotografia 10. Planteamiento de restauracién. Fuente: Elaboracion propia

En concreto, para el presente proyecto si tenemos en cuenta un contorno de 8 m alrededor del

vallado de la planta solar, la superficie destinada a pantalla vegetal asciende a 2,3 ha.

El presupuesto realizado es el siguiente:

e Plantacion al tresbolillo en un marco de 1x2m, saldrian unas 5.000 plantas por Ha, en una
franja de 8 m de ancho al precio de 2 € por ud de planta, seria un total de 10.000 €/Ha

incluye suministro, preparacién del terreno, plantacion, abonado y primer riego.
e Riego adicional, con abono orgénico 2.000€/ha.

e Hidrosiembra con semillas aptas para la zona de estudio doble pasada 0,5€/m? asciende

a 5.000€/Ha.
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PARTIDA PRESUPUESTARIA Medicion Precio/ha IMPORTE

PIantac'!c:m (incluye sumirllistro,.preparacién del terreno, 23ha 10.000 € 20.300 €
plantacién, abonado y primer riego)

Egci;o;ic?t:?eb;sgzr; sglr:él}z:zaptas para la zona valle del 23ha 5.000€/ha 11.500€

Riego adicional, con abono organico 23ha 2.000€/ha 4.600€

TOTAL (*) 36.400 €

UZ =Y
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12. PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

El presente Programa de Vigilancia Ambiental (PVA) se enmarca dentro de la Ley 9/2018, de 5 de
diciembre, por la que se modifica Ley 21/2013 de Evaluacién Ambiental, por la que se establece el
régimen juridico de la evaluacién de planes, programas y proyectos, en la que se define que "E/
programa de vigilancia ambiental establecerd un sistema que garantice el cumplimiento de las
indicaciones y medidas, preventivas y correctoras y compensatorias contenidas en el estudio de
impacto ambiental tanto en la fase de ejecucion como en la de explotacion. Este programa atenderd

a la vigilancia durante la fase de obras y al sequimiento durante la fase de explotacion del proyecto."

El objeto del PVA es verificar el cumplimiento y la eficacia de las medidas preventivas y correctoras
propuestas en el Estudio de Impacto Ambiental y en la futura Declaracién de Impacto Ambiental,

modificdndolas y adaptdndolas, en su caso, a las nuevas necesidades que se pudieran detectar.

Este programa supone, por tanto, la realizacién de un seguimiento pormenorizado y sistematico de
la incidencia de las actuaciones proyectadas sobre los factores del medio susceptibles de ser
alterados que permita controlar los efectos no previstos por medio de la modificacion de medidas

correctoras y disefo del proyecto.

El programa de vigilancia incluye tanto la fase de construccion de la central fotovoltaica y su

infraestructura de evacuacion asi como los cinco primeros afios de la fase de explotacién.

Se incluye un programa especifico para el seguimiento de la incidencia de la central solar sobre las

aves y quirdpteros.

Por tanto, los objetivos concretos del PVA son los siguientes:

e Comprobar la eficacia de las medidas protectoras y correctoras establecidas y ejecutadas.
Cuando la eficacia resulte insatisfactoria, determinar las causas para implementar las medidas
correctoras pertinentes.

e Detectar impactos no previstos en este documento y prever las medidas adecuadas para
reducirlos, eliminarlos o compensarlos.

e Controlar la correcta ejecucién de las medidas previstas en el Plan de Restauracién Ambiental y
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su adecuacidn a los criterios de integracién ambiental establecidos de acuerdo con la DIA.
e Verificar los estdandares de calidad de los materiales y medios empleados en el Plan de

Restauraciéon Ambiental.

12.1. FASES Y CONTENIDOS

El seguimiento ambiental se basa en la seleccidon de indicadores que permitan evaluar, de forma
cuantificada y simple, el grado de ejecucion de las medidas protectoras y correctoras asi como su

eficacia. Segun esto existen dos tipos de indicadores:

e Indicadores de realizaciones, que miden el grado de aplicacién y ejecucién efectiva de las
medidas correctoras.
e Indicadores de eficacia, que miden los resultados obtenidos con la aplicacién de la medida

correctora co rrespondiente.

Para la aplicacidn de los indicadores se definen las necesidades de informacién que el contratista
debe poner a disposicion del promotor. Los valores obtenidos servirdn para deducir la necesidad o
no de aplicar medidas correctoras de caracter complementario. En este sentido, los indicadores van
acompafiados de umbrales de alerta que sefialan el valor a partir del cual deben entrar en

funcionamiento los sistemas de prevencion y/o seguridad que se establecen en el programa.

El PVA distingue entre las siguientes fases:

e Fase previa al inicio de las obras
e Fase de construccion
e Fase de explotacion

e Fase de clausura y desmantelamiento
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12.2. DESARROLLO DEL PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

Para cumplir con los objetivos de un PVA mencionados anteriormente, este debera ser llevado a

cabo mediante:

e Visitas a obra por parte de técnicos cualificados.
e Coordinacién entre los organismos implicados de la Administracion publica

e Redaccién de informes de evolucién y difusidn de los resultados del Plan

Las acciones llevadas a cabo a través de la Asistencia Técnica Ambiental estan encaminadas a la

inspeccidn y control ambiental de las actuaciones.

12.3. FASE PREVIA AL INICIO DE LAS OBRAS

En esta etapa se llevaran a cabo las siguientes actuaciones:

e Verificacidn del replanteo de los caminos de la ubicacion de los mddulos y zanjas para linea de
conexion, tratando de evitar las situaciones mas conflictivas: elementos singulares del medio,
previamente caracterizados y los hallados en el trabajo de detalle sobre el terreno.

e Control de las afecciones a las zonas de vegetacion natural minimizando los desbroces.

e Minimizacidn de las afecciones a los cursos de agua inventariados.

e Delimitacion de las zonas de acopio

e Delimitacién de las zonas de vertido de materiales y de residuos.

e Caracterizacién de los residuos producidos durante la construccion, el funcionamiento y el
desmantelamiento futuro de la instalaciéon, asi como la descripcion de las sucesivas etapas de su
gestidon. Para conseguir este objetivo se disefiara un Plan de Gestidn de Residuos Integral.

e Seleccién de indicadores del medio natural, que han de ser representativos, poco numerosos,

con parametros mensurables y comparables. Concretamente, las aves, previamente
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caracterizadas en detalle en la etapa anterior y como elementos especialmente susceptibles de
impacto deben contar prioritariamente entre éstos.
Se informara a todos los trabajadores que intervengan en la ejecucién del proyecto, sobre las

medidas preventivas y correctoras, y sobre su responsabilidad y obligaciéon de cumplirlas.

El vallado perimetral respetard en todo momento los caminos publicos en toda su anchura y
trazado, y contard con los retranqueos previstos por la normativa urbanistica en vigor en el

municipio.

De manera previa al inicio de las obras se realizard una prospeccion faunistica dentro del
perimetro de la planta fotovoltaica, mds aquellas zonas a un kildmetro entorno de la planta
gue determine la presencia de especies de fauna, y especialmente avifauna nidificando o en
posada en la zona. En caso de que la prospeccién arroje un resultado positivo para alondra ricoti
y ganga ibérica, se reducirdn las acciones ruidosas y molestas, desbroce de terreno e hincado de
seguidores, durante los periodos de nidificacion y presencia de las especies de avifauna

catalogada que tienen lugar entre marzo a septiembre.

12.4. FASE DE CONSTRUCCION

En esta etapa las actuaciones se centraran el seguimiento de la incidencia real de la obra en los

diferentes elementos del medio, en el control y seguimiento de la aplicacién de las medidas

protectoras y su eficacia y, en su caso, en la propuesta de adopcion de medidas correctoras

complementarias.

En este apartado se definen los controles ambientales a efectuar durante la vigilancia asi como los

indicadores seleccionados y los criterios para su aplicacién.

12.4.1. Delimitacion mediante balizamiento

Objetivo: Minimizar la ocupacion de suelo por las obras y sus elementos auxiliares

Indicador de realizacidn: Longitud correctamente sefializada en relacion a la longitud total del

perimetro correspondiente a la zona de ocupacidn, elementos auxiliares y viales de acceso,
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expresado en porcentaje.
e Calendario: Control previo durante el replanteo de las obras y verificacion semanal durante la
fase de construccidn.

e Valor umbral: Menos del 80% de la longitud total correctamente sefializada a juicio de la

Direccién Ambiental de Obra.
e Momento/os de analisis del Valor Umbral: Cada vez que se realiza la verificacion.

e Medida: Reparacién o reposicion de la sefalizacion.
Previo al inicio de las obras se establecerd la ubicacién de préstamos, vertederos y zonas de acopios

en coordinacién con la Direccion Ambiental de Obra.

12.4.2. Proteccion de la calidad del aire y prevencién del ruido

Objetivo: Mantener el aire libre de polvo y particulas

Indicador: Presencia polvo/particulas.

e Frecuencia: Diaria durante los periodos secos.

Valor Umbral: Presencia ostensible de polvo por simple observaciéon visual segun criterio de la

Direccion Ambiental.

Momento/os de analisis del Valor Umbral: Durante la explanacidn, excavacién y en los periodos

cuando el vial de acceso este seco.

Medidas complementarias: Riego en superficies polvorientas. La Direccidn Ambiental de Obra
puede requerir el lavado de elementos sensibles afectados. El transporte de aridos se realizara
con la precaucion de cubrir la carga, y se limitara la velocidad de circulacion de los vehiculos a 20
km/h.

e Informacion a proporcionar por parte del contratista: El diario ambiental de |la obra informara
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sobre la situacién en las zonas en las que se producen movimientos de tierra, asi como de las

fechas y momentos en que se ha humectado la superficie.

Objetivo: Mantener la calidad atmosférica

e Indicador: Presencia de particulas contaminantes.

e Frecuencia: Diaria.

Valor Umbral: Presencia de contaminacion en observacion visual segun criterio de la Direccidon

Ambiental.

Momento/os de anilisis del Valor Umbral: Durante toda la ejecucion de las obras.

Medidas complementarias: Realizacidon de revisiones periddicas de los vehiculos y maquinaria

utilizada, y limitacién de la velocidad de circulacién de los vehiculos a 20 km/h.

Informacion a proporcionar por parte del contratista: Marcado CE y documentacién de la ITV

de vehiculos y maquinaria.

Objetivo: Evitar niveles sonoros elevados durante la fase de construccion

Indicador de seguimiento: Leq expresado en dB(A).

e Frecuencia: Durante las fases de explanacion y excavacion.

Valor Umbral: Se establecerd en funciéon del RD 212/2002 de 22 de febrero "por el que se
regulan las emisiones sonoras en el entorno debidas a determinadas mdquinas de uso al aire

libre".

Momento/os de analisis del Valor Umbral: Durante la explanacién y excavacion, o cualquier
otra accién que conlleve un aumento considerable de los niveles sonoros, se llevara a cabo una
medicion de los mismos mediante el empleo de sondmetros, con el fin de no superar los valores
limite umbral.

e Medidas complementarias: A juicio de la Direccién Ambiental de Obra puede ser necesario
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sustituir la maquinaria y equipos relacionados con la construccidn.

e Observaciones: Se realizard una revisidn y control periddico de los silenciosos de los escapes,
rodamientos, engranajes y mecanismos en general de la maquinaria y equipos relacionados con
la construccién. Todo esto se recogera en fichas de mantenimiento que llevard cada maquina de
las que trabajen y que controlard el responsable de la maquinaria. En ella figuraran las
revisiones y fechas en que éstas se han llevado a cabo en el taller. Se limitara la velocidad de los

vehiculos que circulen por la zona de obras a 20 km/h.

12.4.3. Conservacion de suelos

Objetivo: Retirada tierra vegetal para su acopio y conservacion

e Indicador: Espesor de tierra vegetal retirada en relacion a la profundidad que puede
considerarse con caracteristicas de tierra vegetal.

e Frecuencia: Control durante el periodo de retirada de la tierra vegetal.

e Valor Umbral: Espesor retirado y acopio en caballones de 2 m de altura como maximo.

e Momento/os de andlisis del Valor Umbral: En cada control.

e Medida/as complementarias: Recurrir a préstamos de tierra vegetal en caso de déficit.
Definicion de prioridades de utilizacion del material extraido.

e Observaciones: En el momento del control se comprobara el cumplimiento de lo previsto en el
proyecto de construccidn sobre balance de tierras.

e Informacién a proporcionar por parte del contratista: La Direccién Ambiental de Obra indicara
en el diario ambiental de la obra la fecha de comienzo y terminacién de la retirada de tierras
vegetales, el espesor y volumen retirado, asi como el lugar y las condiciones de

almacenamiento.
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Objetivo: Evitar presencia de sobrantes de excavacidn en la tierra vegetal

Indicador: Presencia de materiales rechazables en el almacenamiento de tierra vegetal.

Frecuencia: Control diario durante el periodo de retirada de la tierra vegetal y simultdneo con el

control de la medida anterior.

Valor Umbral: Presencia de un 20% en volumen de materiales susceptibles de ser rechazados de
acuerdo con los criterios establecidos por la Direccién Ambiental de Obra.

Momento/os de analisis del Valor Umbral: En cada control.

Medida/as complementarias: Revisidn de los materiales. Retirada de los volimenes rechazables

y reubicacién.

Observaciones: Las caracteristicas de los materiales rechazables seran las fijadas por la

Direccion Ambiental de Obra.

Informacion a proporcionar por parte del contratista: Se informara en el diario ambiental de la
obra de los vertidos de materiales que no cumplan los requisitos, indicando, aparte del

contenido anterior, la procedencia y las causas del vertido.

12.4.4. Proteccion de las redes de drenaje y de la calidad de las aguas

Objetivo: Evitar cualquier tipo de vertido procedentes de las obras en las zonas de drenaje

Indicador: Presencia de materiales en zonas de escorrentia con riesgo de ser arrastrados.

e Frecuencia: Control semanal.

Valor Umbral: Presencia de materiales susceptibles de ser arrastrados.

Momento/os de analisis del Valor Umbral: En cada control.

Medida/as complementarias: Revision de las medidas tomadas.
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e Observaciones: El control se realizard in situ por técnico competente.
e Informacion a proporcionar por parte del contratista: El Responsable Técnico de Medio
Ambiente por parte de la contrata informara con caracter de urgencia a la Direccién Ambiental

de Obra de cualquier vertido accidental a los suelos o zonas de drenaje.

Habrd un camino secundario que recorrera todo el perimetro del parque y que se conectara con el
camino principal, tendrd una anchura de 4 m, y un perfilado de la cuneta triangular para la
escorrentia de las aguas de lluvia, permitird el paso de vehiculos livianos para revisiones vy

mantenimientos.

12.4.5. Proteccion de la vegetacion

Objetivo: Proteccion de la vegetacion en zonas sensibles

e Indicador: % de vegetacidon afectada por las obras en los 5 m exteriores y colindantes a la
sefializacion.

e Frecuencia: Controles periddicos en fase de construccion. Periodicidad minima quincenal, en las
zonas sensibles colindantes a las obras.

e Valor Umbral: 10% de superficie con algun tipo de afeccidn negativa por efecto de las obras.

e Momento/os de analisis del valor Umbral: Fase de construccidn. Previo al acta de recepcion
provisional de las obras.

e Medida/as complementarias: Recuperacion de las zonas afectadas.

e Observaciones: A efectos de este indicador se considera zonas sensibles las incluidas en las
areas excluidas a efectos de la localizacién de elementos auxiliares. Se considera vegetacién
afectada a aquella que:

a) ha sido eliminada total o parcialmente,

b) dafiada de forma traumatica por efecto de la maquinaria,
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c) con presencia ostensible de particulas de polvo en su superficie foliar.

Se comprobardan los movimientos habituales de la maquinaria para asegurarse que circula

Unicamente por las vias de comunicacion y por la parcelas de ocupacion temporal.

Durante las labores de excavacion se procurara afectar a la menor superficie de vegetacidn posible.
Sélo se eliminard la vegetacion que sea imprescindible mediante técnicas de desbroce adecuadas
que favorezcan la revegetacién por especies autéctonas en las diferentes zonas afectadas por las

obras.

En ningln caso los desbroces, cortas y clareos de superficies podran realizarse mediante quemas

controladas ni herbicidas.

En la gestidon de la biomasa vegetal eliminada se primara la valorizacién, evitando su quema. En el
caso de que quede depositada sobre el terreno, se procedera a su trituracién y esparcimiento

homogéneo.

En el interior de la PFV se encuentra zona de matorral, pero no se afectarad con la instalacién de
mddulos fotovoltaicos. Los cabezos, relieves con vegetacidn natural insertos en las parcelas de
cultivo se mantendrdn sin alteraciones y sin instalacién de placas. Por ello, no hay afeccién a
vegetacién natural. Los proyectos se ubican en terreno de labor y los cabezos no se alterardn. Es por

ello, que esta zona se balizard, se respetard y no se afectara.

12.4.6. Proteccion de la fauna

Objetivo: Seguimiento de la incidencia de las obras sobre la fauna

e Indicador de seguimiento: Censo de especies. En caso de que las obras se realizaran durante el
periodo reproductor, localizacién de nidos de especies sensibles para evitar afecciones.

e Frecuencia: A criterio de la asistencia técnica cualificada.

e Valor Umbral: A decidir por la asistencia técnica cualificada.

e Medidas complementarias: A decidir por la asistencia técnica cualificada.

e Observaciones: El seguimiento de este aspecto debe contratarse con técnicos cualificados.
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Una vez obtenidos los resultados del Estudio de Avifauna y Quiropterofauna, se determinaran vy

especificaran mas medidas.

Para disminuir el efecto barrera debido a la instalacidn de la central fotovoltaica, y para permitir el
paso de fauna, el vallado perimetral de la central se ejecutard dejando un espacio libre desde el
suelo de 15 cm y con malla cinegética. El vallado perimetral carecerd de elementos cortantes o
punzantes como alambres de espino o similar. En el recinto quedaran encerrados todos los
elementos descritos de las instalaciones y dispondra de una puerta de dos hojas, para acceso a la

central solar.

El vallado perimetral sera permeable a la fauna, y para hacerlo visible a la avifauna, se instalaran a lo
largo de todo el recorrido y en la parte superior del mismo un Fleje tipo Sabrid (revestido con alta
tenacidad), o bien se instalaran placas metalicas o de plastico de 25 cm x 25cm x 0,6 mm 0 2,2 mm
de ancho, dependiendo del material. Estas placas se sujetaran a cerramiento en dos puntos con
alambre liso acerado para evitar su desplazamiento, colocdndose al menos una placa por vano entre

postes y con una distribucién al tresbolillo en diferentes alturas.

12.4.7. Proteccidon del patrimonio histérico-arqueoldgico

Objetivo: Proteccion del patrimonio arqueoldgico

Se realizard una prospeccion arqueoldgica de las zonas de ocupacidn del proyecto. Se tendran en

cuenta, las medidas que aporte la resolucién de Cultura.

12.4.8. Gestion de Residuos

Objetivo: Correcta gestion de residuos de obra

e Indicador: Visualizacién de residuos y vertidos accidentales en obra.
e Frecuencia: Controles periddicos en fase de construccion.
e Valor Umbral: Presencia de residuos en obra o sin gestionar.

e Momento/os de andlisis del valor Umbral: Fase de construccién.
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e Medida/as complementarias: El mantenimiento de la maquinaria se realizard en talleres o,
cuando esto no sea posible, sobre superficies impermeables. El lavado de las cubas de hormigén
se realizard en la propia central o en lugares habilitados para ello con posterior gestién. Se
realizard una correcta gestion de residuos con Gestor Autorizado (la lista de gestores
autorizados de Aragdn puede consultarse en la pagina Web de la Direccién General de Calidad
Ambiental). En ninguin caso se podran abandonar, enterrar o quemar residuos de ningun tipo en
la obra. Se admitird el depdsito provisional previo a su gestidn, segun proceda durante el tiempo
maximo que establece la normativa en vigor.

e Informacion a proporcionar por parte del contratista: Documentacion de gestor de residuos

autorizado y albaranes de entregas.

El material procedente del desbroce de la vegetacidon que ocupa el drea de actuacién se recogera y
llevara a vertedero, con el fin de no abandonar material vegetal que, una vez seco, se convierte en

combustible facilmente inflamable que puede provocar incendios.

Se procedera a la separacién de la tierra vegetal extraida durante la fase de obras con el fin de

utilizarla posteriormente en las labores de restauracién de la central fotovoltaica.

Se retiraran todos los excedentes de excavacion de las zonas de obras, de manera que el terreno
guede limpio de todo tipo de material extrafio o degradante. Tampoco se dejaran materiales
rocosos o terrosos vertidos de forma indiscriminada, asi como piedras u hoyos por excesos de

excavacion. Las tierras excedentarias seran trasladadas a un vertedero autorizado.

12.4.8.1. Reutilizacion

Se ha estimado que una parte de las tierras procedentes de la excavacion serd reutilizada en la
propia obra, para relleno y explanacidn. El excedente sera transportado a vertedero o sera utilizado

para llevar a cabo una mejora de finca.
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NO SI OPERACION PREVISTA

X | Se prevé alguna operacidn de reutilizacion

Prevision de reutilizacion en la misma obra o en otro emplazamiento externo

Reutilizacién de mezclas bituminosas en otras obras

X | Reutilizaciéon de arena y grava en aridos reciclados o urbanizacién

Reutilizacidn de ladrillos triturados o deteriorados en otras obras

Reutilizacidn de material ceramico en otras obras

Reutilizacidon de materiales NO pétreos: madera, yeso, vidrio en otras obras

X | X | X | X

Reutilizacién de materiales metalicos en otras obras

12.4.8.2. Valorizacion

La valorizacién de los residuos evita la necesidad de enviarlos a un vertedero controlado. Una
gestidon responsable de los residuos persigue la maxima valorizacidn para reducir tanto como sea

posible el impacto medioambiental.

NO SI OPERACION PREVISTA

X Valorizacion en la misma obra

X | Entrega a gestor de RCD’s autorizado

Utilizacion principal como combustible o como otro medio de generar energia

Recuperacidn o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacién de sustancias orgdnicas (basuras)

Reciclado o recuperacién de compuestos metdlicos en fundiciones o similar

Reciclado o recuperacién de hormigones, gravas y arenas para hormigdén nuevo, material de base en
carreteras, sellado de vertederos...

X | Reciclado o recuperacion de mezclas bituminosas en plantas de asfalto

Regeneracion de acidos o bases

Tratamiento de suelos en beneficio de la agricultura

12.4.8.3. Eliminacion

Para el resto de residuos que no se contempla reutilizacion o valorizacion, seran almacenados en los
contenedores y recogidos por una empresa gestora de residuos autorizada por el Gobierno de
Aragon.

NO SI OPERACION PREVISTA

X | Se prevé alguna operacién de eliminacién

X | Depdsito de RCD’s en vertedero autorizado de residuos inertes

X | Depdsito en vertedero de residuos peligrosos
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‘ X ‘ ‘ Eliminacion de RCD’s en incinerador

12.4.8.4. Medidas de minimizacidn y prevencién de residuos

Para prevenir la generacién de residuos de la construccién y demolicidn durante la fase de obra o de

reducir la generacién de los mismos se ha tenido en cuenta las siguientes acciones:

e Se preservaran los productos o materiales que sean reutilizables o reciclables durante los

trabajos.

e Se impartirdn tareas de informacion entre los trabajadores y las subcontratas para que coloquen
los residuos en el contenedor correspondiente (segun el tipo de residuo, si se prevé o no el

reciclaje, etc.).

e Se intentard comprar la cantidad de materiales para ajustarla al uso y se intentard optimizar la
cantidad de materiales empleados, ajustandolos a los estrictamente necesarios para la ejecucién

de la obra.

e Siempre que sea viable, se procurara la compra de materiales al por mayor o con envases de un

tamafo que permita reducir la produccion de residuos de envoltorios.

e Se dard preferencia a aquellos proveedores que envasan sus productos con sistemas de
embalaje que tienden a minimizar los residuos o en recipientes fabricados con materiales

reciclados, biodegradables y que puedan ser retornables o, cuando menos, reutilizables.

° Se intentara escoger materiales y productos, de acuerdo con las prescripciones establecidas
en el proyecto, suministrados por fabricantes que ofrezcan garantias de hacerse responsables
de la gestién de los residuos que generan a la obra sus productos (pactando previamente el
porcentaje y caracteristicas de los residuos que aceptard como regreso) o, si esto no es viable,
que informen sobre las recomendaciones para la gestién mas adecuada de los residuos

producidos.

e Se planificara la obra para minimizar los sobrantes de tierra y se tomaran las medidas adecuadas

de almacenamiento para garantizar la calidad de las tierras destinadas a reutilizacion.
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e Se aprovechardn recortes durante la puesta a la obra y se intentara realizar los cortes con
precisién, de forma que las dos partes se puedan aprovechar, como ferralla, tubos y otros

materiales de instalaciones (cables eléctricos), etc.

e Se protegeran los materiales de acabado susceptibles de malograrse con elementos de

proteccion (a ser posible, que se puedan reutilizar o reciclar).

12.4.8.5. Identificacion de los residuos

Los residuos de construccion seran almacenados temporalmente en un patio de residuos
conformado por una plataforma compactada, debidamente cercada. Esta drea se encontrard

delimitada, sectorizada y debidamente sefalizada.

Destacar dos tipos:

e Residuos orgdnicos: estos residuos son los restos de alimentos, considerado como residuos

domeésticos.

e Residuos reciclables: los residuos reciclables generados en la etapa de construccién
corresponden a cartones, vidrios y plasticos procedentes de envoltorios de los materiales y
equipos suministrados. Se estima que serd posible reciclar un 70 % de los residuos
industriales generados, para lo cual seran separados en diferentes contenedores segin su

composicion.

Los residuos sélidos domésticos seran recogidos en bolsas de basura o en recipientes cerrados para
luego ser dispuestos en tambores debidamente rotulados, los que se mantendran tapados para

evitar la generacion de malos olores y atraccién y proliferacién de vectores.

Se habilitara un sector o patio de residuos, el cual poseera un sector especial para la acumulacion

transitoria de los residuos domiciliarios que se generen durante la fase de construccion.

Desde los frentes de trabajo, los residuos serdn llevados diariamente hasta el patio de residuos,

donde finalmente seran retirados semanalmente.
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Una empresa especializada y autorizada sera encargada de llevar un registro escrito de control para
verificar que los residuos sélidos sean dispuestos en lugares autorizados, y serd encargada del

traslado a un vertedero autorizado.

Los residuos definidos como Residuos Industriales no Peligrosos corresponden a escombros (aridos,

hormigdn), restos de madera, clavos, despuntes de hierros, etc.

Estos se generardn de manera relativamente constante durante toda la etapa de construccion y
serdn acopiados en un area especial dentro de las instalaciones provisionales que consta de 2
unidades de moddulos predisefiados RCA1A donde seran clasificados por tipo y calidad para

posteriormente ser llevados a un vertedero autorizado.

Las medidas seran de 6 x 2,4 x 2,6 m y suelo de aluminio estirado. El disefio de los mddulos debe
garantizar una ventilacion adecuada mediante el uso de rejillas de ventilacién. Presentardn Puerta

metalica de 1,6 x 2,06 m con rampa metadlica debidamente reforzada.

Instalacién eléctrica 380/220 Vac incluyendo alimentacidn y circuito de emergencia ademas de

Sistemas de deteccion y extincion de incendios.

Durante toda la etapa de construccidn, se llevara un registro escrito de control para verificar que los

residuos sélidos sean dispuestos en lugares autorizados.

Los Residuos Industriales Peligrosos se corresponden a grasas, aceites y/o lubricantes bien sea

impregnado en pafios o en material arenoso.

Para las sustancias y los residuos peligrosos manejados durante la etapa de construccién, el Titular
se compromete a mantener un registro actualizado de estos, de manera de estar disponibles para

cuando la autoridad los solicite.

Los residuos peligrosos seran almacenados en forma segregada al interior de un drea especialmente
habilitada, la que contarad con un cierre perimetral y demarcacién interior para las areas donde se

acumularan los distintos tipos de residuos.

Sus caracteristicas principales son las siguientes:
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e Tamano6x2,4x2,6m.

e Suelo: 30.30.30-2mm Tramex en cubo de 1000 litros con salida de tuberia de drenaje. Cubo

y Tramex fabricados en acero galvanizado.

e El disefio de los mddulos debe garantizar una ventilacién adecuada mediante el uso de

rejillas de ventilacidn de aluminio.

e Puerta metdlica de 1,6 x 2,06 m con rampa metdlica debidamente reforzada.

Instalacidn eléctrica 380/220 Vac que incluye alimentacidn y circuito de emergencia.

Respecto a la contratacién de servicios, tales como el suministro y mantenimiento de bafnos
guimicos, la seguridad (guardia), el transporte de personal, las telecomunicaciones y el retiro y
disposicion de residuos industriales y domésticos seran contratados a empresas especializadas y que

cuenten con las autorizaciones respectivas.

12.4.9. Consumo de agua

Para el uso de las instalaciones de higiene se considera un consumo promedio de 62
litros/persona/dia. Se estiman unas 2 personas para la fase de operaciéon y mantenimiento por
planta durante 3 dias a la semana, lo que supone un volumen aproximado de 19.000 litros/afio de

agua potable.

El agua sera provista mediante un camién cisterna y almacenada en un estanque o deposito
habilitado para tal fin, se asegurara su potabilidad mediante procesos de cloracién. Ademas, los
trabajadores deberan disponer de agua potable para bebida, tanto en los locales que ocupen, como

cerca de sus puestos de trabajo. La bebida sera suministrada por una empresa autorizada.

Dada la localizacidn de la planta, el abastecimiento de aguas potables no se realizara ni conduccion

ni acometida alguna hasta la red municipal de agua potable.

Inicialmente, se ha considerado la habilitacién de bafios quimicos, servicio a cargo de terceros que
cuenten con las autorizaciones sanitarias correspondientes. Una vez en funcionamiento la planta,
Unicamente se producirdn aguas residuales de origen doméstico, o asimilables a las domésticas,

procedentes de los aseos y duchas del personal que acuda a las labores de mantenimiento, para lo
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gue se prevé analogamente la instalacion de un depdsito estanco o quimico a gestionar por empresa
homologada para los servicios. Se ha estimado un volumen aproximado de 11.600 litros/afio de

aguas residuales.

12.4.10. Prevencion de incendios

Se dotara la obra de equipos materiales bdsicos de extincién. Los materiales combustibles

procedentes de desbroces no deberdn ser abandonados o depositados sobre el terreno.

Se tendran en cuenta las disposiciones contenidas en la ORDEN AGM/112/2021, de 1 de febrero,
por la que se prorroga la Orden de 20 de febrero de 2015, del Consejero de Agricultura, Ganaderia 'y
Medio Ambiente, sobre prevencién y lucha contra los incendios forestales en la Comunidad
Autdnoma de Aragon para la campafia 2015/2016, o en la que se encuentre vigente en el momento

de la ejecucion de las obras.

El Contratista debera proteger todos los materiales y la propia obra contra todo deterioro y dafio
durante el periodo de construccion y almacenar y proteger contra incendios todos los materiales
inflamables. En especial, se subraya la importancia del cumplimiento por parte del Contratista de los

Reglamentos vigentes para el almacenamiento de carburantes.

12.4.11. Proteccion del paisaje

Los sobrantes de excavaciones generados en la construccion de la central y su infraestructura de
evacuaciéon que carezcan de un destino adecuado en las propias obras seran transportados a un
vertedero controlado de inertes aptos para tal fin. En ningln caso se procederd a extender,

terraplenar o verter sobrantes de excavacién en lugares no afectados por la propia obra.

Se evitara la dispersién de residuos por el emplazamiento y alrededores, principalmente envases de
plastico, embalajes de los distintos componentes utilizados, estacas y cinta de balizado, sprays de

pintura utilizados por los topdgrafos, etc.

El Contratista prestara especial atencidén al efecto que puedan tener las distintas operaciones e

instalaciones que necesite realizar para la ejecucion del contrato, sobre la estética y el paisaje de las
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zonas en que se hallan las obras. En tal sentido, cuidara los arboles, hitos, vallas, pretiles y demas
elementos que puedan ser dafiados durante las obras, para que sean debidamente protegidos para
evitar posibles destrozos que de producirse, seran restaurados a su costa. Cuidara el emplazamiento
y sentido estético de sus instalaciones, construcciones, depdsitos y acopios que, deberan ser

previamente autorizados por la Direccion Ambiental.

El Contratista debera proteger todos los materiales y la propia obra contra todo deterioro y dafio
durante el periodo de construccién y almacenar y proteger contra incendios todos los materiales
inflamables. En especial, se subraya la importancia del cumplimiento por parte del Contratista de los
Reglamentos vigentes para el almacenamiento de carburantes. Deberd conservar en perfecto estado
de limpieza todos los espacios interiores y exteriores a las construcciones, evacuando los
desperdicios y basuras. El contratista queda obligado a dejar libres las vias publicas, debiendo
realizar los trabajos necesarios para permitir el transito de peatones y vehiculos durante la ejecucion

de las obras.

Una vez que las obras se hayan terminado, todas las instalaciones, depdsitos y edificios, construidos
con caracter temporal para el servicio de la obra, deberan ser desmontados y los lugares de su
emplazamiento restaurados a su forma original. Todo se ejecutara de forma que las zonas afectadas

gueden completamente limpias y en condiciones estéticas acorde con el paisaje circundante.

12.5. FASE DE EXPLOTACION

En esta fase se vigilard principalmente la evolucién del entorno del proyecto en relacién con el
estado del vallado y la permeabilidad adecuada para el paso de fauna, la evolucién de la cubierta
vegetal restaurada, el funcionamiento de la red de drenajes y el estado de los viales y la acentuacién
de procesos erosivos y la correcta gestidon de residuos generados durante el mantenimiento de las
instalaciones.

3.1.1.CONTROL DE AFECCIONES SOBRE LA AVIFAUNA Y QUIROPTEROFAUNA

El proyecto finalizado debera someterse durante cinco afios a un programa de seguimiento con el

objetivo de controlar la siniestralidad de las aves y murciélagos.

Se realizardn los siguientes trabajos:
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12.5.1. Caracterizacion y censo de la comunidad ornitica

Con objeto de conocer la composicién y estructura de la comunidad ornitica y su variacién
estacional, se anotardn todas las especies de aves observadas en el interior o proximidades de la

central fotovoltaica, durante al menos cinco afios de seguimiento.

Asi mismo, durante la revision de la central fotovoltaica se realizaran itinerarios de censo
empleandose el método del Transecto Finlandés (Telleria, 1986), que consiste en anotar en una
ficha confeccionada al efecto, todos los contactos de aves vistas u oidas en una banda de 25 metros
a cada lado del observador, considerandose por tanto un banda principal de recuento de 50 m. Los
contactos obtenidos dentro de esta banda principal permiten calcular la densidad D (aves /10ha).
Simultdneamente se anotan todas las aves contabilizadas mds allda de la distancia de 25 m y sin
limite definido, lo que permite calcular el indice kilométrico de abundancia (IKA), es decir, el nUmero

de aves de cada especie por kildmetro recorrido en el itinerario.

12.5.2. Control de emision de ruidos
No se considera necesario la realizacidn de control de emisién de ruidos en fase de explotacion, por
las propias caracteristicas de la instalacion.

12.5.3. Control evolucién restauracion
Se comprobara el estado de las superficies restauradas (regeneracion de la vegetacién) y su estado
dentro del perimetro de la planta y de las superficies recuperadas en el entorno.

12.5.4. Control del estado y funcionamiento de las redes de drenaje
Se realizaran controles del estado y funcionamiento de las redes de drenaje (cunetas, pasos
salvacunetas, arquetas, obras de drenaje longitudinal, etc.) verificando el correcto la conservacién

de las redes naturales de drenaje, la direcciéon de flujos de agua que circulan por los drenajes y

vigilando la posible aparicidon de procesos erosivos.
12.5.5. Control del estado de los vallados
Se comprobara especificamente el estado de los vallados, y los sistemas colocados para aumentar la

visibilidad de los mismos, y de su permeabilidad para la fauna y la siniestralidad de la fauna en

viales.
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12.5.6. Control de residuos

La actividad de los médulos de la central solar fotovoltaica, genera aceites minerales usados y otros
restos que estan catalogados como residuos peligrosos. La legislacidén vigente sobre Residuos (Real
Decreto 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento para la ejecucién de la Ley
20/1986, Ley 10/1998, de 21 de abril, y Ley 22/2011, de 28 de julio, que deroga la anterior)
establece que la realizacion de actividades de produccién, de importacion o de gestion de residuos

toxicos y peligrosos, requiere autorizacién de la Administracién ambiental competente.

Cualquier entidad o empresa que genere o importe menos de 10.000 kg al afio de residuos
peligrosos puede adquirir el caracter de Pequeiio Productor de Residuos Peligrosos mediante su
inscripcion en el correspondiente Registro de Aragdn, lo que le confiere eximirle de algunas

obligaciones propias de Productor de Residuos Peligrosos.

Asi, se verificara la correcta gestion de los residuos generados en las labores de mantenimiento, en
caso necesario del parque fotovoltaico y su infraestructura de evacuacién comprobando que son
retirados por gestor autorizado con frecuencia suficiente. Se recopilardn los documentos de
aceptacion de residuos del gestor autorizado y los documentos de entrega para su inclusién el

informe anual.

Se estima la generacidn de las siguientes cantidades en fase de operacidn:

Tipo de residuo Cantidad
Agua limpieza manual de mddulos 10 I/m2
Aguas residuales 3 m3/dia
Operacién Residuos domésticos 0,5 t/mes
Residuos Industriales no peligrosos 5 m3/mes
Residuos Industriales peligrosos 0,5 m3/mes

12.6.PLAN DE DESMANTELAMIENTO

En esta seccidn se describe el Plan de Desmantelamiento del Proyecto que se realizara una vez cese
la actividad de la Instalacién. A efectos de este Proyecto se establece un minimo de 30 afos como la

vida util de la Planta desde su puesta en servicio.

El desmantelamiento implica dejar el terreno ocupado por la Planta Solar FV en su estado original.

Todos los elementos constituyentes de la Planta seran desmontados o demolidos y todos los
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escombros retirados a un vertedero autorizado, favoreciendo el reciclaje de los diferentes

materiales que componen el Proyecto.

El plazo de ejecucion de las actuaciones previstas en el Plan de Desmantelamiento sera de dos

meses.

Con el fin de que las operaciones de desmantelamiento se realicen de forma segura, se comenzara
con la desconexion eléctrica de la Planta, para proceder de forma segura al desmontaje de los
equipos y conexiones eléctricas, continuando con las mecanicas y con la demolicién de las obras
civiles, terminando con las operaciones de restitucién del suelo sus condiciones originales previas a

la construccion de la Planta.

A continuacién, se describen las labores de desmantelamiento de las instalaciones que componen el
Proyecto, el tratamiento de los residuos generados y la restauracion de los terrenos ocupados por la

misma, asi como la valoracion de los costes de dichas labores.

12.6.1. Desconexion de la Red Eléctrica

Una vez que la Planta finalice su actividad y antes de proceder al desmantelamiento de las
instalaciones, se procederd al desconexionado de la Planta de la red eléctrica. Lo que se realizara en

las siguientes fases.

e Desconexion de la red de media tension: Desconexion de las lineas subterraneas de media

tension, Esta accion se realizara a nivel de la Subestacion Elevadora.

e Desconexidon de la red interna subterrdanea de media tension: Se realizarad a nivel de las

Estaciones de Potencia. Para ello se procedera a:

= Aislamiento de la Planta mediante apertura de lineas en la Subestacion Elevadora.

= Retirada de los conductores de media tensién correspondientes al entronque.

= Los conductores y demas materiales sobrantes seran almacenados para su entrega a gestor

autorizado para su reciclaje.
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e Desconexién de la red de baja tensién: Desconexidn de los inversores mediante

interruptores.

e Desconexion de los ramales de los médulos mediante interruptores seccionadores.

e Desconexién del cableado que une los médulos en serie.

e Desmantelamiento de los tubos protectores y del cableado.

Los conductores y demas material sobrante seran almacenados en contenedores para su entrega a

gestor autorizado para su reciclaje.

12.6.2. Desmantelamiento

Durante el desmantelamiento se adoptardn todas las medidas de seguridad y prevencion de riesgos
laborales recogidas en la legislacion vigente en ese momento, asi como toda la legislacién sectorial

aplicable.

Se describe a continuacidn el desmantelamiento de los equipos principales del Proyecto.

Desmantelamiento de los Médulos

Para llevar a cabo el desmontaje mecanico de los mddulos que constituyen el generador
fotovoltaico, en primer lugar, se debe realizar la desconexién eléctrica de las series de los médulos.
Una vez que se haya garantizado la desconexién del sistema eléctrico se procedera en retirar los
moddulos de la estructura de soporte siguiendo el proceso inverso al adoptado durante su

instalacion.

Los médulos se irdn desmontando y acopiando en zonas habilitadas para ese fin del vial mas
proximo, donde se irdn colocando en pallets. Los mddulos se repartiran por categorias en funcién de
su estado de degradacién para poder reutilizarlos en caso de que se considere conveniente. El resto
se reciclarian separando los principales elementos que los componen. Las juntas aislantes colocadas

entre los modulos y los marcos se separaran y se reciclaran de forma independiente.

Desde las zonas de acopio se trasladaran los pallets a un camidn situado a la salida de la planta, para

su traslado al destino final.
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Desmantelamiento de los Seguidores Solares (trackers)

Para realizar el desmantelamiento de las estructuras soporte de los mddulos fotovoltaicos, el primer

paso es el desensamblaje de todos los elementos metdlicos.

Los materiales metalicos que se obtienen se acopiardn en las zonas habilitadas para ello, desde
donde se trasladaran para su carga en camidn por medio del manipulador telescépico y el camién

pluma.

El desmontaje de las estructuras se hara secuencialmente y solo tras el desmontaje de los médulos
fotovoltaicos, y tras la desinstalacion de los cuadros y materiales eléctricos y de control que

pertenecen a los mismos seguidores.

Todos los materiales retirados se trasladaran desde las zonas de acopio hasta el camién para
trasladarlos a un vertedero autorizado o a una planta de tratamiento para su aprovechamiento,
separando los distintos materiales en funcién de su destino.

Desmantelamiento de la Instalacion Eléctrica

Los trabajos de desmantelamiento de la instalacién eléctrica consistirdn en:
e Remocidén del cableado solar de los médulos fotovoltaicos.
e Remocidén del cable de continua desde los mddulos a los inversores.
e Remocién del cable de cable de corriente alterna desde los centros de transformacién al

punto de conexidn, incluyendo la red de tierra y todos sus elementos.

El cable se organizara por tipo de cable y se acoparia en contenedores distribuidos por la obra para
dicho fin. Para desmontar las lineas subterraneas se recuperara en primer lugar el cableado y se
abrirdn después las zanjas para extraer las canalizaciones. También se demoleran las arquetas de

registro distribuidas en el trazado de dicha red subterranea.

Tras la remocidn del cableado se procedera con remover los inversores, los transformadores, las

celdas de media tensién, los equipos de medida proteccidn y control.
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Los inversores son equipos de grandes dimensiones, por lo que serd necesaria la ayuda del camién
pluma o el manipulador telescépico para su traslado hasta el camién situado a la entrada de la

Planta.

Todos los elementos recuperados, entre los que fundamentalmente hay cables de aluminio y cobre
y material eléctrico, se acopiardn en los puntos habilitados para ello, para después llevarlos al
camion separados seglin su destino, ya sea para su posterior reciclado o reutilizacién cuando sea
posible o para su entrega a vertedero autorizado de cada tipo de material en caso contrario.

Desmantelamiento de la Obra Civil

Se eliminaran las cimentaciones hasta una profundidad minima de 70 cm, a medir desde la cota
natural del terreno. Una vez realizada la extraccidn, se procedera al recubrimiento de la zona
afectada mediante una capa de terreno vegetal de espesor suficiente para que se permita el arraigo

de las especies autdctonas.

En el caso de edificios fabricados en la Planta, se procederd a su demolicion y retirada de escombros

a vertedero autorizado.

Los viales y caminos interiores, y correspondientes cunetas y bordillos, se desmantelardn una vez
finalizado el desmantelamiento de todas las instalaciones de la Planta, siempre y cuando los
servicios forestales o las autoridades competentes no expresen su deseo de contar con ellos en el
futuro.

Desmantelamiento del Vallado Perimetral

El desmontaje del vallado perimetral se llevara a cabo manualmente, retirando los postes y vallas
metalicas. Los residuos generados seran acopiados en camidn para su traslado a una planta de

tratamiento o vertedero autorizado para su reciclado.

12.6.3. Medidas Correctoras y Restauracidn Paisajistica

Las medidas correctoras que se plantean estdn enfocadas a lograr algunos de los siguientes

aspectos:

e Reducir o eliminar las alteraciones que el medioambiente de la zona pueda haber sufrido

por las instalaciones.
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e Reducir o atenuar los efectos ambientales negativos, limitando la intensidad de la accién

gue se ha provocado.

e Llevar a cabo medidas de restauracion de modo que se consiga el efecto contrario a la

accién provocada.

En la tabla siguiente aparece un esquema simplificado de los aspectos a considerar para el buen

desarrollo de las medidas correctoras a realizar.

Factor Ambiental Medidas Correctoras

Contaminacion Atmosférica - Reducir los niveles de polvo.

- Minimizar los niveles de ruido en las labores de
Contaminacion Acustica desmantelamiento.
- Limitacidn del horario de trabajo de las unidades ruidosas.

- Proteccidn del personal adscrito a la obra segun Plan de
Seguridad y Salud.

- Reducir los riesgos de contaminacion propios de esta fase.

Suelo - . .
- Restauracion de las zonas ocupadas por las instalaciones.
Vegetacion - Revegetacion de los puntos ocupados por las instalaciones,
empleando especies autdctonas que lo aproximen al clima.
. - Restauracién paisajistica de las zonas ocupadas por las
Paisaje

instalaciones.

12.6.4. Gestion de Residuos

Como se ha mencionado en apartados anteriores, todos aquellos elementos resultantes del
desmantelamiento de la Instalacién se llevaran a centros autorizados para su reciclaje o a vertederos

controlados para su eliminacion.

Los residuos de construccién y demolicidn se destinardn preferentemente, por este orden, a
operaciones de reutilizacién, reciclado o a otras formas de valorizacidn, asegurando que los
destinados a operaciones de reutilizacidn reciban un control y tratamiento adecuado antes de ser
reutilizado como repuestos u otras funciones que cumplan con un desarrollo sostenible de la

actividad en cuestién
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12.7.EMISION DE INFORMES

En general, los informes que se elaboren reflejaran las diferentes acciones realizadas en relacién con
el proyecto, tales como:

e Incidencias medioambientales.

e Desviaciones del Plan Ambiental Inicial.

e Modificaciones de las medidas correctoras y adopcidon de otras no previstas.

e Identificacion de impactos no tenidos en cuenta inicialmente o variaciones sobre la valoracion

inicial.

Cuando la naturaleza de las posibles incidencias o la importancia de los elementos naturales lo

hagan necesario, deberan emitirse informes extraordinarios.

Sin perjuicio de lo que establezca la Declaracion de Impacto Ambiental, para la realizacién de un
correcto seguimiento del proyecto en la fase de obras primero y en la de explotacidon después, se

propone la realizacién regular de los siguientes informes:

e Fase de construccion:

Informe Ambiental ordinario del estado de las obras: Con cardcter cuatrimestral se incluird el
seguimiento ambiental ordinario del estado de las obras que resuma las actuaciones del periodo de
referencia. Los informes incluirdn el resultado del seguimiento de las obras y las fichas de control
realizadas. Ademas incluird informes sobre cualquier impacto ambiental no previsto. Las actas de

visita seran conocidas por todos los implicados en las obras.

Informe final de fase de construccion: Tras la finalizacion de la obra civil y de las labores de
restauracion se realizard un informe detallado, que recoja las actuaciones llevadas a cabo en el curso

de la vigilancia y el control medioambiental y las incidencias encontradas en esta fase.

Informe especial: Se emitird un informe especial cuando se presenten circunstancias o sucesos
excepcionales que impliquen un deterioro ambiental significativo o de efecto apreciable, o

situaciones de riesgo. El informe sera conocido por todos los implicados en las obras.
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e Fase de explotacion:

Informe anual de actuaciones ambientales: Durante los cinco afios siguientes de la puesta en
marcha de la instalacion, se elaborard un informe anual que recoja de forma resumida las
actuaciones ambientales realizadas en esta fase y las labores de revision del entorno de los

seguidores para localizar restos de aves.

El calendario de detalle del Programa de Vigilancia se ajustara con el avance de las obras. La
Direccidon de Obra tendrd entre sus funciones el seguimiento de la implementacién de las medidas

correctoras como una operacidén constructiva mas.

12.8.CRONOGRAMA FASE DE CONSTRUCCION

Teniendo en cuenta los plazos de entrega de materiales, asi como la duracidon de las obras y
montajes necesarios, se estiman los siguientes plazos de ejecucién de las obras tras las aprobaciones

y autorizaciones pertinentes por parte de los organismos oficiales competentes.

Se prevé que la obra de la PSFV dure unos 7 meses.

MES ‘ 1 ) 3 4 5 6 7
SEMANA \123\412\3412341234123412341234

Proyecto PSFV LA SANTA
MARIA 4

Trabajos Previos

Ingenieria de detalle

Desbroce

Vallado perimetral

Obra Civil

Acceso principal

Viales internos

Sistema de drenaje

Zanjas MTy BT

Instalacion Mecanica y Eléctrica

Montaje de seguidores

Montaje de mddulos FV

S.UNSNI—\S.Nw.b_I\)w!\JN_I\)I—\_I\)Nw!—“N!—\I—\!—\H

Instalacién eléctrica de BT
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MES
SEMANA

Centros de transformacién e
inversores

Instalacidn eléctrica de MT

Edificio de control y O&M

Sistema de monitorizacion y
control

Sistema de seguridad y
videovigilancia

Pruebas en frio

Puesta en marcha

Pruebas en caliente

‘w:b‘N:bH:b‘h oog»‘\lg»m_wu-n_w‘-b_w w‘#

Tabla 50. Fase de construccion de la planta fotovoltaica

12.9.CRONOGRAMA FASE DE EXPLOTACION
Se prevé que la vigilancia de avifauna en fase de explotacion tenga una duracién de cinco afios.

Descripcion

Vigilancia ambiental en explotacidn

Tabla 51. Fase de explotacion.

12.10.CRONOGRAMA DE LA FASE DE DESMANTELAMIENTO

Se estima el plan de desmantelamiento en 8 meses. Se muestra el cronograma a continuacion.

Descripcion

Desconexion de la Red Eléctrica

Desconexion de la red de media tension

Desconexion de la red de baja tension

Desmantelamiento
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Descripcion

Desmantelamiento de los Mddulos

Desmantelamiento de los Seguidores Solares

Desmantelamiento de la Instalacion Eléctrica

Desmantelamiento de la Obra Civil

Desmantelamiento del Vallado Perimetral

Medidas Correctoras y Restauracion Paisajistica

Gestion de Residuos

Plan de Seguridad y Salud

Tabla 52. Fase de desmantelamiento.

12.11.PRESUPUESTO

Previo al inicio de las obras se presentard en un documento independiente, que tendra vigencia
durante la construccion y explotacion del parque fotovoltaico y su infraestructura de evacuacion, en
el que se especificaran los controles y seguimientos de manera detallada anteriormente expuestos y

gue deberan llevarse a cabo en la fase de construccién y explotacién del proyecto.

A continuacion se presenta un presupuesto preliminar de las medidas previstas para prevenir,
reducir, eliminar o compensar los efectos ambientales negativos significativos, de las distintas
alternativas del proyecto. Este presupuesto se detallara previo al inicio de las obras, junto con el

presupuesto relativo al Plan de Restauracién pertinente.

El presupuesto para la ejecucién del Plan se Seguimiento y Vigilancia Ambiental tanto en obra como
en fase de explotacion, se estima que asciende a 206.500 euros que se desglosa de la siguiente

manera:

DESCRIPCION UNIDAD MEDICION PRECIO PRESUPUESTO PARCIAL
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Técnico y equipamiento para la vigilancia
. Mes 7 2.500 17.500

ambiental en la fase de obras
Técnico y equipamiento para el
seguimiento de avifauna y evolucién de la

& ., ¥ . Mes 60 2.800 168..000
restauracion y control de residuos, en la
fase de explotacion
Redaccidén de informes y reportajes

yrep ) ud. 30 700 21.000

fotograficos

206.500

Tabla 53. Presupuesto del Programa de Vigilancia Ambiental.
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13. EQUIPO REDACTOR

El presente estudio ha sido elaborado en los meses de septiembre y octubre de 2023 por los

técnicos que lo suscriben:

NOMBRE TITULACION

L ) - - , [ [.5 C}\_SJ’
M2 Angeles Asensio Licenciada en'C’ieografla ‘ (\ &
C d y Ordenacion del ur |
orredor Territorio -

Grado en Biologia Naoda FrereS .

Nadia Forero Suarez

Grado en Ciencias
Eva Vallespin Gracia Ambientales Lo

Paula Borja Jiménez Grado en Biologia "

Zaragoza, a 31 de octubre de 2023

El presente documento puede incluir informacion sometida a derechos de propiedad intelectual o industrial a favor de LUZ de Gestion y
Medio Ambiente, S.L. LUZ de Gestion y Medio Ambiente, S.L no permite que sea duplicada, transmitida, copiada, arreglada, adaptada,
distribuida, mostrada o divulgada total o parcialmente, a terceros distintos de la organizacién promotora de este proyecto, ni utilizada
para cualquier uso distinto del de su evaluacion de impacto ambiental para el que se ha preparada, sin el consentimiento previo,

expreso y por escrito de LUZ de Gestion y Medio Ambiente, S.L.
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