Y 4prouodit

iIngenieria

ACTUALIZACION

DE ADECUACION AL REAL DECRETO 975/2009 PARA EL

APROVECHAMIENTO DE RECURSOS DE LA SECCION A)

EN LA CANTERA “TORRE DEL CARMEN II”, R.M. N@ 252,
T.M. FRAGA (HUESCA)

FEBRERO 2025




GOBIERNO DE ARAGON

DEPARTAMENTO DE PRESIDENCIA, ECONOMIA Y JUSTICIA
SERVICIO PROVINCIAL DE HUESCA
- Seccion de Minas-

AUTOR:
“PROVODIT INGENIERIA, S.A.”

EQUIPO TECNICO:

SANTIAGO RODRIGUEZ IGLESIAS
Ingeniero de Minas — Director Facultativo

M2 del CARMEN RODRIGUEZ FERNANDEZ
Ingeniera de Minas

CARLOS PEREZ BONILLO

Ingeniero de Minas

CAROLINA ARCEGA CONESA

Ingeniera de Minas

Gedloga

Licenciada en Ciencias Ambientales

VERONICA REDONDO RUEDA
Oficina Técnica

Este documento es propiedad intelectual como autor, de “PROVODIT INGENIERIA, S.A.”, y su destino es exclusivamente para “ALER CODINA,
S.L.”, la autoridad sustantiva competente y expediente administrativo que haya lugar. Por ello, cualquier copia total o parcial del mismo,
deberd ser autorizada por “PROVODIT INGENIERIA, S.A.” citando, en cualquier caso, en la referida copia, la fuente. Este documento contiene

informacidn considerada como CONFIDENCIAL, sometida a secreto profesional y cuya divulgacion estd prohibida por la ley. Este proyecto ha
sido redactado la normativa vigente en materia de Proteccion de Datos Personales.

I —
ACTUALIZACION PLAN DE RESTAURACION CANTERA “TORRE DEL CARMEN II” N2 252

Pagina 1



iNDICE

Pag.

1.- PRESENTACION DEL PLAN DE RESTAURACION ........ccuvvereeerererreeeseressssessssessssesssssssssssessessssssssrsssessssessrsssenees 6
1.2, INTRODUCCION ..ottt ittt sttt s bbb bt se b et et e s sseses s 7
1.2.- PETICIONARIO ...oouitieiiieeniteesiteeeitt e st e sttt e site e sttt e sate sttt e sabeesbte s satesabe e e sbaeeabeeesateeabeesaseesabeeenbaesabeesseesabaesnseesares 9
1.3.- OBJETO DEL PROYECTO .. uutuutuuutuuutueueueseuesesssesesesesesssssesssssssssssssesssssesssssesesssesesstemeeese........ 9
1.4.- LEGISLACION APLICABLE ...vvieieiececvetereteeseeeeeetetete st sasae s st esssss s sstsseses st ssssssassesesasssssssssesesasesssssssnanns 10
2.- PARTE |: DESCRIPCION DEL ENTORNO PREVISTO PARA DESARROLLAR LAS LABORES MINERAS................. 13
2.1.- SITUACION GEOGRAFICA Y ESTADO LEGAL DE LOS TERRENOS......cocvvvieireeetererereeeeeestesesesesssssesessesenenes 14
2 O B W Yor- | 174 Yol To ] g W= {=To =4 1 i Lot PSSR SRRt 14

B A o o= o PP PPPTPRPRRRIR 15
2.1.3.- Coordenadas U.T.M. de los vértices que definen la Cantera “TORRE DEL CARMEN II”.................. 16
2.0.4.- INfraeStrUCTUIAs CEICANAS touvtiieiiieiieeiie ettt ettt e st e e bt e s be e s sate s be e e sbeesbeesbeesabeesnseesabaesneesanes 21

N BT 2 o] [o] = Tol [0 LT ol <] g or= Yo - U UPPRRROt 23
2.1.6.- Usos del suelo y regimenes especiales de 12 ZONa .......cceeeiiieeiiiiie e 24
2.1.7.- EStado [€8al e 10S tEITENOS ... .uuviiiiiee ittt ettt e e e e e et re e e e e e eesaataeeeeeeeesantaeaeeeesennnees 28
2.2.- DESCRIPCION DEL MEDIO ABIOTICO ...ovivevveveieeeceeteteteseseseessessesesesssssssssssassesesessssssssssssesesessssssssssssssesesas 29
0 e @ [ o' - ISP 29
P A 6 1 [T = To e 1= 1Y O O OO UU PP 32
2.2.3.- Confort sonoro, campo magnético y calidad del cielo Nocturno ........ccceeeeeeiciiiiiec e, 33

D A B CT<Yo] [o = - TSRS 34
2.2.4.1.- Contexto SEOIOZICO BENEIAL......uuiiiiieiceceeeee et e e et e e e e e e e aatr e e e e e e s e nntaeneas 34
2.2.4.2.- Contexto GE0IOZICO I0CAl ...iiiuiiee i e e e e rae e eeans 35
2.2.4.2.0.- EStratigrafia oo e e e e e st a e e e e e aarraeeas 35
2.2.4.2.2 .- ESTIUCTUNA ceee ettt ettt e e e e e e e s e e e e e s e s rnrere e e e e sennnneneees 38
By e T C=To ) g a Vo Tg (o] [o1=4 - TSR 38
W A B o 1T o] o = - T PP 38
2.2.4.2.5.- CaracteristiCas SEOTECNICAS ..uuiiiiii ittt e e e e e e e e e e arrr e e e e e e e enanaaeeeas 39

D Tl T I (o] (o = - TSP 40
2.3.- DESCRIPCION DEL MEDIO BIOTICO ....eeivveveveeieeeeeteteteteiesseesestesesesessssssssssesesesessssssssssssesesessssssssssssesesnas 41
2.3.1.- Caracteristicas biogeograficas del territorio........ccueeiie i i 41

D T AT - 1ol o o SRR 41
2.3.2.1.- Andlisis de la vegetacion poteNncCial..........eeieii oo 41
2.3.2.2.- Formaciones vegetales aCtUales.........ccuuiiiiieieeciie et e e e s an e e e stae e e eans 44
2.3.2.3.- Catalogos de especies amenazadas. VegetaCiOn.......cccoevvciviiieeiecccciiriee e 47

B TR T = 1V 1o - PP PUPTPSPPPRRPN 47
2.3.3.1.- Inventario de VErtebrados........couiiiiiiiiii i e e 50
2.3.3.2.- Catdlogos de especies amenazadas - falNa. .....ccceeieceeeeecieeeccieee e sree e eere e e e erae e 54
2.3.3.3.- Planes de accién de especies amenazadas catalogadas.........ccccceeeeeiiiiiiieee e 65
2.3.3.4.- Comederos de aves NECIOTAgas. ... uui i iiieiiiieeceieie e ceee et e e estre e e rae e e st e e e entae e s snaaeeesnsaeeeenes 66
2.3.3.5.- Bebederos Y PUNTOS 0€ @BUA ......uiiiiiiieeiieiieeeceecitee e e e ee sttt e e e e e e e etbaar e e e e e s eeabataeeeseesennnraeneas 66

2.3.4.- Inventario Nacional de HADITat .......coviiiriiiiiiie ettt s s s 67
2.3.5.- Catalogacién del medio natural afectado.......cocuuuiiiiiiii e 74
2.3.5.1.- Planes de accidon de especies catalogadas........cccvieieeieeeiiiieeccie e 75
2.3.5.2.- Zonas de proteccidn de avifauna para lineas eléctricas de alta tensién (RD 1432/08).......... 75

e R T V- T o 1< =L T 1S SSNS 76
2.3.5.4.- Montes de Utilidad PUDIICA .....ccooriiiiiiiieieeeeee ettt rae e e s sbae e e 77

ACTUALIZACION PLAN DE RESTAURACION CANTERA “TORRE DEL CARMEN II” N2 252 Pagina 2



2.4.- MEDIO PERCEPTUAL: PAISAJE ..ottt 78

D B o 11 | T T ) 4 =T ol IO U SUPURRNt 78
DN - 1Y [0 =) [ YTl SRR 83
2.5.- DESCRIPCION DEL MEDIO SOCIOECONOMICO.......ccuiieeiiieeeiiieseisiessisssessssssessssesessssssssssessssesssssesessees 85
2.5.1.- Analisis demografico y territorial........coccuir i saree s 85
W T O B =1 ¢ 41 o] o To T T TP P P PUPTRRORTP 85
2.5.1.2.- POBIACION ..ttt sttt st sttt st st sbe e abe e sateesabeesabeenareena 87
2.5.2.- ANALiSiS SOCIOBCONOMICO ...vveiiiuiiieieiiiieisiieeesritteesstteeestteeesteteeesubeeeessbaeesnbaeessbaeessnsseeesnssaeeesseeennn 89
2.5.2.2.-Mercado [aD0ral ..cc.uiiiii et st st sareesare e e 89
2.5.2.2.- ACtiVidades ECONOIMICAS ...eiiiiuiieiiiiiieeriiie ettt eit e st e e s sbee e e s bt e e ssabeeeesbeeesssbeeessnaeessnbeeesnnns 91
T TR Y4 ol U] UL USSR 92
Y CT- 1o F- (o [T - R TP PPPTPRRIN: 93
2.5.2.5.- ACtiVIAdES EXErACTIVAS . eeiuvieriiiiiieeeiee ettt sttt ettt e st e st esabe e st e e sabeesabeesabeesaeee e 96
2.5.3.- Infraestructuras y equipamientos eXIiSTENTES .........ueeiiiiiiiiiiiiiiee e e e e e e 97
2.5.3.0.- ADASTECIMIENTO.c..eiiutiieiee ittt st s e e st e e sabe e sabeesabeesabeesabeesabeesabeesabeenaseenas 97
2.5.3.2.- CANAIES Y ACEGUIAS ...uvvriieeeeeieiiiiieee e e eeecitee e e e e eeestree e e e e eeesabaaaeeeeeeeessaaeeeeaeesaassstseseaassannssrennens 97
T N Y- (=T [ o1 [=T o o T PP PRSP 97
2.5.3.4.- Infraestructuras de tranSPOITE .......cii ittt e e e e e e e e e aar e e e e e e e e eeaneraeeeas 97
2.5.3.5.- Redes de sUmMIiniStro @NEIZALICO ... .uiiiiiiieiciie e et e cetee e eee e et e e e ee e e st e e et ae e saaee e s sntaeeeenns 98
2.5.3.6.- Otros equipamientos publicos e instalaciones...........oeceevcciiiiiiiiieiccieee e, 98
2.5.4.- Recursos forestales, cinegéticos, piSCICOIas, BLC. ..cciiiriiiiiiiiiee e 98
T S e =1 or- DO TP PPPTRORP 98
G T S A G- .2 L PP PR 99
2.5.4.3. - IMIONEES ..ttt e e e ettt e e e e e et e et e e e e e e e ababt e e e e e e e e annbeeeeeeeseannraeeeas 99
2.5.4.4,- VIaS PECUAIIAS ..vveeeeirreeeetteeeiiteeeastreesasteeesssteeeasssseesassseesssseseassssesanseasssssseesasssssessssseessseeesnnes 99
2.5.5.- USOS I SUBIO ...ttt ettt ettt ettt e e s st e e s sbee e e sabteeesaabeeesnanaeeesanaeeean 101
P T o 1 o< - o OO OO PO PO POPORTPTSPRRTRINS 101
2.5.7.- Patrimonio histérico, artistico, cultural, arqueoldgico y paleontoldgico.........ccoovveeeeeeicciiineenenn. 101
2.5.7.2.- Patrimonio CURUTIAl .......ei ittt ettt sate e bt e e saaeenaee s 101
2.5.7.2.- Senderos y rutas CICIOtUIISTICAS ...eeiiiiiciiiiiiee ettt e e e e e aaee e 101
T A TR N o [V T=To ] oY Tor- F S 101
T B S o1 (Yo T o] o] (o= ot TSR 101
2.6.- DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD EXPLOTACION MINERA .....ouvuiveveveiiieeeteterereseeee e esss et sesenas 102
2.6.1.- Criterios de eXplotacion Y diSEM0.......cccuiiiiiee e e e s rre e e e e e e s baaaeeaeeeean 103
2.6.2.- MEOUO € 1aD0OMEO ...eeiuiiieiiiite ettt s s e st esabe e sabeesbeesabeesanee e 106
2.6.3.- Gestion integral de eXtraCCiON .......ccic i et e e e e e e et r e e e e e e e sanbraeeaeaeeaas 107
2.6.3.1.- Operaciones PreParatoriasS...cccci it 108
2.6.3.1.1.- AcondiCioNami€NntO 0 ACCESOS .....eerveiriieririeriieriteeteestee st e st e st e et e ssbeesseesbeeebeesans 108
2.6.3.1.2.- DESDIroCe del tEITENO ..eiiiiiiee ettt ettt e et e e s sate e e sbte e e sstae e sanaeessbeeeean 108
2.6.3.1.3.- Recogida de tierra VEZETal......ccuieiecieee e ceee et see et e e s e e et e e enae e e snaee s 109
2.6.3.1.4.- ACOPIo de tierra VEGELAl .......ceiei i 110
2.6.3.2.- Operaciones de eXPlotaCion ........ccueiicciieeiiiiee et e e eee e s e e e raer e e e nae e e erreeean 111
T B0 0t B X o -] T U =N 111
2.6.3.2.2.- Carga y acarreo de 1as Sravas ¥ @r€NaS......cccccuueeeecueeeiireeeesireeesisseeesssseesssssseesssssseesssseess 111

T 00 T I = 1Y T o =N 111
2.6.3.3.- Operaciones de reStitUCION ........cccviiieiiie e eeree e e e e e st e e et e e e sanaaeesnaeeean 112
2.6.3.3.1.- RellEN0 dE NUBCOS .. .uvveeeiiiieeeeitee ettt ettt e st e s sbte e e e nabe e e santeeesabeeeean 112
2.6.3.3.2.- EXCEAENES A& EXCAVACION ...eevtiiiiiieeiieerieeeiee st e st e st e ete e st e s aeesabeeebeesabeesbeesabaesnseesans 113

ACTUALIZACION PLAN DE RESTAURACION CANTERA “TORRE DEL CARMEN II” N2 252 Pagina 3



2.6.3.4.- Operaciones de rehabilitaCion..........coccuiiiiiiie e 115

2.6.3.4.1.- Refino y modelado de 4reas planas .........ocociieiieeiie ittt 115
2.6.3.4.2.- MOdelado de talUdES .....ccocueieiiiiiiieiee ittt st 115
e B B B 1 (=T o o - e [ [ =T o = YRS UUR 116
2.6.3.5.- Operaciones de reStAUrACION ......ccveeiecuieeeicireeeestteeeeeeeesteeeeseteeeeeeaeeessaeeeessteeeennsaeeesnnsneean 116
2.6.4.- CAICUIO 8 IBSEIVAS «..eveeeiiiieeeiiieeeettte ettt e e ettt ertte e e sttt e e sttt e e sbteeeesabeeesaasteessbbaeesanbeeessasaeessnseeennn 116
2.6.5.- Valoracion & ESTEIIIES.....civiiiiiieieetie ettt sttt st st e st esabe e st e e sbe e s beesanee e 118
2.6.6.- Medios de producCion Materiales ........ccuuuiieiiii i e e e e e e e e e arareaaaaean 120
2.6.7.- Medios de producCion NUMANOS ........cccuuieieiiiie e ceeeetee et e e setre e e eee e e staeeessntreesennaeeesnnaeeean 121
2.6.8.- Produccion anual en régimen de funcionamiento regular y duracién de la explotacion............. 121
2.6.9.- Area de comercializacion del material Y USO PreViStO ........cccivveeeveveeeuereeeeieeeeeeeseseseeee e esenn e 122
3.- PARTE 1l: MEDIDAS PREVISTAS PARA LA REHABILITACION DEL ESPACIO NATURAL AFECTADO POR LA
INVESTIGACION Y EXPLOTACION DE RECURSOS MINERALES ........ccvrerurrereraereseesessssesessessssssesessesessessrnssens 123
3.1.- PROGRAMA DE RESTAURACION . ......cuieieeeeeeeeet ettt s et s et s e s s st ea et s eannsaeaa s seeaens 124
3.1.1.- Objetivos de 12 reSTtaUraCion .........ccueiiiiieiecie et et e e e s e e e eee e e s e e e s snteeeeennaeeesnnaeeean 124
3.1.2.- Superficie 0bjeto del INTOIME .......eiii i e e e e e e e s baae e e e e e e 125
3.1.3.- Morfologia tipo en disefio de restauracion .........ccccceccvieeieiiiieicieee e e e e eere e snaee e 126
3.1.4.- Técnicas de restauracion fisiografiCa.......cccceeiiiieciiiiiie e e 126
3.1.4.1.- Retirada y acopio de tierra VEZEtal ........cceivveeeeeciiie et ee e eae e 127
3.1.4.2.- Aporte y extendido de tierra Vegetal ..........coooiiiiieii i 128
3.1.4.3.- ENMIENAAS Y COMMECCIONES ....uvveeeeierieeeiieeeeitteeeestreeessreeessseeeasstaeessssseesasseesassseseeassaeesnsseeenn 129
3.1.4.3.1.- Fertilizantes

R TR T VY1 = Vol o P RRS
3.1.5.1.- TECNICA A€ reVEGELACION ...ttt ettt ettt e e e e e et e e e e e e e e aata e e e e e e sennnraeeeas 133
3.1.5.1.1.- Siembra preparatoria de herbaceas.......c.ceeciviiieciii e 133
R T B - - o] o] o F U PPSUTOP 136
3.2.- DESCRIPCION DE OTRAS ACTUACIONES.......cvovieeeeeetereressieessessesesessssssssessesesesssssssssassesesesessssssssssesesenns 137
3.2.1.- Rehabilitacion de accesos y entorno afectado .........eeevveeieeiiiiiiiic e 137
3.2.1.0.- ENTOrN0 @f@CtA00. . . uviieeiie ettt et et naee s 138
3.2.2.- Medidas destinadas a la estabilidad de taludes .........ceeeiriiiiiiiiiiin e 138
3.2.3.- Rellenos para el refino de 10S taludes ........cccviiiieiiieeciiie e e e eeaee s 138
3.2.4.- Medidas para evitar los impactos ENErados .........cueevieiiiciiiiiiiee e 139
3.3.- ANTEPROYECTO DE ABANDONO DEFINITIVO DE LABORES.......coocttiiieiniienieenieesieesite e svee e siveesinee e 144
3.3.1.- Criterios generales del anteproyecto de abandono definitivo de labores ..........ccccceeeeeiininenennn. 144
3.3.2.- Seguridad para las personas y los bienes materiales.........ccccevcveeeeiciee e 144
3.3.3.- Contaminacion del @NTOINO c....uuii ittt st e st e s s rate e e s st e e e s sabaeeesabaeeeas 145
3.3.4.- Adecuacion de la explotacion @ SU ENTOINO.......ccuiieeiiiie e et een e e seaee e 145
3.3.4.1.- Escombreras y acopios tEMPOrales..........cocuiieieiiiieeiiiee et ee e e e e eare e e e naeee s 146
3.3.4.2.- Reposicidn de servicios Y Servidumbres .........oocciiieeiii e 146
4.- PARTE Ill: MEDIDAS PREVISTAS PARA LA REHABILITACION DE LOS SERVICIOS E INSTALACIONES ANEJOS A
LA INVESTIGACION Y EXPLOTACION DE RECURSOS MINERALES ......coeeeeiemereenessesneseesesssessessesssessessenns 147
4.1.- INSTALACIONES Y SERVICIOS AUXILIARES .....eiiitieiieeiee sttt sttt ettt site st site et e e saaeesaae e saeeeaee s 148
5.- PARTE IV: PLAN DE GESTION DE RESIDUOS IMINEROS ......cooeeeeiiuieienreressesessnesessessesssessesssssssssessessesssesees 149
5.1.- INTRODUCCION ...ovvveiiecectete ettt sesaete s st st sssee et s st s s ssasaeseses st st ssssastetesesssssssssastetasesessssesnantesasanas 150
5.2.- OBJETIVOS DEL PLAN DE GESTION DE RESIDUOS MINEROS ......ccvviuietieeeeieeeeeeseeeeseeeeesseses s e 152
5.3.- CARACTERIZACION DE LOS RESIDUOS MINEROS ......cvevevieereereerereeesssesseesesesesssssssssassesesesesssssssassesesenns 153
5.3.1.- Caracterizacion de los residuos mineros cantera "TORRE DEL CARMEN 11" .......ccovviiiennineeennnenn. 153
5.3.2.- Cantidad estimada de reSiduoS MINEIOS........icvuiiiiiiirieiiie ettt sttt e e e sbeesbeesaneesas 156

ACTUALIZACION PLAN DE RESTAURACION CANTERA “TORRE DEL CARMEN II” N2 252 Pagina 4



5.4.- OTROS RESIDUOS GENERADOS EN LA ACTIVIDAD .....oooiiiiiiiiiiitiiciticcitccrtecie et 157

5.4.1.- Fase de fUNCION@MIENTO.....ciiiiiiiiiiee sttt st e e et e e s sate e s s aae e e ssabeeessasaeessabaeeean 157

6.- PARTE V: CALENDARIO DE EJECUCION Y COSTE DE LOS TRABAJOS DE REHABILITACION .......coevvvvererurnene 158
6.1.- CRONOGRAMA DE LABORES .....cuiieiiiiieiece e e s aannnen 159
6.2.- COSTE DE LOS TRABAJOS DE REHABILITACION .....vvvvevieieececeeteveee sttt sesssss st se s sessae e sennas 160
6.2.1.- Cuadro de Precios deSCOMPUESTOS .....cc.uuiiiiieeeeeieciiiee e e e e et e e e e ee et ee e e e e e e ssanraareeeeeeeasbaaeeaaaeean 162

6.2.2.- Presupuesto Y MEAICIONES ....ccuviiieiiieeciiee e ettt e eeeee st e e et e e s ste e e e st e e s snaeeeenaeeessstseesnnnneeesnnseenan 163

6.2.3.- RESUMEN A€ PrESUPUESTO .oeiieiiiiiiieeeeeeiiieeee e e e e ettt e e e e e e seeabreeeeeeeeesastaaseaeseesassssaseasesesaassssneasanesan 164

6.2.4.- Presupuesto por sectores y propuesta de garantia.......ccceccceeeiveeeeeccieeeecieeeeeeeeeesereeeenee e snee e 164

7.- PLAN DE VIGILANCIA Y SEGUIMIENTO AMBIENTAL ...cccciititiiiitniiiieniiiiteiiiisessimssssiisssssssssssssssssssssansens 166
7.1.- OBJETIVOS DEL PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL.....coiitttiiieiitieeiteesiteesieesieesieesvaesseesbeesseesaseesaneesas 167
7.1.1.- Responsabilidad del SEZUIMIENTO ......ceiiii it e e e e e e anrae e 169
7.1.2.- CoNtenido de 10S INFOIMIES ....ciiiiiiiieeiteeetee sttt ettt sttt e sat e s sat e e s ateebte e sateenaeean 171
7.1.3.- IMPACLOS FESIAUAIES ...ttt e e e e e et e e e e e e s e e sabbae e e e e e e s nbrsaeeaaaesesnsnsaeneas 172
A O B |V T-Y o Yo [ Lo = - TSR 172

7.2.- PLAN DE SEGUIMIENTO Y CONTROL DURANTE LA EXPLOTACION Y RESTAURACION.......covevvvireeenn. 174
7.2.1.- Plan de seguimiento y control de las dreas de actuacion ........c.cccveeeviiiieeeciiee e 175

7.2.2.- Plan de seguimiento y control de la calidad del aire y ruidos........ccccceeeviiieeiieciccciieeee e, 176

7.2.3.- Plan de seguimiento y control de 1as @gUas........ccccuereiiiieeieiiie et ere e e e e e eee e e 178

7.2.4.- Plan de seguimiento y control de [0S SUEIOS ......ccccieuiiiiiiee ittt 179

7.2.5.- Plan de seguimiento y control de 1a Vegetacion ...........cuueeeeiiieieieee et 181
7.2.6.- Plan de seguimiento y control de la fauna.......ccccooiiiiiie e 185
7.2.7.- Plan de seguimiento y control del PaiSaje ......cccceeeceereiiieeecciiee et 186
7.2.8.- Plan de seguimiento y control de servicios afectados y servidumbres........cc.cccoceeiiierieiiicinnnnen. 186

7.3.- PLAN DE SEGUIMIENTO Y CONTROL TRAS LA RESTAURACION ....vcvviiieereeereteeeeeeetete e senenas 187
7.3.1.- Plan de seguimiento y control de aguas ¥ SUEIOS .........ueeeieiieiiiiiiiiiee et eerrree e e 187

7.3.2.- Plan de seguimiento y control de 1a Vegetacion ..........ccueveecciieiciiee et eeeee e s 188

7.4.- LISTAS DE CHEQUEO E INFORMES ..., 189
7.4.1.- Planificacién PVA seguimiento y control durante la explotacidn y restauracion .............cccceeuee. 189
7.4.2.- Planificacién PVA seguimiento y control tras la restauracion.........c..ccocccvvieeeieeiccciiieeee e, 190

8.- CONGCLUSIONES .......oooiirinnrrriiiiiissssnnsesnssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssssssssns 191
.- PLANODS .....ceeetetiiiiiccsnneeeessssesssssnnsesssssssssssnssesssssssssssssssssssessssssssesssssssssssssnsesssssssssssnnsesssssssssssnnssnssssssssns 193

I —
ACTUALIZACION PLAN DE RESTAURACION CANTERA “TORRE DEL CARMEN II” N2 252 Pagina 5



1.- PRESENTACION DEL PLAN DE
RESTAURACION

I —
ACTUALIZACION PLAN DE RESTAURACION CANTERA “TORRE DEL CARMEN II” N2 252 Pagina 6



1.1.- INTRODUCCION

La Mercantil “ALER CODINA, S.L.”, con domicilio en la Calle Riverola, n? 4, bajos -22520-
de Fraga (Huesca), esta dedicada a actividades relacionadas con la construccion.

Para el progreso del desarrollo de su actividad precisa la obtencion de material con la
consideracién de todo-uno, para clasificados en forma de zahorra de distinta indole, para
tener los servicios deseados, en zonas de relleno de plataformas, afianzamiento de caminos
de baja intensidad de trafico, acondicionamiento inicial de calles y rampas, etc.

Durante la busqueda de este recurso se realizaron en diferentes parcelas, distintas
inspecciones visuales, con el fin de ver si eran aptas para los usos que se le quiere dar. Con
ello, atendiendo a la estimacion de reservas realizada y a los valores ambientales de la zona,
se solicitd el aprovechamiento de las gravas y arenas existentes en el emplazamiento como
cantera "Torre del Carmen", que fue autorizada en el aifio 2008 y una vez explotada
actualmente se encuentra agotada y caducada. Como continuacion a la actividad de esta
cantera, se solicité autorizacion para la cantera "Torre del Carmen II" en parcelas colindantes
con la anterior.

Segun Resolucién de 4 de junio de 2013 del Insituto Aragonés de Gestion Ambiental se
formuld declaracidn de impacto ambiental del proyecto para el aprovechamiento de recursos
de la Seccién A), material granular, en la cantera “Torre del Carmen II”, sita el el término
municipal de Fraga (Huesca (Expediente INAGA 500201/01A/2012/12154), determinando la
compatibilidad de la actividad, condicionada a los términos expuestos en dicha Declaracién
de Impacto Ambiental.

Con fecha 3 de junio de 2013 se emitid por parte del Instituto Aragonés de Gestién
Ambiental el Informe relativo al plan de restauraidn de los terrenos afectados por la
explotacion de la cantera “Torre del Carmen II” (Expediente INAGA 500201/64/2012/12155).

Dicha explotacion fue autorizada por la Direccién General de Energia y Minas mediante
resolucién de fecha 12 de noviembre de 2013.

La Autorizacidon de aprovechamiento para recursos de la Seccién A) “TORRE DEL
CARMEN II” n2 252, fue emitida con fecha 12 de noviembre de 2013.

I —
ACTUALIZACION PLAN DE RESTAURACION CANTERA “TORRE DEL CARMEN II” N2 252 Pagina 7



Con fecha 3 de septiembre de 2024, estando préximo el fin del periodo de vigencia
establecido, y al no haber concluido los trabajos de extraccidon y restauraciéon del derecho
minero, se solicitd la prorroga del plazo de vigencia de la autorizaciéon de aprovechamiento
por un nuevo periodo de 11 afios.

En atencion al requerimiento emitido con fecha 14 de enero de 2025 por parte de la
Secciéon de Minas del Servicio Provincial en Huesca del Departamento de Presidencia,
Economia y Justicia del Gobierno de Aragdn, se redacta el presente documento con el fin de
actualizar el Plan de Restauracion conforme al Real Decreto 975/2009, de 12 de junio, sobre
gestion de residuos de las industrias extractivas y de proteccidn y rehabilitacion del espacio
afectado por actividades mineras, detallando los trabajos realizados hasta la fecha, superficie
afectada, pendiente de afectar y estado actual de la restauracién de los terrenos afectados
por los mismos, con planos actualizados.

Es de destacar el hecho de que no existen modificaciones sustanciales respecto a los
proyectos aprobados de la cantera “TORRE DEL CARMEN 11”.

Segun el informe sobre el Plan de Restauraciéon de fecha 6 de junio de 2013, se
establece una fianza total de VEINTIOCHO MIL QUINIENTOS SESENTA'Y UN EUROS CON ONCE
CENTIMOS (28.561,11 €) para hacer frente a las labores de restauracion de las areas afectadas
por la actividad extractiva. El depdsito de la fianza se puede fraccionar:

1 17.320,65 7.328,85
2 27.602,00 11.679,16
3 22.577,35 9.553,10
TOTAL 67.500,00 28.561,11

Inicialmente se deposito el aval correspondiente al Sector 3 por importe de 9.553,10 €
con fecha 11 de febrero de 2014.

Con fecha 12 de diciembre de 20224 se ha depositado el aval correspondiente al Sector
1 por importe de 7.328,85 €.

Para los trabajos de relleno en la parcela 172 del poligono 16 de Fraga correspondiente
con el Sector 3 de la cantera, se cuenta con autorizacion para la utilizacién de residuos inertes
adecuados.
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La empresa dispone de un Centro de Gestidn de residuos en parcela colindante.

ALER CODINA, S.L. contrata al Gabinete de Servicios “PROVODIT INGENIERIA, S.A.”, con
domicilio social en Calle Huesca, n? 66 - Entlo., -22520- de Fraga (Huesca), y C.I.F. n? A-
22.238.893 para que, con su Equipo Técnico, lleve a cabo los trabajos necesarios para la
redaccion de la adecuacion del Plan de Restauracidon de la Cantera “TORRE DEL CARMEN II”
R.M. n2 252, al Real Decreto 975/2009.

1.2.- PETICIONARIO

° “ALER CODINA, S.L.”
° Direccidon: Calle Riverola, n2 4, bajos -22.520- Fraga (Huesca).

1.3.- OBJETO DEL PROYECTO

El presente proyecto tiene por objeto la adecuacion del Plan de Restauracion de la
cantera “TORRE DEL CARMEN 11”7, N2 R.M. 252, adaptado al Real Decreto 975/2009 detallando
los trabajos realizados hasta la fecha en esta explotacion, y el estado de la restauraciéon de los
terrenos afectados por los mismos.

La redaccidn pretende adaptarse a los articulos 3, 12, 13 y 14 del RD 975/2009, de 12
de junio, sobre gestion de los residuos de las industrias extractivas y de proteccion y
rehabilitacion del espacio afectado por actividades mineras, modificado por el RD 777/2012,
de 4 de mayo.

El proyecto de restauracion busca disminuir el impacto ambiental de la explotacion,
impedir la degradacién del terreno y recuperar el uso de las parcelas afectadas.
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1.4.- LEGISLACION APLICABLE

A la vista del Plan de Restauracidn se tendra en cuenta la siguiente normativa:

NORMATIVA DE APLICACION -AGUAS- NIVEL APLICACION

REAL DECRETO 1514/2009, de 2 de octubre, por el que se regula la proteccion de las
aguas subterrdneas contra la contaminacién y el deterioro

NORMATIVA DE APLICACION -ATMOSFERA- NIVEL APLICACION

Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmdsfera.
Deroga RAMINP

NORMATIVA DE APLICACION -RUIDO- NIVEL APLICACION

LEY 7/2010, de 18 de noviembre, de proteccion contra la contaminacion acustica de AUTONOMICO
Aragdn (ARAGON)

Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido.
Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003,

ESTATAL ‘

ESTATAL ‘

ESTATAL
de 17 de noviembre, del ruido, en lo referente a zonificacidn acustica, objetivos de
calidad y emisiones acusticas.
Real Decreto 524/2006, de 28 de abril, del Ministerio de la Presidencia, por el que
se modifica el Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las
ESTATAL

emisiones sonoras en el entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire

libre

NORMATIVA DE APLICACION -CARTOGRAFIA ADICIONAL- NIVEL APLICACION

REAL DECRETO 1071/2007, de 27 de julio, Ministerio de la presidencia, por el que se
regula el sistema geodésico de referencia oficial en Espaia.

NORMATIVA DE APLICACION -URBANISMO- NIVEL APLICACION

ESTATAL

Decreto-Legislativo 1/2014, de 8 de julio, del Gobierno de Aragdn, por el que se AUTONOMICO
aprueba el texto refundido de la Ley de Urbanismo de Aragon (ARAGON)
LOCAL
PGOU de Fraga
(FRAGA)
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NORMATIVA DE APLICACION -CONSERVACION DE ESPACIOS NATURALES Y -
ESPECIES AMENAZADAS- NIVEL APLICACION

Directiva del Consejo 79/409/CEE de 2 de abril de 1979 relativa a la Conservacion

. COMUNITARIO
de las aves silvestres

Directiva del Consejo 92/43/CEE de 21 de marzo de 1992 relativa a la conservacion

de los habitats naturales y de la flora y fauna silvestre.

Directiva 97/62/CE, de 27 de octubre, por la que se adapta al progreso cientifico y

técnico la Directiva 92/43/CEE, relativa a la conservacion de los habitats naturales

y de la fauna y flora silvestres. COMUNITARIO
DECISION DE LA COMISION de 10 de enero de 2011 por la que se adopta, de

conformidad con la Directiva 92/43/CEE del Consejo, una cuarta lista actualizada

de lugares de importancia comunitaria de la region biogeografica mediterranea

Europa

Directiva 147/2009, de 30/11/2009, Relativa a la conservacion de las aves
silvestres. (DOCE n2 L 20, de 26/01/2010)

LEY 42/2007, de Patrimonio Natural y Biodiversidad. Deroga la Ley 4/1989 de 27
de marzo de Conservacién de los Espacios Naturales y de la Flora y Fauna silvestre

COMUNITARIO

ESTATAL

Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies
Silvestres en Régimen de Proteccidn Especial y del Catalogo Espafiol de Especies ESTATAL
Amenazadas.

Real Decreto 1997/1995 de 7 de diciembre, por el que se establecen medidas para
contribuir a garantizar la biodiversidad mediante la conservacion de los habitats
naturales y la fauna y flora silvestres. (modificado por Real Decreto 1193/1998, de
12 de junio; Real Decreto 1421/2006, de 1 de diciembre)

ESTATAL

Decreto 49/1995 de 28 de marzo de la Diputacién General de Aragdn, por el que
se regula el Catalogo de Especies Amenazadas de Aragdn, actualizado por Orden de
4 de marzo de 2004

Decreto 181/2005, de 6 de septiembre, del Gobierno de Aragon, por el que se
modifica parcialmente el Decreto 49/1995, de 28 de marzo, de la Diputacion
General de Aragdn, por el que se regula el Catdlogo de Especies Amenazadas de
Aragdn.

Orden de 4 de marzo de 2004, del Departamento de Medio Ambiente, por la que
se incluyen en el Catdlogo de Especies Amenazadas de Aragdn determinadas
especies, subespecies y poblaciones de flora y fauna y cambian de categoria y se
excluyen otras especies ya incluidas en el mismo.

AUTONOMICO
(ARAGON)

Decreto Legislativo 1/2015, de 29 de julio, del Gobierno de Aragdn, por el que se

aprueba el texto refundido de la Ley de Espacios Protegidos de Aragdn.

RESOLUCION de 17 de julio de 2012, del Director General de Conservacién del AUTONOMICO
Medio Natural, por la que se somete a informacidn publica el Proyecto de Ley de (ARAGON)
modificacion de la Ley 6/1998, de 19 de mayo, de Espacios Naturales Protegidos de

Aragén.

DECRETO 274/2015, de 29 de septiembre, del Gobierno de Aragdn, por el que se

AUTONOMICO
crea el Catalogo de Lugares de Interés Geoldgico de Aragdn y se establece su (ARAGON)
régimen de proteccién.

Decision de Ejecucion (UE) 2019/22 de la Comision, de 14 de diciembre de 2018,
| dopta la duodéci list tualizada de | de i tanci
por la que se adopta la duodécima lista actualizada de lugares de importancia COMUNITARIO

comunitaria de la region biogeografica mediterranea [notificada con el nimero C
(2018) 8534].
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NORMATIVA DE PROTECCION AMBIENTAL NIVEL APLICACION

Ley 27/2006, de 18 de julio, por la que se regulan los derechos de acceso a la
informacidn, de participacién publica y de acceso a la justicia en materia de medio ESTATAL
ambiente

Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental modificada por la Ley

ESTATAL
9/2018, y por Real Decreto 445/2023
AUTONOMICO
Ley 11/2014, de 9 de diciembre, de Prevencién y Proteccién Ambiental de Aragén. (ARAGON)

2 NIVEL
NORMATIVA DE APLICACION -RECURSOS - ACTIVIDADES EXTRACTIVAS - MINAS- -
APLICACION

Orden de 18 de mayo de 1994, del Departamento de Medio Ambiente, por la que se

. . . -~ AUTONOMICO
establecen normas en materia de garantias a exigir para asegurar la restauracion de (ARAGON)
espacios naturales afectados por actividades extractivas.

Decreto 98/1994 de 26 de abril de la Diputacién General de Aragén, sobre Normas )
/ . .I |pu- I., - & . AUTONOMICO

de Proteccién del Medio Ambiente, de aplicacidn a las actividades extractivas en la .

. ) . (ARAGON)
Comunidad Auténoma de Aragén
Ley 22/1973 de 21 de julio, de Minas ESTATAL
Real Decreto 2857/1978 de 25 de agosto por el que se aprueba el Reglamento ESTATAL
General para el Régimen de la Mineria
Real Decreto 863/1985 de 2 abril por el que se aprueba el Reglamento General de ESTATAL
Normas Basicas de Seguridad Minera
Real Decreto 975/2009, de 12 de junio, sobre gestién de los residuos de las industrias
extractivas y de proteccion y rehabilitacién del espacio afectado por actividades ESTATAL
mineras
Real Decreto 777/2012, de 4 de mayo, por el que se modifica el Real Decreto
975/2009, de 12 de junio, sobre gestion de los residuos de las industrias
extractivas y de proteccion y rehabilitacion del espacio afectado por las
actividades mineras.

ESTATAL

Correccion de errores del Real Decreto 777/2012, de 4 de mayo, por el que se
modifica el Real Decreto 975/2009, de 12 de junio, sobre gestion de los residuos de
las industrias extractivas y de proteccion y rehabilitacién del espacio afectado por las
actividades mineras.
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2.- PARTE I: DESCRIPCION DEL ENTORNO
PREVISTO PARA DESARROLLAR LAS LABORES
MINERAS
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2.1.- SITUACION GEOGRAFICA Y ESTADO LEGAL DE LOS TERRENOS

2.1.1.- Localizacidn geografica

La zona de interés se localiza en la partida LITERA, en la denominada Torre del Carmen,

en el término municipal de Fraga, provincia de Huesca.

La actividad minera se enmarca administrativamente en la Comarca del “Bajo Cinca”,
concretamente en las parcelas 172, 178 y 190 del poligono 16 del término municipal de Fraga

(Huesca).

Las parcelas nUmero 172 y 178 son propiedad de “ALER-CODINA, S.L.”, por su parte, la
finca numero 190 es de otro propietario con el que se ha establecido acuerdo definitivo,

mediante contrato de arriendo y cesion de derechos mineros.

El area de afeccion esta dividida en dos zonas, por una parte, la parcela nUmero 172 vy,

por otra parte, la parcela nUmero 178 y la parcela nimero 190.

Por lo que respecta a las parcelas 172 y 178 actualmente se encuentran afectadas por

la actividad extractiva y de acopios y la 190 actualmente estd destinada a cultivo de frutales.

La cantera queda identificada:

PROVINCIA. ..ottt HUESCA
COMARGCA. ...ttt BAJO CINCA

TERMINO MUNICIPAL. ..ot FRAGA

PARAJE. ..ottt LITERA

CANTERA ..ottt en e “TORRE DEL CARMEN I”
POLIGONO.......coouieiieeeieieeeeeeeeeeeeeee e, n? 16

PARCELA. ...ttt e n2 172, 178 y 190
SUPERFICIE ...ttt 71.281 m?
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Figura n® 1. Situacion de la cantera “TORRE DEL CARMEN I1”. (Fuente: ICEARAGON).

2.1.2.- Acceso

Desde Fraga se sale por la N-Il con direccién Barcelona. En el tramo en que la N-Il se
convierte en la A-2 se continua por la via de servicio que da acceso al Poligono de La Litera.

Posteriormente, se continda por la via de servicio, después de unos 4 km se accede a
una rotonda que pasa por debajo de la autovia y nos situa al otro lado de la misma, en otra
rotonda en la que tomaremos la primera salida sefializada como Cami del Co, se continua por
este camino estrecho pero asfaltado, en el primer cruce que nos encontramos después de
unos 400 m se continua por la derecha, después de otros 400 m, se sale al Cami de les Sarderes
gue coincide con el limite de la provincia, se toma a la izquierda y después de unos 1200 m se
localiza la cantera a mano izquierda a pie del camino.
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2.1.3.- Coordenadas U.T.M. de los vértices que definen la Cantera “TORRE DEL CARMEN II”

Taly como se reflejé en el Informe relativo al plan de restauracion de la cantera “TORRE
DEL CARMEN” emitido por el INAGA con fecha 6 de junio de 2013, la cantera queda definida
por la superficie delimitada por los siguientes vértices (DATUM ED50-HUSO 31):

CANTERA “TORRE DEL CARMEN II”
VERTICES ED50-HUSO 31
”-—
1 | 286.961 | 4.603.102 |
2 | 286.864 | 4.603.220 |
3 | 286.814 | 4.603.281 |
4 | 286.800 | 4.603.330 |
5 | 286.765 | 4.603.458 |
6 | 286.759 | 4.603.470 |
7 \ 286.737 | 4.603.504 \
8 \ 286.666 | 4.603.590 \
9 \ 286.634 | 4.603.654 \
10 \ 286.572 | 4.603.626 \
11 \ 286.601 | 4.603.574 \
12 \ 286.615 | 4.603.562 \
13 | 286.618 | 4.603.532 |
14 | 286.609 | 4.603.515 |
15 | 286.532 | 4.603.489 |
16 | 286.538 | 4.603.479 |
17 | 286.578 | 4.603.459 |
18 | 286.596 | 4.603.443 |
19 | 286.644 | 4.603.443 |
20 \ 286.665 | 4.603.436 \
21 \ 286.687 | 4.603.443 \
22 \ 286.718 | 4.603.444 \
23 \ 286.756 | 4.603.466 \
24 \ 286.760 | 4.603.456 \
25 \ 286.796 | 4.603.326 \
26 | 286.720 | 4.603.262 |
27 | 286.701 | 4.603.243 |
28 | 286.707 | 4.603.234 |
29 | 286.702 | 4.603.181 |
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‘ CANTERA “TORRE DEL CARMEN II”

VERTICES ED50-HUSO 31

.-:—
30 | 286.686 | 4.603.164 |
31 | 286.669 | 4.603.156 |
32 | 286.609 | 4.603.144 |
33 | 286.619 | 4.603.128 |
34 \ 286.638 | 4.603.117 \
35 \ 286.703 | 4.603.147 \
36 \ 286.735 | 4.603.171 \
37 \ 286.750 | 4.603.173 \
38 \ 286.757 | 4.603.157 \
39 \ 286.765 | 4.603.149 \
40 | 286.774 | 4.603.139 |
41 | 286.778 | 4.603.130 |
42 | 286.749 | 4.603.109 |
43 | 286.746 | 4.603.080 |
44 | 286.717 | 4.603.061 |
45 | 286.710 | 4.603.028 |
46 | 286.655 | 4.602.999 |
47 \ 286.630 | 4.602.994 \
48 \ 286.619 | 4.602.984 \
49 \ 286.621 | 4.602.974 \
50 \ 286.630 | 4.602.963 \
51 \ 286.642 | 4.602.954 \
52 \ 286.649 | 4.602.952 \
53 | 286.659 | 4.602.953 |
54 | 286.684 | 4.602.968 |
55 | 286.735 | 4.602.996 |
56 | 286.757 | 4.603.021 |
57 | 286.783 | 4.603.036 |
58 | 286.818 | 4.603.053 |

I —
ACTUALIZACION PLAN DE RESTAURACION CANTERA “TORRE DEL CARMEN II” N2 252 Pégina 17



Si realizamos su transformacién al sistema ETRS89 el listado de vértices es el siguiente:

‘ CANTERA “TORRE DEL CARMEN II”

VERTICES ETRS89-HUSO 31

--_
1 \ 286.867 | 4.602.899 \
2 \ 286.770 | 4.603.017 \
3 \ 286.720 | 4.603.078 \
4 \ 286.706 | 4.603.127 \
5 \ 286.671 | 4.603.255 \
6 \ 286.665 | 4.603.267 \
7 | 286.643 | 4.603.301 |
8 | 286.572 | 4.603.387 |
9 | 286.540 | 4.603.451 |
10 | 286.478 | 4.603.423 |
11 | 286.507 | 4.603.371 |
12 | 286.521 | 4.603.359 |
13 | 286.524 | 4.603.329 |
14 \ 286.515 | 4.603.312 \
15 \ 286.438 | 4.603.286 \
16 \ 286.444 | 4.603.276 \
17 \ 286.484 | 4.603.256 \
18 \ 286.502 | 4.603.240 \
19 \ 286.550 | 4.603.240 \
20 | 286.571 | 4.603.233 |
21 | 286.593 | 4.603.240 |
22 | 286.624 | 4.603.241 |
23 | 286.662 | 4.603.263 |
24 | 286.666 | 4.603.253 |
25 | 286.702 | 4.603.123 |
26 | 286.626 | 4.603.059 |
27 | 286.607 | 4.603.040 |
28 \ 286.613 | 4.603.031 \
29 \ 286.608 | 4.602.978 \
30 \ 286.592 | 4.602.961 \
31 \ 286.575 | 4.602.953 \
32 \ 286.515 | 4.602.941 \
33 | 286.525 | 4.602.925 |
34 | 286.544 | 4.602.914 |
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‘ CANTERA “TORRE DEL CARMEN II”

VERTICES ETRS89-HUSO 31

.-:—
35 | 286.609 | 4.602.944 |
36 | 286.641 | 4.602.968 |
37 | 286.656 | 4.602.970 |
38 | 286.663 | 4.602.954 |
39 \ 286.671 | 4.602.946 \
40 \ 286.680 | 4.602.936 \
41 \ 286.684 | 4.602.927 \
42 \ 286.655 | 4.602.906 \
43 \ 286.652 | 4.602.877 \
44 \ 286.623 | 4.602.858 \
45 | 286.616 | 4.602.825 |
46 | 286.561 | 4.602.796 |
47 | 286.536 | 4.602.791 |
48 | 286.525 | 4.602.781 |
49 | 286.527 | 4.602.771 |
50 | 286.536 | 4.602.760 |
51 | 286.548 | 4.602.751 |
52 \ 286.555 | 4.602.749 \
53 \ 286.565 | 4.602.750 \
54 \ 286.590 | 4.602.765 \
55 \ 286.641 | 4.602.793 \
56 \ 286.663 | 4.602.818 \
57 \ 286.689 | 4.602.833 \
58 | 286.724 | 4.602.850 |

Superficie total: 71.281 m?
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Figura n?2 2. Vista aérea de la zona de cantera “TORRE DEL CARMEN I1I”, en primer término parcela 190. (Fecha:
febrero de 2025).

Figura n?2 3. Vista aérea de la zona de cantera “TORRE DEL CARMEN II”, en primer término, parcela 172.
(Fecha: febrero de 2025).
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2.1.4.- Infraestructuras cercanas

En el entorno de las parcelas, objeto de estudio se puede encontrar las siguientes

infraestructuras:

e Diversos caminos al Norte y al Oeste.

e Camino de les Serderes Velles al Este.

e Pantano del Carmen al Noreste.

e Comunidad Auténoma de Catalufia al Oeste (provincia de Lleida)

e Campos de cultivo
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Figura n2 4. Detalle de infraestructuras cercanas (Fuente: ICEARAGON).
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2.1.5.- Explotaciones cercanas

En las inmediaciones de la Cantera se localizan varias explotaciones de gravas y arenas
en diferentes fases de actividad:

Comunidad Auténoma de Aragoén:

- Torre del Carmen, n2 204, autorizada.
- La Fragatina, n? 96, autorizada.

Comunidad Auténoma de Catalunya:

- Remolins, n290.602, finalizada.

- Serderes, n2 90.575, finalizada.

- Rosita, n290.131, actividad englobada en una nueva explotacion.

- Transmahcsa-Soses, n2 90.473, actividad desfavorable y con afeccidn al territorio
- Montull, n290.592, actividad finalizada.

- Soses, n290.751, actividad finalizada.

- Ampliacidn Soses, n? 5.314, actividad en activo con restauracién integrada.

- Ampliacidn Soses 2, n? 5.457, actividad en activo con restauracion integrada.
- Clamor, n?90.601, actividad finalizada.

- La Clamé, n2 90.548, actividad finalizada.

- Les Cerderes, n? 5615, autorizada.
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2.1.6.- Usos del suelo y regimenes especiales de la zona

La zona donde estd enclavada la cantera, se halla dentro de las parcelas nimero 172,
178 y 190 del poligono 16 del término municipal de Fraga (Huesca).

Las parcelas estan catalogadas como rusticas de labor y frutales, por lo que una vez
aprovechado el recurso geoldgico puede volver a su uso original. Asi pues, de acuerdo con la
vigente Legislacidn, es perfectamente compatible la explotacion de los materiales existentes
como Recursos de la Seccidn A) con el uso actual y futuro, una vez llevado a cabo el programa

de restauracion.
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121 Zonas industriales o comerciales
211 Tierras de labor en secano
212 Terrenos regados permanentemente

213 Arrozales

323 Vegetacion esclerdfila

Figura n2 5. Usos del suelo / Ocupacion del suelo - Elaboracidn propia a partir de Corine Land Cover 2018
IGN.

I —
ACTUALIZACION PLAN DE RESTAURACION CANTERA “TORRE DEL CARMEN II” N2 252 Pagina 27



2.1.7.- Estado legal de los terrenos

La zona donde se enclava la explotacién se halla situada dentro de las siguientes

parcelas:
3 i Namero
Término Nuamero de i . i
L i de Titulo de propiedad Categoria de uso de suelo
Municipal Poligono
Parcela
Fraga 16 172 “ALER CODINAS.L.” CR Labor-Tierra arable
Fraga 16 178 “ALER CODINAS.L.” CR Labor-Tierra arable
Otros (Acuerdo para
Fraga 16 190 la cesién de derechos | FR Frutales regadio

mineros)

Tabla n? 1. Datos de las parcelas catastrales ocupadas por el perimetro de la Cantera “TORRE DEL CARMEN I1”.

La superficie ocupada por la Cantera “TORRE DEL CARMEN II”, se encuentra
exclusivamente, calificada como CR: Labor-Tierra arable, y FR: Frutales regadio, por lo que,
una vez aprovechado el recurso geoldgico se puede volver a retomar su uso original. Asi pues,
de acuerdo con la vigente Legislacion, es perfectamente compatible la explotacion para
Recursos de la Seccion A) con el uso actual y futuro, una vez llevado a cabo el programa de

restauracion

La actividad extractiva se enmarca en varias parcelas con titulo de propiedad
correspondiente con el titular de la explotacion minera denominada Cantera “TORRE DEL

CARMEN II”, tal y como se mostraba en la tabla del apartado anterior.

Para efectuar la extraccion en el poligono niumero 16, parcela nimero 190 del Término
Municipal de Fraga, se ha formalizado con el propietario de los terrenos el correspondiente
contrato de Arriendo y Cesion de derechos mineros a favor del promotor de la actividad
minera “ALER CODINA".
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2.2.- DESCRIPCION DEL MEDIO ABIOTICO

2.2.1.- Clima

Los aspectos mas sobresalientes del clima del ambito geografico del municipio, donde
se encuentra la cantera, se deben a la configuracion topografica donde se localiza, que
condiciona el gradiente de temperaturas en funcion de la altitud y de la orientacion de las
pendientes, asi como la pluviometria al forzar la ascensidn y precipitacién de masas.

La comarca del Bajo Cinca participa del medio climatico de la Depresién del Ebro y éste
es de los mas continentales de la Peninsula Ibérica y esta considerado entre los mas secos de
Espana (Ascaso y Cuadrat, 1981). En la clasificacion de Thornwaite seria Mesotérmico | por las
temperaturas y Arido D por su humedad. En los indices de Thornwaite, de De Martonne y de
Dantin y Revenga, Fraga queda incluida en los climas propios de zonas daridas o semidridas
(Ascaso, 1986).

Los datos meteorolégicos son proporcionados por la Aplicacion SIGA (Sistema de
Informacién Geografico Agrario) del Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio
Ambiente son:

PLUVIOMETRIA ANUAL (MM) 364
ETP ANUAL 809
TEMPERATURA MEDIA DE MINIMAS DEL MES MAS FRIO (2C) 0,80
TEMPERATURA MEDIA ANUAL (2C) 14,70
TEMPERATURA MEDIA DE MAXIMAS DEL MES MAS CALIDO (2C) 33,20
FACTOR R (EROSIVIDAD DE LA LLUVIA) 114
NDICE DE TURC EN REGADIO 45,6335
iNDICE DE TURC EN SECANO 7,9642
DURACION PERIODO CALIDO (N2 MESES) 2
DURACION PERIODO FRIO O DE HELADAS (N2 MESES) 6,0023
DURACION PERIODO SECO (N2 MESES) 4,9946

Datos meteoroldgicos. Municipio de Fraga.

(Fuente: Sistema de Informacion Geogrdfico Agrario. -MAPAMA)
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La Clasificacion climatica de J. Papadakis segun la misma fuente corresponde con
Mediterrdneo continental. El clima es distinguido como clima mediterraneo continentalizado

en el Atlas Climatico de Aragén.

El clima del Bajo Cinca viene caracterizado por un fuerte contraste térmico estacional
y una escasa pluviometria anual, concentrada en primavera y otofo. El cardcter
extremadamente seco de la comarca es consecuencia de su posicion geografica. Las masas de
aire que descienden desde cualquiera de las barreras montaifosas que rodean esta zona
(Pirineos, Sistema Ibérico, Cordillera Pre-Litoral) van dejando la mayor parte de su humedad
por el camino, llegando secas a la llanura. Tanto la aridez como el contraste térmico se
suavizan en el gradiente latitudinal que va de Ontifiena hasta Mequinenza. Ademas, el relieve
genera diferencias microclimaticas importantes relacionadas con la latitud, la insolacién, la
exposicion a los vientos dominantes y la inversion térmica.

La peligrosidad de riesgo vientos donde se localiza el proyecto es MEDIA segun el
ICEARAGON (INFRAESTRUCTURA DE DATOS ESPACIALES DE ARAGON).

‘ol [ Cantera Tarre ded Carmen 1]
Ambita L km
[ Armbita Skm

Sumcegtbiicad peligro por Viertns

Figura n2 6. Mapa de susceptibilidad por riesgo de viento. Fuente: Icearagon.
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El riesgo por viento es medio a nivel local en la zona de explotacion. La racha de viento
se encuentra entre los 80 y 100 Km/h.

Ver rosa de los vientos adjunta:

Figura n2 7. Rosa de los vientos en la zona (Fuente Meteoblue)

Las horas de insolacion anuales se situan entre las 2.600 y 2.800, Instituto Nacional de
Meteorologia. Ministerio de Medio Ambiente, Elaborado por Atlas Nacional de Espaia (IGN).

PISO BIOCLIMATICO

El piso bioclimatico, que define la relacion entre los seres vivos y el propio clima, donde
se encuentra situado el proyecto se corresponden con:

* Piso mesomediterraneo que se caracteriza por:

— Temperatura media anual (T) de 17 a 13° C.

— Temperatura media de las minimas del mes mas frio (m) de 4 a-1° C.

— Temperatura media de las maximas del mes mas frio (M) de 14 a 9° C.

— Indice de termicidad (It) de 350 a 210.

El periodo de heladas estadisticamente posibles (H) se situa desde octubre hasta
abril.
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2.2.2.- Calidad del aire

Por lo que se refiere a la concentracién de contaminantes atmosféricos en los términos
municipales donde se encuentra la explotacidon, en zona no urbana, atendiendo a las
densidades de trafico rodado en las carreteras circundantes y a la ausencia de industrias
contaminantes o centrales térmicas foco de emisiones; se puede concluir que la calidad del
aire es normal de acuerdo con los criterios normativos (RD 102/2011 de 28 de enero, relativo
a la mejora de la calidad del aire) que establecen los valores limite para dichos contaminantes.

En la Comunidad Auténoma de Aragdn se ha dividido el territorio en 5 zonas de calidad
de aire semejantes para la evaluacion de los contaminantes: didxido de azufre (SO;), didéxido
de nitrégeno (NO,) y dxidos de nitrégeno (NOx), particulas en suspensién (PMio y PMys) vy
ozono (03).

El municipio de Fraga se situa en la Zona 2: Valle del Ebro, en ella se encuentran

ubicadas dos estaciones automaticas fijas pertenecientes a la RCGA (Bujaraloz, Alagon), y
otras dos estaciones en Escatron y Castelnou. Para el afio 2023 (ultimo disponible) y de
acuerdo con la informacién oficial estudiada (INFORME DE SITUACION DE LA CALIDAD DEL
AIRE EN LA COMUNIDAD AUTONOMA DE ARAGON ANO 2023, Departamento de Agricultura,
Ganaderia y Medio Ambiente del Gobierno de Aragdén) se obtienen las siguientes
conclusiones:

A lo largo del afio 2023 no se han superado los valores limite establecidos por la

legislacion para ninguno de los contaminantes regulados para la estacion de referencia en la
zona, Bujaraloz.

El indice diario de calidad del aire (IDCA) consiste en un valor adimensional, calculado
a partir de informacién procedente de la legislacidn vigente y los efectos nocivos para la salud
de distintos contaminantes atmosféricos, cuyo objetivo es facilitar la comprension de la
informacidn relacionada con la contaminacién del aire de una forma clara y precisa. Desde
julio de 2020 el indice de calidad del aire de la red (ICA) sigue las directrices del indice de
Calidad del Aire Europeo el cual fue puesto en marcha en noviembre de 2017 por la Agencia
Europea de Medio Ambiente (AEMA) y la Comisién Europea para permitir a los usuarios
comprobar la calidad actual del aire en ciudades y regiones de toda Europa. El indice establece
seis niveles de calidad del aire: Buena, Razonadamente Buena,Regular, Desfavorable, Muy
Desfavorable y Extremadamente Desfavorable.
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El indice diario de calidad del aire (IDCA) a lo largo del afio 2023 para la estacion de
referencia mas préxima (Bujaraloz), segtin el indice de Calidad del Aire Europeo, fue:

indice de Calidad del Aire Europeo. Bujaraloz 2023

Nivel DIAS %
Buena 28 7,67%
Razonablemente buena 282 77,26%
Regular 55 15,07%
Desfavorable 0 0,00%
Muy desfavorable 0 0,00%
Extremadamente desfavorable 0 0,00%
Total 365 100,00%

2.2.3.- Confort sonoro, campo magnético y calidad del cielo nocturno

No se dispone de planos acusticos de la zona de explotacion. Se consideraran como
valores de referencia para Contaminacion acustica y vibratoria los establecidos de acuerdo al
Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacidn acustica, objetivos de calidad y emisiones
acusticas., se establecen las siguientes areas acusticas y objetivos de calidad:

|
Pagina 33

ACTUALIZACION PLAN DE RESTAURACION CANTERA “TORRE DEL CARMEN II” N2 252



Se considera que el entorno rural donde se encuentra situada la actividad cuestion de
estudio cumple con las condiciones impuestas por la normativa para quedar incluido dentro
de “b: sectores con predominio de suelo de uso industrial”. La distancia al nucleo habitado mas
proximo, Fraga, es de aproximadamente 7.000 m en linea recta, desde la superficie explotable
de la cantera hasta el centro del pueblo. La afeccién por sonido en suelo urbano seria nula de
acuerdo al sistema de explotacidn propuesto y la diferencia de cota con las potenciales zonas
de afeccion.

La presencia de lineas eléctricas es la uUnica actividad susceptible de producir
modificaciones en el campo magnético. En particular, en el entorno del proyecto, existe una
linea que pueda determinar este tipo de fenémenos (dmbito 1 km).

Por otro lado, no se identifican en el ambito de afeccion “puntos de referencia” de
proteccion del cielo nocturno que permitan establecer zonas de proteccion de la
contaminaciéon luminica segun establece la ITC-EA-03.

2.2.4.- Geologia

2.2.4.1.- CONTEXTO GEOLOGICO GENERAL

Geoldgicamente el drea de actuacion se sitla en la zona central de la cuenca del Ebro.
Los materiales que constituyen el relleno de la cuenca en esta zona son sedimentarios, de
origen continental y de edad Oligoceno superior a Mioceno Inferior. La distribucion de facies
gue presentan, sigue la distribucién general de la cuenca miocena en este sector. Asi, hacia la
parte norte de la zona de interés afloran facies detriticas de origen aluvial con escasas
intercalaciones carbonaticas de origen lacustre. Por el contrario, si se continia hacia el Sureste
predominan las facies carbonaticas, con algunas intercalaciones detriticas y ocasionalmente
con presencia de yesos nodulares dispersos en la masa arcillosa. Estas asociaciones de facies
representan desde ambientes de depdsito mas proximales a ambientes mads distales que
evolucionan lateralmente de forma continua y gradual.

La estructura general de la zona es muy sencilla, teniendo los materiales una
disposicion subhorizontal. Sélo a escala regional son observables buzamientos de 22 a 32 en
el sentido NE-SO.

Desde el punto de vista morfoldgico en la zona tienen representacion las subunidades
morfoldgicas de las cuestas intermedias, terrazas y glacis, principalmente.
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2.2.4.2.- CONTEXTO GEOLOGICO LOCAL

2.2.4.2.1.- Estratigrafia

> TERCIARIO

En el area de actuacién se distinguen dos “unidades genético-sedimentarias”, estas
unidades reciben, de base a techo, los nombres de Unidad Faydn-Fraga y Unidad Mequinenza-
Ballobar.

a) UNIDAD FAYON-FRAGA

Esta unidad genética-sedimentaria comprende los materiales mds antiguos
observados en la zona.

Dentro de esta unidad se han diferenciado dos asociaciones de facies. La mas frecuente
y la que forma el sustrato del drea de interés esta constituida por una alternancia de areniscas
y arcillas rojas con yeso. La segunda litofacies estd formada por calizas con arcillas rojas y
areniscas con morfologia canaliforme.

Alternancia de areniscas y arcillas rojas con yeso.
Oligoceno Superior. Chattiense.

Las areniscas son pardo-verdosas, de grano medio a grueso, con biotita y un contenido
variable en yeso, tanto como elemento detritico como cemento. Se presentan en cuerpos de
forma lenticular de 1 a 2 m de potencia maxima (excepcionalmente de 5 m), y de extension
decamétrica.

En los cuerpos arenosos las estructuras sedimentarias mas frecuentes son las bases
erosivas, granoseleccidn positiva, estratificaciones cruzadas planares de alto y bajo angulo y
en surco, y bioturbacién de moderada a abundante a techo de algunos bancos.

Las arcillas y limolitas son fundamentalmente rojizas y localmente pueden presentar
coloraciones grisaceas o verdosas, sobre todo en las zonas de contacto con niveles de
carbonatos o sulfatos. Con frecuencia incluyen niveles de yesos nodulares y venillas de yeso.
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b) UNIDAD MEQUINENZA-BALLOBAR

Se dispone de forma concordante sobre la Unidad de Fraga; el limite entre ambas es
un tramo compuesto mayoritariamente por materiales detriticos sobre el que se superponen
tramos carbonatados y arcillosos.

Dentro de esta unidad genético-sedimentaria se han diferenciado tres asociaciones de
facies distintas, aunque en la zona de interés solo aflora la siguiente;

Alternancia de areniscas y arcillas rojas con yeso.
Oligoceno Superior. Chattiense.

Esta asociacion de facies estd constituida por areniscas pardo-amarillentas y rojizas de
tamafio de grano medio a grueso, con mica y una considerable proporcién de yeso tanto como
elemento detritico como cemento. Estas areniscas se presentan en bancos de hasta 3 m de
potencia. A veces el techo de los bancos de arenisca estad bioturbado, encontrandose las
perforaciones rellenas de yeso. Estos cuerpos estan inmersos en una masa arcillosa y limolitica
de tonalidades rojizas, con yeso nodular y delgados niveles estratiformes de yeso nodular y
fibroso.

Con frecuencia se observan horizontes edaficos de espesor centimétrico, con
carbonataciones y trazas de raices. Localmente, en esta asociacidon de facies se encuentran
niveles centimétricos carbonatados, en su mayor parte bioclasticos. Las secuencias en que se
ordenan estos sedimentos oscilan entre 3 y 8 m de potencia.

Los cuerpos arenosos suelen presentar granoseleccidon positiva, bases erosivas,
estratificacidon cruzada planar y de surco, ripples y bioturbacidn a techo de los bancos. Algunos
cuerpos presentan geometria de point-bar.

> CUATERNARIO

Gravas redondeadas polimidticas, limos y arcillas. Depésitos del Piedemonte pirenaico.
Pleistoceno Inferior.

Esta compuesto por granos y cantos bien redondeados procedentes de la zona Axial
de la Cadena Pirenaica (granitos, cuarcitas, pizarras, conglomerados, calizas...) con matriz
arcillo-arenosa, parcialmente cementadas por carbonato calcico. Su potencia varia entre 4y 5
m.
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Estos sedimentos se interpretan como depdsitos de un sistema fluvial de tipo trenzado
de procedencia pirenaica en una etapa anterior al encajamiento de la red fluvial. Se les
atribuye una edad Pleistoceno inferior.

[ Cantera Torre def Carmen 11
Ambitn 1 km

Figura n2 8. Mapa geoldgico de la zona de estudio. Fuente: IGME.
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2.2.4.2.2.- Estructura

La estructura de plegamiento es practicamente inexistente en la zona que nos ocupa
y las capas muestran una disposicion subhorizontal, con inclinaciones muy débiles (29).

2.2.4.2.3.- Geomorfologia

La hoja de Fraga presenta una cierta variabilidad litolégica, con términos arcillo-
margosos de caracter labil alternantes con paquetes de naturaleza carbonatada que
condicionan el desarrollo de extensas superficies estructurales y lineas de capa dura,
principalmente en la mitad meridional de la misma.

Un rasgo morfoldgico extraordinariamente llamativo de la zona abarcada por la hoja
de Fraga es el extenso desarrollo de los relieves tabulares asociados a las superficies
estructurales, generalmente horizontales o subhorizontales-cuestas con buzamientos de
hasta 3° y con escarpes, que en la Cuesta de Fraga y su prolongacion hacia el noroeste superan
los 150 m de altura. La degradacion erosiva de estas superficies estructurales origina la
abundante presencia de cerros conicos.

2.2.4.2.4.- Hidrologia

> Hidrologia superficial

Como linea de drenaje principal, en la zona de estudio, destaca la acequia de Soses,
situada en la parte oriental del drea de interés.

También destacar algunas balsas destinadas al riego situadas en las inmediaciones de
la zona de actuacion.
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> Hidrologia subterranea

Cabe destacar en la zona, por su importancia hidrogeoldgica, el aluvial del rio Cinca.
Esta unidad pertenece al sistema acuifero nimero 62 —Aluvial del Ebro y afluentes-.

La MASb Aluvial del Cinca, a la que corresponde el cddigo de identificacion 091.060, se
ubica en la demarcacién hidrografica del Ebro y mas concretamente en su sector
centromeridional de la depresidn del Ebro. Presenta una superficie 271,1 km?. En el ambito
geografico definido por los limites de esta MASb la cota maxima es de 364 m snm y la minima
de 70 m snm, fijandose la cota media en 204 m snm. El principal cauce que atraviesa la MASb
es el rio Cinca, al que llegan varios aportes significativos entre los que se destacan los rios Sosa
y Tamaride por su margen izquierda, y los rios, Clamos de Fornillos, Clamos Amarga vy
Alcanadre, por la derecha. En el limite Sur, el rio Cinca es afluente del Segre por la derecha.
Todos los cauces se encuentran modificados en este tramo por tomas, destinadas
principalmente al abastecimiento agricola, y sistemas de regulacién situados aguas arriba del
propio rio Cinca y de algunos de sus tributarios. No existe modelo matematico de simulacién
efectuado sobre esta MASD.

2.2.4.2.5.- Caracteristicas geotécnicas

Estd constituida por gravas bien rodadas de naturaleza poligénica,
predominantemente siliceas parcialmente cementadas por carbonatos, que en ocasiones
forman costras a techo de estos materiales. Estos depdsitos aparecen en forma de restos de
erosidén, que en ocasiones originan cerros testigos mas o menos aislados. Su disposicion es
horizontal, fosilizando el relieve subyacente.

Esta formacidn es perfectamente ripable y son aptos para la obtencion de gravas y
préstamos. La estabilidad de los taludes queda atestiguada por la existencia del frente abierto
en la cantera “TORRE DEL CARMEN”, con una altura media de unos 4,5 m que se mantiene
perfectamente estable con una pendiente casi vertical. En general son materiales muy
permeables, donde el drenaje se efectua por infiltracion, por lo que el agua no supondrd un
factor determinante que origine fendmenos de inestabilidad de ningun tipo.

Por otra parte, debe tenerse en cuenta la alteracion superficial que, en caso de
permanecer los frentes abiertos durante periodos largos de tiempo, podria originar
igualmente fendmenos erosivos y de inestabilidad por la meteorizacion de los materiales
expuestos a los factores climdticos y ambientales. No obstante, los ritmos de extraccién no
permitirdn que se alcancen este tipo de situaciones al darse un avance del frente periddico en

el tiempo que evita que los materiales lleguen a alterarse.
- ]
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2.2.5.- Edafologia

Las caracteristicas de los suelos de la zona de estudio dependen en gran medida de la
naturaleza de la roca madre, su emplazamiento y el tipo de erosidén o evolucion sufrida por
ellos y el clima.

En el caso que nos ocupa se trata de suelos Xerosol calcico (fase petrocalcica).

XEROSOLES

Incluimos en este grupo de suelos aquellas formaciones superficiales que desarrollan
en ambientes proximos a aridicos, caracter que se consigue por el poco espesor de la capa de
raices, el bajo contenido en materia orgdnica y la textura relativamente gruesa, factores que
afectan a la capacidad de almacenaje de agua util por el suelo; como ademads los periodos
donde la ETP supera a la re-cipitacién son largos, motiva que el suelo esté totalmente seco
gran parte del afio, en un niumero de meses equivalente al limite que separa los regimenes de
humedad Xérico y Aridico.

Si a esto unimos la presencia de un horizonte cdlcico o gipsico, a veces en fase pétrica,
parece logico incluirlos como Xerosoles, dentro de las unidades calcica o gipsica
respectivamente.

XEROSOLES CALCICOS
Suelos donde el conglomerado basal, potente y cementado, aflora o es muy superficial
por haberse erosionado la matriz edafizada que lo sobreyacia.

En estas condiciones, con suelos poco profundos, que sélo tienen un horizonte dcrico
y otro sub-superficial calcico o petrocélcico, siendo el epipeddn poco organico y de textura
relativamente gruesa, con colores que oscilan entre pardo y pardo rojizo y capacidad de
almacenar agua muy baja, menor de 25 mm, lo que justifica un cambio transicional del
régimen de humedad que pasa de xérico en todo el ambito donde la profundidad de
enraizamiento es moderadamente alta a xérico/aridico cuando es pequefia (menor de 20 cm),
motivado también por el régimen de temperatura térmico.

Son suelos moderadamente pedregosos o pedregosos, fuertemente calcdreos,
basicos, con el complejo saturado y el calcio como catién dominante.

En la clasificacién americana, si consideramos el régimen como aridico, entran dentro
del orden Aridisoles y como sélo tienen horizontes cdlcicos o petrocalcicos, son Calciorthid o
Paleorthid, tipicos o liticos.
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2.3.- DESCRIPCION DEL MEDIO BIOTICO

2.3.1.- Caracteristicas biogeograficas del territorio

Las caracteristicas del territorio en cuanto a la homogeneidad ecoldgica donde se
localiza el proyecto, se corresponden con la region biogeogréfica Mediterranea,
superprovincia Mediterraneo-lberolevantina.

2.3.2.- Vegetacion

2.3.2.1.- ANALISIS DE LA VEGETACION POTENCIAL

El estudio de las comunidades vegetales de acuerdo a la metodologia propuesta por
Rivas Martinez, S. (1987): Memoria del mapa de las series de vegetacidon de Espafia; se ha
hecho atendiendo a los estados de vegetacidn representativos de la etapa mas madura en el
entorno del proyecto. En la cantera Torre del Carmen Il se han determinado las siguientes
series de vegetacion:

29: Serie meso mediterrdnea murciano-almeriense, guadiciano-bacense, setabense,

valenciano-tarraconense y aragonesa semiarida de Quercus coccifera o coscoja (Rhamno

lycioidis-Querceto cocciferae sigmetum).

La vegetacion propia de la serie 29 ocupa, territorialmente, toda la depresion del Ebro
en sentido estricto. Se desarrolla sobre suelos calizos 0 margosos no yesiferos. En el proyecto
las superficies de explotacién ocupan su localizacién.

La etapa madura corresponde a bosquetes densos de Quercus coccijera (Rhamno
lycioidis-Quercetum coccijerae) en los que prosperan diversos espinos, sabinas, pinos y otros
arbustos mediterraneos (Rhamnus lycioides, Pinus halepensis, Juniperus phoenicea, Juniperus
oxycedrus, Daphne gnidium, Ephedra nebrodensis, etcétera), y que en dareas particularmente
calidas o en el horizonte inferior mesomediterraneo pueden llevar otros arbustos mas
tenndfilos (Pistacia lentiscus, Ephedra jragilis, Asparagus stipularis, etcétera).
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El rasgo esencial de esta serie es la escasez de las precipitaciones a lo largo del afio, en
general de tipo semiarido, lo que resulta ser ya un factor limitante insuperable para que en
los suelos no compensados hidricamente puedan prosperar las carrascas (Quercus
rotundijolia), y, en consecuencia, el éptimo de la serie de vegetacion no pueda alcanzar la
estructura de bosque planifolio-esclerdfilo, sino mas bien la de la garriga densa o silva-estepa.

El drea de esta serie es mediterranea iberolevantina, lo que, a su vez, condiciona un
régimen de precipitaciones estacionales de maximo otofial y pequefia precipitacidon invernal
y primaveral, en el cual ya suele resultar deficitario en el balance hidrico del suelo el mes de
mayo. Este rasgo en el régimen dmbrico, sobre el que aun no se ha puesto suficiente énfasis,
es antagdnico al mediterraneo iberoatlantico en el que las precipitaciones de invierno y
primavera son bastante mas importantes, sobre todo las vernales, que las de otofio. La eficacia
bioldgica de las lluvias primaverales tardias se evidencia como un factor decisivo, no sélo para
la existencia de los carrascales en territorios de regimenes édmbricos seco inferiores, sino
también para que se desarrollen un buen numero de comunidades herbaceas estacionales
(Brometalia rubenti-tectori, Poetalia bulbosae, etcétera).

Ademas de la cuenca media y baja del Ebro de Aragdn y Cataluia (hasta las serraladas
costeras del Priorato), y en ciertos valles interiores valencianos, los coscojares climacicos
caracteristicos de esta serie existen en el subsector Manchego murciano (Albacete, Murcia,
Jaén, Granada y Almeria), asi como en las areas mesomediterraneas semiaridas de la provincia
biogeografica Murciano-Almeriense.

La vocacién de estos territorios es sobre todo ganadera, ya que los cultivos cerealistas
sufren los avatares de la irregularidad y escasez de las precipitaciones. Los cultivos arbdreos
agricolas (olivos, almendros, etcétera) sélo rinden en los suelos profundos de valles y
vaguadas en los que existe una cierta compensacién hidrica. El cultivo forestal con resinosas
puede aventurarse con los ecotipos naturales ibéricos y semidridos del pino carrasco (Pinus
halepensis), que en estos territorios forman parte del ecosistema vegetal natural.
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ETAPAS DE REGRESION Y BIOINDICADORES ‘

Nombre de la serie ‘ Murciano-bético-aragonesa de la coscoja
Arbol dominante ‘ Quercus coccifera
I. Bosque ‘

Quercus coccifera

Rhammus lycioides

Il. Matorral denso
Pinus halepensis

Juniperus phoenicea

Sideritis cavanillesii

Linum suffruticosum

Ill. Matorral degradado
Rosmarinus officinalis

Helianthemum marifolim

Stripa tenacissima

IV. Pastizales Lygeum spartum

Brachypodium ramosum

Fuente: Memoria de mapas de series de vegetacion de Espafia. Rivas-
Martinez (1987).

Figura n?2 9. Series de vegetacion reconocidas en el valle medio del Ebro. Fuente: Series de
vegetacion del Valle medio del rio Ebro.
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Figura n2 10. Disposicion catenal de la vegetacion climdcica (etapas maduras de las respectivas
series de vegetacion) en un transecto desde Daroca (rio Jiloca) hasta la comarca de Barbastro.
Fuente: Series de vegetacion del Valle medio del Ebro.

2.3.2.2.- FORMACIONES VEGETALES ACTUALES

Para poder interpretar adecuadamente las distintas formaciones vegetales que
componen el paisaje de este territorio, se debe considerar que su presencia responde, en
parte, a los diferentes factores litoldgicos, edafoldgicos y geoclimaticos existente en esta zona.
La diferente orientacidén de las laderas, asi como la accién del hombre a través de los siglos
son los condicionantes para el asentamiento de una vegetacion natural que de forma
escalonada se adapta a la altitud.

En el ambito del proyecto la vegetacion natural se asocia al piso altitudinal
mesomediterraneo. El piso mesomediterraneo es el de mayor extension territorial de Ila
Peninsula Ibérica. Sus fronteras habituales son los pisos termo y supramediterraneo. El
termoclima se sitla entre los 13 y 17° C de temperatura media anual y el invierno es ya
acusado con una m <4° (variante fresca o templado-fresca), ya que las heladas pueden acaecer
estadisticamente durante cinco o seis meses al aflo. No obstante, algunos cultivos arbéreos
exigentes en temperatura todavia pueden realizarse con éxito en este piso de vegetacién,
como sucede con la vid, el almendro y el olivar, no asi ya con los citricos y el algarrobo, que no
exceden mucho del piso termomediterraneo, es decir, de un indice de termicidad de 350.
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La distribucidn de las grandes series esta condicionada también en este piso por el
sustrato y el ombroclima. En aquellos territorios que reciben una precipitacién inferior a los
350 mm anuales, no llegan a formarse los bosques densos creadores de sombra de los
Quercetalia ilicis (encinares alcornocales, quejigares, etcétera) sino los matorrales o
bosquetes densos de los Pistacio-Rhamnetalia alaterni, que pueden albergar ocasionalmente
algunos arboles de talla media (Juniperus thurifera, Pinus halepensis, etcétera).

En la zona donde se localiza el proyecto han desaparecidos sus bosques y zonas de
matorral originales en su mayor parte. En la actualidad, las superficies estan ocupadas de la
siguiente forma:

- Espacios improductivos urbanos: Correspondientes a las infraestructuras de

carreteras y otros equipamientos.
- Cultivos en secano: de cereal principalmente.

- Zonas de matorral y pastizales: en los linderos de los cultivos.

- Zonas de vegetacion de ribera: Bosques y matorrales bien conservados en los

barrancos y entorno de los rios.

El Sistema de Informacion Geografica del Gobierno de Aragdn distingue las siguientes
formaciones vegetales procedentes el Mapa Forestal de Espana 1:50.000 para la zona (dmbito
1 Km):

e Pastizal-Matorral

e Cultivos

e Agricola

e Otras zonas erosionadas

Se incluye a continuacion detalle del mapa forestal en la zona:
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Figura n? 11. Mapa Forestal de Espaiia. Elaboracion propia. Fuente MITECO

- _____________________________________________________________________________________________________________________________|]
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2.3.2.3.- CATALOGOS DE ESPECIES AMENAZADAS. VEGETACION

No se identifican especies catalogadas de flora en el entorno del proyecto; tras el
analisis del Catalogo de Especies Amenazadas (C.EE.AA.) y la Infraestructura de datos
espaciales de Aragéon (ICEARAGON) cuadricula 31TGB80 del ambito de la actividad, no _hay
identificadas especies en la superficie del proyecto al tratarse de un terreno de cultivo, ni en

cuadriculas 1 x 1 Km.

2.3.3.- Fauna

BIODIVERSIDAD DEL ATLAS VIRTUAL DE LAS AVES TERRESTRES DE ESPANA

Para la valoracion de las comunidades faunisticas de la zona de la cantera se ha
utilizado el Indice de Biodiversidad del Atlas Virtual de las Aves Terrestres de Espafia,
desarrollado por la Sociedad de Amigos del Museo Nacional de Ciencias Naturales (CSIC) en
colaboracién de la Sociedad Espafiola de Ornitologia. Este indice es una herramienta sencilla
gue permite estimar la variedad de las comunidades faunisticas mediante la avifauna presente
en el territorio.

Para calcular este indice de biodiversidad se tienen en cuenta factores ambientales
relacionados con la geografia, meteorologia, usos de suelo, infraestructuras de comunicacion,
redes de distribucién eléctrica, etc. Ademas, también se considera la presencia de especie
catalogadas segun su estado de conservacion. De esta forma se obtiene informacion del grado
de rareza de las especies de aves en el territorio de estudio.

Por lo tanto, los indices de biodiversidad de la cuadricula 50x50 km BG4 que incluye el
proyecto son:

iNDICES DE BIODIVERSIDAD PARA EL AMBITO DEL PROYECTO

Numero total de especies en 2.500 km? 128
Numero medio de especies en 100 km? dentro de su 201
bloque de 2.500 km? ’

Heterogeneidad avifaunistica 57,9
Numero de especies SPEC 1+2+3 27,8

Figura n? 12. Atlas Virtual de las Aves Terrestres de Espaiia.
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A continuacidén, se muestra el rango de valores de los indices de biodiversidad de todo
el territorio espafiol para poder asi valorar la zona donde se localiza la cantera.

iNDICES DE BIODIVERSIDAD PARA ESPANA

Numero total de especies en 2.500 km? 80 150
Numero medio de especies en 100 km? dentro de 35 101
su bloque de 2.500 km?

Heterogeneidad avifaunistica 30 72
Numero de especies SPEC 1+2+3 10 40

Figura n? 13. Atlas Virtual de las Aves Terrestres de Espaiia.

Analizando los cuatro indices de biodiversidad expuestos se puede decir que:

El nimero total de especies en 2.500 km? es medio alto, aunque la zona de estudio se
encuentra en un territorio bastante antropizado, cuyos factores ambientales son propicios
para la presencia de una diversidad de especies quiza mas baja. Esto se ve favorecido por la
diversidad en los ecosistemas de ribera y matorral, que permiten que el valor se eleve por su
cercania a la zona de estudio.

El nimero medio de especies en 100 km? dentro de su bloque de 2.500 km? de este
territorio es un valor medio-bajo, probablemente debido a la fragmentacion del habitat y al
efecto barrera de las infraestructuras y accidentes orograficos.

La heterogeneidad avifaunistica se estima que es alta, probablemente debido a que
los ecosistemas de la zona son muy diferentes entre si en el entorno.

El nimero de especies catalogadas por su estado de conservacion en la zona de estudio
es medio, siendo indicativo de la rareza de la distribucidn de las especies de avifauna.
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BANCO DE DATOS DE LA NATURALEZA

Por otro lado, el Banco de Datos de la Naturaleza, como sistema integrado de
informacidn del Inventario del Patrimonio Natural y la Biodiversidad, permite acceder al Visor
del Sistema de Informacién Geografico del mismo, donde se puede obtener que la “Riqueza
de especies” de la cuadricula UTM 31TGB80 alcanza las 113 especies. Los datos en Espafia
oscilan para este valor entre 0 para ciertas zonas litorales y 300 en los territorios mas
naturalizados. La diversidad de especies es media, probablemente asociada a la poca
diversidad de habitats y abundancia de cultivos intensivos en la zona.

A continuacién, se muestran los mapas de abundancia y diversidad de especies en
cuadriculas 10x10 km para la Peninsula Ibérica y completar el punto anterior.

Figuran® 14. Mapas de abundancia y diversidad de especies en cuadriculas 10x10 km. Fuente: Luis M.
Carrascal y Jorge M. Lobo. Atlas Virtual de las Aves Terrestres de Espafia, desarrollado por la Sociedad de
Amigos del Museo Nacional de Ciencias Naturales (CSIC).

I —
ACTUALIZACION PLAN DE RESTAURACION CANTERA “TORRE DEL CARMEN II” N2 252 Pagina 49



2.3.3.1.- INVENTARIO DE VERTEBRADQOS

El inventario faunistico se ha dirigido a la caracterizacion de los vertebrados de la zona
de estudio. Se ha tenido en cuenta este grupo de especies como mas significativo a la hora de
distinguir la calidad ecoldgica de los ecosistemas y habitat y por la facilidad en la obtencion de
informacién documental y visual para dicho grupo.

Con objeto de ser exhaustivos se ha incluido en el inventario todas las especies
detectadas en el ambito del proyecto correspondiente a la cuadricula UTM 10x10, ETRS89
UTM Zona 31, donde se localiza el proyecto, correspondientes a la Bases de datos del
Inventario Espafiol de Especies suministrada por el MAPAMA. En este caso el proyecto queda
dentro la cuadricula UTM 31TGB80.

Se enumeran a continuacion las especies que pueden encontrarse en la ubicacion del
proyecto, indicando a su vez la catalogacion de las especies segun el Catalogo Nacional de
Especies Amenazadas (Real Decreto 139/2011) y Decreto 129/2022, de 5 de septiembre, del
Gobierno de Aragdn, por el que se crea el Listado Aragonés de Especies Silvestres en Régimen
de Proteccidn Especial y se regula el Catdlogo de Especies Amenazadas de Aragén.

En el inventario se ha tenido en cuenta el estatus de proteccién de dichas especies
atendiendo a su catalogacion en dichas normativas. Las categorias de amenaza para cada una

atienden a las siguientes claves:

Legislacion Nacional

CNEA: Catalogo Nacional de Especies Amenazadas

PE: En peligro de extincion

V: Vulnerable

LESRPE: Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccidn Especial

Legislacion Autondmica (Aragon):

CEAA: Catdlogo de Especies Amenazadas de Aragdn

PE: En peligro de extincion

V: Vulnerable

LAESRPE: Listado Aragonés de Especies Silvestres en Régimen de Proteccidn Especial
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INVENTARIO DE ESPECIES DE FAUNA EN LA CUADRICULA UTM 31TGB80

Reptiles '::}ZZZ‘::CW lus Lagartija colirroja LESRPE -- Squamata Lacertidae
Aves AcroceTphalus Carricero tordal LESRPE -- Paseriformes Sylviidae
arundinaceus
Aves fncgzcneﬁ::;zz Carricerin real LESRPE -- Paseriformes Sylviidae
‘ Aves ‘ Acrocephalus scirpaceus | Carricero comun ‘ LESRPE ‘ -- | Paseriformes ‘ Sylviidae
‘ Aves ‘ Actitis hypoleucos | Andarrios chico ‘ LESRPE ‘ -- | Charadriformes ‘ Scolopacidae
‘ Aves ‘ Alauda arvensis | Alondra Comun ‘ -- ‘ LAESRPE | Paseriformes ‘ Alaudidae
‘ Aves ‘ Alectoris rufa | Perdiz Roja ‘ -- ‘ -- | Galliformes ‘ Phasianidae
‘ Aves ‘ Anas clypeata | Cuchara comun ‘ -- ‘ -- | Anseriformes ‘ Anatidae
‘ Aves ‘ Anas platyrhynchos | Anade real/azulén ‘ -- ‘ -- | Anseriformes ‘ Anatidae
‘ Aves ‘ Anthus campestris | Bisbita campestre ‘ LESRPE ‘ -- | Paseriformes ‘ Motacillidae
‘ Aves ‘ Apus apus | Vencejo comin ‘ LESRPE ‘ -- | Apodiformes ‘ Apodidae
‘ Aves ‘Ardea purpurea | Garza imperial ‘ LESRPE ‘ LAESRPE | Ciconiiformes ‘ Ardeidae
‘ Mamiferos ‘ Arvicola sapidus | Rata de agua ‘ -- ‘ LAESRPE | Roedores ‘ Muridae
‘ Mamiferos ‘ Atelerix algirus | Erizo moruno ‘ -- ‘ -- | Erinaceomorfos ‘ Erinaceidae
‘ Aves ‘ Athene noctua | Mochuelo europeo ‘ LESRPE ‘ -- | Strigiformes ‘ Strigidae
‘ Aves ‘ Aythya ferina | Porrén europeo ‘ - ‘ - | Anseriformes ‘ Anatidae
Pece,s ‘ Barbus graellsii Barbo comun ‘ -- ‘ -- ‘ Cypriniformes ‘ Cyprinidae
continentales
‘ Anfibios ‘ Bufo calamita | Sapo corredor ‘ -- ‘ -- | Anura ‘ Bufonidae
‘ Aves ‘ Burhinus oedicnemus | Alcaravdn comun ‘ LESRPE ‘ -- | Charadriformes ‘ Burhinidae
‘ Aves ‘ Buteo buteo | Busardo ratonero ‘ LESRPE ‘ -- | Falconiformes ‘ Accipitridae
Aves EZZZ:;‘ZZ)/ a Terrera comun LESRPE -- Paseriformes Alaudidae
Aves szzggre”a rufescens Terrera marismefa -- -- Paseriformes Alaudidae
‘ Aves ‘ Caprimulgus ruficollis | Chotacabras cuellirrojo ‘ LESRPE ‘ - | Piciformes ‘ Caprimulgidae
‘ Aves ‘ Carduelis carduelis | Jilguero europeo ‘ - ‘ LAESRPE | Paseriformes ‘ Fringillidae
‘ Aves ‘ Carduelis chloris | Verderén comun ‘ - ‘ - | Paseriformes ‘ Fringillidae
‘ Mamiferos ‘ Cervus elaphus | Ciervo ‘ - ‘ - |Arctioddcti/os ‘ Cervidae
‘ Aves ‘ Cettia cetti | Ruisefior bastardo ‘ LESRPE ‘ - | Paseriformes ‘ Sylviidae
‘ Aves ‘ Charadrius dubius | Chorlitejo chico ‘ LESRPE ‘ - | Charadriformes ‘ Charadriidae
Pece.s ‘ Chondrostoma miegii ‘ Madrilla ‘ -- ‘ -- ‘ Cypriniformes ‘ Cyprinidae
continentales
‘ Aves ‘ Ciconia ciconia | Cigtiefia blanca ‘ LESRPE ‘ LAESRPE | Ciconiiformes ‘ Ciconiidae
‘ Aves ‘ Circaetus gallicus | Culebrera europea ‘ LESRPE ‘ -- | Falconiformes ‘ Accipitridae
‘ Aves ‘ Circus pygargus | Aguilucho cenizo | Vulnerable | Vulnerable | Falconiformes ‘ Accipitridae
‘ Aves ‘ Cisticola juncidis | Cisticola buitron ‘ LESRPE ‘ -- | Paseriformes ‘ Sylviidae
‘ Aves ‘ Clamator glandarius | Crialo europeo ‘ LESRPE ‘ -- | Cuculiformes ‘ Cuculidae
‘ Aves ‘ Columba livia/domestica | Paloma bravia ‘ - ‘ - | Columbiformes ‘ Columbidae
‘ Aves ‘ Columba oenas | Paloma zurita ‘ -- ‘ -- | Columbiformes ‘ Columbidae
‘ Aves ‘ Columba palumbus | Paloma torcaz ‘ -- ‘ -- | Columbiformes ‘ Columbidae
‘ Aves ‘ Coracias garrulus | Carraca europea ‘ LESRPE ‘ -- | Coraciformes ‘ Coraciidae
‘ Reptiles ‘ Coronella girondica | Culebra lisa meridional ‘ LESRPE ‘ -- | Squamata ‘ Colubridae
‘ Aves ‘ Corvus corone | Corneja ‘ -- ‘ -- | Paseriformes ‘ Corvidae
‘ Aves ‘ Corvus monedula | Grajilla ‘ -- ‘ -- | Paseriformes ‘ Corvidae
‘ Aves ‘ Coturnix coturnix | Codorniz comun ‘ -- ‘ -- | Galliformes ‘ Phasianidae
‘ Aves ‘ Cuculus canorus | Cuco comun ‘ LESRPE ‘ -- | Cuculiformes ‘ Cuculidae
‘ Aves ‘ Delichon urbicum | Avion comun ‘ LESRPE ‘ -- | Paseriformes ‘ Hirundinidae
‘ Aves ‘ Emberiza calandra | Escribano sotefio ‘ -- ‘ LAESRPE | Paseriformes ‘ Emberizidae
‘ Aves ‘ Emberiza cirlus | Escribano sotefio ‘ LESRPE ‘ -- | Paseriformes ‘ Emberizidae
‘ Aves ‘ Emberiza schoeniclus | Escribano palustre ‘ LESRPE ‘ -- | Paseriformes ‘ Emberizidae
‘ Aves ‘ Falco tinnunculus | Cernicalo vulgar ‘ LESRPE ‘ -- | Falconiformes ‘ Falconidae
‘ Mamiferos ‘ Felis silvestris | Gato montés ‘ -- ‘ -- | Carnivoros ‘ Felidae
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‘ Aves ‘ Fulica atra | Focha comun ‘ ‘ | Galliformes ‘ Phasianidae
‘ Aves ‘ Galerida cristata | Cogujada comun ‘ LESRPE ‘ -- | Paseriformes ‘ Alaudidae

‘ Aves ‘ Galerida theklae | Cogujada montesina ‘ LESRPE ‘ -- | Paseriformes ‘ Alaudidae

‘ Aves ‘ Gallinula chloropus | Gallineta comun ‘ -- ‘ -- | Galliformes ‘ Phasianidae
‘ Mamiferos ‘ Genetta genetta | Gineta ‘ -- ‘ LAESRPE | Carnivoros ‘ Viverridae

‘ Aves ‘ Himantopus himantopus | Cigliefiuela comtn ‘ LESRPE ‘ -- ‘ Charadriformes eRecurvirostrida
‘ Aves ‘ Hippolais polyglotta | Zarcero comun ‘ LESRPE ‘ -- | Paseriformes ‘ Sylviidae

‘ Aves ‘ Hirundo rustica | Golondrina comun ‘ LESRPE ‘ -- | Paseriformes ‘ Hirundinidae
‘ Aves ‘ Ixobrychus minutus | Avetorillo comin ‘ LESRPE ‘ -- | Ciconiiformes ‘ Ardeidae

‘ Aves ‘ Lanius excubitor | Alcaudon real ‘ LESRPE ‘ -- | Paseriformes ‘ Laniidae

‘ Aves ‘ Lanius senator | Alcauddén comun ‘ LESRPE ‘ -- | Paseriformes ‘ Laniidae

‘ Aves ‘ Larus ridibundus | Gaviota reidora ‘ -- ‘ -- | Charadriformes ‘ Laridae

‘ Mamiferos ‘ Lepus europaeus | Liebre ibérica ‘ -- ‘ -- | Lagomorfos ‘ Leporidae

‘ Aves ‘ Luscinia megarhynchos | Ruisefior comun ‘ LESRPE ‘ -- | Paseriformes ‘ Turdidae

‘ Reptiles ggﬁi‘;f;u lanus Culebra bastarda ‘ - ‘ LAESRPE ‘ Squamata ‘ Colubridae

‘ Mamiferos ‘ Martes foina | Gardufa ‘ -- ‘ LAESRPE | Carnivoros ‘ Mustelidae
‘ Aves ‘ Melanocorypha calandra | Calandria comun ‘ LESRPE ‘ -- | Paseriformes ‘ Alaudidae

‘ Mamiferos ‘ Meles meles | Tejon ‘ -- ‘ LAESRPE | Carnivoros ‘ Mustelidae
‘ Aves ‘ Merops apiaster | Abejaruco europeo ‘ LESRPE ‘ -- | Coraciformes ‘ Meropidae

‘ Aves ‘ Motacilla alba | Lavandera blanca ‘ LESRPE ‘ -- | Paseriformes ‘ Motacillidae
‘ Mamiferos ‘ Mus musculus | Ratdn casero ‘ -- ‘ -- | Roedores ‘ Muridae

‘ Mamiferos ‘ Mustela nivalis | Comadreja ‘ -- ‘ -- | Carnivoros ‘ Mustelidae
‘ Reptiles ‘ Natrix maura | Culebra viperina ‘ LESRPE ‘ -- | Squamata ‘ Colubridae

‘ Aves ‘ Oenanthe hispanica | Collalba rubia ‘ LESRPE ‘ -- | Paseriformes ‘ Turdidae

‘ Aves ‘ Oriolus oriolus | Oropéndola europea ‘ LESRPE ‘ -- | Paseriformes ‘ Oriolidae

‘ Mamiferos ‘ Oryctolagus cuniculus | Conejo ‘ -- ‘ -- | Lagomorfos ‘ Leporidae

‘ Aves ‘ Otus scops | Autillo europeo ‘ LESRPE ‘ -- | Strigiformes ‘ Strigidae

‘ Aves ‘ Parus major | Carbonero comun ‘ LESRPE ‘ -- | Paseriformes ‘ Paridae

‘ Aves ‘ Passer domesticus | Gorrion comun ‘ -- ‘ -- | Paseriformes ‘ Passeridae

‘ Aves ‘ Passer montanus | Gorrién molinero ‘ -- ‘ -- | Paseriformes ‘ Passeridae

‘ Anfibios ‘ Pelophylax perezi | Rana comun ‘ -- ‘ LAESRPE | Anura ‘ Ranidae

‘ Aves ‘ Petronia petronia | Gorrién chillon ‘ LESRPE ‘ -- | Paseriformes ‘ Passeridae

‘ Aves ‘ Pica pica | Urraca ‘ -- ‘ -- | Paseriformes ‘ Corvidae

‘ Aves ‘ Picus viridis | Pito real ‘ -- ‘ -- | Piciformes ‘ Picidae

‘ Reptiles ‘ Podarecis hispanica | Lagartija ibérica ‘ -- ‘ -- | Squamata ‘ Lacertidae

‘ Aves ‘ Podiceps cristatus | Somormujo lavanco ‘ LESRPE ‘ -- | Gaviiformes ‘ Podicipedidae
‘ Reptiles ‘ Psammodromus algirus | Lagartija colilarga ‘ LESRPE ‘ -- | Squamata ‘ Lacertidae

‘ Reptiles ‘ ﬁst;n;rrgziromus Lagartija cenicienta central ‘ LESRPE ‘ -- ‘ Squamata Lacertidae

‘ Aves ‘ Pterocles orientalis | Ganga ortega | Vulnerable | Vulnerable | Columbiformes ‘ Pteroclidae
‘ Aves ‘ Rallus aquaticus | Rascén europeo ‘ -- ‘ -- | Paseriformes ‘ Rallidae

‘ Anfibios ‘ Rana perezi | Rana comun ‘ -- ‘ -- | Anura ‘ Ranidae

‘ Anfibios ‘ Rana temporaria | Rana bermeja ‘ LESRPE ‘ -- | Anura ‘ Ranidae

‘ Mamiferos ‘ Rattus norvegicus | Rata parda ‘ -- ‘ -- | Roedores ‘ Muridae

‘ Aves ‘ Remiz pendulinus | Pdjaro moscon europeo ‘ LESRPE ‘ | Paseriformes ‘ Remizidae

‘ Reptiles ‘ Rhinechis scalaris | Culebra de escalera ‘ LESRPE ‘ -- | Squamata ‘ Colubridae

‘ Aves ‘ Saxicola torquatus | Tarabilla comun ‘ -- ‘ -- | Paseriformes ‘ Turdidae

‘ Aves ‘ Serinus serinus | Verdecillo ‘ -- ‘ LAESRPE | Paseriformes ‘ Fringillidae
‘ Aves ‘ Streptopelia decaocto | Tortola turca ‘ -- ‘ -- | Columbiformes ‘ Columbidae
‘ Aves ‘ Streptopelia turtur | Tortola europea ‘ -- ‘ -- | Columbiformes ‘ Columbidae
‘ Aves ‘ Sturnus unicolor | Estornino negro ‘ - ‘ - | Paseriformes ‘ Sturnidae

‘ Aves ‘ Sturnus vulgaris | Estornino pinto ‘ -- ‘ -- | Paseriformes ‘ Sturnidae

‘ Mamiferos ‘ Sus scrofa | Jabali ‘ - ‘ - | Arctioddctilos ‘ Suidae
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‘ Aves ‘ Sylvia cantillans | Curruca carrasquefia ‘ LESRPE ‘ | Paseriformes ‘ Sylviidae

‘ Aves ‘ Sylvia melanocephala | Curruca cabecinegra ‘ LESRPE ‘ -- | Paseriformes ‘ Sylviidae

‘ Aves ‘ Sylvia undata | Curruca rabilarga ‘ LESRPE ‘ -- | Paseriformes ‘ Sylviidae

‘ Aves ‘ Tachybaptus ruficollis | Zampullin comin ‘ LESRPE ‘ - | Gaviiformes ‘ Podicipedidae
‘ Reptiles ‘ Tarentola mauritanica | Salamanquesa comin ‘ LESRPE ‘ -- | Squamata ‘ Gekkonidae
‘ Aves ‘ Tetrax tetrax | Sisén comun | En Peligro de Extincion | En Peligro de Extincion | Gruiformes ‘ Otididae

‘ Aves ‘ Turdus merula | Mirlo comun ‘ -- ‘ -- | Paseriformes ‘ Turdidae

‘ Aves ‘ Turdus viscivorus | Zorzal charlo ‘ -- ‘ -- | Paseriformes ‘ Turdidae

‘ Aves ‘ Tyto alba | Lechuza comun ‘ LESRPE ‘ -- | Strigiformes ‘ Tytonidae

‘ Aves ‘ Upupa epops |Abubil/a comun ‘ LESRPE ‘ -- | Coraciformes ‘ Upupidae

‘ Mamiferos ‘ Vulpes vulpes | Zorro ‘ -- ‘ -- | Carnivoros ‘ Canidae

- _________________________________________________________________________________________________________________________|
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2.3.3.2.- CATALOGOS DE ESPECIES AMENAZADAS - FAUNA.

Segln cartografia procedente de la Infraestructura de Datos Espaciales de Aragdn
(ICEAragon), perteneciente al Servicio de Biodiversidad. Direccion General de Sostenibilidad.
Departamento de Desarrollo Rural y Sostenibilidad del Gobierno de Aragdn; se tiene
informacién de la presencia de especies de fauna catalogada en las cuadriculas de 10 x 10 Km,
31TBG80, donde se localiza el proyecto, siguientes (ver tabla adjunta).

En el inventario se ha tenido en cuenta el estatus de proteccién de dichas especies
atendiendo a su catalogacion en diferentes normativas. Las categorias de amenaza para cada
normativa atienden a las siguientes claves:

Legislacion Nacional (REAL DECRETO 139/2011)
CNEA: Catalogo Nacional de Especies Amenazadas

PE: En peligro de extincion
VU: Vulnerables
LESRPE: Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccidn Especial

Legislacion Autonémica Aragén (DECRETO 129/2022):
CEAA: Catdlogo de Especies Amenazadas de Aragon

PE: En peligro de extincion
VU: Vulnerable
LAESRPE: Listado Aragonés de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial

I —
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Acanthodactylus
erythrurus

Acrocephalus
arundinaceus

Acrocephalus
melanopogon

Acrocephalus
scirpaceus

Actitis hypoleucos

Alauda arvensis

Hdbitats abiertos, mejor de topografia llana y suelo suelto
(arenas, margas o limos). Requiere de vegetacion natural,
como matorral o cespitosas (esparto y albardin), pero no es
rara en claros de bosque siempre y cuando no sea muy cerrado
y el suelo reuna las caracteristicas citadas. Rechaza los cultivos,
sobre todo grandes superficies de cultivo intensivo, pero acepta
los barbechos de secano a los que accede aprovechando su
presencia marginal en caminos, carriles, ramblas, o cualquier
otro elemento similar del terreno.

Lagartija

Lo LESRPE -
colirroja

Distribucion discontinua en torno a las cuencas de los
principales rios (Ebro, Duero, Tajo, Guadiana y Guadalquivir),
donde muestra una clara preferencia por graveras, charcas,
canales, sotos, embalses, pequefios arroyos, lagunas, balsas,
rincones remansados de bordes de rios, riachuelos, dreas de
regadio,... siempre y cuando dispongan de masas de carrizos,
cafas o eneas.

Carricero tordal LESRPE --

Zonas humedas palustres con carrizales, espadafiales o con
vegetacion mds terrestre: junqueras, matojos, en general en
aguachales; en época de cria se instala en terrenos con
carrizales bien espesos.

Carricerin real LESRPE --

Ligado a la presencia de formaciones de carrizo, aunque puede
ocupar otros tipos de vegetacion acudtica de gran porte.
Ademds de grandes carrizales, también habita estrechas

franjas de bordes de arroyos y acequias.

Carricero comun LESRPE --

Preferencia por valles de montaiia y cursos altos de los rios,
asociada a isletas, playas de cantos rodados y arenas en
tramos de cursos de agua con corriente y sin molestias
humanas. Para la nidificacion prefiere vegetacion abundante
cercana a las orillas. También ocupa en ocasiones lagunas y
embalses, donde suelen mezclarse ejemplares en paso con los
reproductores.

Andarrios chico LESRPE --

Abunda en medios desarbolados y abiertos, donde selecciona
dreas cultivadas, pastizales y matorrales ralos (tomillares,
brezales, aulagares...).

Alondra Comtn -- LAESRPE
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Presencia marginal en caminos, carriles,
ramblas, o cualquier otro elemento similar del
terreno.

Presencia marginal en caminos, carriles,
ramblas, o cualquier otro elemento similar del
terreno.

NO, por ausencia de biotopo.

Presencia marginal en caminos, carriles,
ramblas, o cualquier otro elemento similar del
terreno.

Campeo y nidificacion.

Campeo y nidificacion.
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Bisbita Prefiere paisajes abiertos —estepas, pastizales y cultivos- con
Anthus campestris campestre LESRPE -- suelos pedregosos, siendo mds frecuente en los pdramos de la NO, por ausencia de biotopo.
P submeseta norte

Presencia en ntcleos urbanos, donde utiliza para nidificar todo
. , tipo de huecos en edificios (bajo aleros, bajo tejas, orificios de . .
Apus apus Vencejo comun LESRPE -- L . . . X NO, por ausencia de biotopo.

respiracion, mechinales, cajas de persianas,...), con preferencia

por los edificios altos y ricos en oquedades.

Ligada a zonas humedas con amplia orla de vegetacion
Ardea purpurea Garza imperial LESRPE LAESRPE palustre. Construye nidos entre el carrizo, aunque a veces lo NO, por ausencia de biotopo.
hace en arbustos dentro del carrizal.

Roedor semiacudtico ligado a cursos o masas de agua estable
con abundante vegetacion herbdcea o matorral en sus

Arvicola sapidus Rata de agua -- LAESRPE mdrgenes. Prefiere las orillas de escasa pendiente y de textura NO, por ausencia de biotopo.
relativamente blanda que le permitan la excavacion de
madrigueras.
Mochuelo . . . .
Athene noctua europeo LESRPE -- Muy variados, preferencia por zonas con arbolado poco espeso. NO, por ausencia de biotopo.
Burhinus oedicnemus Alcara\l/dn LESRPE B Habita paisajes abiertos, como pasti'za/es, estepas y cultivos de Campeo y nidificacion
comun cereal, donde se encuentra muy vinculado a los barbechos
B E isajes d ico, d It fi .
Buteo buteo usardo LESRPE B n paisajes de mosaico, donde alternan pequenas masa's Campeo y nidificacion
ratonero forestales y setos desarrollados con prados y dreas de cultivo.
Propia de zonas llanas y variablemente dridas, ocupa
Calandrella , . . e
brachvdactvia Terrera comun LESRPE -- matorrales ralos, eriales, barbechos y bordes de cultivos, y en Campeo y nidificacion
yaacty las superficies forestales o montafiosas extensas.
Chot biert i l torral .
Caprimulgus ruficollis © aFabfas LESRPE -- Ocupa zonas abier (_75 y qreas C.O n arbolado y matorra Campeo y nidificacion
cuellirrojo mediterrdneo dispersos.
. . . Habitat: iabiertos, d jerta cobert bolad g o
Carduelis carduelis Jilguero europeo -- LAESRPE abitats semiabiertos, amenudo con cierta cobertura arbolada Campeo y nidificacion

o de matorral alto, medios urbanos y rurales.

L Ligada a cursos de agua y se reproduce en zonas con

. . Ruisefior L. . o (- . .
Cettia cetti bastardo LESRPE -- vegetacion arbustiva densa y enmarafiada préxima al agua, NO, por ausencia de biotopo.
sobre todo en sotos y carrizales, aunque puede ocupar otros
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hdbitats como fresnedas, cafiaverales, zarzales, regadios, setos
y vegetacion arbustiva humeda.

Charadrius dubius

Chorlitejo chico

LESRPE

En orillas de rios con guijarros y piedras, pero se ha adaptado
bien a nuevos hdbitats como las graveras. Durante la época no
reproductora puede encontrarse en orillas fangosas interiores o

en la costa

NO, por ausencia de biotopo.

Ciconia ciconia

Cigliefia blanca

LESRPE

LAESRPE

Habitats con marcado cardcter antropdfilo, en zonas abiertas
con pastos, regadios, cultivos, y zonas himedas (charcas, rios,
arroyos o embalses) donde busca buena parte de su alimento.
Nidifica fundamentalmente sobre construcciones humanas
(iglesias y conventos, bdsicamente, pero también en casas
aisladas, silos, depdsitos de agua, chimeneas, transformadores,
apoyos de tendidos eléctricos, etc.), aunque un buen porcentaje
lo hace sobre drboles y, en menor proporcion, sobre rocas.

Campeo y nidificacion

Circaetus gallicus

Culebrera
europea

LESRPE

Precisa extensas superficies de hdbitat forestal y utiliza dreas
abiertas y ecotonos para cazar

NO, por ausencia de biotopo.

Circus pygargus

Aguilucho cenizo

Vulnerable

Vulnerable

Cria fundamentalmente en cultivos de cereal pero también en
manchas de vegetacion natural (brezales, coscojares, jarales,
prados de montafia, carrizales...), sobre todo en dreas mds o
menos montarfiosas del norte y en zonas costeras. Nidifica en el
suelo por lo que es particularmente vulnerable a pérdidas de
huevos o pollos durante la cosecha o por depredacion.

NO, por ausencia de biotopo.

Cisticola juncidis

Cisticola buitrén

LESRPE

Habita los espacios llanos y abiertos, tanto himedos como
secos, provistos de vegetacion herbdcea densa, juncales,
albardinares, carrizales y campos de cultivo de regadio y

secano, especialmente los dedicados al cereal de menos de 1 m

de altura. Evita bosques y lugares arenosos, pedregosos y

rocosos

Campeo y nidificacion
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Parasita cuidados parentales de otras aves y, por tanto,
necesitan encontrar nidos de estas especies hospedadoras para
reproducirse (La Urraca y la Corneja son sus principales
hospedadores). Sus hdbitos alimenticios estdn basados en
larvas defoliadoras, y es la procesionaria del pino su principal
fuente alimenticia, por lo que prefiere zonas proximas a
Clamator glandarius Crialo europeo LESRPE -- bosques de pinos. Habitat donde cria; zonas mds o menos NO, por ausencia de biotopo.
abiertas, sotos, setos arbolados, bosquetes, parques, cultivos
de
frutales (especialmente almendros), bordes de carreteras,
vegas, encinares y otros bosques aclarados, pastizales y
ambientes perimarismefios, en altitudes que oscilan entre el
nivel del mary los 1.200-1.400 m.

En bosques no muy espesos y sotos de rbera; también en
. ocasiones, en ruinas. Bosques de coniferas y de frondosas con . .
Coracias garrulus Carraca europea LESRPE - ’ 9 7 ¥ . f . NO, por ausencia de biotopo
claros abundantes. Caza en terrenos despejados: eriales,

praderas y cultivos.

. . Culebra lisa Habita paisajes abiertos con matorral y zonas boscosas, a veces ] .
Coronella girondica - LESRPE -- P .j d , NO, por ausencia de biotopo
meridional en vertientes soleadas, pero normalmente en umbrias.

En todo tipo de hdbitats forestales, con independencia de su
Cuculus canorus Cuco comun LESRPE -- composicion especifica y de que presenten estructuras mds o NO, por ausencia de biotopo.
menos decantadas hacia el estrato arbdreo o arbustivo.

Tradicionalmente aprovecha las construcciones humanas para
. . . , instalar sus nidos, aunque se le puede encontrar en puentes, . .
Delichon urbicum Avion comun LESRPE -- ’ q p . 'p ’ NO, por ausencia de biotopo.

presas y roquedos, siendo posiblemente estos ultimos su

hdbitat ancestral.

Frecuenta medios abiertos, especialmente estepas y dreas

. . Campeo y nidificacion
cubiertas por cultivos de cereal. peo y nidif

Emberiza calandra Escribano sotefio -- LAESRPE

Es una especie sin grandes exigencias de hdbitat, lo que
favorece su amplia presencia. Las mayores densidades se
Emberiza cirlus Escribano sotefio LESRPE - encuentran en riberas de rios, encinares aclarados, NO, por ausencia de biotopo.
repoblaciones de pino, praderas, eriales, sabinares y hasta en

grandes parques urbanos.
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Habita en zonas pantanosas cubiertas de césped, con
matorrales disemnados, espesura de maleza y salicornias en
prados pantanosos. También en cafiaverales y juncales. Le
gustc:m lc?s sitios que tienen hileras de tqroue.s y mimbreras, NO, por ausencia de biotopo.
carrizal inundado y parcelas secas con juncias, acederas y
cicutas. Vienen muchos ejemplares de otras zonas europeas a
pasar el invierno, época durante la que se les ve comer por
alfalfas, maizales y otros cultivos de regadio.

Ocupa una gran variedad de habitats como costas marinas,

cortados fluviales, campos de cultivo, pastizales, bosques

Falco tinnunculus Cernicalo vulgar LESRPE -- abiertos y ambientes urbanos, con todos los gradientes posibles
entre ellos, aunque su hdbitat éptimo son las dreas agricolas

tradicionales.

Emberiza schoeniclus Escribano LESRPE --
palustre

Campeo y nidificacion

Ocupa preferentemente medios abiertos de cardcter antrdpico
tales como cultivos herbdceos, donde llega a las inmediaciones
de pueblos y caminos. En las estepas cerealistas
supramediterrdneas selecciona paisajes heterogéneos de
cultivos combinados con pastos y eriales, donde utiliza los
barbechos y eriales y evita la explotacion de los pastizales.
También entra en ciertos medios arbolados, como los olivares y
dehesas mesomediterrdneas y en ciertas campifias arboladas
supramediterrdneas (Telleria et al., 1999). En las dehesas
selecciona las cultivadas con cereal, y es muy rara o estd
ausente en las no cultivadas.

Ocupa una gran variedad de medios despejados, tales como

. Cogujada ;
Galerida theklae mogté sina LESRPE -- dunas costeras, espartales, matorrales de porte variado y
bosques abiertos, aunque evita los cultivos.

Galerida cristata Cogujada comun LESRPE Campeo y nidificacion

NO, por ausencia de biotopo.

Tiende a vivir en zonas templadas o cdlidas y a baja altitud. Es

m bundante en | hesas de encina, robl Icorn

- LAESRPE u,y abundante en las de_ € i ce a., oble y alcornogue, NO, por ausencia de biotopo.
en dreas de matorral mediterrdneo, en olivares, fresnedas y en

general en cualquier tipo de vegetacion de ribera.

Genetta genetta Gineta

IR L N N S ——————————_———
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Ocupa un amplio rango de hdbitats, principalmente en zonas
costeras y marismas, pero también en lagunas interiores,
embalses y charcas temporales. Prefiere zonas humedas

Himantopus Cigiiefiuela . . . .
. P g , LESRPE -- estacionales con agua dulce o salobre cuando estdn NO, por ausencia de biotopo.
himantopus comun . . . .
disponibles, pero su cardcter oportunista hace que pueda
utilizar humedales artificiales como los arrozales, salinas y
zonas de acuicultura, especialmente en periodos de sequia.
Prefiere paisajes abiertos con drboles y arbustos dispersos, asi
Hippolais polyglotta Zarcero comun LESRPE -- como ecotonos forestales, en especial de formaciones NO, por ausencia de biotopo.
riberefias.
Prefiere zonas rurales (granjas, establos o cortijos) sin desdefiar
. . Golondrina las ciudades pequefias en las cuales antes criaba con e
Hirundo rustica , LESRPE -- NN peq . e . Campeo y nidificacion
comun frecuencia. Ligada a los ambientes antropdfilos desde tiempos

inmemoriales.

Masas de agua con vegetacion abundante, tales como charcas,
. . , rios remansados, lagunas, albuferas, marismas, en aguas B .
Ixobrychus minutus Avetorillo comun LESRPE -- . L f. ’ ’ g . NO, por ausencia de biotopo.
dulces o salobres. En migracidn e invernada, e veces en dreas

litorales marinas.

Durante la cria ocupa habitats abiertos, desde dehesas y
. . , bordes claros de bosques hasta medios desarbolados con . .
Lanius excubitor Alcaudon real LESRPE -- q ) . . X NO, por ausencia de biotopo.
matorrales y arbustos dispersos. Utiliza cultivos arbdreos

mediterrdneos (olivo y almendro)

Prefiere medios abiertos, principalmente bosque o matorral
Lanius senator Alcauddon comun LESRPE -- mediterrdneo aclarado, aunque también estd presente en Campeo y nidificacion
dreas de cultivo y sotos de ribera.

Ocupa formaciones arbustivas densas, en dehesas, huertas,
sotos fluviales con sotobosque, arroyos, linderos de setos e,

Luscinia - . . . . g s
meaarhvnchos Ruisefior comun LESRPE -- incluso, en parques urbanos. En general prefiere ambientes Campeo y nidificacion
garhy frescos y de umbria, siempre que exista abundante espesura
arbustiva.
Puede vivir cerca de asentamientos humanos. Es una especie
Malpolon Culebra tinicamente mediterrdnea que prefiere zonas de matorral, con e
P - LAESRPE P . . que p f . Campeo y nidificacion
monspessulanus bastarda cobertura media o baja, y espacios abiertos. Desde dunas

litorales hasta dehesas y campos de cultivo.
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Martes foina

Gardufia

LAESRPE

Ocupa una gran diversidad de hdbitats, desde zonas de estepa,
bosque mediterrdneo adehesado, y bosque caducifolio o de
coniferas. Se adapta particularmente bien a ambientes
rupicolas, pero lo mds caracteristico es su tolerancia y
adaptacion a lugares habitados por el hombre.

Campeo y nidificacion

Melanocorypha
calandra

Calandria comun

LESRPE

Ocupa estepas y grandes planicies con cultivos de cereal, asi
como pastizales naturales.

Campeo y nidificacion

Meles meles

Tejon

LAESRPE

Estribaciones montafiosas con cierta cobertura vegetal,
preferiblemente bosque claro de frondosas combinado con
pastizales amplios

NO, por ausencia de biotopo

Merops apiaster

Abejaruco
europeo

LESRPE

Habita en clima mediterrdneo donde ocupa la mayoria de
hdbitats con presencia de taludes arenosos, cortados de yeso,
vegas fluviales, barrancos, canteras, mdrgenes de carreteras,
etc. Se encuentra en todo tipo de dreas abiertas como campos

de cultivo, matorrales, dehesas o estepas con sustrato
suficientemente blando para la construccion de nidos.

Campeo y nidificacion

Motacilla alba

Lavandera
blanca

LESRPE

Prefiere orillas de los rios, especialmente con drboles y arbustos
alineados en las riberas, también se encuentra en cultivos,
pastizales e incluso no evita zonas urbanas, y puede
establecerse sin problemas en el interior de grandes ciudades,
tanto en jardines como en construcciones humanas.

Campeo y nidificacion

Natrix maura

Culebra viperina

LESRPE

Se trata de una culebra que frecuenta rios, riachuelos,
pantanos, balsas y marismas, siendo menos frecuente lejos de
los puntos de agua. Tolera las aguas salobres.

NO, por ausencia de biotopo

Oenanthe hispanica

Collalba rubia

LESRPE

Los hdbitats mds apropiados, terrenos accidentados y secos con
escasa cobertura herbdcea y matorrales espaciados. Otros
hdbitats que frecuenta en buena parte de su drea de
distribucion, son vifiedos, almendrales u olivares, y bosques
mediterrdneos muy abiertos.

Campeo y nidificacion

Oriolus oriolus

Oropéndola
europea

LESRPE

Ligada, generalmente, a bosques de ribera de llanura, aunque
también puede aparecer en otras masas forestales.

NO, por ausencia de biotopo
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Evita los bosques densos, aunque selecciona zonas boscosas
tales como alcornocales, dehesas, cultivos de frutales o pinares
] robledales abiertos, y alcanza las mdximas densidades en g
Otus scops Autillo europeo LESRPE -- y , y | . Campeo y nidificacion
zonas agricolas con setos y drboles intercalados, en los sotos,
en dreas de matorral mediterrdneo y en parques de pueblos y

ciudades.

Especie tipica de estepas y pseudoestepas cerealistas, ocupa
. Carbonero 3 . L P P
Parus major comiin LESRPE - dreas abiertas y llanas, con predominio de vegetacion Campeo y nidificacion
herbdcea, parches de matorral y arbolado escaso o ausente.

Ocupa toda clase de biotopos. Su presencia sélo se ve limitada
por la ausencia de puntos de agua. Si existe agua disponible, ya
sea permanente o semipermanente, puede estar presente. No
Pelophylax perezi Rana comun -- LAESRPE es nada exigente con la calidad del agua, pudiendo frecuentar NO, por ausencia de biotopo
aguas eutrdficas e incluso con un cierto grado de
contaminacion xenobidtica. Tolera muy bien la salinidad del
medio, y existen poblaciones en dunas y arenales costeros.

Selecciona ambientes abiertos, como estepas o cultivos, y
Petronia petronia Gorrion chillon LESRPE -- requiere de roquedos, cantiles, barrancos o construcciones Campeo y nidificacion
humanas para nidifica.

Es bastante comun en lagos, embalses y en grandes rios,

. . Somormujo rincipalmente con carrizales en sus orillas donde construye sus . .
Podiceps cristatus ‘ LESRPE - p . P . 4 NO, por ausencia de biotopo
lavanco nidos flotantes. En invierno a veces se encuentra en aguas
marinas costeras (principalmente en tiempo de heladas).
Se halla en dunas costeras y marjales adyacentes, tanto
mediterraneos como termoatldnticos, estepas salinas
continentales, herbazales naturales o artificiales, matorrales
.. esclerdfilos y pre-esteparios, asi como cualquier tipo de bosque
Psammodromus Lagartija .f ,y p P q . p , q . .
. . LESRPE -- mediterrdneo con sotobosque, sea esclerdfilo, deciduo o de NO, por ausencia de biotopo
algirus colilarga

coniferas, en cualquier estadio sucesional. Puede también
ocupar biotopos muy modificados como pinares de
repoblacién, mdrgenes de caminos y cultivos y, en general,
cualquier ecotono.
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Habitats secos y abiertos, especialmente aquellas con sustrato
suelto que le permite enterrarse rdpidamente. También en

Lagartija ) , .
Psammodromus g . ) dreas mds forestadas, con sustrato compacto e incluso
. . cenicienta LESRPE - s . Campeo
hispanicus central pedregosas. Estd tipicamente asociada a manchas de
vegetacion subarbustiva densa alternadas con espacios de
terreno desnudo que atraviesa a gran velocidad.
. . Los barbechos de larga duracion, eriales y pastizales parecen . .
Pterocles orientalis Ganga ortega Vulnerable | Vulnerable . 9 L ye 4 NO, por ausencia de biotopo
esenciales durante la cria e invernada.
Presentan habitos terrestres y puede observarse en las
mdrgenes mds umbrias de pequefios cursos de agua o
proximas a lagunas y praderas higroturbosas, es frecuente que
. . migre hacia hdbitats terrestres como zonas de matorral, . .
Rana temporaria Rana bermeja LESRPE - g NO, por ausencia de biotopo
bosques de hayas, robles, etc., y pedregales, estos a veces muy
alejados de las zonas boscosas. En alta montafia su actividad es
semiacudtica y coloniza turberas, charcas, ibones y mdrgenes
remansadas de arroyos.
. . Pdjaro moscoén Ligado estrictamente a riberas fluviales, ocupando cursos . .
Remiz pendulinus d LESRPE g . . , 7 p NO, por ausencia de biotopo
europeo medios y bajos, asi como a humedales.
Ocupa una amplia variedad de biotopos, desde nivel del mar
Culebra de hasta los 2200 m de altitud. En ambientes mediterrdneos
Rhinechis scalaris escalera LESRPE -- frecuenta biotopos relativamente humedos, como bosques de NO, por ausencia de biotopo
ribera, aunque también dreas de matorral con arbolado
disperso.
. . . Nidifica en parques, jardines y huertos con arbolado y matorral. epe
Serinus serinus Verdecillo -- LAESRPE f p q. , / y y Campeo y nidificacion
También se le observa en bosques y campo.
. . Curruca Ocupa ambientes diversos, forestales o abiertos, siempre con . .
Sylvia cantillans " LESRPE -- P . f P NO, por ausencia de biotopo
carrasquefa presencia de rodales de matorral denso.
. Curruca . . . Py
Sylvia melanocephala . LESRPE -- Muy vinculada a bosque y matorral mediterrdneo. Campeo y nidificacion
cabecinegra
. Curruca . , pepe
Sylvia undata rabilarga LESRPE -- Prefiere dreas de matorral denso. Campeo y nidificacion

ACTUALIZACION PLAN DE RESTAURACION CANTERA “TORRE DEL CARMEN I1” N2 252

Pagina 63




Ocupa un amplio espectro de habitats acudticos, desde

. Zampullin equefias charcas de profundidad media, balsas de riego g
Tachybaptus ruficollis P ., LESRPE -- peq prof X goy Campeo y nidificacion
comun lagunas, hasta graveras, embalses, tramos fluviales con
remansos, marismas o canales.
Ocupa cualquier habitat no excesivamente frio, con adecuada
i Salamanquesa insolacion y que disponga de refugios adecuados, como
Tarentola mauritanica q LESRPE - ya ,p g fug . Campeo
comun roquedos, troncos de drboles o construcciones humanas, como
casas, muros, bancales, o majanos
En Peligro En Peligro Especie tipica de estepas y pseudoestepas cerealistas, ocupa
Tetrax tetrax Sisén comun de de dreas abiertas y llanas, con predominio de vegetacion Campeo y nidificacion
Extincion Extincion herbdcea, parches de matorral y arbolado escaso o ausente.

Ocupa espacios abiertos, tales como la campifia atldntica,
cultivos de secano y de citricos, los pastizales montanos y las
ramblas, asociados a pueblos y zonas rurales, aunque también
Tyto alba Lechuza comun LESRPE -- se encuentra con frecuencia en los nucleos urbanos; ademds, NO, por ausencia de biotopo
ocupa marginalmente zonas arboladas, principalmente
dehesas y sotos fluviales, y de forma mds escasa en bosques de
coniferas.

Estd ligada a ambientes termdfilos y se encuentra presente en

. . formaciones arbdreas abiertas y soleadas hasta 1.000 m de . .
Upupa epops Abubilla comun LESRPE altitud, y en zonas adehesadas de encinas o de monte de robles NO, por ausencia de biotopo

o quejigo.

Las especies catalogadas mas significativas, por su estatus de proteccion, no se espera puedan ser afectadas por el proyecto, atendiendo
a las medidas correctoras propuestas y a la ya puesta en marcha de la actividad. Destacan las especies de aves como ganga ortega, sisén comun
y aguilucho cenizo. En general, todas estas especies rehlyen la zona, iniciada la explotacion; y las condiciones impuestas de explotacion limitan
las posibles afecciones por ruido sobre las mismas.
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2.3.3.3.- PLANES DE ACCION DE ESPECIES AMENAZADAS CATALOGADAS

Con respecto a especies amenazadas, el ambito del proyecto, afecta a superficies
del “Plan Recuperacién del cernicalo primilla (Falco Naumanni)” en Aragdén, segun
DECRETO 233/2010, de 14 de diciembre, del Gobierno de Aragon, por el que se establece
un nuevo régimen de proteccién para la conservacion del Cernicalo Primilla (Falco

Naumanni) y se aprueba el plan de conservacion de su habitat, quedando situada la cantera
y su ambito de afeccidn, dentro del area critica para la especie. Sefialar que dificilmente la
especie pueden ocupar el habitat del entorno de la cantera, caracterizado por la presencia
de cultivos.

En el siguiente plano se adjunta detalle de afecciones sobre Planes de accién de
especies de fauna catalogadas.

Figura n? 15. Area de proteccion para especies amenazadas y dmbito de afeccion de la cantera.
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2.3.3.4.- COMEDEROS DE AVES NECROFAGAS

La superficie que alcanza el ambito del proyecto no se sitla dentro de Zonas de
Proteccién para la Alimentaciéon de Especies Necréfagas; de acuerdo con el Decreto
170/2013, de 22 de octubre, del Gobierno de Aragdn, por el que se delimitan las zonas de
proteccion para la alimentacion de especies necréfagas de interés comunitario en Aragén
y se regula la alimentacién de dichas especies en estas zonas con subproductos animales
no destinados al consumo humano procedentes de explotaciones ganaderas.

Por otro lado, atendiendo al Decreto 102/2009, de 26 de mayo que Regula la

autorizacion de la instalacidon y uso de comederos para la alimentacién de aves rapaces
necréfagas; no se identifican comederos (muladares) proximos al ambito del estudio.

2.3.3.5.- BEBEDEROS Y PUNTOS DE AGUA

En el entorno préoximo al proyecto de 1 km no se identifican puntos de interés de
este tipo. Cabe resaltar que existen numerosas balsas alrededor de la zona de estudio.

No se identifican cauces o laminas de agua permanentes en el ambito de estudio de
1 km de la cantera. El rio Cinca discurre por el oeste de la cantera a mas de 5 km de la zona
de estudio.
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2.3.4.- Inventario Nacional de Habitat

En la superficie de ambito del proyecto se localizan diversos habitats de interés
comunitario incluidos en el Inventario Nacional de Habitat correspondientes a los tipos de
habitat espafioles del Anexo | de la Directiva 92/43/CEE (Fuente Infraestructura de Datos
Espaciales de Aragén, ICEAragon). Las superficies de afeccién de la cantera no tienen
afeccidn directa sobre estos habitats.

La siguiente tabla y mapa corresponde a la descripcion de los habitats en el ambito
del estudio. Sefialar que la cartografia aportada por el Ministerio para la Transicidn
Ecoldgica y el Reto Demografico no se ajusta topograficamente con los recintos reales de
vegetacidn detectados en campo y a través de otras fuentes como SIGPAC.

DESCRIPCION DE LA CARTOGRAFIA INVENTARIO NACIONAL DE HABITAT
ANEXO | DE LA DIRECTIVA 92/43/CEE

Nombre del campo Concepto ‘

CODIGO UE

Codigo (4 digitos) de los habitats del Anexo | de la Directiva.

SUPERFICIE Hectareas

TIPO DE HABITAT Nombre del tipo de habitat seglin Anexo | o DTl espafiol.

NOMBRE COMUN | Nombre representativo ‘

PRIORITARIO Indica si se trata de un habitat prioritario segtn la directiva.
NATURALIDAD indice de Naturalidad del habitat en el poligono (1).
COBERTURA %

C6DIGO Codigo identificador del poligono (RELACION CON LA

CARTOGRAFIA. - Ministerio de Medio Ambiente).

Figura n® 16. Estado de Conservacion: 1- Medio, 2- Bueno, 3- Excelente

________________________________________________________________________________________|
ACTUALIZACION PLAN DE RESTAURACION CANTERA “TORRE DEL CARMEN II” N2 252 Péagina 67



INVENTARIO NACIONAL DE HABITAT. ANEXO | DE LA DIRECTIVA 92/43/CEE

NOMBRE SUPERFICIE
CcODIGO cODIGO UE TIPO DE HABITAT PRIORITARIO NOMBRE COMUN TAXONOMICO EN ARAGON NATURALIDAD COBERTURA LOCALIZACION
DEL HABITAT (Ha)
Matorrales con
Matorrales halonitrdfilos dominancia de Salsola Pegano- Al este de la
30150153 1430 Np ) 9 11291,38 2 C zona de
(Pegano-Salsoletea) vermiculata Salsoletea R
. estudio
(sisallares)
Zonas subestépicas de Pastizales xerofiticos Brachvoodium Al oeste de la
30150152 6220 gramineas y anuales del thero- Np mediterraneos de v 26254,58 2 C zona de
. . retusum .
brachypodietea vivaces y anuales estudio
Galerias v matorrales Bosques NerioTamaricetea Al oeste de la
29140076 92D0 . o Y . L Np mediterraneos y Securinegion 1842,69 2 C zona de
riberefios termomediterraneos - . . .
caducifolios tinctoriae estudio
M:qt:(;ir:eltrersé:zlgzllos Marismas y pastizales Sarcocornetea Al oeste de la
27120100 1420 - Y Np mediterraneos y L 2387,51 2 C zona de
termoatlanticos(Sarcocornetea . fruticosi R
- termoatlanticos. estudio
fruticosi)
Matorrales Matorrales Pistacia lentiscus Al oeste de la
31150226 5330 termomediterraneos y pre- Np . . y Retama 1716,16 2 C zona de
. termomediterraneos .
estépicos sphaerocarpa estudio
Pastizales salinos Marismas y pastizales Juncetalia Al oeste de la
31150222 1410 mediterraneos (Juncetalia salinos mediterraneos . 1048,65 2 A zona de
- o maritimae -
maritimae) y termoatlanticos. estudio

Figuran217. Tabla: INVENTARIO NACIONAL DE HABITAT. ANEXO | DE LA DIRECTIVA 92/43/CEE. Fuente: Infraestructura de Datos Espaciales de Aragén

(ICEAragon).
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Figura n2 18. Inventario Nacional de Habitat. Anexo | de la Directiva 92/43/CEE. Fuente: Infraestructura de Datos Espaciales de Aragdn (ICEAragon).

- ________________________________________________________________________________________________________________________|
ACTUALIZACION PLAN DE RESTAURACION CANTERA “TORRE DEL CARMEN 1I” N2 252 Pagina 69



La descripcion de principales habitats naturales presentes, representativos en el
entorno de la instalacion, son los siguientes:

1430 MATORRALES HALONITROFILOS

Matorrales con dominancia de Salsola vermiculata (sisallares), ontina (Artemisia
herba-alba), sisallo royo (Kochia prostrata), cenizo (Atriplex halimus), nitrohaldfilos, de
suelos aridos de la Depresion del Ebro

Son matorrales esteparios con preferencia por suelos con sales, a veces margas
yesiferas, en medios con alguna alteracién antrépica o zodgena (nitrofilia). En el Valle del
Ebro son muy extensos, a menudo asociados a antiguas areas cultivadas cuyo manejo ha
pasado a ser principalmente ganadero. Por ello, son mas frecuentes en el entorno de
corrales y parideras.

Suelen estar dominados por quenopodidceas arbustivas, siendo a veces ricos en
elementos esteparios de gran interés biogeografico. En medios con humedad edafica,
crecen formaciones de cenizo (Atriplex halimus). En margas y sustratos mas o menos
yesosos o salinos, pero sobre suelos secos, encontramos matorrales nitréfilos de sisallo
(Salsola vermiculata) u ontina (Artemisia herba-alba), a las que puede acompaiiar Peganum
harmala.

Entre los elementos vegetales estépicos mas interesantes que pueden aparecer en
este tipo de habitat destacan las especies relictas de distribucion mediterranea y asiatica
Camphorosma monspeliaca y Krascheninnikovia ceratoides. El caracter estepario de este
ecosistema hace que sea también utilizado por aves como el sisdn, el alcaravan, las gangas,
las ortegas, etc. Destacan también algunos insectos asociados a la flora esteparia relicta
(por ejemplo, dipteros e himendpteros agalligenos) y de semejante importancia
biogeogrifica.

1420 MATORRALES HALOFILOS MEDITERRANEOS Y TERMOATLANTICOS
(Sarcocornetea fruticosi)

Formaciones de lefiosas perennes de suelos salinos. Pueden estar acompafiadas de
pastizales con una diversidad de especies variable, dependiendo de la salinidad y el periodo
de inundacién. En Aragdn, ocupan saladares interiores o bordes de lagunas endorreicas,
recibiendo inundacién en invierno-primavera, pero con fuerte desecacion estival.
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La mayor parte de estos habitats estdn dominados por la sosa (Suaeda vera),
aunqgue localmente también puede dominar Arthrocnemum macrostachyum. Frankenia
thymifolia, F. laevis o Inula crithmoides son especies que en algunos casos pueden llegar a
dominar en la comunidad. A estas matas acompafian con frecuencia otros haléfitos, como
Plantago maritima, Aster tripolium, o especies de Limonium.

La presencia de las especies perennes tiene una gran importancia estructural en
este tipo de habitat al crear condiciones favorables de elevacién, deposicion de materia
organica, acumulacion de nutrientes y precipitacion de sales que facilitan el
establecimiento de un gran numero de especies anuales. Destacan por su grado de
amenaza, en Aragén, briéfitos como Pterygoneurum subsessile o Pottia pallida, que tienen
en estos matorrales su habitat. También, aunque sin tanta exclusividad, es el habitat de
Crossidium aberrans.

En el gradiente de mayor a menor influencia del fredtico de una laguna salada, estos
matorrales suelen ocupar una situacién intermedia entre la parte mds baja, mas inundada
y de mayor salinidad, dominada por terdfitos (HIC 1310), y la vegetacién exterior de la
salada, mas seca, estépica (HIC 1510), aunque también pueden contactar con los prados-
juncales (HIC 1410) o los yesares (HIC 1520*). En lugares mas nitrificados, a menudo
influidos por cultivos o ganaderia, es sustituido por ontinares o sisallares (HIC 1430).

5330 MATORRALES TERMOMEDITERRANEOS Y PREESTEPICOS

Matorrales termomediterraneos, matorrales suculentos canarios (macaronésicos)
dominados por Euphorbias endémicas y nativas y tomillares semiaridos dominados por
plumbagindceas y quenopodiaceas endémicas y nativas.

Son matorrales altos (sardas, maquias) propios de climas cdlidos, mds bien secos,
en todo tipo de sustratos. Actian como etapa de sustitucion de formaciones arbdreas, o
como vegetacion potencial o permanente en climas semidridos o en sustratos
desfavorables.

Es un tipo de habitat diverso floristica y estructuralmente. En Aragén las
formaciones mas abundantes son maquias o sardas donde dominan la coscoja y el lentisco,
a menudo funcionando como etapa de sustitucion de los pinares de pino carrasco. La mayor
parte de los coscojares de la Depresion del Ebro no pueden ser clasificados como HIC 5330,
ya que son sardas expuestas a los azotes del cierzo y a periodos alargados de heladas
intensas, por lo que faltan plantas termofilas que caracterizan este habitat como: Pistacia
lentiscus, Arbutus unedo, Phyllirea latifolia...etc.
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Los auténticos coscojares termoéfilos ocupan lugares que por altitud o topografia
tienen un “topoclima” mds suave. Calido y extremo en aridez estival, pero con inviernos
menos frios. Ademas, otro subtipo bien diferenciado en Aragdn lo componen los retamares
abiertos de Retama sphaerocarpa, que ocupan llanuras en fondos de las vales, a menudo
rodeadas por cerros de yesos, en las altitudes mas bajas de la depresién del Ebro.

92D0 GALERIAS Y MATORRALES RIBERENOS TERMOMEDITERRANEOS (Nerio-
tamaricetea y flueggeion tinctoriae)

Tipo de habitat localizado, sobre todo, en riberas y ramblas del sur y este de la
Peninsula Ibérica, Baleares, Ceuta, Melilla y Canarias, aunque se extiende hasta
Extremadura, Castilla-La Mancha y la Depresion del Ebro.

Son formaciones vegetales que habitan cursos de agua de caudal escaso,
intermitente e irregular, propio de climas calidos y térmicos con fuerte evaporacion,
aunqgue algunas bordean cauces de caudal permanente en climas mas himedos, en
condiciones microclimaticas particulares.

1410 PASTIZALES SALINOS MEDITERRANEOS (Juncetalia maritimi)

Pastizales constituidos por plantas herbaceas graminoides (Juncdceas, Cyperaceas,
Poaceas), generalmente perennes, de fisonomia variable, que pueden ocupar gran
variedad de sustratos con amplios rangos de salinidades y regimenes de inundacion y
humedad edafica.

Las dreas mas salinas pueden estar dominadas por Juncus subulatus, mientras que
en areas menos salinas puede dominar Juncus gerardi, Eleocharis palustris o Juncus
maritimus. En situaciones de inundacion prolongada estos pastizales estan compuestos por
heléfitos como Scirpus litoralis y Scirpus maritimus (=Schoenoplectus spp.).

Estas formaciones herbdceas de mediana altura pueden ir acompafiadas por un
segundo estrato compuesto por gran nimero de especies anuales (Hordeum spp., Trifolium
spp., Plantago spp., Centaurium spp., Cressa spp., Crypsis spp., Parapholis spp., Spegularia
spp., Suaeda spp., Limonium spp., Aeluropus spp, Sonchus spp.).

________________________________________________________________________________________|
ACTUALIZACION PLAN DE RESTAURACION CANTERA “TORRE DEL CARMEN II” N2 252 Pagina 72



En areas intermitentemente inundadas por aguas salobres o en borde de lagunas,
este pastizal puede estar dominado por vegetacion cespitosa, densay de elevada cobertura
dominada por Puccinellia spp., encontrandose estos casos cercanos al HIC 1510. En otros
casos este tipo de habitat puede ocupar suelos menos salinos, en los que existan descargas
de aguas fredticas. Este tipo de hdabitat puede estar dominado, entonces, por Juncus
maritimus, Carex spp., Juncus acutus, Scirpus holoschoenus o Schoenus nigricans que, a su
vez, estarian acompafados por un segundo estrato herbaceo de especies anuales,
compuesto mayoritariamente por los géneros citados anteriormente.

Este Habitat, se encuentra siempre muy cerca o en mosaico con otros HICs como el
1310, 1420 y 1510 principalmente.

6220 ZONAS SUBESTEPICAS DE GRAMINEAS Y ANUALES DEL TheroBrachypodietea

Pastizales xerofiticos mediterraneos de vivaces y anuales.

Compuestos en su mayoria por gramineas vivaces y anuales, desarrollados por lo
general, sobre sustratos calcareos medianamente profundos e incluso superficialmente
pedregosos.

Forman parte los pastizales basofilos conocidos como “albardinares”
(caracterizados por Lygeum spartum) y “espartales” (dominados por especies del género
Stipa), asi como los “lastonares” o “fenalares” (representados por Brachypodium retusum).

También se incluyen una serie de pastizales pioneros y ralos dominados por
pequefias plantas anuales de desarrollo primaveral fugaz, que ocupan principalmente
suelos esqueléticos y erosionados de calizas y margas; no obstante, algunas comunidades
también se desarrollan sobre los yesos.

Estos pastizales, de amplia distribucidn en las zonas semiaridas, cubren los claros
de los matorrales mediterraneos. En el Valle del Ebro, los albardinares y espartales ocupan
poca extension, por lo que a priori podria parecer que el HIC 6220 esta poco extendido. Sin
embargo, es muy frecuente la comunidad de teroéfitos en los claros de matorrales muy
abundantes como los gypsicolas (HIC 1520) o los halonitréfilos (HIC 1430), formando
mosaicos, por lo que hay que tener en cuenta este hecho al valorar su distribucion.
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2.3.5.- Catalogacion del medio natural afectado

El proyecto no tiene afeccidn directa sobre los espacios naturales o elementos
catalogados siguientes, quedando las superficies donde se sitlan la cantera y ambito de
referencia fuera de:

- Espacios naturales protegidos (ENP)

- Zonas de especial proteccién para las aves (ZEPA)

- Zonas de especial conservacion (ZEC)

- Humedales RAMSAR.

- Inventario nacional de zonas humedas (RD 435/2004).

- Reservas de la Biosfera.

- Planes de Ordenacién de los Recursos Naturales (PORN).

- Inventario Nacional de Habitat.

- Reservas naturales fluviales.

- Areas naturales singulares de interés local o comarcal.

- Arboles o arboledas singulares.

- Lugares de Interés Geoldgico (LIG).

- Zonas de proteccidn para la alimentacion de especies de aves necrofagos de interés
comunitario (Decreto 170/2013).

- Red Aragonesa de Comederos de Aves Necréfagas (RACAN).

[ cantara Tanme del Cammen T

Haibites 1 ki
1 Amibito 5
B Hahitats de Inbars Comunitario (HIC)
I Lumares de Impertanca Comunitara (LICS)
IR Znres da Espacsl Corsarsacidn (ZEC)
[ Plaves da Dicenaci don ce ks Re cursos Haturales (PORN)

481 0030

Figura n® 19. Espacios naturales y/o elementos catalogados en el entorno de la cantera.
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El ambito del proyecto, sin afeccion directa por superficies de la actividad, esta
incluido dentro del area correspondiente a:

= Terrenos cinegéticos
Matricula: H10411
Nombre: SERRA PEDREGOSA
Titular: SDAD DE CAZADORES LO PERDIGO
Tipo: COTO DEPORTIVO
Aprovechamiento: CAZA MENOR

2.3.5.1.- PLANES DE ACCION DE ESPECIES CATALOGADAS

Ver punto 2.3.3.3.

2.3.5.2.- ZONAS DE PROTECCION DE AVIFAUNA PARA LINEAS ELECTRICAS DE ALTA
TENSION (RD 1432/08)

El ambito de la cantera no se sitla en una zona de proteccién de Avifauna para
lineas eléctricas de alta Tensién (RD1432/08). El objeto del RD1432/08 es establecer
normas de caracter técnico de aplicacion a las lineas eléctricas aéreas de alta tension con
conductores desnudos situadas en las zonas de proteccion definidas. Ademas, el proyecto
no cuenta con linea eléctrica asociadas a la actividad.
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2.3.5.3.- VIAS PECUARIAS

Por la cantera “Torre del Carmen II” no discurre ninguna via pecuaria. En el drea de
afeccidn del proyecto, ambito mayor a 1 km, no aparecen catalogadas vias pecuarias que
crucen el dmbito descrito.

Figura n? 20. Cantera Torre del Carmen Il y vias pecuarias en el dmbito de estudio mayor a 1 km.
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2.3.5.4.- MONTES DE UTILIDAD PUBLICA

En la zona de afeccidn de la cantera y sus inmediaciones no se localizan Montes de
Utilidad Publica incluidos en el Catdlogo de Montes de Utilidad Publica de Aragdn?, sin
afeccion directa al proyecto. Tampoco se localizan montes incluidos en el catdlogo de
Catalufa.

Figuran?21. Montes de utilidad publica de Aragon y espacios naturales-bosques de Catalufia fuera del
dmbito del proyecto.

1 Aprobado mediante el Decreto 58/2004, de 9 de marzo, del Gobierno de Aragdn, por el que se aprueba el Catdlogo de Montes de
Utilidad Publica de la provincia de Huesca.
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2.4.- MEDIO PERCEPTUAL: PAISAJE

2.4.1.- Paisaje intrinseco

El paisaje ambito del proyecto, ha sufrido procesos de transformacion y estd
relativamente antropizado, predominando el uso agricola y de infraestructuras, que ocupa un
porcentaje importante del area de influencia asignada a la actividad. El uso del suelo en las
inmediaciones de la cantera también presenta formaciones naturales de vegetacién
esclerdfila.

El paisaje queda definido también por la localizacién geografica del territorio, en un
clima Mediterraneo Continental con una morfologia caracterizada por la presencia de cultivos
de secano y regadio.

Se distingue un dominio del paisaje dentro del drea de influencia del proyecto (Fuente:
Grandes dominios de paisaje, ICEARAGON visor 2D):

o Piedemontes: Paisaje claramente predominante en la zona del Somontano y
Depresién del Ebro, situado entre las Sierras Exteriores y la margen izquierda del
citado rio. Este paisaje se materializa en forma de rampas con pendientes escasas.
Presenta un amplio rango de altitudes, que varia desde los 70 m hasta algo mas de
1600 m. La altitud media de este dominio estd en torno a 550 m. El paisaje se
resuelve en diferentes niveles de depdsitos de tipo glacis, morfologias en forma de
rampa de poca pendiente con una cubierta detritica en el caso de glacis cubiertos,
o sin ella, en glacis erosivos. Estos relieves estdn ocupados por tierras de labor en
secano y cultivos regados permanentemente. Es decir, se trata de un paisaje
eminentemente agricola que aprovecha los espacios con pendientes escasas y los
suelos aptos para el cultivo diversificando el espacio en cultivos intensivos
altamente productivos de regadio o espacios de cultivos mas extensivos y menos
productivos de secano.

A continuacion, se incluye plano de unidades del paisaje.
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Figura n2 22. Dominios de Paisaje (Fuente: Infraestructura de Datos Espaciales de Aragén ICEAragon).
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Como elementos significativos del paisaje, dependientes de la actividad humana,
podemos encontrar:

- Espacios improductivos urbanos: Correspondientes a las infraestructuras de carreteras
y otros equipamientos.

- Cultivos en secano y regadio: de cereal principalmente.

La vegetacidn, en las zonas no humanizadas, permite distinguir como elementos con
valor paisajistico:

- Zonas de matorral y pastizales: en los linderos de los cultivos

Como instrumento de analisis de las unidades de paisaje del dmbito del proyecto se ha
tomado de base el Mapa Forestal Espafia y el Mapa de Cultivos y Aprovechamientos de Espaia
a escala 1: 50.000 de los aifos 2000-2010, generado por el Ministerio de Agricultura y Pesca,
Alimentacién y Medio Ambiente (MAPAMA). El estudio de los diferentes elementos del paisaje
permite distinguir, atendiendo a lo anterior, las siguientes unidades de paisaje:

- Espacios improductivos urbanos.

- Cultivos en secano y regadio.
- Zonas de matorral y pastizales.

La valoracion de las unidades de paisaje, establecida por el equipo que elabora el
documento ha sido la que aparece en la siguiente tabla:

CALIDAD FRAGILIDAD POTENCIAL VALORACION
UNIDAD DE PAISAJE
PAISA.IISTICA VISUAL VISUAL FINAL

Espacios |mproduct|vos urbanos Baja Baja | Alta ‘ Baja
Cultivos en secano y regadio | Media ‘ Media | Baja ‘ Media ‘
Pastizal-Matorral | Media ‘ Alta | Media ‘ Alta ‘

Por otro lado, se ha contado con los Mapas de valoracion del Paisaje de calidad,
fragilidad y aptitud, 1: 100.000 para la zona de estudio (ICEAragon):
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MAPAS DE VALORACION DEL PAISAJE

DE CALIDAD, FRAGILIDAD Y APTITUD, 1:100.000 (FUENTE IDEARAGON)

Unidad de paisaje Calidad (1) Fragilidad (2) Aptltud (3)

Espacios improductivos urbanos ‘ ‘ ‘ |

Cultivos en secano y regadio ‘ 4 ‘ 3 ‘ Alta |

Pastizal-Matorral ‘ 4 ‘ 3 ‘ Alta |

(1) Rango de variacién 1 (Muy bajo) a 10 (Muy alto), (2) Rango de variacién 1 (Muy bajo) a 5 (Muy
alto) y (3) Rango de variacion Muy bajo a Muy alto
(-) No definido en el Mapa

A continuacién, se incluye plano de Aptitud del Paisaje.
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Figura n2 23. Aptitud del Paisaje. Elaboracion Propia a partir de Mapas de Valoracion del Paisaje ICEARAGON.
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Los elementos del paisaje con mayor calidad paisajistica son los que coinciden con los
las formaciones arboladas. Las unidades paisajisticas con menos calidad son las
infraestructuras. Los cultivos y matorrales presentan también una buena aptitud a la hora de
integrar la actividad, con un menor impacto paisajistico.

2.4.2.- Paisaje extrinseco

El analisis de la visibilidad de la cantera, establecido como la posibilidad de que sea
observado por un mayor numero de personas, determina que sea las vias de comunicacion y
el nucleo de Fraga los puntos de observacién mas importantes, al ser estos lugares los mas
cercanos a la explotacion y los mas frecuentados por la poblacidn.

Los puntos desde donde se tiene una mayor probabilidad de distinguir la actividad de
la cantera son:

LOCALIZACION DISTANCIA (m)

Carretera N-II 1.500
Autovia A-2 1.500
Autopista AP-2 3.800
Nucleo de Fraga 8.500

El analisis de la cuenca visual establecido sobre una linea de observacion situada en el
perimetro de la explotacion, teniendo en cuenta la situacion de las parcelas, restringe la
visibilidad de la cantera practicamente a la zona mas préxima al proyecto. Desde la via de
comunicacion, la visibilidad queda limitada principalmente al tramo que colinda con el
proyecto. Desde el nucleo de Fraga la visibilidad queda anulada también por la distancia.
Como conclusiones se plantea:

- Las zonas de baja fragilidad visual alcanzan una superficie poco importante
resultado del relieve de la zona que oculta las parcelas de explotacion en
muchos espacios.

- Laincidencia mas significativa respecto a la visibilidad de la explotacion se situa
en las zonas elevadas de la terraza, siendo zonas poco frecuentadas por la
poblacién.

- Las parcelas de la explotacidn no son visibles desde nucleos de poblacién.

- En general la incidencia visual se puede considerar baja dada la visibilidad
parcial del proyecto, al quedar por debajo de la cota del terreno la actividad; y
la abundancia de vegetacion en la zona.

A continuacidn, se incluye plano de la cuenca visual indicada.
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[ Cantera Torre del Carmen IT
Ambito 1 km
[ Ambito 5 km
23 Nidleos de poblacidn Aragdn
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Cuenca visual
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No visible

780000 785000 790000 795000

Figura n2 24. Andlisis de la cuenca visual. Elaboracion Propia.
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2.5.- DESCRIPCION DEL MEDIO SOCIOECONOMICO

2.5.1.- Analisis demografico y territorial

2.5.1.1.- TERRITORIO

El término municipal donde se encuentra localizada el area de afeccion del proyecto,
Fraga, se encuentra enclavado en la Comarca del Bajo Cinca. Dicha comarca tiene como capital
la poblacion de Fraga con la comarca de los Monegros al oeste, la comarca de Caspe al sury

las comarcas del Cinca Medio y La Litera al norte, mientras que el este se encuentra la
provincia de Lleida.

Figura n2 25. Situacion de la Comarca del Bajo Cinca.

La Comarca del Bajo Cinca, cuenta con 11 municipios entre los que destacan por su
poblacion Fraga. Tiene una extension de 1.420 km? y una poblacién de 24.958 habitantes
(datos 2022). Esto se traduce en una densidad de poblacion de 17,58 hab./km?.
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| 22086 | BALLOBAR | ses
| 22052 |  BELVERDECINCA | 1.330
| 22077 | CANDASNOS | 39
| 22094 | CHALAMERA 117
22112 | FRAGA | 15.294
| o165 | MEQUINENZA | 220
| 22165 | ONTIRENA | 514
| 22167 | 0SSO DE CINCA | 650
| 22234 | TORRENTEDECINCA | 1.151
| 22245 |  VELLLADECINCA | 476
\ 22254 | ZAIDIN | 1.872

En la comarca viven el 1,88 % de la poblacidn de Aragdn el municipio de Fraga supone
el 61,27 % de poblacién de la comarca. Su economia se basa principalmente en el comercio y
los servicios.

La principal arteria de la red viaria en las proximidades de la zona de la explotacion es
la carretera N-2 y la carretera A-2, dentro de la comarca las carreteras mas relevantes son la
A-130y A-2214.
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2.5.1.2.- POBLACION

La cantera “Torre del Carmen II” se localiza en el término municipal de Fraga. La
evolucion de la poblacién municipal ha sido creciente desde 1940 hasta el 2021, segun se
muestra los siguientes cuadros:

FRAGA

Estructura de la poblacion a 1 de enero de 2022

Censos de poblacion y vivienda de 1900 a 2021. INE-IAEST.
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En la piramide de poblacion de Fraga anterior, podemos ver la estratificacion de la

poblacién de este municipio, observando que se trata de una pirdmide regresiva con

predominio de la cohorte correspondiente con los estratos de adultos entre 40 y 44 aios. En

los tramos de edad mas mayores, son mas las mujeres que los hombres. Se trata de una

piramide regresiva que indica un progresivo envejecimiento de la poblacion, de forma muy

acusada, ante la ausencia de relevo generacional.

La edad media del municipio se situa en 42,15 ainos, mientras que la edad media de

Aragon se situa en 45,30 afios, lo que indica un leve rejuvenecimiento en la poblacién. La

poblacién en la franja de edad a partir de los 65 anos, alcanza el 17,57 %, siendo del 22,09 %

en Aragon. Tasa global de dependencia en el municipio es de 50,66 % y de 55,17 % en Aragdn

(Pob. <14 + Pob. >65 / Pob. de 15 a 64) x 100).

Evolucion de la poblacién: movimientos migratorios y natural

Emigraciones

Evolucién anual de los indicadores de movimiento migratorios

Inmigraciones

Saldo migratorio

Evolucidn anual de los indicadores de movimiento natural de poblacién (MNP):

ecmiertor G

ninos _ |IIED

D -

COErN -

e |

Saldo vegetativo | 33

varrmonios (IS

DI

L cvouciondelos indicadores de movimiento ntural de poblacion (MNP) |
123 | 112 | 131 | 174 | 173 | 136
57 | s5 | 72 | 73 | 8 | 65
66 | s57 | 59 | 101 | 8 | 71
104 | 114 | 102 | 118 | 131 | 138
s4 | 57 | 50 | 61 | 8 | 76
50 | s7 | 52 | 57 | 50 | 62
19 | 2 | 29 | 56 | 4 | 22
74 | e | 74 | 38 | 47 | 31
73 | 52 | 50 | 11 | 16 | 5
1| 14 | 24 | 27 | 31 | 26
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El saldo vegetativo ha tenido una tendencia progresiva, siendo menor en el Ultimo afio.
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Tasa bruta de natalidad (%) ‘ 8,91 ‘ 7,18 ‘
Tasa bruta de mortalidad (%) ‘ 9,04 ‘ 11,02 ‘
Tasa bruta de nupcialidad (%) ‘ 2,03 ‘ 3,16 ‘

Fuente: Movimiento natural de poblacién. IAEST.

Tasa bruta de natalidad=N2 de nacimientos por cada 1.000 habitantes.
Tasa bruta de mortalidad=N?2 de muertes por cada 1.000 habitantes.
Tasa bruta de nupcialidad=N2 de matrimonios por cada 1.000 habitantes.
Fuente: Estadisticas de nacimientos, matrimonios y defunciones. INE 2021.

2.5.2.- Anadlisis socioeconémico

2.5.2.1.- MERCADO LABORAL

La actividad econdmica se basa principalmente en el sector agricola y servicios.

Afiliados a la Seguridad Social media anual de 2023. Todos los regimenes:

FRAGA
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Media anual de trabajadores por cuenta propia (RETA) por sector de actividad

Estructura porcentual del paro registrado seguin sector de actividad media 2023

El paro se concentra en el sector servicios.

Evolucidn de la media anual de paro registrado
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Como se observa en la grafica, los demandantes de empleo han ido disminuyendo
desde el afio 2013 hasta 2019, después se produce un aumento paulatino hasta 2021, y vuelve
a disminuir en 2022 y 2023.

2.5.2.2.- ACTIVIDADES ECONOMICAS

En cuanto a las actividades econdmicas del municipio, segin las actividades
productivas representadas en el CNAE son las siguientes (Fuente: Explotacién IAEST de
registros econdmicos. Departamento de Economia, Hacienda y Empleo. Gobierno de Aragon):

Actividades econémicas. Ao 2020 l Unidad: Media anual |

| Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca (cnae 01, 02, 03) | 152

| Industria y energia | 206

| Industrias extractivas (cnae 05, 06, 07, 08, 09) | 3

| Industria de la alimentacion, bebidas y tabaco (cnae 10, 11, 12) | 34

| Industria textil, confeccion de prendas de vestir, cuero y calzado (cnae 13, 14, 15) | 6

| Industria de la madera y corcho, papel y artes graficas (cnae 16, 17, 18) | 31

| Coquerias y refino de petréleo; industria quimica; productos farmacéuticos (cnae 19, 20, 21) | 5

| Fabricacion de productos de caucho y plastico y de otros minerales no metalicos (cnae 22, 23) | 11

| Metalurgia y fabricacion de productos metalicos, excepto maquinaria y equipo (cnae 24, 25) | 33
Fabricacién de productos informaticos, electrénicos y dpticos; material y equipo eléctrico; maquinariay 16
equipo (cnae 26, 27, 28)

| Fabricacion de material de transporte (cnae 29, 30) | 8
Fabricacidon de muebles; otras industrias manufactureras y reparacion e instalacion de maquinaria y 16
equipo (cnae 31, 32, 33)

| Suministro de energia eléctrica, gas, vapor y aire acondicionado (cnae 35) | 32
Suministro de agua, actividades de saneamiento, gestion de residuos y descontaminacién (cnae 36, 37, 11
38, 39)

| Construccion (cnae 41, 42, 43) | 285

| Servicios | 2.045
Comercio al por mayor y al por menor; reparacién de vehiculos de motor y motocicletas (cnae 45, 46, 750
47)

| Transporte y almacenamiento (cnae 49, 50, 51, 52, 53) | 122

| Hosteleria (cnae 55, 56) | 144

| Informacion y comunicaciones (cnae 58, 59, 60, 61, 62, 63) | 19

| Actividades financieras y de seguros (cnae 64, 65, 66) | 71

| Actividades inmobiliarias (cnae 68) | 309

| Actividades profesionales, cientificas y técnicas (cnae 69, 70, 71, 72, 73, 74, 75) | 212

| Actividades administrativas y servicios auxliares (cnae 77, 78, 79, 80, 81, 82) | 113

| Educacion (cnae 85) | 77

| Actividades sanitarias y de servicios sociales (cnae 86, 87, 88) | 56

| Actividades artisticas, recreativas y de entretenimiento (cnae 90, 91, 92, 93) | 62

| Otros servicios (cnae 94, 95, 96) | 110
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Los servicios y el comercio concentran la mayor parte de las actividades.

2.5.2.3.- AGRICULTURA

Las superficies agricolas de los municipios se distribuyen de la siguiente manera:

FRAGA

Figura n2 26. Superficie agricola Censo agrario, 2009 (Fuente: Instituto Nacional de Estadistica).

Los cultivos de cereales constituyen la mayor parte de la superficie agricola.

La zona cuenta con canalizaciones de riego o comunidad de regantes.
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2.5.2.4.- GANADERIA

Los resultados del censo agrario 2009 para los municipios en el dmbito ganadero son
los siguientes:

FRAGA
 Gsen | Nmeo
‘ N2 de unidades ganaderas ‘ 54.890
‘ N2 de cabezas de ganado Bovino ‘ 3.422
‘ N2 de cabezas de ganado Ovino ‘ 11.301
‘ N2 de cabezas de ganado Caprino ‘ 1.301
‘ N2 de cabezas de ganado Porcino ‘ 169.581
‘ N2 de cabezas de ganado Equino ‘ 7
‘ Aves (excepto avestruces) ‘ 765.621
‘ Conejas madres solo hembras reproductoras ‘ 80
‘ Colmenas ‘ 995
‘ Fuente: Censo agrario 2009.

Cabe sefialar como mas significativas las granjas de cerdos.

En el ambito del proyecto sin afeccidn directa sobre sus superficies se identifican las
siguientes granjas (Visor GIS INAGA Explotaciones Ganaderas):
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Analisis de Impacto Acumulado
Fertilizacion Nitrégeno (5 Km):
Coordenadas: Latitud: 41.5509 Longitud:0.4420
Municipio afectado: Fraga

Zona Vulnerable a Contaminacion por Nitratos: S|
Municipio Saturado: NO

ANALISIS ISEG 5 Km:

e Carga maxima: 223.729 Kg de Nitrégeno

e Carga soportada: 813.978 Kg de Nitrogeno
* Saldo actual: 590.249 Kg de Nitrégeno

e |SEG calculado: 263.82 %
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[ Cantera Tarme dal Carmen 1L
Aavitito 1 km

Figuran®27. Radiode1kmy5 km alazona de explotacion. Detalle de las granjas mds cercanas. Fuente:
Inaga-Icearagdn. Explotaciones ganaderas de Cataluiia.

2.5.2.5.- ACTIVIDADES EXTRACTIVAS

Ver punto “2.1.5.- Explotaciones cercanas” de este documento.
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2.5.3.- Infraestructuras y equipamientos existentes

2.5.3.1.- ABASTECIMIENTO

En el ambito 1 km se localizan varios abastecimientos o aprovechamientos descritos
como balsas de agua.

2.5.3.2.- CANALES Y ACEQUIAS

En el ambito de estudio, al este de la cantera, hay una canalizacion de agua, Canal de
Soses, sobre el que no se prevé afeccion del proyecto.

2.5.3.3.- SANEAMIENTO

En el ambito de 1 km de la cantera no se identifica punto de vertido incluido en el
Registro de expedientes de vertidos autorizados segun RD 606/03 de la cuenca del Ebro por
CHE.

2.5.3.4.- INFRAESTRUCTURAS DE TRANSPORTE

Las principales vias de comunicacién en el dmbito del estudio son:

DISTANCIAA LA ZONA DE
CcODIGO ITINERARIO TIPO TITULAR
EXPLOTACION (M) AFECCION

Red Nacional de
N-2 / A-2 Berdtn Convencional 1.500 m
carreteras
Martes- i Red Nacional de
AP-2 . Autovia 3.500 m 50
Berdun Carreteras

El limite de la cantera, se encuentra fuera de la zona de afeccidn de las vias de
comunicacion.

Los datos de Intensidad media Diaria de Vehiculos (Mapa de Trafico 2021, M?Q
Transportes y Movilidad sostenible) para la carretera A-2 que da acceso a la zona de la
explotacidén son:
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Intensidad media diaria .
Clave Tramo ) Turismos Pesados
(1.M.D.) (veh. / dia)

N-2 PK 445,15 14.264 8.068 6.196 (43,44%)

La explotacion cuenta con un camino acceso desde la poblacion de Soses y Fraga.

2.5.3.5.- REDES DE SUMINISTRO ENERGETICO

Cruzando el ambito 1 km del proyecto se sitda una linea eléctrica de Alta Tension. Esta
linea se sitUa en la zona este del drea de afeccién. Esta infraestructura no se verd afectada por
las labores de explotacidn.

2.5.3.6.- OTROS EQUIPAMIENTOS PUBLICOS E INSTALACIONES

Otros “Sistemas Generales”, equipamientos u otras infraestructuras en el ambito del
proyecto no son afectados por la superficie explotable del proyecto.

2.5.4.- Recursos forestales, cinegéticos, piscicolas, etc.

2.5.4.1.- PESCA

El ambito del proyecto no tiene afecciones sobre tramos de rios con Zonas de Pesca
incluidas en el Plan General de Pesca de Aragon.
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2.5.4.2.- CAZA

El dmbito del estudio, incluida la zona de explotacidn y sin afecciones sobre las
actividades cinegéticas, queda incluido dentro del coto:

MATRICULA NOMBRE TIPO COTO TITULAR

COTO DEPORTIVO .
H10411 SERRA PEDREGOSA SOCIEDAD DE CAZADORES LO PERDIGO
CAZA MENOR

2.5.4.3.- MONTES

En el dmbito del estudio de 1y 5 km a la explotacién, no se localizan montes de utilidad
publica.

2.5.4.4.- VIAS PECUARIAS

Por la cantera “Torre del Carmen II” no discurre ninguna via pecuaria. En el area de
afeccion del proyecto, ambito mayor a 1 km, aparecen catalogadas vias pecuarias que cruzan
el dmbito descrito; Cafiada real de Aragdén y Cordel de Serds a Soses.
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Figura n2 28. Localizacion de Montes publicos, Terrenos Cinegéticos y Vias Pecuarias. Elaboracion propia Fuente: ICEAragon.
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2.5.5.- Usos del suelo

Ver punto “2.1.6 Usos del suelo y regimenes especiales de la zona”

2.5.6.- Parcelario

Ver punto “2.1.6 Usos del suelo y regimenes especiales de la zona”

2.5.7.- Patrimonio histdrico, artistico, cultural, arqueoldgico y paleontolégico

2.5.7.1.- PATRIMONIO CULTURAL

Segun la base de datos de Patrimonio Cultural de Aragdén no cabe sefiala Bienes de
Interés Cultural declarados en el ambito donde se encuentra localizada la explotacién.

2.5.7.2.- SENDEROS Y RUTAS CICLOTURISTICAS

Tras consulta del Sistema Informacién Territorial de Aragdn, y la Red de Senderos
Turisticos de Aragon, en el ambito de afeccion del proyecto no se identifican estas
infraestructuras.

2.5.7.3.- ARQUEOLOGICA

No se identifican bienes arqueoldgicos en el ambito del estudio, segln la base de datos
de Patrimonio Cultural de Aragdn. No se indicaron yacimientos de este tipo dentro del ambito
del proyecto.

2.5.7.4.- PALEONTOLOGICA

No se identifican yacimientos paleontoldgicos en el ambito del estudio de acuerdo con
la informacidn suministrada por el Inventario del Patrimonio Arqueoldgico de Aragon.
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2.6.- DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD EXPLOTACION MINERA

Como se ha comentado anteriormente, no existen modificaciones sustanciales
respecto a los proyectos aprobados de la cantera “TORRE DEL CARMEN 11”.

En relacién con la descripcién de la actividad, se trata de una actividad minera a cielo
abierto para el aprovechamiento de material granular dentro de recursos de la seccién “A”,
en lo se ha venido a denominar la Cantera “TORRE DEL CARMEN II” dentro del Término
Municipal de Fraga, provincia de Huesca, en la Comarca de Bajo/Baix Cinca.

La explotacion esta dividida en tres sectores diferenciados.

La explotacidon se realiza a cielo abierto, mediante arranque mecanico por medio de
retroexcavadora o pala cargadora en bancos de unos 4 metros de altura media.

Figura n2 30. Vista aérea Sector 3 (Fecha: febrero 2025).

ACTUALIZACION PLAN DE RESTAURACION CANTERA “TORRE DEL CARMEN I1” N2 252 Pagina 102



2.6.1.- Criterios de explotacion y diseio

La actuacidn que nos ocupa es la explotacién a cielo abierto de un depdsito de gravas
y arenas como recursos de la Seccidn A), en lo que se ha venido a llamar Cantera “TORRE DEL
CARMEN II”.

La superficie de la cantera ocupa una superficie de alrededor de siete hectdreas
(71.281 m?), que tal y como se ha referenciado previamente, engloba la afeccién de las
parcelas 172, 178 y 190 del poligono 16 del término municipal de Fraga.

La explotacion se lleva a cabo por medios mecanicos, sin uso de explosivos.

El hueco de explotacion queda configurado con avance a frente corrido, mediante
banqueo descendente, con la formacion de un Unico banco de 4 metros de altura media.

El talud del banco de trabajo tiene una pendiente maxima de 10V:1H (84°).

Las pistas interiores, destinadas a la circulacién de vehiculos para el servicio habitual
de la explotacién, tienen una anchura de rodadura mayor que el doble de la anchura de los
vehiculos que en ella transitan, con una pendiente inferior al 10% en todo su trazado.

El talud final de restauracion serda de maximo 20° y se conformara con relleno de
estériles.

Las plataformas generadas tendran las pendientes adecuadas para el drenaje de las
aguas de escorrentia.

El procedimiento para realizar la explotacidn queda configurado por la aplicacién de
unos pardmetros o criterios de disefio de la excavacidn que permiten alcanzar unas
producciones programadas de gravas y arenas y estéril de la forma mas econdmica posible y
en condiciones de seguridad, a lo largo de la vida de la cantera.

Los parametros geométricos principales que, de manera general, configuran el disefio
de las excavaciones, corresponden a los siguientes términos:
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- AREA DE OCUPACION
Superficie total de la cantera en la que queda enmarcada la actividad minera y que

circunscribe el area de recurso, infraestructuras y servicios mineros. Coincide con la
superficie autorizada que son 71.281 m?.

- AREA EXPLOTABLE
Superficie que alberga los frentes de explotacién por contener reservas de recurso

explotable con viabilidad racional. Queda definida por el adrea explotable con una
superficie de 67.500 m?.

- AREA O MACIZO DE PROTECCION O NO EXPLOTABLE
- Area que aun conteniendo recurso extraible, ha de dejarse sin explotar, para

garantizar la integridad de redes viarias, infraestructuras u otros bienes a proteger.

- NIVEL BASE DE EXPLOTACION
Es el nivel a partir del cual se considera que no existen reservas de recurso o existiendo

no es viable racionalmente su explotacién. En el caso que nos ocupa, el nivel base de
explotacién es la cota 212 m, unos 4 m de media respecto al nivel actual.

- FRENTE DE EXTRACCION
Area que se conforma con los bancos de arranque del recurso, en funcién a calidades,

requisitos de produccion y disefio de explotacion. El presente proyecto contempla la
existencia de un Unico frente de arranque, en la extraccién del recurso.

- BANCO DE ARRANQUE
De un modo general, corresponde al médulo o escaldn comprendido entre dos niveles,

y que constituye la rebanada de la que se extrae el estéril y roca a beneficiar, y que es
objeto de arranque mecanico desde un punto del espacio, hasta la posicion final
preestablecida. Se explota por banqueo descendente a frente corrido. Debido a las
potencias medias de recurso explotable, se define un Unico banco de explotacion.
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- ALTURA DE BANCO DE TRABAJO
Es la distancia vertical entre dos niveles, o lo que es igual, desde el pie del banco hasta

la parte mas alta o corona del mismo. En esta ocasidén es de unos 4 m. Se respetan las
alturas establecidas en I.T.C. 7.1.03, 1.2.3., permitiéndose 1 metro por encima de la
altura si se trata de pala cargadora; y de la altura del brazo en giratorias y excavadoras;
siempre por medios mecdnicos.

- TALUD FINAL DE EXPLOTACION
Es el angulo de talud estable delimitado por la horizontal de la plataforma base y la

corona del banco. Con las fincas colindantes se dejaran taludes de 20° maximo.

- TALUD DE FRENTE DE TRABAJO

Es el angulo entre la vertical de la plataforma a pie de banco y un punto del espacio
en la corona del mismo, la pendiente es de 10V/1H (849), a fin de evitar cuelgues en
el espejo del talud.

- CAMINOS

Son las estructuras viarias principales para acceder a la cantera. La propiedad de las
mismas responde al régimen de propiedad privada y caminos vecinales.

- PISTAS
Son las estructuras viarias dentro de la excavacion para acceder a los tajos y frentes a

partir de las cuales se extrae el recurso. La anchura de rodadura de la pista actual es
de unos 5 m. La pendiente se mantiene inferior al 10%.

RAMPAS

Son accesos a los diferentes bancos de un frente de excavacion. En este caso la pista
de acceso principal de servicio a la plaza de cantera y al Unico frente existente por lo
que actualmente no existen rampas propiamente dichas. En caso de ser necesarias,
su anchura sera superior a 1 m, por cada lado de la anchura de la maquina que transite
por ella, y su pendiente no sobrepasara el 20%.
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- BERMAS

Son plataformas horizontales de trabajo entre los bancos a excavar. Estas se ajustan
a lo establecido en el R.G.N.B.S.M. y son de 5 m. de anchura minima mas la distancia
operacional. Al trabajar en frentes con un Unico banco en este caso no es necesario
definir bermas.

Figura n® 31. Terminologia empleada en una cantera a cielo abierto. LOPEZ JIMENO 1995.

2.6.2.- Método de laboreo

El laboreo de estas gravas y arenas, presentan una serie de caracteristicas destacables
gue a continuacién se enuncian, con el fin de entender mejor el sistema de explotacidn, ya
que influyen directamente sobre las posibilidades del aprovechamiento en un marco de
competitividad con viabilidad racional.

Estas caracteristicas son:

- La materia prima a extraer estd compuesta por bancos de gravas y arenas, de
relativo facil manejo y arranque.

- las gravas y arenas yacen superficialmente con una cubierta de tierras y
materiales de montera, lo que facilita la explotacion a cielo abierto con medios
mecanicos.

- El'yacimiento se ubica en una zona de facil acceso, cercana a la zona de utilizacion
del recurso con el consiguiente abaratamiento en el transporte del material
obtenido.
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El método de laboreo queda definido por un Unico banco descendente con frente

corrido mediante arranque mecanico.

En la explotacion de la cantera se generan dos tipos de materiales comUnmente
aceptados; por una parte, las gravas para ser empleadas en obra, que son trasladadas a la
planta de tratamiento en el punto de destino y por tanto evacuados de la zona de afeccién de
la cantera, y por otra los estériles que no pueden ser utilizados y que han de ser reintegrados
al hueco de la explotacion para su restitucion y rehabilitacion.

En este caso, los estériles producidos en la extraccidn corresponden a la siguiente
procedencia:

- Tierra vegetal que cubre el depdsito con potencia media establecida en 0,30 m.
- Estériles no aprovechables que se han cuantificado en un 5% de material bruto a

explotar.

2.6.3.- Gestion integral de extraccion

La gestion integral de extraccidn que implica el método de laboreo determinado por
el sistema de explotacion de este tipo de recurso, se planifica a partir de un ciclo de
operaciones basicas de actuacion que son:

CICLO DE OPERACIONES BASICAS

Acondicionamiento de accesos

Desbroce y limpieza del terreno
Operaciones preparatorias Recogida de tierra vegetal

Acopio de tierra vegetal

Desmonte de material estéril, si lo hubiera

Arranque
Operaciones de explotacion Carga
Transporte

Relleno de huecos

Operaciones de restitucion L,
Excedentes de Excavacion

Refino y modelado de dreas planas
Operaciones de rehabilitacion Remodelado de taludes
Sistemas de drenaje

Aporte de tierra vegetal
Operaciones de restauracion Extendido de tierra vegetal
Siembra y plantacién
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2.6.3.1.- OPERACIONES PREPARATORIAS

2.6.3.1.1.- Acondicionamiento de accesos

Las obras de infraestructura a realizar son fundamentalmente los trabajos de arreglo
de las pistas actualmente existentes en los tramos que lo precisen. Unicamente se abren los
viales dentro del perimetro autorizado para la circulacion de la maquinaria.

A lo largo de la vida de la explotacién se deben realizar del orden de varios metros de
pistas y accesos, que se pueden asimilar en su disefio a cualquiera de los diversos tipos de los
ejemplos que se exponen en la ITC 07.1.03, Desarrollo de labores correspondiente al
CAPITULO VII. Trabajos a cielo abierto, perteneciente al desarrollo del Real Decreto 863/1985,
de 2 de abril, por el que se aprueba el Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad
Minera, y que han sido los adoptados para esta explotacién siguiendo lo indicado en dicha ITC.

. La pista general de acceso a la plaza de cantera tiene unos 5 m de anchura. La
pendiente es inferior al 10 %.

J Pistas secundarias de accesos a bancos (rampas) que comunican las anteriores con los
distintos frentes. En caso de que sean necesarias, la pendiente en general no sera
superior al 10 %, aunque puede alcanzar puntualmente el 15 %.

. Pistas especiales, no existen.

2.6.3.1.2.- Desbroce del terreno

El desbroce del terreno se realizara de forma gradual y por franjas a medida que avance
la explotacion. Las franjas de desbroce y destifie seran de 10 m sobre el avance de la
explotacion.

Esta labor se llevara acompasada con el avance de la explotacién de forma que, a
medida que el frente de explotacién vaya avanzando, se ird limpiando la zona contigua
paralela al frente.
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2.6.3.1.3.- Recogida de tierra vegetal

El decapado y conservacién de la capa superficial del suelo de las dreas afectadas para
el inicio de la actividad y hasta su conclusidn, es una operacion muy delicada que supone una
gran dedicacion y atencidn para el maquinista, ya que retira separadamente el horizonte de
tierra vegetal del resto de los horizontes o subsuelo, para ser reutilizada posteriormente en la
restauracion final. Normalmente no existe duda entre lo que es tierra vegetal y subsuelo, pero
si puede existirlo sobre algunas tierras que forman parte del subsuelo que constituyen el
horizonte de transicion y su mezcla con la roca, le da la consideracion de desechables,
definiéndose como montera.

La retirada de tierra vegetal se hace hasta la profundidad que determina cada tipo de
suelo, no pudiéndose establecer patrones fijos, ya que ésta puede oscilar entre unos pocos
centimetros a varios decimetros, en funcién del tipo de terreno y la vegetacion que estuviese
asentada sobre él. En nuestro caso se estima una media de 30 cm.

El decapado de la tierra vegetal debe hacerse cuando ésta estd seca o cuando el
contenido en humedad es menor del 75%. Esta operacion se realiza inmediatamente después
del desbroce y absorbiendo la misma superficie que éste. Se debe asegurar el drenaje en la
superficie resultante para evitar encharcamientos que originen ambientes reductores. Se
tiene la precaucion especial de no alterar la estructura del suelo por compactacién. Por este
motivo, se evita en lo posible el paso de maquinaria pesada sobre él, especialmente de ruedas.
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2.6.3.1.4.- Acopio de tierra vegetal

La tierra vegetal es almacenada separada de las demas tierras subyacentes, en lugares
independientes preparados previamente y que se designan “in situ” por el técnico
responsable.

Para mantener las cantidades originales de humus estabilizado en el apilado de tierra
vegetal debe evitarse toda posibilidad de compactacion, por lo que esta operacion se realiza
en masas limitadas, dispuestas en forma de cinturones de seccién trapezoidal, con altura
maxima de 1,2 m para evitar la compactacion excesiva de las capas bajas, y procurando que
los camiones al bascular no pisen estas capas.

Para evitar pérdidas en las propiedades edaficas del suelo acopiado, se procedera a
realizar una siembra anual sobre el mismo con gramineas y leguminosas para aportar
nutrientes y preservar el estado del suelo, si el tiempo a permanecer acopiada fuera de mas
de 9 meses.

El terreno donde se acopia la tierra vegetal es totalmente llano, no solo por razones
de estabilidad, sino para evitar la desaparicion de nutrientes arrastrados, y estd
suficientemente drenado. Se trata de situarlos protegidos contra el viento y la erosién hidrica
y actUan de pantalla visual y acustica de la actividad minera.

Actualmente existe en la cantera acopio de la tierra vegetal procedente de la zona ya
explotada.
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2.6.3.2.- OPERACIONES DE EXPLOTACION

2.6.3.2.1.- Arranque

El depdsito puede considerarse como un Unico frente con un Unico banco de gravas
gue ha de explotarse de manera segura, con generacion de taludes suaves en las lindes y
configuracion de bancales en la plataforma de trabajo o drea plana, a fin de conseguir con ello
que la restauracion final sea aceptable.

Atendiendo a lo dicho, se plantea un banco tipo de explotacion con potencia maxima
de 4 my que en el arranque se explota integralmente con retro-excavadora o pala cargadora,
llevando el frente corrido en avance en una sola pasada, acomodando el laboreo a las medidas
de seguridad establecidas por el R.G.N.B.S.M. e I.T.C.’s al respecto.

El arranque se realiza con pala cargadora de ruedas o con retro-excavadora hidraulica
de orugas. Este ultimo tipo de maquina es el mas apto por su gran movilidad, flexibilidad en
la operacién y reducida presion especifica sobre el terreno.

Se contempla la siguiente secuencia de trabajo:
a) Arranque con una rebanada al frente corrido con una anchura de entre 1y 3
m.

b) Acaballonamiento o carga directa del material sobre camidn para transporte a
destino final.

2.6.3.2.2.- Carga y acarreo de las gravas y arenas

Los materiales extraidos pueden ser precribados mediante reja fija y acopiados para
su posterior carga a camién, o cargados directamente del frente de arranque. Una vez
cargados sobre camiones de circulacién vial son evacuados de la cantera hasta el destino final.

2.6.3.2.3.- Transporte

Los camiones que acarrean los materiales hasta la obra son de tipo dumper de 3 ejes
o bafera y de circulacion vial.
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2.6.3.3.- OPERACIONES DE RESTITUCION

2.6.3.3.1.- Relleno de huecos

Esta fase operacional del ciclo de trabajo consiste en el extendido del material de
rechazo obtenido en el arranque y procesado de los aridos que no reune las caracteristicas de
material atil para consumo, asi como la tierra vegetal que, por transferencia, serdn
depositadas en los huecos finales de explotacion para la conformacion de taludes vy
plataformas planas de forma adecuada, en una rehabilitacidn de las areas afectadas, teniendo
en cuenta la variacién de los volimenes de material.

El relleno se asentard sobre terrenos en los que no existen corrientes de agua
superficiales o subterraneas afloradas, por lo que no habra que tomar ninguna medida de
captacion o conduccidn especial de éstas, pudiendo mantener el desaglie natural del terreno
en idéntica situacion que al inicio de la actividad. Con el mismo propdsito se daran a las
plataformas finales pendientes del 1-1,5% longitudinal a fin de poder evacuar las aguas sin
peligro de erosion.

Los materiales destinados al relleno se extenderdn por tongadas sucesivas de espesor
uniforme, no superior a 0,5 m, y sensiblemente horizontales. Su compactacion se limitara a la
producida por las ruedas de las maquinas destacadas en la explotacion.

Los materiales de las ultimas tongadas seran lo mds uniformes posibles, ya que
servirdn de sustrato edafico que determine el uso de caracter agricola que finalmente
volveran a adquirir los terrenos restablecidos. Para la Ultima tongada, se destinara la tierra
vegetal.

Al extender cada tongada, se tendra especial cuidado en mantenerla humeda
mediante riego de la superficie en restitucién para evitar, en lo posible, la produccidn de polvo
en suspension.

Finalmente, se les daran a las plataformas las pendientes adecuadas, a fin de que
puedan evacuar las aguas sin peligro de erosion.
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2.6.3.3.1.1.- Procedencia del material de relleno

La empresa Aler Codina, S.L. es titular de un Centro de Gestion de Residuos situado en
la parcela anexa a la cantera, que permite valorizar elementos procedentes de obra, para la
fabricacion de daridos reciclados.

De esta forma para el relleno de los huecos de explotacién se puede disponer de los
siguientes materiales:

e Elrechazo del frente de explotacion y de la planta de tratamiento.

e Excedentes de excavacion no aprovechados de tierras y piedras no
contaminadas LER 170504.

e Los residuos derivados de procesos de reciclado de residuos de construcciéon y
demolicién que, aunque no cumplan con los requisitos establecidos por la
legislacion sectorial aplicable a determinados materiales de construccidn, sean
aptos para su utilizacion en otras obras de restauracion, acondicionamiento y
relleno (procedentes de la propia instalacién y otras del entorno).

e Aquellos otros residuos inertes de construccion y demolicion cuando sean
declarados adecuados para estos usos especificos mediante orden del
Consejero competente en materia de medio ambiente.

Este aporte de material se considera una mejora en las condiciones de restauracion de
la explotacion, elevando la cota final de la plataforma horizontal generada y disminuyendo
por tanto la altura de los taludes finales.

En todo caso se registrara el volumen, fecha, origen y naturaleza de los materiales de

relleno asegurando su compatibilidad medioambiental con el hueco en el que se van a
depositar y anotandose en el Libro de Registro.

2.6.3.3.2.- Excedentes de excavacion

Hasta la aprobacion de la Ley 22/2011, de 28 de julio, de Residuos y Suelos
Contaminados, la utilizacion de residuos de materiales consistentes en suelos no
contaminados excavados y otros materiales naturales excavados en actividades de
construccion, cuando se destinaban a obras distintas a aquellas en las que se generaron, no
estaba contemplada especificamente en el articulado de la Ley 10/1998, de 21 de abril, de
Residuos.
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El Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccidn y gestién
de residuos de construccion y demolicion, establecié en su articulo 3.1.a) que las tierras y
piedras no contaminadas por sustancias peligrosas utilizadas en la misma obra, en una obra
distinta o en una actividad de restauracion, acondicionamiento o relleno, se exceptuaban de
su ambito de aplicacidén, siempre y cuando pudiera acreditarse de forma fehaciente su destino
a reutilizacién.

Mediante la Orden APM/1007/2017, de 10 de octubre, sobre normas generales de
valorizacion de materiales naturales excavados para su utilizacién en operaciones de relleno
y obras distintas a aquéllas en las que se generaron (BOE n2 254, 21 de octubre de 2017) se
ha regulado la utilizacién de residuos de obras de construccidon y demolicidn consistentes en
materiales naturales que se generen como excedentes de las excavaciones necesarias para la
ejecucion estricta de las obras y que sean no peligrosos y no contaminados, tales como tierras,
arcillas, limos, arenas, gravas o piedras, incluidas en el cddigo LER (Lista Europa de Residuos)
17 05 04 (en adelante «materiales naturales excavados») en operaciones de relleno y en obras
distintas a aquéllas en las que se generaron.

Estos materiales podran utilizarse en operaciones de valorizacién en sustitucion de
otros materiales que no sean residuos cumpliendo la misma funcion en operaciones de
relleno, cuyo objeto es la utilizacion de residuos idoneos con fines de rehabilitacién del
terreno afectado por las actividades de las industrias extractivas, restauracidon de espacios
degradados, acondicionamientos de caminos o vias pecuarias.

Entre las obligaciones de las entidades o empresas que lleven a cabo la utilizacion de
materiales naturales excavados procedentes de otras obras, esta la de presentar una
comunicacion previa al inicio de la actividad ante el érgano ambiental competente de Ia
comunidad autéonoma donde esté ubicado el emplazamiento en el que se llevara a cabo la
operacion de valorizacion, en aplicacidn de lo previsto en el articulo 29.1 de la Ley 22/2011,
de 28 de julio, con el contenido regulado en la citada Orden APM/1007/2017.

En conclusién, en caso de que se cuente con materiales adecuados para su uso en la
restauracion, se procedera a completar el tramite de comunicacion previa para la valorizaciéon
de materiales naturales excavados en operaciones de relleno y obras distintas a aquellas en
las que se generaron, para las labores de restauracion en la cantera "Torre del Carmen II”.

Este aporte de material se considera una mejora en las condiciones de restauracion de
la cantera, elevando, en su caso, la cota final de la plataforma horizontal generada vy
disminuyendo por tanto la altura de los taludes finales.
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2.6.3.4.- OPERACIONES DE REHABILITACION

2.6.3.4.1.- Refino y modelado de dreas planas

Esta operacion consiste en llevar a cabo un modelado de formas geométricas en las
superficies rellenadas con extendido de tierra vegetal, para darle al terreno la topografia final
del disefio del proyecto a la vez que se genera la transicidn hacia el terreno preexistente o
hacia el pie de los taludes, con un alabeamiento suave en la entrega entre ambos vy
estableciendo un solape continuo de lineas sin rotura.

La rehabilitacién trata de conformar finalmente el sustrato de tierras de labor para la
adecuacion fisiografica.

Esta capa constituida con la tierra vegetal almacenada, conforma la cubierta final que
soporta la vegetacion a implantar en la fase final de restauracion.

Con esta rehabilitacién se pretende finalmente, que la topografia final del area
afectada se integre armoniosamente en el paisaje natural circundante y facilite a su vez el
drenaje natural del agua superficial.

Las pendientes de las plataformas resultantes una vez restaurado no serdn superiores

a 0,5% e iran dirigidas hacia el sur, por tratarse del drenaje natural existente previo a la
explotacion.

2.6.3.4.2.- Modelado de taludes

Los taludes finales entre las plataformas planas y hacia su transicion estan
reconstruidos con los materiales estériles de rechazo en vertido directo y conformacion
forzada no superando en ningun caso los 20° de inclinacién.

El refino de taludes consiste también en conseguir un acabado geométrico, donde la
transicién entre el terreno afectado y el preexistente tengan continuacién morfolégica y se
realiza con posterioridad a la rehabilitacién de las plataformas llanas.

Los perfilados de taludes se efectuan para restituir definitivamente con armonia el
paisaje circundante, por lo que deben ejecutarse con una transicién gradual.
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En las intersecciones del terreno preexistente y el restaurado, los taludes se alabean
sin originar una discontinuidad visible.

La corona y pie de los taludes se redondean, siendo su acabado suave, uniforme y
totalmente acorde con la superficie del terreno circundante.

2.6.3.4.3.- Sistema de drenaje

Tal y como se apuntd anteriormente, el laboreo de la cantera contempla en todo
momento mantener las pendientes durante la etapa de aprovechamiento y después de la
misma, en direccion suroeste, de tal manera, que las aguas drenen por gravedad y se
incorporen de manera natural al ciclo habitual de drenaje.

2.6.3.5.- OPERACIONES DE RESTAURACION

Dichas operaciones se incorporan en el presente Proyecto de Restauracion especifico
para la superficie afectada por el laboreo de la Cantera “TORRE DEL CARMEN 117,

2.6.4.- Calculo de reservas

A la hora de definir las reservas o estimacién de recursos y, por tanto, las posibilidades
de explotacidon en la cantera, hemos de remitirnos al reconocimiento y caracterizacién
litoldgica previa de la zona llevada a cabo, y que ha hecho posible una correcta valoracion de
la potencia media explotable. Como parametros a considerar en la valoracién de las reservas,
fijaremos los siguientes:

- Clasificacion del reCUISO ...uuviiii i Seccién “A”
- RECUISO MINEIO...uiiiiieiiiiieieieieiereiererererererererererererereere———————.. Roca Industrial
- B T JoJe [N ¢ <TolUT Yo J PRt Gravas y Arenas
- USO ittt ettt e e e e e e e e e s Construccién y Obra publica

Hechas estas consideraciones y habiéndose identificado anteriormente la superficie
total de la zona de recurso, asi como la potencia media explotable, se pueden cuantificar las
reservas existentes.
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La cubicacion, calculada en los proyectos inicialmente aprobados, de reservas
explotables totales en la cantera proyectada ascendia, aproximadamente, a 232.187 m3.

La explotacién de la cantera se viene desarrollando desde el afio 2014 con ritmo muy
variable, aunque de forma general la produccidn anual media ha sido inferior a la inicialmente

estimada por lo que aln quedan reservas.

A continuacion, se detalla la actualizacidn de los calculo de cubicacion:

CANTERA "TORRE DEL CARMEN II” - CALCULO DE LAS RESERVAS TOTALES

Superficie total ‘ m? - 71.281
Superficie explotable \ m?2 \ 17.321 | 27.602 | 22577 \ 67.500

Potencia media de la formacién a efectos de |

> m 3 3 - 3,00
calculo de reservas
I\;ozlct:nmaen bruto de la formacion explotable en m? 70.929 67.467 i 138.396

Densidad del recurso explotable en banco ‘ t/m3 2,10 | 2,10 - 2,10
Tonelaje de la formacién explotable en la zona ‘ t 148.951 | 141.681 - 290.632

| | |
| | | |
| cocficente derechazoencanters | K I T IR
| | |
| | |
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2.6.5.- Valoracion de estériles

Es evidente que en toda actividad minera un pardmetro importante a considerar es el
volumen de estériles producidos tanto en el arranque como en el beneficio del recurso.

Por tanto, quiere esto decir que, a toda actividad minera, aparte del hueco de
explotacién, debe de presumirsele un depdsito de residuos mineros, cominmente
denominado “escombrera”.

El volumen de material a almacenar y el tipo de explotacion tendran un peso decisivo
en la eleccion del terreno donde se va a situar la escombrera, en consonancia con la estructura
a crear y de acorde con la morfologia del entorno donde se va a ubicar.

Las escombreras pueden ser:

a) Escombreras con la consideracion de depdsitos superficiales de residuos mineros fuera
del hueco de explotacion (que deberdn ser objeto de un proyecto especifico que

contemple criterios: técnicos, econdmicos, sociales y ecolégicos).

b) Escombreras dentro de la propia area de afeccion minera, rellenando parte del hueco
generado en la explotacién y por tanto, consiguiendo que los estériles producidos

pasen a:

- Restituir dreas vaciadas.
- Rehabilitar y conformar plataformas, bermas y taludes.

En resumen, los estériles abandonan la condicion de problema afiadido a la
restauracion, al haber sido disefiado y planificado el trabajo de la extraccion, con un ciclo
acompasado de desmonte y explotacién-restauracién. Esto permite rehabilitar grandes
superficies sin cubierta vegetal, tanto en el terreno preexistente como en el terreno
explotado, obteniendo un uso funcional de los estériles dentro del restablecimiento
medioambiental.

Siguiendo estos criterios, se conseguira:

- Mantener en todo momento el equilibrio hidrolégico.
- Reducir al maximo el impacto visual.
- Crear permanentemente la cubierta vegetal de las areas explotadas que se iran

integrando en el entorno aun cuando la explotacién continte.
- ]
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El volumen de estériles previsto y su extendido, para dar una idea del estado final de
la explotacidn, se determina segun resultados, teniendo en cuenta que no existird una
transferencia de estos materiales fuera del drea de ocupacién por el recurso solicitado.

Los materiales estériles generados en la explotacién de la cantera varian de acuerdo a
su ubicacion dentro de la misma, obteniendo cotas mayores en las zonas orientadas mas al
sur. No obstante, a efectos de calculo, se pueden tomar como validos los valores medios que

a continuacion se indican:

CANTERA "TORRE DEL CARMEN II” - CALCULO DE ESTERILES

T - | | | | o
SRS e | 17321 | 27602 | 22577 | 67.500
T - | o | o | o | ow
WO TS | sa96 | 8281 | 4622(*) | 18.099
o T [ | - | o
Zoha

e [ [ [ e
T - | s o | [ um
T - | oo s [ [ e

Volumen tierras necesarias de aporte m? 2.714 8.281 9.533 25.528
externo

Volumen .t’otal de materiales destinados a m? 20.358 23.646 14.155 58.159
restauracién

(*) se corresponde con el volumen cubicado de tierra vegetal que permanece acopiada en la cantera.

Segln estos datos, en la cantera se generan, unos 32.631 m* de estériles, que
corresponden a 14.532 m3de rechazo y 18.099 m? de tierra vegetal, que serdn destinados a
las labores de relleno y restitucién del hueco generado por el laboreo de la cantera.

Para alcanzar el disefio final de restauracién en toda la superficie de la cantera ademas

del reperfilado de los taludes a 20°, se estima necesario un aporte externo de material de
unos 28.528 m3.
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2.6.6.- Medios de produccion materiales

A continuacion, se indica la relacion de medios de producciéon precisos para la
ejecucidon normal de las labores de explotacidn de la cantera “TORRE DEL CARMEN 117,

MAQUINARIA DE ARRANQUE, CARGA Y TRATAMIENTO
- Retroexcavadora
- Pala cargadora KOMATSU WA380
- Grupo movil de clasificacion Fintec 542

MAQUINARIA DE TRANSPORTE
- Camiones de circulacién vial para el acarreo de aridos (segun necesidades).

EQUIPO AUXILIAR
- (1) Tractor equipado con cuba de riego para riego de pistas y areas de explotaciéon

(segun necesidades).
- (1) vehiculo adecuado para transporte de personal y material.

No obstante, en momentos puntuales o coyunturales, podrd encontrarse en la
extraccion cualquier otra maquina perteneciente al parque de maquinaria de la empresa
“ALER CODINA, S.L.” o contratado al efecto.
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2.6.7.- Medios de produccion humanos

La cantera consta de una plantilla de trabajadores como la que a continuacién se detalla:

- Un Director Facultativo (acorde con la Ley de Minas 22/1973, R.G.R.M., R.G.N.B.S.M.
e l.T.C. (S).

- Un encargado o vigilante (conjugado con otras actividades).

- Un maquinista de arranque y carga.

- Conductores para transporte con camién (en funcidon del niumero de unidades
precisas y variable segln necesidades).

e El Director Facultativo tendra caracter auténomo y con contrato colegiado. El resto
del personal pertenecerd a la Empresa “ALER CODINA, S.L.” o serd contratado al
efecto.

e Existe una oficina administrativa con control sobre todas las actividades de la
cantera “TORRE DEL CARMEN II” y un responsable que conjuga su actuaciéon con
otras actividades de la Empresa.

2.6.8.- Produccidon anual en régimen de funcionamiento regular y duracion de la explotacion

La duracion de la explotacion estard supeditada a las necesidades de recurso de las
obras ejecutadas, ya que en funcién de éstas se aumenta o disminuye la produccién.

Hay que tener en cuenta que la produccion indicada en el presente Proyecto es una
produccién media anual y para la situacién actual, no contempla las puntas de demanda, tanto
al alza como ala baja. Por tanto, es una previsidén para este momento y podra verse modificada
para adaptarse a los cambios de las circunstancias que asi lo requieran. Esta adaptacioén se
vera reflejada en los Planes de Labores anuales que, entre otras cosas, permiten actualizar los
datos de Proyecto de Explotacién, en cuanto a maquinaria, personal, costes, produccidn, etc.
La explotacion sera operativa hasta el agotamiento del recurso.
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CANTERA "TORRE DEL CARMEN II” - PRODUCCIONES ANUALES Y VIDA DE LA EXPLOTACION

SECTOR 1 SECTOR 2 SECTOR 3

Volumen bruto de la formacion explotable 70.929 ‘ 67.467 | 138.396
Produccién anual bruta 15000 | 15.000 | | 15000 |
Duracion de la explotacion 4,7 ‘ 4,5 | - ‘ 9,2 |

Para una produccién bruta de 15.000 m3anuales, se estima una vida de la cantera de

9,2 afios de explotacidn y un aino mas para los trabajos de restauracion, en total, 11 anos.

2.6.9.- Area de comercializacién del material y uso previsto

El recurso obtenido de la explotacidn de la cantera "Torre del Carmen II" en forma de
gravas y arenas, se usara en obras que la empresa desarrolla en el municipio y comarcas
limitrofes.
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3.- PARTE ll: MEDIDAS PREVISTAS PARA LA
REHABILITACION DEL ESPACIO NATURAL
AFECTADO POR LA INVESTIGACION Y
EXPLOTACION DE RECURSOS MINERALES
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3.1.- PROGRAMA DE RESTAURACION

3.1.1.- Objetivos de la restauracion

El Proyecto de Restauracion y su Programa de Restauracién no suponen una fase
aislada del Proyecto de Explotacion Minera, sino que es parte integrada en él a fin de optimizar
esfuerzos para proporcionar al paraje la recuperacién de su valor ecolégico.

Con esta actuacion conjunta se consigue la minimizacién de los efectos negativos de la
actividad sobre el medio y, fundamentalmente, respecto de la intensidad y permanencia de
éstos en el momento de producirse, o sea, en la obra para pasar de inmediato a su
recuperacién mediante la restauracién.

En resumen, todas las medidas correctoras que se han establecido para su aplicacién
asi como el disefio del sistema de laboreo de las distintas operaciones basicas de la actuacion,
estdn orientadas a conseguir que, una vez extraido el recurso, la zona de afeccidén de la Cantera
“TORRE DEL CARMEN II” presente, respecto a su entorno (dentro de lo posible), similares
caracteristicas generales respecto a las que poseia antes de la actuacion y si es posible
mejorar, no solo los parametros edaficos, sino también los naturales.
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3.1.2.- Superficie objeto del informe

Hasta ahora, se han definido todos los criterios de recogida de datos, disefio,
planificacion y evaluacién de efectos ambientales de la explotacién en el Area de afeccién
ecolégica de la Cantera “TORRE DEL CARMEN II”, que a nuestro juicio son necesarios para
garantizar una restauracion conveniente y, al minimo coste.

Vamos a pasar ahora a describir los trabajos cuyo fin es crear una cubierta vegetal
estable, que como ya se ha indicado sera del mismo tipo que actualmente mantiene el estado
vocacional del entorno.

Estos trabajos consisten basicamente en una recogida, acopio y tratamiento del suelo
primitivo, adaptacion y modelado de taludes y areas planas, aporte de nuevo suelo y
finalmente siembra y plantacién de especies propias de la zona.

Este disefio queda asumido dentro de los Planes de Labores que se realizan
anualmente en la Cantera “TORRE DEL CARMEN 11”.

De lo referido en el estudio y valoraciéon del medio fisico, asi como del Capitulo de
Planos, se deduce que toda el drea de ocupacién de la Cantera “TORRE DEL CARMEN II”, tiene
unas caracteristicas homogéneas que permite plantear una restauracion conjunta de toda el
area de afeccion.

La valoracién de superficies de la Cantera “TORRE DEL CARMEN II”, es la siguiente:

‘ CANTERA "TORRE DEL CARMEN II” - SUPERFICIES

Superficie a restaurar con siembra preparatoria | m? 17.321 27.602 22.577 ‘ 67.500
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3.1.3.- Morfologia tipo en diseiio de restauracion

La morfologia final del terreno quedara conformada mediante plataformas con
pendientes longitudinal y transversales que tendran salida de aguas hacia el sur y hacia el
oeste, respetando las lineas de drenaje naturales, sobre las que se extendera los estériles y la
tierra vegetal. Estas pendientes, en lo que se refiere a las plataformas resultantes, una vez
restaurado no serdn superiores a 0,5%.

Como se observa en el capitulo de planos, la conformacidon morfoldgica de transicion
entre plataformas conformara un talud residual de transicién que se dotara con una
inclinacién mdaxima de 20° garantizando la estabilidad de los mismos y disminuyendo la
aparicion de fendmenos erosivos.

3.1.4.- Técnicas de restauracion fisiografica

La restauracion fisiografica consiste en transformar los terrenos afectados por la
explotacién hacia una morfologia de aspecto natural mediante el movimiento de tierras. Esta
primera fase es decisiva, pues si no hay recuperacion fisiografica se dificultan las tareas

posteriores de revegetacion.

De esta manera se busca adecuar las formas del terreno, transformadas por la
actividad minera, a los relieves naturales caracterizados por morfologias suaves e irregulares,
logradas en la naturaleza como consecuencia de la interaccion de los agentes naturales sobre

un terreno determinado.

El sustrato edafico que va a quedar en superficie tras las actividades extractivas debe
ser restaurado en base a sus caracteristicas fisicas y quimicas, que condiciona el uso de
determinadas especies vegetales para la siembra. En el caso de las labores de restauracion de
la Cantera “TORRE DEL CARMEN II”, se hara uso de especies capaces de generar un sustrato
edafico apto para cultivo agricola.

Para ello, sobre las plataformas y los taludes de restauracién, se plantea una siembra
a voleo, favoreciendo la creacidon de una capa edafica que permita el crecimiento de la
vegetacidon herbdcea, evitando los procesos erosivos y permitiendo realizar las labores de
restauracion, para posteriormente proceder al inicio de las labores agricolas.
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3.1.4.1.- RETIRADA Y ACOPIO DE TIERRA VEGETAL

La primera operacion que se realiza en el laboreo de la cantera es la retirada selectiva
de las tierras vegetales de los terrenos afectados por el hueco de extraccidn, e incluso de las

areas por las que discurran caminos y pistas de acceso, en caso necesario.

La retirada de tierra vegetal se hace hasta la profundidad que determine cada tipo de

suelo.

El suelo vegetal debe ser redistribuido inmediatamente en lugares preparados

previamente.

Las tierras vegetales se almacenan en caballones de altura no superior a 2 m, siendo la
mas recomendable 1,2 m. De esta forma se mantienen las condiciones aerdbicas y se evita la

compactacion del suelo.

Durante el tiempo de acopio los suelos se someterdn a un tratamiento de siembra y
abonado que evite la degradacion de su estructura, en el caso de que tengan que permanecer

acopiadas mas de 9 meses.

Actualmente existe en la cantera un acopio de la tierra vegetal procedente de la zona
ya explotada. Se ha cubicado el volumen de tierra vegetal que actualmente permanece
acopiado en la cantera, concretamente en el Sector 3, ascendiendo a 4.622 m3, que se irdn
utilizando en los trabajos de restauracion cunado se complete la restitucién de la superficie
ya explotada.
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3.1.4.2.- APORTE Y EXTENDIDO DE TIERRA VEGETAL

La tierra vegetal procedera de la propia explotacién y tendrd las caracteristicas
necesarias para obtener una estructura fisica, quimica y biolégica del sustrato apropiada para
la introduccion de la vegetacion.

Estas caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas estan entre si estrechamente
relacionadas y unas afectan a otras directa e indirectamente.

A modo de orientacién se indica que las caracteristicas fisicas mas importantes son: la
composicidon granulométrica, la profundidad de los diferentes estratos y el contenido en
materia organica.

Lo ideal es conseguir unos suelos limoso-arcillosos en un espesor minimo de 20 cm,
dependiendo del tipo de vegetacién a implantar, e ir aumentando la proporcion de elementos
gruesos a partir de esta primera capa, con el objetivo de asegurar el drenaje. En esta cantera
se prevé disponer de tierra vegetal para alcanzar un espesor medio de 50 cm.

De esta manera, se obtendra una estructura mas fina en las capas superiores, para
facilitar el empleo de maquinaria agricola y la siembra de vegetales sobre un sustrato
drenante.

Las operaciones de mejora de la estructura del suelo deben realizarse, por tanto, antes
de la finalizacién de la extraccién o vertido de los materiales que vayan a quedar en superficie;
en caso contrario resultard una operacion costosa, ya que se necesitard realizar
recubrimientos de materiales finos en superficie.

Es conveniente evitar la compactacidon de estos terrenos, impidiendo el paso de
maquinaria, en especial pesada, sobre todo con terreno hiumedo.
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3.1.4.3.- ENMIENDAS Y CORRECCIONES

Estas dos operaciones, aunque no se relacionan directamente con la estructura
granulométrica, tienen efectos indirectos en la estabilidad del suelo y en la fertilidad y mejora
del sustrato, y se realizan al mismo tiempo que la conformacion granulométrica.

Las enmiendas son actividades que conducen a corregir alguna propiedad de caracter
quimico del suelo con el fin de que presente unas cualidades edaficas adecuadas. Por tanto,
las enmiendas se realizaran para corregir alguna de las siguientes propiedades:

- ACIDEZ: Generalmente asociada a suelo frio, lluvioso, roca madre acida, sin carbonato.
Se aplica enmienda por medio de carbonatos célcicos (margas y calizas, 6xidos e
hidroxidos de calcio).

- MATERIA ORGANICA: Se aplicard una enmienda orgdnica a través de diversos
compuestos organicos, fundamentalmente mantillo, estiércol, compost, residuos
urbanos, lodos cloacales, carbdn con alto contenido en humicos (que se producen en
esta zona).

En el presente caso, es infrecuente encontrar terrenos que necesite enmiendas calizas,
por lo que en lo que sigue nos referimos a las enmiendas organicas.

El contenido en materia organica del suelo debe oscilar entre el 1% y el 2% en secano
yel2% vy el 4% en regadio. Sin embargo, es mas interesante la velocidad con la que la materia
organica se transforma.

La velocidad y el equilibrio de los procesos de transformacion de la materia orgdnica
estdn condicionados por la temperatura, la humedad, la aireacidn del suelo, el contenido en
nitrégeno y la acidez del suelo.

La materia organica debera estar situada en el estrato de tierra fina (arena, arcillas y
limos), bien mezclado con ella, para lo cual serd conveniente afiadirla antes de, o durante, la
colocacién de dicha capa; si no, como en el caso de la correccién granulométrica y en el de
ciertos abonados sera dificil y costosa.

Las correcciones tienen por objeto neutralizar el pH del terreno cuando éste se desvia
de sus limites apropiados.
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En el caso de la mineria que nos ocupa, el pH éptimo del suelo varia para las diferentes
plantaciones que se vayan a realizar, no obstante, para la mayoria oscila entre 6,8 y 7,5, ya
gue son los pH mas adecuados para la asimilacion de los elementos nutritivos por las plantas.

Para lograr un efecto éptimo es necesario que el material utilizado como neutralizante
esté en intimo contacto con el material a neutralizar, debiendo obtenerse una mezcla lo mas
homogénea posible.

3.1.4.3.1.- Fertilizantes

Una vez conseguida una granulometria y estructura del suelo adecuadas, es
conveniente dotar al terreno de los elementos enriquecedores necesarios para conseguir un
grado de fertilidad minimo que haga posibles las repoblaciones.

Los elementos fertilizantes que debe tener un terreno son: Nitrogeno, Fésforo y
Potasio, como elementos mayoritarios, y Calcio, Hierro, Magnesio, Manganeso, Azufre, Cobre,
Boro, Zinc y Molibdeno como minoritarios y oligoelementos.

Los terrenos objeto de este estudio pueden presentar una carencia general de
nutrientes, debiendo realizarse un estudio especial de andlisis de la fertilizacién adecuada.

Las enmiendas humicas suministran a la tierra una pequefia cantidad de fertilizantes,
aungue es conveniente ademas la utilizacion de abonos de fondo, entre otras causas, por la
dificultad que tienen ciertos nutrientes (especialmente Fdsforo y Potasio) para descender a
las capas exploradas por las raices desde la superficie; por lo cual es necesario afiadirlos antes
de terminar la ultima capa.

Por esta razén la adicion de estos productos al suelo debera realizarse antes de, o
durante, la extension de la capa fértil para obtener una mezcla intima de los componentes y
conseguir su maximo beneficio. Si no fuese posible, podran suministrarse posteriormente por
irrigacion o mediante labores.

El estiércol es una mezcla de las camas de los animales con sus deyecciones, que ha
sufrido fermentaciones mds o menos avanzadas primero en el establo y luego en el
estercolero (Labrador y Guiberteau, 1991).
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Se trata de un abono compuesto de naturaleza érgano-mineral, con un bajo contenido
en elementos minerales. Su nitréogeno se encuentra casi exclusivamente en forma organicay
el fosforo y el potasio al 50 por 100 en forma orgdnica y mineral (Labrador, 1994), pero su
composicion varia entre limites muy amplios, dependiendo de la especie animal, la naturaleza
de la cama, la alimentacidn recibida, la elaboracién y manejo del montén, etc. Como término
medio, un estiércol con un 20 - 25 % de materia seca contiene 4 kg/t de nitrégeno, 2,5 kg/t de
anhidrido fosférico y 5,5 kg/t de 6xido de potasio. En lo que se refiere a otros elementos,
contiene por tonelada métrica 0,5 kg de azufre, 2 kg de magnesio, 5 kg de calcio, 30 - 50 g de
manganeso, 4 g de boroy 2 g de cobre.

Los estiércoles que producen un mayor enriquecimiento en humus son aquellos que
provienen de granjas en las que se esparce paja u otros materiales ricos en carbono como
cama para el ganado. El procedente de granjas intensivas se reconoce facilmente por su
desagradable olor a putrefaccion, que da lugar a la formacion de sustancias toxicas para el
suelo debido a su alto contenido en nitrégeno proteico y a sus elevadas tasas de antibidticos
y otros farmacos. Por tanto, estos materiales se utilizardn con mucha precaucidn,
compostandolos previamente en mezcla con otros estiércoles o materias organicas
equilibradas y siendo prudentes en su uso.

El estiércol hay que esparcirlo pronto sobre el suelo, a ser posible en otofio o invierno,
antes de las heladas, de manera que su descomposicién esté muy avanzada en primavera,
cuando se efectuan las siembras o trasplantes. Ademas, es preferible enterrarlo tan pronto
como se extienda, para evitar las pérdidas de nitrégeno, que pueden ser importantes, pero
nunca hacerlo profundamente. Si no fuera posible enterrarlo rapidamente, es mejor dejarlo
en montones de no mucha altura, sin compactarlos y directamente sobre el suelo de labor; de
esta forma se favorece el comienzo de la fermentacién aerobia (Labrador y Guiberteau, 1991).
Esta practica se denomina compostaje y también se utiliza para madurar el estiércol. Mediante
esta técnica, se favorece la formacidon de un material prehumificado, facilmente mineralizable
y con una importante carga bacteriana beneficiosa. Este proceso de maduracion dura de tres
a seis meses.

Se utiliza en dosis importantes; un estercolado medio supone 5-6 t/ha, pero a menudo
se utilizan dosis mayores, hasta 15 t/ha cuando se busca mejorar el suelo. De acuerdo con las
cifras medias de su composicién antes indicadas, un estercolado de 15 toneladas supone un
aporte por hectarea de 60 kg de nitrogeno, 40 kg de anhidrido fosférico y 80 kg de d6xido de
potasio. Por tanto, puede decirse que el estiércol es a la vez una enmienda y un abono.
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En clima seco el aporte debe realizarse dos meses antes de la siembra.

Los aportes en suelos calizos deben ser frecuentes y débiles y en suelos acidos se
realizard una enmienda caliza que active y favorezca la descomposicidn de la materia organica.

Siempre que sea posible se utilizara compost o estiércol maduro y fertilizantes
minerales sélo en el caso de carencias puntuales. Se debe tener en cuenta que el compost o
estiércol tarda unos tres afios hasta que se degrada totalmente y puede ser asimilable por las
plantas, es por eso que no se recomienda la aplicacidon anual, porque a la largo conlleva un
sobreabonado del campo. Los fertilizantes minerales son facilmente asimilables (de forma
inmediata), pero también se lavan rapidamente por lo que es mejor alternar ambas opciones,
segun las necesidades y la época.

3.1.5.- Revegetacidn

La revegetacién tiene como ultima finalidad cumplir los objetivos del Programa de
Restauracion, de tal forma que se facilite la sucesidon natural de la serie de vegetacién
potencial en la zona de explotacion.

Una vez efectuados los movimientos de tierra precisos, se procederd a la preparacién
del terreno para su retorno a su uso inicial, cultivo agricola en la plataforma, y masa vegetal
con ejemplares arbusticas en los taludes que delimitaran la parcela. Inicialmente se plantea
una siembra de herbaceas sobre toda la superficie. La tierra sobre la que se realizaria la
siembra de herbaceas, debera estar limpia de broza y malas hierbas, y debidamente explanada
y rastrillada, para que quede apta para su revegetacion.

Con la siembra de herbaceas se consigue estabilizar el suelo, mejorar la capacidad
portante, se favorece la actividad bioldgica y el enriquecimiento en nutrientes, se protege
contra los deslizamientos, se restablece el equilibrio ecoldgico original facilitando la
colonizacion natural de las especies y se evita en todo momento la erosion. Esta primera fase
ird seguida por siembra de cultivo agricola o plantaciones en los taludes.

El objetivo que persiguen las siembras es basicamente crear una cubierta herbdcea a
corto plazo, capaz de estabilizar el suelo y promover su recuperaciéon fisica, quimica y
bioldgica, que permita el desarrollo de vegetacion destinada al cultivo agricola que se venia
cultivando anterior a la extraccién del recurso minero.
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3.1.5.1.- TECNICA DE REVEGETACION

Las técnicas de revegetacién constituyen la etapa final de la regeneracién de los
terrenos degradados por la actividad extractiva. Mediante estas operaciones se pretende
recuperar las superficies afectadas por dicha actividad, retornandolas a su uso original,
acelerando el proceso de regeneracion de la vegetacion natural. Estas técnicas se basaran tal
y como se ha expuesto anteriormente, en una siembra de herbdceas en toda la superficie
afectada durante explotacion, como paso previo a las labores de revegetacién definitivas
mediante la plantacion de especias tipicas de arbustos de la zona en los taludes. El resto de la
plataforma recuperara su uso previo de cultivo agricola.

El objetivo que persiguen las siembras es basicamente crear una cubierta herbacea a
corto plazo, capaz de estabilizar el suelo y promover su recuperacion fisica, quimica y
bioldgica, de tal manera que permita el establecimiento de la masa vegetal posterior.

Las siembras se realizaran con una mezcla adecuada de gramineas y leguminosas,

favoreciendo de este modo la recolonizacion natural.

3.1.5.1.1.- Siembra preparatoria de herbdceas

En la superficie afectada, una vez acondicionada morfoldgicamente, se procedera a
sembrar a voleo, gramineas y leguminosas a fin de que se pueda desarrollar un tapiz herbdaceo
gue, por una parte, fije el sustrato, y por otra, enriquezca de nutrientes como el nitrégeno que
pueden repercutir en el crecimiento de las plantas.

Con la siembra de la mezcla de leguminosas y gramineas obtendremos mayor ventaja
frente a los riesgos que amenazan el arraigo de las plantas jévenes, ya que, al no afectar de
igual manera a todas las especies, existen mayores posibilidades de implantacién. Ademas, las
leguminosas son capaces de fijar el nitrégeno atmosférico en el suelo, poniéndolo a
disposicion del resto de plantas.

El suelo estard mejor utilizado, ya que, al coexistir distintas especies con diferentes
sistemas radiculares, serdn capaces de emplear el agua y los elementos nutritivos a distintas
profundidades. Ademas, el sistema radicular profundo de las leguminosas permite fijar mejor
el suelo, evitando posibles desprendimientos, y las raices superficiales de las gramineas
dificultaran la erosion superficial y la formacidn de regueros.
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Las herbaceas se plantaran nada mds acondicionar el terreno, con el fin de estabilizar
el sustrato edafico y enriquecerlo para crear las condiciones necesarias para que pueda crecer
la vegetacion definitiva que, posteriormente, se ha de instalar, asi como fomentar la
germinacién natural en el tiempo.

La proporcidn establecida serd la misma que para la siembra a voleo sobre los acopios

de tierra vegetal y taludes:

HERBACEAS

LEGUMINOSAS:
1Y L=Ze ole o To Yo 1 1Yo T PSP P P UPRPPPPRNE 20 %
(0] To) TV ol TR L1 1o BRSPS 10%
VIO SATIVA ...ttt ettt et et ettt et e e e s ettt e e e e e s e bae bt eeeeesanbabbeeeeeesennreeeeas 10%
MEIIHOLUS OffiCINGIIS ....eeeeeeieieiieeeeee ettt sttt e e st e e e s s be e e s sseeeesbbeeeensbaeesans 10%

GRAMINEAS:
LONIUM FIGEAUIM ..ottt ettt et e e sttt e e s s bt e e s s tte e e sbbe e e e abaeeseasaaeesabbaeesnsbaeesnans 10%
FESEUCA QIUNGINGACEQA ....c...vveeieesiieeiee ettt ettt ettt s bt e st e s s e s bae s beesbeesnseassbnessseanass 15%
AGIOPYIUM QESEITOLUM ...ccceviii ettt ettt e e e sttt e e e sttt e e st e e s sattaeesbteessnsteasssasneas 15%
AGrOPYIUM CLISTATUM ..ottt ettt ettt e e e e e ettt e e e e e e sbnnteeaeeesaaannnes 20 %

Dosis a emplear: 250 kg/ha

Una vez realizadas las siembras preparatorias se asegurard que estas no contengan
semillas de especies lefiosas ni de herbaceas que pudieran competir con la vegetacion que se

introducira posteriormente.

La siembra debe aplicarse tan pronto se haya extendido la tierra vegetal. De este
modo, los efectos protectores y correctores que se pretenden comenzaran en un breve
periodo de tiempo tras su aplicacién, potenciando asi su efectividad.

Dado que el terreno se encontrard compactado debido al movimiento de la maquinaria
en la nivelacién, se procedera a realizar un subsolado con un ripper de tres vastagos con una
profundidad adecuada, de manera que el suelo se airee y quede preparado para las

operaciones posteriores.
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El subsolado consistird en la realizacion de cortes perpendiculares al suelo a una
profundidad de 40-60 cm, sin alterar los horizontes, ni mezclarlos, por medio de un tractor
con tres subsoladores separados 1 m, siguiendo las curvas de nivel. Se llevara a cabo con
tiempo seco, ya que con el suelo hiumedo no se produce fisuracién del suelo.

Con el subsolado se mullird el suelo y se modificara la forma superficial del terreno. De
este modo se facilitara la absorcién de los elementos nutritivos por la raiz, asi como el
desarrollo radical. Asimismo, aumentara la infiltracion del agua de lluvia en el suelo y
disminuira la escorrentia superficial y la velocidad de la ldamina vertiente de agua.

A continuacion, se realizard un gradeo con un tractor, también similar al anterior, con
el que se mejorara el mullido del suelo y se conseguirdn reducir las pérdidas por evaporacién.

Dado que se trata de un suelo completamente creado de forma artificial, se le hara un
pase de rulo. Esta operacién se realizard antes de la siembra si hay sequia. Por el contrario, si
hay tempero se realizard primero la siembra y después el pase de rulo.

Estas siembras podran servir como abono verde para el cultivo de especies agricolas
tipicas del entorno y, que se reiniciaran tras las labores de extraccién del recurso minero.
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3.1.5.1.2.- Plantacion

Las zonas de taludes en los mdargenes de la explotacidn serdn revegetadas con especies
de arbustivas que permitan devolver al entorno su apariencia inicial anterior a las labores
mineras planteadas.

La plantacidn se realizara unicamente en los taludes que se generen en los bordes de
la parcela.

A continuacion, se especifican las caracteristicas que habra de cumplir la plantacién en
cuanto al disefio de las plantaciones, tipo de planta, procedencia, calidad y edad de la planta,
época de plantacién, transporte y acopio y forma de ejecucion.

La finalidad de las plantaciones es crear una nueva zona vegetada con especies
autoctonas cuyo aspecto imite a la naturaleza y a la conformacion fisiografica del entorno. Es
por lo que se pretende generar una masa arbustiva mixta formada por especies tipicas de la
zona.

La plantacion sera pluri-especifica, para de esta manera aumentar la diversidad vy
compensar posibles deficiencias de alguna de las especies vegetales.

Las especies elegidas para la siembra en taludes son las arbustivas mas representativas
del habitat colindante 1430 Matorrales halo.nitréfilos (Pegano-Salsoletea):

. Densidad:
Matorral mixto
250 kg/ha
Especie Recubrimiento
Peganum harmala 20 %
Salsola vermiculata 20%
Atriplex halimus 60 %
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3.2.- DESCRIPCION DE OTRAS ACTUACIONES

3.2.1.- Rehabilitacidon de accesos y entorno afectado

Los accesos a la explotacion minera quedan fuera del ambito geografico definido en el
proyecto, por lo que en sentido estricto su restauracion no forma parte del presente Plan de

Restauracion.

No obstante, se ha considerado interesante incluirlos, para tener una vision del

conjunto de afecciones.

En este sentido por lo que se refiere a los accesos, se estara a lo siguiente:

1. Se tratard de que los accesos no constituyan en la fase de explotacidon una afeccion

sustancial al entorno, mediante las siguientes actuaciones:

= Aprovechando al maximo los caminos existentes.

= Realizando un adecuado mantenimiento de los mismos, mediante riegos
periddicos especialmente en periodos secos, rebacheado de los mismos etc.

= La circulacion de los vehiculos de la explotacion no comportara el corte de los

caminos publicos ni se impedird el transito sin ofrecer una alternativa razonable.

2. Por lo que se refiere a las vias pecuarias el explotador no utilizara estas vias para el
transporte de material extraido de la cantera o para la circulacidon de los vehiculos de
transporte utilizados para tal fin, no se conoce la existencia de ninguna via pecuaria en las

inmediaciones de la cantera o sus vias de acceso.

Por otra parte, por lo que se refiere a la restauracidén consistira esencialmente a la
vuelta a la situacion inicial, en cuanto al uso del suelo, siempre que esto represente una

mejora sobre la situacion del momento.
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3.2.1.1.- ENTORNO AFECTADO

Salvo por lo que se refiere a los accesos, descritos anteriormente y el paisaje, no esta

prevista ninguna afeccion significativa sobre el entorno de la explotacion.

3.2.2.- Medidas destinadas a la estabilidad de taludes

Tal y como se ha descrito en apartados anteriores los taludes de restauracién se

conformarad en distintas formas, principalmente:

- Acabado en talud, con una inclinacién del orden de 20°, conformados de manera
paralela a las actividades de explotacion.

3.2.3.- Rellenos para el refino de los taludes

Los taludes generados tras la explotacion que se vayan a restaurar tendran un relleno
superficial mediante los estériles inertes procedentes de la propia explotacion y material
aportado externamente, tal y como se ha expuesto en otros apartados del presente

documento.
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3.2.4.- Medidas para evitar los impactos generados

Con el fin de minimizar las afecciones sobre los distintos factores del medio que
pueden verse afectados por el desarrollo de la actividad se proponen las siguientes medidas
preventivas y correctoras:

FACTOR DEL MEDIO AFECTADO: ATMOSFERA

IMPACTO: EMISION DE POLVO POR CARGA, ARRANQUE, ACOPIO Y ACARREO DEL RECURSO
MEDIDAS PREVENTIVAS:

- Reduccion del tiempo entre la fase de explotacion y restauracion.
- Utilizar unicamente los accesos marcados, con una velocidad limite por pistas de 30 km/h.

- Riego de pistas y caminos de acceso con aguas, productos inhibidores, etc.

- Riego de materiales a cargar.

- Minimizar el nimero de viajes de vehiculos.

- Minimizar las superficies decapadas.

- Colocacion de dispositivos en el tubo de escape para evitar humos innecesarios.
- Tapado de los remolques del transporte de tierras con lonas.

MEDIDAS CORRECTORAS:

- Rdpida revegetacion de dreas explotadas.

IMPACTO: EMISION DE GASES POR MOVIMIENTO DE MAQUINARIA Y VEHICULOS
MEDIDAS PREVENTIVAS:

- Colocacion de dispositivos en el tubo de escape para evitar humos innecesarios.

- Minimizar el nimero de viajes de vehiculos.
- Revisién adecuada y periodica de la maquinaria y vehiculos.
MEDIDAS CORRECTORAS:

- No proceden.
IMPACTO: GENERACION DE RUIDO POR CARGA, ARRANQUE, ACOPIO Y ACARREO DEL RECURSO

MEDIDAS PREVENTIVAS:
- Sobredimensionado de silenciosos.

- Aislamiento de motores.

- Recubrimiento con gomas de los objetos metdlicos que sufren impacto con rocas.

- Realizacion de trabajos aprovechando luz solar para evitar destellos y ruidos.

- Revisidn periddica de la maquinaria.

- Realizacion de los trabajos unicamente en horario diurno para evitar molestias a la poblacion o a la
fauna.

- Construccion de barreras o pantallas entre la fuente emisora del ruido y el receptor en el caso de los
nucleos de poblacion.

MEDIDAS CORRECTORAS:

- En caso de molestias a la poblacion se identificaran las actividades emisoras y se realizaran
mediciones del nivel de ruido para la propuesta y aplicacion de las medidas necesarias.
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FACTOR DEL MEDIO AFECTADO: SUELO

IMPACTO: DEGRADACION DE LA ESTRUCTURA EDAFICA POR DESBROCE, RETIRADA Y ACOPIO |

MEDIDAS PREVENTIVAS:

- Decapado con tiempo humedo y sin viento

- Minimizacidn de las pendientes de los taludes para disminuir la capacidad erosiva del agua (inclinacion
inferior a 209).

- Retirada, acopio y mantenimiento de tierra vegetal segun el programa de restauracion.

- Enmiendas para corregir el suelo acopiado segtn el programa de restauracion.

- Colocacion selectiva de estériles

- Despedregado y acondicionamiento.

- Ripado y laboreo previo al suelo a revegetar.

- Revision de la maquinaria para evitar vertidos accidentales de gasolina, aceites, etc...

- Las operaciones de mantenimiento de la maquinaria, bajo ningun concepto se realizardn en el drea de
afeccion, se deberdn realizar en taller autorizado para evitar la generacion de residuos peligrosos para
evitar residuos peligrosos o derrames accidentales.

- Elrepostaje de los equipos méviles deberd realizarse en lugares acondicionados para ello, provistos de
una recogida de derrames, nunca en el drea de afeccion.

- Correcto almacenamiento en caso de generacion de residuos peligrosos para evitar derrames
accidentales. Estos se gestionardn por medio de gestor autorizado

- En caso de generarse residuos no peligrosos se deberdn almacenar de forma adecuada y eliminarse
por medio de gestor autorizado.

MEDIDAS CORRECTORAS:

- Disefio de desagiies de forma que se mantenga funcional el drenaje del predio, evitando pérdidas de
suelo y destruccion de la estructura del mismo por encharcamiento.

- Revegetar rapidamente las zonas rehabilitadas y restituidas para evitar erosion de la capa eddfica.

Acopio adecuado de la tierra vegetal

Fuente: Gobierno de La Rioja
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FACTOR DEL MEDIO AFECTADO: PAISAJE

IMPACTO: MODIFICACION DEL PAISAJE POR EJECUCION DEL SISTEMA DE EXPLOTACION

MEDIDAS PREVENTIVAS:
- Disefio de huecos y escombreras.

- Explotacion en bancos descendentes con enmascaramiento de la actuacién y movimiento de
maaquinaria.

- Ocultacion y enmascaramiento de los frentes.

- Mantenimiento de mosaicos de vegetacion natural, respetando las lindes y ribazos entre parcelas.

MEDIDAS CORRECTORAS:

- Restauracién integrada de los terrenos: acompasando las labores de explotacion y restauracion de
manera que en todo momento la superficie de afeccion sea minima.

- Restitucion fisiogrdfica integrada en el paisaje.

- Restauracion con especies acordes con el entorno de la explotacion y con el uso original de los
terrenos.

FACTOR DEL MEDIO AFECTADO: MEDIO SOCIO-ECONOMICO

IMPACTO: USO DE PISTAS Y EXPLOTACION INTENSIVA E INCONTROLADA

MEDIDAS PREVENTIVAS:
- Sedalizar limitaciones de velocidad.

- Sedalizar la salida de maquinaria.

- Minimizar trdfico.

- Las ya contempladas en el apartado de impactos sobre la atmdsfera y el paisaje.

- Mantenimiento de perimetros y servidumbres a las infraestructuras presentes en la zona.
MEDIDAS CORRECTORAS:

- Conservar 'y mejorar las pistas de acceso.
IMPACTO: SOBRE LA SEGURIDAD DE LAS PERSONAS

MEDIDAS PREVENTIVAS:
- Sefializacién de peligro en el entorno de la actividad.

- Adecuada utilizacion de medidas de seguridad individuales y colectivas para evitar accidentes.

- Minimizar trdfico.

- Se procederd a la colocacion de balizas y barreras sefializando las zonas de peligro, explotacion,
accesos, limites de velocidad, etc.

- Se propone un seguimiento de la evolucion de los taludes a medida que se desarrollen los trabajos.
La capa inferior del relleno debe estar constituida por los materiales de mayor granulometria,
para favorecer la estabilidad y el drenaje de todo el depdsito.

- Quedard prohibido el empleo de fuego en la zona durante la fase de explotacion.

- Se procederd a la eliminacion de los materiales lefiosos producidos en la apertura de caminos y
viales para evitar que, una vez secos, constituyan un incremento del riesgo de incendio.

- La maquinaria que funcione defectuosamente serd sustituida, con el fin de evitar la aparicion de
chispas.

MEDIDAS CORRECTORAS:

- Conservar y mejorar las pistas de acceso.
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MEDIDAS PREVENTIVAS:
- Recuperacién y restitucion de suelos.
- Vertido selectivo de estériles.
- Capaceo de la tierra vegetal, sembrdndola de leguminosas para aumentar aporte de nitrégeno.
- Revegetacion con la misma actividad existente antes (Cultivo en plataforma-monte bajo en talud).
- Se controlarad el funcionamiento de la maquinaria de cara a minimizar las emisiones de los gases de
combustion y de polvo y particulas que pueden afectar a los estomas de las plantas, disminuyendo
asi su capacidad fotosintética. En este sentido, si se prevé la generacion de polvo excesivo por la
maquinaria o por el tipo de actividad, proceder al riego de los caminos de acceso y dreas de
extraccion.
- Medidas de prevencion de incendios:
o Advertencias al personal para evitar situacion de incendio.

- Disponer de sistemas de comunicacién para poder avisar a los bomberos en caso de emergencia.
o No acumular combustible en la cantera.
o  Colocar un extintor portdtil en cada vehiculo y llevar a cabo el mantenimiento adecuado.
o Comprobar que no quedan restos vegetales ni basuras acumuladas en la zona.

- Minimizar acopios de material.

- Evitar la colocacion de acopios en el borde del talud que rodea la parcela para evitar afecciones
innecesarias a la vegetacion natural.

- Se evitard toda afeccidn innecesaria a cualquier ejemplar valioso, en especial a los ejemplares de
gran porte.

MEDIDAS CORRECTORAS:

- Revegetacion con especies concordantes con la vegetacion actual de la zona.

FACTOR DEL MEDIO AFECTADO: FAUNA ‘

IMPACTO: ALTERACION DE HABITATS DE FAUNA POR ELIMINACION DE LA VEGETACION, ARRANQUE

MECANICO, RUIDOS, LUCES, ETC...

MEDIDAS PREVENTIVAS:
- Reducir la velocidad de circulacién de los vehiculos por las pistas de acceso limitada a 30 km/h.
- Adopcidon de medidas especiales compensatorias y preventivas para la fauna, por la situacion critica

para algunas especies que pudieran verse afectadas.
- Evitar trabajar en horas nocturnas.
- Revisidn de la maquinaria para evitar ruidos innecesarios.
- No dejar basuras ni restos de comida, para evitar proliferacion de roedores.
MEDIDAS CORRECTORAS:
- Adoptar medidas correctoras sobre la vegetacion rdpidamente.

- Se sembrardn o plantardn especies arbustivas, matorral variado y quercineas.
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FACTOR DEL MEDIO AFECTADO: AGUA

MEDIDAS PREVENTIVAS:

- Acompasar explotacion-restauracion, manteniendo el minimo de superficie afectada.

- Potenciar el tapiz herbdceo y arbustivo.

- Reducir la escorrentia de superficie al minimo.

- Mantenimiento de la red drenante que impida la inundacion de zonas en explotacion que nos
interesen estén secas para extraer el material, mediante el apantallamiento con estériles de la propia
explotacion.

- Colocacion selectiva de materiales de recubrimiento.

- Relleno y nivelacion de huecos.

- Gestidn hidrolégica adecuada.

MEDIDAS CORRECTORAS:

- Revegetacion de zonas explotadas.

- Disefio de desaglies de forma que se mantenga funcional el drenaje del predio dotando a los terrenos
de una pendiente transversal y longitudinal adecuada para garantizar la salida natural de las aguas
de escorrentia.

IMPACTO: CONTAMINACION POR PERDIDAS ACCIDENTALES DE ACEITE Y/O COMBUSTIBLES

MEDIDAS PREVENTIVAS:
- Revision de la maquinaria para evitar vertidos.

- Sifuera necesario realizar un correcto almacenamiento de sustancias peligrosas.

- Las operaciones de mantenimiento de la maquinaria, bajo ningun concepto se realizardn en el drea
de afeccidn, se deberdn realizar en taller autorizado para evitar la generacion de residuos peligrosos
para evitar residuos peligrosos o derrames accidentales.

- El repostaje de los equipos mdviles deberd realizarse en lugares acondicionados para ello, provistos
de una recogida de derrames, nunca en el drea de afeccion.

MEDIDAS CORRECTORAS:

- No proceden.
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3.3.- ANTEPROYECTO DE ABANDONO DEFINITIVO DE LABORES

El abandono definitivo de las labores de explotacidn se realizard de acuerdo con lo que
se expone en los siguientes apartados.

3.3.1.- Criterios generales del anteproyecto de abandono definitivo de labores

Los criterios generales tenidos en cuenta para el proyecto de abandono definitivo de
las labores de explotacidn de esta cantera se pueden agrupar en los siguientes puntos:

e Laseguridad para las personas y los bienes materiales.
e Evitar cualquier posible contaminacion del entorno.

e Adecuacion de la explotacion a su entorno.

e Reposicidn de servicios y servidumbres.

3.3.2.- Seguridad para las personas y los bienes materiales

Una de las premisas del Plan de Restauracion ha sido la seguridad de las personas y los
bienes materiales una vez acabada la explotacion.

Los riesgos que se han analizado en este aspecto se refieren a:

e Caidas a distinto nivel por los frentes

Es el riesgo mas importante derivado de la creacion de una plataforma de menor cota,
con unas paredes durante la explotacion proximas a la verticalidad, dentro de un ambito de
una topografia constituida por unas superficies ligeramente alabeadas que pueden
enmascarar el riesgo, especialmente en condiciones de visibilidad reducida: nieblas, noche,
[luvias, etc.

Durante la explotacion las zonas de riesgo estdan adecuadamente valladas y
sefalizadas. Este vallado y la sefializacion son mantenidos y conservados adecuadamente
mientras exista una actividad en la explotacion.
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Para eliminar o reducir este riesgo una vez abandonada la explotacidn se ha previsto
lo siguiente:

- Un acabado de los taludes formando un angulo maximo de 20°, seguro para
evitar las caidas a distinto nivel, en la mayor parte de la explotacion.

e Estabilidad a largo plazo de los frentes y de los taludes finales.

La estabilidad de disefio de los taludes finales se ha estudiaron en los apartados
correspondientes del Proyecto de explotacidn.

Pero, ademas de esta estabilidad de caracter estructural, en el momento del abandono
de las labores deberan contemplarse las inestabilidades locales, que por el diaclasado o
meteorizacion superficial puedan dar lugar a desprendimientos que, aunque sean de pequeia
dimensién, constituyan un riesgo posible para las personas o las cosas.

3.3.3.- Contaminacion del entorno

El abandono de las labores debera realizarse de manera que se garantice la
imposibilidad de contaminacién del entorno: terreno, aguas superficiales o subterraneas y la
atmosfera, por cualquier razéon derivada de la actividad realizada.

En la cantera, donde no entran materiales que puedan constituir una contaminacién
del entorno, las Unicas fuentes de contaminacién derivan de la generacidon de residuos
durante las actividades, y la utilizacion de la maquinaria.

Por ello, la principal medida a considerar en el momento del abandono es la
verificacion de la ausencia total de residuos o derrames, dejando constancia documentada de
la inexistencia de posibles contaminaciones, aspectos éstos que estan contemplados en el
Plan de Vigilancia Ambiental.

3.3.4.- Adecuacion de la explotacion a su entorno

La adecuacién de la explotacion a su entorno es el objeto principal del presente Plan
de Restauracion. La forma de realizarla se describe a través de este documento y su desarrollo
es el objeto de los apartados correspondientes en los sucesivos Planes de Labores.
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En el momento de abandono de la explotacién se deberd dejar constancia
documentada del cumplimiento del presente Plan de Restauracidon y de las posibles
modificaciones al mismo que hayan sido autorizadas o prescritas por las Administraciones
competentes.

Aunque figuren en el presente Plan de Restauracidn, se quiere sefialar especificamente
dos aspectos en relacién con la adecuacion de la explotacién a su entorno a revisar en el
momento del abandono, las escombreras y acopios temporales y la reposicion de servicios y
servidumbres.

3.3.4.1.- ESCOMBRERAS Y ACOPIOS TEMPORALES

Las escombreras y acopios temporales se destinaran, como se ha dicho a lo largo del
Plan de Restauracion, a la propia restauracion, por lo que en el momento del abandono de las
labores no debe quedar ninguno de estos elementos, sea cual sea el origen de los materiales
que las constituyen.

Esta eliminacion de escombreras y acopios temporales deberd llevarse a efecto
durante la explotacidn, integrada con la restauracion, de manera que una vez acabada la
explotacidén sdlo queden los acopios estrictamente necesarios para la Ultima etapa de la
restauraciéon de los terrenos afectados por la ultima etapa de la explotacion (ultimos frentes
y taludes, ultimas pistas mineras, etc.).

3.3.4.2.- REPOSICION DE SERVICIOS Y SERVIDUMBRES

Otro de los aspectos a tener en cuenta en el abandono de las labores es que se hayan
repuesto todos los servicios y servidumbres afectados por la explotacion.

Como principales servicios y servidumbres a acondicionar y reponer estan:

- Los caminos afectados por los accesos a la explotacion.

Esta reposicion, que se hara a medida que se vayan produciendo las afecciones, debera
estar documentada para cada servicio y servidumbre y comunicada a los afectados.
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4.- PARTE lll: MEDIDAS PREVISTAS PARA LA
REHABILITACION DE LOS SERVICIOS E
INSTALACIONES ANEJOS A LA
INVESTIGACION Y EXPLOTACION DE
RECURSOS MINERALES
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4.1.- INSTALACIONES Y SERVICIOS AUXILIARES

Segun el Real Decreto 975/2009 el apartado de “Medidas previstas para la
rehabilitacion de los servicios e instalaciones anejos a la investigacion y explotacion de
recursos minerales”, contendrd, como minimo, descripcion de los siguientes aspectos, cuando
proceda, en funcion del tipo de rehabilitacion proyectada:

1. Instalaciones y servicios auxiliares.

a) Desmantelamiento y rehabilitacion de zonas en las que se situen las
instalaciones de preparacion, plantas de concentracion y plantas de
beneficio de la explotacion.

b)  Desmantelamiento y rehabilitacion de zonas de instalaciones auxiliares tales
como naves, edificios, obra civil, etc.

2. Instalaciones de residuos mineros. La rehabilitacion del espacio afectado por las
instalaciones de residuos mineros se regula en el plan de gestion de residuos mineros”.

La instalacion es un conjunto de elementos, estructuras de hormigon, edificaciones,
etcétera, donde los primeros tienen como fin el de convertirse en chatarra, con lo cual su
coste de desmantelamiento puede perfectamente ser asumido por el valor residual de los
elementos que la componen.

Sin embargo, no es posible hacerlo con los segundos, ya que para dejar la plataforma
libre, hay que demoler los pilotes, zapatas, etcétera, de hormigodn y rellenar todo hueco,
afinando superficies y eliminando todo vestigio de acopio, lodos, etcétera, para desarrollar
posteriormente las técnicas de restauracidn aprobadas con el fin de crear una cubierta vegetal
estable e integrada en su entorno natural.

En el caso que nos ocupa al tratarse de equipos moviles, no existiran elementos
estructurales que se quedaran en el terreno al desmantelar la instalacién.
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5.- PARTE IV: PLAN DE GESTION DE
RESIDUOS MINEROS
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5.1.- INTRODUCCION

A continuacién, se incluyen varias definiciones segun el Real Decreto 975/2009, de 12
de junio, sobre gestion de los residuos de las industrias extractivas y de proteccion y
rehabilitacion del espacio afectado por actividades mineras:

Residuos mineros

Se definen como residuos mineros aquellos residuos sélidos o aquellos lodos que quedan
tras la investigacion y aprovechamiento de un recurso geoldgico, tales como son los
estériles de mina, gangas del todo uno, rechazos, subproductos abandonados y las colas
del proceso e incluso la tierra vegetal y cobertera en determinadas condiciones, siempre
que constituyan residuos tal y como se definen en la Ley 22/2011, de 28 de julio, de
residuos y suelos contaminados?.

Residuos mineros peligrosos
Son aquellos residuos mineros calificados como peligrosos en la legislacion vigente de
residuos peligrosos.

Residuo minero inerte

Es aquel residuo que no experimenta ninguna transformacion fisica, quimica o bioldgica
significativa. Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni
quimicamente de ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan negativamente
a otras materias con las cuales entran en contacto, de forma que puedan provocar la
contaminacién del medio ambiente o perjudicar la salud humana.

La lixivialidad total, el contenido de contaminantes en ellos y la ecotoxicidad del lixiviado
deberan ser insignificantes y, en particular, no deberdn suponer riesgo para la calidad de
las aguas superficiales ni subterraneas. Las caracteristicas especificas de los residuos
mineros inertes se desarrollan en el anexo | “Clasificacion y caracterizacion de los residuos
de las industrias extractivas. Lista de residuos inertes” del Real Decreto 777/2012, de 4 de
mayo, por el que se modifica el Real Decreto 975/2009, de 12 de junio, sobre gestion de los
residuos de las industrias extractivas y de proteccion y rehabilitacion del espacio afectado
por las actividades mineras.

2Residuo: cualquier sustancia u objeto que su poseedor deseche o tenga la intencion o la obligacion de desechar.
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Instalacion de residuos mineros

Cualquier zona designada para la acumulacidn o el depdsito de residuos mineros, tanto en
estado solido como liquido o en solucién o suspensién, para plazos de las siguientes
duraciones:

19 Sin plazo alguno para las instalaciones de residuos mineros de categoria Ay las
instalaciones de residuos mineros caracterizados como peligrosos en el plan de
gestion de residuos mineros.

29 Un plazo de mas de seis meses para instalaciones de residuos mineros peligrosos
generados que no estaban previstos.

3¢ Un plazo superior a un ano para las instalaciones de residuos mineros no inertes
no peligrosos.

49 Un plazo superior a tres afios en el caso de las instalaciones destinadas a suelo no
contaminado, residuos no peligrosos procedentes de labores de investigacion,
residuos mineros inertes y residuos mineros resultantes del aprovechamiento de
la turba.

Se considera que forman parte de dichas instalaciones cualquier presa u otra estructura
gue sirva para contener, retener o confinar residuos mineros o tenga otra funcion en la
instalacion, asi como, entre otras cosas, las escombreras y las balsas. Los huecos de
explotacidn rellenados con residuos mineros tras el aprovechamiento del mineral con
fines de rehabilitacidon o de construccion no tienen la consideracion de instalaciones de
residuos mineros, si bien estdn sujetos a lo dispuesto en el articulo 13 del Real Decreto
975/20009.

Escombrera
Es una instalacidn de residuos mineros construida para el depésito de residuos mineros
solidos en superficie.

Tratamiento: Preparacion, concentracion y beneficio

Es el proceso o la combinacidon de procesos mecanicos, fisicos, bioldgicos, térmicos o
quimicos que se aplican a los recursos minerales con el fin de extraer el mineral, y que
incluye el cambio de tamafo, la clasificacion, la separacién, el lixiviado y el
reprocesamiento de residuos mineros previamente desechados, pero excluye las
operaciones de fusion, los procesos industriales térmicos (distintos de la incineracién de
piedra caliza) y los procesos metalurgicos.

Establecimiento de beneficio
Establecimiento destinado a la preparacion, concentracidon y beneficio de los recursos
minerales, segun lo dispuesto en el articulo 112 de la Ley de Minas.

._________________________________________________________________________________________|
ACTUALIZACION PLAN DE RESTAURACION CANTERA “TORRE DEL CARMEN 1I” N2 252 Pagina 151



5.2.- OBJETIVOS DEL PLAN DE GESTION DE RESIDUOS MINEROS

a)

b)

Los objetivos basicos del Plan de Gestion de Residuos Mineros seran:

Prevenir o reducir la produccion de residuos mineros y su nocividad, en particular
teniendo en cuenta los siguientes elementos:

= La gestidén de los residuos en la fase de proyecto y la eleccién del método de
explotacién y de preparacién, concentracidn o beneficio del recurso mineral.

#» Las transformaciones que puedan experimentar los residuos mineros por el
aumento de la superficie y la exposicién a la intemperie.

# Elrelleno con residuos mineros del hueco de explotacion, en la medida en que ello
sea técnica y econdmicamente viable en la practica y respetuoso con el medio
ambiente de conformidad con las normas vigentes en la materia y con los
requisitos del Real Decreto 975/2009, cuando proceda.

= Tras su finalizacion, el recubrimiento del terreno afectado con la tierra vegetal
original que previamente se habra retirado y acopiado.

= El| uso de sustancias menos peligrosas para la preparacion, concentracion o
beneficio de los recursos minerales.

Fomentar la recuperacion de los residuos mineros mediante su reciclado, reutilizacién
o valorizacién cuando ello sea respetuoso con el medio ambiente de conformidad con
la legislacidn vigente y con lo dispuesto en el presente real decreto, cuando proceda.

Garantizar la eliminacion segura a corto y largo plazo de los residuos mineros. El
cumplimiento de este objetivo deber tenerse en cuenta en la planificacion y el
desarrollo de las fases de explotacidn u operacion de la instalacion de residuos, cierre
y clausura, y mantenimiento y control posterior a la clausura. A tales efectos, se deberd
elegir un disefio que:

1. Exija un minimo o, si es posible, ningiin mantenimiento y control posterior a
la clausura de la instalacion de residuos mineros.

2. Prevenga o al menos minimice todo efecto negativo a largo plazo atribuible,
por ejemplo, al desplazamiento por el aire o el agua de sustancia
contaminantes precedentes de la instalacion de residuos mineros.

3. Garantice la estabilidad geotécnica a largo plazo de la instalacién de residuos
mineros.

Con estos criterios basicos se ha realizado todo el disefio del proyecto de restauracidn

del espacio afectado.
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5.3.- CARACTERIZACION DE LOS RESIDUOS MINEROS

5.3.1.- Caracterizacion de los residuos mineros cantera "TORRE DEL CARMEN II”

De acuerdo con la definicion del articulo 3.7 e) del Real Decreto 975/2009, podemos
considerar el residuo minero generado en la cantera “TORRE DEL CARMEN II” como RESIDUO
MINERO INERTE, puesto que cumple con los criterios basicos para determinar si un residuo
entra dentro de esta categoria como son, primero no experimenta ninguna transformacién
fisica, quimica o bioldgica significativa a corto o a largo plazo. Se trata de un residuo que no
es soluble, ni combustible, ni reacciona fisica ni quimicamente de ninguna otra manera, ni son
biodegradables, ni afectan negativamente a otras materias con las cuales entran en contacto,
de forma que puedan provocar la contaminaciéon del medio ambiente o perjudicar la salud
humana. La lixiviabilidad total, el contenido de contaminantes en ellos y la ecotoxicidad del
lixiviado son nulas y, en particular, no supone riesgo para la calidad de las aguas superficiales
ni subterraneas. En base a lo indicado anteriormente cumple la segunda premisa para ser
catalogado como residuo minero inerte: que su impacto a corto o largo plazo sobre el medio
ambiente sea insignificante.

Cabe indicar que, por norma general, los residuos mineros procedentes de los mismos
tipos de rocas que son explotados, que cumplen con las condiciones anteriores, son
considerados inertes.

En particular, se han seguido los criterios establecidos en el Anexo I introducido por el
Real Decreto 777/2012, de 4 de mayo, por el que se modifica el Real Decreto 975/2009, de 12
de junio, sobre gestion de los residuos de las industrias extractivas y de proteccion y
rehabilitacion del espacio afectado por las actividades mineras:

1.1 Definicion de residuo inerte de industrias extractivas.

De acuerdo con lo indicado en el articulo 1.1 de la Decision de la Comision de 30 de
abril de 2009 (2009/359/CE), por la que se completa la definicion de residuos inertes en
aplicacion del articulo 22, apartado 1, letra f) —actualmente articulo 22, apartado 2, letra c)-
de la Directiva 2006/21/CE, los residuos unicamente se considerardn inertes a tenor de los
mencionados articulos 3.7.e) del Real Decreto 975/2009, de 12 de junio, y 3.3 de la Directiva
2006/21/CE, si retunen todos los criterios siguientes, tanto a corto como a largo plazo:
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a. Los residuos no sufrirdn ninguna desintegracion o disolucion importantes ni ningun
otro cambio significativo susceptible de provocar efectos ambientales negativos o
de dafar la salud humana.

b. Los residuos tendrdn un contenido maximo de azufre en forma de sulfuro del 0,1 por
ciento, o tendrdn un contenido mdximo de azufre en forma de sulfuro del 1 por
ciento y un cociente de potencial de neutralizacion, definido como el cociente entre
el potencial de neutralizacion y el potencial de acidez y determinado mediante una
prueba estdtica segun el PREN 15875, superior a 3.

C. Los residuos no presentardn riesgos de combustion espontdnea y no arderdn.

El contenido de sustancias potencialmente dafinas para el medio ambiente o la
salud humana en los residuos y, en especial, de As, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mo, Ni, Pb, V
y Zn, incluidas las particulas finas aisladas en los residuos, es lo suficientemente bajo
como para que sus riesgos humanos y ecoldgicos sean insignificantes, tanto a corto
como a largo plazo. Para poder ser considerados lo suficientemente bajos como para
presentar riesgos humanos y ecoldgicos insignificantes, el contenido de esas
sustancias no superard los valores minimos nacionales para los emplazamientos
definidos como no contaminados o los niveles naturales nacionales pertinentes.

e. Los residuos deben estar sustancialmente libres de productos utilizados en la
extraccion o el tratamiento que puedan dafiar el medio ambiente o la salud humana.

Podemos concluir, a la vista del mineral extraido, los estériles presentes y los procesos
de extraccion, de acuerdo a los criterios establecidos por el RD 975/2009 que el residuo
previsto en la cantera "TORRE DEL CARMEN II" tendrd la consideracién de RESIDUO MINERO
INERTE.

Para cada uno de los tipos de residuos inertes de la Lista de residuos inertes de la
prospeccion, extraccion de minas y canteras y tratamientos fisicos y quimicos de minerales se
ha desarrollado una tabla explicativa donde se detallan las caracteristicas que han de tener
tales residuos para poder ser clasificados como inertes.
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01 01 02 Residuos de la extraccion de minerales no metalicos TABLA A

TABLA A

Tipo de residuo de industrias

Residuos de la extraccién de minerales (Cédigo LER: 0101)

extractivas ) ., ) L. L
Residuos de la extraccion de minerales no metalicos (Codigo LER: 01 01 02)

(Codigo LER)

Residuos sélidos o semisdlidos y residuos en suspension generados en la
excavacion del hueco de explotacion mediante cualquier tipo de proceso de
excavacion y que no hayan sido trasladados a una planta de tratamiento mévil o

Naturaleza del residuo de industrias .. . .,
fija para procesamiento o preparacion para la venta.

extractivas . . . ) ) ) ,
Estos residuos incluyen la montera superior, media o inferior, asi como los

recursos extractivos no aptos para un uso comercial.
Los residuos incluyen las rocas encajantes meteorizadas.

Excavacion sobre o bajo el nivel fredtico mediante cualquier equipo mecénico
(dragalina, buldécer, mototrailla, excavadora, retroexcavadora, pala cargadora,
Procesos o actividades donde se minador o equipos analogos).

produce. Arranque mediante voladura controlada.

Se incluyen en estas operaciones la retirada de la cubierta vegetal y de la

cobertera, tanto si se realizan separadamente como conjuntamente.

Los residuos extractivos pueden provenir de la prospeccidn y de la extraccion de los

siguientes recursos minerales de origen natural:

e Rocas igneas: granitos, granodioritas, dioritas, gabros, tonalitas, peridotitas,
dunitas, monzonitas, sienitas, andesitas, riolitas, basaltos, diabasas, traquitas,
lapilli, pumita, ofitas, anortositas, piroxenitas.

Rocas en diques: cuarzos, aplitas, pegmatitas, lamprdéfidos, anfibolitas y pérfidos.

Rocas de precipitacion o biogénicas: silex, calizas, dolomias, magnesitas,
Tipos de materiales a partir de los travertinos, diatomitas y tripoli.
cuales se puede producir el residuo de

Rocas sedimentarias, detriticas y mixtas: arenas feldespaticas, arenas siliceas,
industrias extractivas. arenas calcdreas y/o conchiferas areniscas, arcillas comunes, arcillas caoliniticas,
arcillas especiales (atapulgita, bentonita, sepiolita), limos arenas, gravas,
conglomerados, grauwacas, arcosas, margas, calcirrudita, calcarenitas.

Rocas metamorficas y metasomatismo: marmoles, calizas marmoreas,
serpentinas, rocas con contenido en talco, gneises, esquistos, cuarcitas,
migmatitas, corneanas y rocas de skarn (granatitas, epidotitas). Pizarras de las
zonas de Valdeorras (Ourense), Caurel (Lugo), Ortigueira (A Corufia), La Cabrera
(Ledn) y Aliste (Zamora).

Los residuos generados en la cantera "TORRE DEL CARMEN II" al cumplir con todas las
caracteristicas que marcan las tablas tienen la condicidn de inertes a efectos de lo dispuesto
en el Real Decreto 975/2009, y su clasificacion no estd sometida a la realizacion de pruebas
adicionales, asignandoles un cddigo LER 01 01 02, que se corresponde con “Residuos de la
extraccién de minerales no metalicos”.
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5.3.2.- Cantidad estimada de residuos mineros

Durante la explotacién de la cantera "TORRE DEL CARMEN 11", se generan una serie de
materiales no aprovechables, estériles, que son destinados a la remodelacién y restauracion
de los huecos generados en la actividad. Por ello, estos estériles, residuos mineros inertes, no
cumplen la premisa de que “su poseedor se desprenda o del que tenga la intencién u
obligacion de desprenderse”, pues forman parte del proceso productivo, en lo que a
restauracion de los terrenos se refiere.

El cdlculo del volumen de estériles previsto para el nuevo periodo de explotacién, y la
prevision de la conformacion final de su extendido, se llevan a cabo para tener una idea del
estado final de la explotacion.

A partir de los datos disponibles se estiman los siguientes datos:

e Tierra vegetal que cubre el depdsito con una potencia media de 30 cm.
e Rechazo en frente que se cuantifica en un 5 %.

Los residuos mineros que se prevé generar en el siguiente periodo de la explotacion

de la cantera "TORRE DEL CARMEN II":

‘ TIPOLOGIA
‘ RECHAZO EN CANTERA 010102 ‘ 7.448 | 7.084 ‘ - ‘ 14.532 ‘
‘ TIERRA VEGETAL 010102 ‘ 5.196 | 8.281 ‘ 4.622 ‘ 18.099 ‘
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5.4.- OTROS RESIDUOS GENERADOS EN LA ACTIVIDAD

5.4.1.- Fase de funcionamiento

Los trabajos realizados no suelen generar residuos. Sin embargo, en las instalaciones
de la empresa se habilitan distintos tipos de contenedores, realizando un control que abarca
su produccion, almacenamiento provisional y su reutilizacidn o eliminacidon. En cualquier caso,
se cumplen los preceptos técnicos y administrativos recogidos en la Ley 10/1998, de 21 de
abril, de residuos y para el caso de sustancias lubricantes la Orden de 28 de Febrero de 1989,
por la que se regula la gestion de aceites usados.

En lineas generales, se distinguen cuatro tipos fundamentales de residuos:

e Asimilables a urbanos
e |nertes

e Forestales

e Peligrosos

Los aceites procedentes del uso normal de la maquinaria no se vierten al medio, sino
gue son recogidos y entregados a una empresa autorizada tal y como prevé la normativa. En
este sentido, se cumplira la reglamentacién relativa a productores de residuos peligrosos
(categoria en la que se incluyen los aceites procedentes de mantenimiento).

El vertido accidental de cualquier tipo de sustancia que pudiera ocasionar una
contaminacién, serd inmediatamente retirado adecuadamente junto con el suelo
contaminado y serd almacenado en una zona impermeabilizada hasta la retirada por un gestor
autorizado.
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6.- PARTE V: CALENDARIO DE EJECUCION Y
COSTE DE LOS TRABAJOS DE
REHABILITACION
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6.1.- CRONOGRAMA DE LABORES

El Cronograma de labores de Explotacion-Restauracion ayuda a planificar tanto las
labores de extracciéon, como las labores de restauracion de la superficie afectada por los
trabajos mineros. En el cronograma se ha considerado toda la superficie afectada por la
explotacién.

El terreno final presentard un area plana practicamente, mientras que los taludes de
los margens, en caso de dejarse, presentaran una inclinacién de 20°. La zona restaurada
presentarda una pendiente suave e inferior al 1%. En los casos en que sea necesario, se

suavizaran los taludes del area de afeccion para que asi quede el terreno sin cambios bruscos.

La restauracidon del terreno se realizard a medida que se va explotando, intentando
reducir el periodo de tiempo de los acopios de tierra vegetal y minimizando el tiempo entre
la retirada y el extendido.

Segln la produccidn prevista, se estima una vida de la cantera de unos 11 ANOS con
una produccién anual de 15.000 m3.

Los trabajos de explotacidn-restauracidon iran acompasados en el tiempo, en la
consideracién de una “Gestion Integral de Laboreo”.

Calendario de explotacion

Produccion bruta
Avance temporal de los trabajos (por afios) => (t)
4 5 6 7 8

67.467
0
Produccién (t) | 15.000 | 15.000 | 15.000 | 15.000 | 15.000 | 15.000 | 15.000 | 15.000 | 15.000 | 3.396| 0O 138.396
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6.2.- COSTE DE LOS TRABAJOS DE REHABILITACION

Todas las obras y movimientos de tierra necesarios para la restauracién y
establecimiento de las medidas correctoras se llevaran a cabo con la maquinaria y personal
destacados en el area de afeccion para su explotacidn, consecuentemente los costes de
ejecucion de estos trabajos son absorbidos por los costes de extraccidn en la obtencién del
producto.

Por esta razén, al elaborar el presente estudio econdmico, aparece la valoracion
exclusivamente de los costes que son especificos de restauracion y no guardan nexo comun
con los de explotacion, los cuales no contabilizan el importe global del presente estudio. Esto
es asi por la Gestién Integral Explotacidn-Restauracion que se realiza en el drea de afeccion, y
gue es supervisado mediante los Planes de Labores anuales.

Las partidas fundamentales son las siguientes:
e Aporte de nuevo suelo.

e Perfilado de Taludes.

e Extendido del suelo edafico.

e Siembras preparatorias de herbdaceas.

Estas partidas, fueron analizadas y presupuestadas en el Proyecto de Restauracién que
se presento para la tramitacion de la Apertura de la cantera.

Dichas partidas y presupuesto fueron aceptadas por el Instituto Aragonés de Gestion
Ambiental (INAGA).

La vegetacion actual de la zona es la que ha servido de referencia para la seleccion de
especies para la siembra preparatoria y la plantacién.

La morfologia final del terreno en la zona de afeccidon quedara conformada mediante
una plataforma prdacticamente llana, conectando con los terrenos no afectados mediante
taludes con pendiente menor de 20°.

En la restauracion de los terrenos se eliminaran los cordones perimetrales para
extender la tierra vegetal previamente acopiada.
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Actualmente, la explotacién tiene afectados 2 sectores (Sector 1y Sector 3), el Sector 3
se encuentra explotado en su totalidad y en fase de adaptacién morfoldgica del terreno tanto
con el aporte y extendido de tierras inertes externas, fundamentalmente de excedentes de
excavacion y de material inerte No Apto procedente del Centro de Gestion de Residuos
ubicado en parcela anexa.

Una vez adaptada la morfologia final del terreno, de acuerdo al Proyecto de
Restauracién autorizado, se procedera al extendido de tierra vegetal existente y acopiado en
el entorno para posterior revegetacion final.

En cuanto al Sector 1, se encuentra actualmente en fase de explotacion y
aprovechamiento minero.

A continuacion, se esquematiza los costes de restauracion que se incluyeron en el
Proyecto de Restauracion que se presentd para la autorizacion de la cantera, los cuales fueron
aceptados por INAGA.
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6.2.1.- Cuadro de precios descompuestos

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO CAP. |. MOVIMIENTO DE TIERRAS
PRPO003 M2 EXTENDIDO DE TIERRA VEGETAL

Relleno y extendido de tierras propias, por medios mecanicos, sin aporte de tieras.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA .o 0.1
Asciende el precio total de |2 partida a la mencionada canfidad de CERO EUROS con ONCE CENTIMOS

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO CAP. Il. PREPARACION DEL TERRENO
ACOA1D Ha Abdo mineral man 400 kg

Mezcla, transporte y distribucion de 400kg de abono guimicoe en 1 hectarea. Transporte con tractor de 80 CV y re-
molgue de 3 toneladas. Incluide trabajader agricola para mezcla, acarreo y distribucion

CCTR.1A 1,000 h Tractor de 60 CV, de ruedas, con arco de sequridad, frut 1367 1367
CCOM.2A 1,000 h Femolgue de capacidad 3 toneladas, 2 ruedas, arrasirado, 0,58 0,58
MOOG.T 4000 h Oficial de segunda 472 18,88
U40BFO05 400,000 Ky  Abono mineral 8-24-12 0,51 204,00
TOTAL PARTIDA ... 23713

UROS con TRECE CENTIMOS

Asciende el precio total de |a partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS TREINTA Y SIETE

1ABEST ha Abdo estiercol
CCTR.1A 3,000 h Tractor de 60 CV, de ruedas, con arco de sequridad, frut 1367 41.m
CCOM.2A 3,000 h Femolgue de capacidad 3 toneladas, 2 ruedas, arrasirado, 0,58 1,74
MOOG.7 3,000 h Oficial de segunda 472 14,16
BCAO11A 6000000 kg Estiércol 0,08 300,00
TOTAL PARTIDA .. 356,91
Asciende &l precio total de la partida a la mencionada cantidad ds TRESCIENTOS CINCUENTA 'Y SEIS EUROS con NOVENTA Y UN
CENTIMOS
cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO CAP. Ill. SIEMBRA PREPARATORIA
PRMO00O3PR kg mezcla de semillas para restauracion
Mezcla de semillas para restauracion con un 95% de mezcla de harbdceas y un 5% de mezcla de autdctonas, y
semillas de matorral para taludes.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA .o 2,00
Asciende 2l precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EURCS
ACMS.1C ha Siem chorrillo cereales 4m
Siembra a chorrillo de cereales y ofras semillas peguefias, ancho de trabajo 4 m., con tractor de ruedas de 60 CV
CCslic 1500 h  Sembradora para cereales y semillas pequefas (maiz, trig 268 404
CCTR.1A 1,500 h Tractor de 60 CV, de ruedas, con arco de seguridad, frut 1367 051
TOTAL PARTIDA .o 2455
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICUATRO EUROS con CINCUENTA Y CINCO CENTIMOS
cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO CAP. IV. CUIDADOS POSTERIORES
PRPO0O01 ha Riego de la siembra y la plantacion

Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA .o 360,00
Asciende el precio total dz la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS SESENTA EUROS
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6.2.2.- Presupuesto y mediciones

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO CAP. |. MOVIMIENTO DE TIERRAS
PRPO003 M2 EXTENDIDO DE TIERRA VEGETAL

Relleno y extendido de tierras propias, per medios mecanicos, sin aporte de tierras.

1 67.500,00 67.500,00
67.500,00 011 742500
TOTAL CAPITULO CAP. I. MOVIMIENTO DE TIERRAS ......ooooveerereceveseereneseeesssesesssssessssssessasssasasas 7.425,00
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO CAP. Il. PREPARACION DEL TERRENO
ACOA1D Ha Abdo mineral man 400 kg
Mezcla, transporte y distribucion de 400kg de abono guimico en 1 hectarea. Transporte con tractor de
60 CV'y remelgus de 3 toneladas. Incluide trabajador agricola para mezcla, acarrso y distribucion
1 6,75 8,75
6,75 23713 160063
1ABEST ha Abdo estiercol
Cantera 1 6,75 875
6,75 356,91 240914
TOTAL CAPITULO CAP. Il. PREPARACION DEL TERRENO.......cccvuuumrmrmmmmsmmsmmmmsisnsesennen 4.009,77
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO CAP. lll. SIEMBRA PREPARATORIA
PRM0003PR kg mezcla de semillas para restauracion
Mezcla de semillas para restauracion con un 95% de mezcla de herbaceas y un 5% de mezcla de
autoctonas, y semilas de matorral para taludss.
Cantera 280 6,75 1.687 50
1.687,50 200 337500
ACMS.1C ha Siem chorrillo cereales 4m
Siembra a chorrillo de cereales y otras semillas pequefias, ancho de trabajo 4 m., con tractor de rue-
das de 80 CV
Cantera 1 6,75 675
675 2455 165,71
TOTAL CAPITULO CAP. lll. SIEMBRA PREPARATORIA ......oooveeeereacesenenne 3.540,71
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO CAP. IV. CUIDADOS POSTERIORES
PRPO0O01 ha Riego de la siembra y la plantacion
riego tras la revegetacion 2 6,75 13,50
13,50 360,00 4.860,00
TOTAL CAPITULO CAP. IV. CUIDADOS POSTERIORES.........cooosescereresserenene 4.860,00
L0 1 19.83548
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6.2.3.- Resumen de presupuesto

CAPITULO RESUMEN EUROS %

CAP.I. OV M E N T D T R R S et 742500 3743
CAP_IL. PREPARACION DEL TERREND ..o oo 400877 20,22

CAPIL BIEM B R A PR E R A R A T R A e 354071 1785
CAP. V. CUIDADOS POSTER DR E S e 4.860,00 24,50
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 19.835,48
13,00 % Gastos generales.................. . 2.578,61
6,00 % Beneficio industrial ................... . 1.190,13
SUMADEG.G.yBl 3.768,74
PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA 23.604,22
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 23.604,22

Asciende el presupuesto a |a expresada cantidad de VEINTITRES MIL SEISCIENTOS CUATRO EUROS con VEINTIDOS CENTIMOS

6.2.4.- Presupuesto por sectores y propuesta de garantia

El Proyecto de Restauracion autorizado, contemplaba el fraccionamiento del

presupuesto por Sectores.

Sector 1 Sector 2 Sector 3 Total
17.320,65 27.602,00 22.577,35 67.500,00 Superficie (m?)
6.056,90 9.652,20 7.895,12 23.604,22 Euros (€)

A raiz de este presupuesto contemplado en el Proyecto de Restauracién, segun el
informe sobre el Plan de Restauracion de fecha 6 de junio de 2013, se establece una fianza
total de VEINTIOCHO MIL QUINIENTOS SESENTA Y UN EUROS CON ONCE CENTIMOS
(28.561,11 €) para hacer frente a las labores de restauracién de las dreas afectadas por la

actividad extractiva. El depdsito de la fianza se puede fraccionar:

1 17.320,65 7.328,85
2 27.602,00 11.679,16
3 22.577,35 9.553,10
TOTAL 67.500,00 28.561,11

Inicialmente se depositd el aval correspondiente al Sector 3 por importe de 9.553,10 €
con fecha 11 de febrero de 2014.Con fecha 12 de diciembre de 2024 se deposité el aval
correspondiente al Sector 1 por importe de 7.328,85 €.
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Transcurridos los afios y a la vista de la Adecuacidn del Proyecto de Restauracion, estos
avales quedardan actualizados al afio 2025 con el incremento sucesivo del IPC anual en:

T e | owoonn@ | propesazons(o) |
| 1 | 7.328,85 | 9.183,05
| 2 | 11.679,16 | 14.633,99
| 3 | 9.553,10 | 11.970,03
| TOTAL | 28.561,11 | 35.787,07

Dado que los Sectores 1 y 3 se encuentran avalados, habria que depositar un aval
complementario para adecuarlo al IPC del afio 2025.
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7.- PLAN DE VIGILANCIA Y SEGUIMIENTO
AMBIENTAL
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7.1.- OBIJETIVOS DEL PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL

Este Plan de Vigilancia Ambiental (PVA), una vez identificados los impactos generados
por el proyecto de actuacion y, habiéndose definido las medidas preventivas y correctoras
necesarias para evitarlos, reducirlos, o compensarlos, tiene por objeto garantizar el
cumplimiento de las medidas correctoras especificadas en el Estudio de Impacto Ambiental,
Plan de restauracién y autorizaciones administrativas. El PVA se desarrolla de acuerdo con las
exigencias legales establecidas en la Ley Estatal de 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion
ambiental.

El Plan de Vigilancia Ambiental se prolongara tanto durante la fase de explotacion
como de restauracion de la cantera; asi como tras su finalizacion.

El PVA establece un sistema que garantice el cumplimiento de las indicaciones vy
medidas, protectoras y correctoras y trata definir los elementos fundamentales que deben ser
controlados para cumplir sus objetivos. Verificar el cumplimiento de la ejecucién del
programa, durante las fases de construccion y de funcionamiento del proyecto. Su funcién es
establecer el sistema de control que llevara a cabo el seguimiento de la evolucion de las
alteraciones ambientales inducidas por el proyecto, es decir de los impactos, incluyendo, en
consecuencia, la eficacia de las medidas preventivas y correctoras que se ejecutaron para
reducirlos.

En la definicién del PVA se han considerado los siguientes pasos:

- Definir a partir del Estudio de Impacto Ambiental, los impactos significativos
gue deben ser considerados en el programa de control ambiental.

- Definir los objetivos del programa.

- Determinar los datos necesarios:

o Seleccionar indicadores de impacto. Cualquier indicador de impacto,
puede ser seleccionado en funcién de su utilidad para decidir, planificar o
regular.

o Determinar la frecuencia y el programa de la recoleccion de datos: la
frecuencia debe ser la minima necesaria para analizar la tendencia, necesidad
de regulaciéon y correlacion causa-efecto.

o Determinar los lugares del muestreo o areas de recoleccién: deberd
hacerse en funcién de la localizacion de las actividades causantes del impacto,
en las areas mas afectadas y puntos que permitan medir parametros
integradores, que ayuden a un entendimiento global del problema.
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- Determinar el método de recoleccién de datos y la forma de almacenamiento
de los mismos: tablas estadisticas, graficos, mapas, etc. Los criterios para
seleccionar la forma mas adecuada pueden ser:

o Facilidad y comodidad de acceso a los datos, por todos los usuarios.
o Sencillez y compatibilidad entre formatos.

- Determinar el método de analisis de los datos.

- Comprobar la existencia de datos disponibles: averiguar de qué datos se
dispone, en los programas existentes, incluyendo frecuencias y fecha de
recoleccidn, ubicacién de muestreos y métodos de recoleccién.

- Analisis de viabilidad: si el sistema de seguimiento y control desarrollado no es
viable reducir los niveles de las fases anteriores; se puede reducir el alcance de
los objetivos, seleccionar indicadores de impactos alternativos, reducir la
frecuencia de los muestreos o buscar métodos alternativos a la recoleccidn de
datos. Si el sistema es viable, continuar con la fase de implantacion y operacion.

Los objetivos concretos que persigue el PVA son multiples:

- Respecto a los impactos identificados y valorados en el Estudio de Impacto
Ambiental, comprobar que las medidas preventivas y correctoras propuestas
se han realizado y son eficaces.

- Detectar impactos no previstos en el Es.l.A., proponer las medidas correctoras
adecuadas y velar por su ejecucion y eficacia.

- Advertir sobre los valores alcanzados por los indicadores de impacto
seleccionados, teniendo en cuenta los niveles criticos o umbrales de alerta
establecidos, en su caso.

- ARadir informacion atil para mejorar el conocimiento de las repercusiones
ambientales de proyectos del mismo tipo en zonas similares.

- Comprobar y verificar los impactos previstos.

- Contrastar y mejorar los métodos de prediccidn existentes.

En cualquier caso, el programa de vigilancia podra ser modificado, en su caso, cuando
entren en vigor nuevas normativas y/o se establezcan nuevos datos acerca de la estructura 'y
funcionamiento de los sistemas y procesos implicados en la actividad sometida a evaluacién
de impacto ambiental.
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El PVA es de aplicacion sobre los siguientes pardmetros indicadores que se estiman
suficientes para un seguimiento global de la evolucion del entorno del proyecto en fase de
explotacidn y restauracion:

- Control del ambiente atmosférico.

- Control medio terrestre: geologia, geomorfologia y suelos.
- Control de las aguas superficiales y subterraneas.

- Control de la vegetacion.

- Control de la fauna.

- Control del paisaje.

- Control del patrimonio.

- Control de riesgos ambientales.

- Control de equipamientos e infraestructuras publicas.

- Control del proyecto instalaciones y maquinaria.

En el control de los pardmetros considerados se efectuard tomando como valores de
referencia o de estado cero, los existentes previamente a la realizacién de cualquier actividad,
lo que permitirdn su comparativa con los medidos durante la vida activa del proyecto.

Este documento establece el control de la calidad del medio donde se desarrolla el
proyecto, a la vez que define todos los sistemas de medicién y control, para cada uno de los
parametros fisicos, bioldgicos y socioecondmicos y marca los umbrales maximos que no se
deben sobrepasar. Sera el sistema que garantice en todo momento el cumplimiento de las
indicaciones y medidas correctoras y protectoras, contenidas en el EIA.

7.1.1.- Responsabilidad del seguimiento

La responsabilidad de la ejecucién y del seguimiento de este PVA corre a cargo del
Promotor del Proyecto, a través de la asistencia de un técnico especialista en medio ambiente
para asesorar en materia de aplicacion de medidas preventivas, correctoras y de vigilancia
incluidas en el Estudio de Impacto Ambiental. La inspeccidon y control sobre la aplicacion y
seguimiento del PVA corresponderd al Organo Administrativo Ambiental Competente.

La empresa titular designara a un técnico encargado del seguimiento del presente Plan
de Vigilancia Ambiental, que realizara visitas con la periodicidad necesaria para cada uno de
los aspectos contemplados en la planificacion. Este Técnico Ambiental sera nombrado al
efecto, de forma independiente al nombramiento de Director Facultativo con que debe contar
la explotacion, y podra recaer sobra la misma persona que ostenta la direccion facultativa o

ser persona distinta.
e
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El responsable técnico de Medio Ambiente sera el encargado de asegurar la realizacidn
de las medidas correctoras, en las condiciones de ejecucién previstas, y de proporcionar al
Organo Administrativo Ambiental Competente la informacién y los medios necesarios para la
certificacion del correcto cumplimiento del programa de control ambiental. Con este fin, el
Promotor se obliga a mantener a disposicidn de la Administracién Ambiental Competente un
registro de la informacién documental que pueda atestiguar el buen funcionamiento del PVA.

El responsable de la implantacién y funcionamiento del programa de control serd un
técnico superior con formacion en materia medioambiental y dependera directamente de la
direccion facultativa de la explotacidn.

Entre otras, seran funciones de dicho responsable de medio ambiente las siguientes:

- Efectuar visita a las instalaciones del proyecto, desde el comienzo de las obras
hasta su conclusién y durante su funcionamiento.

- Elaborar los informes oportunos sobre la afeccién de las diferentes actividades
de las obras sobre el medio ambiente.

- Asesorar a la Direccidn facultativa sobre cualquier aspecto medioambiental y
sobre las correcciones o modificaciones que se introduzcan durante la
ejecucion de las obras, asi como ser el interlocutor valido con el Organo
Ambiental Competente

- Notificar cualquier incidente o accidente ocurrido durante la ejecucién de las
obras que pudieran repercutir en el medio ambiente.

- Vigilar la correcta ejecucidn de las medidas preventivas y correctoras previstas,
segun el Estudio de Impacto Ambiental y el Condicionado Ambiental.

Estas funciones determinaran entre otras los siguientes trabajos:

Una inspeccién cuatrimestral durante la fase de explotacion y restauracion.

De cada visita se cumplimentara una lista de chequeo que, en caso necesario se
complementara con un informe/acta de visita especifico si alguno de los aspectos lo requiere.
Para cada uno de los controles efectuados se acompafiara de las fotografias o evidencias
necesarias para constatar el cumplimiento o la necesidad de medidas de correccién
complementarias.
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Informes ordinarios, 1 al cuatrimestre, que reflejan el desarrollo de las labores de seguimiento

ambiental, realizados en cada inspeccion.

Informes extraordinarios, que se emitiran cuando exista alguna afeccién no prevista o

cualquier aspecto que precise una actuacién inmediata, y que por su importancia merezca la
emision de un informe especifico.

Informe anual, que recogerd todas las observaciones efectuadas en las visitas a lo largo del
afilo para su remisiéon al director facultativo de la explotacion y su inclusidon en el plan de

labores correspondiente.

Informe final del Programa de Vigilancia. El informe final contendra el resumen y conclusiones

de todas las actuaciones de vigilancia y seguimiento desarrolladas, y de los informes emitidos,
tanto en la fase de construccién, como de funcionamiento.

7.1.2.- Contenido de los informes

El contenido de los informes sera el siguiente:

- Antecedentes.

- Equipo de trabajo.

- Mediciones y controles realizados durante el trimestre.

- Valoracién de los impactos ambientales y comparacion con las visiones del
Estudio de Impacto Ambiental.

- Medidas correctoras aplicadas durante el trimestre y resultados obtenidos.

- Medidas propuestas para corregir las desviaciones del impacto.

- Programa de aplicacidn de nuevas medidas correctoras.

- Conclusiones.
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7.1.3.- Impactos residuales

Se valoraran los impactos residuales, una vez aplicadas las correspondientes medidas
preventivas y correctoras, para facilitar la vision de la incidencia del proyecto de actuacion.

7.1.4.- Metodologia

La metodologia de ejecucion del presente Plan de Vigilancia Ambiental se basa en la
formulacidn de una serie de parametros de seguimiento de la calidad de los diferentes
factores ambientales afectados por la explotacion, asi como los sistemas de control y medida
de estos parametros.

De esta manera, se garantiza el control exhaustivo de la calidad de los distintos
parametros ambientales que intervienen y/o se ven afectados por los trabajos a realizar, tanto
durante la fase de explotacion, como durante la restauracion y el periodo de garantia de la
actividad extractiva.

Existen dos tipos de parametros indicadores, no siendo siempre los dos coherentes
para todas las medidas:

- Indicadores de realizaciones, que miden la aplicacién y ejecucion efectiva de las
medidas correctoras.

- Indicadores de la eficacia, que miden los resultados obtenidos con la aplicacién de
la medida correctora correspondiente.

De los valores tomados por esos indicadores se deducira la necesidad o no de aplicar
medidas correctoras de caracter complementario.

Para esto, los indicadores van acompafnados de valores umbrales de alerta que sefialan
el valor a partir del cual deben entrar en funcionamiento los sistemas de prevencién y/o
seguridad que se establecen en el programa.
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A continuacién, se incluye un esquema de las tablas que componen el siguiente
capitulo referente al contenido del seguimiento y vigilancia, indicadores y umbrales
admisibles.

OBIJETIVO:

Esta casilla resume el objetivo principal de la medida de vigilancia a desarrollar

. . En este punto se desarrollan las medidas o actuaciones a realizar para
Actuaciones preventivas ., L
la consecucion del objetivo.

. L Representa el factor, material, informe, etc., que indica y representa la
Indicador de realizacion L .
realizacién de la medida correctora o protectora propuesta.

Intervalo, factor, maximo o minimo, segun los casos, en el que se

considera necesaria la aplicacion de las medidas complementarias de
Umbral de alerta .. L . .

correccién o reposicion de las medidas de correccion inicialmente

propuestas.

Persona responsable de comprobar los indicadores y en su caso
Responsable _ . .
prescribir las medidas complementarias.

Periodicidad de la vigilancia ambiental para el cumplimiento del
Periodicidad de la inspeccién | objetivo (puntual, semanal, mensual, bimensual, durante la fase de
explotacion, restauracién, periodo de garantia, etc.)

Medidas de  correccién | Medidas correctoras y/o protectoras a realizar si se supera el umbral de
complementarias alerta o se considera insuficiente la medida correctora propuesta.

. En su caso documentacion a aportar u observaciones sobre la medida a
Observaciones
controlar.

Tabla modelo con el contenido de los indicadores a tener en cuenta durante el plan de vigilancia y las medidas a
adoptar en caso necesario.

._________________________________________________________________________________________|
ACTUALIZACION PLAN DE RESTAURACION CANTERA “TORRE DEL CARMEN 1I” N2 252 Pagina 173



7.2.- PLAN DE SEGUIMIENTO Y CONTROL DURANTE LA EXPLOTACION Y RESTAURACION

En esta fase, el Programa de Vigilancia se centrard en:

- Determinar las afecciones de la actividad extractiva sobre el medio, comprobando
su adecuacion a los Proyectos de Explotacidn, Restauracion, y Estudio de Impacto
Ambiental.

- Detectar afecciones no previstas y articular las medidas necesarias para evitarlas o
corregirlas.

- Controlar el desarrollo y ejecuciéon de las medidas protectoras y correctoras
propuestas.

Dentro del presente apartado queda incluida la propuesta en cuanto a mejores
técnicas disponibles;

- Medidas necesarias para evitar la emision de particulas en suspension (circulacion
de vehiculos, acopios de inertes, etc....) dentro del control de la calidad del aire y
ruidos.

- Supervision y control de los acopios de tierras que se generan, para garantizar su
estabilidad, dentro del control de procesos erosivos y sedimentacion.

-  Programa de vigilancia y seguimiento de la correcta ejecucién, calidad de los
materiales y el grado de integracion del drea restaurada con el entorno.
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7.2.1.- Plan de seguimiento y control de las areas de actuacion

OBIJETIVO:

Delimitacion de la zona de explotacion y viales autorizados

. . Se delimitard la zona de explotacidn mediante sefiales visibles y
Actuaciones preventivas . .
diferenciadas.

Presencia de sefializacion visible y diferenciada que define el limite del
Indicador de realizacién area de afeccidn.
Lista de verificacion en informe de seguimiento.

Falta de alguno de los hitos definitorios de los vértices o no esta
Umbral de alerta .
correctamente situado.

Responsable Técnico Ambiental designado

Verificacidn al inicio de los trabajos.
Periodicidad de la inspeccién | Verificacion (visual) mensual durante las fases de explotacion y

restauracion.

Medidas de  correccion ., L o
Reparacion o reposicion de la sefializacién.

complementarias

OBJETIVO:
Control de las areas de movimiento de maquinaria

Se comprobara que la maquinaria utiliza la zona de explotacién y viales

Actuaciones preventivas .
autorizados.

Lista de verificacion en informe de seguimiento.

. L, No existencia de huellas de maquinaria fuera del ambito delimitado
Indicador de realizacion .
para dicho uso.

Utilizacidn de los viales de acceso definidos en proyecto.

Presencia de huellas de maquinaria en el exterior de los limites de las
zonas o areas destinadas a tal efecto.

Umbral de alerta . ] .
Uso de caminos de acceso no previstos y/o apertura de nuevos caminos

de acceso temporal al area de afeccidén no autorizados.

Responsable Técnico Ambiental designado

Lo . » Verificacion (visual) cuatrimestral durante las fases de explotacion y
Periodicidad de la inspeccion .
restauracion.

Reparacion o reposicion de la sefializacidén y control estricto de las areas
Medidas de  correccidon | de maquinaria y movimiento de la misma.

complementarias Recuperacién al estado preoperacional de las areas afectadas por uso
no autorizado.
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7.2.2.- Plan de seguimiento y control de la calidad del aire y ruidos

Dentro del control y vigilancia de la calidad atmosférica se distinguen dos parametros,
por un lado, el relacionado con los niveles sonoros emitidos por la maquinaria y control de las
actividades molestas y ruidosas y por otro, con las emisiones contaminantes a la atmodsfera
(polvo, particulas, etc.).

OBIJETIVO:
Control de las emisiones de polvo y particulas

Actuaciones preventivas Se ejecutara un plan de riegos.

Lista de verificacidén en informe de seguimiento.

. L Riego del vial de acceso y de las zonas de movimiento de maquinaria en

Indicador de realizacidn ..
la zona de explotacion.

Acumulaciones de polvo en zonas de vegetacion préximas.

Ausencia de las medidas de riego.

Presencia ostensible de polvo y particulas en suspensién por simple
Umbral de alerta observacidn visual en la zona de afeccién y accesos y en la vegetacion

proxima.

Acumulaciones de polvo en zonas de vegetacion préximas.

Responsable Técnico Ambiental designado

Periodicidad de la inspeccién | Cuatrimestral durante las fases de explotacion y restauracion.

Incremento de la humectacion en superficies polvorientas.
Empleo de toldos o riego de materiales transportados.
Limpieza de zonas de vegetacion.
Medidas de  correccidon | Limpieza de carretera de circulacién de los camiones.
complementarias Disminucion de la velocidad de los vehiculos de transporte en accesos
no asfaltados.
Adecuacion de los cauces afectados por vertido de particulas y/o
acumulacion de las mismas.
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OBIJETIVO:
Control de operaciones ruidosas

. . Previamente al comienzo de los trabajos de explotacién, se verificaran
Actuaciones preventivas . L . i .,
los certificados de la maquinaria que trabaja en el drea de afeccidn.

Indicador de realizacion Verificacion de los certificados correspondientes.

No existencia de los certificados de la maquinaria que trabaja en el area
Umbral de alerta ..
de afeccion.

Responsable Técnico Ambiental designado

- El primer control de la maquinaria se efectuara al comienzo de la

explotacidon, comprobando el periodo restante hasta la siguiente

Periodicidad de la inspeccion inspeccion. Los dias en que vence el periodo para el que se realizd
la inspeccién técnica de cada maquinaria.

- Controles cuatrimestrales.

Paralizacion de la maquinaria defectuosa, proponiendo su reparacion o

sustitucién por otra de bajo impacto acustico.

En el caso de que no sea viable, se disefiaran y aplicaran las medidas
Medidas de correccion | protectoras oportunas (insonorizacion, aislamiento, instalacion de
complementarias filtros, etc.).

Revisidn de los certificados de la maquinaria.

Revisidén y correccién de la secuencia y disposicion de las labores

mineras.

De forma previa a la ejecucidon de operaciones ruidosas se debera
Observaciones informar, al Técnico Ambiental designado, con una antelacion minima de
una semana, de la fecha, hora y lugar de realizacion.
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7.2.3.- Plan de seguimiento y control de las aguas

Para el control de la correcta ejecucién de las medidas disefiadas para la proteccién de
las aguas, se propone el seguimiento de:

OBIJETIVO:
Evitar vertidos accidentales a cauces y aguas subterraneas.

Comprobacion periddica durante la explotacion y restauracion de que
Actuaciones preventivas no se produzcan vertidos incontrolados o accidentales.
Verificacion de la adecuada gestion de residuos.

Lista de verificacion en informe cuatrimestral de seguimiento.

. L Almacenamiento de residuos en el drea de afeccidon seglin normativa

Indicador de realizacion . . . . .
vigente y retirada de los residuos peligrosos (aceites usados, ...) por

gestores autorizados.

Presencia de zonas afectadas por vertidos.
Umbral de alerta Incumplimiento de la legislacidn vigente en cuanto a almacenamiento y
retirada de residuos.

Responsable Técnico Ambiental designado.

o Previa al comienzo de la actividad extractiva.
Periodicidad de la

. ., Control de su cumplimiento cuatrimestral durante la explotacion y
inspeccion

restauracion del area de afeccion.

. .. En caso de vertidos accidentales se informara al Organismo Competente

Medidas de correccion . . oL L .
. de Medio Ambiente y se disefiaran en coordinacidn con el mismo las

complementarias . ., .

medidas de correccién a aplicar.
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7.2.4.- Plan de seguimiento y control de los suelos

Durante la actividad extractiva, para verificar la no aparicidon de impactos no previstos
inicialmente se realizaran tres tipos generales de seguimiento:

- Conservacion del recurso edafico, consistente en la retirada y acopio de tierra
vegetal para su posterior utilizacién en las labores de restauracion.

- Seguimiento y control de los procesos erosivos.

- Prevencion de la contaminacion de los suelos.

A continuacién, se desarrollan los objetivos especificos de cumplimiento que se
engloban en los tres tipos generales indicados.

OBIJETIVO:

Control de la retirada y almacenamiento de suelos vegetales para su conservacion.

Control de la retirada y almacenamiento de suelos vegetales en
Actuaciones preventivas condiciones adecuadas, asi como su posterior extendido en la
restauracion.

Espesor de tierra vegetal retirada en relacién a la profundidad que
puede considerarse con caracteristicas de tierra vegetal a juicio del
técnico ambiental competente.
. L Extendido del suelo de manera que se consigue un espesor uniforme en
Indicador de realizacion
toda la zona a restaurar.
Evitar el paso de maquinaria sobre el material ya extendido, sobre todo
con terreno humedo.

Lista de verificacién en informe de seguimiento.

No se admitird un espesor de tierra vegetal inferior en un 10% a la
profundidad considerada con caracteristicas de tierra vegetal a juicio
del técnico ambiental competente.
Presencia de un 20% en volumen de materiales susceptibles de ser
Umbral de alerta
rechazados.
El espesor del suelo extendido varia de unas zonas a otras en mas de un
30%.

Elevada compactacion en el suelo ya extendido.
Responsable Técnico ambiental designado.

o . » Control cuatrimestral y, como minimo, una vez durante la retirada de la
Periodicidad de la inspeccién . . ..
tierra vegetal, y otra vez durante el extendido en la restauracién.

Aprovisionamiento externo de tierra vegetal en caso de déficit.
Medidas de  correccidon | Definicion de prioridades de utilizacion del material extraido.
complementarias Revisidn de los materiales.

Retirada de los volimenes rechazables y reubicacion.
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OBIJETIVO:
Control de los procesos erosivos y sedimentacion

. . Localizacién de las areas mas susceptibles a fendmenos de erosién
Actuaciones preventivas

(taludes sin revegetar, areas denudadas, procesos climatoldgicos, etc.).

Indicador de realizacion Lista de verificacion en informe de seguimiento.

Responsable Técnico ambiental designado.

Umbral de alerta | Existencia de surcos, cdrcavas, etc. en taludes y dreas denudadas.

Periodicidad de la inspeccién | Control cuatrimestral durante la explotacién y restauracién.

. » Readecuacion de los taludes y areas denudadas que hayan sufrido

Medidas de  correccion . » ] .
) procesos erosivos y preparacion de los mismos para su posterior

complementarias .

revegetacion.

OBJETIVO:
Evitar vertidos accidentales a suelos.

Comprobacién periddica durante la explotacion y restauracién de que

Actuaciones preventivas

no se produzcan vertidos incontrolados o accidentales a suelos.

Umbral de alerta Presencia de zonas afectadas por vertidos.

Indicador de realizacion | Lista de verificacion en informe de seguimiento.

Responsable Técnico ambiental designado.

o . ., Control cuatrimestral durante los trabajos de explotaciéon vy
Periodicidad de la inspeccion .,
restauracion.

. ., En caso de vertidos accidentales se informara al Organismo Competente
Medidas de  correccion . . L o .
. de Medio Ambiente y se disefiaran en coordinacidn con el mismo las
complementarias

medidas de correccidn a aplicar.
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7.2.5.- Plan de seguimiento y control de la vegetacion

El control sobre la aplicacion de las medidas disefiadas en proyecto para la proteccion
de la vegetacion consistird fundamentalmente en evitar las afecciones negativas sobre la
vegetacion natural adyacente al area de afeccién y vias de acceso y en el control de las
operaciones de revegetacion. De esta manera, los objetivos se desglosan en:

- Minimizar la afeccidn a la vegetacidn natural adyacente a las acciones propias de la
explotacion.

- Control de la preparacion del terreno para la recepcion de las semillas, cantidad y
calidad de las tierras vegetales aceptables.

- Control de la calidad de siembras y plantaciones, en cuanto a la maquinaria, a los
materiales (etiquetas, certificados, etc.) y a la ejecucion e instalacidn de las siembras.

OBJETIVO:

Minimizar la afeccion sobre las masas vegetales adyacentes a las acciones propias de la

explotacion.

Medidas de prevencion de incendios:
- Advertencias al personal para evitar situacion de incendio.
- Disponer de sistemas de comunicacién para poder avisar a los
. . bomberos en caso de emergencia.
Actuaciones preventivas . . ,
- Colocar un extintor portatil en cada vehiculo y llevar a cabo el
mantenimiento adecuado.
- Regar el vial de acceso para reducir a niveles aceptables la emision de

polvo

Lista de verificacién en informe de seguimiento.
Indicador de realizacién Comprobar que se llevan a cabo las medidas de prevencién de incendios.
Riego del vial de acceso.

No se ha llevado a cabo alguno de las medidas de prevencidon de
Umbral de alerta incendios.
Ausencia de las medidas de riego.

Responsable Técnico ambiental designado

Primer indicador (medidas prevencion incendios): Al inicio de la
Periodicidad de la | explotacion.
inspeccion Segundo indicador: Cuatrimestralmente durante los trabajos de
explotacion y restauracion.

. » Restitucion de la vegetacion afectada. En caso de que se comprometa la

Medidas de correccion | | . . ) ] )
. viabilidad de las comunidades vegetales mds valiosas se debera cesar la

complementarias .. .

accidén causante de la alteracién.
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OBIJETIVO:

Preparacion de la superficie del terreno para siembras y plantaciones.

Actuaciones preventivas

Previamente a la extension de la capa de tierra vegetal, el técnico ambiental
competente verificara que la superficie a cubrir esté adecuada y con la
morfologia y taludes apropiados. Comprobacién de la calidad de la tierra
vegetal a aportar y de la limpieza de las zonas a revegetar.

Indicador de realizacion

Lista de verificacion en informe de seguimiento.

Verificacion de la morfologia restituida.

Verificaciéon del grado de compactacion y la limpieza de las zonas a
revegetar.

Umbral de alerta

No se admitira la presencia de suelos compactados, a juicio del técnico
ambiental competente.

No se admitird la presencia de residuos.

Desviacidn de las pendientes en restitucidon +10% de la proyectada.

Responsable

Técnico ambiental designado

Periodicidad
inspeccion

de la

Se realizard como minimo un control antes del extendido de tierra
vegetal y otro previo al inicio de las labores de revegetacion (siembras y
plantaciones).

Medidas de correccidn
complementarias

Correccion de pendientes en caso de desviacién.

Realizacién de labores contra compactacién, eliminacién de elementos
gruesos, limpieza de residuos, etc.

Aporte de nueva tierra vegetal, en caso de que la prevista no cumpla con
los requisitos necesarios.

Actuaciones preventivas

OBIJETIVO:
Siembras

Inspeccion de materiales: comprobacién de la calidad adecuada de los
materiales recibidos, a través de los correspondientes certificados y
visualizacién “in situ” de los mismos.

Indicador de realizacion

Lista de verificacion en informe de seguimiento.
Superficie sembrada en relacion con la prevista y calidad de la misma.

Umbral de alerta

5 % de superficie no ejecutada marcada en proyecto frente a la prevista
sin que exista justificacion aceptada por el técnico ambiental
competente.

Responsable

Técnico ambiental designado

Control durante la siembra para cada fase de restauracién y

Periodicidad de la . . . N
. o, posteriormente, cuatrimestralmente durante el primer afio tras la
inspeccion .
siembra.
Medidas de correccién | Realizacion de una siembra en las superficies no ejecutadas a partir del

complementarias

valor umbral.

Observaciones

La siembra se realizard a finales de otofio o a finales de invierno-
comienzos de la primavera.
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OBIJETIVO:
Siembras

En las semillas y abonos se comprobaran los certificados y etiquetas de
los envases originales precintados y las dosis se comprobaran con el
control de sistema de distribucion de las mismas.

OBIJETIVO:
HETN E NS

Actuaciones preventivas

Indicador de realizacion

Umbral de alerta

Responsable

Periodicidad de la
inspeccion

Medidas de correccidon

complementarias

Observaciones

Inspeccion de materiales: comprobacién de la calidad adecuada de los
materiales recibidos, a través de los correspondientes certificados y
visualizacion “in situ” de los mismos.

Ejecucion: se comprobara las dimensiones de los hoyos, la colocaciéon de
la planta y la ejecucién del riego de implantaciéon dentro del periodo
establecido y las condiciones climaticas de ejecucion.

Lista de verificacién en informe de seguimiento:

N2 de individuos plantados en relacién con los previstos en términos de
especie, calidad de la planta, tipo de planta (raiz desnuda, cepelldn o
contenedor), forma de plantacion, etc.

10 % de desviacidn respecto a lo previsto sin justificacién y aceptacion
por el técnico ambiental competente.

Técnico ambiental designado

Control previo a la finalizacién de cada fase de restauracion.

Control durante la plantacion para cada fase de restauracién y
posteriormente, cuatrimestralmente durante el primer afio tras la
siembra.

El técnico ambiental competente podra rechazar el material que a su
juicio no cumpla con los parametros de calidad establecidos en Proyecto.
Sustituir, en caso de ser necesario, especies previstas en el Proyecto de
Restauracion por otras de caracteristicas y habitat similar.

Identificacion y calidad de la planta:

Las plantas sélo podran ser comercializadas por proveedores
autorizados. Deberan estar sanas, maduras y endurecidas para que no
peligre su desarrollo futuro.

No se implantard material vegetal seleccionado para jardineria o para la
agricultura.

Las plantas no pueden mostrar defectos causados por enfermedades,
plagas o fisiopatias que reduzcan el valor o la calificacién para su uso.
Deberan estar sustancialmente libres, al menos por observacién visual,
de organismos nocivos y enfermedades, o de signos o sintomas de éstos,
que afecten a la calidad de manera significativa.

El técnico ambiental competente podra exigir un certificado que
garantice todos los requisitos mencionados anteriormente y rechazar las
unidades que no los retnen.

Tipo de planta:
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OBIJETIVO:
Plantaciones

La plantacidn se puede hacer en contenedor o a raiz desnuda, y vendra
determinado por el tipo de especie utilizada para la restauracion. En el
caso de disponibilidad de planta en estas dos modalidades se
recomienda el uso de planta en contenedor. En este caso, se recomienda
gue no se produzca espiralizacién o reviramiento de las raices, que el
contenedor cumpla los requerimientos minimos de cada especie, que el
material sea impermeable a la raiz.

Edad de la planta:

La edad dptima de las plantas a emplear en la restauracién debe
matizarse segun el tipo de planta y especie

Epoca de plantacién:

La época mds adecuada para la plantaciéon es durante el periodo de
reposo vegetativo; es decir, de noviembre a finales de abril, evitando los
dias de fuertes heladas.

Los meses mas recomendables son de finales de septiembre a
noviembre siempre y cuando la temperatura media supere los 8° Cy
ademas la temperatura media de las minimas supere los 0° C, y no
estemos dentro del periodo de sequia (es decir, que se cumpla que P >
2T).

Ademas, se deberd plantar cuando el suelo tenga tempero (humedad
adecuada), no esté helado ni excesivamente mojado. No se plantara con
vientos fuertes, humedad baja, lluvia, nieve, temperaturas
excesivamente altas o cuando exista riesgo de heladas continuadas.
Transporte y acopio:

El transporte de las plantulas debe realizarse en compartimentos
aclimatados o tapados con una lona que proteja las plantas del sol y del
viento. El transporte no debe realizarse en dias de heladas. En caso de
gue se aprecien sintomas en la planta de estar helada, el proceso de
deshielo debe ser lento y nunca se deben exponer al sol.

Se debe procurar realizar la plantacién el mismo dia de la recepcién
(fundamentalmente en las que se suministren a raiz desnuda), en el caso
de plantas de vivero; o el mismo dia de la extracciéon de su ubicacién
original, en el caso de trasplante.

Las plantas se suministraran etiquetadas por lotes en los que se
definiran, como minimo, los siguientes parametros: especie, variedad (si
procede), tamafio, edad, procedencia del propagulo, nimero de
repicados, fecha del ultimo repicado, numero de plantas, nombre del
vivero.

Forma de ejecucion:

El acondicionado del suelo (trabajos mecanicos, incorporacion de
abonos, enmiendas quimicas y bioldgicas, etc.), se haran al mismo
tiempo que los trabajos de plantacion.

Las plantaciones se llevaran a cabo mediante hoyos de forma prismatica
con unas dimensiones de 30 x 30 x 30 cm para las especies arbustivas y
de 40 x 40 x 40 cm para las especies arbdreas.
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OBIJETIVO:
Plantaciones

Se apisonara bien la tierra alrededor de las raices para evitar la
formacién de burbujas de aire. Alrededor se realizard un alcorque para
la recepcién del agua de lluvia o riego. Ademas, se llevara a cabo un riego
en cantidad aproximada a 10 | por especie arbdrea y 5 | para los
matorrales.

7.2.6.- Plan de seguimiento y control de la fauna

El control sobre la aplicacion de las medidas disenadas en proyecto para la proteccidn
de la fauna consistira fundamentalmente en evitar las afecciones negativas sobre las especies
catalogadas en la zona y la aplicacién de las medidas compensatorias previstas, si la hubiera.
De esta manera, los objetivos se desglosan en:

- Minimizar la afeccién a la fauna en la zona de proyecto.

OBJETIVO:

Minimizar la afeccion a la fauna en la zona de proyecto.

Se comprobara la reduccion de la velocidad de circulacion de los

vehiculos por las pistas de acceso limitada a 30 km/ h y la ausencia de

trabajar en horas nocturnas.

Se comprobara la emision de ruidos innecesarios por la maquinaria.
Actuaciones preventivas Se comprobara no dejar basuras ni restos de comida, para evitar

proliferacion de roedores.

Se controlara la liberacion de pequefios mamiferos y otros vertebrados

que caigan en las zanjas o hueco de explotacion tras inspeccion diaria

antes del comienzo de los trabajos de explotacion.

Lista de verificacion en informe de seguimiento.
Indicadores de realizacion Verificacion de velocidad de vehiculos, emisiones de ruido, trabajos
nocturnos, presencia de basuras y liberacion de pequefios mamiferos.

No se admitira velocidad inadecuadas, emisiones de ruido fuera de
limites, trabajos nocturnos y presencia de basuras

Umbral de alerta iy ~ ,
No se admitird la muerte de pequefios mamiferos en hueco de

explotacion.
Responsable Técnico ambiental designado
Periodicidad de la Se realizard como minimo un control en el inicio de los trabajos y
inspeccion cuatrimestral durante los trabajos de explotacion y restauracion.

Medidas de correccion

. Paralizacion de las labores de obra o correccion de actuaciones.
complementarias
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7.2.7.- Plan de seguimiento y control del paisaje

OBJETIVO:
Control de afecciones al paisaje

Se comprobara la presencia de basuras, o elementos que desluzcan el
entorno de la explotacion.

Actuaciones preventivas Se comprobard la presencia de maquinaria en lugares no previstos.

Se comprobara que las labores de explotacidn mantienen la secuencia
y disposicion topografica prevista.

Indicador de realizacion | Lista de verificacion en informe de seguimiento. ‘

Presencia de elementos que distorsionen el paisaje.
Umbral de alerta Modificacion de las labores de explotacion que supongan un aumento
de la visibilidad de la actividad.

Responsable | Técnico ambiental designado. ‘

Periodicidad de la Se realizard como minimo un control en el inicio de los trabajos y

inspeccion cuatrimestral durante los trabajos de explotacion y restauracion.
Limpiezas complementarias de zonas degradadas.

Medidas de correccion Revision y correccion de la localizacion de la maquinaria.

complementarias Revision y correccion de la secuencia y disposicion de las labores
mineras.

7.2.8.- Plan de seguimiento y control de servicios afectados y servidumbres

OBIJETIVO:

Reposicidon de los servicios afectados por la actividad

. . Se comprobard que no se dejan terrenos ocupados por restos de la
Actuaciones preventivas .
actividad.

. L, Lista de verificacion en informe mensual de seguimiento.
Indicador de realizacion L . o
Reposicidn de servicios afectados en la forma indicada.

Umbral de alerta | No restauracion de los accesos afectados. ‘

Técnico ambiental designado ‘

Responsable

Lo Cuatrimestralmente en la época en la que se esta realizando la reposicion
Periodicidad de la

. ., y previo a la finalizacion de la restauracion y solicitud de entrada en
inspeccidn

periodo de garantia.

Medidas de correccién | Nueva reposicion en el caso de que no cumpla los requerimientos
complementarias necesarios a juicio del técnico ambiental competente.
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7.3.- PLAN DE SEGUIMIENTO Y CONTROL TRAS LA RESTAURACION

En esta fase, el Programa de Vigilancia se centrard en:

- Determinar las afecciones residuales de la actividad extractiva sobre el medio,
comprobando su adecuacién al Proyecto de Restauracién y al Estudio de Impacto
Ambiental.

- Detectar afecciones no previstas y articular las medidas necesarias para evitarlas o
corregirlas.

- Comprobar la efectividad de las medidas protectoras y correctoras diseifadas,
verificando la existencia y magnitud de los impactos residuales identificados.

7.3.1.- Plan de seguimiento y control de aguas y suelos

OBJETIVO:

Control de vertidos incontrolados.

Actuaciones preventivas | Comprobacion de que no se produzcan vertidos incontrolados. |

. L Lista de verificacion en informe de seguimiento.
Indicador de realizacidn . .
Presencia de vertidos.

Umbral de alerta Presencia de zonas afectadas por vertidos.

Técnico ambiental designado |

Responsable

. . ., Controles cuatrimestrales en los dos afios siguientes a la finalizacion de
Periodicidad de la inspeccion .
la restauracion.

) ., En caso de vertidos incontrolados se informard al Organismo
Medidas de  correccién

. Competente de Medio Ambiente y se disefiaran en coordinacién con el
complementarias

mismo las medidas de correccidn a aplicar.

OBJETIVO:

Seguimiento de los procesos erosivos y sedimentacion

Localizacion de las areas mas susceptibles a fendmenos de erosion

Actuaciones preventivas . ) . .
(taludes sin revegetar, areas denudadas, procesos climatoldgicos, etc.).

Indicador de realizacién Lista de verificacidon en informe de seguimiento.

Umbral de alerta

Existencia de surcos, carcavas, etc. en taludes y dreas denudadas. |

Responsable Técnico ambiental designado

Periodicidad de la | Controles cuatrimestrales en los dos afios siguientes a la finalizacion de la
inspeccion restauracion.

Medidas de correccidon | Readecuacién de los taludes y areas denudadas que hayan sufrido
complementarias procesos erosivos y posterior revegetacion de los mismos si es necesario.
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7.3.2.- Plan de seguimiento y control de la vegetacion

Se revisara la correcta evolucién de la cubierta vegetal implantada, comprobando la
pervivencia de las siembras y plantaciones. Asimismo, se llevara a cabo la reposicién de marras
en el caso de que se supere el umbral admitido.

OBIJETIVO:

Seguimiento de las siembras y plantaciones.

Mediante apreciaciones visuales periddicas realizadas por un técnico
Actuaciones preventivas competente se ira comprobando el estado de las plantaciones vy
siembras realizadas, sobre todo después de la época estival.

Lista de verificacion en informe de seguimiento.
Indicador de realizacidn Grado de cobertura de las especies sembradas y plantadas y especies
presentes y ausentes.

Cobertura del 80 % minimo; coberturas inferiores requieren resiembra
Umbral de alerta .,
o replantacién.

Responsable Técnico ambiental designado
Periodicidad de la inspeccién | Estacional e inmediatamente antes de finalizar el periodo de garantia.

Medidas de  correccion . ., . .
. Resiembra y/o replantacion de las zonas con cobertura inferior.
complementarias

Se delimitaran, de acuerdo con el técnico ambiental competente, las
. areas de cobertura inferior a la establecida.
Observaciones L . L. i
La reposicion de marras y riegos de mantenimiento se llevaran a cabo

durante los dos afios posteriores a la plantacion.
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7.4.- LISTAS DE CHEQUEO E INFORMES

7.4.1.- Planificacién PVA seguimiento y control durante la explotacidn y restauracién

1.- SEGUIMIENTO Y CONTROL DE LAS AREAS DE ACTUACION

1.1.- Delimitacion de la zona de
explotacion y viales autorizados

1.2.- Control de las dreas de
movimiento de maquinaria

2.- SEGUIMIENTO Y CONTROL DE LA CALIDAD DEL AIRE Y RUIDOS

2.1.- Control de las emisiones de

X X X

; X X X
polvo y particulas
. Verificaciéon
22 Control de operaciones X X X certificados
ruidosas L
maquinaria

3.- SEGUIMIENTO Y CONTROL DE LAS AGUAS

3.1.- Evitar vertidos accidentales a
cauces y aguas subterraneas

4.- SEGUIMIENTO Y CONTROL DE LOS SUELOS

4.1.- Control de la retirada y
almacenamiento de suelos X X
vegetales para su conservacion

X X X

4.2.- Control de los procesos

. . . X X
erosivos y sedimentacion
4.3.- Evi i i
vitar vertidos accidentales a X X X
suelos
5.- SEGUIMIENTO Y CONTROL DE LA VEGETACION
5.1.- Minimizar la afeccion sobre
las masas vegetales adyacentes a X X
las acciones propias de la
explotacion
5.2.- Preparacién de la superficie Sies el caso, previo
del t =1 al comienzo del
€ errf-:no para siembray extendido de tierra
plantaciones vegetal
5.3.- Siembras X X X Cuatrimestral, una
vez efectuada
5.4.- Plantaciones X X X Cuatrimestral, una
vez efectuada

6.- SEGUIMIENTO Y CONTROL DE LA FAUNA

6.1.- Minimizar la afeccién a la
fauna den la zona de proyecto

7.- SEGUIMIENTO Y CONTROL DEL PAISAJE
7.1.- Control de afecciones al
paisaje

8.- SEGUIMIENTO Y CONTROL DE SERVICIOS AFECTADOS Y SERVIDUMBRES

X X X

X X X

8.1.- Reposicion de servicios X X X

afectados por la actividad
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7.4.2.- Planificacion PVA seguimiento y control tras la restauracion

[ Jenjrevfmarfaor]may Jounfouf e sept §Oct] Nov ] Dic § Observaciones |

1.1.- Control de vertidos
) X X X
incontrolados

1.2.- Seguimiento de los procesos X X X
erosivos y sedimentacion

2.- SEGUIMIENTO Y CONTROL DE LA VEGETACION

Estacional e
inmediatamente
2.1.- Siembras y plantaciones X X antes de finalizar el
periodo de
garantia.
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8.- CONCLUSIONES
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La empresa “ALER CODINA, S.L.”, con C.I.F B-22.020.846, es titular de la autorizacién
de aprovechamiento de Recursos de la Seccion A) denominada “TORRE DEL CARMEN II” con
numero de Registro Minero 252, segun Resolucion de 19 de noviembre de 2013.

Con el fin de tramitar la prérroga de vigencia de la cantera, en cumplimiento del Real
Decreto 975/2009, de 12 de junio, sobre gestidn de residuos de las industrias extractivas y de
proteccion y de rehabilitacién del espacio afectado por actividades mineras, se redacta el
presente Plan de Restauracion con el fin de plasmar la situacion actual de la explotacién y el
estado de la restauracion de los terrenos afectados, asi como indicar que los trabajos previstos
de explotacion y restauracién no han experimentado cambios sustanciales respecto a los
proyectos aprobados.

El presente documento se ha redactado de acuerdo con los articulos 3, 12, 13 y 14 del
RD 975/2009, de 12 de junio, sobre gestion de los residuos de las industrias extractivas y de
proteccion y rehabilitacion del espacio afectado por actividades mineras, modificado por el
RD 777/2012, de 4 de mayo.

Damos por concluida la exposicion de la presente actualizacion del Plan de
Restauracion del Medio Ambiente afectado por la actuacion minera de Aler Codina, S.L.
motivada por la actividad extractiva en la Cantera “TORRE DEL CARMEN II”, n? 252, elevando
el mismo a la Superioridad para que en mérito de lo expuesto sea aprobado, permitiendo la
prérroga de la actividad.

En Zaragoza, a fecha de firma digital
PROVODIT INGENIERIA, S.A.

Fdo.: Carlos Pérez Bonillo
-Ingeniero de Minas-
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9.- PLANOS
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TERMINO MUNICIPAL
SOSES

TERMINO MUNICIPAL

LEYENDA

1-PUNTOS DE REFERENCIA

/\ Vértice de area de cantera

2-ALTIMETRIA

Curva de Nivel
Curva Directora

3-LINEAS LIMITES

Cantera "Torre del Carmen II"

Superficie explotable

Zona en restitucion
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4-ESPACIOS CONSTRUIDOS

Balsa

Camino

Edificacion

PROMOTOR:

TRABAJO:

ACTUALIZACION DEL PLAN DE RESTAURACION

DE ADECUACION AL REAL DECRETO 975/2009
PARA APROVECHAMIENTO DE RECURSOS DE LA

SECCION A) EN LA CANTERA "TORRE DEL CARMEN
1", R.M. N2 252

DIBUJO:

PLANO EN PLANTA
DEL ESTADO FINAL DE EXPLOTACION

PROYECTADO POR:

DISENADO POR:
Carlos Pérez Bonillo

-Ingeniero de Minas-

I
287000
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ESCALA: 1:1.500
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FORMATO: 7
: DIN A1




LEYENDA

1-PUNTOS DE REFERENCIA

/\ Vértice de area de cantera

2-ALTIMETRIA

Curva de Nivel
Curva Directora

3-LINEAS LIMITES

Cantera "Torre del Carmen II"

Superficie explotable

4-ESPACIOS CONSTRUIDOS

Balsa

Camino

Edificacion

PROMOTOR:
&LER-CODINA, S.L.
TRANSPORTES Y EXCAVACIONES
GESTOR DE RESIDUOS R.C.D.
TRABAJO:

ACTUALIZACION DEL PLAN DE RESTAURACION

DE ADECUACION AL REAL DECRETO 975/2009
PARA APROVECHAMIENTO DE RECURSOS DE LA

SECCION A) EN LA CANTERA "TORRE DEL CARMEN
1", R.M. N2 252

DIBUJO:

PLANO EN PLANTA
DEL ESTADO FINAL DE RESTAURACION

PROYECTADO POR:

sdprouodit

ingenieria

DISENADO POR:
Carlos Pérez Bonillo

-Ingeniero de Minas-
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4603500 -

4603400 -

4603300 4

4603200 -

4603100 -

4603000 -

4602900 -

4602800 -

EMPRESA:

+ + + + + + + +
NOTAS:
+ + + +
Fuente: IDEAragon
Vuelo Dron Provodit Ingenieria
LEYENDA:
messee——  Cantera "TORRE DEL CARMEN 11"
+ + + +
Superficie sin afeccién: 30.200 m?
W//////A Superficie afectada: 41.081 m?
Superficie en restitucion: 23.121 m?
(incluida dentro de superficie afectada)
+ + + +
+ + + + TRABAJO:
ACTUALIZACION
DEL PLAN DE RESTAURACION
DE ADECUACION AL REAL DECRETO
975/2009 PARA APROVECHAMIENTO
DE RECURSOS DE LA SECCION A) EN
* * * * LA CANTERA "TORRE DEL CARMEN I1",
R.M. N¢2 252
DIBUJO:
PLANO DE ORTOFOTO
CON INDICACION DE SUPERFICIES
+ + + +
PROYECTADO POR:
+ + + +
DISENADO POR: Carlos Pérez Bonillo
-Ingeniero de Minas-
FECHA: FEBRERO 2026 TM.:
ESCALA: 1.3.000 FRAGA (HUESCA)
286300 286400 286500 286600 286700 286800 286500 287000
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