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5. INVENTARIO AMBIENTAL Y DESCRIPCION DE LOS
PROCESOS E INTERACCIONES ECOLOGICAS O AMBIENTALES
CLAVE

A continuacién, se describe la metodologia aplicada para lograr la caracterizacién
ambiental del medio en el que se encuentra ubicada el area de influencia del proyecto.

- Recopilacion de informacion bibliografica existente.

Se estudi6 la informacién existente procedente de fuentes bibliograficas y documentales,
consiguiendo asi una primera aproximacion de los valores naturales de la zona. Ademas,
se solicitd informacion a varios Organismos oficiales. De esta manera se permiti6 disefiar
el trabajo de campo. Asi pues, se recopild la informacion referente a los siguientes
temas:

o Atmdsfera o Economia

o Climatologia o Usos del suelo

o Edafologia o Planeamiento urbanistico

o Geomorfologia o Vias pecuarias

o Hidrologia o Montes de Utilidad Publica

o Poblacién o Espacios Naturales Protegidos vy

Catalogados

El tratamiento de dichas tematicas se detallara después.

- Toma de datos de campo.

Para este trabajo se realizaron estudios de los siguientes aspectos medioambientales:

o Fauna o Medio perceptual
o Vegetacién o Patrimonio cultural

Asi pues, se describe la metodologia utilizada en dichos trabajos de campo:
o Fauna. Se ha realizado un estudio de fauna en la zona de implantacién del
proyecto, el cual se puede consultar en los anexos del ESIA.

o Medio Perceptual: Se han realizado trabajos de campo relacionados con
toma de fotografias y analisis de las calidades del paisaje.

5. INVENTARIO AMBIENTAL Pagina 1 de 112
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Patrimonio Cultural: Se han realizado las correspondientes solicitudes de
prospeccion arqueoldgica, las cuales quedan anexadas al ESIA junto con la
documentacion que refleja las modificaciones en el disefio con respecto a su
version previa, para la cual ya se habia realizado una prospeccion arqueoldgica
previa.

Vegetacion: Se ha realizado una visita preliminar para la identificacion de las
unidades de vegetacién existentes en la zona.

- Trabajo en gabinete.

Los datos

y observaciones obtenidas en los trabajos de campo se han contrastado con

bibliografia propia, asi como con cualquier otra bibliografia relacionada elaborada por
otros autores o proporcionada por la Administracion competente.

A continuacion, se describe la metodologia utilizada para el tratamiento de la bibliografia

existente:

O

Atmosfera. Los factores que afectan a la atmosfera han sido descritos a partir
de informacion existente en diversas fuentes pertenecientes a Organismos
competentes en cada area de aplicacion en este ambito (como IGME, DGT,
SIGA, Gobierno de Aragdn, etc), usando diferentes informes, cartografias,
bases de datos, etc. Dicha informacién ha sido completada con dos analisis
de realizacién propia (estudio de dispersion de contaminantes atmosféricos y
calculo de huella de carbono).

Climatologia. Los factores climaticos han sido estudiados a partir de la
informacidn disponible en base a informes detallados del Instituto Nacional
Meteoroldgico, cartografias, bases de datos y calculos numéricos, dotando asi
al presente EslIA de una caracterizacién detallada de cada uno de los factores
a los que se hace referencia.

Geologia. Para la descripcion del entorno geoldgico se ha realizado una
revision de distintas fuentes de informacion secundaria, basada en informes
detallados y diferentes cartografias publicadas por el IGME.

Geotecnia. La geotecnia de la zona también ha sido caracterizada en base a
informacién existente, tal como informes detallados y cartografia publicadas
por el IGME.

Edafologia. Las caracteristicas edafoldgicas fueron extraidas en base a datos
cartograficos detallados publicados por la FAO y por la plataforma IDEAragon.
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Geomorfologia. Al igual que para la caracterizacién geoldgica y geotécnica,
la geomorfologia también es conocida a partir de una serie de informes y
cartografias publicados por el IGME.

Hidrologia. Para la descripcién de la hidrologia de la zona se recopild
informacién de diversas fuentes especializadas en el ambito hidrogeoldgico,
basandose la misma en informes, estudios y cartografias pertenecientes al
IGME, CHE, IDEAragon, etc.

Hidrogeologia. De manera similar a como se detallaron las caracteristicas
hidroldgicas, la informacién hidrogeoldgica disponible ha sido contrastada y
posteriormente descrita, teniendo como fuente de informacién al IGME, CHE,
etc.

Vegetacion y fauna. Se explica en ambos apartados del inventario ambiental
la metodologia seguida para realizar los trabajos.

Paisaje: Se explica en el apartado de medio perceptual la metodologia
seguida.

Poblacion. La informacion referente a la poblacion de los alrededores del
proyecto ha sido contrastada y recopilada a partir de informes con datos
estadisticos oficiales elaborados por Organismos publicos competentes en
dicho ambito, como el Instituto Nacional de Estadistica (INE) y el Instituto de
Estadistica de Aragon.

Economia. Al igual que para el estudio de la poblacion, las caracteristicas
econdmicas de la zona también han sido recopiladas a partir de datos
publicados por el Instituto Nacional de Estadistica (INE) y el Instituto de
Estadistica de Aragon.

Usos del suelo. En relacion al suelo, se realiza una descripcion de los tipos
de suelo, en funcién del uso actual que les es de aplicacion, con datos del
IGME, INE, Proyecto Corine Land Cover, Mapa Forestal de Espafia, SIOSE, etc.

Planeamiento urbanistico. Dicha informacién fue contrastada con la que
ofrece el Organismo correspondiente de cada municipio (ayuntamientos,
diputaciones). Esta informacion se basa en conocer la figura de planeamiento
urbano que posee dicho municipio, en caso de tenerlo.

Vias pecuarias. Informacién extraida a partir de cartografia disponible
proporcionada por el Instituto Geografico Nacional (IGN) y por el Gobierno de
Aragon (IDEAragén).
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o Montes de Utilidad Publica. Informacion extraida a partir de la cartografia
puesta a disposicion por el Gobierno de Aragén en su plataforma de datos
espaciales (IDEAragon).

o Espacios protegidos y catalogados. Descripcion extraida a partir de
informacion cartografica y fuentes de datos asociadas. Las fuentes principales
utilizadas son la plataforma IDEAragon vy la fuente de datos del MITECO.

5.1. CLIMATOLOGIA Y CAMBIO CLIMATICO

5.1.1. VARIABLES CLIMATICAS

El clima se considera un factor importante a analizar debido a su influencia sobre otros
factores. La climatologia condiciona en gran medida el tipo de suelo, el tipo de formacién
vegetal, la hidrologia, la orografia, e incluso la forma de vida y los usos del suelo por
parte del hombre.

A pesar de la capacidad de superacion del ser humano, la climatologia ha sido
tradicionalmente, junto con otros factores fisicos, un factor limitante o favorecedor de
sus actividades, y por tanto condicionador de su desarrollo.

El medio natural juega un importante papel en el conjunto de las actividades econdmicas,
el conocimiento de los recursos naturales de que dispone, entre los que se encuentra su
climatologia, es basico para su adecuada ordenacion y gestion. La siguiente figura,
muestra la division climatica de la Comunidad Auténoma Aragodn, la cual ha sido tomada
del Atlas Climatico de Aragon (Gobierno de Aragdn), sefialando con un circulo negro la
zona de implantacion del proyecto, en zona de clima mediterraneo continental.
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Figura 1. Mapa division climatica de Aragdn.
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Una de las principales caracteristicas del valle del Ebro, sobre el cual se dispone el
proyecto, es el cierzo, el viento frio y seco que sopla del NO. Por otro lado, también
destacan los vientos provenientes del SE, mas templados y himedos y que en verano
pueden dar lugar a calimas cuando dichos vientos provienen del Sahara.

Son comunes las tormentas estivales y las nieblas en invierno.

Para el analisis de los diferentes factores climatolégicos que caracterizan el area de
estudio se ha trabajado con la informacién recogida por la estacion DAROCA
'OBSERVATORIOQ', perteneciente al Sistema de Informacion Geografica de Datos Agrarios
(SIGA) vy situada a 6.93 kildmetros, aproximadamente, al noroeste del proyecto, en la
periferia del nucleo poblado homénimo.

En las tablas que se muestran a continuacién se muestra cierta informacion general de
la estacion.
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Tabla 1. Datos de las estaciones termopluviométricas del SIGA.

Codigo 9390
Tipo Termopluviométrica
Provincia Zaragoza
T.M. Daroca

A continuacién, se realiza una descripcién de los factores climatolégicos de mayor
importancia, siendo estos la temperatura, la pluviometria y la evapotranspiracion.

TEMPERATURA

En la siguiente tabla se recogen los datos de temperatura segin informacion obtenida
del Sistema de Informacidn Geografica de Datos Agrarios (SIGA), perteneciente
Ministerio de Agricultura y Pesca y Alimentacion y al Ministerio para la Transicion

r

Ecoldgica, los cuales son pertenecientes a la estacion “Daroca 'Observatorio'.

Tabla 2. Temperaturas medias mensuales de la estacion “Daroca 'Observatorio'.
o £ o £ 2
2 8 8§ T 2 2 2 8 58 &5 E £ §
& E s < = 2 A e = g E :g <
s z 0

B O 15,8 18,2 22,5 24,6 29,0 33,5 36,7 35,9 32,0 26,5 20,3 155 259
Tamedias 4,4 58 8,1 10,2 14,3 18,7 22,2 22,1 18,3 13,2 7,8 49 125
-71 -63 -48 -20 1,5 52 85 85 49 0,7 -39 -39 -01

Teniendo en cuenta los datos que aparecen en la tabla, se ha generado la siguiente
grafica con la finalidad de obtener una vision mas diafana de los mismos:

iz

Grafica 1. Reparto anual de temperaturas de la estacion “Daroca 'Observatorio'.
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El mes mas calido es julio con una temperatura maxima media de 36,7,0°C y el mas frio
enero con una temperatura minima media de -7,1°C, dandose una variacion térmica de
43,8°C entre ambos. La temperatura media anual es de 12,5°C.

Figura 2. Distribucion de los valores de temperaturas medias anuales en Aragdn.
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PLUVIOMETRIA

El clima en la comarca de la region esta altamente influenciado por el gradiente
altitudinal, que genera una mayor precipitacion en zonas del norte de la comarca que se
encuentran a mayor altitud. Conforme avanzamos hacia el valle del Ebro la media de
precipitacion desciende. Las precipitaciones se concentran especialmente en el mes de
mayo Yy en la estacion otofal. El verano, sin embargo, es la estacion mas seca.

El siguiente mapa muestra la distribucion de los valores de precipitaciones en la
Comunidad Auténoma de Aragdn. Se resefia con un circulo rojo el ambito motivo de
estudio, en el que puede apreciarse el gradiente descrito antes.
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Figura 3. Distribucion de los valores de precipitacion media anual en Aragon.
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En la siguiente tabla y figura se recogen los datos relativos a la distribucion de las
precipitaciones medias a lo largo del afio en la zona afectada por el proyecto de acuerdo
a la informacidn recogida por la ya citada estacion termopluviométrica.

Tabla 3. Distribucién anual de las precipitaciones segun los datos de la estacién “Daroca
'Observatorio™.
()] (0] )
3 e
o ) Q o a s ~
g 8 B £ 2 2 2 8§ E 5 £ E §
c a (] 2 © 5 =3 g' o = 2 [7) [
w 9 = < = A A 2 8 8 3 TG N
L. ) o (=) 5
")) 4
Pluviometria ,,, 534 584 425 535 442 27,8 28,0 369 351 41,4 28,3 4163'

media (mm)

A partir de estos datos, se presenta la siguiente representacion grafica de elaboracién
propia en base a la informacion recogida por la estacion pluviométrica anteriormente
mencionada.
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Grafica 2. Distribucion anual de las precipitaciones en la zona del proyecto.
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La precipitacién anual acumulada es de 413,6 mm, dandose el minimo valor de
precipitacion en el mes de febrero con 23,4 mm de media, y las maximas precipitaciones
en mayo con 53,5 mm de media.

CARACTERIZACION DEL RECURSO SOLAR

En el Sol se producen constantemente reacciones nucleares de fusion que convierten los
atomos de hidrogeno en helio liberando una gran cantidad de energia, una parte de la
cual llega a la Tierra.

La Tierra recibe del Sol una cantidad de energia anual aproximadamente de 5,4x10%*
julios, una cifra que representa 4.500 veces la energia que se consume en el mundo
cada ano. Su aprovechamiento viene condicionado por:

- Laintensidad de la radiacion recibida por la Tierra, es decir la cantidad de energia
recibida por unidad de tiempo y superficie.

- Los ciclos diarios (dia/noche) y anuales (estaciones).

- Climatologia, horas de sol anuales de cada emplazamiento.

El término radiacion solar hace referencia a los valores de irradiacion global, es decir, la
cantidad de energia recibida por unidad de superficie en un tiempo determinado (W/m?).
Estos valores hacen referencia a la energia que llega directamente del Sol (radiacion
directa) y a la energia que se difunde por el resto del cielo (radiacion difusa). La
proporcion entre radiacion global directa y la difusa varia segun las condiciones
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meteoroldgicas, de manera que en dias nublados la difusa puede llegar al 100% de la
directa.

Para una adecuada valoracién se suele trabajar con mapas de radiaciéon potencial que
no tienen en cuenta el papel de la nubosidad y que se obtienen mediante modelos
digitales de elevaciones y calculos numéricos. A continuacion, se muestra un mapa de
radiacién potencial, extraido de Atlas Climatico de Aragdn, en el que se considera un
valora medio de irradiancia solar exoatmosférica de 1,367 (W/m?), y una constante de
extincion atmosférica para tener en cuenta la absorcién de radiacion por parte de la
atmosfera de 0,288 (atmosfera clara forestal media).

Figura 4. Mapa de recurso solar y ubicacion del proyecto.

Radiacion potencial

Radiacion Potencial
1 (Julios m-2 dia-1):

2 50
) Kildmetros

Se puede apreciar las importantes diferencias espaciales en Aragon, determinadas por
la distribucion espacial del relieve, con valores que oscilan entre 2.800 J/m?/dia y 3.600

5. INVENTARIO AMBIENTAL Pagina 10 de 112



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL ;
Argusiec PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA “SAMA I E z/ fOr es tG/ 1a

fneenieriay Medic Ambiente INFRAESTRUCTURAS DE EVACUACION
PROVINCIA DE ZARAGOZA (CA. DE ARAGOW)

J/m?/dia. El area de estudio presenta una radiacion potencial que se hallaria entre los
3300 y 3400 J/m?/dia.

EVAPOTRANSPIRACION

Dentro del intercambio constante de agua entre los océanos, los continentes y la
atmosfera, la evaporacion es el mecanismo por el cual el agua es devuelta a la atmdsfera
en forma de vapor; en su sentido mas amplio, involucra también la evaporacion de
caracter bioldgico que es realizada por los vegetales, conocida como transpiracion y que
constituye, segun algunos la principal fraccion de la evaporacidn total. Sin embargo,
aunque los dos mecanismos son diferentes y se realizan independientemente, no resulta
facil separarlos, pues ocurren por lo general de manera simultanea; de este hecho deriva
la utilizacion del concepto mas amplio de evapotranspiracion que los engloba. En este
sentido se diferencia entre:

- Evapotranspiraciéon potencial o de referencia (ETP), que representa la cantidad
maxima de agua que podria perderse hacia la atmdsfera si no existieran limites
a su suministro.

- Evapotranspiracion real (ETR), depende, evidentemente de las disponibilidades
hidricas del territorio, ya que no puede evaporarse mas agua que de la que de
forma efectiva éste dispone.

No resulta sencilla la tarea de cuantificar la ETR de un territorio debido a los numerosos
factores que intervienen en este proceso. No obstante, y una vez obtenida, se procede
al calculo del balance hidrico con el que poder conocer la presencia de agua
pluviométrica en el suelo, es decir, el agua que quedaria disponible para las plantas de
forma natural. En la siguiente imagen se puede ver la distribucion de la
evapotranspiracion potencial la comunidad de Aragdén, marcando con un circulo rojo el
emplazamiento del proyecto.
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Figura 5. Distribucion de los valores de evapotranspiracion potencial en Aragon.
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En la siguiente tabla de elaboracién propia se indica el valor de las precipitaciones (P),
evapotranspiracion potencial (ETP), evapotranspiracién real (ETR), excedentes (E),

r

segun los datos aportados por la estacion termopluviométrica de “Daroca 'Observatorio'”.

Tabla 4. Balance hidrico del suelo segun la estacion “Daroca 'Observatorio'”.
()} (0] )
t ™
o o 2 o _E = ~
18| B|5 2| 2|2|8|5|5|85 8| &
c =] (1] 2 ) 3 3 o = B 2 (7] S
w| o s | < | = A n < | B > | 'C <
L 7] o =) A
) =
P |24,2|23,4|28,4|42,5|53,5| 44,2 | 278 | 28 |36,9|35,1|41,4|28,3 (413,60

10,4| 15 [28,9|42,1|74,4|106,7|135,8|126,1| 86 |51,5/22,1|11,6|710,60
ETR|10,4| 15 |28,4|42,1|53,5| 44,2 | 278 | 28 |36,9|35,1|22,1|11,6|355,10

La evapotranspiracién potencial anual es de 710,60 mm y la evapotranspiracion real
anual es de 355,10 mm. En la siguiente grafica de elaboracién propia se representa
graficamente la evolucion anual de la reserva hidrica del suelo, vista en la tabla anterior:
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Grafica 3. Evolucion anual de la reserva hidrica del suelo segun la estacion “Daroca 'Observatorio'”.
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Es facilmente observable que en la zona de estudio existe un déficit de agua en el suelo
debido a los altos valores de evapotranspiracion a los que se da lugar durante todo el
afo. Es cierto que entre los meses de noviembre a marzo se produce un leve aumento
de la reserva de agua, lejos de llegar al exceso, pero es rapidamente contrarrestado
entre abril y mayo para pasar de nuevo a una reserva nula que se mantiene el resto del
ano.

DIAGRAMA OMBROTERMICO

Si se analizan de manera conjunta las temperaturas y la precipitacion, se puede obtener
el diagrama ombrotérmico de la zona de estudio. Para ello se han utilizado una vez mas
ww

los datos de la estacidon termopluviométrica “Daroca 'Observatorio
red del SIGA.

perteneciente a la
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Grafica 4. Diagrama ombrotérmico de los datos de la estacion “Daroca 'Observatorio'”.
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Como puede observarse en las graficas, el periodo de déficit hidrico (periodo arido)
coincide con gran parte del periodo estival, notable especialmente en el mes de julio.

INDICES CLIMATICOS

A continuacion, se exponen algunas clasificaciones climaticas elaboradas a partir de los
datos climaticos que se han expuesto anteriormente. Los datos que se muestran a
continuacion son los valores obtenidos para la estacion de “Daroca 'Observatorio'. Al
final se presentan los valores desglosados de los indices climaticos de las dos estaciones
termopluviométricas analizadas:

- Indice de aridez (Ia) de Martonne (1926):

Ia=7'+i_m= 18,38 Semiarido (mediterraneo) (15>1,>20)

P = Precipitaciones anuales (mm)

T = Temperatura media anual

- Indice de Emberger (1930):

% = 31,64 Semiarido (50>Q>30)

Tmax - 7-m/'

Q:

P = Precipitaciones anuales (mm)
Mi = Mes mas calido de las Temperaturas maximas (°C)

mi = Mes mas frio de las Temperaturas minimas (°C)
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- Indice de Dantin & Revenga (1940):

DR=100X;= 3,02 Espafia arida (3>DR>6)

P = Precipitaciones anuales (mm)

T = Temperatura media anual (°C)

- indice de UNEP:

I=%D= 0,58 Sub himedo-seco (0,65>DR>0,5)

- P = Precipitaciones anuales (mm)

- ETP = Evapotranspiracion anual (mm)

- Indice de erosion potencial de Fournier (1960):

=-L=6,92 Muy bajo (K<60)
Pi = Mes de mayor precipitacion media (mm)
P = Precipitaciones anuales (mm)

Tabla 5. fndices climéticos de la estacién “Daroca 'Observatorio'.

INDICE DE MARTONE 18,38 Semidrido (mediterraneo) 15 - 20

INDICE DE EMBERGER 31,64 Semiarido 50-30
INDICE DE DANTIN 3,02 Espafia arida 3-6
INDICE DE UNEP 0,58 Sub hiimedo - seco 0.65-0.5
INDICE DE FOURNIER 6,92 Muy bajo <60
INDICE DE LANG 33,09 Estepario 0-40
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5.1.2. CALCULO DE HUELLA DE CARBONO

EN FASE DE CONSTRUCCION

Se procede a calcular las emisiones de CO; equivalentes de los procesos que conlleva la
obra de construccion de la Planta Solar Fotovoltaica “Sama I” y sus infraestructuras de
evacuacion asociadas.

Para ello se han tenido en cuenta Unicamente las emisiones de alcance 1 (emisiones que
dependen y han sido consumidas directamente en la propia obra, principalmente
combustibles diésel) ya que emisiones de alcance 2 no se prevén (energia eléctrica
suministrada por compania eléctrica ajena a la empresa).

El ciclo de vida utilizado se estima en una duracion de un afo.

Para realizar este cdlculo estimativo, se han tenido en cuenta todos los vehiculos y
maquinaria a utilizar en toda la fase de construccidon de obra, asi como la generacion
eléctrica para las instalaciones que se provean para la obra.

Se utilizan factores de emision de fuentes verificadas y fiables como son el Ministerio
para la transicidn ecoldgica y el reto demografico - La Secretaria de Estado de Energia,
y en este caso los valores aportados por parte de estos organismos son los del Diésel
para el suministro de toda la maquinaria de obra y generadores eléctricos.

Tabla 6. Factores de emision utilizados de fuentes oficiales

2,469 kg CO/I

Diésel B7 (I) 0,022 g CH4/I
0,114 g NO/I Tabla 3.8.8. Especificaciones de combustibles en el transporte
por carretera del Inventario Nacional de Gases de Efecto
Invernadero.
2,670 kg CO2/I . . .
9 / https://www.miteco.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-
ambiental/temas/sistema-espanol-de-inventario-sei-
Gasoleo B (I) 0,022 g CH4/I /default.aspx

0,115 g N;O/I

Comision Nacional de los Mercados y la Competencia (Informe

Electricidad 0,273 kg CO2e/kWh 2022) — Varias comercializadoras

Para poder hacer la estimacién de las horas totales utilizadas de los vehiculos,
maquinaria y el generador de energia eléctrica, se han tomado los datos del cronograma
de actividades de la obra del proyecto de ejecucion. Para la generacidon de energia a
partir de motores de combustible diésel, se ha estimado un uso continuado de 8 horas
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dia durante todo proceso de la obra para dar suministro a las casetas de obra, bafios,
etc.

Una vez estimado el nimero de horas de cada vehiculo, se procede a calcular las
emisiones en base a las horas de funcionamiento por el nUmero de litros de combustible
que consume cada hora y el nimero de horas que se utilizard para cada tipo de
magquinaria, y del resultado de esa multiplicacioén se obtiene el niUmero de litros totales
de cada uno de los tipos de maquinas. A este dato le aplicamos su factor de emision
(Maquina comercial, institucional e industrial: Diésel B7: 2,488 kg CO2/I, 0,006 g CH4/I,
0,118 g N20/l y Gasdleo B: 2,705 kg CO2/I, 0,365 g CH4/I, 0,022 g N20/I) se obtiene la
emision total de cada una de las maquinas. La suma de todos estos datos nos resulta la
emision total de las maquinarias.

Tabla 7. Estimacion de horas de uso de los vehiculos en base al cronograma de actividades del
proyecto

Bulldozer 1.782,35 29,50 52.579,41 143.071,21

Motoniveladoras | 2-121,85 29,50 62.594,54 170.322,87

Retroexcavadoras | 6.577,73 21,32 140.237,23 381.592,51

gamiones PO | 4668,07| 24,50 | 114.367,65 311.200,00
umper

Tractores con

cuba de riego 1.400,42 18,76 26.271,88 2,705 0,365 0,022 71.487,11 |1.673,52

Rulos 1.018,49| 21,80 | 22.203,03 60.415,54

compactadores

T EETEes 5.092,44 | 14,90 75.877,31 206.465,96

Gruas de apoyo 4.752,94 12,40 58.936,47 160.369,09

Generador

cléctrico 100 kva | 3-394/96 | 18,25 61.957,98 168.590,77
EN FASE DE OPERACION

Se procede a calcular las emisiones de CO; equivalentes de los procesos que conlleva la
fase de explotacidon de la Planta Solar Fotovoltaica “Sama I” y sus infraestructuras de
evacuacion asociadas.

Para ello se han tenido en cuenta Unicamente las emisiones de alcance 1 (emisiones que
dependen y han sido consumidas directamente en la propia planta y que principalmente
son combustibles diésel B7 y Gasdleo B).

El ciclo de vida utilizado se estima en una duracion de un afo y la vida Util de la planta
considerada 30 afios.
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Para realizar este cdlculo estimativo, se han tenido en cuenta todos los vehiculos y
maquinaria a utilizar en la fase de mantenimiento de la planta.

Tabla 8. Estimacion de horas de uso de los vehiculos durante el mantenimiento de la Planta Solar
Fotovoltaica

PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA PFV SAMA 1

Todoterrenos 1.454,82 14,90 |21.676,78 | 2,488 | 0,006 | 0,118 54.613,31 92,37
Gruas de apoyo 1.119,09 12,40 | 13.876,72 | 2,705 0,365 | 0,022 37.759,25 ’
Tabla 9. Emisiones del mantenimiento de la Planta Solar Fotovoltaica durante 1 afio y durante

toda la vida util

1 ano de mantenimiento 92,37
30 anos de mantenimiento 2.771,18

Por otro lado, teniendo en cuenta que el proyecto de la Planta Solar Fotovoltaica “"Sama
I” se enfocard en la generacion de electricidad a partir de la energia Solar, la cual
reduce el consumo de combustibles fésiles, se considera importante determinar la
reduccion de emisiones de CO, que van a producir con la operacion de estas plantas.

A continuacion, se muestran las emisiones de CO.e, considerando una produccién neta
anual de 100.491,12 MWh y una produccion neta especifica anual de 2014 kWh/kWp
para un tiempo previsto de 30 afos de operacion. Para calcular las emisiones totales de
CO.e, se considerd un factor de emisiones por electricidad de 0,273 kgCO,/kWh dado
por la Comision Nacional de los Mercados y la Competencia para el afo 2022.
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Tabla 10. Reduccion de emisiones totales de CO; equivalente por la operacion de la Planta Solar
Fotovoltaica “Sama I”

PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA PFV SAMA 1

27.434,08

100.491
0,273
3.014.730 823.022,27

1 afio de operacion
30 afios de operacion
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5.2. ATMOSFERA

Se analiza la calidad del aire expresada en términos de ausencia o presencia de
contaminantes, confort sonoro, calidad perceptible del aire como expresidn polisensorial
y olores.

FUENTES CONTAMINANTES DEL ENTORNO

Las fuentes contaminantes se pueden dividir en lineales (transito vehicular) y
puntuales (actividades domésticas y otros focos de contaminacidn como granjas,
depuradoras...):

En relacién con las emisiones lineales, se tienen en cuenta las producidas por la
circulacion del trafico en las carreteras mas proximas al area de proyecto. Siendo estas
las que se indican a continuacion:

- N-330, en el tramo que conecta los nucleos poblados de Retascon y Mainar,
ubicada a 5,8 km, aproximadamente, al noroeste, de la zona B del proyecto.

- A-23, ubicada a 729 metros, aproximadamente, al este de la planta fotovoltaica.
Esta es la que presentaria una mayor intensidad de trafico.

- CV-647, situada a aproximadamente 2,6 km al norte del proyecto, conecta la
carretera N-330, citada en el punto previo, con el nucleo poblado de Villaroya del
campo y este a su vez con la carretera A-23.

- A-1506, situada a 378 m al sur del mas meridional de los recintos de la planta
fotovoltaica y a 803 metros de la SET Camporromanos, al sur de esta. De esta
carretera nacen los caminos existentes que permiten el acceso a las instalaciones.

Otro foco de contaminacidon de esta naturaleza es el constituido por el transito de
vehiculos sobre la red de caminos rurales existente en la zona, que permiten el acceso
tanto al proyecto que nos ocupa como las parcelas de cultivo, pastos, naves y edificios
préximos a la zona de implantacién.

Las emisiones puntuales seran debidas al funcionamiento de calderas para el
acondicionamiento de hogares, a la presencia de naves ganaderas y a pequeas
industrias o negocios tales como talleres de pintura.

El reducido tamaiio de los nlcleos presentes en el entorno del proyecto, la considerable
distancia existente entre ellos y la minima poblaciéon que los habita, permite pensar que
este tipo de focos no representan una gran amenaza para la calidad del aire del entorno.
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En cuanto a los contaminantes generados por las mencionadas fuentes, distinguimos
dos grandes grupos:

o Gases emitidos por los motores de los vehiculos que transitan por las
diversas carreteras que discurren por la zona de estudio y por las
chimeneas que dan salida a las calderas de las viviendas y negocios. Estos
gases estan compuestos por: mondxido de carbono, hidrocarburos no
quemados, oxidos de nitrégeno, particulas sélidas, compuestos de plomo,
oxidos de azufre, etc.

o Emisiones de polvo (contaminantes solidos) que se generan
fundamentalmente por el roce de las ruedas de los vehiculos con el firme
de los caminos y que se componen de material particulado de diferentes
diametros.

Teniendo en cuenta todo lo anterior, la contaminacion acustica y atmosférica de la
zona de estudio se considera muy baja.

CALIDAD DEL AIRE

Para contrastar todo lo indicado, se han analizado los datos de calidad del aire recogidos
por la Red de Control de la Calidad del Aire de la Comunidad Autdnoma de Aragdn en la
estacion mas préxima al proyecto con informacién completa disponible, siendo esta la
denominada como “ALAGON”, cuyas caracteristicas principales se indican a continuacion:

Tabla 11. Estacion publica de la Red de Control de Calidad del Aire de la Comunidad Auténoma de
Aragon “Alagén”.

NOMBRE ESTACION Alagén

POBLACION Alagon

ALTITUD 235m
LATITUD 41,762073
LONGITUD -1,144798
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Figura 6. Estacion publica de la Red de Control de Calidad del Aire de la Comunidad Auténoma de
Aragdn “Alagdn”.

La citada estacion se localiza a 71,59 km, aproximadamente, al norte del proyecto.

Se refleja en la siguiente figura la ubicacidn de la citada estacion de calidad del aire y su
situacion con respecto al proyecto objeto de estudio.
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Figura 7. Ubicacion de la estacion de calidad del aire analizada y distancia al proyecto

L Estacion Calidad de Aire

o ArgusTec

Para tener una referencia del nivel de contaminacion existente en la actualidad, se van
a comparar los niveles de contaminacién recogidos por la citada estacion con los valores
limite establecidos para la proteccién de la salud, de acuerdo a lo indicado en el Real
Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire, cuyos
valores se indican en la siguiente tabla.

Tabla 12. Valores limite para la proteccion de la salud de los contaminantes criterio, segln Real
Decreto 102/2011, de 28 de enero.

Contam z .
inante Periodo de promedio Valor
3 . .
NO, Valor limite horario 200 pg/m3 de NO2 que no podran~sup_er_arse en mas de 18
ocasiones por afio civil
- i 350 pg/m?3, valor que no podra superarse en mas de 24
SOz Valor limite horario ocasiones por afio civi
3 . .
PM10 Valor limite diario 50 pg/m3, valor que no podra superarse en mas de 35
ocasiones por afio
0 Maxima diaria de las medias 120 pg/m3 que no debera superarse mas de 25 dias por cada
3 moviles octohorarias afo civil de promedio en un periodo de 3 afios
Maxima diaria de las medias 3
co 10 mg/m

moviles octohorarias
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ERGY GENERATION

Se procede a continuacion a analizar la situacion de la calidad del aire en la estacion
ALAGON, desglosando el andlisis por contaminante y utilizando como fuente el “ Informe
de situacion de la calidad del aire en la Comunidad Autonoma de Aragon. Afo 2022"
elaborado por el Gobierno de Aragon.

CON RESPECTO AL DIOXIDO DE AZUFRE (SO;)

En la siguiente tabla se recogen los datos promedio horarios recogidos en la estacion
analizada

Tabla 13. Datos promedio horarios (ug/m?3) de SO
ALAGON Valle del Ebro (ES0202) 3,9 104 22 97,83

El estudio concluye que, para el afio 2022, en la zona abarcada por la estacion analizada
no se han superado los valores limite horario y diarios de proteccién de la salud, asi
como el umbral de alerta fijado en la normativa vigente.

CON RESPECTO AL DIOXIDO DE NITROGENO (NO,)

En la siguiente tabla se recogen los datos promedio horarios recogidos en la estacion
analizada

Tabla 14. Datos medios horarios anuales (ug/m3) de NO:
. Valle del Ebro
ALAGON (ES0202) 15 79 66 99,26
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Grafica 5. Grafica comparativa NO2
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El estudio concluye que, para el afio 2022, en la zona abarcada por la estacién analizada
no se han superado los valores limite horario y anual de proteccion de la salud, asi como
el umbral de alerta fijado en la normativa vigente.

CON RESPECTO AL MONOXIDO DE CARBONO (CO)

En la siguiente tabla se recogen los datos promedio octohorarios recogidos en la estacion
analizada durante el afio 2022

Tabla 15. Datos promedio octohorarios (mg/m3) de CO
ALAGON Aragon sin 0,34 0,84 99,45

aglomeraciones (ES0206)

El estudio concluye que, para el afio 2022, en la zona abarcada por la estacion analizada
no se han superado los limites establecidos en la legislacién vigente.

5. INVENTARIO AMBIENTAL Pagina 25 de 112



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL ;
O ArgUSTeC PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA “SAMA 1" E 1 fOI’ estalia

Ingenieria y Medio Ambiente

INFRAESTRUCTU RAS DE EVACUACIéN FOR THE NEXT ENERGY GENERATION
PROVINCIA DE ZARAGOZA (C.A. DE ARAGON)

CON RESPECTO AL OZONO (05)

En la siguiente tabla se recogen los datos promedio horarios recogidos en la estacion
analizada

Tabla 16. Valores promedio octohorarios (ug/m?3)
ALAGON 5,6 65 145 96,99 94

Con el objetivo de analizar la variacién de niveles de este parametro y su proximidad al
limite fijado en la legislacion vigente, se ha realizado para el afio 2022 el estudio de
tendencias de los valores octohorarios utilizado como indicador el percentil 93.2. y cuyos
resultados se reflejan en el siguiente grafico:

Se ha completado el estudio comparando el nimero de superaciones del valor objetivo
en el afio 2022 junto con los obtenidos en trienio 2020-2022 frente al n® de superaciones
permitidas por la normativa (inferior a 25 veces de media de los Ultimos tres afos del
valor 120 ug/m3):

Tabla 17. N° de superaciones del valor objetivo

. VALLE DEL
ALAGON EBRO ES0202 0 1
Grafica 6. Grafica comparativa O3
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Como se observa en el grafico no se ha superado el valor fijado por la normativa.
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CON RESPECTO AL MATERIAL PARTICULADO (PM10)

En la siguiente tabla se recogen los datos promedio diarios recogidos en la estacion
analizada, con y si descuentos por aportes del norte de Africa:

Tabla 18. Valores promedio diarios (ug/m?3)

ALAGON Valle del Ebro 20 6 36
ALAGON CON 97,53
ALAGON ot (ES0202) 18 4 30

En el siguiente grafico se muestra la concentracion media anual de PM10 con y sin
aportes africanos, observandose que en ninguna de las estaciones de la Red de Aragén
se supera el valor limite anual fijado en la normativa para dicho periodo (40 pg/m?)

Grafica 7. Grafica comparativa PM10
PM10: VALOR MEDIO ANUAL 2022
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s VAL OK LIMITE ANUAL VLA
CONCLUSION

En consecuencia, se deduce que la calidad del aire del entorno donde se proyecta la
implantacién del proyecto objeto de estudio presenta una calidad del aire buena, con un
amplio margen de absorcion antes de alcanzar los valores limite establecidos por ley.

Esto es mas acentuado si tenemos en cuenta que la estacion de calidad del aire escogida
para el presente anadlisis (la mas representativa por su proximidad al area del proyecto)
se encuentra en un area periurbana donde los valores de contaminacién atmosférica son
probablemente, mas altos que los que existiran en el entorno rural donde se plantea la
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introduccién de la Planta Solar Fotovoltaica “Sama I” y sus infraestructuras de

evacuacion asociadas.

5.3. GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA

5.3.1. GEOLOGIA

VER ANEXO I — CARTOGRAFIA - MAPA 5: Sintesis Geologica

Geoldgicamente, el area del proyecto se ubica en la hoja nUmero 465 “Daroca” de la
serie MAGMA del IGME. Desde el punto de vista geoldgico, este entorno se sitia en el
Sistema Ibérico o Sistema Celtibérico, limitado por las Cuencas terciarias del Tajo (al
suroeste), Duero (noroeste) y Ebro (noreste) y esta constituido fundamentalmente por

una amplia gama de materiales que van desde el Precambrico mas superior hasta el

Paledgeno continental, deformados segun una direccion general NO-SE.

Se refleja en la siguiente figura las unidades geoldgicas que caracterizan el entorno del

proyecto:
Figura 8. Entorno geoldgico del area del proyecto.
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Los materiales que configuran el entorno inmediato se atribuyen en su mayoria al
terciario.

A continuacion, se describen las caracteristicas generales de las tres unidades geoldgicas
sobre las que recae la planta generadora.

Las unidades con codigos 406 y 411 son descritas como “Limolitas rojas y conglomerados
con clastos”. Dichas unidades no solo son las que resultan afectadas de manera
mayoritaria por el proyecto, sino que también son las que resultan mas caracteristicas
del entorno inmediato por presentar una mayor disponibilidad. Se trata de dos conjuntos
dominantemente detriticos constituidos por limolitas rojas y niveles de conglomerados
en paleocanales, cementados en ocasiones, con la particularidad distintiva de que en la
unidad inferior (cddigo 406 en la figura previa) los clastos son fundamentalmente
oncolitos, mientras que en la superior (codigo 411) son dominantemente clastos de
calizas mesozoicas y siliceos. En ambas unidades es muy frecuente la existencia de
niveles con carbonatos dispersos correspondientes a paleosuelos.

Estas unidades recubren amplias extensiones caracterizandose morfolégicamente por un
modelado en suaves colinas y amplios valles.

Se trata de un conjunto dominantemente detritico que descansa discordantemente sobre
calizas, asi como sobre materiales paleozoicos y mesozoicos.

Por su parte, la unidad con cddigo 468 se describe como “Gravas cuarciticas y limos” y
se constituyen de sedimentos aluviales depositados en los valles de los rios y arroyos.
En esta unidad se encuentra en mayor proporcién la cantidad de limos respecto a la
cantidad de gravas.

5.3.2. GEOMORFOLOGIA

Habiendo consultado la cartografia tematica puesta a disposicion en la plataforma
IDEAragon se observa que el entorno se caracteriza mayoritariamente por la ausencia
de fendmenos geomorfoldgicos. Sin embargo, parte de la planta solar fotovoltaica se
ubica sobre “Plataformas y relieves monocilinales’ que se encuentran en alternancia con
“Aluviales y fondos de valle’, sobre los que también presenta cierto solapamiento, tal y
como se aprecia en la siguiente figura:
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Figura 9. Unidades geomorfoldgicas identificadas en el entorno de la planta fotovoltaica

Geomorfologia (IDEAragén)

Aluviales y fondos de valle

AI"gUSTeC A . 4 Plataformas y relieves monoclinales

ingenleria y Medio Ambiente

Zonas sin fenomenos geomorfolégicos

De acuerdo a lo indicado en la memoria de la hoja 465 “Daroca” de la serie MAGNA del
IGME, previamente citada, el afloramiento existente en este entorno corresponde a
formaciones del Ordovicico y Silirico, de naturaleza cuarcitica y pizarrosa
fundamentalmente. Estas formaciones estan profundamente dislocadas por redes de
fracturas y fallas.

Globalmente, el relieve de estos macizos paleozoicos es bastante alomado; en sus
vertientes son frecuentes canchales y recubrimientos de detritus que tapizan local o
totalmente las laderas. Los clastos constitutivos de las vertientes sobre las que se ubica
la planta generadora son, sin duda, gelifractos generados por procesos de crioclastia en
etapas frias y himedas del Cuaternario. La movilizacion de estos clastos en vertiente
acaba por regularizar el perfil que al final adquiere las tipicas formas concavo-convexas.

5.3.3. EDAFOLOGIA

De acuerdo a lo indicado en la informacion cartografica de la Organizacion de las
Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (FAQ), el tipo de suelo concreto
sobre el que se ubica la totalidad del proyecto es Cambisol Calcico (Bk).
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Se exponen a continuacion las caracteristicas generales de estos suelos en base a lo
expuesto en el Estudio y clasificacion de suelos de Aragon (iArasol) y segun la FAO:

CAMBISOL CALCICO

Los cambisoles se desarrollan sobre materiales de alteracion procedentes de un amplio
abanico de rocas, entre ellos destacan los depdsitos de caracter edlico, aluvial y coluvial.
El nombre proviene del latin cambiare, cambiar, el cual hace referencia a que el suelo
manifiesta cambios en profundidad (horizonte subsuperficial cambico, Bw). Estos
cambios se evidencian en el contenido de arcilla, carbonatos, el color y/o la estructura
respecto al sustrato. Son suelos moderadamente desarrollados, profundos, con un
importante contenido en minerales alterables en las fracciones limo y arena; suelen
presentar una adecuada fertilidad, tanto desde el punto de vista fisico como quimico. El
perfil es de tipo ABC, poco evolucionado, calcareo, con posibles acumulaciones de
carbonato cdlcico en el horizonte C, poco pedregoso y basico. El horizonte B se
caracteriza por una débil a moderada alteracion del material original, por la ausencia de
cantidades apreciables de arcilla, materia organica y compuestos de hierro y aluminio,
de origen fluvial. Permiten un amplio rango de usos agricolas. Sus principales
limitaciones estan asociadas a la topografia, bajo espesor, pedregosidad o bajo
contenido en bases. En zonas de elevada pendiente su uso queda reducido al forestal o
pascicola. Los Cambisoles son tipicos en el Alto Aragon, abundan en zonas himedas de
montafia donde, aun desarrollandose sobre material parental calizo, suelen lavarse los
carbonatos del perfil.

5.4. HIDROLOGIA SUPERFICIAL

VER ANEXO I — CARTOGRAFIA - MAPA 7: Sintesis Hidrologica

La zona a estudio se enmarca dentro del ambito territorial del Plan Hidroldgico de la
Demarcacién Hidrografica del Ebro (aprobado por el Real Decreto 1/2016).

En la siguiente tabla se identifican los cursos de agua que presentan mayor proximidad
con respecto a las infraestructuras proyectadas, habiéndose sintetizado todos aquellos
cursos que se encuentran a una distancia inferior a un kilémetro con respecto a alguno
de los elementos que constituyen el proyecto. Se indica la distancia minima existente
entre los citados cursos Y las infraestructuras a implantar:
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Tabla 19. Red hidrografica del entorno inmediato del proyecto (1 km)

Arroyo S/N (Ramal Arroyo del Orcajo) 332,08
Arroyo de la Canada 82,30
Arroyo de Valsauco 615,55

Se puede apreciar la situacion del proyecto en relacion a la red hidrica de su entorno en
la siguiente figura:

Figura 10. Red hidrica principal presente en el entorno del proyecto.

Hidrologia
= Red Hidrica

Laguna

[ Almacenamiento Agua

ArgusTec ;

Ingenleria y Medio Ambiente ¥ | f

De acuerdo con las "Recomendaciones para incorporar la evaluacion de efectos sobre
los objetivos ambientales de las masas de agua y zonas protegidas en los documentos
de evaluacion de impacto ambiental de la A.G.E' del MITECO, el proyecto objeto de
estudio no se encuentra dentro los tipos de proyectos capaces de causar cambios
sustanciales sobre las masas de agua superficial y sus objetivos ambientales.
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5.5. HIDROGEOLOGIA

Revisada la informacién de la Confederacién Hidrografica del Ebro, se comprueba que el
proyecto se ubica sobre la unidad hidrogeoldgica Depresion de Calatayud.

De acuerdo a lo indicado por el Instituto Geoldgico y Minero de Espaia, la Depresion de
Calatayud pertenece al Sistema acuifero Mesozoico Ibérico de la Depresién del Ebro.

Una serie de caracteristicas resultan destacables de dicha unidad hidrogeoldgica

e Poca superficie permeable de las distintas unidades, como lo pone de manifiesto
el que en 3.500 km? de superficie tan sélo 530 km? lo sean de acuiferos.

e La aportacion a los rios, igual a la infiltracion del agua de lluvia, es del orden de
50 hm?3 aio, tiene lugar principalmente a través de manantiales de caudal inferior
a 10 I/s, aunque existe algun manantial, como el Aranda, que ocasionalmente
puede alcanzar, e incluso superar, los 1000 I/s. El aprovechamiento de estos
manantiales constituye el modo principal de utilizacién de los acuiferos

e La explotacion mediante sondeos y pozos es reducida En general, la obra
productiva mas frecuente son los sondeos, con una profundidad comprendida
entre 50 y 100 m y con caudales de explotacién inferiores a los 10 I/s. La
extraccion de aguas subterraneas se estima en 6 hm? afo, que se emplean en
su mayor parte para abastecimiento

e Las aguas son en general de buena calidad, aunque en determinados sectores
pueden presentar ocasionalmente residuos secos superiores a los 1000 mg/|, por
estar asociadas a los yesos presentes en la zona

Por su parte, el Mapa Hidrogeoldgico de Espaiia (IGME) refleja que el proyecto se hallaria
sobre tres unidades hidrogeoldgicas, de codigos: “IIa”, que se corresponde con
“Formaciones detriticas y cuaternarias de permeabilidad alta o muy alta, asi como
formaciones volcanicas de permeabilidad muy alta’. “IIIa”, que se corresponde con
“Formaciones evaporiticas, igneas y metadetriticas de alta o muy alta permeabilidad.
Formaciones detriticas, volcanicas, carbonatadas y cuaternarias de permeabilidad baja'".
Y “Ib” que se corresponde con “Formaciones carbonatadas o volcdnicas de
permeabilidad media”.

Se puede apreciar la situacion del proyecto en relacion al citado Mapa Hidrogeoldgico de
Espafa (IGME)
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Tabla 20. Situacion del proyecto en relacion al Mapa Hidrogeoldgico de Espafia (IGME)

TS III (0 ||I|\|||||l||||ﬂ|
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ingenleria y Medio Ambiente

La leyenda en rojo indica la codificacién que se otorga en el Mapa Hidroldgico de Espaia
(IGME) a cada una de las tres unidades diferentes que presenta el entorno y la leyenda
en letras mayusculas verdes y negras indica la permeabilidad que presenta cada unidad
en base a lo indicado por la Confederacién Hidroldgica del Ebro.
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5.6.

FLORA, VEGETACION Y HABITATS DE INTERES COMUNITARIO

Se realiza una descripcidn de la flora y vegetacidon presente en el entorno de la Planta
Solar Fotovoltaica “Sama I"” y de sus infraestructuras de evacuacion. Para ello, se
distinguen los siguientes apartados.

- Vegetacion potencial. En este apartado se nombran y describen las series
de vegetacion donde se asienta el proyecto, con el fin de reconocer el habitat
de la zona.

- Unidades de vegetacion actual. A partir del Mapa Forestal de Espaia y
del SIOSE de Alta Resolucion, se pueden distinguir las unidades de vegetacion
y €l uso de suelos de la zona donde se asentara el proyecto.

- Inventario de flora. Se realiza una busqueda de las especies de flora
potencialmente presentes en el entorno del proyecto. Posteriormente, se
analiza la presencia de las diferentes especies inventariadas para ver si
presentan algun estado de amenaza, recogido en los Catalogos Nacional y
Regional.

- Habitats de Interés Comunitario. A partir de la cartografia asociada al
Atlas y Manual de los Habitats Naturales y Seminaturales de Espafa (2005),
se distinguen los Habitats de Interés Comunitario cartografiados en el entorno
(500m), se distingue su naturaleza y se calcula su superficie disponible.

5.6.1. VEGETACION POTENCIAL

Se han identificado las series de vegetacion potencial (seguin Rivas — Martinez, 1987) en
el entorno a las infraestructuras proyectadas. En la zona de estudio aparecen dos
unidades de vegetacion potencial. A continuacion, se definen sus caracteristicas
generales:

(22a) Serie supramediterranea castellano-maestrazgo-manchega
basofila de Quercus rotundifolia o encina (Junipero thuriferae-Querceto
rotundifoliae sigmetum). VP, encinares. Un rasgo caracteristico de la
vegetacion mediterranea de la Peninsula Ibérica es la gran extension que tienen
los carrascales o encinares formados por la encina de hoja redondeada (Quercus
rotundifofia), ya que existen desde el piso termomediterraneo al
supramediterraneo sobre todo tipo de sustratos. Por el contrario, los encinares
formados esencialmente por alsinas o encinas ilicifolias (Quercus ilex) sblo
prosperan en la region mediterranea peninsular en areas algo lluviosas en verano
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en los pisos meso y supramediterraneo del cuadrante nororiental, donde superan
muy poco el territorio catalanidico (sierras costeras catalanas). Las series de los
carrascales supramediterraneos en su conjunto tienen preferencias por los
territorios de clima continental, en los que suelen haber desplazado total o
parcialmente a los arcaicos bosques esteparios periglaciares de sabinas albares y
enebros (Juniperion thurijerae), hoy reliquias en la Peninsula. En los territorios mas
lluviosos 0 menos continentales las series de los carrascales supramediterraneos
han sido agredidas y sustituidas, a su vez, por las de los robledales (quejigares y
melojares), y sélo se hallan bien implantadas en estaciones rupestres o sobre suelos
mas xerofiticos que la media; por lo que en ocasiones tienen mas un significado de
comunidades permanentes (series edafoxerdfilas) que de climax climaticas (series
climacifilas). Las series supramediterraneas calcicolas secas, subhimedas o
himedas de la carrasca o encina rotundifolia (Quercus rotundifolia), corresponden
en el estado maduro del ecosistema o climax a un bosque denso de encinas, que
puede albergar sabinas y enebros. Los bosques de estas series no suelen tener un
sotobosque muy denso y, caso de tenerlo, es pobre en especies arbustivas del
bosque mediterraneo esclerdfilo. Se hallan distribuidas por diversas provincias:
Aragonesa, Castellano-Maestrazgo-Manchega y Bética, lo que las confiere una
elevada diversidad floristica y dinamica. Reconocemos tres series de vegetacion. La
serie de mayor extension superficial de este conjunto basdfilo es la
supramediterranea castellano- maestrazgo-manchega de la carrasca, 22a. Junipero
thuriferae-Querceto rotundifoliae sigmetum, propia de ombroclimas seco-
subhimedos. También, como en la serie anterior, en el bosque con la carrasca o
encina castellana (Quercus rotundifolia) aparecen con frecuencia enebros y en esta
serie, sobre todo, sabinas albares (Juniperus oxycedrus, J. hemisphaerica, J.
thurifera). Mas escasos son, por el contrario, en el sotobosque los arbustos
espinosos caducifolios. El suelo no se descarbonata sino en situaciones de
topografia favorable y, por ello, en vez de los matorrales de brezos y aliagas
occidentales de la serie anterior (Genistion occidentale), en las etapas subseriales
prosperan diversos tipos de tomillares, salviares y formaciones de caméfitos
pulviniformes (Salvion lavandulifoliae) en las que son comunes diversos
endemismos de las parameras ibéricas (Linum apressum, L. differens, Genista
pumita, Sideritis pungens, Thymus godayanus, Satureja intricata subsp. gracills,
etcétera).
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e 19c) Serie supra-mesomediterranea mesomediterranea catalano-
maestrazgo- aragonesa de Quercus faginea. Vioto-Querceto fagineae
sigmetum. Las series supramesomediterraneas basotfilas del quejigo (Quercus
faginea) corresponden en su etapa madura o climax a un bosque denso en el que
predominan los arboles caducifolios o marcescentes (Aceri- Quercion fagineae).
Estos bosques eltrofos suelen estar sustituidos por espinares (Prunetalia) y
pastizales vivaces en los que pueden abundar los caméfitos (Brometalia,
Rosmarinetalia, etcétera). Se hallan ampliamente distribuidos en las provincias
coroldgicas Aragonesa, Castellano-Maestrazgo-Manchega y Bética, pudiendo sobre
ciertos suelos profundos descender al piso mesomediterraneo, lo que confiere una
gran diversidad floristica. Pese a su Optimo en el piso supramediterraneo pueden
descender al mesomediterraneo superior tanto en las umbrias como en las llanuras
de suelos profundos. El termoclima oscila de los 13 a los 8° C, y el ombroclima, del
subhimedo al himedo. Los suelos pesados pueden albergar selectivamente en
ocasiones tipos de vegetacion correspondientes a estas series, ya que soportan un
moderado hidromorfismo temporal. La vocacién del territorio es tanto agricola,
ganadera como forestal, lo que estd en funcidn de la topografia, grado de
conservacion de los suelos y usos tradicionales en las comarcas. Bioindicadores:
Quercus faginea, Acer granatense, Paeonia humilis, Cephalanthera longijolia, Rosa
agrestis, Berberis serai, Brachypodium phoenicoides, Bromus erectus, etc.

Se aprecia en la siguiente figura la distribucion de las citadas series de vegetacion
potencial dentro del area de estudio del proyecto.
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Figura 11. Series de vegetacion potencial identificadas en el entorno del proyecto (Rivas — Martinez,
1987)
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5.6.2. INVENTARIO DE FLORA Y ESTADO DE PROTECCION DE LAS ESPECIES

Se ha obtenido un listado de especies presentes en el ambito de estudio a partir de una
busqueda bibliografica, considerando para ello un area de 1 kildmetro trazado en torno
a las infraestructuras proyectadas. Se ha obtenido un listado de las especies presentes
en el ambito de estudio, a partir de una busqueda bibliografica. Para ello, se han utilizado
principalmente cuatro fuentes de informacién: Inventario Nacional de Biodiversidad
(Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente, actualizacion de 2015),
Herbario de Jaca (Instituto Pirenaico de Ecologia y Gobierno de Aragén), el GBIF
(Global Biodiversity Information Facility) y el programa Anthos (Ministerio de Medio
Ambiente, CSIC y Real Jardin Botanico.

Se han inventariado un total de 209 taxones de flora vascular en las cuadriculas
UTM10x10 en las que se localiza el proyecto 30TXL45 (sobre el proyecto) y 30TXL35
colindante al proyecto). La relacion completa de taxones aparece recogida en el Anexo
1V. Inventario de flora y fauna.

A continuacion, se analiza la presencia de las diferentes especies inventariadas en cuanto
al grado de proteccidon segun los Catalogos Nacional y Autondmicos. Segun el Real
Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies
Silvestres en Régimen de Proteccidén Especial y del Catalogo Espanol de Especies
Amenazadas (BOE num. 46, del 23 de febrero de 2011) y sus modificaciones: Orden
AAA/75/2012, de 12 de enero; Orden AAA/1771/2015, de 31 de agosto; Orden
AAA/1351/2016, de 29 de julio; Orden TEC/596/2019, de 8 de abril; Orden
TED/1126/2020, de 20 de noviembre; Orden TED/980/2021, de 20 de septiembre y
Orden TED/339/2023, de 30 de marzo.

v No se han encontrado especies amenazadas.

En relacién con el Decreto 129/2022, de 5 de septiembre, del Gobierno de Aragon,
por el que se crea el Listado Aragonés de Especies Silvestres en Régimen de
Proteccion Especial y se regula el Catalogo de Especies Amenazadas de Aragon.

v No se han encontrado especies amenazadas.
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5.6.3. DESCRIPCION DE UNIDADES DE VEGETACION ACTUAL

VER ANEXO I — CARTOGRAFIA - MAPA 8: Unidades de vegetacion y usos del
suelo.

En el presente apartado se describe la vegetacién y usos del suelo existentes en el
ambito de implantacién del proyecto, clasificada en unidades, obtenidas tras la
realizacion del analisis de vegetacion y superficie de uso del suelo, combinando para ello
la informacién cartografica asociada al Mapa Forestal de Espafia (MFE) para la provincia
de Zaragoza con la desarrollada por el Sistema de Informacidon sobre Ocupacién del
Suelo de Espafa (SIOSE), y contrastado con el trabajo de fotointerpretacion de las
ortofotografias aéreas.

El ambito de estudio se ubica en una zona dominada por Terreno de Cultivo, con una
presencia asociada a la vegetacion natural muy marginal, cuya representacion de mayor
entidad se compone de 28,91 hectdreas de Pastizal-Matorral distribuidas
mayoritariamente en el margen oeste del area analizado, en el entorno del nucleo
poblado de Villaroya del Campo y en su vertical, donde la presencia del Arroyo de
Valsauco genera una depresion que complica la orografia ligeramente imposibilitando el
aprovechamiento agricola y propiciando una mayor disponibilidad de agua en sus
margenes.

La superficie de cada una de las unidades de vegetacion y usos del suelo cartografiadas
en el entorno analizado (500 m) se muestra en la tabla e imagen siguientes:

Tabla 21. Superficie (m2) de cada unidad de vegetacion/usos del suelo cartografiada en el ambito
de estudio.
~ Unidad  Superficie (m?) Porcentaje
Caminos y sendas 140.222,22 2,97%
Carreteras 53.851,72 1,14%
Cultivos herbaceos 4.163.037,05 88,15%
Cursos de agua 1.637,97 0,035%
Edificacion 711,54 0,015%
Pastizal 1.385,87 0,029%
Pastizal-matorral 289.103,14 6,12%
Prados 57.453,49 1,22%
Red de transporte terrestre sin catalogar 4.371,89 0,093%
Terrenos con escasa o nula vegetacion 10.969,91 0,23%
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Figura 12. Unidades de vegetacion y usos de suelos presentes actualmente en el entorno del
proyecto objeto de estudio.
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5.6.4. HABITATS DE INTERES COMUNITARIO

VER ANEXO I — CARTOGRAFIA - MAPA 9: Habitats de Interés Comunitario.

Se han identificado los Habitats de Interés Comunitario presentes en un radio de 500
metros con centro en los diferentes elementos constructivos que componen el proyecto,
considerando para ello la informacién cartografica asociada al “Atlas y Manual de los
Habitats Naturales y Seminaturales de Espana” (2005). A partir de la base de datos
adjunta a dicha cartografia se ha calculado la superficie total de HIC existente dentro
del citado area de estudio para posteriormente analizar su naturaleza. En total, dentro
del ambito de estudio se encuentran 0,59 hectareas de Habitats de Interés Comunitario
que se corresponden a un Unico tipo de habitat:
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Tabla 22. Superficie de habitats de interés comunitario identificados en el area del proyecto.

6220 Zonas sube?;izi)c_e; :;7 %irt;\/l:;zs(z)anuales de U1 0,59
1. Estado de conservacion: FV-favorable, Ul-Inadecuado, U2-Inadecuado-Malo, XX-sin datos.

El Informe sobre la aplicacion de la Directiva Habitats en Espaina 2013 — 2018 evalla el
estado de conservacion de las especies y los tipos de habitat de interés comunitario
durante el ultimo sexenio. De acuerdo con dicho informe, el HIC 6220 se encuentra en
estado de conservacion Inadecuado, ademas de presentar estatus de prioritario. Por lo
tanto, la presencia de este habitat se debera tener en cuenta especialmente a la hora
de disenar medidas preventivas. La afeccién indirecta por parte de las infraestructuras
sera evaluada en detalle en el apartado de Evaluacion de Impactos.

Se refleja en la siguiente figura la ubicacion que presenta la Unica tesela identificada en
el entorno inmediato (500 m), la cual se comprueba que presenta una distancia minima
de 419,83 metros con respecto a la planta fotovoltaica.

Figura 13. Habitats de Interés Comunitario en el entorno de las PFV del proyecto.

50 HIC 6220*
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A continuacion, se aporta cierta informacion caracteristica del tipo de Habitat de Interés
Comunitario cartografiado en el entorno del proyecto:
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6220. Zonas subestépicas de gramineas y anuales del Thero Brachypodietea

*)

Pastos xerofilos mas o menos abiertos formados por diversas gramineas y pequeiias
plantas anuales, desarrollados sobre sustratos secos, acidos o basicos, en suelos
generalmente poco desarrollados. Tipo de habitat distribuido por las comarcas con clima
mediterraneo de toda la Peninsula Ibérica e islas Baleares, también presente en zonas
calidas de las regiones atlantica y alpina. Estas comunidades estan muy repartidas por
todo el territorio, presentando por ello una gran diversidad. Siempre en ambientes bien
iluminados, suelen ocupar los claros de matorrales y de pastos vivaces discontinuos, o
aparecer en repisas rocosas, donde forman el fondo de los pastos de plantas crasas de
los tipos de habitat 6110 u 8230. Asimismo, prosperan en el estrato herbaceo de dehesas
(6310) o de enclaves no arbolados de caracteristicas semejantes (majadales). Se trata
de comunidades de cobertura variable, compuestas por pequefias plantas vivaces o
anuales, a veces de desarrollo primaveral efimero. A pesar de su aspecto homogéneo,
presentan gran riqueza y variabilidad floristicas, con abundancia de endemismos del
Mediterraneo occidental. Entre los géneros mas representativos estan Arenaria,
Chaenorrhinum, Campanula, Asterolinum, Linaria, Silene, Euphorbia, Minuartia, Rumex,
Odontites, Plantago, Bupleurum, Brachypodium, Bromus, Stipa, etc. En las areas del
occidente peninsular adquieren mayor importancia especies de Poa, Aira, Vulpia,
Anthoxantum, Trifolium, Tuberaria, Coronilla, Ornithopus, Scorpiurus, etc. En los
territorios semiaridos del sureste suele dominar Stjpa capensis, y la riqueza de plantas
endémicas aumenta, con especies de Limonium, Filago, Linaria, etc. En los suelos
yesiferos del centro y del este destacan especies gipsicolas como Campanula fastigiata,
Ctenopsis gypsophila, Clypeola eriocarpa, etc. La fauna de los pastos secos anuales es
compartida con la de las formaciones con las que coexisten. EI componente mas
importante suele ser de invertebrados. Entre las aves destacan especies como la alondra
comun (y otros alaudidos), el triguero, la tarabilla comun, etc.
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5.7. FAUNA

VER ANEXO I — CARTOGRAFIA - MAPA 11: Sintesis de Fauna.
VER ANEXO V INFORME DE AVIFAUNA
VER ANEXO 1V INVENTARIO DE FLORA Y FAUNA

Este apartado ha sido realizado a partir de la bibliografia existente, en conjunto con el
Informe de Avifauna, cuyos resultados se muestran en el Anexo V.

5.7.1. INVENTARIO DE FAUNA Y ESTADO DE PROTECCION DE LAS ESPECIES

Se ha realizado una busqueda bibliografica para reunir la informacién existente sobre
diversidad faunistica en el ambito de estudio. Entre las fuentes consultadas, destaca el
Inventario Espainol de Especies Terrestres (IEET), regulado mediante el RD
556/2011, de 20 de abril, el cual recoge la distribucién, abundancia y estado de
conservacion de la fauna y flora terrestre espafiola.

La informacion contenida en el IEET es aplicable al cumplimiento de diferentes
compromisos nacionales e internacionales de Espafia, como los derivados del informe
periddico de aplicacion de las directivas 2009/147/CEE y 92/43/CEE, de aves y habitats
respectivamente, los informes anuales sobre el estado del patrimonio natural y la
biodiversidad (articulo 10 de la Ley 42/2007, de 13 de diciembre) y los informes de
evaluacidn periddica del estado de conservacién de las especies protegidas (articulo 9
del Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero).

Este inventario relne informacion de distintas fuentes, como son los seguimientos
realizados por organizaciones conservacionistas (SECEM, SEO-BirdLife), los atlas y libros
rojos existentes para los diferentes grupos faunisticos, asi como seguimientos
especificos. En este Inventario se incluye también la informacion relativa al anillamiento
cientifico de aves y murciélagos, coordinado a escala nacional por el Ministerio de
Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente a través de la Oficina de Especies Migradoras
(OEM). Asimismo, también se incluyen los Censos de Aves Acuaticas Invernantes y los
resultados de proyectos realizados con relacion a los efectos del cambio climatico sobre
la biodiversidad en Espaia.

Teniendo en cuenta el alcance y amplitud de este inventario, se ha considerado
adecuada su consulta para obtener una imagen fiable de la biodiversidad del ambito de
estudio y detectar la presencia de especies sensibles a la instalacion del proyecto. Cabe
mencionar que el grado de precisién de el IEET es la cuadricula UTM 10x10. Puesto que
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las cuadriculas abarcan un area significativamente mayor que el area de implantacion
del proyecto, se tomara la presencia de estas especies como potencialmente presentes.

En el ambito de estudio se han inventariado un total de 8 invertebrados, 7 peces, 6
anfibios, 7 reptiles, 99 aves y 20 mamiferos. La relacién completa de estos taxones
aparece en el Anexo 1V. Inventario de flora y fauna del Estudio de Impacto Ambiental,
en el cual se detallan las especies que tienen presencia en la planta solar fotovoltaica.

A continuacion, se analiza la presencia de las diferentes especies inventariadas en cuanto
al grado de proteccion segun el Catalogo Nacional. Segun el Real Decreto 139/2011,
de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies Silvestres en Régimen de
Proteccion Especial y del Catalogo Espaiiol de Especies Amenazadas (BOE num.
46, del 23 de febrero de 2011) y sus modificaciones: Orden AAA/75/2012, de 12 de
enero; Orden AAA/1771/2015, de 31 de agosto; Orden AAA/1351/2016, de 29 de julio;
Orden TEC/596/2019, de 8 de abril; Orden TED/1126/2020, de 20 de noviembre; Orden
TED/980/2021, de 20 de septiembre y Orden TED/339/2023, de 30 de marzo. Las
siguientes especies catalogadas segun el Catalogo Espaiol de Especies Amenazadas
estan presentes en el ambito de estudio:

v 2 especies En Peligro de Extincion: el sison comUn (7etrax tetrax)y la alondra
ricoti (Chersophilus duponti).

v' 2 especies Vulnerables: £/ aguilucho cenizo (Circus pygargus) y el Alimoche
comun (Neophron percnopterus)

v' 76 especies Listadas.

En relacion con el DECRETO 129/2022, de 5 de septiembre, del Gobierno de Aragon,
por el que se crea el Listado Aragonés de Especies Silvestres en Régimen de
Proteccion Especial y se regula el Catalogo de Especies Amenazadas de Aragon,
se encontraron las siguientes especies catalogadas:

v 2 especies En Peligro de Extincion: el sison comUn (7etrax tetrax)y la alondra
ricoti (Chersophilus duponti).

v' 4 especies Vulnerables: el aguilucho cenizo (Circus pygargus), El alimoche
comun (Neophron percnopterus), la chova piquirroja (Pyrrhocorax pyrrhocorax)
y el sapo partero comun (Alytes obstetricans)

v' 18 especies LAESPRE.

5. INVENTARIO AMBIENTAL Pagina 45 de 112



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL ;
( ’ Argusiec PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA “SAMA I E z/ fOr es tG/ 1a

fneenieriay Medic Ambiente INFRAESTRUCTURAS DE EVACUACION
PROVINCIA DE ZARAGOZA (CA. DE ARAGOW)

5.7.2. PRINCIPALES CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE AVIFAUNA Y QUIROPTEROS

VER ANEXO V: ESTUDIO DE AVIFAUNA Y QUIROPTEROS

El censo de avifauna ha registrado la presencia de un total de 95 especies de aves. De
estas, 20 especies no se encontraban catalogadas para esta zona en el IEET. Las
especies con un mayor nimero de avistamientos son: grulla comun, calandria comun,
pardillo comun y alondra comin. En menor medida se encuentra el jilguero europeo,
chova piquirroja, estornino negro y el escribano triguero.

La comunidad de aves estudiada en el ambito de estudio del proyecto presenta un valor
de riqueza especifica a partir del indice de Margalef de 10,29, valor indicativo de una
biodiversidad alta y de 2,66 a partir del indice de Shannon — Weiner lo que indica una
biodiversidad media.

Como parte del estudio también se ha analizado la fenologia y el caracter migratorio de
las especies que se han observado a lo largo de todo el ciclo anual. Los resultados
muestran que 50 especies de aves son residentes en la zona, 11 son invernantes, 29
estivales, 3 son ocasionales y 2 especies usan el area de paso. Entre las residentes
destacan especies como el buitre leonado, el aqguila real y el ratonero comun. En los
meses mas frios se instalan especies invernantes como el aguilucho palido o la bisbita
comun y en los meses estivales especies como el aguila culebrera o el aguilucho cenizo

De igual forma se establece el valor del indice Kilométrico de Abundancia. Las especies
mas abundantes segun los datos mostrados por el IKA para el censo mediante transectos
son: grulla comun (Grus grus), pardillo comun (Linaria cannabina), calandria comun
(Melanocorypha calandra), jilguero europeo (Carduelis carduelis), alondra comun
(Alauda arvensis), escribano triguero (Emberiza calandra), pinzon vulgar (Fringilla
coelebs) y estornino negro (Sturnus unicolor). El indice Kilométrico de Abundancia
muestra un valor total de 930,64 Individuos/Km y un valor promedio de 11,93
Individuos/Km.

En cuanto al andlisis de quirdpteros, se han registrado 67.264 llamadas a través de las
grabadoras fijas. Estas grabadoras se mantuvieron en funcionamiento recogiendo datos
de forma continuada desde el ocaso hasta el amanecer durante los meses de mayor
actividad (agosto a octubre de 2023). La especie que mayor numero de llamadas ha
registrado es el murciélago de borde claro (Pjpistrellus kuhli). En menor medida se
encuentran el murciélago comudn (Pjpistrellus pipistrellus), Murciélago montafiero
(Hypsugo savil) y los pertenecientes al género (Plecutus sp ) Murciélagos orejudos.
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5.7.3. DESCRIPCION DE LAS ESPECIES DE INTERES

A partir de datos bibliograficos, de la informacién de los Espacios Naturales Protegidos
del entorno del ambito de estudio y la informacion recopilada en campo, se incluye a
continuacién una descripcién de las especies mas relevantes del ambito de estudio, por
su grado de amenaza, por su mayor presencia en el area de estudio o por considerarse
especialmente vulnerables ante la instalacion de las infraestructuras proyectadas.

MILANO REAL (MILVUS MILVUS)

El Milano real esta catalogado como
especie En Peligro de Extincion por el
Catdlogo Nacional de Especies
Amenazadas y en el Catalogo Aragonés de
Especies Amenazadas, y En Peligro por
el Libro Rojo de Aves de Espafia (2021).

La poblacién ibérica se comporta como
una migradora parcial, con una fraccién
que inverna en Africa y otra sedentaria a la que se agrega aves del Norte. Las mayores

poblaciones se concentran en Pirineos, Oeste de Castilla y Ledn, Sistema central y el
cuadrante Suroeste.

Su habitat tipico durante la cria son areas abiertas amplias donde buscar alimento y
arboles adecuados para la nidificacion. La poblacidn reproductora en Espafia se asocia a
areas de pastizal o cultivos extensivos y borde de areas forestales para nidificar. Las
principales amenazas a la conservacion de esta especie son el veneno, la caza ilegal, la
destruccion de zonas adecuadas para la nidificacion, colision y electrocucion en tendidos
eléctricos (Vifiuela et al., 1999; Crespo-Luengo et al., 2020) y cambios en los sistemas
de explotacion agraria.
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SISON COMUN ( TETRAX TETRAX)

Especie catalogada como En peligro de
Extincion en el Catdlogo Nacional de
Especies Amenazadas y en el Catdlogo
Aragonés de Especies amenazadas.

Se encuentra bastante repartida en la
Peninsula Ibérica, especialmente en las dos
mesetas y el Valle del Ebro. Su habitat son
las zonas despejadas y abiertas, sobre todo
esteparias, como pastizales, campos de cereal y otras zonas herbaceas.

Se trata de un migrador parcial, llegando poblaciones del Norte de Europa hasta la
peninsula.

La poblacidon europea se estima en 120.000-300.000 parejas y la espaiiola —la mas
importante del continente— ha llegado a cifrarse en 100.000-200.000 machos
reproductores a mediados de la década de los noventa del pasado siglo. En la actualidad
se considera que contamos en nuestro territorio con 50.000-100.000 machos
reproductores, si bien falta mucha informacion al respecto, particularmente en
Extremadura y Andalucia. Aunque no es posible cuantificar con precision la tendencia de
la especie en los Ultimos 20 afios, todo apunta a que ha sido claramente regresiva,
particularmente en La Rioja, Navarra, Catalufia y Extremadura. La poblacién invernante
en territorio ibérico, por su parte, se ha calculado en unas 50.000 aves.

La principal amenaza para la conservacion de la especie es la destruccion de su habitat
por repoblaciones forestales o cambios en los usos agricolas, aunque puede adaptarse
a los nuevos cultivos mientras no tenga molestias.
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CHOVA PIQUIRROJA (PYRRHOCORAX PYRRHOCORAX)

PR

La Chova piquirroja esta clasificado como
Listado en el Catalogo Nacional de Especies
Amenazadas y como Vulnerable el
Catalogo Aragonés de Especies
Amenazadas.

La Chova piquirroja se establece en una
gran variedad de habitats, siempre que

dispongan de paredes rocosas verticales con grietas y oquedades en las que anidar y
refugiarse. A la hora de alimentarse frecuenta espacios abiertos.

Tiene una amplia distribucion en la Peninsula Ibérica, apareciendo asi mismo pequefas

poblaciones o parejas aisladas en casi todas las provincias, si bien la especie escasea en

las grandes mesetas y depresiones cultivadas. La Chova piquirroja tiene un

comportamiento sedentario, aunque puede realizar algunos movimientos altitudinales en

los lugares donde el clima resulta mas riguroso.

Espaiia cuenta con la poblacion reproductora de unas 20.000 parejas, siendo su principal
amenaza la transformacién del habitat de alimentacidn como consecuencia de la
intensificacion agricola y de la progresiva desaparicion de la ganaderia extensiva.
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MURCIELAGO GRANDE DE HERRADURA (RHINOLOPHUS FERRUMEQUINUM)

Especie catalogada como Vulnerable por el
Catalogo Nacional de Especies Amenazadas.

Se presenta por todo el Sur de la region
Paleartica, el limite septentrional europeo se
encuentra al Sur de Gran Bretana y el
oriental en Grecia. En la Peninsula Ibérica se
distribuye por casi toda su superficie, aunque

no hay observaciones en algunas zonas de

F A

Aragon, G

,_4:«.;‘,; Gt N>

as Castillas.

alicia y amb

Especie ubiquista que se localiza en cualquier medio, con preferencia por zonas
arboladas con espacios abiertos. Utiliza refugios de diversa naturaleza, cominmente
subterraneos durante el invierno, localizandose preferentemente en cavidades, minas o
tuneles, mientras que durante la época de actividad se localiza en cavidades, desvanes
y bodegas. Las areas de caza se encuentran entre 200 y 1.000 m de distancia de sus
refugios, a las cuales llegan volando muy préximos al suelo. En estas zonas utilizan
“perchas” o posaderos nocturnos donde permanecen colgados hasta que localizan una
presa sobre la que se abalanzan. Desde sus refugios se dispersan para alimentarse a
distancias no superiores a 1 km.

Las amenazas mas importantes son la desaparicion de refugios coloniales y las molestias
ocasionadas a las colonias, principalmente en periodos criticos de su ciclo anual:
hibernacién y cria. Al no tratarse de una especie estrictamente cavernicola, puede verse
afectada por cualquier alteracion de las construcciones humanas que utiliza como refugio
(obras, tratamientos quimicos, etc.).
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MURCIELAGO DE CUEVA (MINIOPTERUS SCHREIBERSII)

Esta especie se encuentra catalogada como
Vulnerable en el Catalogo Espafiol de Especies
Amenazadas.

Es wuna especie de origen subtropical
ampliamente distribuida por el Sur de Europa,
Africa, Asia y Australia. En Espafia ocupa la
totalidad de la peninsula y gran parte de las Islas
Baleares, estando ausente en las Islas Canarias. Es mas abundante en la franja
mediterranea y en la mitad Sur peninsular.

Es una especie tipicamente cavernicola, que se refugia casi exclusivamente en cavidades
naturales, minas y tuneles. En ocasiones, especialmente en invierno o primavera,
ejemplares aislados o pequefios grupos de individuos pueden ocupar refugios atipicos
para la especie como es el caso de fisuras de rocas, viviendas o puentes. ES una especie
migrante de distancias medias (100-500 km), habiéndose comprobado movimientos al
Pais Vasco, Aragdn y Castilla-Ledn.

Como ocurre en el resto de las especies cavernicolas, la pérdida de refugios y las
molestias humanas durante los periodos criticos de reproduccion o hibernacién son las
principales causas de desaparicion de colonias de M. schreibersii. La especie es
extremadamente sensible a los cierres de los refugios mediante rejas, utilizadas a
menudo para proteger el patrimonio arqueoldgico o para la seguridad de las personas.
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5.7.4. LUGARES IMPORTANTES PARA LA FAUNA

Se ha realizado una busqueda e identificacion de lugares importantes para la fauna en
el ambito de estudio mediante revision bibliografica y cartografica. Para ello, se ha
empleado la cartografia oficial extraida del MITECO (Ministerio para la Transicion
Ecoldgica, Gobierno de Espafa) y de la plataforma IDEAragdn (Infraestructura de Datos
Espaciales de Aragon).

ESPACIOS NATURALES
Los espacios naturales protegidos de interés para la fauna mas cercanos son:

v ZEPA y ZEC “Muelas del Jiloca: El Campo y La Torreta”
(ES2430101) se encuentra a 13.376,58 m al noroeste del proyecto.

v' ZEC “Alto Huerva - Sierra de Herrera” (ES2430110) ubicado a
4.232,78 m al noreste del proyecto.

v/ ZEC"“Sierra Vicort” (ES2430102) localizado a 8.860,68 m al norte del
proyecto.

Se puede apreciar en la siguiente figura su ubicacion y situacion relativa con respecto a
las infraestructuras objeto de estudio.
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Figura 14. Espacios Naturales Protegidos identificados en el entorno del proyecto
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AMBITO DE APLICACION DE PLANES DE ACCION DE ESPECIES DE FAUNA AMENAZADA

Se ha realizado una busqueda de informacion sobre los ambitos de aplicacion de Planes
de Accidon de Especies de Fauna Amenazada cercanos al emplazamiento de las
infraestructuras proyectada, ademas de las areas criticas. Se ha determinado un radio
de busqueda de 10 km de distancia desde las infraestructuras, cuyos resultados son:

- Ambito de protecciéon del Aguila Azor perdicera: segln el Decreto
326/2011, de 27 de septiembre, del Gobierno de Aragén, por el que se establece
un régimen de proteccion para el aguila-azor perdicera (Hieraaetus fasciatus) en
Aragdn, y se aprueba el Plan de recuperacion.

El ambito de proteccién del aguila perdicera mas proximo se encuentra a
9,64 km, aproximadamente, al norte del proyecto. El area critica de dicha
especie mas proximo se halla a, aproximadamente, 22,23 kilémetros al
noroeste de la planta solar fotovoltaica objeto de estudio.

- Ambito de proteccién del Cangrejo de Rio Europeo: segin el DECRETO
127/2006, de 9 de mayo, del Gobierno de Aragdn, por el que se establece un
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régimen de proteccion para el cangrejo de rio comun, Austropotamobius pallipes,
y se aprueba el Plan de Recuperacion.

El proyecto en su totalidad se ubica sobre territorio recogido por este
ambito de proteccién.

En la siguiente figura se pueden observar los ambitos de proteccién del plan de
conservacion y recuperacion de las especies, y sus areas criticas, con respecto a las
infraestructuras proyectadas.

Figura 15. Ambitos de proteccién de especies amenazadas en el area de estudio.
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5.7.5. ACTIVIDAD CINEGETICA Y PISCICOLA

Se ha evaluado la situacion de la Planta Solar Fotovoltaica “Sama 1"y sus infraestructuras
de evacuacion asociadas en relacion a los cotos de caza, utilizando para ello la cartografia
oficial de la Infraestructura de Datos Espaciales de Aragén (IDEAragdn) confirmando
que se ubican sobre terreno perteneciente a un total de dos cotos diferentes, siendo los
datos de afeccidn los reflejados en la siguiente tabla:

Tabla 23. Superficies de afeccion del proyecto objeto de estudio sobre cotos de caza

SAN BARTOLOME 1.116.987,96
VALMAYOR 2.102,47

En la siguiente tabla se recoge cierta informacion correspondiente a los dos cotos
afectados y a un tercero que resulta colindante al proyecto:

Tabla 24. Cotos de caza identificados en el entorno inmediato del proyecto objeto de estudio.
SAN COTO
BARTOLOME 5010145 MUNICIPAL AYTO ROMANOS CAZA MENOR
COTO
LAS CERRADAS 5010439 DEPORTIVO ~ CLUB DEPORTIVO LAS CERRADAS ~ CAZA MAYOR Y MENOR
COoTO SDAD CAZADORES DE
VALMAYOR 5010325 DEPORTIVO NOMBREVILLA CAZA MAYOR Y MENOR

De todos ellos, el denominado como “SAN BARTOLOME” resultaria el mas afectado por
acoger la practica totalidad de la planta generadora, y la totalidad de la “SET
“Camporromanos”.

Por otra parte, se comprueba con ayuda de la informacién cartografica del Ebro y con
ayuda de la ortofotografia de maxima actualidad que el proyecto Unicamente presenta
solapamiento con un curso de agua, y lo hace en un punto donde transcurre sobre un
camino existente, por lo tanto, se descarta la posibilidad de afeccion directa a ningin
tramo con actividad piscicola.

Se comprueba ademas con la informacion cartografica que recoge los cotos de pesca
para la temporada 2023 (Gobierno de Aragdn), que los dos cotos mas proximos serian
los denominados como “Aguas ciprinicolas rio huerva’ y “Captura y suelta aguas
trucheras Rio Jiloca’, ubicados a 3.756,45 y 7.502,93 metros del proyecto, al es y oeste,
respectivamente. En la siguiente imagen se representa los cotos de caza y las zonas
habilitadas para la pesca.
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Figura 16. Areas de actividad cinegética y piscicola préximas al proyecto.
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5.8. MEDIO PERCEPTUAL

Expresion externa del medio polisensorialmente perceptible expresado en términos de
una serie de unidades de paisaje: porciones del territorio que se perciben de una sola
vez 0 que presentan unas caracteristicas homogéneas desde el punto de vista de la
percepcion.

La degradacion paisajistica producida en las Gltimas décadas ha puesto de manifiesto la
necesidad de tratar lo que anteriormente constituia un mero fondo estético, como un
recurso cada vez mas limitado que hay que fomentar y, sobre todo, proteger.

Para la realizacion de este Estudio de Impacto Ambiental vamos a valorar
cuantitativamente el paisaje como un recurso. Para ello haremos un analisis de los
elementos que conforman el paisaje, su calidad y, sobre todo, su fragilidad frente a la
actuacion propuesta.

Este valor, dificil de objetivar, se debe materializar en una variable de mas facil
comprension denominada capacidad de acogida, que nos indique la capacidad del
terreno para soportar, desde el punto de vista paisajistico, la instalacién prevista.

Existen tres enfoques distintos para expresar, definir y poder valorar el factor paisaje:
v’ Paisaje estético: Alude a la armoniosa combinacion de las formas y los colores

del territorio.

v Paisaje cultural: Desarrolla al hombre como agente modelador del medio que
nos rodea.

v Paisaje ecoldgico y geografico: Alude a los sistemas naturales que lo
configuran.

5.8.1. DESCRIPCION GENERAL DEL PAISAJE

Para la descripcidén general y caracterizacion del paisaje en el ambito de estudio, se ha
tenido en cuenta la informacién disponible en el Atlas del Paisaje de Aragon y se ha
realizado un analisis de los distintos componentes del paisaje presentes en el ambito
(fisicos, bidticos y actuaciones humanas).

Habiendo contrastado la ubicacion de la Planta Solar Fotovoltaica frente al Atlas de
Paisaje de Aragon se comprueba que se encuentra muy mayoritariamente sobre la
unidad “Relieves en graderio con mosaicos de secanos, matorral y bosquetes”, quedando
en las inmediaciones de la planta el dominio de paisaje denominado como “"Muelas con
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secanos, pinares y matorral”. A medida que nos alejamos del proyecto aparece, al oeste,
un tercer dominio consistente en “L/anuras cerealistas semidridas con matorral’.

Esto es apreciable en la siguiente figura:

Figura 17. Unidades de paisaje identificadas en el entorno de las plantas fotovoltaicas (Atlas de
paisaje de Aragon)

WA

o LA )

Grandes Dominios Paisaje

Llanuras cerealistas semiaridas con matorral

{ ArgUS GC Muelas con secanos, pinares y matorral

Ingenieria y Medio Ambiente

Relieves en graderio con mosaicos de secanos, matorral y bosquetes

A continuacion, se describen las unidades mencionadas, de acuerdo a la descripcién
recogida en el Atlas de Pasaje de Aragon.

o Llanuras cerealistas semiaridas con matorral: Este dominio de paisaje se
caracteriza por la presencia de formaciones de yesos y calizas de época terciaria
que se reconocen, a modo de ejemplo, en los alrededores de la depresién del
Ebro o en la formacion Yesos de Calatayud. También encontramos sectores con
presencia de limos y margas con comportamiento similar a las litologias
anteriormente citadas.

El paisaje se resuelve en dos tipos de relieves diferenciados. Por un lado, se
pueden observar grandes plataformas estructurales, relieves horizontales de
calizas y yesos. Por otro lado, se encuentran taludes de baja pendiente que

5. INVENTARIO AMBIENTAL Pagina 58 de 112



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL ;
Argusiec PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA “SAMA I E z/ fOr es tG/ 1a

fneenieriay Medic Ambiente INFRAESTRUCTURAS DE EVACUACION
PROVINCIA DE ZARAGOZA (CA. DE ARAGOW)

discurren desde los piedemontes o muelas hacia las depresiones o fondos de
valle.

Estos relieves estan cubiertos en gran medida por tierras de labor en secano,
terrenos agricolas con espacios de vegetacion natural y semi-natural, matorrales
esclerdfilos y zonas de regadio, especialmente en los terrenos mas cercanos a
los cauces de rios cercanos. Se trata pues de un paisaje fundamentalmente
agrario.

o Relieves en graderio con mosaicos de secanos, matorral y bosquetes:
Se trata de un paisaje escalonado que presenta un rango altitudinal amplio. Las
alturas minimas se encuentran en torno a los 70m, en el tramo mas bajo del rio
Cinca, y las maximas alcanzan mas de 1.600m. La altitud media de este dominio
esta en torno a 650m. Los principales cursos fluviales que recorren este dominio
y son responsables de la energia de relieve que podemos observar hoy, son los
rios Aragdén, Gallego, y Cinca. La presencia de estratos subhorizontales de
conglomerados, areniscas, lutitas y arcillas e incluso algunos estratos de calizas,
margas y yesos, es caracteristica en este dominio de paisaje. Todos ellos se
sedimentaron durante el periodo de endorreismo de la cuenca terciaria del Ebro.
El paisaje se percibe como entorno dominados por plataformas escalonadas, en
ocasiones con elevados escarpes y vales que se han ido degradando a causa de
la incision de los rios y barrancos tributarios. Estos procesos han sido causados
por una intensa erosion hidrica que se ha centrado en los estratos mas
deleznables, visualizandose de forma nitida en el retroceso progresivo de los
escarpes.

o Muelas con secanos, pinares y matorral: Este dominio de paisaje se
caracteriza por la presencia de materiales calizos, en ocasiones intercalados por
margas, yesos Y lutitas, dispuestos generalmente en estratos horizontales. El
paisaje se resuelve en plataformas estructurales resultantes del encajamiento de
la red fluvial y en la presencia de grandes escarpes, generados por la resistencia
que ofrecen los materiales carbonatados frente a los yesos, margas o lutitas mas
deleznables.

Estos relieves estan cubiertos, en gran medida, y sobre todo en las zonas
aplanadas que los culminan, por tierras de labor en secano mientras que los
matorrales esclerofilos y terrenos agricolas con espacios de vegetacion natural y
semi-natural son mas frecuentes en zonas mas degradadas en cuando a su
morfologia.
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5.8.2. COMPONENTES DEL PAISAJE

Habiendo evaluado la situacion exacta de los elementos constructivos que componen el
proyecto frente a los mapas de fragilidad, calidad y aptitud del paisaje (IDEAragon) se
observa:

Desde la ubicacién del emplazamiento se observa un paisaje principalmente formado por
campos de cultivo con vegetacidon natural intercalada en zonas de mayor pendiente
creando una gran variedad de formas y texturas.

Los componentes del paisaje son los aspectos del territorio diferenciables a simple vista
y que lo configuran. Pueden agruparse en tres grandes bloques:

v Fisicos: Formas del terreno, superficies del suelo, rocas, cursos o laminas de
agua, nieve, etc.

v Bioticos: Vegetacion, tanto espontanea como cultivada, generalmente
apreciada como formaciones mono o pluriespecificas de una fisionomia
particular, pero también en ocasiones como individuos aislados; fauna,
incluidos animales domésticos en tanto en cuanto sean apreciables
visualmente

v' Actuaciones humanas: Diversos tipos de estructuras realizadas por el
hombre, ya sean puntuales, extensivas o lineales.
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FISICOS

VER ANEXO I — CARTOGRAFIA - MAPA 4. Topografia

La Planta Solar Fotovoltaica “Sama I” se ubica en una zona en torno a los 920 — 980 m
de altura, en una zona predominantemente llana y ocupada por cultivos, cuya pendiente
es muy suave y extendida hacia de la depresion del Rio Huerva que se encuentra hacia
el este. También destacar la existencia de montes en el entorno, concentrados en la
zona este de la implantacidn, llegando las zonas de mayor elevacion a los 1200 m como
es Pefia Colmena en la Sierra del Peco, o en la Sierra de Atea que se ubica al oeste, pero
con elevaciones mas moderadas, lo que hace una diferencia de cota importante, y que
generara una pantalla visual natural de la planta solar fotovoltaica. En la siguiente
imagen, se puede ver el constructivo de las infraestructuras proyectadas sobre el Modelo
Digital del Terreno.

Figura 18. Infraestructuras en proyecto sobre el MDT. Se muestra el constructivo y la orografia
del entorno.
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Fotografia 1.  Paisaje llano general del entorno, se aprecian elevaciones montafiosas en el horizonte.

Fotografia 2. Fondo montafioso de la Sierra de Atea.

5. INVENTARIO AMBIENTAL Pagina 62 de 112



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL ;
Argusiec PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA "SAMA 1" E 1 forestalia

Ingenieria y Medio Ambiente INFRAESTRUCTURAS DE EVACUACI()N FOR THE NEXT ENERGY GENERATION
PROVINCIA DE ZARAGOZA (C.A. DE ARAGON)

BIOTICOS

VER ANEXO I — CARTOGRAFIA - MAPA 2: Constructivo sobre ortofotografia

En términos generales, podemos decir que la vegetacién queda dominada por la
existencia de llanos agricolas en todo el entorno, quedando relegadas a lenguas
dendriticas en la zona oeste del proyecto, donde estan las zonas de mayor elevacion del
terreno, mientras que, con respecto a la vegetacién natural, en zonas de ladera y monte,
abunda la vegetacidn esclerdfila y matorrales. En la siguiente imagen, se puede ver el
constructivo sobre ortofotografia, donde se aprecia también la diferencia de color entre
los cultivos de secano, predominantemente amarillos, con los de regadio, de color verde
0scuro.

Figura 19. Infraestructuras en proyecto sobre ortofotografia.
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Fotografia 3. Zonas de cultivo cerealista de secano predominante en el entorno.

Fotografia 4. Zona arbolada de coniferas de repoblacion.

ACTUACIONES HUMANAS

La actuacién humana en el paisaje se desarrolla a través de multiples acciones entre las
que destacan:

v' Las actividades agricolas y ganaderas.

v" Pueblos, carreteras y parques fotovoltaicos.

v Edificaciones solitarias, naves de explotaciones agropecuarias.
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Dentro de las carreteras existentes que conectan los multiples nucleos urbanos presentes
en el entorno encontramos dos de mayor relevancia: La A1506 situada a unos 378
metros de la que parte el camino de acceso sur a la planta y la denominada A-23,
presente a unos 729 metros al este. Indicar que en el entorno también existen
infraestructuras antrdpicas no citadas, como lineas de teléfono, y plantas fotovoltaicas
de reducido tamafio. En las siguientes fotografias, se pueden ver ejemplos de los
elementos citados.

Fotografia 1. Planta fotovoltaica existente en las proximidades de la PFV “Sama I”, al noroeste.

Fotografia 2. Lineas de teléfono presentes en el entorno de implantacién de la PFV “Sama 1”
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Fotografia 3. Nucleo poblado de Villaroya del Campo

Fotografia 4. Carretera A1506 y caminos existentes en el entorno de la planta generadora “Sama I1”, al
sureste.
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5.8.3. INVENTARIO PAISAJISTICO

Elementos visuales del paisaje que vendran definidos por las siguientes caracteristicas:

v' Forma: Volumen de los objetos que aparecen en el paisaje.

v" Linea: Camino real o imaginario que se percibe cuando existen diferencias
bruscas entre los elementos visuales.

v" Color: Propiedad de reflejar la luz que permite diferenciar los distintos objetos
que de otra forma serian iguales.

v' Textura: Agregacion indiferenciada de formas o colores que se perciben
como variaciones de una superficie continda.

v Escala: Relacion existente entre el tamafo de un objeto y su entorno.

v' Espacio: Conjunto de cualidades del paisaje.

El paisaje se debe considerar como el conjunto de una serie de unidades paisajisticas,
es por ello que a continuacion se realizard la descripcion y comparacién de las
caracteristicas que conforman estas tres unidades para poder apreciarlas en su conjunto.

En relacidon con la forma, en general se trata de una zona muy llana con pendientes
suaves en la zona de monte y que en la mayor parte de la superficie es evidente la
actuacion humana, como en las zonas de cultivo y pastos.

Las lineas son las causantes de dirigir, en ocasiones, la mirada del observador hacia
zonas donde el paisaje puede cambiar considerablemente. En el dmbito de estudio
se pueden distinguir dos tipos de lineas:

v' De origen natural: En este sentido, hay que destacar las sierras de Atea y
Modorra.

v De origen antrdpico: Se incluyen los caminos que dan accesibilidad a la zona,
asi como las carreteras y también hay que destacar la existencia de lineas
eléctricas, carreteas y caminos.

En cuanto al color puede decirse que es bastante heterogéneo en funcién de la época
en la que nos encontremos, debido a la variedad de colores de verdes a amarillos de
una estacion a otra y el contraste con la vegetacion natural mayoritariamente formada
por masa arbdrea que posee un color verdoso todo el afio. A su vez, existe una gran
diferencia entre los cultivos de secano, que mantienen colores casi todo el afio.
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La textura varia de grano muy fino en las tierras de labor (tanto barbecho como
siembra, como roturadas), @ mas grueso en las zonas de ladera. Las texturas de grano
fino tienden a dominar sobre las de grano grueso.

Para la escala, dada la extensién y orografia montafiosa en la zona, hacen que la
infraestructura proyectada no tenga una escala muy diferente a la del entorno que la
rodea.

ZCPO Y URNI

Se definen a continuacién los dos conceptos del titulo del presente apartado:

e Zonas de Concentracion Potencial de Observadores (ZCPO): Son zonas que de
forma intrinseca llevan asociada la presencia de observadores, y por tanto son
mas sensibles a la afeccidén paisajistica, tales como nucleos urbanos, areas
turisticas, BICs, etc.

e Umbral de Reconocimiento No Informado (URNI): Una vez determinadas las
ZCPO, es necesario concretar su importancia, en la que juega un papel
fundamental la distancia de los potenciales observadores a las infraestructuras
objeto de evaluacidn. Para ello el analisis de afeccidn paisajistica ha de calcular
el URNI, o distancia a la que un observador medio reconoce correctamente un
objeto desde su posicidon, sin que previamente se le haya avisado de su
existencia.

Con respecto al concepto de URNI, hay que indicar que queda asociado a lo largo del
presente documento como “alcance visual maximo”, establecido en 10 km para el caso
de una planta solar fotovoltaica, distancia a partir de la cual se considera que no es
apreciable o identificable.

Por tanto, podemos unir ambos conceptos teniendo en cuenta las principales zonas de
afluencia y marcando la importancia de estas debido al potencial uso o nimero de
observadores, y la distancia de estos puntos calientes a las diferentes infraestructuras
gue generan un impacto visual en el entorno.

Para el presente estudio, se ha realizado una consulta cartografica de zonas de potencial
concentracion, siendo estas las que se nombran a continuacion:

e Ndcleos Poblados e Senderos FEDME
Vias Verdes
Vértices Geodésicos

e Carreteras
e Miradores
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Tras el andlisis, se han identificado tanto nucleos poblados, como carreteras, varios
vértices geodésicos, un mirador, Senderos de Gran Recorrido (GR), Senderos de
Pequefio Recorrido (PR) y Senderos Locales (SL) dentro del area de estudio, segun la
cartografia oficial del Instituto Geografico Nacional de los homologados por la Federacién
Espaiiola de Deportes de Montafa y Escalada (FEDME), pero no hay vias verdes dentro
del area.

En las siguientes tablas se pueden ver las mediciones de los elementos identificados, asi
como el numero de habitantes de las localidades, tomadas de los datos del Instituto
Nacional de Estadistica (INE). Se trata de los datos totales de todos los nucleos
identificados en el area de estudio. Las distancias minimas a los nucleos poblados han
sido calculadas a partir de la cartografia oficial de la Base Topografica Nacional a escala
1:25.000 (BTN25), del Instituto Geografico Nacional (IGN) para las provincias de
Zaragoza y Teruel. También se identifica la superficie del nlicleo que queda dentro del
area total de influencia (10 km para plantas fotovoltaicas), la distancia minima al
elemento mas cercano.

Tabla 25. Nucleos poblados importantes y nimero de habitantes dentro del area de estudio.
Anento 91 9,25 9,25 100% 4.838,38
Badules 70 18,07 18,07 100% 3.832,37
Baguena 278 27,30 27,30 100% 8.514,25
Cucalén 82 23,61 23,61 100% 7.644,98
Daroca 1898 161,93 161,93 100% 6.036,48

Ferreruela de Huerva 74 24,14 24,14 100% 8.093,89
Fombuena 59 5,19 5,19 100% 9.063,40
Lanzuela 25 1042 10,42 100% 7.984,38
Lechon 47 17,39 17,39 100% 3.752,55
Mainar 162 14,08 14,08 100% 6.913,79
Nombrevilla 35 22,07 22,07 100% 3.166,40
Retascon 65 19,27 19,27 100% 5.699,29
Romanos 115 29,37 29,37 100% 1.659,00

San Martin del Rio 137 26,88 26,88 100% 7.204,48
Torralbilla 53 19,54 19,54 100% 9.043,04
Valdehorna 29 7,32 6,12 84% 9.810,06
Villadoz 90 8,34 8,34 100% 3.853,32
Villahermosa del Campo 88 19,78 19,78 100% 4.090,47
Villanueva de Jiloca 56 15,50 15,50 100% 7.405,64
Villarreal de Huerva 247 39,31 39,31 100% 6.299,47
Villarroya del Campo 89 20,23 20,23 100% 1.914,70
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TOTAL

6.039,06

Total Estudio

3.790,00 538,98 537,79 99,78%

Como se puede ver, hay muchos nucleos poblados potencialmente afectados por el
proyecto, sumando un total de 21 entidades que alcanzan mas de 3.790 habitantes entre
todos, si bien es cierto que muchos de estos tienen una poblacién muy escasa, como
Lanzuela con 25, Valdehorna con 29 o Lechdn con 47 habitantes censados, asi como que
varios se encuentran cerca del limite del alcance visual maximo de las infraestructuras,

lo que implicara una percepcién menor de los elementos intrusivos.

Con respecto a las carreteras, se muestran en la siguiente tabla los datos asociados a su

identificacion, longitud total de la viaria, longitud dentro del area de alcance maximo y

distancia al elemento del proyecto mas cercano.

Tabla 26.

Carreteras existentes dentro del area de estudio.

Total Estudio

Carretera SN — Aragén* 3.755,39

N-330
A-1306
A-1506

A-1506a
A-211
A-23
A-2508
A-2509
A-2510
A-2511
CP-011
CP-012
CV-308
CV-501
CV-631
CV-637
CV-642
CVv-642a
CV-647

CVv-647a
CV-648
CV-649

CV-649a
Cv-812

380,16
14,34
71,85
5,56
31,40
558,85
22,15
8,62
9,87
41,26
5,24
1,33
2,23
8,29
7,10
7,34
5,10
0,65
7,43
0,23
2,09
5,14
0,60
2,29

51,91
14,64
2,62
22,30
5,56
4,99
42,50
1,61
8,62
9,87
12,44
1,82
1,33
0,08
1,84
1,41
4,19
2,34
0,65
7,43
0,23
2,09
3,55
0,60
0,36

1,38%
3,85%
18,27%
31,04%
100,00%
15,88%
7,60%
7,29%
100,00%
100,00%
30,16%
34,65%
100,00%
3,43%
22,24%
19,79%
57,09%
45,79%
100,00%
100,00%

100,00%
100,00%
68,96%
100,00%
15,51%

394,41
5.604,98
7.467,82

382,10

407,00
7.708,40

871,03
8.659,61
4.095,67

457,71
7.125,11
9.161,42
3.850,88
9.983,51
8.506,52
9.003,08
6.291,76
4.811,34
4.219,05
2.456,20

2.198,18
5.898,72
8.744,66
9.062,41
7.151,55
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¥ forestalia

ERGY GENERATION

Total Estudio

Cv-927
N-234
TE-16
TE-17
TE-19

TE-V-1521
TE-V-4002
TOTAL

7,62

464,13

0,58
5,63

13,49
26,40

0,57

7,62

18,84

0,58
5,63
2,55
9,06
0,57

100,00%
4,06%
100,00%
100,00%
18,93%
34,32%
100,00%
5.472,37 249,25 4,55%

*Carreteras innominadas para la C.A. de Aragon segun la cartografia del BTN.25,

3.748,94
6.655,46
8.404,64
4.076,83
8.591,64
7.725,05
7.279,57
5.603,73

Se muestran a continuacion los Senderos FEDME de Gran Recorrido (GR) y Pequefio
Recorrido (PR) identificados dentro del drea de alcance maximo, mostrando de forma
analoga a las carreteras, la longitud total, la incluida dentro del area, el porcentaje
equivalente dentro de esta y la distancia al elemento mas cercano.

Tabla 27.

Senderos FEDME locales, de pequefio y gran recorrido dentro del area de estudio.

Total Estudio

Gran
Recorrido

Pequefio
Recorrido

GR-160. Etapa 30. Acered-Daroca
GR-160. Etapa 31. Daroca-Calamocha
GR-90.3. Etapa 03. Cerveruela-Daroca

PR-TE-015. Berrueco-PR-Z 20

PR-TE-043. Ascenso a la Modorra de Cucalon

PR-Z-020. Santed-Daroca
PR-Z-051. Nombrevilla-Anento

PR-Z-052. Ruta circular por Campo Romanos

PR-Z-056. Cerveruela-Luesma

A modo resumen se muestra la siguiente tabla.

22,34 1,98
29,72 15,00
24,60 21,60

16,18 4,42
18,09 1,89
16,98 6,18
522 5,22
22,39 22,39
12,57 0,49

8.335,04
7.629,33
5.413,77
7.630,94
8.279,25
8.027,35
3.434,79
7,13
9.807,08
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Tabla 28. Resumen de las mediciones de los Senderos FEDME dentro del area de estudio.

Total Estudio

Gran Recorrido 76,659 38,58 50,33% 7.126,05
Pequefio Recorrido 91,434 40,58 44,39% 6.197,76

También se han tenido en cuenta los vértices geodésicos y Miradores de Aragdn, ya que
estos suelen estar en puntos privilegiados del entorno, zonas elevadas y generalmente
abiertas con vistas amplias, lo que se podrian considerar como miradores. Se muestran
las coordenadas X, Y, y Z (Altitud) en UTM ETRS89 H30.

Tabla 29. Vértices Geodésicos identificados dentro del area de estudio.

Cerradas Hondas 915,07 639.120,63 4.560.094,78  6.408,40
San Bartolomé 1.296,59 647.962,98 4.560.434,33  8.270,91

El Plano 976,29 634.214,00 4.555.996,61  7.615,56
El Campo 964,04 632.740,91 4.557.878,54  9.676,99
Anento 1.043,42 638.414,60 4.549.884,34  3.974,83
Buitres 1.055,19 639.392,90 4.545.170,24  7.736,32
El Ruiz 977,37 641.280,15 4.553.890,11 253,74
Monte Ferreruela 1.042,01 646.039,97 4.546.345,38  7.816,67
El Rato 1.013,68 647.515,50 4.549.385,27  6.360,30

Santa Catalina 1.214,41 650.607,41 4.555.311,09  7.835,68

En la siguiente imagen, se pueden ver todos los elementos anteriormente nombrados e
identificados dentro del area de alcance visual maximo del proyecto.
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FOR THE NEXT ENERGY GENERATION

Figura 20. ZCOP identificadas dentro del area de influencia de impacto paisajistico del PFV “Sama
1",

Visibilidad

E Vallado Perimetral

{71 Alcance Maximo Visual

ZCPO

/o Vértices Geodésicos

Senderos GR

Senderos PR

Carreteras
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5.8.4. FRAGILIDAD VISUAL DEL PAISAJE

El concepto de Fragilidad Visual, también designado como vulnerabilidad, puede
definirse como “la susceptibilidad de un territorio al cambio cuando se desarrolla un uso
sobre el mismo” (Cifuentes, 1979), dicho de otra forma, la fragilidad o vulnerabilidad
visual seria “el potencial de un paisaje para absorber o ser visualmente perturbado por
las actividades humanas” (Litton, 1974). La fragilidad visual de un paisaje es la funcion
inversa a la capacidad de absorcion de las alteraciones sin pérdida de su calidad.

Para estudiar la fragilidad de este paisaje se ha utilizado la metodologia para la
evaluacion de la Capacidad de Absorcidn Visual (CAV), propuesta por YEOMANS, que
maneja el concepto de capacidad de absorcion visual, definido como la capacidad del
paisaje para acoger actuaciones sin que se produzcan variaciones en su caracter visual.
Su valoracion se realiza a través de factores biofisicos similares a los considerados para
determinar la calidad de las unidades. Estos factores se integran en la siguiente férmula:

CAV =S ¢ (E+R+D+C+V)

Siendo cada una de las variables las reflejadas a continuacion

S = pendiente D = diversidad de la vegetacién
E = erosionabilidad C = actuaciéon humana
R = capacidad de regeneracion de la vegetacion V = contraste suelo-vegetacion

Los valores asignados a los distintos parametros se muestran en el cuadro adjunto.
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7 forestalia

Tabla 30. Variables consideradas en la valoracion de la fragilidad de las unidades paisajisticas
propuesto por YEOMANS.
- Valores de
Factor Caracteristicas CAV
Inclinado (pte. >55%) BAJO
Pendiente (S) Inclinado suave (25-55%) MODERADO
Poco inclinado (0-25%) ALTO
. ) Eriales, prados y matorrales BAJO
D|ver5|d_a,d e k Coniferas, repoblaciones MODERADO
vegetacion (D) - —
Diversificado (mezcla de claros y bosgue) ALTO
Restriccion alta, derivada de alto riesgo de erosion
- L BAJO
e inestabilidad
Esta_blllda(_j_ del suelo y Rest_r!cuon mode_r_ada, debido a cierto riesgo de MODERADO
erosionabilidad (E) erosion e inestabilidad
Poca restriccion por riesgo bajo de erosion e
. o ALTO
inestabilidad
Alto contraste entre suelo y vegetacion BAJO
Contrang suelo- Contras’Fg visual moderado entre el suelo y la MODERADO
vegetacion (V) vegetacion
Contraste visual bajo entre el suelo y la vegetacion | ALTO
R L, q | Potencial de regeneracion bajo BAJO
€generacion € 41 Potencial de regeneracion moderado MODERADO
vegetacion (R) —
Regeneracion alta ALTO
Fuerte presencia antropica BAJO
Actuacion humana (C) Presencia moderada MODERADO
Casi imperceptible ALTO

(Bajo=1; Moderado =2; Alto= 3)

Una vez asignado valor a los distintos puntos del territorio se procede a su clasificacion
segun el valor resultante de la suma de los distintos parametros:

- Clase MF: El paisaje es MUY FRAGIL, areas de elevada pendiente y dificilmente
regenerables (CAV de 5 a 15), es decir, con muchas dificultades para volver al estado
inicial.

- Clase FM: El paisaje es de FRAGILIDAD MEDIA, areas con capacidad de regeneracion
potencia media (CAV de 16 a 29).

- Clase PF: El paisaje es POCO FRAGIL, areas con perfiles con gran capacidad de
regeneracion (CAV de 30 a 45).

Esta escala se ha reclasificado posteriormente, en cuatro grupos de valores, para poder
introducir los valores en la Matriz de integracion calidad paisajistica (C.A.V.). Para el caso
de la zona por donde se encuentra la futura infraestructura, la valoracion de la fragilidad
del paisaje se muestra en la tabla siguiente:
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FRAGILIDAD DEL PAISAJE

Factor Valor
Pendiente (S) Moderado 2
Diversidad de la vegetacion (E) Moderado 2
Estabilidad del suelo y erosionabilidad (R) Moderado 2
Contraste Suelo-Vegetacion (D) Bajo 1
Regeneracion de la Vegetacion (R) Bajo 1
Antropizacion humana (C) Moderado 2
Capacidad de Absorcion Visual 16
CAV =S o (E+R+D+C+V)
CLASIFICACION DEL PAISAJE
FRAGILIDAD MEDIA

Dado el alto grado de antropizacion de la zona y la complejidad orografica, la capacidad
de absorcién del paisaje es buena y por tanto es un paisaje de fragilidad media. La
fragilidad de la zona aumenta debido a la accesibilidad del area de emplazamiento del
proyecto.

5.8.5. CALIDAD DEL PAISAJE

Para valorar la calidad del paisaje empleamos el método que ha disefiado el profesor I.
Cafas Guerrero y A. Garcia de Celis (Ayuga, 2001), modificado para adaptarlo a las
necesidades de este tipo de estudios.

El concepto manejado por este método es el de considerar el paisaje como un aspecto
visual de una porcidn de espacio. Realmente nos fijaremos en todo el terreno pues no
se pueden aislar unidades ni elementos paisajisticos de un todo que supone el entorno
visual de una localidad o comarca.

Con este método de valoracidon se va a dar un valor al paisaje en el cual la maxima
valoracion que se puede llegar a obtener es de 100 unidades adimensionales. A partir
de este valor podremos establecer comparaciones con otros paisajes o bien con el mismo
lugar en un momento posterior a la ejecucion de las obras o de otras obras posteriores.
De esta forma el método posee un alto grado de sensibilidad, es decir, que es sensible
a pequenos cambios que sucedan en el paisaje, al quedar estos reflejados en la
valoracién o en sus notas. Por otra parte, al separar los llamados recursos fisicos de los
estéticos, podemos saber si la calidad se debe a unos o a otros.
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Con el fin de que la estimacién no se vea influenciada por los elementos distorsionadores
no se considera en el paisaje ni el cielo, ni los elementos del primer plano (0-50 m) no
obstante para la valoracion de las vistas se consideran los elementos a partir de 300 m.

La escala de valoracion que vamos a dar a los valores que obtengamos con este método
son los siguientes:

< 20 degradado 33-44 mediocre 57-68 notable
20-32 deficiente 45-56 bueno 69-80 muy bueno > 80 excelente

Esta escala se ha reclasificado posteriormente, en cuatro grupos de valores, para poder
introducir los valores en la Matriz de integracidn calidad paisajistica (C.A.V.)

No debemos olvidar que cualquier método de valoracion que implique una asignacion de
valores en funciéon de parametros que responden a criterios personales puede ser
calificado como subjetivo. En principio en el momento que es una persona la que valora
bajo su criterio ya se puede calificar un método como subjetivo.

Al hacer un estudio del paisaje bajo un amplio nimero de conceptos y valorandolos
desde diferentes puntos de vista pretendemos reducir el margen en el que la valoracién
final depende de los criterios de la persona que realiza el estudio.

De esta forma pretendemos convertir la calificacion de un paisaje (elemento subjetivo
del que cada persona que lo analice podria emitir un juicio de valor) en un método que
sea lo menos dependiente posible de criterios subjetivos.

Obtendremos una valoracién que nos permita realizar comparaciones entre diferentes
paisajes y analizar distintas situaciones del mismo lugar en funcién de la evolucion del
paisaje en el tiempo y las distintas afecciones a que se puede ver sometido. Bien sean
impactos de origen antrdpico o natural o la aplicacion de diversas medidas correctoras
0 compensatorias.

A continuacion, se describen los parametros que se han utilizado:
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- Atributos fisicos

Agua (se incluye 5 variables: tipo, orillas, movimiento, calidad y visibilidad).
Forma del terreno (1 variable: tipo).

Vegetacion (5 variables: cubierta, diversidad, calidad, tipo y visibilidad).
Nieve (1 variable: cubierta).

Recursos culturales (2 variables: presencia, tipo visibilidad interés)

Fauna (3 variables: presencia, interés y visibilidad).

Usos del suelo (1 variables: tipo).

Vistas (2 variables: amplitud y tipo)

Sonidos (2 variables: presencia y tipo).

Olores (2 variables. presencia y tipo).

Elementos que alteran el caracter (4 variables: intrusion, fragmentacion del paisaje,
tapa linea del horizonte y grado de ocultacion).

Es decir, se estudian 11 descriptores fisicos con un total de 28 variables.

- Atributos estéticos

O

Forma (3 variables: diversidad, contraste y compatibilidad).
Color (3 variables: diversidad, contraste y compatibilidad).
Textura (2 variables: contraste y compatibilidad).

Unidad (2 variables: Lineas estructurales y proporcion).
Expresion (3 variables: afectividad, estimulacion y simbolismo).

Es decir, se estudian 5 descriptores con un total de 13 variables.

5. INVENTARIO AMBIENTAL Pagina 78 de 112



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA “SAMA 1" E
INFRAESTRUCTURAS DE EVACUACION

Argusiec

Ingenieria y Medio Ambiente

PROVINCIA DE ZARAGOZA (C.A. DE ARAGON)

7 forestalia

VALORACION DE LA CALIDAD DEL PAISAJE

ATRIBUTOS FISICOS

ATRIBUTOS ESTETICOS

1 Agua 3,0 12 Forma 2
2 Formadel terreno 0,0 13 Color 3
3 Vegetacion 3,3 14 Textura 3
4 Nieve 0,0 15 Unicidad 0
5 Fauna 6,0 16 Expresion 7
6 Usos del suelo 10,0
7 Vistas 6,0
8 Sonidos 2,0
9 Olores 4,0
10 Recursos culturales 2,5
11 Elementos que alteran 2,5

TOTAL FISICOS TOTAL ESTETICOS

TOTAL RECURSOS

PAISAJE BUENO

Se han sefialado tres elementos destacables que determinan y conforman el paisaje de
la zona del proyecto, de las cuales, los llanos agricolas, representan la mayor parte del
paisaje observable en la zona. A la hora de dar una calificacion del paisaje, se podrian
diferenciar estos tres elementos, dando una valoracién individual para cada uno de ellos.
Sin embargo, entendemos el paisaje de la zona como un Unico parametro que integra
los tres elementos, valorandolo asi en su conjunto.

Tras la valoracién de los elementos que componen el paisaje de la zona donde se ha
proyectado el parque fotovoltaico y a pesar de la importante presencia de elementos
antrdpicos y la peculiaridad de los cerros hacen que se obtenga un paisaje con una
valoracion de Bueno.
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5.8.6.

INTEGRACION CALIDAD-CAPACIDAD DE ABSORCION VISUAL

En orden a obtener una vision de conjunto entre la calidad paisajistica y la Capacidad de
Absorcion Visual (C.A.V.) —inversa de la fragilidad— de la zona de estudio y asi poder
establecer el grado de sensibilidad o proteccién de ésta, se aplica una matriz de
integracién: Las combinaciones de alta calidad-alta fragilidad (baja C.A.V.) sera
candidatas a proteccién, mientras que las de baja calidad-alta C.A.V. tienen una alta
capacidad de localizacién de actividades antropicas.

Figura 21. Integracién Calidad-Capacidad de absorcién visual.
CALIDAD
Baja > Alta
I II II1 v \"
[0-32] (33-44] (45-57] (58-70] (>71]
Alta \Y
(38-45]
v 5 2
C. (30-37]
A. III 3
V. (22-29]
II
(14-21]
. 4 1
Baja I
[5-13]
Fuente: Modificado Ramos Et Al (1980)
Maxima 1 2 3 4 5 Minima
conservacion conservacion
intervencion intervencion

Clase 1. Zonas de alta calidad y baja C.A.V., la conservacién de la cual resulta
prioritaria.

Clase 2. Zonas de alta calidad y alta C.A.V., aptas en principio, para la promocién
de actividades que requieran calidad paisajistica y causen impactos de poca
entidad en el paisaje.

Clase 3. Zonas de calidad mediana o alta y C.A.V. variable, que pueden
incorporarse a las anteriores cuando las circunstancias lo aconsejen.

Clase 4. Zonas de calidad baja y C.A.V. mediana o baja, que pueden incorporarse
a la clase 5 cuando sea preciso.

Clase 5. Zonas de calidad baja y C.A.V. alta, aptos desde el punto de vista
paisajistico por la localizacion de actividades poco gratas o que causen impactos
muy fuertes.
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A continuacion, se presenta una tabla con la calidad y fragilidad obtenida en el analisis
de paisaje y asi poder establecer el grado de sensibilidad o proteccion.

Calidad | CAV | Clases de capacidad de absorcion
54 16 3

Por lo tanto, el paisaje de la zona de estudio corresponde a una Clase 3, zonas de
calidad mediana o alta y C.A.V. variable, que pueden incorporarse a las anteriores
cuando las circunstancias lo aconsejen.

5.8.7. ANALISIS DE VISIBILIDAD

La valoracion de la integracién visual de una actuacién analiza y valora los cambios en
la composicién de vistas hacia el paisaje como resultado de la implantacién de la
actuacion, de la respuesta de la poblacion a dichos cambios y de los efectos sobre la
calidad visual del paisaje existente.

Teniendo en cuenta lo anterior, las cuencas visuales se definen como el conjunto de
areas superficiales que son visibles desde el punto de vista del observador. Estas quedan
definidas por las condiciones geométricas que imponen la topografia y los obstaculos
existentes entre dos puntos. La relacion lineal directa y recta entre estos dos puntos sin
interceptacion de volimenes opacos define, para un punto observado, un conjunto de
puntos relacionados que constituyen una cuenca visual.

La visibilidad depende de diversas variables, que en este caso se relacionan mas con el
entorno del area analizada que con el valor del drea en si, y son de tipo morfoldgico y
posicional.

Las variables morfoldgicas se relacionan con el tamano de la cuenca visual (un punto es
mas vulnerable cuanto mayor sea su cuenca visual) y con su compacidad o complejidad
(las cuencas con menor nimero de huecos, de menor complejidad, son mas fragiles).

Ademas, habra que tener en cuenta el grado de frecuentacion humana, o accesibilidad
de la observacidon. Esta es una variable adquirida, que considera la proximidad a
observadores potenciales (pueblos, carreteras, etc.).

Para evaluar la intrusién visual de un elemento en el paisaje, es necesario en primer
lugar, establecer las diferencias entre macro y micro topografia. La primera, viene
determinada por las variaciones de cota que presenta el terreno, mientras que la
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segunda incluye las variaciones topograficas de un terreno debidas a la presencia de
vegetacion, edificios, etc.

El impacto paisajistico de las instalaciones se debera principalmente a la intrusion visual
asociada a los seguidores fotovoltaicos y vallado perimetral. Para el caso de los
seguidores fotovoltaicos, se ha considerado 4,05 m de altura, como la mas desfavorable
durante la produccion.

Los impactos paisajisticos derivados de una instalaciéon de este tipo se deberan
basicamente a:
o Intrusion visual de un elemento artificial en el paisaje.

o Cambios en la topografia del paisaje por la interrupcion de lineas y formas
estructurales.

o Intrusién de un elemento y una escala distintos.

o Cambios en la estructura del paisaje.

o Cambios en las formas del relieve.

o Cambios en el cromatismo.

o Pérdida de naturalidad por la introduccion de elementos ajenos al paisaje
natural.

En consecuencia, se han fijado como objetivos del presente Estudio de Paisaje:

o El andlisis de las vistas desde los principales puntos de observaciéon y la

valoracion de la variacion en la calidad de las vistas debida a la nueva actuacion.

o La clasificacion de la importancia de los impactos visuales como combinacién
de la magnitud del impacto y la sensibilidad de los receptores.

o La identificacion del potencial de las medidas correctoras. Estas pueden
conducir a adoptar una ordenacién diferente, un disefio alternativo o
modificaciones del disefio para prevenir y/o reducir al minimo los impactos.

o La prediccion de la importancia del impacto al paisaje antes y después de la

aplicacion de las medidas correctoras.

De cara a ello, resulta imprescindible realizar un analisis detallado de la visibilidad de la
actuacion, el cual se desarrolla a lo largo del presente apartado.
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5.8.7.1. METODOLOGIA DE CALCULO

Para la realizacién del Estudio de Visibilidad de las infraestructuras del presente proyecto,
asociada a los seguidores fotovoltaicos y vallado perimetral del parque solar fotovoltaico,
se ha delimitado el area de influencia visual, definida como el ambito espacial donde se
manifiestan los posibles impactos paisajisticos ocasionados por las actividades previstas
tras la ejecucion de un proyecto.

Como se describira posteriormente, la cuenca visual del proyecto se encuentra
claramente condicionada por la presencia de elementos que actian de barrera
paisajistica, como son las zonas mas montafosas existentes en el entorno del proyecto.

Para delimitar el area de influencia visual se ha tenido en cuenta que la vista humana se
ve afectada por la distancia, la cual provoca una pérdida de la precision o nitidez de
visién y, debido a las condiciones de trasparencia de la atmdsfera y a los efectos de
curvatura y refraccion de la tierra, tiene un limite maximo por encima del cual no es
posible ver, denominado alcance visual.

El area de influencia visual, determinada en parte, por la cuenca visual o territorio
observado desde la actuacion, debe ser proporcional a la envergadura del proyecto.

De acuerdo con lo anterior y dada la peculiaridad del ambito de estudio, la definicion del
ambito de estudio se ceiiird a una franja de 10.000 metros de radio (umbral de nitidez),
a partir de la cual los seguidores y vallados seran imperceptibles o no identificables con
su naturaleza.

GENERACION DE CARTOGRAFIA BASE

Para la realizacion del Estudio de Visibilidad del proyecto, ha sido necesario disponer del
modelo digital del terreno (MDT) del Instituto Geografico Nacional (modelizacion del
terreno teniendo en cuenta la altura de los elementos del mismo de una zona terrestre),
como cartografia base para el calculo de las cuencas visuales.

De esta manera se ha obtenido un modelo realista del entorno en el que se han tenido
en cuenta los siguientes factores:

o Topografia de la zona objeto de estudio.

o Edificaciones e infraestructuras presentes en las inmediaciones.

o Vegetacion.

o Altura maxima de los seguidores en produccion (4,05 m).
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O

Altura media de los ojos del observador: se han considerado 1,6 m para obtener
modelos lo mas conservadores posible.

ELABORACION DE CUENCAS VISUALES

Para el calculo se ha utilizado como herramienta un software de Sistemas de Informacion
Geografica que permite trabajar con datos de amplias extensiones territoriales. Para el
calculo de la cuenca visual se han utilizado los siguientes parametros:

5.8.7.2.

Altura del observador: 1,6 m (altura media de o0jos en una persona en Espana).
Altura de las estructuras: 4,05 m altura del seguidor en maxima produccién.

Se ha utilizado una malla de puntos homogénea, con nodos dispuestos en el
interior de la superficie destinada a las instalaciones. EI nimero total de puntos
a considerar en la malla ha sido de 100.

Azimut: 360° (Angulo de barrido de la vista, considerando todas las
orientaciones posibles).

Angulo vertical: de 90° a — 9009 (Angulo vertical, considerando el horizonte con
angulo 00).

Radio: 10.000 m. Distancia maxima a considerar, en la cual su presencia sera
significativa. Incluso en zonas llanas la propia convexidad de la tierra limita el
horizonte visual, de manera que un observador de 1,7 m sélo podria ver unos
5 km aproximadamente.

CUENCA VISUAL

La operacidn basica de los analisis de visibilidad es la determinacién de la cuenca visual.
La cuenca visual de un punto se define como la zona que es visible desde ese punto
(Aguild, 1981). Las caracteristicas de la cuenca visual vienen definidas por los siguientes
elementos:

v

v

Tamaio: Cantidad de darea vista desde cada punto. Un punto es mas
vulnerable cuanto mas visibles es, cuanto mayor es su cuenca visual.

Altura relativa: Son mas fragiles visualmente aquellos puntos que estan
muy por encima o muy por debajo de su cuenca visual, y menos fragiles
aquellos otros cuya cuenca visual esta a su mismo nivel.

Forma: Las diferentes formas que puedan adoptar las cuencas visuales
pueden determinar la sensibilidad a los impactos de una zona.
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v Compacidad: Mayor o menor presencia de zonas no vistas (de sombra) o
huecos dentro del contorno formado por los puntos vistos mas lejanos.

La determinacion de la superficie desde la cual un punto o conjunto de puntos son
visibles o, reciprocamente, la zona visible desde un punto o conjunto de puntos resulta
de gran importancia para la evaluacién de impactos visuales y suele ser considerada
como la intervisibilidad, que intenta calificar un territorio en funciéon del grado de
visibilidad reciproca de todas las unidades entre si.

Para la obtencion de la cuenca visual, se ha empleado una herramienta SIG (Sistemas
de Informacion Geografica) para determinar las zonas desde las cuales la futura
infraestructura sera o no visible, asi como para calcular el porcentaje de la infraestructura
que sera vista desde cada punto del territorio.

TAMANO

Un punto es mas vulnerable cuanto mas visible es, y cuanto mayor es su cuenca visual.
Para el caso del proyecto fotovoltaico de “Sama I”, se puede avanzar que se trata de
una cuenca pequefa apenas superando el 25% de la superficie total establecida como
alcance visual maximo. Esto se debe a los elementos limitadores en el entorno, siendo
la Sierra de Atea una barrera visual natural que limita la visibilidad de la planta hacia el
nucleo de Daroca, Villanueva de Jiloca o San Martin del Rio. En la siguiente tabla se
puede ver el tamano de la cuenca obtenida tras el analisis realizado.

Tabla 31. Analisis de tamafio de la cuenca visual del PFV “Sama 1”.

\Visiblidad  PFV
No Visible  74,45%
Visible  25,55%

A continuacion, se muestra una figura donde se puede ver el tamafo de la cuenca.
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Figura 22. Andlisis de tamafio de la cuenca del parque fotovoltaico “Sama I1”.
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ALTURA RELATIVA

Son mas fragiles visualmente aquellos puntos que estan muy por encima o muy por
debajo de su cuenca visual, y menos fragiles aquellos otros cuya cuenca visual esta a su
mismo nivel. En el caso del proyecto objeto de estudio éste se encuentra en una zona
muy llana en la inmediatez, siendo el paraje de Campo de Daroca una planicie muy
extensa sin sobresaltos orograficos, por lo que la planta no sera muy visible en las zonas
mas préximas a esta. Sera perceptible en la zona central hacia el cuadrante Sureste
hasta llegar a la Sierra de Cucalén donde se da la maxima visibilidad.

FORMA DE LA CUENCA

Las cuencas visuales mas orientadas y alargadas son mas sensibles a los impactos, pues
se deterioran mas facilmente que las cuencas redondeadas, debido a la mayor
direccionalidad del flujo visual. La cuenca visual del proyecto fotovoltaico es muy
alargada, siendo mas visible en las laderas de la Sierra del Peco y Sierra de Cucalén en
el propio campo Daroca, debido a la altura analizada en el punto anterior. En la siguiente
tabla, se puede ver la concentracion de visibilidad en base a la superficie de la planta y
a la superficie desde la que sera visible esta, expresado en forma de porcentaje.
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Tabla 32. Andlisis de forma y concentracion de la cuenca visual del PFV “Sama I".
~ %PFV % Area de estudio

No Visible 74,45%
1-20 9,05%
21-40 4,38%
41-60 4,99%
61-80 5,51%
81-100 1,62%

TOTAL 100,00%

En la siguiente imagen se puede observar la forma de la cuenca con el nivel de visibilidad
en base al porcentaje de superficie de la planta observable.

Figura 23. Analisis de concentracion de visibilidad del parque fotovoltaico “Sama I”.
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Es el porcentaje de la cuenca que se ve en el contorno de la cuenca visual. Las cuencas
visuales con menor nimero de huecos, con menor complejidad morfoldgica, son las mas
fragiles. La cuenca visual de la futura infraestructura presenta numerosos huecos, en
concreto estos huecos representan el 74,45% de la superficie estudiada para la planta
solar fotovoltaica, principalmente debido a la existencia de la mencionada Sierra de Atea,
cuya orografia impide que la planta sea visible en la zona suroeste.
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5.8.7.3. ANALISIS DE IMPACTO VISUAL

VER ANEXO I — CARTOGRAFIA - MAPA 12: Andlisis de visibilidad

El impacto paisajistico es un concepto relacionado con la accesibilidad a la observacion,
es decir, la posibilidad real de que la infraestructura sea vista por algin observador.

La observacion depende de dos tipos de factores:

- La distancia a los puntos de observacidon o puntos de posibles observadores.

- La situacion de la infraestructura respecto a la cuenca visual de este punto, es
decir, si es visible o se encuentra en una zona de sombra.

La calidad de la percepcion visual disminuye con la distancia, ya que a una distancia
elevada el objeto analizado se puede considerar practicamente inapreciable.

A la hora de analizar la visibilidad de la nueva infraestructura, es importante determinar
las zonas en las que se puede dar afluencia de observadores. Para este caso se han
estudiado los denominados como ZCPO, y descritos en apartados anteriores.
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Tal como se ha indicado en el apartado de inventariado de ZCPO, con respecto a los nicleos poblados, hay que indicar suman un total de 21 nulcleos habitados segun la cartografia de la base topografica del BTN25
del IGN, habiendo sido eliminadas de dicha cartografia, las antiguas casas actualmente deshabitadas o en ruinas. Los datos de habitantes son los asociados al censo de INE.

Tabla 33. Datos de visibilidad en los nucleos poblados del PFV “Sama 1”.
Etiqueta Habitantes (n°) | Area (ha) No Visible < 20%
Anento 91 9,25 9,25 100,0%
Badules 70 18,07 18,07 100,0%
Baguena 278 27,30 27,30 100,0%
Cucaldn 82 23,61 0,84 3,5% 0,36 1,5%
Daroca 1.898 161,93 161,93 100,0%
Ferreruela de Huerva 74 24,14 24,06 99,7% 0,08 0,3%
Fombuena 59 5,19 5,19 100,0%
Lanzuela 25 10,42 0,00
Lechdn 47 17,39 3,42 19,6% 10,17| 58,5%
Mainar 162 14,08 14,08 100,0%
Nombrevilla 35 22,07 21,86 99,0%
Retascon 65 19,27 19,27 100,0%
Romanos 115 29,37 2,79 95% 26,58 | 90,5%
San Martin del Rio 137 26,88 26,88 100,0%
Torralbilla 53 19,54 19,54 100,0%
Valdehorna 29 6,12 6,12 100,0%
Villadoz 90 8,34 8,34 100,0%
Villahermosa del Campo 88 19,78 16,02 81,0% 0,452 2,3%
Villanueva de Jiloca 56 15,50 15,50 100,0%
Villarreal de Huerva 247 39,31 39,31 100,0%
Villarroya del Campo 89 20,23 19,46 96,2% 0,772 3,8%

20-40%

0,19 0,8%

2,33 13,4%

0,61 3,1%

40-60%
0,14 0,6%
1,35 7,8%
0,21 1,0%
2,69 13,6%

60-80%
22,08 93,5%
10,42 100,0%

0,13 0,7%

>80%

100,0%

80,4%

0,77 3,8%

[ No Visible

25% | < 25%
50% | 25% - 50%
75% | 50% - 75%
100% | > 75%

Analizando los datos aportados por la tabla y el analisis realizado, se puede afirmar que el proyecto tendra una visibilidad media en los nicleos poblados, puesto que sera visible desde 8 de los 21 municipios siendo
Cucaldn, Lanzuela, Lechdn los cuatro municipios con un porcentaje global alto de visibilidad. Sin embargo, en el municipio de Romanos el porcentaje de visibilidad de la planta es menor al 20%, el resto de los municipios
tienen una visibilidad baja, lo que hace que la visibilidad del proyecto se considere MEDIA.
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CARRETERAS

Con respecto a las carreteras, debido a ser elementos lineales y a que no se han podido obtener los datos de intensidad vehicular de todas ellas, se ha realizado un analisis de longitudes. Es decir, se ha obtenido la
longitud total desde la que es visible la PFV "SAMA 1", y se ha comparado con la longitud total que compone cada viaria. El resultado es el que se muestra en la siguiente tabla, las dos primeras columnas muestran los
datos de identificacion y longitud total de las carreteras, mientras que el resto son los datos asociados al impacto paisajistico de la planta fotovoltaica, donde se indica el porcentaje de la longitud afectada, con un
diagrama de colores en base a estos porcentajes.

Tabla 34. Datos de visibilidad en las carreteras del PFV “Sama I”.
Etiqueta Longitud (km) No Visible 20-40%
Carretera SN - Ara 3.755,39 43,56 1,2% 8,03 0,2% [ No visible
N-330 380,16 13,83 3,6% 0,81 0,2%
A-1306 14,34 2,62 18,3% 25% | < 25%
A-1506 71,85 15,20 21,2% 5,97 8,3% 50% | 25% - 50%
A-1506a 5,56 3,60 64,9% 75% | 50% - 75%
A-211 31,40 4,99 15,9% 100% | > 75%
A-23 558,85 31,62 57%
A-2508 22,15 1,61 7,3%
A-2509 8,62 8,62 100,0%
A-2510 9,87 2,00 20,3%
A-2511 41,26 10,09 24,5%
CP-011 5,24 1,82 34,7% |
CP-012 1,33 1,33 100,0% |
CV-308 2,23 0,08 3,4% |
CV-501 8,29 1,84 22,2% |
CV-631 7,10 1,41 19,8% |
CV-637 7,34 4,19 57.1% |
CV-642 5,10 2,34 45,8% |
CV-642a 0,65 0,65 100,0% |
CV-647 7,43 5,44 73,2% 0,01 _1,99|  26,8%]
CV-647a 0,23 0,23 100,0% |
CV-648 2,09 2,09 100,0% |
CV-649 5,14 3,55 69,0% |
CV-649a 0,60 0,60 100,0% |
Cv-812 2,29 0,36 15,5% |
CV-927 7,62 5,91 77,6%
N-234 464,13 18,84 41% |
TE-16 0,58 0,00 | 0,58 100,0%
TE-17 5,63 4,19 74,3% 1,45 25,7%
TE-19 13,49 0,71 52% 1,85 13,7%
TE-V-1521 26,40 5,70 21,6% 12,7%
TE-V-4002 0,57 0,57 100,0%
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Como se puede ver en la tabla de resultados asociada, la visibilidad sera media, puesto que sera visible desde 13 de las carreteras identificadas dentro del area de estudio, siendo las vias TE-16, A-2510 y A-1506a las
mas afectadas, superando el 60% de la superficie de la planta visible para el caso de la primera, desde el que la totalidad de la planta solar fotovoltaica sera visible, lo que hace que la visibilidad del proyecto se

considere MEDIA

SENDEROS FEDME

De forma similar a las carreteras, se ha realizado un analisis sobre las longitudes totales y afectadas por la visibilidad de la planta solar fotovoltaica, dando como resultado los datos que se muestran en la siguiente
tabla, en la que como se puede ver, no habra ninguno desde el que se vea la totalidad de la planta, siendo el punto mas desfavorable PR-Z-052. Ruta circular por Campo Romanos, desde la que se vera hasta el 33%

de la superficie de la planta, desde una longitud muy escasa.

Tabla 35. Datos de visibilidad en los senderos FEDME (Gran y Pequefio recorrido) del tramo aéreo de las infraestructuras proyectadas.

Etiqueta Longitud (km) No Visible
GR-160. Etapa 30. Acered-Daroca 22,34 1,98 89%
GR-160. Etapa 31. Daroca-Calamocha 29,72 15,00 50,5%
GR-90.3. Etapa 03. Cerveruela-Daroca 24,60 20,17 82,0%
PR-TE-015. Berrueco-PR-Z 20 16,18 4,42 27,3%
PR-TE-043. Ascenso a la Modorra de Cucalon 18,09 0,33 1,8%
PR-Z-020. Santed-Daroca 16,98 6,18 36,9%
PR-Z-051. Nombrevilla-Anento 5,22 5,22 100,0%
PR-Z-052. Ruta circular por Campo Romanos 22,39 11,58 51,7%
PR-Z-056. Cerveruela-Luesma 12,57 0,49 3,9%

|

|
| 0,08 05%] 1,37] 7,6%]
-E

[ No visible

25%

50%

75%

100%

< 25%
25% - 50%
50% - 75%
> 75%

En el escenario analizado, tal como se puede ver en la tabla anterior, de los 9 Senderos FEDME identificados, la planta solar fotovoltaica sera visible inicamente desde 3 de ellos, siendo el mas afectado, tal como se
ha adelantado al comienzo, desfavorable PR-Z-052. Ruta circular por Campo Romanos, puesto que alguna parte de la planta sera visible desde el 33% de la longitud total del tramo, lo que implica una visibilidad MUY

BAJA para este ZCPO.
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VERTICES GEODESICOS

En la tabla se puede ver el nombre de cada uno de los vértices geodésicos, asi como el
porcentaje de superficie de la planta que sera apreciable. Tal como se ha indicado
anteriormente, estos puntos hacen las veces de miradores, asi como de puntos
intermedios de rutas de senderistas.

Tabla 36. Datos de visibilidad de los apoyos en los vértices geodésicos.

Nombre Altitud (msnm) | % PFV
Cerradas Hondas 915,07 6%
San Bartolomé 1.296,59 96%
El Plano 976,29 0%
El Campo 964,04 0%
Anento 1.043,42 64%
Buitres 1.055,19 0%
El Ruiz 977,37 47%
Monte Ferreruela 1.042,01 84%
El Rato 1.013,68 66%
Santa Catalina 1.214,41 86%

Los mas afectados seran San Bartolomé, Monte Ferreruela, Santa Catalina y El Rato,
puesto que sera visible mas del 65% de la superficie de la planta, lo que hace que la
visibilidad del proyecto se considere MEDIA-ALTA.

RESUMEN DE VISIBILIDAD

A modo resumen, se ha realizado la siguiente tabla donde se puede ver el ZCPO
evaluado, y el resultado obtenido.

Tabla 37. Resumen de la visibilidad desde las ZCOP identificadas dentro del area de estudio.
Ndcleos Poblados MEDIA
Carreteras MEDIA
Senderos FEDME MUY BAJA
Vértices Geodésicos | | MEDIA-ALTA

Tal como se puede extraer del resumen expuesto, la visibilidad global de la planta sera
MEDIA, puesto que las mayores visibilidades se dan en los vértices geodésicos, la
visibilidad es media en Nucleos poblados y en las carreteras, habiendo de considerarse
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en estas Ultimas que se trata de elementos lineales y unidireccionales, puesto que los
vehiculos van en una direccion determinada a elevada velocidades, lo que hace que el
tiempo de observacion sea bajo.
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5.9. POBLACION Y SALUD HUMANA

5.9.1. UBICACION Y DESCRIPCION GENERAL

La Planta Solar Fotovoltaica “Sama I” y sus infraestructuras de ubicacién se ubica por
completo sobre parcelas de caracter rustico pertenecientes a los términos municipales
de Nombrevilla y Romanos.

Todo el proyecto se engloba por tanto dentro de la provincia de Zaragoza, en la
Comunidad Auténoma de Aragon.

Se puede apreciar en la siguiente figura la situacion que presenta el proyecto objeto de
estudio con respecto a los diferentes términos municipales que lo acogen y a un tercero
al que resulta colindante.

Figura 24. Términos municipales que acogen el proyecto objeto de estudio.

Términos Municipales

Nombrevilla

| Romanos

Villarroya
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5.9.2. POBLACION

La demografia es la ciencia que tiene como objetivo el estudio de las poblaciones
humanas y que trata de su dimension, estructura, evolucion y caracteristicas generales,
considerados desde un punto de vista cuantitativo. Por tanto, la demografia estudia
estadisticamente la estructura y la dindmica de las poblaciones humanas y las leyes que
rigen estos fendmenos.

En las siguientes tablas quedan reflejados los datos generales de poblacion de los
municipios y comarcas objeto de estudio. Las cifras de poblacidon estan expresadas en
habitantes, las de superficie en km?y las de densidad en habitantes por km?.

Tabla 38.Datos sobre los municipios objeto de estudio.

Nombrevilla 37 17,68 2,09
Romanos 149 19,53 7,63

Dicha tabla es de elaboracidon propia a partir de los Ultimos datos publicados por el
Instituto Nacional de Estadistica (INE) a 1 de enero de 2023.

La comarca de Daroca, a la que pertenecen los municipios afectados, presenta una
poblacién aproximada de 6623 habitantes, una poblacion demasiado escasa para los 35
pueblos que la conforman, con una extension de 934 km?. Esa relacion supone una
densidad de 7,09 hab/km?, una de las tasas mas bajas de todo Aragén, y, por tanto, de
toda Europa. Ademas, del total de la poblacion indicada, 1957 se encuentran en Daroca,
lo que supone aproximadamente el 30%.

Se podrian indicar tres factores que dieron pie a que la mayor parte de los jovenes
marcharan a las grandes ciudades:

e Una industria escasa y poco preparada

e Un sector servicios desestructurado

e Una agricultura en transformacion que rechazo a la mayor parte de la poblacién
joven de los pueblos.
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EVOLUCION DE LA POBLACION

Las siguientes graficas muestran la evolucion de la poblacion de todos los términos
afectados por las infraestructuras objeto de estudio.

Grafica 8. Evolucién demogréfica del municipio de Nombrevilla
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Grafica 9. Evolucion demografica del municipio de Romanos
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El municipio Romanos muestra un ascenso continuo de la poblacién desde el comienzo
hasta la mitad del siglo pasado que pasa posteriormente a convertirse en un descenso
pronunciado hasta el inicio del Siglo XXI, momento a partir del cual pasa a estabilizarse
en torno al nimero de habitantes actuales.
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En el caso de Nombrevilla el descenso de poblacién se produjo de manera continuada
desde 1900 y durante casi 100 afios, a excepcién de muy ligeros remontes entre la
década de los 40 y 50. A partir de 1980 se observa una estabilizacién de la poblacion
que perdura hasta la actualidad y que Unicamente se interrumpid por un corto periodo
de ascenso entre el 2000 y el 2002.

PIRAMIDES DE POBLACION

La piramide de poblacién es una forma grafica de representar datos estadisticos basicos,
sexo y edad, de la poblacién de una zona, que permite la rapida percepcion de varios
fendmenos demograficos tales como el envejecimiento de la poblacién, el equilibrio o
desequilibrio entre sexos, e incluso el efecto demografico de catastrofes y guerras.

A partir de los ultimos datos publicados por el Instituto Nacional de Estadistica, podemos
observar las siguientes graficas:

Grafica 10. Pirdmide de poblacion del municipio de Nombrevilla
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Grafica 11. Pirdmide de poblacion del municipio de Romanos
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En el caso de Nombrevilla encontramos una poblacién muy escasa con una presencia
mayoritaria de hombres con edades comprendidas entre los 71 y los 75 anos. Destaca
la inexistencia total de mujeres entre los 0 y 36 afios y que tan solo presente un vardn
en ese mismo intervalo de edades.

Romanos, por su parte presenta una piramide invertida, con una mayoria de poblacion
masculina y con un muy escaso nimero de individuos con edades inferiores a los 45
anos.

MOVIMIENTO NATURAL DE LA POBLACION

El movimiento natural de la poblacidn se refiere a los cambios vitales de las distintas
poblaciones (nacimientos, defunciones, etc). El indice indicativo para estudiar este tipo
de movimientos es el crecimiento vegetativo. El crecimiento natural (o vegetativo) es la
diferencia entre el nUmero de nacimientos y el nimero de defunciones de una poblacién.
A partir de los ultimos datos publicados por el INE (enero 2023) se han generado las
siguientes graficas:
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Grafica 12. Crecimiento vegetativo del municipio de Nombrevilla
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Grafica 13. Crecimiento vegetativo del municipio de Romanos
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En ambas se aprecia que las defunciones han superado notablemente a los nacimientos
durante la totalidad de los afios analizados. Resulta llamativo que en el caso de
Nombrevilla no se ha producido un solo nacimiento desde el afio 1996 y que en Romanos
Unicamente se han registrado un nacimiento y tres nacimientos, respectivamente, para
esa misma serie histdrica.

5. INVENTARIO AMBIENTAL

Pagina 99 de 112



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL ;
Argusiec PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA “SAMA I E z/ fOr es tG/ 1a

fneenieriay Medic Ambiente INFRAESTRUCTURAS DE EVACUACION
PROVINCIA DE ZARAGOZA (CA. DE ARAGOW)

5.9.3. EFECTOS SOBRE LA SALUD HUMANA

La produccion de electricidad mediante energia solar contribuye a la reduccién de las
emisiones de gas de efecto invernadero, estos gases son generados en la quema de
combustibles fésiles, siendo los responsables del cambio climatico, y contribuyendo a
generar graves problemas ambientales y de salud publica.

Por tanto, se puede indicar que la energia solar no tiene efectos negativos y reduce la
contaminacién, a diferencia de las fuentes de energia convencionales, las cuales
generaran CO;, el cual afecta negativamente a la salud.

Hay que indicar que una de las caracteristicas principales de los parques solares
fotovoltaicos, es que durante la fase de operacidn no se generara ningun tipo de
aumento de presidn sonora, evitando asi afectaciones por ruido derivadas del
funcionamiento continuo de la planta.

Por todo ello, la energia solar reduciria la demanda de combustibles fdsiles y se limitarian
las emisiones de gases de efecto invernadero, generando un beneficio para la salud
humana, ademas de favorecer la economia de la zona generando nimeros puestos de
trabajo durante toda la vida util del proyecto.

5.9.4. ECONOMIA

En la siguiente grafica se detalla la estructura porcentual de contratos registrados para
la Comarca Campo de Daroca, segun sector de actividad, para el acumulado del afo
2022, de acuerdo a lo indicado por el Instituto Aragonés de Estadistica en su Ficha
Territorial Comarcal.
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Grafica 14. Estructura porcentual de contratos registrados seguin sector de actividad (Comarca Campo
de Daroca)
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Se comprueba que resultan mayoritarios los contratos vinculados al sector servicios con
un 48,62% del total, seguido de los asociados a Agricultura (31,22%), posteriormente
Industria (14,73) y finalmente Construccion con un 5,43%.

Dentro de las ocupaciones mas contratadas destacan los Peones ganaderos, seguidos
de los peones de las industrias manufactureras y de los peones agricolas. Otras
ocupaciones con alta demanda son los puestos de limpieza de oficinas, hoteles y otros
establecimientos, los camareros, conductores y vendedores en tiendas y almacenes.

En el sector ganadero se cuantificaron en el afio 2022 un total de 31.434,21 unidades
ganaderas con una clara predominancia del ganado porcino (46.823 unidades) y ovino
(28.190).

El censo agrario realizado para 2022 los “Cereales para grano” abarcaban la gran
mayoria de la superficie agricola de la comarca, con un total de 32.734,08 hectareas,
seguido de los Cultivos industriales con 5.123,96 y los “Frutales” con 2.115,30 hectareas.
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5.10.FIGURAS DE ESPECIAL PROTECCION

VER ANEXO I — CARTOGRAFIA - MAPA 10: Espacios Naturales Protegidos.

Se ha realizado una revisién pormenorizada de los espacios naturales protegidos en un
radio de 10 km en torno a las infraestructuras proyectadas, con el objetivo de conocer
la incidencia del proyecto sobre los distintos ambitos de proteccidén definidos por la
normativa ambiental vigente.

Se indican a continuacion los espacios identificados dentro del area de estudio
mencionado y sus distancias con respecto a la infraestructura mas proxima a cada uno
de ellos:

Tabla 39. Espacios Red Natura identificados en el entorno (10 km) del proyecto.

Alto Huerva - Sierra de Herrera ES2430110 4.232,78
Sierra Vicort ES2430102 8.860,68

Se puede apreciar en la siguiente figura la ubicacion exacta de los citados espacios y su
situacion con respecto a las plantas fotovoltaicas objeto de estudio.

Figura 25. Espacios protegidos presentes en el entorno de la PFV.
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Se comprueba también que el espacio mas proximo de la Red Natural de Espacios
Naturales Protegidos de Aragodn seria la Laguna de Gallocanta que constituye una
Reserva Natural Dirigida y que se encuentra a mas de 21 kildmetros al suroeste del
proyecto.

Se aporta a continuacion cierta informacion relativa a los espacios de la Red Natura 2000
identificados en el area de estudio de 10 kildmetros, todos ellos recogidos en la tabla y
figura previas:

ZEC ALTO HUERVA - SIERRA DE HERRERA (ES2430110)

Zona catalogada como ZEC (ES2430110), ubicada a 4,23 km hacia el noreste de las
infraestructuras proyectadas.

El Plan de Gestidn de este espacio se publicd por Resolucion de 24 de marzo de 2021,
del Director General de Medio Natural y Gestion Forestal, se dispone la publicacion de
determinados Planes del anexo II del Decreto 13/2021, de 25 de enero, del Gobierno de
Aragon, por €l que se declaran las Zonas de Especial Conservacion en Aragon, y se
aprueban los Planes Basicos de Gestion y Conservacion de las Zonas de Especial
Conservacion y de las Zonas de Especial Proteccion para las Aves de la Red Natura 2000
en Aragon.

La parte sur y centro de este espacio se localiza dentro de los macizos paleozoicos de la
Ibérica Zaragozana, identificados estructuralmente como horst disimétricos de direccién
NW-SE con una clara vergencia hacia el Noreste alcanzando en este sector una altura
media de 900-1000 metros.

El rio Huerva atraviesa las estructuras predominantes de forma discordante formando
valles profundos y escarpados y meandros encajados. Los depdsitos cuaternarios son
poco abundantes asomando en amplias extensiones la roca desnuda sin apenas
alteracion, principalmente afloramientos de pizarras, cuarcitas siluricas y devonicas. La
parte septentrional de la ZEC entra en contacto con una extensa superficie de erosion
en calizas mesozoicas que da paso en el entorno del embalse de las Torcas incluido
dentro del ZEC, a formaciones detriticas terciarias (conglomerados, areniscas y arcillas).

En este sector encontramos muestras de los mejores bosques de Quercus rotundifolia
de la Ibérica Zaragozana, combinandose en algunos sectores con Quercus faginea. En
otros sectores el matorral mediterraneo domina el paisaje, ocupando amplios sectores
en los que la cobertura edafica es muy pobre y con poca capacidad de regeneracion.
Frecuentemente encontramos un encinar claro con Rosa sp. y Calluna vulgaris sobre
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suelos acidos. En las pendientes rocosas y paredes destacan las formaciones rupicolas
de gran interés.

El lecho fluvial del Huerva en este sector presenta una gran naturalidad y las aguas son
de gran calidad encontrando especies como el cangrejo de rio autdctono. A ambas orillas
del rio encontramos franjas con vegetacién de ribera bien conservada en algunos
sectores con bosques galeria de Populus nigra, Populus albay Salix alba. El pastoreo y
el aprovechamiento del monte han sido las actividades mas desarrolladas en estos
espacios. Actualmente hay repoblaciones forestales en algunas partes de las laderas
principalmente de Pinus pinaster sobre suelos acidos y Pinus halepensis en las zonas
mas bajas del norte de las sierras.

Zona de especial relevancia por la buena conservacion y amplia extension de los
encinares. También aparecen buenas representaciones del quejigal. El rio Huerva
presenta un grado de conservacion bueno y la calidad de sus aguas contribuye a la
presencia de numerosas especies faunisticas y floristicas actuando como un corredor
bioldgico.

El Espacio afecta a 11 términos municipales de las provincias de Zaragoza y Teruel y en
su territorio predominan los siguientes usos del suelo: bosque siempre verde no resinoso,
brezales, matorrales, maquias y garrigas y cultivos extensivos de cereal. La propiedad
del suelo es predominantemente privada con escasa superficie de Montes Publicos
(32,07%), lo que condicionara la gestién del espacio.

El ambito de aplicacién del Plan del Espacio solapa con los siguientes instrumentos de
planificacidn y figuras de proteccién: Espacio Red Natura Rio Huerva y Las Planas y con
los Planes de Recuperacion del cangrejo de rio comun (Austropotamobius pallipes) y del
aguila-azor perdicera (Hieraaetus fasciatus). La existencia de estas figuras refuerza la
proteccion del espacio y sus instrumentos legales constituyen un condicionante para la
gestion del mismo.

Por sus caracteristicas biogeograficas, se identifica con la tipologia de bosques
mediterraneos y de ribera y habitats en cursos fluviales de tramos medios, y alberga un
total de 10 habitats y 73 especies de interés comunitario.
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ZEC SIERRA VICORT (ES2430102)

Zona catalogada como ZEC (ES2430102), ubicada a 8,86 km al norte de las
infraestructuras proyectadas.

El Plan de Gestidn de este espacio se publicd por Resolucion de 24 de marzo de 2021,
del Director General de Medio Natural y Gestion Forestal, se dispone la publicacion de
determinados Planes del anexo II del Decreto 13/2021, de 25 de enero, del Gobierno de
Aragon, por el que se declaran las Zonas de Especial Conservacion en Aragon, y se
aprueban los Planes Basicos de Gestion y Conservacion de las Zonas de Especial
Conservacion y de las Zonas de Especial Proteccion para las Aves de la Red Natura 2000
en Aragon.

Espacio localizado sobre la alineacion montafiosa que integra la sierra de Vicort (1431m.)
al NW, la sierra del Espigar (1277m.) y la sierra Modorra (1279m.) al SE, separando el
valle del rio Grio al NE y el valle del rio Perejiles al SW ambos adaptados a la estructura
dominante. El espacio se ubica dentro de los macizos paleozoicos de la Ibérica
Zaragozana, identificados estructuralmente como horsts disimétricos de direccion NW-
SE con una clara vergencia hacia el Noreste. Estas sierras estan individualizadas respecto
al resto por corredores longitudinales y collados transversales. Estan formadas por
materiales cuarciticos, de gran dureza que resistieron a la nivelacion erosiva postalpina
conocida como superficie de erosion fundamental, quedando las crestas cuarciticas como
relieves residuales. Los depodsitos cuaternarios son poco abundantes asomando en
amplias extensiones la roca desnuda sin apenas alteracion. En la parte meridional de las
sierras encontramos formaciones detriticas terciarias sobre las que se depositan algunos
glacis pleistocenos y pliocuaternarios.

El paisaje vegetal esta formado por bosques de Quercus rotundifolia combinados con
extensas superficies de Pinus pinaster. En otros sectores mas favorecidos o a mayor
altura aparecen quejigales en las vertientes septentrionales que dan pie en algunos
sectores a un rebollar de Quercus pyrenaica cuya distribucidon actual parece mermada
en beneficio del Pinus pinaster. Junto a las formaciones arbdreas encontramos un
mosaico de matorral mediterraneo muy diverso, formado por brezales con aliaga,
tomillares mixtos con pastizales estacionales, lastonares mixtos, Calluna vulgaris, etc.
Las principales actividades agropecuarias se centran en el pastoreo de los pastos secos
y los matorrales. El aprovechamiento del bosque y la caza son en menor medida otras
actividades desarrolladas en este espacio.
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Sierras paleozoicas en las que se desarrollan encinares en buen estado de conservacion,
y en menor medida quejigales y rebollares. Junto a los bosques de quercineas
encontramos espacios mas alterados estan cubiertos por matorrales termomediterraneos
y brezales. Presencia de Centaurea pinnatay los complejos reproductivos que mantiene
con otras especies ibéricas del género.

El Espacio afecta a 16 términos municipales de la provincia de Zaragoza y en su territorio
predominan los siguientes usos del suelo: bosques de coniferas y siempre verde no
resinoso y brezales, matorrales, maquias y garrigas. La propiedad del suelo es
predominantemente publica, ocupando los Montes Publicos el 85,01% de la superficie,
lo que condicionara la gestion del espacio.

El ambito de aplicacién del Plan del Espacio solapa con los siguientes instrumentos de
planificacion y figuras de protecciéon: Espacio Red Natura Desfiladeros del rio Jaldn,
Canada Real de Castilla y los Planes de Recuperacién del cangrejo de rio comun
(Austropotamobius pallipes) y del aguila-azor perdicera (Hieraaetus fasciatus). La
existencia de estas figuras refuerza la proteccién del Espacio y sus instrumentos legales
constituyen un condicionante para la gestion del mismo.

Por sus caracteristicas biogeograficas, se identifica con la tipologia de bosques
mediterraneos, arbustedos y matorrales ordfilos y termdfilos, y alberga un total de 6
habitats y 49 especies de interés comunitario.
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5.11.PLANEAMIENTO URBANISTICO

El desarrollo urbanistico sostenible, dado que el suelo es un recurso limitado, comporta
también la configuracion de modelos de ocupacion del suelo que eviten la dispersién en
el territorio, favorezcan la cohesion social, consideren la rehabilitacion y la renovacién
del suelo urbano, atiendan la preservacion y la mejora de los sistemas de vida
tradicionales en las areas rurales y consoliden un modelo de territorio globalmente
eficiente. La figura de planeamiento urbanistico correspondiente a los municipios
afectados es la siguiente:

- Ambito Autondmico, Decreto Legislativo 2/2015, de 17 de noviembre, del
Gobierno de Aragdn, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de
Ordenacion del Territorio de Aragon.

- Ambito Provincial, Normas Subsidiarias de Planeamiento Municipal con Ambito
Provincial de Zaragoza.

- Ambito Municipal, Normas especificas de los términos municipales afectados.

Los textos normativos de planeamiento urbanistico, como las mencionadas Normas
Urbanisticas, dedican una serie de articulos a la proteccion del Patrimonio.

Habiendo contrastado la situacién del proyecto en relacién al Planeamiento Urbanistico
de los Municipios afectados, con ayuda de la informacion cartografica del Sistema de
Informacion Urbanistica de Aragdn (SIUa) se comprueba que los municipios que acogen
el proyecto no presentan Proyecto de Delimitacion de Suelo Urbanos (PDSU) propio,
siendo de aplicacion las Normas Subsidiarias de Planeamiento Municipal con Ambito
Provincial de Zaragoza.

Esta misma fuente cartografica indica que la totalidad el terreno sobre el que se asientan
los diferentes elementos del proyecto presenta categoria CL-SNU-G: Suelo No
Urbanizable Genérico.
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5.12.FIGURAS DE ORDENACION TERRITORIALES

Ninguno de los elementos constructivos de Planta Fotovoltaica afecta a ningun tipo de
figura de ordenacidn territorial de forma directa, ni tampoco se ha encontrado ningun
tipo de espacio en las proximidades de sus infraestructuras de evacuacion.

5.13.BIENES MATERIALES Y PATRIMONIO CULTURAL

5.13.1.VIAS PECUARIAS

De acuerdo a lo observado con ayuda de la informacién cartogréfica disponible en la
Infraestructura de Datos Espaciales de Aragén (IDEAragon) se comprueba que el
proyecto se encuentra en un entorno con una poblada red de vias pecuarias, sin
embargo, el disefio de accesos a las instalaciones no establece la necesidad de utilizarlas
para el acceso a los diferentes recintos en los que se divide la planta solar fotovoltaica
objeto de estudio.

En la siguiente tabla, se recogen todas las vias pecuarias que presentan una distancia
inferior al kildmetro con respecto al proyecto. Se muestra ademas la longitud total que
presentan dentro de dicho area de estudio y la distancia minima que las separas del mas
préximo de los elementos constructivos.

Tabla 40. Vias pecuarias identificadas en el entorno (1,5 km) del proyecto.

Colada de los Cuatro Corrales 2.614,22 362,24 Al oeste del vallado

Colada de la carrgtera vieja de 710,72 955,43 Al este del vallado
Valencia

Se comprueba por tanto que no existen Vias Pecuarias afectadas de manera directa por
la implantacion del proyecto.

En la siguiente imagen, se puede ver la ubicacion de las infraestructuras que componen
el proyecto objeto de estudio y su posicién con respecto a la red de vias pecuarias de
Zaragoza.
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Figura 26. Vias pecuarias identificadas en el entorno del proyecto.

5.13.2.MONTES DE UTILIDAD PUBLICA

Con ayuda de la informacién cartografica disponible en la Infraestructura de Datos
Espaciales de Aragon (IDEAragén) se observa que la Planta Fotovoltaica "Sama I” no
presenta solapamiento alguno con Montes de Utilidad Pdblica pese a ser colindante al
denominado como “Los Comunales”.

Se recoge en la siguiente tabla la denominacion, matricula y distancia minima con
respecto al proyecto que presentan todos aquellos MUP identificados en un radio de tres
kildmetros con centro en el proyecto objeto de estudio. Se indica también la superficie
que presentan dentro de dicho area.
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Monte de Utilidad Publica identificados en el entorno (3 km) del proyecto objeto de estudio

Tabla 41.
AYTO DE LECHON  1.840,76 102,88

DEHESA CANADA HONDA 50000306 LECHON

AYTO DE NOMBREVIL
LOS COMUNALES 50000353 NOMBREVILLA LA 3,83 95,90
DEHESA BOYAL Y AYTO DE NOMBREVIL
50000351 NOMBREVILLA LA 2.505,54 22,19

CANTERAS
En la siguiente imagen se puede ver la situacién de las infraestructuras objeto de analisis

con respecto a los MUP.

Figura 27. Montes de Utilidad Publica identificados en el entorno del proyecto.

[ Montes de Utilidad Pablica
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5.13.3. PATRIMONIO CULTURAL

En el Anexo II del presente ESIA se adjunta la solicitud de autorizacion de nueva
prospeccion arqueoldgica y la comunicacion realizada por parte del promotor hacia la
Direccion General de Patrimonio Cultural de Aragén donde se solicita pronunciamiento
en relacion a la necesidad de implementar medidas adicionales en relacion al patrimonio
paleontoldgico en las areas afectadas por la modificacion del proyecto.

En las areas afectadas por las modificaciones del proyecto sobre su version previa, ya
prospectada, se cumplird con todas aquellas medidas que la citada organizacién estime
oportunas.

5.13.4. BIENES DE INTERES CULTURAL Y YACIMIENTOS ARQUEOLOGICOS

Utilizando la cartografia disponible en las Infraestructura de Datos Espaciales de Aragon
(IDEAragon), asi como la Base Topografica Nacional del Instituto Geografico Nacional
(IGN), a nivel de escala 25:000 y 100.000 (BTN25 y BTN100), se han identificado los
yacimientos arqueoldgicos, construcciones histdricas y Bienes de Interés Cultural (BIC)
existentes en un entorno de 10 km respecto de las PFVs. El resultado se muestra en la
siguiente tabla, indicandose las distancias minimas aproximadas que presenta cada
elemento con respecto al proyecto.

Tabla 42. Distancias minimas existentes entre los elementos constructivos del proyecto objeto de
estudio y los BICs y Construcciones historicas identificados en el entorno del proyecto.

Arroyo del Horcajo I 1.083,80

Arroyo del Horcajo II 1.135,57

Arroyo del Horcajo III 1.097,03

Arroyo del Horcajo IV 1.164,78

Arroyo del Horcajo V 1.391,73

Arroyo del Horcajo VI 1.731,86

Arroyo del Horcajo VII 1.149,87

Torre aneja a la iglesia 7.069,73

Castillo de Restascon 6.105,03

Castillo de Baguena 8.613,85

Iglesia Fortificada de San Pedro Apostol 1.780,24
Recinto Fortificado de Daroca 7.764,75
Torre de la Iglesia Parroquial de Santiago 7.864,69
Castillo de Anento 4.808,72
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Por su parte, el yacimiento arqueoldgico que presenta mayor proximidad con respecto
al area del proyecto, de acuerdo a lo indicado en la Base Topografica Nacional, es el
Poblado Ibero-Romano presente en la periferia del nucleo poblado de Herrera de los
Navarros, a mas de 20 kildmetros del proyecto.

Como se ha reflejado anteriormente, no se ha identificado ningin BIC afectado
directamente por el proyecto, quedando todos alejados un minimo de 1.083,80
metros.
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