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TABLA RESUMEN

LINEA 220 kV AP.14 LAT
“SET STEV/IROMERALES I-SET MONTETORRERO” — SET CARTUJOS

Tension nominal 220 kV
Tension mas elevada 245 kV
Factor de potencia (cos o) 0,9
Categoria Especial
Frecuencia 50 Hz
Linea Aérea
Zona climatica A
N° de circuitos 1
Velocidad de viento considerada 140 km/h
N° de conductores por fase 2
Conductor 337-AL1/44-ST1A (LA-380)
Temperatura maxima de tendido conductor 85°C
Capacidad de transporte del conductor 493,62 MW

Longitud

416,49 m (397,17 m en el proyecto original)

Tipo de aislamiento

Vidrio templado

Tipo de apoyos

Metalicos de celosia

Puesta a Tierra de apoyos

No Frecuentado

Centro de Medida

Potencia nominal

493,62 MW

Tipo de instalacion

220 kV: Intemperie
MT: en edificio, con corte en SFs

Tipologia

Posicién de medida sin elementos de corte

Embarrado

No

Cable de unién de aparamenta AT

337-AL1/44-ST1A (LA-380) Duplex
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1 ANTECEDENTES

La sociedad “RENOVABLES DEL RASO, S.L.” es la promotora de la Linea 220 kV
AP.14 LAT “SET STEV/ROMERALES I-SET MONTETORRERO” — SET CARTUJOS y
del centro de medida asociado, ubicados en el término municipal de Zaragoza, en la

provincia de Zaragoza.

La Linea 220 kV AP.14 LAT “SET STEV/ROMERALES I-SET MONTETORRERO” —
SET CARTUJOS tiene como finalidad evacuar la energia producida por los siguientes

parques:

- PE “Arbequina”, 50 MW. Su titular es ALMALEL SOLAR, S.L.

- PFV “S. Miguel E”, 23,18 MW. Su titular es E.R. DE JANO, S.L.

- PE “Bonastre 17, 49,5 MW. Su titular es ENERGIA INAGOTABLE DE
ALGEDI, S.L.

- PE “Bonastre 2”, 49,5 MW. Su titular es ENERGIA INAGOTABLE DE
ALDEBARAN, S.L.

- PE “Bonastre 3”, 49,5 MW. Su titular es ENERGIA INAGOTABLE DE
ALQUARIUS, S.L.

- PE “Bonastre 47, 49,5 MW. Su titular es RENOVABLES CARASOLES, S.L.

- PE “Sikitita”, 50 MW. Su titular es RENOVABLES DEL RASO, S.L.

Las anteriores sociedades solicitaron a Red Eléctrica de Espafia acceso para evacuar
la energia generada por los citados parques edlicos y fotovoltaicos, teniendo como

punto de entrega barras de 220 kV de la subestacién Cartujos.

Con fecha 17 de diciembre de 2019, Red Eléctrica de Espafia emitié contestacion de
acceso coordinado a la Red de Transporte, dando como punto de entrega barras de

220 kV de la subestacién Cartujos.

Con fecha 26 de noviembre de 2020, se vis6, con numero VD03977-20A, el proyecto
“LAAT 220 kV AP.14 LAT “SET STEV/ROMERALES I-SET MONTETORRERO” — SET
CARTUJOS”, suscrito por D. Pedro Machin lturria, colegiado N° 2474 del Colegio

Oficial de Ingenieros Industriales de Aragon y La Rioja.

Se ha comprobado que la ubicacion del centro de medida proyectado afecta a la zona
inundable del Barranco del Montafiés, que discurre por las inmediaciones de las
instalaciones proyectadas. Para evitar esta afeccion, se plantea reubicar el citado

centro de medida.
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2 OBJETO

El objeto del presente proyecto modificado es la descripcion de la Linea 220 kV AP.14
LAT “SET STEV/ROMERALES I-SET MONTETORRERO” - SET CARTUJOS,
ubicada en el término municipal de Zaragoza, en la provincia de Zaragoza. Dicha linea
forma parte de la infraestructura necesaria para la evacuacion de la energia generada
por los parques indicados en el apartado anterior. Es de sefialar que el proyecto
incluye el centro de medida fiscal necesario, en las inmediaciones del punto de

entrega de energia.

Con la presente separata se pretende informar al Instituto Aragonés de Gestion
Ambiental (INAGA) — Vias pecuarias y describir las caracteristicas basicas de la linea
eléctrica, en la parte de su trazado que afecta a la via pecuaria Colada del Paso de los

Acampos.

3 DATOS DEL PROMOTOR

Los datos de la empresa promotora de la Linea 220 kV AP.14 LAT “SET
STEV/IROMERALES [-SET MONTETORRERO” - SET CARTUJOS, son los

siguientes:

- Titular: RENOVABLES DEL RASO, S.L.
- CIF: B-99.542.300

- Domicilio a efectos de notificaciones: C/ Argualas n°40, 12 planta, D, CP 50.012

Zaragoza

- Correo electrénico: info@atalaya.eu

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

FVSKIOKEYHPSSRTU verificable en https://coiiar.e-gestion.es

con Reg. Entrada n® RG05710-24 y VISADO electrénico VD04677-24A de 31/10/2024. CSV


mailto:info@atalaya.eu





COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

N°.Colegiado.:

PROYECTO MODIFICADO
LAAT 220 kV

0002474

PEDRO MACHIN ITURRIA

VISADO N°. : VD04677-24A
FRGPIA : B1/10/2024

AP.14 LAT “SET STEV/ROMERALES I-SET / fOI’ estalia \
MONTETORRERO” — SET CARTUJOS P e ey o
Separata INAGA - Vias pecuarias

4 DESCRIPCION DE LA AFECCION A INAGA - VIAS
PECUARIAS

La linea de alta tension y el centro de medida en proyecto se encuentran en el término

municipal de Zaragoza, en la Provincia de Zaragoza.

En el trazado de la linea aérea 220 kV se afecta por cruzamiento la via pecuaria
Colada del Paso de los Acampos perteneciente al organismo INAGA — Vias Pecuarias,

para el cual se confecciona la presente separata.

PUNTO

__ CRUZAMIENTO _ AREEEIE

Cruzamiento del vuelo de la linea aérea con la via pecuaria
Apoyo 2 -3 Colada del Paso de los Acampos
Coordenadas UTM: X = 679.745; Y = 4.606.619

Cruzamiento de camino de acceso a apoyos 1y 2 con la via pecuaria
Colada del Paso de los Acampos
Coordenadas UTM: X = 679.708; Y = 4.606.541

Camino a Apoyos
ly?2

La superficie de afeccion a la via pecuaria con el vuelo de la linea aérea entre los
Apoyos 2 y 3 es de 188,68 m?, y la superficie de afeccién con el camino de acceso a
los Apoyos 1y 2 es de 45,68 m2. Por lo que la superficie total de afeccién a la Colada

del Paso de los Acampos con las instalaciones es de 234,36 m2.

Segun los datos descargados de INAVIAS, la anchura oficial de esta via pecuaria es

de 0,00 metros y la anchura real es de 10,00 metros.

En conversaciones con INAGA se ha corroborado que el trazado de esta via pecuaria
que aparece en el visor INAGAGEDO, el cual no afectaba a las instalaciones descritas,

no es el correcto.

La presente separata se realiza con el trazado correcto facilitado por dicho organismo,

el cual se ve afectado por la instalacion de la linea de alta tension.

ADO
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5 EMPLAZAMIENTO DE LA INSTALACION

La linea de alta tension y el centro de medida en proyecto se encuentran en el término

municipal de Zaragoza, en la Provincia de Zaragoza, ubicandose los siguientes

parajes:

PARAJE TERMINO MUNICIPAL

Acampo Arraez
PTR Lo6pez Soriano

ZARAGOZA

LAT 220 KV AP.14 LAT "S
OBJETO DEL PROYECTO

LAT "SET STEV/ROMERALES | - SET MONTETORRERO",
2 EXISTENTE

G

b/ s R
o :
AR -

o SE X S P e Pt - e TR
B o o R 2 R SR N MR

7

17,

SR B A

. i i 2

El proyecto queda definido por el siguiente listado de coordenadas UTM, en ETRS89 y

huso 30:

LAAT 220 kV AP14 — SET CARTUJOS
COORDENADAS UTM (HUSO 30 - ETRS89)

N — COORDENADAS
X \ \%

VO-AP14 679.502 4.606.588

V1-AP1 679.547 4.606.690

V2-AP2 679.724 4.606.627

V3-AP3 679.791 4.606.601

V4-PORTICO 679.832 4.606.580
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6 CARACTERISTICAS DE LA LINEA

6.1 TRAZADO DE LA LINEA

El origen de la linea es el apoyo N°14TC de la LAT 132/220 kV “SET

STEV/ROMERALES I-SET MONTETORRERO” existente, y su final es el futuro pértico
de la SET CARTUJOS 220 kV, de Red Eléctrica de Espafia, punto de conexion de la

linea:

N° ALINEACION APOYOS LONGITUD (m) TERMINO MUNICIPAL
1 14TC -1 111,37 Zaragoza
2 1-2 187,70 Zaragoza
3 2-3 71,37 Zaragoza
4 3-P 46,05 Zaragoza
TOTAL 4 Ud. 416,49

6.2 CATEGORIA DE LA LINEA Y ZONA

Segun se indica en el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de
seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension, en su articulo 3. Tensiones

nominales. Categorias de las lineas, atendiendo a su tensién nominal:
e Categoria especial: Tension nominal igual o superior a 220 kV.

Segun se indica en el apartado 3.1.3 de la ITC-LAT 07 del Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién, la

linea del proyecto se clasifica atendiendo a su altitud:

e Zona A: situada a menos de 500 metros de altitud sobre el nivel del mar.

6.3 DATOS GENERALES

= TENSION (KV): ettt a e e 220
= LONGItUA (M) e 416,49
- Categoria de 1a 1N a: .......ceevieiiiiiiiiiiiee e Especial
- Z0Nals por la/s que diSCUITE: .....cceeeiiieiiiee e Zona A
- Velocidad del viento considerada (Km/h):.......cccoooiiiiiiiiiiii e 140
- Temperatura maxima de servicio del conductor (°C): .....cceeveeeeeeeeeeeeeennn. 85
- TIPO de MONTAJE: .. e Simple Circuito (SC)
- NUmero de conductores Por fase:......ccooeeeeeeeee e 2
= FrECUBNCIA ... 50 Hz

FVSKIOKEYHPSSRTU verificable en https://coiiar.e-gestion.es
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- Factor de pOteNCia:........ccuvuuiiiii e 0,9
el N o [ I= 010 )01 SRR 3
= NO B VANOS: ..o 4
- Aislamiento:....... Cadenas de 2x16 elementos U120BS de vidrio templado
- Cota MAS DAJA (IM): 1 240
- COtaMAS @lEA (M) 1 247

En la siguiente tabla se incluye la relacién de las longitudes de los vanos y las cotas de

los apoyos que se proyectan para la construccién de esta linea.

Vano

Cota Vano : v . Angulo
o]
NP (e terreno (m) | anterior (m) pos(:;e)rlor AU AU U interior (g)
1 243,57 111,37 187,70 Especial Normal 294,994
2 242,36 187,7 71,37 AN/AM Normal 201,779
3 243,28 71,37 46,05 AN/AM Normal 206,893

- PL/FL - Principio o Final de linea
- AN/AM - Angulo/Amarre

Cabe sefalar que para la generacién del perfil del terreno se ha descargado, del

Centro Nacional de Informacion Geografica, un modelo digital del terreno obtenido por

interpolacion a partir de la clase terreno de vuelos Lidar del Plan Nacional de

Ortofotografia aérea PNOA, obtenidas por estereocorrelacion automatica de vuelo

fotogramétrico PNOA con resolucion de 25 a 50 cm/pixel.

6.4 DATOS DEL CONDUCTOR

El conductor elegido es de tipo Aluminio-Acero, segun la norma UNE-50182, tiene las

siguientes caracteristicas:

- DeNOMINACION: .......ooiiiiiiiiieee e LA-380 (337-AL1/44-ST1A)
- Seccion total (IMM2): .....ooiiiieice e 381,0
- DIAMELro total (IMM): ... 25,38
- Namero de hilos de aluminio: ............eeeeiiiiiiiiiiie e 54
- NUmero de hilos de aCer0:........cccuuiiiiiiiiie e 7
- Carga de rotura (aN):........oeieeoiii e 10.650
- Resistencia eléctrica a 20 °C (Ohm/Km): ......ccciiiiiieiiieiiiiieeeeeen 0,0857
= PESO (KO/M): i 1,275
- Coeficiente de dilatacion (OC): .....cueverieeeiiiieeiee e 1,93-E°
- Médulo de elasticidad (daN/Mm?):.........ccooeviieiieieese e 6.900
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El cable de proteccion elegido es el siguiente:

- Denominacion: .........ccccciii OPGW-53G68Z
= DIAMETIO (MM .. e e e e e e e et e e e e eaaeeaanes 15,3
= PESO (KG/M) e 0,67
= SECCION (MM2): 1o ettt e 118,7
- Coeficiente de dilatacion (CC): .....eevvreeiieeeiiieesiee e 1,41-E°
- Médulo de elasticidad (daN/mMm2):.......cccooveiieeiieiieece e 11.804
- Carga de rotura (daN):.......coooiiiiiiiii 9.967

El tendido se efectuara de acuerdo con las tablas de tensiones y flechas incluidas en

el proyecto, obtenidas mediante programa de célculo basado en la ecuacion de

cambio de condiciones.

6.5 APOYOS

Todos los apoyos utilizados para este proyecto serdn metalicos y galvanizados en

caliente, fabricados por IMEDEXSA o similar.

NUmero | Funcién
apoyo apoyo

Tipo
armado

Apoyo

Altura
Util (m)

Peso
apoyo
(Kg)

1 Especial | S5C-Band | IC-70000E-25 25 26.000
2 AN/AM D5 COD 12000 50 50 14.750
3 AN/AM D5 COD 12000 50 50 14.750

10
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6.6 CIMENTACIONES Q
88}
. - . . 2
Para una eficaz estabilidad de los apoyos, éstos se encastraran en el suelo en blogues 8
o
de hormigdn u hormigon armado, calculados de acuerdo con la resistencia mecanica T
>
del mismo. Las caracteristicas de las cimentaciones de cada uno de los apoyos seran E
las siguientes: E)
(&)

Dimensiones (m)
Numero
apoyo

Apoyo Tipo de cimentacion

1 IC-70000E-25 | Normal | Fraccionada (circular con cueva) | 4,10 | 1,60 | 4,35 2,05 6,97 | 74,16 | 75,91
COD 12000 50 | Normal | Fraccionada (circular con cueva) | 1,70 | 1,00 | 3,10 (0,70 | 9,90 | 11,64 | 12,32
3 COD 12000 50 | Normal | Fraccionada (circular con cueva) | 1,70 | 1,00 | 3,10 (0,70 | 9,90 | 11,64 | 12,32

El volumen total de hormigén estimado, necesario para la cimentacién de los apoyos
correspondientes al proyecto es de 100,55 m®.
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Cimentacién tetrabloque (circular con cueva)

6.7 AISLAMIENTO

Las cadenas de aislamiento que componen cada apoyo, y que sostienen al conductor
estan formadas por diferentes componentes, como son los aisladores y herrajes.
Veamos las caracteristicas de todos los elementos que las componen, y una
descripcion de las cadenas segun los diferentes apoyos:

Cadena de amarre (doble)

Se utilizaran aisladores que superen las tensiones reglamentarias de ensayo tanto a
onda de choque tipo rayo como a frecuencia industrial, fijadas en el articulo 4.4 de la
ITC-LAT 07 del R.L.A.T. La configuracién elegida es de cadenas simples.

El aislador elegido, y sus caracteristicas, es:

e 1101 TSP u120BS
A= L= 1T | Vidrio
= PaASO (MM e e e et aaaaaanne 146
o DT 10 =1 { (o I (12101 SO URPPPPPIPIR: 255
- Linea de fuga (IMM): ..o a e e e e 320
= PESO (K ettt 3,90
- Carga de FOTUIA (KO): «evveeeeeerennereeenituiueninneeseeeeaeeeeseeeeeesenesaeseeeneeeesneeeensnnnnnes 12.000
- NO de elementos POr CAAENA ........uuuuuieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiibbeeeeeebbbeebbebeeeeeeeeeeeeeeane 2x16
- Tensién soportada a frecuencia industrial en seco (kV): ..... 1120 (16 elementos)
- Tensioén soportada al impulso de un rayo en seco (kV):...... 1600 (16 elementos)
- Longitud aproximada de la cadena (aisladores + herrajes) (M):.........ccccvvvvnne 3,2
- Altura del puente en apoyos de amarre (M): ........eeeeeueeeermemeeereieeeiereeee.. 2,5
- M&ximo angulo de oscilacion del puente (°): .......ooooiiiiiiiiiiiiee e 20

12

ADO

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n® RG05710-24 y VISADO electrénico VD04677-24A de 31/10/2024. CSV

FVSKIOKEYHPSSRTU verificable en https://coiiar.e-gestion.es







COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

N°.Colegiado.:

PEDRO MACHIN ITUR

VISADO N°. :
FAGY!

PROYECTO MODIFICADO
LAAT 220 kV

0002474

RIA

VD04677-24A
A _:31/10/2024

AP.14 LAT “SET STEV/ROMERALES I-SET 7 fOI’ estalia \
MONTETORRERO” — SET CARTUJOS FORTHENEXT BN G
Separata INAGA - Vias pecuarias

A continuacién de describen las cadenas segun los tipos de apoyos:

Apoyos de amarre y/o de anclaje.

Los apoyos de amarre y/o anclaje llevaran los siguientes componentes:
6 cadenas amarre simple, con 2x16 aisladores cada una. — Aisladores tipo U120BS.
2 Ud. — Grapa de amarre por cadena.

6.8 ACCESORIOS

- Antivibradores: En los cables de fase se instalardn uno por conductor y vano
hasta 500 metros, y dos por conductor y vano en los mayores de 500 metros.
Para el cable de tierra (OPGW) se instalaran dos por vano.

- Salvapajaros: Se instalaran dispositivos salvapajaros de tipo espiral de 1 metro
de longitud y diametro de 30 cm, de color naranja o blanco, sobre el cable de
tierra (OPGW). Estos dispositivos se instalaran con una cadencia de 10 metros,

y con ellos se pretende reducir la mortalidad de aves en la linea por colision.

6.9 PUESTA A TIERRA DE LOS APOYOS

Todos los apoyos se conectaran a tierra con una conexién independiente y especifica
para cada uno de ellos.

Se puede emplear como conductor de conexién a tierra cualquier material metalico
gue reuna las caracteristicas exigidas a un conductor segun el apartado 7.2.2 de la
ITC-LAT 07 del R.L.A.T.

De esta manera, deberan tener una seccién tal que puedan soportar sin un
calentamiento peligroso la maxima corriente de descarga a tierra prevista, durante un
tiempo doble al de accionamiento de las protecciones. En ningln caso se emplearan
conductores de conexién a tierra con seccion inferior a los equivalentes en 25 mm? de
cobre segun el apartado 7.3.2.2 de la ITC-LAT 07 del R.L.A.T.

Las tomas de tierra deberan ser de un material, disefio, colocacién en el terreno y
namero apropiados para la naturaleza y condiciones del propio terreno, de modo que
puedan garantizar una resistencia de difusibn minima en cada caso y de larga
permanencia.

Ademas de estas consideraciones, un sistema de puesta a tierra debe cumplir los
esfuerzos mecanicos, corrosion, resistencia térmica, la seguridad para las personas y
la proteccion a propiedades y equipos exigida en el apartado 7 de la ITC-LAT 07 del
R.L.A.T.
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Para el caso de los apoyos tetrabloque se colocard un electrodo horizontal (cable
enterrado de 95 mm? de seccién de Cu), dispuesto en forma de anillo enterrado como
minimo a una profundidad de 1 m. A dicho anillo se conectaran cuatro picas de 20 mm
de didmetro y 2000 mm de longitud, conectadas mediante un cable desnudo de cobre
de 95 mm?, atornillado a la estructura de la torre. En funcién del tipo de apoyo que sea
(frecuentado o no frecuentado) se realizara la puesta a tierra segun los estandares del
operador eléctrico de la zona. Debido a la disposicién de los apoyos, se consideran
todos NO FRECUENTADOS. Una vez se conozcan los valores de la resistividad
eléctrica del terreno, se optimizara la puesta a tierra.

Una vez completada la instalacion de los apoyos con sus correspondientes electrodos
de puesta a tierra, se comprobaran que las tensiones de contacto medidas en cada
apoyo son menores que las maximas admisibles.

Para el célculo de las tensiones de contacto maximas se tendran en cuenta las

siguientes expresiones:

n Ry +1.5p5
1000

Ve :VCA(l
donde:
ps:  Resistividad del terreno (Q-m).
Vca: Tension de contacto aplicada admisible

Ra1: Resistencia del calzado.
La validacion del sistema de puesta a tierra de los apoyos se realizara segun indica el

apartado 7.3.4.3 de la ITC-LAT 07 del R.L.A.T., segun se muestra en el siguiente

esquema:
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6.10 NUMERACION Y AVISO DE PELIGRO

En cada apoyo se marcara el nimero de orden que le corresponda de acuerdo con el

criterio de la linea que se haya establecido.
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Todos los apoyos llevaran una placa de sefializaciéon de riesgo eléctrico, situado a una

altura visible y legible desde el suelo a una distancia minima de 2 m.
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6.11 DISTANCIAS DE SEGURIDAD EN LA LINEA AEREA DE

EVACUACION

Para el calculo de los distintos elementos de la instalaciéon se tendran en cuenta las

distancias minimas de seguridad indicadas en el apartado 5 de la ICT-LAT 07 del

R.L.A.T.

DISTANCIAS DE SEGURIDAD

Distancia minima

Condicion

Observaciones

Distancia de aislamiento
eléctrico para evitar
descargas

Tensiéon mas elevada de la red
Us (KV) = 245 kV

Der=1,70 m
Dpp = 2,00 m

Se tendra en cuenta lo descrito en el
apartado 5.4.2. del ITC-LAT 07 del RLAT.

Entre conductores

D=K-VF+L+0,85:D,,

D = separacién en m

K = coef. de oscilacion (tabla 16 apartado
5.4.1 de la ITC-LAT 07 del RLAT)

F = fecha maxima en m (apartado 3.2.3 de la
ITC-LAT 07 del RLAT)

L = longitud de la cadena de suspension en
m

A terreno, caminos,
sendas y a cursos de
agua no navegables

La altura de los apoyos sera la
necesaria para que los
conductores queden por
encima a una altura minima
de:
Dadd+Del = 5,3+Del = 7,00 m
(minimo 7 m)

Habra que tener en cuenta la flecha méaxima
prevista segun las hipotesis de temperatura y
hielo mas desfavorable.

En lugares de dificil acceso, se reducira
hasta un metro.

Si atraviesan explotaciones ganaderas o
agricolas la altura minima serd 7 m.

DISTANCIAS DE SEGURIDAD

Cruzamiento

Condicién

Observaciones

Con otras lineas
eléctricas aéreas o lineas
aéreas de
telecomunicacion

Entre conductor y apoyo: 5 m
(Para 132 < U < 220 kV)

Entre conductores:
Dadd+Dpp =Dadd+2,0=5,5 m
Dadd Segun tabla (*)

Carreteras

Dadd+Del = 7,5+ 1,7
(minimo 9,2 m)

Los apoyos en las proximidades de
carreteras se instalaran a una distancia de la
arista exterior de la calzada superior a 1,5
veces su altura, preferentemente detras de
la linea limite de edificacion, situada
respecto de la arista exterior de la calzada a
50 m en autopistas, autovias y vias rapidas y
a 25 m en el resto de la Red de Carreteras
del Estado.

Se seguiran las prescripciones indicadas por
el érgano competente de la Administracion
para cada caso particular.
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DISTANCIAS DE SEGURIDAD

Cruzamiento

Condicién

Observaciones

Ferrocarriles sin
electrificar

Mismas condiciones que para
el cruzamiento en Carreteras.

La distancia minima para la ubicacion de los
apoyos sera de 50 m hasta la arista exterior
de la explanacioén de la via férrea.

En ninguin caso podran instalarse apoyos a
una distancia de la arista exterior de la
explanacion inferior a 1,5 veces la altura del
apoyo.

Se seguiran las prescripciones indicadas por
el 6rgano competente de la Administracion
para cada caso particular.

Ferrocarriles

trolebuses

electrificados, tranvias y

La distancia minima vertical
entre los conductores, con su
maxima flecha vertical
prevista, y el conductor mas
alto de todas las lineas de
energia eléctrica, telefonicas y
telegraficas del ferrocarril seré:

Dadd+Del = 3,5 +1,7
(minimo de 5,2 m)

Se seguira lo indicado para Ferrocarriles sin
electrificar.

Teleféricos y cables
transportados

La distancia minima vertical
entre los conductores
eléctricos, con su maxima
flecha vertical prevista, y la
parte més elevada del
teleférico sera:

Dadd+Del = 4,5+1,7
(minimo de 6,2 m)

La distancia horizontal entre la parte mas
préxima del teleférico y los apoyos de la
linea eléctrica en el vano de cruce sera como
minimo la que se obtenga de la formula
indicada.

El teleférico debera ser puesto a tierra a
cada lado del cruce, de acuerdo con las
prescripciones del apartado 7 del ITC-LAT
07 del RLAT.

Rios y canales,
navegables o flotables

La altura minima de los
conductores eléctricos sobre la
superficie del agua para el
méaximo nivel que pueda
alcanzar ésta sera:

G+Dadd+Del = G+2,3+1,7

G es el galibo. Si no esta
definido se utilizara un valor de
4,7 m.

La instalacion de los apoyos en las
proximidades de rios y canales navegables
sera a una distancia del borde del cauce
fluvial superior 1,5 veces su altura, con un
minimo de 25 m.

(*)

Tension nominal de la

red de mayor tension
del cruzamiento (kV)

Para distancias del
apoyo de lalinea

Dadd (M)

Para distancias del
apoyo de lalinea

superior al superior al
punto decruce <25m  punto decruce >25m
De 3a30 1,8 25
450 66 2,5
110, 132, 150 3
220 35
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(*)

Tension nominal de la

red de mayor tension
del cruzamiento (kV)

400

Dadd (M)

Para distancias del Para distancias del
apoyo de lalinea apoyo de lalinea
superior al superior al
punto decruce<25m punto decruce>25m

DISTANCIAS DE SEGURIDAD

Paralelismo

Condicion / Observaciones

Con otras lineas eléctricas
aéreas o lineas aéreas de
telecomunicacion

Se evitara la construccion de lineas paralelas a distancias inferiores a 1,5
veces la altura del apoyo mas alto, entre las trazas de los conductores
mas proximos.

Carreteras

Los apoyos en las proximidades de carreteras se instalaran a una
distancia de la arista exterior de la calzada superior a 1,5 veces su altura,
preferentemente detras de la linea limite de edificacion, situada respecto
de la arista exterior de la calzada a 50 m en autopistas, autovias y vias
rapidas y a 25 m en el resto de la Red de Carreteras del Estado.

Se seguiran las prescripciones indicadas por el 6rgano competente de la
Administracion para cada caso particular.

Ferrocarriles sin electrificar

La distancia minima para la ubicacién de los apoyos sera de 50 m hasta la
arista exterior de la explanacion de la via férrea.

Se seguiran las prescripciones indicadas por el 6rgano competente de la
Administracion para cada caso particular.

Ferrocarriles electrificados,
tranvias y trolebuses

Se seguira lo indicado para Ferrocarriles sin electrificar.

Rios y canales, navegables o
flotables

La instalacion de los apoyos en las proximidades de rios y canales
navegables sera a una distancia del borde del cauce fluvial superior 1,5
veces su altura, con un minimo de 25 m.

18

ADO

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

FVSKIOKEYHPSSRTU verificable en https://coiiar.e-gestion.es

con Reg. Entrada n® RG05710-24 y VISADO electrénico VD04677-24A de 31/10/2024. CSV







COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

N°.Colegiado.:|0002474

PEDRO MACHIN ITURRIA

VISADO N°. : VD04677-24A
FRGPIA : B1/10/2024

ADO

PROYECTO MODIFICADO

LAAT 220 kV .

AP.14 LAT “SET STEV/ROMERALES I-SET 1 fOI’ estalia \
MONTETORRERO” — SET CARTUJOS FORTHENEXT BN G

Separata INAGA - Vias pecuarias

7 CONCLUSION

Expuesto el objeto de la presente separata y considerando suficientes los datos en ella
reseflados, la sociedad peticionaria espera que las afecciones descritas sean
informadas favorablemente por INAGA — VIAS PECUARIAS y se otorguen las
autorizaciones correspondientes para su construccién y puesta en servicio de la Linea
220 kV AP.14 LAT “SET STEV/ROMERALES I-SET MONTETORRERO” — SET
CARTUJOS.

Zaragoza, octubre de 2024
Fdo. Pedro Machin lturria
Ingeniero Industrial
Colegiado N° 2.474 del COIIAR
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8 PLANOS

1. Situacion y Emplazamiento
3. Afeccién a INAGA — Vias pecuarias
4. Planta perfil. Cruzamiento via pecuaria

5. Apoyos tipo
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DE FECHA : 31/10/2024

E-VISADO

AP.3
COD-12000 50 D5

SEREN'3 LA380 OPGW 53G68Z
ZONA A A
Vano de Reg. (m) 7 71
Tense Maximo (kg.) 500 350
SERIEN 1 LA380 OPGW 53G68Z SERIE N2 LA380 OPGW s3G66z_Jarametro Flecha Max. 192 227 ERIE N 4 LA380 OPGW 53G68Z
ZONA A A ZONA A A e e ZONA A A
Vano de Reg. (m) ™ I Vano de Reg. (m) 7o 758 Vano de Reg. (m) 0 m ©
Tense Maximo (ko) 500 350 Tense Maximo (k) 1000 700 5*D.=150+1 70=3 20m<8 21m Tense Maximo (kg) 500 350 §]
Parametro Flecha Max. 212 233 Paramelro Flecha Mx. 413 475 Parémelro Flecha Max 162 206
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3 Ne°.Colegiado.: 0002474
SERIE COD APOYO 1 DETALLE INSTALACION DE EQUIPOS EN APOYO 1
ARMADO D5 ARMADO ESPECIAL USRS IN | YDO4Br - 24A
2.56 E-VISADO
15 (:
) 8.6 . 32 P
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= —
6.2

/ (1) CADENA DE AISLAMIENTO

(2) TRASFORMADOR DE INTENSIDAD
(3) TRANSFORMADOR DE TENSION
(4) PROTECCION BAJADA CABLES B.T.

8.0

6.6

50

18.4

o
5.0
6.0

Centro de Medida
(ver plano 11)

CIMENTACION TETRABLOQUE CIRCULAR CON CUEVA
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—7 \ 0,2m VERTICE  (HUSO 30 - ETRS89)
L/ c \‘ L Y Xuma Yum
- . ; A 670552 | 4606604
wEl| [ R FETR] | R e Tt B 679.553 4806 697
C B879.557 4606696
D 679.556 4608693
M
Las cimentaciones de los apoyos seran de hormigén en masa HM-20/B/20/I, de una
dosificacion de 200 Kg/m? y una resistencia mecanica de 200 Kg/m?, del tipo monobloque
o fraccionada en cuatro macizos independientes (segun proyecto).
Cada bloque de cimentacion sobresaldra del terreno, como minimo 20 cm, formando
z6calos, con objeto de proteger los extremos inferiores de los montantes y sus uniones;
dichos zdcalos terminaran en "punta de diamante" para facilitar asi mismo la evacuacién
del agua de lluvia.
* Cotas en metros
. 1 EMISION DIBUJADO | COMPROB.
RENOVABLES DEL RASO S.L. 7 forestalia —
: FECHA OCTUBRE 2024 | OCTUBRE 2024 P
PEDRO MACHIN ITURRIA
1 IC-70000E-25 | Normal | Fraccionada (circular con cueva) [ 4,10 | 1,60 [4,35|2,05 | 6,97 | 74,16 | 75,91 PROYECTO MODIFICADO NOMBRE DLD APS INGENIERQ INOUSTRIAL
2 | COD 12000 50 | Normal | Fraccionada (circular con cueva) | 1,70 | 1,00 [ 3.10 [0,70 | 5,90 [11,84 | 12,32 LINEA 220 KV AP.14 LAT "SET STEV/ROMERALES I-SET MONTETORRERQ" - SET CARTUJOS
3 | COD 12000 50 | Normal | Fraccionada (circular con cueva) | 1,70 | 1,00 3,10 [0,70 | 9,90 [ 11,64 | 12,32 PLANO N |REVISION  |ESCALA
TITULO
04 S/E
APOYOS TIPO ATALAYA

con Reg. Entrada n® RG05710-24 y VISADO electronico VD04677-24A de 31/10/2024. CSV
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