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PARQUE EOLICO REMOLINOS Y LA PLANTA DE HIBRIDACION SOLAR
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FOTOVOLTAICA REMOLINOS, UBICADAS EN LOS MUNICIPIOS DE

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL (EslA) DEL PROYECTO DEL levi tec
RUEDA DE JALON Y LUMPIAQUE DE LA PROVINCIA DE ZARAGOZA :

1. INTRODUCCION

1.1. ANTECEDENTES

El presente proyecto se ubica en el sector occidental de la provincia de Zaragoza, en el limite de
las comarcas del Campo de Borja y Valdejaldon. Mas en concreto, el parque solar fotovoltaico
(PSFV) Remolinos, y tres aerogeneradores correspondientes al parque edlico (PE) proyectado se
ubican en los Términos Municipales (T.M.) de Rueda de Jalon y Lumpiaque.

ENERGIAS RENOVABLES DE ORMONDE 48, S.L., con N.I.F. B- 88154182, es una sociedad cuyo
objeto es la produccion, venta, almacenamiento y comercializacién de energia eléctrica y
térmica de origen renovable, asi como la explotacién y desarrollo de proyectos relacionados con
energias de origen renovable (edlica, fotovoltaica y de cualquier otro tipo), a cuyo efecto esta
promoviendo el presente proyecto.

ENERGIAS RENOVABLES DE ORMONDE 48, S.L.,, proyecta promocionar el Parque Edlico
Remolinos, en los términos municipal de Rueda de Jalon y Lumpiaque en la provincia de
Zaragoza, y el Parque Solar Fotovoltaico de Hibridacion Remolinos, en el término municipal de
Lumpiaque, en la provincia de Zaragoza.

Este proyecto desarrollado por ENERGIAS RENOVABLES DE ORMONDE 48, S.L., quiere llevarse a
cabo en Aragdn con el objeto de mejorar el aprovechamiento de los recursos edlicos y solares
de esta region, utilizando las mas recientes tecnologias desarrolladas en este tipo de
instalaciones, desde el criterio de maximo respeto al entorno y medio ambiente natural.

ENERGIAS RENOVABLES DE ORMONDE 48, S.L. quiere contribuir a aumentar la importancia de
las energias renovables en la planificacion energética de la Comunidad Autonoma de Aragon y
de Espafa, teniendo en cuenta todas las directivas y objetivos que se han establecido para la
constitucién de un porcentaje de la demanda de energia primaria convencional por energias
renovables.

La evacuacién de energia de la planta y los aerogeneradores se realizara a través de las
correspondientes lineas eléctricas subterraneas. Esta energia, sumandose al resto de energia
generada por el resto de instalaciones descritas en el resto de proyectos correspondientes al
nudo “los Leones”, de caracteristicas semejantes a las de este proyecto, seria evacuada a una
misma subestacion eléctrica (Casablanca 220 /30 kV), a partir de la cual se transmitiria la energia
a una Linea Aérea de Alta Tensién, la cual es objeto de un proyecto y Estudio de Impacto
Ambiental propio. Junto a este son un total de 8 proyectos de energia hibrida, promovidos por
este mismo promotor, ademas de por IPC.

1.2. JUSTIFICACION

La demanda mundial de energia es cada vez mayor, como lo es la preocupacion por la proteccién
del medio ambiente y la calidad de vida. En este escenario, se buscan nuevas fuentes de energia
limpias y renovables eficaces que garanticen el abastecimiento y sin connotaciones negativas.
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La energia que proporcionan el Sol y el viento resultan una alternativa a las fuentes de energia
convencionales. Se utilizan para este fin las mas recientes tecnologias desarrolladas, siempre
bajo el criterio de un maximo respeto al entorno y medio ambiente natural.

Este tipo de proyectos, presentan las siguientes ventajas respecto a otras instalaciones
energéticas, entre las que se encuentran:

e Disminucién de la dependencia exterior de fuentes fdsiles para el abastecimiento
energético, contribuyendo a la implantacidn de un sistema energético renovable y
sostenible y a una diversificacion de las fuentes primarias de energia.

e Utilizacién de recursos renovables a nivel global.

e No emisidn de CO; y otros gases contaminantes a la atmdsfera.

e Baja tasa de produccién de residuos y vertidos contaminantes en su fase de operacidn.

A continuacién, se realiza una justificacion del proyecto desde diferentes criterios y la
compatibilidad con los objetivos de los mismos.

Plan Comunitario

A nivel comunitario, los paises de la Unién Europeo acordaron un marco de trabajo para el afio
2030 en cuanto a clima y energia, incluyendo objetivos respectivos a emisiones de gases de
efecto invernadero, energia renovable, eficiencia energética, e interconexiones de electricidad.
Esto se propone con el objetivo de asegurarse un suministro de energia segura y sostenible, asi
como alcanzar el objetivo de reduccion de gases de efecto invernadero para el afio 2050. Todo
ello de acuerdo con el siguiente esquema (Comision Europea, 2018).

-20 % 20% 20 % 10 %
2020  Greenhous Renewable Energy Interconnection
- Energy Efficiency
) 227 % > 30% 15 %
2030 Renewable Energy

ici Interconnection
Energy Efficiency

Marco para la energia y el clima — objetivos principales acordados. Fuente. Comision Europea (2018)
Plan Nacional Integrado de Energia y Clima (PNIEC) 2021-2030

A nivel nacional, actualmente se encuentra vigente el Plan Nacional Integrado de Energia y Clima
(PNIEC) 2021-2030 (MITECO, 2020). En este documento, se especifica una serie de objetivos, y
una hoja de ruta a seguir para alcanzar objetivos a medio y largo. En concreto se especifica:

A. El objetivo de estas iniciativas es facilitar y actualizar el cumplimiento de los principales
objetivos vinculantes para la UE en 2030 y que se recogen a continuacion:

a. 40% de reduccién de emisiones de gases de efecto invernadero (GEIl) respecto
a 1990.
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b. 32% de renovables sobre el consumo total de energia final bruta.
c. 32,5% de mejora de la eficiencia energética.
d. 15% interconexion eléctrica de los Estados miembros.

B. Segun el estudio realizado, las medidas contempladas en el PNIEC permitiran alcanzar
los siguientes resultados en 2030:

a. 23% de reduccién de emisiones de gases de efecto invernadero (GEl) respecto
a 1990.

b. 42% de renovables sobre el uso final de la energia.
c. 39,5% de mejora de la eficiencia energética.
d. 74% de energia renovable en la generacion eléctrica.

C. El objetivo a largo plazo que guia la preparacion del Plan es convertir a Espafia en un
pais neutro en carbono en 2050.

D. Las medidas del PNIEC, 2021-2030, consiguen que las emisiones totales brutas de GEl
pasen de 319,3 MtCO,-eq previstos para el afio 2020 a 221,8 MtCO2-eq en 2030. Los
sectores de la economia que, en cifras absolutas, reducen mas emisiones en ese periodo
son los de generacion eléctrica (36 MtCO,-eq) y movilidad y transporte (27 MtCO;-eq),
a los que se suman el sector residencial, comercial e institucional, y la industria
(combustidn) con disminuciones adicionales de 10 y 7 MtCO,-eq, respectivamente. Esos
sectores considerados de forma conjunta representan el 83% de la reduccién de
emisiones en el periodo 2021-2030.

E. ElPlan prevé para el afio 2030 una potencia total instalada en el sector eléctrico de 161
GW de los que 50 GW seran energia edlica; 39 GW solar fotovoltaica; 27 GW ciclos
combinados de gas; 16 GW hidraulica; 9,5 GW bombeo; 7 GW solar termoeléctrica; y 3
GW nuclear, asi como capacidades menores de otras tecnhologias.

F. Asimismo, la prevision del Plan es que en el afio 2030 la presencia de las renovables en
el uso final de la energia sea del 42%.

G. Plan se presenta dentro del Marco Estratégico sobre Energia y Clima, acompafiado del
Anteproyecto de Ley de Cambio Climatico y Transicidn Energética, donde se fijan
objetivos minimos de reducciones de emisiones para 2030 y 2050 ofreciendo
previsibilidad y sentido de direccién. Le acompafia, también, la Estrategia de Transicion
Justa.

H. Con las medidas del Plan se logra el 74% de generacion de origen renovable en el “mix”
eléctrico en 2030.

Asi mismo, en esta misma fuente se muestran los siguientes graficos y tablas. En conclusién, la
produccidn de energias renovables a partir de la energia solar fotovoltaica esta previsto, y es
deseable, que aumente con una tendencia constante a lo largo de los préoximos afios.
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Capacidad instalada de tecnologias renovables (MW), siendo los datos de 2020, 2025 y 2030 estimaciones

Parque de generacion del Es: Obj MW)
Afio - = E s

Eodlica (terrestre y maritima) 22.925 28.033 40.633 50.333
solar fotovoltaica 4.854 9.071 21713 39.181
Solar termoeléctrica 2.300 2.303 4.803 7.303
Hidraulica 14,104 14.109 14.359 14.609
Bombeo Mixto 2.687 2.687 2.687 2.687
Bombeo Puro 3337 3337 4212 6.837
Bioga's 223 211 241 241
Otras renovables 0 o 40 80
Biomasa 677 613 815 1.408
Carbén 11.311 7.897 2.165 0
Ciclo combinado 26.612 26.612 26.612 26.612
Cogeneracion 6.143 5.239 4373 3.670
Fuel y Fuel/Gas (Territorios No Peninsulares) 3.708 3.708 2.781 1.854
Residuos y otros 893 610 470 341
Nuc{ear 7.399 7.399 7.399 3.181

Almacenamiento 0 a 500 2.500
Total 107.173 111.829 133.802 160.837

Tabla 1: Evolucidn de la potencia instalada de energia eléctrica (MW), siendo los datos de 2020, 2025 y 2030
estimaciones

Afios 2015 2020* 2025* 2030*

Carbén 13.583 9.084 3743 2133
Petroleo y sus derivados 53.045 55.619 49.302 40.646
Energia Nuclear 14.903 15.118 15.118 6.500
Energias Renovables 16.620 20,764 26.760 33.383
Residuos industriales 302 303 381
RSU (no renovable) 252 168 142 66
Electricidad -11 762 -1.202 -3.448
Menos usos no energéticos. -4.350 -5.105 -5.400 -5.639
Total 103.975 123.402 113.022 98.460

Tabla 2: Evolucidn del consumo de energia primaria, minorando usos no energéticos (ktep), siendo los datos de
2020, 2025 y 2030 estimaciones

Plan Energético de Aragén (2013-2020)

Este corresponde al anterior plan energético de Aragdn. El proximo (2021-2030) adn no esta
definido.
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A nivel autondmico, se aprobd en 2014 el Plan Energético de Aragén (2013-2020), el cual
establece que el consumo de energia final renovable suponga un 30,5% del total.

Segun el Boletin de Coyuntura Energética en Aragon de 2018, el consumo de energia final para
el afio 2018, en Aragdn, fue de 3.663.442 tep, de los cuales, corresponden a energias renovables,
el 342.357 tep, lo que supone un 9,34% del total, quedando un 21,2% para cumplir con el
horizonte 2020.

En relaciéon al Plan energético 2013-2020 de Aragon, por un lado y como ya se ha comentado,
establece que el consumo de energia final procedente de renovables suponga un 30.5% del
total. Por otro lado, establece que la potencia total instalada en Aragdn (para el horizonte 2020)
sea de 11.438 MW, de los cuales 7.537 MW correspondan a fuentes de energia renovables
(incluyendo cogeneracién y residuos), lo que supone un 53,2% del total.

Segun los datos publicados por la Red Eléctrica Espaiola, la composicion del mix de potencia
instalada en Aragdn para el 31 de diciembre de 2020 se representa en la siguiente tabla.

Fuente energia Potencia (MW) Potencia (%)

Hidraulica 7.917 32,2
Hidroedlica 0 0

Edlica 9.994 40,7

Solar fotovoltaica 21 0,1
Solar térmica 0 0

Otras renovables 461 1,9

Residuos renovables 163 0,7

Generacion renovable 18.557 75,6

Turbinacion bombeo 21 0,1
Nuclear 0 0

Carbon 1.344 5,5
Fuel/gas 0 0

Ciclo combinado 2.212 9,0

Cogeneracion 2.258 9,2

Residuos no renovables 163 0,7

Generacion no renovable 5.999 24,4

Tabla 3: Potencia instalada Aragén 2021

Como se puede observar en esta tabla, la potencia eléctrica instalada de fuentes renovables
supone un 75,6% del total de la potencia (residuos incluidos), lo que ya representa un papel
fundamental para esta comunidad auténoma. Esto es, la proporcidn de energias renovables es
alto, especialmente si se compara con el resto de la Espaiia Peninsular, de acuerdo con lo que
se muestra en el siguiente grafico.
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Potencia eléctrica instalada peninsular
a 31 de diciembre de 2021

107.505

MW
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Potencia eléctrica instalada peninsular a 31 de diciembre de 2021. Fuente. Red Eléctrica de Espafia (2021)

Si desglosamos del total de potencia eléctrica renovable instalada en Aragén en las diferentes
tecnologias utilizadas se observa que, por un lado, la energia solar fotovoltaica representd un
17% de la potencia instalada de origen renovable durante 2019. Por su parte, la energia edlica
supuso un 34,2% de la energia producida en Aragén, y un 55% de la energia renovable, seguida
muy de cerca de la energia hidrdulica que supuso un 21,7% de la energia producida en Aragén y
un 42% de la energia renovable.

La potencia total instalada en Aragdn, para el afio 2019, es de 9.102 MW, de los cuales 5.647
MW corresponderian a energias renovables, incluyendo residuos, lo que supone un 62% del
total de potencia instalada en territorio aragonés.

Por lo tanto, el plan energético de Aragdn establece, con respecto a los ultimos datos
disponibles, que para el afio 2020:

e Seincremente el consumo de energia final en 733.495 tep (hasta los 4.396.937 tep).

e Seincremente la potencia total instalada en una magnitud de 2.336 MWh, de los cuales
1.242,8 MWh procederan de renovables.

e Seincremente la generacidn eléctrica de origen renovable a 735 ktep.

Apuesta por la energia solar fotovoltaica y edlica terrestre

En cuanto al tipo de tecnologia a seleccionar para el desarrollo del proyecto objeto de estudio,
segun lo descrito en el Plan Energético de Aragdn 2013-2020, las tecnologias de origen
renovable para las que se prevé un mayor desarrollo en Aragon se corresponden con la energia
edlica y la fotovoltaica.
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Actualmente, en Aragon la energia edlica estd muy bien representada, suponiendo un 34,2% de
la energia producida en Aragén y un 55% de la energia renovable. Sin embargo, y debido
principalmente al gran impacto paisajistico de este tipo de tecnologia, suele suscitar mayor
rechazo.

Por otro lado, las previsiones del Plan Energético de Aragdn 2013-2020 establece que para 2020
se alcancen los 4.000 MW de potencia fotovoltaica instalada con una estimacion de produccion
energética de 44.376 MWh en el afio 2020. Consultados los datos de la Red Eléctrica Espaiola
para 2019, la potencia instalada de energia solar fotovoltaica en Aragén es de 934 MW.

Dada la idoneidad del drea de estudio por sus caracteristicas paisajisticas, y por el potencial de
produccién de energia solar y edlica, se considera idoneo apostar por la energia solar
fotovoltaica y edlica, presentandose asi un proyecto hibrido donde se combinen ambas fuentes
de energia.

Idoneidad de la instalacién en el area de estudio

Se han consultado los datos del portal ADRASE (Acceso a datos de radiacidn solar de Espafia),
perteneciente al CIEMAT (Centro de Investigaciones Energéticas, Medioambientales y
Tecnoldgicas) y a la Union Espafiola Fotovoltaica (UNEF), donde se muestran datos de radiacién
solar a largo plazo en Espafa. En una localizacién concreta es posible consultar los valores
anuales y los datos mensuales de irradiacién global solar horizontal en kWh/m? (promedio anual
de valores diarios). La resolucion es de 5x5km.

Por otro lado, atendiendo a los datos consultados, el area de estudio recibe una irradiacidn solar
global de 4,67 kWh/m? dia con un dngulo sélido de 0° (PVGIS, 2022).

Segun los datos del Instituto Nacional de Meteorologia que, a través del mapa generado a partir
de las isolineas de radiacion solar global anual sobre la superficie horizontal, divide la Peninsula
Ibérica en 5 zonas climaticas. La poligonal correspondiente al proyecto, se ubica en la zona IV,
con radiaciones que van de valores de irradiacién media diaria de 4,6 a 5,0 kWh/m? lo que hace
factible la instalacién del proyecto fotovoltaico.

Por otro lado, en lo que respecta al régimen de vientos, el drea presenta una elevada idoneidad
como produccidn de energia edlica. Seglin el mapa edlico de Aragdon (meteosim Truewind,
2009), el area donde se ubica el proyecto presenta a 80 m de altura una velocidad del viento de
entre 6,5y 7,5 m/s, y tiene una densidad de potencia media anual de entre 300 y 450 W/m?.

Los datos pueden consultarse en el apartado 4.2.1. Caracterizacién climatica del drea de estudio.

Criterios socioecondmicos y de interés social

La implantaciéon de la planta en la zona contribuira con la creacion de puestos de empleo directos
e indirectos. Supondra una oportunidad de mano de obra de diferente indole: adecuacién de los
terrenos, provision de materiales instalacion de los paneles, infraestructuras, vallado,
mantenimiento de maleza, etc.

De esta manera se dard cumplimiento a lo establecido, por un lado, a la Directriz Especial de
Politica Demografica y contra la despoblacién (Decreto 165/2017, de 31 de octubre) que
considera indispensable el desarrollo e implantacidn de actividades econémicas en el territorio
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para que la poblacién pueda disponer de los recursos necesarios para su desarrollo personal y
social. En este sentido, la Estrategia de Ordenacién del Territorio Aragonés (EOTA) promueve un
desarrollo equilibrado del territorio, que exige establecer acciones inversoras y decididas en
aquellos asentamientos que poseen capacidad para potenciar y acelerar la puesta en marcha
del desarrollo de sus zonas de influencia, ya que constituyen los principales activos del territorio
para favorecer la aparicién de economias de aglomeracidn y urbanizacién que aseguren la
supervivencia de los servicios bdsicos a la poblacién aragonesa.

Esta Directriz se divide en 15 ejes tematicos (tanto poblacionales como demograéficos) y
contiene: 70 objetivos, que establecen las prioridades de accién y orientan la Directriz; y 122
estrategias, que son el conjunto de acciones genéricas que se disefian para conseguir esos
objetivos. Entre sus objetivos se encuentra el 1.4. Plan de fomento de energias renovables y
tecnologias del hidrégeno y su estrategia 1.4.A.1 Facilitar normativamente nuevos escenarios
de movilidad y energias renovables, y tecnologias del hidrégeno.

Criterios ambientales

Atendiendo al impacto ambiental, la produccion energética a través de la energia solar se
encuentra dentro de las denominadas “energias blandas”, cuya accion sobre el medio ambiente
es escasa en relacion a las denominadas como “energias duras”, como las procedentes de la
combustidon del carbdn y petrdleo, muy contaminantes.

La produccion de energia renovable, mediante la instalacion solar fotovoltaica que se conecta a
la red eléctrica implica una reduccidn de emisiones a los efectos de la totalidad de la generacion
eléctrica peninsular, es decir, el mix eléctrico disminuye proporcionalmente. Dicha actuacion
permite reducir las emisiones cubiertas por la Directiva de comercio de derechos de emision,
pero en ningln caso computa para la reduccidon de emisiones difusas.

Las instalaciones de energias renovables son de enorme utilidad para la mitigacion del cambio
climatico, ya que producen energia eléctrica con pequefias aportaciones de CO, por kWh
producido, que este provendra de emisiones derivadas de la fabricacion de las infraestructuras
a utilizar, obras a realizar para la instalacion, transporte de materiales, etc.). La energia generada
en el proyecto hibrido evitara la emision a la atmdsfera de CO,, considerando que por cada 1kWh
producido se evita la emisién de 1kg de CO..

Por lo tanto, la ejecucion del proyecto cumpliria, tanto con los objetivos del Plan Energético de
Aragon 2013-2020 asi como con la Estrategia de Cambio Climatico y Energias Limpias de Aragon,
cubriendo la creciente demanda de energia y el fomento de la implantacién de energias
renovables frente a otras fuentes de generacion.

En la fase de explotacidon, las cargas ambientales son asumibles, y en la fase de
desmantelamiento, se pueden establecer vias de reutilizacidn o de retirada, recuperando la zona
afectada.

Por su parte, también cumpliria con los objetivos de la Estrategia Aragonesa de Desarrollo
Sostenible (enmarcada en los Objetivos de Desarrollo Sostenible de la Agenda 2030), entre los
gue estan:
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“Objetivo 7. Garantizar el acceso a una energia asequible, segura, sostenible y moderna para
todos. [...] En Aragdn existe un importante uso de las energias renovables, lo cual es una pieza
clave de la construccion de un sistema energético verdaderamente bajo en emisiones. Es
necesario para reducir las emisiones de gases de efecto invernadero, incrementar la
seguridad del suministro energético y su resistencia a la volatilidad de precios de los
combustibles, asi como para acceder a una energia moderna. [...]

Objetivo 12. Objetivo 12. garantizar modalidades de consumo y produccion sostenibles. [...]
Objetivo 13. Adoptar medidas urgentes para combatir el cambio climdtico y sus efectos. [...]”.

En este sentido, en la Estrategia de Ordenacion del Territorio de Aragdn (EOTA), se recogen
objetivos en relacion con los condicionantes del desarrollo territorial, como garantizar la
compatibilidad ambiental de las demandas energéticas que conllevan las propuestas actuacion
para el desarrollo territorial, incorporando progresivamente los conceptos de ecoeficiencia
(origen renovable y autosuficiencia); y garantizar la compatibilidad de las propuestas de
desarrollo territorial que se realicen con las condiciones del medio fisico, el clima, el relieve, el
suelo y los recursos naturales, teniendo en cuenta los principios de racionalidad y sostenibilidad
ambiental en la gestion de éstos.

Asimismo, entre los objetivos de la Estrategia de Cambio Climatico y Energias Limpias de Aragon,
se prevé cubrir la creciente demanda de energia y el fomento de la implantacidn de energias
renovables frente a otras fuentes de generacion.

Conclusiones:

La construccidn del proyecto de energia renovable Remolinos, objeto de este estudio; se justifica
por la necesidad de alcanzar los objetivos de una politica energética medioambiental sostenible.
Estos objetivos se apoyan en los siguientes principios:

e Reducir la dependencia energética.

e Facilitar el cumplimiento de los objetivos fijados en los convenios internacionales.
e Aprovechar los recursos y potencial en energias renovables.

e Incorporar nuevas fuentes de suministro menos contaminantes.

e Reducir las emisiones de gases de efecto invernadero.

e Plan Nacional Integrado de Energia y Clima (PNIEC) 2021-2030-

e Facilitar el cumplimiento de los objetivos fijados en el Plan Energético de Aragén 2013-
2020.

e Cumplir con los objetivos de las Estrategias de Ordenacion del Territorio de Aragon,
Directriz Especial de Politica demografica y contra la despoblacién, la Estrategia
aragonesa de Desarrollo Sostenible y la Estrategia de Cambio Climatico y Energias
Limpias de Aragon.
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1.3. CONTEXTO ADMINISTRATIVO Y LEGAL

La Ley 11/2014, de 4 de diciembre, de Prevencién y Proteccién Ambiental de Aragdn, establece
en su articulo 23.1 que deberan someterse a una evaluacion de impacto ambiental ordinaria, los
proyectos comprendidos en el Anexo |, que se pretendan llevar a cabo en la Comunidad
Autonoma de Aragon.

El proyecto de instalacion de generacién eléctrica solar fotovoltaica de 10,32 MW no queda
incluido en su anexo |, Grupo 3. "10. Instalaciones para la produccién de energia eléctrica a partir
de la energia solar destinada a su venta a la red, que no se ubiquen en cubiertas o tejados de
edificios existentes y que ocupen mas de 100 ha de superficie", sino que queda incluido en su
anexo ll, Grupo 4 “4.8 Instalaciones para produccién de energia eléctrica a partir de la energia
solar, destinada a su venta a la red, no incluidas en el anexo | ni instaladas sobre cubiertas o
tejados de edificios o en suelos urbanos y que ocupen una superficie mayor de 10 ha”. Por otro
lado, el proyecto de energia edlica de 13,59 MW tampoco quedaria incluido en el anexo |, Grupo
3. “9. Instalaciones para la utilizacidon de la fuerza del viento para la produccion de energia
(parques edlicos) que tengan 15 o mas aerogeneradores, o que tengan 30 MW o mas, o que se
encuentren a menos de 2 km de otro parque edlico en funcionamiento, en construccion, con

III

autorizacién administrativa o con declaracion de impacto ambiental”, sino que queda incluido
en su anexo ll, grupo 4 “4.7 Instalaciones para la utilizacién de la fuerza del viento para la
produccién de energia. (Parques edlicos) no incluidos en el anexo |, salvo las destinadas a

III

autoconsumo que no excedan los 100 kW de potencia total.”. No obstante, la condicidn de

ubicarse a menos de 2 km de otro parque edlico si la cumplen.

Sin embargo, dadas las afecciones que presentan estos proyectos, y especialmente en el entorno
en el que se encuentran proyectados, destacandose el hecho de ser un area de interés para las
aves esteparias, y la presencia de aerogeneradores en los alrededores, por lo que es esperable
la aparicién de efectos sinérgicos, se considera conveniente llevar a cabo un Estudio de Impacto
Ambiental (EslA), con el fin de estudiar en profundidad cuales serian los impactos ambientales
gue se producirian en el drea de estudio como consecuencia de la instalacidn del Parque Solar
Fotovoltaico (PSFV) y los aerogeneradores asociados.

Por ende, conforme a lo dispuesto en el articulo 26, el promotor, solicitara el inicio del
procedimiento de Evaluacién de Impacto Ambiental del proyecto presentando ante el Organo
Sustantivo la documentacién completa del proyecto y el Estudio de Impacto Ambiental del
mismo.

Los capitulos y apartados del presente EslA se basan en las especificaciones para este tipo de
estudios establecidas en el articulo 35 de la Ley 9/2018, de 5 de diciembre, por la que se
modifica, entre otras leyes, la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental, y
concretamente lo estipulado en su Anexo VI con relacion a los contenidos que debe contener
este tipo de documentos.

Se incorpora también lo establecido en el Articulo 27. Estudio de Impacto Ambiental de la Ley
11/2014, de 4 de diciembre, de Prevencion y Proteccion Ambiental de Aragdn.
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Asimismo, el presente Estudio de Impacto Ambiental es redactado, siéndole también de

aplicacion las siguientes normativas (comunitaria, estatal y autonémica):

Ley 11/2014, de 4 de diciembre, de Prevencion y Proteccion Ambiental de Aragon.
Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluaciéon ambiental.

Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad,
modificada por la Ley 33/2015, de 21 de septiembre; el Real Decreto 139/2011, de 4 de
febrero, para el desarrollo del Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion
Especial y del Catalogo Espafiol de Especies Amenazadas.

Decreto 129/2022, de 5 de septiembre, del Gobierno de Aragdn, por el que se crea el
Listado Aragonés de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial y se regula
el Catdlogo de Especies Amenazadas de Aragdn.

Decreto 233/2010, de 14 de diciembre, del Gobierno de Aragén, Plan de Conservacion
del Cernicalo primilla (Falco naumanni).

Real Decreto 1997/1995, de 7 de diciembre, por el que se establecen medidas para
contribuir a garantizar la biodiversidad mediante la conservacion de los habitats
naturales y de la fauna y flora silvestres.

Ley 1/2015, de 12 de marzo, de caza de Aragdn.

Ley 7/2010, de 18 de noviembre, de proteccidn contra la contaminacién acustica de
Aragon.

Decreto Legislativo 1/2017, de 20 de junio, del Gobierno de Aragdn, por el que se
aprueba el texto refundido de la Ley de Montes de Aragon.

Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes.

Decreto 167/2018, de 9 de octubre, del Gobierno de Aragdn, por el que se aprueba el
Plan Especial de Proteccién Civil de Emergencias por Incendios Forestales (PROCINFO).

Orden DRS/1521/2017, de 17 de julio, por la que se clasifica el territorio de la
Comunidad Auténoma de Aragén en funcidn del riesgo de incendio forestal y se
declaran zonas de alto y de medio riesgo de incendio forestal.

Orden AGM/1425/2022, de 10 de octubre, por la que se establecen las condiciones de
autorizaciéon de la quema con caracter excepcional de residuos vegetales generados en
el entorno agrario y silvicola por razones fitosanitarias en la campafia 2022-2023

Orden AGM/112/2021, de 1 de febrero, por la que se prorroga transitoriamente la
Orden de 20 de febrero de 2015, del Consejero de Agricultura, Ganaderia y Medio
Ambiente, sobre prevencion y lucha contra los incendios forestales en la Comunidad
Autdnoma de Aragdn para la campafia 2015/2016.

Ley 16/1985 de 25 de Patrimonio Histérico Espafiol.
Ley 3/1999, de 3 de marzo, del Patrimonio Cultural Aragonés.

Decreto 6/1990, de 23 de enero, por el que se aprueba el régimen de autorizaciones
para la realizacidon de actividades arqueoldgicas y paleontolégicas en la Comunidad
Auténoma de Aragon.

Decreto 49/2000, de 8 de marzo, de Vias Pecuarias.

11



http://www.boa.aragon.es/cgi-bin/EBOA/BRSCGI?CMD=VEROBJ&MLKOB=1241741943030&type=pdf
http://www.boa.aragon.es/cgi-bin/EBOA/BRSCGI?CMD=VEROBJ&MLKOB=1241741943030&type=pdf

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL (EslA) DEL PROYECTO DEL
PARQUE EOLICO REMOLINOS Y LA PLANTA DE HIBRIDACION SOLAR
FOTOVOLTAICA REMOLINOS, UBICADAS EN LOS MUNICIPIOS DE
RUEDA DE JALON Y LUMPIAQUE DE LA PROVINCIA DE ZARAGOZA

=
Esl

levitec

Ley 10/2005, de 11 de noviembre, de vias pecuarias de Aragon.

Decreto-Legislativo 1/2014, de 8 de julio, del Gobierno de Aragén, por el que se aprueba
el texto refundido de la Ley de Urbanismo de Aragon.

Real Decreto Ley 9/2013, de 12 de julio, por el que se adoptan medidas urgentes para
garantizar la estabilidad financiera del sistema eléctrico.

Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de produccion de
energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracion y residuos.

Directiva 2009/28/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de abril de 2009,
relativa al fomento del uso de energia procedente de fuentes renovables.

Real Decreto 359/2017, de 31 de marzo, establece una convocatoria para el
otorgamiento del régimen retributivo especifico a nuevas instalaciones de produccién
de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables en el sistema eléctrico
peninsular.

Orden ETU/315/2017, de 6 de abril, por la que se regula el procedimiento de asignacidn
del régimen retributivo especifico en la convocatoria para nuevas instalaciones de
produccién de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables.

Directiva Habitats 92/43/CEE del Consejo, de 21 de mayo de 1992, relativa a la
conservacion de los habitats naturales y de la faunay la flora silvestre.

Directiva Aves 79/409/CEE del Consejo, de 2 de abril de 1979 relativa a la conservacion
de las aves silvestres.

1.4. EQUIPO REDACTOR

Los trabajos contemplados en el presente estudio de Impacto Ambiental se han llevado a cabo
por los siguientes técnicos:

Miguel Angel Martinez Montenegro. Licenciado en Geografia. Director Gerente de
MAGISTER S.L.

Inés Marti Andreu. Estudiante del grado en Ciencias Ambientales, durante su realizacion
de practicas externas.
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2. OBJETO Y DESCRIPCION DE LOS PROYECTOS

2.1. OBJETO DEL PROYECTO

El Proyecto ligado a este documento se redacta con objeto de describir las instalaciones de la
Planta Fotovoltaica FV y el parque edlico compuesto por tres aerogeneradores, teniendo estas
instalaciones una potencia de 10,32 y 13,59 MW respectivamente, lo cual suma un total de
23,91 MW, asi como describir las instalaciones de evacuacién hasta la Subestacion
eléctrica Casablanca 220/30 kV a instalar, para la correspondiente solicitud de
autorizaciéon administrativa previa y de construccion, asi como para la obtencién de las
licencias y permisos necesarios para la construccion de la planta fotovoltaica y sus
instalaciones de evacuacién asociadas.

Por su parte, el proyecto del Parque Edlico consta de 3 aerogeneradores modelo General Electric
GE-158 de 5,0 MW, 120,90 metros de altura de buje y 158 metros de diametro de rotor, los
aerogeneradores REM-01 y REM-02 tendran una potencia de 5 MW, mientras que el
aerogenerador REM-03 estard limitado a una potencia de 3,59 MW de manera que la potencia
nominal total instalada del parque edlico serdn 13,59 MW vy la potencia autorizada en el
acceso seran 13,59 MW.

Los proyectos adjuntos contemplas una descripcion del sistema eléctrico tanto de la planta
como de las lineas eléctricas de evacuacion en Media Tensién, asi como de la obra civil
requerida.

2.2. UBICACION Y ORGANISMOS AFECTADOS

2.2.1. Localizacion

La planta fotovoltaica se encontrard situada en varias parcelas de cardacter rustico en el término
municipal de Lumpiaque, y por otro lado los aerogeneradores se ubican en Lumpiaque y Rueda
de Jalén, en la comarca de Valdejalén, provincia de Zaragoza.

Las coordenadas UTM del proyecto de PSFV son las siguientes (Sistema de coordenadas ETRS89
Huso 30-N) X: 633892,495. Y: 4611914,912. La altitud del emplazamiento es 404 m.s.n.m

El recorrido de las Lineas Subterrdanea de Media Tensidon (LSMT) hasta la SET Casablanca se
realizara a través de estos mismos términos municipales, transcurriendo a través de las vias de
acceso a generar y distintos caminos de tierra existentes.

Se puede acceder a la planta y aerogeneradores desde la carretera A-121, ya sea desde
Fuendejaldn, Ricla u cualquier otra direccion. Cabe destacar la presencia de una importante red
de caminos de tierra en buen estado en el territorio.

En concreto, el proyecto prevé el acceso al PSFV y al PE de acuerdo con los siguientes accesos:

e Elacceso al proyecto se plantea desde la carretera A-121, dirigiéndose hacia el Este por
el camino del Urreano entre el punto kilométrico 21 y 22. Serd necesario continuar
durante 2,44 kildmetros aproximadamente, hasta llegar a la planta fotovoltaica, la cual
estara marcada indicadas sefiales y visible a lo largo del recorrido. El proyecto presenta
un acceso con las siguientes coordenadas (X: 631279 Y: 4612717).

e El acceso al Parque Edlico Remolinos se realiza desde la carretera A-121, cerca del p.k.
21+500 de la misma, desde este punto se accede a un vial asfaltado identificado como
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“Camino del Urreano a Epila” ya existente, que une la carretera A-121 con la poblacién
de Lumpiaque, desde el cual se accede al resto de viales del parque edlico.

Desde este vial asfaltado “Camino del Urreano a Epila” se realizard un acceso la torre
meteoroldgica del parque edlico.

Esta via dispone de suficiente anchura para permitir el acceso de los transportes,
aunque tendra que ser acondicionada.

El objetivo general de la red de caminos necesaria para dar accesibilidad a los
aerogeneradores es el de minimizar las afecciones a los terrenos por los que discurren.
Para ello se maximiza la utilizacidon de los caminos existentes en la zona, definiendo
nuevos trazados Unicamente en los casos imprescindibles de forma que se respete la
rasante del terreno natural, siempre atendiendo al criterio de menos afeccion al medio.

Ubicacién PSFV camino de acceso

Las distintas zonas ocupadas por el PSFV quedaran limitadas por su correspondiente vallado, las
coordenadas del vallado que cierra los limites de cada zona, asi como de la poligonal en la que
se ubican, pueden ser consultadas en el proyecto técnico.

Por su parte, el parque edlico consta de tres aerogeneradores, y la poligonal que delimita el
parque tiene las siguientes coordenadas UTM ETRS89 HUSO 30, mostradas en la Tabla 1:

1 635.803 4.611.230
2 636.759 4.610.897
3 636.974 4.611.246
4 637.472 4.611.828
5 638.645 4.611.252
6 637.721 4.609.897
7 635.822 4.610.443

Tabla 4: Vértices de la poligonal delimitadora del Parque Edlico Remolinos
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Asi, los aerogeneradores se ubicacién en las siguientes coordenadas:

REM-01 636.023 | 4.610.819 | 406,75 | Aerogenerador GE158-5,0 MW
REM-02 637.475 | 4.610.561 | 352,75 | Aerogenerador GE158-5,0 MW
REM-03 638.108 | 4.610.994 | 351 Aerogenerador GE158-5,0 MW

Tabla 5: Coordenadas UTM ETRS 89 Huso 30 de los aerogeneradores del Parque edlico

2.2.2. Superficie Ocupada

La superficie total prevista delimitada por el vallado perimetral y sus puertas de acceso es de

unas 37,77 hectareas en el caso del PSFV, mientras que las instalaciones correspondientes al

parque edlico, incluyendo cimentaciones, pistas de acceso, y demas estructuras, suman un total

de 6,121 hectareas. Asi, la suma de ambos elementos corresponde a una afeccion total de

43,891Ha.

El vallado perimetral tiene una longitud total aproximada de 4.341 metros lineales y una altura
de dos metros. De forma general, la altura del vallado serd 2m vy la altura libre al suelo sera de

20 cm, con huecos de 300 cm? que permitan el paso de pequefios mamiferos.

El PSFV presentaria el siguiente disefio
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2.2.3. Relaciéon de organismos afectados

2.2.3.1. Parque Solar Fotovoltaico

Por parte del PSFV, se muestra la siguiente relacion de separatas.

Relacion de Separatas
Organismo Afeccion Separata

Separata al Ayuntamiento de
Lumpiaque

Ayuntamiento de Lumpiaque Implantacion de instalacion

Tabla 6: Relacién de separatas
2.2.3.2. Parque Edlico

Se ha redactado un documento independiente al presente proyecto con objeto de su
presentaciéon a cada uno de los Organismos y Administraciones afectadas, para que estos
establezcan, si procede, los condicionados correspondientes.

Los Organismos y Administraciones que han sido identificados como afectados por la presente
instalacion son:

e Diputacién General de Aragdn, debido a la afeccidn sobre la carretera A-121 producida
por el acceso desde dicha carretera al parque eélico Remolinos.

e Ayuntamiento de Rueda de Jalén debido al acceso desde la carretera A-121 y del acceso
desde el camino rural, donde parten los viales internos del parque y la zanja de media
tension para la evacuacion de la energia generada por el parque edlico hasta la
Subestacién Eléctrica Casablanca 220/30 kV.

e Ayuntamiento de Lumpiaque debido a la instalacién de las infraestructuras de los
aerogeneradores REM-01, REM-02 y REM-03, de la torre de medicidn, asi como parte
de los viales internos del parque y la zanja de media tensién para la evacuacion de la
energia generada por el parque edlico hasta la Subestacion Eléctrica Casablanca 220/30
kV.

e Confederacion Hidrografica del Ebro, por la afeccidén producidas por los viales y la zanja
subterranea de evacuacion de Media Tension sobre cauces naturales dentro de la
cuenca del Ebro, en la margen derecha.

2.3. ENERGIA PRODUCIDA

2.3.1. Parque solar fotovoltaico

La planta fotovoltaica FV Remolinos es una instalacién de 10,32 MW, ubicada en Lumpiaque, y
convierte la energia que proporciona el sol en energia eléctrica mediante los mddulos
fotovoltaicos.

Los mddulos estan compuestos por células fotovoltaicas de material semiconductor como el
silicio e incluyen una serie de diodos necesarios para conducir la corriente eléctrica.

La corriente que se genera mediante los mddulos es corriente continua, ésta sera transformada
en corriente alterna y elevada su tensidn en los centros de transformacién y de ahi conducida
hasta el punto de conexidon donde se situara un sistema de medida que cuantificara la cantidad
de energia que se inyecta en la red.
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La produccién de energia depende, por tanto, del recurso solar del emplazamiento, de la
potencia que sean capaces de generar los mddulos fotovoltaicos, de la eficiencia de los equipos
y de las pérdidas de energia que se produzcan entre los mddulos y el punto de conexidén a red.

En la siguiente tabla se pueden ver los valores de produccién de este proyecto.

Balances y resultados principales

GlobHor DiffHor T_Amb Globlnc GlobEff EArray E_Grid PR

KWhim* kKWhim? e kWh/m* KWhim? MWh MWh proporcion
Enero 588 2284 G541 822 79.0 1103 1034 0.926
Febrero A1 36.75 753 104.7 1011 1412 1364 0959
Marzo 129.5 45895 10,93 176.6 170.8 2287 2207 0914
Abril 159.0 B2.12 13.55 2130 206.4 2627 2537 D.876
Mayo 194.3 86.01 17.76 2543 246.0 3078 2973 0.560
Junio 2131 73.22 2234 2848 2762 3328 3210 D.829
Julio 2250 66.95 25.02 3031 293.9 3512 3387 D.822
Agosto 200.9 58.99 2466 2722 263.7 3212 2988 0.807
Septiembre 1479 4232 2031 2047 1958.3 2508 2418 D.869
Octubre 1027 4238 16.13 139.3 134 4 1799 1736 0.917
Moviembre 622 26.07 9.98 857 g2.8 1144 1078 0926
Diciembre 507 2469 645 688 BE.3 335 an2 0964
Afio 1623.2 558.29 1513 21896 21188 26944 25833 D.56E

En el anexo ITF-STS-3034-Célculos energéticos FV Remolinos se muestran en detalle todos los
parametros considerados para el calculo de la produccidn de energia.

La potencia total de los mdodulos fotovoltaicos sera de 13,59 MWp y la potencia maxima en
inversores sera de 10,32 MW, siendo la potencia instalada de 10,32 MWins.

2.3.2. Parque edlico

El parque edlico Remolinos es una instalacion de 13,59 MW, ubicada en Rueda de Jaldn,
convierte la energia que proporciona el viento en energia eléctrica. La transformacion de la
corriente es similar a la fotovoltaica explicada, e igualmente, su produccién depende de la
velocidad del viento entre otros factores, ademas de la eficiencia de los equipos y de las pérdidas
de energia que se producen entre el aerogenerador y el punto de conexion a red.

2.3.3. Produccion de energia

La produccién de energia del proyecto va a depender de diversos factores como, por ejemplo,
el recurso solar y edlico del emplazamiento, de la potencia que sean capaces de generar los
equipos empleados, asi como de su eficiencia, de las pérdidas de energia asociadas a la
evacuacion de la energia, etc.

De acuerdo con los estudios preliminares, se espera la produccién indicada en la siguiente tabla.

30 Afios (vida util

Instalacion Anual )
estimada)
PSFV 25,909 777,27
PE 44,219 1.326,57
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Tabla 7: Produccidn energética estimada expresado en GWh

2.4. DESCRIPCION BASICA PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO. ESTRUCTURAS

SUPERFICIALES

2.4.1. Aspectos generales

Las caracteristicas principales se muestran en la siguiente tabla.

CARACTERISTICAS PRINCIPALES DE LA PLANTA

Superficie del vallado

Potencia panel (Wp)

DENOMINACION PFV HIB Remolinos
PROMOTOR ENERGIAS RENOVABLES DE ORMONDE 48, S.L.
EMPLAZAMIENTO
Localidad Lumpiaque
Provincia Zaragoza
Tipo de instalacion Hibridacion
Potencia nominal / Capacidad de acceso 13.59 MWn
Potencia maxima en inversores (302C) 10.32 MVA
Potencia total médulos fotovoltaicos 13.59 MWp
Potencia instalada * 10.32 MWins
37,77 Ha

520

N2 de mddulos por string

Tipo de estructura

Ndmero total de paneles 26136
Potencia Pico total (MWp) 13.59
27

Seguidor a 1 eje

N2 de estructuras

968

Tipo

Potencia inversor (KW) (302C) 215

Ndmero de inversores 48

Potencia méaxima en inversores (MW) (302C) |10.32
1.30

| Huawei STS-3000-H1

Tipo de montaje

2 s s 2 3500 kVA
Potencia unitaria / relacién / tipo
Numero de centros de transformacion 3
Potencia total instalada en transformadores
10.50
(MVA)
1

Transformador servicios auxiliares por centro

Directamente enterrado

Tipo de conductor RHZ1 18/30 kV Al
Seccidn 95y 240 mm2
Numero de circuitos 1

Tabla 8: Caracteristicas generales.
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En lo que respecta al parque edlico, la eleccion del emplazamiento se ha realizado en base a la

consideracién de los puntos siguientes CRITERIOS TECNICOS:

e Aprovechamiento energético: Mediante la modelizacién del emplazamiento, se han

identificado las zonas de mayor potencial edlico, asi como las direcciones de los vientos

predominantes. La separacidon entre maquinas se ha ajustado para optimizar la

produccidn, y reducir al minimo el efecto de estelas entre aerogeneradores.

e Los trazados y emplazamientos de las instalaciones se han elegido considerando las

caracteristicas geotécnicas y morfoldgicas del terreno, para evitar la creacion de fuentes

de erosion.

e Ubicacion de los aerogeneradores en aquellas zonas con mejor recurso, siempre que

sea posible y respetando los criterios ambientales.

El proyecto consiste en un parque edlico con 3 aerogeneradores GE158 de 5,0 MW (REM-01 y
REM-03) de potencia unitaria y de 3,59 MW (REM-02), y 120,9 metros altura de buje cuyas

unidades de generacion y 158 metros de didametro de rotor.

2.4.2. Moédulos fotovoltaicos

Para este proyecto, se han considerado mddulos fotovoltaicos bifaciales de silicio

monocristalino de alta eficiencia, los cuales, seran los encargados de producir energia eléctrica

a partir de la energia procedente de la radiacion solar.

Estos mddulos disponen de las acreditaciones de calidad y seguridad exigidas por la Comunidad

Europeay estan sobradamente probados e instalados en numerosas instalaciones de generacién

en todo el mundo.

El fabricante del médulo sera Jinkosolar o similar, y tendra las siguientes caracteristicas:

Datos eléctricos (en condiciones standard STC)

Potencia maxima, Wp 520 Wp
Tolerancia de potencia nominal (%) +3%
Tension en el punto Pmax-VMPP (V) 41.80
Corriente en el punto Pmax-IMPP (A) 12.44
Tension en circuito abierto-VOC (V) 49.34
Corriente de cortocircuito-ISC (A) 13.16
Eficiencia del mddulo (%) 21.01
Dimensiones (mm) 2.206x1.122x35
Peso (kg) 28.2

Tabla 9: Caracteristicas técnicas principales del médulo fotovoltaico en condiciones STC

2.4.3. Estructura Soporte de Moédulos

Los modulos fotovoltaicos se instalaran sobre estructuras metalicas denominadas seguidores

solares, debido a que permiten el movimiento sobre un eje horizontal orientado norte-sur para
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realizar el seguimiento al sol en sentido este-oeste a lo largo del dia, maximizando asi la
produccién de los mddulos fotovoltaicos en cada momento.

La estructura estd constituida por diferentes perfiles y soportes metalicos y cuenta con un
sistema de accionamiento para el seguimiento solar gobernado por un sistema de control que
permite, entre otras funciones, llevar y bloquear el seguidor en posicion de defensa en caso de
vientos fuertes, o rectificar el dngulo de giro para evitar sombras entre médulos fotovoltaicos
de seguidores adyacentes, lo que se denomina backtracking.

La estructura considerada en este proyecto es NEXTracker NX Horizon con una configuracién de
modulos de 27 en vertical.

Como criterio general, la estructura tendra una altura tal que se garantice una distancia libre
desde el suelo a la parte baja del médulo cuando éste esté en su maximo angulo de giro de 50
cm.

El sistema de fijacidn de los seguidores al terreno se realizara siguiendo las recomendaciones
establecidas en el estudio geotécnico del emplazamiento y los requerimientos del fabricante.
Por lo general, serd mediante el hincado directo de perfiles metalicos.

En la siguiente tabla estan las caracteristicas principales del seguidor.

Caracteristicas Estructura

N2 médulos por estructura 27
Angulo rotacién +60° 0 +50°
Longitud de la fila 32.95m
Paso entre filas (pitch) 6m

Tabla 10: Caracteristicas principales del seguidor

2.4.4. Inversores

El inversor es el encargado de convertir la corriente continua generada por los mddulos
fotovoltaicos en corriente alterna a la misma frecuencia de la red eléctrica del punto de
conexion.

Los inversores disponen de un sistema de control que permite un funcionamiento
completamente automatizado. Debido a la caracteristica de intermitencia y dependencia del
recurso solar para variar la tensién e intensidad del mddulo, el inversor debe contar con un
rango de tensiones de entrada amplio que permita obtener la maxima eficiencia posible en el
rango mas amplio de funcionamiento.

La potencia de los inversores, asi como el factor de potencia se controla y limita mediante los
equipos de control de la planta, en concreto a través del sistema de monitorizacién (SCADA) y
del controlador de los inversores (Power Plant Controller o PPC por sus siglas en inglés).

Esto permite de forma dindmica reducir el nivel de potencia activa o variar la potencia reactiva
para ayudar en la gestién de la red eléctrica en el punto de interconexion.
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En la salida del inversor al transformador, ira equipado con un interruptor magnetotérmico de
capacidad adecuada a la potencia.

El inversor incluye fusibles en la entrada de CC e interruptor automatico en la salida CA.

Los inversores considerados para este proyecto son SUN2000-215KTL-H3. Las principales
caracteristicas son las indicadas en la siguiente tabla:

VALORES DE ENTRADA (CC)

Rango de tension MPP

500V~ 1.500V

Tensidon maxima 1.500V
Corriente maxima 100 A
N2 entradas con porta-fusibles 14
Entradas MPPT independientes 3

VALORES DE SALIDA (AC)

Dimensiones (ancho x alto x fondo)

Potencia 215 kW
Corriente 144.4 A
Tension nominal 800V, 3W + PE
Frecuencia nominal 50 Hz / 60 Hz
Coseno Phi 1
Coseno Phi ajustable 0.8LG 0.8LD
THD (Distorsién Armadnica Total) <1%

DATOS GENERALES

1.035 x 700 x 365 mm

Temperatura de funcionamiento -25°C~ 60°C
Humedad relativa (sin condensacidn) 0~ 100%
Grado de proteccion IP66
Altitud maxima 4.000 m

Emision acustica

Tabla 11: Caracteristicas eléctricas del inversor

2.4.5. Centro de transformacion

En los centros de transformacién se ubicaran todos los equipos necesarios para la conversion de

la corriente continua en baja tensidon en corriente alterna en media tensién, asi como los

servicios auxiliares de la planta fotovoltaica.

Los principales elementos de los que consta un centro de transformacion son:

e Inversores fotovoltaicos.
e Transformador de potencia.

e Celdas de media tension.
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e Cuadro de SSAA.
e Cuadro de comunicaciones SCADA.
e Cuadro de seguridad.

Para este proyecto los centros de transformacién considerados son de marca Huawei modelo
STS-3000K-H1 compuesto principalmente por un transformador de 3.500 kVA, respectivamente.

En el plano “REM-211130-CE-DW-24" se puede ver en detalle la disposicion de los equipos en el
centro de transformacion.

2.4.6. Optimizacion de distancia entre estructuras y estudio de sombras

La distancia entre estructuras, (pitch) es una eleccién muy importante a la hora del disefio de la
planta fotovoltaica ya que influye directamente en la produccion final de la misma.

Con el fin de optimizar, tanto la produccién de energia como la superficie disponible para la
implantacidn, se ha optado por una distancia entre filas de 6 metros. Lo cual, teniendo en cuenta

las dimensiones y disposicidon de los mddulos fotovoltaicos en la estructura equivale a un GCR
(Ground Coverage Ratio) de 36.7 %.

Disefio de la instalacién

2.4.7. Infraestructura eléctrica

2.4.7.1. Cableado solar en corriente continua
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Los cables de corriente continua (CC) entre strings y cajas de strings han sido disefiados con una
caida de voltaje media maxima de 0,5% en las condiciones estandares (STC) de 252C, 1000 w/m2
y indice de densidad del aire de 1.5 (IAM).En cumplimiento del Reglamento Electrotécnico de
Baja Tension (REBT) los cables deben ser 0,6/1 kV (Uo= 1,8 kV) conductor de cobre de un solo
nucleo, flexible, no propagacién de llamay libre de haldgenos, resistente a la absorcidn de agua,
rayos ultravioleta, agentes quimicos, grasas y aceites, la abrasién y los impactos. Ademas, los
cables de CC se deben fabricar como cable flexible de Clase 5 con proteccidon solar UV especial
(2Z-F). Estos cables iran fijados a la estructura del seguidor y bajo tubo en zanja a la entrada de
la caja de strings.

Los componentes eléctricos de BT deberan ser capaces de soportar la tensidn maxima de
funcionamiento del inversor solar y del equipo de CC (1.500 Vcc). La seccion del cableado sera
de 4/6/10/16 mm? Cu.

2.4.7.2. Cableado de baja tensidn en corriente continua

Los cables de baja tension (BT) CC desde las cajas de nivel 1 hasta los inversores han sido
disefiados con una caida media maxima del voltaje de 1,0% en las condiciones STC. En
cumplimiento del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT) los cables son de aluminio,
aislamiento XLPE y cubierta tipo PVC (Uo = 1,8 kV). Las secciones tipo a considerar para el cable
enterrado seradn de 150/185/240/300/400 mm?2 e irdn directamente enterrados en zanjas.

Los componentes eléctricos de BT en CC deberan ser capaces de soportar la tension maxima de
funcionamiento del equipo de CC que es de 1.500 Vcc y que coincide con la tensidn de entrada
maxima del inversor.

2.4.7.3. Cableado de corriente alterna de baja tension

El conductor sera de Aluminio, dispondra de aislamiento XLPE o HEPR, pantalla metadlica y
cubierta exterior de poliolefina.

El cableado en CA de BT entre el inversor y el transformador en caso de centros de
transformacion integrados, dispone de una conexién disefiada y preparada en fabrica que
permite una instalacion mas rapida y segura al no disponer de elementos en tensidn accesibles
una vez finalizada la instalacion.

2.4.7.4. Cableado de corriente alterna en media tension

El cable de media tensidén serd de un solo nicleo de 18/30 kV de aluminio, con capa
semiconductora extruida, aislamiento XLPE, pantalla de cinta de cobre y lecho extrudido de
poliolefina termoplastica. Los cables de media tensidon deben cumplir con las normas nacionales
e internacionales relacionadas. La seccién del cableado sera elegida de manera que se cumplan
los criterios de caida de tension maxima, de intensidad maxima admisible y de cortocircuito.

Los cables de media tension de corriente alternan (CA) de los centros de transformacion a la
subestacion se han calculado con una caida de tensién media maxima del 0,5 %. y consideran
los requerimientos del Reglamento de Lineas Eléctricas de Alta Tensidn (RLAT).
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2.4.7.5. Sistema de puesta a tierra

El proyecto contara con un sistema de puesta a tierra con el objetivo de limitar las tensiones de
paso y contacto que puedan producirse en la instalacion, evitando asi el peligro de
electrocucion.

La puesta a tierra de la planta estara formada por una red radial que une todas las masas de la
planta con un conductor de tierra enterrado bajo zanja, utilizando para ello cable desnudo de
cobre enterrado de seccion adecuada. El valor de la resistencia de puesta a tierra se determinara
aplicando la legislacion de referencia y sera funcidn de la resistividad del terreno.

Segln lo establecido en el apartado 6.1 de la ITC-RAT 13, se conectaran a las tierras de
proteccion todas las partes metdlicas no sometidas a tension normalmente, pero que pueden
estarlo como consecuencia de averias, accidentes, sobretensiones por descargas atmosféricas o
tensiones inductivas. Por este motivo, se uniran a la malla de tierra:

e Los chasis y bastidores de aparatos de maniobra.

Los envolventes de los conjuntos de armarios metalicos.

e las puertas metalicas de los locales.

e Las armaduras metdlicas de los cables.

e las tuberias y conductos metalicos.

e Las carcasas de transformadores

e Los elementos de derivacidn a tierra de los seccionadores de puesta a tierra.

e Pantalla de separacion de los circuitos primario y secundario de los transformadores de
medida o proteccion.

En el caso de los centros de transformacion, la puesta a tierra se efectuara mediante un anillo
de cobre desnudo con ocho picas de puesta a tierra de unos 2 metros de profundidad. Este anillo
se unird a la red general de puesta a tierra del parque garantizando su equipotencialidad.

En la siguiente tabla se observan las secciones de cobre desnudo consideradas para cada
elemento.

SECCIONES PUESTA A TIERRA

Zanjeado BT 35 mm?
Zanjeado MT 50 mm?
Centro de transformacién 50 mm?

Tabla 12: Secciones de puesta a tierra de la instalacion
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2.4.8. Obra civil

2.4.8.1 Movimiento de tierras

Conjunto de trabajos de excavacidn y relleno realizados en un terreno para dejarlo totalmente
despejado y nivelado, como fase inicial y preparativa del elemento a construir, bien sea la
instalacion de seguidores fotovoltaicos, ejecucion de caminos o instalacion de edificio multiusos
y centros de transformacion.

En lo que se refiere a la instalacion de los seguidores fotovoltaicos, los movimientos de tierra
seran siempre los minimos necesarios para garantizar la correcta instalaciéon de los mismos
dentro de las tolerancias marcadas por el fabricante.

Estos movimientos de tierra se disefiaran de tal manera que eviten embalsamientos de agua y
favorezcan la evacuacion de las aguas de escorrentia, respetando, lo maximo posible, las
pendientes y cauces naturales del terreno.

También se tendra especial atencion en que los movimientos de tierra no generen desniveles
importantes entre seguidores que puedan producir sombras entre ellos.

Las tolerancias estructurales del seguidor fotovoltaico considerado en este proyecto son:
Pendiente maxima admisible N-S: 10%.

Pendiente maxima admisible E-O: 15%.

A la hora del disefio del movimiento de tierras se ha considerado una diferencia de altura
maxima y minima entre hincas de 20cm.

2.4.8.2. Limpieza y desbroce

Consiste en el despeje y retirada de maleza, plantas, tocones, escombros y cualquier otro
material indeseable con el fin de dejar el terreno completamente limpio y despejado la para la
instalacion de los equipos del proyecto.

Incluye también la retirada de la capa vegetal existente, la cual serd acopiada debidamente
siguiendo las recomendaciones ambientales y utilizada posteriormente en la revegetacion de
taludes y extendida en el emplazamiento con el fin de conservar lo maximo posible las
condiciones originales del terreno.

2.4.8.3. Excavacion

Consiste en el conjunto de operaciones para excavar y nivelar las zonas donde han de asentarse
los seguidores, caminos, tanto internos como de acceso, y centros de transformacion.
incluyendo explanada, taludes y cuneta, asi como el consiguiente transporte de productos
removidos a vertedero autorizado.

Se pueden distinguir diferentes tipos de excavacién en funcién del terreno existente en el
emplazamiento. Excavacion en tierra vegetal, Incluida en las operaciones de limpieza y desbroce
del terreno, excavacion en suelo no rocoso y excavacion en roca.

Tras los resultados del informe geotécnico del emplazamiento se determinaran los tipos de
excavacion a efectuar, asi como la inclinacién de los taludes en desmonte.
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Para este proyecto se ha considerado una inclinacién de taludes de 1H:1V.

Los materiales que se obtengan de la excavacion seran empleados en la formacién de rellenos,
siempre y cuando su clasificacidn sea aceptable para tal fin seglin la normativa aplicable.

2.4.8.4. Relleno
Conjunto de operaciones de nivelacién mediante el extendido de material o terraplenado.

Los materiales a emplear en los rellenos procederan de las excavaciones siempre que cumplan
con los requisitos exigidos por la normativa aplicable. En caso contrario dichos materiales
procederdn de préstamo autorizado.

El material serd extendido en tongadas de espesor uniforme segln normativa y compactado por
medios mecanicos hasta alcanzar el grado de compactacion requerido en el proyecto.

La inclinacién de los taludes en terraplén considerada en este proyecto es de 3H:2V

En el plano de movimiento de tierras “REM-211130-CE-DW-009“puede verse en detalle las
zonas del proyecto donde se efectuard movimiento de tierras y la distincién entre zonas de
excavacién o desmonte y relleno o terraplén.

En el documento de calculos civiles “ITF-STS-3032-Cdlculos Civiles Remolinos” se detallen los
volumenes de tierra obtenidos de las operaciones de movimiento de tierras.

A continuacidn, se resumen los volimenes finales resultantes de movimiento de tierras para la
planta fotovoltaica:

RESUMEN MOVIMIENTO DE TIERRAS

LIMPIEZA Y DESBROCE 37.77 Ha
VOLUMEN TIERRA VEGETAL 7554 m?
VOLUMEN DESMONTE 1429 m?
VOLUMEN TERRAPLEN 4275 m?

Tabla 13: Resumen movimiento de tierras.

En el plano de movimiento de tierras “REM-211130-CE-DW-009“puede verse en detalle las
zonas del proyecto donde se efectuard movimiento de tierras y la distincién entre zonas de
excavacion o desmonte y relleno o terraplén.

En el documento de calculos civiles “ITF-STS-3032-Calculos Civiles Remolinos” se detallen los
volumenes de tierra obtenidos de las operaciones de movimiento de tierras.

2.4.8.5. Vallado

Se instalara un cerramiento perimetral a toda la planta fotovoltaica constituido por una malla
metalica cinegética instalada sobre postes metdlicos cada 3 m.

El vallado cumplira con las prescripciones resultantes de los tramites ambientales.

El vallado se disefiara de manera que sea lo mas permeable posible al paso de las aguas, evitando
en la medida de lo posible ser un obstaculo a la corriente y a los materiales que ésta arrastre, en
régimen de avenidas.
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Se deberd asegurar el anclaje del vallado para evitar que éste sea arrastrado por las aguas ante
una situacién de avenida, lo que podria causar nuevas afecciones si llega a ocasionar un
obstaculo aguas abajo. De forma general, la altura del vallado serd 2 m vy la altura libre al suelo
serd de 20 cm, con huecos de 300 cm? que permitan el paso de pequefios mamiferos.

El cerramiento carecera de elementos cortantes o punzantes y en ninglin caso seran eléctricas.

Se instalara una puerta de acceso para vehiculos por cada “isla” de vallado. Dicha puerta sera
de doble hoja abatible con marco metalico y una anchura total de 6 metros.

La cimentacidn, tanto de los postes que soportan la malla como de la puerta de acceso, seran
dados de hormigén en masa de dimensiones aproximadas de 30x30x50 cm.

En los planos “REM-211130-CE-DW-21" y REM-211130-CE-DW-22" quedan definidas tanto la
disposicion en planta y coordenadas del vallado, como los detalles y caracteristicas de los
materiales.

La longitud total del vallado en este proyecto es de 4.341metros, ocupando una superficie total
cuyo valor se muestra en la siguiente tabla:

VALLADO PERIMETRAL ‘

Longitud (m) Area (Ha)

4.341 37,77

Tabla 14: Caracteristicas del vallado
2.4.8.6. Pantalla vegetal

Se instalard una franja vegetal en el exterior del vallado de 2 m de anchura y una franja vegetal
de 6 m en el interior del vallado.

2.4.8.7. Viales de acceso

En el proyecto se accede desde el municipio de Rueda de Jalén hasta llegar al municipio de
Lumpiaque, a través del camino “sin denominacion” entre los p.k. 21y 22. El camino de acceso
se aprecia de lastre y en buen estado, por lo que no se considera necesario acondicionarlos para
la fase de construccion.

En el plano “REM-211130-CE-DW-007“queda representado el trazado de los viales de acceso al
proyecto.

2.4.8.8. Red de viales del parque

Se dispondra una red de viales interiores en la planta para garantizar el transito rodado vy el
acceso a todos los centros de transformacién y edificio multiusos etc.

Los viales se disefaran y construirdn conforme a la normativa aplicable, teniendo en cuenta la
clasificacidn de los materiales, tanto de la base y subbase, como del paquete de firmes.

De forma general, los viales interiores tendran un ancho de 4 metros, con bombeo a dos aguas
y estaran formados por un paquete de firmes de 30 cm de zahorra.
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En los planos “REM-211130-CE-DW-010" y “REM-211130-CE-DW-011" quedan definidos, tanto
la disposicidn en planta de los viales, como su seccidn tipo y materiales que la conforman.

En este proyecto, la longitud total de viales interiores es de 1.993 metros.

Viales perimetrales y transversales

2.4.8.9. Hidrologia y drenaje

El estudio hidroldégico tiene como objetivo el andlisis de los datos hidroldgicos e hidraulicos para
la obtencién de caudales y llanuras de inundacidn de los principales cauces naturales existentes
en la zona del proyecto. Para asi, poder evitar cualquier afeccidn de las instalaciones sobre el
dominio publico hidraulico.

El sistema de drenaje tiene como objetivo la correcta evacuacion de las aguas de escorrentia,
dar continuidad a los flujos naturales del agua, proteger los caminos y estructuras, asi como
evitar la entrada de agua en infraestructuras eléctricas.

El sistema de drenaje de la planta ha sido disefiado y calculado segun lo establecido en la Orden
FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la norma 5.2 - IC drenaje superficial de
la Instruccidn de Carreteras.

En el estudio de drenaje se determinan, a partir de los caudales de avenida obtenidos en el
estudio hidroldgico y para el periodo de retorno de 50 afios, las obras de drenaje longitudinal y
transversal a la via necesarias para su desagiie, definiendo su forma vy situacidn, asi como la
comprobacion de su funcionamiento hidraulico durante la evacuacién de las aguas en régimen
de avenidas.
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Para este proyecto, se ha disefiado un sistema de drenaje compuesto por cunetas longitudinales
dispuestas paralelas a los caminos y obras de drenaje transversal para garantizar la continuidad
de los flujos de agua en el emplazamiento.

Se ha puesto especial atencion en evitar la erosidén del terreno, para ello a la salida de cada
cuneta u ODT se dispondra una playa de grava con el objetivo de disipar la energia y evitar la
erosioén del terreno.

En los planos “REM-211130-CE-DW-014" y “REM-211130-CE-DW-015" queda representado,
tanto la disposicion en planta del sistema de drenaje como los detalles de cunetas y ODT

En el documento de calculos civiles “ITF-STS-3032-Célculos Civiles Remolinos” se detallan los
calculos hidrolégicos e hidraulicos del proyecto y el dimensionamiento de los elementos de
drenaje.

2.4.9.10. Zanjas y canalizaciones

Para el tendido de los cables eléctricos en baja y media tensién sera necesario realizar la
excavacion de zanjas en el interior de la planta.

De manera general, sobre el fondo de la zanja se extendera una capa de arena fina lavada de
espesor variable donde se alojaran, tanto el cable de cobre desnudo de la red de tierras como
los cables directamente enterrados. Sobre esta capa se rellenara 30 cm con suelo seleccionado
compactado al 95% P.M donde se alojaran los cables que vayan bajo tubo. Sobre esta capa, se
colocara proteccion mecdnica y se rellenara con tierra procedente de la propia excavacion
cribada y compactada al 95% P.M. a unos 15cm de la superficie se colocara cinta de sefializacion
y se seguird rellenando y compactando con este material hasta alcanzar el nivel del suelo
explanado.

En los cruces de zanjas con caminos, los cables irdn entubados y recubiertos de hormigdn tal y
como se indica en los planos.

El tendido de cables y tubos se hard de acuerdo a la reglamentacion, respetando en todo
momento las distancias entre cables indicadas en los planos y los radios de curvatura
recomendados por el fabricante para cada seccidn de cable.

En los cruces de zanjas con cauces, la generatriz superior de los tubos debera quedar al menos
1,5 m por debajo del lecho del cauce en barrancos y cauces de pequefia entidad y 2,00 m en rios
(siempre que se trate de rios principales), debiendo dejar el cauce y margenes afectados por el
cruce en su estado primitivo, cuidando de que la proteccién y lastrado de los tubos alcance hasta
la zona inundable en maximas avenidas.

La zanja en la que se alojaran los tubos a instalar sera rellenada con material procedente de la
excavacion del lecho, al menos en los 0,3 — 0,5 m superiores, no provocando ninguna elevacion
de la cota del lecho del cauce respecto a la cota inicial existente.

Las curvas practicadas en los tubos seran continuas y no originaran reducciones de seccién
admisibles. Los radios minimos de curvatura estaran de acuerdo con la reglamentacion. El
tratamiento de las juntas y uniones se ejecutara de acuerdo con los Planos y las instrucciones
de la Direccién Técnica.
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La ejecucion de juntas y uniones se realizara de forma que quede garantizada la continuidad de
la proteccion que proporcionan a los conductores. Se cuidarad que el acoplamiento entre los
tubos quede perfecto, de manera que en las juntas no queden cantos vivos, ni que por ellas
pueda entrar agua, tierra o lodos.

Los tubos se colocaran completamente limpios por dentro, y durante la obra se cuidara de que
no entren materias extrafias en los mismos, para lo cual, se taponaran los extremos libres con
trapos o papel.

Los cambios de direccidon se realizaran con elementos adecuados y respetando los radios de
curvatura apropiados. Los cambios importantes de direccidn se realizaran mediante arquetas.

Al hormigonar los tubos se pondran un especial cuidado para impedir la entrada de lechadas de
cemento dentro de ellos, siendo aconsejable revisar las juntas antes del hormigonado.

Se instalaran arquetas, como minimo, en los centros de transformacidn, tanto a la entrada de
los inversores, como en la entrada y salida de los cables de media tension. También en los
cambios importantes de direccidn, siempre respetando los radios de curvatura apropiados.

Ademas de las indicadas, se instalaran arquetas en el tendido de comunicaciones, (zanja
perimetral) y en las estaciones meteoroldgicas y NCU’s.

Las arquetas podran ser prefabricadas o de obra y tendran las dimensiones apropiadas para
albergar los cables indicados en los planos de proyecto.

En los planos “REM-211130-CE-DW-16" y “REM-211130-CE-DW-17"se detalla, tanto la
disposicion en planta de la red de zanjas, como los detalles constructivos de las mismas.

2.4.8.11. Hincado de estructura

El hincado de perfiles de la estructura se define como la solucién de cimentacién para los
seguidores. Consiste en hincar, por medios mecanicos y de forma totalmente vertical, los
perfiles del seguidor en el terreno a la longitud indicada por el fabricante teniendo en cuenta los
datos geotécnicos del emplazamiento y las cargas del seguidor.

Existen diferentes tipos de cimentacion posibles dependiendo de los resultados geotécnicos del
terreno.

Hincado directo: La mas comun. Consiste en hincar directamente el perfil en el terreno hasta la
profundidad indicada.

Pre-drill: Esta solucidn se toma cuando hay rechazo en el hincado directo o los tiempos de
hincado son muy altos. Consiste en hacer un pequefio taladro en el terreno mas pequefio que
el perfil a hincar con el objetivo de favorecer el hincado del mismo hasta la profundidad indicada.

Hormigdn: Esta solucidén se toma cuando no se garantiza la estabilidad de la estructura por
ninguno de los medios anteriores. Consiste en hacer un agujero de dimensiones un poco
mayores que el perfil y rellenarlo de hormigdon para dar la suficiente consistencia a la
cimentacién.
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Cualquiera de estas soluciones, siempre serd ejecutada siguiendo los requerimientos del
fabricante.

Para este proyecto, al no disponer todavia de informe geotécnico, se ha considerado una
cimentacioén estandar 100% hincado directo a 1.5m de profundidad.

Una vez se disponga del informe geotécnico definitivo, se definird la solucién en detalle teniendo
en cuenta los pardmetros geotécnicos del terreno.

2.4.8.12. Edificaciones previstas

Edificio multiusos

En el proyecto se instalara un edificio multiusos prefabricado de una superficie aproximada de
300 m? que contara con sala de operaciones, sala de reuniones, despachos, cocina, vestuarios,
aseos y un almacén donde albergar todos los repuestos de la planta de forma segura y limpia.

Edificio multiusos prefabricado

Situaccion edificio multiusos
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COORDENADAS UTM ETRS 89 30N
EDIFICIO MULTIUSOS

Xutm Yurm
634597.92 4612102.79
634597.91 4612093.19
634643.78 4612102.76
634643.77 4612093.16

Tabla 15: Coordenadas edificio multiusos

Punto limpio

En el proyecto se instalard un punto limpio, que consistird en un edificio prefabricado de una
superficie aproximada de 15m? con el objetivo de depositar todos los residuos que no sean
peligrosos generados durante la fase de explotacion de la planta.

Punto limpio

2.4.8.13. Cimentaciones

Centros de transformacién

Los centros de transformacion, como se ha indicado en apartado 6.8 del presente documento,
es donde se ubican todos los equipos necesarios para la conversion de la corriente continua en
baja tension en corriente alterna en media tension, asi como los servicios auxiliares de la planta
fotovoltaica.

La cimentacidn prevista para ellos es una losa de hormigdn armado de dimensiones aproximadas
6.500x3.300x100. Con sus correspondientes huecos para la entrada de cables en los equipos.

El proceso constructivo de la misma se detalla en el documento “ITF-STS-3040-TS-Pliego
condiciones y especificaciones planta FV Remolinos”.

Una vez se disponga del informe geotécnico del terreno se verificard dicha cimentacion vy si
procede, se modificara para que cumpla con los requerimientos del fabricante.
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Edificaciones

Edificio Multiusos: La cimentacidn prevista para el edificio multiusos serd una cimentacién
prefabricada de hormigdén armado de seccién en T invertida de 1,1 m de altura y un ancho de
zapata de 0,66m con prerrotos para el paso de cables.

En el plano “REM-211130-CE-DW-18" se detalla la solucién propuesta.

Punto limpio: La cimentacidn prevista para el punto limpio serd una cimentacién de hormigon
armado de dimensiones aproximadas de 6,5m de largo x 2,9m de ancho x 0,2m de alto.

Una vez se disponga del informe geotécnico definitivo se verificardn ambas cimentaciones y se
modificaran si procede para cumplir con los requerimientos estructurales de los edificios.

Baculos

Los baculos de las cdmaras de CCTV se situaran a lo largo del perimetro y tendran una altura
aproximada de 3,5 metros.

La cimentacion prevista para ellos sera un dado de hormigén en masa de dimensiones
aproximadas de 0,5m ancho x 0,5m largo x 0,7 de profundidad.

Una vez se disponga del informe geotécnico definitivo se verificard dicha cimentacion y se
modificara si procede para cumplir con los requerimientos estructurales.

Zonas de acopio e instalaciones provisionales

Son las zonas destinadas al acopio de materiales para la ejecucion de las obras, asi como para la
ubicacidn de las casetas de obra temporales, aseos, comedor, salas de reuniones etc. Tanto de
los contratistas como de la propiedad.

Estaran equipadas con todos los elementos necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos
para las que son destinadas.

Se destinara una parte de terreno dentro del vallado de la planta para tal efecto. La zona
destinada para las instalaciones temporales y acopio de materiales debera ser debidamente
nivelada y cubierta con gravilla compactada para favorecer las tareas para las cuales se destinan
dichas instalaciones y para permitir el trafico rodado.

En este proyecto se ha destinado un area para instalaciones provisionales y acopio de materiales
de 2.292 m2,

2.4.8.15. Restauracion ambiental

Con cardcter general, las declaraciones de impacto ambiental establecen que los terrenos
afectados por los proyectos deben restituirse a sus condiciones fisiograficas iniciales con objeto
de conseguir la integracion paisajistica de las obras ligadas a la construccién del parque
fotovoltaico, minimizando los impactos sobre el medio perceptual. Los procesos erosivos que se
puedan ocasionar como consecuencia de la construccion del mismo, deberan ser corregidos
durante toda la vida util de la instalacién.

Dicha restitucion atafie a todas las zonas auxiliares o complementarias afectadas durante la fase
de obra, cuya ocupacién no sea necesaria en fase de explotacion tales como:
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Radios de giro

e Parking areas

e Campas de acopio

e Plataformas auxiliares.

e Superficies de desmonte y terraplenes.

Desde el punto de vista de la restitucidn, el proyecto técnico debe incluir los movimientos de
tierra necesarios para conseguir el estado fisiografico original, sin comprometer la estabilidad
de las infraestructuras permanentes, tomando como referencia el estudio topografico previo a
obra el cual refleja la orografia inicial de los terrenos antes del comienzo de los trabajos e
incluyendo cubicacion y presupuestos.

La restauracion vegetal del terreno se realizara siguiendo el plan de restauracion desarrollado
en los estudios de impacto ambiental de cada parque que estdn amparados por la
correspondiente declaracién de impacto ambiental. Dicho Plan de Restauracién vegetal
contiene las partidas necesarias para su ejecucion, valoradas econdmicamente. El presupuesto
incluido puede sufrir variaciones en funcién del éxito de la vegetacién natural del terreno o de
los precios de mercado, sin embargo, en todo caso, se debera cumplir con lo estipulado en el
Plan de Restauracion incluido en el Estudio de Impacto Ambiental tanto en superficies, tipologia
de la actuacién, asi como semillas y su caracterizacion.

2.4.8.16. Proteccion contra incendios

Los incendios forestales han sufrido un importante incremento en los dos ultimos decenios,
tanto en su nimero como en la superficie total afectada por los mismos. Este incremento es
imputable no sélo a causas meteoroldgicas, sino también a diversas causas estructurales y
coyunturales. Asi, un fendmeno que era natural en nuestros ecosistemas, ha derivado en un
importante problema ecoldgico, social y econdmico por la importancia de las pérdidas que
ocasionan, por su grave repercusion en la proteccién del suelo contra la erosién y, en general,
por su impacto negativo sobre el patrimonio natural.

Por ello, se dispondra un sistema PCl en la planta que incluird lo siguiente.

Extintores portétiles de CO, ubicados en cada centro de transformacién y en el edificio
multiusos.

Foso de retencidn de aceite con cantos rodados apagallamas en su superficie, bajo cada uno de
los transformadores de potencia.

Medidas preventivas

A continuacidn, se describe el periodo y zona de riesgo de incendio a tener en cuenta segun la
Administracién:

e La Administracion, establece la época de peligro de incendios forestales para el afio
2020 durante el periodo comprendido entre el 1 de abril y el 15 de octubre, ambos
incluidos.
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e El departamento competente en materia de medio ambiente podra declarar de alto
riesgo aquellas zonas que por sus caracteristicas muestren una mayor incidencia y
peligro en el inicio y propagacion de los incendios o de la importancia de los valores
amenazados precisen de medidas especiales de proteccion.

e Dicha declaracion de Alto Riesgo conllevara la aprobacién de un plan de defensa, que
contenga la delimitacién de dichas zonas y las medidas a aplicar, asi como el restante
contenido que prevea la legislacion basica estatal, y que se incluirad en el apartado de
prevencion contra incendios forestales del plan de ordenacién de los recursos forestales
correspondiente a la comarca donde se ubiquen.

En la Fase de construccion se tendra en cuenta:

e El no entorpecimiento de operaciones de extincién por corte de caminos o pistas
forestales.

e Generacién de polvo, en las fases de construccidén y desmantelamiento, que podria ser,
si se diesen las circunstancias oportunas, explosivo, y por ello, ser fuente generadora de
incendio.

e Acumulacidny acopio de materiales facilmente inflamables, o capaces de originar focos
de fuego en dias calurosos como puede ser metales o materiales reflectantes.

e Utilizacién de maquinaria que en su arranque o durante su funcionamiento podria
originar chispas y poder ser detonante de un incendio.

e Para los transformadores que contengan mas de 50 litros de dieléctrico liquido, se
dispondrd de un foso de recogida del liquido con revestimiento resistente y estanco,
para el volumen total del liquido dieléctrico del transformador. En dicho depdsito se
dispondran de cortafuegos tales como lechos de guijarros, etc.

e En aquellas instalaciones con transformadores cuyo dieléctrico sea inflamable o
combustible de punto de combustién inferior a 300°C y potencia instalada de cada
transformador mayor de 1.000 kVA en cualquiera o mayor de 4.000 kVA en el conjunto
de transformadores, deberd disponerse un sistema fijo de extincién automatico
adecuado para este tipo de instalaciones.

e Silos transformadores utilizan un dieléctrico de punto de combustion igual o superior a
300°C podran omitirse las anteriores disposiciones, sera suficiente con un sistema de
recogida de posibles derrames, que impida su salida al exterior, ademds, deberan
preverse que el calor generado no suponga riesgo de incendio para los materiales
proximos.

e Se colocard como minimo un extintor de eficacia minima 89B, en aquellas instalaciones
en las que no sea obligatoria la disposicién de un sistema fijo. Este extintor debera
colocarse siempre que sea posible en el exterior de la instalacion para facilitar su
accesibilidad y, en cualquier caso, a una distancia no superior a 15 metros de la misma.
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Si existe un personal itinerante de mantenimiento con la misién de vigilancia y control
de varias instalaciones que no dispongan de personal fijo, este personal itinerante
debera llevar, como minimo, en sus vehiculos dos extintores de eficacia minima 89B, no
siendo preciso en este caso la existencia de extintores en los recintos que estén bajo su
vigilancia y control.

Medidas para disminuir el riesgo de incendio

En primer término, se analizan los posibles impactos negativos diferenciandolos en los

generados en fase de ejecucidon como son la produccién de incendios forestales,

entorpecimiento de operaciones de extincion por

corte de caminos o pistas forestales, de los de explotacién, como son los posibles incendios que

se puede producir debido a un mal funcionamiento de la instalacién.

A continuacidn, se proponen una serie de Medidas para la fase de construccion:

Segln Normativa, durante la fase de construcciéon y desmantelamiento se quedara
prohibido el empleo de fuego en la zona.

Para evitar el incremento de particulas en suspension, polvo, etc. durante las obras, y
gue de esta forma se produzca una minima alteracion del medio ambiente atmosférico,
se proponen las siguientes medidas: o Evitar que el material removido quede
directamente a merced del viento, acopiando el mismo a reparo, o mantenerlo
constantemente hiumedo ante la previsién de vientos, evitando asi la voladura de los
materiales mas finos del suelo.

Regar periddicamente los accesos y todas aquellas vias que sean necesarias para el
acceso a la obra y que estén desprovistos de capa asféltica de rodadura, para reducir al
minimo el levantamiento de polvo durante la fase de obras.

Habrd un agente forestal encargado de vigilar que las obras se realicen con el menor
riesgo posible de incendio. Esta persona se pondra en contacto con las brigadas de
extincion en caso de producirse alguna incidencia de este tipo.

Limpiar la zona en la que se efectien actividades en las que se utilice un soplete o
elemento similar, en un radio de 3.5 m. Dichas tareas, se efectuardan con un radio
minimo de 10 m de distancia de arboles que posean una circunferencia mayor de 60 cm,
medida ésta a 1,20 m del suelo.

En todas las actuaciones en la que intervengan maquinas, sean automotrices o no, que
utilicen materiales inflamables y que puedan ser generadoras de riesgo de incendio o
de explosion, se facilitara un extintor (tipo ABC) de 5 kg a menos de 5 m de la misma.

La maquinaria que funcione defectuosamente sera sustituida, ya que puede producirse
un incendio al saltar una chispa.

En todo momento se mantendrdn en buen estado de conservaciéony libres de obstaculos
los caminos y pistas forestales afectados por los trabajos, de tal manera que no
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interrumpa el funcionamiento normal de los medios de prevencion y extincion de
incendios.

e Para el adecuado cumplimiento de las medidas de seguridad, se alertara del riesgo de
incendios forestales con la colocacion de carteles informativos, en aquellas areas mas
susceptibles de sufrir un incendio (masas forestales, matorrales...) ademas de en los
principales accesos de la planta fotovoltaica.

e En la revegetacidon de taludes, las especies forestales que se utilicen tendran que
mantener un contenido de humedad elevado durante la época de maximo riesgo de
incendio.

e Seretiraran inmediatamente todos los restos de los desbroces.

e Seleccionar, dentro de las especies adecuadas para la revegetacidon en esta zona,
aquellas menos inflamables.

e Contemplar en la restauracion la pendiente adecuada.
A su vez, también se contemplan una serie de Medidas para la fase de explotacion:
e Losviales perimetrales e interiores servirdn a modo de cortafuegos en caso de incendio.

e Se vigilaran asi mismo las instalaciones, de manera que éstas estén en perfectas
condiciones y no puedan provocar riesgos de incendio. En estas inspecciones periddicas
se revisaran fundamentalmente las subestaciones eléctricas y la linea de alta tension.
En esta fase, la vigilancia se llevara a cabo por el personal dedicado al mantenimiento
de las plantas.

e Se reforzara la vigilancia en la zona de influencia mediante sistemas automaticos de
deteccion de incendios forestales

Gestion de Residuos

Con caracter general, la produccion, almacenamiento y gestion de residuos se realizara de
acuerdo con lo establecido en la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados,
la Ley 11/1997, de 24 de abril de envases y residuos de envases asi como de la normativa
medioambiental de aplicacion a actividades de gestidén de residuos como la Ley 16/2002 de
prevencion y control integral de la Contaminacién o el Real Decreto 646/2020, de 7 de julio, por
el que se regula la eliminacidon de residuos mediante depdsito en vertedero. Asi como las
normativas especificas para cada flujo de residuos.

Los productores o poseedores iniciales de residuos actuaran de acuerdo con lo que la normativa
establezca para cada tipo de residuo garantizando su almacenamiento en condiciones de higiene
y seguridad, su adecuada separacién y etiquetado, si asi se requiriera, y su tratamiento mediante
gestor autorizado, acreditandolo documentalmente.

Ademas de los requisitos exigidos por la legislacion sobre residuos, el productor de residuos de
construccién y demolicién, de acuerdo Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula
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la produccion y gestion de estos residuos, debera de incluir en el proyecto de ejecucién de la
obra un estudio de gestién de residuos de demolicidn y construccion.

La persona fisica o juridica que ejecute la obra estara obligada a presentar a la propiedad de la
misma un Plan de Gestion de Residuos que se ajustara en su contenido a lo establecido en el
anejo de Gestion de Residuos incluido en la memoria descriptiva del proyecto.

Se adjunta el estudio de gestidn de residuos en Anexo 11.

2.5. DESCRIPCION BASICA PARQUE EOLICO. ESTRUCTURAS SUPERFICIALES

2.5.1. Aerogeneradores

Los aerogeneradores que se instalaran en el Parque Edlico Remolinos seran modelo General
Electric GE158, REM-01 y REM-03 tendran una potencia de 5 MW y REM-02 estard limitado a
una potencia de 3,59 MW. La eleccién de estos tipos de aerogeneradores se justifica entre otras
razones por el tipo de régimen de vientos, la eficiencia en el aprovechamiento de la energia y
por la disponibilidad comercial actual.

El aerogenerador seleccionado sera de tipo asincrono con 4 o 6 polos, rotor bobinado y anillos
rozantes, con transformador trifasico tipo seco, con refrigeracién forzada por aire y una potencia
nominal de 5.000 kW y 3.590 kW. Posee una altura de buje de 120,9 metros con tres palas con
un angulo de 1202 entre ellas. Tiene un didmetro de rotor de 158 metros y una altura total del
aerogenerador de 200 metros, considerando altura de buje mas altura de pala.

Cada aerogenerador esta conectado a su correspondiente transformador instalado en el interior
de este. En el interior de cada torre se aloja el cuadro de potencia y control del aerogenerador,
asi como las celdas de entrada y salida de cables de media tensidn procedentes de otras torres
y de las celdas de proteccién del transformador.

La conexién del parque con la subestacidon se realizard por medio de circuitos eléctricos
enterrados en zanjas dispuestas junto a los caminos, por las que también discurrird el cable de
control, tal y como se ha descrito previamente.

Las principales caracteristicas de los aerogeneradores son:

Generador
Aerogenerador GE158 5,0 MW
Tipo: Asincrono de rotor bobinado y anillos
deslizantes
Potencia nominal: 5.000 kW
Tension: 6.000 kV/690 V
Frecuencia de red: 50 Hz
Velocidad de rotacién: 1.200 rpm
Clase de proteccion: P54

Tabla 16: Caracteristicas del generador del aerogenerador GE158-5,0 MW
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Rotor

Palas

Aerogenerador GE158 5,0 MW

Numero de palas: 3
Diametro: 158 m
Area barrida por el rotor: 19.607 m2
Velocidad 3—-25m/s
Sentido de giro: Horario

Tabla 17: Caracteristicas del rotor del aerogenerador GE158-5,0 MW

Aerogenerador GE158 5,0 MW

Longitud: 78 m

Fibra de vidrio reforzada con poliéster.

Material: . .,
Recubrimiento de proteccién de uv

Tabla 18: Caracteristicas de las palas del aerogenerador GE158-5,0 MW

Multiplicadora

Aerogenerador GE158 5,0 MW
Tipo: . .
2 etapas planetarias / 1 paralela— helicoidal
Refrigeracion: Bomba de aceite con refrigerador deaceite
Tabla 19: Caracteristicas de la multiplicadora del aerogenerador GE158-5,0 MW
Torre
Aerogenerador GE158 5,0MW
Tipo: Tubular de acero.
Altura de buje: 120,9 m
Tabla 20: Caracteristicas de la torre del aerogenerador GE158-5,0 MW
Transformador
Aerogenerador GE158 5,0 MW
Potencia Nominal 6.288 Kva
Relacion de transformacion: 30.000/6.000/690 V
Grupo de Conexién Dynllynl1l
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Aerogenerador GE158 5,0 MW
Regulacion de tension (+2,-2) *2.5%
Frecuencia 50 Hz
Tipo de asilamiento Aislamiento en seco, encapsulado en resina

Tabla 21: Caracteristicas del transformador del aerogenerador GE158-5,0 MW

2.5.2. Proteccion de los aerogeneradores

Las protecciones eléctrica y mecanica de los generadores del parque se aseguraran en los
propios generadores, asi como las protecciones y alarmas contra defecto de lubricacién y
refrigeracion, sobre velocidad, maxima y minima frecuencia, maxima y minima tension,
inversién de potencia, falta a tierra en el estator, defecto de excitacion, etc.

Cada turbina estard dotada de equipos que podran desconectar el aerogenerador ante
cortocircuitos y faltas a tierra, mientras que el software ofrece proteccion contra sobrecargas
térmicas, y asimetrias en la tensién y/o la corriente. El software también protege contra
desviaciones de frecuencia, tensidn, etc., fuera de los limites permitidos.

Mediante el controlador se efectian automaticamente las siguientes funciones:

e Antes de la conexion a red, el generador es sincronizado con la red para limitar la
corriente de conexion.

e Controla que la corriente de conexidn esté por debajo de la corriente nominal.
e El angulo de giro de la géndola en concordancia con la direccién del viento.

e Monitorizacién del estado de la red.

e Monitorizacién de la operacion.

e Parada de la turbina en caso de defecto.

2.5.3. Torre de medicion de parque

La torre de medicién denominada REM-TP sera autosoportada y se situara cerca de la posicion
del aerogenerador Rem-01. En concreto, su acceso se situara en el pk 0+420 del vial (EJE-REM-
CA-01) del parque edlico Remolinos. El vial para acceder a la torre de medicién tendra 4 m
de anchuray 744 m de largo.

La torre serd de 118,4 metros de altura, tipo Carl-C o similar y estara equipada con cuatro
anemometros a las alturas de torre de 120,9, 116,9 y 41,9 metros y de tres veletas a las alturas
de medicién de la torre de 114,4 y 41.9 metros.

La caracterizacion de la torre de medicidon quedara de la siguiente manera:

e Altura 120,9 metros: 1 anemdmetro.

e Altura 116,9 metros: 2 anemdmetros.
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e Altura 114,4 metros: 2 veletas.
e Altura 41,9 metros: 1 anemdémetro y 1 veleta.

Los sensores de velocidad de viento o anemdmetro sera tipo cazoletas modelo Thies First Class
Advance (4.3351.10.000).

Las veletas o sensores de direccion de viento serd tipo veleta modelo Thies First Class
(4.3151.10.001).

El resto de equipamiento con el que contarad la torre de medicién sera:

e Altura 2,00 metros: Un sistema de adquisicion de datos tipo DATALOGGER NRG
Symphonie Pro.

e Alturade 116,9 m. Una Weather Station (WS) compuesta por un sensor de temperatura,
de humedad y de presidn tipon Lufft WS300.

La alimentacion de la torre de medicion se realizarad desde el transformador del
aerogenerador con la que estard conectada (REM-03).

La torre estard conectada con el sistema de control y monitorizacion del parque edlico mediante
fibra 6ptica.

La ubicacién de la torre es tal que la toma de medidas se puede considerar representativa del
parque edlico. En la siguiente tabla 9 se muestran las coordenadas de ubicacién de la torre de
medicidon que se ubicara en el Parque Edlico Remolinos y que se unird con el aerogenerador
REM-06 de dicho parque.

UtTm X Y Z
REM-TP 637.765 4.611.263 357,75

Tabla 22: Coordenadas UTM ETRS89 Huso 30 de la torre de medicion a instalar en el PE
Remolino

2.5.4. Instalaciones complementarias

Cerca de los aerogeneradores del parque edlico Remolinos, en la parcela 10 del poligono 14 del
término municipal de Lumpiaque, se instalara una zona de campamento de obra de un tamafio
aproximado de 20x50 m2 en la que se ubicaran aseos, aparcamiento, oficinas que daran servicio
a la construccién del parque edlico.

Las referencias catastrales de las parcelas afectadas por el campamento de obra son las
siguientes:

e Ref. Catastral: 50151A014000100000IZ

Cerca del aerogenerador FEC-01 y la torre de medicidn en la parcela 20 del poligono 14 del
término municipal de Lumpiaque, se va a instalar una campa de almacenamiento para las palas
de los aerogeneradores y equipamiento de estos de un tamafio aproximado de 10.000 m?, esta
campa dard servicio a los parques edlicos Fernando El Catélico, Remolinos, Liebre (al
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aerogenerador LIE-03) y Casablanca (al aerogenerador CSB-03). Tanto la campa de
almacenamiento como el campamento de obra forman parte del proyecto del parque edlico
Fernando el Catélico.

En esta zona también se ubicara la zona destinada a la gestion de residuos de los parques edlicos.

Las referencias catastrales de las parcelas afectadas por la campa de almacenamiento son las
siguientes:

e Ref. Catastral: 50151A0140002000001G

Ademas de estas instalaciones, cerca de la campa de almacenamiento, en la parcela 9 del
poligono 36 del término municipal de Rueda de Jalén, se instalard una zona de unos 70x71,5 m?
para establecer una planta de machaqueo para la preparacion de zahorras de construccion, que
dé servicio a todos los parques del clister Los Leones [PE Rané (13,42 MW) PE Acebal (13,59
MW), PE Fernando El Catdlico (13,59 MW), PE Entreviso (13,42 MW), PE Casablanca (13,59 MW),
PE Liebre (13,42 MW), PE Las Nieves (13,59 MW), PE Remolinos (13,59 MW) y PE Veruela (6,3
MW)]. Dicha planta de machaqueo forma parte del proyecto del parque edlico Entreviso.

Las referencias catastrales de las parcelas afectadas por la planta de machaqueo son las
siguientes:

e Ref. Catastral: 50230A036000090000YE

2.5.5. Obra civil y estructuras
2.5.5.1. Vial de acceso conexion viales existentes

El acceso al Parque Edlico Remolinos se realiza desde la carretera A-121, cerca del p.k. 21+500
de la misma, desde este punto se accede a un vial asfaltado identificado como “Camino del
Urreano a Epila” ya existente, que une la carretera A-121 con la poblacion de Lumpiaque, desde
el cual se accede al resto de viales del parque edlico.

Desde este vial asfaltado “Camino del Urreano a Epila” se realizaran varios accesos hasta las
infraestructuras de los aerogeneradores, la torre meteoroldgica del parque edlico.

El primero da acceso a los aerogeneradores REM-01 y REM-02, siendo este comun con el parque
edlico Fernando el Catdlico. Desde el segundo se accedera a la torre de medicién del parque
eodlico Remolinos y desde el tercero se accedera al aerogenerador REM-03.

La anchura del vial de acceso minima necesaria es de 4,5 m para dar acceso a los
aerogeneradores modelo General Electric GE158 de 5,0 MW.

Las caracteristicas del eje que compone el vial de acceso del Parque Edlico Remolinos son los
siguientes
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CAMINOS|
Eje Longitud (m) Justificacion
CAMINO RURAL 80,00 Eje de acceso
EJE_REM _CA 03 265,171 Eje a Aero REM_03
EJE_REM CA 04 205,299 EjeaTM
TOTAL 550,47

Tabla 23: Listado ejes de caminos y denominacién

Las longitudes de la parte de vial aglomerado de los ejes que compone los viales de acceso del
Parque Edlico Remolinos son los siguientes:

CAMINOS
Eje Longitud (m)
CAMINO RURAL 80,00
TOTAL 80,00

Tabla 24: Movimientos de tierras de los ejes de caminos

Los movimientos de tierra asociados a la parte de vial aglomerado de los ejes de acceso son los

siguientes:
CAMINOS
Eje Tierra vegetal (m?) | Terraplén (m®) | Desmonte (m?)
CAMINO RURAL 268 188 525
TOTAL 268 188 525

Tabla 25: Movimientos de tierras en la parte de vial aglomerado del eje de acceso.

Los movimientos de tierra que se producen en el resto de los ejes de acceso son los siguientes:

CAMINOS |
Eje Tierra vegetal (m?) | Terraplén (m?®) | Desmonte (m?)
EJE_REM _CA 03 425 13 2.424
EJE REM_CA 04 472 222 122
TOTAL 947 235 2.546

Tabla 26: Movimientos de tierras del eje de acceso.

Secciones de firme

Se ha definido el siguiente tipo de firme:

Seccién en mezcla bituminosa, es acceso desde carretera y los primeros metros de los mismos,
hasta que finaliza la alineacion curva de mayor longitud. Estd compuesta por:

e (Capa de rodadura de mezcla bituminosa en caliente AC16 Surf BC50/70, de 5 cm de
espesor
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e (Capa intermedia de mezcla bituminosa en caliente AC22 Bin BC50/70, de 10 cm de
espesor

e Base de 35 cm zahorra ZA-20 (98% compactacion)

e Subbase de 75 cm de suelo seleccionado ZA-25 (95% compactacion). Para obtener
explanada E2 sobre suelo tolerable.

VIAL DE ACCESO CUNETA
2 TERRA VEGETAL
SECCION CAMINOS 1 )| 1 (E=0.30 ¢m)
TIPO_125CM CON MEC E—
ESCALA 1:50 EE N e

CUNETA REVESTDA
O ENTERRA SEGUN
LOS CASOS

SemMBC AC10suf BC 5070

10 emMBC AC 220 BC 5070

EXCAVACION TIERRA VEGETAL /
Seccidn firme tipo Mezcla Bituminosa.

2.5.5.2. Red de viales del parque
Las caracteristicas requeridas para este tipo de viales son las que se reflejan a continuacion.

e La anchura de viales minima necesaria es de 4,5 m para dar acceso a los
aerogeneradores modelo General Electric de 5,0 MW. Para el acceso a las torres de
medicion se plantea una anchura de vial de 4 metros.

e Se han seguido las prescripciones del fabricante General Electric a la hora a la hora de
disefiar el radio de curvatura minimo requerido de 60 metros y los sobreanchos por la
parte interior de la curva y por la parte exterior de la curva. En caso de curva sera
necesario ampliar el ancho del vial a un minimo de 6 metros.

e Pendiente maxima del 10% en el caso de viales de zahorra y para pendientes superiores
al 10% en recta y curvas con radio igual o superior a 100 serd necesario el hormigonado,
y con curvas con radio inferior a 100 y pendientes superiores al 8% serd necesario el
hormigonado de los viales.

e Losterraplenes se realizaran 3/2 y los desmontes 1/1 como minimo.

e la construccion de los nuevos caminos, o la mejora de los existentes, debe ir
acompanada de un sistema de drenaje longitudinal y transversal adecuado, que permita
la evacuacion del agua de la calzada y la procedente de las laderas contiguas.

e El drenaje transversal se soluciona con el bombeo de un 2% de la calzada, evacuando
asi las aguas lateralmente. Se han proyectado cunetas de seccidn triangular junto al vial,
en el pie de talud en las zonas de desmonte.

Resumen movimiento de tierras
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Las caracteristicas de los ejes que componen los viales del Parque Edlico Remolinos son los

siguientes:
CAMINOS

Eje Longitud (m) | Superficie ocupada (m?) |Justificacién
EJE_CAMINO RURAL 80,000 895 Eje de acceso
EJE REM_CA 01 1.623,229 12.214 Eje a Aero REM_01
EJE_REM_CA 02 2.548,195 20.189 Eje a Aero REM_02
EJE REM_CA 03 265,171 1.417 Eje a Aero REM_03
EJE_REM _CA 04 205,299 1.574 EjeaTM
TOTAL 4.721,894 36.290

Tabla 27: Listado ejes de caminos y denominacién

Los movimientos de tierra que se producen en los ejes de los caminos son los siguientes:

EIE TIERRA VEGETAL (m?) | TERRAPLEN(m?) | DESMONTE (m)
EJE_CAMINO RURAL 268 188 525
EJE_ REM_CA_01 3.664 3.902 786
EJE_REM_CA 02 6.057 5.197 1.197
EJE_REM_CA 03 425 13 2.424
EJE REM _CA 04 472 222 122
TOTAL 10.887 9.523 5.055

Tabla 28: Movimientos de tierras de los ejes de caminos

Secciones de firme

Se ha definido el siguiente tipo de firme:

e Seccidn en zahorras de 35 centimetros. Estd compuesta por:

o Base de 15 cm de zahorra ZA-20 (98% compactacion)

o Subbase de 20 cm de suelo seleccionado ZA-25 (95% compactacion)

SECCION CAMINOS CALZADADEL CAMINO

TIPO_35 CW CON ZAHORRAS (PASO DE « 17 AEROS)

ESCALA1:50 ) 450 (s sobrmsniho so curvs hasts . )

R i EXCAVACION TIERRA VEGETAL /

Seccidn firme tipo Zahorra 35.

CUNETA REVESTDA
O ENTERRA SEGUN
LOS CASOS

CUNETA

TERRA VEGETAL
(E=0.30 em)

TERRENO NATURAL

Seccién en mezcla bituminosa, es acceso desde carretera y los primeros metros de los mismos,

hasta que finaliza la alineacion curva de mayor longitud. Estd compuesta por:
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e Capa de rodadura de mezcla bituminosa en caliente AC16 Surf BC50/70, de 5 cm de
espesor

e (Capa intermedia de mezcla bituminosa en caliente AC22 Bin BC50/70, de 10 cm de
espesor

e Base de 35 cm zahorra ZA-20 (98% compactacién)

e Subbase de 75 cm de suelo seleccionado ZA-25 (95% compactacion). Para obtener
explanada E2 sobre suelo tolerable.

SECCION CAMINOS
TIPO_125CM CON MBC
ESCALA 1:50

/

EXCAVACION TIERRA VEGETAL /

VIAL DE ACCESO

SemMBC AC10sul BC 500

CUNETA

TMERRA VECETAL
(E=0.20 ¢m)

10 emMBC AC 22 BC 5070

Seccion firme tipo Mezcla Bituminosa.

Los firmes a realizar en los ejes de los caminos son los siguientes:

CAMINOS
Eje BASE (m?®) | SUBBASE (m?)
EJE_CAMINO RURAL 288,22 692,17
EJE_REM CA 01 1.370,46 1.954,66
EJE_REM_CA 02 2.271,74 3.238,90
EJE_REM CA 03 201,59 275,16
EJE_REM_CA 04 168,86 240,70
TOTAL 4.300,87 6.401,59

¥ TERRENO NATURAL

CUNETA REVESTDA
OENTERRA SEGUN
LOS CASOS

Tabla 29: Firmes de los ejes de caminos.

2.5.5.3. Zonas de giro

Las zonas de giro para camiones descargado consisten en una figura triangular de 40 metros de
longitud, 4,5 metros de ancho y radio de giro de 25 metros que permite el giro de los transportes
una vez realizada la descarga con secciones de firme iguales que los viales.

Se han previsto nueve zonas de giro para camidn en vacio. Las zonas de giro se encuentran en:
e 7G-01: pk 1+520 de EJE-REM-CA-01
e 7G-02: pk 2+420 de EJE-REM-CA -02
e 7G-03: pk 0+220 de EJE-REM-CA -03

Se indican las longitudes y movimientos de tierras en las tablas del apartado 8.6 de plataformas.
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2.5.5.4. Zonas de cruce

Se han considerado seis zonas de cruce, de 4 metros de ancho para permitir el cruce de vehiculos
a lo largo de los viales internos:

e EJE-REM-CA -01 pk 0+220 de 40 metros de largo y 4 metros de ancho.

EJE-REM-CA -01 pk 0+780 de 40 metros de largo y 4 metros de ancho.
e EJE-REM-CA -02 pk 0+080 de 40 metros de largo y 4 metros de ancho.
e EJE-REM-CA -02 pk 0+600 de 40 metros de largo y 4 metros de ancho.
e EJE-REM-CA -02 pk 0+800 de 40 metros de largo y 4 metros de ancho.
e EJE-REM-CA -02 pk 0+700 de 40 metros de largo y 4 metros de ancho.

e EJE-REM-CA -02 pk 2+100 de 40 metros de largo y 4 metros de ancho.

2.5.5.5. Hidrologia y drenaje

Caracteristicas fisicas de las cuencas

A nivel hidrografico, la zona donde se ubican los aerogeneradores pertenece a la cuenca del
Ebro, en su margen derecha. La subcuenca a la que pertenece es a la del rio Jalén desde el rio
Grio hasta su desembocadura en el rio Ebro.

Desde el punto de vista morfoldgico la zona se divide en dos zonas claramente diferenciadas. En
la zona oeste, en la cabecera de la cuenca principal, la orografia es mas pronunciada, siendo
monte con vales y barrancos mas estrechos, cuyas pendientes son elevadas. Las vales o
barrancos laterales, normalmente mas estrechos y ramificados, convergen hacia un val principal
colectora de mayor entidad. Los vales son barrancos de fondo plano que presentan
funcionamiento efimero en época de lluvias. El fondo de los mismos esta colmatado por
depdsitos de valle, que tienen usos agricolas en la mayoria de los casos.

La propia pendiente de los barrancos puede ser notable, muchas veces superior al 1%.

Se han detectado cauces publicos pertenecientes a la red hidrografica a escala 1:25.000 del
I.G.N. en el dmbito del parque edlico, concretamente los denominados “Barranco de la
Ginestra”, “Barranco de Rane”, “Barranco del Barranquillo”, los cuales se encuentran en el
entorno del parque edlico, aunque no son atravesados por los viales del mismo.

En cuanto a la hidrogeologia, segin se ha consultado en el SITEbro, la zona de actuacién se
encuentra sobre la masa de agua subterranea denominada “Somontano del Moncayo”.

Drenaje transversal

El objeto principal del drenaje transversal es garantizar la continuidad del cauce natural
interceptado, afectando lo menos posible al flujo en su estado natural.

El drenaje transversal se resuelve, como primera opcion, con la implantacién de vados (o
badenes), en los puntos de encuentro de los caminos con los cauces de las cuencas de drenaje
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definidas anteriormente. En esos puntos se provoca una depresion en la rasante de manera que
se adapta a la cota de terreno.

En aquellos puntos de encuentro de caminos con cauces en los que el drenaje no se puede
resolver con vados, se proyectan tubos o marcos. Los tubos son obras transversales de hormigon
armado de seccidn circular. Los marcos son obras transversales de hormigdn armado de seccion
rectangular.

La ubicacion de las ODT que se proyectan en los viales del Parque Edlico Remolinos son:

N2 ODT VIAL P.K. TIPO DIMENSIONES | Longitud (m)

ODT N1 CA-02 1+085 TUBO @600 7,50

Tabla 30: Ubicaciones de los viales previstos.

Las ubicaciones de los vados previstos en los viales del Parque Edlico Remolinos son:

N2 VADO VIAL P.K. INICIO Longitud (m)
VADO N2 1 0+120 50
VADO N2 2 0+335 35

CA-01
VADO N2 3 0+485 35
VADO N2 4 0+855 25
VADO N2 5 0+675 30
VADO N2 6 0+790 20
VADO N2 7 CA-02 0+875 25
VADO N2 8 1+280 50
VADO N2 9 2+375 105

Tabla 31: Ubicaciones de los vados previstos.

Drenaje longitudinal

Al igual que en para las obras de drenaje transversal, para el calculo hidraulico de las cunetas se
aplica la ecuacién de Manning. En este caso se ha adoptado como valor del nimero de Manning
0,017 para cunetas revestidas (aquellas que tienen una pendiente longitudinal mayor a un 7%)
y 0,025 para cunetas sin revestir.

Como se ha mencionado en el apartado anterior, cuando la cuneta intercepta alguna cuenca
externa, se ha incluido como un caudal de aportacién que se suma al caudal generado por la
propia plataforma del camino.

Todos los viales (incluido el acceso a la torre meteoroldgica) y plataformas dispondran a ambos
lados de cunetas de forma triangular, de aproximadamente 0,8 m de ancho y 0,4 m de
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profundidad, con taludes 1H:1V, de manera que la lamina de agua no supere en ningun caso la
altura de la cuneta.

En aquellos puntos en los que no se pueda mantener la continuidad del flujo por la misma cuneta
o en las intersecciones con otros caminos se colocan tubos salvacunetas de DN400, que
conectaran una cuneta con otra bajo la capa de firme. El tubo deberd ir embebido en un prisma
de hormigdn para su proteccion.

2.5.5.6. Plataformas

Junto a cada aerogenerador se prevé construir un area de maniobra, a la que se denominara
plataforma de montaje, necesaria para la ubicacion de gruas y camiones empleados en el izado
y montaje del aerogenerador.

Para el disefio de las plataformas de montaje de los 3 aerogeneradores se han seguido las
prescripciones del fabricante de estos, que vienen determinadas por las dimensiones de los
vehiculos, la maniobrabilidad de estos y la necesidad de superficie libre para el acopio de los
materiales.

Las dimensiones de las plataformas de montaje seran aproximadamente de 50x25 m? necesaria
para la ubicacién de grua principal y de 85x15 m? para la zona de preparacion de las palas antes
del izado, una zona recta de 115x15 m? libre de obstaculos para el montaje de la grda principal
ademas de tres zonas de montaje para la pluma de la grua principal como se puede observar en

la Figura 5.
GE 5.x-158RD_120,9mHH_ST_Option 1.0
platform_01/ ICE Standard weather e o= AR
FIRME EN LAS PLATAFORMAS ’i’ \
025 m Buelo simedors =2 a 1 N ”
pme s o \ o
s /
L 50 p2)ois ) W 4
N o
R T
\ — /

I

Plataforma de montaje aerogenerador (Standard) GE158-5,0 MW para una altura de buje de 120,9 m.

Si el sentido de entrada de los transportes es tal que dejan en el lado izquierda de la via a la
cimentacién del aerogenerador, se afiadird una zona de 40x4 m? para facilitar la instalacién de
las palas del aerogenerador, como se puede observar en la Figura 6.
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GE 5.x-158RD_120,9mHH_ST_Option 1.0
platform_01/ Mirrored option

FRME EN LAS PLATAFCRMAS
0,16 m Zahoma antoa
0,0 m Biabs ol noddn
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Plataforma de montaje aerogenerador (Standard Mirrored) GE158-5,0 MW para una altura de buje de 120,9 m

Lo mismo pasa si el sentido de entrada es tal que se accede primero por el lado de la cimentacién
del aerogenerador, como representan las Figuras 7 y 8.

FIRME EN LAS PLATAFORMAZ

0,15 m Zanoma anecal
Q20M Sueo Leccona00
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Plataforma de montaje aerogenerador (Opossite Direction) GE158-5,0 MW para una altura de buje de 120,9 m

FIRME EN LAZ PLATAFORMAS
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Plataforma de montaje aerogenerador (Opossite Direction Mirrored) GE158-5,0 MW para una altura de buje de
1209 m
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Resumen de movimientos de tierras

Las caracteristicas de los ejes que componen las plataformas del Parque Edlico Remolinos son

los siguientes:

PLATAFORMAS
Eje Superficie ocupada (m?) Justificacion
REM_01_GRUA 5.131 Aero REM_01 Zona Grua
REM_01 PALAS 1.762 Aero REM 01 Zona Palas
REM_02_GRUA 4.747 Aero REM_02 Zona Grua
REM 02 PALAS 1.724 Aero REM_02 Zona Palas
REM_03_GRUA 5.537 Aero REM_03 Zona Grua
REM_03_PALAS 2.015 Aero REM 03 Zona Palas
REM_ZG 01 413 Zona de giro 01
REM 7ZG 02 931 Zona de giro 02
REM_ZG_03 853 Zona de giro 03
TOTAL 23.113

Tabla 32: Listado ejes de plataformas y denominacion

Los movimientos de tierra que se producen en las plataformas son los siguientes:

EJE | TIERRA VEGETAL (m?) | TERRAPLEN (m®) | DESMONTE (m?)

REM 01 GRUA 1.539 1.301 2.609
REM 01 PALAS 529 19 1.305
REM 02 GRUA 1.424 231 1.313
REM_02 PALAS 517 0 509
REM_03_GRUA 1.661 0 15.018
REM_03_PALAS 605 11 3.046
REM 7ZG 01 124 359 2
REM_ZG_02 279 133 14
REM_7ZG_03 256 253 16
TOTAL 6.934 2.308 23.832

Secciones de firme

Tabla 33: Movimientos de tierras de las plataformas

Las plataformas requerirdn en cada caso excavacion o relleno de terraplén y relleno de zahorras
con espesor minimo de 50 cm para la zona de la plataforma de la grida (30 cm de capa inferior
de subbase CBR>60% y 20 cm de capa superior de base de CBR>80%), un espesor minimo de 40
cm para las zonas restantes (25 cm de capa inferior de subbase CBR>60% y 15 cm de capa

superior de base de CBR>80%) y 30 cm de retirada de tierra vegetal.

De todas formas, dependiendo del componente que se vaya a acopiar o de la zona de trabajo

serd necesario cumplir con los espesores de firme especificados por General Electric.

Los firmes a realizar en las plataformas son los siguientes:
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EJE BASE (m’) | SUBBASE (m?)
REM_01_GRUA 372,50 570,00
REM_01 PALAS 88,95 148,25
REM_02_GRUA 354,50 540,00
REM 02 PALAS 84,00 140,00
REM_03_GRUA 354,50 540,00
REM_03_PALAS 84,00 140,00
REM_ZG_01 119,62 162,10
REM_ZG_02 121,81 166,25
REM ZG 03 119,66 169,04
TOTAL 1.699,54 2.575,64

2.5.5.7. Cimentaciones

Tabla 34: Firmes de las plataformas

Las cimentaciones previstas para los aerogeneradores se realizan mediante una zapata

troncocdnica de hormigdén armado.

Se ha estimado que el troncocono tendra un didmetro de base inferior 24,20 m y didmetro de
6,30 m de base superior y 3,135 m de altura.

Pudiendo ser modificadas en caso de que el fabricante de los aerogeneradores lo considere

necesario.
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Cimentacion de los aerogeneradores de modelos GE158

Resumen movimiento de tierras

A modo de resumen se muestra una tabla con los principales movimientos de tierra:

DESBROCE EXCAVACION | HORMIGON

AEROGENERADOR (o) P RELLENO (m?) | (o)
RME-01 753,59 1.996 1.197 624
RME-02 753,59 1.996 1.197 624
RME-03 753,59 1.996 1.197 624
TOTAL 2.260,77 5.988 3.591 1.872

Tabla 35: Resumen movimiento de tierras de cimentaciones.

2.5.5.8. Zanjas y canalizaciones

Las zanjas tendran por objeto alojar las lineas subterrdaneas de 30 kV que conectan los

aerogeneradores, las lineas de baja tensidn que alimentaran las torres de medicidn, la linea de

comunicaciones y la linea de tierra que interconecta todos los aerogeneradores del parque con
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la Subestacion Transformadora Casablanca 220/30 kV donde se conectard el Parque Edlico
Remolinos al de 13,59 MW.

Esta red de zanjas se tendera en general en paralelo a los viales en el lado mas cercano a los
aerogeneradores, para facilitar la instalacidn de los cables y minimizar la afeccién al entorno. En
las zonas de plataformas, discurriran por el borde de la explanacién.

Las zanjas tendran una anchura de hasta 0,9 m y una profundidad de hasta 1,20 m, con un lecho
de arena silicea de rio de 0,10 m sobre el que descansaran los cables para evitar su erosion
durante el tendido. Los cables se cubrirdn con 0,20 m de arena silicea de rio (C) y una placa de
PVC (2) para proteccion mecdnica. La zanja se tapara con 0,30 m de relleno de tierras
seleccionadas (B) y posteriormente con 0,60 m de relleno de tierras (A) procedente de la
excavacion con una baliza de sefializacion (cinta plastica) a cota —0,60 m. Para el cruce de viales,
se prevé la proteccién de los cables mediante su instalacién bajo tubo de PE de 200 mm de
diametro y posterior hormigonado.

Para sefalizar las zanjas se utilizardn hitos de sefializacién de 15 x 15 cm., y de 65 cm. de longitud
situados cada 50 m y en los cambios de direccidn, cruces de caminos y empalmes.
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‘1\ Marca Denominaclién
N ) 1 CINTA DE SENALIZACION NORMALIZADA
/é Y i 2 |PLACA DE PROTECCION Y SENALIZACION NORMARLIZADA
g RN B 2ha e 3 | TUBO VERDE HDPE CORRUGADO DOBLE CAPA @90mm (***)
( 2) - 4 | CABLE DE COMUNICACIONES
/‘* Q 5 | CABLE DE TIERRA CU DESNUDO MIN @50mm
\\i) o & | CABLE MT AL 1830 KV
( 3 () | ABRAZADERAS DE CONDUCTORES TIPO UNEX (CADA 1.5M)

= 6 | TUBO ROJO HDPE CORRUGADO DOBLE CAPA 3200mm
7 T
\\4) Marca Denominacién
/‘_"\) : B A Al A | MATERIAL PROCEDENTE DE LA EXCAVACION (95%PM)

)} - 5
) 013 020 { 020 | |013 B |SUELO SELECCIONADO (85%PM)
14 7 A 1 A4 =) C | ARENA DE RIO LAVADA
L 0.90 ) D |HORMIGON EN MASA HM-20
1 E |TIERRA VEGETAL

Zanja de tres ternas.

Leyenda explicativa zanjas.
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2.5.5.9. Instalaciones complementarias

Cerca de los aerogeneradores del parque edlico Remolinos, en la parcela 10 del poligono 14 del
término municipal de Lumpiaque, se instalara una zona de campamento de obra de un tamafio
aproximado de 20x50 m2 en la que se ubicaran aseos, aparcamiento, oficinas que daran servicio
a la construccién del parque edlico.

Cerca del parque edlico Rané en la parcela 9 del poligono 36 término municipal de Rueda de
Jaldn, se va a instalar una campa de almacenamiento para las palas de los aerogeneradores y
equipamiento de estos de un tamafio aproximado de 10.000 m2, esta campa dara servicio a los
parques edlicos Fernando El Catélico, Casablanca, Remolinos y Rané.

En esta zona también se ubicara la zona destinada a la gestion de residuos de los parques edlicos.

Ademas de estas instalaciones, cerca del parque edlico Rané, en la parcela 46 del poligono 36
del término municipal de Rueda de Jalén, se instalard una zona de unos 70x71,5 m? para
establecer una planta de machaqueo para la preparacion de zahorras de construcciéon, que dé
servicio a todos los parques del cltster Los Leones [PE Rané (44,10 MW) PE Acebal (50,00 MW),
PE Fernando El Catdlico (50,00 MW), PE Entreviso (49,40 MW), PE Casablanca (50,00 MW) y PE
Remolinos (49,50 MW)]. Tanto la planta de machaqueo como la campa de almacenamiento
forman parte del proyecto del parque edlico Rané.

Las caracteristicas de los ejes que componen las instalaciones complementarias del Parque
Edlico Remolinos son los siguientes:

CAMPAMENTO DE OBRA Y TORRE DE MEDICION

Eje Longitud (m) | Superficie ocupada (m?) |Justificacion
REM_TM 1.341 Torre de medicion
TOTAL 1.341

Tabla 36: Listado ejes de instalaciones complementarias y denominacion

Los movimientos de tierra que se producen en las instalaciones complementarias son los
siguientes:

EJE TIERRA VEGETAL (m?)| TERRAPLEN (m?) | DESMONTE (m?)
REM_TM 402 0 779
TOTAL 402 0 779

Tabla 37: Movimientos de tierras de las instalaciones complementarias

Los firmes a realizar en las instalaciones complementarias son los siguientes:

EJE BASE (m?) | SUBBASE (m?)
REM_TM 191,4 255,2
TOTAL 191,40 255,20

Tabla 38: Firmes de las instalaciones complementarias
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2.5.5.10. Resumen de superficies ocupadas

La construccién del parque edlico supondra la realizacion de diferentes obras con la necesidad
de realizar movimientos de tierras. El disefio del parque y sus infraestructuras asociadas se ha
realizado intentando minimizar dichos movimientos, aprovechando al maximo accesos
existentes y procurando que el balance global de movimientos quede neutralizado en la medida
de lo posible.

Para la evacuacién de la energia generada en el Parque Edlico Remolinos se construird la
Subestacidn Eléctrica Casablanca 220/30 kV para elevar la tension de 30 kV del parque a la
tension de la red de transporte, 220 kV. La superficie aproximada para la subestacion y sus
caracteristicas se describen en un proyecto aparte.

La superficie ocupada en planta por cada uno de los aerogeneradores es de 380,13 m2 y la
plataforma definitiva de montaje ocupara 522 m2, lo que hace una superficie de cimentaciones
total de 1.140,39 m2 y una superficie total de montaje de 1.566 m2.

La zanja para el cable que transporta la energia generada discurrira por la orilla de los caminos
siempre que sea posible.

Cerca de los aerogeneradores del parque edlico Remolinos, en la parcela 10 del poligono 14 del
término municipal de Lumpiaque, se instalara una zona de campamento de obra de un tamafio
aproximado de 20x50 m? en la que se ubicaran aseos, aparcamiento, oficinas que dardn servicio
a la construccién del parque edlico.

Cerca del aerogenerador FEC-01 y la torre de medicidn en la parcela 20 del poligono 14 del
término municipal de Lumpiaque, se va a instalar una campa de almacenamiento para las palas
de los aerogeneradores y equipamiento de estos de un tamafio aproximado de 10.000 m?, esta
campa dard servicio a los parques edlicos Fernando El Catdlico, Remolinos, Liebre (al
aerogenerador LIE-03) y Casablanca (al aerogenerador CSB-03). Tanto la campa de
almacenamiento como el campamento de obra forman parte del proyecto del parque edlico
Fernando el Catélico.

Ademas de estas instalaciones, cerca de la campa de almacenamiento, en la parcela 9 del
poligono 36 del término municipal de Rueda de Jaldn, se instalara una zona de unos 70x71,5 m2
para establecer una planta de machaqueo para la preparacion de zahorras de construccion, que
dé servicio a todos los parques del clister Los Leones [PE Rané (13,42 MW) PE Acebal (13,59
MW), PE Fernando El Catdlico (13,59 MW), PE Entreviso (13,42 MW), PE Casablanca (13,59 MW),
PE Liebre (13,42 MW), PE Las Nieves (13,59 MW), PE Remolinos (13,59 MW) y PE Veruela (6,3
MW)]. Dicha planta de machaqueo forma parte del proyecto del parque edlico Entreviso.

Las longitudes totales de los ejes que componen las instalaciones del Parque Edlico Remolinos
son los siguientes:
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DENOMINACION EJE LONGITUD (m) SUPERFICIE OCUPADA (m?)
Caminos 4,721,894 36.290
Plataformas 0,000 23.113
Varios 0,000 1.341
TOTAL 4.721,894 60.744

Tabla 39: Longitudes totales ejes del Parque Edlico Remolinos

Los movimientos de tierra totales que se producen en las instalaciones del Parque Edlico

Remolinos son los siguientes:

EJE | TIERRA VEGETAL (m?) | TERRAPLEN (m®) | DESMONTE (m?)
Caminos 10.887 9.523 5.055
Plataformas 6.934 2.308 23.832
Varios 402 0 779
TOTAL 18.223 11.831 29.666

Tabla 40: Movimientos de tierras totales del Parque Eolico Remolinos

Los firmes a realizar en las instalaciones del Parque Edlico Remolinos son los siguientes:

EJE BASE (m?) | SUBBASE (m?)
Caminos 4.300,87 6.401,59
Plataformas 1.699,54 2.575,64
Varios 191,40 255,20
TOTAL 6.191,81 9.232,43

Tabla 41: Firmes totales del Parque Eélico Remolinos

2.5.5.12. Acceso a las parcelas

Con objeto de asegurar la permeabilidad territorial y la servidumbre de paso, se intentara

mantener la ubicacidn de los accesos existentes, y los que se viesen alterados por la construccion

del parque edlico se adaptaran en la mejor ubicacién posible. En todo caso se adecuara un vial

acceso de 4m de ancho, si la ejecucion de este vial acceso implica el corte de las aguas lluvias

encauzadas mediante cunetas, se colocard una obra de drenaje transversal tipo paso

salvacunetas de diametro 400 en hormigén armado prefabricado, para asi permitir la

continuidad de esta escorrentia. Para mayor detalle ver plano Accesos a parcelas-paso

salvacunetas.

2.5.6. Infraestructura eléctrica

2.5.6.1. Descripcion de las instalaciones eléctricas

En este apartado se definen las infraestructuras eléctricas del parque.
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La potencia autorizada del parque edlico Remolinos es de 13,59 MW. Las 3 maquinas que
componen el parque se disponen en un circuito agrupado de la siguiente forma:

- Circuito 1: Aerogeneradores n2 REM-01, REM-02, REM-03.
- Circuito CT FV Remolinos — SET Casablanca: CT, SET.

Los circuitos eléctricos de Media Tension del Parque Edlico Remolinos se disponen en 30 kV y se
conectan en un extremo a las celdas de media tensién que a su vez estan conectadas con los
transformadores de cada turbina, y en su otro extremo con las celdas ubicadas en la Subestacién
Eléctrica Casablanca 220/30 kV. Dichos circuitos discurren enterrados en zanjas dispuestas, en
general, en paralelo a los caminos del parque para minimizar el impacto a la hora de realizar la
instalacion.

Las instalaciones que conforman la infraestructura eléctrica del parque edlico son las siguientes:

e Aerogeneradores. El aerogenerador es la maquina principal para la generacién de la
energia eléctrica. Se han proyectado aerogeneradores de potencia nominal 5,00 MW.
Dichos equipos dispondran del equipamiento electromecanico, red de tierras, sistemas
de seguridad, comunicaciones, protecciones eléctricas y elementos auxiliares de control
de potencia necesarios.

e Centros de transformaciéon. Cada aerogenerador dispone de un centro de
transformacién de 0,69/30 kV y sus correspondientes celdas para la conexién a la red
colectora del parque edlico. El transformador del aerogenerador y los elementos de
conexién con su celda de proteccidn no son objeto de proyecto.

e Red de media tensidn para la conexion de los aerogeneradores. Red de media tensién
subterranea a 30 kV para el transporte de la energia generada por cada uno de los
aerogeneradores hasta las celdas de la subestacién. El cableado empleado estara
constituido por conductor de aluminio con aislamiento XLPE de 30 kV y de las secciones
normalizadas 95 mm?, 240 mm?y 630 mm?2. Los conductores dispondran de una pantalla
de cobre de 16 mm?. Las secciones de cableado seleccionadas para cada circuito pueden
verse en el plano "Esquema interconexion MT aerogeneradores” del presente proyecto.

e Red de comunicaciones. Lineas de fibra dptica monomodo para el control, las
comunicaciones y proteccidén de las instalaciones y del sistema de control edlico de
potencia y orientacion.

2.5.6.2. Centros de transformacion / Celda de MT

En el interior de cada uno de los aerogeneradores se instalara un centro de transformacion -
elevacién que elevara la tensidén generada en bornes de la maquina asincrona hasta 30 kV de
conexién a la red de distribucidn interna del parque edlico. Cada uno de estos centros de
transformacién estd compuesto por los siguientes elementos:

e Transformador de Media Tension.
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e C(Celdas de Media Tensién. El tipo de celda que se instalard en cada uno de los
aerogeneradores dependerd de la posicidn que éste ocupe en el circuito de
interconexiodn entre aerogeneradores.

Se distinguen dos tipos de centros de transformacion, cada uno de ellos formado por un
conjunto de celdas que, segun la posicién que ocupe el aerogenerador dentro del circuito de
interconexidn entre aerogeneradores, tendra una de las siguientes configuraciones:

e Configuracién OL 1P: Para aerogeneradores situados en extremo de linea.
e Configuracién OL 1L 1P: Para aerogeneradores con posicion intermedia.

Todas las celdas que se instalaran seran de corte y aislamiento en hexafluoruro de azufre, con
caracteristicas eléctricas 36 kV, 400 A, 20 kA. Las celdas se instalaran en la parte inferior de la
torre del aerogenerador.

2.5.6.3. Proteccion contra descargas atmosféricas

Todos los aerogeneradores del parque estaran equipados con un sistema de pararrayos
permanente, desde la carcasa hasta su cimentacion, de forma que las descargas eléctricas se
deriven a la red de tierra.

Los aerogeneradores que se instalaran en el Parque Eélico Remolinos, GE158-5,0 MW, disponen
de proteccién contra rayos de acuerdo con la Norma IEC 61400-24 “Wind Turbines: Part 24:
Lightning protection”.

Estos aerogeneradores adoptan un sistema de proteccion de nivel | (NPR 1). Es decir, tanto el
sistema de captacién como de puesta a tierra cumplen los requisitos mas exigentes en lo que se
refiere a las corrientes que son capaces de conducir, la energia especifica y la carga transferida,
tal y como se especifica en la Norma IEC-61400-24 (UNE-UNE- EN 61400-24. Aerogeneradores -
Parte 24: Proteccién contra el rayo).

2.5.6.4. Red de media tension

La potencia autorizada del parque edlico es de 13,59 MW. Las 3 maquinas que componen el
parque se disponen en un circuito agrupado de la siguiente forma:

- Circuito 1: Aerogeneradores n? REM-01, REM-02, REM-03.
- Circuito CT FV Remolinos — SET Casablanca: CT, SET.

Los circuitos eléctricos de media tensidn del Parque Edlico Remolinos se disponen en 30 kV y
conectan directamente los transformadores de cada turbina con la subestacién eléctrica del
parque, llamada Subestacién Eléctrica Casablanca 220/30 kV. Dichos circuitos se disponen
enterrados en zanjas dispuestas, en general, en paralelo a los caminos del parque para minimizar
el impacto a la hora de realizar la instalacion.
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El dimensionamiento de los conductores empleados se ha realizado teniendo en cuenta las
especificaciones y exigencias descritas en el Reglamento Electrotécnico de Alta Tension y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias.

La conexion entre los aerogeneradores se realizard en cable de aluminio unipolar tipo RHZ1,
para una tension nominal de 18/30 kV y aislamiento en polietileno reticulado (XLPE), de
secciones 95, 240y 630 mm2.

Los conductores de la red de media tensidon estaran dispuestos en zanjas directamente
enterrados, agrupados por ternas. En cruces de caminos, carreteras y acceso de los conductores
a los aerogeneradores, el tendido de estos se realizara alojados en tubos para su proteccion.

Con el objeto de equilibrar los efectos de induccion entre las diferentes fases, los conductores
se dispondran en forma de tridngulo equilatero, embridando o amarrando los conductores cada
1,5m.

El nivel de aislamiento seleccionado es del 100%, indicado para sistemas con puesta a tierra o
con protecciones que liberen cualquier falta antes de un minuto. Las especificaciones del
conductor elegido para la red colectora se muestran en Tabla 24.

Unidad Valor
Conductor Aluminio
Aislante XLPE
Pantalla Aluminio/PE
Cubierta HDPE
Tension nominal kv 30
Nivel de aislamiento 100%
Temperatura nominal oC 20
Temperatura durante
cortocircuito 2C 250

Tabla 42: Caracteristicas del conductor de media tension

En el documento Planos, puede observarse el trazado de las lineas subterraneas y el tipo de

conductor que se instalara en cada una de las conexiones.

En base alos calculos realizados, incluidos en el anexo de célculos de media tensidn, se muestran

en la Tabla 31 las secciones de cable que cumplen los criterios técnicos:

e Intensidad maxima admisible en régimen permanente.

e (Caida de tensidn maxima admisible en régimen permanente.

Circuito Aerogenerador origen Aerogenerador destino | Seccién (mm?)
REM-01 REM-02 95
1 REM-02 REM-03 240
REM-03 CcT 400
CT-SET CcT SET 240

Tabla 43: Secciones de cable conductor para la red colectora de energia eléctrica.
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2.5.6.5. Sistema de puesta a tierra

Cada aerogenerador estara provisto de una instalacién de puesta a tierra con objeto de limitar
las tensiones de defecto a tierra que puedan producirse en la propia instalacion.

Se instalara una Unica red de tierras para las masas metalicas del aerogenerador, equipos de alta
y baja tensidén y generador. A esta misma malla se conectaran los neutros de los equipos
eléctricos.

El disefio de la citada malla de tierras se ha realizado teniendo en cuenta las normas (RD
842/2002) de baja tensidn, la IEC-61400, el RD 337/2014 sobre Condiciones técnicas y Garantias
de Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion.

La red de tierras constara de 2 anillos enterrados a diferentes niveles. El anillo del nivel inferior,
instalado bajo el hormigdn de limpieza, es un anillo construido con cobre de 70 mm?, cuyos
vértices se unen a unas picas de acero galvanizado recubiertas de cobre previamente clavadas
en el suelo. El anillo del nivel superior, realizado también con cobre de 70 mm?, es un circulo
inscrito en la zapata y apoyado sobre el hormigdn de su cara superior. Estos dos anillos se
conectan entre si por medio de 4 prolongaciones de cobre unidas mediante soldaduras
aluminotérmicas.

Por la parte interior de la cimentacién se instalard un anillo interior de pletina de acero
galvanizada de 30x3,5 mm de la que saldran 4 extensiones del mismo material para unirse
mediante soldadura aluminotérmica a los anillos exteriores y asi como 4 extensiones que se
uniran a la barra de conexién en el interior del aerogenerador.

Tanto los anillos como las prolongaciones que los conectan seran de cobre de 70 mm?. Las cuatro
picas se acero tendran unas dimensiones de 2 m de longitud y 20 mm de diametro.

Para la colocacion de las picas de tierra se perforara el terreno con una broca de 100 mm de
longitud, y se clavara la pica manualmente mediante golpeo hasta alcanzar el 90% de su longitud
total.

La resistencia que presentara esta malla sera inferior a 10 ohmios. En el caso de que no se
consiguiese este valor se afadiran picas a las existentes hasta reducir esta resistencia. En caso
necesario, para mejorar la resistividad del terreno, pueden abrirse unos pozos en el terreno
natural, para rellenarlos de arcilla y en ellos insertar las picas.

Todas las conexiones de los elementos de las torres se instalaran con cable de Cu desnudo de
70 mm? de seccidn, conectandose a un terminal situado en la base de la misma.

El cable de Cu desnudo de 50 mm2 de la red general de tierras que une todos los
aerogeneradores se introducird en el interior del aerogenerador, conectandose al mismo
terminal que el resto de las tierras del aerogenerador.

Se calculard la red de puesta a tierra de los aerogeneradores mediante software basado en el
método de los elementos finitos.
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2.5.7. Medidas previstas de proteccion contra incendios

El riesgo de incendio en un aerogenerador tiene variadas causas y origenes, entre las que
destaca la caida de rayos, un fallo mecanico e hidraulico o un fallo en las instalaciones eléctricas.

La probabilidad de ocurrencia del fendmeno tormenta con alta frecuencia de rayos en el
proyectado Parque Edlico es baja.

Los aerogeneradores GE158-5.0 MW a instalar en el Parque Edlico tienen diferentes
protecciones contra incendios que permiten que la peligrosidad en caso de fenémenos
tormentosos sea baja.

Tomando todas las medidas encaminadas a la prevencion de incendios tanto en la fase de
construccién y desmantelamiento como en la fase de explotacidn, por lo que la instalacion del
Parque Edlico se considera compatible.

2.5.8. Desmantelamiento de instalaciones

Una vez finalizada la construccién del parque edlico se procederd a la demolicion vy
desmantelamiento de los elementos estructuras e instalaciones para acopio temporal de los
aerogeneradores. Con el desmantelamiento de todos los elementos existentes en las zonas
ocupadas de las parcelas se pretende que éstas queden como en el estado inicial. Los elementos
sobre los que se actuara seran, principalmente: retirada de vallado perimetral, desmontaje y
retirada de casetas de obra y carpa de acopio de materiales.

Se llevara a cabo la retirada de las zahorras naturales aportadas durante el proceso de ejecucion
en la zona de explanadas, zona de la carpa, zona de casetas y viales.

Al estar situado en suelo no urbanizable, no se prevén dafios ni en viales ni zonas publicas.

2.6. EVACUACION ENERGIA

2.6.1. Parque solar fotovoltaico

La evacuacion hasta la posicion concedida por Red Eléctrica de Espafia en la subestacion Los
Leones 220 kV necesita de una infraestructura de alta tension.

Esta infraestructura estard compuesta por un circuito subterrdneo que evacle la energia
generada por el parque fotovoltaico desde los transformadores integrados junto a los
inversores, hasta la subestacidn transformadora Casablanca 220/30 kV. Esta subestacidon
actuara como nudo, recolectando la energia de varias instalaciones de generacién, elevando la
tension para transportar mediante una linea aérea de 220 kV hasta el centro de seccionamiento
Los Leones 220 kV.
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LOS LEONES

220 KV
= AAT 220 kv
LAAT 220 kv REE

IPC
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Finalmente, desde el centro de seccionamiento, partira otra linea aérea de alta tension en 220
kV hasta conectar en la subestacién de transporte Los Leones 220 kV, propiedad de Red Eléctrica
de Espaia.

2.6.2. Parque Eodlico

El parque edlico de Remolinos (13,59 MW) forma parte del clister Los Leones, junto con los
parques eolicos PE Las Nieves (13,59 MW), PE Fernando El Catdlico (13,59 MW), PE Rané (13,42
MW), PE Entreviso (13,42 MW), PE Liebre (13,42 MW), PE Casablanca (13,59 MW), PE Veruela
(5 MW) y PE Remolinos (13,59 MW).

Todos los parques pertenecientes al clister Los Leones evacuan su energia en la subestacién
eléctrica SET Casablanca 220/30 kV.

Desde la SET Casablanca 220/30 kV partira una linea aérea de 220 kV hasta SET LOS LEONES 220
kV REE, en donde se efectua la conexidn final con la red de transporte.

Tanto las lineas aéreas como las subestaciones eléctricas no son objeto de esta memoria y
disponen de un proyecto propio.
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2.7 CRONOGRAMA

Se prevé una duracion de 7 meses para las obras del PSFV, y seis meses para el PE, de acuerdo

con los siguientes cronogramas.

U R ON PLANTA FOTOVOLTAICA

1. Trabajos previos de acondicionamiento

2.Trabajos obra civil (ejecucion de

cimentaciones, zanjas, etc)

caminos,

. Trabajos eléctricos

. Cuadros de corriente alterna

. Inversores, transformadores y celdas de MT

. Instalacién de paneles solares

. Circuito Cerrado de Television

3
4
5
6. Instalacion de estructura
7
8
9

. Comunicaciones y monitorizacion

10. Vallado
CONSTRUCCION SUBESTACION FOTOVOLTAICA

CONEXION Y TRABAJOS FINALES DE FINALIZACION DE
OBRA

wms 3

Nowtes e ee
PARQUE EOLICO REMOLINOS 11,50 MW
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3. PRINCIPALES ALTERNATIVAS Y ANALISIS DE LOS
POTENCIALES IMPACTOS

3.1. ANALISIS ALTERNATIVAS

El proceso para el estudio de otras alternativas (descartada inicialmente la alternativa 0), se
analiza a tres niveles, haciendo un analisis SIG multicriterio, y tomandose como base la “Guia
para la elaboracién de estudios de impacto ambiental de proyectos de plantas solares
fotovoltaicas y sus infraestructuras de evacuacion”.

e Nivel 1. Identificacidn de alternativas de ubicacién a gran escala.

e Nivel 2. Identificacién de poligonales de ubicacién mas aptos, realizandose a una escala
mediana.

e |dentificacion de alternativas de disefo.

SELECCION DE ALTERNATIVA DE
COMPARATIVA UBICACION A GRAN ESCALA
AMBIENTAL v

SELECCION DE NODO DE

ESTUDIOS DE GABINETE CONEXION
=S PR = SELECCION DE POLIGONAL DE
I AMBIENTAL UBICACION
ESTUDIOS DE CAMPO SELECCION DE ALTERNATIVA DE

TRAZADO LINEA ELECTRICA

PEQUENA ESCALA (1:25.000 - 1:2.000)

§ L DISENO DE LA PLANTA
H AMBIENTAL 3 FOTOVOLTAICA

DISENO DEL PROYECTO

SEGUN ALTERNATIVA
SELECCIONADA

Figura 2. Diagrama que representa las distintas escalas de trabajo recomendadas para el planteamiento y
analisis de alternativas.

3.1.1. Nivel 1. Ubicacién de la poligonal

A la hora de seleccionar el emplazamiento general de la poligonal, hay que tener en cuenta
esencialmente los siguientes dos aspectos: 1.- que sea eficaz desde el punto de vista de la
produccién de energia; y 2.- que sea compatible desde el punto de vista ambiental.

El proyecto se ubica en las grandes explanadas en la margen izquierda del rio Jaldn, la cual es un
area con un elevado potencial para este proyecto debido a la elevada radiacién solar que recibe
dentro de la depresién de Ebro, y ademas es expuesto a un importante régimen de vientos,
canalizados a lo largo de esta depresidn, ubicdndose ademas cerca de sistemas montafiosos,
canalizandose asi el flujo del aire (ver apartado 4.2.1.).

Sin embargo, esta area constituye areas de interés medioambiental. Mas en concreto, es de
interés la cantidad de aves esteparias presentes en el entorno, muchas de las cuales se
encuentran protegidas, y las superficies que en las que éstas se encuentran, alimentan vy
nidifican corresponden a las areas afectadas por el proyecto. De hecho, esta area constituye o

65




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL (EslA) DEL PROYECTO DEL . l ’t
PARQUE EOLICO REMOLINOS Y LA PLANTA DE HIBRIDACION SOLAR o FIB l eviteC
FOTOVOLTAICA REMOLINOS, UBICADAS EN LOS MUNICIPIOS DE - :
RUEDA DE JALON Y LUMPIAQUE DE LA PROVINCIA DE ZARAGOZA

se encuentra en las inmediaciones de un area de importancia para la conservacién de las aves,
y areas criticas para su conservacién, e incluso son zonas propuestas para formar parte del
ambito de plan de conservacidn para las aves esteparias. Estas superficies son representadas en
los siguientes mapas.
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Con el fin de mostrar de forma rapida y visual cudles son las areas con mayor aptitud desde el
punto de vista medio ambiental para los proyectos de energia renovable (Sensibilidad
ambiental), el Ministerio para la Transicidn Ecolégica (MITECO) ha elaborado cartografia de clase
vectorial y raster donde se muestran cudles son para los proyectos de energia edlica y solar. Para
el area de estudio, se muestra el siguiente mapa. Los mapas muestran como desde el punto de
vista de la produccion de energia fotovoltaica el territorio presenta una sensibilidad entre baja
y moderada (teniendo una mayor valoracién en los extremos occidental, septentrional y
meridional-occidental del drea de estudio), y para la energia edlica presenta una sensibilidad
esencialmente moderada en toda el area de estudio, siendo esta maxima en los extremos
septentrional y meridional-occidental del drea de estudio. Las areas de sensibilidad maxima
corresponden principalmente a las areas criticas del cernicalo primilla, por un lado, y al entorno
de la Sierra de Nava Alta por otro.

Asi pues, teniendo en cuenta la disposicion de las areas de sensibilidad ambiental, y del resto de
proyectos de energia renovable, se opta por ubicar el PSFV y aerogeneradores al sur de las areas
criticas de cernicalo primilla, y al Nordeste de la Sierra de Nava alta.

66




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL (EslA) DEL PROYECTO DEL . l ’t
PARQUE EOLICO REMOLINOS Y LA PLANTA DE HIBRIDACION SOLAR o FIB l eviteC
FOTOVOLTAICA REMOLINOS, UBICADAS EN LOS MUNICIPIOS DE - :
RUEDA DE JALON Y LUMPIAQUE DE LA PROVINCIA DE ZARAGOZA

615000 620000 625000 630000 635000 640000 645000 615000 620000 625000 630000 635000
72 S

4615000 4620000 4625000 4630000

4610000

000009  000S09%  0000TSF  000SI9k 000029  0O0SZ9%%  OOODESH

-
g
indice Sensibilidad Ambiental
Coordenadas UTM . Madma
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL ETRS 89 Hus030 [ | Muy aka
(E4lA) DEL PROYECTO DEL PARQUE N Alta
EOLICO ¥ LA PLANTA DE HIBRIDACION 1 i
Ortofoto PNOA 2021 IDEAragon Baja
. DE JALON, TABUENCA ¥ FUENDEJALS Ao,  Mapa Topografico Nacional 25 IGN
i levitec e umoman e zricons 3 indice de sensibilidad ambiental, MITECO
« & .

3.1.2. Nivel 2. Ubicacion de la poligonal mas adecuada

Una vez seleccionado el entorno donde se ubicaria el PSFV, se realiza una nueva seleccion a una
escala mas concreta, evadiéndose en la medida de los posible los distintos elementos mostrados
en este subapartado.

El procedimiento se ha basado en la consulta de los mapas tematicos e informaciéon ambiental
dentro de la superficie que ocupa la poligonal y en un radio de 1 km alrededor de la misma, con
el objeto de conseguir informacion de los factores limitantes para la implantacion de esta PSFV.
Esta informacion se ha cotejado y complementado con trabajo de campo, que sobre todo ha
valorado cuestiones como riesgos geomorfolégicos, afecciones a vegetacion natural y a HIC,
afecciones al paisaje y visibilidad y fauna presente en el poligono y zonas préximas,
potencialmente afectables.

Se han disefiado las instalaciones del PSFV intentando evitar afecciones a elementos naturales
destacables y buscando, al mismo tiempo, optimizar la eficiencia y maximo aprovechamiento en
la ocupacién de los terrenos. Hay que tener en cuenta al utilizar algunas de las variables con
criterios excluyentes en la fase 1 determinados elementos ya no apareceran en esta poligonal,
por ejemplo, MUP o zonas de Red Natura 2000, pero si pueden aparecer otros elementos
naturales o antrdpicos de interés.

VALORES AMBIENTALES:

En lineas generales se clasifican las coberturas utilizadas como sigue:

Biodiversidad:

e Fauna: planes de gestidn de especies de fauna amenazada presentes en la zona o sus
areas criticas, como cangrejo de rio o cernicalo primilla. Areas de interés para avifauna
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esteparia, distribucién de la alondra Ricoti y de otras especies esteparias de elevado
interés.

Flora: presencia de taxones catalogados y planes de recuperacién o conservacién de
especies catalogadas.

Presencia de Habitats de Interés Comunitario, sobre todo HIC prioritarios.

Otros espacios protegidos de la Red Natura de Aragdn: Geoparques, LIG, Humedales,
PORN, ENP, etc.

DETECCION DE FACTORES CONDICIONANTES Y ZONIFICACION

En el apartado de deteccidn de valores condicionantes, se han analizado otros factores que se
detallan a continuacidn y en el orden que sigue:

Pendiente del terreno.

Lineas eléctricas existentes.

Afeccion a vias de comunicacion.

Red hidrolégica y Dominio Publico Hidraulico.
Existencia de balsas (dentro de la poligonal).

Edificaciones existentes (en cualquier estado aparente), por posible significaciéon desde
el punto de vista de patrimonio cultural o ambiental.

Granjas en uso y, en algln caso, sus instalaciones anexas.

Muros de delimitacién de parcelas existentes (por su interés patrimonial).
Cultivos limitantes (truferas).

Repoblaciones forestales.

Afeccidén a montes (montes de utilidad publica, consorciados, patrimoniales, etc.).
Afeccidn a vias pecuarias.

Afeccion a cuadriculas mineras.

Planeamiento: Clasificacion como Suelo No Urbanizable Especial.

Para definir estas zonas dentro de la poligonal en las cuales se pretende instalar las
infraestructuras del PSFV, se ha tomado en consideracién una serie de criterios generales:

Minimizar la afeccion a zonas de vegetacion natural y a los HIC, si los hubiere.
No afectar la servidumbre de lineas eléctricas existentes y otras infraestructuras.
Evitar la implantacién en dominios publicos (hidrdulico, forestal, pecuario, etc.).

Establecer distancias de seguridad en torno a edificaciones y balsas existentes.

Las superficies en las que se ha detectado una pendiente elevada (mdas 12%), asociada a un cauce
0 a presencia de vegetacion natural de porte denso o arbolado se han definido como zonas rojas.

En el drea de estudio hay vias pecuarias dentro de la zona de actuacion, si bien la poligonal del
PSFV no la afectaria, pero si el entorno del aerogenerador REM-03, la torre de medicidn y las
zanjas. Se han guardado las distancias de servidumbre y se ha disefiado el PSFV para no afectar
alalinea. En el caso de haber alguna afeccidn a via pecuaria se hubiera designado, a priori, como
zona roja, debiéndose realizar las consultas pertinentes al érgano gestor en el caso de que
existiera o no proyecto de clasificacidn de vias pecuarias del municipio.
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En el caso de las edificaciones existentes, se han establecido un radio de 10 m alrededor de las
construcciones mas importantes para prevenir su afeccién.

Determinadas afecciones potenciales como vias pecuarias o zonas de policia de cursos fluviales
han sido ponderadas negativamente al objeto de que no fuesen afectadas, pero no son variables
excluyentes, por existir procedimientos administrativos para autorizar la actividad en estos
terrenos. En el hipotético caso de verse impactadas por el proyecto hubiera sido necesario
activar los procedimientos administrativos correspondientes de desafectacidn de vias pecuarias
o modificacion de trazado en un caso; y en el otro, solicitar la correspondiente autorizacion
administrativa a la Confederacion Hidrografica del Ebro para la ocupacion de alguna zona dentro
de la zona de policia (100 m a partir del Dominio Publico Hidraulico).

A continuacidn, se presentan los mapas correspondientes a este nivel.
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3.1.3. Resultados

Tras el analisis multivariable en la fase 2, para el caso del PSFV objeto de evaluacidn por el
presente EIA el resultado es el que se muestra en el mapa de la pagina siguiente:

Analisis preliminar de la viabilidad ambiental, previa recopilacidn de la informacion disponible
sobre los valores ambientales existentes en la zona afectada por la poligonal.

Resumen de valores ambientales:

- EIPSFV se ubica fuera del ambito de los planes de conservacién. No obstante, si bien no
es una figura de proteccidn oficial, pero se ubica dentro de un drea importante para la
conservacion de las aves esteparias. No se afectan a cauces de agua, a montes de
utilidad publica, ni vias pecuarias.

- Los aerogeneradores proyectados por su parte se e incluyen en los mismos espacios que
el PSFV y ademas afectan de forma parcial a una Via Pecuaria.

69




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL (EslA) DEL PROYECTO DEL

PARQUE EOLICO REMOLINOS Y LA PLANTA DE HIBRIDACION SOLAR
FOTOVOLTAICA REMOLINOS, UBICADAS EN LOS MUNICIPIOS DE

RUEDA DE JALON Y LUMPIAQUE DE LA PROVINCIA DE ZARAGOZA

|_levitec

Deteccion de factores limitantes/condicionantes y zonificacion

- Se han excluido de la poligonal los edificios ganaderos e infraestructuras.

- Alo largo de la linea eléctrica se atraviesan una serie de vias pecuarias; y, ademas, el
PSFV colinda con las mismas.

- EI PSFV se ha ceiiido a un territorio que tenga baja pendiente, como es gran parte del
area de estudio.

- Los elementos naturales afectados de mayor valor, son los matorrales ralos y pastizales
secos que constituyen HIC, y los campos de cultivo de secano que constituyen areas de
campeo para aves esteparias.

Asi pues, a continuacion, se desarrollan las diferencias entre las alternativas 1, 2 y 3,
mostrandose un mapa comparativo de ambas alternativas a continuacion.

Se puede observar como el parque solar fotovoltaico evita estar ubicado dentro de vias
pecuarias, de afectar a edificios y, en la medida de lo posible, se adapta a la superficie ocupada
por campos de cultivo de secano, minimizandose la afeccidn a las mas cubiertas por vegetacion
esteparia, que constituyen HIC.

Por su parte, los aerogeneradores tratan de evitar estas mismas areas, si bien no estan eximidos
los alrededores de los aerogeneradores y estructuras anexos las pistas de acceso de generar
algunas afecciones.

Por otro lado, atendiéndose a los raster de sensibilidad ambiental proporcionados por el
MITECO, se observa como ambas instalaciones se ubican en areas relativamente dptimas,
dentro del contexto del area de estudio.
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En total, los criterios ambientales seguidos se muestran a continuacion:

Criterios ambientales

Zona Red Natura 2000-ZEPA. Esta figura ha sido excluida.
Zona Red Natura 2000-ZEC. Esta figura ha sido excluida.
Alondra Ricoti. Se han excluido las zonas definidas para esta especie.

Ambito actuacién planes de recuperacién y conservacién de especies. Esta figura ha sido
excluida.

Habitat de Interés Comunitario (HIC). Se han buscado ubicaciones que presenten la
menor afecciéon sobre estas zonas, especialmente si el tipo de habitat afectado es
prioritario. Esta figura ha sido excluida.

Flora catalogada. Se ha evitado en la medida de lo posible la afeccidn a flora, para ello
se ha consultado la cuadricula 1x1 km del gobierno de Aragdn, no encontrando taxones
de flora catalogados en el drea afectada. Esta figura ha sido excluida.

Catdlogo de arboles singulares. Los ejemplares catalogados se han dejado fuera da las
poligonales.

Se ha buscado no estar cerca de puntos de nidificacion o dormideros de especies de
elevado interés como alimoche, aguila real o milano real. Esta figura ha sido excluida.

Muladares. Se ha evitado que el proyecto pueda interferir con la presencia de estas
infraestructuras para aves carrofieras. Esta figura ha sido excluida
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Criterios ambientales concretos

Pendientes inferiores a 12°. En el drea de estudio dificil ubicarse en areas
completamente planas, area de mayor sensibilidad ambiental que los campos de
secano.

Criterios relativos a infraestructuras y otras figuras

Carreteras. Inicialmente se han intentado evitar en la medida de lo posible, no viéndose
afectada ninguna carretera principal en la zona finalmente seleccionada. Lo mismo se
aplica a los caminos rurales.

Vias férreas: se han excluido todas las lineas férreas respetado una distancia suficiente.
El proyecto no afecta a vias férreas.

Montes de Utilidad Publica (MUP). Se ha excluido.
Evitar Dominio Publico Hidraulico (DPH) y zonas inundables. Se ha excluido.

Lineas eléctricas. Se ha tratado de evitar estas infraestructuras (segun la informacion
inicial disponible). Se evita lineas eléctricas.

Bienes de patrimonio. Se ha procurado excluir los bienes de patrimonio catalogados
conocidos.

Balsas, o bebederos frecuentados por fauna. Se ha evitado este tipo de instalaciones
dentro de la poligonal, no afectandose a ningun punto de agua relevante.

Edificaciones: se ha procurado dejar fuera construcciones tales como granjas, parideras,
etc. El proyecto no afecta a éstos.

3.2. DESCRIPCION ALTERNATIVAS Y COMPARATIVA

3.2.1 Alternativa 0

La alternativa 0, o de no actuacién queda desaconsejada en el presente estudio por diferentes
motivos, algunos de los cuales ya se han descrito en el apartado 1.1 Justificacidn. Entre ellos los
relativos a:

Cumplimento y objetivos generales y especificos del Plan de Energias Renovables (PER)
2011-2020.

Cumplimiento Las medidas del PNIEC (2020-2030), cuya prevision es alcanzar para el
2030 los 39 GW de energia solar fotovoltaica, y los 50 GW de energia edlica, alcanzar un
uso final de la energia del 42%, y que el 74% de generacién de origen renovable en el
“mix” eléctrico en 2030 entre otros.

Cumplimiento de la Estrategia Aragonesa de Cambio Climatico y Energias Limpias
(EACCEL) y su apuesta clara por las energias renovables.

La idoneidad del emplazamiento por radiacién solar, energia edlica y usos del suelo.

Criterios socioecondmicos y de interés social.

Ademas de lo sefialado, la no actuacioén, o Alternativa 0, no permitiria la produccion de energia
a través de una fuente renovable, aprovechar un recurso natural, reducir las emisiones de gases
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de efecto invernadero y la dependencia energética de los combustibles fésiles, apoyando el
cumplimiento de los compromisos del protocolo de Kioto (segundo periodo de compromiso
2013-2020) de Espafia y la Unién Europea.
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Todos estos criterios se deben someter a la idoneidad del emplazamiento desde el punto de
vista ambiental para la instalacion de este tipo de infraestructura. El presente estudio analiza si
el cumplimento de los criterios anteriormente sefialados compensa el impacto ambiental
producido por esta instalacion. Es decir, si de todo el proceso analitico asociado de este estudio
se derivara que los impactos fueran criticos o severos en muchos aspectos, deberia retomarse
la opcidn 0, cuestién que en este proyecto en concreto no procede a tenor de los resultados
objetivos obtenidos.

Asi pues, a continuacién, se desarrollan las diferencias entre las alternativas 1 y 2. El mapa
comparativo de ambas alternativas se muestra en el apartado 3.1.3. En ambos casos el
emplazamiento del PSFV y PE se ubica en los paramos ubicados a la margen izquierda del rio
Jalén, en el extremo occidental de la comarca de Valdejaldn. Ademas, sus caracteristicas de
disefo serian semejantes, modificdndose Unicamente la ubicacién y las superficies afectadas.

3.2.2. Alternativa 1 PSFV

Es la alternativa del proyecto, consistiria en la implementacién de un total de 10,32 MW de
potencia instalada, la cual en combinacion con la alternativa 1 del PE (ver apartado 3.2.5.)
sumarian un total de 23,91 MW en la ubicacidn mostrada en el mapa mostrado en el apartado
3.1.3. Efectuandose una evacuacién de la energia generada a través de conductores
subterraneos siguiéndose de forma paralela la actual red de caminos de acceso presentes hasta
una nueva Linea Aérea de Alta tension a instalar. La superficie ubicada dentro del vallado del
PSFV corresponderia a un total de 37,77 Ha. Se estima la produccién anual de 25,909 GWh
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anuales, lo cual implica un balance positivo de 200.227,3429 toneladas de CO; emitidas al afio
por generacién de energia eléctrica (ver Anexo V).

3.2.3. Alternativa 2 PSFV

Implicaria la ocupacién de 39,8513 Ha, en la ubicacidn mostrada en el mapa del apartado 3.1.3,
presentando unas caracteristicas técnicas y de evacuacion semejantes a la alternativa 1.

Se ubica a 3,6 km al Sur de la alternativa 1 del PSFV en las inmediaciones del Corral Blanco y de
las casas de la Dehesa Nueva, junto a la carretera A-121 y el barranco de Pérez. Constituye un
area de interés para las aves esteparias, aunque menor que para el caso de la alternativa 1 dada
la transformacién en regadio de sus inmediaciones. Por otra parte, presenta una cierta
visibilidad al ubicarse en las cercanias de la carretera, no habiendo accidentes geograficos
destacables que reduzcan su la visibilidad de esta estructura desde esta via de comunicacion.

3.2.4 Alternativa 3 PSFV

Implicaria la ocupacién de 39,5091 Ha, en la ubicacidn mostrada en el mapa del apartado 3.1.3,
presentando unas caracteristicas técnicas y de evacuacion semejantes a la alternativa 1.

Se ubica en un area alejada al Sureste con respecto a las alternativas 2 y 3, ubicandose junto a
la Paridera de la Llana, siendo por tanto un area cercana al Jaldn y visible desde los ntcleos de
poblacién de este entorno. El valor para la fauna esteparia es algo menor con respecto a las
areas al Norte y Oeste de esta ubicacion.

3.2.5. Alternativa 1 Parque edlico

Es la alternativa del proyecto, consistiria en la implementacién de un total de 13,59 MW de
potencia instalada, la cual en combinacion con la alternativa 1 del PSFV (ver apartado 3.2.2.)
sumarian un total de 23,91 MW en la ubicacidn mostrada en el mapa mostrado en el apartado
3.1.3,, efectuandose una evacuacion de la energia generada a través de conductores
subterraneos siguiéndose la actual red de caminos de acceso presentes. La superficie afectada,
tanto por las cimentaciones como los alrededores y vias de acceso seria un total de 6,121 Ha. Se
estima la produccion anual de 44,219 GWh anuales, lo cual implica un balance positivo de
334.919,1279 toneladas de CO, emitidas al afio por generacion de energia eléctrica (ver Anexo
V).

3.2.6. Alternativa 2 Parque edlico

Consistiria en laimplementacion de un total de tres aerogeneradores de caracteristicas similares
a la alternativa 1, en la ubicacion mostrada en el mapa mostrado en el apartado 3.1.3 y en la
tabla de este subapartado, efectudndose una evacuacién de la energia generada igualmente a
través de conductores subterraneos siguiéndose la actual red de caminos de acceso presentes.

Se ubica en un area alejada del adrea de estudio, ubicandose al Suroeste en la base de la Sierra
de Navas Altas (del pico Monegre en concreto), acercandose asi al nucleo urbano de Ricla.
Constituye un area sin degradacion paisajistica, y probablemente es de interés para las aves
rapaces.

Las coordenadas UTM ETRS 89 Zona 30N de los aerogeneradores son las siguientes.

Numero aerogenerador X Y
REM_04 647533 | 4602004

74




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL (EslA) DEL PROYECTO DEL l 't
PARQUE EOLICO REMOLINOS Y LA PLANTA DE HIBRIDACION SOLAR |!'!| m evitec
FOTOVOLTAICA REMOLINOS, UBICADAS EN LOS MUNICIPIOS DE .
RUEDA DE JALON Y LUMPIAQUE DE LA PROVINCIA DE ZARAGOZA
REM_05 647638 | 4601635
REM_06 647718 | 4601174

Tabla 44: Coordenadas aerogeneradores alternativa 2

3.2.7. Alternativa 3 Parque edlico

Consistiria en laimplementacion de un total de tres aerogeneradores de caracteristicas similares
a la alternativa 1, en la ubicacion mostrada en el mapa mostrado en el apartado 3.1.3 y en la
tabla de este subapartado, efectuandose una evacuacién de la energia generada igualmente a
través de conductores subterraneos siguiéndose la actual red de caminos de acceso presentes.

Se ubica en frente de la alternativa 2 del PSFV, al otro lado de la carretera A-121, siendo asi un
area de cierto interés para la avifauna, si bien menor que con respecto a la alternativa 1, y
constituiria un area completamente visible para el trafico rodado.

Las coordenadas UTM ETRS 89 Zona 30N de los aerogeneradores son las siguientes.

Numero aerogenerador X Y
REM_07 627955 | 4602312
REM_08 628342 | 4602587
REM_09 628723 | 4602870

Tabla 45: Coordenadas aerogeneradores alternativa 3

3.2.8. Comparativa entre las alternativas 1, 2 y 3 PSFV y PE y la evolucién
previsible en caso de no actuacién

La alternativa O supone la no realizacién del proyecto, alternativa la cual no es recomendada por
los motivos descritos en el apartado 3.1. Sin embargo, hay que tener en cuenta que existen
impactos ambiental negativos en la realizacion de este proyecto.

Si bien los aerogeneradores de la alternativa 1 afectaria a multiples areas pobladas, debe
entenderse que este impacto se generaria en un area desde la cual ya son visibles multiples
aerogeneradores diferentes, a diferencia de las alternativas 2 y 3 en los cuales se ubicarian los
aerogeneradores e nuevos espacios no afectados en este sentido. Teniendo en cuenta otras
diferencias menores, estas alternativas sean descartadas, no pudiendo encontrarse mas
diferencias destacables en lo que a valoracion de impactos se refiere. Cabe decir que el resultado
de la valoracién de impactos es semejante en las tres alternativas.

Afecciones Alternativa Valor Alternativa Valor Alternativa Valor Valor de
1 ponderado 2 ponderado 3 ponderado | ponderacion
Fauna 2.5 7.5 2.5 7.5 2 6 3
Paisaje 2 4 2 4 3 6 2
Red Natura

2000 1 2 1.5 3 1.25 2.5 2
Topografia 1.5 1.5 1 1 1 1 1
HIC 1 2 1 2 1 2 2
Flora 1 1 1 1 1 1 1
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Suelo 1 2 1 2 1 2 2
Atmaésfera 1 1 1.5 1.5 1.5 1.5 1
Accesibilidad 1 2 1 2 1.5 3 2
Valor 23 24 25
Valor del 1 Bajo
impacto 2 Medio
potencial 3 Alto

Tabla 46: Comparacion alternativas.

A modo de resumen, se presenta la siguiente tabla comparativa entre la Alternativa 0, la
Alternativa 1 y 2 para el valor de los distintos factores ambientales explicados en este
subapartado, afiadiéndose un noveno que seria la accesibilidad.

Por ello, a pesar de ser descartada de forma provisional las alternativas 2 y 3, ubicada en un
entorno con un mayor valor ambiental, se procede a analizar desde un punto de vista cualitativo
cuales serian los efectos negativos del presente proyecto (alternativa 1) con respecto a ambas,
la alternativa 2 y 3 descartadas, y la situacion en la cual no se efectuase el proyecto (alternativa
0). La valoracidn se hara de forma conjunta para el PSFV y PE.

Para ello, se han seleccionado un total de 8 factores ambientales, valorados en la tabla anterior,
gue tienen mayor interés para el proyecto, han sido ordenados de mayor a menor importancia
segun el contexto del terreno, y el valor natural y socioecondmico del medio, y se ha hecho una
valoracion cualitativa de cual seria la degradacién, o mejora, de estos factores con respecto a la
alternativa 0; es decir, se valora de forma cualitativa cual es su impacto ambiental. Por su parte,
cabe tener en cuenta que el valor de cada factor ambiental puede sufrir una degradacién, una
mejora, o permanecer estable con el paso del tiempo (ver siguiente figura).
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Evolucién de un factor ambiental sin y con actuacién. Fuente: Conesa (1995)

Teniendo en cuenta esto, a continuacion, se desarrollan los factores ambientales elegidos, cual
seria la evolucién de los mismos en el caso de la alternativa 0 o de no ejecucion, en caso de la
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ejecucion de la alternativa 1 del proyecto, y en el caso de las alternativas 2 y 3 desechadas, (ver
mapa de este apartado).

1. Fauna (esteparia)

En lo que respecta a las aves esteparias, tal y como se indica en el apartado 4.3.3, el area de
estudio en general constituye un area de campeo, refugio y alimentacidn, de las areas esteparias
y rapaces dispuestas a la margen izquierda del rio Jaldn en su sector medio/final, en el entorno
al Oeste de Epila, y al Sur de Pedrola. Por todo ello, es esperable que este proyecto afecte de
forma negativa a este factor ambiental. No obstante, cabe decir que este grupo de aves en
concreto presenta un declive en la actualidad, y se espera que la tendencia siga siendo negativa
en los préximos afios si no desaparecen los factores de amenaza; en el entorno hay un gran
numero de aerogeneradores, se lleva acabo agricultura intensiva y ademas ahora se le suma la
afeccidn que supondran los parques solares fotovoltaicos.

Entre los efectos negativos mas destacables sobre las aves y especies terrestres serian
colisiones, atrapamientos, en menor medida electrocuciones; y, sobre todo, fragmentacion y
eliminacion del habitat.

En el caso de los PSFV, la ubicacion de las alternativas 2 y 3 inmediatamente fuera de un area
propuesta para ser area critica para las aves esteparias implicaria tedricamente una menor
afeccidon sobre estas aves que con respecto a la alternativa 1. Por otro lado, si bien las
alternativas 2 y 3 de los aerogeneradores se ubican fuera de estas areas, es posible que éstos
supongan un mayor riesgo sobre las aves que habitan en la Sierra de Navas altas, al aproximarse
los aerogeneradores a ésta.

Calidad ambiental

Momento

2. Paisaje

La ubicacién constituye un drea de una aptitud paisajistica variable en el espacio para la
instalacion de infraestructuras, y en la actualidad presenta una calidad del paisaje moderada.
No obstante, el impacto se considera notable debido al cambio de un paisaje agrario a un paisaje
con la presencia de infraestructuras antropogénicas que ocupan una superficie considerable. No
se prevé que el paisaje se degrada especialmente con el paso del tiempo, teniendo
especialmente en cuenta la presencia de un gran nimero de aerogeneradores, y se considera
un impacto negativo.

El impacto se considera mayor en el caso de las alternativas dos y tres debido a su mayor
visibilidad y afectacién a dreas menos degradadas desde el punto de vista paisajistico.
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3. Red Natura 2000

De acuerdo con el Anexo lll del Estudio de Impacto Ambiental, no hay efectos directos sobre la
Red Natura 2000 al no ocupar dicho territorio y a la distancia a la que se ubica el proyecto con
respecto a estos espacios. No obstante, se entiende que es posible las afecciones indirectas
(aunque limitadas) sobre las zonas ZEPA mas cercanas.

A modo de resumen, es esperable que el proyecto afecte de forma negativa a las especies
faunisticas que lo conforman, y mas en concreto a las especies objeto de gestién del espacio,
tales como esteparias en el caso de la Dehesa de Rueda, y rapaces para esta area, los
Desfiladeros del rio Jalén y Moncayo, por ocupar su zona de campeo y alimentacién; y, ademas,
puede causar efecto barrera, especialmente para el caso de las aves esteparias al ocupar unos
campos de cultivo de secano.

Calidad ambiental

ti tf {

Momento

4. Topografia

El proyecto contempla minimizar el movimiento de tierras necesario; sin embargo, dada la
orografia de las poligonales y ubicaciones de los aerogeneradores, va a ser necesario la
realizacion de desmontes y terraplenes para ambas alternativas, si bien para el caso de la
alternativa 1 seria mayor debido a su mayor extensidn, y ubicacién del PSFV en un entorno de
mayores pendientes. No obstante, la cobertura vegetal y las condiciones edafolégicas del
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terreno harian que la tasa de erosidn en esta area sea asumible, por lo que se considera que no
se produzca un efecto de degradacidn especial en esta area.

Calidad ambiental

5. Habitats de interés comunitario

Tal y como se explica en el apartado 4.3.2. el proyecto se enmarca en un area que incluye un
numero bajo de HIC, reduciéndose éstos a aquellas areas de lomas y menos productivas desde
el punto de vista agricola. No se prevé la afeccion sobre ningtin HIC

Enlo que a la alternativa O se refiere, cabe decir que esta area no se encuentra degradada debido
al sobrepastoreo, o aimportantes procesos de erosion del suelo, por lo que el habitat de interés
comunitario afectado no se encuentra en un proceso de degradacidn notorio.

Calidad ambiental

6. Flora

El area afectada constituye una matriz campos de cultivo de secano en el cual se insertan ribazos
y teselas de lomas con vegetacidon matorral y herbaceas esclerdfitas sin especial valor boténico
al no formar parte de un HIC o disponer de flora catalogada. Por tanto, este factor ambiental
presenta un valor moderado en el drea. No se prevé que el drea vaya a ser abandonada por parte
de los agricultores, y por ende no se va a producir una regeneracion vegetal en nuevas areas, lo
cual produciria un aumento del factor ambiental; y, por otro lado, no se observa un proceso de
sobrepastoreo y de erosién que degraden las comunidades vegetales. Por ende, la alternativa 0
no sufriria una degradacién del tiempo, mientras que las distintas alternativas implicarian un
impacto leve, al afectar un area limitada de vegetacion.
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7. Suelo

En lo que a suelo se refiere, los procesos de agricultura intensiva conllevan una degradacion del
suelo con el paso de los afos, la instalacion de la planta solar a su vez provoca la compactacion
y degradacion del suelo por el paso de la maquinaria, especialmente en el entorno de las placas
solares cimentaciones de aerogeneradores y pistas de acceso, y demas infraestructuras
asociadas. Ademas, el drea ocupada por vegetacion natural no constituye un drea especialmente
susceptible a ser erosionada, con la consiguiente irreversibilidad. La valoracién es semejante
para todas las alternativas, siendo la situacién neutra para el caso de la alternativa 0.

Calidad ambiental

8. Atmosfera

El proyecto prevé unicamente aumento de las particulas en suspension, y algunos gases durante
la fase de construccidon y desmantelamiento. Por otro lado, no es esperable que la calidad del
aire mejore o empeore de forma significativa con el paso de los afos en caso de no ejecutarse
el proyecto. Por ende, dado que las alternativas 1, 2 y 3 presentan un impacto puntual, se
considera un efecto neutro por estas alternativas. Sin embargo, de forma indirecta podria
considerarse con un impacto positivo durante la fase de explotacion, pues con la produccién de
energia renovable se reduce la emisidon de gases procedentes de la generacién eléctrica a partir
de combustidn.

La alternativa 1 tiene un menor valor que el resto, dado que la calidad del aire se encuentra ya
de por si comprometida por ubicarse en las inmediaciones de una granja de cerdos.
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4, DESCRIPCJ()N DE LOS ELEMENTOS DEL MEDIO FiSICO Y
SOCIOECONOMICO

A continuacion, se hace una descripcion de los elementos abidticos y bidticos que conforman el
area en el cual se ubica el proyecto, a una escala y nivel de concrecion suficiente con el fin de
poder identificar y valorar los impactos, de acuerdo con las caracteristicas del proyecto.

4.1. LOCALIZACION Y TOPOGRAFIA

La zona de estudio se localiza en la Comarca de Valdejaldn, a la margen izquierda del rio Jaldn al
oeste de las localidades de Lumpiaque y Rueda de Jaldn, en la zona de contacto de los términos
municipales de Lumpiaque, Rueda de Jalén y Epila.

El municipio de Rueda de Jalén tiene una superficie de 107,37 km?, con una poblacién de 317
habitantes (INE 2021) y se ubica a una altura de 301 m.s.n.m. Por otro lado, el municipio de
Lumpiaque tiene una superficie de 29,5 km? una poblacién de 841 habitantes y se ubica a una
altura de 301m.s.n.m. Por ultimo, Epila es el municipio mas poblado, cuenta con 4368
habitantes, una superficie de 194,32 km? y se ubica a 336 m.s.n.m.

Desde el punto de vista geografico la zona de estudio se sitia a unos 40 km de la capital
provincial (Zaragoza), en la margen izquierda del valle del rio Jaldn en su sector medio/final,
antes de su desembocadura en la margen derecha del Rio Ebro. Es un area amplia con
pendientes suave, siendo sierra de Nava Alta al sureste, asi como el pico Pedroso al este como
los accidentes geograficos mas destacables.

El relieve se ve formado esencialmente por amplias rampas de pendientes muy suaves, las
cuales son atravesadas por barrancos secos, los cuales emergen principalmente de las colinas y
areas montafiosas ubicadas al Suroeste del area afectada por el proyecto, y conforman
pequeias concavidades del terreno. Por otro lado, hay pequefias colinas concentradas al
Suroeste del drea de estudio.

Se trata de un paisaje regulado por la accion de la agricultura de secano de cereal, la cual ha
ocupado de forma extensiva las areas llanas y cultivables. El resto del entorno ha sido usado por
el pastoreo a diente por ovino en los ribazos y dreas no cultivables ocupadas por pastizal y
matorral, que corresponden a areas improductivas desde el punto de vista agricola.

En este apartado un mapa del proyecto sobre ortofoto y mapa topografico por un lado, y
considerando las alturas y pendientes por otro. Ademads, se muestran imagenes del area
afectada por el proyecto.
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4.2. MEDIO ABIOTICO
4.2.1. Caracterizacion climatica

4.2.1.1. Temperaturas y precipitaciones

En cuanto al clima, han sido seleccionados los datos para el municipio de Lumpiaque, al ser este
el mas proximo al area de estudio.

El clima es de tipo mediterraneo continentalizado, influenciado por la altitud, la disposicién
orografica, y su posicion geografica hacen que la influencia del Mediterraneo y del mar
cantdbrico se reduzca. Para llevar a cabo esta descripcidon se toma informacion del Atlas
climatico de Aragdn y de la informacidn de weatherspark para la localidad de Lumpiaque.

En esta area los veranos son calidos y mayormente despejados; los inviernos son frios, ventosos
y parcialmente nublados, estd seco durante todo el afio. La temperatura media es de 14,6 °C
segun el Atlas climatico de Aragdn, durante el afio la temperatura varia de 3°Ca 32°Cy rara vez
baja a menos de -2°C o sube a mas de 37°C.

Lumpiaque cuenta con 3 meses calurosos, de junio a septiembre, siendo julio el mes mas calido.
Los meses frios abarcan desde noviembre a marzo, con una temperatura maxima promedio
diaria de menos de 15°C.

frescos calidos frescos
40°C 40 °C
o 31 jul ——
f' Nl 11 jun. 32°C 10 sept o
30°C 28:°C 28:°C
20 °C 4 mar 14 nov 0°C
15 °C B.ene il eiCS 18°C LY 15°C
< 16 °C -
10 °C 10
5°C 7 °C\ 5°C
0 °C T 0°C
5°C 5°C
-10 °C -10°C
1596 -15°C
20 -20°C
ene. feb. mar abr. may. jun jul ago. sept. oct nov dic.

Temperatura maxima (linea roja) y la temperatura minima (linea azul) promedio diario con las bandas de los
percentiles 252 a 752y 10 a 90. Las lineas delgadas punteadas son las temperaturas promedio percibidas
correspondientes. Fuente: https://es.weatherspark.com/

En lo que respecta a las precipitaciones, los meses mas lluviosos corresponden a los meses de
primavera, entre abril y junio, siendo mayo el mes con mas precipitaciones y teniendo una
precipitacién media de 338 mm segun el atlas climatico de Aragon, siendo enero el mes con
menos precipitaciones. El periodo mas seco comprende por lo general entre finales de junio y
octubre.

Segun el atlas climatico de Aragdn, el déficit hidrico para el entorno es del orden de los 880 mm,
siendo este variable segun la pendiente y orientacion del terreno.
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Precipitacidn anual. La lluvia promedio (linea sélida) acumulada en un periodo de 31 dias en una escala movil,
centrado en el dia en cuestién, con las bandas de percentiles del percentil 25°a7°5y 10° a 90°. La linea delgada
punteada es la precipitacion de nieve promedio correspondiente. Fuente. https://es.weatherspark.com/

4.2.1.2. Régimen de vientos

De acuerdo con el atlas edlico ibérico (CENER, 2020), para entorno la colina junto al sector “los
tres arcos” (coordenadas 41,6662438, -1,4264009), se adquieren los siguientes resultados a una
altura de 100 m . El viento predominante es de direccién noroeste, y la velocidad del viento
medio anual a 100 metros de altura es del orden de los 7 m/s, por lo que es un area muy propicia

a la produccidén de energia edlica.
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4.2.1.3. Radiacion solar

Si se supone un angulo fijado de 0 °, el area de estudio recibe una irradiacién solar global de
entre 1,91 y 7,62 kWh/m? dia de media para los meses de diciembre y julio respectivamente,
presentando los datos mensuales mostrados en la siguiente figura. Asi, la radiacion solar media
anual para este dngulo es de 1.703,78 kWh/m? (PVGIS, 2022), lo cual implica una irradiacion
media mensual de 142 kWh/m?, y una irradiaciéon media diaria de 4,67 kWh/m?dia. Esto implica
gue el drea de estudio tiene un elevado potencial para la generacion de energia solar.

Monthly in-plane irradiation for fixed angle

(C) PVGIS. 2022
250

- o
5 =]
o S

in-plane irradiation [kWh/m2)
=
o

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug
Month
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66.16 i

50

0
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Irradiacién mensual para dngulo ajustado (0°)para el drea de estudio. Fuente. PVGIS

El Instituto Nacional de Meteorologia que, a través del mapa generado a partir de las isolineas
de radiacién solar global anual sobre la superficie horizontal, divide la Peninsula Ibérica en 5
zonas climaticas. Segun esta fuente, la poligonal correspondiente al proyecto se ubica entre la
zonalllyla IV, englobandose dentro de esta segunda al tener un valor de radiacién comprendido

entre valores de irradiaciéon media diaria de 4,6 a 5,0 kWh/m?.

oé .m-.l /

Radiacion solar en Espafia. Zonas potenciales para el desarrollo de la energia solar. Fuente: Cédigo Técnico de

Edificacion
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Tabla 4.4, Radiacion solar global media diaria anual

Zona
climatica MJ/m® kWhi/m?*
I H<137 H<338
Il 137 <H <151 38<H<472
m 151<H <168 42<H<46
v 166<H <180 46<H<50
v H=18.0 Hz50

Correspondencia entre graduacion solar global media diaria anual y zona climatica. Fuente. Cédigo Técnico de
Edificacion

4.2.2. Calidad del aire

Si se toma como referencia la evaluacién de la calidad del aire en Espafia para el afio 2021
(MITECO, 2022), el area de estudio presenta buenos valores de calidad del aire, pues para la
zona en la que se encuentra (sector Sistema ibérico aragonés/extremo oeste depresion del
Ebro), en ningun caso se alcanzé el valor limite horario para ningln gas a lo largo del nimero de
ocasiones establecidas para cada compuesto. No obstante, si se superd el valor de 120 pg/m3
para el caso del Ozono (como para la gran mayoria del pais), al igual que el resto de indicadores
para este gas.

No se ha encontrado informacion referente al ruido. No obstante, teniendo en cuenta la
afluencia de trafico de las carreteras, la cual segiin el mapa de aforos de Aragén para el afio 2019
se cuantificé un trafico de 2.169 y 289 vehiculos diarios para las carreteras A-121 y A-1303
respectivamente, y la ausencia de mas fuentes de emisidon de ruidos, al ser un area rural
despoblada, se asume que el drea esta ausente de ruido, a excepcién del trafico rodado y los
aerogeneradores.

4.2.3. Hidrologia e hidrogeologia

El area de estudio se enmarca en la margen izquierda del rio Jalén, ubicandose a una distancia
superior a los 5 km del mismo. El entorno es atravesado por una serie de barrancos secos y de
escasa entidad, procedentes principalmente de las dreas montafiosas al Suroeste del area. No
obstante, en los campos surgen pequefias concavidades del terreno, las cuales acumulan la
escasa escorrentia superficial que se pueda generar en fendmenos de lluvias intensas. Las
escasas pendientes del terreno, las escasas precipitaciones del terreno, y las condiciones
edafoldgicas del terreno hace que la escorrentia superficial generada sea minima, siendo
retenida en el suelo mayor parte del agua. La escorrentia superficial generada seria evacuada
en direccién Este-Sureste a través de pequefios tributarios que juntarian las aguas en el barranco
de Rané, el cual vierte sus aguas en el rio Jaldn. En el anexo cartografico se muestra el mapa 3
donde se muestra la red hidrografica del area de estudio.

Desde el punto de vista hidroldgico, la infiltracion es escasa, contabilizandose el orden de los 25
mm segun la informacidn raster de la Confederacion Hidrografica del Ebro, el entorno presenta
una permeabilidad entre media y alta, al estar conformado por materiales detriticos (ver
apartado 4.2.4.1.). El 4rea se ubica dentro de la unidad hidrogeolégica Somontano del Moncayo,
siendo el acuifero existente de tipo detritico, segun el visor del SITEbro, esta unidad tiene un
volumen comprometido inscrito de 36,23 hm?, y un volumen comprometido tramite de 10,19
hm3. El drea en el que se ubica el drea de estudio corresponde a una masa detritica de
permeabilidad media (ver mapa siguiente).
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4.2.4. Caracteristicas geoldégicas y geomorfolégicas

4.2.4.1. Contexto geolodgico

El area de estudio se ubica en un territorio compuesto esencialmente por materiales detriticos
del cuaternario y terciario en las areas llanas y bajas, esencialmente conos de deyeccion y glacis,
gue se expanden en el sector oriental del territorio hasta la terraza fluvial del rio Jalén, y los
cuales son atravesados por pequefios depdsitos aluviales ligados a los barrancos principales. Por
otro lado, los altos del terreno ubicados tanto en el sector central como en el sector Suroeste
del area de estudio son desde el punto de vista geoldgico mucho mas complejos, encontrandose
formados por materiales del Jurdsico, tridsico, pérmico o Devdnico, correspondiendo estos a
materiales variados, desde detriticos hasta quimicos carbonatados.

Concretamente, el PSFV objeto de estudio se ubica en su mayor parte en una “terrazas del ebro”
con gravas, cantos, arenas y arcillas y en menor parte sobre abanicos aluviales del pleistoceno
(también cantos, gravas, limos y arcillas), mientras que los aerogeneradores se ubican sobre una
litologia mas variada. En concreto, REM-01 se ubica sobre 45, REM-02 se ubica sobre Margas
con intercalaciones carbonatadas del Aragoniense (Terciario) Margas con intercalaciones de
calizas laminadas (44), y REM-03 se ubica sobre gravas cuarciticas y calcidreas con matriz
arenoso-limosa (53) y la litologia anterior (44)
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4.2.4.2 Contexto geomorfolégico

En las proximidades de los barrancos, se forman los depdsitos sedimentarios correspondientes
a pequeiias terrazas fluviales, mientras que el resto de las llanuras corresponden a areas de
glacis y antiguos conos de deyeccion. Estos terrenos de pequefia pendiente son dominados por
colinas en el sector occidental, conformados por materiales mas antiguos. Por ende, el territorio
es relativamente simple desde el punto de vista geomorfoldgico.
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La mayor parte del PSFV se encuentra en una “zona sin fendmenos geomorfolégicos” y una
pequeiia parte se ubica sobre glacis, mientras que los aerogeneradores se ubican en pequefios
altos del terreno rodeados por areas vales.

4.2.4.3. Lugares de Interés Geoldgico

En la zona no se localiza ningln area ni punto de Interés Geoldgico regulados por el Decreto
274/2015, de 29 de septiembre, del Gobierno de Aragdn, por el que se crea el Catalogo de
Lugares de Interés Geoldgico de Aragdn y se establece su régimen de proteccion. El Lugar de
Interés Geoldgico (LIG) mas cercano se ubica a 4.365 m al Este del aerogenerador REM-03 del
PSFV, donde se ubica el LIG “Manantial de los Ojos del Pontil”.

4.2.5 Caracteristicas edaficas

Segun la capa de suelos de IDEAragon, en el area de estudio estan presentes los siguientes tipos
de suelo: xerosol célcico (fase petrocadlcica), cambisol calcico (fase litica), y fluvisol calcareo en
el entorno de los barrancos. El PSFV en concreto se ubica sobre Cambisol célcico (Fase
petrocdlcica), mientras que los aerogeneradores se ubican sobre Cambisol calcico y Fluvisol
calcareo.

Por otro lado, en el caso de los cambisoles, segin Badia
(2021) el nombre proviene del latin cambiare, cambiar, el
cual hace referencia a que el suelo manifiesta cambios en
profundidad (horizonte subsuperficial cdmbico, Bw). Estos
cambios se evidencian en el contenido de arcilla,
carbonatos, el color y/o la estructura respecto al sustrato.
Son suelos moderadamente desarrollados, profundos, con
un importante contenido en minerales alterables en las
fracciones limo y arena; suelen presentar una adecuada
fertilidad, tanto desde el punto de vista fisico como
quimico. Segun el contenido en bases sea mds o menos
elevado reciben el calificativo de éutricos o districos e
incluso de calcarico, si aun presentan carbonatos en el
perfil. Si los ciclos de erosién y coluvionamiento no frenan
su evolucion, pueden ir incorporando materia organica en
el horizonte superficial (caracter humico) para acabar
convirtiéndose en Phaedzems o en Umbrisoles. A los
Cambisoles de fondos y laderas abancaladas por el hombre
se le afiade el sufijo de escalico.

Finalmente, el término calcico indica la acumulacion de
carbonato célcico.

Cambisol. Fuente. Badia (2021)
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Por otro lado, el nombre Fluvisol proviene del latin, fluvius, fluvial,
recordandonos que son suelos desarrollados sobre sedimentos
recientemente aportados por los rios (arenas, limos, gravas,
cantos). Son suelos poco desarrollados, sin horizonte de diagndstico
superficial y con sedimentos aluviales estratificados. Esta
estratificacion se evidencia por la presencia de capas (C) con
granulometrias diferentes y/o contenidos en materia orgénica
irregulares y relativamente elevados. Cada capa corresponde a un
episodio de sedimentacién, y nos permite interpretar la evolucién
historica del rio. Los Fluvisoles se presentan en las terrazas mas
bajas de los rios y, por tanto, mas jovenes, pues en cuanto
transcurre un cierto tiempo (terrazas aluviales mas altas, mas viejas)
estos suelos pasan a Calcisoles en ambientes semiaridos o bien a
Cambisoles y Luvisoles en zonas mdas humedas. Se trata de suelos
profundos con texturas gruesas y, frecuentemente, con abundantes
gravas poligénicas (esqueléticos) lo que los hace muy permeables.
Mayoritariamente su matriz es carbonatada (calcaricos). En las
proximidades al cauce del rio pueden manifestar problemas de
hidromorfia por la presencia de una capa freatica (Fluvisoles
gléicos).

Fluvisol. Fuente. Badia (2021)
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4.3. MEDIO BIOTICO
4.3.1. Usos del suelo

El area de estudio se encuentra en un area relativamente homogénea desde el punto de vista
de los usos del suelo. Asi pues, segun el Corine Land Cover, el area de estudio se ve conformada
principalmente por tierras de labor en secano (211), mosaico de cultivos (242), y prados y
praderas(231).

Mas en concreto, el PSFV proyectado se ubica sobre el 211 y 242, mientras que los
aerogeneradores y sus estructuras anexas se ubican sobre el 211 y 231 (Prados y praderas),
atravesando las vias de acceso y zanjas esencialmente tierras cultivadas. En el apartado 6.3.5 se
muestra un sumatorio de superficies afectadas, las cuales pasan a describirse en el apartado
43.2.2.

4.3.2. Vegetacion y usos del suelo. Caracterizacién de la flora y de las
formaciones vegetales

4.3.2.1 Vegetacion potencial

La descripcién de las unidades geobotanicas y su estado de conservacion permiten conocer el
estado de conservacién del medio en el que nos encontramos, asi como su riqueza y diversidad.

Para elaborar este apartado se sigue un método de andlisis basicamente biogeografico,
aplicando un enfoque ecoldgico-estructural y sinfitosocioldgico, basado en los dominios
climdcicos, en los pisos bioclimaticos y en las comunidades vegetales y etapas de degradacion
de estas, agrupadas en las series de vegetacion representadas en la zona.

Para ello se ha revisado durante el trabajo de campo las formaciones vegetales y las especies de
flora mas comunes existentes en la zona donde se ubicara el proyecto.

Desde el punto de vista biogeografico, tal y como muestra Rivas Martinez en la Memoria del
Mapa de Series de Vegetacién de Espafia (1987), el area se ubicaria dentro del piso
supramediterraneo, dentro de la region mediterrdnea y cuya variacién tiene que ver con la
altura, los rigores climaticos y la acidez o basicidad del sustrato. El piso mesomediterraneo se
caracteriza por tener unas temperaturas medias comprendidas entre los 13 y los 17 °C. Ademas
de ser piso mesomediterraneo, esta area se ubica en un entorno semiarido (precipitacion media
anual entre 250 y 500 mm)., al tener una precipitacién y temperatura media anual de 338 mm,
y 14,6 °C respectivamente.

La vegetacion potencial de esta area, por tanto, se ve limitada esencialmente por las condiciones
climatoldgicas (clima calido semiarido con un marcado déficit hidrico), pues las condiciones
edafoldgicas en principio no resultan limitantes, al tener el drea de estudio un moderado
desarrollo del suelo. Ademas, debe entenderse que el entorno no presenta en ningln punto
condiciones microclimaticas, dado que el terreno es bastante homogéneo desde el punto de
vista topografico, estando practicamente ausente areas de pendientes, y laderas de orientacién
Norte con menor insolacion. Por todo ello, de acuerdo con el servicio WFS de IDEAragon, la serie
gue mejor se adaptaria a este caso seria la “Serie mesomediterranea murciano-almeriense,
guadiciano-bacense, setabense, valenciano-tarraconense y aragonesa semidrida de Quercus
coccifera o coscoja (Rhamno lycioidis-Querceto cocciferae sigmetum)”, si bien el sector
occidental, al adentrarse en un area de distinta litologia y mayor humedad (al acercarse a la
ibérica Zaragozana del entorno del Moncayo), se ubicaria sobre la serie “mesomediterranea
manchega y aragonesa basodfila de Quercus rotundifolia o encina (Bupleuro rigidi-Querceto
rotundifoliae sigmetum). De acuerdo con Rivas (1987), las etapas de regresién para estas dos
series serian las que se muestra a continuacion.
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Nombre de la serie

29. Murciano bético-aragonesa de la coscoja

22b. Castellano-aragonesa de la encina

Arbol dominante
Nombre fitosocioldgico

Quercus coccifera
Rhamno lycioidis-Querceto cocciferae
sigmetum

Quercus rotundifolia
Bupleuro rigidi-Querceto rotundifoliae
sigmetum

l. Bosque

Quercus rotundifolia
Bupleurum rigidum
Teucrium pinnatifidum
Thalictrum tuberosum

1. Matorral denso

Quercus coccifera
Rhamnus lycioides.
Pinus halepensis.
Juniperus phoenicea

Quercus coccifera
Rhamnus lycioides
Jasminum fruticans
Retama sphaerocarpa

11l. Matorral degradado

Sideritis cavanillesii
Linum sufruticosum
Rosmarinus officinalis
Helianthemum marifolium

Genista scorpius
Teucrium capitatum
Lavandula latifolia
Helianthemum rubellum

IV. Pastizales

Stipa tenacissima
Lygeum spartum
Brachypodium ramosum

Stipa tenacissima
Brachypodium ramosum
Brachypodium distachyon

Tabla 47: Etapas de regresion Coscojares y encinares mesomediterraneos

4.3.2.2 Descripcion de la vegetacion

Vegetacion de la zona de actuacion

La instalacion del PSFV no conlleva la ocupacion de superficies temporales, pero si se ocuparan
de forma permanente 39,17 ha de campos de labor en secano, por lo tanto, no se veria afectada
la vegetacion natural. Como se ha indicado anteriormente los campos de cultivo en los que se
situara el PSFV son labrados constantemente y constituyen areas pobres para la vegetacién, no
obstante, forman parte de un drea de interés para la fauna esteparia.

Por otro lado, el PE conlleva tanto la ocupacidon permanente de cimentaciones, pistas de acceso
y demads estructuras como una ocupacién temporal de determinadas superficies. La ocupacién
de zonas permanentes del PE asciende a las 4,86 ha, de las cuales 4,299 ha seran campos de
cultivo herbaceos como en el caso del PSFV y campos de cultivo lefiosos y un total de 0,5626ha
serdn de pastizal - matorral. Las superficies temporales del PE ascienden a 8,52 ha, resultando
afectadas 0,851 ha de pastizal-matorral. Las superficies afectadas temporalmente se podran
restaurar, esta informacion esta detallada en el Anexo 8 de Restauracion Ambiental.

Valoracion de la vegetacion

Para la valoracion de la vegetacidén se considera la directamente afectada por el proyecto,
basandose en el criterio mostrado en la tabla de este subapartado.

Dado que los caminos rurales no presentan vegetacion, se va a desestimar el impacto sobre la
misma en estos poligonos, si bien es cierto que puede prosperar vegetacidén en la mediana del
camino, y en los laterales de los mismos. No obstante, la vegetacidn presente en los laterales ha
sido considerada y contabilizada.

En alrededores se pueden cuantificar otras formaciones vegetales, como bosque de pino
carrasco, pero se ubican a una distancia suficiente de la superficie afectada por el proyecto como
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para que pueda considerarse cualquier tipo de afeccidn, y por ende no es descrita en este
apartado.

Formacidn bien conservada tanto climdcica como azonal, muy sensible a cualquier
Valor Botanico 5 alteracioén, con especies catalogadas en peligro de extincién o vulnerables o
endémicas de drea reducida.

Formacion bien conservada, tanto climacica como azonal, sensible a cualquier

Valor Botanico 4 . . . . . - 3 .
alteracion, con especies de interés especial o endémicas de drea amplia.

Formacidn bien conservada pero extendida por un area lo suficientemente grande

Valor Botanico 3 ., . . .
para que su alteracidén puntual no suponga un grave riesgo para su supervivencia.

Formacion algo alterada pero que conserva cierto interés por diversas causas:
Valor Botanico 2 | contribuir a frenar la erosién del suelo, albergar especies en el limite de su area de
distribucion, etc.

Formacion muy alterada pero que aun permitird su regeneracién natural hacia la

Valor Botanico 1 ,
climax.

Valor Botanico 0 Superficie con muy escaso o nulo valor botanico.

Tabla 48: Valor botanico

Superficies agricolas de cereal de secano

Ocupan la mayor parte del entorno, especificamente en los tercios central y oriental del mismo.
Constituye la matriz del paisaje donde se insertan el resto de superficies, constituyéndose asi
explotaciones de mediano o gran tamafio (ver apartado 4.6.3.), entre las cuales se desarrollan
ribazos de distinto ancho. No posee vegetacion permanente, salvo en aquellos campos que
estan en situacion de barbecho, siendo ocupados por malas hiervas, y las especies presentes en
la siguiente comunidad vegetal.

Se dedican principalmente al cultivo de cereal de grano de secano.

Al no presentar vegetacion de forma continua, se le asigna un valor botanico de 0.

Cultivos herbdaceos de secano germinando en enero en la poligonal
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Superficies agricolas de cultivos lefiosos

Son superficies agricolas, ocupadas por cultivos de olivares, frutales, almendros y vifiedo, los
cuales se disponen en fincas de mediano o pequefio tamafio.

Se encuentran de forma intermitente entre los campos de cultivo herbaceos en el sector central
y oriental del entorno; no obstante, en pequefias cuencas como el extremo meridional-
occidental del area resulta ser el uso de suelo dominante. En el perimetro de los mismos hay
superficies cubiertas por ribazos.

Al no presentar vegetacion de forma continua, igualmente se le asigna un valor botanico de 0.

Cultivos lefiosos. Frutales (izquierda) y vifiedo (derecha)

Olivar

Matorrales vy pastizal esclerdfito

Corresponde al resto de la superficie con vegetacién afectada por el proyecto. Se ubica en los
ribazos y en aquellas superficies de pendiente y pedregosas que no son usadas para cultivo, y
también en los barrancos. En el entorno del proyecto tienen poca extension, siendo mas anchas
en las areas adyacentes a los barrancos, viéndose limitadas esencialmente a la superficie
ocupada por los ribazos.

En esta comunidad se ha integrado una distinta cobertura de herbaceas y matorral, con distinto
desarrollo vegetativo. Los factores que condicionan esta comunidad son los siguientes: la
retirada de materia vegetal que se lleva a cabo sobre los ribazos, condiciones edafoldgicas de
cada terreno concreto (profundidad del suelo y pedregosidad), de la pendiente, ancho del
terreno no ocupado por cultivos, y erosionabilidad del terreno.
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La poligonal del PSFV presenta ribazos estrechos, en los cuales se conforma una densa
comunidad de herbaceas, incluyéndose ademas algunos ejemplares de matorral. Asi, esta
comunidad presenta un considerable desarrollo, tanto en el area de la poligonal, como a los
lados de la LSMT.

Por otro lado, en lo que respecta al parque edlico, se ocupan terrenos agricolas salvo el
aerogenerador REM-01, que ocupa un terreno cubierto por pastizal y matorral.

Las especies que componen esta comunidad son variadas segun el espacio. No obstante, cabe
destacar las siguientes: retama (Retama sphaerocarpa), aliaga (Genista scorpius), esparto
(Lygeum spartum), sisallo (Salsola vermiculata) y demas especies esclerdéfitas. Ademas, en los
ribazos hay pies dispersos de olivo, almendros, etc.

En dreas con una comunidad mas evolucionada, como es el caso del HIC 1520* (ubicado al
Nordeste del drea de estudio), la composicidn floristica es mas compleja (ver apartado 4.3.2.4),
identificAndose una comunidad de pastizal continuo y variable, sobre el cual se insertan las
siguientes especies dispuestos de forma irregular en el espacio: retama (Retama sphaerocarpa),
sisallo (Salsola vermiculata), aliaga (Genista scorpius), Brachypodium retusum, espino negro
(Rhamnus lycioides), enebro oxicedro (Juniperus oxycedrus), romero (Salvia rosmarinus),
esparto (Lygeum spartum), y Helianthemum squamatum.

Valor boténico: 2

Arboledas de retama

Comunidad arbolada conformada esencialmente por esta especie, ubicada en zonas de
vaguadas y en la ribera de barrancos secos. Poco comun, no viéndose afectada por el proyecto.

Valor botanico. 3

Bosque de retama en barranco de Rané

Bosque disperso de sabina y Quercus

En las lomas ubicadas al Suroeste del area de estudio, en frente de la Sierra de Navas Altas, hay
presente una comunidad vegetal de moderado desarrollo (pies por lo general no mas altos de
2-3 m) correspondiente a una masa mixta de enebro oxicedro (Juniperus oxycedrus), coscoja
(Quercus coccifera), y encina (Quercus ilex), teniendo esta uUltima especie una distribucion
variable en el espacio, acompafiadas de espino negro (Rhamnus lycioides), y aliaga (Genista
scorpius. La distribucidn y tamaio de estas especies es variable en funcion del grado de sucesion
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vegetal, y desarrollo edafolégico del terreno. En dreas con ausencia de suelo, se generan claros
cubiertos por matorral y pastizal.

En una gran parte de las lomas constituye el habitat de interés comunitario 9560* Bosques
mediterraneos endémicos de Juniperus spp.

En otras areas, como en la Loma de El Pedroso, esta comunidad se encuentra mas evolucionada
formandose bosques de encina.

Si bien no presenta un elevado estado de desarrollo, presenta elevados valores de proteccién
de erosion, asi como albergar la mayor variedad de diversidad animal y vegetal presente en el
entorno. Y, en definitiva, corresponde a habitats de interés comunitario; por ende, se le aplica
un valor botéanico de 4.

Bosque disperso de Quercus y Juniperus en colina de “El Mediano”

Conclusiones

En el drea directamente afectada por el proyecto no hay ninguna formacién vegetal de interés.
Como se ha descrito, se trata de un area fuertemente antropizada utilizada para su
aprovechamiento agricola, principalmente cerealista, y para pasto de ganado en su caso.
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La vegetacion natural que aparece en el area del proyecto se corresponde con formaciones de
pastizal y matorral mediterraneo esclerdfito, reducida principalmente a los ribazos.

4.3.2.3. Taxones de flora presentes en el area de estudio

Empledndose la aplicacién Anthos, buscandose informacion de los taxones presentes en la
cuadricula UTM 10x10 km 30TXM21 Y 30TCM31, se puede elaborar el siguiente listado:

=

Acer campeste.

Acinos rotundifolius.

Agrostis durieu.

Allium sphaerocephalon.

Allium vineale.

Amelanchier ovalis.

Anthericum liliago.

Anthriscuss caucalis.

Arenaria montana.

10. Asphodelus fistulosus.

11. Asplenium fontanum subsp fontanum.
12. Aster aragonensis.

13. Avenula bromoides subsp. pauneroi,
14. Bunium bulbocastanum.

15. Carex arenaria.

16. Centaurea graminifolia.

17. Centaurea linifolia.

18. Centaurea pectinata.

19. Cephalanthera longifolia.

20. Chamaemelum nobile.

21. Clinipodium vulgare.

22. Clypeola jonthlaspi.

23. Cochlearia aragonensis.

24. Cynosurus cristatus

25. Digitalis purpurea subs purpurea.
26. Draba hispanica.

27. Echinaria capiata.

28. Ephedra major.

29. Erica cinerea.

30. Festuca pratensis.

31. Filago minima.

32. Filipendula vulgaris.

33. Galium parisiense subsp. divaricatum.
34. Genista pumila subsp rigidissima.
35. Geum montanum.

36. Geum urbanum.

37. Globularia vulgaris.

W NOURAWN

38.
39.
40.
41.
42.
43,
44,
45,
46.
47.
48.
49,
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.
74.

Halimium umbellatum.
Hieracium amplexicaule.
Holcus lanatus.

Linaria saxatilis.

Luzula pilosa.

Melica ciliata.

Narcissus assoanus.
Narcissus triandrus.
Onopordum acaulon.
Plantago alpina.
Polygonatum odoratum.
Potentilla argéntea.
Ptychotis saxifraga.
Ranunculus monspeliacus.
Rhamnus infectoria.
Rubus caesius.

Saxifraga granulata.
Saxifraga moncayensis.
Scrophularia canina subsp canina.
Sedum brevifolium.
Sedum candollei.

Sedum dasyphyllum.
Sesamoides purpurascens.
Sideritis spinulosa.

Silene viridiflora.

Sorbus aria.

Stipa capillata.
Tanacetum corymbosum.
Thymus vulgaris subsp. vulgaris.
Thymus zygis subsp. zygis.
Trifolium subterraneum.
Valeriana dioica.

Veronica chamaedrys.
Vicia cracca.

Vicia lathryoides.

Vicia onobrychioides.
Xeranthemum inapertum.

Debe entenderse que la gran mayoria de estas especies son aportadas por la primera cuadricula,
en la cual no se ubica ni el PSFV ni los aerogeneradores. De hecho, las Unicas especies recogidas
por la segunda cuadricula son Asphodelus fistulosis, y Sideritis spinulosa. Ademas, hay que tener
en cuenta que la ubicacién de los aerogeneradores, y sobre todo del PSFV, corresponde
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esencialmente a dreas de campos de cultivo herbdaceos, siendo la Unica vegetacion vegetal
afectada en los ribazos, o en los propios campos si se encuentran en barbecho, a excepcion del
entorno del aerogenerador REM-01, el cual se ubica sobre pastizal. Por ende, debe entenderse
que el drea afectada por el proyecto tiene una escasa diversidad botanica.

En lo que respecta a la flora catalogada, y especies recogidas en uno de los listados de especies
en régimen de proteccién especial (regulados por el Decreto 129/2022, de 5 de septiembre, del
Gobierno de Aragdn, por el que se crea el Listado Aragonés de Especies Silvestres en Régimen
de Proteccion Especial y se regula el Catdlogo de Especies Amenazadas de Aragdn para el listado
autondmico, y por el Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de
Especies Silvestres en Régimen de Proteccidon Especial y del Catadlogo Espaiol de Especies
Amenazadas para el listado nacional, no hay constancia de la presencia de estas especies en este
entorno. Segun la informacidn proporcionada de flora en cuadriculas de 1x1 km de IDEAragon,
las especies de mayor interés mas cercanas corresponden a las especies Cheilanthes hispanica
(junto al Santuario de Rodanas, al Sur del drea de estudio), Paeonia officinalis microcarpa,
Saxifraga moncayensis y Cochlearia aragonensis aragonensis, ubicados en el entorno del Cabezo
de Galiano (Sierra Nava alta), por lo que al ubicarse al menos a varios kildmetros de cualquiera
de la superficie afectadas por el proyecto se asume que el proyecto no tiene ningun efecto sobre
especies de interés.

Por otro lado, durante el trabajo de campo llevado a cabo el 3 de enero de 2023 no pudo ser
identificado ningun taxdn de interés.

4.3.2.4. Habitats de Interés Comunitario (Directiva 92/43/CEE del Consejo de 21 de mayo de
1992 relativa a la conservacidon de los habitats naturales y de la fauna y la flora silvestres)

Respecto a los Habitats de Interés Comunitario (HIC), y en relacién a la cartografia oficial de
Habitats de Interés Comunitario disponible en el IGEAR, el proyecto no afecta a ningun HIC,
ubicandose el mas cercano a 260m al Oeste del final de la LSMT (ver mapa 3 Anexo |).

Los HIC presentes en el entorno son los siguientes:
1. 5210. Matorral arborescente con Juniperus spp.
2. 6220. Zonas subestépicas de gramineas anuales de Thero-Brachypodieta.
3. 9340. Bosques de Quercus ilex y Quercus rotundifolia.
4. 9560*. Bosques mediterraneos endémicos de Juniperus spp.

Asi pues, a partir de la bibliografia de referencia que aporta Rios y Salvador, (2009) para el 6220,
Montesinos y Garcia (2009) para el 5210, la Direccién general de Aragén (DGA, 2011 a, b, cy d)
para los HIC 6220, 5210 y 9340, y Montesinos et al. (2009), se procede a describir estos habitats
protegidos.

Habitat 5210 Matorrales arborescentes de Juniperus spp

Son formaciones abiertas en las que dominan ejemplares arbustivos de Juniperus. Los espacios
entre los individuos de Juniperus estan ocupados por el matorral bajo de sustitucion de los
bosques predominantes en cada territorio o por pastizales. Dependiendo del sustrato, de la
altitud y de la zona biogeografica, son acompafiados por formaciones de leguminosas y labiadas,
coscojares, brezales, jarales y matorrales de cistaceas, etc.
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Este habitat actia como ecotono cuando se localiza entre los bosques y los pastizales. En areas
gue tradicionalmente han sido destinadas a la ganaderia, la aparicién de estos enebrales es un
signo del abandono de dicha actividad. En muchos de los casos en que estos matorrales son un
estado sucesional, la etapa mas madura de la serie la constituye un bosque que esta considerado
Habitat de Interés Comunitario (pinares de pino carrasco, quejigales, carrascales).

Sin embargo, en las localizaciones sobre litosuelos, como es el caso de este proyecto, se generan
problemas de disponibilidad hidrica y de nutrientes, de capacidad de colonizacién y aun de
reclutamiento para las plantas (especialmente los drboles), ya que las condiciones existentes en
estos sitios para la implantacidn de plantulas son dificiles y han de competir por el escaso suelo
y los nutrientes. En estos ambientes, estas maquias pueden ser un tipo de vegetacion estable,
ya que no puede llegar a desarrollarse un bosque.

El enebro comun (Juniperus communis) es la especie mas amplia, sustituyendo a distintas
altitudes a encinares, robledales, hayedos, pinares, etc. La sabina negral (Juniperus phoenicea)
y el enebro rojo (J. oxycedrus) ocupan los pisos basales o medios, hasta unos 1.200 m,
sustituyendo a encinares, robledales, alcornocales, etc., u ocupando escarpes o crestas rocosas,
sustratos margosos secos, etc. El matorral arborescente de sabina albar (Juniperus thurifera)
puede constituir un aspecto inicial de los bosques de sabina albar (tipo de habitat 9560 Bosques
endémicos de Juniperus spp.) en el momento de su establecimiento, o una etapa pionera,
precursora de encinares, quejigares o pinares de meseta y media montafia.

Enebros y sabinas aportan alimento a numerosas aves y mamiferos, sobre todo en invierno,
época en la que las arcéstidas de algunas especies alcanzan su madurez. Asi, estos frutos
carnosos son utilizados por zorzales, currucas, mirlos, zorros y gardufias.

Los matorrales arborescentes de Juniperus toleran un amplio rango de temperaturas, desde las
altas temperaturas tipicas del verano mediterraneo hasta las bajas temperaturas propias de
ambientes alpinos, lo que convierte a las especies de estos tipos de habitat en tolerantes a las
condiciones fisicas adversas, siendo por el contrario el lento crecimiento de los Juniperus una
desventaja frente a especies competidoras de crecimiento mas rdpido cuando éstas son capaces
de tolerar las duras condiciones ambientales.

Los matorrales endémicos de Juniperus presentan una gran variabilidad y resistencia, pudiendo
soportar precipitaciones medias anuales de tan solo 250 mm en las zonas mds meridionales y
de mas de 1.200 mm en las mas septentrionales de la Peninsula Ibérica.

La baja disponibilidad de recursos (agua y nutrientes) de los ambientes que habitan pueden
limitar grandemente la fertilidad de sus poblaciones y las poblaciones ubicadas en zonas con
mayor disponibilidad de agua han demostrado aumentar su fertilidad significativamente.

El subtipo matorral arborescente dominado por Juniperus phoenicea se distribuye entre los 0 y
los 1.000 m altitud, indiferente en cuanto a suelos, que pueden ser arcillosos, arenosos,
margosos, volcanicos, calizos y dolomiticos, conglomerados e incluso suelos salados. Soporta
inviernos ardientes y frios invernales, con precipitaciones minimas de hasta 250 mm.
Dependiendo de las condiciones ambientales se puede ver acompafiado de diferentes cohortes
de especies. En condiciones xerdfilas, es frecuente encontrar Retama monosperma, Pistacia
lentiscus, Rhamnus alaternus, Rhamnus oleoides, Ephedra fragilis, asi como individuos aislados
de alcornoques, pino pifionero y pino negro.

Los matorrales arborescentes de Juniperus soportan una amplia variacién de precipitacion, y son
capaces de soportar un duro clima continental. Sus poblaciones mas secas experimentan una
precipitacién anual media de tan sélo 250 mm y las mds humedas con precipitaciones de hasta
1.200 mm.
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Con respecto al rango de temperaturas, podemos encontrar un rango de variacién similar, en el
gue sus poblaciones corresponden igualmente con los extremos de temperatura en la Peninsula
Ibérica, variando desde una temperatura media anual inferior a los 9 °C hasta los 20 °C en las
zonas mas calidas. Experimentan temperaturas minimas medias de 2 °C y maximas medias de
mas de 20 °C, y pueden soportar temperaturas minimas y maximas absolutas de entre +40 °C
hasta -25 °C.

Esta combinacion de temperaturas y precipitaciones hace que los Juniperus deban soportar
déficits hidricos desde -300 mm anuales hasta mds de 750 mm.

Se trata frecuentemente de suelos esqueléticos, extremadamente poco profundos, y con
abundancia de roca.

Las especies de aves del género Turdus constituyen un elemento estructural imprescindible de
las formaciones de Juniperus, ya que son los principales dispersores de arcéstidas (falso fruto
del enebro), contribuyendo de forma clave a la regeneracidn de estos tipos de habitat.

Las especies de Juniperus presentan crecimientos extraordinariamente lentos y una gran
longevidad. La reproduccién y fertilidad de estas especies es muy variable entre afos y durante
largo tiempo pueden mostrar niveles reproductivos marginales que serian insuficientes para
asegurar una tasa de regeneracién adecuada. No obstante, incluso en afios con niveles
reproductivos adecuados, la viabilidad de semillas es muy baja. La baja fertilidad de estas
especies en la Peninsula Ibérica parece estar relacionada con la baja disponibilidad de agua y
con la latitud, al encontrarse en el limite sur de distribucién de algunas de estas especies.

Habitat 6220 Zonas subestépicas de gramineas y anuales del Thero-Brachypodietea

Pastizales xerofiticos mediterrdneos, compuestos en su mayoria por gramineas vivaces y
anuales, pero también por otros terdfitos, hemicriptéfitos y especialmente gedfitos donde
albergan una elevada diversidad desarrollados por lo general sobre sustratos calcareos
medianamente profundos e incluso superficialmente pedregosos. Forman parte los pastizales
basofilos conocidos como “albardinares” (caracterizados por Lygeum spartum) y “espartales”
(dominados por especies del género Stipa), asi como los “lastonares” o “fenalares”
(representados por Brachypodium retusum), y los pastos ligeramente nitréfilos de aspecto
sabanoide o cerrillales (dominados por Hyparrhenia hirta). Los pastizales de Brachypodium
retusum (lastonares) tienen amplia distribucion, aunque la mayor parte de ellos se encuentran
cartografiados dentro de los pastos arbolados.

De la misma forma, los espartizales dominados por Stipa tenacissima, se desarrollan en los pisos
termo y mesomediterraneo, siendo frecuente su solapamiento con el romeral u otros
matorrales lo que subestima su superficie real. Estos espartales o atochares se desarrollan en
suelos pobres, pedregosos, limosos o arcillosos con escasa precipitacién (inferior a 400 mm) y
con una amplia gama de temperaturas, etc. no es capaz de competir con otras especies
arbustivas y arbdéreas mediterraneas en estas condiciones, de ahi que su distribucién quede
relegada a zonas de dificil colonizacidn para estas plantas.

Cubren los claros de los matorrales, incluidos los correspondientes al otro HIC de interés. Este
habitat se ha incluido dentro de los pastos cuya composicidn floristica estd fundamentalmente
compuesta por gramineas tanto anuales como perennes que se desarrollan en suelos
preferentemente basicos de ambientes aridos.

Este tipo de habitat de interés comunitario también aparece cuando se produce algun tipo de
perturbacién, por ejemplo, es habitual en bancales abandonados y lugares preparados para el
pastoreo. Son parte importante de este tipo de habitat las comunidades herbaceas mas o menos
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xerdfilas y modificadas por la presidon del pastoreo en las que dominan, principalmente,
gramineas vivaces o anuales de porte variable. La mayoria de comunidades ocupan suelos
principalmente basdfilos y calcareos, aunque a veces se desarrollan sobre suelos ricos en yesos,
arenosos, 0 moderadamente salinos.

Es tipico de la region mediterranea, y en Aragén esta distribuido ampliamente por el Valle del
Ebro. Se trata de un grupo muy diverso de pastizales que se caracterizan por su caracter
xerofitico y composicion floristica dominada por gramineas, tanto vivaces como anuales. Se
suelen desarrollar en suelos ricos en bases, por lo general llanos, tanto en las vales y bases de
los cerros como en las muelas o llanos superiores de los mismos, a menudo entre los matorrales,
ocupando zonas de suelos despejados, desestructurados o esqueléticos. Son formaciones
herbdaceas que constituyen la estepa auténtica, vegetacién adaptada al clima continental.

Se reconoce que el condicionante mas limitante para el desarrollo de la vegetacion
mediterranea es la disponibilidad de agua, esta vegetacion soporta una época seca cuando la
evapotranspiracion potencial (ETP) es muy alta, mientras las lluvias invernales presentan
temperaturas, frecuentemente, subdptimas para el crecimiento de la planta. Las principales
caracteristicas de los climas semiaridos mediterraneos son los calidos y secos veranos y las
impredecibles lluvias otofiales.

Las especies anuales dependen totalmente de las lluvias primaverales para su desarrollo, por lo
qgue solo son observables durante pocos dias al afo. Al asentarse estas estepas en grandes
llanuras, son terrenos muy aptos para la agricultura. Por ello, muchas de estas formaciones,
como los pastos de estipas y los albardinares, van quedando progresivamente relegados a las
faldas de los cerros y las muelas de suelos pedregoso (terrazas aluviales).

Se trata de pastos muy vinculados al uso de suelo como aprovechamiento ganadero, llegando
incluso alguna de las tipologias enmarcadas en este tipo de habitat a tener una adaptacion muy
especializada al pisoteo (vallicares). La presencia de ganado permite la apertura de claros y el
control de la vegetacion arbustiva, favoreciendo el mantenimiento de la cobertura herbacea.

El abandono del pastoreo a largo plazo causa una pérdida de mds del 60% de las especies de los
pastizales en las dehesas.

Habitat 9340. Bosques de Quercus ilex y Quercus rotundifolia

Se incluyen aqui todas las formaciones de bosque en los que domina la encina o carrasca
(Quercus ilex), tanto los carrascales (Q. ilex subsp. ballota) como los encinares (Q. ilex subsp.
ilex). Esta distincidn tiene sentido ecoldgico: Los encinares son formaciones mas exhuberantes,
en climas mas suaves, con plantas acompafiantes de caracter termdfilo. Los carrascales suelen
ser formaciones con menor desarrollo del sotobosque, a menudo achaparradas, como respuesta
a unas condiciones climaticas continentales, mas extremas y adversas. En el extremo de esta
adaptacion a un climay un suelo dificiles, los arboles no crecen tanto como para formar un vuelo
sobre un sotobosque y se forma una maquia de Q. ilex, que también se incluye en este tipo de
habitat.

Las especies tipicas que acompafian a los pies arbéreos de Quercus son: Asparagus acutifolius,
Carex halleriana, Lonicera etrusca, Lonicera implexa subsp. implexa, Rhamnus alaternus, Rubia
peregrina, Phillyrea latifolia, Smilax aspera, Vincetoxicum nigrum.

Habitat 9560*. Bosques endémicos de Juniperus spp. (Codigo 9560%*).

Son bosques abiertos dominados por la sabina albar (Juniperus thurifera), especie
iberonorteafricana que, en Aragdn, vive en el Sistema Ibérico y centro del Valle del Ebro. Es
propia de climas muy continentales, frios en invierno y con una fuerte sequia estival.
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Reemplaza a las quercineas dominantes en el paisaje cuando la precipitacién es escasa (por
ejemplo, Valle del Ebro), sobre todo si los sustratos son desfavorables (por ejemplo, en los suelos
muy rocosos o pedregosos de las parameras del Sistema Ibérico).

El sabinar albar forma bosques abiertos que llevan un manto arbustivo adaptado a la luz directa.
En los sabinares mas frios (parameras) crece Juniperus communis, Genista pumila, Erinacea
anthyllis, Festuca hystrix, etc. En los menos frios (Valle del Ebro): J. phoenicea, J. oxycedrus,
Rosmarinus officinalis, Quercus coccifera, etc. Los sabinares peninsulares son importantes para
las aves invernantes, que encuentran en ellos refugio y alimento (arcéstidas). Las aves a su vez,
son claves en la dispersidn de sus semillas y, por tanto, en la regeneracion de estos bosques.

Se diferencia del HIC 5210 “Matorrales arborescentes de Juniperus” por estar este compuesto
por formaciones arbustivas donde puede estar presente Juniperus thurifera, pero no arbdreos
(> 3 m de alto) (Montesinos y Garcia, 2009). En el apartado 4.3.3 se aporta mas informacion
sobre la unidad ambiental que conforma este HIC.

Este caso corresponderia al subtipo de los sabinares ibéricos termdfilos, los cuales se ubican En
altitudes algo inferiores (800-1.100 m), sobre todo en el Valle del Ebro (Zaragoza) y los Campos
de Montiel (Albacete y Murcia), aparecen unos sabinares con mayor presencia de encinas. Estas
zonas de inversién térmica son floristicamente pobres, apareciendo Unicamente un desdibujado
estrato arbustivo.
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4.3.3. Caracterizacion de las comunidades faunisticas

4.3.3.1 Descripcion general

En los diferentes ecosistemas del entorno al area de estudio (cultivos de secano, pseudoestepas,
areas montafiosas, cultivos y ribera del rio Jalén, etc.) existen ambientes propicios para la
presencia de diferentes especies adaptadas a las condiciones del medio.

Para detectar posibles afecciones sobre la fauna en el momento de abordar los apartados
sucesivos relativos al estudio de los impactos, se han categorizado los habitats principales
empleados por cada una de las especies segln su ecologia. Estos ambientes son los siguientes:

1. Agrosistemas, paisajes agricolas, incluyendo aquellos con restos de vegetacién en
espuendas, margenes, setos, bosquetes, etc. Es la predominante en el area de estudio

2. Arbolado, formaciones arbdéreas naturales o seminaturales de escasa entidad o dispersa.

3. Arbustivo, vegetacién arbustiva mas o menos densa con predominio de las especies
lefiosas o sufruticosas.

4. Estepario, formaciones abiertas de matorral y pastizales secos y ralos con vegetaciéon
abierta.

5. Forestal, formaciones boscosas. No hay ninguna a destacar en el area de estudio.

6. Gleras y roquedos, zonas de vegetacidon escasa, laderas con desprendimientos rocosos y
con un predominio de piedras sueltas.

7. Humedales, formaciones ligadas a cuerpos de agua dulce y salada.
8. Pastos, formaciones dominadas por herbaceas.

9. Riberas, ambientes formados por la vegetacion acompafiante de los cursos de agua.
Formaria parte el bosque de ribera del rio Jalén.

10. Rupicola, roquedos y paredes con escasa vegetacion adaptada a estos ambientes.

11. Ubiquista, referente a las especies presentes en multitud de ambientes, especies
generalistas y oportunistas.

12. Urbano, medios humanizados pueblos, ciudades o edificios y estructuras aislados.

En las estepas mas dridas y cultivos cerealistas de secano la fauna es discreta pero diversificada,
contando con numerosos invertebrados y varias especies de aves esteparias, que aparecen
ligadas a los sistemas extensivos de cultivo en secano, sobre las cuales tanto el abandono agrario
como la intensificacion suponen las principales amenazas. En algunos tejados de edificios
abandonados ubicados al Norte del area de estudio anida el cernicalo primilla, especie
amenazada en Aragon.

La intensa antropizacién del medio tiene como consecuencia la disminucion de grandes
mamiferos, por lo que la mayor parte de mamiferos son roedores y lagoformos (conejos),
aunque siguen estando representadas gran parte de las familias, dada su cercania a areas
arboladas y montafiosas al Sur y Oeste.

El drea de estudio que se ve afectada por el PSFV y por los aerogeneradores presenta una fuerte
antropizaciéon dominada por campos de cultivo de secano (agrosistemas), que forma la matriz
del paisaje, en la cual se insertan pequefias manchas de pastizal y matorral, ligados a barrancos
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y areas de pendientes principalmente. La excepcidn resultaria ser el aerogenerador REM-01,
ubicada en un drea naturalizada.

Del listado de ambientes antes enumerados, dentro y en el entorno cercano de la poligonal, se
pueden identificar: Agrosistemas, Estepario, Pastos y Ubiquista.

La informacidn relativa a las aves resulta complementaria, o sustituida por la informacién
proporcionada en el anexo de avifauna correspondiente.

4.3.3.2 Relacion de taxones potencialmente presentes en la zona de estudio

Para una correcta valoracion del interés de conservacion de las especies citadas en la zona de
estudio, se procede a continuacion a la revisién de los diferentes catalogos y la legislacion
vigente respecto a la proteccidn de la fauna y la situacién de las diferentes especies faunisticas
en dichos documentos, reflejdndose en el cuadro adjunto junto a otra informacién como el
estatus de las especies en el area.

La tabla adjunta recoge aquellas especies citadas en la zona de estudio, de acuerdo con Campo
y Ruiz (2019), Sampietro et al. (2000), con el inventario Espafiol de Especies Silvestres (MITECO),
asi como aquellas especies detectadas en los trabajos de campo, observadas o que por su
habitat tienen una alta probabilidad de estar presentes en la zona. Se han contabilizado las
especies presentes tanto en la cuadricula UTM 10x10 km del area de estudio y sus
inmediaciones, que es 30TXM31, y también en las cuadriculas anexas (30TXM21. M32, M42,
M41, M40, M30 Y M20) para el caso de aves, y Unicamente las cuadriculas 30TXM30, M31 Y
M21 para el caso del resto de grupos de fauna. La nomenclatura utilizada en la tabla se expone
a continuacion:

1. Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial y Catalogo Espanol de
Especies Amenazadas (Real Decreto 139/2011):

e LI: Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial.
e E:especie en Peligro de Extincion.
e VU: especie Vulnerable.

2. Catalogo de Especies Amenazadas de Aragon (Decreto 129/2022):

e LI: Listado Aragonés de Especies Silvestres en Régimen de Proteccidn Especial. En este
sentido, las especies que aparecen especificamente en el decreto; sin embargo, de
acuerdo con el articulo 3.1, quedan recogidas en este listado las presentes en el listado
nacional.

e E:especie en peligro de extincion.
e V:especie vulnerable.
e EX: especies de fauna extinta.

3. Directiva 2009/147/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 30 de noviembre de 2009
relativa a la conservacién de las aves silvestres:

e |: Anexo |; objeto de medidas para la conservacion del habitat.
e |I: Anexo ll; especies cazables.

e |ll: Anexo lll: especies comerciables.
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4. Directiva 92/43/CE de conservacion de habitats naturales y de la fauna y flora silvestres:

e Anexo Il Especies animales y vegetales de Interés Comunitario para cuya conservacién

es necesario designar zonas especiales de conservacion.

e Anexo IV especies de animales y plantas de interés comunitario que requieren una

proteccion estricta.

5. Convenio relativo a la conservacion de la vida silvestre y del medio natural en Europa.

Convenio de Berna de 19 de septiembre de 1979:

e ||: especies incluidas en el anexo IlI; estrictamente protegidas.

e |ll: especies incluidas en el anexo IIl; explotacidn regulada.

6. Convenio sobre la conservacion de las Especies migratorias de Animales Silvestres. Convenio

de Bonn de 23 de junio de 1979:

e |: especies a las que se dedicaran esfuerzos para su conservacion.

e VI: especies para las que se concluirdn acuerdos para su conservacion.

7. Libro Rojo de Vertebrados de Espaiia:

e E:especie en peligro de extincion.

V: especie vulnerable.

R: especie rara.
e K: especie insuficientemente conocida.

I: indeterminada.

O: fuera de peligro.
e CA: casiamenazada.
e NA: no amenazada.
e NE: No evaluado.
8. Sensibilidad ante el proyecto:
e ++: Muy sensible
e +:Sensible
e -:Indiferente

9. Estatus en el area (aves):
e R:residente.

e E:estival.

e |:invernante.
e P:de paso.

e D: divagante.
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Tabla 49: Especies animales presentes en area de estudio, nivel de proteccion legal, estado de conservacion,
sensibilidad al proyecto, estatus. Se subrayan las especies presentes en la cuadricula que enmarca el proyecto

Taxon 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Aves
Cigliefia. Ciconia ciconia LI | 1l 1] NE E
Buitre leonado. Gyps fulvus LI | NE + R
Aguila real. Aquila chrysaetos LI | 1 NA ++ R
Alimoche comun. Neophron pernopterus \Y Vv | 1 1] Vv + E
Aguilucho cenizo. Circus pygargus VU VU | 1] 1] VU + E
Culebrera europea Circaetus gallicus LI LI | 1] Il | + D
Abejero europeo. Pernis apivorus LI | 1] 1] LC + E
Milano negro. Milvus migrans LI | 1 1] NA + E
Cernicalo vulgar. Falco tinnunculus LI 1 1] NA ++ R
Cernicalo primilla. Falco naumannii LI VU | 1] I VU ++ E
Halcon peregrino. Falco peregrinus LI | 1] 1] Vv ++ D
Alcotédn europeo. Falco subbuteo LI 1] 1] NT +
Gavilan comun Accipiter nisus LI | LI} Il NA ++ R,
Polla de agua. Gallinula chloropus 1] 1 NA - R
Perdiz roja. Alectoris rufa 1,1 1 NA - R
Sisdn comun. Tetrax tetrax 1 EN | 1l VU ++ R
Alcaravan comun. Burhinus oedicnemus LI LI | 1l I K ++ E
Codorniz comun. Coturnix coturnix 1] 1l 1] NA - E
Paloma torcaz. Columba palumbus 1] NA + R
Paloma zurita. Columba oenas 1] 1] | ++ R
Tértola europea. Streptopelia turtur 1] 1 VU ++ E
Tortola turca. Streptopelia decaocto 1] 1] VU + R
Ganga ortega. Pterocles orientalis VU VU | 1 VU ++ R
Ganga ibérica. Pterocles alchata VU VU | 1 VU ++ R
Cuco. Cuculus canorus LI 1l NA + E
Crialo. Clamator glandarius LI 1 NE + E
Lechuza comun. Tyto alba LI I} NA + R
Autillo. Otus scops LI LI NA + E
Mochuelo comun. Athene noctua LI NA + R
Buho real. Bubo bubo LI LI | 1l NA + R
Vencejo comun. Apus apus LI 1] NA + D,P
Vencejo real. Tachymarptis melba NE + E
Abejaruco comuin. Merops apiaster LI I} I} NA + E
Abubilla. Upupa epops LI 1} NA - E
Torcecuello. Jynx torquilla LI NA + E
Pito real. Picus viridis LI NA ++ R
Cogujada comun. Galerida cristata LI 1 NA ++ R
Cogujada montesina. Galerida theklae LI | I} NA ++ R
Alondra ricoti. Chersophilus duponti \Y EN | 1} E ++ R
Alondra comun. Alauda arvensis LI 1 ++ I, P
Calandria comun. Melanocorypha calandra LI | I} NA ++ R
Pardillo comun. Linaria cannabina LI 1l NA + R,
Avion comun. Delichon urbicum LI | 1l NA - E
Avidn roquero. Ptyonoprogne rupestris LI 1 NA + E
Terrera comun. Calandrella brachydactyla LI LI | I} VU ++ E
Terrera marismefia. Calandrella rufescens LI 1 NA ++ R
Lavandera blanca. Motacilla alba LI 1l NA + R,
Lavandera cascadeiia. Motacilla cinerea LI 1] NA R
Mirlo. Turdus merula 1] 1] NE - R
Zorzal comun. Turdus philomelos 1] 1] NA + R
Zorzal charlo. Turdus viscivorus 1] 1l 1] NA + R
Mirlo capiblanco. Turdus torquatus 1] NE - R
Bisbita campestre. Anthus campestris LI | 1 NA + E
Chochin. Troglodytes troglodytes LI 1 NA + R
Petirrojo. Erithacus rubecula VU 1 NA + R
Ruisefior comun. Luscinia megarhynchos LI I} 1] NA + E
Alondra totovia. Lullula arborea LI | NA + R
Colirrojo tizén. Phoenicurus ochruros LI I} 1] NA + |
Collalba rubia. Oenanthe hispanica LI 1} 1] NA - E
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Taxon 1 2 3 5 6 7 8 9
Collalba gris. Oenanthe oenanthe LI I} 1] NA + E
Collalba negra. Oenanthe leucura LI I} 1 NE + R
Roquero rojo. Monticola saxatilis LI 1 1] NE + R
Roquero negro. Monticola solitarius LI I} 1 NE + R
Ruisefior basardo. Cettia cetti LI LI NA + R
Carricero tordal. Acrocephalus arundinaceus LI NE + E
Carricero comun. Acrocephalus scirpaceus LI NE + E
Zarcero comun. Hippolais polyglotta LI NA + R
Curruca capirotada. Sylvia atricapilla LI 1] 1] NE +
Curruca rabilarga. Sylvia undata LI | 1} 1] NA - R
Curruca mirlona. Sylvia hortensis LI 1 Il NA + E
Curruca mosquitera. Sylvia borin LI 1l 1] NE - E
Curruca carrasquefia. Sylvia cantillans LI I} 1] NE + E
Curruca zarcera. Sylvia communis LI 1] 1l NE + E
Curruca tomillera. Sylvia conspicillata LI I} 1] NE + R
Curruca cabecinegra. Sylvia melanocephala LI 1 1] NE + R
Mosquitero comun. Phylloscopus collybita LI 1] 11l NE +
Mosquitero papialbo. Phylloscopus bonelli LI NA + E
Reyezuelo listado. Regulus ignicapilla LI 1 NA + R
Papamoscas gris. Muscicapa striata LI 1] NE + E
Papamoscas cerrojillo. Ficedula hypoleuca LI 1] NE + R
Mito. Aegithalos caeruleus LI 1] NA + R
Carbonero comun. Parus major LI 1 NA + R
Herrerillo comun. Cyanistes caeruleus LI 1] NE + R
Agateador comun. Certhia brachydacyla LI LI | 1 NA + R
Oropéndola. Oriolus oriolus LI 1 NA + E
Alcauddn real nortefio. Lanius excubitor LI | 1l NE + |
Alcauddn comun. Lanius senator LI 1] NT + E
Buitrdn. Cisticola juncidis LI NE - R
Estornino negro. Sturnus unicolor 1 NA + R
Urraca. Pica pica NA + R
Chova piquirroja. Pyrrhocorax pyrrhocorax LI Vv | 1 CA + R
Cuervo. Corvus corax LI 1l NA + R
Corneja negra. Corvus corone 1] NA + R
Grajilla. Corlvus monedula 1] NE + R
Tarabilla europea. Saxicola rubicola NE + R
Gorrién comun. Passer domesticus NA - R
Gorrion molinero. Passer montanus NA + ES
Gorridn chillén. Petronia petronia LI I} NA + R
Pinzén vulgar. Fringilla coelebs | 1 NA + R,
Verderén comun. Chloris chloris LI 1] NA + R
Jilguero. Carduelis carduelis 1] NA + R
Pardillo comun. Linaria cannabina LI 1l NA + R,
Picogordo. Coccothraustes coccothraustes LI 1] NE + R,
Verdecillo. Serinus serinus LI 1l NA + R
Escribano montesino. Emberiza cia LI 1l NA + |
Escribano montesino. Emberiza cia LI 1l NA + |
Escribano sotefio. Emberiza cirlus LI 1l NE + R
Piquituerto. Loxia curvirostra LI 111 NA + R
Triguero. Miliaria calandra LI 1 NA + R
Peces
Anfibios
Rana comun. Pelophylax perezi LI | LI | | NA |
Reptiles
Lagarto ocelado. Timon lepidus LI 1 NA/NT +
Lagartija colilarga. Psammodromus algirus LI NA +
Culebra de escalera. Rhinechis scalaris LI NA +
Culebra lisa meridional. Coronella girondica LI 1] NA +
Culebra de agua. Natrix maura LI NA +
Culebra bastarda. Malpolon monspessulanum LI LI LC +
Mamiferos
Erizo europeo. Erinaceus europaeus LI 1] NA +
Musarafia comun o gris. Crocidura russula LI 1] LC -
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Lirén careto. Eliomys quercinus NA +
Topillo mediterrdneo. Microtus duodecimcostatus NA -
Ratén moruno. Mus spretus NA -
Rata parda. Rattus norvegicus NA -
Corzo. Capreolus capreolus NA -
Ciervo. Cervus elaphus NA -
Jabali. Sus scrofa NA -
Gardufia. Martes foina LI 1] NA
Mustela nivalis 1] NA -
Zorro. Vulpes vulpes NA +
Tején. Meles meles LI 1] NA +
Ratén de campo. Apodemus sylvaticus NA +
Conejo europeo. Oryctolagus cuniculus EN ++
Gato montés. Felis silvestris LI I\ K +
Gineta. Genetta genetta LI NA -

Sefialar que muchas de las especies citadas se asocian a medios forestales cuya presencia en la
zona se corresponde a los bosques ubicados en las dreas colinas, a cierta distancia del PSFV.
Otras especies como las rapaces rupicolas citadas tienen probablemente zonas de nidificacion
en puntos alejados del emplazamiento, pero pueden utilizar este sector como zona de campeo.

Dada la ausencia de cauces de agua permanentes, el espacio dispone de una escasa variedad de
anfibios, y nula de ictiofauna.

4.3.3.3 Aves

En la zona de estudio atendiendo a los ambientes identificados, dentro de este grupo podemos
encontrar una importante variedad de especies en el entorno.

Segun el estudio de avifauna para el parque edlico, ya que el de la fotovoltaica no esta
terminado, los nidos mas préoximos al proyecto que han sido detectados durante los trabajos
de campo son : un nido de buho real a 0,4 km del aero REM_03 y uno de buitre leonado a 6,7

km del aero REM_01.

De manera general, para las Aves, cabe destacar lo siguiente (ver mapas Anexo 1):

— Ubicacion del proyecto relativamente cercana a un drea con presencia de alondra ricoti
(Chersophilus duponti), denominada “Malafio”. Constituye una superficie de 3,746 km?
y se ubica a 2.780 m al Este del PSFV, a 605 m del aerogenerador REM-03.

— El proyecto se ubica en las inmediaciones de una zona critica de cernicalo primilla al
Norte del area de estudio una serie de construcciones como parideras en los cuales
anida esta especie. En concreto, el PSFV se ubica a 2.140 m de distancia al Sur de ésta,
mientras que el aerogenerador mas cercano (REM-03) se ubica a 2.440 m al Sur de ésta.
Sin embargo, estas areas criticas se aproximan mas al area afectada por el proyecto que
con respecto a las areas incluidas dentro del ambito de actuacién del plan de
conservacion del cernicalo primilla (Decreto 233/2010, de 14 de diciembre, del
Gobierno de Aragdn, por el que se establece un nuevo régimen de proteccién para la
conservacién del Cernicalo Primilla (Falco naumanni) y se aprueba el plan
de conservacion del Cernicalo Primilla) .

— Por otro lado, el PSFV se ubica a 8,3 km al NE del ambito de actuacién del plan de
conservacioén del aguila perdicera (Aquila fasciata) , y el aerogenerador mas cercano se
ubica a 9,05 km en la misma direccidn. Este es un espacio regulado por el Decreto
326/2011, de 27 de septiembre, del Gobierno de Aragdn, por el que se establece un
régimen de proteccidn para el dguila-azor perdicera (Hieraaetus fasciatus) en Aragdn, y

se aprueba el Plan de recuperacién.
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— Este territorio es un area importante para la conservacién de las aves esteparias, y, en
consecuencia, es un area propuesta por el Gobierno de Aragén para el plan de
recuperacion del sisén comun, ganga ibérica, ortega, y avutarda comdun,
identificdndose, asi como un drea critica para aves esteparias.

— En el entorno de la Sierra de Nava Alta, ubicada al Suroeste del proyecto, hay una
sucesién de paredes, dispuestas en direccién Noroeste-Sureste, que constituyen areas
de nidificacion para las aves rupicolas, mas en concreto de buitre leonado (DGA). Asi
pues, el poligono de interés mas cercano se ubica a 8,9 km al Oeste-Suroeste del PSFV,
y a 11 km en la misma direccién del aerogenerador mas cercano.

— En lo que respecta al alimoche (Neophron percnopterus), hay areas de nidificacién al
Este (junto al rio Jalon a su paso por Rueda de Jaldn), y al Suroeste y Oeste en los
sectores del pico de La Buitrera, por un lado, y en el sector de la Pefia de las Armas por
otro lado. Los proyectos se ubican de forma mds cercana al Oeste de las cuadriculas
indicadas en el entorno del rio Jaldn. Asi, el PSFV se ubica a 8,15 km y el aerogenerador
mas cercano (Rem-03) se ubica a 4,75 km.

— El proyecto se ubica en las cercanias de varias zonas de nidificacién del aguila real
(Aquila chrysaetos), ubicandose las tres mas cercanas inmediatamente al Nordeste de
la A-1303 en el sector Casa de los Bilbainos, al Nordeste del proyecto, y al Suroeste, en
el entorno de los picos “Buitrera” y “Monegre” en el entorno de la Sierra de Nava Alta.
Los proyectos se ubican mds cerca del primer punto indicado. Asi, el PSFV se ubica a 5,5
km del buffer de 2 km, y el aerogenerador mas cercano (REM-03) se ubica a 4.450 m.

— Presencia de otras especies de fauna catalogadas, destacando la presencia como zonas
de campeo y dispersién de milano real, aguilucho cenizo, aguilucho palido, culebrera
europea, etc.

— Elcomedero de aves necréfagas mas cercano se ubica a 10,9 km al Este del PSFVya 7,61
km al Este del aerogenerador méas cercano, correspondiente al muladar de Epila. Por
otro lado, a 18,9 km al Sur dl aerogenerador REM-01 se ubica el muladar de lllueca.

Como ya se ha mencionado la zona afectada por la instalacién del PSFV afecta a zonas
dominadas por los cultivos de secano con escasa vegetacidn natural, por lo que la presencia de
especies de aves en la zona es reducida y la mayor parte de ellas emplean la zona como zona de
campeo o alimentacion. Asi, el area afectada tanto por el PSFV como por los aerogeneradores
resulta tener un interés especialmente para las aves esteparias. El estudio de avifauna de la
planta solar fotovoltaica “Remolinos” se incorporara al expediente cuando se finalice, se estan
realizando todavia trabajos de campo.

Efectivamente, durante la salida de campo el 03 de enero de 2022 se verificd el empleo, tanto
de la poligonal como del area afectada por los aerogeneradores y alrededores de multiples
especies avicolas, entre las cuales hay que numerar paseriformes (destacdndose el nimero de
cogujadas), multiples ejemplares de milano real (Milvus milvus), buitre leonado (Gyps fulvus),
aguiluchos, y ocasionalmente mochuelo europeo (Athene noctua). Ademas, en el entorno del
extremo sur del parque edlico de Valdejaldn, se pudo escuchar desde el PSFV proyectado algin
ejemplar de ganga ibérica (Pterocles alchata).

Segun la informacion proporcionada por la DGA, en el entorno del PE, hay citas de sisén comun,
ganga ortega, y ganga ibérica; y finalmente, al Norte del PE y del PSFV, a escasos kildmetros de
distancia, hay mas citas de estas especies, y ademas alcavaran comun y alondra ricoti.

En el Anexo VII se presenta un estudio especifico de la avifauna para el parque edlico, el cual
indica que existen varios puntos de nidificacion de especies de interés ubicados a menos de 5km:
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- Tres nidos de chova piquirroja, dos a 3,7 y 4,7 km del aerogenerador REM-01, y uno a
1,6 km del aerogenerador REM-03

- Un nido de alcaravan comun a 4 km del aerogenerador REM-01.
- Cuatro nidos de cernicalo vulgar, todos a 4,5 km del aerogenerador REM-03.

Los resultados del indice de sensibilidad ambiental marcan una mayor puntuacién (mayor de 7)
para el 4guila real, alimoche comun, aguilucho cenizo, buitre leonado, milano real, buitre negro
y ganga ibérica. Los aerogeneradores supondrian un riesgo alto para el aguila real, el buitre
leonado y el milano real.

A continuacion, se muestra una tabla con el resultado de las observaciones obtenidas para el
entorno de los aerogeneradores en dicho estudio. Tal y como se puede observar, las especies
mas comunes observadas en el area fueron el buitre leonado, la chova piquirroja y el milano
real.

| ESPECIE |EnelFeb] Mar|Abr|May| Jun | Jul Ago| Sep| Oct [Nov| Dic |TOTAL|MEDIA|

Aguila calzada 00 00 0000 00 1013 00 00 00 00 00 229 0,19
A 00 00 1523 15 2500 00 00 12 03 00 925 0,77
Aguilucho cenizo 00 00 00 00 10 0000 00 00 00 00 00 100 0,08

Aguilucho lagunero occidental 00 15 0015 25 0004 23 08 00 06 15 11,03 0,92
Alcaravan comun 00 00 0000 00 0004 00 00 00 00 00 043 0,04
Alimoche comin 00 00 0000 10 1000 00 00 00 00 00 200 017
Avefria europea 00 1,5 00 00 00 0000 00 00 00 48 00 630 053

Azor comun 00 00 00 00 00 0000 OO0 08 00 03 00 105 0,09
Buitre leonado 00 00 60 00 1015577 38143 78 03 15 5781 482
Buitre negro 00 00 0000 00 0500 00 00 00 00 00 05 0,04
Busardo ratonero 30 00 1508 10 0513 08 15 12 03 0,0 11,79 098
Cemicalo vulgar 00 00 00 00 00 0000 00 15 24 03 0,0 420 0,35
Chova piquirroja 00 15 0008 05 3543 384 0,6 0,0 16429 13,69
Comeja comiin 00 00 0000 00 0034 00 00 00 00 00 343 029
Cuervo grande 00 00 68 08 05 0500 08 00 00 00 00 925 077
Culebrera europea 00 00 00 00 00 0000 08 00 00 00 00 075 0,06
Ganga ibérica 00 00 0000 60 0000 O8 00 00 00 00 675 0,5
Gavilan comun 00 00 0008 00 0000 00 00 00 00 00 075 0,06
Milano negro 00 00 08 08 20 5551 15 00 00 00 0,0 1564 130
Milano real 255 75113 15 05 1026 08 75 4,8 159 285 107,27 894
Mochuelo europeo 00 00 0000 00 0004 00 00 00 00 00 043 0,04

b
8
-
1]
B

Tabla 50: Resultado observaciones aves (tasa n? aves/hora)

4.3.3.4 Mamiferos

En la zona de estudio atendiendo a los ambientes identificados, dentro de este grupo podemos
encontrar varias especies ligadas a ellos, siendo afectados por la instalacion del PSFV y de los
aerogeneradores de distinta manera e intensidad, como son los micromamiferos, conejo y zorro.

Durante el trabajo de campo Unicamente se pudo identificar el conejo (Oryctolagus cuniculus),
especie la cual genera madrigueras en los ribazos, y especialmente bajo masas de rocas
procedentes de pequenfias edificaciones ganaderas abandonadas. No obstante, en este entorno
hay presentes también liebres, corzos y jabalies, pues vienen recogidas en los planes anuales de
aprovechamientos de los cotos (ver apartado 4.6.4).
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De acuerdo con la bibliografia disponible, en relacién a los quirdpteros, no se tienen datos de
qué especies de quirdpteros estan presentes en la zona de estudio; de hecho, de toda la
informacidn proporcionada por la Direccion General de Medio Natural y Gestién Forestal, no se
incluyé informacion relativa a este grupo de mamiferos en el area cercana al proyecto. Si bien
es un grupo que durante muchos afios ha sido poco estudiado por lo que todavia no se conoce
bien la distribucién de muchas de las especies en nuestro territorio. Sin embargo, considerando
la existencia de parideras (ruinosas) en el drea de estudio, asi como masas boscosas de la ribera
de los rios (Jalén) y montafiosas cercanas (Sierra de Navas altas y alrededores), roquedos, y
nucleos urbanos cercanos, es previsible la existencia de algunas especies de quirdpteros,
especialmente en el entorno de los aerogeneradores.

En lo que respecta a los quirdpteros, se han elaborado también dos informes para este proyecto,
uno para el parque edlico y otro para el parque solar fotovoltaico.

De acuerdo a los resultados para el parque edlico, en 4 estaciones fueron detectados un total
de 2.323 registros de 10 especies. Las especies con mayor presencia fueron las de costumbres
fisuricolas y generalistas: Pipistrellus kuhlii, Pipistrellus pipistrellus, Hypsugo savii y Pipistrellus
pygmaeus. Evaluandose el riesgo de colision, ha resultado ser nulo o bajo para todas las especies
exceptuando un riesgo alto para el Pipistrellus huhlii y un riesgo medio para el pipistrellus
pipistrellus. Se han recogido las siguientes frecuencias para distintos puntos.

X EST | EST | EST
ESPECIE NOMBRE COMUN 106

DISTRIBUCION Y

ABUNDANCIA

Escaso. En periodo de cria en

: Murciélago casas de campo
?ehrzzopz;:rsum grande de abandonadas. Ocupa refugios 2
= herradura subterraneos durante el
periodo de hibernacion
Mhrciciaao Escaso. Ligado a ambientes
Myotis daubentonii ribereﬁoq acuaticos: rios y canales de 1
riego. Fisuricola
Escaso. En inviemno y verano
: S Murciélago ocupa refugios subterraneos,
Myotis myotis ratonero grande tineles y minas en el drea de 1
estudio. También en edificios
Murciélago Escaso. Se refugia en fisuras
Eptesicus serotinus hortelano de edificios y cortados 1
FOCOSO0S
% Frecuente. Se refugia en
Hypsugo savii mg;c‘:#;?g fisuras de edificios y cortados 45 3 9
rocosos
S 2r S Abundante. Ocupa fisuras de
Pipistrellus pipistrellus Murciélago enano edificios y cortados rocosos 87 44 408
Murciélago de Frecuente. Ocupa fisuras de 59 10 a1

Pipistrellus pygmaeus

Cabrera

edificios y cortados rocosos
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Pipistrellus kuhlii Murciélago de Ab.unc.!ante. Ocupa fisuras de 200 52 1244
borde claro edificios y cortados rocosos

Escaso. Ocupa refugios

Miniopterus schreibersii Murciélago de subterraneos, tuneles y minas 2 1
P cueva en el entorno del area de
estudio
2 = Murciélago Escaso. Ocupa fisuras de
Tadarida teniotis rabudo edificios y cortados rocosos 3

3 112 1706

Relacion de especies de quirdpteros detectados en las estaciones de registro en el entorno del PE.

De acuerdo con los resultados del estudio para el parque solar, en el conjunto del drea muestreada se ha detectado
la presencia de 11 especies / grupos sonicos, las dos especies registradas con mayor frecuencia han sido Pipistrellus

huhlii y el grupo sénico Pipstrellus pygmaeus/Minipterus shreibersii, cada uno con mas del 25% de los 10.007 pases
registrados.

C H | J N°® pases

5 5

8 2 10
PIPPIP 5 64 44] ol 204
PIPKHU 114 529 144 21
PIPPYG 24 ] .
HYPSAV 8 I 10 Q 1990
EPTSER 4

EPTSER/NYCT 1

Numero de pases registrados de las distintas especies de quirdpteros en las estaciones de muestreo

Tres de las once especies presentes en el area de estudio estan catalogadas como “vulnerable”:
Rhinolophus ferrumequinum, Myotis myotis y Miniopterus chreibersii. Es destacable la existencia
de una balsa junto a la poligonal de la planta que concentra una importante actividad de

quirdpteros, pero segun el estudio la zona de instalacion del proyecto, tiene poco interés para
los quirépteros como zona de alimentacidn y refugio.

4.3.3.5 Herpetofauna: Anfibios y Reptiles

En la zona de estudio atendiendo a los ambientes identificados, dentro de este grupo podemos

encontrar una cierta variedad de especies ligadas a ellos siendo afectadas por la instalacion del
PSFV y aerogeneradores de distinta manera e intensidad.
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Cabe decir que, mas alla de los edificios en ruinas, y distintas acumulaciones de piedras que
pueden albergar reptiles y algunos anfibios, en el drea de estudio, a excepcién de los cauces
secos, no hay masas de agua o lugares que puedan albergar humedad, por lo que cabe esperar
que el area afectada por el proyecto no sea de interés para los anfibios, pudiendo estar presente
Unicamente aquellas especies ubiquistas, y de habitos muy terrestres, siendo estos escasos pues
especies ubiquistas como pueden ser el sapo comun (Bufo spinosus), y sapo partero (Alytes
obstetricans). De hecho, los Unicos anfibios presentes en el entorno resulta ser el sapo corredor
(Epidalea calamita) para el caso del area afectada por pos aerogeneradores, y la rana comun
(Pelophylax perezi) en todo caso.

4.3.3.6 Invertebrados

Consultadas las fuentes bibliogréficas indicadas, no se tiene constancia de la presencia de
especies de invertebrados catalogadas en el ambito de estudio.

4.3.3.7 Zonas de interés para la fauna

Parideras, corrales en ruinas y acumulos de piedras

En area de estudio existen edificios ganaderos, ademas de parideras y corrales en ruinas, y en la
mayoria de los casos son meras acumulaciones de rocas que pueden tener interés desde el
punto de vista faunistico, destacando su posible uso por aves, reptiles y mamiferos.

Acumulaciones de rocas

Comederos — muladares

El comedero de aves necréfagas mas cercano se ubica a 10,9 km al Este del PSFV, y a 7,6 km al
Este del aerogenerador mas cercano, correspondiente al muladar de Epila. Por otro lado, a 18,9
km al Sur dl aerogenerador REM-01 se ubica el muladar de lllueca.

4.3.3.8 Planes de gestion de Especies Amenazadas

El proyecto no se ubica dentro de ningin dmbito del plan de recuperacién o conservacién de
especies catalogadas reguladas en el Decreto 129/2022, de 5 de septiembre, del Gobierno de
Aragon, por el que se crea el Listado Aragonés de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion
Especial y se regula el Catdlogo de Especies Amenazadas de Aragodn.
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El drea de influencia por un plan de conservacidon mas cercano se ubica al Este, a 8.400 m del
PSFV, y a 5.240 m del aerogenerador mas cercano, que constituye el ambito de actuacion del
plan de conservacion del cernicalo primilla, regulado por el Decreto 233/2010, de 14 de
diciembre, del Gobierno de Aragdn. Por otro lado, en el orden de los 7,5 km al Norte se ubica
otra area dedicada a esta misma especie.

Por otro lado, al Suroeste, a 8,3 km al Suroeste del PSFV, y a 9.050 m del aerogenerador mas
cercano, se ubica el dmbito de actuacion del plan de recuperacién del dguila perdicera, regulado
por el Decreto 326/2011, de 27 de septiembre, del Gobierno de Aragén.

4.3.3.9 Otras consideraciones de interés

Destacar la presencia de especies objetivo de conservacién de la Directiva 2009/147/CE del
Parlamento Europeo y del Consejo de 30 de noviembre de 2009 relativa a la conservacién de las
aves silvestres.

En el ambito de estudio hay presencia de varias especies de aves citadas en el inventario y
declaradas como especies catalogadas segln el Decreto 129/2022, de 5 de septiembre, del
Gobierno de Aragdn, por el que se crea el Listado Aragonés de Especies Silvestres en Régimen
de Proteccidn Especial y se regula el Catalogo de Especies Amenazadas de Aragon, y también a
especies catalogadas segun el Real Decreto 139/2911, de 4 de febrero, por el que se regula el
Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial y Catalogo Espafiol de Especies
Amenazadas (Real Decreto 139/2011). Entre estas especies cabe destacar el milano real (Milvus
milvus), el buitre leonado (Gyps fulvus), chova piquirroja (Pyrrhocorax pyrrhocorax), y ganga
ibérica (Pterocles alchata).

En este espacio no se incluye ninguna Zona Himeda de Importancia Internacional (Zonas
Ramsar) ni de Zona Himeda de Importancia Nacional (“Inventario de Zonas Himedas de la
Espafia Peninsular”, Direccion General de Obras Hidraulicas, M.0.P.U., 1.989) ni Humedales
Singulares de Aragon (Decreto 204/2010, de 2 de noviembre, por el que se crea el Inventario de
Humedales Singulares de Aragdn y se establece su régimen de proteccion).

4.3.4. Descripcion de los procesos ecolégicos clave y servicios
ecosistémicos

Para desarrollar las interacciones ecoldgicas clave de esta superficie hay que conocer en primer
lugar los seres que habitan en él, y en segundo lugar el medio abidtico, o biotopo que habitan.

4.3.4.1. Medio abioético

A modo de resumir lo explicado en el apartado 4.2 del Estudio de Impacto Ambiental, los seres
vivos del entorno se ven condicionados por un medio semiarido con temperaturas extremas,
con una elevada insolacién y déficit hidrico, que se ubican en un sustrato diferente en el entorno,
conformado por areas de pendientes suaves, y por una sucesién de lomas y vaguadas sobre
materiales glacis, con suelos desarrollados y aptos para la agricultura en la mayor parte de la
superficie. Ademas, constituye un area que, no dispone de ningln cauce fluvial con agua
permanente, a excepcion de algunas balsas de agua puntuales.

Por otro lado, las lomas ubicadas al Suroeste corresponden a areas de materiales distintos a los
anteriores, encontrandose mayores pendientes y un menor desarrollo edafico.

4.3.4.2. Medio biodtico

De acuerdo con la descripcion llevada a cabo en el subapartado 4.3.3, y por el estudio de
avifauna anexo, el drea de estudio presenta un elevado interés para la avifauna esteparia, en
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concreto para la alondra ricoti (Chersophilus duponti), el cernicalo primilla (Falco naumanni), la
ganga ibérica (Pterocles alchata), y sison comun (Tetrax tetrax) entre otros, sin contar con las
demas especies de aves que usan esta area como zona de campeo, destacandose rapaces y
planeadoras como el milano real (Milvus milvus) y buitre leonado (Gyps fulvus).

La comunidad vegetal por su parte se ve formada por un lado por especies anuales cultivadas,
gue corresponden a cereal de secano, acompafiada en menor extensidon por cultivos de lefiosas,
y por otro lado a una serie de comunidades vegetales esclerdéfitas, en general de porte herbaceo
y matorral de menor tamafio, que conforman las areas naturalizadas. Las comunidades
arboladas son escasas y de pequefia extension, constituyéndose o bien estrechos bosque de
riberas ligados a los cauces y zonas de vaguadas, o bien a bosques dispersos de Quercus y
Juniperus al Suroeste del area de estudio.

Estas comunidades vegetales se ven limitadas por el filtro abidtico, el cual, si bien disponen de
un considerable desarrollo edafico, por la escasa precipitacion anual (338 mm anuales), y la
considerable evapotranspiracion. Todo ello genera un déficit hidrico en verano (del orden de los
880 mm anuales), agua que en caso de lluvias intensas es evacuada ladera abajo en forma de
escorrentia superficial a lo largo de los barrancos secos existentes. En definitiva, estas
comunidades vegetales tienen un crecimiento limitado, por lo que el climax en este ambiente
corresponderia esencialmente a un encinar mediterraneo en el Suroeste, en la zona de sierras
(ligeramente mas humedo y fresco), y un coscojar en el resto del entorno. La edafologia del
terreno no supone un factor limitante, salvo en algunas zonas especialmente pedregosas,
ligadas principalmente a fuertes pendientes, como es la zona de encinares.

Estos campos de cultivo son labrados de forma intensiva, por lo que no sirven de refugio natural
para especies de animales, mads alla de invertebrados edaficos, y micromamiferos. Sin embargo,
el matorral y pastos esclerdéfitos si pueden albergar refugio a un nimero considerable de aves
esteparias, micromamiferos e invertebrados, debido a la elevada diversidad que incluye.
Finalmente, los pastos de mayor extensidon ubicados a una cierta distancia de la poligonal
pueden servir de refugio para especies de mayor tamafio.

Si bien los campos de cultivo no suponen areas de refugio para la fauna, si puede constituir areas
de campeo y de alimentacién de éstas. De hecho, es conocido la amplia utilizacién de los campos
de cultivo de secano por parte de las gangas, para que estas se alimenten de las semillas de estos
cultivos, ademas de ciertas leguminosas (Alcantara, 2007b). Del mismo modo, también
constituyen areas de campeo para otras especies esteparias y ligadas a los agrosistemas, como
la alondra ricoti, y el sisén comun, ademas de las distintas especies de rapaces presentes.

Los campos de cultivo de secano que son constantemente labrados, y que reciben insumos de
fitosanitarios y fertilizantes, constituyen areas pobres desde el punto de vista bioldgico, tanto
para el suelo como para vegetacion; y, por ende, son areas de menor interés para la fauna.

Aquellos campos de cultivo que estan en estado de barbecho, y especialmente si estan en
situacidon de abandono, si constituyen un habitat de interés para la vegetacién esclerdfila
presente en el area de estudio y, en consecuencia, para la fauna esteparia. Estas areas son pues
areas de campeo, y fuente de alimentacién para multiples especies de aves, y de diversos
tamafios. No obstante, este tipo de habitats resulta ser esencial para las gangas, y en concreto
para la ganga ibérica (Pterocles alchata), especies de elevado interés para el proyecto pues junto
al cernicalo primilla (Falco naumanni), la alondra ricoti (Chersophilus duponti), el sisén comun
(Tetrax tetrax), y aves rapaces y planeadoras como el milano real (Milvus milvus) y el buitre
leonado (Gyps fulvus) son posiblemente las especies que mas se van a ver afectadas de forma
negativa por el mismo; ademas, son especies objeto clave de conservacién de ZEPA ubicadas a
cierta distancia. En concreto, las gangas se alimentan de hojas de ciertas leguminosas, y sobre
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todo semillas de cultivos herbaceos (trigo y veza), ademas de leguminosas silvestres en
pastizales, eriales y barbechos viejos (géneros Trifolium, Biserrula y Medicago). Ademas, estas
especies requieren de una cobertura minima de herbaceas y matorral para llevar a cabo la
nidificacidon en este mismo lugar (Madrofio et al., 2004). Finalmente, hay que tener en cuenta
gue este ecosistema estepario-agrario no solo permite la presencia de esta y otras especies
esteparias, sino también su dispersién en el entorno, facilitando por tanto la viabilidad de sus
poblaciones debido al intercambio genético, alimentacién, escape y mayor resiliencia frente a
perturbaciones, etc.

4.3.4.3. Procesos ecoldgicos clave del area de estudio y amenaza de los mismos

Procesos ecoldgicos y servicios ecosistémicos

Con el fin de conocer cudles son los procesos ecoldgicos que se producen es necesario dividir el
territorio en distintas unidades ambientales homogéneas; es decir, areas concretas del territorio
con una o varias funciones concretas, conformadas por una comunidad ambiental asentada en
un entorno litoldgico y geomorfoldgico concretos, presentando por tanto una vulnerabilidad
concreta ante el proyecto.

Por otro lado, para cada una de estas unidades ambientales se definen cuales son los servicios
ecosistémicos que aportan; es decir, el conjunto de bienes o procesos materiales o inmateriales
que el ser humano recibe en su beneficio. Se definen los siguientes tipos de servicios de
ecosistemas:

e Provision de materias primas: alimento, agua, madera, recursos genéticos, energia,
recursos cinegéticos, etc.

e Servicios de regulacién: almacenamiento de carbono, depuracién del agua, regulacién
del clima, calidad del aire, control de inundaciones, aportacion de escorrentia
(superficial y subterranea), control de erosidn, polinizacién, etc.

e Servicios culturales: educacidn, recreativo, servicio estético del paisaje, cientifico, etc.

e Servicios de soporte que mantienen todos los demas servicios: ciclo de nutrientes,
formacion de suelo.

Asi pues, son un total de cuatro las unidades ambientales presentes en el area afectada por el
PSFV, el PE, y sus lineas de evacuacidon. Podria ubicarse una quinta unidad ambiental,
correspondiente a roquedos calcareos ubicados en Sierra de Navas Altas.

1.- Cultivos herbdceos de secano en glacis sobre conglomerados, areniscas y lutitas
Campos de labor en secano, ocupan la mayor parte del ambito de estudio.

En esta comunidad se congregan los medios que histdricamente se han visto alterados en mayor
medida por la accion humana. Constituye una unidad relativamente homogénea y extensa, por
lo que la fauna asociada a ella es relativamente baja. Cabe destacar, la progresiva eliminacion y
degradacion de ribazos para ampliar el area productiva, lo que significa una reduccién drastica
del habitat en algunas zonas para determinadas especies.

La avifauna que se observa es la ligada a las zonas esteparias. Constituye una comunidad
faunistica importante no solo por su estado de conservacién, sino también por su rareza y
abundancia. Muchas de estas especies estan catalogadas como amenazadas, tal y como se ha
desarrollado en el apartado 4.3.3 y el estudio de avifauna. Otras como las grandes rapaces,
depredadoras y carrofieras, hacen un uso parcial de estas planicies; es decir, las utilizan como
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areas de alimentacidén, aunque crian en zonas boscosas o de cortados rocosos proximas; entre
ellas también podrian citarse un buen nimero de especies catalogadas como amenazadas.

Funciones:

a. Produccidén: Suelos transformados para la produccion agricola. Recurso valioso en

funcién de la capacidad agroldgica del mismo para la produccion de grano y forraje.

Sefialar el requerimiento de abono, un gasto energético para la produccion y riesgo de

erosion si no se siguen pautas de laboreo adecuadas, si bien las pendientes

bajas/moderadas reducen este efecto.

Recursos cinegéticos de caza menor.

Paisaje agropecuario valioso.

d. Habitat de poco valor para la vegetacion y fauna en general, pero valioso para algunas
especies y conector util para numerosas especies, especialmente las esteparias.

e. Agua: Debido a la nula cobertura vegetal, baja pendiente vy litologia, se produce una
alimentacién de acuiferos, pues la escorrentia superficial es relativamente escasa.

f.  Fijador de COy: Los cultivos son una fuente de biomasa que se incorpora parcialmente a
los seres vivos y al suelo. Un sistema de laboreo adecuado puede fijar este carbono en
el suelo, mientras que los laboreos tradicionales oxigenan el carbono organico y
aumentan el desprendimiento de CO,.

g. Economia: Las politicas agrarias europeas, las variaciones de precios y los nuevos
mercados pueden hacer variar la superficie, los cultivos y el paisaje agrario.

o

Estos campos no son cultivados de forma permanente, sino que parte de ellos se encuentran en
barbecho, y son colonizados por malas hierbas y especies presentes en la segunda unidad
ambiental.

Se podriaincluir otra unidad ambiental que corresponde a campos de cultivos lefiosos, los cuales
se encuentran en pequenfias parcelas de forma dispersa por el area. Aportan mayores servicios
ecosistémicos tales como produccion agricola y secuestro de CO»; y, ademas, aportan una mayor
biodiversidad al entorno, si bien constituyen areas con nulo o poco valor para las aves
esteparias.

2.- Matorral y pastizal esclerdfito en glacis sobre conglomerados, areniscas y lutitas

Constituye el grueso de las unidades ambientales presentes en la vegetacién natural de la zona.
Se presenta concentrada principalmente en los ribazos, pero también en aquellas superficies
que no han sido cultivadas, principalmente por su disposicion en zonas de pendiente. Son
comunidades vegetales eurotipicas, capaces de soportar el filtro hidrolégico. Se ve dominado
por una masa de pastizal anual en combinacion con otras herbaceas y matorral (ver apartado
4.3.2.). En aquellas areas en las cuales tienen un mayor desarrollo vegetativo, constituyen
Habitats de Interés Comunitario (6220, 1520%*), y llegan a ser ocupados por comunidades mas
arboladas.

Los servicios ecosistémicos a destacar son:
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- Suelos: reduccion de la erosiéon, mantenimiento de los ciclos de los elementos.

- Biodiversidad: La disposicidon de estas masas, su diversidad y la calidad de algunas de
ellas les confieren un alto valor para la conservacién de la biodiversidad por crear zonas
de refugio. Constituye el refugio de flora y fauna adaptada a estas condiciones
pseudoesteparias especificas.

- Fijador de CO,: Tienen un papel importante en la fijacién del CO, tanto en la biomasa
generada como en el suelo que van formando y enriqueciendo.

- Repoblacién. Constituye una fuente semillera, con capacidad de repoblar areas
pseudoesteparias en desuso.

- Produccién. Ofrece alimento para el ganado, con un componente importante del
ramoneo.

Cabe decir que esta unidad ambiental es compleja, pues no se presenta de forma uniforme en
el territorio, dependiendo de las pendientes, y distintas condiciones de pedregosidad.

3.- Bosque de retama en rambla y vaguadas sobre materiales aluviales y coluviales

Resulta ser la unidad ambiental que ocupa el fondo de los barrancos, y ocasionalmente fondo
de vaguadas, siendo la mas desarrollada y extensa la que ocupa el barranco de Rané. Su
comunidad vegetal esta compuesta por una masa arbérea monoespecifica de retama, si bien a
los bordes hay presentes otras especies (ver apartado 4.3.2), y es igualmente variable, pues hay
terrenos en los que la elevada peligrosidad y flujo de agua principal dificulta el desarrollo de la
misma. Dada la mayor presencia de humedad de esta area, y un relativo desarrollo edafico,
permite el desarrollo de arboledas, propias del bosque de ribera. Una diferencia importante con
respecto a la unidad ambiental anterior es la apertura de los ciclos de materia y energia, pues
en este caso, la entrada de insumos es considerable, y se da de forma puntual, ligado a los
momentos de crecidas, y del mismo modo el arrastre de materiales es notable. Es por tanto una
unidad ambiental sometida a un régimen moderado de perturbaciones.

Los servicios ecosistémicos a destacar son:
- Suelos: reduccion de la erosion, estabilizacidn de los ciclos de los elementos.

- Biodiversidad: La disposicidon de estas masas, su diversidad y la calidad de algunas de
ellas les confieren un alto valor para la conservacién de la biodiversidad por crear zonas
de refugio. Constituye el refugio de flora y fauna adaptada a estas condiciones
pseudoesteparias, y moderadamente hidrofilas.

- Fijador de CO,: Tienen un papel importante en la fijacién del CO, tanto en la biomasa
generada como en el suelo que van formando y enriqueciendo.

- Repoblacién. Constituye una fuente semillera, con capacidad de repoblar areas
pseudoesteparias e hidrofilas.
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- Produccién. Ofrece alimento para el ganado, con un componente importante del

ramoneo.

- Agua. Aporte de agua, prevencién de erosion.

- Cultural. Ofrece un cierto valor paisajistico.

4.- Bosque mixto en monte bravo de Juniperus y Quercus en lomas sobre areniscas y
conglomerados

Constituye la unidad ambiental mas desarrollada, y presenta distintos niveles de desarrollo en
el espacio. Presenta una elevada pedregosidad y falta de suelo. Al ser una comunidad arbolada
de relativo desarrollo, provee de un considerable nimero de servicios ecosistémicos. Conforma

un HIC.

Los servicios ecosistémicos a destacar son:

- Suelos: reduccion de la erosidn, estabilizacion de los ciclos de los elementos.

- Biodiversidad: La disposicion de estas masas, su diversidad les confiere un alto valor

para la conservacion de la biodiversidad por crear zonas de refugio. Constituye el refugio
de flora y fauna de carécter forestal, y moderadamente hidréfilas.

Fijador de CO,: Tienen un papel importante en la fijacién del CO, tanto en la biomasa
generada como en el suelo que van formando y enriqueciendo.

Repoblacién. Constituye una fuente semillera, con capacidad de repoblar areas
mesofilas.

Produccion. Ofrece alimento para el ganado, con un componente importante del
ramoneo, y produccion lefiosa.

Agua. Aporte de agua, prevencién de erosion.

Cultural. Ofrece un cierto valor paisajistico, e interés cientifico, al conformar un HIC.
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Implicacidn del proyecto para el ecosistema

En resumen, en lo que a fauna de mayor interés se refiere, las aves esteparias, y en concreto las
gangas, sisones y alondra ricoti son dependientes o bien de los pastizales y matorrales
esclerdfilos, o bien de los campos de cultivo de secano no expuestos a un régimen intensivo, y
son por tanto sensibles a la alteracién de estos habitats. Asi, actividades tales como un uso
intensivo del terreno, y la instalaciéon de infraestructuras, como el PSFV y el PE, constituyen
factores de amenaza para estos ecosistemas.

La inclusidn de una planta solar fotovoltaica implica una ocupacion del terreno, lo cual implica
una alteracion del habitat, y por tanto se limita el espacio vital para la especie en el territorio, y
la capacidad de dispersidon de esta especie a lo largo del espacio, hecho que se agrava por la
presencia de las placas solares, vallado y otras estructuras. No solo perjudica directamente a las
aves, sino también indirectamente, al afectar también a otras especies que pueden ser su fuente
de alimentacion. Por otro lado, el parque edlico genera una ocupacion del habitat, e implica un
importante riesgo de colision para las aves presentes en el mismo.

Finalmente, cabe tener en consideracién que la instalacidon de un parque solar o edlico puede
resultar compatible en funcién de la superficie ocupada, pues si bien constituye pérdida de
habitat no constituye una fragmentacién del habitat severa, debido a la disposicion mds o menos
pequefia del PSFV; es, por tanto, un impacto limitado y facilmente cuantificable. Ahora bien, la
elaboracion de posibles futuros proyectos en el area de estudio, principalmente la instalacién
de parques fotovoltaicos y edlicos, unido a las infraestructuras ya existentes (parques edlicos,
parque solar fotovoltaicos, carretera, nucleos urbanos, linea aérea de alta tensidn, etc.)
provocaria una acumulacidon de elementos de riesgo perturbadores del ecosistema, limitando
aun mas la capacidad de dispersidn de las especies, y generadores de mortalidad en segin qué
casos.

Todo esto en lo que respecta a la fauna, en lo que respecta a la vegetacidn, si bien se afecta a
parte de vegetacion, estas afecciones serian limitadas, concentrdndose en aquellas areas que
conectan los campos de cultivo, siendo éstas comunidades vegetales de escaso valor botdnico.
Por ende, no se va a afectar el ndcleo de estos habitats, sino las ramificaciones, o los puntos de
conexién de los mismos. Esto implicaria por tanto en cierto modo la aparicién de un efecto
barrera para el ecosistema, lo cual mermaria la capacidad de dispersién de semillas por parte
del viento y la fauna. No obstante, este impacto seria reducido, y compatible con la inclusiéon de
las correspondientes medidas correctoras.
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En lo que respecta a las LSMT y las pistas de acceso, estas supondrian una perturbacién
moderada de los ecosistemas afectados, al producirse una fragmentacién del mismo a lo largo
y ancho de la misma, afeccion la cual ya existe al existir camino rural, la cual seria ampliada. A
su vez, el potencial erosivo del drea aumentaria, pero de forma leve, al ser ya un area cubierta
de tierra compactada. Sin embargo, durante la fase de obras generaria molestias a la fauna del
entorno.

4.4. DESCRIPCION DE LOS ELEMENTOS DE INTERES O PROPIEDAD
PUBLICA

4.4.1. Espacios Naturales Protegidos, Red Natura 2000

En el drea de Estudio no hay ningun Espacio Natural Protegido recogido en el Decreto Legislativo
1/2015, de 29 de julio, del Gobierno de Aragdn, por el que se aprueba el texto refundido de la
Ley de Espacios Protegidos de Aragon. El Parque Natural mas cercano corresponde al P.N. del
Moncayo, ubicado a 22,5 km al Oeste del PSFV, y a 26,2 km al Oeste del aerogenerador mas
cercano.

El proyecto se ubica en las cercanias de la red Natura 2000, al haber en las proximidades una
zona ZEC, y multiples ZEPA a mayores distancias. En concreto, las dreas ZEPA mas cercanas y sus
ubicaciones son las siguientes:

1. ZEPA/ZEC “Dehesa de Rueda-Montolar” (ES2430090). Ubicada a 8.680 m al Este del
PSFV, y a 5.400 m al Este del aerogenerador mas cercano (REM-03).

2. ZEPA “Los Desfiladeros del rio Jalon” (ES0000299), ubicada a 10,2 km al Sur del PSFV, y
a 10,3 km al Sur del aerogenerador mas cercano (REM-01).

3. ZEPA “Sierra de Moncayo, Los Fayos” (ES0000297), ubicada 17,2 km al Oeste del PSFV,
y a 19,1 km al Oeste del aerogenerador mas cercano (REM-01).

Por otro lado, la ZEC mas cercana, correspondiente a la ZEC “Sierra de Nava Alta — Puerto de
chabola” (ES2430089), se ubica a 1.660 m al Suroeste del PSFV, a 3.470 m del aerogenerador
mas cercano (REM-01), y a 1.260 m de la LSMT.

No hay arboles singulares ni humedales de interés susceptibles de verse afectados. El Humedal
Singular de Aragdn mas cercano corresponde a “Ojos de Pontil” (T.M. Lumpiaque), ubicado a
900 m al Nordeste de dicha localidad.

4.4.2. Montes de Utilidad Publica

El proyecto no afecta a Montes de Utilidad Publica (MUP). Se encuentra un MUP a 1.511 m al
Suroeste del PSFV, denominado “Rodanas” y perteneciente al municipio de Epila, por otro lado
a 1.515 m al Norte del aerogenerador mas cercano, se encuentra otro MUP denominado
“Campo Royo y Child”, perteneciente al municipio de Rueda del Jalon.

4.4.3. Afecciones al Dominio Publico Pecuario

El area de estudio se ve a travesada por un cimulo de vias pecuarias, que lo atraviesa en distintas
direcciones.
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Asi pues, el proyecto del PE prevé afecciones sobre el dominio publico pecuario mediante el
cruzamiento, ocupacion y paralelismo con la Vereda del Camino de Pamplona. En concreto, los
alrededores del aerogenerador REM-03, la pista de acceso a la torre de medicidn (cercana a este
aerogenerador), y las zanjas (en dos ocasiones) se superpondrian al trazado existente de la
Vereda del Camino de Pamplona, de acuerdo con la cartografia disponible en IDEAragén.

4.4.4. Dominio publico hidraulico

Se vera afectado el dominio publico hidraulico (DPH) debido a los cruzamientos que generarian
las zanjas de evacuacion de energia de los aerogeneradores REM-01 y REM-02 sobre el Barranco
de Rané, realizdndose ademdas un paralelismo sobre el Barranco del Barranquillo, por el
cruzamiento de la pista de acceso de REM-03 sobre este Ultimo cauce, y por el cruzamiento de
estas zanjas en combinacion con las del PSFV sobre el barranco de la Ginestra (ademas de la
acequia del Sotillo, y otro barranco innominado).

4.4.5. Zonas de servidumbre de carreteras y ferrocarril

La carretera A-121 constituye la via de acceso para ejecutar los proyectos, y sobre la misma se
generaria el paralelismo y cruzamiento por parte de las lineas de evacuacion.

4.5. DESCRIPCION DEL PAISAJE. UNIDADES PAISAJISTICAS

4.5.1. Region y unidades de agrupacion del paisaje

De acuerdo con la informacién consultada en el Mapa del Paisaje de Aragdon (WFS IDEAragon,
2022) el emplazamiento del PSFV, se ubica en la region de “Valdejalon Septentrional (Curso Bajo
del Jalon)”. Esta regidén de agrupacién abarca el norte de la Comarca de Valdejalén, desde el
Norte de la Localidad de Epila, incluido el sector Noroeste de la comarca. Mds en concreto, el
proyecto se ubica en las unidades del paisaje de Malafio (PE), y El Sotillo (PSFV), si bien las lineas
de evacuacion se extenderian por estas unidades y la del Embalse Viejo al Oeste.

4.5.2. Dominios de paisaje segun relieve

Los Dominios de paisaje, representan grandes regiones a escala comarcal, con particularidades
paisajisticas homogéneas caracterizadas por una combinacién especifica de tipos de paisaje
sujetos a dindmicas claramente identificables que le confieren una identidad diferenciada del
resto del territorio. Presentan una estructura geoldgica, geomorfologia, y fisiografica similar
gue, unido a unas determinadas condiciones climaticas, son las principales responsables de los
patrones de aparicidn y distribucion de la vegetacion y usos del suelo y, en definitiva, de los tipos
de paisaje, proporcionando una percepcion del paisaje de un determinado dominio claramente
diferenciada de la de los demas.

Es decir, de forma similar a los Tipos de paisaje, son categorias territoriales que presentan cierta
homogeneidad en su caracter general, en los elementos que las definen (contenido) y en la
forma en la que éstos se disponen (estructura); en este caso, a una escala mucho mas amplia.

Dentro de las formas del terreno, las cuales ejercen una fuerte influencia sobre la percepcién
del paisaje y son la base sobre la que se desarrollan los demds componentes, en el drea de
estudio son cinco los distintos dominios de paisaje que se pueden encontrar. Asi pues, los
dominios donde se ubicarian los proyectos serian: “Llanuras en yesos y calizas”, “Fondos de valle
y depresiones”, y “Piedemontes”.
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1.5.3. Calidad y fragilidad de paisaje (regional y unidad del paisaje)

Visualizandose la cobertura de calidad paisajistica para las distintas unidades del paisaje para la
regidon “Valdejalon Septentrional (Curso Bajo del Jalon)” se puede observar como el PSFV se
ubica en areas con una moderada calidad paisajistica, teniendo ésta un valor de 5 y 4 sobre 10,
y una fragilidad de 3 y 4 sobre 5. Por otro lado, los aerogeneradores se ubican en unidades del
paisaje con valores de calidad de 4 sobre 10, y una fragilidad de 1 sobre 5. Mas adelante se
aporta un mapa de calidad y fragilidad de paisaje con mayor precision.
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4.5.4. Visibilidad de Paisaje

La visibilidad es un factor clave para determinar tanto la calidad visual como la fragilidad del
paisaje. El andlisis de visibilidad se ha estructurado en dos apartados: Visibilidad intrinseca,
Accesibilidad visual.

La instalacién del PSFV y los aerogeneradores producirian un cambio puntual de la estructura
paisajistica del entorno. Se considera que la zona en concreto donde se ubicara la linea desde el
punto de vista paisajistico tiene un bajo valor natural en su estado actual con la presencia de
zonas antropizadas y cultivadas en areas esteparias, con algunas areas naturalizadas con escasa
vegetacion.

La Visibilidad Intrinseca del territorio depende de las caracteristicas fisiograficas y topograficas
del mismo, de la existencia de espacios abiertos a la visidon o, por el contrario, de zonas cerradas
cuya visibilidad se encuentra limitada. El proyecto se ubica en areas homogéneas desde el punto
de vista topografico, sin la presencia de importantes accidentes geograficos que reduzcan la
visibilidad entre unas dreas u otras, ocasionando que el valor de ésta sea relativamente
homogéneo, teniéndose un valor elevado en el entorno de la carretera A-121. Asi pues, la mayor
parte del PSFV se ubica en un drea con valor elevado de visibilidad.

Por otro lado, los aerogeneradores se ubican en los altos del terreno, siendo por tanto areas
ligeramente mas visibles. Asi pues, los aerogeneradores se ubican en un area con un valor de
visibilidad elevada; visibilidad la cual seria ampliada al tener éstos una altura considerable.
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Respecto a la accesibilidad visual, en la cartografia del IGEAR, se representan las zonas que son
vistas desde determinados puntos de vision, seleccionados por ser los puntos de maxima
frecuentacion por parte de la poblacidn y, por tanto, las principales ventanas desde donde se
observa mayoritariamente el paisaje. La zona en la que se quiere construir el PSFV se enmarca
en dreas de accesibilidad visual relativamente homogénea y escasa/moderada (la poligonal se
ubica en areas de valor de 1 a 3 sobre 6), y al igual que sucede con la visibilidad intrinseca, las
areas de vaguadas son los puntos con menor accesibilidad visual. Sin embargo, el hecho de estar
el proyecto en un area alta con respecto al valle de Jaldn, y el resto de areas pobladas, hace que
la accesibilidad visual sea entre moderada y escasa. Asi, las areas altas, y en concreto las areas
cercanas a la A-121 tienen una accesibilidad visual entre moderada y baja (valor de 3 o 2 sobre
6), mientras que las dreas mas lejanas tienen un valor de accesibilidad visual bajo (2 sobre 6), o
nulo (1 sobre 6) si se ubican detras de colinas. Asi pues, los aerogeneradores por su parte se
ubican en areas con accesibilidad visual minima (valor de 1 sobre 6).
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4.5.5. Aptitud del paisaje

La aptitud se refiere al grado de idoneidad de los paisajes con respecto a las actividades o
actuaciones potenciales que se puedan instalar en cada Unidad de Paisaje. La aptitud genérica
representa una primera aproximacion a la capacidad de acogida de cada Unidad de Paisaje
respecto a una actividad o una actuacion genérica que pueda llevarse a cabo en su territorio.

El paisaje tiene un importante peso en la planificacion territorial. Es fundamental en la toma de
decisiones para la asignacion de usos del suelo, pero conviene recordar que el recurso paisaje
solo es un factor entre otros muchos.

La aptitud paisajistica del territorio depende de su capacidad para el desarrollo de un
determinado uso, complementada con el requisito de no superar unos umbrales maximos de
impactos visuales negativos.

En general tienen baja aptitud las combinaciones de alta calidad y alta fragilidad, mientras que
la tendran alta las combinaciones de baja calidad y baja fragilidad.

El valor paisajistico es bajo desde el punto de vista natural, al no disponer el drea afectada de
vegetacion natural de interés. Las areas de mayor valor constituirian asi las areas colinas,
cubiertas por matorral y arbolado de menor tamafio, ubicadas al Suroeste y Oeste del area de
estudio.

Atendiendo a la calidad paisajistica a una mayor escala espacial, se puede observar como el
PSFV se ubica en un area con una calidad paisajistica moderada, teniendo en concreto un valor
de 5 sobre 10. Los aerogeneradores por su parte se ubican en areas con un valor de 5 (REM 02
y 03) y 3 (REM-01) sobre 10.

En lo que a fragilidad paisajistica se refiere, esta drea no destaca por tener una muy baja
fragilidad, sino que mas bien dominan las fragilidades moderada y alta. Asi pues, el area afectada
por el PSFV tiene una fragilidad variable, (valores de 2 y 4 sobre 5), el area afectada por los
aerogeneradores tiene baja fragilidad para el aerogenerador REM-01 con valor de 2 sobre 5 para
y alta fragilidad (valor de 4 sobre 5) para los otros dos aerogeneradores.

Como se observa en el mapa final, Debido al distinto valor de fragilidad del paisaje, la aptitud de
éste a la introduccién de distintas estructuras es variable en el espacio. Asi, la aptitud del paisaje
es alta en el entorno del aerogenerador REM-01, y baja para los otros dos aerogeneradores, en
el drea que ocupa el PSFV la aptitud varia, habiendo zonas con baja, media y alta aptitud.
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El valor de aptitud genérica obtenido solo puede ser una referencia, ya que la aptitud del paisaje
para acoger una actividad no solo se liga a su localizacion, sino también al tipo de actividad, e
incluso a la forma en que se conciba y desarrolle el disefio de los elementos que la conforman,
a la forma en que se gestione la construccién de éstos y el funcionamiento de la actividad en la
fase de explotacion.
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4.6. MEDIO SOCIOECONOMICO

A lo largo de este apartado se incluye informacidn sobre el medio socioecondmico para los
municipios que se verian afectados por el proyecto, o que se encuentran en las inmediaciones
del mismo. La informacién aportada en este apartado proviene de las fichas territoriales
municipales de los municipios de Rueda de Jalén y Lumpiaque proporcionadas por el Instituto
Aragonés de Estadistica. Los datos corresponden a los disponibles para el afio 2021.

4.6.1. Usos del suelo

Los municipios de Rueda de Jalén y Lumpiagque presentan una superficie de 107,37 y de 29,55
km?2. Mas alld de la superficie urbana, se puede observar cémo en ambos municipios la
disposicion de las tierras es similar. Los usos de suelo predominantes en ambos son las tierras
de cultivo y las praderas y pastizales, en proporcidn, el uso de tierras de cultivo, es muy superior
al uso de praderas y pastizales en ambos municipios. Dentro de los terrenos cultivados, la gran
mayoria corresponde a campos de cultivo de secano, seguido de los pastizales y eriales. De esta
superficie, el regadio corresponde a una minoria.

1a de cultivo (Héctareas Total Regad Secano istema de cultivo (Héctareas Total Regadio

Total 10.655 773 9.882 Total 2.948 172 2.776
Tierras de cultivo 7.628 773  6.855 Tierras de cultivo 1.916 172 1.744

S X itivos lefiosos 135 66 269

Praderas y pastizales 2638 0 2.638 Praderas y pastizales 840 0 840

E os 1.608 Eriales

Terrenos forestales 70 0 70 Terrenos forestales 10 0 10
Monte maderable 23 ( 23 Monte maderable
M abjert biert
Monte lefioso ( 0 0 Monte lefioso 0 (
Otras superficies 319 0 319 Otras superficies 182 0 182

Espartizal 0 0 ) Espart

47 0 7 M

Distribucidn de tierras para los municipios de Rueda de Jaldn (izquierda) y Lumpiaque (derecha) afio 2022

4.6.2. Poblacién y poblamiento

La poblacién de Rueda de Jaldn, suma un total de 317 habitantes. Por su parte, el municipio de
Lumpiaque es habitado por un total de 836 habitantes. Ambos municipios poseen un Unico
nucleo de poblacién donde se concentran todos sus habitantes.

Segln se observa de los datos aportados en las siguientes graficas y tablas, se puede observar
como en ambos casos la pirdmide de poblacién se corresponde a una forma de piramide
invertida, pues la poblacion tiene una sucesion creciente de acuerdo con la edad, teniendo sus
maximos en las edades de adulto, entre los 40 y los 65 afos. En concreto, la proporcién de
poblacién inferior a los 20 afios muestra por lo general los valores minimos de todo el diagrama.
En consecuencia, la poblacién muestra claros rasgos de envejecimiento, teniendo ambos
municipios los indicadores de poblacién igual o superior a 65 afios, edad media, y tasa global de
dependencia muy altas, superiores a la media aragonesa. Por otro lado, la poblaciéon femenina
es ligeramente inferior a la masculina en ambos municipios, y en ambos casos la poblacidon
extranjera esta presente, constituyendo el orden de una décima parte de la poblaciéon. Ambos
municipios muestran indicadores semejantes, si bien la poblacidon de Lumpiaque es 2,7 veces
mas grande que en Rueda de Jalén.
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Poblacion Total en el Muniapio: 317
Poblacion Hombres: 168
Poblacion Mujeres: 149

Fuente:INE , Grafico elaborado por FORO-CIUDAD, COM para todos los municipios de Espalla

Poblacion Total en el Muniapio: 841
Poblacion Hombres: 446
Poblacion Mujeres: 395

Fuente:INE , Grafico elaborado por FORO-CIUDAD.COM para todos los municipios de Espaiia

Pirdmides de poblacién municipios de Rueda de Jalén (izquierda) y Lumpiaque (derecha). Fuente. www.foro-

ciudad.com
Indicadores demograficos RUEDA DE JALON Aragon Indicadores demograficos LUMPIAQUE Aragon
% Poblacion de 65 y mas afios 29,97 22,09 % Poblacion de 65 y mas anos 28,06 22,09
Edad media 49,84 45,30 Edad media 48,11 45,30
Tasa global de dependencia 70,43 55,17 Tasa global de dependencia 69,22 5517
Tasa de feminidad 8869 10234 Tasa de feminidad 88,57 10234
% Poblacion extranjera 7.89 12,42 % Poblacion extranjera 13,79 12,42
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Poblacion

Indicadores de poblacién municipios de Rueda de Jalén (izquierda) y Lumpiaque (derecha). Fuente: IAEST

Poblacién

900

Evolucién censo de poblaciéon municipios de Rueda de Jaldn (izquierda) y Lumpiaque (derecha). Fuente: INE.

En ambos municipios se muestra una progresiva disminucién de la poblacion desde los afos 40
en Rueda de Jalén y desde los afios 60 para Lumpiaque. No obstante, en el caso de Lumpiaque
en los ultimos 10 afios se muestra una tendencia a estabilizarse.

Asi pues, se considera que ambos municipios tienen malos indicadores demograficos, y es
esperable que, en un futuro préximo, salvo que, entre nueva poblacidn joven, la tendencia sea
de decrecimiento de la poblacién, debido al escaso nimero de nacimientos en comparacion con
la poblacién envejecida.

4.6.3 Sectores de actividad econdmica

En ambos municipios, el sector que mayores contratos ha generado es el sector agrario, con un
97,84 y 91,06 % de poblacidn trabajadora respectivamente para los municipios de Rueda de
Jalén y Lumpiaque respectivamente, segun los datos acumulados para el afio 2022. El resto de
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la actividad se reparte para el sector servicios, una pequefia parte se dedica al sector industria
o al sector construccion.

Porcentaje de contratos registrados se- Porcentaje de contratos registrados segun sector de ac-
gun sector de actividad tividad
Sector Porcentaje
Industria 0,00
Construccion 0,24 Sector
Servicios 1,92 Industria )
Agricultura 97,84 Consjrycaon
N Servicios
B Agricultura
Contratos segun sector de actividad. Municipio de Rueda de Jalén
Porcentaje de contratos registrados se- Porcentaje de contratos registrados segun sector de ac-
gun sector de actividad tividad
Sector Porcentaje
Construccion 0,24
Industria 2,90 Sector
Servicios 5,80 Constrgcc»on
Agricultura 91,06 lndu;.tfxa
B Servicios
B Agricultura

Contratos segun sector de actividad. Municipio de Lumpiaque

Aho Total Agricultura Industria Construccion Servicios  Afo Total Agricultura Industria Construccion Servicios

2019 68,00 46,75 1 575 1450 2019 186,0 115,25 10,25 14,00 46,50
2020 55,75 34,25 1 5,00 1550 2020 1595 89,00 11,25 13,75 45,50
2021 57,75 36,50 1 5,00 1525 2021 1685 97,75 10,25 15,25 45,25
2022 52,25 31,25 1 5.00 15,00 2022 1460 75,50 11,75 14,25 44,50

Media anual de afiliaciones por sector de actividad. Rueda de Jaldn (izquierda) y Lumpiaque (derecha)

Aho Total Agricultura Industria Construccion Servicios Aho Total Agricultura Industria Construccion Servicios

2019 100 68,75 1,47 8,46 2132 2019 100 61,96 5,51 7,53 25,00
2020 100 61,43 1,79 8,97 27,80 2020 100 55,80 7,08 8,62 28,53
2021 100 63,20 1,73 8,66 2641 2021 100 58,01 6,08 9,05 26,85
2022 100 59,81 1,91 9,57 2871 2022 100 51,71 8,05 9,76 30,48

Porcentaje de afiliaciones por sector de actividad. Rueda de Jaldn (izquierda) y Lumpiaque (derecha)

En lo que concierne al sector agrario, el nimero de explotaciones agricolas es superior al sector ganadero
para ambos municipios, teniendo en cuenta que en Lumpiague no existe ninguna explotacién
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exclusivamente ganadera. El nimero de explotaciones mixtas es considerable pero muy inferior al

numero de explotaciones agricolas.

Tipo de explotaciones

Tipo de Explotaciones

Total
Agricolas
Ganaderas

Agricultura y ganaderia

Nimero

—-

LN e

Tipo de explotaciones

Tipo de Explotaciones Namero
Total 107
Agricolas 93
Ganaderas 0
Agricultura y ganaderia 14

Tipo de explotaciones municipios de Rueda de Jaldn (izquierda) y Lumpiaque (derecha)

Ateniendo a la superficie agricola, en Rueda, predominan las explotaciones de gran tamafio (50
hectdreas o mas) mientras que en Lumpiaque, predominan las explotaciones pequefias (menos
de 5 hectareas). En ambos municipios hay una cantidad considerable de explotaciones de
tamafio medio en ambos municipios predominan las explotaciones de tamafio medio (de 5 a 50
hectdreas). En cuanto a las explotaciones sin tierras solo existen 2 en Rueda y 1 en Lumpiaque.

Explotaciones segun superficie Numero Explotaciones segln superficie Numero
N2 explotaciones sin tierras N2 explotaciones sin tierras

N¢ explotaciones de menos de 5 has N explotaciones de menos de 5 has 55
Ne explotaciones de 5 a 50 has. Ne explotaciones de 5 a 50 has. 37
N2 explotaciones de 50 has o mas N2 explotaciones de 50 has o mas 14

Tipo de explotaciones segun tamafio municipios de Rueda de Jalén (izquierda) y Lumpiaque (derecha)

Como es obvio, las superficies de ambos municipios son usadas principalmente para el cultivo,
y en concreto cereales para grano. Cabe destacar que en Lumpiaque hay una superficie
considerable destinada a frutales respecto del total. De hecho, si bien una cierta superficie es
usada tanto para cultivos forrajeros como para lefiosas (frutales y olivares) en ambos municipios,
el resto de cultivos son practicamente inexistentes.

Superficie agricola segun tipo de cultivo (Hectareas Tola

Cereales para grano 3.689,58
Leguminosas para grano 15,19
Patata 0,00
Cultivos industriales 13,75
Cultivos forrajeros 280,67
Hortalizas, melones y fresas 0,22
Flores, plantas ornamentales 0,00
Semillas y plantulas 0,00
Frutales 432,60
Olivar 237,39
Vifiedo 137,23

Barbechos 247227

Cereales para grano 876,33 82781
Leguminosas para grano 0,30 0,00
Patata 0,05 0.00
Cultivos industriales 0,00 0,00
Cultivos forrajeros 456,40 0,00
Hortalizas, melones y fresas 1.24

Flores, plantas ornamentales 0,00

Semillas y plantulas 0,00 00
Frutales 258,08 13482
Olivar 101,84 93,38
Vinedo 247 18,85
Barbechos 676,60

Tipo de explotaciones segun cultivo municipios de Rueda de Jaldn (izquierda) y Lumpiaque (derecha)

En lo que al ganado se refiere, en ambos municipios destaca el nimero de cabezas de ovino y
de porcino. No obstante, asi como en Rueda estd presente esencialmente este ganado, en
Lumpiaque también cabe destacar el ganado de Caprino, Aves y Conejas madres siendo el resto

de ganado despreciable para ambos municipios.
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Ganaderia Nimero Ganaderia Numero
N¢ de unidades ganaderas 1.290 Ne de unidades ganaderas 815
N¢ de cabezas de ganado Bovino 0 Ne de cabezas de ganado Bovino 0
N? de cabezas de ganado Ovino 9.292 N¢ de cabezas de ganado Ovino 2.107
N¢ de cabezas de ganado Caprino 5 Ne de cabezas de ganado Caprino 42
N¢ de cabezas de ganado Porcino 1.200 Ne¢ de cabezas de ganado Porcino 1.980
N¢ de cabezas de ganado Equino 0 N2 de cabezas de ganado Equino 0
Aves (excepto avestruces) 0 Aves (excepto avestruces) 12
Conejas madres solo hembras reproductoras 0 Conejas madres solo hembras reproductoras 300
Colmenas 0 Colmenas 210

Unidades y cabezas de ganado municipios de Rueda de Jaldn (izquierda) y Lumpiaque (derecha)

Finalmente, cabe destacar que en ambos municipios la mayor parte de los trabajadores del
campo corresponden a mano de obra familiar, si bien la proporcidn de asalariados esta presente,
especialmente en el caso de Rueda de Jaldn, conformando casi una tercera parte de las unidades

de trabajo.
Unidades de trabajo UTA Unidades de trabajo UTA
Unidades de trabajo total 104,41 Unidades de trabajo total 70,00
Unidades de trabajo que son asalariados 28,82 Unidades de trabajo que son asalariados 11,73
Unidades de trabajo que son mano de obra familiar 75,60 Unidades de trabajo que son mano de obra familiar 5827

Unidades de trabajo sector agrario municipios de Rueda de Jalén (izquierda) y Lumpiaque (derecha)

4.6.4 Actividad cinegética

En el terreno afectado por el proyecto se ejerce la actividad cinegética de forma activa. En
concreto, el proyecto afecta a tres cotos, separados por los limites de ambos términos
municipales afectados. Asi, tanto el PE como el PSFV se ubica sobre un Unico coto de caza. Este
coto y sus caracteristicas principales se muestran a continuacidn, usandose la informacién que

proporciona INACOTO.

Ayuntamiento de Lumpiague

[T 1501200
T  COTO: AYYO LUMPIAGUE

Datos Tiular/ Cosionario

AYTO LUMFLAQUE F2/DE LA TGLESIA § 50295 LUMPIAQUE(ZARAGOZA) Tele: 976604001
o PZ/OL ESPANA 5 TAQU elet:

Crslonario

! o de Terrmno Cinegéticn}

I <070 MUNICIPAL
[, 010> Ut CAZA Db 111LRANIOAD FUBtICA
T ¢ RENOS CINEGETICOS
[Modatida__________

caza menos

provochamiento Secundario: FIN APROVECHAMIENTO SECUNDARIO

LUMPIAGUE (ZARAGOZA)

!

1004 o

E |

AIAET9 (Ha)
37473 (K.}
6367240 (m.)
4611774.8 (m.)
"

ordenada X

i

Se cazan principalmente conejos, pero también codorniz, paloma torcaz, liebre, perdiz roja,

urraca, zorzal comun y becada.
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4.6.5 Conclusiones

El drea de estudio constituye una zona con actividad econdmica basada en la agricultura. Dentro
de este sector, el cultivo de cereales de grano de secano es el predominante, acaparando la
mayor parte de la superficie. Por otro lado, en el sector ganadero, la actividad se centra
principalmente en el ovino y porcino.

Por otra parte, desde el punto de vista demografico, esta area se encuentra deprimida,
mostrandose evidentes signos de envejecimiento, y esperandose un decrecimiento de la
poblacién en un futuro préximo.
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INSIGHTS

4.7. RIESGOS AMBIENTALES

Se analizan a continuacion los principales riesgos presentes en la zona, dando cumplimiento al
articulo 34.2 de la Ley 9/2018, de 5 de diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9 de
diciembre, de evaluacion ambiental. Concretamente en el punto a) de dicho articulo se
contempla que el proyecto contendrd la siguiente informacion: “..asi como un andlisis
preliminar de los efectos previsibles sobre los factores ambientales derivados de la vulnerabilidad
del proyecto ante riesgos de accidentes graves o catdstrofes”.

Asi pues, el presente documento incorpora dicho andlisis preliminar de la vulnerabilidad del
proyecto a riesgos.

4.7.1. Riesgos geoldgicos y geomorfolégicos

Considerando la ubicacion y condiciones edaficas, geoldgicas, litologicas y geomorfoldgicas
descritas en el apartado 4.2.4, de todos los riesgos considerados los Unicos a tener en cuenta
seria el riesgo por inundacion, circunscrito a los vales y a los barrancos. Asi, los aerogeneradores
REM-02 y 03 y parte del PSFV se ubicarian en un drea susceptible a ser inundado segun la
cartografia oficial.

632000 634000

RIESGO COLAPSOS (IZQUIERDA) Y 0 Superficies Proyecto
DESLIZAMIENTOS (DERECHA) [ MUYBAJA || Riesgo Deslizamientos

. /' ESTUDIO DE IMPACTD AMBIENTAL 0 BAIA [ MUY BAJA

£\ (EslA) DEL PROYECTO DEL PARQUE

2 EOUCD (REMOLINOS) ¥ LA PLANTA MEDIA . BAIA
DE HIBRIDACION SOLAR
—=  FOTOVOLTAICA (REMOLINOS), 0 ALTA
T UBICADAS EN LOS MUNICIPIOS DE
RLEDA DE JALON Y LUMPIAQUE

Ortofoto PNOA 2021, IDEAragon.
Mapa Topografico Naciona 25, IGN.
Cartografia riesgos. IDEAragon

) levitec

Asi pues, conviene tener en cuenta cudl es el potencial erosivo del drea, y tal y como se puede
ver en el siguiente mapa, el area presenta un potencial erosivo moderado para todo el entorno
del proyecto, ubicandose tanto el PSFV como los aerogeneradores en este territorio.

Por otro lado, el riesgo de inundacién se circunscribe esencialmente a los barrancos y vaguadas
presentes en el terreno; no obstante, determinadas areas planas tienen un riesgo moderado, lo
cual puede deberse a la posibilidad de encharcamientos en momentos de lluvias intensas.
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4.7.2. Riesgos tecnolégicos

El emplazamiento de la PSFV y de los aerogeneradores no esta cerca de oleoductos ni
gasoductos.

No hay riesgo quimico, nuclear o radiolégico.

4.7.3. Tecténico y sismolégico

El Decreto 81/2010, de 27 de abril, del Gobierno de Aragdn, por el que se aprueba el Plan
Especial de Proteccion Civil ante el Riesgo Sismico en la Comunidad Autdnoma de Aragdn, regula
el Plan de emergencias de sismicidad de Aragon.

Segun se establece en la Directriz Basica de Planificacion de Proteccién Civil ante el riesgo
sismico, se consideran areas de peligrosidad sismica aquellas zonas que a lo largo del registro
historico se han visto afectadas por fendmenos de naturaleza sismica. A los efectos de
planificaciéon a escala de Comunidad Auténoma previstos en dicha directriz, se incluiran en todo
caso, aquellas areas donde son previsibles sismos de intensidad igual o superior a los de grado
VI, delimitadas por la correspondiente isosista del mapa de “Peligrosidad Sismica en Espafia”
para un periodo de retorno de quinientos afios, del Instituto Geografico Nacional. En este nivel
y como queda recogido en la citada Directriz, en el ambito geografico de Aragdn se encuentran
comprendidas partes de las provincias de Huesca y Zaragoza, concretamente la zona mas
septentrional de ambas. El area de estudio estd en un area segura desde el punto de vista
sismico.
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SISMICIDAD EN LA PENINSULA IBERICA Y ZONAS PROXIMAS

IHANGIA

Detalle mapa sismicidad en la Peninsula Ibérica y zonas proximas. Arriba a la izquierda: Peligrosidad Sismica de
Espafia (Periodo de retorno 500 afios), intensidad. Abajo izquierda: Peligrosidad Sismica de Espafia. PGA. Periodo de
retorno de 475 afios. Mapa general, Sismicidad en la peninsula ibérica y zonas préximas. Fuente. IGN

4.7.4. Riesgos climaticos

La zona se ubica en un sector con susceptibilidad alta por vientos en toda su superficie y trazado
(ver apartado 4.2.1.). Por otro lado, en esta area pueden darse precipitaciones intensas, llegando
a ser 80 mm la cantidad maxima de precipitacidn en un dia, segun el Atlas climatico de Aragon.

Segun el Atlas climatico de Aragoén del afio 2007, en esta area el nUmero promedio de dias
anuales con granizo es de entre 2 y 3.

4.7.5. Riesgo de incendios forestales

La clasificacién del riesgo de incendio forestal se establece por la combinacién de la peligrosidad
y la importancia de proteccién, distinguiéndose siete tipos de zonas como se muestra en la tabla
gue viene a continuacion, extraida del Plan Especial de Proteccién Civil de Emergencias por
Incendios Forestales de la Comunidad de Aragén (PROCINFO):

Tipos de zonas de Alto Riesgo de Incendio Forestal. Fuente: PROCINFO y ORDEN DRS/1521/2017, de 17 de

julio, por la que se clasifica el territorio de la Comunidad Auténoma de Aragon en funcién del riesgo de incendio
forestal y se declaran zonas de alto y de medio riesgo de incendio forestal.

Tipos de zonas de Alto

PELIGROSIDAD
Riesgo de incendio forestal

Bajo Medio ’ Alto
Extremo
IMPORTANCIA DE
. Alto
PROTECCION
Medio
Bajo Tipo7 Tipo 7 Tipo 6

% continuacion, se describen los tipos de zonas de alto riesgo:
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Tipo 1: zonas de Interfaz urbano forestal con masas forestales con modelos de
combustible peligrosos en las que un incendio en condiciones meteoroldgicas
desfavorables presentaria una alta intensidad.

Tipo 2: zonas con un riesgo extremo, se extienden zonas con un elevado potencial de
bien por su peligro medio y su importancia de proteccién media o alta. Estos territorios
con un riesgo muy Gran Incendio forestal que frecuentemente ya se han visto afectados
por los mismos como ocurre en los grandes macizos forestales de Aragdn.

Tipo 3: zonas caracterizadas por su alto peligro e importancia media o alto, ya sea por
su elevada importancia o elevada peligrosidad se distribuyen ampliamente por Aragén
conectando las zonas de riesgo extremo descritas en el apartado anterior (tipo 2).

Tipo 4: zonas donde la peligrosidad es baja si nos atenemos a la frecuencia y gravedad
como indica la estadistica histdrica y muy sensibles al fuego al estar poblados por
especies poco adaptadas al mismo, en las que el cambio en el habitat y en los servicios
ambientales sera muy notable, especialmente en zonas protegidas.

Tipo 5: zonas caracterizadas por su bajo peligro e importancia de proteccién media. Esta
tipologia de terrenos engloba la superficie que puede tener algun riesgo de incendio,
pastizales y prados, o incluso aquellos que teniendo muy baja peligrosidad, como son
los de zonas de alta montafia, tienen una importancia de proteccién por estar en
espacios protegidos.

Tipo 6: zonas caracterizadas por su alto peligro e importancia baja de proteccion, de
interfaz agricola-forestal, es decir, superficies agricolas colindantes con masas forestales
de alto riesgo del tipo 2, 3 0 4.

Tipo 7: zonas caracterizadas por peligro bajo o medio y una importancia de proteccion
baja, que abarcan un amplio abanico de superficies poco propensas a generar incendios
forestales.

De acuerdo con lo que se establece en la Orden DRS/1521/2017, de 17 de julio, por la que se
clasifica el territorio de la Comunidad Auténoma de Aragdn en funcién del riesgo de incendio
forestal y se declaran zonas de alto y de medio riesgo de incendio forestal, los elementos del
proyecto se encuentran dentro de las siguientes clasificaciones:

Aquellas areas cubiertas por pastizal-matorral, y por las vias de comunicacién son
catalogadas como de tipo 5 (peligrosidad baja, importancia media).

Las areas de cultivo que constituyen la interfase entre zonas de pastizal y matorral, o
zonas mas arboladas en las colinas, tienen la tipologia 6 (alta peligrosidad y baja
importancia de proteccion).

Las areas de tipo 7 constituye el resto del espacio, compuesto por aquellas areas de
cultivo de secano sin presencia de vegetacion natural, son dreas que no presentan ni
peligrosidad ni importancia de proteccion.

Las dareas colinas que se ubican con un mayor grado de desarrollo de la vegetacion;
presentan una mayor peligrosidad e importancia de proteccidon que las superficies
anteriores, y aparecen catalogadas con tipologia 2 o 3. Estas areas se ubican fuera del
ambito de actuacién del proyecto.
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| RIESGO DE INCENDIOS | .ﬁ-u"-'y Ortofoto PNOA 2021. IDEAragon [ Superficies Proyecto
‘y ,& Mapa Topografico Naciona 25, IGN Riesgo de 1 fios
n A mne IMPACTO AMBIENTAL D KD Cartografia riesgos. IDEAragon - Tipo 2
(RANE) Y LA PLANTA DE O, - Tipo 3
HIBRIDACION SOLAR FOTOVOLTAICA ¥ G
(RANE), UBICADAS EN LOS < Coordenadas UTM N Tipo 5
T numnos:_:emoﬁmv i ETRS 89 Huso30 Tipo 6
) levitec z N - Tipo 7

Leyenda Bajo peligro y alta importancia de proteccion

Tipo 1 - Alto riesgo en zonas urbano-forestal
Bajo peligro y media importancia de proteccion

Tipo 2 - Alto peligro y alta importacia de proteccion
- Alto peligro y baja importancia de proteccién

Tipo 2 - Alto/medio peligro y alta/media importancia de proteccién -

- Medio/bajo peligro y baja importancia de proteccion

En conclusién, el proyecto presenta un riesgo bajo de incendios, tanto en el area afectada por
los aerogeneradores como para el PSFV, si bien deben tomarse precauciones al estar cubiertos
de pastizal y matorral el entorno del aerogenerador REM-01, los flancos de los caminos rurales
y campos de cultivos.
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4.8. RESUMEN DEL DIAGNOSTICO TERRITORIAL Y MEDIOAMBIENTAL

Se resumen a continuacidn los elementos mas destacados del espacio y las afecciones a figuras
de proteccién de espacios y especies en la zona.

1.

El terreno propuesto no afecta directamente a ninglin espacio de la Red Natura 2000
(Directiva 92/43/CEE sobre la conservacidn de los habitats naturales de fauna vy flora
silvestres y Directiva 2009/147/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 30 de
noviembre de 2009 relativa a la conservacién de las aves silvestres). Sin embargo, el
espacio afectado por el proyecto se encuentra en un espacio ubicado entre poligonos
gue conforman esta red. El espacio mas cercano corresponde a la zona ZEC “Sierra de
Nava Alta — Puerto de Chavola”, ubicada 3.470 m al Suroeste del PE y a 1660 m del PSFV.
Por otro lado, la ZEPA mas cercana corresponde a la Dehesa de Rueda-Montolar,
ubicada a 5,4 km al Este del PE.

No afecta a espacios naturales protegidos recogidos en el Decreto Legislativo 1/2015,
de 29 de julio, del Gobierno de Aragdn, por el que se aprueba el texto refundido de la
Ley de Espacios Protegidos de Aragon.

Sin embargo, el proyecto se enmarca en un drea de interés para las aves esteparias,
incluyéndose dentro de un area de importancia para la conservacién para las aves, y
ubicdndose dentro de un area propuesta para formar parte del ambito del plan de
recuperacion de aves esteparias, tales como la ganga ibérica y sisén comun. Ademas, a
2780 m al Este del proyecto de PSFV y a 605 m del aerogenerador mas cercano hay un
area con presencia de alondra ricoti, propuesta para ser un drea critica para esta
especie.

Comentar también la posibilidad de afeccion de aves planeadoras, pues son comunes y
en concreto en el orden de los 11 km al Suroeste de las instalaciones proyectadas hay
areas de nidificacidon de buitres. Por otro lado, a una distancia minima de 4.540 m del
proyecto hay dreas de nidificacion de aguila real en multiples direcciones, y por otro
lado en el entorno de Rueda de Jaldn anidan alimoches.

No afecta a drboles singulares, ni a humedales singulares, ni a Lugares de Interés
Geoldgico regulados por el Catdlogo de Espacios de la Red Natural de Aragdn (Art. 75
del Decreto legislativo 1/2015, de 29 de julio, del Gobierno de Aragdn, por el que se
aprueba el texto refundido de la Ley de Espacios Protegidos de Aragdn).

El proyecto se ubica fuera de territorios incluidos dentro del ambito de aplicacién de
Planes de Gestion de especies amenazadas. En concreto, a mds de 5 kildmetros al
Nordeste y Este del proyecto se ubica el propio para el cernicalo primilla, si bien las areas
criticas para esta especie se acercan a los 2.133 m al Noreste del proyecto de PSFV, si
bien esta especie no ha sido detectada en el estudio de avifauna. Y, por otro lado, a 9,1
km al Suroeste del proyecto se ubica el dmbito de actuacion del plan de conservacion
del dguila perdicera.

No hay ningln nucleo poblacional conocido de fauna y de flora catalogada ubicado
dentro del drea afectada por el proyecto y que pueda verse perjudicada de forma directa
por el mismo.

El proyecto no afecta de forma directa a ningin Habitats de Interés Comunitario
(Directiva 92/43/CEE) recogidos en la cartografia oficial, siendo el HIC 6220 Zonas
subestépicas de gramineas y anuales de Thero-Brachypodietea el mas comun, que
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10.

11.

recubre las dreas cubiertas por pastizal, estando las areas colinas y arboladas cubiertas
por otros.

En lo que respecta al Dominio Publico, las vias de acceso del PE, y las zanjas prevén
afecciones sobre el Dominio Pecuario y sobre el Dominio Publico Hidraulico, no
previéndose en ningun caso afecciones sobre Montes de Utilidad Publica.

No constituye un espacio con riesgos ambientales a destacar, siendo el mas importante
el riesgo alto de vientos, y erosion. El riesgo de incendios es bajo, y aumenta en las
cercanias a areas forestadas.

La cartografia de paisaje del Instituto Geografico de Aragén sefiala que el area de
estudio constituye un paisaje de moderada calidad, moderada-baja fragilidad, en
general alta visibilidad, y baja-moderada accesibilidad visual. En conclusién, posee una
Aptitud Genérica por lo general baja.
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5. IDENTIFICACION DE LAS ACTUACIONES DEL PROYECTO
SUSCEPTIBLES DE PRODUCIR IMPACTOS Y VALORACION DE
LAS INTERACCIONES ENTRE ESTAS Y LOS ELEMENTOS DEL
MEDIO

Todo proyecto a desarrollar en un medio natural esté o no antropizado lleva implicito una serie
de actuaciones que afectaran en mayor o menor grado a los elementos que constituyen ese
paisaje.

En este apartado se presentan las diferentes acciones (no impactos), derivados de la realizacién
del proyecto, examinando aquellos elementos del medio susceptibles de ser afectados, asi como
la evaluacién de las interacciones que se producen entre ellos. Para ello, se ha elaborado una
matriz siguiendo el modelo establecido por Leopold (1971). Sefialar que es una lista de
verificacion que emplea informacion cualitativa sobre relaciones causa-efecto y nos permite una
primera aproximacion holistica a la definicion de posibles impactos ambientales. En este modelo
la evaluacidn se lleva a cabo mediante dos parametros. Por un lado, la magnitud que evalta con
una puntuacion de 1 a 10 el grado de afeccién que una determinada accién puede tener sobre
uno o varios elementos del medio, es decir la cantidad afectada del elemento por la accién. Por
otro la importancia, valorada también de 1 a 10, en la que se evalia de forma ponderada la
interaccion entre los elementos, teniendo en cuenta criterios aplicados a éstos tales como la
singularidad, rareza, fragilidad, diversidad, etc.; es decir, la calidad del elemento afectado por la
accion y su significacion respecto de los demas.

La construccién y funcionamiento de un PSFV y de un PE, asi como de sus correspondientes
lineas de evacuacidn, llevard consigo una serie de acciones que se dividen en dos grupos.
Ademas, buena parte de las acciones seran compartidas entre ambos, PE y PSFV, y habra otras
gue son independientes.

A fin de simplificar la valoracién de impactos, los impactos generados por las lineas de
evacuacion y vias de acceso, asi como demas instalaciones anexas, serdn cuantificadas de forma
conjunta con el correspondiente parque edlico o parque solar fotovoltaico. Sin embargo, la
valoracion entre estos dos elementos se llevarda a cabo por separado, dadas las distintas
caracteristicas que presentan ambos, y por tanto los distintos impactos, o grado de los mismos,
que pueden presentar sobre el medio ambiente. Las distintas acciones generadoras de impactos
aparecen identificadas en la siguiente tabla.

Etapa Planta Solar Fotovoltaica Parque edlico
Movimiento de maquinaria pesada
Emisién de ruidos
:E Emision de gases
§ Emision de sdlidos en suspensién
‘z Movimientos de tierras y excavaciones
S Apertura de pistas y caminos
Vertido de materiales
Produccion de RSU y aceites usados
S Funcionamiento del PSFV Funcionamiento de aerogeneradores
*3 = Emisidn de ruidos
!} © Presencia de las infraestructuras
- Mantenimiento de las instalaciones
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Evacuacion de energia eléctrica
Gestidén econdmica

Tabla 52: Acciones generadoras de impacto y fase

Todas estas acciones interactian con los diversos elementos del medio, tal y como se muestra
en las siguientes relaciones. Una vez analizadas las acciones es necesario establecer el grado de
interaccion entre éstas y los diversos elementos del medio descritos en las tablas.

Elementos geofisicos

Sobre la geomorfologia y los procesos geomorfoldgicos
Etapa de construccién:
e Movimiento de tierras y excavaciones.
e Apertura de pistas.
o Vertidos de materiales.
Sobre la atmdsfera. Calidad ambiental
Etapa de construccién:
e  Emisidn de ruidos (circulacién de maquinaria).
e Emisidn de gases.
e Emision de sélidos en suspension.
Etapa de explotacion:
e Funcionamiento del PSFV.
e Funcionamiento del PE.
Suelos. Capa edafica
Etapa de construccién:
e Movimientos de maquinaria pesada.
e Movimiento de tierras y excavaciones.
e Apertura de accesos.
e Vertido de materiales.
e  Produccién de RSU y aceites usados.
Agua. Aguas superficiales
Etapa de construccién:
e Movimiento de tierras y excavaciones.
e Apertura de accesos.
Agua. Aguas subterraneas
Etapa de construccién:
e Produccidn de RSU y aceites usados.

Vegetacion y usos del suelo

Estrato subarbustivo y herbaceo

Etapa de construccién:
e Movimientos de maquinaria pesada.
e Movimiento de tierras y excavaciones.
e Apertura de accesos.

Usos del suelo

Etapa de construccién:
e Movimientos de maquinaria pesada.
e Movimiento de tierras y excavaciones.
e Apertura de accesos.
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Etapa de explotacion:
e Presencia de las infraestructuras.

Habitats de Interés Comunitario
Los aplicables al factor vegetacion y fauna.
Fauna
Aves, animales terrestres y especies en peligro
Etapa de construccién:
e  Emision de ruidos.
e Movimientos de tierra y excavaciones.
e Apertura de accesos.
Etapa de explotacion:
e Funcionamiento del PSFV y PE.
e Presencia de las infraestructuras.

Paisaje
Modificaciones en el paisaje
Etapa de construccién:
e Movimiento de tierras.
e Aperturas de accesos.
e Vertido de materiales.
e  Produccién de RSU y aceites usados.
Etapa de explotacién:
e Presencia de las infraestructuras.

Dominio Publico y figuras de proteccion:

Dominio Publico Hidraulico

Etapa de construccién:
e Movimiento de tierras.
e Aperturas de accesos.
o Vertido de materiales.
e Produccidn de RSU y aceites usados.

Etapa de explotacion:
e Ocupacion.

Vias Pecuarias

Etapa de construccién:
e Movimiento de tierras.
e Aperturas de accesos.
e Vertido de materiales.
e Produccion de RSU y aceites usados.

Etapa de explotacion:
e Ocupacion.

Montes de Utilidad Publica

Los aplicables al factor vegetacion y suelo.
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Red Natura 2000

e Afecciones indirectas a los objetos de conservacion de las ZEPA “Dehesa de Rueda -
Montolar” y “Desfiladeros del rio Jaldn”. Afecciones a Habitats de Interés Comunitario y

a especies de los anexos de la Directiva Habitats y Aves.

Medio socioeconémico

Poblacidn

Etapa de construccién:
e Trabajo local.

Etapa de explotacion:

e Gestion econdmica.

e Suministro eléctrico procedente de una fuente renovable.
Actividades cinegéticas
Etapa de construccién:

e Emisidn de ruidos.

e Movimiento de tierras y excavaciones.
Etapa de explotacion:

e Presencia de las infraestructuras.
Urbanismo y poblamiento
Etapa de construccién:

e Apertura de accesos.

e Gestion econdmica.
Infraestructuras
Etapa de construccién:

e Apertura de accesos.
Sistema energético
Etapa de explotacion:

e Aportacidn a la red de energia eléctrica de origen renovable.
Turismo y usos recreativos
Etapa de construccién:

e Apertura de accesos, circulacion.
Etapa de explotacion:

e Presencia de las infraestructuras.
Empleo
Etapa de construccién:

e Procesos de contratacion.
Etapa de explotacion:

e Mantenimiento de las explotaciones.

En la tabla adjunta (Matriz de Leopold), se presenta una valoracion de las interacciones entre las
acciones y los elementos del medio en la zona del estudio. De esta forma se podra extraer una
primera aproximacion sobre las acciones mas impactantes y su importancia, que luego deberan
ser analizadas en las matrices cuantitativas de impactos.

Derivadas de las valoraciones otorgadas a las interacciones entre acciones y elementos del
medio pueden extraerse, de forma preliminar, una serie de conclusiones.

Se presenta una matriz para el PSFV, y otra para el PE.
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Principales factores impactados:

La columna de la derecha de la tabla se encuentra el sumatorio por filas de cada una de las
valoraciones otorgadas, permitiendo obtener asi el grado de impacto que el conjunto de las
acciones de la construccion del PSFV y el PE van a generar sobre cada factor por separado. En
este caso, los factores ambientales con mayor grado de impacto negativo corresponden a la
fauna, el paisaje, el suelo, y la vegetacidn. En cuanto al caracter positivo del impacto, éste se da
sobre el factor socioeconémico y su mayor repercusion recae sobre la poblacién y el desarrollo
socioecondmico, sobre todo por el incremento de rentas derivadas de arriendos, puestos de
trabajo para construccion y mantenimiento, y aporte de energia renovable al mix energético.

Principales acciones impactantes:

En el caso de la Ultima fila de la tabla se reflejan los sumatorios de las valoraciones, pero esta
vez este sumatorio refleja el impacto que una sola accidn puede tener sobre el conjunto del
medio ambiente. En este caso las acciones que pueden llegar a producir un impacto mayor sobre
el conjunto de los factores ambientales corresponde, durante la fase de construccién y con signo
negativo, con los movimientos de tierras y excavaciones y la apertura de accesos que afectan a
parte de los factores ambientales, produciéndose un proceso de acumulaciéon del impacto.
Durante la etapa de explotacién las acciones con mayor grado de impacto negativo
corresponden al funcionamiento y presencia del PSFV y PE cuya mayor incidencia se da en este
caso sobre la fauna por ocupacion de habitat en el primer caso, y por mortalidad en el segundo,
sumandose a las molestias ocasionadas por el mantenimiento de ambas estructuras. Por ultimo,
y con un caracter positivo, esta la gestion econdmica del proyecto y de las instalaciones por los
beneficios implicitos a una explotacion energética industrial en este sector.

De este modo, a lo largo del estudio que se presenta se analizardan y valorardn mas
detalladamente los aspectos aqui mencionados para llegar al final a establecer un criterio de
calificacion en el que se tengan en cuenta tanto los aspectos negativos como positivos de la
ejecucion del proyecto.
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6. IDENTIFICACION Y VALORACION DE IMPACTOS DEL
PROYECTO

6.1. IDENTIFICACION DE IMPACTOS

Tanto en la fase de construccién como en la fase de explotacién del PSFV y del PE se produciran
inevitablemente, como consecuencia de las acciones expuestas en el punto anterior, una serie
de impactos de diferentes magnitudes en las distintas variables del medio analizadas en la fase
preoperacional.

Siguiendo pues con la clasificacion del medio natural en diferentes unidades, se resaltan a
continuacién los principales efectos (impactos) con sus diferentes origenes y causas y las
unidades afectadas por los mismos, diferenciando entre fase de construccidén, fase de
explotacién y fase de desmantelamiento (ver matriz de evaluacién de impactos adjuntada al
final del capitulo).

Si bien la evacuacidn final de la energia se realizaria a través de una Linea Aérea de Alta Tension,
objeto de proyecto y Estudio de Impacto ambiental diferente a éste, la evacuacion de la energia
generada por el PSFV y PE hasta ésta se realizaria a través de una linea subterrdnea de media
tension (LSMT). Las lineas subterraneas prevén la generacién de multiples impactos ambientales
con respecto a las lineas aéreas, de acuerdo con la siguiente tabla.

Ademas, dado que el inventario ambiental se ha centrado en el entorno del proyecto, en este

apartado no se realiza una valoracion de los impactos para las alternativas 2 y 3 del PSFV y PE.

150




.
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL (EslA) DEL PROYECTO DEL PARQUE EOLICO REMOLINOS Y LA PLANTA DE HIBRIDACION SOLAR m m '.EV' tEC
FOTOVOLTAICA REMOLINOS, UBICADAS EN LOS MUNICIPIOS DE RUEDA DE JALON Y LUMPIAQUE DE LA PROVINCIA DE ZARAGOZA
»
Identificacion de impactos fase de construccién. 1
Tabla 53: Identificacion de impactos fase de construccién. 1
Factor . AR
. Planta Solar Fotovoltaica Parque edlico
ambiental
Incremento del nivel sonoro (contaminacion acustica) debido al funcionamiento de la maquinaria y a la circulacion de trafico
Calidad — . — . — - — — . —
atmosférica Degradacidn de la calidad y pureza atmosférica por incorporacion de particulas sélidos en suspensidn, consecuencia de la movilizacién de
tierra para la construccién de caminos (especialmente para el PE), instalacion de la estructura y del funcionamiento de la maquinaria
pesada
Modificacion del relieve local por movimientos de tierra y excavaciones, por apertura de caminos, excavacion zanjas, por vertido de
Geologiay materiales de excavacion, y acondicionamiento de la superficie para las instalaciones

Geomorfologia

Incremento de los procesos erosivos de arrollada superficial en taludes por exposicidon de material sin cobertura que puede dar lugar a
morfologias tipo rill y gullies. Impacto mitigado por la planitud de la superficie y su caracter agricola

Suelos

Aumento de procesos erosivos y consecuente destruccion de la capa edafica por movimiento de tierras y descuido en el uso de la
magquinaria. Implica un rejuvenecimiento y perdida de la estructura del suelo que incapacita a éste para su utilizacion agricola a largo plazo,
o regeneracion vegetal

Contaminacion de los suelos por posibles vertidos de residuos de construccién, basuras (embalajes, etc.) y aceites usados. Se deberan
proponer las correspondientes medidas correctoras

Aguas

Posible cambio de la escorrentia superficial debido al movimiento de tierras y excavaciones con el consiguiente peligro de inicio de
procesos erosivos no previstos

Contaminacion de aguas subterraneas por posibles vertidos incontrolados de aceites usados y otros residuos

Vegetacion

Eliminacidn de parte de la vegetacion natural por movimiento de maquinaria pesada, movimientos de tierras y excavaciones y apertura de
caminos. Impacto reducido superficialmente en esta zona por el caracter agricola de la mayoria de las tierras objeto de transformacion

Afecciones por pisoteo de vegetacidn natural y compactacion de terrenos

Fauna

Destruccion parcial del habitat de las especies faunisticas a causa de los movimientos de tierras

Desaparicion temporal de la fauna del entorno por el ruido y molestias del trafico de las maquinas
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Identificacion de impactos fase de construccion 2

Tabla 54: Identificacion de impactos fase de construccién. 2

Factor . 2
. Planta Solar Fotovoltaica Parque edlico

ambiental
Figuras de iy P S

g ., Alteracion del Dominio Publico Hidraulico
proteccion

an'.\blental y Alteracion u ocupacién del Dominio Publico Pecuario

bienes de

dominio > . .

o Afeccidn a Planes de Gestion de Especies Amenazadas y taxones catalogados
publico
Modificacion del paisaje por movimientos de tierras y amontonamiento de escombros
Paisaje
Contaminacidn paisajistica por posibles vertidos de residuos sélidos urbanos y aceites usados
Empeoramiento de la calidad del aire por emision de particulas y polvo e incremento de la contaminacidn acustica afectando a la salud de
" la poblacidn
Poblacién p
Mejora de la accesibilidad por apertura de nuevos tramos de caminos
La propia actividad constructiva generara un incremento de la actividad en el sector de la construccidn, incluyéndose aqui todos los
subsectores entorno a la misma. Se trata de un impacto positivo en cuanto se produce un incremento puntual de la oferta de empleo
durante todo el periodo constructivo. Afeccion positiva a las actividades econdmicas vinculadas a restauracion, hoteles, etc.

Economia

Empeoramiento de la actividad cinegética por molestias sobre la fauna cinegética y entorpecimiento de la actividad

Mejora de la accesibilidad por la apertura de nuevos caminos y arreglo de los ya existentes
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Identificacion de impactos fase de explotacién 1
Tabla 55: Identificacion de impactos fase de explotacion 1
Factor . .
. Planta Solar Fotovoltaica Parque edlico
ambiental
Incremento del nivel sonoro por aumento de la Incremento del nivel sonoro por aumento de la frecuentacién para el

Atmoésfera frecuentacion para el mantenimiento del PSFV mantenimiento del PE, y por funcionamiento de aerogeneradores

Emisidn de gases y particulas por vehiculos de labores de mantenimiento

Geomorfologia
y suelos

Compactacion de suelos por transito de maquinaria de mantenimiento

Posible contaminacion de los suelos por desechos de residuos sélidos y aceites usados. Ocupacion permanente de los suelos por las
infraestructuras

Red hidroldgica

Posibilidad de contaminacidn por descuidos en vertidos de aceites usados

Afecciones a las escorrentias por transito de maquinaria de mantenimiento

Desbroces para el mantenimiento de zonas sin vegetacion Desbroces para el mantenimiento de zonas sin vegetacion natural en el
Vegetacion natural en el poligono donde se instale el PSFV poligono donde se instale el PE
Pisoteo de la vegetacion por maquinaria de mantenimiento
Posibilidad de colisién o atrapamiento con el vallado para Posibilidad de colisién con las aspas del aerogenerador cuando éste esté
aves y mamiferos en funcionamiento
Creacion de un elemento barrera por la propia presencia de ., . )
. Creacion de un efecto berrera por la propia presencia de la estructura
Fauna infraestructuras y vallado

Pérdida de habitat de alimentacion, campeo y/o Pérdida de habitat de alimentacion, campeo y/o reproduccion para las
reproduccion para las especies especies
Fragmentacién del habitat Fragmentacién del habitat
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Identificacion de impactos fase de explotacion 2
Tabla 56: Identificacién de impactos fase de explotacién 2
Factor . 2R
. Planta Solar Fotovoltaica Parque edlico

ambiental
Figuras de Dominio Publico Hidraulico
proteccion

ambiental y
bienes de

dominio publico

Afeccion a Planes de Gestidon de Especies Amenazadas y taxones catalogados

Introduccion de un elemento antrdpico en el paisaje rural ., . _— .
Introduccidn de un elemento antrépico en el paisaje rural por la presencia

Paisaje or la presencia de las infraestructuras superficiales . o - .
J P P lineales P ¥ de las infraestructuras puntuales altitudinales, superficiales y lineales
Aumento de la oferta de empleo relacionado con el mantenimiento que este tipo de instalaciones precisan
Socioeconémico Perturbacidon de actividad cinegética y desarrollo fauna cinegética por aparicidon de barrera y alteracién del habitat

Beneficios por derechos de ocupacidn, y pérdidas por reduccidn actividad agricola en areas ocupadas
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Identificacion de impactos fase de desmantelamiento 1

Tabla 57: Identificacion de impactos fase de desmantelamiento 1

Parque edlico

Fac-:tor Planta Solar Fotovoltaica
ambiental
Incremento del nivel sonoro (contaminacion acustica) debido al funcionamiento de la maquinaria y a la circulaciéon de trafico
Calidad = . — . ” - - — .
atmosférica Degradacidn de la calidad y pureza atmosférica por incorporacidn de particulas sélidos en suspension, consecuencia de la
movilizaciéon de tierra para la construcciéon de caminos (especialmente para el PE), instalacion de la estructura y del funcionamiento
de la maquinaria pesada
Modificacion del relieve local por movimientos de tierra y excavaciones, por apertura de caminos, excavacion zanjas, por vertido de
Geologiay materiales de excavacion, y acondicionamiento de la superficie para las instalaciones
Incremento de los procesos erosivos de arrollada superficial en taludes por exposicion de material sin cobertura que puede dar lugar

Geomorfologia

a morfologias tipo rill y gullies. Impacto mitigado por la planitud de la superficie y su caracter agricola

Aumento de procesos erosivos y consecuente destruccion de la capa edafica por movimiento de tierras y descuido en el uso de la
magquinaria. Implica un rejuvenecimiento y perdida de la estructura del suelo que incapacita a éste para su utilizacion agricola a largo
plazo, o regeneracion vegetal

Suelos
Contaminacién de los suelos por posibles vertidos de residuos de construccion, basuras (embalajes, etc.) y aceites usados. Se
deberan proponer las correspondientes medidas correctoras
Posible cambio de la escorrentia superficial debido al movimiento de tierras y excavaciones con el consiguiente peligro de inicio de
procesos erosivos no previstos
Aguas
Contaminacién de aguas subterraneas por posibles vertidos incontrolados de aceites usados y otros residuos

Vegetacion

Eliminacidn de parte de la vegetacion natural por movimiento de maquinaria pesada, movimientos de tierras y excavaciones y
apertura de caminos. Impacto reducido superficialmente en esta zona por el caracter agricola de la mayoria de las tierras objeto de
transformacién

Afecciones por pisoteo de vegetacidn natural y compactacion de terrenos

Fauna

Destruccion parcial del habitat de las especies faunisticas a causa de los movimientos de tierras

Desaparicion temporal de la fauna del entorno por el ruido y molestias del trafico de las maquinas
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Identificacion de impactos fase de desmantelamiento 2

Tabla 58: Identificacion de impactos fase de desmantelamiento 2

Factor . 2
. Planta Solar Fotovoltaica Parque edlico

ambiental
Figuras de iy P S

g ., Alteracion del Dominio Publico Hidraulico
proteccion

an'.\blental y Alteracion u ocupacién del Dominio Publico Pecuario

bienes de

dominio > . .

o Afeccidn a Planes de Gestion de Especies Amenazadas y taxones catalogados
publico
Modificacion del paisaje por movimientos de tierras y amontonamiento de escombros
Paisaje
Contaminacidn paisajistica por posibles vertidos de residuos sélidos urbanos y aceites usados
Empeoramiento de la calidad del aire por emision de particulas y polvo e incremento de la contaminacidn acustica afectando a la salud de
" la poblacidn
Poblacién p
Mejora de la accesibilidad por apertura de nuevos tramos de caminos
La propia actividad constructiva generara un incremento de la actividad en el sector de la construccion, incluyéndose aqui todos los
subsectores entorno a la misma. Se trata de un impacto positivo en cuanto se produce un incremento puntual de la oferta de empleo
durante todo el periodo constructivo. Afeccion positiva a las actividades econdmicas vinculadas a restauracion, hoteles, etc.

Economia

Empeoramiento de la actividad cinegética por molestias sobre la fauna cinegética y entorpecimiento de la actividad

Mejora de la accesibilidad por la apertura de nuevos caminos y arreglo de los ya existentes
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6.2. DESCRIPCION Y VALORACION CUANTITATIVA DE IMPACTOS

Una vez definidos los indicadores que nos permitiran valorar la importancia de los diferentes
impactos, se procede a continuacion a la valoracion de forma individual de las dos alternativas
planteadas para el PSFV, y para el Parque Edlico. Hay que aclarar no obstante que, en la
concepcion paisajistica, base metodoldgica en la que se ha basado el presente estudio, todas las
unidades estan interrelacionadas y son interdependientes, por ello hay que decir que la
calificacion final del impacto, no se basara en la simple adicion de las diferentes valoraciones
individuales sino en la integracién de todas ellas.

En este proceso de valoraciéon de los impactos se ha tomado como modelo la metodologia
propuesta por Vicente Conesa Fernandez-Vitora (1997) aplicindose lo que se denomina como
Matriz de Importancia de Conesa, que se ajusta a la reglamentacion en materia ambiental
vigente.

La metodologia consiste en la identificacién del impacto a partir de una serie de identificadores
gue responden cada uno de ellos a una serie de categorias con su correspondiente valoracion
cuantitativa.

Los identificadores y los simbolos utilizados son los siguientes:
e Naturaleza o signo (N).
e Intensidad (l).

e Extension (EX).

e Momento (MO).

e Persistencia (PE).

e Reversibilidad (RV).

e Sinergia (SI).

e Acumulacidn (AC).

e Efecto (EF).

e Periodicidad (PR).

e Recuperabilidad (MC).

El calculo de la importancia del impacto de cada accién sobre cada factor del proyecto se realiza
mediante el siguiente algoritmo:

I= +/-(31+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC)

Del resultado de la aplicacién de este algoritmo obtendremos un valor entre 13 y 100,
estableciéndose el siguiente baremo para la valoracion del impacto:

<25 COMPATIBLE
25-50 MODERADO
50-75 SEVERO
>75 CRITICO
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En la siguiente tabla se exponen los valores que adoptan cada una de las categorias en que se
subdividen cada identificador. En el caso de que el impacto lo identifiquemos bajo la categoria
de critico para el caso de la EXTENSION y del MOMENTO se sumara el valor (+4) a la categoria

en la que lo hayamos clasificado.

La valoracién cuantitativa que se presenta a continuacion incluye el conjunto de afecciones
relativas a todas las obras civiles del proyecto, tanto del PSFV y PE en si mismos, como de sus
infraestructuras eléctricas y los circuitos eléctricos subterraneos, y demas elementos auxiliares

descritos en el apartado del proyecto.

NATURALEZA INTENSIDAD (1)
(Grado de Destruccion)
- Impacto beneficioso + |- Baja 1
- Impacto perjudicial - |- Media 2
- Alta 4
- Muy alta 8
- Total 12
EXTENSION (EX) MOMENTO (MO)
(Area de influencia) (Plazo de manifestacién)
- Puntual 1 |- Largo plazo 1
- Parcial 2 |- Medio plazo 2
- Extenso 4 |- Inmediato 4
- Total 8 |- Critico (+4)
- Critica (+4)
PERSISTENCIA (PE) REVERSIBILIDAD (RV)
(Permanencia del efecto)
- Fugaz 1 |- Corto plazo 1
- Temporal 2 |- Medio plazo 2
- Permanente 4 |- Irreversible 4
SINERGIA (SI) ACUMULACION (AC)
(Regularidad de la manifestacién) ( incremento progresivo)
- Sin sinergismo (simple) 1 |- Simple 1
- Sinérgico 2 |- Acumulativo 4
- Muy sinérgico 4
EFECTO (EF) PERIODICIDAD (PR)
(relacion causa efecto) (Regularidad de la manifestacién)
- Indirecto (secundario) 1 |- Irregular o aperiddico y discontinuo 1
- Directo 4 |- Periédico 2
- Continuo 4
RECUPERABILIDAD (MC) IMPORTANCIA (1)
(Reconstruccion por medios humanos)
- Recuperable de manera inmediata 1 (I =+-(3l+ 2EX + MO+ PE +RV + S| +
- Recuperable a medio plazo 2 |[+AC+EF +PR+MC)
- Mitigable 4
-Irrecuperable 8
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6.2.1. Impactos sobre la Unidad atmésfera

12 Incremento del nivel sonoro. Contaminacion acustica

Fase de construccion y desmantelamiento

Este impacto se producird, en primer lugar, durante la fase de construccién por el
funcionamiento de la maquinaria y por la circulacion de trafico a que se vera sometida la zona
de obras y los sectores de acceso desde la A-121 a través de Lumpiaque o Fuendelalon y de los
distintos caminos rurales ya presentes en el entorno, y a través de las nuevas vias de acceso a
instalar.

Se producird un aumento de ruido entre 70 y 90 dB (A) en el propio punto de obra. En este
sentido, muestra un cardcter negativo y aparece como consecuencia directa de la accidn. Es
pues un impacto temporal, que cesara una vez desaparezca el origen del mismo y tiene un
alcance puntual al considerar que, la calidad acustica del area estudio en la situacion
preoperacional es buena en el entorno del parque fotovoltaico y edlico (no existen otras fuentes
de emision, mas alld de emisiones difusa de maquinaria agricola, vehiculos, y los
aerogeneradores ya existentes en el entorno. El aumento del ruido afectara principalmente a la
fauna presente en el area del proyecto. Se ha realizado un estudio del ruido, donde se ha
concluido que, dada la distancia del area afectada por el proyecto a las distintas areas pobladas,
no se prevé la propagacién de las ondas acusticas hasta zonas pobladas y por lo tanto no se
prevé ningln impacto sobre la poblacién.

Por otro lado, en esta etapa de construccion la probabilidad de ocurrencia sera alta y el impacto
aparecerd al iniciarse las obras. Es sin embargo, reversible, por todo ello se ha considerado
durante esta fase como COMPATIBLE, y de valoracién semejante para el PSFV Y PE.

Medidas a implantar:

- Sedeberan realizar las inspecciones y revisiones periddicas de la maquinaria, sobre todo
en relacidén a los silenciadores de los tubos de escape, rodamientos engranajes yotros
mecanismos. Las revisiones seran verificadas en el Plan de Seguimiento Ambiental de la
obra, verificando las fichas y fechas de mantenimiento del taller.

- Se tendra en cuenta el correcto manejo de la maquinaria evitando acelerones, uso del
claxon, etc. y maniobra.

- Las instalaciones auxiliares de obra (donde se aparque la maquinaria, depdsito de
materiales, carga y descarga, etc.), se ubicaran lo mas alejada posible de las carreteras
perimetrales para evitar atascos o problemas circulatorios.

- Seestableceran limitaciones en horarios de circulacién de camiones y nUmero maximode
unidades movilizadas por hora, evitando la realizacion de obras o movimientos de
magquinaria fuera del periodo diurno (23h - 07h).

- Se limitard la velocidad de circulacién de los vehiculos por el camino de acceso a 30
km/h.

Estas medidas correctoras serviran también para mejorar la calidad acustica de la zona
minimizando la afeccidn sobre la fauna. Ademas, deberdn tomarse especialmente en cuenta a
su paso por el inicio del camino rural desde la salida de la A-121, la cual constituye ademas el
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final de la LSMT, lugar que constituye la zona mas préxima a las areas criticas y de interés de
avifauna del area.

Impacto residual

Desciende el impacto tras la aplicacion de medidas, siendo COMPATIBLE y teniendo un valor
para ambas infraestructuras de “-16”.

Tabla 59: Incremento del nivel de ruido fase de construccidon y desmantelamiento.

A Impacto residual
Fase de construccién y Impacto inicial

desmantelamiento PSFV PE PSEV PE

Caracter -1 -1 -1 -1
Extension 2 1 1 1
Persistencia 1 1 1 1
Sinergia 1 1 1 1
Incremento de Efecto 1 1 1 1
nivel de ruido Reversibilidad 1 1 1 1
por las obras y Intensidad 2 2 1 1
maquinaria Momento 4 4 4 4
Recuperabilidad 1 1 1 1
Acumulacién 1 1 1 1
Periodicidad 1 1 1 1

IMPORTANCIA -21 -19 -16 -16

Fase de explotacion

En segundo lugar, y durante la fase de explotacién, cabe distinguir dos fuentes distintas este
impacto se producira en ambas instalaciones, PSFV, Y PE, como consecuencia del ruido emitido
por las acciones de mantenimiento, y de la maquinaria asociada; y, aunque como en el caso
anterior el caracter es negativo y la accion directa, en este caso los efectos son fugaces, mientras
duren las labores periddicas de mantenimiento. Por otro lado, el alcance es puntual por la razén
explicada en el punto anterior. La probabilidad de ocurrencia es alta y el efecto aparecerd a corto
plazo. Se ha calificado a este impacto como COMPATIBLE sobre todo porque no se afecta a
ninguna poblacién préxima.

Medidas a implantar

- Se tendrd en cuenta el correcto manejo de la maquinaria evitando acelerones, uso del
claxon, etc. y maniobra.

- Selimitara la velocidad de circulacién de los vehiculos por el camino de acceso a 30 km/h.
Impacto residual

Desciende el impacto tras la aplicacion de medidas teniendo un valor para ambas
infraestructuras de “-16”.

Tabla 60: Incremento del nivel de ruido fase de explotacion

Impacto inicial Impacto residual

Fase de explotacion

PSFV PE PSFV PE
Incremento de Caracter -1 -1 -1 1
nivel de ruido Extension 1 1 1 1
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22. Degradaciéon de la calidad atmosférica por emisidon de gases y particulas sdlidas de los
vehiculos y por polvo en suspensién

Fase de construccion

En el entorno la calidad del aire se encuentra ya de por si degradada, debido a los malos olores
generados por la granja de cerdos cercana.

Este impacto se producira, tanto por la incorporacion a la atmdsfera de particulas sdlidas en
suspension (polvo) como consecuencia de la movilizacion de tierra al construirse los caminos,
excavacion de cimentaciones, como por la emision de gases (NOx, CO,, etc.), resultantes del
funcionamiento de la maquinaria, lo que supondra una degradacion minima y temporal de la
calidad y pureza del aire. Tendra relevancia Unicamente durante la fase de construccién del
PSFV y del PE, teniendo un caracter negativo y produciéndose por una accion directa, con una
probabilidad de ocurrencia alta y con aparicidn a corto plazo. Sin embargo, teniendo en cuenta
su alcance puntual, su perdurabilidad temporal y el hecho de ser reversible y recuperable, en un
punto alejado de areas pobladas, nos llevan a calificar este impacto como COMPATIBLE.

Medidas a implantar
- Limitar la velocidad de todos los vehiculos a 20 km/h, para atenuar el levantamiento de
polvo.

- Realizar riegos con agua en los caminos e infraestructuras para disminuir la producciénde
polvo generado.

- Se cubriran con toldos los materiales transportados que puedan generar polvos, comolas
tierras.

Impacto residual

Las medidas aplicadas reducirdn el impacto resultando un valor de “-16” para ambas
infraestructuras.

Impacto inicial Impacto residual

Fase de construccion

PSFV PE PSFV PE

Degradacién de Caracter -1 -1 -1 -1
la calidad Extension 2 1
atmosférica por Persistencia 1 1
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Impacto inicial Impacto residual

Fase de construccion

PSFV PE PSFV PE
emision de gases Sinergia 1 1 1 1
y particulas Efecto 1 1 1 1
sélidas Reversibilidad 1 1 1 1
Intensidad 2 2 1 1
Momento 4 4 4 4
Recuperabilidad 1 1 1 1
Acumulaciéon 1 1 1 1
Periodicidad 1 1 1 1

IMPORTANCIA -21 -19 -16 -16

Tabla 61: Degradacion de la calidad atmosférica fase de construccion
Fase de explotacion

Durante esta fase no se prevén afecciones significativas a la atmdsfera, exceptuando las
emisiones de polvo a la atmdsfera como consecuencia de las labores de mantenimiento.

Sin embargo, puede entenderse la generacién de un impacto positivo por prevencion de la
generacion de gases contaminantes durante la fase de explotacidn. A este respecto se presenta
el Anexo V.

Fase de desmantelamiento

Al finalizar la vida util del PE y del PSFV se procedera a su desmantelamiento, durante esta fase
se utilizara maquinaria pesaday se produciran ciertos movimientos de tierra, estos movimientos
de tierra no tendran la misma magnitud que en la fase de construccion, asi que las emisiones
generadas seran escasas. Por lo tanto, el impacto se califica como COMPATIBLE.

Medidas a implantar
- Se aplican las mismas que en la fase de construccion

Impacto residual

El impacto inicial resulta ser COMPATIBLE, aunque se procede a una nueva valoracién del
impacto tras la aplicacién de medidas preventivas y correctoras consideradas, resultando una
disminucién del valor hasta “-16” en las fases de construccidon y desmantelamiento, la valoracion
para la fase de explotacién no varia.

Impacto inicial Impacto residual

Fase de desmantelamiento

PSFV PE PSFV PE

Caracter -1 -1 -1 -1

Extension 1 1 1 1

Degradacién de Persistencia 1 1 1 1

la cfallu.iad Sinergia 1 1 1 1

atr:n?ls érica por Ffecto 1 1 1 1
emision de gases ——

y particulas Reversibilidad 1 1 1 1

solidas Intensidad 2 2 1 1

Momento 4 4 4 4

Recuperabilidad 1 1 1 1
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Impacto inicial Impacto residual

Fase de desmantelamiento

PSFV PE PSFV PE
Acumulacion 1 1 1 1
Periodicidad 1 1 1 1
IMPORTANCIA -19 -19 -16 -16

Tabla 62: Degradacién de la calidad atmosférica fase de desmantelamiento

6.2.2. Impactos sobre la Unidad Geologia y Geomorfologia

Los movimientos de tierras y el movimiento de la maquinaria pueden provocar un aumento de
la inestabilidad puntual en algun sector. A pesar de la planitud general del emplazamiento, de
forma irremediable se deberan llevar a cabo algunos movimientos de tierra en areas concretas.

El acondicionamiento de superficies y de las zonas de acceso, y el paso de la maquinaria pesada,
el depdsito temporal de materiales y los vertidos incontrolados y/o accidentales, provocan en
los suelos la alteracion de los perfiles edaficos y cambios en su textura y estructura, la
compactacién, aumento de la erosién y disminucion de la calidad edafica. En cualquier caso, el
impacto se producird de forma puntual, siendo escasa la necesidad de abrir caminos nuevos
dada la planitud de todo el emplazamiento y la presencia de terrenos agricolas. El alcance sera
medio en las parcelas ocupadas por las infraestructuras, al tratarse de ubicacion de apoyos de
los paneles, zanjas de cableado, pequeiias cimentaciones, etc. En el caso de los
aerogeneradores, la extensién es pequefio.

Se desestima la generacidn sobre patrimonio geoldgico, al no presentar el territorio formaciones
destacables, ni posibles restos paleontoldgicos.

Segun la memoria del proyecto, se prevé la limpieza y desbroce de 37,77 Ha, generandose un
volumen de tierra vegetal de 7.554m3, un desmonte de 1.429 m3, y un terraplén de 4.275 m3
para el caso del PSFV. Por otro lado, para el caso del PE, se prevé una superficie ocupada de
62.160 m?, la extraccidon de 2.260,77 m® de tierra vegetal, la generacién de 5.988 m? de
terraplén, 3.591 m3de desmonte, y la generacién de 9.232,4 m3de firmes.

Régimen geohidrolégico superficial

La adecuacidn de las parcelas en si mismas y las obras asociadas de acondicionamiento de las
zonas de maniobra, accesos y entrada, etc. puede provocar un efecto barrera puntual y un
cambio en el flujo de los caudales o riesgo puntual de inundacién. El terreno afectado presenta
en general pendientes entre bajas y moderadas, presentandose pendientes maximas de en
torno al 25 % (ver apartado 4.1), y con terrenos agricolas con perfiles edaficos alterados. La
presencia de algunas arcillas y limos puede contribuir a la aparicion de procesos de
concentracién de arrollada superficial o formacién de rills o gullies locales, por ello serd
necesario prever labores de restauracion en las zonas donde se prevea la aparicion de estos
procesos hidrogeomorfolégicos.

12 Modificacion del relieve local por movimientos de tierras, excavaciones del terreno, y
apertura y acondicionamiento puntual de tramos de caminos
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Fase de construccion

Se realizarda un perfilado y homogeneizacion del terreno para la instalacién de las
infraestructuras y accesos, adecuandose a la geomorfologia existente (cabe recordar que la
organizacion de los accesos y viales internos se realizan por caminos existentes o por zonas
cultivadas). El terreno presenta una pendiente entre moderada y baja, siendo por tanto
necesario en parte de la superficie la generacion de desmontes, taludes o nivelaciones, Sin
embargo, ya existe una red de caminos rurales a través de los cuales acceder al terreno.

En el caso del PSFV, la presencia de pendientes moderadas implicard un cierto
acondicionamiento del terreno. Y, por otro lado, en el caso del PE, se requiere la elaboracién de
un total de 13,37 Ha de pistas de acceso cimentaciones y estructuras anexas, entre los cuales se
incluye la superficie ocupada por caminos de tierra existentes.

Es un impacto producido durante la etapa de construccion y en menor medida en la de
desmantelamiento, con un caracter negativo y generado como consecuencia directa de la accion
de la maquinaria pesada sobre los enclaves puntuales en los que se realicen las obras,
modificando el relieve por los movimientos de tierra, tanto de acumulacién como de
sobreexcavacién. En este caso el alcance es medio en la zona de instalacién del PSFV, y puntual
para el caso del parque edlico, la probabilidad de ocurrencia es media siendo el momento de
aparicion inmediato. El efecto, a pesar de que se apliquen de forma efectiva las medidas
correctoras propuestas, que lograran cierta recuperacion, serd permanente, no pudiéndose
alcanzar la situacién preoperacional de una forma generalizada. Por ello, se considera este
impacto como irreversible a corto plazo, pero recuperable tras la fase de desmantelamiento.

Para el caso del PSFV, el hecho de afectar a zonas de pendientes muy leves, cultivadas y ya
alteradas, hace que este impacto se califique como COMPATIBLE tanto en la fase de
construccion, como en la en la fase de desmantelamiento.

Medidas a implantar

- Selimitara al maximo la superficie de ocupacién temporal en las inmediaciones, debiéndose
programar los movimientos de tierras con anterioridad al inicio de las obras.

- Se procederd al jalonamiento perimetral de las obras mediante estaquillas visibles, para
evitar que la maquinaria realice afecciones a superficies no imprescindibles fuera de laszonas
proyectadas.

Impacto residual

La aplicacion de las medidas preventivas y correctoras, mitigara las afecciones y disminuira el
valor del impacto a “-25” en el caso del PSFV y a “27” en el caso del PE.

Impacto inicial Impacto residual
Fase de construccion
PSFV PE PSFV PE
Modificacion del Caracter -1 -1 -1 -1
relle've'local por Extension 1 2 1 3
movimientos de

tierras, excavaciones Persistencia 2 2 2 2
del terreno, y apertura Sinergia 1 1 1 1

y acondicionamiento y
puntual de tramos de Efecto 4 4 4 4
caminos Recuperabilidad 2 4 1 2
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Impacto inicial Impacto residual
Fase de construccion
PSFV PE PSFV PE
Intensidad 3 4 2 2
Momento 2 2 2 2
Reversibilidad 2 2 1 2
Acumulacion 1 1 1 1
Periodicidad 1 1 1 1
IMPORTANCIA -26 -33 -22 -27

Tabla 63. Modificacidn del relieve local fase de construcciéon
Fase de explotacion

No se llevara a cabo una modificacidn del relieve local durante esta fase del proyecto.

Fase de desmantelamiento

El impacto en esta fase serd producido por la accién de la maquinaria sobre los enclaves
puntuales donde se retiren las infraestructuras y por la extraccién de estas. El impacto serd
COMPATIBLE para ambas infraestructuras.

Medidas a implantar:
- Tras la finalizacién de las obras se procedera a recuperar las zonas, ocupadas por las
instalaciones Se debera recuperar el perfil original del terreno dejando sin remover
Unicamente aquellas zonas utiles para el mantenimiento posterior.

Impacto residual

El impacto disminuye ligeramente tras la aplicacién de las medidas, obteniendo un valor de “-
21” en el caso del PE y de “-18” para el PSFV, siendo en ambos casos COMPATIBLE.

Impacto Inicial Impacto residual
Fase de desmantelamiento
PSFV PE PSFV PE
Caracter -1 -1 -1 -1
Extensidn 1 2 1 2
Persistencia 2 2 2 2
Modificacion del Sinergia 1 1 1 1
relle've'local por Efecto 4 4 4 4
movimientos de —
tierras, excavaciones | Recuperabilidad 2 2 1 1
del terreno, y apertura Intensidad 1 1 1 1
y acondicionamiento
puntual de tramos de Momento 2 2 2 2
caminos Reversibilidad 1 2 1 2
Acumulacion 1 1 1 1
Periodicidad 1 1 1 1
IMPORTANCIA -19 -22 -18 -21

Tabla 64. Modificacidn del relieve local fase de desmantelamiento.
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22 Modificacidn del relieve local por vertido de materiales de excavacion

Fase de construccion y desmantelamiento

Respecto a la modificacion del relieve por vertidos y depdsitos de tierra, se trata de un impacto
en fase, sobre todo, de obras y en menor medida de desmantelamiento, de caracter negativo,
pero de alcance puntual y facilmente recuperable y con probabilidad de ocurrencia media.

Por ello, el impacto ha sido calificado de MODERADO, tanto en fase de construccién como de
desmantelamiento tanto para el PSFV como para el PE, y. El impacto se considera mayor para el
caso del PE, al requerirse una modificacion del relieve por excavaciéon y acumulacion de
materiales mas intensa y extensa con el fin de generar las pistas de acceso y aplanar el terreno
que con respecto al PSFV, tal y como indican los datos aportados al comienzo del subapartado
6.2.2.

Medidas a implantar

- Limitar al maximo la superficie de ocupacion temporal en las inmediaciones, debiéndose
programar los movimientos de tierras con anterioridad al inicio de las obras.

- Se procedera al jalonamiento perimetral de las obras mediante estaquillas visibles, para
evitar que la maquinaria realice afecciones a superficies no imprescindibles y fuera de
las zonas proyectadas.

- Se procederd a eliminar los residuos accidentales, homogeneizando esos vertidos de
manera que en ningln momento se observen montones de tierra diseminados por el
area, asi mismo deberdn rellenarse aquellas zonas de las que se hayan extraido
materiales.

Impacto residual

Tras las medidas el impacto desciende a “-24” en el caso del PSFV y a “-26” en el caso del PE.

e Impacto residual
Fase de construccion y Impacto inicial

desmantelamiento PSFV PE PSEV PE
Caracter -1 -1 -1 -1
Extension 2 2 2 2
Persistencia 2 2 2 2
Sinergia 1 1 1 1
Modificacion del Efecto 4 4 4 4
relieve local por Reversibilidad 2 2 1 1
vertido de -
. Intensidad 2 3 2 4
materiales de
excavacion Momento 4 4 4 4
Recuperabilidad 2 2 2 2
Acumulacién 1 1 1 1
Periodicidad 1 1 1 1
IMPORTANCIA -27 -30 -26 -32

Tabla 65: Modificacidn del relieve por vertido de materiales, fase de construccién y desmantelamiento
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6.3.3. Impactos sobre la Unidad Suelos

En el apartado 6.3.5 se aportan datos sobre las afecciones sobre la vegetacion y los usos de suelo
Yy, en consecuencia, sobre este factor ambiental.

12 Destruccidon de la capa edéfica y erosiéon como consecuencia del movimiento de tierras y el
manejo de la maquinaria.

Fase de construccion

Una de las consecuencias inmediatas de la alteracidn de los perfiles es el rejuvenecimiento de
los suelos y la pérdida de su estructura, aunque hay que tener en cuenta que se trata de suelos
agricolas con horizontes ya alterados. Se trata de un impacto claramente irreversible, partiendo
de las condiciones edafogenéticas que presentan la zona de estudio, tal y como se ha expuesto
en la situacién preoperacional. La remocion de la capa edafica implica no sélo la evacuacion de
parte del suelo, al ser movilizado para la construccidn de las infraestructuras, sino también la
ruptura del equilibrio (estructura y textura), del suelo removido. Es pues un efecto propio de la
etapa de construccion por la accién directa de la maquinaria y con un caracter marcadamente
negativo. Sin embargo, a pesar de ser perdurable en el tiempo y con una probabilidad de
ocurrencia alta, el alcance es, en este caso, puntual en las zonas de accesos y excavacién de los
cimientos de la instalacién zanjas y ha sido calificado como recuperable si se aplican medidas
correctoras.

Este impacto se califica en la etapa de construccion como MODERADO considerando el relieve
del terreno y la existencia casi total de suelos agricolas por afectar a las cimentaciones de las
infraestructuras fijas del PSFV, y del PE y de los accesos a estos puntos, sobre todo para el
segundo, por lo que se le aporta una mayor intensidad en la valoracién del impacto para el caso
del PSFV debido a su mayor extension.

Medidas a implantar

- Reserva del suelo vegetal extraido durante las obras y utilizarlo en la medida de lo
posible para rellenar y restaurar las zonas afectadas por la ejecucién de las obras.

- Restauracidon ambiental de las zonas degradadas y acciones para detener los procesos
erosivos. Andlisis, caso a caso de la solucidon mas adecuada, bien sean revegetaciones
mediante hidrosiembras, siembra de semillas, plantacién de ahoyado de especies de
matorral propias de la zona, mulching o acolchados.

Impacto residual

Tras la aplicaciéon de las medidas el impacto se reduce ligeramente para ambas infraestructuras,
se obtiene una puntuacién de “-25” para el PSFV y de “-22” para el PE.

Impacto inicial Impacto residual
Fase de construccion
PSFV PE PSFV PE
L Caracter -1 -1 -1 -1
Destruccion de la capa

edéfica y erosiéon como Extension 3 1 2 1
consecuencia del Persistencia 2 2 2 2

movimiento de tierras 3 N
Sinergia 1 1 1 1
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y el manejo de la Efecto 4 4 4 4
magquinaria -

Recuperabilidad 2 2 1 1
Intensidad 4 3 2 2
Momento 2 2 2 2
Reversibilidad 2 2 2 1
Acumulacion 1 1 1 1
Periodicidad 1 1 1 1

IMPORTANCIA -33 -26 -25 -22

Tabla 66: Destruccién de la capa edafica y erosion, fase de construccion

22 Compactacion de la capa edafica por pisoteo de la maguinaria como consecuencia del acceso
y utilizacién de los terrenos agricolas

Fase de construccion y desmantelamiento

Impacto producido principalmente durante la etapa de construccién y de desmantelamiento. Ya
se ha indicado que la totalidad de los accesos a las infraestructuras del PSFV se hace a través de
suelos agricolas sin necesidad de abrir caminos nuevos; no siendo el caso para los
aerogeneradores, que si requeririan de generacion de pistas de acceso, con el consiguiente
vertido de material y colmatacién del suelo. La accién del pisoteo de estas superficies para
acceder las infraestructuras implicara un apelmazamiento de la capa edéfica, siendo un impacto
COMPATIBLE para ambos casos, al ser reversible y recuperable a corto plazo sin la necesidad de
aplicar medidas correctoras, siendo fundamental como medida preventiva el manejo cuidadoso
de la maquinaria.

Medidas a implantar
- Jalonamiento del sector de obras debiéndose evitar afectar a superficies innecesarias.

- Manejo cuidadoso de la maquinaria de obras, evitando hacer rodaduras innecesarias
sobre las formaciones vegetales naturales.

- Seevitara el paso por zonas marginales con vegetacion natural en situaciones de suelos
saturados e hiperhimedos tras procesos de lluvias

Impacto residual

Al aplicar las diferentes medidas, descendera el valor de recuperabilidad y reversibilidad y con
ello descendera el valor del impacto, pasando a ser de “-22” para el PSFV y de “-20” para el PE.

A Impacto residual
Fase de construccion y Impactafinicial

desmantelamiento PSFV PE PSFV PE
Compactacién de Caracter -1 -1 -1 1
la capa edafica Extension 2 1 2 1
por p|sot.eo c.ie la Persistencia 1 1 1 1
maquinaria Sinergia 1 1 1 1
como
consecuencia del Efecto 4 4 4 4
acceso y Reversibilidad 2 2 1 1
utilizacién de los Intensidad 1 1 1 1
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e Impacto residual
Fase de construccion y Impactafinicial

desmantelamiento PSFV PE PSFV PE
terrenos Momento 4 4 4 4
agricolas Recuperabilidad 2 2 1
Acumulacion 1 1 1
Periodicidad 2 2 2
IMPORTANCIA -24 -22 -22 -20

Tabla 67 Compactacion de la capa edafica, fase de construccion y desmantelamiento.

Fase de explotacion

Este impacto se produce por el acceso a las infraestructuras para el mantenimiento del proyecto,
pero accediéndose a través de los viales permanentes y las calles entre los mddulos solares en
el caso del PSFV. Teniendo en cuenta el caracter puntual de estas actuaciones y que el transito
se producira por caminos ya creados en la fase de obras o en su defecto caminos agricolas ya
existentes, se considera que no se producira ninguin impacto.

32 Contaminacion de los suelos por vertido de RSl y aceites usados.

Fase de construccion, explotacion y desmantelamiento

Impacto con una probabilidad de ocurrencia baja y un alcance puntual. Se trata de un impacto
recuperable. Se puede llegar a producir si no se realizan un seguimiento adecuado de los
vertidos de Residuos Sdlidos Urbanos (RSU) y aceites usados. Impacto propio de la fase de
construccion, y en menor medida en la fase de explotacion y de desmantelamiento. El impacto
se califica como COMPATIBLE con igual valoracidn para todas las fases e instalaciones.

En el anexo V se describen y se cuantifican los residuos generados, siendo todos ellos
gestionados, eliminados del entorno una vez acabadas las obras.

Medidas a implantar

- Se dispondra de una zona habilitada para el estacionamiento de vehiculos, maquinaria
de construccidn, etc.

- Correcto mantenimiento de la maquinaria, no se realizardn las tareas de mantenimiento
fuera de las areas destinadas para ello.

- Se dispondran de contenedores adecuados para el almacenamiento de excedentes de
aceites y demas liquidos contaminantes derivados del mantenimiento de la maquinaria.

- En el caso de que se produjeran vertidos accidentales, se procedera inmediatamente a
su recogida, almacenamiento y/o transporte mediante gestor autorizado de residuos,
para su tratamiento.

Impacto residual

Desciende la valoracion del impacto al aplicar las medidas hasta “20” para ambas instalaciones
y para todas las fases del proyecto.
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Fase de construccién, explotacién y Impacto inicial Impacto residual
desmantelamiento PSFV PE PSFV PE
Caracter -1 -1 -1 -1
Extension 1 2 1 1
Persistencia 1 1 1 1
Sinergia 2 2 1 1
Efecto 4 4 4 4
Contaminacic’fn de los Reversibilidad 2 2 1 1
suelos por vertido de RSI
y aceites usados Intensidad 1 1 1 1
Momento 4 4 4 4
Recuperabilidad 2 2 1 1
Acumulacién 1 1 1 1
Periodicidad 1 1 1 1
IMPORTANCIA -22 -22 -20 -20

Tabla 63. Contaminacién de los suelos, fase de construccién, explotacion y desmantelamiento

6.3.4. Impactos sobre la Unidad Aguas

12 Modificacion de la escorrentia por movimientos de tierras y excavaciones y apertura de

accesos.

Fase de construccion y desmantelamiento

Las obras asociadas al proyecto no afectaran a cauces destacables. Los drenajes naturales de la
cuenca se jerarquizan a través de las vaguadas o concavidades del terreno dentro de las cuales
se llegan a formar pequefios regueros. Por tanto, es previsible que se realicen desvios u
obstrucciones de los regueros formados. Los accesos temporales podran producir durante la
etapa de construccion el desvio de la escorrentia superficial que pudiese a su vez incidir sobre
el aumento de procesos erosivos mediante la concentracién de esa escorrentia en zonas
puntuales. Tras la finalizacion de las obras se produciria una ordenacién de esos flujos no
incrementandose en la etapa de explotacion ni en la de desmantelamiento.

Las lineas subterraneas, al trascurrir por un entorno de pendientes suaves y ya alterado, no es
esperable que generen un impacto apreciable sobre este medio; no obstante, debe tenerse en
cuenta que la linea en cierto punto se atraviesan varios barrancos. La LSMT del parque edlico,
provocara tres cruzamientos sobre tres barrancos, Barranco de Ginestra, Barranco de Rané y
Barranco Barranquillo, a su vez la LSMT del PSFV realizard un cruzamiento sobre la acequia El
Sotillo. Este impacto sera puntual debido a que en el momento que finalicen las obras de
construccién o desmantelamiento, no se producira impacto.

Dada la escasa magnitud de las obras, su cardcter temporal, el alcance puntual, y reversibilidad
del impacto, éste se ha calificado como MODERADO, tanto en fase de construccién como de
desmantelamiento para ambas instalaciones, y superior en el caso del PE debido a su mayor
afeccidn a las masas de agua.

Medidas a implantar

- Se tratard de ajustar su acondicionamiento a la orografia y relieve de terreno para
minimizar la formacion de pendientes.

- Generar cunetas, pasos, drenajes transversales, o aliviaderos si es necesario en los
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escasos tramos de camino que se deban habilitar, de forma que se evite que las aguas
se desvien de su curso natural

Impacto residual

Tras la aplicacién de las medidas correctoras el impacto se reduce puntualmente, por el efecto
de la recuperabilidad y pasa a ser COMPATIBLE en ambas infraestructuras con una valoracion
de “-24”".

Impacto inicial Impacto residual
Fase de construccion y desmantelamiento
PSFV PE PSFV PE
Caracter -1 -1 -1 -1
Extension 1 2 1 1
Persistencia 1 1 1 1
Sinergia 2 2 2 2
Modificacion de la Efecto 4 4 4 4
.eSf:orrentla p'or Reversibilidad 2 2 1 1
movimientos de tierras y -
excavaciones y apertura Intensidad 1 1 1 1
de accesos Momento 4 4 4 4
Recuperabilidad 2 2 1 1
Acumulacién 1 1 1 1
Periodicidad 1 1 1 1
IMPORTANCIA -22 -24 -21 -21

Tabla 64. Modificacion de la escorrentia, fase de construccion y desmantelamiento

22 Contaminacidn de aguas subterraneas por vertidos accidentales de aceites usados

Fase de construccion, explotacion y desmantelamiento

Este impacto viene condicionado en gran parte por la posibilidad de vertidos de aceites usados
sobre el terreno, procedentes de la maquinaria de construccion y de mantenimiento del PSFV,
sobre todo durante las tres fases de construccion, explotacion y desmantelamiento. A este
respecto se prevé que se realice un seguimiento de este tipo de vertidos y que se trasladen tanto
los aceites, como cualquier otro residuo generado, a las empresas o centros de gestion
autorizados. Es por ello por lo que, considerando sobre todo la probabilidad de ocurrencia baja
y el alcance puntual, se ha calificado a este impacto como COMPATIBLE.

En la fase de explotacién y de desmantelamiento la probabilidad de ocurrencia de este impacto
serd también baja por la menor magnitud y duracion de las labores de mantenimiento y posibles
obras de reparacion o de eliminacidn en su caso, siendo los valores del impacto similares. Se
considera igual valoracidon para ambas alternativas, y para ambos elementos de la instalacion.

Medidas a implantar

- Realizar un seguimiento y recogida de este tipo de vertidos, que se trasladen tanto los
aceites, como cualquier otro residuo generado, a las empresas o centros de gestién
autorizados, para evitar una posible contaminacidn del agua por vertidos accidentales
de aceites o cualquier tipo de lubricantes

- Los aprovisionamientos de combustible, cambios de aceite, lavados de maquinaria y
cubas de hormigdn se realizaran fuera de la zona o en un espacio especialmente
habilitado para ello durante las obras de construccion y desmantelamiento.
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- En el caso de que se produjeran vertidos accidentales, se procedera inmediatamente a
una recogida, almacenamiento temporal y cesién a un gestor autorizado.

Impacto residual

Tras la aplicacion de las medidas preventivas y correctoras consideradas, resulta un valor de “-
15” para ambas instalaciones y para las tres fases.

Fase de construccién, explotacién y Impacto inicial Impacto residual
desmantelamiento PSFV PE PSFV PE
Caracter -1 -1 -1 -1
Extension 1 1 1 1
Persistencia 1 1 1 1
Sinergia 1 1 1 1
Contaminacién de aguas Efecto 1 1 1 1
subterraneas por Reversibilidad 2 2 2 2
vertidos accidentales de Intensidad 1 1 1 1
aceites usados Momento 5 2 2 2
Recuperabilidad 2 2 1 1
Acumulacién 1 1 1 1
Periodicidad 1 1 1 1
IMPORTANCIA -16 -16 -15 -15

Tabla 65. Contaminacién de aguas subterraneas.
6.3.5. Impactos sobre la Unidad Vegetacidon y Usos del Suelo

Acciones como el acondicionamiento de las superficies de las infraestructuras del PSFV, algunos
accesos y el mantenimiento del interior de la planta despejada de vegetacidon supondra
inevitablemente la eliminacidon de vegetacion natural mediante desbroces. Buena parte del
trabajo de instalacion podra hacerse sin abrir nuevos caminos considerando la topografia del
terreno y la presencia de tierras agricolas con los consecuentes caminos de acceso. El paso de la
magquinaria supondra el pisoteo de zonas agricolas sobre todo y en menor medida de pequenias
areas de vegetacion natural con matorral bajo y herbaceas esclerofitas.

Esto supondrd la degradaciéon moderada de las comunidades vegetales descritas. El valor
botanico de las formaciones vegetales naturales de la zona de estudio es nulo en el caso de los
campos de cultivo, y bajo en el caso de la vegetacion natural.

En las siguientes tablas se muestra un sumatorio de la superficie afectada, usandose como
informacién el Corine Land Cover (2018) por un lado, y por otro la ortofoto, mediante la
digitalizacion de las zonas afectadas segun cobertura de suelo fotointerpretandose la imagen.

Superficie (Ha)
Total
Cobertura de suelo ota %
(Ha)
PSFV PE
Tierras de labor en secano 22,027 7,956 29,983 57,06
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Superficie (Ha) Total
Cobertura de suelo %
(Ha)
PSFV PE
Prados y praderas 1,789 1,789 3,4
Mosaico de cultivos 17,141 0,812 16,868 34,18
Terrenos principalmente agricolas, pero con
importantes espacios de vegetacion natural y 2,821 2,821 5,37
semi-natural

Los datos se han obtenido con la informacién del Corine Land Cover 2018, esta informacion al
contrastarse con la Ortofoto pnoa 2021 ha variado ligeramente, y al fotointerpretar la
superficie de vegetacion natural que va a ser afectada esta se ha disminuido hasta las 1,4 ha.

12 Eliminacién de superficies de formaciones vegetales naturales por movimientos de tierras,
excavaciones y apertura de caminos

Fase de construccion

Impacto producido durante la fase de construccion, por las acciones directas ya expuestas, con
un cardcter negativo, al ser un efecto perdurable a corto plazo, aunque superficialmente poco
extenso (ver tabla anterior de superficies de vegetacidén natural por formacién afectada). A
pesar de que la probabilidad de ocurrencia sea alta y aparezca a corto plazo, la posibilidad de
aplicar medidas correctoras de revegetacion o de compensacién efectivas, permitird que el
impacto sea recuperable en aquellas zonas no necesarias para el PSFV. El impacto seria
igualmente reversible a largo plazo por los propios procesos naturales de colonizacién vegetal,
excepto en zonas donde se pudieran activar procesos erosivos.

Cabe destacar que el perimetro del PSFV se hace dentro de los limites de los ribazos,
afectdndose solo los que se encuentran dentro del poligono, los externos son usados como
pantalla vegetal. Sin embargo, si se prevé la degradacién de una cantidad importante de
vegetacidn debido a la elaboracidn de las pistas de acceso, y estructuras del parque edlico.

Los caminos de accesos nuevos y la propia PSFV se ubicaran sobre todo en zonas de cultivos, y
las zonas con vegetacion natural que pudieran verse afectadas son zonas
degradadas y superficialmente poco relevantes. Por ello, se califica este impacto como
MODERADO para ambas instalaciones, siendo mayor para el caso del PE, por
afectar una mayor para el caso del PE, por afectar una mayor extension de superficie de
vegetacion natural. Tanto el PSFV como el PE afectan a una superficie de vegetacion natural

superior a la media hectarea, por lo que se le asigna una extensién parcial.

Medidas a Implantar

— Jalonamiento de las zonas que vayan a ser afectadas, para no
afectar las zonas fuera de los sectores sefializados.

— Riego periédico de las superficies removidas de la obra para
evitar polvo en suspensibn que se deposite sobre la vegetacion.

— Limitar la velocidad de todos los vehiculos a 20 km/h, para atenuar el levantamiento de
polvo.
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- Se valorarad la restauracién ambiental de las zonas degradadas, taludes nuevos,
desmontes y zonas no Utiles para el mantenimiento posterior del PSFV.

- Cualquier afeccidon no prevista producida por descuido de la maquinaria, debera ser
restaurada, realizando revegetaciones que incorporen especies presentes en la zona.

Impacto residual

Al resultar un impacto MODERADO se procede a una nueva valoracion del impacto tras la
aplicacion de las medidas, resultando un valor de “-26”, para el caso del PE.

Impacto inicial Impacto residual
Fase de construccion

PE PE

Caracter -1 -1

Extension 2 2

Persistencia 2 2

Sinergia 1 1

Eliminacién de Efecto 4 4
superficies de Recuperabilidad 4 2
formaciones vegetales Intensidad 4 2
naturales Momento 5 5
Reversibilidad 2 1
Acumulacion 1 1
Periodicidad 1 1

IMPORTANCIA -31 -26

Tabla 67: Eliminacién de superficies de formaciones vegetales naturales, fase de construccién

Fase de desmantelamiento

El impacto principal durante esta fase viene provocado por el transito de la maquinaria pesada
y otros vehiculos. Se provocaria una degradacién e incluso eliminacidon de los alrededores
inmediatos a la zona de obras y bordes de caminos y accesos, provocando una serie de
afecciones similares a los que se produjeron en la fase de construccién.

El impacto tendria un valor de “-28” para el PE.

Medidas a implantar:

- Jalonamiento de las zonas que vayan a ser afectadas, para no afectar las zonas fuera de
los sectores sefializados.

- Riego periddico de las superficies removidas de la obra para evitar polvo en suspension
gue se deposite sobre la vegetacion.

- Limitar la velocidad de todos los vehiculos a 20 km/h, para atenuar el levantamiento de
polvo.

- Se realizara una restauracion ambiental de todas las zonas degradadas por el proyecto
al finalizar las obras.
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- Cualquier afeccidon no prevista producida por descuido de la maquinaria, debera ser
restaurada, realizando revegetaciones que incorporen especies presentes en la zona.

Impacto residual
El impacto disminuye al aplicar las medidas hasta “-24” para el PE, siendo clasificados como
COMPATIBLES

Impacto inicial Impacto residual
Fase de desmantelamiento

PE PE

Caracter -1 -1
Extension 2 2
Persistencia 2 2
Sinergia 1 2

Eliminacién de Efecto 4 4
superficies de Recuperabilidad 4 1
formaciones vegetales Intensidad 2 1
naturales Momento 5 4
Reversibilidad 2 1
Acumulaciéon 1 1
Periodicidad 1 4

IMPORTANCIA -28 -24

Tabla 68: Eliminacidn de superficies de formaciones vegetales naturales, fase de desmantelamiento.

Finalmente, el proyecto de no prevé afeccidénes a Habitats de interés comunitario. Por otro
lado, hay HIC muy cercanos a la superficie de actuacion, que son los siguientes:

— 6220 “Zonas subestépicas de gramineas y anuales de Thero-Brachypodietea”

— 5210 “Matorral arborescente con Juniperus spp”.

— 9340 “Bosques de Quercus ilex y Quercus rotundifolia”.

— 9560* “Bosques mediterraneos endémicos de Juniperus spp”

6.3.6. Impactos sobre la Unidad Fauna

La movilidad de las especies, ocupacion de habitat, asi como las pautas de
comportamiento podrian alterarse puntualmente con las acciones incluidas en el proyecto y
posteriormente por presencia de la infraestructura del PE y del PSFV. Sin embargo, no se
prevé un efecto barrera significativo dada relativamente escasa extensién de la Planta,
y el escaso numero de aerogeneradores, los cuales se encuentran muy distanciados entre
si. Este impacto debe ser valorado sinérgicamente para saber su impacto real, completando
esta valoracion en el anexo especifico que analiza los efectos sinérgicos y acumulativos
respecto a la ocupacién de habitat para la fauna y otros impactos con respecto al resto de
instalaciones existentes y proyectadas.

Las principales acciones que afectaran positiva o negativamente a la fauna seran:
e Frecuentacidn durante la obra de maquinaria pesada y personas.
e Alteracién de la cobertura vegetal y edéfica.
e Instalacidn de la infraestructura existente con un potencial efecto de ocupacion
de habitat y desplazamiento de las especies.
e Instalacidon de medidas de seguridad como vallados.
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Durante la fase de construccion las especies verdan temporalmente modificado su habitat por la
presencia de maquinaria pesada y ruidos por lo que se veran puntualmente afectados sus
habitos, movilidad y recorridos habituales.

Durante la fase de explotacién la fauna del entorno se vera afectada por una infraestructura
nueva compuesta por el poligono de placas solares y un vallado entre otras estructuras por un
lado, la cual genera ocupacién del habitat, efecto barrera y en menor medida mortalidad y por
otro lado por la presencia de una serie de vias de acceso y torres, en la cual hay presentes aspas
qgue giran cuando hay viento, lo cual supone un peligro importante para la fauna voladora,
provocando por un lado mortalidad, y por otro lado efecto barrera. La existencia de avifauna
esteparia y algunos grandes rapaces, hace que la variedad faunistica del espacio sea moderada,
habiendo al Suroeste del proyecto una Sierra en la cual anidan aves rapaces, por un lado, al Este
un area de especial interés para las aves esteparias y al Norte un drea de interés para el cernicalo
primilla en menor medida para las esteparias. En el inventario ambiental se muestra como la
avifauna es rica en el entorno, o al menos lo es mas al Norte, Este y Suroeste del drea de estudio,
en estas zonas de interés ya indicadas.

En lo que respecta al PSFV, su efecto no se prevé que sea destacable sobre las poblaciones de
insectos y lagomorfos, y en seglin qué especies de aves, de acuerdo con Dominguez y Cervantes
(2013).

En el apartado 4.3.3. se han descrito algunos de los resultados mds destacables del estudio de
avifauna y de quirépteros, incluida la prediccion del impacto del PE sobre las aves y del PE y
PSFV sobre quirdpteros.

12 Modificacidon/ocupacion del habitat de las especies. Efecto barrera por la presencia de las
infraestructuras

Fase de construccion y desmantelamiento

La instalacidon y desmantelamiento de las infraestructuras provoca la pérdida, fragmentacién y
alteracién del habitat de diferentes especies. Si las areas donde van a instalarse las
infraestructuras son areas de reproduccion, pueden provocar la reduccién poblacional.
La ocupacion del habitat reduce el tamafio del mismo y da lugar a una pérdida de las especies
que alberga.

El dmbito donde se desarrollara todo el proyecto, es habitat potencial de aves esteparias.

Las obras generaran impactos como la presencia de maquinaria y trabajadores o ruidos
que afectardn a los habitos y movilidad de las especies, pudiendo transformar y/o
desplazar su habitat o sus recorridos habituales. Segun los estudios de avifauna hay
varias zonas de nidificacion a menos de 5 km de los proyectos (ver apartado 4.3.3.3)
gue podrian verse afectadas.

Las especies terrestres como anfibios y reptiles, se encuentran ligadas a zonas
humedas asociadas a cauces permanentes o balsas ganaderas presentes en la zona. En el drea
gue van a ocupar las infraestructuras del proyecto no hay ningun cauce permanente de
agua ni balsas ganaderas, por lo que la presencia de estas especies sera limitada.

Segun los estudios de quirdpteros realizados, las especies mas comunes en el entorno
del poryecto son Pipistrellus kuhlii, Pipistrellus pipistrellus e Hypsugo savii estas especies al
igual que
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la avifauna vera disminuido su habitat debido a las obras y posteriormente a la presencia de las

infraestructuras.

Estos efectos seran perdurables en el tiempo, aunque se espera que la fauna se acostumbre a la
presencia de las infraestructuras y busque nuevas vias de conexidn entre habitats o nuevas

zonas con habitat favorable.

El impacto sera directo y sus efectos se observaran en el tiempo, asi pues, se ha calificado como
MODERADO para ambas infraestructuras y con mayor valor para el caso del PSFV por su mayor

ocupacion de superficie y su cercania a areas de nidificacion.

Medidas a implicar:

- Jalonamiento de la superficie de ocupacion previo al inicio de la fase de construccién,
manteniendo en la medida de lo posible las superficies naturales existentes sin dafiar,
evitando la disminucion de probables puntos de nidificacién, refugio o alimentacion.

Previamente a los trabajos de construccion se recomienda hacer trabajos de localizacion
de zonas de reproduccién de aves rapaces y aves esteparias en el entorno préximo a la
parcela. En caso de confirmar la presencia de especies amenazadas, se recomienda
restringir los trabajos mas ruidosos durante la época reproductora de las especies y la
salvaguarda de posibles nidos, dormideros, refugios, etc, previa prospeccion
nuevamente de la zona antes de los trabajos.

Se evitaran el uso de productos fitosanitarios y plaguicidas. En su lugar se aplicaran
medidas de control de malezas mediante métodos respetuosos como el uso de ganado
ovino o mediante métodos manuales con el uso de maquinaria pequefia. Esta medida
tiene como objetivo evitar la posible mortalidad de la fauna asociada a los elementos
dentro de la poligonal por el uso de pesticidas y productos fitosanitarios para el control
de plagas y maleza.

Impacto residual.

El impacto inicial resulta MODERADO para ambas instalaciones, se procede a una nueva
valoracién del impacto tras la aplicacién de las medidas consideradas para mitigar las afecciones,
resultando un valor de “-31” en el caso del PSFV y “-27” en el caso del PE.

Impacto inicial
Fase de construccion y desmantelamiento
PSFV PE

Impacto residual
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Fase de explotacion

Se trata de un impacto en fase de explotacion, directamente vinculado a la ocupacién del habitat
por la presencia de una infraestructura permanente de cardcter poligonal y el efecto barrera
para la fauna del entorno. Tiene un caracter negativo y con efectos perdurables en el tiempo,
aunque se espera que la fauna se acostumbre a la presencia de las infraestructuras y busque
nuevos pasillos de conexidn o nuevas zonas con habitat favorable. La probabilidad de ocurrencia
es alta y sus efectos se observarian de forma moderada en el emplazamiento dada la superficie
de ocupacién del PSFV y en menor medida del PE. Asi pues, es un impacto no reversible a corto
plazo por ello ha sido calificado como MODERADO, teniendo el mismo valor para el PSFV y para
el PE, ya que el PE no abarca tanta superficie como el PSFV, pero si se encuentra en un drea con
mayor interés para la fauna.

Medidas a implantar

- Se facilitard la reproduccion de vegetacion natural en el interior del PSFV controlando
Unicamente la vegetacidn que se sitle debajo de los paneles solares.

- El vallado cinegético del PSFV permitira la entrada y salida de animales de pequefio y
medio tamafo como conejos, liebres, etc. y debera contar con dispositivos que faciliten
la localizacidn precoz de la malla por parte de las aves.

Impacto residual

Se procede a realizar una nueva valoracion después de las medias y resulta un valor de “-33”
para el PSFV y de “-32” para el PE.

Impacto inicial Impacto residual
Fase de explotacion

PSFV PE PSFV PE

Caracter -1 -1 -1 -1

Extension 2 1 2 1

Persistencia 4 4 4 4

Sinergia 2 2 1 1

Efecto 1 1 1 1

Modificacién y Reversibilidad 4 3 2 2
ocupacion del habitat Intensidad 3 3 3 2
Momento 2 2 2 2

Recuperabilidad 4 4 4 4

Acumulaciéon 1 1 1 1

Periodicidad 4 4 4 4
IMPORTANCIA -33 -32 -31 -27

Tabla 71. Modificacion/ocupacion del habitat y efecto barrera, fase de construccién y desmantelamiento.

Para el caso de las lineas subterraneas de evacuacidn de energia a generar se desestima que
generen una pérdida de habitat y efecto barrera, dado que se trata de una estructura
subterranea construida en un area que ya de por si no presenta vegetacion (campos de cultivo
y pistas de acceso principalmente, ver apartado 6.3.5), y por encontrarse bajo tierra.
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22. Mortandad de aves y quirdpteros por colisién contra elementos del PSFV y PE

Fase de explotacion

Impacto producido durante la fase de explotacién del PSFV, como consecuencia de tipologia de
infraestructuras de proteccidén perimétrica del PSFV (vallado y otros elementos), y sobre todo
sobre el Parque Edlico, debido a la colision de estas especies con las aspas de los
aerogeneradores cuando éstas estan girando. Es una zona con cierta frecuentacién de avifauna
residente e invernante. No obstante, es un area con buena visibilidad, al ser un area a campo
abierto sin que se presenten de forma frecuente fendmenos meteoroldgicos como nieblas que
dificulten la detectabilidad de las estructuras.

Los efectos producidos por este impacto, serian perdurables en el tiempo, aunque se espera un
efecto de asimilacion de la infraestructura por parte de la fauna. Es un impacto que tiene la
posibilidad de ser parcialmente reversible mediante la instalacién de medidas correctoras, que
basicamente consisten en hacer mas visibles los elementos potencialmente peligrosos.

Se aplica una mayor intensidad al PE, debido a que éstas generan una mayor tasa de mortalidad
gue con respecto a los parques solares fotovoltaicos.

Con todo ello, asumiendo la probabilidad de que se produzcan accidentes por colisiones, sobre
todo para planeadoras y rapaces en el caso de los aerogeneradores, y paseriformes para la
fotovoltaica, pero si dentro de un area critica para esteparias y cernicalo primilla, el impacto ha
sido calificado como COMPATIBLE para el PSFV, y MODERADO para el PE.

Medidas a implantar

- Se evitara la iluminacion artificial en el parque, Unicamente se utilizara el balizado
exigido por la legislacidn vigente en relacion con el trafico aéreo. Con ello se pretende
no atraer a insectos voladores que a su vez puedan atraer a murciégalos.

Impacto residual

Teniendo en cuenta la disminucién del impacto por las medidas aplicadas, la valoracién para el
PSFV es de “-25" y para el PE disminuye a “-22. El seguimiento de mortalidad de los primeros
afios aportara datos a las medidas implantadas y al impacto producido.

Impacto inicial Impacto residual
Fase de explotacion

PSFV PE PSFV PE
Caracter -1 -1 -1 -1
Extension 2 1 2 1
Persistencia 2 4 2 2
Sinergia 1 2 1 1

Mortandad de aves y
. Efecto 4 4 4 4

quirépteros por

colision contra Recuperabilidad 2 2 1 1
elemento::el PSFVy Intensidad 3 3 2 2
Momento 2 2 2 2
Reversibilidad 2 2 2 1
Acumulacién 1 1 1 1
Periodicidad 1 4 1 1
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IMPORTANCIA -28 ‘ -33 ‘ -25 ‘ -22 ‘

Tabla 72. Mortandad de aves y quirdpteros por colisidn, fase de explotacion

32 Desaparicidn temporal de la fauna del entorno por trafico de maquinaria y obras.

Fase de construccion y desmantelamiento

Directamente vinculado a las molestias ocasionadas a la fauna durante la fase de construccion
y en menor medida en la de explotacidn y desmantelamiento. Presenta un caracter temporal,
aunque el alcance pueda ser medio, lo que junto a una probabilidad de ocurrencia mediay a
unos efectos reversibles y recuperables a corto plazo, sin necesidad de aplicar medidas
correctoras, se califica este impacto como MODERADO.

Hay que tener en cuenta que el area cercana al Norte del proyecto constituye un area de gran
importancia para especies catalogadas, esencialmente esteparias. Ademas, hay que tener en
cuenta que muchas de estas especies avicolas desarrollan su actividad alimenticia y de cria en el
suelo, la cual puede extenderse al area afectada por el proyecto y sus inmediaciones. Por ello se
recomendara tener en cuenta los ciclos biolégicos de estas especies, teniendo un manejo
cuidadoso de la maquinaria de construccion.

Para este caso concreto, debe tenerse muy en cuenta el perimetro del area de actuacion de las
distintas partes del proyecto, teniendo el PSFV un perimetro de 3.399,6 m, y de 4.822,8 m de
pistas de acceso en el caso del PE, sumandose a una longitud de zanjas total de 13.585 m. Debe
tenerse en cuenta ademas que el PSFV, ademds de ocupar una mayor extension que el PE en
cuanto a superficie, se acerca en mayor medida a las dreas de interés avicola, por lo que tiene
una mayor intensidad ademds de una mayor extension.

Medidas a implantar

- Se tendran en cuenta las medidas adoptadas para la prevencion de la contaminacién
acustica, que ayudaran a minimizar la afeccidn sobre la fauna.

- Eljalonamiento perimetral evitara la circulacién de vehiculos y maquinarias fuera de las
zonas afectadas por la construccién de los elementos del PSFV y del PE, lo que evitara
gue se produzcan molestias en zonas ajenas a la obra.

- Se tendrdn en cuenta las medidas protectoras y correctoras para la vegetacién, que de
forma sinérgica minimizaran los impactos sobre la fauna. En este sentido el control de
la superficie de ocupaciéon mediante el jalonamiento es fundamental, evitando la
destruccidn o alteracion de habitats para la fauna, y en consecuencia los lugares de cria,
refugio y alimentacion para las especies presentes en la zona.

Impacto residual

Tras la aplicacién de las medidas el impacto se reduce sustancialmente en cuanto a intensidad,
se sigue calificando como MODERADO para ambas instalaciones, con un valor de “-30” para el
PEy de “-27” para el PSFV.

Tabla 73: Desaparicion temporal de la fauna del entorno, fase de construccion y desmantelamiento
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Impacto inicial Impacto residual
Fase de construccion y desmantelamiento
PSFV PE PSFV PE
Caracter -1 -1 -1 -1
Extension 3 2 3 2
Persistencia 1 1 1 1
Sinergia 1 1 1 1
Desapariciéon temporal Efecto 4 4 4 4
de la fauna del entorno Recuperabilidad 2 2 2 1
por trafico de Intensidad 4 4 3 3
magquinaria y obras Momento 4 4 4 4
Reversibilidad 1 1 1 1
Acumulaciéon 1 1 1 1
Periodicidad 1 1 1 1
IMPORTANCIA -33 -31 -30 -27

6.3.7. Impactos sobre las Figuras de proteccién ambiental y bienes de dominio publico

12 Afeccion indirecta a la Red Natura 2000.

Se ha elaborado un anexo especifico que describe y valora las afecciones indirectas a la Red
Natura 2000 (Anexo Ill).

Recordar que el terreno propuesto para la instalacidn del PSFV y del PE no afecta directamente
a ningun espacio de la Red Natura 2000 (Directiva 92/43/CEE sobre la conservacion de los
habitats naturales de fauna y flora silvestres y Directiva 2009/147/CE del parlamento europeo y
del Consejo de 30 de noviembre de 2009 relativa a la conservacién de las aves silvestres) al no
ocuparse ningun terreno

22 Afeccidn a Planes de Gestidn de Especies Amenazadas y taxones catalogados

Fase de construccion y desmantelamiento

El proyecto no se enmarca dentro del marco de actuacidn de ningun plan de gestion de especies
amenazadas de fauna. Sin embargo, como se ha sefalado en los puntos 4.3 y 4.4., el proyecto
se ubica en los limites de un drea critica del cernicalo primilla, dada su cercania a masias que
constituyen puntos de nidificacion (si bien esta especie no ha sido detectada en inventarios
previos), y se encuentra dentro de un area de especial interés para las aves esteparias, entre
las cuales se encuentran especies catalogadas tales como el sisén comun, ganga ibérica y un
area mucho mas amplia de cernicalo primilla (ver estudio avifauna). Asi, el PE se ubica dentro
de una zona propuesta para formar parte del dmbito de actuacién del plan de recuperacion
para las aves esteparias citadas. En el Anexo VIl se aporta mds informacidn al respecto.

En lo que respecta al PSFV, éste se trataria de un impacto vinculado por un lado a la ocupacion
de habitat, ya que la poligonal ocuparia potencialmente parte de los terrenos utilizados por
estas
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especies como zona de campeo, generando ademads efecto barrera. También se deben tener en
cuenta las molestias generadas por el polvo y el ruido generados por la maquinaria pesada o el
trasiego de los operarios durante las fases de construccion y desmantelamiento, efecto que
puede llegar a producir un desplazamiento de estas especies.

Por otro lado, en los que respecta al Parque edlico y sus estructuras anexas, ademas de los
impactos indicados en el parrafo anterior para el PSFV, el impacto mas destacable resultaria ser
por un lado el efecto barrera, y por otro lado la mortalidad debido a la colision con las aspas. A
este respecto, en el apartado 6.3.6 se han dado unas cifras al respecto.

Durante todas las fases el impacto se clasifica como MODERADO por los motivos sefialados,
tanto en la fase de explotacidn como durante las fases de construccion y desmantelamiento. Por
tanto, se plantean medidas compensatorias.

Medias a implantar

- Serdn de aplicacion el resto de medidas relativas a avifauna.

Impacto residual

Tras la implantacion de las medidas, el valor se reduce tanto para el PSFV como para el PE a “-
25”

Fase de construccién y Impacto inicial Impacto residual
desmantelamiento PSFV PE e PE
Caracter -1 -1 -1 -1
Extension 2 2 2 2
Persistencia 1 1 1 1
Afeccion global a Sinergia 2 2 2 2
Planes de gesti6n de Efecto 4 4 4 4
especies Reversibilidad 2 2 1 1
amenazadasy a Intensidad 2 2 P 2
especies Momento 4 4 4 2
catalogadas Recuperabilidad 2 2 1 1
Acumulacién 1 1 1 1
Periodicidad 1 1 1 1
IMPORTANCIA -27 -27 -25 -25

Tabla 74: Afeccion global a planes de gestidén de especies amenazadas y especies catalogadas, fase de construccién
y desmantelamiento.

Fase de explotacion

Es esperable que el mayor impacto se deba a la presencia del PSFV durante la fase de
explotacién, sin embargo, la construccion y desmantelamiento tanto del PSFV como de la linea
subterranea tendrian un cierto efecto sobre las especies catalogadas, siendo notablemente
mayor debido a su mayor cercania a las areas de interés para las aves, y en concreto para las
catalogadas.
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Cabe decir que las lineas subterraneas de evacuacion de energia no generarian ocupacién del
habitat durante la fase de explotacion al ubicarse en todo momento debajo o paralelo a un
camino rural existente o pista de acceso a instalar, por lo que se desestima un impacto de las
lineas sobre este factor ambiental durante la fase de explotacion.

Medidas a implantar:
- Seran de aplicacion todas las medidas relativas a paliar los impactos sobre la fauna.
Impacto residual

El valor del impacto desciende hasta “-25” en el caso del PSFV y hasta “-25” para el PE, siendo
en ambos casos MODERADO.

Impacto inicial Impacto residual
Fase de explotacion

PSFV PE PSFV PE

Caracter -1 -1 -1 -1
Extension 2 2 2 2
Persistencia 1 1 1 1
Afeccion global a Sinergia 2 2 2 2
Planes de gestion de Efecto 4 4 4 4
especies Reversibilidad 2 2 1 1
amenazadasy a Intensidad 2 2 2 2
especies Momento 4 4 4 4
catalogadas Recuperabilidad 2 2 1 1
Acumulacién 1 1 1 1
Periodicidad 1 1 1 1

IMPORTANCIA -27 -27 -25 -25

Tabla 75: Afeccidn global a planes de gestidn de especies amenazadas y especies catalogadas, fase explotaciéon

32 Alteracion del Dominio Publico Hidrdulico por ocupacion y arrastre de solidos

Fase de construccion

Como se ha indicado en los apartados descriptivos previos el proyecto afecta directamente al
Dominio Publico Hidrdulico al realizarse paralelismos y cruzamientos con cauces. Si bien el
PSFV no atraviesa ni requiere la transformacion de ningln cauce, las zanjas de éste y
del PE atravesarian cauces que constituyen el DPH. Ademas, el PE generaria pistas de
acceso que ocupen el DPH, y en definitiva genera mds afecciones sobre el DPH, por lo que se
le aporta una mayor valoracidon. Por otro lado, si bien el impacto es pequefio, se debe
asumir que se puede producir un arrastre de sélidos en momento de lluvias debido a la
construccion y desmantelamiento del PSFV, y en menor medida del PE, dada su mayor
lejania a los cauces de dominio publico.

Medidas a implantar
- Seran de aplicacion todas las medidas sefialadas en capitulos anteriores, relativas al

control de la erosién, cambios de flujos de escorrentias y manejo cuidadoso de la
maquinaria.

Impacto residual
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Las medidas que se van a incorporar reduciran el impacto, siendo el valor para el PSFV de “-21”
y el del PE “-16".

Impacto inicial Impacto residual
Fase de construccion
PSFV PE PSFV PE
Caracter -1 -1 -1 -1
Extension 2 2 1 1
Persistencia 1 1 1 1
., Sinergia 1 1 1 1
Alteracion u
ocupacion del Efecto 1 1 1 1
Dominio Publico Recuperabilidad 1 1 1 1
Hidraulico por Intensidad 1 1 1 1
ocupaciorj M Momento 4 4 4 4
arrastre de sdlidos Reversibilidad 1 1 1 1
Acumulacién 1 1 1 1
Periodicidad 1 1 1 1
IMPORTANCIA -18 -18 -16 -16

Tabla 76: Alteracidn u ocupacion del Dominio Publico Hidraulico, fase de construccion.

42 Afecciones directas sobre Montes de Utilidad Publica.

No se prevén afecciones sobre MUP.

52 Afeccién al Dominio Pecuario por ocupacion y alteracion de la via pecuaria

Fase de construccion y desmantelamiento

Tanto el PSFV como su LSMT no generaria afecciones sobre el dominio publico pecuario. Por su
lado, el PE generaria afecciones sobre la Vereda del Camino de Pamplona debido a la
ocupacion sobre la misma por parte del entorno del aerogenerador REM-03 y por el camino de
acceso a la torre de medicién cercana, por un lado, y debido al cruzamiento en dos ocasiones.

Debe entenderse que durante la fase de explotacion la instalaciéon de una linea subterranea
por debajo de las vias pecuarias no tiene ninguna implicacién para la misma. Durante
la fase de explotacion la perturbacion del terreno implicaria una menor superficie
para alimentar el ganado, y en el caso concreto del PSFV, una desviacién del trazado de la
actual via pecuaria. Durante la fase de construccion, implicaria destruccidon de vegetacion,
molestias, y perturbacion del transito ganadero.
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En lo que respecta a la LSMT, teniendo en cuenta el tamaiio y la duracién de estas obras, asi
como la no afeccion de nuevo sobre estas vias pecuarias durante la fase de explotacién (salvo
en caso de labores de mantenimiento), el impacto generado sobre éstas sobre este factor se
considera un impacto no significativo.

Medidas a implantar:

Reducir la velocidad de la maquinaria a 20 km/h minimizaria la degradacién de la misma,
implicaria menor ruido, y menor levantamiento de polvo, el cual al depositarse en la
vegetacion a los laterales de la via reduciria la actividad fotosintética de ésta,
disminuyéndose el alimento de cierta palatabilidad para el ganado.

Cumplir con lo dispuesto en el articulo 4 Ley 10/2005, de 11 de noviembre, de vias
pecuarias de Aragdn, el cual marca que la actividad ganadera tiene prioridad en el uso
de la via pecuaria. Asi pues, la maquinaria debera reducir la velocidad cuando haya
ganado en la via pecuaria, teniendo esta ultima prioridad, y las obras y acopio de
material en ningln caso deberan obstaculizar el paso del ganado.

La aplicacion de medidas dedicadas a la vegetacidn (jalonamiento, revegetacion, etc.)
en el entorno del PSFV, y a lo largo de la via pecuaria, siempre que en esta Ultima se vea
afectada la vegetacién dispuesta en los laterales de la misma.

Impacto residual

Tras la aplicacién de medidas, el impacto se reduce ligeramente y pasa a ser COMPATIBLE. .

Impacto inicial Impacto residual
Fase de construccion y desmantelamiento
PE PE
Caracter -1 -1
Extension 1 1
Persistencia 2 1
Sinergia 1 1
Efecto 4 4
Afeccién a Dominio Publico Recuperabilidad 2 1
Pecuario Intensidad 1 1
Momento 4 4
Reversibilidad 2 1
Acumulacién 1 1
Periodicidad 2 1
IMPORTANCIA -24 -19

Tabla 78: Afeccién a Dominio Publico Pecuario.

6.3.8. Impactos sobre la Unidad Paisaje

En este apartado, las zanjas elaboradas tendran Unicamente impacto durante la fase de
construccion y desmantelamiento, desestimandose cualquier impacto paisajistico durante la
fase de explotacion al ser subterraneo a lo largo de pistas rurales y nuevas pistas de acceso a
instalar. El Unico impacto a tener en cuenta durante el funcionamiento de la linea
corresponderia a labores puntuales de mantenimiento.
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Segln los mapas de paisaje del Instituto Geografico de Aragdn sefialan que son paisajes de
Calidad moderado con valor de 5 por lo general (con una escala del 1 al 10 la mas alta), y una
fragilidad de alta con un valor de 4 (en una escala del 1 al 5). La visibilidad intrinseca es elevada,
la accesibilidad visual es baja, y la Aptitud Genérica es baja.

Son paisajes antropizados por el uso ancestral y actual agropecuario y no son espacios visibles
desde zonas pobladas, pues la mas cercana a la Alternativa | seleccionada corresponden a los
nucleos de Lumpiaque y Rueda de Jalon al Este, y Fuendelaldn por el Noroeste, y la orografia del
terreno reduce en gran medida la visualizacién del PSFV y de las superficies afectadas por el
Parque edlico (ver Anexo ll).

12 Modificacion del paisaje por movimientos de tierras y excavaciones

Fase de construccion y desmantelamiento

Impacto producido primero en fase de construccidn, y en segundo lugar durante la fase de
desmantelamiento. Los movimientos de tierras y excavaciones provocaran alteraciones
puntuales sobre diferentes elementos del medio, traduciéndose directamente en una alteracion
del paisaje, tanto ecoldgico como estético. No obstante, hay que considerar la escasa dimension
de las obras y apertura de nuevos accesos, que hardn que este impacto esté localizado en la
zona concreta del emplazamiento. El paisaje dominante estd formado por zonas con ligeras
ondulaciones del terreno cubiertas de cultivos de secano, y por pastizal y matorral esclerdfito.
A excepcién algunas instalaciones ganaderas, no hay puntos préximos permanentemente
habitados desde donde seria visible el emplazamiento PSFV y del parque edlico. No obstante, el
emplazamiento del PSFV y PE elegido, asi como las pistas de acceso a elaborar y LSMT serian
visibles infraestructuras de comunicacién, siendo la mas destacable la A-121. A este respecto,
en el Anexo Il se muestra un analisis de cuencas visuales, analizdndose cudles serian los puntos
desde podria visualizarse el proyecto, y con mayor accesibilidad visual.

En resumen, en este anexo se muestra que el PSFV seria visible desde determinados puntos de
observacién clave. Sin embargo, mediante la generacidn de la cuenca visual generada por el
PSFV, se puede observar cémo, si bien el area desde donde seria visible el PSFV seria
considerable, la orografia del terreno reduciria dicho efecto, generandose multiples sombras, y
no afectdndose nucleos de poblacién cercanos, los cuales de por si se encuentran a una distancia
suficiente como para considerarse una afeccién paisajistica destacable.

Por otro lado, de acuerdo con la informacién proporcionada sobre el paisaje en el inventario
ambiental, y al inicio de este subapartado, se considera que la intensidad de este impacto es
media. Aun asi, el impacto tendrd un efecto directo, y por ello, el impacto se ha considerado
MODERADO. Se les aporta un menor impacto a las obras del PE al extenderse de forma menos
masiva en el terreno, y por conformarse en dreas menos visibles.

Medidas a implantar

- Desmantelar todas las instalaciones provisionales para la ejecucion de las obras una vez
finalizadas.

- Las zonas de acopio, zonas excavadas o removidas, etc. seran restauradas al final de la
etapa de construccion.

Impacto residual

El impacto inicial resulta ser MODERADO, se vuelve a valorar tras la aplicacidon de las medidas
preventivas y correctoras y disminuye su valor hasta “-31” para el PSFV y “-29” para el PE, pero
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siguen siendo MODERADO.
Impacto Inicial Impacto residual
Fase de construccion y desmantelamiento
PSFV PE PSFV PE
Caracter -1 -1 -1 -1
Extension 2 1 2 1
Persistencia 4 4 2 2
Sinergia 2 2 2 2
Modificacion del Efecto 4 4 4 4
paisaje por Recuperabilidad 4 4 2 4
movimientos de tierras Intensidad 2 3 2 2
y excavaciones Momento 4 4 4 4
Reversibilidad 2 2 2 2
Acumulacién 1 1 1 1
Periodicidad 4 4 4 4
IMPORTANCIA 35 -36 29 31

Tabla 79: Modificacidn del paisaje por movimientos de tierras y excavaciones, fase de construcciény
desmantelamiento.

22 Degradacion paisajistica por introduccion de un elemento antrépico por la presencia de las
infraestructuras

Fase de construccion y desmantelamiento

Durante la construccion y el desmantelamiento de las instalaciones, las zonas donde se estén
efectuando dichos trabajos veran alteradas su calidad paisajistica. Esto es debido a la presencia
de maquinaria de obra y al acondicionamiento de accesos e infraestructuras principalmente.
Estas acciones provocaran un constante transito de personal de obra y maquinaria, asi como la
presencia de gruas y otros elementos constructivos.

El impacto inicial se considera moderado con un valor de “-33” para el PSFV y “-31” para el PE.

Medidas a implantar

- Desmantelar todas las instalaciones provisionales para la ejecucion de las obras una vez
finalizadas.

- Las zonas de acopio, zonas excavadas o removidas, etc. seran restauradas al final de la
etapa de construccion.

Impacto residual

El impacto inicial resulta ser MODERADO, se vuelve a valorar tras la aplicacion de las medidas
preventivas y correctoras y disminuye su valor hasta “-31” para el PSFV y “-31” para el PE, pero
siguen siendo MODERADO.

Impacto Inicial Impacto residual

Fase de construccion y desmantelamiento
PSFV PE PSFV PE
Caracter -1 -1 -1 -1
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Impacto Inicial Impacto residual
Fase de construccion y desmantelamiento
PSFV PE PSFV PE
Extension 1 1
Persistencia 2 2 2 2
Sinergia 2 2 2 2
L. s Efecto 4 4 4 4
Degradacion paisajistica —
por introduccién de un Recuperabilidad 4 4 2 4
elemento antrépico por Intensidad 2 3 2 2
la presencia de las Momento 4 4 4 4
infraestructuras. Reversibilidad 2 2 2 2
Acumulacién 1 1 1 1
Periodicidad 4 4 4 4
IMPORTANCIA -33 -34 -29 -31

Tabla 80: Degradacion paisajistica por introduccidon de un elemento antrépico por presencia de infraestructuras.
Fase de construccién y desmantelamiento

Fase de explotacion

La presencia de los aerogeneradores, los paneles solares y del vallado, supone la introduccién
de ciertos elementos artificiales en el paisaje, produciendo una devaluacién de la calidad del
mismo.

El paisaje dominante estad formado por zonas con ligeras ondulaciones del terreno cubiertas de
cultivos de secano y pastizal. A excepcidn de algunas instalaciones ganaderas, no hay nucleos
permanentemente habitados desde donde seria visible el emplazamiento del PSFV y del PE, si
serian visibles desde infraestructuras de comunicacidon. Ambas infraestructuras se encuentran
entre dos carreteras, la A-121 en el oeste y la A-1303, desde las cuales serian visibles.

Considerando los pardmetros de calidad paisajistica y valorando el resultado de las proyecciones
de cuencas visuales, el impacto ha sido clasificado como MODERADO. Esta calificacion deriva de
la dificil recuperabilidad y reversibilidad del impacto, asi como de su persistencia y relativa
extensidn. Sefialar que la intensidad es media, debido a su visibilidad y ubicacidén en area de baja
aptitud. Se le aporta una mayor intensidad al PE, debido a la mayor visibilidad de los tres
aerogeneradores en comparacion con el area visible por el PSFV y debido a que sera visible
desde varios nucleos de poblacién.

Medidas a implantar:

- Se realizara un plantado perimetral alrededor del PSFV para disminuir su visibilidad y
camuflar su presencia.

Impacto residual

Se disminuird el impacto generado por las infraestructuras hasta un valor de “-27” para el PSFV
y un valor de “-41” para el PE.

Impacto inicial Impacto residal
Fase de explotacion
PSFV PE PSFV PE
Degradacion Caracter -1 -1 -1 -1
paisajistica por Extension 2 1 1 1
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Impacto inicial Impacto residal
Fase de explotacion

PSFV PE PSFV PE
Introduccion de un Persistencia 4 4 4 4
elemento antrépico Sinergia 2 2 2 2
por' la presencia de Efecto 4 2 2 4

las infraestructuras

Recuperabilidad 4 4 2 4
Intensidad 2 4 1 4
Momento 4 4 4 4
Reversibilidad 4 4 3 4
Acumulaciéon 1 1 1 1
Periodicidad 4 4 4 4

IMPORTANCIA -37 -41 -27 -41

Tabla 81: Degradacion paisajistica por introduccidn de un elemento antrépico por presencia de infraestructuras.
Fase de explotacion.

6.3.9. Impactos sobre la Unidad Poblacion

12 Mejora de la accesibilidad por apertura de nuevos tramos de caminos

Fase de construccion, explotacion y desmantelamiento

Impacto positivo que se prolongara durante las tres fases del proyecto debido a que una vez
realizada la apertura de nuevos tramos de caminos y adecuacién de los ya existentes, estos se
van a necesitar durante todo el proyecto. El impacto sera especialmente notable en el caso de
las pistas de acceso a los parques edlicos, lo cual aumentaria y facilitaria ligeramente la
accesibilidad a las zonas agricolas de la zona. La probabilidad de ocurrencia es baja y el alcance
puntual. Por ello el impacto ha sido calificado como ESCASO.

El impacto es de caracter positivo, con lo cual no necesita medidas correctoras y protectoras y
por lo tanto el impacto sigue igual.

Fase de construccion, explotacion y

desmantelamiento PSFV PE

Caracter +1 +1
Extension 1 1
Persistencia 2 2
Sinergia 1 1
Mejora de la Efecto 1 1
accesibilidad por Reversibilidad 1 1
apertura de nuevos Intensidad 1 2
tramos de caminos Momento P P
Recuperabilidad 4 4
Acumulacién 1 1
Periodicidad 1 1

IMPORTANCIA +19 +21

Tabla 82: Mejora de la accesibilidad por apertura de nuevos tramos de caminos.

6.3.10. Impactos sobre la Unidad Economia

12 Modificacion del nivel socioecondmico por incremento de la renta privada y municipal
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Fase de explotacion

Durante la fase de explotacion del PSFV la propiedad de los terrenos en los que se localizan los
apoyos sera compensada econdmicamente. Por ello, el impacto durante la fase de explotacion
se considera positivo para la propiedad y las rentas locales, aunque se trata de un impacto de
alcance puntual y probabilidad de ocurrencia alta. El cobro de las rentas de alquiler y los
impuestos y tasas asociadas implicard un cambio considerable en la economia de la zona, por
ello se ha clasificado el impacto como positivo pero ESCASO.

VALORACION DEL IMPACTO

Fase de explotacion e PE

Caracter +1 +1
Extension 1 1
Persistencia 1 1
Sinergia 1 1
Modificacién del nivel Efecto 1 1
socioeconémico por Reversibilidad 1 1
incremento de la renta Intensidad 1 1
privada y municipal Momento 5 5
Recuperabilidad 4 4
Acumulacién 1 1
Periodicidad 1 1

IMPORTANCIA +17 +17

Tabla 83: Modificacidn del nivel socioecondmico por incremento de la renta

22 Desarrollo industrial y mejora de las actividades econdmicas por incremento de la oferta de
empleo para construccion de las infraestructuras

Fase de construccion y desmantelamiento

Durante la fase de construccion y desmantelamiento del parque solar y edlico se necesitara la
contratacion de personal para el manejo de la maquinaria y ejecucion de las obras, que
habitualmente se busca, en funcién de las posibilidades, en el entorno préximo del proyecto. La
contratacion de mano de obra especializada en este tipo de trabajos se considera un impacto
ambiental positivo para el desarrollo socioeconémico de la zona, aunque con un alcance
puntual, al tratarse de una obra temporal y durante la fase de explotacion con bajo coste de
mantenimiento. La extensidn del impacto dependera de existencia de personal cualificado en
este tipo de servicios industriales en la zona.

Impacto residual

Los impactos sobre la economia local debido a la generacién de empleo creada por la
construccion del proyecto son positivos, con lo cual no necesitaran medidas y por lo tanto el
impacto es beneficioso.

Fase de construccion y desmantelamiento PSFV PE
Caracter +1 +1

Extension 2 2

Generacion de empleo Persistencia 2 2
Sinergia 1 1

Efecto 1 1
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Fase de construccion y desmantelamiento PSFV PE
Reversibilidad 1 1
Intensidad 1 1
Momento 4 4
Recuperabilidad 1 1
Acumulaciéon 1 1
Periodicidad 1 1
IMPORTANCIA +19 +19

Tabla 84: Generacién de empleo fase construccion y desmantelamiento

Fase de explotacion

Durante esta fase se necesitara personal de mantenimiento y vigilancia de ambos parques que
normalmente se designa al personal cualificado existente de la zona. Este impacto sera mayor
gue en la fase de construccion y desmantelamiento por ser puestos de trabajo fijos. El impacto

inicial tiene una valoracion de “+30” siendo MODERADO POSITIVO.

Impacto residual

Los impactos seran positivos sobre la economia local, con lo cual no se necesitan medidas
correctoras ni protectoras y por lo tanto el impacto sigue siendo MODERADO POSITIVO.

Fase de explotacion

PSFV

)
m

Caracter

+
[N

+
=

Extension

Persistencia

Sinergia

Efecto

Reversibilidad

Generacion de empleo -
Intensidad

Momento

Recuperabilidad

Acumulacién

Periodicidad

AR INININ(AR|IN[MN

BlRr|IN|(N|IN[B|R|IN|B|N

IMPORTANCIA

+30

+30

Tabla 85: Generacién de empleo fase explotacion
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6.3.11. Resumen valoracion de impactos sin medidas preventivas y correctoras

Se adjunta a continuacién las matrices cualitativa y cuantitativa (Conesa), que recoge
la puntuacién final otorgada tanto para el PSFV como para el PE. En la segunda matriz, se
muestra de forma cuantitativa y cualitativa el resultado para los dos elementos del
proyecto. Al final, ademas, se muestran dos tablas con una valoracién global de los
resultados para estas dos instalaciones, haciéndose un sumatorio de la valoracion de

impactos, tanto cualitativo, como cuantitativo.

193




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL (EslA) DEL PROYECTO DEL
PARQUE EOLICO REMOLINOS Y LA PLANTA DE HIBRIDACION SOLAR
FOTOVOLTAICA REMOLINOS, UBICADAS EN LOS MUNICIPIOS DE
RUEDA DE JALON Y LUMPIAQUE DE LA PROVINCIA DE ZARAGOZA '

|_levitec

Emisién idos las obr;
Incremento del nive! sonoro o R Y
maquinaria
Atmésfera . Emision de gases y particulas solidas
Digriiadi de i calidad de los vehiculos y porpolvoen |« [ = | © o T P A cp R R o ¢
atmosiérica
suspension
Modificacidn del relieve local por
movimientos de tierras,
excavaciones dei terreno, y apertura| © o - 0 1 '} A cr R [ £l N
Modificacion del relive local y acondiclonamiento puntual de
Geologia y ‘ de %
a Tamos caminos
Geomorfologh v
irvirtida cs skl || o 0 T P " cP R R @ "
excavacion
Incremento de la erosion en Por exposicion de materiat sin c 0 B ” " - ( ) - ¢
taludes y zonas Y
Destruccion de la capa edifica por Por movimientos de tierras y c o P P A s ® ] a "
erosién manejo de ia maquinaria
Por pisoteo como consecuencia del
Compactacion de la capa eddfica Bcceso a los apoyos a través del c i o o T L] ] cF R R £l c
pastizal y sotobosque
C de suelos Vertido de RSU y aceites usados cl&j]o 0 1 P B8 cP R R & C
P .
Modificacidn de la escorrentia DrmoRmenode ALY, |ie o T P " w ® R a "
A apertura de pistas.
Contaminaion de apums Por vertidos de aceites usados. | < | £ | © o T P ) 3 ] R @ ¢
subterréneas
it
ge g Por de tlerras; c ) T M A e | R @ "
y | fori vﬁln naturales | excavaciones y apertura de caminos.
usos del suelo Afecclon de los pastizales por Por pisoteo de la maguinaria en P & o o N " A o R R s ¢
pisoteo y compactacion zonas de acceso sin camino
Modificacion/ocupacion del
" Por la presencia de las
= M M
habitat de las especies. Efecto inlimeatnuctives E o [ M ce | ] &
barrera
M
lortandad de aves y quirdpteros Por la presencia de fas : o = " - > . . = .
Fauna por colisién Iinfraestructuras
Mortandad de aves y quirdpteros Por la presencia de las .
s P M | "
por electrocuedon infraestructuras v " o ' “
L [ |
Desityciio de W favni e Por tréfico de maquinaria y obras | < o o T P M P R” R El "
ENLOMo
Afeccion a los Hibitats de Interés |Por eliminacion de superficies de HIC
Comunitario y pisoteo
Afeccién a Red Natwa 2000 Par ccnatiicrdny poeienciy de ¢ c £ o - 0 e '] A oP R R =] "
infraestructuras
Figuras de Alteracibn u ocupacidn del R
c € o s o P P A cP R R El c
6 inio Pblico Hidréulico Par ocupacion y arrastre de sélidos
amblantal y Por ocupacion y slteracidn de s via
I c E o 0 P L] A e I R El L
& A Afeccdn al Dominio Pecuario Pl
dominio Por movimientos de tierras,
pdblico Afeccion a Planes de Gestion de I - p
So4 Amenssadss excavaclonesy pasoporlazona,y | < | £ | © - o P M cP R R & "
ocupacién
Afeccidn a Montes de Utilidad | Por deforestacion, movimientos de
Publica vierras, Y
Modificacion del paisaje Por moyimientos de tierras c D T P A cP R R El [
Contaminacion paisajistica Por vertidos de RS1) y aceites usados| © £ o & o T P ] P R R El c
[
introduccidn de un elemento Por la presencla de las E o 5 £ A o | ) o »
antropico Infraestructuras
Empeoramiento de la calidad ded
aire por emisidn de particulas y
polvo e incremento de I Cantroeatn b seibackindeSi | o ° - o T P " P R R ho ¢
achstics ak Infraestructuras.
a la salud de fa poblacién
Mejora de la accesibilidad Por apertura de caminos £ - o P P B cP | ] 3
Por mejora de sefvicios de
» : + e w
Fljacién de la poblacién suministro eldetrico \ P " ] ] 1]
Modificacion del nivel Por incremento de la renta privada y
z - P !
ioecond de los arriendos ¢ g o & g i
Por incremento de la oferta de
Mejora de las actividades empleo para construccion y c| e o . o - p " o t | €
econdmicas mantenimiento de las
Infraestructuras
Economia 5
Glkavtta g mais e samioitr Por la instalacion y cierre de la linea £ . | P L) " > | ' »
cléctrico
Por molesties sctwe L Taurs cnegétics y
P
Actividad cinegética enton lento de a activided c i o o L L cP R R s "
Por s propia sctivided constructiva | © o . D T P B8 cP | | 13
Desarrollo indi
industrial Por el mantenimiento de las £ . o o P " P ' ' €
Infraestructuras
LEYENDA MATRIZ CUALITATIVA DE CARACTERIZACION DE IMPACTOS
Tipo de accin Pardurabilidad Alcance F de A de
| Indirecta T Temporal P Puntual B Bega cP Corto plazo R Reversible R Recuperable
D Directa P Persistente M Medio M Media MP Medio plazo I Irreversible I
E Extenso A Ata

194



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL (EslA) DEL PROYECTO DEL
PARQUE EOLICO REMOLINOS Y LA PLANTA DE HIBRIDACION SOLAR
FOTOVOLTAICA REMOLINOS, UBICADAS EN LOS MUNICIPIOS DE
RUEDA DE JALON Y LUMPIAQUE DE LA PROVINCIA DE ZARAGOZA

M

) levitec

MATRIZ CUANTITATIVA

Valoracion Calificacion Valoracion Calificacion
cle[p|clel[p|cle[o[cl]elop
del nivel sonoro. C acistica Emisién de ruidos de maquinaria y obras - 2 6|2t efe|ec|w|ww|w|ec]|ec]|c
Atmésfera
Degradacion de la calidad atmosférica Emisién de gases y particulas sglidas de os vehiculos y - 19| 16|19 c|ec|ec|ww|w|w]c|c|ec
por polvo en suspension
Modificacién del relieve local por movimientos de
tierras, acumulaciny excavaciones del terreno, y . e |l e e | = . .
) Modificacion del relieve local apertura y acondicionamiento puntual de tramos de
Geologiay caminos
Geomorfologia
Por vertido de materiales de excavacién - 27 27 32 32
- Por exposicién de material sin cobertura y
Incremento de la erosion en taludes y zonas compactadas . - 22 24
compactacion
Destruccion de a capa edfica por erosion Por movimientos de tierras y manejo de la maquinaria - 28 2%
Suelos Compactacion de fa capa edifica Por pisoteo como consecuencia del acceso a los apoyos . e | e e | » » | e .
a través del pastizal y sotobosque
Contaminacién de suelos Vertido de RSU y aceites usados - 22 22 22 [+ c c 22 22 22
Modificacién de la escorrentia Por movimiento de tierrras y apertura de caminos - 2% 28
Aguas
Contaminacion de aguas subterraneas Por vertidos de aceites usados - 16 16 16 [+ c c 16 16 16
Eliminacién de superficies de formaciones vegetales Por movimientos de tierras, excavaciones y apertura de . 3
naturales caminos
y usos del
suelo 6
Afeccion a o retazos de vegetacion natural por pisoteo | Por pisoteo de a maguinaria en zonas de acceso sin . ol 2l lel el el sl anlas
compactacién debido al paso de maquinaria camino
Modificacién/ocupacion del habitat de las especies. Efecto
/ocup: P Por la presencia de las infraestructuras . 35 35
barrera
Fauna Mortandad de aves y quirépteros por colision Por la presencia de las infraestructuras - 2 c 33
Desaparicién de la fauna del entorno Por trfico de maquinaria y obras - 29 29 30 30
Por Ia ejecucion de las obras -
Afeccion global a Habitats de Interés Comunitario
Por pisoteo, mantenimiento y ocupacién del espacio -
Por de y material - 9] [ c | 1 19 [ ¢ c
Afeccién indirecta a Red Natura 2000
Por presencia de la infraestructura B ‘ 26 ‘ ‘ 26
Figuras de proteccion Por ocupacion temporal y/o permanente del ambito de
giras de pro Alteracién/ocupacion del Dominio Publico Pecuario P wporal y/o perm: - 28 | 23 | 28 c
ambiental y bienes de las vias pecuarias
dominio piblico
P Afeccién a Planes de Gestién de Especies v |por de tierras, , ruidos, paso . 5 | 28 | % w0 | 3| %
taxones catalogados por Ia zona y presencia de instalaciones
Afeccion al Dominio Publico Hidradlico Por paso durante las obras, y obras sobre la misma - 23 23| ¢ c | 3 31
Afecciom a Montes de Utidad pdbica Por deforestacion, movimientos de tierras, -
¥ ocupacin
Modificacién del paisaje Por movimientos de tierras y excavaciones - 33 33 31 31
Paisaje Contaminacién paisajistica Por vertidos de RSU y aceites usados, basuras... - 17 17 17 c (4 c 17 17 17 c C 4
- —
paisalistica por deun elemento Por la presencia de las infraestructuras E 37 a
antrépico
Empeoramiento de la calidad del aire por emision de
. particulas y polvo e incremento de la contaminacién acustica|  Contruccion o eliminacién de las infraestructuras - 17 17 | ¢ c |17 17 | ¢ c
Poblacién afectando a la salud de la poblacién
Mejora de la accesibilidad Por apertura de caminos + 19 E 21 3
Por incremento de la renta privada y municipal de los
Modificacion del nivel socioeconomico privaday P . 17 E 17 3
arriendos
Mejora de las actividades econémicas Por incremento de a oferta de empleo para + 17 |30 | 17| E E |17 |30 17| E E
construccién y mantenimiento de las infraestructuras
Economia Por la propia actividad constructiva de la planta + 20 20 E E 20 20 E E
Desarrollo industrial
Por el mantenimiento de las infraestructuras + 20 3 20 3
Actividad cinegética Por molestias sobre la fauna cinegética y entorpecimiento de la . 30 | 36 | 30 235 | 25 | 25
actividad
N° IMPACTOS
C Construccion COMPATIBLES MODERADOS | SEVEROS | CRITICOS [ ESCASO [ MOD POSITIVO [ NOTABLE | TOTAL
Fase E Explotacién PSFV 30 18 0 0 7 1 0 56
D Desmantelamiento PE 26 25 0 0 7 1 0 59
C Compatible
Moderado negativo
Severo
Valoracién Critico
VALORACION GLOBAL CUANTITATIVA
E Escaso PS PE
Moderado positivo c 3 D C E D
Notable
] + Positivo 439 207 333 489 240 366
Caracter -
- | Negativo

195




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL (EslA) DEL PROYECTO DEL
PARQUE EOLICO REMOLINOS Y LA PLANTA DE HIBRIDACION SOLAR
FOTOVOLTAICA REMOLINOS, UBICADAS EN LOS MUNICIPIOS DE
RUEDA DE JALON Y LUMPIAQUE DE LA PROVINCIA DE ZARAGOZA

=~

m | ) levitec

7. EVALUACION DE LOS IMPACTOS SINERGICOS Y
ACUMULATIVOS

El estudio de los impactos sinérgicos y acumulativos al proyecto del PSFV y del PE se incluye en
un anexo especifico (Anexo IV).

Una vez identificadas y analizadas las distintas sinergias que van a producirse debido a la
construcciéon del PSFV y del PE, se puede concluir que se produciran efectos sinérgicos debido a
la existencia de otras infraestructuras, como son las infraestructuras viarias (carreteras), los
tendidos eléctricos, y sobre todo parques edlicos existentes ademas de PSFV en fase de proyecto
principalmente. Estos efectos sinérgicos se han analizado para diferentes factores: suelo,
vegetacion, paisaje, fauna, espacios de la red natural de Aragdn, medio socioeconémico. Se
concluye que los mayores efectos sinérgicos se producirian sobre el suelo (pérdida de superficie
cultivable), paisaje (multiples proyectos visibles desde puntos de observacion especificos), y
sobre la fauna avicola.

Para la realizacion del presente anexo se han encontrado varias dificultades, como la ausencia
de una metodologia contrastada para la evaluacidon de sinergias del riesgo de mortalidad y
efecto barrera y falta de informacion acerca del efecto real del efecto barrera para aves.

Con respecto al impacto de colision para aves, el indice de sensibilidad y la vulnerabilidad
calculada, se estima un aumento de riesgo a medida que se implantan un mayor nimero de este
tipo de proyectos. Sin embargo, este riesgo puede prevenirse de manera muy efectiva
realizando una vigilancia rigurosa para la avifauna particularmente, que compruebe las tasas de
mortalidad reales. Asimismo, deben tenerse en cuenta los posibles efectos sobre la poblacion
local de aves esteparias, aguila real, milano real, buitre leonado, aguiluchos y alimoche que
poseen territorio reproductor cercano al area de influencia del proyecto, mediante un
seguimiento riguroso de accidentes. Hay datos de tasas de colision para los parques edlicos
cercanos, y la inclusién de los nuevos aerogeneradores implicaria un aumento (aunque leve) de
la colision con respecto a la ya existente. Por otro lado, el impacto paisajistico seria ligeramente
aumentado con respecto al impacto ya existente.
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8. MEDIDAS PREVENTIVAS, CORRECTORAS Y
COMPENSATORIAS

8.1. MEDIDAS CORRECTORAS, PREVENTIVAS Y COMPENSATORIAS
PARA LOS DIFERENTES IMPACTOS AMBIENTALES

Buena parte de las afecciones sefialadas en el apartado anterior seran parcialmente corregibles
mediante medidas de caracter preventivo, correctivo o compensatorio.

Las medidas preventivas se dirigen al control de las acciones derivadas de la construccién con el
objetivo de evitar o reducir en origen los impactos ambientales asociados a las diferentes
operaciones en la fase de ejecucidn. Estas medidas preventivas deberan ser aplicadas en los
lugares y momentos previos o durante las obras.

Las medidas correctoras se orientan a reparar los efectos ambientales ocasionados por las
acciones del proyecto, mediante la aplicacién de tratamientos de recuperacién o proteccion del
entorno.

Las medidas compensatorias tienen como objetivo mitigar el dafio producido por las acciones
analizando sinergias positivas de la actuacion para equilibrar el impacto respecto al beneficio.

La eficacia de las medidas aumenta con su aplicacidn en las fases tempranas del proceso, porque
se pueden evitar asi importantes impactos secundarios y porque resultan mas faciles de adoptar
y mas eficaces. Lo mds conveniente es realizarlas, en la medida de lo posible, al mismo tiempo
que la propia obra. Antes de cualquier actuacion, se deberia informar a los operarios de las
medidas a tomar para minimizar los impactos, como el manejo cuidadoso de la maquinaria que
evite destrozos y/o emisiones innecesarias.

Se indican a continuacién las medidas preventivas, correctoras y compensatorias sobre los
distintos factores del medio, sefialdandose cuando estas afectan a la fase de construccion,
explotacién o desmantelamiento y cuantificando finalmente el impacto ambiental tras la
aplicacion de dichas medidas, lo que nos permitird validar su utilidad e importancia.

8.1.1. Medidas para prevenir, corregir o compensar los impactos
ambientales previstos sobre el medio abiético

Unidad atmadsfera. Proteccion de la calidad atmosférica

Control del ruido emitido

Sobre todo, durante la fase de construccion y desmantelamiento por el funcionamiento de la
magquinaria y por la circulacion de trafico se producird un aumento de ruido entre 70 y 90dB(A)
en el propio punto de obra.

Se deberan realizar las inspecciones y revisiones periddicas de la maquinaria, sobre todo .en
relacion a los silenciadores de los tubos de escape, rodamientos engranajes y otros
mecanismos. Las revisiones seran verificadas en el Plan de Seguimiento Ambiental de la obra,
verificando las fichas y fechas de mantenimiento del taller, ademas se tendra en cuenta el
correcto manejo de la maquinaria evitando acelerones, uso del claxon, etc.
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Las instalaciones auxiliares de obra (donde se aparque la maquinaria, depdsito de materiales,
carga y descarga, etc.), se ubicaran lo mas alejada posible de las carreteras perimetrales para
evitar atascos o problemas circulatorios.

Se estableceran limitaciones en horarios de circulacion de camiones y nimero maximo de
unidades movilizadas por hora, evitando la realizacidn de obras o movimientos de maquinaria
fuera del periodo diurno (23h - 07h).

Se limitara la velocidad de circulacién de los vehiculos por el camino de acceso a 20 km/h, con
el fin de evitar la emisidon de unos mayores niveles de presion sonora.

Estas medidas correctoras servirdn también para mejorar la calidad acustica de la zona
minimizando la afeccién sobre la fauna. Ademas, deberdn tomarse especialmente en cuenta a
su paso por el inicio del camino rural desde la salida de la A-121, la cual constituye ademas el
final de la LSMT, lugar que constituye la zona mas préxima a las areas criticas y de interés de
avifauna del area.

Control de las emisiones de particulas sdlidos en suspensidon y emisidn de polvo

Impacto producido por la incorporacién a la atmdsfera de particulas sélidas en suspensién
(polvo) como consecuencia de la movilizacidn de tierras en las obras y por la emisidn de gases
emitidos por la maquinaria.

El transito de la maquinaria levantara polvo, se limitara la velocidad de todos los vehiculos a 20
km/h, para atenuar el levantamiento, ademas se realizaran riegos con agua mediante un camion
cisterna o un tractor con tolva en los caminos e infraestructuras para disminuir la produccion de
polvo generado.

Se cubrirdn con toldos los materiales transportados que puedan generar polvos, como las
tierras.

Unidad Geologia y Geomorfologia:

Modificacidn del relieve local por movimientos de tierras y excavaciones de apoyos y aperturay
acondicionamiento puntual de tramos de caminos

Para minimizar este impacto, en fase de construccion y desmantelamiento, se proponen las
siguientes medidas preventivas y correctoras:

Como medida preventiva se limitara al maximo la superficie de ocupacion temporal en las
inmediaciones, debiéndose programar los movimientos de tierras con anterioridad al inicio de
las obras.

Se procederad al jalonamiento perimetral de las obras mediante estaquillas visibles, para evitar
que la maquinaria realice afecciones a superficies no imprescindibles y fuera de las zonas
proyectadas.

Tras la finalizacion de las obras se procederd a recuperar las zonas, no ocupadas por las
instalaciones del PSFV, ni utiles para su mantenimiento, sobre las que se produzca compactacion
por pisoteo. Para ello se procedera al labrado mediante subsoladores (o mediante rejas
dependiendo de la profundidad del sustrato). Se debera recuperar el perfil original del terreno
dejando sin remover Unicamente aquellas zonas Utiles para el mantenimiento posterior.

Modificacidn del relieve local por vertido de materiales de excavacion
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Lo relativo a la modificacion del relieve por vertidos y depdsitos de tierra serd corregible
parcialmente mediante las siguientes medidas preventivas y correctoras:

Como medida preventiva se procederd al jalonamiento perimetral de las obras mediante
estaquillas visibles, para evitar que la maquinaria realice afecciones a superficies no
imprescindibles y fuera de las zonas proyectadas.

Como medida correctora se procedera a eliminar los residuos accidentales, homogeneizando
esos vertidos de manera que en ningin momento se observen montones de tierra diseminados
por el drea, asi mismo deberan rellenarse aquellas zonas que se hayan visto sometidas a
extracciones de materiales. La medida se complementara con la revegetacién (para aquellas
zonas del PSFV y del PE que no sean ocupadas por las instalaciones o zonas de paso), en el caso
de que esos montones sean homogeneizados en el propio terreno.

Impactos sobre la Unidad Suelos:

Destruccion de la capa edafica y erosion

Se trata de un impacto propio de la etapa de construccidn, debido al movimiento de tierras
necesario para la construccién de las infraestructuras y por el manejo de la maquinaria. Es, sin
embargo, un impacto recuperable y parcialmente subsanable mediante medidas preventivas y
correctoras, considerando que se trata de suelos agricolas, con perfiles edaficos ya alterados.

Las medidas preventivas y correctoras propuestas son las siguientes:

Reserva de suelo vegetal (extraido para realizar las cimentaciones y caminos) para después
reponerlo en las zonas en que éste se vea afectado. De esta forma se recuperara parte de la
capa edéfica frenando la pérdida de suelos.

Restauracién ambiental de las zonas degradadas y acciones para detener los procesos erosivos,
si asi procediese. Analisis, caso a caso, de la solucion mas adecuada, bien sean revegetaciones
mediante hidrosiembras, siembra de semillas, plantacién mediante ahoyado de especies de
matorral propias de la zona, mulching o acolchados.

Descompactacion de la capa edafica.

Impacto producido principalmente durante la etapa de construccién y de desmantelamiento, y
en menor medida durante la etapa de explotacion, producido por la maquinaria.

Las zona donde se produzca la compactacién como acopios e instalaciones auxiliares, asi como
las zonas de construccion de los aerogeneradores y el PSFV, se descompactaran una vez
finalizadas las obras mediante subsolado y/o arado.

La principal medida preventiva es el jalonamiento del sector de obras debiéndose evitar afectar
por pisoteo a superficies innecesarias, asi como un manejo cuidadoso de la maquinaria de obras,
evitando hacer rodaduras innecesarias sobre las formaciones vegetales naturales.

Se evitard el paso por zonas marginales con vegetacion natural en situaciones de suelos
saturados e hiperhimedos tras procesos de lluvias.

Contaminacion de los suelos

Se trata de un impacto accidental directamente corregible durante el seguimiento ambiental de
la obra, producido por un posible vertido de RSU y aceites usados.
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Como medidas preventivas y correctoras deberan aplicarse las siguientes:

Para evitar la contaminacion de los suelos se localizard una zona dispondrd de una zona
habilitada para el estacionamiento de vehiculos, maquinaria de construccién, etc.

No se realizaran tareas de mantenimiento de la maquinaria o los vehiculos en areas distintas a
las destinadas para ello, ademas se debera disponer de recipientes para recoger los excedentes
de aceites y demas liquidos contaminantes derivados de dicho mantenimiento.

En el caso de que se produjeran vertidos accidentales, se procedera inmediatamente a su
recogida, almacenamiento y/o transporte mediante gestor autorizado de residuos, para su
tratamiento.

Impactos sobre la Unidad Aguas:

Modificacidn de la escorrentia por movimientos de tierras y excavaciones y apertura de accesos.

La modificacion de la escorrentia es provocada por movimientos de tierras y excavaciones y la
apertura de nuevos accesos donde van a situarse los aerogeneradores.

Como medidas preventivas se trataran de ajustar su acondicionamiento a la orografia y relieve
de terreno para minimizar la formacién de pendientes. También se procederd en caso de que
sea necesario a generar cunetas, pasos, drenajes transversales, o aliviaderos en los escasos
tramos de camino que se deban habilitar, de forma que se evite que las aguas se desvien de su
curso natural.

Como medida correctora si se procede al desvio de escorrentias durante las obras o por la
presencia de nuevas instalaciones y se producen procesos erosivos asociados, se debera
proceder a la restauracién ambiental de los terrenos afectados, en los términos sefialados en
apartados precedentes.

Cabe destacar que no se han detectado procesos de arroyada concentrada en ningln punto.

Contaminacion de aguas subterraneas por vertidos accidentales de aceites usados

Como medidas preventivas y correctoras deberan aplicarse las siguientes:

Como medida preventiva ya se prevé que se realice un seguimiento y recogida de este tipo de
vertidos y que se trasladen tanto los aceites, como cualquier otro residuo generado, a las
empresas o centros de gestion autorizados, para evitar una posible contaminacién del agua por
vertidos accidentales de aceites o cualquier tipo de lubricantes.

Los aprovisionamientos de combustible, cambios de aceite, lavados de maquinaria y cubas de
hormigdn se realizaran fuera de la zona o en un espacio especialmente habilitado para ello
durante las obras de construccién y desmantelamiento.

En el caso de que se produjeran vertidos accidentales, se procederd inmediatamente a una
recogida, almacenamiento temporal y cesidn a un gestor autorizado.

8.1.2. Medidas para prevenir, corregir o compensar los impactos
ambientales previstos sobre el medio biético

Impactos sobre la unidad Vegetacion y Usos del Suelo
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Eliminacién de superficies de formaciones vegetales naturales por movimientos de tierras,
excavaciones y apertura de caminos

Impacto producido durante la fase de construccién, aunque superficialmente muy localizado, es
un impacto parcialmente recuperable. El impacto seria igualmente reversible a largo plazo por
los propios procesos naturales de colonizacion vegetal, excepto en zonas donde se pudieran
activar procesos erosivos.

Es un impacto que afecta a superficies de relativamente poco tamafio de formaciones vegetales
naturales poco desarrolladas y/o de pequefio porte y valor. No obstante, toda medida
correctora o compensatoria afectaria de forma positiva a otros factores ambientales, como la
fauna. Por ende, en aquellas zonas no utiles para el PSFV y por el PE, el impacto podra corregirse
aplicando las siguientes medidas preventivas y correctoras:

Como medida preventiva, en fase previa a las obras, antes del desbroce de la vegetacion
residual, se procedera al jalonamiento de las zonas que vayan a afectarse, no debiéndose
afectar, por parte de la maquinaria de construccién, a zonas fuera de los sectores sefializados
mediante estacas.

Como medidas correctoras indirectas para evitar afecciones a la vegetacién cabe sefalar algunas
ya propuestas para evitar la contaminacion atmosférica, como el riego periddico de las
superficies removidas de la obra para evitar polvo en suspensién que se deposite sobre la
vegetacion. Ademads, se adecuara la velocidad de los vehiculos por los caminos y se limitard el
paso de vehiculos fuera de las zonas estrictamente necesarias para la obra.

Se valorara la restauracion ambiental de las zonas degradadas, taludes nuevos, desmontes y
zonas no Utiles para el mantenimiento posterior del PSFV.

Cualquier afeccidon no prevista producida por descuido de la maquinaria de construccidn debera
ser restaurada en su integridad, incorporando recuperacion de perfiles topogréaficos vy
revegetacion con especies presentes en la zona.

En la gestidn de la vegetacién en el interior de la planta fotovoltaica se mantendra en la medida
de lo posible una cobertura vegetal adecuada para evitar la pérdida de suelo por erosién, reducir
la generacion de polvo y favorecer la creacidon de un biotopo que puede albergar comunidades
floristicas y faunisticas propias de las zonas esteparias existentes en el entorno.

El control del crecimiento de la vegetacién que pudiera afectar a los paneles solares o a las
instalaciones propias de los aerogeneradores se realizara tan solo en las superficies bajo los
paneles solares, sin afectar a otras zonas con vegetacidon natural, y mediante medios manuales
y/o mecanicos sin utilizacion de herbicidas u otras sustancias que puedan suponer la
contaminacién de los suelos y las aguas.
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Impactos sobre la unidad Fauna

Tras la elaboracidon del correspondiente estudio de avifauna y quirdpteros, las empresa
encargada de su elabboracidn ha propuesto las siguientes medidas aplicables a este proyecto.

Con el objetivo de mitigar los impactos esperados y ocasionados durante las fases de

construccién y explotacidon del PE y PSFV Remolinos sobre la avifauna y quirépteros. En la
actualidad contamos con los seguimientos de avifauna y quirdpteros del PE, y se esta
pendiente de concluir los relativos a PE. Una vez finalizado el seguimiento de ciclo anual y
analizados los datos se valorara si es necesario implementar alguna medida extra en base a
dichos resultados.

Las medidas planteadas se argumentan en base a la experiencia en seguimientos en fase
de obra, explotacion y desmantelamiento de este tipo de proyecto, se proponen las
siguientes medidas aplicadas para este parque edlico concreto

Modificacidon/ocupacion del habitat de las especies. Efecto barrera
por la presencia de las infraestructuras

Se trata de un impacto producido por la maquinaria durante el periodo de obras de
construccion y desmantelamiento y por la ocupacién del hdbitat por la presencia de una
infraestructura poligonal y el efecto barrera para la fauna voladora del entorno.

Hay que tener en cuenta la capacidad de integracion de la obra y de adaptacion de las especies, y
que, superficialmente, ocupan relativamente poco espacio, en relacidn al entorno préximo

con habitat similar.

No existen medidas correctoras especialmente eficaces para evitar la presencia y ocupacién de
una superficie de habitat antropizado en el territorio del PSFV y del PE, y el efecto disuasorio
gue producen las aspas, no obstante, las medidas de correctoras con objeto de minimizar el
impacto sobre los factores ambientales suelo y vegetacién repercutirdn de forma positiva
sobre éste. Ademas, se pueden plantear las siguientes medidas compensatorias y preventivas:

Jalonamiento de la superficie de ocupacién previo al inicio de la fase de construccidn,
manteniendo en la medida de lo posible las superficies naturales existentes sin dafiar, evitando
la disminucién de probables puntos de nidificacidn, refugio o alimentacion.

Se evitard en todo momento el uso de productos fitosanitarios y plaguicidas. En su lugar, se
aplicaran medidas de control de malezas mediante métodos respetuosos como el uso de
ganado ovino o mediante métodos manuales con el uso de maquinaria pequefa. Esta medida
tiene como objetivo evitar la posible mortalidad de la fauna asociada a los elementos dentro
de la poligonal por el uso de pesticidas y productos fitosanitarios para el control de plagas
y maleza.

Se facilitara la reproduccién de vegetaciéon natural en el interior de PSFV controlando
Unicamente la vegetacién que se sitle debajo de los paneles solares.
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Previamente a los trabajos de construccidon se recomienda hacer trabajos de localizacion de
zonas de reproduccion de aves rapaces y aves esteparias en el entorno préoximo a la parcela. En
caso de confirmar la presencia de especies amenazadas, se recomienda restringir los trabajos
mas ruidosos durante la época reproductora de las especies detectadas que pudieran verse
afectadas y la salvaguarda de posibles nidos, dormideros, refugios, etc, previa prospeccion
nuevamente de la zona antes de los trabajos.

22. Mortandad de aves y quirépteros por colision contra elementos del PSFV y PE

Impacto producido durante la fase de explotacién del PSFV, como consecuencia de tipologia
de infraestructuras lineal de vallado al aire libre y por la infraestructura de cada
aerogenerador. Los efectos producidos por este impacto, serian perdurables en el
tiempo, pero con la posibilidad de ser parcialmente reversibles mediante la
instalacion de medidas correctoras, que bdsicamente consisten en hacer mas visibles los
vallados y otros elementos de la instalacion que pudieran provocar riesgos, como cables
tensores en el caso del PSFV.

Se evitara la iluminacidn artificial en el parque, Unicamente se utilizara el balizado exigido por
la legislacidon vigente en relacién con el trafico aéreo. Con ello se pretende no atraer a
insectos voladores que a su vez puedan atraer a murciégalos.

32 Desaparicion temporal de la fauna del entorno por trafico de maquinaria y obras.

Directamente vinculado a las molestias ocasionadas a la fauna durante la fase de
construccién y en menor medida en la de desmantelamiento por la maquinaria y la presencia
de operarios.

Como medidas preventivas se tendran en cuenta las medidas adoptadas para la prevencion
de la contaminacién acustica, que ayudaran a minimizar la afeccién sobre la fauna.

La realizacién del jalonamiento perimetral evitara la circulacidon de vehiculos y maquinarias
fuera de las zonas afectadas por la construccién de los elementos del PSFV y del PE, lo que
evitara que se produzcan molestias en zonas ajenas a la obra.

Es importante tener en cuenta las medidas protectoras y correctoras para la vegetacion, que de
forma sinérgica minimizaran los impactos sobre la fauna. En este sentido el control de la

superficie de ocupacidén mediante el jalonamiento es fundamental, evitando la destruccion o
alteracion de habitats para la fauna, y en consecuencia los lugares de cria, refugio vy
alimentacion para las especies presentes en la zona.
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8.1.3. Medidas para prevenir, corregir o compensar los impactos
ambientales previstos sobre el resto de factores ambientales

Impactos sobre Figuras de proteccion ambiental y bienes de Dominio Publico

Afeccidn a Planes de Gestidn de Especies Amenazadas y taxones catalogados

No se afecta a ningun Plan de Gestion de Especies Amenazadas, pero debido a que en el drea
donde van a situarse las infraestructuras se han visto especies catalogadas de avifauna como la
chova piquirroja, podemos plantear una serie de medidas:

Se evitara la iluminacidn artificial en el parque, Unicamente se utilizara el balizado exigido por
la legislacidon vigente en relacién con el trafico aéreo. Con ello se pretende no atraer a
insectos voladores que a su vez puedan atraer a murciégalos.

Previamente a los trabajos de construccion se recomienda hacer trabajos de localizacién de
zonas de reproducciéon de aves rapaces y aves esteparias en el entorno préximo a la parcela.
En caso de confirmar la presencia de especies amenazadas, se recomienda restringir los
trabajos mds ruidosos durante la época reproductora de las especies detectadas que
puedan verse afectadas, y la salvaguarda de posibles nidos, dormideros, refugios, etc, previa
prospeccién nuevamente de la zona antes de los trabajos.

Se tendran en cuenta las medidas protectoras y correctoras para la vegetacion, que de forma
sinérgica minimizardn los impactos sobre la fauna. En este sentido el control de la superficie de
ocupacion mediante el jalonamiento es fundamental, evitando la destruccion o alteracion de
habitats para la fauna, y en consecuencia los lugares de cria, refugio y alimentacién para las
especies presentes en la zona.

Afeccidn al Dominio Publico Hidraulico por ocupacion y arrastre de solidos

Se realizarian afecciones limitadas a un cauce de pequefia entidad.

Como medidas preventivas y correctoras se indican las siguientes, si bien no se considera que
tengan un efecto importante en la reduccion del impacto:

Se tratara de ajustar su acondicionamiento a la orografia y relieve de terreno para minimizar
la formacién de pendientes.

Si se procede al desvio de escorrentias durante las obras o por la presencia de
nuevas instalaciones y se producen procesos erosivos asociados, se deberd proceder a la
restauraciéon ambiental de los terrenos afectados, en los términos sefialados en apartados
precedentes.

62 Alteracidn u ocupacién del Dominio Publico Pecuario

Las distintas vias pecuarias se verian afectadas de forma parcial por las zanjas del PE. Asi pues,
conviene aplicar las medidas correctoras llevadas a cabo para el resto de factores ambientales,
con el fin de reducir el impacto sobre las mismas. Ademas, se aplicarian medidas especificas
para las vias pecuarias, en concreto:
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1. Reducirlavelocidad de la maquinaria a 20 km/h minimizaria la degradacion de la misma,
implicaria menor ruido, y menor levantamiento de polvo, el cual al depositarse en la
vegetacion a los laterales de la via reduciria la actividad fotosintética de ésta,
disminuyéndose el alimento de cierta palatabilidad para el ganado.

2. Cumplir con lo dispuesto en el articulo 4 Ley 10/2005, de 11 de noviembre, de vias
pecuarias de Aragdn, el cual marca que la actividad ganadera tiene prioridad en el uso
de la via pecuaria. Asi pues, la maquinaria debera reducir la velocidad cuando haya
ganado en la via pecuaria, teniendo esta ultima prioridad, y las obras y acopio de
material en ningun caso deberan obstaculizar el paso del ganado.

3. La aplicacidon de medidas dedicadas a la vegetacion (jalonamiento, revegetacion, etc.)
en el entorno del PSFV, y a lo largo de la via pecuaria, siempre que en esta Ultima se vea
afectada la vegetacién dispuesta en los laterales de la misma.

Impactos sobre la unidad Paisaje

Modificacidn del paisaje por movimientos de tierras y excavaciones

Se propone la aplicacion de las siguientes medidas preventivas y correctoras de mitigacion de la
intrusion visual durante de las obras:

Seran de aplicacion las medidas preventivas sefialadas en puntos anteriores relativas al
jalonamiento de las zonas de obras, para evitar pisoteos o desmontes innecesarios y el manejo
cuidadoso de la maquinaria de construccidn, uso de zonas con vegetacion natural para acceder
a las infraestructuras, etc. Ademads, la elaboracion de una pantalla vegetal alrededor del
perimetro del vallado repercutiria de forma positiva, reduciéndose el impacto paisajistico.

Para la utilizacion de préstamos y vertederos, el contratista deberd proveerse de los
correspondientes permisos y autorizaciones. Asimismo, se evitaran toda clase de acopios,
temporales o permanentes en el entorno natural de la obra o en parajes y zonas que puedan
afectar al paisaje.

Cualquier residuo de la construccién o demolicién que se generara en la obra sera gestionado
por una empresa homologada y se trasladarad a un vertedero autorizado por el Gobierno de
Aragon de acuerdo con lo definido en la normativa vigente.

En la construccion de caminos de acceso para la instalacién y mantenimiento de las
infraestructuras, se utilizard como criterio la minima afeccidn a la vegetacién natural, usando,
cuando sea posible, los caminos existentes.

Contaminacion paisajistica por introduccién de un elemento antrépico por la presencia de las
infraestructuras

Impacto ambiental derivado de la presencia de la infraestructura de forma permanente en un
tipo de paisaje rural.

Son de aplicacién las medidas preventivas y correctoras sefialadas en el apartado anterior,
tienen repercusion directa sobre la calidad final del paisaje y por ello, la integracién final del
PSFV y del PE, dependera en parte de la correcta finalizacidn de la obra y de las restauraciones
ambientales que se acometan.

Todas las instalaciones provisionales para la ejecucion de las obras seran desmanteladas una vez
finalizadas.
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Alrededor del PSFV se realizara un plantado perimetral para disminuir su visibilidad y camuflar
Su presencia.

8.1.4. Impactos ambientales sobre el medio socioeconémico

Impactos sobre la Unidad Poblaciéon

Empeoramiento de la calidad del aire por emision de particulas vy polvo e incremento de la
contaminacion acustica afectando a la salud de la poblacion

Se trata de dos impactos temporales, reversibles y de escasa extension.

Son de aplicacion las mismas medidas propuestas para los impactos relativos a la proteccion de
la calidad atmosférica, en relacion con la prevencién de la contaminacidon acustica y la
degradacion de la calidad atmosférica por emisidn de gases y particulas sélidas de los vehiculos
y por polvo en suspension.

La aplicacion de las medidas correctoras disminuira la intensidad y el tiempo de recuperacién
del impacto, pero no varia la valoracion inicial al ser ya baja.

Impactos sobre la Unidad Economia

Empeoramiento de la actividad cinegética por molestias sobre la fauna cinegética vy
entorpecimiento de la actividad

No hay medidas correctoras, preventivas o compensatorias especificas para este factor, mas alla
de alguna posible compensacidon econdmica. Sin embargo, las medidas orientadas a la reduccion
del impacto sobre la atmdsfera, la fauna y vegetacion repercutirian de forma positiva, debido a
la reduccion de las molestias sobre la fauna, y menor degradacién de la vegetacion.

8.1.5. Patrimonio cultural y Paleontolégico

Tras haber recibido la autorizacidn preceptiva emitida por la Direccién General de Patrimonio
Cultural del Gobierno de Aragdn, se estan realizando los trabajos de prospeccién arqueoldgica
en el ambito de afeccion del proyecto. La memoria con los resultados de la misma se registrara
ante este organismo, que serd el que determine las medidas preventivas y/o correctoras a
adoptar en relacidn a las posibles afecciones a patrimonio.

Asi pues, se ejecutaran las medidas preventivas, correctoras y/o compensatorias que plantee la
Direccién General de Patrimonio Cultural en la resolucion relativa a los resultados de las
prospecciones.

En relacién a la Paleontologia, la Direccidon General de Patrimonio Cultural emitié contestacién
a las consultas efectuadas por la promotora, determinando que no es necesaria la adopcién de
medidas preventivas en materia de Paleontologia en relacién con el proyecto y Unicamente, si
en el transcurso de los trabajos se produjera el hallazgo de restos paleontolégicos debera
comunicarse de forma inmediata a la Direccién General de Patrimonio Cultural para su correcta
documentacién.
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8.1.6. Resumen valoracion de impactos con medidas preventivas y

correctoras

A continuacidn, se presenta la tabla de valoracidn cuantitativa de impactos tras la aplicacion de

medidas preventivas y correctoras.
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Matriz de impactos tras la aplicacién de las medidas correctoras

entorpecimiento de la actividad

Valoracién | Calificacién | Valoracién | Calificacion
C|E|D|C|E|D|C|E|D|C|E|D
Incremento del nivel sonoro. . . -
S o Emision de ruidos de maquinaria y obras 21(|19(21{€cfC|C|19|19|19|C|[C | C
Contaminacion acustica
Atmosf
Emisién rticul li I
Degradacién de la calidad atmosférica ision de gases y particulas s6lidas de los 19)19|19| c|c|c|1o|19|19|c|c|c
vehiculos y por polvo en suspension
Modificacion del relieve local por movimientos de
) Jacié . |
Modificacién del relieve local tierras, acumulacién y excavaciones del terreno, y 26 19] ¢ c|33 22 c
3 apertura y acondicionamiento puntual de tramos
Geologia y R
B de caminos
Geomorfologia
I to de | i6 talud
neremento defa erosion en taludes y Por vertido de materiales de excavacién 27 27 30 39
zonas compactadas
Destruccion de la capa edéfica por Por movimientos de tierras y manejo de la 33 2%
erosion maquinaria
Por pisoteo como consecuencia del acceso a los
Suelos Compactacién de la capa edéfica pisote > consecuend esoa 24 24| ¢ c|22 2| ¢ c
apoyos a través del pastizal y sotobosque
Contaminacién de suelos Vertido de RSU y aceites usados 2222221 €c|C|C|22|22|22|C|C|C
Modificacion de la escorrentia Por movimiento de tierrras y apertura de caminos 22 22| C C |24 24| C C
Aguas
Contaminacion de aguas subterraneas Por vertidos de aceites usados 16|16(16|C|C|C|16(16|16[C | C | C
Vegetacion y usos del Eliminacion de superficies de Por movimientos de tierras, excavaciones y 31 28
suelo formaciones vegetales naturales apertura de caminos
Modificacién/ocupacion del habitat de . .
R Por la presencia de las infraestructuras 33|33(33 323232
las especies. Efecto barrera
Mortandad de aves iropteros por
Fauna ° ad de Ve, y quirop P Por la presencia de las infraestructuras 28 33
colision
Desaparicion de la fauna del entorno Por tréafico de maquinaria y obras 33 33 31 31
Afeccién global a Habitats de Interés B .
o Por construccion de las pistas de acceso
Comunitario
Alteracién/ocupacion del Dominio Por ocupacién temporal y/o permanente del 24 " G
Publico Pecuario ambito de las vias pecuarias
Figuras de proteccién Afeccién a Planes de Gestion de o . . .
| ) . Por movimientos de tierras, excavaciones, ruidos,
ambiental y bienes Especies Amenazadas y taxones . ) i 27 (27|27 272727
, . paso por la zona y presencia de instalaciones
de publico catalogados
. L S P d te las obras, y obl bre |
Afeccién al Dominio Publico Hidradlico o paso durante as_o ras, y obras soore fa 21 C 18 C
misma
., " . Por deforestacion, movimientos de tierras,
Afeccién a Montes de Utilidad Publica o )
mantenimiento y ocupacion
Modificacion del paisaje Por movimientos de tierras y excavaciones 31 31 33 33
Paisaje
Contaminacion paisajistica por . .
. L. . Por la presencia de las infraestructuras 33|35(33 34|36|34
introduccion de un elemento antrdpico
Empeoramiento de la calidad del aire
por emision de particulas y polvo e
B incremento de la contaminacién Contruccion o eliminacién de las infraestructuras 17 17| C C |17 17| € C
Poblacién acustica afectando a la salud de la
poblacién
Mejora de la accesibilidad Por apertura de caminos 19(19(19| E| E| E |21|21|21| E | E | E
e . X L. Por incremento de la renta privada y municipal de
Modificacién del nivel socioeconémico . 17 E 17 E
los arriendos
Por incremento de la oferta de empleo para
Mejora de las actividades econémicas construccién y mantenimiento de las 19(30|19| E E|[19]|30]|19| E E
infraestructuras
Economia Por la propia actividad constructiva de la planta 20 20| E E |20 20| E E
Desarrollo industrial
Por el mantenimiento de las infraestructuras 20 E |19 20 E
Actividad cinegética Por molestias sobre la fauna cinegéticay 343930 - 30]29]30 -
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N° IMPACTOS
COMPATIBLES| MODERADOS| SEVEROS | CRITICOS ESCASO |MOD POSITIVO| NOTABLE TOTAL
PSFV 21 20 0 0 9 1 0 51
PE 22 23 0 0 9 1 0 55
C Construccion
Fase E Explotacion
D Desmantelamiento
C Compatible
M Moderado negativo ;
_Severo VALORACION GLOBAL CUANTITATIVA
Valoracién C Critico PSFV PE
E Escaso C E D C E D
J Moderado positivo 381 | 152 | 316 | 428 | 145 | 379

Caracter

Notable

Positivo

Negativo
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8.1.7. Resumen medidas preventivas y correctoras

TABLA RESUMEN DE MEDIDAS PREVENTIVAS, CORRECTORAS Y COMPENSATORIAS GENERALES

TIPOLOGIA
PREVENTIVA
(P)
. IMPACTO AL QUE
MEDIDAS GENERALE MEDIDAS ESPECIFICAS UNIDAD AFECTADA CORRECTORA
= £ VAN DIRIGIDAS LAS MEDIDAS (CR)
COMPENSA-
TORIA (COM)
Se deberan realizar las inspecciones y
revisiones periddicas de la maquinaria,
sobre todo en relacion a los silenciadores *Contaminacién acdstica
de los tubos de escape, rodamientos *ATMOSFERA *Desaparicién temporal de la
engranajes y otros mecanismos. Las *SOCIOECONOMICA P P e P
. . . e fauna del entorno por trafico
revisiones seran verificadas en el Plan de *FAUNA de maquinaria v obras
Seguimiento Ambiental de la obra, q y ’
verificando las fichas y fechas de
mantenimiento del taller.
Se tendra.en tfuemfa el correcto manejo de *ATMOSFERA Contarn.njauon acustica
la maquinaria evitando acelerones, uso < *Desaparicion temporal de la
. *SOCIOECONOMICA - P
del claxon, etc., y maniobra cerca de los *EAUNA fauna del entorno por trafico
nucleos de poblacion. de maquinaria y obras.
. . - *Contaminacion acustica
Las instalaciones auxiliares de obra - L -
(donde se aparque la maquinaria . ekt et e Gkt
depésito de materiales. carga desca'r a *ATMOSFERA atmosférica por emision de p
. . . g. J : 520 *SOCIOECONOMICA gases y particulas sélidas de los
etc.), se ubicaran lo mas alejada posible ,
vehiculos y por polvo en
de zonas pobladas. Ll
suspension
Se estableceran limitaciones en horarios
de circulacién de camiones y numero
méximo de unidades movilizadas por *ATMOSFERA * Contaminacion actistica -
hora, evitando la realizacion de obras o *SOCIOECONOMICA
movimientos de maquinaria fuera del
periodo diurno (23h - 07h).
*Contaminacion acustica
*Degradacion de la calidad
limitara la veloci irculacic i atmosférica por emisién de
Se lml’tara a vel oudad.de circulacion de *ATMOSFERA stioscunloit wh ol el
los vehiculos por el camino de acceso a 30 " . gasesy p P
km/h. SOCIOECONOMICA vehiculos y por polvo en
suspension
*Via pecuaria
*Degradacion de la calidad
Se prescribira el riego periddico de las atmosférica por emision de
zonas de obras, caminos, sectores *ATMOSFERA gases y particulas sélidas de los
denudados y todas aquellas areas que *SOCIOECONOMICA vehiculos y por polvo en
puedan suponer importantes *VEGETACION Y USOS suspension
generaciones de polvo, sobre todo en dias DEL SUELO *Afecciones a formaciones
ventosos y tiempo seco. La frecuencia se *ALTERACION U vegetales naturales por P

establecera en funcion de la sequedad del
tiempo atmosférico y la época del ano.
Tras las obras se limpiara de polvo y
tierras las calzadas utilizadas en el
entorno de actuacion.

OCUPACION DEL
*DOMINIO PUBLICO
PECUARIO Y MONTES
DE UTILIDAD PUBLICA

movimientos de tierras,
excavaciones y apertura de
caminos
*Alteracion u ocupacion del
Dominio Publico Pecuario y
Montes de Utilidad Publica
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En caso de movilizacion de tierras o
residuos se protegera la carga de los
camiones mediante lonas, especialmente
en dias secos y de gran actividad edlica. Se
reducira en lo posible el numero de viajes
realizados por la maquinaria para
minimizar la emisiéon de contaminantes y
polvo a la atmésfera.

*ATMOSFERA
*SOCIOECONOMICA

*Contaminacién acustica
*Degradacion de la calidad
atmosférica por emision de

gases y particulas sélidas de los
vehiculos y por polvo en
suspension

Para minimizar la emision de gases
contaminantes se realizara un control
sobre el correcto mantenimiento de la

maquinaria de obra. Los vehiculos de obra

deberan cumplir lo indicado en la actual
normativa de Inspeccion Técnica de

Vehiculos, que contempla la analitica de

las emisiones. Ademas, se restringira la

concentracion de la maquinaria de obra
en las zonas préximas a nucleos de

poblacidn.

*ATMOSFERA
*SOCIOECONOMICA

*Contaminacion atmosférica
*Degradacion de la calidad
atmosférica por emision de

gases y particulas sélidas de los
vehiculos y por polvo en
suspension

Se limitara al maximo la superficie de
ocupacion temporal en las inmediaciones,
debiéndose programar los movimientos
de tierras con anterioridad al inicio de las
obras.

*GEOLOGIA Y
GEOMORFOLOGIA
*SUELOS
*AGUAS
*VEGETACION Y USOS
DEL SUELO
*PAISAJE

*Modificacién del relieve local
por movimientos de tierras y
excavaciones y vertido de
materiales de excavacion
*Modificacion del paisaje por
movimientos de tierras y
excavaciones

Se procedera al jalonamiento perimetral
de las obras mediante estaquillas visibles,
para evitar que la maquinaria realice
afecciones a superficies no
imprescindibles y fuera de las zonas
proyectadas.

*GEOLOGIA Y
GEOMORFOLOGIA
*SUELOS
*AGUAS
*VEGETACION Y USOS
DEL SUELO
*FAUNA

*Modificacion del relieve local
por movimientos de tierras y
excavaciones y vertido de
materiales de excavacion.
*Incremento de la erosidn en
taludes y zonas compactadas
por exposicion de materiales
sin cobertura y compactacion.
*Eliminacion de superficies de
formaciones vegetales
naturales por movimientos de
tierras, excavaciones y apertura
de caminos
*Desaparicion temporal de la
fauna del entorno por trafico
de maquinaria y obras.
*Modificacién/ocupacion del
habitat de las especies. Efecto
barrera por la presencia de las
infraestructuras

Tras la finalizacion de las obras se
procedera a recuperar las zonas, no
ocupadas por las instalaciones del PSFV y
PE, ni utiles para su mantenimiento, sobre
las que se produzca compactacion por
pisoteo. Para ello se procedera al labrado
mediante subsoladores (o mediante rejas
dependiendo de la profundidad del
sustrato). Se debera recuperar el perfil

original del terreno dejando sin remover

*GEOLOGIA Y
GEOMORFOLOGIA
*SUELOS
*AGUAS
*VEGETACION Y USOS
DEL SUELO
*PAISAJE

*Modificacion del relieve local
por movimientos de tierras y
excavaciones y vertido de
materiales de excavacion.
*Incremento de la erosién en
taludes y zonas compactadas
por exposicion de materiales
sin cobertura y compactacion.

CR
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unicamente aquellas zonas utiles para el
mantenimiento posterior.
Se procedera a eliminar los residuos
accidentales, homogeneizando esos
vertidos de manera que en ningun
momento se observen montones de tierra *Modificacion del relieve local
diseminados por el drea, asi mismo *GEOLOGIA Y por movimientos de tierras y
deberan rellenarse aquellas zonas que se GEOMORFOLOGIA excavaciones y vertido de
hayan visto sometidas a extracciones de *SUELOS materiales de excavacion. CR
materiales. *VEGETACION Y USOS *Incremento de la erosion en
La medida se complementara con la DEL SUELO taludes y zonas compactadas
revegetacion (para aquellas zonas del *PAISAJE por exposicion de materiales
PSFV que no sean ocupadas por las sin cobertura y compactacion.
instalaciones o zonas de paso), en el caso
de que esos montones sean
homogeneizados en el propio terreno.
El replanteo final de la obra debera evitar *GEOLOGIA Y *Incremento de la erosién en
en lo posible la afeccion a las zonas donde . taludes y zonas compactadas
P i ! GEOMORFOLOGIA v - P
se constatan procesos erosivos activos o *SUELOS por exposicidon de materiales
erosion en laderas y taludes sin cobertura y compactacion.
De detectarse procesos incipientes de
erosion en taludes o zonas alteradas bien
durante el seguimiento ambiental de la
obra, bien en el seguimiento posterior - ..
- Incremento de la erosion en
durante los afios que se establezca, se
. taludes y zonas compactadas
debera proceder, a la mayor brevedad . .
X ) . por exposicion de materiales
posible, a la restauracion ambiental de los . .,
e ) sin cobertura y compactacion.
terrenos. El procedimiento dependera de *Destruccion v compactacion
cada situacion y de la gravedad del *GEOLOGIA Y de |a capa edé\:fica gr isoteo
problema debiéndose ajustar la solucién a GEOMORFOLOGIA s . p :
.. ’ ¥ de la maquinaria como CR
cada caso. La restauracion ambiental SUELOS consecuencia del acceso
debera fijar los suelos mediante técnicas *PAISAJE e ¥
" o s utilizacion de los terrenos
de mulching o acolchados, o extension de ,
: agricolas
telas de fibra de coco, u otros elementos - e 2 ..
. X Modificacion del paisaje por
como paja. En caso necesario se . .
) X . X movimientos de tierras y
procedera a realizar hidrosiembras .
: . excavaciones
localizadas en las zonas con erosiény a la
plantacion de arbustos. Seiialar que no se
prevé la aparicidn de procesos erosivos
que requieran restauraciones extensas.
Reserva de suelo vegetal (extraido para
realizar las cimentaciones y caminos) para *GEOLOGIA Y *Incremento de la erosién en
después reponerlo en las zonas en que . taludes y zonas compactadas
S k GEOMORFOLOGIA v S P
éste se vea afectado. De esta forma se *SUELOS por exposicidon de materiales

recuperara la capa edafica frenando la
pérdida de suelos.

sin cobertura y compactacion.
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Se evitara el paso por zonas marginales
con vegetacion natural en situaciones de
suelos saturados e hiperhumedos tras
procesos de lluvias.

*GEOLOGIA Y
GEOMORFOLOGIA
*SUELOS
*AGUAS
*VEGETACION Y USOS
DEL SUELO

*Destruccion y compactacion
de la capa edafica por pisoteo
de la maquinaria como
consecuencia del acceso y
utilizacién de los terrenos
agricolas
*Afeccion a los retazos de
vegetacion natural por pisoteo
y compactacion debido al paso
de maquinaria.

Formacion de una pantalla vegetal en el
exterior del vallado de 2 m de anchura, y
una franja vegetal de 6 m en el interior del
vallado.

VEGETACION Y USOS
DEL SUELO
*PAISAJE

*Eliminacion de superficies de
formaciones vegetales
naturales por movimientos de
tierras, excavaciones y apertura
de caminos

*Modificacion del paisaje por
presencia de estructura

*Modificacién/ocupacion del

habitat de las especies. Efecto

barrera por la presencia de las
infraestructuras

Para evitar la contaminacion de los suelos
se localizara una zona dispondra de una
zona habilitada para el estacionamiento

de vehiculos, maquinaria de construccion,

etc.

*SUELOS
*AGUAS
SUPERFICIALES Y
SUBTERRANEAS
*AFECCION AL
DOMINIO PUBLICO
HIDRAULICO

*Contaminacion de los suelos
por vertido de RSl y aceites
usados.
*Contaminacion de aguas
subterraneas por vertidos
accidentales de aceites usados

No se realizaran tareas de mantenimiento
de la maquinaria o los vehiculos en areas
distintas a las destinadas para ello.
Los aprovisionamientos de combustible,
cambios de aceite, lavados de maquinaria
y cubas de hormigon se realizaran fuera
de la zona o en un espacio especialmente
habilitado para ello durante las obras de
construccion y desmantelamiento.

*SUELOS
*AGUAS
SUPERFICIALES Y
SUBTERRANEAS
*AFECCION AL
DOMINIO PUBLICO
HIDRAULICO

*Contaminacion de los suelos
por vertido de RSl y aceites
usados.
*Contaminacion de aguas
subterraneas por vertidos
accidentales de aceites usados

Se debera disponer de recipientes para
recoger los excedentes de aceites y demas
liquidos contaminantes derivados del
mantenimiento de la maquinaria.

*SUELOS
*AGUAS
SUPERFICIALES Y
SUBTERRANEAS

*Contaminacion de los suelos
por vertido de RSl y aceites
usados.
*Contaminacion de aguas
subterraneas por vertidos
accidentales de aceites usados

Se realizara un seguimiento y recogida de
vertidos y su traslado, tanto los aceites,
como cualquier otro residuo generado, a

las empresas o centros de gestion
autorizados.

*SUELOS
*AGUAS
SUPERFICIALES Y
SUBTERRANEAS

*Contaminacion de los suelos
por vertido de RSl y aceites
usados.
*Contaminacion de aguas
subterraneas por vertidos
accidentales de aceites usados
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En el caso de que se produjeran vertidos
accidentales, se procedera
inmediatamente a su recogida,
almacenamiento y/o transporte mediante
gestor autorizado de residuos, para su
tratamiento.

*SUELOS
*AGUAS
SUPERFICIALES Y
SUBTERRANEAS
*PAISAJE

*Contaminacion de los suelos
por vertido de RSl y aceites
usados.
*Contaminacion de
*Modificacion del paisaje por
movimientos de tierras y
excavaciones
*Contaminacion paisajistica por
vertidos de RSI, aceites usados,
basuras, etc.

CR

Se procedera en caso de que sea
necesario a generar cunetas, pasos,
drenajes transversales, o aliviaderos en
los escasos tramos de camino que se
deban habilitar, de forma que se evite que
las aguas se desvien de su curso natural.

*AGUAS
SUPERFICIALES Y
SUBTERRANEAS

*Modificacion de la escorrentia
por movimientos de tierras y
excavaciones y apertura de
accesos

Si se procede al desvio de escorrentias
durante las obras o por la presencia de
nuevas instalaciones y se producen
procesos erosivos asociados, se debera
proceder a la restauracion ambiental de
los terrenos afectados, en los términos
sefalados en apartados precedentes.

*AGUAS
SUPERFICIALES Y
SUBTERRANEAS

*Modificacion de la escorrentia
por movimientos de tierras y
excavaciones y apertura de
accesos

CR

Se puede plantear la restauracion
ambiental de las zonas degradadas,
taludes nuevos, desmontes y zonas no
utiles para el mantenimiento posterior del
PSFV y PE. (Anexo VIII Plan de
Restauracion)

*GEOLOGIA Y
GEOMORFOLOGIA
*SUELOS
*AGUAS
*VEGETACION Y USOS
DEL SUELO
*FAUNA
*PAISAJE

*Incremento de la erosidn en
taludes y zonas compactadas
por exposicion de materiales
sin cobertura y compactacion.
*Destruccion y compactacion
de la capa edafica por pisoteo
de la maquinaria.
*Eliminacion de superficies de
formaciones vegetales
naturales por movimientos de
tierras, excavaciones y apertura
de caminos
*Modificacién/ocupacion del
habitat de las especies. Efecto
barrera por la presencia de las
infraestructuras
*Modificacion del paisaje por
movimientos de tierras y
excavaciones
*Contaminacion paisajistica por
vertidos de RSI, aceites usados,
basuras...

Se evitara depositar elementos del PSFV y
PE (cableado, paneles, maquinaria, etc.),
sobre pastizales y matorrales ralos fuera

de las zonas balizadas.

*VEGETACION Y USOS
DEL SUELO
*PAISAJE

*Afeccion a los retazos de
vegetacion natural por pisoteo
y compactacion debido al paso

de maquinaria.
*Contaminacion paisajistica por
basuras, o materiales de obra...

El paso de vehiculos se ajustara a las
zonas cultivadas y caminos existentes, no
debiéndose afectar a los retazos de
vegetacion natural de la zona.

*VEGETACION Y USOS
DEL SUELO

*Afeccion a los retazos de
vegetacidn natural por pisoteo
y compactacion debido al paso

de maquinaria.
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Manejo cuidadoso de la
maquinaria y evitar entrar *FIGURA§ DE e Ve e
en zonas que sean MUP y PROTECCION Dominio Pblico Pecuario y
DPH, jalonando zonas de AMBIENTIAL Y Montes de Utilidad Pablica
accesos proximos en caso DOMINIO PUBLICO
de ser necesario.
*Afeccidn a Planes de Gestion
*FAUNA de Especies Amenazadas y
especies catalogadas.
*Afeccion a los retazos de
*VVEGETACION Y USOS | vegetacidn natural por pisoteo
DEL SUELO y compactacion debido al paso
de maquinaria.
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8.2. PRESUPUESTOS DE MEDIDAS CORRECTORAS

El presente apartado recoge el presupuesto de aquellas medidas correctoras aplicables en fase
de seguimiento de la ejecucién de los trabajos y de algunas de las medidas a disefiar y planificar
para su posterior ejecucion. No cabe presupuestar todavia medidas concretas de revegetacion,
plantacion, adecuacién y restauracion de terrenos afectados, proyectos de mejora de habitat
para la fauna, ya que dichos presupuestos dependeran del estado final de los terrenos tras las
obras, de las mediciones a efectuar y de otras variables como las posibilidades de crear zonas
de mejora del habitat para la avifauna en relacién con cuestiones de propiedades, terrenos
disponibles, propietarios, acuerdos contractuales, etc.

En este sentido se presupuestan, sobre todo, los proyectos de planificacién y disefio concreto
de las acciones que deberan desarrollarse y presupuestarse posteriormente en campo tras la
fase de construccién y cuya ejecucion se comprometera en los presentes trabajos de
planificacion.

Plan de Restauracion Ambiental y de Integracion paisajistica del PSFV y PE

La presente medida afectard a varias de las medidas correctoras y compensatorias y se basa en
la elaboracion de un documento técnico que recoja y disefie aquellas medidas asociadas tanto
a la restauracion de las zonas degradadas no utiles para la planta, como a la integracion
paisajistica de diferentes medidas como el vallado perimetral, la creaciéon de una franja de
vegetacion natural, etc.

Se elaborara Unicamente en caso de ser necesario, si se degradasen de formas irreversible areas
externas al PSFV y PE. El Plan cuantificara tras las obras las superficies a restaurar,
presupuestando las restauraciones concretas con las especies que se indiquen en el Plan. Se
propondran igualmente medidas de mejora y restauracidn paisajistica, como restitucién de
perfiles, eliminacion de zonas degradadas, etc.

Se procederd a presupuestar medidas especificas de correccién paisajistica, especialmente la
generacion de un vallado verde perimetral paralelo al vallado rigido. Estas medidas
contemplaran las especies presentes en la zona, el uso de sembrados de semillas y plantacion
de matorrales para generar una pantalla perimetral que impida la visibilidad del PSFV.

El plan quedard condicionado a la resolucidon que emita el 6rgano ambiental.

Unidad Concepto Coste/dia Medicién Subtotal

Dias Elaboracion d.el Plan de res'c_aur,ac_lon ambiental e 200 7 1.400
integracion paisajistica

Dias Trabajo de campo 200 5 1.000
Dias Disefo y presupuesto (.je medidas concretas a 200 7 1.400
aplicar
Vs Coste de desplazaa‘n)izgtg/\li;h)l’culo todo terreno 53 5 265
Presupuesto sin IVA Subtotal 4.065
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9. PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL

El presente Plan de vigilancia ambiental incluye tanto la fase de construccién como la fase de
explotacién del PSFV y del PE, se prolongara hasta completar tres afios de funcionamiento de la
instalacion, debido a la posibilidad de generacion de impactos acumulativos y sinérgicos
teniendo en cuenta la moderada superficie afectada por el proyecto con respecto a la totalidad
de los proyectos de aprovechamiento de energia proyectados en el entorno.

Este plan de vigilancia tendra en cuenta, no sdlo lo relativo a este proyecto concreto, sino
también los resultados de los planes de seguimiento del resto de PSFV y PE del entorno
realizandose de forma coordinada y realizando un estudio conjunto de las repercusiones de
todas las zonas en cuanto a la ocupacidon del habitat para las especies. Se realizara de acuerdo
con lo establecido en la Declaracién de Impacto Ambiental que genere el INAGA.

El plan de vigilancia comprobara especificamente el estado de los materiales aislantes, el estado
de los vallados y de su permeabilidad para la fauna, la siniestralidad de la fauna en carreteras y
otros viales importantes, incidencia sobre la avifauna y quirdpteros, el estado de las superficies
restauradas y/o revegetadas, la aparicion de procesos erosivos y drenaje de las aguas, la
contaminacion de los suelos y de las aguas, y la gestidn de los residuos y materiales de desecho,
asi como la aparicion de cualquier otro impacto no previsto con anterioridad.

Los objetivos basicos del Plan de Vigilancia son:

e Garantizar el cumplimiento de las exigencias ambientales y los condicionados
ambientales.

e Establecer las medidas correctoras que puedan requerirse durante el desarrollo del
proyecto, tanto las establecidas en los estudios y condicionados como las que puedan
surgir en el desarrollo de la obra.

e Realizar un seguimiento de la evolucién de los factores ambientales y detectar impactos
no previstos.

e Evaluar la eficacia de las medidas correctoras.

e Evaluar la aplicacidn de las medidas del plan de integracion ambiental.

9.1. FASE DE CONSTRUCCION

9.1.1. Alcance

El presente documento hace referencia a la vigilancia ambiental durante la construccion de la
instalacion y, por tanto, se centrarad en todos aquellos impactos sobre el medio identificados
como consecuencia de todas las fases de la instalacién del PSFV y del PE.

Su aplicacién deberd comenzar de forma paralela al inicio de las obras y se dilatara en el tiempo
tras la finalizacidn de estas para corroborar la eficacia de las medidas correctoras aplicadas, asi
como evaluar la existencia de posibles impactos residuales.

El plan de vigilancia contendra al menos:

e Control del cumplimiento de la normativa existente en materia de calidad ambiental
(emisiones, vertidos, ruidos, etc.).
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e Control de los vertidos y manipulacién de la maquinaria en los lugares autorizados.
e Control del transporte de materiales a vertederos autorizados.

e Establecimiento de las medidas necesarias en materia de seguridad y salud de las
personas relacionadas con la obra.

Una vez finalizadas las obras de construcciéon del PSFV y del PE, serd necesario realizar un
informe sobre el desarrollo de las mismas, las afecciones detectadas y las medidas correctoras
y preventivas llevadas a cabo, el cual se presentara al érgano ambiental competente.

Para realizar el seguimiento seguira un diario de obra y se disefiaran fichas de control que se
adjuntaran al Diario de Obra para recoger los incidentes y medidas adoptadas para corregir los
impactos durante la fase de construccidn. Estas fichas permitiran sistematizar y estandarizar la
recogida de informacion concreta y cuantificable a través de los indicadores que contienen. La
informacidn necesaria para rellenar estas fichas debera ser recogida por personal cualificado
designado para la vigilancia ambiental durante la fase de construccion en los plazos que sean
determinados para un correcto muestreo de las variables medidas.

Tanto el diario de obra como las fichas de control se complementaran siempre con referencias
fotograficas para la elaboracién de un archivo grafico de seguimiento de los trabajos.

Se establecerdn y se anotardn en las fichas de campo indicadores de seguimiento para los
diferentes elementos analizados:

e Particulas en suspensidén/atmésfera.

e Ruido.

e Vegetacion.

e Fauna.

e Suelo.

e Visibilidad y paisaje.

e Procesos geomorfolégicos e hidrogeomorfoldgicos.

e Residuos.

e Riesgos ambientales (incendios, deslizamientos, colapsos, inundaciones, etc.).

Cada elemento contara con una ficha de control con diferentes campos que valoren el objetivo,
impacto a puntos de inmision, indicador, valor umbral, cumplimiento de medidas especificas
correctoras, comunicacion con la direccion de obra, observaciones.

9.1.2. Gestion del seguimiento ambiental de las obras

Esquema de trabajo:

12 |dentificacidn de los requisitos ambientales de la obra. Previo al inicio de obras, el
responsable técnico nombrado del seguimiento solicitara a la Direccidon de Obra asesoramiento
sobre los requisitos técnicos de la obra, haciendo hincapié en aquellas autorizaciones de las que
el contratista debe disponer, en funcion de las caracteristicas de la obra y de la zona.

29 Visitas de control a obra. La frecuencia de las visitas periddicas realizadas por el coordinador
de la Vigilancia Ambiental se fijara en funcion del avance de los trabajos y de la sensibilidad de
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las zonas en las que se esté actuando cada jornada, mientras duren las obras. Se debera estar
presente siempre que se vaya a afectar a algunas de las zonas o elementos clave sensibles
sefialados en el informe ambiental. Se debera levantar acta de cada visita de obra, rellenando
una ficha estandar con todos los elementos inspeccionados.

32 Comunicacidn de las incidencias a la Direccidn de Obra. Durante las visitas de campo y
posteriormente se mantendra comunicacion continuada y fluida con la empresa ejecutora de la
obra. Se deberdan comunicar las incidencias relativas al manejo de la maquinaria, vertidos,
pisoteos, etc.

42 Resolucién de incidencias. Las pequefias incidencias podran ser solventadas directamente
con la direccion de la obra, debiéndose anotar en la visita de campo las mismas y comprobar su
correccion. En caso de incidencias graves o alteraciones no previstas que afecten a formaciones
vegetales naturales o a fauna de interés se debera comunicar a la direccidn de las obras y tomar
de forma consensuada las soluciones y medidas correctoras necesarias, asi como el plazo de
ejecucion de las mismas y verificar su ejecucion y efectividad. Cualquier incumplimiento debera
ser referido en los informes y comunicado en el informe final que se remita a la Administracion
competente.

PROTOCOLO DE ACTUACIONES A SEGUIR EN LA DETECCION DE INCIDENCIAS AMBIENTALES EN
OBRA:

PROCESO DE IDENTIFICACION, COMUNICACION Y RESOLUCION
INCIDENCIA AMBIENTAL

e Se considera una incidencia ambiental a cualquier accidon o consecuencia de la obra que
suponga un perjuicio de caracter ambiental o bien un incumplimiento de las
obligaciones administrativas en materia de medio ambiente que aplican a la obra.

TIPOS DE INCIDENCIAS

e las incidencias de tipo ambiental que se pueden detectar en una obra pueden ser de
varios tipos. Que una incidencia se considere de un tipo u otro depende de que suponga
incumplimiento de normativa y por tanto se exponga a sancion, que sea imposible su
correccion y que la incidencia sea reiterada.

e El incumplimiento de normativa hace referencia a la no disponibilidad de cualquier
autorizaciéon de indole ambiental (aquella emitida por el Departamento de Agricultura,
Ganaderia y Medio Ambiente del Gobierno de Aragdn o en la que este Departamento
intervenga mediante informe) o al incumplimiento de los condicionados impuestos en
las autorizaciones ambientales.

e la posibilidad de correccidon hace referencia a que una vez producido el dafo en el
medio existan métodos, técnica y econédmicamente aplicables a la obra concreta, que
permitan devolver a su estado inicial la zona afectada.

e Llareiteracion hace referencia a que se tiene constancia, mediante las actas de las visitas
a obra del Coordinador de la Vigilancia Ambiental, de que esa incidencia ha tenido lugar
anteriormente y que, a pesar de la comunicacién previa, ha sido continuada o repetida
la accién de la obra que la origina, en este punto o en otros.
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REQUISITOS AMBIENTALES DE LAS OBRA

Requisitos segin Ley 11/2014, de Prevencidn y Proteccién Ambiental de Aragdn.

La obra deberd disponer de resolucion del Director General del INAGA con el
condicionado ambiental impuesto en la autorizacion.

En las obras se controlara la disponibilidad de la resolucion del INAGA autorizando la
actuacién y los condicionantes ambientales en ella indicados, deberan controlarse
durante la ejecucion de las mismas.

Requisitos segln las figuras de proteccién declaradas por los valores naturales de la zona de

trabajo.

Las figuras de proteccion pueden ser Espacios Naturales Protegidos, Red Natura 2000,
humedales de importancia internacional incluidos en el Convenio RAMSAR, Reservas de
la Biosfera, Humedales Singulares y Arboles Singulares, Planes de Ordenacién de
Recursos Naturales, Planes de Gestion de Especies Catalogadas o figuras declaradas por
la administracién local.

El texto legal por el que se declara cada figura de las anteriores indica con qué requisitos
y/o autorizaciones ha de contar una actividad concreta en el dmbito de la figura
declarada.

La informacion sobre los requerimientos concretos en materia de figuras de proteccion
de una zona donde se vaya a trabajar es de uso publico y la cartografia se consultara en
el Departamento Agricultura, Ganaderia y Medio Ambiente. La normativa de aplicacién
respecto a este apartado estd indicada en la parte normativa de estos documentos.

En las obras se controlard la disponibilidad de las autorizaciones que correspondan y los
condicionantes ambientales en ellas indicados, deberdn controlarse durante la
ejecucion de las mismas.

Requisitos por afeccidn a especies de fauna vy flora catalogadas

Las especies a las que se refiere son todas aquellas incluidas en los catalogos de
proteccion de especies declarados en aplicacion de la Ley 33/2015, de 21 de septiembre,
por la que se modifica la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de
la Biodiversidad.

Estas especies, asi como sus habitats, pueden verse afectados hasta un cierto grado, en
funcién de la categoria de proteccion en que se enmarcan, segin se indica en la
mencionada Ley. Los textos por los que se aprueban los catalogos de proteccién de
aplicacion al territorio aragonés son el Decreto 49/1995, de 28 de marzo, por el que se
regula el Catdlogo de Especies Amenazadas en Aragon, modificado por Decreto
181/2005, de 6 de septiembre del Gobierno de Aragdn.

Para delimitar este grado de afeccidn, es necesario determinar la presencia en una zona
concreta de la especie catalogada que sea, valorar el dafio potencial que puede suponer
la actuacion prevista y solicitar autorizacion al INAGA.
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Si se localiza algun punto de nidificacion o cria de alguna especie catalogada se debera
velar por que las obras no afecten con el periodo de nidificacion o cria.

Se valorara afeccion a Habitats de Interés Comunitario y a las formaciones vegetales
mas sensibles.

Requisitos por afeccidn al Patrimonio Cultural Aragonés

Se cumplirdn las prescripciones que dictamine la Direccion General de Patrimonio
Cultural en su resolucidn relativa a los resultados de las prospecciones arqueoldgicas.

Permisos de Ocupacién

Si se afecta con la obra a Dominio Publico Hidraulico, segun se define en el Real Decreto
849/1986, de 11 de abril, por el que aprueba el Reglamento de Dominio Publico
Hidraulico, modificado por Real Decreto 606/2003, de 23 de mayo y por Real Decreto
9/2008, de 11 de enero; se controlard la disponibilidad del permiso de ocupacién
pertinente expedido por el Organismo de Cuenca y las prescripciones ambientales
indicadas al respecto por el INAGA, dentro de esta autorizacion.

Segun las mismas normas, cualquier captacién de aguas de un cauce publico requiere
autorizacién del Organismo de Cuenca, aunque sea con caracter temporal, que a su vez
consulta al INAGA.

Si se afecta con la obra a Vias Pecuarias se debera disponer de autorizacion previa del
INAGA, segun indica la Ley 10/2005, de 11 de noviembre, de vias pecuarias de Aragon.

Si se afecta con la obra a Montes de Utilidad Publica se debera disponer de autorizacién
previa del INAGA, segln indica la Ley 15/2006, de 28 de diciembre, de Montes de
Aragédn.

Permiso de eliminacidn de la cubierta vegetal o de tala de arbolado.

Segun la Ley 15/2006, de 28 de diciembre, de Montes de Aragdn, cualquier eliminaciéon
de la cubierta vegetal o tala de arbolado durante las obras requiere autorizacion del
o6rgano competente, es decir, del INAGA. Se controlard la disponibilidad de las
autorizaciones indicadas y del cumplimiento de los condicionantes con que hayan sido
emitidas.

En nuestro caso no se afecta a Montes de Utilidad Publica, pero si a una Via Pecuaria
catalogada, y al Dominio Publico Hidraulico.

Requisitos ambientales de los tendidos eléctricos aéreos

Las lineas de evacuacién proyectadas son, en su totalidad, subterranea, por lo que a este
respecto no debe tenerse en cuenta la legislacion especifica sobre tendidos aéreos,
correspondiente a:

o Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas
para la proteccion de la avifauna contra la colisién y electrocucion en lineas
eléctricas de alta tension.

o Decreto 34/2005, de 8 de febrero, del Gobierno de Aragdn, por el que se
establecen las normas de caracter técnico para las instalaciones eléctricas
aéreas con objeto de proteger la avifauna.

La linea aérea de alta tension de evacuacion final es objeto de estudio de impacto ambiental

aparte.
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Tratamiento y gestion de residuos

En aplicacion de la Ley 10/1998, de 21 de abril, de residuos, se deben recoger y gestionar
adecuadamente todos los residuos generados en la obra, asi como reciclarlos vy
valorizarlos, en la medida que sea posible. Los residuos que suelen aparecer en las obras
pueden ser de tres tipos: toxicos y peligrosos, asimilables a urbanos y, dentro de estos
ultimos, el grupo que comprende los residuos de construccion y demolicion.

Residuos toxicos v peligrosos

Los residuos toxicos y peligrosos, son aquellos que aparecen considerados como tales
de conformidad con lo establecido en la Orden del Ministerio de Medio Ambiente
MAM/304/2002 de 8 de febrero por la que se publican las operaciones de valorizacion
y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos, o de sus modificaciones
posteriores, es decir, lubricantes, combustibles y demas hidrocarburos y compuestos
guimicos complejos, asociados o no al mantenimiento y funcionamiento de la
magquinaria. Segun Real Decreto 833/1988 por el que se aprueba el Reglamento para la
ejecucion de la Ley 20/1986 basica de residuos Téxicos y Peligrosos, y modificado por
Real Decreto 952/1997, de 20 de junio y el Decreto 236/2005, de 22 de noviembre, del
Gobierno de Aragon, por el que se aprueba el Reglamento de la produccion, posesion y
gestidn de Residuos Peligrosos y del Régimen Juridico del Servicio publico de Eliminacidon
de Residuos Peligrosos en la Comunidad Auténoma de Aragdn, el que produce estos
residuos deberd disponer de autorizacién para ello del Organo Competente de la
Comunidad Auténoma, deberd asegurarse de que sean separados, envasados vy
etiquetados convenientemente, evitando mezclas que dificulten su gestion, pérdidas,
vertidos y accidentes y que sean almacenados correctamente durante 6 meses como
maximo, hasta la entrega a gestor autorizado.

Se comprobara que los residuos han sido convenientemente envasados, etiquetados y
almacenados, dando garantias de que no haya fugas, ni vertidos, ni riesgo para las
personas. Las medidas mas sencillas para garantizar lo anterior son el almacenamiento
en garrafas o bidones bien cerrados y etiquetados conforme indica el RD 833/1988,
modificado por Real Decreto 952/1997, guardados en casetas protegidos del sol y otras
fuentes de calor y con suelos debidamente impermeabilizados para evitar derrames.
Puesto que los envases de residuos tdxicos y peligrosos también son considerados
residuos toxicos y peligrosos, asi como los suelos contaminados por vertidos
incontrolados, en obra se deberd disponer tanto de los bidones o garrafas para los
residuos toéxicos y peligrosos generados por la maquinaria, generalmente, como de
contenedor adecuado para suelos contaminados y de contenedor para envases de
productos téxicos y peligrosos.

Las medidas preventivas indicadas para residuos téxicos y peligrosos son de aplicacion
para el almacenado y etiquetado de sustancias téxicas como combustibles, lubricantes,
desencofrantes, etc. que suele haber en la zona de obras.

Durante la fase de obras se verificara la correcta gestidon de este tipo de residuos
peligrosos sin detectar ni sefialar incidentes al respecto.

Residuos asimilables a urbanos

Conforme a lo indicado en el Decreto 262/2006, de 27 de diciembre, del Gobierno de Aragén,
por el que se aprueba el Reglamento de la produccion, posesion y gestion de los residuos de la
construccion y la demolicién, y del régimen juridico del servicio publico de eliminacion y
valorizacion de escombros que no procedan de obras menores de construccién y reparacién
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domiciliaria en la Comunidad Auténoma de Aragdn, respecto a los residuos asimilables a
urbanos, las obligaciones del contratista son:

Siempre que no procedan a gestionarlos por si mismos, entregar los residuos de
construccion y demolicidn a un gestor debidamente autorizado o, en su caso, al servicio
publico de eliminacién y valorizacidon de escombros que no procedan de obras menores
de construccion y reparacion domiciliaria de Aragon.

En todo caso, el contratista estara obligado, mientras se encuentren en su poder, a
mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la
mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacion o
eliminacion.

En la determinacion de su politica de gestion de residuos, deberan atender a la jerarquia
impuesta por la normativa comunitaria, y segun la cual se primara por este orden la
reutilizacion, el reciclado, la valorizacidn y en ultimo caso, la eliminacion de los mismos.

Solicitar un compromiso documental de aceptacion de los residuos de construccion y
demolicion, antes de proceder a su entrega, a un gestor y conservar un ejemplar del
documento de aceptacion durante un periodo minimo de tres afios desde la fecha de
emisién del documento.

Garantizar que en las actuaciones de construccion o demolicién en las que se generen
los residuos se cumplen las determinaciones de este reglamento.

Residuos inertes

Se consideran Residuos inertes: Aquellos residuos de la construccién y demolicidon no
peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas, quimicas o bioldgicas
significativas. Los residuos inertes no son solubles, ni combustibles, ni reaccionan fisica
ni quimicamente ni de ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan
negativamente a otras materias con las cuales entran en contacto de forma que puedan
dar lugar a contaminacién del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. La
lixiviabilidad total, el contenido de contaminantes de los residuos y la ecotoxicidad del
lixiviado deberan ser insignificantes, y en particular no deberan suponer un riesgo para
la calidad de las aguas superficiales y/o subterraneas.

Para este tipo de residuos deberad procederse del mismo modo que en el apartado
anterior consultando al organismo de Calidad Ambiental del Departamento de
Agricultura, Ganaderia y Medio Ambiente y el ayuntamiento y a la comarca que
corresponda. Si no se facilita un vertedero de inertes por parte de la administracién
local, se buscara una ubicacién adecuada para albergar los sobrantes, dentro de las
siguientes opciones o combinando varias de ellas:

= Compensacién de materiales entre desmontes y terraplenes dentro de la obra.
= Extendido de los materiales inertes en zonas degradadas por las obras, donde se
vaya a restaurar.

= Usarlos para el sellado de celdas en vertederos de residuos organicos
controlados.

= Usarlos para el relleno y restauracion de zonas de préstamo de la propia obra o
de zonas, del entorno de obras, que lo pudieran requerir como canteras
abandonadas.

=  Habilitar una zona de vertido de inertes para la obra.
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Se valorard en campo el volumen de residuos inertes generados considerando la
naturaleza de la obra y su alcance. Se velara porque la mayor parte de los residuos se
incorpore a la obra mediante compensacién de materiales y extendido en zonas
proximas a los apoyos para su restauracidon natural. Se revisara el destino de los
excedentes de tierras de excavacion dado el volumen de cada la obra.

Requisitos ambientales de los préstamos de materiales para obra

Cualquier préstamo de materiales requiere autorizacion del Departamento de Industria,
Comercio y Turismo del Gobierno de Aragdn, que a su vez consulta al INAGA, conforme
a lo indicado en el Real Decreto 2994/1982 sobre restauracién del espacio natural
afectado por actividades mineras y el Decreto 98/1994, de la Diputacidén General de
Aragon, sobre normas de proteccién del medio ambiente de aplicacidn a las actividades
extractivas en la Comunidad Autonoma de Aragon.

Cualquier préstamo de materiales que no sea la utilizacién de los mismos por el
propietario de la parcela de origen requiere autorizacidon de Minas.

Proteccion de la calidad del aire

Segun la Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la
atmdsfera los titulares de focos emisores de contaminantes a la atmdsfera deberan
respetar los niveles de emisidn que se establezcan por las autoridades.

Los focos de emisién de contaminantes a la atmdsfera en obras son la generacion de
polvo y gases procedentes de los motores de la maquinaria de la obra, asi que para
asegurar no superar los niveles permitidos se controlara en obra la adopcidon de medidas
preventivas como las siguientes:

= Realizacién de riegos diarios sobre las pistas sin asfaltar y zonas de transito de
vehiculos y maquinaria, cuando el terreno esté seco.

= Realizacién de una puesta a punto periddica, para el correcto funcionamiento de
vehiculos, maquinaria y otros equipos utilizados en la obra, que utilicen combustibles
derivados del petréleo. Para funcionar deberd presentarse documentacién
acreditativa de ITV o similar y de mantenimiento del vehiculo.

= Los camiones usados en los movimientos de tierras deberan contar con cajas
cubiertas para evitar que se desprendan particulas en los traslados, cuando estos
superen una distancia de 1 km.

Se deberd comprobar el procedimiento y manejo de maquinaria durante las visitas de campo y
resefar las incidencias en este sentido y garantizando el cumplimiento de unos estandares de
calidad adecuados.

Requisitos para evitar el riesgo de incendios

Por Real Decreto-Ley 11/2005 por el que se aprueban medidas urgentes en materia de
incendios forestales, asi como en la Orden anual de incendios que emite el
Departamento de Agricultura, Ganaderia y Medio Ambiente, sobre prevencion y lucha
contra los incendios forestales en la Comunidad Auténoma de Aragdn, queda prohibido
la utilizacién de maquinaria y equipos en los montes y en las areas rurales situadas en
una franja de 400 metros alrededor de aquellos, en cuyo funcionamiento genere
deflagracion, chispas o descargas eléctricas, salvo que el érgano competente de la
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Administracion autondmica haya autorizado expresamente su uso o resulten necesarias
para la extincion de incendios. Segun el articulo 117 de la Ley 15/2006, de 28 de
diciembre, de Montes de Aragdn, queda prohibido el empleo de fuego en los montes y
areas colindantes en las condiciones, épocas, lugares o en actividades no autorizadas, la
circulacién con vehiculos a motor atravesando terrenos de monte fuera de las
carreteras, caminos, pistas o cualquier infraestructura utilizable a tal fin, excepto
cuando haya sido expresamente autorizada, asi como cualquier incumplimiento de las
disposiciones que regulen el uso del fuego dictadas en materia de prevencién y extincién
de incendios forestales, con independencia de que provoque o no un incendio forestal.

Se debera comprobar en obra la disponibilidad de los permisos y el cumplimiento de las
medidas preventivas con que se autoricen los trabajos.

Se deberd velar por la aplicacién de las medidas preventivas indicadas en el articulo 24
del Reglamento sobre Incendios Forestales aprobado por el Decreto 3769/1972, como
establecer franjas cortafuegos de entre 2 y 5 m minimo. Se verificara la presencia de
extintores y elementos contraincendios en obras en todas las maquinarias.

9.2. FASE DE EXPLOTACION

El Plan de Vigilancia Ambiental para la fase de explotacion del PSFV y del PE dara continuidad al
plan para la fase de construccién verificando la efectividad de las medidas correctoras
implantadas y el grado de cumplimiento de los objetivos de las mismas.

Los objetivos del plan de vigilancia ambiental, periodicidad, calendario de visitas, frecuencia y
contenidos de los informes durante la fase de explotacidn seran disefiados una vez se obtenga
el condicionado ambiental del INAGA al respecto.

En general dichos objetivos se ajustaran a los siguientes, llevandose a cabo una visita mensual:

Determinar el grado de incidencia por ocupacién de habitat sobre todos los grupos
faunisticos, especialmente la avifauna y la fauna de quirépteros y analizar los
potenciales accidentes que pudieran ocasionarse por atropellos, colisiones, etc.

Seguimiento de avifauna esteparia y aves rapaces que se reproducen en la zona de
emplazamiento y su area de influencia, determinando la evolucidn en la ubicaciéon de
los lugares de nidificacién, asi como obtener datos relativos a los eventos reproductores
de las aves esteparias que se reproducen en las inmediaciones del PSFV y del PE, para
determinar la posible afeccidén asociada a las molestias ocasionadas por su construccion.

Se revisara igualmente la accidentalidad por colisién de avifauna en los vallados
perimetrales del PSFV, y en el area de servidumbre de cada aerogenerador. Para el caso
de la servidumbre de los aerogeneradores, la prospeccion se realizard en forma de
rectas paralelas con una distancia entre las mismas de 6 m, dedicindose entre 20 y 40
minutos por aerogenerador, de acuerdo con la metodologia establecida en Dominguez
y Cervantes (2012) contabilizdndose asi la fauna voladora fallecida a causa de las aspas.

Control de los posibles procesos erosivos iniciados con la puesta en funcionamiento del
PSFV y PE, en entornos proximos y dentro de la planta.
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e Comprobar que las dreas de vegetacion natural afectadas por la instalacion de las
infraestructuras y construccidn de los accesos se recuperan adecuadamente; y, en caso
contrario, aplicarse un plan de restauracion.

e Verificar la no existencia de residuos en las inmediaciones de las areas de actuacion.

e Analizar el estado de los aislamientos de los cableados eléctricos y demds elementos
constructivos.

e Proponer las medidas correctoras y/o compensatorias adecuadas en caso de que asi se
considere oportuno.

9.3. FASE DE DESMANTELAMIENTO DE LAS INFRAESTRUCTURAS AL
CESAR LA ACTIVIDAD

Una vez finalice la necesidad del PSFV y del parque edlico se procedera a su desmantelamiento.
Este proceso prevera la restauracion de los terrenos afectados mediante el uso de suelo mineral
y vegetal.

e Se eliminaran las partes fijas de las infraestructuras y todos los elementos
residuales de la obra.

e El seguimiento ambiental verificard zona por zona, el estado final tras la
eliminacion de la infraestructura y la regeneracién vegetal de las zonas
removidas o alteradas.

e También se verificara la limpieza final del trazado, comprobando la eliminaciéon
de residuos de obra, basuras, y otros elementos artificiales.

9.4. PRESUPUESTO DEL PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL

Se presenta a continuacidn un presupuesto estimado del Plan de Vigilancia Ambiental.

El presente Plan de vigilancia ambiental incluye tanto la fase de construccidn como la fase de
explotacién del PSFV y del parque edlico se prolongard hasta completar tres afios de
funcionamiento de la instalacidn. Se prevé dos visitas de campo mensuales durante el periodo
de obras y una visita mensual durante el funcionamiento del PSFV.

Los trabajos seran realizados por un técnico de campo cualificado, con titulacidn necesaria para
la verificacion de las obras, impactos ambientales y para aplicar correctamente el Plan.

Se prevé una verificacién bisemanal tanto durante del proceso de construccion y aplicacién de
medidas correctoras, como durante la fase de explotacion con el objetivo de contabilizar la
fauna voladora muerta. La frecuencia quedard marcada por la Declaracién de Impacto
ambiental.

Esta vigilancia ambiental se llevaria en coordinacién con el resto de proyectos del nudo Los
Leones, reduciéndose por tanto el coste real.
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Verificacién de valores ambientales
previa a la construccion. Jalonamiento de zonas
sensibles, replanteo en campo de accesos y apoyos 200 3 600
con los técnicos de la obra, prospeccion de especies
catalogadas en zonas concretas.

Desarrollo del Plan de Vigilancia durante la
construccion (1 visita cada dos semanas durante el 200 14 (7 meses) 4.200
periodo de construccidn). Dias orientativos.

78 (3 afios, una
Desarrollo del Plan de Vigilancia durante 3 afios. 200 visita cada dos 15.600
semanas)

Desarrollo del Plan durante fase de

desmantelamiento * 200 14 4.200

Coste de desplazamiento vehiculo todo terreno

(0,45 €/ km) 53 106 5.618

Subtotal 30.218
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10. VALORACION GLOBAL DE LA INCIDENCIA AMBIENTAL DEL
PROYECTO

Una vez descritos los elementos del medio, las caracteristicas del espacio donde se pretende
ubicar el proyecto, cualificados y cuantificados sus valores y superficies potencialmente
afectadas y valorados los impactos ambientales previsibles derivados de la ejecucion del
proyecto de construccién del parque hibrido solar fotovoltaico y edlico Remolinos, situado en
los términos municipales de Rueda de Jalén y Lumpiaque, provincia de Zaragoza, cabe hacer las
siguientes valoraciones finales.

Hay que destacar que no se ha calificado ningin impacto como SEVERO ni CRITICO,
considerando sobre todo la relativa escasa magnitud y la extension de las obras civiles para la
instalacion del PSFV que consumiria una superficie de 37,77 Ha, la instalacién de tres
aerogeneradores contabilizdndose un total de 13,378 Ha de pistas de acceso y estructuras
anexas, para ambos elementos del proyecto. Asi, se contabilizaria la afecciéon de 1,482 Ha de
vegetacion natural, correspondiente a pastizal-matorral y ribazos, de las cuales 0,56Ha seran
afectadas permanentemente.

Hay que tener en cuenta que la ubicacién propuesta por el proyecto supone un impacto
ambiental reducido, por ubicarse en un area de un escaso interés ambiental en lo que a
vegetacion se refiere, al no afectarse a ningun Habitat de Interés Comunitario de forma directa.
No obstante, esta resulta ser un area de interés para la avifauna esteparia, rapaces vy
planeadoras.

Debe considerarse que hay otros proyectos de energias renovables en las inmediaciones del
espacio afectado por este proyecto, tanto parques solares como multiples aerogeneradores,
debe considerarse el impacto sinérgico como el impacto real, desde el punto de vista
paisajistico, de pérdida de superficie agricola, y sobre todo sobre la avifauna, no solo por el
riesgo de colision y la ocupacion del habitat, sino por el efecto barrera que de forma global
pueden generar, mds en concreto sobre las aves esteparias y rapaces de interés ubicadas en el
area de estudio. Ademas, el area de importancia para la conservacion de las aves de esta drea
se encuentra severamente ocupada por estas estructuras, y la inclusién de este proyecto en el
espacio sumaria afecciones a este espacio.

Por otro lado, tal y como se sefialé en la justificacion de la alternativa 0, la valoracién final de
este proyecto debe poner en la balanza, por un lado los impactos ambientales sobre los
elementos naturales afectados mds destacados (en nuestro caso sobre todo la ocupacién del
habitat para la fauna y afecciones a algunas especies catalogadas), y por otro los compromisos
de la transicidon a una economia descarbonizada que implican necesariamente el desarrollo de
proyectos de renovables en los entornos que ambientalmente resulten mas favorables. En este
sentido, el presente proyecto, valorado de forma individual, cumple de forma moderada esta
premisa al ubicarse en un sector con valores ambientales moderados, y ocupando areas
limitadas.

Hay que destacar impactos como el impacto Moderado el relativo a la modificacion/ocupacién
del habitat de las especies y el efecto barrera por la presencia de las infraestructuras. Hay que
sefialar que este impacto no ha sido clasificado como Severo considerando la importante
superficie de habitat rural similar en el contexto préximo, lo cual ha implicado que el consumo
de esta superficie para el PSFV y PE sera asimilado por la fauna local. Ademas, es posible la
implantacion de algunas medidas correctoras relativas a la mejora del habitat para las especies
esteparias, que puede implicar una mejora compensatoria de interés. A pesar de las medidas y
considerando la presencia de avifauna esteparia y de rapaces en la zona, el impacto sigue siendo
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Moderado.

En concreto, un impacto relevante y relacionado con el anterior es el relativo a la colision, la
afeccidn a especies catalogadas, sobre todo avifauna esteparia y grandes rapaces catalogadas.
Esto se considera asi ya que, como se ha indicado, se afecta a su habitat, y ademas se encuentra
en las inmediaciones del area critica y de nidificacién del cernicalo primilla, en adicién a su
ubicacidn a una cierta distancia inferior a 10 km de areas de nidificacion del aguila real, alimoche
comun, rupicolas (buitres concretamente) y sobre todo de aves esteparias catalogadas. Por todo
ello, se considera un impacto Moderado. Este impacto se rebaja de valoracion al aplicar las
medidas correctoras propuestas, las cuales pueden ser eficaces para controlar la afeccion a estas
especies.

Otro de los impactos mas relevantes analizados con profundidad en una infraestructura de esta
naturaleza es la “Contaminacién paisajistica por introduccién de un elemento antrépico por la
presencia de las infraestructuras”. Impacto que se ha valorado especialmente desde los puntos
desde los cuales el presente proyecto puede ser visible y la poblacidn potencialmente afectada.
Si bien no hay nucleos de poblacidn en las cercanias (menos de 5 km), la proyeccién automatica
de cuencas visuales sefiala como los aerogeneradores si serian visibles desde los nucleos
habitados de mayor entidad cercanos, debido a la gran altura que éstos alcanzan (200 m de torre
+ aspas); no obstante, la disposicion del PSFV en un area rodeada de lomas y vaguadas, y
relativamente lejos de poblaciones haria que el impacto generado por éste sea limitado,
teniendo asi una cuenca visual pequefia, y circunscribiéndose en cualquier caso a las vias de
comunicacion. En concreto, el area seleccionada para el PSFV se encuentra en una zona con una
aptitud genérica alta, ya que como se ha ido describiendo anteriormente, en todo este bloque
dedicado al paisaje, nos encontramos en una zona con un paisaje de calidad y fragilidad
moderada-baja; ademas, presenta una visibilidad y accesibilidad visual variable entre moderada
y baja. Por ello, este impacto se ha considerado moderado analizado tanto de forma individual
para este proyecto como para el resto de proyectos teniéndose en cuenta los impactos
sinérgicos y acumulativos de todos los proyectos de la zona previstos, asi como de los distintos
aerogeneradores ya presentes en el espacio. Se rebaja la puntuacidn tras la aplicacién de las
medidas correctoras, pero sigue valorandose como Moderado.

Otros impactos moderados a destacar seria el correspondiente al movimiento de tierras, pues
el relieve del terreno deberd ser suavizado, lo cual conlleva a una generacién de terraplenes y
desmontes.

El resto de los impactos del proyecto se han considerado compatibles o moderados de escasa
puntuacion tras la aplicacidon de las medidas correctoras, considerando las cuestiones ya
sefialadas en el estudio relativas a la tipologia de obras en relacién al espacio concreto donde se
ubican las obras, siendo un espacio de escaso valor botanico.

No se afecta a la Red Natura 2000, las posibles afecciones han sido valoradas en un anexo
especifico y, al no estar dentro de ningln espacio protegido y no prever impactos sobre los
valores de conservacion de estos espacios, se ha descartado su afeccion. Sefialar como impactos
mas destacados el riesgo de colision, efecto barrera, y ocupacion del habitat para especies de
fauna que utilizan este espacio. Sin embargo, la relativa baja superficie ocupada en relacién con
las extensiones de secanos y matorral situadas en el entorno hace que el impacto no sea
considerado como severo.

Destacar el impacto positivo sobre todo relativo a la generacién de energia renovable, y los
efectos positivos de caracter socioecondmico sefialados y que, indirectamente, podria implicar
creacion de empleo. Estos impactos se han calificado como moderados positivos.
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Se han incorporado numerosas medidas correctoras que ayudaran a rebajar la puntuacién de la
valoracion de la importancia de buena parte de los impactos. En este sentido hay que destacar
impactos como las afecciones a la vegetacidén natural, y sobre la fauna, y por otro lado las
medidas compensatorias planteadas, etc.

Otros impactos temporales o de escasa magnitud han sido directamente calificados como
Compatibles, entendiendo que no afectaran directamente al medio natural ni a la calidad
ambiental del dmbito de estudio. Son impactos poco relevantes como los derivados de las
molestias durante la fase de construccion que afectardn a la calidad del aire (contaminacién por
polvo, gases y acustica), lo cual puede considerarse de escasa relevancia dado su caracter
temporal y por tratarse de un espacio ya antropizado, sin poblaciones cercanas afectadas.
También debe indicarse el impacto limitado generado sobre una via pecuaria.

En general la zona afectada directamente sdlo presenta valores ambientales significativos en
relacidn a la presencia de avifauna esteparia y por ser zona de campeo de grandes rapaces, asi
como la presencia de varios HIC en las dreas naturales, no conociéndose la presencia de taxones
de flora catalogada.

Por todo ello se concluye:

Considerando que el proyecto consiste la construccion de una PSFV y PE, que generara energia
renovable y puestos de trabajo.

Considerando el grado de antropizacién de todo el espacio, la reducida afeccion a formaciones
vegetales naturales destacables y nula afeccion de Habitats de Interés Comunitario dentro del
marco espacial, y la no afeccion directa a espacios protegidos.

Teniendo en cuenta que el area se incluye en un area de especial valor para las aves esteparias,
encontrandose especies catalogadas en el entorno, tales como sisén comun, alondra ricoti y
ganga ortega, ganga ibérica alcavaran comun, nidificando ademas el cernicalo primilla, aguila
real, alimoche, y aves rupicolas en areas mas o menos cercanas. No detectandose en el entorno
de los proyectos ejemplares de especies esteparias.

Considerando que la poligonal seleccionada no se integra dentro de espacios naturales de la Red
Natural de Aragdn, y considerando que no se afecta directamente a especies de flora
catalogadas.

Anotandose la visibilidad que tendria el PSFV y sobre todo el PE desde determinados puntos de
observacién, sumandose al impacto generado por el resto de proyectos y aerogeneradores
existentes.

Teniendo en cuenta el necesario cumplimiento de adopcién de las necesarias medidas
preventivas y correctoras, y las compensatorias, sobre todo para minimizar impactos sobre
especies catalogadas de avifauna.

Teniendo en cuenta el caracter localizado de los impactos descritos, siendo algunos de ellos
reversibles, recuperables y de escasa magnitud.

Y, por ultimo, teniendo en cuenta los impactos sinérgicos y acumulativos relativos al impacto de
este proyecto respecto a la proyeccion de otros parques solares fotovoltaicos y parques edlicos
en la zona, considerado como moderado.
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La valoracion global de las afecciones de las obras relativas al parque hibrido solar fotovoltaico
y edlico Remolinos, situado en los términos municipales de Rueda de Jalon y Lumpiaque
(Provincia de Zaragoza), puede considerarse de impacto MODERADO respecto a las afecciones
al medio ambiente, pasando a ser en buena parte COMPATIBLE tras el cumplimento de las
medidas preventivas, correctoras y compensatorias sefialadas, y bajo la supervision del
desarrollo del plan de seguimiento ambiental. No obstante, dada la persistencia de un nimero
significativo de impactos moderados y siendo la mayoria de ellos sinérgicos, estas medidas
podran ser ampliadas por el érgano ambiental competente.
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