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ANEXO 2: ANALISIS DEL IMPACTO VISUAL. ESTUDIO DE VISIBILIDAD DE LA
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1. Marco conceptual

El convenio Europeo del Paisaje, firmado en Florencia el 20 de octubre del afio 2000, define el
paisaje como “cualquier parte del territorio tal como la percibe la poblacion, cuyo cardcter sea el
resultado de la accién y la interaccion de factores naturales y/o humanos”. Este informe tiene por
objeto promover la proteccidn, gestion y ordenacién de los paisajes, asi como organizar la
cooperacion europea en ese campo porque:

- El paisaje desempefia un papel importante interés general en lo cultural, ecoldgico,
medioambiental y social.

- Constituye un recurso favorable para la actividad econdmica y su proteccidn, gestidon vy
ordenacion pueden contribuir a la creacién de empleo.

- Es un componente fundamental del patrimonio natural y cultural europeo, que contribuye al
bienestar de los seres humanos y a la consolidacién de la identidad europea.

- Es un elemento importante de la calidad de vida de las poblaciones en todas partes, medios
rurales y urbanos, en las zonas degradadas y de gran calidad, en los espacios de reconocida
belleza excepcional y en los mas cotidianos.

Con la firma de dicho Convenio se adquirié el compromiso de Espafia de definir y aplicar politicas

destinadas a la proteccidn, gestién y ordenacién del paisaje mediante la adopcién de medidas

especificas.

La degradacién paisajistica producida en las ultimas décadas ha puesto de manifiesto la necesidad
de tratar lo que anteriormente constituia un mero fondo estético, como un recurso cada vez mas
limitado que hay que fomentar, y sobre todo proteger. En consecuencia, dentro de este documento
se entendera el paisaje como un recurso de que esta adquiriendo una creciente consideracién en el
conjunto de valores ambientales que reclama la sociedad, y este hecho hace que exista una
tendencia a objetivarlo, dandole una valoracidon estética y ambiental.

Los estudios de integracion paisajistica, como el presente documento, tienen por objeto:

e Predecir y valorar la magnitud y la importancia de los efectos que las nuevas actuaciones, o
la remodelacién de las actuaciones ya existentes, pueden llegar a producir en el caracter del
paisaje y en su percepcion, y determinar estrategias para evitar impactos o mitigar posibles
efectos negativos.

e Incluir la valoracién de los impactos paisajisticos y visuales que produce una actuacion sobre
el paisaje.

e la valoracion de la Integracidn Paisajistica de una actuacion analizard la capacidad o

10
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fragilidad de un paisaje para acomodar los cambios producidos por la actuacion sin perder
su valor o caracter paisajistico.

e lavaloracion de la Integracion Visual valorara especificamente el posible Impacto Visual de
una actuacion en el paisaje en funcién de la visibilidad de la actuacion.

2. Introducciéon de un elemento antropico

Para estudiar la visibilidad del Parque Solar Fotovoltaico (PSFV) y del Parque Edlico (PE) se ha
realizado un analisis visual aplicandose operaciones focales mediante un sistema de informacion
geografica, concretamente con el complemento “Visibility Analysis” de QGIS v 3.2.22. Se ha utilizado
el Modelo Digital de Superficie (MDS), con un tamano de celda de 5m. Se ha utilizado este modelo
con el fin de valorar la visibilidad respecto la superficie real con vegetacion y elementos antrépicos.

La presencia de las placas solares fotovoltaicas y sus estructuras asociadas supone la introduccion
de un elemento artificial de forma extensiva en el paisaje. En el caso del PSFV, en el extremo oriental
del Término Municipal de Rueda de Jaldn, y el PE entre los municipios de Tabuenca y Fuendejalén,
ambas infraestructuras en un terreno de visibilidad alta dispuesta en un area de pendientes
relativamente suaves, con falta de accidentes topograficos a destacar.

Por otro lado, el Parque edlico se ubica en el mismo entorno, alterando de manera superficial el
terreno por la ocupacién de las cimentaciones, pistas de acceso y demas estructuras anexas, y sobre
todo de forma puntual y altitudinal, al ocupar la torre un total de 120,9 m de altura, en suma, a los
79 m de pala conectados con la géndola, ubicada en el extremo superior de la torre. Los
aerogeneradores se ubicarian en areas de ligeramente superior visibilidad que el PSFV; y, dada la
elevada altura que éstos suponen (aproximadamente 200 m), resultarian ser los elementos mas
visibles del proyecto, y a mayores distancias.

En el disefo del PSFV y del PE se ha intentado reducir al maximo el impacto medioambiental sobre
el entorno. Se ha considerado desde el principio que la zona presenta una visibilidad alta, si bien la
accesibilidad visual es entre moderada y baja, en cualquier caso, la visibilidad es un factor ambiental
atener en cuenta para llevar a cabo el analisis de alternativas. No obstante, los emplazamientos han
sido seleccionados evitando utilizar en la medida de lo posible, los altos de las lomas, provocando
afecciones en la vegetacion natural y espacios importantes para avifauna entre otros.

Se considera que el proyecto no se sitla en un area visualmente accesible, porque el nimero de
personas que observarian el PSFV y el PE serd relativamente pequefio, pues las carreteras locales
son muy poco transitadas; y, ademas, se ubica a una distancia considerable de las areas habitadas y
transitadas mas cercanas. En concreto, es esperable que la cantidad de viandantes que se acerque
al drea alterada sea escasa, siendo estos principalmente agricultores y propietarios de la zona, asi
como cazadores, sobre los cuales el impacto paisajistico generado seria total. En cuanto al resto de
la poblacién, el mayor impacto paisajistico se generaria sobre los viajeros que circulen en vehiculo
rodado a través de las carreteras A-121 y A-1303, las cuales comunican las comarcas del Campo de
Borja con la de Valdejalon. Por otro lado, en el entorno hay multiples edificios de caracter agricola,
y casas aisladas, pero en ningln caso corresponden a superficies intensamente pobladas tales como
nucleos urbanos. Todos ellos son ellos lugares desde donde es visible el PSFV, tal y como se
demostrara en el presente anexo. No obstante, dada la elevada altitud del parque edlico, es de
asumir una mayor visibilidad del mismo en el entorno, siendo por tanto visibles por un mayor
numero de viandantes.

Por otro lado, cabe decir que la energia generada por el proyecto se evacuard a través de una linea
subterranea, la cual circula por debajo de caminos rurales y pistas de acceso a generar necesarias
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para la instalacion de los aerogeneradores y del PSFV principalmente, por lo que el impacto
paisajistico de estas lineas de evacuacion de la energia generada, durante la fase de explotacion,
puede ser considerada como nula.

Desde el punto de vista geografico la zona de estudio se sitla a unos 40 km de la capital provincial
(zaragoza), en la margen izquierda del valle del rio Jalén en su sector medio/final, antes de su
desembocadura en la margen derecha del Rio Ebro. Es un drea amplia con pendientes suaves, siendo
sierra de Nava Alta al suroeste, asi como el pico Pedroso al Oeste como los accidentes geograficos
mas destacables.

El relieve se ve formado esencialmente por amplias rampas de pendientes muy suaves, las cuales
son atravesadas por barrancos secos, estos emergen principalmente de las colinas y areas
montafiosas ubicadas al Suroeste del area afectada por el proyecto, y conforman pequefias
concavidades del terreno. Ademas, en esta area hay lomas de cierto tamafio, a unos kilometros al
frente de la Sierra de Nava.

Se trata de un paisaje regulado por la accion de la agricultura de secano de cereal, la cual ha ocupado
de forma extensiva las areas llanas y cultivables. El resto del entorno ha sido usado por el pastoreo
a diente por ovino en los ribazos, y areas no cultivables ocupadas por pastizal y matorral, que
corresponden a areas improductivas desde el punto de vista agricola.

Asi, tanto la PSFV como el trazado subterraneo ocupan areas profundamente antropizadas, siendo
las Unicas areas con valor natural aquellas dreas de mayor pendiente y menor desarrollo edafico,
siendo por tanto de menor interés para la produccién agricola. No obstante, en areas de colinas
llegan a formarse comunidades arboladas de un desarrollo bajo o moderado (clases naturales de
edad monte bravo y latizal).

3. Visibilidad de la planta solar y el parque edlico.

La calidad de la percepcidn visual disminuye a medida que aumenta la distancia y, por tanto, es
posible fijar una distancia en funcidn de las peculiaridades de la zona de estudio, a partir de la cual
se produce una disminucion significativa de la nitidez, que varia entre los 2 y los 5 km.

El emplazamiento del proyecto constituye una zona de llanos, con presencia de pequefias vaguadas
y colinas que limitan y amortiguan en pequeia medida su cuenca visual, creando amplias zonas de
sombra al quedar apantallada por la configuracidn orografica. Por ende, la visibilidad del PSFV es
reducida.

Sin embargo, el impacto producido por los aerogeneradores resulta mas perceptible, al extenderse
en altitud un total de 200 m (120,9 m de longitud de torre + 79 m de longitud de pala). Debe tenerse
en cuenta que los aerogeneradores a instalar son de un gran tamafio, tanto a lo alto como a lo
ancho, por lo que son visibles desde una larga distancia.
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st eTae
Fig. 2: Generic outline drawing Cypress 450W1333
Disefo de los aerogeneradores

El factor de incidencia visual opera en la ordenacién y gestion del medio como una condicionante
que limita las posibilidades de uso del territorio. La incidencia visual o visibilidad del territorio desde
zonas frecuentadas por la poblacidon hace referencia al concepto de Accesibilidad Visual, y su

determinacidn se basa en el andlisis de cuencas visuales.
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Para realizar el estudio de visibilidad del parque solar fotovoltaico y del parque edlico se ha realizado
un andlisis visual mediante un sistema de informacién geografica de la zona incluida en el “buffer”
de 10 km, la cual incluye un drea de 352,49 km?en el caso del parque edlico y de 338,18 km? para el
parque solar fotovoltaico.

Para generar el raster de visibilidad del PSFV, se usan un total de 250 puntos aleatorios ubicados
dentro de la poligonal a partir de los cuales se evalla la visibilidad de toda la superficie ocupada por
el PSFV, aplicandose una altura de 2,5 metros por las placas.

Con objeto de cuantificar el drea visible desde diferentes distancias, se han definido dos zonas desde
la perimetral de la planta: dentro del radio de 5 km y de 10 km.

A continuacion, se presenta una tabla con las superficies desde las que es visible la planta
fotovoltaica dentro de las zonas definidas para el estudio (radio de 5y 10 km).

Zona Radio (km) km? Visible (km?) % N(;:r:;:’le %
1 5 92,03 60,90 66,17 31,14 33,83
2 10 338,18 118,86 35,15 219,32 64,85

Tabla 1. Andlisis de visibilidad PSFV Remolinos

En el siguiente mapa podemos observar que para ningin nucleo de poblacién sera visible el parque
solar fotovoltaico:

644000 648000
[OOSR VS S COLR

-@Llan PR

| 3 Ambito 10 km

| ] Ambito 5 km

| ] Nudeos poblacion
| CUENCA VISUAL

I No visible

= o g AL w2
3 \ . 8, 56 /s i Visible

Mapa 1: Cuenca visual PSFV Remolinos
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Para el caso del PE, se cuantifica la visibilidad generada por los tres aerogeneradores, aplicaAndose

una altura de 200 m. Con el fin de simplificar el analisis del impacto ambiental para el parque edlico,
se va a reducir Unicamente a la presencia del aerogenerador, dado que es el elemento que mayor
visibilidad e impacto paisajistico va a generar. De este modo, se desestima generar una valoracion
de la visibilidad de las pistas de acceso y demas estructuras anexas.

En el siguiente mapa puede observarse como los aerogeneradores serian visibles varios municipios
dentro del ambito de estudio de 10 km, se representa en color amarillo las zonas desde donde se
observarian los aerogeneradores y en violeta las zonas desde donde no se observarian.

632000 636000

640000
AsffE -

O Aerogeneradores
) | ] Ambito 10 km
4[] Ambito 5 km
[ Nudeos poblacion
CUENCA VISUAL
{a{ W No visible
Visible
RS

- ‘E =

Mapa 2: Cuenca visual PE Remolinos

Al igual que para el PSFV, con objeto de cuantificar el area visible desde distintas distancias, se han
definido dos zonas desde la perimetral de la planta: dentro del radio de 5 km y de 10 km. A
continuacidn, se presenta una tabla con las superficies desde las que es visible la planta fotovoltaica
dentro de las zonas definidas para el estudio (radio de 5y 10 km).

. Visible o No visible o
Zona Radio (km) km2 (km2) % (km2) %
1 5 99,08 74,86 75,56 24,22 24,44
2 10 352,49 177,67 50,40 174,82 49,60

Tabla 2. Andlisis visibilidad PE Remolinos
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Tal y como se puede observar, la cuenca visual de los aerogeneradores es muy amplia, abarcando
las llanuras que comprenden la interfase entre la Comarca de Valdejalén y el Campo de Borja, no
habiéndose contabilizado el limite para este estudio, salvo en el Suroeste, donde se distingue como
limite de la cuenca visual la Sierra de Nava. En concreto, el area que mas se veria perjudicada seria
el area correspondiente a los alrededores de los aerogeneradores.

Por otro lado, en lo que respecta al PSFV, el area desde el que es visible es menor en comparacion
con los aerogeneradores, debido a la menor altura del poligono con respecto a los aerogeneradores
y palas. Ademas, la distribucidon de la visibilidad del PSFV en el entorno es relativamente homogénea,
considerando la homogeneidad del terreno, por un lado, y por otro lado debido a la escasa extension
del parque solar.

A modo de sintesis, pensando en el impacto visual para los ntcleos de poblacién mas cercanos, se
muestra la siguiente tabla.

Nucleo urbano PSFV AEROGENERADORES
Lumpiaque NO Sl
Santuario de NO NO
Rodanas
Urrea de Jalén NO S
Rueda de Jalén S| S
Epila S| Sl
Salillas de Jalén NO S|
Berbedel NO S|
Lucen de Jalén NO S

Tabla 3. Visibilidad de las instalaciones desde los ntcleos urbanos mas cercanos.

Desde algunos puntos de los ntcleos de poblacién de Epila y Rueda de Jalén serd visible el PSFV
Remolinos. En el caso del parque edlico, los aerogeneradores son visibles desde varias poblaciones,
entre ellas Lumpiaque, Urrea de Jalén, Rueda de Jalén, Epila, Sillas de Jalén, Berbedel y Lucen de
Jalén. En todos estos nucleos poblacionales son visibles en varios puntos los tres aerogeneradores
gue componen el parque edlico menos en el pueblo de Sillas de Jalén donde solo se avistan dos de
los tres.
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Por ende, se concluye con que el impacto global del PSFV resultaria ser COMPATIBLE. Por otro lado,
el impacto generado por el parque edlico debido a la mayor extension de su cuenca visual y a la
visibilidad desde varios nucleos de poblacién, se consideraria MODERADO.

5. Conclusiones

La evaluacién del impacto paisajistico generado por el PSFV y del PE, analizando la cuenca visual
generada por las infraestructuras, se concluye que el impacto paisajistico se clasificara como
COMPATIBLE para el PSFV y MODERADO para el PE.

Ademas, teniendo en cuenta que el terreno presenta desde el punto de vista paisajistico una aptitud
aceptable a la insercidn de infraestructuras, que presenta una accesibilidad visual moderada/baja,
y una visibilidad intrinseca por lo general alta, el impacto puede considerarse como COMPATIBLE
para el PSFV y MODERADO para el PE.

Asi, el PSFV seria altamente visible en las inmediaciones y en los altos del terreno, generandose
sombras en el resto del entorno, mientras que el PE seria visible en areas mucho mas amplias. Asi,
las areas desde las cuales serian visibles ambas partes del proyecto serian limitadas dentro del radio
estudiado.

Cabe destacar el efecto de la orografia, la cual no limita apenas la visibilidad de los distintos
elementos del terreno, a excepcion del sector Suroeste, limitandose el impacto visual a la Sierra de
Navas.
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1. OBIJETO

El objetivo de este anexo es evaluar las potenciales afecciones, tanto directas como indirectas, que
este proyecto puede producir sobre los habitats y especies objetivo de conservacion de los espacios
Red Natura 2000.

Se parte de lo establecido en las leyes 42/2007 y 21/2013, asi como en la normativa y jurisprudencia
especifica y en los documentos orientadores elaborados por la Comisidn Europea, donde se definen
los conceptos “impacto residual”, “efecto apreciable” y “perjuicio a la integridad del lugar”.

Ademas, en conformidad con lo que se cita en el punto 5.2 de la guia metodoldgica de evaluacion
de impacto ambiental en Red Natura 2000 (Ministerio para la Transicién Ecoldgica, 2019), resulta
necesario llevarse a cabo esta evaluacidn y seguirse sus criterios, pues estos “Criterios se aplican
para los proyectos que podrian ser objeto de evaluacién de repercusiones sobre la Red Natura 2000,
en la medida de que, independientemente de que se ubiquen dentro o fuera de un espacio de la
citada red sus efectos sean apreciables dentro de los lugares que conforman la Red Natura 2000”.

Los espacios mas préximos son:

ZEC “Sierra de Nava Alta - Puerto de chabola”
1,6k 0,2k
(ES2430089) O Km —
ZEC/ZEPA "Dehesa de Rueda - Montolar"
k 1
(ES24300090) ik a8
ZEPA “Desfiladeros del Rio Jalén” (ES0000299) 9,1 km 10,6 km
ZEPA “Sierra de Moncayo - Los Fayos - Sierra de
17,2 km 9,6 km
Armas” (ES0000297)

Tomando en consideracion la distancia entre los proyectos y los espacios citados, se determina que,
en ningun caso, existird afeccion significativa sobre los valores objeto de conservacion o sobre los
elementos clave de los ZECs localizados a mas de 5 kildmetros del proyecto. Del mismo modo,
tampoco se generara ninguna afeccion sobre los valores objeto de conservacién o sobre los
elementos clave de las ZEPAS situadas a mas de 10 km.

En el siguiente mapa se muestran los radios de 5 y 10 kildmetros establecidos en torno al proyecto
y los espacios que se sitian dentro de estos limites.
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Por tanto, el analisis se ha realizado sobre los siguientes espacios:

- ZEC “Sierra de Nava Alta — Puerto de chabola” (ES2430089)
- ZEC/ZEPA “Dehesa de Rueda” (ES2430090)

2. DESCRIPCIONES
2.1 ZEC “Sierra de Nava Alta — Puerto de chabola” (ES2430089)

Para realizar el presente analisis se ha consultado el Plan Basico de Gestion del espacio aprobado
mediante Decreto 13/2021, de 25 de enero (BOA n2 24, de 5 de febrero de 2021). Publicado
mediante Resolucion de 18 de febrero (BOA n2 43, de 27 de febrero de 2021).

Espacio que ocupa una sierra con orientacién NW-SE situada en el Sistema Ibérico Zaragozano. Es
una barrera montafosa de moderada altitud destacando los 1.153 metros de la Sierra de Nava Alta
y los 1035 metros del Puerto de la Chabola, aunque las altitudes mas representativas estan en torno
a los 700-900 metros. Esta alineacidn esta formada en su parte noroccidental por materiales
mesozoicos carbonatados principalmente calizas y dolomias, entre las cuales hay que destacar la
presencia de superficies de erosion en calizas interrumpidas por una pequena depresion, provocada
por la erosion de los barrancos, en donde encontramos depdsitos de acumulacion en forma de glacis
pleistocenos. En la zona suroriental aflora un nucleo basal constituido por series metamarficas del
Paleozoico, que en este sector de la rama oriental son predominantemente cuarciticas.

La variabilidad litoldgica condiciona la presencia de formaciones vegetales de naturaleza calcicola y
silicicola, predominando un mosaico irregular de formaciones arbustivas con Juniperus phoenicea,
Quercus rotundifolia y Rosmarinus officinalis. En las zonas mejor conservadas aparecen pequeios
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rodales de Quercus rotundifolia con Juniperus. En algunos sectores encontramos repoblaciones de
Pinus halepensis poco integradas en el medio.

La zona tiene un aprovechamiento agropecuario tradicional, con cultivos cerealistas de secano y
pastoreo.

2.2 ZEC/ZEPA “Dehesa de Rueda” (ES2430090)

Para el andlisis de la ZEC/ZEPA “Dehesa de Rueda” se ha consultado el Plan Basico de Gestidn del
espacio aprobado mediante Decreto 13/2021, de 25 de enero (BOA n2 24, de 5 de febrero de 2021).
Publicado mediante Resolucién de 12 de marzo 2021 (BOA n2 61, de 20 de marzo de 2021).

Espacio ubicado en el sector Central de la Depresion del Ebro, limitado en la margen derecha por el
rio Jalon. En esta unidad encontramos retazos de relieves estructurales y formas de acumulacion
correspondientes al sector central de la cubeta del Ebro. La parte sur se corresponde con
plataformas tabulares, groseramente horizontales.

Zona de gran interés por la presencia de matorrales gipsofilos y haléfilos y estepas con pastizales
secos de Brachypodium ramosum que albergan una importante comunidad de especies esteparias.

3. VALORES OBJETO DE GESTION DEL ESPACIO

3.1 ZEC “Sierra de Nava Alta — Puerto de chabola” (ES2430089)

Segun designa el Plan de Gestidn del espacio, los Valores RN2000 para los que el EPRN2000 resulta
esencial en el contexto local son:

9540 - Pinares mediterraneos de pinos mesogeanos endémicos

9560 - Bosques endémicos de Juniperus spp.

1865 - Narcissus asturiensis

Ademas, los elementos clave y valores objeto de gestion asociados son:

D201 - Formaciones ligadas a bosques mediterraneos
9560 - Bosques endémicos de Juniperus spp.

E201 - Formaciones ligadas a arbustedos y matorrales termoéfilos
5210 - Matorral arborescente con Juniperus spp.

1101 - Formaciones ligadas a cortados y acantilados

8210 - Pendientes rocosas calcicolas con vegetacién casmofitica

3.2 ZEC/ZEPA “Dehesa de Rueda” (ES2430090) Valores
cuya conservacion es prioritaria en el EPRN2000:

1520 - Vegetacion gipsicola ibérica (Gypsophiletalia)
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6220 - Zonas subestépicas de gramineas y anuales de Thero-Brachypodietea
A205 - Pterocles alchata
A420 - Pterocles orientalis
Los elementos clave y valores de objeto de gestidn son:
C101 - Formaciones ligadas a pseudoestepas continentales
6220 - Zonas subestépicas de gramineas y anuales de Thero-Brachypodietea
E201 - Formaciones ligadas a arbustedos y matorrales terméfilos
1520 - Vegetacion gipsicola ibérica (Gypsophiletalia)
C103 - Fauna ligada a pseudoestepas continentales
A205 - Pterocles alchata
A420 - Pterocles orientalis

A430 - Chersophilus duponti

4. EVALUACION DE POSIBLES AFECCIONES SOBRE LOS VALORES
OBJETO DE GESTION DEL ESPACIO

Las infraestructuras proyectadas se sitdan fuera de los limites de los espacios Red Natura 2000,
por lo que se descartan afecciones directas.

El espacio ZEC “Sierra de Nava Alta - Puerto de chabola”, se ubica a una distancia minima de 1,6 km
al Suroeste del PSFV, y a 3,4 km al oeste del aerogenerador mds cercano. El proyecto se ubica lo
suficientemente lejos de este espacio como para que se puedan generar efectos indirectos.

En cuanto a la ZEC/ZEPA “Dehesa de Rueda” se encuentra a 8,7 km de distancia con el PSFVy a 5,3
km del aerogenerador mas cercano situado al este de la ZEPA.

De todos modos, es relevante tener presente que las especies de avifauna designadas como valor
objeto de gestién en la ZEC/ZEPA “Dehesa de Rueda” suelen tener un radio de distribucidn
maximo de unos 5 km. Tanto la ganga ibérica (Pterocles alchata) como la ganga ortega (Pterocles
orientalis) tienen una capacidad de desplazamiento ligeramente mayor a la de la alondra ricoti
(Chersophilus duponti) que tiende a tener una distribucion mas localizada en su drea de habitat.

Tomando en consideracion la distancia entre el espacio y las infraestructuras, es poco probable que
las poblaciones de la ZEC/ZEPA se desplacen hasta el entorno de las infraestructuras proyectadas.

Por tanto, se descartan afecciones significativas sobre los valores objeto de gestidon de ambos
espacios localizados dentro del drea de estudio.
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5. VALORACION FINAL

La distancia que separa el proyecto con respecto a la ZEC ES2430089 “Sierra de Nava Alta — Puerto
de chabola es notable, por lo tanto, no se afectard a la integridad del espacio ni a ninguno de los
objetivos de conservacion del plan de gestidn del espacio.

La PSFV y los aerogeneradores se encuentran considerablemente lejos de la ZEC/ZEPA “Dehesa de
Rueda - Montolar” asi que tampoco habrd impactos que puedan provocar las infraestructuras

sobre los objetivos de conservacion del espacio.
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ANEXO 4. EVALUACION DE EFECTOS SINERGICOS Y ACUMULATIVOS AL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO HIiBRIDO REMOLINOS
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1. INTRODUCCION

El objeto de este anexo es realizar un estudio de los efectos sinérgicos que tendrian lugar al analizar
la influencia de otras infraestructuras tales como plantas solares fotovoltaicas, parques edlicos,
poligonos e infraestructuras dispuestas en los alrededores del proyecto hibrido proyectado. Dichas
instalaciones a considerar pueden estar en fase de proyecto o en tramitacion administrativa, o ser
existentes en el entorno de estudio. La importancia de analizar estos efectos sinérgicos es vital a la
hora de evaluar el impacto real que sufriria el medio con la implantacién de varias plantas solares
fotovoltaicas, aerogeneradores y sus correspondientes infraestructuras en un mismo ambito
geografico, asi como el analisis de las sinergias con otras infraestructuras presentes en el area de
estudio.

2. CONCEPTOS

La Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluacién Ambiental define los efectos de acumulacién y de
sinergia en los siguientes términos:

Efecto acumulativo: Aquel que al prolongarse en el tiempo la accion del agente inductor, incrementa
progresivamente su gravedad, al carecerse de mecanismos de eliminacion con efectividad temporal
similar a la del incremento del agente causante del dafio.

Efecto sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia simultanea de
varios agentes supone una incidencia mayor que el efecto suma de las incidencias contempladas
aisladamente.

Estas definiciones son las Unicas que aparecen en la normativa legal sobre evaluacién del impacto
ambiental y requieren de alguna reflexion.

Por tanto, el efecto acumulativo hace referencia a un incremento progresivo de la pérdida de calidad
ambiental cuando la causa del impacto se alarga en el tiempo. Por esto, no se refiere a la
acumulacién de varios impactos sobre un factor ambiental ni sobre procesos ambientales. Tampoco
tiene en cuenta el incremento de la magnitud del impacto por sumatorio de diferentes causas. En
realidad, el efecto acumulativo hace referencia a una posibilidad de incremento del efecto del
impacto por prolongarse la duracién de actuacién de alguna accion en concreto.

Por otra parte, el efecto sinérgico requiere que:

- Varias causas o acciones de impactos incidan sobre un mismo elemento o proceso
ambiental.

- El efecto producido provoque una pérdida de calidad ambiental superior a la simple suma
gue por separado produciria cada una de las causas o acciones de impacto.

La evaluacion de los efectos acumulativos motivada por la concurrencia de varios proyectos de
plantas solares fotovoltaicas en la misma zona no responde a la definicidn normativa sobre el
concepto de efecto acumulativo. Se refiere, por tanto, a una suma de impactos (de sus efectos)
concurrentes sobre un factor o proceso ambiental, con potenciacién (sinergia) o no (simple
acumulacién por suma de efectos parciales) de las diferentes acciones de impacto.

Desde la valoracidn del impacto, lo determinante es si el factor o proceso ambiental afectado tiene
capacidad de respuesta, de recuperacion por mecanismos propios de autorregulacién o mediante
medidas antrépicas.
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3. EVALUACION DEL PROYECTO Y EVALUACION DE PROYECTOS

La mayoria de los efectos perjudiciales para el medio ambiente no se derivan de los impactos
directos de proyectos individuales, sino que provienen de una combinacion de pequefios impactos
generados por un gran nimero de proyectos. Estos impactos, a lo largo del tiempo pueden causar
efectos significativos.

Hasta el momento, no se cuenta con un solo enfoque conceptual aceptado para llevar a cabo Ia
evaluacion de los efectos indirectos y acumulativos y de las interacciones entre los diferentes
impactos.

Los efectos sinérgicos de los impactos ambientales se deberian considerar desde el enfoque de todo
el ciclo de la toma de decisiones. Atendiendo a esto, nos encontrariamos con efectos a nivel de plan
y con efectos a nivel de proyecto. Por ello, se pueden definir dos dimensiones diferentes dentro del
anadlisis de los efectos sinérgicos de los impactos: dimension intraproyecto y dimensién
interproyecto.

La sinergia a nivel intraproyecto es la que se ha empleado para llevar a cabo el presente estudio,
debido a la necesidad de analizar la interaccidon de diferentes proyectos entre si, sin que ellos
constituyan un unico plan. Es decir, nos hemos centrado en la identificacidon de los desvios en las
afecciones con respecto a lo proyectado, objeto de estudio.

Cabe destacar que este tipo de evaluaciones llevan implicitas una gran complejidad (como reconoce
la Comisidn Europea en “Study on the Assessment of Indirects and Cumulative Impacts, as well as
Impacts Interactions” de 1999). Esta complejidad se puede explicar por los problemas que surgen a
la hora de definir exactamente el ambito espacial que se consideraria para la evaluacién de los
impactos. Se le une, ademas, la probabilidad de que las unidades territoriales y administrativas no
coincidan con las unidades ecoldgicas.

En la Directiva Europea de Evaluacién de Impactos Ambientales (Directiva 2011/92/UE relativa a la
evaluacidn de las repercusiones de determinados proyectos publicos y privados sobre el medio
ambiente) se sefiala en su articulo 4 la importancia de determinar y analizar la interaccion entre los
diferentes factores ambientales. Asimismo, en su Anexo lll se subraya la necesidad de tener en
cuenta la acumulacién de los efectos con otros proyectos.

Uno de los principales problemas encontrados al enfrentarse al estudio de los efectos sinérgicos de
los impactos ambientales es la falta de un criterio metodoldgico para desarrollarlo. La evaluacién de
los efectos sinérgicos de los impactos resulta de los andlisis de modelos cualitativos.

Para el caso de las evaluaciones de los efectos sinérgicos de los impactos ambientales, los modelos
probabilisticos se usan en combinacidn con el concepto de “zonas de influencia” para calcular o
medir el riesgo estimado.
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4. OBJETIVOS DE LA EVALUACION.

Se han establecido una serie de objetivos que serviran de guia para realizar el estudio de los efectos
sinérgicos de los impactos producidos por la concurrencia de varios proyectos de plantas solares
fotovoltaicas en una misma zona de influencia. Dichos objetivos se enumeran y describen a
continuacién:

- Establecer el ambito geografico objeto del estudio de sinergias.

- Determinar los proyectos relevantes para el analisis de los efectos sinérgicos de los impactos
ambientales en relacion con la actual planta solar fotovoltaica y parque edlico proyectados.

- Definir el punto de partida ambiental para poder establecer una comparacion a posteriori
de los efectos encontrados sobre los factores y/o procesos ambientales.

- Definir, valorar y analizar, desde el punto de vista ambiental, los posibles efectos sinérgicos
y acumulativos de la implantacién de varios proyectos de la misma naturaleza (plantas
solares fotovoltaicas, parques edlicos) en el mismo ambito geografico o zona de influencia.

- ldentificar y cuantificar en la medida de lo posible la magnitud y el alcance de dichos efectos
sinérgicos de los impactos ambientales ya existentes.

- Detectar la aparicién de posibles nuevos impactos no detectados anteriormente en el
analisis individual del proyecto.

- Adaptarse a la nueva legislacién vigente.

- Determinar y establecer las correspondientes medidas preventivas, correctoras y
compensatorias que surjan del presente analisis.

- Disefar un Programa de Vigilancia Ambiental que permita realizar un correcto seguimiento
y un control periédico de los factores ambientales que puedan verse afectados en el
desarrollo de las actividades.

5. FRONTERA ESPACIAL DEL ESTUDIO

Con el objetivo de acotar y definir el alcance del estudio se ha procedido a establecer las fronteras
espaciales y temporales que se han tenido en cuenta para realizar el analisis de los efectos sinérgicos
de los impactos ambientales de los proyectos de energia renovable proyectadas en la zona. En el
mapa del siguiente apartado se representa la zona de influencia de los efectos sinérgicos de los
impactos que se ha establecido.

Con el fin de cuantificar los impactos por separado de los distintos elementos del proyecto; esto es,
Parque solar fotovoltaico, por un lado, y parque edlico por otro, se ha contabilizado toda el area
incluida dentro del area de influencia (buffer) de 10 km alrededor de la poligonal del PSFV en primer
lugar, y por otro lado 10 km alrededor de los tres aerogeneradores. Esta distancia corresponde a la
distancia minima recomendable para llevar a cabo un estudio de impactos sinérgicos para proyectos
de energia solar fotovoltaica (MITECO, 2022). Asi, el area de estudio abarcaria las llanuras
comprendidas entre el Campo de Borja y la Depresidn del rio Jaldn en su sector medio/inferior,
limitdndose con la Sierra de Navas en el Suroeste.
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6. PROYECTOS E INFRAESTRUCTURAS A CONSIDERAR, Y FRONTERA
TEMPORAL

Para la valoracion de los posibles efectos sinérgicos se van a considerar, ademas del proyecto
evaluado, los proyectos energéticos existentes o en tramite de parques edlicos o plantas solares

fotovoltaicas y todas aquellas infraestructuras que han sido proyectadas en el area de estudio, y que
se encuentran disponibles, a informacion publica, a fecha de 04 de enero de 2023 (ICEAragon).

6.1 PROYECTO OBJETO DEL ESTUDIO

e Parque edlico objeto de estudio:
Tabla 5: Parque edlico objeto de estudio

Remolinos 13,59 3

e Parque solar fotovoltaico
Tabla 6: Parque solar fotovoltaico objeto de estudio

Remolinos 10,32

6.2 PARQUES EOLICOS OBJETO DE ESTUDIO

Los parques edlicos existentes y en tramitacion en un area de 10 km en el entorno del proyecto son:

Parque edlicos en funcionamiento

Tabla 7: Parques edlicos en funcionamiento en un radio de 10 km del proyecto. Fuente: ICEAragon.

Sociedad Edlicay
El Sotillo Ecoldgica 14,9 6 6
Aragonesa 53 S.L.

El Tollo M°"”°Ssze' Ebro 50,0 12 12
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Elllano | Molinos delEbro 49,95 14 14
S.A.
La Serreta Molinos del Ebro 24,42 75 75
S.A
Los Parque Edlico Los
Cantales Cantales S.L 24,0 12 12
Los Visos | Violinos del Ebro 37,5 25 25
S.A
Molinos del
Pi 12
icador Moncayo S.L. >0,0 8
Sociedad Edlica
Tabl 11 4 4
ablares Ribera Baja S.L 93
, Moli | E
Valdejaldn olinos del Ebro 50,0 10 10
S.A
Vireen de Desarrollos
g Edlicos del Sur de 49,5 13 10
Rodanas |
Europa S.L
Fuerzas
Virguen de Energéticas del
4 1 1
Rodanas Il | Sur de Europa XV 95 3 3
S.L
Edlcias El
jar Il 49,7
Coscojar Coscojar, S.L % d 3
Desarrollos
Deh [ .
© esa'de Edlicos del Ebro 15 9 9
Coscojar SA

Pargues edlicos admitidos o proyectados:

Tabla 8: Proyectos edlicos admitidos a tramite en un radio de 10 km del proyecto. Fuente: ICEAragon.
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Renovables
5 44
Rane Marcuera, S.L /0 3
Energias
Remolinos Renovables de 49,5 3
Ormonde 48, S.L
Rueda Sur | Rueda Sur Wind 1,
Wind 1 S.L 45,0 9
Rueda Sur | Rueda Sur Wind 2,
Wind 2 S.L 45,0 9
Compaiiia
Rueda Sur Energética i 9
Wind 3 Aragonesa de
Renovables S.L
Liebre Renovables Luchan 13,42 3
S.L
Energias
Renovables de
10,4
Acebal Ormonde 55, S.L. 0,45 3
IPC
Renovables
i 23,7
Entreviso Marcuera, 5.L 3,739 3
Fernando Energias
ol Catélico Renovables de 49,5 3
Ormonde 49, SL
Energias
Las Nieves Renovables de 23,9 3
Ormonde 57, S.L
Energias
Casablanca Renovables de 49,5 3
Ormonde 56, S.L
Vientos Green Capital ) 12
del Sur Power S.L.
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Jalén 2050 | Jorge Energy X, S.L - 17 9

Pargues edlicos con autorizacion previa y de construccion:

Tabla 9: Proyectos edlicos con autorizacidn previa y de construccién en un radio de 10 km del proyecto. Fuente:
ICEAragon.

Molinos del Ebro
S.A

Valdejalon 1l 5,23 10 10

En cuanto a los parques edlicos futuros, se han considerado los parques edlicos previstos en un radio
de 10km alrededor del proyecto, de acuerdo a la informacidn disponible en la Infraestructura de
Conocimiento Espacial de Aragén (ICEAragén).

En este entorno destaca el elevado nimero de aerogeneradores, se estima que el nimero de
aerogeneradores instalados en el ambito de 10 km es de 183.

30



Anexos ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
5

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL (EslA) DEL PROYECTO DEL PARQUE EOLICO REMOLINOS Y LA PLANTA DE HIBRIDACION
SOLAR FOTOVOLTAICA REMOLINOS, UBICADAS EN LOS MUNICIPIOS LUMPIAQUE Y RUEDA DE JALON DE LA PROVINCIA DE

ZARAGOZA

PARQUES EOLICOS OBJETO DE ESTUDIO gk

\ | ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL (EsIA) DEL PROYECTO DEL
\ \ PARQUE EOLICO ¥ LA PLANTA DE HIBRIDACION SOULAR {,\ £
w REMOLINGS, UBICADAS EK E. MUNICIPIO DE RUEDA DE : £ N
LUMPIAQUE Mapa Topografico Nacional 25, 1GN
lev|tec & Ortofoto PNOA 2021, ICEAragen
T ' L (¢ utM on ICEAragan
) ETRS 89 Huso3) Aerogeneradores en trdmite, Forestalia

Mapa 4. Parques edlicos en funcionamiento (naranja) y en tramite (verde) en el ambito de 10 km del proyecto

6.3 PLANTAS SOLARES FOTOVOLTAICAS OBJETO DE ESTUDIO

Plantas solares fotovoltaicas

En un radio de 10 km no existe ninguna planta fotovoltaica en funcionamiento, si hay proyectos de
plantas solares fotovoltaicas proyectados:

Tabla 10: Plantas solares fotovoltaicas proyectadas objeto de estudio en un radio de 10 km.

P | T
Bargas Solar 102,82 Marfonda Solar S.L ozuc{e ode Informacidn publica
Aragon
Sarda Solar 65,69 Sarda Solar, S.L Lucena de Jalén Auto-rl‘zauor\
administrativa
Los Visos Molinos del Ebro, , S
Hibridacion 32,67 SA Rueda de Jalén Informacidn publica
Tablares 8,23 - - -
Valdejalon Il Moli | E , L
? d.eja on 20,89 olinos del Ebro, Rueda de Jalén Informacidn publica
Hibridacion S.A
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Molinos del Ebro,

El Llano 68,84 SA Rueda de Jalén Informacidn publica
Sociedad Edlicay
El Sotillo 11,07 Ecoldgica Aragonesa | Rueda de Jalon Informacidn publica
53, SL
Magallon Rival Capital 55PV Pozuelo de S
113,272 ! , Inf |
Rotonda 2 3 S.L.U Aragon nformacion publica
Magallon Renta Cero 5SPV Pozuelo de S
’ . Inf |
Rotonda 3 104,697 S.LU Aragén nformacién publica
Fornax | 51,87 Fornax energy SL Pozuelo de Declaracion de
! &y Aragon Impacto Ambiental
Pozuelo de Declaracién de
Fornax Il 136,788 Fornax energy SL Aragén Impacto Ambiental
Barranco Declaracién de
. R 16 ‘
jalon | 18,93 Piedrabuena S.L ueda de Jalon Impacto Ambiental
Rueda sur solar Rueda Sur Solar, 1 . Declaracién de
7 ! Epil .
1 130,78 SL pfia Impacto Ambiental
Moli | E Pl i e
La Serreta 21,77 olinos del Ebro, a:<.enC|a de Informacidn publica
S.A Jalén
. Desarrollos Edlicos
. S i6n oubli
El Aguila 11,371 El Aguila, S.A Pedrola Informacidn publica
PFV HI!B 25,57 Renovables Rueda de Jalon Admitida a tramite
Entreviso Marcuera, S.L
PFV HIB Las Energias Renovables . . L
L A
Nieves 24,68 de Ormonde 57, S.L umpiaque dmitida a tramite
PFV HIB Acebal 29,45 Energias Renovables Rueda de Jalon Admitida a tramite
de Ormonde 55, S.L.
PFV HIB Energias Renovables , . -
R | A
Casablanca 39,744 de Ormonde 56, S.L. ueda de Jalén dmitida a tramite
. Energias Renovables . . (-
L A
Las Nieves 24,68 de Ormonde 57, S.L umpiaque dmitida a tramite
Energias Renovables , o (-
R | A
PSFV HIB FEC 32,08 de Ormonde 49, S.L ueda de Jalén dmitida a tramite
PFV HIB Rané 35,54 Renovables Rueda de Jalon Admitida a tramite
Marcuera
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619500

I PARQUES SOLARES FOTOVOLTAICOS OBJETO DE ESTUDIO
. ESTUDIO DE IMPACTO AMEIENTAL (Es1A) DEL PROYECTO DEL

PARQUE EOLICO ¥ LA PLANTA DE HIBRI
FOTOVOLTAICA REMOLINGS,
e : = Mapa Topografico Nacional 25, 1GN
TE. '_lEVitec & 0 25 SKM Comtendie Ortefoto PNOA 2021, ICEArsgén

Mapa 5. Mapa de los parques solares fotovoltaicos proyectados en la zona de estudio, en un ambito de 10 km.

6.4 LINEAS ELECTRICAS

En el entorno del drea de estudio existen numerosas lineas eléctricas de media tensién que dan
suministro a los municipios, explotaciones agricolas, etc en todo el ambito del proyecto.

Los principales tramos de lineas de alta tension del entorno de 10 km del proyecto, a las que se
afiadiran las lineas de evacuacion de los parques edlicos y fotovoltaicos proyectados.

Se tendrdn encuentra la superficie que ocupan los apoyos de las lineas mostradas en el siguiente
mapa:
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LINEAS ELECTRICAS OBJETO DE ESTUDIO

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL (EsIA) DEL PROYECTO —— Lineas_proyectadas
ARQUE EOLI PLANT, ON SOLAR
\ \ %:mmm R?egutfws. uamzcrlmmm * Apoyos lineas proyectadas
DE LUMPIAQUE — Lineas construidas
l leV| tec « Apoyos lineas construldas
m

Mapa 6. Lineas eléctricas objeto de estudio.

Las lineas eléctricas aéreas construidas que se encuentran dentro del &mbito del proyecto, sumaran
un total de 153,09 km de extensién, mientras que las lineas proyectadas ascenderian a 148,69 km
de extension.

Por otro lado, en lo que a infraestructuras ya existentes se refiere, cabe destacar las infraestructuras
de comunicaciones ya presentes en el area de estudio, a destacar las carreteras A-121 y A-1303 que
atraviesan en direccion Noroeste-Sureste el area de estudio, la linea del Ave vallada ubicada en el
Sureste y los distintos nucleos urbanos existentes, los cuales son Lumpiaque y demas nucleos
urbanos en la ribera del Jaldn en el Este, por un lado, y Fuendejalon y Pozuelo en el Noroeste.

La distribucidon de dichas instalaciones, al igual que las instalaciones que son objeto de este
proyecto, se puede observar en el mapa mostrado en la siguiente pagina. La situacién general del
entorno del PSFV y del PE se puede consultar en el mapa 1 del Anexo | Cartografico.
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7. DEFINICION DE LOS FACTORES A CONSIDERAR

Con la idea de sintetizar el estudio se ha determinado la necesidad de centrarse principalmente en
los cuatro factores que se indican a continuacidn ya que, tendiendo a criterios técnicos, se considera
gue estos son los factores que pueden verse mas gravemente afectados por los impactos sinérgicos
gue se producirian al analisis de la conjuncién de los proyectos considerados. Dichos factores serian:

- Suelo: usos del suelo.

- Paisaje: andlisis de la cuenca visual.

- Vegetacion.

- Fauna: aves, otras especies protegidas.

8. ESTABLECIMIENTO DE LOS EFECTOS SINERGICOS A CONSIDERAR

Con el fin de simplificar los calculos de la superficie, no se tiene en cuenta la superficie
correspondiente a dreas urbanas y carreteras.

9. EVALUACION Y VALORACION DE LOS IMPACTOS EN CADA UNO DE LOS
FACTORES CONSIDERADOS

Con el fin de simplificar los calculos de superficie, no se tiene en cuenta la superficie correspondiente
al area de servidumbre de las lineas eléctricas y de la red viaria.

9.1. Usos de suelo, vegetacion y Habitats de Interés Comunitario.

En este apartado se realiza un anadlisis de la vegetacidon actual que se vera afectada por la
construccion del PSFV y del PE “Remolinos”.

El proyecto se ubica en una zona predominantemente agricola, igual que la gran parte de la
superficie del ambito de estudio de sinergias. Por otro lado, en el ambito de estudio también
encontramos pastizales y vegetacidn esclerdfita, la cual componen buena parte de los HIC presentes
hoy en dia, pero con mayor importancia del pastizal sobre el matorral en las areas llanas por un
lado, con un menor desarrollo de la vegetacién debido por una parte a la carga ganadera y a la
disponibilidad de suelo desarrollado, y por otro lado a un area matorralizada y arbolada en areas de
lomas.

Se harealizado un analisis de la vegetacidn y los usos del suelo en el entorno de la zona del proyecto,
como centro se han tomado los aerogeneradores y el PSFV, siendo el analisis de un radio de 10 km
alrededor, abarcando un total de 41.077,76 Ha. Para realizar el andlisis de los usos del suelo, se ha
utilizado la informacidn proporcionada por el Corine Land Cover (CLC). Esta informacién se ha
cruzado con la relativa al Mapa Forestal para conocer el tipo de vegetacidn natural afectado. Tras
realizar el analisis, se han calculado las posibles afecciones que el conjunto de proyectos puede
ocasionar sobre los usos del suelo y la vegetacion, asi como su posible efecto sinérgico y acumulativo
debido al conjunto de todos los proyectos.

Cabe destacar que en el ambito de estudio no existe ninglin PSFV construido actualmente y que no
se consideran los poligonos de PE proyectados, dado que la superficie que ocupan no corresponde
con la superficie afectada real, solo se calcula la afeccidn de los apoyos.
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Se ha obtenido que las infraestructuras de la planta solar de “Remolinos”, afectan a una superficie
total de 39,17 ha, toda la superficie corresponde a cultivos, no afectandose a vegetacion natural. El
PE afecta en su conjunto a un total de 13,38 ha, de las cuales 1,41 ha pueden considerarse como
vegetacion natural.

La superficie afectada por los diferentes proyectos e infraestructuras a considerar se muestra en

la siguiente tabla.

Teniendo en cuenta la superficie total que abarca el drea de estudio, que es de km?, se puede
considerar que la afeccidn que tienen los proyectos de PSFV y PE proyectados, estén admitidos o no
a tramite en el espacio, en lo que superficie afectada se refiere, es considerable. Atendiéndose a los
resultados relativos a las superficies cultivables y superficies naturales, resulta que las distintas
superficies implicarian en todos los casos una reduccién de la superficie cultivable. Las afecciones
se reparten en proporciones no muy diferentes entre los parques edlicos existentes y los PSFV
proyectados.
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Usos del suelo segun Corine Land Cover 2018 en el drea de estudio. Superficie en hectareas.

[MAGISTER S.L.]

Proyectos existentes y aprobados Proyectos entramite Proyecto Remolinos
Incremento
Ambito 10 km ici i : H i
Usos del suelo Superficie de afeccién SUp,erﬁCIe de e Superficie de afeccion | Superficie de afeccion SLPE!ﬁCIQ d.e a‘fecaon Superficie de afeccién | Superficie de afeccion i de
Lineas eléctricas y Lineas eléctricasy superficie
PE PSFV PE PSFV PE
apoyos apoyos aprobado
Area (ha) % Area (ha) % Area (ha) % Area (ha) % Area (ha) % Area (ha) % Area (ha) % Area (ha) %
Artificial 469.227 1.058 1.115 0.238 0.067 0.014 0.000 0.000 0.005 0.001 0.006 0.001 0.000 0.000 0.000] 0.000 0.000
Cultivos 30563.739 68,933 33.796 0.111 1,591 0.005| 868.178 2.841 4.488 0.015 1.876 0.006 39.169 0.128 11.965 0.039 0.056
Improductivo 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000| 0.000! 0.000 0.000! 0.000 0.000° o.ooo_ 0.000
Vegetacionnatural | 10044.736 22.655 6.768 0.067 0.240 0.002 8346 0.083 0.562 0.006 0.223 0.002 0.000 0.000 1.410 0.014 0.087
Total 41077.763 92.646 41.680 0.001 1.898 0.000| 876.524 0.023 5.056 0.000 2.105 0.000 39.169 0.001 13.375 0.000 0.056

Atendiéndose a los resultados relativos a las superficies agricolas, resulta que las distintas superficies de proyectos existentes en el area de estudio
parques edlicos implicarian una reduccion de la superficie cultivable de un 0,11 %. Por otra parte, supondria una ocupacién del 0,067% para la vegetacion
natural. Las afecciones se reparten en proporciones diferentes entre los parques edlicos existentes y los PSFV proyectados. Finalmente, la ocupacién
generada por los apoyos, y por la ocupacion de los conductores de las lineas eléctricas (considerandose Unicamente la ocupacidn de superficie arbolada),
no generan impactos notables sobre la vegetacidn natural, la Unica cifra resaltable es que las lineas proyectadas disminuirdn en un 0,002 % la superficie

cultivable.

En lo que respecta al grado de afeccién de parques edlicos y fotovoltaicos en trdmite debe considerarse la ocupacion de una mayor variedad de
superficies y la produccidon de un aumento muy significativo de la superficie ocupada. En concreto, la mayor ocupacién es producida por los PSFV
proyectados, ocupandose un total de 876,524 Ha, siendo 8,346 Ha correspondientes a vegetacidn natural.

Para cuantificar la pérdida de vegetacidn natural, se ha realizado un analisis a partir del CLC, el Mapa Forestal de Espafa (MFE) y visitas de campo a la
zona de estudio, la superficie afectada por los diferentes proyectos y el incremento de Remolinos se muestran en la siguiente tabla:

i

TER
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Usos del suelo segun tipo de estructura del MFE en el area de estudio (continuacidn). Superficie en hectareas. El % de incremento de superficie se refiere a la suma de la superficie
afectada por todos los proyectos con respecto al total del area estudiada.

.. L. - L. Superficie de afeccién
- L Superficie de afeccién Superficie de afeccién 3
Superficie de afeccién , , proyectos PSFV, PE, lineas
i . proyectos PSFV, PE, lineas proyectos PSFV, PE, lineas L.
Ambito 10km proyecto Remolinos(PSFV + .. L. eléctricas y apoyos
eléctricas y apoyos eléctricas y apoyos 3 . Incremento
PE) ; ; .. construidos y en tramite
. construidos construidos y en tramite . de % de
Tipo estructura (MFE) junto al proyecto =
superficie
aprobado
Area (ha) % Area (ha) % Area (ha) % Area (ha) % Area (ha) %
Agua 1.1355 0.0099 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Bosque 3444.1135  |30.0133 0.0000 0.0000 4.1082 0.1193 4.6579 0.1352 8.7661 0.2545 0.0000
B. Plantacién 360.2345 3.1392 0.0000 0.0000 0.4028 0.1118 0.4028 0.1118 0.8056 0.2236 0.0000
A.F.M. (Bosquetes) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
A.F.M. (Riberas) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Matorral 537.5805 4.6847 0.0000 0.0000 0.0810 0.0151 0.0810 0.0151 0.1620 0.0301 0.0000
Pastizal-Matorral 3449.6793 |30.0618 1.4136 0.0410 10.2096 0.2960 17.7652 0.5150 29.3884 0.8519 0.0481
Mosaico Arbolado sobre Cultivo y/o Prado [11.1172 0.0969 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Mosaico Desarbolado sobre Cultivo 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Total 7803.8605(100.0000 1.4136 0.0140 14.8016 0.1467 22.9069 0.2271 39.1221 0.3878 0.0361

En lo que respecta al grado de afeccion del proyecto Remolinos con respecto al resto de proyectos e infraestructuras existentes debe considerarse que
el proyecto del PSFV no afectara a vegetacion natural, si lo hara el proyecto del PE produciendo una afeccidn del 0,04 % de la superficie de vegetacién
natural en el estado actual. Teniéndose en cuenta la afeccion de los diferentes proyectos existentes y proyectados en el ambito de estudio, nuestro
proyecto provocaria un aumento del 0,048% de la superficie afectada, en cualquier caso, esta superficie de afeccidn sobre la vegetacion natural es
igualmente escasa en comparacion con la superficie de vegetacion ocupada por los demas proyectos.

Las afecciones a la vegetacion de acuerdo al MFE, donde la superficie que mas se veria afectada, tanto por los proyectos existentes como por los
proyectados, corresponde a las superficies de pastizal y matorral. En definitiva, la insercién del proyecto de hibridacién de Remolinos no supondria un
aumento significativo sobre estas superficies naturales.
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9.2. Paisaje.

Son multiples las definiciones de paisaje y las variantes subjetivas que intervienen en su
valoracion. Se ha realizado esta parte del diagndstico ambiental previo como se indica a
continuacion.

Para poder estudiar el efecto sinérgico sobre la visibilidad de la planta fotovoltaica y el parque
edlico “Remolinos” con otras infraestructuras de las mismas caracteristicas, se ha realizado un
andlisis de visibilidad mediante un sistema de informacidn geografica, igual que en el Anexo II.

Para realizar este estudio de sinergias, se han definido dos ambitos de estudio uno de 10 km y
otro de 5 km a partir de ambas infraestructuras, resultando un area de estudio de 410,77 km?y

99,08 km? respectivamente.

En la siguiente tabla quedan reflejadas las superficies de cada ambito de estudio:

Tabla 13: Superficie cdlculos visibilidad

Radio (km) Superficie km?

ANEXO SINERGIAS. VISIBILIDAD
PARQUE EOLICO

[ Ambito de Proyecto 10 km
[ Ambito de Proyecto 5 km

I PSFV PROYECTADOS
®  Aerogeneradores en tramite
. en
* Lineas proyectadas apoyos

Mapa 9. Zonas visibilidad sinérgica 10 km PE “Remolinos”
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Mapa 10. Zonas visibilidad sinérgica 10 km PSFV “Remolinos”

9.2.1 Visibilidad sinérgica PSFV y PE

El PSFV “Remolinos” no supondrd un incremento de visibilidad respecto a otras infraestructuras
existentes o proyectadas, cabe destacar que en el area de estudio no existe ninguin parque solar
fotovoltaico en funcionamiento, por lo que se incluiria una nueva infraestructura que generaria
un impacto visual diferente a las infraestructuras ya existentes.

En la siguiente tabla se muestran las superficies desde donde seria visible el PSFV dentro de las
zonas de estudio, la zona uno corresponde al radio de 5 km y la zona 2 corresponde al radio de
10 km, comparadas con las superficies desde donde serian visibles las estructuras existentes y

las proyectadas.
Tabla 13: Superficies visibles zona 1 y zona 2 Remolinos

Superficie Superficie Superficie Superficie
visible % visible % visible % visible %
(km?) (km?) (km?) (km?)
. 60,90 61,46 74,86 75,55 89,19 90,19 94,89 95,77

118,86 28,93 177,67 28,64 307,62 74,89 356,19 86,71

Dentro de la zona 1, las infraestructuras existentes seran visibles desde 89,19 km? (90,19%) y las
proyectadas seran visibles desde 94,89 km? (95,77%), el PSFV “Remolinos” no aumentaria este
porcentaje, siendo en este estudio visible en 60,90 km? (61,46%), por otro lado, el PE
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“Remolinos” serd visible en 74,86 km? (75,55%) y tampoco aumentarian los porcentajes sobre
las infraestructuras proyectadas y existentes.

Es imprescindible valorar este impacto considerando las cuencas visuales del PE y del PSFV. En
el siguiente mapa, correspondiente a la cuenca visual generada por el PSFV y los
aerogeneradores, se puede observar como, si bien el PSFV y PE objeto del proyecto no
generarian una cuenca visual tal que fueran visibles desde zonas donde no son visibles otras
infraestructuras.

625000 630000 635000 540000 645000
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Mapa 11: Zonas calculo visibilidad sinérgica para infraestructuras existentes.

43



Anexos ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

[MAGISTER S.L.]

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL (EslA) DEL PROYECTO DEL PARQUE EOLICO REMOLINOS Y LA PLANTA DE HIBRIDACION
SOLAR FOTOVOLTAICA REMOLINOS, UBICADAS EN EL MUNICIPIO LUMPIAQUE Y RUEDA DE JALON DE LA PROVINCIA DE

625000 630000 635000

640000

ZARAGOZA

4620000 4625000
+

4615000
)

]{:!ﬂll()s‘;;

Eb-#

ZONA VISIBILIDAD SINERGICA,
INFRAESTRUCTURAS
PROYECTADAS

[ Ambito de Proyecto 10 km
D Ambto de Proyecto 5 km

B PSFV PROYECTADOS
@ Aerogeneradores en tramite
en func
* Lineas proyectadas apoyos
= Lineas proyectadas

Lineas construidas apoyos
—— Lineas contruidas
CUENCA VISUAL
___ Visible

4610000

4605000

»ild Mapa Topografico Nadional 25, IGN
Ortofoto PNOA 2021, ICEAragén
Mapa Forestal Espaifia. MITECO
Lineas eféctricas y apoyos. Forestalia
Cartografia Renovables. ICEAragén
Visibilidad, Elaboracion propia

4600000
7 o

Mapa 12: Zonas célculo visibilidad sinérgica para infraestructuras proyectadas.

Cabe destacar que la aparicion de un PSFV implicaria la aparicién de un nuevo elemento cuyo
efecto paisajistico se anadiria al ya existente, ademas se sumaria a los otros PSFV proyectados
alrededor, en el caso del PE, existen multiples aerogeneradores en la zona ambito de estudio,
generaran un impacto paisajistico negativo afiadido al ya existente, pero el impacto generado
(tanto por el PSFV como por el PE) no se suma de forma intensiva al resto de proyectos ya que
no generara nuevas areas de visibilidad.

Por ende, la clasificacidn resulta COMPATIBLE, y debe entenderse que el PSFV generaria un leve
impacto sinérgico al incluirse un nuevo tipo de estructura, pero ser su cuenca visual
relativamente pequefia.

Conclusién

En definitiva, la adicion de tres aerogeneradores si implicaria un impacto sinérgico significativo
dentro del ambito del proyecto ya que son visibles desde varios nucleos poblacionales, al igual
que la entrada del PSFV si supondria un impacto sinérgico al tener en cuenta que es una nueva
estructura y que existen mas PSFV proyectados en el ambito de estudio. Debido a esto, se
considera que el proyecto tiene un impacto SINERGICO COMPATIBLE.

9.3 Fauna

Para el siguiente andlisis nos hemos basado en lo dispuesto en la guia “Guidance on Energy
Transmission Infrastructure and EU Nature Legislation” de la Comisidén Europea. Dicha guia
proporciona una visiéon general de los diferentes tipos de impactos potenciales que las
infraestructuras de transmisién de energia podrian tener sobre los tipos de habitats y las
especies protegidas en virtud de las dos Directivas de la UE sobre la naturaleza. Estar al tanto de
estos impactos potenciales no solo garantizara que la Evaluacién Apropiada conforme al Articulo
6 de la Directiva de Habitats se lleve a cabo correctamente, sino que también ayudara a
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identificar medidas de mitigacidn adecuadas que puedan usarse para evitar o reducir cualquier
efecto negativo significativo que surja en el primer lugar.

9.3.1. Impactos sobre la fauna

Se consideran una serie de impactos especificos que estan recomendados “Guidance on Energy
Transmission Infrastructure and EU nature legislation”. Para poner en contexto la distribucién
de la fauna catalogada y sus areas de proteccidén con respecto a los proyectos incluidos en el
area de estudio, se presenta el mapa de la siguiente pagina.

a. Pérdida de habitats, degradacién y fragmentacion.

Los proyectos de infraestructura de generacion y transmision de energia pueden requerir la
limpieza de la tierra y la eliminacién de la vegetacion de la superficie. Asi, los habitats existentes
pueden ser alterados, dafiados, fragmentados o destruidos. La escala de pérdida y degradacién
del habitat depende del tamafio, la ubicacién y el disefio del proyecto y la sensibilidad de los
habitats afectados.

La pérdida real de tierra puede parecer limitada, sin embargo, los efectos indirectos podrian
estar mucho mas extendidos, especialmente cuando los desarrollos interfieren con los
regimenes hidroldgicos o los procesos geomorfoldgicos y la calidad del agua o del suelo. Dichos
efectos indirectos pueden causar un deterioro del habitat, fragmentacién y pérdida, a veces
incluso a una distancia considerable del sitio real del proyecto.

La importancia de la pérdida también depende de la rareza y la sensibilidad de los habitats
afectados y/o de su importancia como lugar de alimentacidn, reproduccidn o hibernacién de las
especies. Estos espacios, en ocasiones son corredores de fauna a nivel local o escalones
importantes para la dispersién y migracién. También hay que considerar los sitios de
alimentacién y nidificacidn al evaluar la importancia de cualquier pérdida o degradacién del
habitat.

El grado de sensibilidad de la especie es fundamental para evaluar el impacto. Para aquellas
especies raras o amenazadas los impactos a nivel local pueden tener afeciones para su
supervivencia.

b. Molestias y desplazamientos.

Las especies pueden ser desplazadas de las dareas dentro y alrededor del sitio del
proyecto debido, por ejemplo, al aumento del tréafico, la presencia de personas, asi como
el ruido, el polvo, la contaminacién, la iluminacidn artificial o las vibraciones causadas,
fundamentalmente, durante la fase de construccion. Si bien los aerogeneradores durante la
fase de explotacidon generan ruido, los efectos de éstos sobre la fauna no deben resultar
destacables, y en cualquier caso se limitan a un espacio reducido.

Determinadas perturbaciones generan cambios en la disponibilidad y calidad de habitats
cercanos que suponen habitats adecuados donde acomodarse ciertas o especies o producir el
efecto contario, desplazar a otras.

c. Riesgos de colision y electrocucion.

Las aves, en este caso, pueden chocar con los aerogeneradores cuando las palas se encuentran
girando, y en menor medida sobre el vallado del PSFV y varias partes de lineas eléctricas
aéreas y otras instalaciones eléctricas elevadas necesarias para la evacuacion de la energia
producida en el parque solar.
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El nivel de riesgo de colisién depende en gran medida de la ubicacion del sitio y de las especies
presentes, asi como de los factores climaticos y de visibilidad y del disefio especifico de las lineas
eléctricas en si (especialmente en el caso de la electrocucion).

Particularmente, especies longevas con tasas de reproduccidn bajas y estado de conservacién
vulnerable como dguilas, buitres y cigliefias pueden estar particularmente en riesgo. El riesgo
de colisién y electrocucion de las aves se desarrolla a fondo en apartados siguientes,
considerandose ademas la necesidad de elaboracién de una nueva LASAT de evacuacién de la
energia generado en este nudo.

Para el caso concreto del PSFV, el riesgo de colision Unicamente se aplica al vallado perimetral
del PSFV; mientras que el impacto por colisién de los aerogeneradores resulta ser de mayor
importancia (ver apartado 6.3.6). No obstante, tanto este riesgo como el riesgo de electrocucién
ligados a las lineas eléctricas de evacuacion de los aerogeneradores y parques solares
fotovoltaicos desaparece al ser éstas subterraneas.

d. Efecto barrera.

Particularmente las infraestructuras de transmisidn, recepcion y almacenamiento pueden
obligar a las especies a modificar sus rutas durante las migraciones, asi como a nivel local,
durante actividades comunes como la alimentacion. Hay que considerar el efecto barrera
teniendo en cuenta el tamafio del PSFV, de los aerogeneradores, el espaciado y la localizacion
de los tendidos derivados, asi como la capacidad de desplazamiento de las especies y compensar
el aumento del gasto energético. También hay que considerar interrupcidon causada por los
vinculos entre los sitios de alimentacion, descanso y reproduccion.

9.3.2. Valoracion de los efectos

Para determinar si estos efectos son significativos o no, “Guidance on Energy Transmission
Infrastructure and EU nature legislation” recomienda distinguir entre aquellas especies vy
habitats, en su caso, incluidos en Red Natura 2000 y aquellos que no estan incluidos.

Para determinar si los efectos son significativos en las especies en este caso, es necesario
graduar el nivel de importancia. Este procedimiento es aplicable a toda la vida silvestre, se
encuentre incluida en Red Natura 2000 o no.

Es necesario evaluar aquellos casos concretos en los que la especie se vea afectada
potencialmente, se tendran en cuenta las especies mas importantes en términos de
conservacion. Asi, se tendra en cuenta para las especies seleccionadas lo siguiente:

e Estado de la poblacion: Distribucion, estrategia reproductora, esperanza de vida,
tamafio de la poblacion, pérdida de individuos, etc.

e Interconectividad de los efectos, por ejemplo, la instalacién de los apoyos de la linea
eléctrica puede no ser significativa para una especie en concreto, sin embargo, cuando
se combina con otros impactos que provoquen por ejemplo el desplazamiento de los
individuos, puede reducir la aptitud fisica y en consecuencia su supervivencia.

e Escala geografica, por ejemplo, habra que considerar si las especies son migratorias, ya
que los efectos a nivel local son relevantes, en cambio para especies residentes la escala
se puede aumentar hasta nivel regional. Por tanto, la evaluacion de los efectos tendra
gue considerar la escala apropiada para cada especie.
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Efectos acumulativos

Un solo proyecto de infraestructura energética, por si solo, no tendra un efecto significativo;
pero si sus efectos se agregan a los de otros planes o proyectos en el area, sus impactos
combinados podrian ser significativos. Siguiendo las directrices de la guia mencionada, se han
elegido las especies potenciales mas importantes en términos de conservacidn presentes en
todas las plantas fotovoltaicas y aerogeneradores:

- Especies incluidas en el Anexo | de la Directiva Aves (Directiva 79/409/CEE), que
identifica en particular las especies y subespecies que precisan medidas de proteccion
especiales.

- Especies incluidas en el Catdlogo de Especies Amenazadas de Aragdén (Decreto
129/2022, de 5 de septiembre, del Gobierno de Aragon).

Los impactos seleccionados, son aquellos recomendados para las interacciones ave/linea
eléctrica por Birdlife (2013) y que se recogen en el Anexo Il de “Guidance on Energy Transmission
Infrastructure and EU nature legislation”.

Para valorar los impactos se ha tenido en cuenta lo siguiente:

1) Definiciéon del drea de estudio de sinergias: El drea de influencia puede presentar diferencias
muy grandes dependiendo de la especie. A efectos del presente estudio se consideran las
especies de aves planeadoras identificadas en los estudios citados como mas sensibles: cernicalo
primilla (Falco naumanni), alimoche (Neophron pernopterus), buitre leonado (Gyps fulvus), y
aguila real (Aquila chrysaetos), debido a las extensas areas de campeo que pueden tener estas
especies. Concretamente, el PSFV y PE Remolinos y buena parte de los aerogeneradores
existentes, asi como de los aerogeneradores y PSFV proyectados, se ubican dentro de areas
propuestas para ser areas criticas de las aves esteparias, ubicindose ademas dentro o cerca de
cuadriculas UTM 1x1 con citas de aves de interés. El area de estudio abarca muchas hectareas,
pero a grandes rasgos se puede definir como un area mayoritariamente de uso agricola de
caracter cerealistico de secano intercalada por manchas de pastizales y matorral, areas
naturales que se ubican en areas improductivas y de pendiente, las cuales son atravesadas por
barrancos secos, dando lugar asi cortados rocosos, relieves ondulados y dendriformes, tapizados
por pastizal y matorral bajo escleréfito todas aquellas zonas no roturadas.

2) Identificacién de proyectos susceptibles de producir sinergias con el que se proyecta: En la
siguiente tabla se presentan la tipologia de proyectos, dentro del drea delimitada en el apartado
5.y objeto de este estudio de sinergias, existentes en el area de estudio.

3) Evaluacién de la sinergia: Estudio del efecto combinado del impacto causado por todos los
proyectos colindantes.

9.3.3. Pérdida De Habitat

1) El alcance de este impacto se refiere a la destruccidn/transformacion de habitats naturales
por ocupacidon permanente del suelo que afectaria a las areas de alimentacidn, cria y paso. El
area de estudio seleccionada abarca una superficie de 41.077,761 Ha. Dentro del area, y como
se ha visto en apartados anteriores, los PSFV y parques edlicos afectarian principalmente a
superficies agricolas, ademas de espuendas de vegetacion natural.

2) Identificacion de proyectos susceptibles de producir sinergias con el que se proyecta: Afecta
a todas las plantas y aerogeneradores considerados.

3) Evaluacion de la sinergia: Es una zona de alimentacién frecuentada por algunas aves rapaces
de interés, como milano real, alimoche, aguila real o buitre leonado. Concretamente, podria
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suponer una pérdida de zonas de alimentacidn del dguila real y demas rapaces. Estas pérdidas
de territorio de alimentacidén quedaran minimizadas y/o compensadas con las medidas que se
incluyan en la Evaluacion de Impacto Ambiental. Respecto al territorio reproductor existen las
siguientes areas a destacar: puntos de nidificacidn relativamente cercanos de buitre leonado
a 6,7 km del aero REM_01 y un nido de buho real a 0,4 km del aero REM_03. Por otro
lado, son multiples las citas de especies de aves esteparias en el entorno, como la ganga
ibérica. Cabe recordar que buena parte del territorio esta propuesto para ser areas
criticas para las aves esteparias. Para minimizar el impacto generado durante la fase
de obra, seconsideraran los periodos reproductores de estas especies y evitaran los
trabajos de mayor extension e intensidad durante estas fechas.

9.3.4. Molestias y desplazamiento de fauna

En este apartado se van a tratar las molestias y desplazamientos de la fauna local, durante las
fases de obra y explotacién. Estos efectos se van a estudiar dependiendo de su temporalidad,
puntual, ocasional o permanente.

1) En primer lugar, se ha definido el area de estudio de sinergias, el area de estudio recoge las
superficies semejantes a las afectadas por el proyecto y espacialmente cercanas, incluyéndose
un total de 41.077,761 Ha . Es un impacto de corto alcance y tiene efecto sobre la poblacién
local y residente particularmente.

2) Evaluacion de la sinergia: La fauna mas sensible a las molestias humanas serian las aves y los
mamiferos, y entre estas las de mayor tamafio, rapaces, carnivoros, ungulados y lagomorfos.
Entre las especies que podrian sufrir desplazamientos por incremento de la presencia humana
y sus instalaciones, serian las que tienen territorio reproductor en la zona como las aves
esteparias. Respecto a los mamiferos, las molestias temporales pueden ser asumidas (con las
medidas preventivas y correctoras que establezca la evaluacién de impacto ambiental de cada
uno de los PE y PSFV) debido al corto alcance y duracion de las obras, y a la disponibilidad de
habitats en las proximidades. Se podran ver afectados pequerios paseriformes esteparios como
el triguero, la calandria y la cogujada, sin embargo, desde el punto de conservacién no son tan
destacables como en el caso de las esteparias, rapaces y cernicalo primilla.

9.3.5. Riesgo de colision y electrocucion

El parque edlico implica un riesgo de colisién con la fauna voladora, y en menor medida el
perimetro vallado del parque solar fotovoltaico. Por otro, lado la construccion del parque
edlico y del PSFV en estudio, conlleva la construccién de lineas eléctricas de evacuacién que
sumadas a las ya existentes en el drea de estudio, aumentan los riesgos de colision y
electrocucién a la avifauna y quirdpteros.

En este caso, tanto el PSFV como el PE tienen previsto la construccidn de lineas subterraneas de
evacuacién de energia, por lo que el riesgo de colisidn y electrocucion es inexistente para estos
proyectos. No obstante, toda la energia evacuada por este nudo seria evacuada a través de una
LAAT que si puede implicar riesgo de colision, cuyo impacto es objeto de un Estudio de Impacto
Ambiental aparte, si bien debe ser considerada en este anexo de sinergias. Por otro lado, este
riesgo cabe tenerlo en cuenta para el resto de proyectos de PSFV (si es que tienen una linea
aérea), para los parques edlicos (existentes y proyectados), y para las lineas de media y alta
tensidn presentes en el proyecto.
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Efecto Barrera
1) Definicidn del area de estudio de sinergias: Todos los proyectos considerados en este estudio.

2) Identificacién de proyectos susceptibles de producir sinergias con el que se proyecta (ver
apartado 6 de este anexo).

3) La fauna mas sensible son los mamiferos carnivoros, ungulados y lagomorfos, aunque tras las
visitas de campo y la informacién bibliografica recopilada, no se ha tenido constancia de
poblaciones importantes de mamiferos. En cualquier caso, los lagomorfos no se ven afectados
de forma intensa por la presencia de estas estructuras (ver apartado 6.3.6 del estudio).

En el caso de los aerogeneradores, la disposicion de éstos en hileras puede generar un
importante efecto barrera, provocando que determinadas aves se desplacen decenas o
centenares de metros para evitarlos (ver apartado 6.6.6). Son multiples los aerogeneradores
dispuestos de esta forma en el drea de estudio, por lo que se puede asumir que se produzca este
efecto barrera. No obstante, la distancia entre éstos, y sobre todo la distancia entre los
aerogeneradores implicados en el nudo de los Leones, podria reducir este efecto acumulativo.

Este efecto para el caso del PSFV objeto del proyecto no resulta problematico, dada las
dimensiones del proyecto (39,17 Ha, y 24.341 de perimetro de vallado), a los cuales no se
sumarian mas superficies de PSFV construidos en el entorno por el momento.

A continuacion, se muestra un resumen de los impactos considerados para la fauna, asi como el
estado, severidad/importancia, reversibilidad, escala e impacto acumulativo segin tipo de
proyecto, pues hay diferencias entre si se considera PSFV y PE.

Impacto combinado sobre la fauna por parques solares fotovoltaicos

. . Parcialmente . .
Directo Bajo . Regional Bajo
reversible
. . Parcialmente .
Directo Muy bajo . Local Bajo
reversible
. Parcialmente .
Potencial Moderada . Local Medio
reversible

Impacto combinado sobre la fauna por parques edlicos

. . Parcialmente . .
Directo Bajo . Regional Bajo
reversible
. Parcialmen .
Directo Alto arcia .e te Regional Alto
reversible
. Parcialmente . .
Potencial Moderada . Regional Medio
reversible
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10. CONCLUSIONES

Una vez identificadas y analizadas las distintas sinergias que van a producirse debido a la
construccion del PSFV, se concluye que se produciran efectos sinérgicos debido a la existencia
de otras infraestructuras, principalmente a la presencia de otros PSFV con autorizacién previa 'y
de construccion y sobre todo a los aerogeneradores existentes y PE con autorizacién de
construcciéon, ubicados en el mismo entorno geografico que el proyecto en cuestidn; sin
embargo, estos efectos van a ser limitados, dada la comparacion en las afecciones provocadas
por este proyecto con respecto a los efectos ya existentes en el entorno. Estos efectos
sinérgicos se han analizado para diferentes factores: suelo, vegetacidn, paisaje y fauna.

Por tanto, el incremento en los efectos sinergicos del proyecto objeto de estudio es bajo.
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ANEXO 5. RESIDUOS GENERADOS Y ANALISIS HUELLA DE CARBONO
ASOCIADA AL PROYECTO E INCIDENCIA DEL PROYECTO REMOLINOS EN EL
CAMBIO CLIMATICO

De acuerdo con la Ley 11/2014, de 4 de diciembre, de Prevencién y Proteccion Ambiental de
Aragdnyalaley21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental, se incorporard al estudio
de impacto ambiental, una estimacién de los tipos de vertidos y cantidades de residuos
producidos, asi como de las emisiones de materia o energia resultantes. Conforme a la Ley
21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental en la que se sefiala la necesidad de
estudiar los potenciales impactos ambientales tomando en consideracién la incidencia del
proyecto en el cambio climatico, de acuerdo a las propuestas incorporadas en la Directiva
2014/52 UE de Evaluacion de Repercusiones sobre el Medio Ambiente, se incorporara al estudio
de impacto ambiental un anadlisis de la incidencia del proyecto en el cambio climatico, y en
particular una evaluacidn adecuada de la huella de carbono asociada al proyecto, todo ello para
cada una de las fases del proyecto.

1.- Residuos sdlidos generados

Este apartado estad basado en el Anexo 11 del proyecto “Estudio de Gestion de residuos” del
parque edlico, el cual ha sido elaborado en cumplimiento del Real Decreto 105/2008, de 1 de
febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de construccién y
demolicion. El anexo se ha elaborado contemplando todos los trabajos a elaborar a lo largo del
proyecto.

A continuacion, se muestran los residuos generados y su cantidad, indicados en la Lista Europea
de Residuos, segin Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, y sus modificaciones, con su
codificacién correspondiente; se listdndose sélo los capitulos de la lista relacionados con
residuos procedentes de construccién y demolicion.

1.1.- Parque edlico

En lo que respecta a la gestidn de residuos, no se prevé la reutilizacion de los mismos en la obra,
sino que seran transportados a vertedero o a centro de reciclaje autorizado. No obstante, en los
casos que sea posible, se efectuara la reutilizacidn de las tierras procedentes de la excavacion.
Asi pues, la gestidn concreta a llevar a cabo seria la siguiente:
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Segun lo indicado por el R.D. 105/2008 en su articulo 5, los residuos de construccion y
demolicion deberan separarse en las siguientes fracciones, cuando, de forma individualizada
para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacién para el total de la obra
supere las siguientes cantidades:

Residuos vegetales procedentes del desbroce del terreno
M3 n

020107 | Residuos de la silvicultura 2.277,9 3.872,4
M3 Tn
17 05 04 | Tierras de excavacion| 3.652,37 6.209,03
m3 n
170101 | Hormigén| 0,16 0,387

Tn

17 02 01 Madera 0,75

17 02 03 Plasticos. Tubos de PVC 0,045

17 04 05 Hierro y acero 0,15

20 01 01 Papel y cartén 0,05

20 01 39 Plasticos 0,015

La separacidn en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos
de construccién y demolicién dentro de la obra en que se produzcan.

El presupuesto correspondiente a la Gestién de los residuos generados en el desarrollo del
proyecto se presenta en la siguiente tabla, siendo el coste total de 12.473,02¢€.

Coste

GESTION DE RESIDUOS Medicion Unidades e Coste total
unitario

Hormlgon de acuerdo a estudio de gestion de 0,387 Ton 6,5 252¢€
residuos
Madera de acuerdo a estudio de gestion de residuos 0,75 Ton 55 41,25 €
Plastu.:o. Tubos PVC de acuerdo a estudio de gestion 0,045 Ton 145 6,525 €
de residuos
Hle.rro y acero de acuerdo a estudio de gestién de 0,15 Ton 16,5 2475€
residuos
PaPel y carton de acuerdo a estudio de gestion de 0,05 Ton 0,3976 0,02€
residuos
Plaftlcos de acuerdo a estudio de gestion de 0,015 Ton 145 2175¢€
residuos
Tlerra.s Ilmplas‘\'{ maten.ales pétreos de acuerdo a 6.209,03 Ton 20 12.418,06€
estudio de gestion de residuos

TOTAL 12.473,02¢€

1.2.- Parque solar fotovoltaico

Segln la memoria descriptiva del proyecto Planta Fotovoltaica Hibridacidn Remolinos la
produccién, almacenamiento y gestion de residuos se realizard de acuerdo con lo
establecido en la Ley
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7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular, la Ley
11/1997, de 24 de abril de envases y residuos de envases asi como de la normativa
medioambiental de aplicacidén a actividades de gestidén de residuos como en el Real Decreto
Legislativo 1/2016, de 16 de diciembre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de
prevencion y control integrados de la contaminacion o el Real Decreto 646/2020, de 7 de julio,
por el que se regula la eliminacidn de residuos mediante depdsito en vertedero. Asi como las
normativas especificas para cada flujo de residuos.

Los productores o poseedores iniciales de residuos actuaran de acuerdo con lo que la normativa
establezca para cada tipo de residuo garantizando su almacenamiento en condiciones de higiene
y seguridad, su adecuada separacion y etiquetado, si asi se requiriera y su tratamiento mediante
gestor autorizado, acreditandolo documentalmente.

Ademas los requisitos exigidos por la legislacion sobre residuos, el productor de residuos de
construccion y demolicién, de acuerdo Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula
la produccion y gestion de estos residuos, debera de incluir en el proyecto de ejecucion de la
obra un estudio de gestidon de residuos de demolicidn y construccidn.

La persona fisica o juridica que ejecute la obra estara obligada a presentar a la propiedad de la
misma un Plan de Gestién de Residuos.

2.- Emisiones gaseosas
2.1.- Emisiones gaseosas no asociadas a gases de efecto invernadero

La perturbacion de la atmdsfera ha sido considerada en la valoracién de impactos sobre la
unidad atmdsfera del Estudio de Impacto Ambiental, mas en concreto en el apartado 6.2.1.

En dicho apartado se describian los impactos ocasionados durante la fase de construccion,
explotacién y desmantelacién sobre el factor ambiental atmdsfera: 12 “incremento del nivel
sonoro (contaminacidn acustica)”, y 22 “degradacion de la calidad atmosférica por emision de
gases y particulas solidas de los vehiculos y por polvo en suspension”.

A continuacién, se lleva a cabo la valoracién y descripcion de los impactos explicados en el
Estudio de Impacto Ambiental. Cabe decir que, pese a considerarse para ambos casos impacto
COMPATIBLE, se han propuesto una serie de medidas correctoras.

12 Incremento del nivel sonoro. Contaminacion acustica

Este impacto se producird, en primer lugar, durante la fase de construcciéon por el
funcionamiento de la maquinaria y por la circulacion de trafico a que se vera sometida la zona
de obras y los sectores de acceso desde la A-121 a través de Lumpiaque o Fuendelalén y de los
distintos caminos rurales ya presentes en el entorno, y a través de las nuevas vias de acceso a
instalar.

Se producird un aumento de ruido entre 70 y 90 dB (A) en el propio punto de obra. En este
sentido, muestra un caracter negativo y aparece como consecuencia directa de la accion. Es
pues un impacto temporal, que cesarad una vez desaparezca el origen del mismo y tiene un
alcance puntual al considerar que, la calidad acustica del area estudio en la situacién
preoperacional es buena en el entorno del parque fotovoltaico y edlico (no existen otras fuentes
de emision, mas alld de emisiones difusa de maquinaria agricola, vehiculos, y los
aerogeneradores ya existentes en el entorno). Dada la distancia del area afectada por el
proyecto a las distintas dreas pobladas, la cual es de 3.052 m para el aerogenerador REM-03,
gue es el punto del proyecto mas cercano a Lumpiaque, el nicleo urbano mas cercano, no se
prevé la propagacion de las ondas acusticas hasta zonas pobladas. Por otro lado, en esta etapa
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de construccion la probabilidad de ocurrencia sera alta y el impacto aparecera al iniciarse las
obras. Es, sin embargo, reversible y recuperable sin la utilizacion de medidas correctoras, por
todo ello se ha considerado durante esta fase como COMPATIBLE, y de valoracidon semejante
para el PSFV Y PE.

En segundo lugar, y durante la fase de explotacién, cabe distinguir dos fuentes distintas este
impacto se producira en ambas instalaciones, PSFV, Y PE, como consecuencia del ruido emitido
por las acciones de mantenimiento, y de la maquinaria asociada; y, aunque como en el caso
anterior el caracter es negativo y la accion directa, en este caso los efectos son fugaces, mientras
duren las labores periddicas de mantenimiento. Por otro lado, el alcance es puntual por la razén
explicada en el punto anterior. La probabilidad de ocurrencia es alta y el efecto aparecera a
corto plazo. Se ha calificado a este impacto como COMPATIBLE sobre todo porque no se afecta
a ninguna poblacidn préoxima.

Ahora bien, en el caso concreto de los aerogeneradores, éstos si producirian contaminacion
acustica a lo largo de la fase de explotacion siempre que estén en funcionamiento, dependiendo
de los regimenes de viento. En este sentido, cabe especial atencién el impacto acustico
generado por las radiaciones de baja frecuencia, las cuales tienen efectos nocivos sobre la salud
humana a largo plazo (Aguilar et al. 2012). No obstante, dada la lejania a la poblacién mas
cercana, es asumible que los aerogeneradores no tendran ningun efecto dafiino sobre la salud
humana en este sentido. Por ello, se le aplica una valoracién de impacto COMPATIBLE, con
ligeramente mas valoracion que para el PSFV a lo largo de la fase de explotacion.

El impacto en fase de desmantelamiento es similar al de la fase de construccion al desplazarse
maquinaria pesada a la zona para eliminar las infraestructuras y reconfigurar el perfil original
del terreno. Serd, sin embargo, un impacto temporal muy puntual debido a la brevedad de las
obras. Se ha calificado a este impacto como COMPATIBLE.

22. Degradacién de la calidad atmosférica por emisién de gases y particulas sélidas de los
vehiculos y por polvo en suspensién

En el entorno la calidad del aire se encuentra ya de por si degradada, debido a los malos olores
generados por la granja de cerdos cercana.

Este impacto se producira, tanto por la incorporacion a la atmdsfera de particulas sélidas en
suspension (polvo) como consecuencia de la movilizacion de tierra al construirse los caminos,
excavacion de cimentaciones, como por la emisién de gases (NOy, CO,, etc.), resultantes del
funcionamiento de la maquinaria, lo que supondra una degradacion minima y temporal de la
calidad y pureza del aire. Tendra relevancia Unicamente durante la fase de construccién del
PSFV y del PE, teniendo un caracter negativo y produciéndose por una accioén directa, con una
probabilidad de ocurrencia alta y con aparicion a corto plazo. Sin embargo, teniendo en cuenta
su alcance puntual, su perdurabilidad temporal y el hecho de ser reversible y recuperable, en un
punto alejado de areas pobladas, nos llevan a calificar este impacto como COMPATIBLE.

El impacto durante la fase de explotacidn sera irrelevante por el alcance puntual y se califica el
impacto como COMPATIBLE.

Durante la fase de desmantelamiento, considerando la escasa magnitud de las obras el impacto
sera menor que en la fase de construccion, por ello el impacto se califica como COMPATIBLE.

Existen ademas en este caso medidas correctoras eficaces que implicaran una disminucion del
impacto en la fase de construccidn y de desmantelamiento.

2.2.- Emisiones gaseosas asociadas a gases de efecto invernadero

Cabe destacar que los gases que se indican en el Protocolo de Kioto como maximos responsables
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del efecto invernadero, (GEl), son: el didéxido de carbono (CO,) ,el metano (CH4) ,el éxido de
nitrégeno (N;0), los hidrofluorocarbonos (HFCs) , los perfluorocarbonos (PFCs) , el hexafluoruro
de azufre (SFs) vy el trifluoruro de nitrégeno (NF3) . Sin embargo, el CO; es el GEl que influye en
mayor medida al calentamiento del planeta, y es por ello que las emisiones de GEl se miden en
funcion de este gas.

A continuacidn, se procede a presentar el balance final entre las emisiones emitidas por el PFV
y las emisiones evitadas, en toneladas de CO,eq.

2.2.1 Emisiones de CO, emitidas

En primer lugar, se calculan las emisiones equivalentes de los procesos que conlleva la obra de
construcciéon, funcionamiento y desmantelamiento del parque hibrido Remolinos de 13,59
MW de energia fotovoltaica, y de 13,59 MW de energia edlica, ubicado en los municipios de

Lumpiaque y Rueda de Jaldn (Zaragoza) .

Para ello se ha analizado la Huella de Carbono (HC), entendida como “la totalidad de gases de
efecto invernadero emitidos por efecto directo o indirecto por un individuo, organizacion,
evento o producto". Para el cdlculo de la HC de la generacién de electricidad en los parques
fotovoltaicos bajo el enfoque de producto, se requiere considerar el ciclo de vida completo,
gue comprende:

e la extraccion y procesado de las materias primas necesarias para la fabricacién de los
madulos y de todos los materiales auxiliares necesarios para ello y para su construccion.

e la propia fabricacion de las partes de un panel fotovoltaico, de todas sus componentes
y de los materiales necesarios para su construccion.

e la construccién y operacién de los parques fotovoltaicos y edlicos.
e El desmantelamiento y gestion de los materiales y los residuos al final de su vida atil.
El ciclo de vida de este PSFV y aerogeneradores se estima para una vida util de 30 afios.

La Huella de Carbono de Producto se obtiene del producto entre la HC del modelo del médulo
fotovoltaico y la produccién anual del parque fotovoltaico, y se procede igual para los distintos
aerogeneradores.

La huella de carbono del modelo del médulo fotovoltaico (no especificado en la memoria
descriptiva) no se conoce. Sin embargo, el IPCC ofrece un dato medio resultante del andlisis
bibliografico sobre analisis del ciclo de vida de las emisiones de gases de efecto invernadero de
46 g CO,eq/kWh para plantas solares fotovoltaicas. Mas concretamente, en el estudio de
Nugent y Sovacool (2014), se analiza la huella de carbono de modelos de mddulos fotovoltaicos
similares. Este estudio tiene en cuenta un analisis estadistico de 23 parques fotovoltaicos
analizados por todo el mundo y, teniendo en cuenta este analisis, se ha partido de aquellos
parques con caracteristicas similares a Remolinos (material de fabricacién y localizacion del
parque principalmente) y se ha obtenido un resultado medio de 41,9 gCO.eq/kWh; no obstante,
hay que tener en cuenta que el rango de valores es muy variable, ubicandose entre 1 g
CO,eq/kWhy 218 g CO,eq/kWh.
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La produccion anual del parque fotovoltaico Remolinos se recoge en el apartado 2.3 del Estudio
de Impacto Ambiental del proyecto, donde se adjunta el informe de produccién anual esperada
que, para el rendimiento de la planta, tiene un valor de 25,833 GWh/afio.

En la siguiente tabla se muestra una estimacién de la huella de carbono del PSFV a lo largo de

su ciclo de vida.

Huella de carbono PSFV

. . HUELLA HUELLA DE
PRODUCCION | PRODUCCION . HUELLA DE
ECOLOGICA CARBONO EN
ANUAL EN CICLO DE CARBONO
(GWh) VIDA (GWH) DEL MODELO (TCOu/afio) CICLO DE VIDA
ano
(TnCO,/GWh) 2 (TCO,)
25,833 774,99 41,90 1.082,4027 32.472,081

Con respecto a las emisiones emitidas por la pérdida de vegetacién natural, el parque
fotovoltaico Remolinos se ubica principalmente en parcelas de uso agricola, precisamente con
la intencidn de evitar la afeccidn a vegetacion natural, por lo que las emisiones vinculadas a
estas pérdidas son pequefias. Por otro lado, no se prevén las afecciones sobre vegetacion
natural; asi que, en este sentido, Unicamente serian emitido el carbono organico que pueda
permanecer en el suelo agricola.

En lo que respecta al parque edlico, se prevé una produccién anual de 44,219 GWh y, de acuerdo
con el documento que desarrolla el analisis de ciclo de vida de los aerogeneradores Cypress 5.5-
158 MW de la empresa general Electric Company, de diciembre de 2020, se concluye que la
huella de carbono es de 6,53 * 103 kg CO, eq/kWh. Por ende, el resultado calculado se muestra
en la siguiente tabla.

Huella de carbono PE

. . HUELLA HUELLA DE
PRODUCCION | PRODUCCION . HUELLA DE
ECOLOGICA CARBONO EN
ANUAL EN CICLO DE CARBONO
(GWh) VIDA (GWH) DEL MODELO (TCOu/afio) CICLO DE VIDA
ano
(TnCO,/GWh) 2 (TCO,)
44,219 1.326,57 6,53 8.662,5021 259.875,063

Con respecto a las emisiones emitidas por la pérdida de vegetacidn natural, el parque edlico
Remolinos se ubica principalmente en parcelas de uso agricola, precisamente con la intencién
de evitar la afeccién a vegetacidon natural, por lo que las emisiones vinculadas a estas pérdidas
son pequefias. Sin embargo, la construccidn de las pistas de acceso y distintas estructuras anexas
prevé la ocupacién de un total de 0,897Ha de pastizal esclerdfito. Si se considera la informacion
proporcionada en Montero et al. (en tramite), la cantidad de CO, que es capaz de fijar en el
suelo un espartizal (comunidad vegetal mas representativa de las disponibles en el documento
para en el area de estudio) es de 10,28 Tn CO,/Ha, teniendo en cuenta también las 0,52 Ha de
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ribazo que se prevee ocupar, significaria que las obras generarian la liberacion de 14,653Tn de
CO, lo cual implicaria un aumento del 0,005 % de CO, emitido con respecto a la huella de
carbono

Finalmente, deben ser consideradas las emisiones generadas por el transporte de los materiales,
y la realizacion de las obras; siendo esta una huella de carbono que no ha sido cuantificada.

2.2.2. Emisiones de CO; evitadas

Por otro lado, teniendo en cuenta que el proyecto del Parque Fotovoltaico Remolinos se enfoca
en la generacién de electricidad a partir de la energia del sol, la cual reduce el consumo de
combustibles fdsiles, se considera importante determinar la reduccién de emisiones de CO, que
se va a producir con la operacién de este parque.

La construccién del parque fotovoltaico Remolinos contribuira a la mitigacidon de las emisiones
de gases de efecto invernadero que son los causantes del cambio climatico. La instalacion de
parques fotovoltaicos supone una reduccion global de las emisiones atmosféricas, pues
permiten la obtencién de energia eléctrica sin necesidad de emplear combustibles fésiles, por
lo que se reducira la emision de contaminantes atmosféricos como el SOy, NOy, CO y CO,.

A continuacidn, se muestran las emisiones evitadas de CO,, considerando una produccién neta
anual de 40,08 GWh/afio y una produccion neta de 1.202,4 GWh, para un tiempo previsto de 30
afios de operacion.

Para calcular las emisiones totales de CO,, se considera un factor de emisiones por electricidad
de 259 gCO,/kWh dado por la Comisién Nacional de los Mercados y la Competencia para el afio
2022.

Emisiones evitadas PSFV

Factor de EMISIONES EMISIONES
Conversion CO, EVITADAS EVITADAS EN 30
(TnCO,/GWh) (TCO,/afio) ANOS (TCO,)

259 200.722,41 6.021.672,3

En lo que respecta a los aerogeneradores, tomandose el mismo factor de conversidén para
calcular las emisiones evitadas, al producirse 44,219 GWh anuales, las emisiones evitadas serian
las siguientes.

Emisiones evitadas PE

Factor de EMISIONES EMISIONES
Conversion CO, EVITADAS EVITADAS EN 30
(TnCO,/GWh) (TCO,/afio) ANOS (TCO,)

259 343.581,63 10.307.448,9
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2.2.3. Computo global de emisiones

Una vez calculadas las emisiones producidas por la construccidn, operacion y desmantelamiento
del parque fotovoltaico, asi como las emisiones evitadas a lo largo de toda la vida util del parque,
el resultado es claramente positivo ya que se consigue evitar la emisidon a la atmdsfera de
6.021.672,3 TCO, durante toda la vida util del parque fotovoltaico, seglin se resume en la
siguiente tabla.

Balance CO, PSFV

TIPO DE EMISIONES T CO,/afio Periodo de 30 afios (T CO; )
Producidas 32.472,081
1.082,4027
Evitadas 200.722,41 6.021.672.3
199.640,0073 5.989.200,219

Por otro lado, en lo que respecta a los aerogeneradores, el balance seria igualmente positivo,
cuantificandose un balance positivo de 10.047.573,84 TCO, durante toda la vida util del parque
edlico, seglin se resume en la siguiente tabla.

Balance CO, PE

TIPO DE EMISIONES T CO,/afio Periodo de 30 afios (T CO; )
Producidas 8.662,5021 259.875,063
Evitadas 343.581,63 10.307.448,9

334.919,1279

16.054.394,12

Asi, la suma de ambas instalaciones genera un balance positivo neto de 16.036.774,06 TmCO..

A esta cifra, se le deberia restar las emisiones generadas por la afeccidn a la superficie natural,
las cuales cuantificarian un total de 14,653 Tn CO, emitidas. De todos modos, esta cantidad de
CO, es infima en comparacién con la huella de carbono, pues supondrian la suma de un
0,00501% de CO, emitidos.
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ANEXO 6. RESUMEN NO TECNICO DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
1.- OBJETO Y DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto en cuestidn consiste en la instalacién de un parque hibrido de energia renovable
solar fotovoltaico (PSFV) y edlico (PE). El PSFV contaria con una superficie incluida dentro del
perimetro de vallado de 37,77 hectareas, valiéndose de un total de 26.136 placas solares,
soportados sobre estructuras que permiten conformar seguidores solares; y por otra parte el PE
contaria con un total de 3 aerogeneradores, ocupandose 6,121 Ha de pistas de acceso y
estructuras anexas. El proyecto se ubica esencialmente en un area ocupada por campos de
cultivo de secano en el término municipales de Lumpiaque, en la Provincia de Zaragoza. El PSFV
contaria con una potencia instalada de 10,32 MW, y el PE con 13,59 MW.

Por otro lado, la energia generada seria evacuada a través de lineas subterraneas de media
tension (LSMT), las cuales discurririan de forma paralela a los caminos de acceso existentes o a
instalar, y serian vertidas en la subestacidn eléctrica (SET) Casablanca, objeto de proyecto
aparte. A partir de esta SET, a energia seria evacuada a través de una linea de Alta tensién a la
SET Los Leones, ubicada al Norte de la ciudad de Zaragoza, siendo esta linea objeto de un
proyecto y Estudio de Impacto Ambiental aparte.
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2.- PRINCIPALES ALTERNATIVAS Y ANALISIS DE LOS POTENCIALES IMPACTOS

La alternativa 1 seleccionada corresponde al proyecto desarrollado en este documento, sin
embargo, se propone una segunda y tercera alternativas, de extensiéon y caracteristicas
semejantes, ubicadas en distintas ubicaciones dentro del mismo entorno. Sin embargo, estas
alternativas son desestimadas, pues tras un andlisis preliminar de impactos se concluye que se
producirian mayores impactos entre otros aspectos por la instalacién las estructuras en un area
de mayor interés sobre las aves (nucleo de zona de importancia para la conservacién de las
aves), y/o por un mayor impacto paisajistico.
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3.- DESCRIPCION DE LOS ELEMENTOS DEL MEDIO FiSICO Y SOCIOECONOMICO

Desde el punto de vista geografico la zona de estudio se ubica en el limite de la Sierra de Navas
y sus lomas con los glacis dispuestos en el interfluvio de los rios Huecha y Jaldn, siendo un éarea
constituida por areas amplias y de pendientes variables, entre moderadas y suaves, limitada por
pequefios sistemas montafiosos en el Suroeste. Estas areas vierten sus aguas sobre el rio Jaldn,
generandose pequefias concavidades del terreno que evacuan las aguas en barrancos secos que
fluyen en direccién hacia el Este.

El relieve se ve formado por lomas y vaguadas de pendientes entre suaves y moderadas,
formada principalmente por materiales detriticos del terciario y cuaternario, los cuales son
excavados por una red de barrancos secos, formando las mayores variaciones del terreno a
escala local, y conformando por tanto las areas de mayor pendiente junto a las lomas y
montafias ubicadas al Suroeste. El PSFV se ubicaria sobre glacis del pleistoceno, mientras que
el PE se ubica sobre margas y gravas.

Se trata de un paisaje regulado por la accion de la agricultura de secano de cereal, la cual ha
ocupado de forma extensiva las areas llanas y cultivables. El resto del entorno corresponde a
areas no cultivables de pastizal y/o matorral utilizadas para pastoreo.

Los sistemas montafiosos mas destacables serian la Sierra de Navas altas al Suroeste. En las
cercanias de la ribera del rio Jalén, y en algunos puntos al Norte-Noroeste del area se han
instalado los distintos nucleos urbanos existentes, expandiéndose en el primer caso a lo largo
de la terraza fluvial cultivos de regadio.

Emplazamiento REM-02

El area de estudio se enmarca en un clima semiarido, y fresco, y con un elevado potencial para
la generacion de energia solar fotovoltaica y edlico. La Unica vegetacidn presente en los glacis
corresponde a pastizales y matorrales capaces de soportar tales condiciones climatoldgicas. No
obstante, en las areas de vaguadas se llegan a formar pequenas arboledas de retama, y en las
areas de lomas y montafiosas mas desarrolladas se conforman comunidades mixtas de encina,
sabina negral, coscoja acompafiados de un sotobosque de herbaceas y matorral. Asi pues, por
lo general, en el area afectada por el proyecto no hay arbolado, y la vegetacion no tiene mucho
valor botanico, concentrandose los habitats de interés comunitario, en aquellas areas de
pendiente no explotadas desde el punto de vista agricola, y no encontrandose especies
conocidas de flora.

Sin embargo, el drea de estudio si es rica en lo que a aves se refiere, y mas en concreto aves
esteparias, las cuales habitan en areas cerealistas y de pastizales, asi como la correspondiente
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al drea afectada por el proyecto. Estas especies no nidifican ni se encuentran de forma
preferente en el drea afectada por el proyecto, pero han sido detectadas, a escasos kildémetros
al Nordeste y Este estas especies si son mas comunes, por lo que esta area probablemente es
usada por estas especies como area de alimentacidn y dispersidon. Buena parte del territorio es
un drea propuesta para formar parte del ambito de proteccidn de especies esteparias. Ademas,
a unos pocos kildmetros al Norte hay un area critica del cernicalo primilla. De las especies
presentes en esta drea cabe destacar el cernicalo primilla (Falco naumannii) y ganga ortega
(Pterocles orientalis); no obstante, en areas mas lejanas, a menos de 10 kilémetros de distancia,
anidan especies rapaces tales como el alimoche (Neophron percnopterus), aguila real (Aquila
chrysaetos), y buitre leonado (Gyps fulvus). De acuerdo con los inventarios ambientales
existentes, el area es ampliamente usada por rapaces, y si bien hay citas de aves esteparias
(gangas y sisdn), estas resultan ser escasas, si bien son detectables en el entorno del PSFV y del
PE.

El entorno se encuentra relativamente lejos de espacios que constituyan la red natural de
Aragdn susceptibles de verse afectados. No previéndose afecciones sobre la Zona de
Especial Conservacién (ZEC) mas cercana. Por otro lado, se prevén afecciones, aunque
limitadas sobre el Dominio Publico Pecuario, y sobre el Dominio Publico Hidraulico.

El paisaje presenta por lo general un valor moderado y alta fragilidad, lo cual le da una baja
aptitud a la instalacidon de nuevas estructuras. Por otro lado, presenta una accesibilidad visual
(nimero de personas que observan el espacio) moderada-baja, y una visibilidad alta.

Los municipios afectados se encuentran deprimidos desde el punto de vista demografico,
presentandose una poblacidon envejecida. La actividad econdmica se centra en el sector
agricultura y servicios. Dentro de la agricultura, la mayor parte de la superficie corresponde a
explotaciones de tamafio moderado o grande de cultivos herbdceos de secano para grano. El
ganado predominante es el ovino y porcino.

No constituye un espacio con riesgos ambientales a destacar, siendo el mas importante el
riesgo alto de vientos. moderado de erosién, y de inundaciones en el entorno de los barrancos
y zonas de vaguadas. El riesgo de incendios es bajo, y creciente en el sector Suroeste por el
contacto de zonas de cultivo con areas vegetadas.

4.- IDENTIFICACION DE LAS ACTUACIONES DEL PROYECTO SUSCEPTIBLE DE
PRODUCIR IMPACTOS Y VALORACION DE LAS INTERACCIONES ENTRE ESTAS Y LOS
ELEMENTOS DEL MEDIO

La construccién y funcionamiento de un PSFV, un PE y de sus LSMT llevaran consigo una serie
de acciones que se dividen en dos grupos, diferenciandose para cada instalacion. En concreto,
buena parte de las acciones seran compartidas entre ambos, PE y PSFV, y hay otras que son
independientes. Para simplificarse, se ha integrado los impactos de las lineas subterraneas de
media tensidon para cada elemento. Debe entenderse que el soterramiento de una linea
eléctrica implica la prevencién de un gran numero de impactos durante la fase de
explotacién. Los impactos identificados se desarrollan en la siguiente tabla,
especificdndose para tres fases: construccién, explotacion (durante el tiempo de
funcionamiento del parque hibrido solar fotovoltaico y edlico), y eventual
desmantelamiento de las estructuras (si procede).

En la siguiente tabla se especifican las acciones generadoras de impacto.
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Movimiento de maquinaria pesada

Emisién de ruidos

Emisidn de gases

Emision de sélidos en suspension

Movimientos de tierras y excavaciones

Apertura de pistas y caminos

Vertido de materiales

Produccion de RSU y aceites usados

Funcionamiento del PSFV

Funcionamiento de aerogeneradores

Emision de ruidos

Presencia de las infraestructuras

Mantenimiento de las instalaciones

Evacuacion de energia eléctrica

Gestion econdmica

Por otro lado, los elementos del medio ambiente (factores ambientales) susceptibles de verse
afectados son los siguientes:

Elementos geofisicos:

1. Geomorfologia y procesos geomorfoldgicos.
2. Atmoésfera.

3. Suelos. Capa edafica.

4. Agua. Aguas superficiales.

5. Agua. Aguas subterraneas.

Vegetacion y usos del suelo:

6. Estrato subarbustivo y herbaceo.

7. Usos del suelo.

8. Habitats de Interés Comunitario
Fauna:

9. Aves, animales terrestres y especies en peligro.

Paisaje:
10. Modificaciones en el paisaje.
Dominio publico y figuras de proteccion:

11. Dominio Publico Hidraulico.
12. Vias Pecuarias.

13. Montes de Utilidad Publica
14. Red Natura 2000.

Medio socioeconémico:

15. Poblacion.

16. Actividades cinegéticas.
17. Urbanismo y poblamiento.
18. Infraestructuras.

19. Sistema energético.

20. Turismo y usos recreativos.
21. Empleo.
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5.- IDENTIFICACION Y VALORACION DE IMPACTOS DEL PROYECTO Y DE LAS
ALTERNATIVAS

El impacto es la interrelacién entre una accién y un factor ambiental. De acuerdo con las
caracteristicas del proyecto y el entorno se identifican los distintos impactos ambientales.

Se realiza una valoracidn cualitativa y cuantitativa de los impactos. Mas en concreto, la
valoracion cuantitativa se basa en la metodologia propuesta por Vicente Conesa Fernandez-
Vitora (1997) aplicandose lo que se denomina como Matriz de Importancia de Conesa, que se
ajusta a la reglamentacién en materia ambiental vigente.

La metodologia consiste en la identificacidn del impacto a partir de una serie de identificadores
gue responden cada uno de ellos a una serie de categorias con su correspondiente valoracion
cuantitativa.

Los identificadores y los simbolos utilizados son los siguientes:
e Naturaleza o signo (N).
e Intensidad (l).

e Extension (EX).

e Momento (MO).

e Persistencia (PE).

e Reversibilidad (RV).

e Sinergia (SI).

e Acumulacidn (AC).

e Efecto (EF).

e Periodicidad (PR).

e Recuperabilidad (MC).

El calculo de la importancia del impacto de cada accidn sobre cada factor del proyecto se realiza
mediante la siguiente férmula:

I= +/-(314+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC)

Del resultado de la aplicacion de esta férmula se obtiene un valor entre 13 y 100,
estableciéndose el siguiente baremo para la valoracién del impacto:

<25 COMPATIBLE
25-50 MODERADO
50-75 SEVERO
>75 CRITICO

Una a una se valoran los distintos impactos generados para el parque solar fotovoltaico y parque
eolico. Para todos aquellos impactos que reciben la catalogacion de moderado o superior se
proponen una serie de medidas preventivas y correctoras, y se lleva a cabo una segunda
valoracién, concluyéndose con la generacidén de la tabla mostrada en la siguiente pagina.

En dicha matriz, se muestra de forma cuantitativa y cualitativa el resultado para las dos
instalaciones. Al final, ademas, se muestran dos tablas con una valoracion global de los
resultados para estas dos instalaciones, haciéndose un sumatorio de la valoracidn de impactos,
tanto cualitativo, como cuantitativo.

Como se puede observar, tras la generacion de medidas correctoras ningin impacto se
considera como severo, si bien la cantidad de impactos moderados resulta notable. Mas en
concreto, los mayores impactos son generados por el parque edlico.
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Matriz de impactos tras la aplicacién de las medidas correctoras

Valoracién | Calificacion | Valoracién | Calificacion
C|E|[D|C|E[D|C|E|D|C|E|D
Incremento del nivel sonoro. . . R
o o Emisién de ruidos de maquinaria y obras - 16|16|16(C|C|[C|16|16[(16|C|C | C
Contaminacién acdstica
Atmésf
Emision de gases y particulas sélidas de los
Degradacién de la calidad atmosférica 1 cegases v p C B 1616|166 c|c|c|i6|16|16lc|c]|c
vehiculos y por polvo en suspension
Modificaciéon del relieve local por movimientos de
tierras, acumulacidn y excavaciones del terreno, y
Geologia . . - 21 18| C C |27 21 C
glay Modificacién del relieve local apertura y acondicionamiento puntual de tramos
Geomorfologia de caminos
Por vertido de materiales de excavacion - 24 24| C C |26 26
Destruccién de la capa edéfica por Por movimientos de tierras y manejo de la
cap p Herras y manej B 25 25 22 2|c c
erosion magquinaria
Suelos L, e Por pisoteo como consecuencia del acceso a los
Compactacion de la capa edafica . . - 22 22| C C |20 20| C C
apoyos a través del pastizal y sotobosque
Contaminacion de suelos Vertido de RSU y aceites usados - 20(20(20|{c|c|c|20(20{20(€Cc|C|C
Modificacion de la escorrentia Por movimiento de tierrras y apertura de caminos - 2 21| C C |21 21| C C
Aguas
Contaminacién de aguas subterraneas Por vertidos de aceites usados - 15(15)15f{c | Cc | C[15]|15|15|C | C | C
Eliminacién de superficies de Por movimientos de tierras, excavaciones y 2%
formaciones vegetales naturales apertura de caminos
Vi i6n y usos del
suelo Afeccion a los retazos de vegetacion . I
) . Por pisoteo de la maquinaria en zonas de acceso
natural por pisoteo y compactacion . . - 24|120(|21)1€Cc|Cc|C
. L sin camino
debido al paso de maquinaria
Modificacién/ocupacién del hébitat de
/ A P Por la presencia de las infraestructuras - 31(31(31 272727
las especies. Efecto barrera
Fauna Mortandad de aves y quirépteros por
! . y g P P Por la presencia de las infraestructuras - 22 25
colision
Desaparicion de la fauna del entorno Por trafico de maquinaria y obras - 30 30 27 27
B . . Por la ejecucion de las obras -
Afeccion global a Habitats de Interés
Comunitario Por pisoteo, mantenimiento y ocupacién del
espacio
Alteracion/ocupacion del Dominio Por ocupacién temporal y/o permanente del 19 19l ¢ c
Publico Pecuario ambito de las vias pecuarias
Figuras de p!
ambiental y bienes Afeccion a Planes de Gestion de P imientos de ti . d
or movimientos de tierras, excavaciones, ruidos,
de dominio publico Especies Amenazadas y taxones ' ) . - 25|25 25 25|25|25
paso por la zona y presencia de instalaciones
catalogados
Por paso durante las obras, y obras sobre la
Afeccién al Dominio Publico Hidraulico P . v - 16 C C |16 C
misma
L, . L Por deforestacion, movimientos de tierras,
Afeccidn a Montes de Utilidad Pablica - i -
mantenimiento y ocupaciéon
Modificacién del paisaje Por movimientos de tierras y excavaciones - 29 29 31 31
Paisaje c o L
ontaminacion paisajistica por
. ., fnacion palsajistica p . Por la presencia de las infraestructuras - 27 41
introduccién de un elemento antrépico
Empeoramiento de la calidad del aire
por emision de particulas y polvo e
incremento de la contaminacién Contruccion o eliminacién de las infraestructuras - 16 6| C C |16 16| C (o
Poblacién acustica afectando a la salud de la
poblacién
Mejora de la accesibilidad Por apertura de caminos + 19|19|19| E | E | E [21|21(21| E | E | E
. . : P Por incremento de la renta privada y municipal de
Modificacion del nivel socioeconémico ) P v P + 17 E 17 E
los arriendos
Por incremento de la oferta de empleo para
Mejora de las actividades econémicas construccion y mantenimiento de las + 19(30(19( E E|[19|30|19| E E
infraestructuras
Por la propia actividad constructiva de la planta + 20 20| E E |20 20| E E
Desarrollo industrial
Por el mantenimiento de las infraestructuras + 20 E 20
Actividad cinegética Por molestias sobre la fauna cinegéticay - 34(39(34 30|29]30
entorpecimiento de la actividad
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N° IMPACTOS
COMPATIBLES| MODERADOS| SEVEROS | CRITICOS | ESCASO |[MOD POSITIVO| NOTABLE TOTAL
PSFV 25 16 0 0 9 1 0 51
PE 27 19 0 0 9 1 0 56
C Construccién
Fase E Explotac ion
D Desmantelamiento _
c Compatibie VALORACION GLOBAL CUANTITATIVA
Moderado negativo
S0 PSFV PE
Valoracién C Critico C E D C E D
303 125 284 364 146 313
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Los mayores impactos corresponden a los factores ambientales de fauna, elementos geofisicos,
paisaje, y figuras de proteccidén. A continuacién, se describen brevemente los impactos
generados:

Las pendientes e irregularidades del terreno, con la sucesién de lomas y vaguadas, implica la
suavizacién del terreno, con la consiguiente generacién de desmontes (excavaciones) y
terraplenes (rellenado), lo cual implica un movimiento de tierra considerable, y gestion de la
misma, con el consiguiente remodelado de la topografia. Esto seria aplicable a ambas
instalaciones.

Este movimiento de tierras viene acompafiado de un arrastre de material en momentos de
precipitaciones, lo cual implica un incremento de la erosion, y destruccion de la capa edafica.
Asi pues, la modificacion del terreno implica un leve cambio del flujo del agua.

Por otro lado, la riqueza en avifauna de esta drea, y en concreto de aves esteparias, hace que
sean sensibles al proyecto a lo largo de las distintas fases planteadas. En concreto, durante la
fase de obras, es esperable que en la superficie del PSFV y PE, se generen una serie de ruidos y
molestias, provocando un posible desplazamiento de la fauna, o modificacién de sus habitos.
Por otro lado, la instalacién de unas estructuras nuevas implica la alteracién del habitat,
limitando el drea de alimentacidén de las distintas especies, y generando un rechazo a las mismas
a circular sobre este espacio (efecto barrera). Consecuentemente, este impacto estd
directamente relacionado con la viabilidad de las poblaciones de especies catalogadas, las cuales
son especialmente sensibles a estos proyectos, y en consecuencia las areas protegidas del area
de estudio, se ven afectadas de forma indirecta y negativa por este proyecto.

A la vez, las obras implican una eliminacién casi total de la vegetacion presente en el area
afectada, lo cual repercute de forma negativa sobre la fauna. No obstante, es escasa la
afeccion.

En definitiva, la combinacion de ambos, modificacion del relieve e intrusion de nuevas
estructuras en un entorno agricola implica un impacto ambiental, si bien este se encuentra
amortiguado al ser esta un area de elevada aptitud, pero de visibilidad alta. Esta valoracion
viene complementada con la elaboracion de un anexo especifico, donde el impacto generado
por el PSFV se daria en un espacio limitado, mientras que el generado por el PE seria amplio,
siendo visibles los aerogeneradores desde las localidades mas cercanas.

Finalmente, el impacto generado sobre la fauna, y la generaciéon de una barrera dentro de
la cual no es posible el ejercicio de la caza, hace que se genere un impacto moderado sobre
la actividad cinegética.

El resto de impactos son considerados como COMPATIBLES, o POSITIVOS en general de escaso
valor, destacandose el efecto positivo que tendria el parque edlico sobre la generacion de
empleo, mas alla de la generacidn de energia renovable.

Finalmente, a este analisis de impactos de este proyecto concreto se le ha sumado la
generacion de un analisis de impactos sinérgicos, correspondientes a la combinacion de
los impactos generados por éste proyecto con el resto de proyectos e instalaciones de
energias renovables presentes en el drea de estudio, incluyéndose un gran numero de
parques edlicos. Las conclusiones a las que se llega es que la ocupacion y disposicién de PSFV
y aerogeneradores en el entorno de la generarian un considerable impacto sobre la fauna
esteparia y de rapaces, y en consecuencia sobre la fauna catalogada, debido a al riesgo de
colisién, alteracion del habitat y generacidon de efecto barrera. Por otro lado, la pérdida de
suelo cultivable en el area de estudio no seria despreciable. En definitiva, seria notable el
impacto paisajistico, pues la visibilidad de las instalaciones de este proyecto, especialmente
los aerogeneradores, se sumaria
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a la ya existente por los aerogeneradores dispuestos en los alrededores, sumandose asi el
impacto desde determinados puntos de observacién.

Asi pues, se concluye que el proyecto tendria un impacto MODERADO sobre el medio ambiente,
siendo en buena parte COMPATIBLE, siempre que se ejecuten las medidas preventivas y
correctoras planteadas, siendo éstas implantadas y verificadas segun el plan de vigilancia
ambiental ideado.

6.- MEDIDAS PREVENTIVAS, CORRECTORAS Y COMPENSATORIAS PARA LOS
DIFERENTES IMPACTOS AMBIENTALES

A continuacion, se desarrollan las medidas preventivas, correctoras y compensatorias ideadas
para el proyecto, pudiendo ser modificadas o ampliables por el Instituto Aragonés de Gestidn
Ambiental segun la Declaracién de Impacto Ambiental correspondiente.

TABLA RESUMEN DE MEDIDAS PREVENTIVAS, CORRECTORAS Y COMPENSATORIAS GENERALES

TIPOLOGIA
PREVENTIVA
(P)
. IMPACTO AL QUE
MEDIDAS GENERALES MEDIDAS ESPECIFICAS UNIDAD AFECTADA VAN DIRIGIDAS LAS MEDIDAS CORI(RéE;I)'I"ORA
COMPENSA-
TORIA (COM)
Se deberan realizar las inspecciones y
revisiones periddicas de la maquinaria,
sobre todo en relacion a los silenciadores ) *Contaminacion actstica
de los tubos de escape, rodamientos *ATMOSFE'RA *Desaparicién temporal de la
engranajes y otros mecanismos. Las *SOCIOECONOMICA e P
. . . ™ fauna del entorno por trafico
revisiones seran verificadas en el Plan de *FAUNA O R B Y G
Seguimiento Ambiental de la obra, ’
verificando las fichas y fechas de
mantenimiento del taller.
Se tendrd en cuenta el correcto manejo de *ATMOSFERA *Contaminacion acustica
la maquinaria evitando acelerones, uso *SOCIOECONGOMICA *Desaparicion temporal de la p
del claxon, etc., y maniobra cerca de los “EAUNA fauna del entorno por trafico
nucleos de poblacion. de maquinaria y obras.
*Contaminacion acustica
Las instalaciones auxiliares de obra B adidn de ek
depgi;r;d:esizi’:;:r;:at::::l;l::::aa'rga, *ATMOSFE'RA atmosférisa por e,rr?isién de p
. . . : *SOCIOECONOMICA gases y particulas sélidas de los
etc.), se ubicaran lo mas alejada posible ,
de zonas pobladas. vehiculos y sl ,p0|V° en
suspension
Se estableceran limitaciones en horarios
de circulacién de camiones y nimero
méximo de unidades movilizadas por *ATMOSFEIRA * Contaminacion actistica -
hora, evitando la realizacion de obras o *SOCIOECONOMICA
movimientos de maquinaria fuera del
periodo diurno (23h - 07h).
*Contaminacion acustica
*Degradacion de la calidad
Se limitara la velocidad de circulacién de TR atmosférisa [er e,rr?isién de
los vehiculos por el camino de acceso a 30 gases y particulas solidas de los P

km/h.

*SOCIOECONOMICA

vehiculos y por polvo en
suspension
*Via pecuaria
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Se prescribira el riego periddico de las
zonas de obras, caminos, sectores
denudados y todas aquellas areas que
puedan suponer importantes
generaciones de polvo, sobre todo en dias
ventosos y tiempo seco. La frecuencia se
establecera en funcion de la sequedad del
tiempo atmosférico y la época del afo.
Tras las obras se limpiara de polvo y
tierras las calzadas utilizadas en el
entorno de actuacion.

*ATMOSFERA
*SOCIOECONOMICA
*VEGETACION Y USOS
DEL SUELO
*ALTERACION U
OCUPACION DEL
*DOMINIO PUBLICO
PECUARIO Y MONTES
DE UTILIDAD PUBLICA

*Degradacion de la calidad
atmosférica por emision de
gases y particulas sélidas de los
vehiculos y por polvo en
suspension
*Afecciones a formaciones
vegetales naturales por
movimientos de tierras,
excavaciones y apertura de
caminos
*Alteracion u ocupacion del
Dominio Publico Pecuario y
Montes de Utilidad Publica

En caso de movilizacion de tierras o
residuos se protegera la carga de los
camiones mediante lonas, especialmente
en dias secos y de gran actividad edlica. Se
reducira en lo posible el numero de viajes
realizados por la maquinaria para
minimizar la emision de contaminantes y
polvo a la atmésfera.

*ATMOSFERA
*SOCIOECONOMICA

*Contaminacién acustica
*Degradacion de la calidad
atmosférica por emision de

gases y particulas sélidas de los
vehiculos y por polvo en
suspension

Para minimizar la emision de gases
contaminantes se realizara un control
sobre el correcto mantenimiento de la

maquinaria de obra. Los vehiculos de obra

deberan cumplir lo indicado en la actual
normativa de Inspeccion Técnica de

Vehiculos, que contempla la analitica de

las emisiones. Ademas, se restringira la

concentracion de la maquinaria de obra
en las zonas préximas a nucleos de

poblacidn.

*ATMOSFERA
*SOCIOECONOMICA

*Contaminacion atmosférica
*Degradacion de la calidad
atmosférica por emision de

gases y particulas sélidas de los
vehiculos y por polvo en
suspension

Se limitara al maximo la superficie de
ocupacion temporal en las inmediaciones,
debiéndose programar los movimientos
de tierras con anterioridad al inicio de las
obras.

*GEOLOGIA Y
GEOMORFOLOGIA
*SUELOS
*AGUAS
*VEGETACION Y USOS
DEL SUELO
*PAISAJE

*Modificacién del relieve local
por movimientos de tierras y
excavaciones y vertido de
materiales de excavacion
*Modificacion del paisaje por
movimientos de tierras y
excavaciones

Se procedera al jalonamiento perimetral
de las obras mediante estaquillas visibles,
para evitar que la maquinaria realice
afecciones a superficies no
imprescindibles y fuera de las zonas
proyectadas.

*GEOLOGIA Y
GEOMORFOLOGIA
*SUELOS
*AGUAS
*VEGETACION Y USOS
DEL SUELO
*FAUNA

*Modificacion del relieve local
por movimientos de tierras y
excavaciones y vertido de
materiales de excavacion.
*Incremento de la erosidn en
taludes y zonas compactadas
por exposicion de materiales
sin cobertura y compactacion.
*Eliminacion de superficies de
formaciones vegetales
naturales por movimientos de
tierras, excavaciones y apertura
de caminos
*Desaparicion temporal de la
fauna del entorno por trafico
de maquinaria y obras.
*Modificacién/ocupacion del

habitat de las especies. Efecto
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barrera por la presencia de las
infraestructuras

*Modificacion del relieve local

*GEOLOGIA Y o i
GEOMORFOLOGIA por movu.'mentos de tllerrasy
> excavaciones y vertido de
LR materiales de excavacion
*AGL,JAS *Incremento de la erosién én R
HHZEERCINY LEek taludes y zonas compactadas
DEL SUELO . .
*PAISAJE por exposicion de materiales
sin cobertura y compactacion.
*Modificacidn del relieve local
*GEOLOGIA Y por movimientos de tierras y
GEOMORFOLOGIA excavaciones y vertido de
*SUE!.OS materiales de excavacion. CR
*VEGETACION Y USOS *Incremento de la erosién en
DEL SUELO taludes y zonas compactadas
*PAISAJE por exposicion de materiales
sin cobertura y compactacion.
* .,
‘sroioginy | [haemento e o
GEOMORFOLOGIA .. . P
*SUELOS por exposicion de materiales

sin cobertura y compactacion.
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De detectarse procesos incipientes de
erosion en taludes o zonas alteradas bien
durante el seguimiento ambiental de la
obra, bien en el seguimiento posterior
durante los afios que se establezca, se
debera proceder, a la mayor brevedad
posible, a la restauracion ambiental de los
terrenos. El procedimiento dependera de

*Incremento de la erosidn en
taludes y zonas compactadas
por exposicion de materiales
sin cobertura y compactacion.
*Destruccion y compactacion

cada situacion y de la gravedad del *GEOLOGIA Y de |a capa edafica por pisoteo
problema debiéndose ajustar la solucién a GEOMORFOLOGIA s . p :
s ’ % de la maquinaria como CR
cada caso. La restauracion ambiental SUELOS consecuencia del acceso
debera fijar los suelos mediante técnicas *PAISAJE S y
" o s utilizacion de los terrenos
de mulching o acolchados, o extension de ,
. agricolas
telas de fibra de coco, u otros elementos - e 2 .
. X Modificacion del paisaje por
como paja. En caso necesario se - -
h X . . movimientos de tierras y
procedera a realizar hidrosiembras .
: . excavaciones
localizadas en las zonas con erosion y a la
plantacion de arbustos. Seiialar que no se
prevé la aparicidn de procesos erosivos
que requieran restauraciones extensas.
Reserva de suelo vegetal (extraido para
realizar las cimentaciones y caminos) para *GEOLOGIA Y *Incremento de la erosién en
c!espués reponerlo en las zonas en que GEOMORFOLOGIA taludes y z.o‘n,as compact.adas p
éste se vea afectado. De esta forma se *SUELOS por exposicidon de materiales
recuperara la capa edafica frenando la sin cobertura y compactacion.
pérdida de suelos.
*Destruccion y compactacion
de la capa edafica por pisoteo
*GEOLOGIA Y de la maquinaria como
Se evitara el paso por zonas marginales GEOMORFOLOGIA consecuencia del acceso y
con vegetacion natural en situaciones de *SUELOS utilizacion de los terrenos p
suelos saturados e hiperhumedos tras *AGUAS agricolas
procesos de lluvias. *VEGETACION Y USOS *Afeccion a los retazos de
DEL SUELO vegetacién natural por pisoteo
y compactacion debido al paso
de maquinaria.
*Eliminacion de superficies de
formaciones vegetales
naturales por movimientos de
tierras, excavaciones y apertura
F i0 ] | | z de caminos
orm'aCIon de una pantalla vegetal en e VEGETACION Y USOS
exterior del vallado de 2 m de anchura, y - NSy -
. : X DEL SUELO Modificacion del paisaje por C
una franja vegetal de 6 m en el interior del A .
PAISAJE presencia de estructura
vallado.
*Modificacién/ocupacion del
habitat de las especies. Efecto
barrera por la presencia de las
infraestructuras
*SUELOS . s
. ... * Contaminacion de los suelos
Para evitar la contaminacion de los suelos AGUAS or vertido de RS| v aceites
se localizara una zona dispondra de una SUPERFICIALES Y P usados y
zona habilitada para el estacionamiento SUBTERRANEAS NN P
. . <2 < *Contaminacion de aguas
de vehiculos, maquinaria de construccion, *AFECCION AL S ———
ete. DOMINIO PUBLICO accidentales de zceites usados
HIDRAULICO
No se realizaran tareas de mantenimiento *SUELOS *Contaminacion de los suelos
de la maquinaria o los vehiculos en areas *AGUAS por vertido de RSI y aceites P

distintas a las destinadas para ello.

SUPERFICIALES Y

usados.
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TER

Los aprovisionamientos de combustible,
cambios de aceite, lavados de maquinaria
y cubas de hormigon se realizaran fuera
de la zona o en un espacio especialmente
habilitado para ello durante las obras de
construccion y desmantelamiento.

SUBTERRANEAS
*AFECCION AL
DOMINIO PUBLICO
HIDRAULICO

*Contaminacion de aguas
subterraneas por vertidos
accidentales de aceites usados

Se debera disponer de recipientes para
recoger los excedentes de aceites y demas
liquidos contaminantes derivados del
mantenimiento de la maquinaria.

*SUELOS
*AGUAS
SUPERFICIALES Y
SUBTERRANEAS

*Contaminacion de los suelos
por vertido de RSl y aceites
usados.
*Contaminacion de aguas
subterraneas por vertidos
accidentales de aceites usados

Se realizara un seguimiento y recogida de
vertidos y su traslado, tanto los aceites,
como cualquier otro residuo generado, a

las empresas o centros de gestion
autorizados.

*SUELOS
*AGUAS
SUPERFICIALES Y
SUBTERRANEAS

*Contaminacion de los suelos
por vertido de RSl y aceites
usados.
*Contaminacion de aguas
subterraneas por vertidos
accidentales de aceites usados

En el caso de que se produjeran vertidos
accidentales, se procedera
inmediatamente a su recogida,
almacenamiento y/o transporte mediante
gestor autorizado de residuos, para su
tratamiento.

*SUELOS
*AGUAS
SUPERFICIALES Y
SUBTERRANEAS
*PAISAJE

*Contaminacion de los suelos
por vertido de RSl y aceites
usados.
*Contaminacion de
*Modificacion del paisaje por
movimientos de tierras y
excavaciones
*Contaminacion paisajistica por
vertidos de RSI, aceites usados,
basuras, etc.

CR

Se procedera en caso de que sea
necesario a generar cunetas, pasos,
drenajes transversales, o aliviaderos en
los escasos tramos de camino que se
deban habilitar, de forma que se evite que
las aguas se desvien de su curso natural.

*AGUAS
SUPERFICIALES Y
SUBTERRANEAS

*Modificacion de la escorrentia
por movimientos de tierras y
excavaciones y apertura de
accesos

Si se procede al desvio de escorrentias
durante las obras o por la presencia de
nuevas instalaciones y se producen
procesos erosivos asociados, se debera
proceder a la restauracion ambiental de
los terrenos afectados, en los términos
sefialados en apartados precedentes.

*AGUAS
SUPERFICIALES Y
SUBTERRANEAS

*Modificacion de la escorrentia
por movimientos de tierras y
excavaciones y apertura de
accesos

CR
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Se puede plantear la restauracion
ambiental de las zonas degradadas,
taludes nuevos, desmontes y zonas no
utiles para el mantenimiento posterior del
PSFV y PE. (Anexo VIl Plan de
Restauracion)

*GEOLOGIA Y
GEOMORFOLOGIA
*SUELOS
*AGUAS
*VEGETACION Y USOS
DEL SUELO
*FAUNA
*PAISAJE

*Incremento de la erosidn en
taludes y zonas compactadas
por exposicion de materiales
sin cobertura y compactacion.
*Destruccion y compactacion
de la capa edafica por pisoteo
de la maquinaria.
*Eliminacion de superficies de
formaciones vegetales
naturales por movimientos de
tierras, excavaciones y apertura
de caminos
*Modificacién/ocupacion del
habitat de las especies. Efecto
barrera por la presencia de las
infraestructuras
*Modificacion del paisaje por
movimientos de tierras y
excavaciones
*Contaminacion paisajistica por
vertidos de RSI, aceites usados,
basuras...

Se evitara depositar elementos del PSFV y
PE (cableado, paneles, maquinaria, etc.),
sobre pastizales y matorrales ralos fuera

de las zonas balizadas.

*VEGETACION Y USOS
DEL SUELO
*PAISAJE

*Afeccion a los retazos de
vegetacion natural por pisoteo
y compactacion debido al paso

de maquinaria.
*Contaminacion paisajistica por
basuras, o materiales de obra...

El paso de vehiculos se ajustara a las
zonas cultivadas y caminos existentes, no
debiéndose afectar a los retazos de
vegetacion natural de la zona.

*VEGETACION Y USOS
DEL SUELO

*Afeccion a los retazos de
vegetacidn natural por pisoteo
y compactacion debido al paso

de maquinaria.

Manejo cuidadoso de la
magquinaria y evitar entrar
en zonas que sean MUP y

DPH, jalonando zonas de
accesos proximos en caso

de ser necesario.

*FIGURAS DE

PROTECCION

AMBIENTAL Y
DOMINIO PUBLICO

*Alteracion u ocupacion del
Dominio Publico Pecuario y
Montes de Utilidad Publica

Se evitara en todo momento el uso de
productos fitosanitarios y plaguicidas. En
su lugar, se aplicaran medidas de control

de malezas mediante métodos
respetuosos como el uso de ganado ovino
0 mediante métodos manuales con el uso
de maquinaria pequena. Esta medida
tiene como objetivo evitar la posible
mortalidad de la fauna asociada a los
elementos dentro de la poligonal por el
uso de pesticidas y productos
fitosanitarios para el control de plagas y
maleza.

*FAUNA

*Afeccion a Planes de Gestion
de Especies Amenazadas y
especies catalogadas.

En la gestion de la vegetacion en el
interior de la planta fotovoltaica se
mantendra en la medida de lo posible una
cobertura vegetal adecuada para evitar la
pérdida de suelo por erosion, reducir la

*VEGETACION Y USOS
DEL SUELO

*Afeccion a los retazos de
vegetacion natural por pisoteo
y compactacion debido al paso

de maquinaria.
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generacion de polvo y favorecer la
creacion de un biotopo que puede
albergar comunidades floristicas y
faunisticas propias de las zonas esteparias
existentes en el entorno.

El control del crecimiento de la vegetacion
se realizara en las superficies bajo los
paneles solares, sin afectar a otras zonas
con vegetacion natural, y mediante
medios manuales y/o mecanicos sin
utilizacion de herbicidas u otras sustancias
que puedan suponer la contaminacion de
los suelos y las aguas.

Creacion de monticulos de
piedras afuera del
perimetro de la poligonal FAUNA
para favorecer las
poblaciones de reptiles

*Modificacién/ocupacion del

habitat de las especies. Efecto

barrera por la presencia de las
infraestructuras

CoOM

7.- PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL

El Plan de Vigilancia Ambiental incluye tanto la fase construccién como la fase de explotacion
del PSFV y del PE, prolongandose a lo largo de 3 afios durante la fase de explotacién. Se propone
una visita cada dos semanas durante la fase de construccion, y de explotacion.

El plan de vigilancia comprobara especificamente el estado de los materiales aislantes, el estado
de los vallados y de su permeabilidad para la fauna, la siniestralidad de la fauna en carreteras y
otros viales importantes, incidencia sobre la avifauna y quirdpteros, el estado de las superficies
restauradas y/o revegetadas, la aparicion de procesos erosivos y drenaje de las aguas, la
contaminacidn de los suelos y de las aguas, y la gestion de los residuos y materiales de desecho,
asi como la aparicion de cualquier otro impacto no previsto con anterioridad.

Los objetivos basicos del Plan de Vigilancia son:

e Garantizar el cumplimiento de las exigencias ambientales y los condicionados
ambientales.

e Establecer las medidas correctoras que puedan requerirse durante el desarrollo del
proyecto, tanto las establecidas en los estudios y condicionados como las que puedan
surgir en el desarrollo de la obra.

e Realizar un seguimiento de la evolucién de los factores ambientales y detectar impactos
no previstos. En concreto, cobra especial relevancia Detectar fauna voladora muerta en
el entorno del vallado y de los aerogeneradores

e Evaluar la eficacia de las medidas correctoras.

e Evaluar la aplicacidn de las medidas del plan de integracion ambiental.
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1. Antecedentes

ENERGIA INAGOTABLE DE ORMONDE 48, S.L. cuyo objeto social es el desarrollo integral de proyectos basados
en la produccién de energias renovables, pretende instalar un proyecto edlico denominado REMOLINOS. Se situa
en el término municipal de Lumpiaque (Zaragoza).

Este informe anual recoge los datos de trabajo de campo obtenidos durante un ciclo anual completo.
Concretamente desde el mes de julio de 2021 hasta el mes de julio de 2022. Tras este periodo de estudio requerido
por las administraciones competentes en la materia, se describen los resultados obtenidos y conclusiones finales
de los mismos.

2. Justificacion y objetivos

La justificacion del presente informe es el cumplimiento de la normativa de referencia, expuesta a continuacion,
a nivel autonémico y nacional en materia de proyectos de energia edlica, como es el presente proyecto eolico
REMOLINOS.

A nivel nacional, la ley 21/2013 del 9 de noviembre, establece el articulo 35;
“...el promotor elaborara el estudio de impacto ambiental que contendra, al menos, la siguiente informacion: ...

C. Identificacion, descripcion, andlisis y, si procede, cuantificacion de los posibles efectos significativos directos
o indirectos, secundarios, acumulativos y sinérgicos del proyecto sobre los siguientes factores: la poblacion, la
salud humana, la flora, la fauna, la biodiversidad, la geodiversidad, el suelo, el subsuelo, el aire, el agua, el medio
marino, el clima, el cambio climatico, el paisaje, los bienes materiales, el patrimonio cultural, y la interaccién entre
todos los factores mencionados, durante las fases de ejecucion, explotacion y en su caso durante la demolicion o
abandono del proyecto...

e. Se incluira un apartado especifico que incluya la identificacion, descripcion, andlisis y si procede,
cuantificacion de los efectos esperados sobre los factores enumerados en la letra c), derivados de la vulnerabilidad
del proyecto ante riesgos de accidentes graves o de catastrofes, sobre el riesgo de que se produzcan dichos
accidentes o catastrofes, y sobre los probables efectos adversos significativos sobre el medio ambiente, en caso
de ocurrencia de los mismos, o bien informe justificativo sobre la no aplicacién de este apartado al proyecto...

A nivel autonémico la normativa de aplicacion en materia de medioambiente, e la Ley 11/2014, de 4 de diciembre,
de Prevencidén y Proteccion Ambiental de Aragén, la cual detalla el grado contenido que deben de tener los Estudios
de Impacto Ambiental de Proyectos, dentro del Articulo 27.

Decreto Ley 2/2016, de 30 de agosto, de medidas urgentes para la ejecucion de las sentencias dictada en relacion
con los concursos convocados en el marco del Decreto 124/2010m de 22 de junio, y el impulso de la produccién
de energia eléctrica a partir de la energia edlica en Aragén.

En cuyo “Articulo 13. Documentacion precisa para la solicitud de autorizacion administrativa previa y de
construccion “, establece la necesidad de incorporar dentro de la documentacién que integra el Estudio de Impacto
Ambiental, “...afecciones al paisaje, a la vegetaciéon y a la fauna, y en especial a las aves con los requisitos
establecidos en el Decreto 34/2005, de 8 de febrero, del Gobierno de Aragon...”

En referencia a la Comunidad Autbnoma de Aragon, la ORDEN EIE/1972/2017, de 15 de noviembre, por la que se
da publicidad a la resolucion conjunta de la Direccion General de Energia y Minas y de la Direccién del Instituto
Aragonés de Gestion Ambiental, por la que se aprueba Circular para la coordinacion e impulso de los
procedimientos de autorizaciéon administrativa previa y de construccion de instalaciones de produccion de energia
a partir de la energia edlica en Aragdn, instituye en su criterio 4:

“1. Sin perjuicio de lo dispuesto en el criterio segundo, cuando el solicitante de autorizacion administrativa previa y
de construccion incluya en la documentacion presentada un estudio de impacto ambiental, por resultar procedente
conforme a la normativa ambiental, los servicios de la Direccion General lo remitiran de inmediato al Instituto
Aragonés de Gestion Ambiental, para la realizacion de estudios previos.

2. Cuando los estudios de seguimiento de avifauna incluidos en el estudio de impacto ambiental presentado no
estén completos, el Instituto Aragonés de Gestion Ambiental, en funcion de su grado de desarrollo y detalle, podra
acordar continuar con el procedimiento de evaluacion sin perjuicio de que dichos estudios puedan o hayan de
completarse a lo largo del mismo. De no existir estudios de avifauna la Direccion General indicara de oficio al
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promotor que no se remitira documentacion alguna al Instituto aragonés de Gestion Ambiental de forma anticipada,
asi como la imposibilidad de formular declaracion de impacto ambiental sin los mismos “.

El objeto del presente informe es la toma de datos, referidos a un ciclo anual completo, para conocer el uso del
espacio de las especies de avifauna y quirdpteros presentes en la zona de estudio donde se proyecta el proyecto
edlico de REMOLINOS.

En lineas generales se puede resumir que los objetivos del presente estudio de avifauna son:
- Caracterizar la comunidad de aves en la zona de implantacién de los proyectos y su zona de influencia.

- Realizar un andlisis del uso del espacio de las especies mas sensibles a la instalacién a lo largo del ciclo
anual. Teniendo de esta manera una vision completa de las especies sedentarias, estivales, invernantes
y las que aparecen durante el paso migratorio (tanto el pre-nupcial como el post-nupcial).

- Estimar el riesgo del proyecto sobre la avifauna.

- Identificar las rutas de vuelo de las especies (mayores que una paloma) presentes en la zona. Prestando
especial atencion a las especies mas representativas.

- Preparar y disefiar la metodologia relacionada con los puntos de nidificaciéon, dormideros, y zonas de
alimentacion de las poblaciones de rapaces mas cercanas para recopilar datos como numero de
individuos en el caso de dormideros, productividad, etc.

- Disefar la metodologia para poder estimar las poblaciones de aves esteparias presentes en época de
reproduccién en la zona de implantacion y su zona de influencia.

- Inventariar puntos de agua relevantes para la avifauna presente.

- Busqueda de zonas de alimento de aves carroferas.
3. Ambito de estudio

3.1. Descripcién del proyecto

El parque edlico REMOLINOS, se encuentra en el término municipal de Lumpiaque, en la mitad occidental de la
provincia de Zaragoza en la comunidad auténoma de Aragon.

Esta zona de la provincia soporta un nivel de precipitaciones bajo-medio, inferiores a 450mm, muy irregulares con
dos maximos en primavera y otofio, y dos minimos muy acusados en verano € invierno. Es una zona de caracter
continental con una temperatura media anual de 12°C, pero con fuerte variacion a lo largo del afo.

En lo referente a los hébitats presentes en la zona de estudio se pueden establecer que:

La poligonal se encuentra situada en ambientes muy diversos, englobando &reas irregulares en lo referente a la
altitud, e incluyendo gran variedad de habitats. La poligonal se encuentra muy proxima a la Sierra de la Nava Alta
en las cuales va a predominar la presencia de monte mediterraneo, predominando un mosaico irregular de
formaciones arbustivas con la coscoja (Quercus coccifera), sabina negral (Juniperus phoenicea) y encina carrasca
(Quercus ilex subsp. Rotundifolia). Plantas aromaticas como el romero (Rosmarinus officinalis) o el tomillo (Thymus
vulgaris) se pueden encontrar facilmente en este habitat. A medida que nos alejamos de esta zona, y acercandonos
a la ribera del Ebro, nos vamos a encontrar con que los ecosistemas predominantes seran los ecosistemas
agricolas, dominado por los cultivos de secano y arboricolas (almendros (Prunus dulcis), olivos (Olea europaea) o
vides (Vitis vinifera)). Estas zonas en las que los ecosistemas agricolas ocupan gran parte de la superficie, nos
encontramos con parches de vegetacion natural en los que predominan la presencia de la coscoja, encina carrasca,
romero... como se ha descrito anteriormente. En la parte norte del area de estudio encontramos repoblaciones de
pino carrasco (Pinus haplepensis) de escasa trayectoria.

Los vértices y la superficie que ocupa el proyecto vienen especificados en la siguiente tabla:



" Yt h m 0 S FOR_073REM_EO_SR_AVIFAUNA_240326_V04

P

VERTICES POLIGONAL
(UTM, ETRS 89) COORD Y

4611230

TIPO DE VERTICES POLIGONAL
PROYECTO (UTM, ETRS 89) COORD X

635803

PROYECTOS SUPERFICIE

636759 4610897
636975 4611247
637472 4611829
REMOLINOS EOLICA 638646 4611253 279,6 ha
637721 4609897
635823 4610444
635803 4611230

El presente proyecto estd compuesto por un total de 3 aerogeneradores dispuestos en una alineacion este-oeste.

REM_01 636023 4610819
REMOLINOS

REM_02 637475 4610561

REM_03 638108 4610994

En el siguiente mapa se detallan las ubicaciones referidas anteriormente:
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AVIFAUNA

PE REMOLINOS

Localizacion

@ Aerogeneradores
7 Poligonal
1 Ambito 1 km

A L] 05 1km
Proyecocn: ETRS8S

Mapa 1. Ubicacién del PE REMOLINOS y zona de estudio.

El emplazamiento se localiza en las hojas 0382 del Mapa Topografico Nacional (1:50.000) publicado por el Instituto
Geografico Nacional.

3.2. Definicidn de niveles de estudio

Atendiendo a las directrices aportadas y propuestas por los diferentes organismos en materia de Medio Ambiente
autonémico y nacional, se ha decidido delimitar el &ambito de estudio a analizar sobre el presente proyecto de la
siguiente manera:

- Para analizar el uso del espacio (vuelos) de las especies relevantes o de interés, se considera el area
comprendida dentro de la poligonal del proyecto, asi como 1 km en torno a la misma, utilizando los datos
obtenidos de los diferentes puntos de tasas de vuelo de los propuestos para el conjunto del proyecto
edlico y las observaciones adicionales obtenidas.

- Para analizar el conjunto de la diversidad de especies de avifauna en la zona de estudio, se usan los
datos correspondientes a los transectos presentes, total o parcialmente, dentro de la poligonal o 1km en
su envolvente, disefiados para el conjunto del futuro proyecto edlico del cual forma parte este proyecto.

- Para analizar el uso del espacio de otras especies que conlleva la realizacion de censos especificos
(esteparias, rupicolas, primillares, nocturnas...) puntos relevantes o concretos localizados durante la
realizacién de las salidas a campo (puntos de nidificacion, dormideros, lecks...), se considera el area
comprendida dentro de la poligonal del proyecto, asi como 10 km en torno a la misma.

- Para analizar y representar la informacion aportada por el Servicio de Biodiversidad del Gobierno de
Aragén, asi como informacién bibliografica general, se considera el area comprendida dentro de la
poligonal del proyecto, asi como 10 km en torno a la misma.
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3.3. Identificacidn de planes de gestion de especies y espacios protegidos y/o de interés

Debido a la proximidad de las poligonal del proyecto edlico con los ambitos de proteccion de especies y los
espacios protegidos a nivel europeo.

A continuacion, se expone el mapa y el listado de espacios incluidos en el ambito de estudio (con las distancias a
los aerogeneradores mas cercanos):

- LIC/ZEC Sierra de Nava Alta — Puerto de la Chabola a 3.3 km al oeste de REM-01.

- LIC/ZEC/ZEPA Dehesa de Rueda — Montolar a 5.3 km al sureste de REM-03.

AVIFAUNA

PE REMOLINOS

Red Natura 2000

© Aerogeneradores
1 Poligonal
1 Ambito 10 km

"7 ZEC

Mapa 2. Zonas Red Natura 2000 (ZEC/LIC y ZEPA) presentes alrededor de la zona de estudio

En los siguientes mapas se pueden observar las zonas importantes para las aves mencionadas en la tabla anterior,
asi como otras cercanas a la zona de estudio. Esta informacion ha sido facilitada por el Departamento de

Agricultura, Ganaderia y Medio Ambiente del Gobierno de Aragon.

A continuacion, se expone el mapa y el listado de espacios incluidos en el ambito de estudio (con las distancias a
los aerogeneradores mas cercanos):

- Area de interés de esteparias (futuro plan del decreto del Gobierno de Aragén por la recuperacion de aves
esteparias), es coincidente con la totalidad de la poligonal del proyecto, asi como, de la ubicacién de los

tres aerogeneradores.

- Areade interés especial para alondra ricoti (Chersophilus duponti) a 1,2 km al este del aerogenerador REM-
03.

- Ambito de proteccién de aguila perdicera (Aquila fasciata) a 9 km al suroeste de REM-01.
- Ambito de proteccion de cernicalo primilla (Falco naumanni) a 5.2 km al noreste de REM-03.

- Area critica de cernicalo primilla (Falco naumanni) a 2,5 km al norte de REM-03.
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AVIFAUNA

PE REMOLINOS

Espacios de interés

@ Aerogeneradores
7 Poligonal
1 Ambito 10 km

2 4km

Mapa 3. Diversas zonas importantes para las aves en la zona de estudio (delimitada en rojo) y alrededores.

4. Metodologia

4.1. Trabajos previos. Identificacidon de puntos de interés

A fin de poder disenar una red de puntos 6ptimos que permita observar la totalidad de la superficie desde una
distancia suficiente que de la posibilidad de identificar las especies presentes en el territorio de una manera lo mas
adecuada y precisa, se ha realizado un estudio de cuencas visuales a través de herramientas de informacion
geografica, en las que se han tenido en deferencia los modelos de elevacion del terreno y las dimensiones del
aerogenerador.

Para dicho estudio se ha tomado como distancia de referencia un buffer de 1.000m desde cada punto, teniendo
en consideracién que se pueda observar cualquier ejemplar a una altura de 2m sobre el suelo, en toda la superficie.

Ademas, se han usado las siguientes variables y caracteristicas presentes en el area de estudio para la ubicacion
de los taxiados, transectos en vehiculo y puntos de escuchay observacién del resto de metodologias (ver apartado
4.2): estudio de la zona a través de herramientas de informacion geogréafica, conocimiento previo “in situ” de la
zona e informacién aportada por Departamento de Agricultura, Ganaderia y Medioambiente del Gobierno de
Aragon (Ver apartado 5). Con toda esta informacion, se ha elegido aquellos espacios o puntos que permitan ajustar
la realizacién y la logistica de todas estas metodologias en funcion de las diferentes unidades ambientales o
habitats presentes en la zona, con el objetivo de poder determinar mejor el conjunto faunistico presente en el area
de estudio.

Posteriormente a este disefio y con anterioridad al comienzo de los muestreos de campo, se ha realizado una visita
previa in situ, para verificar la idoneidad y factibilidad de cada uno de los puntos y transectos establecidos,
modificando si fuera necesario los mismos para una mejor logistica y realizacién en el futuro.
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41.1. Puntos de agua y edificaciones

La existencia de embalses, pequefios humedales, balsas, lagunas, rios y otros puntos de agua, es un foco de
atraccién para muchas especies animales, que encuentran en estos lugares refugio, espacios para criar o
descansar en su periplo migratorio, o simplemente un lugar donde saciar su sed. Con diferentes tipos de
construcciones y edificaciones ocurre algo similar, ya que muchas son las especies que utilizan este tipo de
infraestructuras para refugiarse o criar. Estas edificaciones (casetas de campo, naves agricolas, parideras en uso
0 abandonadas...) se encuentran diseminadas por el conjunto del area de estudio. Si alguno de estos puntos se
determina como potencial para la presencia de especies de interés (como puede ser cernicalo primilla o dormideros
de chova piquirroja, entre otros), se realiza un seguimiento para determinar el uso de dicho punto de atraccién. Por
otro lado, también se han localizado puntos de interés durante la realizacién de las diferentes metodologias de
censo realizadas y a través de una blusqueda con diversas herramientas de SIG. Estos puntos de interés son los
siguientes:

Puntos de agua:

- Al tratarse de una zona de secano, con presencia de instalaciones agropecuarias, las balsas y balsetes
son una constante en todo el territorio y se disponen de forma dispersa a lo largo del mismo. Se trata
fundamentalmente de puntos de agua de pequefio tamafo, empleados en su mayoria en usos agricolas
y ganaderos, que pueden actuar como foco de atraccion para las aves que alli acudan a beber en la época
estival, o que puedan usarlas en momentos puntuales para descansar o alimentarse. Asimismo, algunos
de estos balsetes de agua para el ganado ovino, que se encuentran habitualmente rodeados de
vegetacién natural, son puntos de agua importantes para especies esteparias como la ganga ortega
(Pterocles orientalis) y la ganga ibérica (Pterocles alchata).

Edificaciones:

Durante las diferentes visitas a campo y mediante ortofoto en gabinete, se identifican diversas infraestructuras
presentes en el ambito de estudio que podrian ser susceptibles de albergar dormideros o nidos de especies de
aves relevantes. Estas infraestructuras (casetas de campo, naves agricolas, parideras en uso o abandonadas...)
se encuentran diseminadas homogéneamente por el area de estudio, siendo mas habituales y abundantes en las
proximidades a las zonas urbanas y pueblos.

- Explotaciones porcinas. Este tipo de explotaciones constituye uno de los focos de atraccién mas
importantes para aves como el buitre leonado (Gyps fulvus) o el alimoche comun (Neophron
percnopterus), especialmente cuando se produce una gestién negligente de los cadaveres del ganado
(practica observada en ocasiones en instalaciones de este tipo). Encontramos algunas de ellas al norte y
al este de la poligonal, pero fuera de la misma.

- Casetas. En la zona de estudio se encuentran repartidas diferentes casetas, tanto en desuso, como
parideras de ganado ovino, que utilizan diferentes especies como mochuelo europeo (Athene noctua),
chova piquirroja (Pyrrhocorax pyrrhocorax) (ver apartado 6.3) y grajilla occidental (Corvus monedula),
entre otras. Repartidas de manera homogénea por todo el ambito de estudio, habiendo alguna presente
dentro de la poligonal.
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Mapa 4. Puntos de interés detectados alrededor del ambito de estudio como posibles focos de atraccién para las aves.
4.2. Descripcion de la metodologia

4.2.1. Puntos fijos de observacion

En el estudio del uso del espacio se tendran en consideracién aquellas especies que por su comportamiento y
caracteristicas en el vuelo se pudiesen ver mas afectadas por este tipo de proyectos.

Con el objeto de analizar el uso del espacio por parte de la comunidad ornitica de la zona, se ha disefiado una red
de puntos de observacion desde zonas prominentes que permitan cubrir la totalidad de la superficie a prospectar,
de tal manera que permitan identificar en vuelo especies de un tamaro igual o superior a una paloma.

Del resultado de dicho andlisis se han establecido un total de 2 puntos de observacion distribuidos en la totalidad
de la superficie a prospectar.

Las coordenadas de los mismos aparecen detalladas en la siguiente tabla:

Puntos UTMx UTMy
369 635948 4611816

- 635209 4610360

Tabla 3. Puntos de observacién.

Los numeros de los puntos de tasas de vuelo y transectos establecidos para esta metodologia como para el resto, presentes en la zona de
estudio, no son correlativos debido a que pertenecen a la red de puntos global utilizada para diferentes estudios del conjunto del proyecto.

El tiempo de permanencia en cada una de los puntos de observacion es de 20 minutos.
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Se han realizado visitas semanales a cada uno de estos puntos. Finalizando el ciclo anual el nimero de controles
realizado desde estos puntos es de 51 visitas.

La toma de datos se realiza a través de la plataforma Zamiadroid, la cual facilita la toma de datos georreferenciados
a través de una serie de formularios, previamente definidos con los datos considerados de mayor interés. Como
resultado del analisis de la informacion considerada relevante se ha disefado una estructura de proyecto con una
serie de campos definidos que permite en tiempo real la exportacion de datos a hojas de calculo o bases de datos,
facilmente tratables y exportables también a formato cartografico (KML).

Una vez exportados los datos obtenidos en campo, la informacién de cada una de las observaciones contendra la
siguiente informacién:

- Nombre del punto de observacién
- Nombre del observador
- Fechay hora de la observacion
- Coordenadas: UTM, absolutas y secundarias
- Nombre comin
- Nombre cientifico
- Género (cuando no ha podido ser identificada la especie)
- Orden
- Familia
- Categoria de Proteccién Nacional
- Categoria de Proteccién Autonémica
- Numero de ejemplares
- Minuto de la observacion
- Tipo de vuelo
- Altura de vuelo
- Direccion del vuelo
- Datos meteorolégicos (viento y nubosidad)
- Cuadricula 500x500 donde se localiza el ave
- Cuadricula 500x500 desplazamiento 1
- Cuadricula 500x500 desplazamiento 2
- Cuadricula 500x500 desplazamiento 3
- Observaciones
Todas aquellas observaciones relevantes que se puedan realizar dentro del area de estudio con motivo del

desplazamiento que se realicen entre los diferentes puntos de observacion o transectos, se incorporaran al analisis,
identificandolas como una observacién adicional.

11
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4.2.2. Censos especificos y taxiados

A fin de poder realizar los censos especificos de las diferentes especies de aves presentes en la zona, se disefa
una serie de recorridos a pie, los cuales, y en funcion de su disefio se realizaran indistintamente de ida o de ida 'y
vuelta dependiendo de la accesibilidad de las diferentes zonas de estudio, apoyados en puntos de escucha.

El esfuerzo de muestreo definido para cada uno de estos recorridos es de, aproximadamente, 1 km de transecto
por cada 1.000 ha de unidad ambiental concreta (ver mapas siguientes), teniendo en cuenta la totalidad al que
pertenece el presente proyecto. No obstante, se debe indicar que la colindancia o proximidad entre poligonales
puede hacer que los resultados de un mismo recorrido pueden ser utilizados para el analisis estadistico de mas de
una poligonal.

El objetivo de estos censos, es:

- Obtener una estimacion de la densidad de aves

- indice de abundancia

- Riqueza especifica

- Diversidad

- Distribucion espacio — temporal
Para el diserio de estos transectos se ha tenido en consideracion los diferentes ecosistemas presentes dentro del
area de estudio, repartidos entre los diferentes habitats presentes (mosaico de cultivos, vegetacion natural de porte
arbustivo...) y formaciones geomorfoldgicas (vales, barrancos, mesetas...).
También se han tenido en consideracion aquellas zonas que son habitat potencial para las especies esteparias,
de tal modo que gran parte de su recorrido, atraviesan superficies donde la escasez de pendientes, mezclado con
un mosaico agricola donde se intercalan superficies de cereal de secano y barbecho, permiten poder realizar un
censo Optimo de estas especies.
Atendiendo a estas premisas y la superficie del ambito de estudio, se propone 1 transecto a pie de 1.23 kmy 1

transecto extra a pie en zona de especies esteparias de 3.01 km, disefiados entre los diferentes habitats
presentes en la poligonal del proyecto (ver detalle en el Anexo Il fotografico).

El resumen de los recorridos de los proyectos viene descrito en la siguiente tabla:

TIPO DE NOMBRE
PROYECTO RECORRIDO DEL
RECORRIDO

COORD X, Y (INICIO Y
FIN)

HABITATS
PRESENTES

DISTANCIA
(KM)

634710 4611662
635278 4610744

A PIE 165 1.23 SECANO

REMOLINOS
634710 4611662

A PIE 15 3.01 SECANO
635278 4610744

Tabla 4. Datos de los transectos a pie en PE REMOLINOS
Se realizan un total de 4 visitas a lo largo del ciclo anual, repartidas a lo largo del ciclo completo, concentrando
la gran mayoria en épocas de mayor actividad, para determinar la comunidad ornitica en funcion de cada uno de
estos periodos.
En cada uno de los transectos, utilizando también la plataforma Zamiadroid, se toman los siguientes datos:
- Especies objeto de censo (esteparias, rupicolas, etc)

- Tipo de censo (transecto a pie, transecto en vehiculo, punto de observaciéon/escucha, observacion casual)

- Epoca y objeto de censo (censo de primavera, censo de verano, dormideros, censo de invierno, etc)

12
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- Nombre del transecto

- Habitat del punto de observacién

- Nombre del observador

- Fechay hora de la observacion

- Coordenadas: UTM, absolutas y secundarias

- Nombre comun

- Nombre cientifico

- Género (cuando no ha podido ser identificada la especie)

- Orden

- Familia

- Categoria de Proteccién Nacional

- Categoria de Proteccién Autonémica

- Numero de ejemplares (diferenciando cuando sea posible por sexo y edad)
- Estado del ejemplar (posado, en vuelo, con ceba, reclamando, etc).
- Distancia al observador (mayor o menor a 25m)

- Minuto de la observacion

- Tipo de vuelo

- Altura de vuelo

- Direccion del vuelo

- Datos meteorologicos (viento y nubosidad)

- Observaciones

13
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Mapa 5. Puntos fijos de observacion y transectos a pie en referencia a PE REMOLINOS

4.2.3. Censos de aves nocturnas

A fin de poder identificar las especies nocturnas presentes en el entorno préximo al proyecto y las posibles
afectaciones que la instalacion proyectada pueda generar sobre las zonas de nidificacion de especies de rapaces
nocturnas, se propone la realizacién de un seguimiento de estas poblaciones presentes en las poligonales de los
proyectos, considerados como potencialmente sensibles de sufrir afecciones.

Con el objetivo de estudiar la distribucion y densidad de estas especies se propone la ubicacion de 2 puntos de
escucha distribuido de manera estratégica para controlar una mayor superficie de todos los habitats susceptibles
de albergar este tipo de especies.

En esto punto se realizaran tres visitas a lo largo del estudio para detectar las diferentes especies en funcién de
su fenologia y se permanecera 10 min en cada una de ellas. Las coordenadas del punto se indican en la siguiente
tabla:

UTMx UTMy
629995 4604851
635310 4611477

Tabla 5. Coordenadas puntos de escucha

Para la toma de datos se utilizara el mismo proyecto de Zamiadroid explicado para los censos especificos.
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424. Censos especificos de especies rupicolas

A fin de poder identificar las especies rupicolas presentes en la poligonal y en el entorno préximo al proyecto y las
posibles afectaciones que la instalacion proyectada pueda generar sobre las zonas de nidificacion de especies
rupicolas, se propone la realizaciéon de un seguimiento de estas poblaciones nidificantes en los cortados préximos,
considerados como potencialmente sensibles de sufrir afecciones tanto directas como indirectas, ya que algunos
puntos estan fuera de la poligonal que delimita el proyecto.

Analizando la superficie, los puntos de nidificacion y posibles dormideros de estas especies, se han incluido puntos
oteadero tanto al sur como al oeste de la zona de estudio. En el entorno del proyecto se encuentra el LIC “Sierra
de Nava Alta — Puerto de La Chabola”, barrera montafosa que alberga zonas escarpadas y cortados propicios
para la nidificacion de especies rupicolas.

A fin de estudiar el comportamiento de estas especies se propone la ubicacién de 2 oteaderos distribuido de
manera estratégica para controlar todos los cortados dentro de la poligonal y hasta diez kilémetros mas alla del
limite de la misma susceptibles de albergar nidos de alimoche, buitre leonado y aguila real, asi como otras especies
como pueden ser halcon peregrino, cernicalo vulgar o buho real. Las coordenadas de cada uno de ellos se indican
en la siguiente tabla:

Puntos UTMx UTMvy

70 629166 4610365

76 630872 4613386

Tabla 6. Coordenadas punto de observacién de rupicolas.

Este estudio lo que busca es analizar los datos mas relevantes de las especies comentadas como pueden ser la
identificacién de nidos ocupados/vacios. Ademas, este estudio no solo permitird conocer el nimero de ejemplares
presentes, productividad, etc. también servird como estudio de referencia y/o control para la evaluacioén a posteriori
de la incidencia del proyecto en fase de explotacion sobre estos puntos de nidificacion.

Se realizaron un total de 2 visitas (de entre 20 y 30 minutos), repartidas a lo largo de la época de reproduccion de
estas especies, donde 1 de ellas se hizo dentro de los meses marzo- abril coincidentes con el inicio de actividad
(presencia de hembras incubando o pollos) y otra con el fin de observar la época reproductora; meses de mayo-
junio (pollos volantones o juveniles), prospectando adecuadamente todas las oquedades propicias para la
ubicacion de puntos de nidificacion.

Para la toma de datos se utilizara el mismo proyecto de Zamiadroid explicado para los censos especificos.

4.2.5. Otros censos

Ademads de las diferentes metodologias explicadas anteriormente, se proponen una serie de esfuerzos de
muestreo con el objetivo de detectar zonas de interés o0 uso de especies relevantes y/o de interés dentro del ambito
de estudio.

Con el objetivo de estudiar la presencia y niUmero en estas zonas determinadas de estas especies, se propone la
ubicacion de 5 puntos de observacion para poder censar estas areas sin provocar molestias sobre la fauna.

La metodologia a realizar dependera de la fenologia y comportamiento de cada especie en la zona, diferenciando
los siguientes tipos de censo:

e Primillares: realizacion de dos visitas al amanecer en periodo de fin de invernada (abril-mayo) para la
confirmacion o descarte del uso de infraestructuras para la agrupacion de esta especie, asi como, estimacion
de individuos totales.

¢ Dormideros de chova piquirroja: realizacién de dos visitas al amanecer en periodo de fin de invernada
(febrero-marzo) para la confirmacién o descarte del uso de infraestructuras para la agrupacion de esta especie,
asi como, estimacion de individuos totales

Las coordenadas del punto de observacion se indican en la siguiente tabla:
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Puntos TIPO DE CENSO UTMx UTMy

Dormidero chova piquirroja 626621 4613044

Primillar 634122 4619026
Primillar 635531 4619524
Primillar 637737 4617390
Primillar 638731 4618823

Tabla 7. Coordenadas puntos de observacién

Para la toma de datos se utilizara el mismo proyecto de Zamiadroid explicado para los censos especificos.
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Mapa 6. Ubicacién puntos de observacion de metodologias extra en referencia a PE REMOLINOS
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4.3. Diseino del trabajo de campo y fechas de muestreo

Para el disefio del trabajo de campo se han escogido distintas metodologias en funcidon del objetivo buscado para cada una de ellas. El detalle de todos ellos se ha
desarrollado y explicado en los apartados previos.

Con respecto a las fechas de muestreo en la siguiente tabla se adjuntan las semanas en las que se han realizado las distintas metodologias de censo, durante el periodo
de muestreo y trabajo que incluye el presente informe.

[ enewo | febreo | Mamo | _Abi | Mayo | uio | uo | Agosto | Septembre | Octubre | Noviembre | Diiembre | _ToTAL |
Uso del Espacio 4 4 5 3 6 2 5 2 2 5 8 5 51
§ Censos E_speclflcos o 1 1 1 1 4
= taxiados
S
GJ
s Nocturnas 1 1 3
&
b Primillares 1 1 2
2
o
S Dormidero chova 1 1 2
piquirroja
Censos rupicolas 1 1 2
Total por mes 5 5 9 4 6 5 5 2 3 5 8 6 64

Tabla 8. Cronograma de visitas con esfuerzo de muestreo para el ciclo anual completo.

Para consultar informacién acerca de la fecha de las visitas realizadas, asi como las condiciones de meteorologia y visibilidad presentes en cada una de ellas ver
(Anexo VI).
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JSTENIBILIDAD

5. Revision bibliografica

5.1. Inventario, fenologia y estatus de proteccidn de las especies

En la tabla siguiente, se expone la relacion de especies potencialmente presentes en el area de estudio, de acuerdo
con los habitats que componen las poligonales de los diferentes proyectos, los atlas nacionales y autonémicos de
distribucién de especies y los datos actualizados proporcionados por el departamento de Biodiversidad del
Gobierno de Aragon. Ademas, se especifica la fenologia de las mismas en funcion de los siguientes criterios:

- Residente ( R) : todas aquellas especies que cumplen su ciclo anual, incluido el periodo reproductivo, por
completo en el area de estudio. Estas especies pueden variar su distribucién espacio temporal, asi como
su densidad en funcién de la época del ano debido a la pérdida de efectivos en momentos puntuales
(reproduccién, paso migratorio, desplazamientos migratorios de corto o medio alcance, invernada...).

Estival ( E ) : todas aquellas especies migratorias que se encuentran presentes en el area de estudio durante
los meses que componen su periodo reproductivo (febrero-octubre).

- Invernante ( |) : todas aquellas especies migratorias que se encuentran presentes en el area de estudio
durante los meses que componen su periodo de invernada lejos de sus centros de cria (octubre-febrero).

- Ocasional ( O) : todas aquellas especies en las cuales su presencia esta asociada a momentos puntuales
del ano (pasos migratorios pre-nupcial y post-nupcial) o individuos divagantes de sus poblaciones
habituales.

El resto de columnas asociadas a las especies, se corresponden con el criterio de catalogacién en el Catalogo
Nacional de Especies Amenazadas (CNEA) (Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero) y segun el Catalogo de
Especies Amenazadas de Aragon (CEAA) (Decreto 129/2022, de 5 de septiembre).

A continuacion, se describe las diferentes catalogaciones incluidas en ambos documentos:
CNEA

De acuerdo con el procedimiento previsto en el articulo 53 de la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, en el Listado
se incluiran las especies, subespecies y poblaciones merecedoras de una atencion y proteccion particular en
funcién de su valor cientifico, ecoldgico, cultural, singularidad, rareza o grado de amenaza, asi como aquellas que
figuran como protegidas en los anexos de las directivas y los convenios internacionales ratificados por Espana. La
inclusion de especies, subespecies y poblaciones en el Listado conllevara la aplicacion de lo contemplado en los
articulos 54, 56 y 76 de la Ley 42/2007, de 13 de diciembre.

Dentro del Listado (LESRPE) se crea el Catalogo que incluye, cuando exista informacion técnica o cientifica que
asi lo aconseje, las especies que estan amenazadas incluyéndolas en algunas de las siguientes categorias:

a) En peligro de extincion: especie, subespecie o poblacion de una especie cuya supervivencia es poco probable
si los factores causales de su actual situacion siguen actuando.

b) Vulnerable: especie, subespecie o poblacion de una especie que corre el riesgo de pasar a la categoria anterior
en un futuro inmediato si los factores adversos que actuan sobre ella no son corregidos.

(CEAA)

A los efectos del Decreto 129/2022, se crea el Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial
(LAESRPE), quedando incorporadas, las especies, subespecies y poblaciones merecedoras en Aragon de una
atencion y proteccion particular en funcion de su valor cientifico, ecologico, cultural, singularidad, rareza o grado
de amenaza. El Catéalogo de Especies Amenazadas de Aragon incluye aquellas especies, subespecies o
poblaciones de flora o fauna silvestres del Listado Aragonés que, de acuerdo con la mejor informacion técnica o
cientifica disponible, estan amenazadas y requieren por ello medidas especificas de proteccion en el marco
territorial de la Comunidad Auténoma de Aragon y deberan ser clasificadas en alguna de las siguientes categorias:

a) En peligro de extincion (PE): especie, subespecie o poblacion de una especie cuya supervivencia es poco
probable si los factores causales de su actual situacion siguen actuando.
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b) Vulnerable (V): especie, subespecie o poblacion de una especie que corre el riesgo de pasar a la categoria
anterior en un futuro inmediato si los factores adversos que actuan sobre ella no son corregidos.

NOMBRE NOMBRE . NOMBRE
COMUN CIENTIFICO Fenologia CNEA CEAA NOMBRE COM CIENTIFICO CNEA CEAA
Abejaruco Merops apiaster E LESRPE* - Arrend.a’]q GarrUIU§ - -
europeo euroasiatico glandarius
Absiero Pernis apivorus E LESRPE* - Autillo europeo Otus scops LESRPE* -
europeo
P 11 Vanell
Acentor comun runefia R LESRPE* - Avefria europea aneius - -
modularis vanellus
Ag_achadlza Ly.m.nocry ptes o - = Avetoro comun Botaurus stellaris PE PE
chica minimus
Agachadiza Gallinago . . Ixobrychus "
- gallinago | - - Avetorillo comun - LESRPE
LR I R LESRPE* = Avién comun Delichon urbicum LESRPE* =
europeo brachydactyla
Aguila calzada |Aquila pennata E LESRPE* - Avién roquero Pty onogrogne LESRPE* -
rupestris
ﬁg:.":a imporal Aquila adalberti o PE - Avion zapador Riparia riparia LESRPE* -
S ) ] A )
Agul!a Aquila fasciata o \" PE Avoceta comun IS LESRPE* -
perdicera avosetta
aoute Par.zdlcn o \' - Avutarda comun |Otis tarda - PE
pescadora haliaetus
o Aquila . . .
Aguila real R LESRPE* - Azor comun Accipiter gentilis LESRPE* -
chrysaetos
Aguilucho . . Panurus "
iy Circus pygargus [= v v Bigotudo biarmicus LESRPE
Aguilucho Circus
lagunero . R LESRPE* - Bisbita alpino Anthus spinoletta LESRPE* -
y aeruginosus
occidental
32;;':”“" Circus cyaneus 1 LESRPE* | LAESRPE* [Bisbitaarboreo |Anthus trivialis LESRPE* 5
Agu'llucho iz o - - Bisbita campestre AL . LESRPE* -
papialbo macrourus campestris
Aguja colinegra |Limosa limosa o LESRPE* - Bisbita pratense |Anthus pratensis LESRPE* -
0 L Limosa . 5
Aguija colipinta . o LESRPE* - Buho campestre |Asio flammeus LESRPE* -
lapponica
Acaragy Burhinus R LESRPE* - Buho chico Asio otus LESRPE* -
comun oedicnemus
Alcaudén Lanius senator E LESRPE* = Buho real Bubo bubo LESRPE* =
comun
scancon) Lanius collurio E LESRPE* = Buitre leonado | Gyps fulvus LESRPE* =
dorsirrojo
Lani A i
Alcaudén real |27 R LESRPE* = Buitre negro egypius v -
meridionalis monachus
LD Falco subbuteo E LESRPE* - Busardo ratonero |Buteo buteo LESRPE* -
europeo
Alimoche Neophron E v v Buscarla unicolor |-0¢uste!’a LESRPE* -
comun percnopterus luscinioides
Alondra comun |Alauda arvensis R LESRPE* LAESRPE* |Buscarla pintoja Locustella naevia LESRPE* =
Alondra ricoti | ersoPhilus R PE PE Calandria comun | "€/anocorypha LESRPE* -
duponti calandra
Alondra totovia |Lullula arborea R LESRPE* - ((::;r“n:ﬁhuelo Pyrrhula pyrrhula - -
i a Anas a .
Anade azulon R - - Carabo europeo Strix aluco LESRPE* -
platyrhynchos
Anade friso Anas strepera 1 - - Carbonero comun | Parus major LESRPE* -
Anade rabudo |Anas acuta 1 - - Carbor}ero Periparus ater LESRPE* -
garrapinos
LOEETIED Tringa glareola o LESRPE* = Caibone Poecile palustris LESRPE* =
bastardo palustre
4 . Actitis " Coracias "
Andarrios chico R LESRPE - Carraca europea LESRPE -
hypoleucos garrulus
LOEETIED Tringa ochropus 1 LESRPE* - G Gl || EHES LESRPE* -
grande paludicola
Ansar comun Anser anser o - - Carricero tordal Acrocgp LW LESRPE* -
arundinaceus
Archibebe claro Tringa . o LESRPE* - Cerceta carretona LS - -
nebularia querquedula
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NOMBRE ) NOMBRE NOMBRE q
NOMBRE COM! CIENTIFICO Fenologia CNEA CEAA COMUN CIENTIFICO Fenologia CNEA CEAA
Cercetacomun [Anas crecca 1 - - °_°’fe"_'“°s Calidris alba (o] LESRPE* -
tridactilo
Cer_nlc_alo Falco i o LESRPE* ~ Corre_h!nos Cal/dr{s o LESRPE* )
patirrojo vespertinus zarapitin ferruginea
Fal Cl. I
Cernicalo primilla alco . E LESRPE* \ Crialo europeo ama z?r El LESRPE* -
naumanni glandarius
. Falco .
Cernicalo vulgar |.. R LESRPE* - Cuchara comun |Anas clypeata | - -
tinnunculus
Cetia ruisefior Cettia cetti R LESRPE* - Cuco Cuculus canorus E LESRPE* -
Scol
Chocha perdiz Co,Oan R - - Cuervo grande |Corvus corax R - LAESRPE*
rusticola
Chochin coman | "o9ioytes R LESRPE* o CELIER Circaches E LESRPE* 5
troglodytes europea gallicus
G || e E LESRPE* 5 e —ca S R LESRPE* .
dubius cabecinegra melanocephala
he i . L
Chorlitejo grande C. alradr/us o LESRPE* - Cur_ruca Sylvia atricapilla R LESRPE* -
hiaticula capirotada
GimiliEe Gl o LESRPE* - GuineEn Sylvia cantillans E LESRPE* 5
patinegro alexandrinus carrasquefia
SRt Charadius o v v Curruca mirlona | Sylvia hortensis E LESRPE* 5
carambolo morinellus
ShoHitoqaderete iz o LESRPE* - Curruca Sylvia borin E LESRPE* -
europeo apricaria mosquitera
Pluviali ;
Chorlito gris uviais o LESRPE* . G Sylvia undata R LESRPE* .
squatarola rabilarga
Chut_aca!:ras Capr/mu/gus E LESRPE* ~ Cunjuca Sylwa. } E LESRPE* B
cuellirrojo ruficollis tomillera conspicillata
Enolicabias Ceptinlgs E LESRPE* - Curruca zarcera | Sylvia communis E LESRPE* -
europeo europaeus
Lo Pyrrhocorax .
Chova piquirroja R LESRPE* \ Elanio azul Elanus caeruleus (o] LESRPE* -
pyrrhocorax
L i Emberi.
Cigilefia blanca | Ciconia ciconia R LESRPE* | LAESRpE- |ESCribano moeriza 1 LESRPE* -
cerillo citrinella
S e Escribano Emberiza "
Cigliefia negra Ciconia nigra o v - hortelano hortulana E LESRPE
Clotenteld Himantopus o LESRPE* 5 Eecrioong Emberiza cia R LESRPE* .
comun himantopus montesino
Cisne vulgar Cygnus olor o - - il Ember/;a R PE= PE**
palustre schoeniclus
Cisticola buitrén | /12012 R LESRPE* . Eeciteng Emberiza cirlus R LESRPE* 5
juncidis sotefio
Codorniz comun Coturn.lx R ; B E_scrlbanu Emberiza R . LAESRPE*
coturnix triguero calandra
G camn |[C8 R LESRPE* 5 Esmerejon e 1 LESRPE* .
cristata columbarius
odulacd CEEs R LESRPE* 5 EepatalaE ] e o LESRPE* .
montesina theklae leucorodia
Colirrojo real Phaen(curus o A v Estornino negro |Sturnus unicolor R - -
phoenicurus
Gellraipin || e R LESRPE* - Estornino pinto | Sturnus vulgaris I - -
ochruros
Collalba gris Cemerrtit E LESRPE* - Faisan vulgar Phas@nus o - -
oenanthe colchicus
Collalbanegra Oenanthe R LESRPE* ~ Flam’enco Phoenicopterus o LESRPE* :
leucura comun (ruber) roseus
Collalba rubia | 9°7aNthe E LESRPE* 3 Focha comin  |Fulica atra R - .
hispanica
Combatiente (RETIEETS (o] LESRPE* - Fumarel Chl/qon/as o LESRPE* s
pugnax cariblanco hybrida
. Phalacrocorax 3 L .
Cormoran grande - | - - Fumarel comun |Chlidonias niger o PE -
Ilinul
Corneja comun | Corvus corone R - - Gallineta comun Rl R - -
chloropus
S:r’l:z:ms Calidris alpina o LESRPE* = Ganga ibérica | Pterocles alchata R v v
i . Pterocl
Carialies Calidris minuta (o] LESRPE* - Ganga ortega ?roc ?S R v v
menudo orientalis
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OMBR OMBR OMBR OMBR OMBR
enolog A AA OMBRE CO enolog A AA olog
0 0 0 0 0
Garceta comun |Egretta garzetta R LESRPE* - Mochuelo europeo Athene noctua R - - |bechlazul Luscinia svecica I LESRPE* -
. . Plegadis . . 5
Garceta grande  |Egretta alba I LESRPE* - Morito comun falcinellus o LESRPE* - Serin verdecillo |Serinus serinus R LESRPE* | LAESRPE*
o » . Phylloscopus oo
Garcilla bueyera |Bubulcus ibis R LESRPE* - Mosquitero comun col}llyblla o R LESRPE* - Silbon europeo  |Anas penelope I - -
Garcilla 5 . . Phylloscopus L .
B Ardeola ralloides (o] \ v Mosquitero musical . o] LESRPE* - Sisén comun Tetrax tetrax R PE PE
cangrejera trochilus
Phyll ji P
Garza imperial | Ardea purpurea E LESRPE* | LAESRPE* |Mosquitero papialbo |~ 0-2%P%S E LESRPE* - |Samaitle T R LESRPE* -
bonelli lavanco cristatus
Garza real Ardea cinerea R LESRPE* - Oropéndola europea [ Oriolus oriolus E LESRPE* - :’:::I;:I: Saxicola rubicola R LESRPE* -
Gavilan comun  |Accipiter nisus R LESRPE* - :3';’;’: oseon Remiz pendlinus R LESRPE* - Tarabilla nortefia |Saxicola rubetra E LESRPE* .
i L Brf
eyiota ans o | LEsmeEr - |palomabravia Columba livia R - . Tarroblanco | Tadorna tadorna o LESRPE* .
Ga\_uota q Larus michahellis R - - Paloma torcaz Colunte R = = Tarro canelo Tadur(ra (o] = o
|patiamarilla palumbus ferruginea
Gaviota reidora Qhrurcocepha/us R = = Paloma zurita Columba oenas R - - Terrera comin Colonuigls E LESRPE* =
ridibundus brachydactyla
Ficedul: Calandrell
Gaviota sombria |Larus fuscus | - - Papamoscas cerrojillo ‘ceatla E LESRPE* - Terrle e narena R LESRPE* -
rufescens
olopa Hirundo rustica E LESRPE* - gris striata E LESRPE* - Torcecuello |\ wila E LESRPE* -
comin euroasiatico
(NG e Cecropis daurica E LESRPE* o Pardillo comin Linaria cannabina R LESRPE* | LAESRPE* [Tortola europea |o/°P%P%/a E 5 o
daurica turtur
Gorrion chillon | Petronia petronia R LESRPE* - Pato colorado Netta rufina I = - Tortola turca el R -
decaocto
Gorrion comun | Passer domesticus: R - - Pechiazul Luscinia svecica o LESRPE* - Trepador azul Sitta europaea R LESRPE* -
" 1 N . N Tichodroma
Gorrion molinero | Passer montanus R - - Perdiz roja Alectoris rufa R - -  Treparriscos e o LESRPE* =
Grajilla — Erithacus . S
[ e Corvus monedula R - - Petirrojo europeo e R LESRPE’ - Urraca Pica pica R - -
Grullacomun | Grus grus I LESRPE* | LAESRPE* |Pico menor Z f”";"’”"”"s R LESRPE* . Vencejo comin |Apus apus E LESRPE* .
Halcon peregrino | Falco peregrinus R LESRPE* 5 Pico picapinos ZZ?:{'OC"" o8 R LESRPE* a Vencejo palido | Apus pallidus E LESRPE* a
pererig Lophophanes R o - |Picogordo Coccoifrausies o LESRPE* c Vencejoreal  |Apus melba E LESRPE* -
capuchino cristatus coccothraustes
Herrerillo comun | 215165 R Pinzon real Fiingilla o LESRPE* Verderon comin | Chloris chloris R LAESRPE*
lerrerillo comun caeruleus 'inzon real man[/’fn'ng/'/la 'erderon comun
Cardueli L 0 Cardueli:
Jilguero arduets R . LAESRPE* [Pinzon vulgar Fringilla coelebs R LESRPE* g jereren Arauels 0 LESRPE* .
carduelis serrano citrinella
Jilguero lugano | Spinus spinus | LESRPE* | LAESRPE* |Piquituerto comun  |Loxia cuvirostra R LESRPE* 5 ZEnei UEE IS R LESRPE* 5
comin ruficollis
Lavandera Motacilla alba R LESRPE* . Pito real Picus viridis R LESRPE* o Zameditn L 1 LESRPE* -
blanca nigricolli
e Motacilla flava E LESRPE* o Porton europeo Aythya ferina 1 o a Zarapitoreal |/ Vumenius o LESRPE* o
boyera arquata
Ll Motacilla cinerea R LESRPE* . Porton mofiudo Aythya tuligula | o o Zarapito trinador | \UTe"S o LESRPE* a
cascadefa phaeopus
- - a 7 Hippolais .
Lechuza comun | Tyto alba R LESRPE’ - Porron pardo Aythya nyroca o PE - Zarcero poliglota oiyglotta E LESRPE -
Martin - pescador| .. 15 atthis R LESRPE* - Quebrantahuesos | C/PeluS o PE PE Zorzal alirrojo | Turdus iliacus | . o
comun barbatus
|Martinete comin ’,:Iyy;?f:[:; o LESRPE* - Rascon europeo Rallus aquaticus R - = Zorzal charlo Turdus viscivorus R = =
i 8 o B Regulus . . Turdus
Milano negro Milvus migrans E LESRPE - Reyezuelo listado ignicapilla R LESRPE’ - Zorzal comun hilomelos R - -
Milano real Milvus milvus R PE PE Reyezuelo sencillo Regulus regulus I LESRPE* - Zorzal real Turdus pilaris I - -
Monticol
Mirlo capiblanco |Turdus torquatus I LESRPE* - Roquero rojo 0””? oa E LESRPE*
saxatilis
" a T Monticola .
Mirlo comin Turdus merula R = = Roquero solitario P R LESRPE’ =
solitarius
Wito Acgithalos R | LEsrpEr - |Ruiseforcomin |- E LESRPE*
caudatus megarhynchos

Tabla 9. Comunidad de avifauna, fenologia y catalogacion en PE REMOLINOS. Las especies senaladas (*) pertenecen a los
listados de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial (LESRPE, LAESRPE).

5.2. Determinacion y ecologia de proteccion de las especies

Para seleccionar las especies a analizar en el uso del espacio dentro del ambito de estudio seleccionado, se han
escogido todas aquellas especies que vienen incluidas en alguno de los catalogos autonémico o nacional (descritas
a continuacion), con niveles maximos de proteccién (En Peligro y Vulnerable) o que cuentan con alguna figura de
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proteccion especial (area critica, ambito de plan de proteccion...). Estas especies se consideran relevantes al
contar con categoria de proteccion o al estar amenazadas.

Para el caso de determinar las especies de interés, se han considerado aquellas especies que, sin contar con
catalogacion, debido a las caracteristicas ecosistematicas presentes en la zona, datos bibliograficos contrastados,
presencia de puntos de nidificacién o indicios de los mismos y que cuentan con datos suficientes durante el ciclo
anual completo, se puede realizar un estudio detallado de las mismas sobre la ubicacion del proyecto.

5.2.1. Especies catalogadas y/o objetivo de conservacidn

Milano real (Milvus milvus)

Ave rapaz de tamano medio-grande que supera los 65 cm de longitud total y alcanza una envergadura de hasta
165 cm. Plumaje con predominio de tonalidades pardo rojizas. En Aragon se distribuye como reproductor
fundamentalmente por el tercio norte, incluyendo el Pirineo, Prepirineo y depresiones intrapirenaicas. Dentro de la
depresion del Ebro se localiza de modo casi exclusivo en la margen izquierda. Suele criar en bosques galeria con
predominio de chopos (Populus spp.) en valles fluviales. Las zonas de caza y campeo incluyen principalmente
terrenos despejados como cultivos, matorrales y pastizales de algunos sectores pirenaicos, y zonas antropizadas
con concentraciones ganaderas y vertederos.

Durante la invernada, los milanos reales evitan los sectores mas montafiosos, prospectando fundamentalmente
llanuras cultivadas y, al igual que en periodo de cria, zonas ganaderas y vertederos con residuos organicos
accesibles. En esta época los milanos se agrupan para pasar la noche en dormideros comunales que se establecen
en pequefos bosquetes, a menudo choperas, o arbolado disperso.

En 2004, la estima de parejas reproductoras se ha quedado en tan solo 258-363 parejas, siendo superior el nimero
de individuos en inviernos con un total de 883 en los 11 dormideros censados para la provincia de Zaragoza. Los
principales problemas para su conservacién son; venenos, intoxicacion indirecta por rodenticida, cierre de
muladares y vertederos, abandono de la ganaderia extensiva, pérdida de arbolado en riberas, electrocucién en
tendidos eléctricos, colision con aerogeneradores y atropellos (Alcantara de la fuente, M. 2007).

Figura 1. Milano real en vuelo. Autor: Héctor Bintanel

Chova piquirroja (Pyrrhocorax pyrrhocorax)

Cérvido de tamafio mediano-grande, de coloraciéon negro metalico uniforme. Longitud de 37-41 cm y envergadura
de 68-80 cm. El adulto presenta pico y patas de color rojo vivo, siendo el primero largo y curvado. La poblacién
aragonesa se encuentra muy repartida, habita paisajes abiertos, dedicados al uso agricola extensivo, colonizados
por su capacidad para nidificar en el interior de edificaciones abandonadas o usadas para el ganado. En estas
zonas forman también dormideros en grandes edificios tranquilos.

No existen estimas demograficas de la poblacién aragonés. Las principales causas del declive de la especie son;
perdida de habitat por transformacién del uso del suelo, pérdida de zonas de nidificacién (infraestructuras agricolas
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abandonadas), abandono de uso ganadero de pastos de montafia y uso de pesticidas agricolas (Alcantara de la
fuente, M. 2007).

Figura 2. Chova piquirroja posada. Autor: Sandra Martinez

Aquilucho cenizo (Circus pyqgargus)

Ave rapaz de tamafo medio y que alcanza hasta 50 cm de longitud total y una envergadura de hasta 116 cm. El
macho adulto presenta el dorso, cabeza y pecho de color gris y vientre blanco con estrias rojizas en los flancos.
Alas grises por encima con primarias negras y dos bandas negras en las secundarias. La hembra es parda con las
partes inferiores mas claras presentando estrias oscuras en pecho y vientre, y barreado oscuro en la parte inferior
de alas y cola, siendo el obispillo también blanco. Se alimenta principalmente de aves y mamiferos de pequefo
tamano

En Aragdn es un nidificante relativamente escaso, pero bastante repartido por sectores adecuados de todo el valle
del Ebro, cordillera Ibérica, somontano prepirenaico y depresiones intermedias (ribera del Ebro, Cinco Villas, Bajo
Gallego, Campo de Borja, Somontano del Moncayo, Comunidad de Calatayud, Bajo Jalén, Campo de Carifiena).
La mayor parte de las parejas crian en parcelas de cereal, generalmente de secano, aunque en ocasiones también
en regadio. Es frecuente la nidificacién en carrizales y otras formaciones de vegetacion higréfila. Se alimenta
principalmente de aves y mamiferos de pequefo tamano. No existen censos completos de la especie en Aragoén.

Los principales problemas que afectan a la especie en el territorio aragonés derivan del habitat de cria, La
intensificacién agricola (concentraciones parcelarias, eliminacion de margenes y ribazos, cambios de secano a
regadio, incremento del uso de biocidas y otros agroquimicos, reduccién de los ciclos de cultivo, etc.) reduce la
calidad del habitat de modo muy considerable. La pérdida del hébitat por cambios de cultivos, reforestacién,
destruccién de carrizales, etc., (Alcantara de la fuente, M. 2007).
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Figura 3. Aguilucho cenizo (macho). Autor: David Vidal

Cernicalo primilla (Falco naumanni)

Pequeno halcon, de aspecto similar al cernicalo vulgar, pero ligeramente menor. Longitud de 26-33 cm y
envergadura de 61-66 cm. Peso de 92-176 gr. El macho presenta cabeza gris-azulada uniforme, sin bigotera,
manto rojo herrumbroso sin marcas. La hembra, similar a la del cernicalo vulgar, con coloracién general de color
castano claro salpicado de manchas negras en dorso y pecho

En Aragén se localiza mayoritariamente en diferentes sectores de la depresién del Ebro en Monegros,
principalmente al sur de las sierras de Alcubierre y Sijena, con poblaciones muy significativas también en Bajo
Aragén y Bajo Martin, Valdejalon. Esta especie se encuentra asociada a los agrosistemas extensivos de secano.
Selecciona como habitats de caza lindes entre terrenos de labor y los propios cultivos, desechando otros habitats
como matorrales, terrenos haldfilos o zonas arboladas. En Aragén el sustrato de nidificacion fundamental lo
constituyen los tejados de edificaciones aisladas.

Los principales factores de amenaza sobre la especie son la pérdida de infraestructuras para nidificacion,
intensificacion agricola, efectos indirectos de plaguicidas y colision con tendidos eléctricos y parques edlicos
(Alcantara de la fuente, M. 2007).

Figura 4. Cernicalo primilla (macho). Autor: Fernando Goytre

Buitre negro (Aeqgypius monachus)

Es un ave facil de identificar en condiciones normales por su gran tamafo, claramente diferenciable en vuelo de
las grandes aguilas por su corpulencia y por la extensién y anchura de sus alas. Se trata del ave de mayor
envergadura presente en Espafa, pues alcanza los 250- 295 cm.

En vuelo presenta una silueta compacta con alas muy rectangulares y cola corta. Visto por la parte inferior, destaca
la parte mas oscura de infracobertoras alares respecto a las plumas de vuelo (rémiges primarias y secundarias),
asi como respecto a las plumas del cuerpo. Sin embargo, visto en vuelo por la parte superior, destacan tonos mas
oscuros en plumas de vuelo y cola que en cobertoras alares y cuerpo.

Su habitat de nidificacién se distribuye exclusivamente en ambientes boscosos. Las principales colonias se
asientan en bosques densos de encina y alcornoque, pino silvestre, pino resinero y negro y menos frecuentemente
en pino carrasco. Las altitudes en que se encuentran sus nidos oscilan entre los 400 y los 1.900 m.s.n.m. en la
Peninsula, mientras que en Baleares se encuentran en acantilados costeros de muy escasa altitud. En 2011 la
poblacion reproductora espariola estaba formada por 2.068 parejas, repartidas entre 35 colonias (Del Moral, J. C.
& De la Puente, J. 2014).

En Aragoén ha tenido lugar un incremento en el nimero de observaciones, principalmente de aves juveniles e
inmaduras en dispersion, repartidas por toda la geografia, pero principalmente en zonas del Pirineo y del pre-
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Pirineo, debido al proyecto de reintroduccién en Cataluna. En el afio 2021 se ha constatado la presencia de los
dos primeros nidos de esta especie en territorio aragonés (AODA).

Los principales factores de amenaza sobre la especie son el uso ilegal de veneno, colision con tendidos eléctricos,
caza ilegal, sobrepastoreo y destruccion de habitat.

Figura 5. Buitre negro. Autor: Fernando Goytre

Ganga ibérica (Pterocles alchata)

28-32 cm y envergadura de 55-63 cm. Ambos sexos presentan vientre blanco limpio y cola muy larga debido a la
longitud de las rectrices centrales. En Aragdn ocupa un amplio sector de la depresion media que incluye el sur de
Cinco Villas y Bajo Jalon, Bajo Gallego, Monegros, Tierra de Belchite, Bajo Aragdn y Bajo Cinca, siempre en
llanuras pseudo-esteparias.

Ocupa paisajes llanos con vocacion agricola, preferentemente que mantengan parches de vegetacion natural de
caracter estepario, por debajo de los 600-700 m de altitud. Entre los hébitats que selecciona se encuentran terrenos
de labor, en especial zonas en barbecho y rastrojeras con vegetacién anual, en invierno también en siembras
recientes.

Los principales factores de amenaza sobre la especie son la pérdida de habitat, intensificacién agricola de regadio
efectos indirectos de plaguicidas, el sobrepastoreo y la depredacion sobre nidos (Alcantara de la fuente, M. 2007).
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Figura 6 Ganga ibérica posada. Autor: Sandra Martinez
Alimoche comuin (Neophron percnopterus)

Con una longitud total de hasta 65 cm y una envergadura de hasta 170 cm, es el mas pequeno de los buitres
europeos. El adulto es de color blanco-sucio con una franja negra en el borde exterior del ala que esta formada
por las plumas de vuelo. La cabeza y la garganta de los adultos carecen de plumas, mostrando la piel amarilla.
En Aragon se distribuye de forma continua en el norte, donde se alcanza una de las mayores densidades de
Espana, y fragmentada de forma progresiva hacia el sur.

Especie estival que comienza a llegar a finales de febrero y permanece por lo general hasta mediados de
septiembre. Nidifica en cortados rocosos de muy diversas dimensiones y tipologias, prefiriendo los orientados al
sur en el valle del Ebro.

Los principales factores de amenaza sobre la especie son el uso ilegal de veneno, abandono de muladares,
efectos indirectos de plaguicidas y colisién con tendidos eléctricos o caza ilegal (Alcantara de la fuente, M. 2007).

Figura 7 Alimoche comun en vuelo. Autor: Héctor Bintanel

5.2.2. Otras especies de interés

Ademas de las especies catalogadas, se han considerado una serie de especies de aves que debido a diferentes
criterios (escasez de individuos en las cuadriculas del area de estudio, lugar importante en las cadenas troficas
de la zona, especies muy abundantes o presentes en gran nimero, especies con comportamiento y tipo de vuelo
con un indice previsible alto de riesgo frente a colision con aerogeneradores, especies bioindicadores de habitats
determinados, especies semejantes a especies catalogadas...), se analizaran los resultados con mayor detalle y
por lo tanto seran objeto de estudio, de cara a comentar posibles conclusiones respecto a la mismas. El listado
completo de especies objeto de estudio se puede consultar en el Anexo V.

5.3. Informacidn aportada por la Administracién

Con el objeto de obtener la maxima informacion del estado de las poblaciones de aves, con fecha 22 de septiembre
de 2020, se solicita al Departamento de Agricultura, Ganaderia y Medioambiente del Gobierno de Aragén la
siguiente informacién:

- Informacién sobre presencia de fauna catalogada y de interés.
- Datos de seguimiento de aquellas especies sobre las que se haya realizado radio-marcaje en Aragén.
Especialmente relevantes son los datos de ejemplares de aguila perdicera, alimoches o buitres leonados

que tienen sus puntos de nidificacion o alimentacién en la poligonal o en un radio de unos 30km de la
misma.
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- Datos de censos de fauna realizados en los ultimos afos en la zona de estudio, especialmente de especies
recogidas en el Catalogo de Especies Amenazadas en Aragon, aves esteparias y acuaticas, dormideros
y/o zonas de alimentacion de aves gregarias y lugares de reproduccion.

- Recopilaciéon de los datos disponibles en el Centro de Recuperacién de Fauna Silvestre de La Alfranca
acerca de la siniestralidad de aves en los parques edlicos y tendidos eléctricos mas préximos a la
envolvente.

- Red de comederos de aves necréfagas y lecturas realizadas de marcas alares y anillas

Dicha solicitud puede consultarse en el ANEXO IV SOLICITUD DE INFORMACION.

Con fecha 29 de octubre de 2020 se recibe respuesta a la solicitud de informacion. Los datos mas relevantes de
la informacién facilitada pueden verse resumidos en la siguiente tabla:

TIPO DE ; :
PROYECTO PROYECTO ANALISIS DE LA INFORMACION FACILITADA
Presencia y/o nidificacion de aguila real (Aquila chrysaetos)
13 cuadriculas UTM 1x1
Presencia y/o nidificacion de alcaravan comun (Burhinus oedicnemus)
6 cuadriculas UTM 1x1
Presencia y/o nidificacion de cigiiena blanca (Ciconia ciconia)
5 cuadriculas UTM 1x1
Presencia y/o nidificacion de aguilucho palido (Circus cyaneus)
1 cuadriculas UTM 1x1
Presencia y/o nidificacion de aguilucho cenizo (Circus pygargus)
4 cuadriculas UTM 1x1
Presencia y/o nidificacion de cernicalo primilla (Falco naumanni)
10 cuadriculas UTM 1x1
REMOLINOS
EOLICA Presencia y/o nidificacion de buitre leonado (Gyps fulvus)

32 cuadriculas UTM 1x1

Presencia y/o nidificacion de milano real (Milvus milvus)
14 cuadriculas UTM 1x1

Presencia y/o nidificacion de alimoche comun (Neophron percnopterus)
10 cuadriculas UTM 1x1

Presencia y/o nidificacion de avutarda comun (Otis tarda)
1 cuadricula UTM 1x1

Presencia y/o nidificacion de ganga ibérica (Pterocles alchata)
40 cuadriculas UTM 1x1

Presencia y/o nidificacion de ganga ortega (Pterocles orientalis)
37 cuadriculas UTM 1x1
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TIPO DE

PROYECTO ANALISIS DE LA INFORMACION FACILITADA

PROYECTO

Presencia y/o nidificacion de sison comun (Tetrax tetrax)
23 cuadriculas UTM 1x1

Presencia y/o nidificacion de alondra ricoti (Chersophilus duponti)
3 cuadriculas UTM 1x1

Presencia y/o nidificacion de chova piquirroja (Pyrrhocorax pyrrhocorax)
6 cuadriculas UTM 10x10

AVIFAUNA

PE REMOLINOS

H Avifauna UTM 1x1

Aquila chrysaetos
Burhinus cedicnemus
(hersophilus duponti
Ciconia ciconka L
Circus cyaneus
B Gircus pygargus
| Corvus corax
I # . Fakco naumanni
I 50 Gyps fulvus
Milvus milvus
2+ Neophron percnopterus
Ous tarda
| Pterocles alchata
Pterocies orientalis
Tetrax tetrax

atpss
RS R

ESPECIES DE INTERES

2 Aerogeneradores

)

Poligonal
] Ambito 10 km

aL
~
~

Chova piquirroja
UTM 10x10

Fumntes Oe Informacon
oN
Open Stroet Map

N o 15 3m
e
1:110 000

Proyecosn: ETRS8S | UTM zone 30N
Focha: 5 do enoro de 2024

i ‘_: R s ARG o £ lhmos ‘

L ¢ . o 5 = X ) = 4 L -
T T #7068 REVo.2

Distancia al
Aerogenerador aerogenerador
mas cercano mas cercano
(km)

Especie Tipo de nidificacion

Aquila chrysaetos

Aquila chrysaetos

28



FOR_073REM_EO_SR_AVIFAUNA_240326_V04

Distancia al
Aerogenerador aerogenerador
mas cercano mas cercano
(km)

2 —
o me
o ——
Nido/Colonia REM_01 8,7
Nido/Colonia REM_03 8,7
Nido/Colonia REM_03 54
Nido/Colonia REM_03 10,4
Nido/Colonia REM_01 3,7
i S
Nido/Colonia REM_01 a,7
Nido/Colonia REM_01 8,7
Nido/Colonia REM_03 8,7
o ——
Nido/Colonia REM_03 9,6
Nido/Colonia REM_03 1,6
o N
o ——
i T
Nido/Colonia REM_03 5,5
i e
Nido/Colonia REM_03 8,5
Nido/Colonia REM_03 7,5
L e
i N

Ciconia ciconia Nido/Colonia REM_03 10,4

Aquila chrysaetos Nido REM_03 6,5

Especie Tipo de nidificacion




4

SRR,
ot . h m 0 S FOR_073REM_EO_SR_AVIFAUNA_240326_V04

i

Distancia al
Aerogenerador aerogenerador
mas cercano mas cercano
(km)

Especie Tipo de nidificacion




h m 0 S FOR_073REM_EO_SR_AVIFAUNA_240326_V04

SOSTENIBILIDAD

AVIFAUNA
PE REMOLINOS

Mapa 8. Puntos de nidificacion en la zona de estudio del PE REMOLINOS, informacién Biodiversidad.

5.3.1. Presencia de puntos regulados de alimentacion suplementaria para aves necrdofagas

Analizada la superficie de implantacién del proyecto objeto de estudio, y cruzando dicha superficie con la Red
Aragonesa de Comederos de Aves Necréfagas (RACAN), se observa que los puntos de alimentacién mas préximos
a la zona de estudio son:

- Muladar de Epila: localizado a 7.6 km al sureste del aerogenerador REM-03.

6. Exposicion y analisis de resultados

A continuacién, se presentan los diferentes resultados conseguidos con los datos recogidos en el campo durante
el ciclo anual completo que abarca el presente informe, en la que se representan las variables que se han
considerado mas interesantes para la fauna catalogada y especies de relevancia detectadas para poder hacer un
andlisis lo mas certero posible para valorar el impacto real del proyecto sobre la avifauna presentes en la zona de
estudio.

6.1. Aves detectadas en el drea de estudio desde los puntos de observacion y transectos

6.1.1. Puntos de observacion

Para el estudio de la poligonal en lo referente a las tasas de vuelo la unidad con la que se ha trabajado son
cuadriculas 500m x 500m (25ha) definidas a partir de la cobertura oficial de cuadriculas 1x1 disponible en el Centro
Nacional de Informacién Geografica. De esta manera se conoce de manera homogénea el uso del espacio de la
poligonal.

Debe hacerse una puntualizaciéon a la hora de interpretar los datos del nimero de vuelos de cada especie
presentados en los siguientes apartados: el nimero total de vuelos presentes por cuadricula, es el resultado de
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calcular todas las observaciones de esa especie en esa cuadricula, pudiendo repetirse los mismos individuos en
varias cuadriculas diferentes al tratarse de una misma observacion (Ver Anexo Il para mas informacion).

Se han registrado un total de 1102 observaciones totales para el conjunto de especies durante los censos en los
diferentes puntos de tasas de vuelo y observaciones adicionales. Como podemos observar en el mapa expuesto
a continuaciéon encontramos que las citas se encuentran repartidas por toda la extension de la poligonal
REMOLINOS principalmente en la zona oeste, con cuadriculas con hasta 388 vuelos acumulados. En cuanto a
observaciones con vuelos de riesgo, las zonas con cuadriculas con valores mayores se concentran sobre todo en
la mitad occidental de la poligonal.

La unica especie que ha sido citada en el ambito de estudio, para la cual no habia datos aportados por parte del
Servicio de Biodiversidad ha sido el buitre negro (Aegypius monachus), seguramente debido a su creciente
presencia en territorio aragonés en los Ultimos anos.

Segun las capas proporcionadas por el Departamento de Desarrollo Rural y Sostenibilidad del Gobierno de Aragon,
existen diferentes especies de aves catalogadas o relevantes con presencia o nidificacion en el area de estudio
que no han sido detectadas durante las diferentes metodologias realizadas. Estas especies son avutarda comun
(Otis tarda), aguila perdicera (Aquila fasciata), ganga ortega (Pterocles orientalis), cigiiena blanca (Ciconia ciconia)
y sisbn comun ( Tetrax tetrax).

Los mapas que se muestran a continuacion, representan de manera general los vuelos totales en la parte izquierda
de laimagen, y los vuelos de riesgo (coincidiendo con la futura altura del vuelo de las palas de los aerogeneradores)
en el lado derecho.

PE REMOLINOS
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Mapa 9. Avistamientos totales y vuelos de riesgo durante las tasas de vuelo en PE en REMOLINOS

6.1.2. Transectos

A lo largo del ciclo anual completo, se han realizado los transectos a pie para conocer mejor la comunidad ornitica
presente en cada una de las poligonales. Se han realizado un total de 4 visitas a lo largo del afo, centrando el

esfuerzo en aquellos meses con mayor actividad y diversidad de especies (marzo — mayo).
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Para realizar el célculo de las IKA's y de las densidades de las diferentes especies se utilizaran las siguientes

férmulas:
n? individuos s
IKA = ) - P
km totales recorridos
n? individuos s
Densidad = D) P

Superficie (ha)prospectada

La diversidad permite estimar la riqgueza obtenida en un parque ponderada por los valores de abundancia de cada
especie, para ello se implementara el indice de Margalef (1985).

Que establece como indice de biodiversidad de Margalef (1):
S—-1
“1n (n)
Donde:

S

n° total de especies

n? total de individuos observados

bz
Il

Para poder observar todos los datos resumidos en tablas de las especies avistadas en el transecto junto con los
valores del IKA y el dato de la densidad, consultar el Anexo 3.

Dependiendo del resultado obtenido en este indice, se puede distinguir entre valores de diversidad baja (<2),
diversidad media (2-5) y alta diversidad (>5).

A continuacion, se muestra los resultados totales obtenidos por especie en los transectos:

- TOTAL ABSOLUTO - TRANSECTO 165

Avunic: N
Aguiiucho lagunero occidents! [
Alosuddn comidn [l
Alczuddn real [l
Aondrs comun [l
Bisbita afbdeco i
Histita ezzrce.
Butrz zznzde

@ o=

Figura 8. Observaciones totales en el transecto 165
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Dentro del area de estudio se ha efectuado 1 transecto a pie; siendo que, con caracter general, las especies
detectadas se ajustan a los habitats con mayor representacion en el area de estudio. El transecto con mayor
biodiversidad detectada es el nimero 165 (campos de cultivo de secano con frutales y motas de vegetacion natural
de porte bajo — medio, que va avanzando hasta convertirse en un monte bajo de matorral arbustivo) con un total
de 33 especies diferentes observadas.

En cuanto a la distribucién de las especies en relacién a los diferentes tipos de usos de suelo en la zona cabe
destacar las siguientes:

1) Zonas de cultivo de secano; alondra comun (Alauda arvensis), cogujada comun (Galerida cristata), calandria
comun (Melanocorypha calandra), pardillo comdn (Carduelis cannabina), jilguero europeo (Carduelis
carduelis), estornino pinto (Sturnus vulgaris), milano real (Milvus milvus), aguilucho lagunero occidental
(Circus aeruginosus), entre otras.

2) Zonas de cultivo de frutales: pardillo comun (Carduelis cannabina), jilguero europeo (Carduelis carduelis),
pinzon vulgar (Fingilla coelebs), verderon comun (Chloris chloris), zorzal charlo (Turdus viscivorus), entre
otras

3) Zonas de vegetaciéon natural herbacea y arbustiva: escribano triguero (Emberiza calandra), curruca
cabecinegra (Sylvia melanocephala), zorzal coman ( Turdus philomelos), alcaudon real (Lanius excubitor)
entre otras.

4) Zonas con presencia de infraestructuras agricolas: abubilla (Upupa epops), chova piquirroja (Pyrrhocorax
pyrrhocorax), grajilla occidental (Corvus monedula), urraca (Pica pica), estornino negro (Sturnus unicolor),
estornino pinto (Sturnus vulgaris), entre otras.

Transecto 165
IKA TRANSECTO 165
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Figura 9. indices de Abundancia Kilométrica (IKAs) del transecto 165

Se pueden observar las diferencias estacionales en cuanto a las densidades y las IKAs de las diferentes especies.
Independientemente de estas diferencias estacionales, encontramos que aquellas especies con mayor deteccion
absoluta han sido el pardillo comun (Carduelis cannabina), la calandria comun (Melanocorypha calandra), la
cogujada comun (Galerida cristata), el buitre leonado (Gyps fulvus) y la chova piquirroja (Pyrrhocorax pyrrhocorax).
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Durante los meses de otofio e invierno las especies que han presentado unos valores mayores de IKAs son el
pardillo comun (Carduelis cannabina), -25- y la calandria comln (Melanocorypha calandra), -27,4-. Esta Ultima
presenta un caracter residente en el area de estudio, caracterizandose por tener un comportamiento gregario
durante la invernada, formando bandos numerosos. Mientras que el pardillo comun (Carduelis cannabina) puede
llegar a formar bandos mixtos durante la invernada junto a otras especies de la familia Fringilidae, como pueden
ser el pinzén comun (Fringilla coelebs) o el verderén comun (Chloris chloris) con valores de IKAs de 11,2y 4,8
respectivamente.

Este comportamiento gregario en invernada, también lo podemos encontrar en otros géneros que han sido
detectados durante la realizacion del transecto, como es el caso del género Sturnus. En el caso del presente
transecto vemos que se han determinado bandos de estornino pinto (Sturnus vulgaris), con IKAs maximos de 11,2.
Igualmente pasa para especies que presentan IKAs elevados, como es el caso del escribano triguero (Emberiza
calandra) y la cogujada comun (Galerida cristata), con IKAs maximos de 13 y 12 respectivamente.

Destacar también la presencia de otra especie invernante como es el caso del milano real (Milvus milvus), la cual
se observé tanto en la visita de otofio como la de invierno.

Para la visita de primavera, las especies con mayores valores de IKA son el jilguero (Carduelis carduelis), -17,7-,
y bisbita pratense (Anthus pratensis), -7,2-.

Durante los meses de verano, las especies con mayores valores IKAs son el buitre leonado (Gyps fulvus) y la
chova piquirroja (Pyrrhocorax pyrrhocorax), con valores de 26 y 19.

Destacar la presencia de una especie estival como es el milano negro (Milvus migrans) el cual se observo durante
la visita de primavera y la de verano.

El valor de diversidad para este transecto es de 5,48; asignando valores mayores a 5 a aquellas zonas con altos
valores de diversidad.

Transecto 15 esteparias extra

Durante la realizacion de este transecto se avisté en la primera visita 4 ejemplares de alcaravan comun (Burhinus
oedicnemus) y en la segunda visita 6 ejemplares de chova piquirroja (Pyrrhocorax pyrrhocorax).

6.2. Censos de aves nocturnas

6.21. Punto de observacion y escucha de aves nocturnas namero 60

Durante los meses del estudio, en este punto se ha detectado un buho real (Bubo bubo) en una ocasion.

6.2.2. Punto de observacion y escucha de aves nocturnas namero 116

En las visitas realizadas no se han detectado la presencia de aves nocturnas en este punto.

6.3. Dormidero de chova piquirroja

Las capas de informacién geografica aportadas por el Servicio de Biodiversidad del Gobierno de Aragén muestran
que nueve cuadriculas UTM 10x10 km que incluyen la poligonal de los proyectos tienen presencia de chova
piquirroja (Pyrrhocorax pyrrhocorax). Se ha identificado un posible dormidero de esta especie a 9.2 km al oeste de
la poligonal, visitado en tres ocasiones durante los meses de febrero, marzo y abril. Los resultados obtenidos son
los siguientes:

6.3.1. Dormidero de chova piquirrgja ndmero 2

En las visitas al dormidero no se ha observado actividad de la especie en la edificacion.
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Figura 10. Vista de la caseta con el dormidero de chova piquirroja 2. Fuente: Elaboracion propia

No obstante, durante las metodologias de tasas de vuelo en los puntos cercanos se observaron individuos de la
especie posados en la edificacién y también de mochuelo europeo (Athene noctua).

AVIFAUNA
PE REMOLINOS

Mapa 10. Puntos de metodologias extra de dormidero de chova piquirroja en la zona de estudio del PE REMOLINOS
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Mediante las observaciones de campo recogidas durante el periodo que engloba el mismo y habiendo revisado la
documentacion entregada por el Servicio de Biodiversidad del Gobierno de Aragon, se han detectado las siguientes
colonias o0 zonas de nidificacion dentro de un ambito de 10 kildmetros en torno al proyecto (para el caso de las
nidificaciones localizadas durante el trabajo de campo, mencionar que una de ellas se localiza dentro de la
poligonal o en el radio de 1 km sobre la misma):

Especie

Burhinus oedicnemus

Tipo de
nidificacion
Nido
Nido
Nido
Nido
Nido
Nido/Colonia
Nido/Colonia
Nido/Colonia
Nido/Colonia
Nido/Colonia
Nido
Nido/Colonia
Nido/Colonia
Nido/Colonia
Nido
Nido/Colonia
Nido/Colonia
Nido
Nido
Nido
Nido/Colonia
Nido

Nido/Colonia

Aerogenerador

mas cercano

REM_03
REM_03
REM_03
REM_03
REM_03
REM_01
REM_03
REM_03
REM_03
REM_01
REM_01
REM_01
REM_01
REM_03
REM_03
REM_03
REM_03
REM_03
REM_03
REM_03
REM_03
REM_03

REM_03

Distancia al Activo
aerogenerador durante
mas cercano realizacion
(km) informe
6,0 Sbh*
6,9 Sb*
4,5 S
8,5 10
7,7 S
8,7 S
8,7 Ser
54 S0
10,4 S
3,7 o
4,0 e
4,7 =k
87 Sb*
87 Sb*
8,7 Sb*
9,6 Sb*
1,6 Sb*
4,5 =L
45 e
45 S
5,5 S
8,5 S
8,5 ==

Fuente

Biodiversidad

Biodiversidad

Biodiversidad

Biodiversidad

Biodiversidad

Biodiversidad

Biodiversidad

Biodiversidad

Biodiversidad

Biodiversidad

Biodiversidad

Biodiversidad

Biodiversidad

Biodiversidad

Biodiversidad

Biodiversidad

Biodiversidad

Biodiversidad

Biodiversidad

Biodiversidad

Biodiversidad

Biodiversidad

Biodiversidad
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Distancia al Activo
. Ti Aer nerador aerogenerador durante
Especie _(1po q? eroge og . Fuente
nidificacion mas cercano mas cercano realizacion
(km) informe

Nido/Colonia REM_03 7,5 2o AL AL
Nido REM 03 75 SD* Biodiversidad
Nido REM 03 6.0 SD* Biodiversidad
Nido/Colonia REM_03 10,4 sbr e [V e 1
Nido REM 03 6.5 Sbh* Biodiversidad
o REM_03 9.4 SD* Biodiversidad
o REM 01 93 SDh* Biodiversidad
Nido REM_03 5,4 SD* Biodiversidad
Nido REM_03 5,3 SD* Biodiversidad

Falco naumanni . Biodiversidad e

| R
Colonia REM 03 77 SD* Biodiversidad
Colonia REM_03 8,0 sp* Biodiversidad
Colonia REM_03 9,5 SD* Biodiversidad
Colonia REM_03 6,4 sD* Biodiversidad
Colonia REM_01 8,7 SD* Biodiversidad
Colonia REM_01 9,4 SD* Biodiversidad
Nido REM_03 0.4 Sl Informacioén propia
Nido/Colonia REM-01 6.7 Sl Informacion propia
Nido Rem-01 8.2 Sl Informacién propia
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Mapa 11. Puntos de nidificacién en la zona de estudio del PE REMOLINOS, informacién propia.
A continuacion, se entra en detalle de aquellos puntos analizados de manera especifica dentro de las diferentes
metodologias establecidas, que estan relacionadas directamente con la informacién aportada anteriormente.
6.4.1. Presencia de primillares
Se identificaron 4 infraestructuras las cuales relinen por sus caracteristicas o datos histéricos la posibilidad de
albergar parejas reproductoras de la especie cernicalo primilla (Falco naumanni). Los resultados de los censos
especificos en estos dormideros han sido los siguientes:

6.4.1.1. Primillar 4

En la siguiente imagen se puede observar una caseta especifica para la reproduccion del cernicalo primilla, tanto
por el tejado como por el disefio integro de la construccion.
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Figura 11. Vista del primillar 4. Fuente: elaboracién propia

En las visitas realizadas a este primillar se observaron 20 ejemplares de grajilla occidental (Corvus monedula),
pero no se observd ninguna ejemplar de la especie objeto de censo.

6.4.1.2. Primillar 5

En la siguiente imagen se puede observar una paridera, Finca Etxebarria, en buen estado que mantiene todo su
tejado integro apto para la reproduccion de cernicalo primilla.

-

Figura 12. Vista del primillar 5. Fuente: Elaboracion propia

Se ha constatado la reproduccion de la especie en la edificacion, llegando a contar un minimo de 8 parejas
reproductoras, y hasta un total de 28 individuos (pollos del afo incluidos), en la Ultima visita efectuada. Este primillar
se localiza a 7.8 km al este de REM-03.

6.4.1.3. Primillar 6

En la siguiente imagen se puede observar una paridera (Paridera de Morales) en bastante buen estado de
conservacion, que aun conserva el tejado y por lo tanto podria ser apta para la reproduccion del cernicalo primilla
(Falco naumanni).
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Figura 13. Vista del primillar 6. Fuente: elaboracion propia

En ninguna de las visitas realizadas a este primillar se observo ejemplares de la especie objeto de censo. Sin
embargo, se observaron 2 ejemplares de chova piquirroja (Pyrrhocorax pyrrhocorax) y 12 ejemplares de paloma
bravia (Columba livia).

6.4.1.4. Primillar 7

En la siguiente imagen se puede observar la paridera de Maria Luisa, que conserva la totalidad de su tejado y
por lo tanto es apta para la reproduccion del cernicalo primilla (Falco naumanni).

Figura 14. Vista del primillar 7. Fuente: elaboracién propia.

En las visitas realizadas a este primillar se observ6 un ejemplar de cernicalo primilla (Falco naumanni), también
se observaron 138 ejemplares de paloma bravia (Columba livia) y 3 ejemplares de chova piquirroja (Pyrrhocorax
pyrrhocorax). Este primillar se localiza a 8 km al este de REM-03.
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Mapa 12. Puntos de metodologias extra de primillares en la zona de estudio del PE REMOLINOS

6.4.2. Presencia de cortados rocosos

Como ya fue detallado en el apartado metodolégico, en el area de estudio existen algunas areas idéneas para que
especies rupicolas puedan reproducirse, incluso formar colonias en determinados lugares. Concretamente,
proximos a la poligonal, se ubican 2 puntos de observacién u oteaderos a los cuales se realizan sucesivas visitas
a fin de esclarecer la presencia y nidificacion de diferentes especies de aves rupicolas.

Las ubicaciones de los oteaderos han sido seleccionadas de tal manera que la distancia a los cortados y nidos sea
la adecuada para poder observar lo mejor posible las diferentes oquedades presentes y al mismo tiempo no
interferir en el comportamiento reproductor de las diferentes especies (entre 250 y 500 m de distancia).

Los resultados obtenidos para este punto se detallan a continuacién:

6.4.2.1. Oteadero nimero 70

En las siguientes imagenes se puede observar la visual de las paredes controladas desde el punto de observacion.
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Figura 16. Zona del cortado con sefnales de presencia de aves rupicolas. Desde oteadero nimero 70. Fuente: Elaboracion
propia

No se ha constatado nidificacidn de ninguna especie rupicola en ninguna de las dos visitas realizadas.

6.4.2.2. Oteadero numero 76

En la siguiente imagen se puede observar la visual de las paredes controladas desde el punto de observacion:
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Figura 17. Vista satélite del cortado nimero 76. Fuente: elaboracion propia

En la primera visita al oteadero nimero 76, se observaron 9 ejemplares de buitre leonado (Gyps fulvus), de los
cuales: 5 adultos estaban posados en el cortado; un adulto estaba en el nido con su pollo; y otros dos adultos se
encontraban incubando en nidos muy préximos entre si. Ademas, se avistd un azor comun (Accipiter gentilis)
posado en el cortado.

En la segunda visita se observaron 36 ejemplares de buitre leonado (Gyps fulvus), 30 de ellos adultos posados y
6 pollos en nido.

AVIFAUNA
PE REMOLINOS

Mapa 13. Puntos de metodologias extra de rupicolas en la zona de estudio del PE REMOLINOS
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7. Detalle de especies relevantes detectadas en campo

7.1. Especies amenazadas y/o objetivos de conservacion

En los siguientes mapas, de manera especifica, se presentan las cuadriculas 500x500m en las que han sido
observadas, durante el periodo estudiado, las especies catalogadas (en el caso de que la observacion tuviera lugar
durante las tasas de vuelo), o los puntos concretos si la observacion ha tenido lugar durante la realizaciéon del
transecto o una observacion casual.

El numero total de individuos presentes por cuadricula, es el resultado de calcular todas las observaciones de esa
especie en esa cuadricula, es decir, el nimero de vuelos registrados en esa cuadricula por especie ya que un
mismo individuo puede tener varios vuelos dentro de la misma cuadricula y se contabiliza todas las veces que se
ha visto. Por otro lado, se pueden repetir los mismos individuos en varias cuadriculas diferentes al tratarse de una
misma observacién (Ver Anexo lI).

También se ha calculado la frecuencia (n® de aves/hora) del uso del espacio para cada una de estas especies (ver
Anexo lIl), obteniendo esta tasa como resultado de la divisién entre el total de aves observadas por mes, entre el
tiempo total dedicado a los puntos de observacion establecidos. Siendo en las especies amenazadas la chova
piquirroja (Pyrrhocorax pyrrhocorax), la especie con la mayor tasa sobre el resto de especies.

La zona por la que transcurre la carretera A-121 presenta una elevada densidad de conejo europeo (Oryctolagus
cuniculus), por lo que encontrar individuos de la especie atropellados suele ser habitual. Dichos cadaveres actian
como focos de atraccion para diferentes especies de aves rapaces, carrofieras y oportunistas. Esta carretera se
localiza a 2.9 km del aerogenerador REM-01.

Chova piquirroja (Pyrrhocorax pyrrhocorax)

Uso del espacio: En el mapa se pueden observar las cuadriculas en las que ha sido avistada la especie durante
las tasas de vuelo en puntos de vigilancia en todo el ambito de estudio.

El nimero total de vuelos para esta especie ha sido de 239 durante las tasas de vuelo y 113 como observaciones
adicionales. La frecuencia del uso del espacio para esta especie ha sido de media anual 11,98 aves/hora. Esta
frecuencia es mayor durante los meses entre agosto y octubre. Es la especie catalogada con mayor presencia
espacio- temporal en el area de estudio.

I 0 S ) Y o S

Chova JJ+["ll{{J-WM 0,00 0,38 0,00 0,50 0,25 5,25 3,00 20,25 94,50 19,20 0,38 0,00 143,70 11,98

Las observaciones de esta especie se localizan repartidas por toda la poligonal, siendo mas abundante en algunas
cuadriculas en el oeste del area de estudio donde se recogen entre 30 y 126 vuelos. Se aprecia de esta manera
la asociacién de la especie a la eleccién prioritariamente de zonas abiertas de cultivo como zona de campeo y
alimentacion en periodo invernal; siendo la gran mayoria de observaciones asociadas a individuos solitarios o a
parejas desplazandose en la zona, con agrupaciones algo mas numerosas durante la época invernal.

La casi totalidad de las observaciones se han obtenido en alturas de vuelo dentro de la altura de riesgo por colision
con las aspas. Los movimientos detectados para esta especie se asocian mayoritariamente a pequefos
desplazamientos por la zona, en busqueda de alimento o campeo y entrada y salida de sus zonas de descanso.

Las observaciones adicionales se localizan en la mitad este del area de estudio y se corresponde con grupos de
hasta 46 ejemplares, desplazandose entre sus areas de descanso y sus areas de campeo.

Aguilucho cenizo (Circus pygargus)

Uso del espacio: En el mapa se pueden observar las cuadriculas en las que ha sido avistada la especie durante
las tasas de vuelo en puntos de vigilancia en todo el ambito de estudio.

El numero total de vuelos para esta especie ha sido de 2 durante las tasas de vuelo. La frecuencia del uso del
espacio para esta especie ha sido de media anual 0,04 aves/hora. Habiendo citas Unicamente en el periodo estival
de época reproductora en mayo.
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Aguﬂucho cenizo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,5

Esta especie se encuentra en el territorio durante la época estival, asociada a habitats con presencia de cultivo de
cereal principalmente, y en declive debido, entre otras cosas, a la pérdida de habitat por la intensificacion agricola.
El vuelo se ha localizado en la mitad oeste del area de estudio, coincidiendo con zonas llanas de cultivos. El habitat
coincidente con estas observaciones son zonas de cultivo de secano, asi como parches de vegetacion natural;
habitats éptimos para esta especie, usando el espacio tanto como areas de campeo y descanso.

La altura de vuelo a la que fue observada la especie fue por debajo de los vuelos de riesgo, ya que fueron
ejemplares campeando a baja altura en busca de alimento.
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Mapa 14. Vuelos totales y vuelos de riesgo registrados para chova piquirroja y aguilucho cenizo en PE REMOLINOS.
Buitre negro (Aegypius monachus)

Uso del espacio: En el siguiente mapa se pueden observar las cuadriculas en las que ha sido avistada la especie
durante las tasas de vuelo en puntos de observacion.

El numero total de vuelos para esta especie ha sido de 5 durante las tasas de vuelo. La frecuencia del uso del
espacio para esta especie ha sido de media anual 0,06 aves/hora.

I 3 2 3 o S

Bunrenegro 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,75 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,75
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Se realiz6 la observacion de un grupo de 4 ejemplares juntos volando en direccion S-N al sureste de la poligonal
y todos ellos fueros observados dentro de la altura de riesgo. Este grupo se observo junto a otras especies de aves
necréfagas, posiblemente relacionado con alguna carrona cercana. Cabe sefalar que los ejemplares juveniles
realizan movimientos dispersivos que son desplazamientos némadas y exploratorios, alejandose de sus areas de
cria durante esta etapa, y habiéndose estudiado que ejemplares nacidos en Madrid llegan hasta el pirineo (De la
Puente, Javier, 2010). y que cada vez son mas frecuentes las observaciones tanto en la comunidad como en la en
los diferentes RACAN de las comarcas cercanas al area de estudio, Morata de Jaldn, lllueca, Calatayud y en el
P.N del Moncayo (AODA, 2017).

Milano real (Milvus milvus)

Uso del espacio: En el mapa se observan las cuadriculas en las que se ha avistado la especie, tanto durante las
tasas de vuelo desde puntos de vigilancia, como en observaciones adicionales.

El numero total de vuelos para esta especie ha sido de 139 durante las tasas de vuelo y 16 observaciones
adicionales. La frecuencia del uso del espacio para esta especie ha sido de media anual 3,63 aves/hora. Esta
frecuencia es mas o menos homogénea durante los meses de septiembre a marzo, destacando el mes de
noviembre a enero, siendo mas escasa el resto del ano.

3 e

Mllanoreal 6,38 1,88 4,50 1,00 0,25 1,50 1,80 0,75 7,50 2,40 9,94 5,70 43,59 3,6

El milano real ha sido una especie catalogada muy observada durante el periodo en estudio. En cuanto a su
distribucién dentro de la poligonal, se ha observado a la especie de manera homogénea por todo el espacio,
habiendo una mayor concentracion en la zona noroeste del area de estudio con cuadriculas que recogen hasta 52
vuelos acumulados.

Tanto las densidades como la distribucién de esta especie son significativamente menores durante el periodo
reproductor en comparacion con el periodo invernante, pero no se han localizado dormideros invernales para esta
especie, ni hay citas bibliograficas al respecto.

En cuanto a la altura de vuelo de esta especie, la mayoria de observaciones de vuelos se observaron coincidentes
con los vuelos de riesgo y esto o bien son pasos migratorios de la especie u otros desplazamientos habituales que
se realizan como las entradas y salidas de dormideros hacia areas de alimentacién o bien desplazamientos
relacionados con comportamientos intra e interespecificos. Aunque también hubo individuos volando a baja altura
en busca de alimento o posados. La amplia presencia de puntos de atraccién como son las explotaciones
ganaderas en el area de estudio y la carretera al este del area de estudio donde se han localizado cadaveres de
los cuales se alimentan, aumenta estos movimientos de ejemplares por la zona de estudio.

Las observaciones adicionales se deben a ejemplares solitarios campeando o a agrupaciones de hasta 5
ejemplares en busca de alimento.
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Mapa 15. Vuelos totales y vuelos de riesgo registrados para buitre negro y milano real en PE REMOLINOS
Ganga ibérica (Pterocles alchata)

Uso del espacio: En el mapa se pueden observar las cuadriculas en la que ha sido avistada la especie dentro del
area de estudio.

El nimero total de vuelos para esta especie ha sido de 13 durante las tasas de. La frecuencia del uso del espacio
para esta especie ha sido de media anual 0.31 aves/hora. Esta frecuencia destaca principalmente en mayo y
agosto, durante el comienzo y final de la época reproductora, siendo nula el resto del afo.

I 3 2 3 o S

Gangalberlca 0,00 0,00 0,00 0,00 3,00 0,00 0,00 0,75 0,00 0,00 0,00 0,00 3,75

Esta especie se ha observado de forma localizada al oeste de la poligonal, con cuadriculas que acumulan hasta
12 vuelos acumulados. En el area de estudio se encuentran grandes extensiones de areas de cultivo aptos para
la presencia de esta especie. También hay que tener en cuenta que es un habitat favorable para su reproduccién
habiéndose realizado observaciones durante este periodo.

En cuanto a la altura de vuelo todas las observaciones se realizaron dentro de la altura de riesgo ya que esta
especie realizaba movimientos constantes entre sus zonas de descanso y alimentacion. Ademas, cabe sefnalar
que los vuelos territoriales se realizan a alturas elevadas, donde los grupos vuelan en parejas y descienden
realizando vuelos de cortejo.

Alimoche comuin (Neophron percnopterus)

Uso del espacio: En el mapa se pueden observar las cuadriculas en la que ha sido avistada la especie dentro del
area de estudio.
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El nimero total de observaciones para esta especie ha sido de 4 durante las tasas de vuelo. La frecuencia del uso
del espacio para esta especie ha sido de media anual 0.17 aves/hora. Centrada en el periodo estival (mayo —

junio).
N 0 2 P N
AIlmochecomun 0,00 0,00 0,00 0,00 0,50 1,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,0

Estas se reparten por la zona central la zona de estudio, con cuadriculas que no superan 1 vuelo acumulado.

En cuanto a las alturas de vuelo, la gran mayoria de los avistamientos se dieron dentro de la denominada altura
de riesgo (entre los 42 y los 200 metros de altura) y que la disponibilidad o no de comida hace que las
concentraciones de esta especie vayan fluctuando. Los individuos suelen recorren grandes distancias en busca de
alimento.

Y en lo referente a la direcciéon de vuelo, la mayoria fueron vuelos de tipo circular (cogiendo altura en corrientes
térmicas ascendentes).
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Mapa 16. Tasas de vuelo y avistamientos de ganga ibérica y alimoche comun en PE REMOLINOS
Cernicalo primilla (Falco naumanni)

El nimero total de observaciones para esta especie ha sido nulo para el conjunto de las tasas de vuelo, asi como
para observaciones adicionales o casuales.

Los Unicos datos positivos para esta especie en el ambito de estudio (10km), son los obtenidos en los primillares
localizados al este de la poligonal, encontrando el méas cercano a 7.9 km al noreste de REM-03 y a 8 km del mismo
(Ver apartado 6.4.1). De esta manera, todas las localizaciones presentes con nidificacion confirmada para la
especie quedan fuera de los 2- 4km de proteccién sobre los mismos establecidos en el decreto para los @mbitos
de proteccion de esta especie.



FOR_073REM_EO_SR_AVIFAUNA_240326_V04

7.2. Otras especies de interés

En el siguiente apartado pueden observarse otras especies que resultan de interés presentes en la zona de estudio,
con el nimero total de observaciones acumuladas en cada una de las cuadriculas y citas recogidas de manera
adicional. Resultan ser especies que presentan un mayor protagonismo en la poligonal y que por tanto reinen mas
observaciones totales. Estas corresponden a especies migratorias invernantes en la comarca, el grupo de rapaces
diurnas, corvidos y otras aves que estan ligadas a los cultivos que también usa estas zonas para alimentarse y
esta ampliamente distribuidas por el area de estudio.

Las especies con valores de frecuencia (n° de aves/hora) mas elevados han sido el buitre leonado (Gyps fulvus) y
milano negro (Milvus migrans) sobre el resto de especies.

A continuacién, se detallan a través de mapas de distribucion y abundancia estos parametros para las especies
mencionadas:

Aguila real (Aquila chrysaetos)

Uso del espacio: En el mapa se observan las cuadriculas en las que se ha avistado la especie, tanto durante las
tasas de vuelo desde puntos de vigilancia, como en observaciones adicionales.

El nimero total de vuelos para esta especie ha sido de 16 durante las tasas de vuelo y 6 como observaciones
adicionales. La frecuencia del uso del espacio para esta especie ha sido de media anual 0.62 aves/hora. Estas
tasas se mantienen de manera mas o menos homogénea durante los meses de enero a junio, siendo nula en los
meses estivales.

I 3 3 3 S

Aguﬂareal 0,00 0,00 0,60 1,50 0,75 3,75 0,00 0,00 0,00 0,60 0,19 0,00 7,39

Los vuelos se localizan al oeste del area de estudio coincidiendo con las zonas llanas de campeo donde abundan
presas como el conejo comun (Oryctolagus cuniculus). Al suroeste y al noreste del area de estudio y dentro del
ambito de 10 km se encuentran dos zonas de nidificacion de la especie (Apartado 6.7)

La altura de vuelo de las observaciones fue en su gran mayoria coincidente con la altura de riesgo, entre 42 y 200
m de altura. Esta especie se caracteriza por realizar vuelos de campeo a elevadas alturas. También se observaron
individuos posados o a bajas alturas.

Las observaciones casuales se distribuyen por toda el area de estudio y fueron tanto ejemplares solitarios como
en parejas, uno de los ejemplares mostré comportamiento territorial.

Buitre leonado (Gyps fulvus)

Uso del espacio: En el mapa se observan las cuadriculas en las que se ha avistado la especie, tanto durante las
tasas de vuelo desde puntos de vigilancia, como en observaciones adicionales.

El numero total de vuelos para esta especie ha sido de 98 durante las tasas de vuelo y 19 como observaciones
adicionales. La frecuencia del uso del espacio para esta especie ha sido de media anual 4,49 aves/hora, siendo la
mayor tasa de todas las especies de interés detectadas. Habiendo citas repartidas homogéneamente durante todo
el ano, resaltando los meses estivales.

I 3 ] ) S o

BUItreIeonado 0,00 0,00 2,40 0,00 0,50 23,25 5,40 3,75 14,25 3,90 0,19 0,30 53,94 4,49

Estas se reparten de manera homogénea por todo el oeste de la zona de estudio, con cuadriculas que recogen
hasta 30 vuelos, ligados principalmente a las zonas montanosas donde aprovechan corrientes para desplazarse y
donde descansan y ubican colonias de nidificaciéon (Apartado 6.7).

Como se puede observar en el mapa, es una especie que presenta una elevada representatividad a lo largo de
toda el area de estudio (la especie no catalogada residente con mas distribucion espacio-temporal).
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En cuanto a las alturas de vuelo, la gran mayoria de los avistamientos se dieron dentro de la denominada altura
de riesgo (entre los 42 y los 200 metros de altura) y que la disponibilidad o no de comida hace que las
concentraciones de esta especie vayan fluctuando. Los individuos suelen recorren grandes distancias en busca de
alimento, no siendo necesario la presencia cercana de colonias de cria pudiendo llegar a alcanzar distancias
superiores a los 1.500 kilometros entre las areas de cria y las zonas de alimentacién (Delgado-Gonzalez et al.

2022).

Y en lo referente a la direccion de vuelo, la mayoria fueron vuelos de tipo circular (cogiendo altura en corrientes
térmicas ascendentes) aunque también se puede destacar un alto nimero de vuelos con direcciones sobre el eje
este-oeste, coincidente con la orientacion de la sierra.

Las observaciones adicionales se localizan en el centro de la poligonal con concentraciones de hasta 9 ejemplares

juntos.
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Mapa 17. Vuelos totales y vuelos de riesgo registrados para aguila real y buitre leonado en PE REMOLINOS

Busardo ratonero (Buteo buteo)

Uso del espacio: En el mapa se observan las cuadriculas en las que se ha avistado la especie, tanto durante las
tasas de vuelo desde puntos de vigilancia, como en observaciones adicionales.

El nimero total de vuelos para esta especie ha sido de 17 durante las tasas de vuelo. La frecuencia del uso del
espacio para esta especie ha sido de media anual 0,59 aves/hora. Con frecuencias de vuelo homogéneas a lo
largo de todo el ciclo anual.

I 3 2 1 3 o S

Busardoratonero 0,75 0,00 0,60 0,50 0,50 0,75 0,90 0,75 1,50 0,60 0,19 0,00 7,04
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Esta especie sedentaria se ha observado ampliamente distribuida por toda el area de estudio. Las cuadriculas con
mas densidad acumulada se encuentran en el centro y oeste de la poligonal, coincidiendo con areas de cultivo,
donde se han observado en busca de alimento.

En cuanto a las alturas de vuelo, la casi totalidad de los vuelos fueron coincidentes con los vuelos de riesgo, debido
a vuelos de campeo en busca de alimento y vuelos ascendentes para marcar territorio y otros comportamientos
intra e interespecificos.

Aguilucho lagunero occidental (Circus aeruginosus)

Uso del espacio: En el mapa se observan las cuadriculas en las que se ha avistado la especie durante las tasas
de vuelo desde puntos de vigilancia como en observaciones adicionales.

El nimero total de vuelos para esta especie ha sido de 17 durante las tasas de vuelo. La frecuencia del uso del
espacio para esta especie ha sido de media anual 0,55 aves/hora.

e 2 1 e e e

Agunucho lagunero
000 0,38 0,00 1,00 1,25 0,00 0,30 2,25 0,75 0,00 0,38 0,30 6,6 0,5

Esta especie sedentaria se ha observado ampliamente distribuida por toda el area de estudio. Las cuadriculas con
mas densidad acumulada se encuentran al oeste de la poligonal, coincidiendo con areas de cultivo, donde se han
observado mayores densidades con cuadriculas de entre 3 y 4 vuelos acumulados a lo largo del ciclo anual.

En cuanto a las alturas de vuelo, se dieron tanto vuelos por debajo de los 42 metros de altura, debido a vuelos de
campeo en busca de alimento como vuelos en la altura de riesgo. Estos Ultimos son caracteristicos de la especie
dandose durante la época reproductora vuelos ascendentes para marcar territorio y, a lo largo de todo el afo,
movimientos entre areas de campeo en los que se alcanzan las alturas de riesgo y otros comportamientos intra e
interespecificos.
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Mapa 18. Vuelos totales y vuelos de riesgo registrados para busardo ratonero y aguilucho lagunero en PE REMOLINOS
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Milano negro (Milvus migrans)

Uso del espacio: En el mapa se observan las cuadriculas en las que se ha avistado la especie, durante las tasas
de vuelo desde puntos de vigilancia como en observaciones adicionales.

El nimero total de vuelos para esta especie ha sido de 31 durante las tasas de vuelo y 58 como observaciones
adicionales. La frecuencia del uso del espacio para esta especie ha sido de media anual 1,26 aves/hora. Estando
presente Unicamente en el area de estudio desde el mes de marzo a agosto.

I 3 2 3 o

Mllanonegro 0,00 0,00 0,30 0,50 1,00 825 3,60 1,50 0,00 0,00 0,00 0,00 15,15 1,26

Esta especie estival presente en la poligonal, es una especie muy polifacética a la hora de adaptarse a diferentes
habitats, y se ha homogéneamente por toda la zona occidental de la poligonal, con cuadriculas que redinen hasta
6 vuelos, coincidiendo con zonas llanas y amplias, carreteras donde encuentran alimento, asi como cercano a
explotaciones ganaderas. Ademas, es una zona de campeo donde encuentra alimento por los campos de cultivo,
debido a la presencia de abundantes conejos.

En cuanto a las alturas de vuelo se puede observar que la mayoria los vuelos se dieron dentro de la altura de
riesgo. Esto se debe a individuos desplazandose, asi como individuos comiendo, ya que esta especie muchas
veces se eleva para comer y donde se observan conductas de clepto-parasitismo en donde compiten para sustraer
comida en vuelo con los congéneres u otras especies de rapaces y corvidos.

Las observaciones adicionales se sitian al oeste del area de estudio con grupos de hasta 18 ejemplares,
tratdndose de pequerios grupos en migracion post-nupcial.

Cuervo grande (Corvus corax)

Uso del espacio: En el mapa se observan las cuadriculas en las que se ha avistado la especie durante las tasas
de vuelo desde puntos de vigilancia como en observaciones adicionales.

El numero total de vuelos para esta especie ha sido de 13 durante las tasas de vuelo. La frecuencia del uso del
espacio para esta especie ha sido de media anual 0,41 aves/hora.

I 3 3 S

Cuervogrande 0,00 0,00 2,70 0,50 0,25 0,75 0,00 0,75 0,00 0,00 0,00 0,00 4,95

La especie aparece ligada a zonas elevadas en las que aprovecha corrientes de aire calientes para ascender y
realizar movimientos entre territorios, asi como en zonas de cultivo de secano en las que busca alimento. Se trata
de una especie adaptada a mdultiples habitats y de plasticidad evidente. Las observaciones de individuos
acumulados a lo largo del ciclo anual se reparten por toda la poligonal, siendo mas abundantes al oeste.

En cuanto a la altura y direccién de vuelo de esta especie, la casi totalidad de individuos volaban a la altura del
area de influencia de las palas de los aerogeneradores, entre 42 y 200 metros.
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Mapa 19. Vuelos totales y vuelos de riesgo registrados para milano negro y cuervo grande en el PE REMOLINOS.
Cernicalo vulgar (Falco tinnunculus)

Uso del espacio: En el mapa se pueden observar las cuadriculas en las que se ha avistado la especie durante las
tasas de vuelo en puntos de vigilancia en todo el ambito de estudio.

El nimero total de vuelos para esta especie ha sido de 7 durante las tasas de vuelo. La frecuencia del uso del
espacio para esta especie ha sido de media anual 0.24 aves/hora.

I 3 2 3 o S

Cernlcalovulgar 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,50 1,20 0,19 0,00 2,89 0,24

Las observaciones de la especie se localizan en la zona oeste del area de estudio y han sido en su mayoria de
individuos cazando en toda el area de la poligonal a lo largo de todo el afio ya que principalmente se encontraban
en zonas llanas de campos de cultivo con parches de vegetaciéon natural.

En cuanto a las alturas de vuelo se reparten entre aquellas coincidentes con la altura de barrido de las palas y por
debajo de las mimas, al tratarse de una especie con vuelos erraticos durante el campeo, con bruscos cambios de
altura.

En lo que se refiere a la direccién de vuelo, ha sido indeterminada, ya que los individuos se han observado
realizando un tipo de vuelo circular y en menor medida vuelos hacia los diferentes puntos cardinales (N, S, E'y O)
debidos a movimientos entre areas de alimentacion.
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Mapa 20. Vuelos totales y vuelos de riesgo registrados para cernicalo vulgar en el PE REMOLINOS.

Otras especies relevantes que se han observado de forma muy puntual y por lo tanto se considera que no se
pueden sacar conclusiones de su distribucion y uso del espacio mediante los mapas mostrados anteriormente son;
aguila calzada (Hieraaetus pennatus), alcaravan comun (Burhinus oedicnemus), culebrera europea (Circaetus
gallicus), azor comun (Accipiter gentilis), buho real (Bubo bubo), gavilan comun (Accipiter nisus) y mochuelo
europeo (Athene noctua).

8. Evaluacion de riesgos del parque edlico REMOLINOS

8.1. indices de sensibilidad y vulnerabilidad

Se han analizado los datos obtenidos durante el ciclo anual completo, donde se ubicaran los aerogeneradores del
proyecto. De estos datos podemos extraer la siguiente informacion: La gran mayoria de aerogeneradores cuentan
con observaciones de aves en vuelo proximas a las ubicaciones donde se van a ubicar, sin embargo, no todos
ellos cuentan con el mismo nimero de observaciones asociadas, ni las mismas especies o el mismo nimero de
individuos volando a una altura de riesgo por colisién.

Para un analisis mas completo del riesgo que puede presentar el area de estudio, se ha realizado el célculo de un
Indice de Sensibilidad para aves (BSI) que permite generar una representacion de aquellas cuadriculas con mas
riesgo y asi compararlo con los aerogeneradores mas cercanos y las observaciones recogidas en ese entorno.

8.1.1. indice de sensibilidad para aves (BSI)

Como ya se ha comentado en apartados anteriores y como se ha demostrado en aquellas instalaciones edlicas ya
en funcionamiento, la presencia de turbinas edlicas presenta un factor de alto riesgo para el conjunto de la avifauna,
sobre todo para el grupo de las rapaces diurnas. Por este motivo, se incluye a continuacién el célculo del Indice de
Sensibilidad para Aves (BSI; Bird Sensibility Index), propuesto para categorizar este tipo de factores, tanto para
rapaces diurnas como para otras especies relevantes o de interés para el estudio.
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Para el célculo de este indice se tienen en cuenta aspectos como el tipo de vuelo, fenologia, biologia, fisionomia
y estatus de conservacion de las diferentes especies, lo que permite la comparativa entre las mismas para
determinar con valores mas altos, aquellas que tienen un grado de ser mas susceptibles a la ubicacion de este tipo
de proyectos (NOGUERA, J.C; ET AL.2010). Un total de 7 factores que analizan el riesgo de colision y la
sensibilidad de la especie mediante valores del 1 (baja vulnerabilidad) al 4 (alta vulnerabilidad), que se asignan
segun los siguientes criterios:

e Tipo de vuelo (A): valor 1 para aves que normalmente se detectan posadas; 2 para aves que realizan vuelos
bajos o siguiendo una ruta paralela al suelo; 3 para aves que realizan vuelos directos y levantan rapido el
vuelo y 4 para aves que realizan vuelos circulares debido a las corrientes térmicas.

e Altura de vuelo (B): valor 1 para aves que realizan vuelos por encima de los 120 metros; 2 para aves con
vuelos entre 0 y 17 metros; 3 para aves con vuelos entre 18 a 32 metros y entre 106 a 120 metros y 4
para aves que realizan vuelos desde los 33 a 105 metros.

e Maniobrabilidad (C1 y C2): en este factor influye por un lado la proporciéon del tamafo, teniendo en cuenta
el radio de las alas entre la masa corporal y por otro, el aspecto del ala, siendo el radio entre la longitud
del ala y la masa corporal. Esto explicaria que, especies que normalmente presentan gran masa corporal
junto con alas pequenas, tengan menos capacidad para reaccionar ante obstaculos inesperados. De esta
manera, especies con alta maniobrabilidad tendran valores cercanos a 1, y especies con baja
maniobrabilidad tendran valores cercanos a 4.

e Fenologia (D): factor que viene dado por la frecuencia en la que la especie se encuentra en el ambito de
estudio. Valor 1 para especies que resultan raras en el ambito de estudio; 2 para aves migradoras; 3 para
aves migradoras invernantes y/o nidificantes y 4 para especies residentes y nidificantes.

e Tamafo de poblacién (E): teniendo en cuenta el tamafo poblacional de cada especie segun Marti y Del
Moral, 2003. Con valores cercanos a 1 aquellas especies con grandes tamanos poblacionales y al
contrario para los valores cercanos a 4.

o Estado de conservacién (F): factor influido por la categoria de amenaza segun el Catalogo Nacional de
Especies Amenazadas; 1 para especies no catalogadas; 2 para especies con categoria LAESPRE; 3 para
especies con categoria “Vulnerable” y 4 para especies con categoria “En peligro de extincion”.

e Tamaro de puesta (G): segun el nimero de huevos de una puesta de cada especie. Valor 1 para especies
que tienen puestas de 4 o mas huevos; 2 para puestas de 3-4 huevos; 3 para puestas de 2 huevos y 4
para puestas de 1 huevo.

Cada especie presenta unos valores concretos y se aplica la siguiente férmula:

BS] — (A+B+C;+C2+D) . (E+§‘+G)
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En la siguiente tabla se muestran todos los valores asignados en cada factor a las diferentes especies y su BSI.

Estos datos se han analizado conjuntamente con el resto de proyectos asociados al nudo LOS LEONES:

Riesgo colision Sensibildiad de la especie

Tamano Tamano
. Tipo de | Altura Estatus de
Nombre sp Nombre cientifico Maniobrabilidad | Fenologia
vuelo | de vuelo - oblac|on conservacion uesta

Aguila calzada Aquila pennata 21 4 8 & 8 2 3 8,00
Aguila real Aquila chrysaetos 177 4 4 4 4 4 4 2 & 12,00
Aguilucho cenizo Circus pygargus 19 2 2 2 3 4 3 8 7,33
e 144 2 g 2 2 4 1 2 2 4,33
occidental aeroginosus
Aguilucho palido 5 2 2 2 2 3 4 2 3 6,60
. , Neophron
m Accipiter gentilis 17 3 3 2 2 4 2 2 2 5,60
Buitre leonado Gyps fulvus 2395 3 4 4 4 4 1 2 4 8,87
. Aegypius
Buteo buteo 64 2 3 1 3 4 1 2 3 5,20
Cernicalo vulgar FaIco tinnunculus 88 2 8 1 1 4 1 2 1 2,93
Pyrrhocorax
Chova piquirroja 739 2 g 1 2 4 2 3 1 4,80
Culebrera europea Circaetus gallicus 37 4 4 1 2 3 & 2 3 7,47
m Falco columbarius RE 2 2 1 1 3 3 2 2 4,20
Pterocles alchata [P 3 4 2 3 4 4 3 2 9,60
Pterocles
Ganga ortega 3 4 2 3 4 4 3 3 10,67
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Rlesgo colision Sensibildiad de la especie

vieio. | de e - Tamano onservaci N
Nombre sp Nombre cientifico Maniobrabilidad | Fenologia de
vuelo | de vuelo oblacmn conservacio suesta

Gavilan comun Accipiter nisus 26

S S 2 4 2 2 2
TOTAL 8046
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Durante el periodo del estudio se han obtenido un total de 8046 observaciones de estas 22 especies incluidas
en el analisis. Todas las especies con mas de 5 observaciones han sido incluidas. Los resultados del BSI muestran
que la gran mayoria de ellas tienen un factor de sensibilidad alto, siendo; aguila real (Aquila chrysaetos), el
alimoche comun (Neophron percnopterus), milano real (Milvus milvus), buitre negro (Aegypius monachus) y ganga
ortega (Pterocles orientalis), aquellas que obtienen los valores mas altos. Por otro lado, otras especies como;
cernicalo vulgar (Falco tinnunculus) y cuervo grande (Corvus corax) muestran los valores mas bajos.

8.1.2. indice de vulnerabilidad espacial (SVI)

Para realizar el modelo de vulnerabilidad espacial para aves, se ha calculado el indice de Vulnerabilidad Espacial
(SVI; Spatial vulnerability index) aplicando la siguiente formula:

n
SVI = Z(ln (pi + 1) * BSIi)
1

En la cual pi es el numero de observaciones recogidas de la especie “i” en cada cuadricula UTM 500x500. Con
este indice se han representado dos mapas:

e Mapa general (ver mapa siguiente): se incluyen todas las especies que se han seleccionado para el
andlisis (descartando aquellas especies con n<5).

e Mapa especies mayor indice (ver mapa siguiente):se incluyen aquellas especies cuyo valor de BSI se
encuentra por encima de la mediana. En este proyecto, este valor de la mediana es -7,4- por lo que las
especies que se han incluido en este analisis han sido, aguila calzada (Hieraaetus pennatus), aguila real
(Aquila chrysaetos), alimoche comin (Neophron percnopterus), buitre leonado (Gyps fulvus), buitre negro
(Aegypius monachus), culebrera europea (Circaetus gallicus), ganga ibérica (Pterocles alchata), ganga
ortega (Pterocles orientalis), milano negro (Milvus migrans), milano real (Milvus milvus) y grulla comun
(Grus grus). Este segundo mapa permite que los efectos de riesgo de aquellas especies con indices
mayores no se diluyan por incluir a todas (NOGUERA, J.C; ET AL.2010).

Estos mapas presentan tres categorias dependiendo del nivel de riesgo segun los valores SVI. Conociendo los
SVI por cuadricula, se calculan los percentiles 50 y 75, que seran los limites para determinar las diferentes
categorias a representar. Estas categorias vienen dadas por niveles de riesgo:

- Riesgo bajo: valores de SVI que se encuentran por debajo del percentil 50.

- Riesgo moderado: valores de SVI entre el percentil 50 y 75

- Riesgo alto: valores SVI por encima del 75.

Esto se aplica de la misma manera en ambos mapas de tal forma que se pueden identificar aquellas cuadriculas
con mayor riesgo dependiendo de las especies y observaciones detectadas en cada una de ellas.
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Mapa 21. Modelo de vulnerabilidad espacial para aves en PE REMOLINOS

Las cuadriculas con valores mas altos de vulnerabilidad para aves, respecto al resto de cuadriculas analizadas
dentro del ambito de estudio, se encuentran localizadas principalmente en el sector sur del ambito de estudio,
encontrando cuadriculas con valores altos de vulnerabilidad dispersas en la zona norte del mismo. Las cuadriculas
con riesgo alto se encuentran, practicamente en su totalidad, tanto en el mapa general, como en el mapa de las
especies con mayor indice. Analizando estos valores junto con los resultados recogidos en las diferentes
cuadriculas, encontramos que ACE-01 se localiza en zona de riesgo alto, mientras que por el contrario, ACE-02 y
ACE-03 en cuadriculas de riesgo bajo, lo mismo ocurre en el analisis de aves con BSI por encima de la mediana.

Hay que tener en cuenta que esta metodologia permite categorizar Ginicamente la zona de estudio, es decir, permite
conocer qué cuadriculas analizadas son en comparacién mas peligrosas y cuales menos, pero no ofrece un rango
total de valores, respecto al resto del territorio.

8.2. Prevision de aerogeneradores con mayor riesgo segln especie

A continuacion, se detallan los aerogeneradores con mayor riesgo segun las especies presentes en el area de
estudio, tanto amenazadas y/0 objeto de conservacién como de interés en base a los datos obtenidos en las tasas
de vuelo.

NOMBRE CIENTIFICO

REM-01 REM-02 REM-03

Buitre leonado Gyps fulvus
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NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO REM-01 REM-02 REM-03

Tabla 14. Relacion entre aerogeneradores y uso del espacio por especies

Como podemos observar, el aerogenerador con mayor numero de vuelos de riesgo es REM-01, seguido de REM-
02 y REM-03 con cinco y siete especies menos respectivamente.

Algunas de estas especies presentan riesgos de colision altos, debido al tipo de vuelo, asi como, los datos
recopilados en otros parques edlicos con caracteristicas similares. EI comportamiento carrofiero de especies como
el buitre leonado (Gyps fulvus), milanos (Milvus sp), y otras especies de comportamiento necréfago, unido a una
posible mala praxis ganadera, puede generar un incremento del n? de individuos en la zona de estudio.

El riesgo de colisién de las aves depende de factores relacionados con la especie, el nimero o densidad de
individuos totales, el comportamiento, las condiciones climaticas, la orografia y la propia naturaleza del parque
eodlico entre otras. Las condiciones climatoloégicas especialmente las que reducen la visibilidad (p.e. niebla)
aumentan el riesgo de colision (Erickson et al., 2001).

8.3. Evaluacion del posible riesgo de colision de las especies que presentan mayor
sensibilidad.

El presente andlisis se ha realizado teniendo en cuenta los datos obtenidos en el periodo anual que comprende
este informe. La realizacion de este analisis es compleja, pues como se ha comentado anteriormente, se carece a
nivel autonémico de un amplio nimero de datos recopilados con la misma metodologia, que puedan ofrecer o
esclarecer mejor la afeccion por especies de este tipo de proyectos.

El riesgo de mortalidad de aves por la actividad de los aerogeneradores viene dado por diversos factores como
son el tipo de vuelo y altura de vuelo. No todas las especies de aves se comportan de la misma manera en el uso
del espacio aéreo, siendo éste el motivo de que algunas especies sean mas sensibles a los proyectos de energia
eolica.

En funcion de todos estos parametros, junto con el tipo de vuelo y abundancia de las diferentes especies
observadas en las visitas a campo y los datos obtenidos de mortandades y uso del espacio en parques eoblicos en
fase de explotacion distribuidos por todo el territorio aragonés, se han estipulado diferentes valoraciones de
magnitudes de riesgo por colision con aerogeneradores, las cuales se comentan a continuacion:

Atendiendo a estas variables y en funcion de los datos obtenidos mediante la realizacion de las tasas de vuelo, se
ha valorado el riesgo potencial previsto para cada especie en varios rangos de posibilidad que van de NULO a
ALTO.

RIESGO PREVISTO UNA VEZ
INSTALADO EL PROYECTO

ANTECEDENTES TIPO DE VUELO ABUNDANCIA

MORTALIDAD EN P.E

MUY ABUNDANTE

ABUNDANTE ALTO

. ESCASO MEDIO
MUY ESCASO MEDIO

MUY ABUNDANTE ALTO
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MORTALIDAD EN P.E
ABUNDANTE MEDIO
2 ESCASO MEDIO
MUY ESCASO BAJO
MUY ABUNDANTE MEDIO
ABUNDANTE MEDIO
_ > ESCASO BAJO
_ MUY ESCASO BAJO
MUY ABUNDANTE MEDIO
ABUNDANTE MEDIO
' ESCASO BAJO
MUY ESCASO BAJO
MUY ABUNDANTE MEDIO
ABUNDANTE BAJO
2 ESCASO BAJO
MUY ESCASO NULO
MUY ABUNDANTE BAJO
ABUNDANTE BAJO
> ESCASO NULO
MUY ESCASO NULO

En funcién de los datos obtenidos, la abundancia se clasifica en las siguientes categorias:
e Menos de 5 vuelos a lo largo del ciclo anual> MUY ESCASO
e Entre 5y 20 vuelos a lo largo del ciclo anual > ESCASO
e Entre 20 y 100 vuelos a lo largo del ciclo anual > ABUNDANTE
e Mas de 100 vuelos a lo largo del ciclo anual > MUY ABUNDANTE
En funcién de los datos obtenidos, el tipo de vuelo se clasifica en las siguientes categorias:

e Aves que se caracterizan por realizar largos desplazamientos, coger corrientes térmicas y suelen volar a
altura coincidente con la altura del barrido de las palas de los aerogeneradores > 1

e Aves que se caracterizan por realizar diferentes tipos de vuelos a diferentes rangos de altura (planean,
realizan picados, cogen corrientes térmicas migrando...) y pueden coincidir parte del tiempo de vuelo con
la altura de barrido de las palas de los aerogeneradores > 2
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e Aves que se caracterizan por realizar vuelos rasantes o baja altura y no suelen ser coincidentes con la
altura de barrido de palas de los aerogeneradores - 3

En funcion de los parametros comentados anteriormente, para el P.E REMOLINOS se estima el siguiente riesgo
asociado a las especies detectadas durante el ciclo anual:

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO RIESGO
Aquila pennata MEDIO
Aquila chrysaetos ALTO
Circus pygargus NULO
m Accipiter gentilis BAJO
Neophron percnopterus MEDIO
Falco tinnunculus MEDIO
Gyps fulvus ALTO
Aegypius monachus MEDIO
Buteo buteo MEDIO
Milvus migrans MEDIO
Milvus milvus ALTO
Pterocles alchata BAJO
Bubo bubo BAJO
Circus aeruginosus MEDIO
Circaetus gallicus BAJO
Accipiter nisus BAJO
Pyrrhocorax pyrrhocorax MEDIO
Corvus corax BAJO
_ Pica pica MEDIO
Alectoris rufa MEDIO

9. Conclusiones

Las conclusiones obtenidas en el periodo en estudio, en cuanto a la afeccién del proyecto sobre la avifauna, y en
base al analisis de la informacion facilitada por el Departamento de Agricultura, Ganaderia y Medioambiente del
Gobierno de Aragon se pueden anotar las siguientes cuestiones:

e El ambito de estudio, situado en la mitad noroccidental de la comarca de Valdejalon (provincia de
Zaragoza) en Aragén y se compone principalmente por parcelas de cultivo de secano y manchas de
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vegetacién de porte arbustivo y arbéreo y una zona al oeste donde predominan los cultivos de cereal de
secano.

o La informacion aportada por el Departamento de Agricultura, Ganaderia y Medio Ambiente del Gobierno
de Arago6n analizada indica que en la poligonal REMOLINOS existen diversas cuadriculas UTM (1x1 km)
de presencia y posible nidificacion de: aguila real (Aquila chrysaetos), aguilucho palido (Circus cyaneus),
aguilucho cenizo (Circus pygargus), alcaravan comun (Burhinus oedicnemus), avutarda comun (Otis
tarda), ciglieia blanca (Ciconia ciconia), milano real (Milvus milvus), ganga ortega (Pterocles orientalis),
ganga ibérica (Pterocles alchata), cernicalo primilla (Falco naumanni), buitre leonado (Gyps fulvus), sis6n
comun (Tetrax tetrax), alimoche comun (Neophron percnopterus), alondra ricoti (Chersophilus duponti),
y cuadriculas 10x10 km de chova piquirroja (Pyrrhocorax pyrrhocorax).

e Muchas de las especies mencionadas en el parrafo anterior, estan presentes en el Catalogo de Especies
Amenazadas de Aragén, y sus zonas son, por ello, de alta importancia para la conservacion de la
biodiversidad. Igualmente, en el ambito de estudio de 10km, encontramos varias areas criticas de
cernicalo primilla (Falco naumanni) y pequenas areas de ambito de proteccion de la especie. Del mismo
modo, encontramos areas de interés de aves esteparias y de alondra ricoti (Chersophilus duponti),
coincidentes con la poligonal y una zona del ambito de proteccion del aguila perdicera (Aquila fasciata) al
oeste.

e Para analizar de la manera mas exhaustiva posible la comunidad de aves del ambito de estudio se
estiman tasas de vuelo en 2 puntos fijos que son visitados cada semana y gracias a los cuales se podra
ver si existe algun cambio en especies y en abundancia de individuos a lo largo del ciclo anual en la zona
de muestreo. A su vez, fuera de estos puntos de observacién, también se anotan los individuos o grupos
de aves encontrados de manera casual en la totalidad del area del proyecto. Para complementar estos
censos, también se ha llevado a cabo 2 transectos a pie, en los que se identificaran todas las especies
de aves y que sera visitados un total de cuatro veces a lo largo del ciclo anual; ademas 2 de puntos de
observacion y escucha de aves nocturnas, 2 puntos de control de aves rupicolas, 1 dormidero de chova
piquirroja y 4 puntos en primillares.

e Se han observado en el ambito de estudio seis especies incluidas en el Catalogo de Especies Amenazadas
de Aragon (Decreto 129/2022, de 5 de septiembre) (En Peligro de Extincion y Vulnerable): milano real
(Milvus milvus), PE; chova piquirroja (Pyrrhocorax pyrrhocorax), V; aguilucho cenizo (Circus pygargus),
cernicalo primilla (Falco naumanni), V; ganga ibérica (Pterocles alchata), V;, alimoche comun (Neoprhon
percnopterus), y una especie para el catdlogo Nacional de Especies Amenazadas; buitre negro (Aegypius
monachus), V.

e En cuanto a especies no incluidas en los catélogos para especies amenazadas observadas durante los
trabajos de campo, y cuyo estudio en la zona de estudio es de interés debido a criterios de abundancia,
comportamiento de vuelo, lugar de importancia en la cadena trofica, etc. (las llamadas especies
relevantes), y presentes en la LAESRPE, sus datos también han sido analizados y se han citado las
siguientes: buitre leonado (Gyps fulvus), milano negro (Milvus migrans), aguilucho lagunero occidental
(Circus aeruginosus), cernicalo vulgar (Falco tinnunculus), busardo ratonero (Buteo buteo), culebrera
europea (Circaetus gallicus), aguila calzada (Aquila pennata) y aguila real (Aquila chrysaetos), entre otras.

¢ Se han analizado los resultados de alturas y direcciones de vuelo observadas en el campo para las
especies relevantes y otras de interés. Asi, se ha podido comprobar que, dependiendo de su fenologia y
comportamiento las distintas especies vuelan a mayor o menor altura (lo que es de alta importancia a la
hora de identificar los riesgos que la construccion de los parques eolicos pueda generar).

Asi, las especies asociadas a los campos de cultivo o que se alimentan de pequefios vertebrados, suelen
volar en circulos y a baja altura la mayor parte del tiempo, mientras que el resto de especies suelen
desplazarse una mayor distancia entre puntos de alimentacion a una altura que podria resultar peligrosa
para ellos cuando los aerogeneradores estén en funcionamiento.

e Se han localizado un total de 5 nidificaciones para diferentes especies mediante datos de campo
obtenidos durante el ciclo anual y 42 para aquellas aportadas por Biodiversidad (estas Ultimas sin
confirmar en la mayoria de los casos el uso presente activo, debido a tratarse de datos bibliogréaficos).

e Se han identificado también las cuadriculas con mayor presencia de aves. De la misma manera, se han
identificado aquellas ubicaciones de los aerogeneradores con mayor riesgo de poder provocar colisiones
con aves que realicen vuelos a la altura de barrido de las palas. Siendo parejo el resultado para todos
ellos.
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e Durante las visitas realizadas a los puntos de aves nocturnas se detect6 la especie buho real (Bubo bubo).

e En el caso de los censos de rupicolas, 1 de los puntos propuestos obtuvieron resultados positivos para
las siguientes especies: buitre leonado (Gyps fulvus).

e Elpunto de dormidero de chova piquirroja (Pyrrhocorax pyrrhocorax) propuesto obtuvo resultado negativo,
por otro lado, dos de los cuatro puntos de primillares tuvieron resultados positivos para la especie.

e Se ha analizado el riesgo de mortalidad de las especies catalogadas y relevantes por la actividad de los
aerogeneradores interpretando, principalmente, el uso del espacio y alturas de vuelo dentro de la
poligonal, asi como nidificaciones y corredores naturales dentro del area de estudio. Las especies con
riesgo MEDIO y ALTO son: milano real (Milvus milvus), milano negro (Milvus migrans), aguilucho
lagunero occidental (Circus aeruginosus), busardo ratonero (Buteo buteo), cernicalo vulgar (Falco
tinnunculus), buitre leonado (Gyps fulvus), buitre negro (Aegypius monachus), perdiz roja (Alectoris rufa),
urraca (Pica pica), chova piquirroja (Pyrrhocorax pyrrhocorax), aguila calzada (Aquila pennata), alimoche
comun (Neophorn percnopterus) y aguila real (Aquila chrysaetos).

» Se ha calculado el indice de sensibilidad obteniendo valores altos para el conjunto de todas estas especies,
con valores mas altos para: buitre negro (Aegypius monachus), alimoche comun (Neophron percnopterus)
y milano real (Milvus milvus) También se ha elaborado un modelo de vulnerabilidad espacial que ha
permitido identificar aquellas cuadriculas con mayor vulnerabilidad respecto al resto de aerogeneradores
del proyecto segln las especies y observaciones recogidas, obteniendo valores mas altos en torno a
REM-01.

65



h m O FOR_073REM_EO_SR_AVIFAUNA_240326_V04

TENIE

3LIDAD

10.Bibliografia

AGUILERA-ALCALA, N., ARRONDO, E., PASCUAL-RICO, R., MORALES-REYES, Z., GIL-SANCHEZ,

J.M., DONAZAR, J.A., MOLEON M. y SANCHEZ-ZAPATA, J.A. 2021. The value of transhumance for biodiversity
conservation: Vulture foraging in relation to livestock movements. Ambio. https://doi.org/10.1007/s13280-021-
01668-x

ALCANTARA DE LA FUENTE, M. (ed.). 2007. Catalogo de especies amenazadas de Aragén. Fauna.
Gobierno de Aragon, Departamento de Medio Ambiente.

ASIN GARCIA, N. Comarca de las Cinco Villas. Coleccion Territorio 25. Diputacion General de Aragén

BIRLIFE INTERNATIONAL., 2004. Birds in Europe. Population Estimates, Trends and Conservation Status.
Birdlife International.

BUENO, A., RIVAS, J. L. y SAMPIETRO, F. J. (Coord.). 2017. Anuario Ornitol6gico de Aragon 2012-2014
AODA vol. VIII. Asociacion Anuario Ornitolégico de Aragén-Rocin y Consejo de Proteccion de la Naturaleza
de Arag6n. Zaragoza.

BUENO, A., RIVAS, J. L.y SAMPIETRO, F. J. (Coord.). 2013. Rocin vol. VII: Anuario Ornitolégico de Aragén
2008-11. Asociacion Anuario Ornitologico de Aragdn-Rocin y Consejo de Proteccion de la Naturaleza de
Aragon. Zaragoza

BUENO, A., RIVAS, J. L.y SAMPIETRO, F. J. (Coord.). 2013. Rocin vol. VII: Anuario Ornitolégico de Aragén
2008-11. Asociacion Anuario Ornitologico de Aragdn-Rocin y Consejo de Proteccion de la Naturaleza de
Aragén. Zaragoza.

CORTES-AVIZANDA,,A., ALMARAZ, P., CARRETE, M., SANCHEZ-ZAPATA, J.A., DELGADO, A.
HIRALDO, F. Y DONAZAR, J.A. 2011. Spatial heterogeneity in resource distribution promotes facultative
sociality in two transSaharan migratory birds. PLoS ONE 6, e21016

DEL MORAL, J C.y DE LA PUENTE, J. 2014. Buitre negro — Aegypius monachus. En: Enciclopedia Virtual
de los Vertebrados Espafoles. Salvador, A., Morales, M. B. (Eds.). Museo Nacional de Ciencias Naturales,
Madrid. (Madrid).

ERICKSON, W. P., JOHNSON, G. D., STRICKLAND, M.D., YOUNG, D.P., SERNKA, K.J. y GOOD, R.E.
2001. Avian Collisions with Wind Turbines: A Summary of Existing Studies and Comparisons to Other
Sources of Avian Collision Mortality in the United States. National Wind Coordinating Committee (NWCC).

62 pp.

FERRER BAENA, M.A. 2012. Aves y tendidos eléctricos. Del conflicto a la solucién. Fundacion MIGRES,
Sevilla.

KELLER, V., HERRANDO, S., VORISEK, P., FRANCH, M., KIPSON, M., MILANESI, P., MARTI, D., ANTON,
M., KLVANOVA, A., KALYAKIN, M.V., BAUER, H.-G. y FOPPEN, R.P.B. 2020. European Breeding Bird Atlas
2: Distribution, Abundance and Change. European Bird Census Council & Lynx Edicions, Barcelona.

MADRONO, A., GONZALEZ, C. y ATIENZA, J. C. (Eds.), 2004. Libro Rojo de las Aves de Espafia. Direccién
General para la Biodiversidad-SEO/Birdlife. Madrid.

MARTI, R. y DEL MORAL, J. C. (Eds.) 2003. “Atlas de las aves reproductoras de Espafia”. Direccién General
de Conservacion de la Naturaleza-Sociedad Espanola de Ornitologia. Madrid.

MARTI, R. y DEL MORAL, J. C. (Eds.) 2003. “Atlas de las aves reproductoras de Espafia”. Direccién General
de Conservacion de la Naturaleza-Sociedad Espanola de Ornitologia. Madrid.

MOLINA, B. et al, 2015. El milano real en Espafa. Ill Censo Nacional. Poblacién invernante y reproductora
en 2014 y método de censo. SEO/BirdLife Madrid.

RIVAS, J.L., SAMPIETRO, F.J. Y SANZ, J. (COORD.). 2021. Anuario Ornitolégico de Aragén 2015-17 AODA
vol. IX. Asociacién Anuario Ornitolégico de Aragén-Rocin y Consejo de Proteccion de la Naturaleza de
Aragén. Zaragoza

66


https://www.google.com/url?q=https%3A%2F%2Fdoi.org%2F10.1007%2Fs13280-021-01668-x&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNGgEezrimAf5WaY1476v5qKyE8hmQ
https://www.google.com/url?q=https%3A%2F%2Fdoi.org%2F10.1007%2Fs13280-021-01668-x&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNGgEezrimAf5WaY1476v5qKyE8hmQ

h m 0 S FOR_073REM_EO_SR_AVIFAUNA_240326_V04

SOSTEMIBILIDAD

= ROMAN, J. A. 2019. La grulla comin en Espafa, poblacién invernante en 2018-2019 y método de censo.
SEO/BirdLife. Madrid.

= SEO/BIRDLIFE 2012. Atlas de las aves en invierno en Espafa 2007-2010. Ministerio de Agricultura,
Alimentacién y Medio Ambiente-SEO/BirdLife. Madrid.

= SAMPIETRO, F. J., et. al. 2000. Aves de Aragon. Atlas de Especies Nidificantes. Gobierno de Aragén.

= SAMPIETRO, J. F. y PELAYO, E., 2000. Incidencia de los Tendidos Eléctricos sobre Aves Sensibles en
Aragon. Consejo de Proteccion de la Naturaleza de Aragén.

= TUCKER, G.M.y HEATH, M. F., 1994. Birds in Europe: Their Conservation Status. Cambridge, U.K.: BirdLife
International.

= USRUA. E. et al, 2007. Evaluacién de métodos de seguimiento y de manejo de poblaciones de cernicalo
primilla aplicados a su conservacién. Universitat de Barcelona

= VIADA, C. 1998, Areas Importantes para las Aves en Espafia. Monografia n? 5. SEQ/Birdlife
Paginas web consultadas:
o https://seo.org/

o http://datazone.birdlife.org/home

o

http://www.vertebradosibericos.org/

o

https://habitats.ratpenats.org/

o https://www.aquila-a-life.org/

67


https://seo.org/
http://datazone.birdlife.org/home
http://www.vertebradosibericos.org/
https://www.aquila-a-life.org/

h m O S FOR_073REM_EO_SR_AVIFAUNA_240326_V04

SOSTEMIBILIDAD

11.Hoja de firmas

El presente documento esta suscrito por los siguientes trabajadores de Athmos Sostenibilidad:

Zaragoza, 3 de febrero, 2023

f: /
Fdo. Héctor Bintanel Cenis Fdo: Adrian Langa Sanchez
Licenciado en Ciencias Ambientales

Graduado en Ciencias Ambientales . .
Ingeniero Técnico Forestal

N¢ colegiado: 1.831

68



ANEXO |
CARTOGRAFICO

Mapas



4612820

4610830

4608840

AVIFAUNA

PE REMOLINOS

i

;v”‘

W

a4

Fios

f
L1
b
T

Hoya Cataldn

\ 7 " |

e ——

e o g . N = 4 )
iTa Dehesa Noeva =L S g :wm .

\# L ke

e

r;.— N@fﬂp&hg&@ Nueva ; . _
- ‘*‘]='w

Localizacion

(© Aerogeneradores
- Poligonal
[ Ambito 1 km

Fuentes de informacion:
IGN
Open Street Map
N o 0,5 1 km
[
1:23 000

Proyeccion: ETRS89 / UTM zone 30N
Fecha: 5 de enero de 2024

hmos

SOSTENIBILIDAD

1IT.407.08 REV 0.2




4621110

4603770

AVIFAUNA

PE REMOLINOS

Red Natura 2000

(© Aerogeneradores
Poligonal
] Ambito 10 km

ZEC
Fuentes de informacion:
IGN
Open Street Map
N o 1,5 3 km
|
1:100 000

Proyeccion: ETRS89 / UTM zone 30N
Fecha: 5 de enero de 2024

hmos

SOSTENIBILIDAD

I
648000

IIT.407.08 REV 0.2




AVIFAUNA

PE REMOLINOS
s w& &% N4 J?: ] l X ‘; =/ T\ | L N ,?,_

4617600

J:\L.'!..:!IL.'. o 4

4609800
|

4602000
1

‘ N et AR T | | Tt - .
Ly B = L o har
AN -l‘; - b S
" Ryl g e Ly Oy, < TN Wy
: rw W —_
| il L )
\ X h | o o e o

g \ o e
e N | -

| T el Pt L %)
B o glam |y G B

Area critica cernicalo primilla
Area de interés especial alondra ricoti

Area de interés especial aves esteparias
€ Muladares
Ambito de proteccion de especies amezadas
=1 I Cernicalo primilla
2 Aguila perdicera

T M X T 1 S

Espacios de interés

(© Aerogeneradores
. Poligonal
[J Ambito 10 km

Fuentes de informacién:
IGN
Open Street Map
N o 2 4 km
[ e
1:90 000

Proyeccion: ETRS89 / UTM zone 30N
Fecha: 8 de enero de 2024

hmos

SOSTENIBILIDAD

T
648000

1IT.407.08 REV 0.2




AVIFAUNA

PE REMOLINOS

=

T T

4621110

4612440

4603770

R 3 J:

Granjas porcino

Focos de atraccion

(© Aerogeneradores
" | Poligonal
] Ambito 10 km

Fuentes de informacién:
IGN
Open Street Map
N o 2 4 km
| —
1:100 000

Proyeccion: ETRS89 / UTM zone 30N
Fecha: 5 de enero de 2024

hmos

SOSTENIBILIDAD

IIT.407.08 REV 0.2




AVIFAUNA

PE REMOLINOS

4613420
1

,nm&ikﬁﬂéﬁﬁu:

La Bm!:a 7,

4611250

4609080

o i e, 28

dumm

mza;ﬂ '

s

e e,

_‘_-]_—'-*\il‘ ;

@ Punto de observacion de aves
o Transecto a p|e

Metodologia

(9 Aerogeneradores
- Poligonal
[ Ambito 1 km

Fuentes de informacion:

IGN
Open Street Map

N o0 025 05km
[ —
1:25 000

Proyeccion: ETRS89 / UTM zone 30N
Fecha: 5 de enero de 2024

Gg%dsgam’ Eprm ,s_"’.vt_ = e

hmos

SOSTENIBILIDAD

I
638000

1IT.407.08 REV 0.2




AVIFAUNA

PE REMOLINOS

i 7y S -
;J\‘"-.,L--Pm B

i_ngqgﬁ_F#jngu;s “; KN g

2y /s . 'I‘_:-‘.;‘- 1 ol " W "\L .. . 1-’1 b _. s

T & [FALNAU 7Y o :
et : : Q. { >

Metodologia extra

© Aerogeneradores
" | Poligonal
1 Ambito 10 km

Fuentes de informacion:
IGN
Open Street Map
N o 2 4 km
L —
1:90 000
% ) - ) Proyeccion: ETRS89 / UTM zone 30N
8 © Dormidero de chova piquirroja 1| Fecha: 5 de enero de 2024
@ Punto de control de rupicolas M
v i
€ Punto de escucha de aves nocturnas | h
. . ‘l .
| A Primillar I |OS
ol Vi, T MR R S 7 W T B A
NS BN R N YN A SOSTENIBILIDAD

I
648000 1IT.407.08 REV 0.2




AVIFAUNA

PE REMOLINOS

S

Avifauna UTM 1x1

~ Aquila chrysaetos
| Burhinus oedicnemus
] Chersophilus duponti
[__] Ciconia ciconia
[ Circus cyaneus
B Circus pygargus
. Corvus corax
/" . Falco naumanni
1 Gyps fulvus
. Milvus milvus
Neophron percnopterus
7 Otis tarda
[ ] Pterocles alchata
[ Pterocles orientalis
Tetrax tetrax

4622050

%

< ik 3

4612520

R
REME02:

ESPECIES DE INTERES

(© Aerogeneradores
Poligonal
] Ambito 10 km

Chova piquirroja
UTM 10x10

Fuentes de informacion:
IGN
Open Street Map

N o0 15 3 km
[ S—]
1:110 000

Proyeccion: ETRS89 / UTM zone 30N
Fecha: 5 de enero de 2024

hmos

SOSTENIBILIDAD

620000

IIT.407.08 REV 0.2




AVIFAUNA

PE REMOLINOS

31—

= I ;
| | h
T N b N
X | I'l T ey

18

) ; .‘\%. \.\\ L

By [ Wt Dty R AN\ S

) S AN
e e >

Nidificaciones (Servicio
Biodiversidad)

W Aquila chrysaetos
Burhinus oedicnemus
Ciconia ciconia
Circus aeruginosus
Falco naumanni
Falco tinnunculus

Neophron percnopterus

Pyrrhocorax pyrrhocorax

‘PPPrrrY

STy AT B
1. Ny \\’ ‘r’n._c-.l:.. \,_;_. .. ,i_

Nidificaciones
(Servicio Biodiversidad)

(© Aerogeneradores
" | Poligonal
[ Ambito 10 km

Fuentes de informacién:
IGN
Open Street Map
N o 2 4 km
| —
1:90 000

Proyeccion: ETRS89 / UTM zone 30N
Fecha: 8 de enero de 2024

hmos

SOSTENIBILIDAD

IIT.407.08 REV 0.2




4617180

4613790

4610400

AVIFAUNA

PE REMOLINOS

f=]
=
T ¥, R D o i
A AR s E

Vuelos totales  Obs. Adicionales |
(o 1 e
[J1-5 i
[ 16-15

e ~. . { |l 51 - 100

‘h
o ;P
LS
e
g N

REM-01

Blanen

- Bl =
3
101-165 o  HEE=
< N .
3 LN
L bt P
- IJ:. ._.
..... o N :‘ i i fin Mo e s
| ol o |
xSy T & Vinos = ey )
T T .
] P .
i N e S Far Rudeta : Py
=, NS ’ N ) : i
. % \ - —— __t‘.,,.wﬂ.,_.f:iq_'_-'_ Nl o Ny
e S : LY, X . T Saingh o
5 = ) s : > T,
h - i, g .y HF o
b T /_..-#_‘.'.2 =-..,.-4--;,.:”f"h_u | o S Licratos
i e b > P il i é{ P ;
Cuesin Tablares -—~I- R
J . o ohE,
{ » S

_[r._.“: . -:E;.'.'- “':i; 2

La Raiteta \
A

o, F e

Tiows Catalin

Bl Carrascal

o e vy RO
L g

—~ F T ) |

L
\r. |I
s 1
o
- b X
7 A,
y ey,
/ o
{ %,
) ‘2)

Vuelos de riesgo |

J|[EJ6-15
7| Il 16 - 50
| I 51 - 100

[Jo
[ 11-5 <

B 101-136

~ G

.
e
IS, N ALl e Lasegh
; e
il A
B )

o "I:i R

- o AT
i i B oM

Uso del espacio

Vuelos totales -
vuelos de riesgo

() Aerogeneradores

___ Poligonal
] Ambito 1 km

Fuentes de informacion:
IGN
Open Street Map

2 ki

1:40 000

Proyeccion: ETRS89 / UTM zone 30N
Fecha: 9 de enero de 2024

hmos

SOSTENIBILIDAD

—
639000

I
636000

1IT.407.08 REV 0.2




4617600

4609800

4602000

AVIFAUNA

PE REMOLINOS

Resultados
metodologias extra

Dormidero chova
piquirroja

© Aerogeneradores
Poligonal
[ Ambito 10 km

@ Resultado negativo

Fuentes de informacion:
IGN
Open Street Map
N o 2 4 km
|
1:90 000

Proyeccion: ETRS89 / UTM zone 30N
Fecha: 8 de enero de 2024

hmos

SOSTENIBILIDAD
IIT.407.08 REV 0.2

ot

_\,/'}:. X it




4617600

AVIFAUNA

PE REMOLINOS

teads ., JF5 U SRR NL L =T
SR
3 v S |

{ \
\ }’ \

._-"* 5 Budewode

Ji :
= - -
R e e A =g G S
fe \J \,\t . \\, Cloh- \(/' . Y

l.‘.I -
"t-”-.'--q,' -

% RN LR L
RLLANNY g 4
v 3 [ (Y|
' *‘.E,' :’(g \ O e

s, 8 i e

(Elaboracion propia)
@® Aguila real

Buho real

@ Buitre leonado
@ Cernicalo primilla

Nidificaciones
(Elaboracion propia)

(© Aerogeneradores
. Poligonal
[ Ambito 10 km

Fuentes de informacion:
IGN
Open Street Map
N o 2 4 km
|
1:90 000

Proyeccion: ETRS89 / UTM zone 30N
Fecha: 8 de enero de 2024

hmos

SOSTENIBILIDAD

IIT.407.08 REV 0.2




4622050

4612520

4602990

AVIFAUNA

PE REMOLINOS

s TP B RS TE: BEY sSenes IR G e g 5 W e AT e e S N =

B

i Resultado negativo IR : R, S ) :
- Resultado positivo  [eS AT NG RN e

| ) o= Y
— R R ¢
Y 2 ‘ o i Pinv=d . T !w {0 ey SR e _\\__ e

RESULTADOS
Metodologias extra

Primillares

(© Aerogeneradores

' Poligonal
[ Ambito 10 km

Fuentes de informacion:
IGN
Open Street Map

0 1,5 3 km

|

1:110 000

Proyeccion: ETRS89 / UTM zone 30N
Fecha: 10 de enero de 2024

hmos

SOSTENIBILIDAD
IIT.407.08 REV 0.2




4617600

4609800

4602000

AVIFAUNA

PE REMOLINOS

Resultados
metodologias extra

Punto de control de
rupicolas

© Aerogeneradores

I Poligonal
1 Ambito 10 km

® Resultado positivo
¢ Resultado negativo

Fuentes de informacion:

IGN
Open Street Map
N o 2 4 km
| —
1:90 000

Proyeccion: ETRS89 / UTM zone 30N
Fecha: 8 de enero de 2024

hmos

SOSTENIBILIDAD

IIT.407.08 REV 0.2




4614390

4612020

4609650

4612020

4610440

4608860

AVIFAUNA

PE REMOLINOS

-

Chova piquirroja | _ | g Chova piquirroja [
Vuslos tokalen s e Vuelos deriesgo  |-*
L]0 W ety NS (10
C]1-12 % NN | [ ]1-2
~ & i3 v L1
|:| 13 = 25 -\Irw-llé,-_ _\'K‘ t ;‘.: Ij 3 xt 12 "f
I B 26 - 60 > f:’ Wt o ' Bl 13- 16 ihe
- 61-73 ‘-D > b - 17 - 126
{ e Bl 74 - 126 B e -4 S N
"2 | Obs. Adicionales o Y
1 x R 7= 5
1“REM:01 )
S| < £ é REM-02 S “’_',z_*—,
@ 3-6 S ey T 7
win, el [T
T = LT 9 | ~— Dbcoe
ey . Sl . 33-46 F__\w/
5 !.-'.’.“ e .‘F‘T"
634000 640000 642000 636000 638000

-l Letmer el Sutilln 4 "‘:.f"___ i \"-". Ifm de 8. .|JI!fIJI'U'l'|

L

L Batafle__ ¥

ke e

o Catalin

R A
LIRS o

> e Catbeso *!mnm._r

e nd

1“ e -'ﬁ -

¥l e
\ .-f‘{ " Cit
s e e et g e

PRV

Aguilucho cenizo [

Vuelos totales
[ 10
]

B
At

I :
o | g I3
.?! Loia Nongnerar -5?': o

ARl g Torotar e Tnedn
} I f S r oAl

@A A
< i,

632000

636000 638000 640000

642000

Uso del espacio

Vuelos totales -
vuelos de riesgo

Chova piquirroja
Aguilucho cenizo

] Ambito 1 km

Proyeccion: ETRS89 / UTM zone 30N

Fecha:

(=) Aerogeneradores
___ Poligonal

Fuentes de informacion:
IGN
Open Street Map

0 il 2 km
| .

1:60 000

9 de enero de 2024

hmos

SOSTENIBILIDAD

IIT.407.08 REV 0.2




4613740

AVIFAUNA

PE REMOLINOS

S T N Buitre negro | X = Buitre negro
Y Vuelos totales [ | - E—- e Sy 1 Vuelos de riesgo [

Sl [ 1

4611770

4609800

4613740

4611770

4611770
1

- e
fauts )

{1 ian Yoweran

A
ol
Cithess Planas T

il l‘m Nogre i o

I | I
634000 640000 636000 640000 642000
; 2 SR >~ . )
Milano real 5 IS - | Milano real
. $ "'gL o= 4
U . | Vuelos totales Vuelos de riesgo | -
810 ‘

I: 1-7 ' E‘-:_;_a-fu.-(-.\ e

KT Kokl

1 s-11 2
(-6 5 |~

4611770
1

[ 10
L l1-7

o 9 8- 11
p {12 - 14
g4 Il 15 - 32

| M 33 - 46

Uso del espacio

Vuelos totales -
vuelos de riesgo

Buitre negro
Milano real

() Aerogeneradores
___ Poligonal
] Ambito 1 km

Fuentes de informacion:
IGN
Open Street Map

4609800

REM-01— Al of
0 Wien! de s Wreas i
O] T 7 N o 1 2 km
\ Gk 1:50 000
§_ ) Proyeccion: ETRS89 / UTM zone 30N
§ (i Fecha: 9 de enero de 2024
ot \m"' » Sh Fahr. T“I-' I.Irlf
T~ / f . ,PH '''''''
N * T S \“——9’ Fooa ‘1I. h
Ll f" - Lo » . o z -~ 7 = L ".. | —‘ =‘~—-: _ul
| | Sy el v SOSTENIBILIDAD
636000 638000 640000 642000 636000 638000 640000 IIT.407.08 REV 0.2




4613740

4611770

4609800

4613740

AVIFAUNA

PE REMOLINOS

SN L e 5. Amirmis

N P
~F 7 Ganga ibérica - < Ganga ibérica
~ - .
Vuelos totales iy e e\ Vuelos de riesgo
WY o = T v. 8 o
Ny ] T Kiien —
“"‘-; T s 5 Ay E 1 . '&-.,;
B 4 A iy
A LR 12 &
e ek 1 e ...': L Mﬂ@f.— 1 /
=) _I_ 15 s 4 e ; '-'-,_".'-_”:. v A2 W, e \ =
: / e ‘“" \ “ i 1 E _
A A [ Matok F Y -:‘j -
S REM-03 <3 7
REM-01 o —A— ; b
® #
REM-02¢ =
(:1 -:‘.. & L= SR S
s = b 7 tac 3]
e — o kil % g
s Lt -\ -2 I '_c ‘i ” ...--—
1+ + 1 :
; =< ! By Eaminin Ly 1277 = % b
L Exlusinie 4 \ v -
s \--_ . / K Cormsral ks
- T m’ |
h % E 7 | s
| | | —
634000 636000 638000
i . 1= ) VAUNS > ;
Alimoche comun - Lo e -| Alimoche comun
! o
AT - | Vuelos totales M > y Vuelos de riesgo |
%"‘s . : 0 y
S Lo e 3. Anonini b,

e i MI FORIRT HE
D =f .fﬁ “‘“.\“"“1‘!'.‘ ] :
R 2 - -~
o w4 £ /
$ - E = e 5
©
3
=
oE 2 -
4 =}
= ks —.u 3
L Crvat . o ] -..‘
\ T s T T T
634000 636000 638000 640000 642000 636000 638000

Uso del espacio

Vuelos totales -
vuelos de riesgo

Ganga ibérica
Alimoche comun

() Aerogeneradores
' Poligonal
] Ambito 1 km

Fuentes de informacion:

IGN
Open Street Map
N o 1 2 km
|
1:50 000
Proyeccion: ETRS89 / UTM zone 30N

Fecha: 9 de enero de 2024

IIT.407.08 REV 0.2




AVIFAUNA

PE REMOLINOS

2 | -, g s o -
- - Aguila real o A =l | Aguila real
¥ Vuelos totales i - Vuelos de riesgo
e {10 el 7 N [ 0
1 | s S 1
- 2 y _Lw.»-. Aaindls 3 2
- ' L |l 4 N K]
E & i . . '\\ -~
S || Obs. Adicionales = =
il a2\ Aln il =
= - % - 1 :—.
SR : F, . Malate P Uil T e |
[~ REM-03 3 i
& REM-041 - ® 1{, - - Laniva
° 2
1< O a8
¥ /ﬁ'_’&; . =1 i - Py
8 LA '_ e it £
§_ _I_ -3 I= —I—., - 4 / f. §
= ; = '] el g—
L Criluinie 4 \M”r“m‘ / & $ P
Tl \h ! J K Courrnsal B
. i 7 ¥, -
S hebhena Ve
I I I
634000 636000 638000
o s & ; -
3 | Buitre leonado - g SR -| Buitre leonado
" o
o

4611770
]

. [=r ol

=4 I 8- 13
I 14-19

4609800
|

Vuelos totales

 11-4
[]5-7

(g L e 5. Asstomin

4611770
1

Bl 20-24
Obs. Adicional
1

Vuelos de riesgo

10
C11-4
Wy 5-7
w8 - 10
/L I 11 - 17

h ' {. ; f1 IIIII-

634000

:-'E e r—\ —'
| = ke L _-;‘- : J
@ e T
% = f"] f r.'-
< J:‘[g
" \/ o
¢ e e yEa fu‘ - --‘1I| !
o [ - I\-' ; 0s ! I.g"-l"'
( it ‘l‘kﬂ'-l N A o Ii-‘f ¢ 'l-. f'-l ST}
| e = T | - | S
636000 638000 642000 636000 638000 640000

Uso del espacio

Vuelos totales -
vuelos de riesgo

Aguila real
Buitre leonado

() Aerogeneradores
___ Poligonal
] Ambito 1 km

Fuentes de informacion:
IGN
Open Street Map

N g 1 2 km
A_:I

1:50 000

Proyeccion: ETRS89 / UTM zone 30N
Fecha: 9 de enero de 2024

SOSTENIBILIDAD

IIT.407.08 REV 0.2




4613740

4611770

4609800

4613740

4611770

4609800

AVIFAUNA

PE REMOLINOS

% Aguilucho lagunero

{1

occidental

Vuelos totales

10

4613740
1

Lo Resdionss

— s
(il 3

Aguilucho lagunero
occidental

Vuelos de riesgo

o :
_1&-‘;_:._.:.”“1-\»@; I: 2 -
R 3 |
“frm.ﬂiuf“ S | 4 1 §
- | Obs. Adicionales 2
- N
Uso del espacio
. Vuelos totales -
e "
27 vuelos de riesgo
Aguilucho lagunero
occidental
AT Busardo ratonero
i 1 Slloes - = r
: = g () Aerogeneradores
Busardo ratonero || 5 g R O Busardo ratonero | = Poli
L= _ 3 | j . Poligonal
s r\ﬂalos totales ‘ ik | Vuelos de riesgo [ Ambito 1 km
¥ 3, e s e i
I.; | ; [:J 1 . Lt e Ao S .......-... ~ @ ; o5 I:I 1
‘“‘:-'f:p_mi'e!slm«m | |j 2 =) —
_E 1 _
— Obs. Adicional R - Fuentes de informacion:
3 IGN
1 N Open Street Map
AR\ N o 1 2 km
S &eade v [
e e _k 1:50 000
ot §_1_ “* 1| Proyeccion: ETRS89 / UTM zone 30N
| = NV 2 7 ) Fecha: 9 de enero de 2024
o i "-_ L R
Tt ' il
o~ 'M“.'ill Lun Nagurras .'II.- =
| ‘;I ﬂ._ s 'I_L"- . o A i/ \I : % I ' ] Lehasin Nweren : b -:l I Hv \":JO:?"TE[\ B|L1DJ\D
636000 640000 642000 634000 636000 638000 640000 642000 IT.407.08 REV 0.2




AVIFAUNA

PE REMOLINOS

e Milano negro | | . A e TR | Aguila real
¥ Vuelos totales | g- e e\ wt]i 1 -1 Vuelos de riesgo
k- =& 10 % Y 10
1 S [ 1-2
—2-3 3 { I 3-4
. | I 4 Bls-6
5 56 N |
21" ol . S
o Obs. Adicionales =
Lo s . 1 / ?
] 2 -3:-"“ =
: Uso del espacio
@®:s
S @®:: . Vuelos totales -
* P - : LA (=N 3 e A i vuelos de riesgo
& s ! i — iy !n’”“. ___.u_- S r- ] vl \l\ .
. — : - L — ' , Cuervo grande
634000 636000 638000 640000 636000 638000

| Carvase w natt™

o T . % \ ; P
s o Y . - X () Aerogeneradores
ﬂ il [rarans Tirkaires - —|_ . ‘:L‘: o —| -I_ X / M"' | - - "
¢ _ﬂ: &g Cuervogrande B g oL St § Cuervo grande | Poligonal
R >. | Vuelos totales B N Vuelos de riesgo Ambi
N - LAl ; s g ] Ambito 1 km
’ B 1 F 4 5.'.'_-_;?......(._-. Pr— i ﬂ.ww»-—

S I 2 A R )
_ \‘ - 11 | I ——

(=]
N f Loypd e :
T \ - | obs. Adicional "3 s NI EN B i il
e 0 y
Ao R A N { Open Street Map
, N L 20 3 l”'-' -
3 —REM
i
A X 0 1 2 km
, e )
S - =t )il 1:50 000
&+ 2 _ ) P Proyeccion: ETRS89 / UTM zone 30N
¥ 3 LB Fecha: 9 de enero de 2024
o e & .: 1 f ﬂ‘l E:.’I‘I:
nw:-.{.!a ;.IT Lot Moo ol
. ; r == I | n ,.]
A L 7 Z : S L P T ¥ 4 = fd‘ "-_ ?I:I:-I- l:-.ium-n—- .' I ‘I\:EJ = :";H O S
\ | 7 : | ] | pie v L W SOSTENIBILIDAD
634000 636000 638000 640000 642000 636000 638000 640000 TIT.407.08 REV 0.2




4616300

4612950

4609600

AVIFAUNA

PE REMOLINOS

~ .‘ > ) \
5 Eama do S, Aniviit
) e

Fwamn

*
<
: %L'v' —4
oy |
% |
e,
g da b Moy
-G i :
Favie's o ey /
S T Ty ! :
&
Vvl
'-I.Mo i
L s
) el Laz Raviiera
B G cin ALY
1 i
i, r.lnw,w A {
o i S |
s a4 q'q
Laiestr Tuflares e y
; \%,
N
S
=

o o e ot Bl

Gl sl e Zirr

Camim e ) A

== lIll.o" s .-:‘qf:_
‘| Cernicalo vulgar

4616300
|

Jo >~ T

Frcearw e

ot
\—ME
T s wipen
1
w. Earmens yar b ~
-t i, {
' s s
Cursta Tibiares
(=] L 2, =
Iy B
b o
o T P
o L de 5. Aniogit

B Hindser il £

Vuelos totales : A & St

ormen s Muragae
™
v =
1
\
4
i
Las Riwietes
i
X O sl 1N
" i
B
= &Y
VS
%
§_|“'

ot

2 Farstwn
£ Saitdty

1 " Sene

Comn dy s Bk

] |
#
J
' 4
=

W

Cernicalo vulgar
Vuelos de riesgo
10

B 1

)

G ol thoszem

Fatrof v

L @i

T
N e
r}\lhﬂ
Lisatra p
B, = W
. -, . 2
/ 0157
ol sl
- e =
i g - -
= - e s
= . Defbirnst Nivest
Dichons Nue! =
o = =
b=t |
R
e 8 At defiraive
Pardn e 7
uEy ) = S0 Hona Cutaldn i
Fi oy Catadiin i Cristin 5 . i
Cristine ¥ . e 3 J %[l
/ : v \ \ i Cicel L Cibe {ﬂum;;
{ ! i i kL Catrvasea =
{ .\ f EL Coraseat N P""w"' " i ' ) 2
- JAERl: w ~ T e it = g = e
- T e e -~ : =/ Y = ¥ |
: T = | | / - ! |
=i ¥ f -
<, 1 v ) K
#y | = ; 4 Wi
e { / il G 3 an £
§ 2 ) I : % | = = A" Delesn Nuevo
s 1 i “eheya Nevo g | q 3
i . ! = - g L (Z.;nhrr_u -
ot iy Caleros - i " ) iy :
e ] £ R e gt el Aih ;
X, uy l .1 ! ] i . i i /'
o 3 - || : -"-B’p& o B ¢’ F = _.,.'I
N, T f = L - = :
= - 3 y 2 - 1
L i %" ""_""‘“«uu Fpe o ., ”l% - - ree e
e - [ == o Vg = | = “,
j ; i &) Galachs', i e
g 2E ; 3 . ; 3 55 £l Copo . = | ¥
£t Copo i p i L =50 ’ _ )it
3 f b i3 ) 'l y :_ ) - N/ “:
\ - ) - ( L7 A L Giildermia'\, ; iy }
Loy Gadeleraredan - / i ! | i
/ a , 5 : A ? ) 4

636000

639000

Uso del espacio

Vuelos totales -
vuelos de riesgo

Cernicalo vulgar

() Aerogeneradores
' Poligonal
] Ambito 1 km

Fuentes de informacion:
IGN
Open Street Map

2 ki

1:40 000

Proyeccion: ETRS89 / UTM zone 30N
Fecha: 9 de enero de 2024

hmos

SOSTENIBILIDAD
IIT.407.08 REV 0.2




4613700

4609800

4605900

AVIFAUNA

&ﬁ:*‘-‘?\ﬂ_

o

b Wb

=Wy e by A "

-
by

b LT Y

Cumatns Tabdires

i <N
‘\{Ew| ol 5 Antangits

TSl

PE REMOLINOS

Y
Rk

A

La Cristir

g

oyl e o

LI Goyp

gt r\.:‘ " ::_ -~

¥
.'I..rmn;;dgﬂnrm

T e Nerd

—_

o | . b &

e 3

Aves con BSI por i

encimadela |
mediana

% z \
'Q‘ - b
Soa,,, - !
[P o~ '_____ \
4 \ vl S = .
= _“ e - - i |
“3 1 P S , i
4 - ! . % - W / !
.I _._,._._-._‘ ( . o .._
T L S e = b,
= = S e
= La Raeia ) e AT
i . EANE S
'.L. .‘- X 2 S - — .
wraanl s | L P g Fa
5 e Sl i . 3
fa ™M — Feestn Tioblares = + 8 —_ 4l
: A < Y = 3
.. 1 A £ 3 X - ."-. -
= - ] \‘_@nn de 5, Anpons | ? , e
3 T = YR S — ﬂ""% NS
N = w _"" X J'
= [ ——— 3 R e
e I. N i
-. r|- 4 . J - I.I_ > .
S\ ~ 7RI N
WAV e il PR
3 bt Lsiv " kL P )
§i% ! r \ £ '-'.-'
f p = ° . \ g i Vi
sy e REM-02 : LI
o= A . 3 o
N gy z
N e ~ [ 2090 0 | | | [ isee 1 P e
s = i =
A, Q| i | w7
L TV | e = g T
*"f;-\}-:i" i_n.».-" y z y T
SR o / r:. 1 e
2 )/ e L Lo
HU 5 B Carrascal = ] 7
P | Bk
\ e e e b = Y ¥
A E— Jra
r £/ "
) - 1, an th o
2 g 5 o N 4 -
iy Calleray e O | A |
i ] y -
L \ e .
5 i e ! 4
By LY e el f .
o8, ' } e i
, | / s
: Bt Galactie, ol
£l Capa 7N S
y P \ = N w
T e - e Rl 4
ra0 =z 7 | 2
Lt RE _. )/ 'y
\ T e ahy S Ly i H-’M \"/I? |
2 = o . \ ;.
e 7 II&.
\ Harrergtle Beomus = o i

4605900
]

A
1:45 000

Modelo vulnerabilidad
espacial para aves

(*) Aerogeneradores

[ Poligonal
(] Ambito 1 km

Nivel de riesgo SVI
| Bajo

| Moderado

B Alto

Fuentes de informacion:
IGN

Open Street Map

N o 05 1km

Proyeccion: ETRS89 / UTM zone 30N
Fecha: 8 de enero de 2024

I
636000

636000

640000

SOSTENIBILIDAD

IIT.407.08 REV 0.2




ANEXO Il

Fotografico



FOR_073REM_EO_SR_AVIFAUNA_240326_V04

Figura 18. Vista desde el punto 369, vegetacion natural Figura 19.Vista desde el punto 370, cultivo de secano y
arbustiva vegetacion natural.

Figura 20. Vista desde el punto 369, campo labrado y Figura 21. Vista desde el punto de observacién 370. campo
vegetacion natural. labrado y vegetacion natural.

71



ANEXO Il

Tablas de resultados



MOS

SOSTEMIBILIDAD

A continuacion, se detallan los resultados totales de las especies observadas en los diferentes puntos de tasas

de vuelo y observaciones adicionales.

Aguila calzada
Aguila real
Aguilucho cenizo
Aguilucho lagunero ocddental
Alcaravan comun
Alimoche comun
Avefria europea
Azor comun

Buiho real

Buitre leonado
Buitre negro
Busardo ratonero
Cernicalo vulgar
Chova piguirroja
Cormeja comun
Cuervo grande
Culebrera europea
Ganga ibérica
Garcilla bueyera
Gavildn comun
Graijilla occidental
Milano negro
Milano real
Mochuelo eurapeo
Paloma bravia
Paloma torcaz
Perdiz roja

Pito real

Urraca

Nuamero de vuelos

50 100

17

17

19 98

17

13

13

40

1 31 58

16

36

11
21

Tasas de vuelo

113

1117

Obs. Adicionales
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150

130

250

239

73



FOR_073REM_EO_SR_AVIFAUNA_240326_V04

A continuacion, se detallan los resultados de las tasas de n® aves/hora para las especies relevantes y de interés
detectadas en la zona de estudio:

S ESPECIE T'ene | Fab) Mar | Abr May | yun | ul | Ago | Sep | Oct |Nov | Dic | TOTAL| WEDIA|
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,50 0,90 0,00 000 000 000 000 240 | 0,20
0,00 0,00 060 150 0,75 3,75 0,00 0,00 000 060 019 000 7,39 0,62
0,00 0,00 0,00 0,00 050 0,00 000 000 000 000 000 000 050 | 004
0,00 0,38 0,00 1,00 1,25 0,00 030 225 075 000 038 030 660 055
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 030 000 000 000 000 000 030 | 003

0,00 0,00 0,00 0,00 050 1,50 0,00 0,00 000 000 000 000 200 017
0,00 0,38 0,00 0,00 0,00 0,00 000 000 000 000 300 000 338 | 028
R o0 000 000 0,00 000 000 000 000 075 000 019 000 094 008
Buitre leonado 0,00 0,00 2,40 0,00 050 2325 540 3,75 1425 390 0,19 030 | 5394 | 4,49
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,75 0,00 000 000 000 000 000 075 0,06
0,75 0,00 0,60 0,50 050 0,75 0,90 0,75 150 060 0,19 000 | 7,04 | 059
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 000 150 1,20 019 000 289 024
0,00 0,38 0,00 050 025 525 3,00 20,25 94,50 19,20 0,38 0,00 143,70 11,98
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,40 0,00 000 000 000 000 240 020
0,00 0,00 270 0,50 0,25 0,75 0,00 0,75 000 000 000 000 | 495 | 041
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 075 000 000 000 000 075 0,06
Ganga ibérica 0,00 0,00 0,00 0,00 3,00 0,00 0,00 075 000 000 000 000 | 375 | 031
0,00 0,00 0,00 050 0,00 0,00 000 000 000 000 000 000 050 004
0,00 0,00 030 050 1,00 825 3,60 1,50 000 0,00 000 000 1515 | 1,26

Milano real 6,38 1,88 450 1,00 0,25 1,50 1,80 0,75 7,550 240 994 570 43,59 3,63

Mochuelo europeo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 030 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,30 0,03
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SOSTEMIBILIDAD

A continuacion, se detallan los resultados de las especies y de los indices de abundancia obtenidos en cada una
de las visitas realizadas a los diferentes transectos a pie:

Transecto 165:

Tantn TOTAL 070721 IKA DENSIDAD ~ 28j01/22 WA DENSIDAD DE/O&22 KA DENSIDAD 20622 KA DENSIDAD
(o721l (oFno {2a/01j22) (24f0122) {08/04/22)  (0B/04/22) (2Wos/22)l  (2v08/22)

Abubilla 3 ] o o L] a 1] 3 241835 0. 28367 L] o o
Aguiluchs laguners cccider 3 L] L] ] 2 16129 032258 ] o [ 1 080845 016129
Alcaudon comdn 1 0 [ o [} [} o 0 o o 1 080845 o
Alzauddn raal 1 0 o ] 1 050645 o 0 0 0 (] 0 ]
Alondra comun 1 (] L] o 1 080645 018128 o o (1] [} o o
Bisbta arbéreo 1 L] 1] o L] o 1) 1 080645 R 1 ] L o o
Bisbda pratense -] L] o 1] [ ] (1] k] 725806 145181 a 1] 1]
Buitre: leonado 3 (] o o [} (] o '} 0 (1] 3 268129 1,83548
Calandria comdn 35 3 2TaE3s 5,48387 ] ] (1] 5 403226 01 20645 [] ] o
Cheva piquirrois 23 5 403226 032258 o [} o '] o o M 1535454 209677
Cogujada comdn v 15 12.69677 16129 " 587097 129032 ] 48380 096774 5 403226 0,64515
Cogujada montesina 1 L] (] o ] ] 1] o L] 0 1 080845 o
Colirojo lizdn 1 (1] o o [ [ o 1 0 30645 LR 2 bl L] o o
Cuiruca cabecinegra 1 1 080645 016129 L] 1] 1] L] o L] L] '] a
Escribanc nguern w 15 1280323 2,25808 o ] o 1 080645 018129 L] L 0
Estorming negro 2 ] o (1] 0 @ (1] 2 16129 032258 ] o o
Eslorning pinfo 14 L] L] o 14 1129032 225806 L] o L] L] L] o
Grajilla occidental 1 (] ] ] ] [ 0 L] o 0 1 080545 016129
Jiguero s 2 16128 0,32258 1 050845 016128 2 1774184 0.32258 a o o
Milans negro 11 (] o o o 0 o 2 16129 032258 9 725808 080845
Miano real T 3 241835 016129 4 322581 048387 0 o L] ] o ']
Mirlo comin 1 (] o o [] [ o 1 080645 01619 [] o ]
Mosguitero coman 1 1] o o o ] L] 1 080645 0,16128 (1] o o
Paloms torcaz 1 0 [} (1] L] ] 0 0 o L] 1 080645 016129
Pardillo comin 51 L 25 4.338T1 13 0, 48387 209677 B 483871 0965774 1 0.80545 a
Perdiz roja 3 2 16128 032238 [ g Q 9 0 o 1 080845 0.16129
Pinzon vulgar 4 1 0 BEE4S 016129 14 1129032 208677 & 48381 088774 L] [} o
Tesresa cormin 1 2 o o o ] 0 1 080645 0165129 L] o o
Urraea o 8 4.838T1 0,30645 1 080645 018120 ] 0 ] 2 16129 0,3225%
Veerderon coman n -] 48387 0,54516 [} ] L 5 403228 0,80645 L] o o
Zorzal charto 3 0 o o 3 241935 0 0 ) 0 L] Q o
Zorzal comin 2 0 o o 1 1.80645 a 1 080845 016129 ] a o
Aguila el 1 o o o 0 ] 0 0 0 o 1 050845 16129

Figura 22. Total, IKA y densidad en transecto a pie 165
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Solicitud de informacion
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Dfa. Ana Cristina Fraile Garcia, con DNI 17713920-X, en representacién de ATHMOS SOSTENIBILIDAD, S.L
(anteriormente Forestalia Vigilancia Ambiental, S.L.) con CIF B-99431520, domicilio social en C/ Ortega y Gasset
20, 22, 28006, Madrid, y domicilio a efecto de notificaciones sito en C/ Cuatro de Agosto, 14, 4° D, 50.003 Zaragoza,
teléfono 662502428 y correo electronico athmos@athmossostenibilidad.com, como mejor proceda en Derecho, a
través de la presente:

EXPONE:

Que FORESTALIA RENOVABLES S.L, con CIF B-99313397 pretente iniciar la tramitacion de un conjunto de
infraestructuras de origen renovable (parques edlicos y fotovoltaicos), en las comarcas de Ribera Alta del
Ebro, Campo de Borja, Valdejalén, Cinco Villas, y Delimitacién Comarcal de Zaragoza, provincia de Zaragoza
y Hoya de Huesca, provincia de Huesca.

Que ATHMOS SOSTENIBILIDAD, S.L. ha sido contratada para la realizacién de los estudios del ciclo anual
de especies de avifauna y quirdpteros, a incorporar en el tramite de Evaluacion de Impacto Ambiental de este
tipo de proyectos.

Que para realizar los trabajos antes descritos, en lo referente a la avifauna y quirdpteros en las zonas de influencia
se, SOLICITA al Servicio de Biodiversidad, la siguiente informacion (en formato digital compatible con sistemas de
informacién geografica):

Informacion sobre presencia de quirdpteros y sus refugios.
Informacion sobre presencia de fauna y flora catalogada y de interés.

Datos de seguimiento de aquellas especies sobre las que se haya realizado radio-marcaje en Aragoén.
Especialmente relevantes son los datos de ejemplares de ejemplares de aguila perdicera, alimoches o buitres
leonados que tienen sus puntos de nidificacion o alimentacion en la poligonal o en un radio de unos 30km de
la misma.

Datos de censos de fauna realizados en los Ultimos afos en la zona de estudio, especialmente de especies
recogidas en el Catalogo de Especies Amenazadas de Aragon, aves esteparias y acuaticas, dormideros y/o
zonas de alimentacién de aves gregarias, y lugares de reproduccion.

Recopilacion de los datos disponibles en el Centro de Recuperacion de Fauna Silvestre de La Alfranca acerca
de la siniestralidad de quirdpteros en los parques edlicos y tendidos eléctricos mas proximos a la envolvente.

Red de comederos de aves necréfagas y lecturas realizas de marcas alares y anillas.

Para indicar el &mbito de estudio, del cual se solicita la informacion, se

ADJUNTA:

CD en el que se incorpora capa, en formato SHP, de las zonas de influencia de los proyectos en estudio, de
las que se solicita la informacién anteriormente mencionada.

En Zaragoza a 22 de septiembre de 2020

Fdo. Ana Cristina Fraile Garcia

SERVICIO DE BIODIVERSIDAD
DIRECCION GENERAL DE SOSTENIBILIDAD
Plaza San Pedro Nolasco, n%7
50071, Zaragoza
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=== GOBIERNO
== DE ARAGON

Departamento de Agricultura,
Ganaderia y Medio Ambiente

Solicitud de informaciéon ambiental

Datos del solicitante:
NIF B-99431520 |NOMBRE 0 RAZON SOCIAL: ATHMOS SOSTENIBILIDAD, S.L

PRIMER APELLIDO |SEGUNDO APELLIDO

Datos del representante:
NIF 17713920-X |NOMBRE: ANA CRISTINA

PRIMER APELLIDO FRAILE |SEGUNDO APELLIDO GARCIA

Datos a efectos de notificaciones y otros avisos

DIRECCION Cuatro de Agosto, 14 4° D |LOCALIDAD: ZARAGOZA

CODIGO POSTAL 50003 PROVINCIA ZARAGOZA

TFNOS FIJO / MOVIL 662500765 CORREO ELECTRONICO athmos@athmossostenibilidad.com
SOLICITA

B Datos cartograficos

La informacion (en formato digital compatible con sistemas de informacién geografica) que
aparece en la comunicacion adjunta.

D Otra informacion ambiental

El responsable del tratamiento de los datos personales es la Secretaria General Técnica del Departamento de Agricultura,
Ganaderia y Medio Ambiente. La finalidad de este tratamiento es la gestion de los procedimientos relativos a las solicitudes de
informacién ambiental. La legitimacion para realizar el tratamiento de datos no las da el cumplimiento de una obligacion legal.
No vamos a comunicar tus datos personales a terceros destinatarios salvo obligacion legal. Podras ejercer tus derechos
de acceso, rectificacién, supresion y portabilidad de los datos o de limitacion y oposicién a su tratamiento, asi como a no ser

objeto de decisiones individuales automatizadas a través de la sede electrénica de la Administracién de la Comunidad
Autonoma de Aragén con los formularios normalizados disponibles.Puedes obtener informacion adicional en el Registro
de Actividades de tratamiento del Gobierno de Aragdn, en el siguiente enlace " SOLICITUDES DE INFORMACION
AMBIENTAL" https://aplicaciones.aragon.es/notif_lopd_pub/details.action?fileld=237

Fdo.: ANA CRISTINA FRAILE GARC

SECRETARIA GENERAL TECNICA



https://www.aragon.es/en/tramitador/-/tramite/proteccion-datos-ejercicio-derecho-acceso
https://aplicaciones.aragon.es/notif_lopd_pub/details.action?fileId=237
https://www.aragon.es/en/tramitador/-/tramite/proteccion-datos-ejercicio-derecho-objeto-decisiones-individuales-automatizadas
https://www.aragon.es/en/tramitador/-/tramite/proteccion-datos-ejercicio-derecho-objeto-decisiones-individuales-automatizadas
https://www.aragon.es/en/tramitador/-/tramite/proteccion-datos-ejercicio-derecho-oposicion
https://www.aragon.es/en/tramitador/-/tramite/proteccion-datos-ejercicio-derecho-limitacion
https://www.aragon.es/en/tramitador/-/tramite/proteccion-datos-ejercicio-derecho-portabilidad-datos
https://www.aragon.es/en/tramitador/-/tramite/proteccion-datos-ejercicio-derecho-supresion-derecho-olvido
https://www.aragon.es/en/tramitador/-/tramite/proteccion-datos-ejercicio-derecho-rectificacion
imachin
Ana Cristina Fraile
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e Direccién General de Medio
$ gg?gﬁgg" Natural y Gestion Forestal

Departamento de Agricuttura,

San Pe
Ganaderia y Medio Ambiente

Pedr

71 Zaragoza (¢

ATHMOS SOSTENIBILIDAD, S.L
Attn. Dha. Ana Cristina Fraile Garcia
C/ Cuatro de Agosto, 14, 4° D,
50.003 Zaragoza

Zaragoza, a fecha de firma electronica

Su ref.

Nuestraref. VST /crf Exp. 4473 y 4474

Asunto Consultas Informacién Ambiental

En atencion a la solicitud de informacién ambiental cursada por Diia. Ana Cristina Fraile
Garcia, expediente 4473 y 4474, se remiten los datos disponibles en la Seccién de Estudios y
Cartografia de la Direccion General de Medio Natural y Gestién Forestal en el archivo compri-
mido adjunto 4473 74 Shape.

Este archivo contiene coberturas de informacién geografica, incluidas en el &mbito de las
actuaciones, en formato shapefile (ESRI), y en el sistema de referencia UTM ETRS 89 Huso 30.
La relacion de los conjuntos de datos espaciales es la siguiente:

* 4473 74 Ambito, cobertura del area de influencia facilitada por el solicitante.

* 4473 74 Acuaticas 04-18, cobertura de censos de aves acuaticas invernantes del afo
2004 al 2018.

* 4473 74 AguilaReal_buffer-2km, cobertura del area existente en torno a dos kilémetros de
un punto de nidificacion habitual de aguila real (Aquila chrysaetos).

* 4473 74 Alimoche_UTM1, cobertura de los puntos de nidificacién habituales de alimoche
(Neophron percnopterus) en cuadriculas UTM 1x1 km.

* 4473 74 Alimoche_Dormideros, cobertura de las zonas usadas por el alimoche (Neophron
percnopterus) como dormideros.

* 4473 74 Anfibios, cobertura indicadora de la presencia de anfibios a través de puntos que
localizan el centroide de la cuadricula UTM 1x1 km o 10x10 km. La informacién de la especie
o especies referidas por el centroide y la referencia al ambito geografico del mismo se

pueden conocer en la informacién asociada del shape.

Documento verificado en el momento de la firma y verificable a través de la direccién http://www.aragon.es/verificadoc con CSV CSVIX2IEC107P1101PFI.

FIRMADO ELECTRONICAMENTE por Victor Sanz Trullén, Jefe de Seccién de Estudios y Cartografia, SERVICIO DE BIODIVERSIDAD el 27/10/2020.
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* 4473 74 ArbolesSingulares, cobertura de presencia de arboles incluidos en el Catalogo de
arboles y arboledas singulares de Aragén.

* 4473 74 ArboledasSingulares, cobertura de presencia de arboledas incluidas en el
Catalogo de arboles y arboledas singulares de Aragon.

* 4473 74 AreaCritica_AguilaPerdicera, cobertura de las zonas con presencia de nidificacién
de aguila azor perdicera (Aquila fasciata).

* 4473 74 AreaCritica_CernicaloPrimilla, cobertura del area critica (4 km en torno a un punto
de nidificacion) del cernicalo primilla (Falco naumanni). Los datos vienen referidos a parejas,
donde el c6digo 5555 y el 9999 significan que no hay informacién del censo y/o que el edificio
de la colonia ha desaparecido.

4473 74 AreaCritica_Esteparias, cobertura del area identificada como ambito potencial de
aplicacion del Plan de recuperacion de especies esteparias en Aragdn, cuya tramitacion
administrativa comenzo a partir de la “Orden de 26 de febrero de 2018, del Consejero del
Departamento de Desarrollo Rural y Sostenibilidad, por el que se acuerda iniciar el proyecto
de Decreto por el que se Establece un régimen de proteccion para el sisbn comun ( Tetrax
tetrax), ganga ibérica ( Pterocles alchata) y ganga ortega ( Pterocles orientalis), asi como para
la avutarda comun (Otis tarda) en Aragon, y se aprueba el Plan de recuperacion conjunto”.

En la informacién del shapefile se concreta qué especie ocupa el area.

4473 74 AreasCriticas ProteccionEspeciesAmenazadas, cobertura de las zonas
vulnerables para las especies con cualquier tipo de planeamiento de gestion aprobado.

4473 74 AreaCritica_Rocin, cobertura del area identificada como ambito potencial de
aplicacion del Plan de conservacién de la alondra ricoti (Chersophilus duponti) en Aragon,
cuya tramitacion se comienza por la “Orden de inicio de 18 de diciembre de 2015, del
Consejero del Departamento de Desarrollo Rural y Sostenibilidad, por el que se acuerda
iniciar el proyecto de Decreto por el que se Establece un régimen de proteccién para la
alondra ricoti (Chersophilus duponti) en Aragén, y se aprueba su Plan de conservacién del
habitat”.

* 4473 74 Buitre buffer-1km, cobertura del area existente en torno a un kilémetro de un

punto de nidificacion habitual de buitre (Gyps fulvus).

* 4473 74 Cangrejo UTM1, cobertura en cuadriculas UTM 1x1 km de las areas con

presencia probada de cangrejo autéctono (Austropotamobius pallipes) y sus habitats

potenciales en el entorno.

Documento verificado en el momento de la firma y verificable a través de la direccién http://www.aragon.es/verificadoc con CSV CSVIX2IEC107P1101PFI.

FIRMADO ELECTRONICAMENTE por Victor Sanz Trullén, Jefe de Seccién de Estudios y Cartografia, SERVICIO DE BIODIVERSIDAD el 27/10/2020.
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* 4473 74 Chovapiquirroja_UTM10, cobertura de las zonas de nidificacion de chova
piquirroja (Phyrrhocorax pyrrhocorax) en cuadriculas UTM 10x10 km.

* 4473 74 ENP, cobertura de los Espacios Naturales Protegidos existentes en el &mbito de
estudio.

* 4473 74 Fauna UTMT1, cobertura de presencia de fauna en cuadriculas UTM 1x1 km.

* 4473 74 Fauna UTM10, cobertura de presencia de fauna en cuadriculas UTM 10x10 km.

* 4473 74 Flora UTM1, cobertura de presencia de flora en cuadriculas UTM 1x1 km.

* 4473 74 Grulla_dormideros, cobertura de las zonas utilizadas para descansar por la grulla

(Grus grus) correspondiente al afo 2016 y que puede ir cambiando en funcién de los cultivos

de la zona.

* 4473 74 HIC, cobertura de los Habitats de Interés Comunitario (Directiva 92/43/CEE) de la
regién mediterrdnea y/o alpina.

* 4473 74 Humedales, cobertura del Inventario de Humedales Singulares de Aragén en
virtud del Decreto 204/2010, de 2 de noviembre, del Gobierno de Aragdn, por el que se crean
y se establece su régimen de proteccion.

* 4473 74 LIC, cobertura de los Lugares de Importancia Comunitaria.

* 4473 74 LIG, cobertura de las areas declaradas como Lugar de Interés Geoldgico.

* 4473 74 Mamiferos, cobertura indicadora de la presencia de mamiferos de relevancia
ambiental a través de puntos que localizan el centroide de la cuadricula UTM 1x1 km 0 10x10
km. La informacién de la especie o especies referidas por el centroide y la referencia al
ambito geogréfico del mismo se pueden conocer en la informacion asociada del shape.

* 4473 74 MilanoReal UTMT1, cobertura de puntos de nidificacion de milano real (Milvus
milvus) en cuadriculas UTM 1x1 km.

* 4473 74 Murcielagos Refugios, cobertura de posibles refugios de quirépteros.

* 4473 74 Murcielagos UTM1, cobertura de los refugios y/o de las especies detectadas de
quirépteros, localizadas en cuadriculas UTM 1x1 km.

* 4473 74 Peces, cobertura de la presencia de fauna piscicola en los cauces del area
solicitada, integrada a partir de las prospecciones realizadas con distintos métodos.

* 4473 74 PlanesProteccidonEspeciesAmenazadas, cobertura de los ambitos de aplicacion
de los planes para la proteccién o conservacion de especies amenazadas, que han sido
aprobados.

Documento verificado en el momento de la firma y verificable a través de la direccién http://www.aragon.es/verificadoc con CSV CSVIX2IEC107P1101PFI.

FIRMADO ELECTRONICAMENTE por Victor Sanz Trullén, Jefe de Seccién de Estudios y Cartografia, SERVICIO DE BIODIVERSIDAD el 27/10/2020.
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* 4473 74 PORN, cobertura del area incluida en un Plan de Ordenacién de los Recursos
Naturales.

* 4473 74 RACAN, cobertura de muladares o comederos integrados en la Red aragonesa

de comedero de aves necréfagas presentes en la zona.

* 4473 74 Reptiles, cobertura indicadora de la presencia de reptiles a través de puntos que
localizan el centroide de la cuadricula UTM 1x1 o 10x10 km. La informacion de la especie o
especies referidas por el centroide y la referencia al ambito geografico del mismo se pueden
conocer en la informacién asociada del shape.

* 4473 74 Rupicolas, cobertura de las principales zonas con presencia de especies de aves
rupicolas, principalmente buitreras.

* 4473 74 ZEPA, cobertura de las Zonas de Especial Proteccion para las Aves.

La informacion proporcionada es Unicamente orientativa y no implica la presencia, o no, de
otras especies. En ningln momento ésta informacion debe ser utilizada como inventario de un
area, debiendo ser completada con el esfuerzo propio del solicitante. Los datos facilitados debe-
ran ser utilizados exclusivamente a efectos de los trabajos indicados por el solicitante en su
peticion, debiendo citar en todo caso su origen.

En Zaragoza, a fecha de firma electronica

Fdo.: Victor Sanz Trullén
El Jefe de la Seccién de Estudios y Cartografia.

Documento verificado en el momento de la firma y verificable a través de la direccién http://www.aragon.es/verificadoc con CSV CSVIX2IEC107P1101PFI.

FIRMADO ELECTRONICAMENTE por Victor Sanz Trullén, Jefe de Seccién de Estudios y Cartografia, SERVICIO DE BIODIVERSIDAD el 27/10/2020.
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Listado especies objeto de estudio
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NOMBRE COMUN

Aguila calzada

'NOMBRE COMUN

Buho campestre

'NOMBRE COMUN

Cormoran grande

Grulla comun

| Aguila imperial ibérica

Buho chico

Corneja comun

Halcén borni

Aguila perdicera

Buho real

Cotorra argentina

Halcon de Eleonora

| Aguila pescadora

Buitre leonado

Crialo europeo

Halcén peregrino

Aguila real

Buitre negro

Cuchara comun

Lechuza comun

Aguilucho cenizo

Busardo calzado

Cuco comun

Milano negro

Aguilucho lagunero occidental

Busardo moro

Cuervo grande

Milano real

| Aguilucho palido

Busardo ratonero

Culebrera europea

Mochuelo europeo

Aguilucho papialbo

Canastera comun

Elanio comun

Morito comun

| Aguja colinegra

Carabo europeo

Esmerejon

Pagaza piconegra

Aguja colipinta

Carraca europea

Espatula comun

Pagaza piquirroja

Alcaravan comun

Cerceta carretona

Flamenco comun

Paloma bravia

Alcotan europeo

Cerceta comun

Focha comun

Paloma torcaz

Alimoche comun

Cernicalo patirrojo

Fumarel cariblanco

Paloma zurita

Anade azulén

Cernicalo primilla

Fumarel comun

Pato colorado

Anade friso

Cernicalo vulgar

Gallineta comun

Perdiz roja

Anade rabudo

Charran comun

Ganga ibérica

Picamaderos negro

Andarrios bastardo

Charran patinegro

Ganga ortega

Pico picapinos

Andarrios chico

Charrancito comun

Garceta comun

Pito real

Andarrios grande

Chocha perdiz

Garceta grande

Porron europeo

Ansar careto

Chorlito dorado europeo

Garcilla bueyera

Porrén monudo

Ansar comtin

Chorlito gris

Garcilla cangrejera

Porron pardo

Archibebe claro

Chotacabras cuellirrojo

Garza imperial

Quebrantahuesos

Archibebe comun

Chotacabras europeo

Garza real

Silbon europeo

Archibebe oscuro

Chova piquigualda

Gavilan comun

Sison comun

Arrendajo euroasiatico

Chova piquirroja

Gaviota argéntea europea

Somormujo lavanco

Autillo europeo

Cigiliena blanca

Gaviota cabecinegra

Tarro blanco

Avefria europea

Cigliefia negra

Gaviota cana

Tarro canelo

Avetorillo comun

Cigiiefiuela comun

Gaviota enana

Tortola europea

Avetoro comun

Cisne vulgar

Gaviota patiamarilla

Tortola turca

Avoceta comun

Codorniz

Gaviota reidora

Urraca

Avutarda comun

Colimbo grande

Gaviota sombria

Zarapito real

Azor comun

Combatiente

Grajilla occidental

Zarapito trinador
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1. Ambito de estudio

El parque edlico REMOLINOS, se encuentra en el término municipal de Lumpiaque, en la mitad occidental de la
provincia de Zaragoza en la comunidad autonoma de Aragon.

Esta zona de la provincia soporta un nivel de precipitaciones bajo-medio, inferiores a 450 mm, muy irregulares con
dos maximos en primavera y otofio, y dos minimos muy acusados en verano € invierno. Es una zona de caracter
continental con una temperatura media anual de 12°C, pero con fuerte variacién a lo largo del afo.

En lo referente a los habitats presentes en la zona de estudio se pueden establecer que:

La poligonal se encuentra situada en ambientes con escaso relieve, poco diversos y estructuralmente simples. Se
componen principalmente de ecosistemas agricolas, dominados por los cultivos de cereal de secano y arboricolas
(almendros (Prunus dulcis), olivos (Olea europaea). Hay algunos espacios abiertos que todavia estan pastoreados,
que no estan cultivados y se cubren con plantas lefiosas de escaso porte como el romero (Rosmarinus officinalis)
o el tomillo (Thymus vulgaris). En el barranco de Rané que atraviesa el area poligonal y otros pequefios barrancos
tributarios encontramos un mayor desarrollo de esta vegetacion natural, entre la que destaca la retama (Retama
sphaerocarpa).

Los vértices y la superficie que ocupa el proyecto vienen especificados en la siguiente tabla:

VERTICES POLIGONAL
(UTM, ETRS 89) COORD Y

4611230

TIPO DE VERTICES POLIGONAL
PROYECTO (UTM, ETRS 89) COORD X

635803

PROYECTOS SUPERFICIE

636759 4610897
636975 4611247
637472 4611829

REMOLINOS EOLICA 638646 4611253 279,6 ha
637721 4609897
635823 4610444
635803 4611230

Tabla 1. Coordenadas de los vértices del PE REMOLINOS.

El presente proyecto esta compuesto por un total de 3 aerogeneradores dispuestos en una alineacién este-oeste.

PROYECTOS |NUMERO DE AEROGENERADOR

REM_01 636023 4610819
REMOLINOS

REM_02 637475 4610561

REM_03 638108 4610994

Tabla 2. Coordenadas de los aerogeneradores del PE REMOLINOS.

En el siguiente mapa se detallan las ubicaciones referidas anteriormente:
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Mapa 1. Ubicacién del PE REMOLINOS y zona de estudio.

El emplazamiento se localiza en la hoja 0382 del Mapa Topografico Nacional (1:50.000) publicado por el Instituto
Geografico Nacional.

1.1. Descripcién del proyecto

Se ha llevado a cabo un estudio de quirdpteros, para la totalidad del ambito del proyecto, cuyo trabajo de campo
ha abarcado el ciclo de mayor actividad anual de las especies de quirdpteros.

El estudio realizado pretende profundizar en el conocimiento del estatus y el grado de actividad de las diferentes
especies de murciélagos presentes en la zona donde se proyecta el proyecto edlico.

Los objetivos generales del estudio de quirépteros son:

Revision de estudios, informes inéditos, y datos no publicados del entorno préoximo donde se sitta el
proyecto, para la obtencion los datos relativos a la comunidad de quirdpteros y el estatus de las especies
presentes en la zona.

Trabajo de campo mediante el empleo grabadoras automaticas de ultrasonidos, en estaciones de registro
de ultrasonidos a nivel del suelo, todo ello para la caracterizacion de la comunidad de quirépteros y del
uso del espacio por las distintas especies detectadas. Se completa lo anterior con la identificacion de
colonias y refugios de importancia para la conservacion de las especies, asi como con la determinacion
de los habitats de riesgo para los quirépteros.

Tras la obtencion de resultados y su validacion, analisis de los mismos en relacion, entre otros aspectos, al
riesgo de siniestralidad del proyecto sobre la comunidad de quirdpteros.
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1.2. Definicion de niveles de estudio

La “Propuesta de directrices para la evaluacion y correccion de la mortalidad de quirdpteros en parques edlicos”,
publicada por la Subdireccion General de Biodiversidad Terrestre y Marina del MITERD (2021), establece que el
ambito de estudio debera de ser de al menos, 1 km en torno a la envolvente, y un radio de 5 km de area de
influencia alrededor de todos los aerogeneradores para determinar la presencia de colonias y habitats de riesgo

para los quirdpteros.

1.3. Identificacion de espacios protegidos

En el &rea periférica de 5 km se encuentra un especio Red Natura 2000 denominado “LIC-ZEC-ES2430089- Sierra
de Nava Alta-Puerto de la Chabola”. En los valores de conservacion objeto de gestion de este espacio se

encuentran las especies de quirépteros:
- Rhinolophus hipposideros
- Rhinolophus ferrumequinum
- Miniopterus schreibersii

- Myotis myotis

QUIROPTEROS

PE REMOLINOS

© Aerogeneradores
7 Poligonal
] Ambito 5 km

7 ZEC/LIC
Parques edlicos en
explotacion

1 Vegetacion natural
r:‘-am-

Open Stros Map.

Mapa 2. Zonas ZEC/LIC presentes alrededor de la zona de estudio.
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2. Metodologia
Para el disefio de la metodologia de trabajo se han tenido en cuenta:

e Las directrices recogidas por la Sociedad Espafiola de Conservacion y Estudio de Murciélagos (SECEMU),
relativas al estudio de impacto ambiental de las instalaciones edlicas sobre poblaciones de murciélagos
en Espana (Gonzélez, et al. 2013).

e Las recomendaciones que se han propuesto recientemente por parte de la Subdireccion General de la
Biodiversidad Terrestre y Marina del Ministerio para la Transicion Ecolédgica y el Reto Demografico
(MITERD 2021) denominada “Propuesta de directrices para la evaluacion y correccion de la mortalidad
de quirépteros en parques edlicos” y la metodologia a utilizar en estos estudios (MITERD 2020).

e Criterios procedentes de la metodologia propuesta en el proyecto Quirohabitats desarrollada por el Museo
de Granollers, para especies de dificil identificacién de sus gritos ultrasonicos.

2.1. Trabajos previos, identificacion de puntos de interés

Las directrices metodologias de referencia proponen una revision bibliografica disponible (bases de datos de
administraciones publicas, articulos cientificos, informes no publicados referentes a murciélagos presentes,
incluyendo consultas a expertos en la materia (lo que puede consignarse como “comunicacion personal” (MITERD
2021).

La recopilaciéon de informacion obtenida de trabajos previos se basa en las siguientes fuentes de informacion:
- Catéalogo de cavidades naturales de la provincia de Zaragoza (Gisbert y Pastor 2009).

- Informacién de estudios técnicos de quirdpteros (Alcalde et al. 2005; Lorente y Sanchez 2010; Lorente y
Sanchez 2012), que mencionan y estudian las cavidades subterraneas con colonias de murciélagos
cavernicolas en la Comunidad Auténoma de Aragén.

2.11. Edificaciones

Los edificios agropecuarios pueden servir de refugio para varias especies de murciélagos de costumbres
subterrdneas durante el verano. Algunas especies del género Rhinolophus sp y Myotis sp. podrian ocupar
desvanes y estancias tranquilas y célidas en este tipo de edificios para formar colonias de cria. Se identifican estos
edificios potenciales y analiza su idoneidad para estas especies y para otras que pueden utilizar grietas presentes
como refugio de colonias.

21.2. Cuevasy minas abandonadas

Los refugios subterraneos de origen natural o artificial pueden albergar colonias de murciélagos cavernicolas.
Estas especies se encuentran entre las mas amenazadas. Se consultan todas las fuentes de informacion mas
actualizadas sobre la presencia de estos enclaves en el area periférica de 5 km y en el area de implantacién del
proyecto.

2.1.3. Grietas

Se analiza la presencia de grietas en estructuras artificiales como construcciones y en escarpes y afloramientos
rocosos que pudieran ser utilizados por murciélagos de costumbres fisuricolas y albergar agrupaciones y colonias
de interés de conservacion.

2.1.4. Formaciones forestales

Varias especies de costumbres forestales y arboricolas dependen de la presencia de arbolado con cavidades y
orificios para refugio, y también para acoger colonias de cria. Los taxones Nyctalus sp. y Barbastella barbastellus
serian las especies vinculadas a bosques o alineaciones de arboles con refugios potenciales. Se analiza la
presencia de este tipo de enclaves en el area de implantacién del proyecto y el area periférica de 5 km.
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2.2. Descripcién de la metodologia

Se ha dimensionado el esfuerzo de muestreo de la actividad de quirdpteros con grabadoras automaticas de registro
de ultrasonidos a las caracteristicas del area de estudio, y en cuanto a su capacidad de acogida para murciélagos
amenazados y objetivo de conservacion de las ZEC de la RN2000. Dentro de las poligonales no hay espacios
protegidos de ninguna categoria. El esfuerzo de muestreo también se ha ajustado a la ausencia de refugios
importantes para murciélagos, ya que no se conoce ninguna colonia de murciélagos cavernicolas en todo el &mbito
del proyecto y tampoco bosques maduros con posibles poblaciones de murciélagos forestales amenazados que
pudiesen verse afectados por el proyecto.

Se establecieron tres estaciones de registro de ultrasonidos para hacer una valoracién de la actividad de
quirdpteros (Mapa 3; Tabla 3). Las estaciones estaban en el entorno cercano, en ambientes equivalentes a los de
la poligonal del proyecto, compuestos por cultivos de cereal y frutales de secano. Se realizaron muestreos
mensuales abarcando el periodo de mayor actividad de los quirdpteros.

2.3. Diseio del trabajo de campo y fechas de muestreo

En cada estacion fija se registraron las secuencias de ultrasonidos durante el paso de quirdpteros con grabadoras
automaticas de tipo “espectro completo” de alta precision y capacidad (SM-MINIBAT, Wildlife Acoustics). Su
funciéon es grabar toda emisién ultrasénica emitida por los quirépteros. Los detectores van equipados con
micréfonos que detectan el sonido ultrasénico en un radio de 360 grados, sensibles entre 15 kHz y 192 kHz. Se
contabilizan todos los pulsos, frecuencias (minimas y maximas), duracién de las llamadas, etc. recogidos en cada
una de las estaciones de muestreo para estimar las especies presentes en el area de estudio, asi como la
intensidad de la presencia de estas especies. La configuracion de las grabadoras fue la misma en todas ellas, y
las secuencias, para que fuesen comparables, se acondicionaron a una duracién de 5 segundos.

Se programaron varias sesiones de grabacion mensual entre abril y octubre. En las tres estaciones se realizaron
un total de 12 sesiones de grabacion, abarcando 27 noches completas de grabacién, desde el anochecer hasta el
amanecer (Ver Anexo Il). Con periodicidad mensual, se ha realizado el proceso de andlisis y valoracion de las
grabaciones recabadas, mediante el software de analisis automatico KaleidoscopePro®, eliminando posibles
ruidos provenientes de otras especies, como son los insectos, e identificando cada una de estas grabaciones a
una especie concreta.

Teniendo en cuenta las limitaciones de identificacion de los registros acusticos de muchas especies con los
programas en la identificacion automatica (Rydell et al. 2017) se agrupan algunas especies identificadas en varios
grupos fénicos. Contado con el conocimiento de la comunidad de quirépteros en el area de estudio, se validaron
los registros erréneos de especies ausentes en el area, en especies presentes a las que corresponden, tratandose
de los taxones Plecotus sp, Pipistrellus nathusius, Eptesicus sp. Miniopterus schreibersiiy Nyctalus sp. Debido a
la mayor complejidad de los registros del grupo fénico de los murciélagos ratoneros Myotis sp no se asignaron a
ningun taxoén especifico.

Posteriormente, se reportan todos los datos en una tabla Excel y se validan manualmente otra vez todos los
registros, asignado los taxones con error de identificacién en especie correcta o en un grupo fénico. Con estas
tablas, se elaboran los graficos, los cuales se analizan en el presente informe. Todas las grabaciones de
ultrasonidos se compilan en archivo digital (wav) y se conservaran durante un periodo minimo de 5 afos.
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Mapa 3. Metodologia del proyecto PE REMOLINOS.

UTM 30T
ESTACION ALTITUD HABITATS DEL ENTORNO

Campos de cultivo de cereal y frutales de olivo y

635309 4611476 390 almendro. Superficies de monte despejado con
vegetacion arbustiva

Campos cultivo de cereal y frutales de secano,
636820 4607855 390 barbechos y superficies de monte despejado con
vegetacion arbustiva

Campos cultivo de cereal y frutales de secano,
639873 4609188 360 barbechos y superficies de monte despejado con
vegetacion arbustiva

Tabla 3. Situacién y caracteristicas del entorno de las estaciones de grabaciones de ultrasonidos a nivel del suelo utilizadas en
el estudio de quirdpteros del proyecto PE REMOLINOS.

3. Revision bibliografica, inventario de especies y estatus

3.1. Inventario y estatus de proteccién de las especies

Se han consultado varios estudios previos de quirépteros, con informacion de quirdpteros obtenida en area
periférica de 5 km, pero para la elaboracion del inventario de especies se ha recurrido también a los resultados de
las estaciones de registro de ultrasonidos obtenidos en el presente trabajo. De esta forma, el inventario alcanza
las 13 especies en este ambito. Esta diversidad se puede considerar dentro de lo que cabia esperar en un area
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predominantemente cubierta de cultivos de cereal de secano, y otros espacios abiertos, donde hay varios refugios
de para murciélagos de costumbres cavernicolas lo que ha incrementado en cierta forma el nimero de especies.

En la tabla que se muestra a continuacion, se indican las especies citadas y documentadas con la realizaciéon de
este estudio, en el area periférica de 5 km y su criterio de catalogacion en el Catalogo Nacional de Especies
Amenazadas (CNEA) (Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero), y segun el Listado Aragonés de Especies
Silvestres en Régimen de Proteccion Especial y se Regula el Catdlogo de Especies Amenazadas de Aragén
(CEAA) (Decreto 129/2022) y segun la Directiva Habitats (92/43/CEE del Consejo, de 21 de mayo de 1992, relativa
a la conservacion de los habitats naturales y de la fauna y flora silvestres).

(CNEA)

De acuerdo con el procedimiento previsto en el articulo 53 de la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, en el Listado se
incluiran las especies, subespecies y poblaciones merecedoras de una atencion y proteccion particular en funcion
de su valor cientifico, ecologico, cultural, singularidad, rareza o grado de amenaza, asi como aquellas que figuran
como protegidas en los anexos de las directivas y los convenios internacionales ratificados por Espana. La inclusion
de especies, subespecies y poblaciones en el Listado conllevara la aplicacion de lo contemplado en los articulos
54, 56 y 76 de la Ley 42/2007, de 13 de diciembre.

Dentro del Listado se crea el Catalogo que incluye, cuando exista informacion técnica o cientifica que asi lo
aconseje, las especies que estan amenazadas incluyéndolas en algunas de las siguientes categorias:

a) En peligro de extincion: especie, subespecie o poblacion de una especie cuya supervivencia es poco probable
si los factores causales de su actual situacion siguen actuando.

b) Vulnerable: especie, subespecie o poblacion de una especie que corre el riesgo de pasar a la categoria anterior
en un futuro inmediato si los factores adversos que actuan sobre ella no son corregidos.

(CEAA)

A estos efectos, las especies, subespecies o poblaciones que se incluyan en dichos catalogos deberan ser
clasificadas en alguna de las siguientes categorias:

a) En peligro de extincion (PE), reservada para aquellas cuya supervivencia es poco probable si los factores
causales de su actual situacion siguen actuando.

b) Vulnerables (VU), destinada a aquellas que corren el riesgo de pasar a las categorias anteriores en un futuro
inmediato si los factores adversos que actuan sobre ellas no son corregidos.

¢) Listado Aragonés de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial (LAESRPE), en la que se podran
incluir las que, sin estar contempladas en ninguna de las precedentes, sean merecedoras de una atencion
particular en funcién de su valor cientifico, ecoldgico, cultural, o por su singularidad.

(DIRECTIVA HABITATS, ANEJO Il Y ANEJO IV)

Considerando que, en el territorio europeo de los Estados miembros, los habitats naturales siguen degradandose
Y que un numero creciente de especies silvestres estan gravemente amenazadas; que, habida cuenta de que los
habitats y las especies amenazadas forman parte del patrimonio natural de la Comunidad y de que las amenazas
que pesan sobre ellos tienen a menudo un cardcter trasfronterizo, es necesario tomar medidas a nivel comunitario
a fin de conservarlos.

Para garantizar el restablecimiento o el mantenimiento de los habitats naturales y de las especies de interés
comunitario en un estado de conservacion favorable, procede designar zonas especiales de conservacion a fin de
realizar una red ecoldgica europea coherente con arreglo a un calendario establecido.

Las especies animales y vegetales de interés comunitario, que aparecen en el anexo Il, para cuya conservacion
es necesario designar zonas especiales de conservacion. Y las especies presentes en el anexo |V requieren de
una proteccion estricta.

10



ESTATUS
ESPECIE NOMBRE COMUN CATALOGO
NACIONAL
allale) (] Iy idea Tl Dl Murciélago grande de herradura
. . . Murciélago pequeiio de
Rhinolophus hipposideros
Myotis daubentonii Murciélago riberefio
Murciélago ratonero ibérico
Murciélago ratonero grande VU
Hypsugo savii Murciélago montaiiero
Pipistrellus pipistrellus Murciélago enano
Pipistrellus pygmaeus Murciélago de Cabrera
Pipistrellus kuhlii Murciélago de borde claro
Miniopterus schreibersii Murciélago de cueva VU

3.1.1. Ecologia y presencia de las especies relevantes

ESTATUS
CATALOGO
ARAGONES

VU
VU

LAESRPE
LAESRPE

VU
LAESRPE

LAESRPE
LAESRPE
LAESRPE

LAESRPE

LAESRPE
VU

LAESRPE
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DIRECTIVA DE
HABITATS

Anexo Il y IV
Anexo lly IV
Anexo Il
Anexo Il
Anexo lly IV
Anexo Il
Anexo Il
Anexo Il
Anexo Il
Anexo Il
Anexo Il
Anexo Il y IV

Anexo Il

A continuacién, se exponen las caracteristicas principales, estatus y la potencial sensibilidad respecto a los
proyectos de energia edlica, de las especies presentes de constatada presencia en el area periférica de 5 km tras
la consulta de estudios previos y los resultados de las estaciones de ultrasonidos. En primer lugar, se han tratado
las especies con los niveles maximos clasificaciéon de amenaza (En Peligro, Vulnerable) a nivel autonémico o
nacional por ser ambos complementarios y las especies de Directiva de Habitats (Anexo Il) que pueden intervenir
para la designacion de las superficies que conforman los espacios de la Red Natura 2000. Se indica la categoria
maxima de estatus en los catalogos nacional y autonémico y clasificacion en los anexos de la Directiva de Habitats

—

Fotos: elaboracién propia).

3.1.1.1. Especies Amenazadas y/o objetivos de conservacion

Murciélago grande herradura Rhinolophus ferrumequinum
(Schreber, 1774). Se tiene constancia de su presencia por las y
por registros obtenidos en estaciones de registro de ultrasonidos.
La poblacién de esta especie hiberna en cuevas karsticas como
las que hay en el entorno del Santuario de Rodanas (Cueva del
Gato, Cueva de los Sillares, Cueva del Collado) todas ellas se
encuentran situadas dentro del area periférica de 5 km. Se ha
documentado la presencia de algunos individuos otras dos
cavidades situadas dentro del area periférica: Cueva Barranco
del Sotillo y Mina del Costal Hondo (Mapa 4). Durante el periodo
reproductor las colonias de cria ocupan edificios agropecuarios
con estancias tranquilas y cdlidas. La degradacién y desaparicion
por abandono de estos edificios condiciona la distribucion y
abundancia de esta especie y otras dependientes de estos
refugios. Se caracteriza por presentar vuelos cerca de la
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superficie del suelo (Dietz el al. 2009). El nivel de riesgo de colision de esta especie se considera bajo (Rodrigues
et al. 2015).

VULNERABLE, Anejo Il y IV Directiva de Habitats.

Murciélago pequefio de herradura Rhinolophus hipposideros
(Bechstein, 1800). Se tiene constancia de su presencia por las
observaciones directas individuos en refugios potenciales para la
hibernacion como la cueva del Gato en el entorno del Santuario de la
Virgen de Rodanas. Durante el periodo reproductor las colonias de
cria acostumbran a ocupar edificios agropecuarios con estancias
tranquilas y cdlidas. Las construcciones agricolas dispersas con
disponibilidad de espacio adecuado pueden albergar colonias de cria.
La degradacion y desaparicion por abandono de estos edificios
condiciona la distribucion y abundancia de esta especie. Se
caracteriza por presentar vuelos cerca de la superficie del suelo (Dietz
el al. 2009). El nivel de riesgo de colision de esta especie se considera
bajo (Rodrigues et al. 2015).

VULNERABLE, Anejo Il y IV Directiva de Habitats.

Murciélago  ratonero grande  Myotis myotis
(Borkhausen, 1797). Detectada muy escasa en
estaciones de registro de ultrasonidos y en cavidades
como la Cueva del Gato dentro del area periférica de 5 km.
Se ha documentado la presencia de algunos individuos en
otras cavidades situadas dentro del area periférica: Cueva
Barranco del Sotillo y Mina del Costal Hondo y en la cueva
La Andresa 1 (Mapa 4). Se sospecha que la poblacion de
esta especie hiberna en grietas situadas en el interior
cuevas karsticas, presentes en la comarca y también en
minas abandonadas. Durante el periodo reproductor las
colonias de cria ocupan edificios agropecuarios con
estancias tranquilas y célidas. La degradacion vy
desaparicion por abandono de estos edificios condiciona
la distribucién y abundancia de esta especie. Se 4 o

caracteriza por presentar vuelos cerca de la superficie del suelo (Dletz el al. 2009) EI nivel de riesgo de colision
de esta especie se considera bajo (Rodrigues et al. 2015).

VULNERABLE, Anejo Il y IV Directiva de Habitats.

Murciélago de cueva Miniopterus schreibersii (Kuhl,
1817). Se ha detectado en una estacién de registro de
ultrasonidos, pero con muy pocas secuencias obtenidas que
indicarian su escasez en el area de estudio. No se conocen
colonias de cria y de hibernacion en el area periférica de 5 km.
Se han observado algunos individuos en la Cueva del Gato
dentro del ambito de 5 km del proyecto. Estos individuos se
han observado durante el periodo los equinoccios cuando se
trasladan entre los refugios de cria e hibernacion. Es una
especie que puede alcanzar una altura de vuelo considerable
en sus desplazamientos y actividad de forrajeo (Dietz et al.
2009). El nivel de riesgo de colisién de esta especie se
considera alto (Rodrigues et al. 2015).

VULNERABLE, Anejo Il y IV Directiva de Habitats.
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3.1.1.2. Otras especies de interés
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Ademas de las especies catalogadas y de valor de los espacios ZEC de la Red Natura 2000, también se describen
otras especies detectadas en el area periférica de 5 km, todas ellas clasificadas en el listado de especies silvestres
en régimen de proteccion especial. Algunas de estas especies también pueden verse afectadas por el proyecto
por su comportamiento y tipo de vuelo, y con un indice potencial de riesgo frente a colision con aerogeneradores.
De estas especies también se analizan desde el punto de vista de riesgo de siniestralidad en el parque edlico

(Fotos: elaboracion propia).

Murciélago ratonero gris ibérico Myotis escalerai (Cabrera,
1904). Se conoce la presencia de esta especie en la Cueva del
Gato dentro del area periférica de 5 km. Es una especie que
preferentemente tiene sus areas de campeo en superficies de
vegetacion natural de monte mediterraneo. Se caracteriza por
presentar vuelos cerca de la superficie del suelo (Dietz el al.
2009). El nivel de riesgo de colision de esta especie se considera
bajo (Rodrigues et al. 2015).

Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion
Especial- Anejo IV Directiva de Habitats.

Murciélago riberefio Myotis daubentonii (Kuhl, 1817).
Especie detectada en las estaciones de registro de ultrasonidos.
Es una especie vinculada a cursos de rios y agua estancada, que
en la zona de estudio estaria distribuida por los arroyos y balsas
situados en el area periférica de 5 km, aunque eventualmente se
le puede detectar en otro tipo de espacios abiertos. En posible la
presencia de alguna colonia de cria en grietas de edificios,
puentes, o en troncos con grietas de arboles. Se caracteriza por
presentar vuelos cerca de la superficie del suelo (Dietz el al.
2009). El nivel de riesgo de colisién de esta especie se considera
bajo (Rodrigues et al. 2015).

Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial- Anejo IV Directiva de Habitats.

Murciélago hortelano Eptesicus serotinus (Schreber,
1774). Detectada, pero con pocos registros acusticos, lo que
indicaria su escasez en el area de estudio. No se descarta la
presencia de alguna colonia en grietas de edificios altos de la
periferia del area de estudio y también en grietas de los
cortados rocosos. Por el tipo de vuelo que desarrolla, a cierta
altura dentro del area de riesgo de los aerogeneradores le hace
muy sensible, sobre todo si se encuentran en sus areas de
campeo y cerca de afloramientos rocosos. Las manchas de
bosque de monte mediterraneo y las zonas de huerta con
variedad de cultivos serian por la diversidad y abundancia de
insectos los espacios en los que se espera una mayor actividad
de esta especie. El nivel de riesgo de colision de esta especie
se considera medio (Rodrigues et al. 2015).

Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial- Anejo IV Directiva de Habitats.
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Murciélago enano Pipistrellus pipistrellus (Schreber, 1774).
Es la especie mas abundante y distribuida en toda el area de
estudio. Las colonias de cria y los individuos solitarios pueden
encontrarse en grietas de edificios dispersos. Donde no hay
construcciones también arboles detras de cortezas y grietas en
el tronco, asi como en grietas de cortados rocosos. Por el tipo
de vuelo que desarrolla, a cierta altura dentro del area de riesgo
de los aerogeneradores se prevé cierto indice de mortalidad,
sobre todo en zonas de forrajeo por las que muestra preferencia.
Las manchas de monte mediterraneo serian por la diversidad y
abundancia de insectos los espacios en los que se espera una
mayor actividad de esta especie. El nivel de riesgo de colision
de esta especie se considera alto (Rodrigues et al. 2015).

Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion
Especial- Anejo IV Directiva de Habitats.

Murciélago de Cabrera Pipistrellus pygmaeus (Leach, 1825).

Se encuentra principalmente ligada a las zonas cercanas a
tramos fluviales en el &rea de estudio. Las colonias de cria y los
individuos solitarios pueden encontrarse en grietas de edificios
dispersos. También se puede refugiar donde no hay
construcciones en grietas de arboles y detras de cortezas y
grietas en el tronco, asi como en grietas de cortados rocosos.
Por el tipo de vuelo que desarrolla, a cierta altura dentro del area
de riesgo de los aerogeneradores se prevé cierto indice de
mortalidad, sobre todo en zonas de forrajeo por las que muestra
preferencia. Las manchas de monte mediterraneo serian por la
diversidad y abundancia de insectos los espacios en los que se
espera una mayor actividad de esta especie. El nivel de riesgo
de colision de esta especie se considera alto (Rodrigues et al.
2015).

Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion
Especial- Anejo IV Directiva de Habitats.

Murciélago de borde claro Pipistrellus kuhlii (Kuhl, 1817).
Es una de las especies mas abundante y distribuida en toda el
area de estudio. Las colonias de cria y los individuos solitarios
pueden encontrarse en grietas de edificios dispersos, por
ejemplo, en las masias dispersas por el &rea de estudio. Por el
tipo de vuelo que desarrolla, a cierta altura dentro del area de
riesgo de los aerogeneradores se prevé cierto indice de
mortalidad, sobre todo en zonas de forrajeo por las que muestra
preferencia. Las manchas de bosque de monte mediterraneo
serian por la diversidad y abundancia de insectos los espacios
en los que se espera una mayor actividad de esta especie, asi
como en las inmediaciones de los edificios agropecuarios como
las masias. El nivel de riesgo de colision de esta especie se
considera alto (Rodrigues et al. 2015).

FOR_073REM_EO_SR_QUIROPTEROS_240326_V03

Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial- Anejo IV Directiva de Habitats.
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Murciélago montafiero Hypsugo savii (Bonaparte, 1837).
Es una especie relativamente abundante en el area de estudio
por la presencia de habitats muy favorables. Se refugia
principalmente en grietas de cortados rocosos, de los que
depende en gran medida, aunque también puede refugiarse en
grietas de edificios de piedra como las parideras que hay
dispersas en el area de estudio. El tipo de vuelo que desarrolla,
a cierta altura dentro del area de riesgo de los aerogeneradores
le hace muy sensible a la siniestralidad, sobre todo si se
encuentran en sus areas de campeo y cerca de afloramientos
rocosos. Las manchas de monte mediterraneo serian por la
diversidad y abundancia de insectos los espacios en los que
se espera una mayor actividad de esta especie. El nivel de
riesgo de colisién de esta especie se considera alto (Rodrigues et al. 2015).

Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial- Anejo IV Directiva de Habitats.

Orejudo gris Plecotus austriacus (Fischer, 1829). Detectada en
las estaciones de registro de ultrasonidos y en edificios de campo.
Forrajea sobre todo en las zonas abiertas, poco cubiertas de
vegetacién arborea, con presencia de pastizales y monte
despejado con vegetacion arbustiva de caméfitos. Es una especie
de costumbres fisuricolas, y que también se refugia y forma
colonias en grietas de edificios de piedra como las parideras que
hay dispersas en el &rea de estudio. Se caracteriza por presentar
vuelos cerca de la superficie del suelo (Dietz el al. 2009). El nivel
de riesgo de colisién de esta especie se considera bajo (Rodrigues
et al. 2015).

Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion
Especial- Anejo IV Directiva de Habitats.

Murciélago rabudo Tadarida teniotis (Rafinesque, 1814). Es una
especie facil de detectar por el alcance de sus sefales de
ecolocacion. No obstante, debe ser escasa por el nimero reducido
de secuencias de ultrasonidos registrado en las estaciones
acusticas. Al tratarse de una especie relativamente termdéfila, sus
mayores densidades se registran en areas con elevada influencia
mediterranea. Los cortados rocosos con grietas constituyen sus
refugios principales, por lo que hay una disponibilidad de refugios
potenciales lejos del area de estudio. También acostumbra a
refugiarse en edificios altos y puentes elevados con grietas
disponibles. Es una especie sensible a la siniestralidad en parques
eolicos (Munoz y Farfan 2020) por la costumbre de volar en rangos
elevados del suelo y por tener areas de campeo extensas por lo que
atraviesan con frecuencia las alineaciones de aerogeneradores
incrementando el riesgo de colision. El nivel de riesgo de colisién de
esta especie se considera alto (Rodrigues et al. 2015).

Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial- Anejo IV Directiva de Habitats.

3.2. Informacidn aportada por la Administracion

Con el objeto de obtener la maxima informacion del estado de las poblaciones de aves y quirdpteros, con fecha 22
de septiembre de 2020, se solicita al Departamento de Agricultura, Ganaderia y Medioambiente del Gobierno de
Aragén la siguiente informacion:
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- Informacién sobre presencia de quirdpteros y sus refugios.
- Informacién sobre presencia de fauna catalogada y de interés.

- Recopilacion de los datos disponibles en el Centro de Recuperacién de Fauna Silvestre de La Alfranca
acerca de la siniestralidad de aves y quirépteros en los parques edlicos y tendidos eléctricos mas proximos
a la envolvente.

Dicha solicitud puede consultarse en el Anexo .

En fecha 22 de septiembre de 2020, se solicita al Departamento de Agricultura, Ganaderia y Medioambiente del
Gobierno de Aragoén la informacion mencionada. Con fecha 29 de octubre de 2020 se recibe respuesta a la solicitud
de informacion, en la que se facilita una capa de puntos con varias cavidades que se supone que corresponden a
refugios donde se ha comprobado la presencia de murciélagos, aunque no se indican las especies, abundancia y
otros datos precisos para valorar su importancia. Los enclaves que se mencionan y estan situados dentro de un
area periférica de 10 km son: Cueva del Gato, Cueva de los Sillares |, Cueva de los Sillares I, y la Cueva del
Collado.

Con respecto a citas de especies no hay ningun dato en la informaciédn facilitada que estuviera en el @mbito de 10
km en el entorno de proyecto.

4. Exposicion y analisis de resultados

4.1. Diversidad y actividad de quirdpteros en las estaciones de registro de ultrasonidos

Se han analizado un total un total de 2.323 registros de 10 especies de murciélagos en las cuatro estaciones de
referencia. Las especies con mayor presencia fueron las de costumbres fisuricolas y generalistas: Pipistrellus kuhlii,
Pipistrellus pipistrellus, Pipistrellus pygmaeus'y Hypsugo savii.

DISTRIBUCION Y EST | EST EST

ESPECIE NOMBRE COMUN ABUNDANCIA 101 | 105 | 106

Escaso. En periodo de cria en
Murciélago casas de campo
grande de abandonadas. Ocupa refugios 2
herradura subterraneos durante el
periodo de hibernacion

Rhinolophus
ferrumequinum

Escaso. Ligado a ambientes
acuaticos: rios y canales de 1
riego. Fisuricola

Murciélago

Myotis daubentonii riberefio

Escaso. En invierno y verano
Murciélago ocupa refugios subterraneos, 1
ratonero grande taneles y minas en el area de

estudio. También en edificios

Myotis myotis

Escaso. Se refugia en fisuras
de edificios y cortados 1
rocosos

Murciélago

Eptesicus serotinus
P hortelano

Frecuente. Se refugia en
fisuras de edificios y cortados 45 3 9
rocosos

Murciélago
montaiero

Hypsugo savii

Abundante. Ocupa fisuras de

edificios y cortados rocosos i 44 g

Pipistrellus pipistrellus Murciélago enano

Murciélago de Frecuente. Ocupa fisuras de

Cabrera edificios y cortados rocosos & i &

Pipistrellus pygmaeus
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SOSTENIBILIDAD

Murciélago de Abundante. Ocupa fisuras de
borde claro edificios y cortados rocosos 200 52 1244

Pipistrellus kuhlii

Escaso. Ocupa refugios

Miniopterus schreibersii Murciélago de subterraneos, tuneles y minas 2 1
P cueva en el entorno del area de
estudio
. ... Murciélago Escaso. Ocupa fisuras de
IEEETTEE G T rabudo edificios y cortados rocosos <

Tabla 5. Relacién de especies de quirdpteros detectados en las estaciones de registro en el entorno del proyecto PE
REMOLINOS. Estatus y ecologia en el ambito del area de estudio, y registros obtenidos en las estaciones acusticas de
ultrasonidos.

ESTACION 101. Se han analizado un total 395 registros o vuelos correspondientes a 6 especies de quirdpteros
obtenidos en 6 sesiones de grabacion de ultrasonidos efectuadas entre los meses de mayo y octubre. La actividad
de quirdpteros ha sido baja y también la diversidad de especies, estando relacionado con la escasa heterogeneidad
del paisaje, compuesto principalmente de espacios abiertos de cultivos de secano con algunos edificios y granjas
dispersas favorables para las especies generalistas.

La especie con mayor actividad fue Pipistrellus kuhlii con la mitad de los registros obtenidos. Su abundancia fue
destacable en el mes de mayo, con casi 5 pases/hora, quizas debido a la abundancia temporal de insectos en el
entorno de la estacion durante ese muestreo. A continuacion, las especies mas representadas fueron en algunos
muestreos las especies Pipistrellus pipistrellus (22%) Pipistellus pygmaeus (15%) y Hypsugo savii (12%). El resto
de las especies detectadas tuvieron muy pocos registros, siendo su presencia poco representativa.

Las especies con mayor nimero de registros encontrarian refugios potenciales en los edificios agricolas dispersos
en el area poligonal, como el Caserio del Sotillo, en grietas de canteras abandonadas cercanas y en localidades
como la de Lumpiaque.

ESTACION N2101 - (N=395)

Pipistrellus pygmaeus
14,94%

Tadarida teniotis

e 0,76%
P
__Hypsugo savii
—_'_'_,__.-”
Pipistrellus kuhlii 11,39%
50,63%
———__ Myotis daubentonii

0,25%

Figura 1. Distribucion de la abundancia de especies y grupos fonicos obtenidos en la estacion 101.
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ESTACION N2101 - ACTIVIDAD DE QUIROPTEROS (PASES/HORA)

a

3

i

) -— __l_l ull =l III = Hn
AT

WG RIC AGIRTO SEPTEMBRE OCTURRE

® Hypsugo savii  ® Myotis doubentonii  ® Pipistrelius kuhiii - @ Pipistrellus pipistrelius W Pipistreflus pygmoeus 8 Todarida teniotis

Figura 2. Pases/hora obtenidos de especies y grupos fénicos en cada sesion en la estacion 101.

ESTACION 105. Se ha podido comprobar que la especie predominante ha sido Pipistrellus kuhlii, sobre todo en el
mes de mayo, especie muy ligada a edificios agricolas dispersos y nucleos rurales. Por otro lado, Pipistrellus
pipistrellus también tiene cierta relevancia en la estacion. Del resto de especies destaca Pipistrellus pygmaeus. Se
detectan otras especies, pero con poca actividad como Pipistrellus pymaeus, Hypsugo savii, y Eptesicus serotinus.
La presencia de Miniopterus schreibersii indicaria la presencia de refugios subterraneos cercanos, por ejemplo,
bodegas abandonas en los cortados de yesos de la margen derecha del rio Jalon, o de las cuevas situadas en el
entorno del enclave de la Virgen de Rodanas, donde posiblemente durante algunos periodos del afo haya
presencia de individuos en transito entre refugios de cria y de hibernacion. Es conocida la capacidad dispersiva de
esta especie durante todo el afno, incluso durante una misma noche hacia las zonas de caza desde sus refugios.
El resto de las especies detectadas ha mostrado una presencia poco representativa. Se puede observar cierta
actividad constante en las tres sesiones, pero muy escasa al no llegar ninguna especie a un pase/hora.

ESTACION N2105 - (N=112)

Pipistrellus pygmaeus
8,93%
Pipistrellus pipistrelius
39,29% Miniopterus schreibersii

1,78%

Eptesicus serotinus
0,89%

Hypsugo savil
2,68%

Pipistrellus kuhlii

46,43%

Figura 3. Distribucion de la abundancia de especies y grupos fonicos obtenidos en la estacion 105.
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ESTACION N2105 - ACTIVIDAD DE QUIROPTEROS (PASES/HORA)

06

a5

oA

03

o2

; mE

= Bl .. -

ABRIL MAYD JuNID

B Eptesicus serotinus @ Hypsugo savii @ Pipistrelius kuhlii W Pipistrelius pipistrellus W Pipistreflus pygmaeus W Miniopterus schreibersii

Figura 4. Pases/hora obtenidos de especies y grupos fénicos en cada sesion en la estacion 105.

ESTACION 106. La especie predominante fue Pipistrellus kuhlii, todos los meses, pero principalmente en el mes
de mayo. Esta especie se encuentra muy ligada a edificios agricolas dispersos y nicleos rurales. A continuacion,
pero mucho menor fue Pipistrellus pipistrellus la especie mas representativa. El resto de las especies detectadas
han tenido poca actividad, solo algo destacable en Pipistrellus pygmaeus. Se ha podido comprobar que la especie
predominante ha sido Pipistrellus kuhlii, sobre todo en el mes de abril y mayo,.Por otro lado, Pipistrellus pipistrellus
también tiene cierta relevancia, sobre todo en el mes de junio. El resto de las especies detectadas ha mostrado
una actividad muy baja. Cabe destacar la deteccion de Rhinolophus ferrumequinun, que podria tener refugios
potenciales cercanos, posiblemente en edificios abandonados de campo en los cultivos de regadio del entorno del
rio Jalon.

ESTACION N2106 - (N=1.706)

Pipistrellus pygmaeus
2,40%
Pipistrellus pipistrellus Rhinolophus ferrumequinum
23,92% 0,12%
Miniopterus schreibersii

0,06%
Pipistrellus kuhlii Hypsugo savii
72,92% 0,53%
Myotis myatis
0,06%

Figura 5. Distribucion de la abundancia de especies y grupos fonicos obtenidos en la estacion 106.
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ESTACION N2106 - ACTIVIDAD DE QUIROPTEROS (PASES/HORA)

i ._ S [ J— e

ABRIL MAYD IUNIO
B Rhinolophus ferrumequinum B Hypsugo savii u Myotis myatis B Pipistrellus kuhlif

W Pipistreflus pipistrelius M Pipistrellus pygmaeus ® Minfopterus schreibersii

Figura 6. Pases/hora obtenidos de especies y grupos fénicos en cada sesion en la estaciéon 106.

4.2. Identificacidn de refugios de colonias y habitats favorables

La “Propuesta de Directrices para la Evaluacion y Correccion de la Mortalidad de Quirdpteros en Parques Edlicos”
publicada por la Subdireccion General de Biodiversidad Terrestre y Marina del MITERD (2021), establece que
ademas del muestreo de la actividad de los murciélagos, se debe realizar un estudio de los refugios potenciales
situados en un radio de 5 km alrededor de los aerogeneradores empleando la bibliografia existente, las pertinentes
consultas a expertos y/o gestores del medio natural y las busquedas que sean precisas sobre el terreno.

4.2.1. Habitats y refugios: Especies cavernicolas

El sustrato rocoso calcareo de una parte del area periférica de 5 km en torno al area poligonal, en la zona suroeste
resulta favorable para formacion de cavernas de origen carstico. No se conocen cavidades naturales en el area
poligonal del proyecto. En la recopilacion de cuevas realizada por Gisbert y Pastor (2009) en la provincia de
Zaragoza, se mencionan varias cavidades situadas en el entorno del Santuario de Rodanas, a una distancia del
aerogenerador mas cercano de 5,1 km. Algunos de estos enclaves fueron prospectados para estudiar las
poblaciones de murciélagos cavernicolas (Lorente y Sanchez 2010; Lorente y Sanchez 2012) y sus resultados se
exponen a continuacion.

En area periférica de 5 km en torno al area poligonal del proyecto, hay varios refugios de cierta importancia para
los murciélagos de costumbres cavernicolas. En la cueva del Gato (30T 632054/4607984) situada a 5,10 km del
aerogenerador mas cercano, durante el invierno acoge diferentes especies: Rhinolophus hipposideros, y
Rhinolophus ferrumequinum. También se ha registrado presencia, sobre todo en periodo de apareamiento (finales
de verano, otono), individuos de Myotis myotis y Miniopterus schreibersii. Las agrupaciones de estas especies
pueden ser de hasta 28 individuos de Myotis myotis en verano y otofio. Presenta posibilidades para albergar
poblaciones importantes de murciélagos por las caracteristicas de la gran béveda y amplia sala que ofrece, pero
la capacidad de acogida se ve mermada por las frecuentes visitas incontroladas que soporta. El entorno es
adecuado para muchas especies por los habitats naturales que ofrece el entorno que se compone de monte
mediterraneo con cultivos de secano de almendro y olivo con margenes de vegetacién arbustiva. Cerca de la cueva
del Gato se encuentran las cuevas de los Sillares (30T 631808/ 4607803) a 5,17 km de distancia del aerogenerador
mas cercano donde ocasionalmente hay murciélagos de herradura. Justo al lado de esta Gltima cueva se encuentra
la Cueva del Collado (30T 631705/ 607908), a 5,2 km, donde también hay presencia ocasional de murciélagos (7
ej. de Rhinolophus ferrumequinum el 09.04.2010).

Dentro del area periférica de 5 km se conocen otras cavidades subterraneas artificiales, pero no albergan colonias
destacables de murciélagos cavernicolas. Unicamente se han visto algunos individuos aislados en las cuevas del
Barranco del Sotillo (30T 631606/4612667), de origen artificial a 4,75 km, donde se han observado individuos de
Rhinolophus ferrumequinum en el periodo estival. También en las Cuevas de La Andresa 1 (M. myotis) a 4,8 km,
(30T 635192/ 4615533). Por otra parte, en los edificios de la explotacion agropecuaria El Sotillo (3,7 km) (30T
633388/ 4613435), se ha comprobado la presencia de Myotis myotis.
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La actividad registrada por las grabadoras automaticas de ultrasonidos fue muy baja en las especies de este grupo
de murciélagos de costumbres cavernicolas.
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Mapa 4. Ubicacién de los refugios subterraneos conocidos y escarpes con grietas potenciales para quirdpteros fisuricolas y
otros focos de atraccion en el area perimetral de 5 km del proyecto de PE REMOLINOS.

4.2.1. Habhitats y refugios: Especies forestales

No se han detectado especies de este grupo de quirdpteros, pero no se descarta la presencia de Barbastella
barbastellus que se ha detectado en los Sotos del Rio Jalén, fuera del area periférica de 5 km.. Esta especie podria
tener refugios en alineaciones de frondosas, situadas en sotos fluviales, donde encontraria arbolado maduro con
orificios y cortezas desprendiéndose y en los que acostumbra a refugiarse.

4.2.2. Habitats y refugios: Especies fisuricolas y generalistas

Se trata del grupo mejor representado en el area estudiada, siendo Pipistrellus kuhlii Pipistrellus pipistrellus y
Pipistrellus pygmaeus,las que mayor presencia han registrado en las estaciones de ultrasonidos, seguidas de sy
Hypsugo savii. Estas especies disponen de algunos refugios potenciales en el area poligonal del proyecto, junto al
barranco de Rané, donde hay algunos pequefos cortados rocosos (Mapa 4). Hay edificios agropecuarios
dispersos, aunque estan cerca, se encuentran fuera del area poligonal. Se trata de granjas de ganado porcino que
podrian ofrecer fisuras en sus estructuras. También hay algunas construcciones de piedra y teja, con numerosos
refugios potenciales para las especies de costumbres fisuricolas.como en la finca de “El Sotillo”.

4.3. Habitats y enclaves de riesgo para los murciélagos

El paisaje predominante del area poligonal del proyecto se compone principalmente de cultivos de secano con
cereal y algunos campos de olivos y almendros. Varios cauces y barrancos de caudal muy escaso y temporal
profundidad atraviesan la poligonal del proyecto y estan cubiertas de cierta cobertura arbustiva de interés,
principalmente con retama Retama shaerocarpa, que actian como corredor entre parches de habitats favorables
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y para el forrajeo. El barranco de Rané seria el de mayor interés por una mayor cobertura y extensién de esta
vegetacién y la abundancia y diversidad de insectos que puede ofrecer.

Se puede concluir que el proyecto no compromete ni afecta a la integridad de los habitats de mayor importancia

para los quirdpteros del area poligonal del proyecto, y no se distinguen habitats y enclaves relacionados con
especies amenazadas que puedan verse afectados por su implantacion.

5. Estimacion del riesgo potencial sobre las poblaciones de quirdpteros

5.1. Riesgo de mortalidad para los murciélagos

Para estimar el riesgo de siniestralidad se ha tenido en cuenta:
e Su fenologia y comportamientos (métodos de caza, altura de vuelo y dieta preferente).

e Abundancia y presencia en el area de estudio mediante los resultados de las grabaciones de
ultrasonidos.

e Dimensiones y tipologia del modelo de aerogenerador.

Se pueden establecer cuatro grupos de murciélagos segun las clasificaciones determinadas por Gonzalez et al.
(2013) y Rodrigues et al. (2015): (1. Insectivoros aéreos que cazan en espacios abiertos a veces a cierta altura. 2.
Insectivoros aéreos que cazan cerca de superficies a veces a cierta altura. 3. Insectivoros aéreos que cazan en
espacios cerrados a veces a cierta altura. 4. Insectivoros recolectores que cazan en espacios cerrados cerca del
suelo). La diferenciacion en cuanto a las 4 categorias se basa en los ambitos o costumbres de alimentacién, ya
bien sea en espacios abiertos, con mayor probabilidad de interaccion con los aerogeneradores frente a aquellas
especies que cazan en espacios cerrados y la altura de vuelo que dependiendo del modelo de aerogenerador
supondra una mayor o menor riesgo de colisién.

En relacion con la altura de vuelo, en la siguiente tabla se registran aquellas alturas o rangos de altura entre los
que se mueven las especies identificadas, asignados a cada uno de los grupos:

ESPECIE ALTURA DE VUELO (m) GRUPOS SE&)UN ALTURA

Rhinolophus sp 1-20 4
Myotis sp. 1-15 4
Myotis myotis 1-50 &)
Hypsugo savii >100 2
Nyctalus leisleri 45-50 1
Eptesicus serotinus 50 1
Pipistrellus pipistrellus 20-50 2
Pipistrellus pygmeus 20-50 2
Pipistrellus kuhlii >25 2
Plecotus austriacus 1-25 4
Barbastella barbastellus 1-25 3
Miniopterus schreibersii >25 1

Tadarida teniotis 10-300 1

Tabla 6. Alturas de vuelo por cada una de las especies (Rodrigues 2015).
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En relacién con la tipologia y modelo de aerogenerador GE 158-6.1, se establecen 3 alturas de riesgo:

Superficie libre de barrido (baja) 0-42 BAJO

Superficie de barrido 42 — 200 ALTO
Superficie libre de barrido (alta) >200 BAJO

Atendiendo a estas variables y en funcion de los datos de actividad obtenidos mediante la instalacion de
grabadoras de ultrasonidos, se ha valorado el riesgo potencial previsto para cada especie en varios rangos de
posibilidad que van de NULO a ALTO teniendo en cuenta el tipo de vuelo y la mayor actividad mensual registrada
en alguna de las estaciones de registro de ultrasonidos de referencia, asi como el riesgo de siniestralidad en los
parques edlicos en la region mediterranea de Europa (Rodrigues et al. 2015) y la sensibilidad comprobada por los
resultados de la vigilancia ambiental de varios proyectos con varios afios de operacion realizados por Athmos
Sostenibilidad. Asignando los siguientes valores a cada uno; (ALTO;4), (MEDIO; 3), (BAJO; 2) y (NULO; 1):

En funcién de los datos obtenidos, la abundancia se clasifica en las siguientes categorias:

Menor de 1 pase/hora > MUY ESCASO
Entre 1y 5 pases/hora > ESCASO

Entre 5y 15 pases/hora > ABUNDANTE
Mas de 15 pases/hora > MUY ABUNDANTE

CATEGORIA DE
RIESGO PREVISTO

CLASIFICACI(')’N POR RIESGO PREVISTOUNA
RIESGO SEGUN SU

ABUNDANCIA VEZ INSTALADO EL
COMPORTAMIEN TO UNAVEZ INSTALADO
DE VUELO HHOMEE EL PROYECTO
MUY
ABUNDANTE LI 4
ABUNDANTE MEDIO 3
ESCASO BAJO 2
MUY ESCASO NULO 1
MUY
ABUNDANTE AL 4
ABUNDANTE MEDIO 3
ESCASO BAJO 2
MUY ESCASO NULO 1
MUY
ABUNDANTE B0 .
ABUNDANTE BAJO 2
ESCASO NULO 1
MUY ESCASO NULO 1
MUY 1
ABUNDANTE NP
ABUNDANTE NULO 1

ESCASO NULO




ESPECIE

NOMBRE

MUY ESCASO

CLASIFICACI
ON POR
RIESGO

SEGUN SU

COMPORTAMI
ENTO DE
VUELO
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NULO

ABUNDANCIA
EN FUNCION
DE LOS
REGISTROS

RIESGO
PREVISTO UNA
VEZ
INSTALADO EL
PROYECTO

CATEGORIA DE
RIESGO
PREVISTO UNA
VEZ
INSTALADO EL
PROYECTO

Rhinolophus Murciélago grande de 4 MUY NULO
ferrumequinum herradura ESCASO
Myotis daubentonii Murciélago riberefio 4 s NULO !
lyotis daubentonii urciélago riberen ESCASO
. . Murciélago ratonero MUY 1
Hypsugo savii Murciélago montanero 2 ESCASO BAJO 2
Eptesicus serotinus Murciélago hortelano 1 AR NULO L
ESCASO
Pipistrellus pipistrellus Murciélago enano 2 ABUNDANTE MEDIO 3
L Murciélago de 2
Pipistrellus pygmeus Cabrera 2 ESCASO BAJO
.. .. Murciélago de borde MUY 4
Pipistrellus kuhlii claro 2 ABUNDANTE ALTO
, : . MUY 1
[ Y L el Murciélago de bosqu 3 MUY NULO !
u urciélago de bosque ESCASO
Miniopter hreibersii Murciélago de cueva 1 AR NULO L
opterus schreibers u g u ESCASO
Tadarida tenioti Murciélago rabudo 1 Lo NULO L
adarida teniotis u g u ESCASO

En teoria, el mayor riesgo de siniestralidad de quiropteros se obtendria en los aerogeneradores situados cerca
de puntos de atraccién como cortados rocosos, puntos de agua, edificaciones, tras el periodo de cria (con el
inicio de la disolucion de las colonias de cria y su dispersion), y el comienzo del periodo de apareamiento (entre
la segunda quincena de agosto y todo el mes de septiembre).

Sin embargo, incluso en este periodo, no se pueden identificar posiciones de aerogeneradores que puedan
suponer un riesgo de siniestralidad destacable, ya que los murciélagos estan muy condicionados por la
frecuencia e intensidad del viento que hay en las posiciones de los aerogeneradores y a la abundancia temporal
de insectos de los que se alimentan.

En la zona de implantacién del proyecto se prevé la presencia y la actividad de las especies registradas en las
estaciones de registro de ultrasonidos. Se ha valorado el riesgo potencial de siniestralidad para cada especie
en varios rangos de posibilidad que van de NULO a ALTO teniendo en cuenta el tipo de vuelo y la abundancia
maxima registrada en alguna sesion de muestreo en las estaciones de registro de ultrasonidos de referencia
(Tabla 9). Se ha tomado de referencia la clasificacion de abundancias en categorias expuesta anteriormente.

Estas especies son:
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e  Pipistrellus kuhlii con un nivel de riesgo “ALTO”.

e  Pipistrellus pipistrellus, con un nivel de riesgo “MEDIO”.
e  Pipistrellus pygmaeus con un nivel de riesgo “BAJO”.

e  Hyppsugo savii, con un nivel de riesgo “BAJO”.

Para el resto de las especies identificadas no se prevé riesgo relevante, por su escasez y tipo de vuelo.

5.2. Modelo asimilativo de mortalidad por especies

Varias especies identificadas tienen por su abundancia y patrén de vuelo riesgo de sufrir cierta siniestralidad, por
lo que se procede a realizar una estimacion en cuanto a riesgo de mortandad se refiere.

No se dispone de datos de referencia, en cuanto a siniestralidad se refiere, sobre proyectos de generacion edlica
en el entorno préximo al proyecto en cuestién, por lo que resulta imposible hacer una estimacion directa de la
siniestralidad que se pudiese dar, en fase de explotacion.

A fin de poder tener una idea aproximada de la siniestralidad para el proyecto Parque Edlico” REMOLINOS”, el
andlisis en cuestion se ha fundamentado en los datos de siniestralidad anual recopilados por Athmos
Sostenibilidad, en el seguimiento ambiental en fase de explotacién de proyectos edlicos situados lo mas cerca
posible y con las condiciones bioclimaticas lo mas semejantes.

En este caso concreto, se seleccionan como parques de referencia, los parques edlicos de Virgen de Rodanas |y
Virgen de Rodanas Il, que consta de 26 aerogeneradores. En dichos parques el seguimiento de la siniestralidad
en quirépteros se ha llevado a cabo conforme al protocolo establecido por el Gobierno de Aragdn y durante un
periodo de 1,5 afos, continuandose en la actualidad.

Ambos se localizan en las estribaciones del Sistema Ibérico, concretamente en los TTMM Pozuelo de Aragdn y
Fuendejalédn. Distan del proyecto de parque edlico “REMOLINOS” 10 km. entre los aerogeneradores mas cercanos.

La altitud media de la zona donde se ubican estos parques de referencia, asi como el tipo de clima predominante
y la temperatura media anual y por estaciones es idéntico debido a su proximidad.

Tomando como referencia estos proyectos anteriormente nombrados con caracteristicas socio-ecosistémicas
iguales (usos semejantes del suelo, explotacion de recursos, habitats presentes, especies, etc.) se calcula una
tasa de individuos muertos detectados por especie, aerogenerador y afo, dividendo ese total entre el nUmero de
aerogeneradores totales (n=26).

A continuacién, se indican las diferentes especies sobre las que se puede realizar una estimacion de nimero de
individuos siniestrados durante un futuro ciclo anual en fase de explotacion:

TASA INDV MUERTOS
/AERO/ANO

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO

Murciélago enano/de Cabrera Pipistrellus pipistrellus/pygmaeus 0.23
Murciélago de borde claro Pipistrellus kuhlii 0.15
Murciélago montaiiero Hypsugo savii 0.08
Murciélago rabudo Taradida teniotis 0.04

Tabla 10. Tasa de individuos muertos por aerogenerador y afo para las especies presentes en el area de estudio

La aproximacion establece 0.5 siniestros/aerogenerador/afio en aquellas especies para las cuales se realiza la
valoracion, en funcién de los parametros descritos en el epigrafe anterior.

En relacion con esta aproximacion, es importante sefalar que el P.E. REMOLINOS presenta varias caracteristicas
que hacen que su peligrosidad para los quirdpteros sea menor que la de los dos proyectos tomados como
referencia para el célculo de los anteriores indices de mortalidad.
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Entre estas caracteristicas, destaca la diferencia en el modelo de aerogenerador: GE 132- 3.8, en los proyectos
de referencia, frente al GE 158-6.1, en el PE “REMOLINOS” En este ultimo, la altura de punta de pala se encuentra
42 m por encima de la rasante del suelo, lo cual supone un incremento de altura libre de riesgo de 22 m respecto
al modelo (GE 132-3.8), que presenta una altura de 20 m. Este mayor espacio libre genera un descenso en el
riesgo de siniestralidad, sobre todo para aquellas especies que realizan vuelos a alturas mas proximas a la
superficie del suelo.

Si se tomase como buena la aproximacién realizada como si se tiene en consideracion los valores menores
esperados para el proyecto “PE REMOLINOS” (0.5 siniestros/aero/ afo), en relacion con las recomendaciones que
el SECEMU establece en funcion de la siniestralidad de quirépteros en parques edlicos y la necesidad de adopcion
de medidas (aerogeneradores que acumulen mas de 10 siniestros/afo), nos encontrariamos en valores muy por
debajo de lo establecido y por tanto fuera de los limites considerados como criticos para actuar al respecto
(Gonzalez et al. 2013)..

Desde el punto de vista demografico de las especies afectadas, de costumbres fisuricolas y generalistas, se prevé
un menor impacto, ya que las tasas reproductivas y de reposicion poblacional de estas especies se caracterizan
por su longevidad y productividad, con partos dobles en muchas de ellas. (Dietz el al 2009).

6. Conclusiones
Segun la informacion recopilada, se pueden aportar y comentar los siguientes puntos:

e Para la elaboracién del inventario de especies de murciélagos con presencia potencial en el area periférica
de 5 km se consultaron varios estudios. Junto a las especies que se detectaron en los muestreos realizados en el
presente estudio se obtiene un inventario de 13 especies de murciélagos. Se encuentran algunas especies
catalogadas (Real Decreto 139/2011; Decreto 129/2022) como Rhinolophus ferrumequinum, Rhinolophus
hipposideros, Myotis myotis'y Miniopterus schreibersii.

e Se realizaron 12 sesiones de grabacién en tres estaciones de registro de ultrasonidos, entre los meses de abril
y octubre, sumando 27 noches completas. Se validaron e identificaron un total un total de 2.323 registros de 10
especies de murciélagos. Tres especies citadas por otras fuentes en el area periférica de 5 km no fueron
detectadas en las estaciones. Las especies con mayor presencia y actividad registrada fueron de las del grupo de
costumbres fisuricolas y generalistas: Pipistrellus kuhlii, Pipistrellus pipistrellus, Pipistrellus pygmaeus'y Hypsugo
savii. Otras especies, con mucha menor frecuencia y actividad registrada en estas estaciones fueron Rhinolophus
ferrumequinum, Myotis daubentonii, Myotis myotis, Eptesicus serotinus, Miniopterus schreibersii y Tadarida
teniotis.

o El paisaje predominante del area poligonal del proyecto se compone principalmente de cultivos de secano con
cereal y algunos campos de olivos y almendros. Varios cauces y barrancos con caudal muy temporal y escaso
atraviesan la poligonal del proyecto y estan cubiertas de cierta cobertura arbustiva de interés, actuando de
corredores entre parches de habitats favorables y para el forrajeo de los quirdpteros. El barranco de Rané seria el
de mayor interés por una mayor cobertura y extension de esta vegetacién y la abundancia y diversidad de insectos
que puede ofrecer.

¢ No se conocen refugios, agrupaciones importantes de cria o hibernacion de murciélagos amenazados en
el area periférica del parque edlico (5 km). Los refugios con especies de costumbres cavernicolas se encuentran
en el entorno del Santuario de Rodanas, destacando la Cueva del Gato, situada a 4,78 de la poligonal del proyecto,
donde se ha observado especies como: Rhinolophus hipposideros, Rhinolophus ferrumequinum. Myotis myotis 'y
Miniopterus schreibersii.

e La poligonal de proyecto y el area periférica de 1 km de los aerogeneradores no se solapa con ninguna
superficie con figura de proteccién de la Red Natura 2000 y ningun espacio natural protegido.

e En lo relativo a la categorizacion del riesgo de siniestralidad de las especies detectadas en las estaciones
de registro de ultrasonidos (10 especies), se han tenido en consideracién variables como el comportamiento de las
especies en relacién con la altura de vuelo, y la abundancia detectada en las estaciones de ultrasonidos de
referencia. Las especies con valores de riesgo BAJO fueron Pipistrellus pipistrellus, Pipistrellus pygmaeus, y
Hypsugo savii. La especie Pipistrellus pipistrellus presenta un tipo de riesgo MEDIO y Pipistrellus kuhlii un riesgo
ALTO.

¢ Dado que no se dispone de informacion de referencia en cuanto a siniestralidad se refiere, de proyectos
emplazados en zonas con condiciones similares, se ha realizado una aproximacién a una experiencia constatada
de varios proyectos emplazados, igual que el proyecto en estudio, en las estribaciones del Sistema Ibérico
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colindando con la Depresion del Ebro, obteniendo una siniestralidad global para la totalidad del Parque Edlico
“REMOLINOS” de 0,5 siniestros/ aerogenerador/ afo. Repartido en los siguientes siniestros por especie:
Pipistrellus pipistrellus/pygmaeus (0,23), Pipistrellus kuhlii (0,15), Hypsugo savii (0,08) y Tadarida teniotis (0,08).
Estos valores se situarian por debajo de una siniestralidad considerada como significativa (<10
murciélagos/aerogenerador/aio; Gonzalez et al. 2013).

Se puede concluir que el proyecto no compromete ni afecta a la integridad de los habitats de mayor

importancia para los quirépteros del area poligonal del proyecto, y no se distinguen habitats y enclaves
relacionados con especies amenazadas que puedan verse afectados por su implantacion.
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Figura 9. Panoramica del entorno del area poligonal del proyecto PE REMOLINOS.
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ANEXO Il

Solicitud de informacion



h m 0 ATH_000GD_OD_SOLINFORMACION_003234_200922

TENIBILIDA

MA M

Dfa. Ana Cristina Fraile Garcia, con DNI 17713920-X, en representacion de ATHMOS SOSTENIBILIDAD, S.L
(anteriormente Forestalia Vigilancia Ambiental, S.L.) con CIF B-99431520, domicilio social en C/ Ortega y Gasset
20, 28, 28006, Madrid, y domicilio a efecto de notificaciones sito en C/ Cuatro de Agosto, 14, 4° D, 50.003 Zaragoza,
teléfono 662502428 y correo electronico athmos@athmossostenibilidad.com, como mejor proceda en Derecho, a
través de la presente:

EXPONE:

Que FORESTALIA RENOVABLES S.L, con CIF B-99313397 pretente iniciar la tramitacion de un conjunto de
infraestructuras de origen renovable (parques edlicos y fotovoltaicos), en las comarcas de Ribera Alta del
Ebro, Campo de Borja, Valdejalon, Cinco Villas, y Delimitacion Comarcal de Zaragoza, provincia de Zaragoza
y Hoya de Huesca, provincia de Huesca.

Que ATHMOS SOSTENIBILIDAD, S.L. ha sido contratada para la realizacion de los estudios del ciclo anual
de especies de avifauna y quirdpteros, a incorporar en el tramite de Evaluacion de Impacto Ambiental de este
tipo de proyectos.

Que para realizar los trabajos antes descritos, en lo referente a la avifauna y quirépteros en las zonas de influencia
se, SOLICITA al Servicio de Biodiversidad, la siguiente informacién (en formato digital compatible con sistemas de
informacién geografica):

Informacion sobre presencia de quirdpteros y sus refugios.
Informacion sobre presencia de fauna y flora catalogada y de interés.

Datos de seguimiento de aquellas especies sobre las que se haya realizado radio-marcaje en Aragon.
Especialmente relevantes son los datos de ejemplares de ejemplares de aguila perdicera, alimoches o buitres
leonados que tienen sus puntos de nidificacion o alimentacion en la poligonal o en un radio de unos 30km de
la misma.

Datos de censos de fauna realizados en los ultimos afios en la zona de estudio, especialmente de especies
recogidas en el Catalogo de Especies Amenazadas de Aragon, aves esteparias y acuaticas, dormideros y/o
zonas de alimentacion de aves gregarias, y lugares de reproduccion.

Recopilacion de los datos disponibles en el Centro de Recuperacion de Fauna Silvestre de La Alfranca acerca
de la siniestralidad de quirdpteros en los parques edlicos y tendidos eléctricos mas préoximos a la envolvente.

Red de comederos de aves necréfagas y lecturas realizas de marcas alares y anillas.

Para indicar el ambito de estudio, del cual se solicita la informacion, se

ADJUNTA:

CD en el que se incorpora capa, en formato SHP, de las zonas de influencia de los proyectos en estudio, de
las que se solicita la informacion anteriormente mencionada.

En Zaragoza a 22 de septiembre de 2020

Fdo. Ana Cristina Fraile Garcia

SERVICIO DE BIODIVERSIDAD
DIRECCION GENERAL DE SOSTENIBILIDAD
Plaza San Pedro Nolasco, n%7
50071, Zaragoza
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=== GOBIERNO
== DE ARAGON

Departamento de Agricultura,
Ganaderia y Medio Ambiente

Solicitud de informaciéon ambiental

Datos del solicitante:
NIF B-99431520 |NOMBRE 0 RAZON SOCIAL: ATHMOS SOSTENIBILIDAD, S.L

PRIMER APELLIDO |SEGUNDO APELLIDO

Datos del representante:
NIF 17713920-X |NOMBRE: ANA CRISTINA

PRIMER APELLIDO FRAILE |SEGUNDO APELLIDO GARCIA

Datos a efectos de notificaciones y otros avisos

DIRECCION Cuatro de Agosto, 14 4° D |LOCALIDAD: ZARAGOZA

CODIGO POSTAL 50003 PROVINCIA ZARAGOZA

TFNOS FIJO / MOVIL 662500765 CORREO ELECTRONICO athmos@athmossostenibilidad.com
SOLICITA

B Datos cartograficos

La informacion (en formato digital compatible con sistemas de informacién geografica) que
aparece en la comunicacion adjunta.

D Otra informacion ambiental

El responsable del tratamiento de los datos personales es la Secretaria General Técnica del Departamento de Agricultura,
Ganaderia y Medio Ambiente. La finalidad de este tratamiento es la gestion de los procedimientos relativos a las solicitudes de
informacién ambiental. La legitimacion para realizar el tratamiento de datos no las da el cumplimiento de una obligacion legal.
No vamos a comunicar tus datos personales a terceros destinatarios salvo obligacion legal. Podras ejercer tus derechos
de acceso, rectificacién, supresion y portabilidad de los datos o de limitacion y oposicién a su tratamiento, asi como a no ser

objeto de decisiones individuales automatizadas a través de la sede electrénica de la Administracién de la Comunidad
Autonoma de Aragén con los formularios normalizados disponibles.Puedes obtener informacion adicional en el Registro
de Actividades de tratamiento del Gobierno de Aragdn, en el siguiente enlace " SOLICITUDES DE INFORMACION
AMBIENTAL" https://aplicaciones.aragon.es/notif_lopd_pub/details.action?fileld=237

Fdo.: ANA CRISTINA FRAILE GARC

SECRETARIA GENERAL TECNICA



https://www.aragon.es/en/tramitador/-/tramite/proteccion-datos-ejercicio-derecho-acceso
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https://www.aragon.es/en/tramitador/-/tramite/proteccion-datos-ejercicio-derecho-supresion-derecho-olvido
https://www.aragon.es/en/tramitador/-/tramite/proteccion-datos-ejercicio-derecho-rectificacion
imachin
Ana Cristina Fraile
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e Direccién General de Medio
$ gg%gﬁgg" Natural y Gestion Forestal

Departamento de Agricuttura,
Ganaderia y Medio Ambiente

ATHMOS SOSTENIBILIDAD, S.L
Attn. Dha. Ana Cristina Fraile Garcia
C/ Cuatro de Agosto, 14, 4° D,
50.003 Zaragoza

Zaragoza, a fecha de firma electrénica
Su ref.

Nuestraref. VST /crf Exp. 4473 y 4474

Asunto Consultas Informacion Ambiental

En atencion a la solicitud de informacion ambiental cursada por Dfia. Ana Cristina Fraile
Garcia, expediente 4473 y 4474, se remiten los datos disponibles en la Seccién de Estudios y
Cartografia de la Direccién General de Medio Natural y Gestion Forestal en el archivo compri-
mido adjunto 4473 74 Shape.

Este archivo contiene coberturas de informacion geogréfica, incluidas en el &mbito de las
actuaciones, en formato shapefile (ESRI), y en el sistema de referencia UTM ETRS 89 Huso 30.
La relacién de los conjuntos de datos espaciales es la siguiente:

* 4473 74 Ambito, cobertura del area de influencia facilitada por el solicitante.

* 4473 74 Acuaticas 04-18, cobertura de censos de aves acuaticas invernantes del ano
2004 al 2018.

* 4473 74 AguilaReal_buffer-2km, cobertura del area existente en torno a dos kilémetros de

un punto de nidificacion habitual de aguila real (Aquila chrysaetos).

* 4473 74 Alimoche UTM1, cobertura de los puntos de nidificacién habituales de alimoche
(Neophron percnopterus) en cuadriculas UTM 1x1 km.

* 4473 74 Alimoche Dormideros, cobertura de las zonas usadas por el alimoche (Neophron

percnopterus) como dormideros.

* 4473 74 Anfibios, cobertura indicadora de la presencia de anfibios a través de puntos que
localizan el centroide de la cuadricula UTM 1x1 km o 10x10 km. La informacién de la especie
o especies referidas por el centroide y la referencia al ambito geografico del mismo se

pueden conocer en la informacion asociada del shape.

Documento verificado en el momento de la firma y verificable a través de la direccién http://www.aragon.es/verificadoc con CSV CSVIX2IEC107P1101PFI.

FIRMADO ELECTRONICAMENTE por Victor Sanz Trullén, Jefe de Seccién de Estudios y Cartografia, SERVICIO DE BIODIVERSIDAD el 27/10/2020.
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* 4473 74 ArbolesSingulares, cobertura de presencia de arboles incluidos en el Catalogo de

arboles y arboledas singulares de Aragon.

* 4473 74 ArboledasSingulares, cobertura de presencia de arboledas incluidas en el
Catalogo de arboles y arboledas singulares de Aragon.

* 4473 74 AreaCritica_AguilaPerdicera, cobertura de las zonas con presencia de nidificacion

de aguila azor perdicera (Aquila fasciata).

* 4473 74 AreaCritica_CernicaloPrimilla, cobertura del area critica (4 km en torno a un punto
de nidificacion) del cernicalo primilla (Falco naumanni). Los datos vienen referidos a parejas,
donde el codigo 5555 y el 9999 significan que no hay informacién del censo y/o que el edificio

de la colonia ha desaparecido.

4473 74 AreaCritica_Esteparias, cobertura del area identificada como ambito potencial de
aplicacion del Plan de recuperacién de especies esteparias en Aragon, cuya tramitacion
administrativa comenzo a partir de la “Orden de 26 de febrero de 2018, del Consejero del
Departamento de Desarrollo Rural y Sostenibilidad, por el que se acuerda iniciar el proyecto
de Decreto por el que se Establece un régimen de proteccidn para el sison comun ( Tetrax
tetrax), ganga ibérica (Pterocles alchata) y ganga ortega ( Pterocles orientalis), asi como para
la avutarda comun (Otis tarda) en Aragon, y se aprueba el Plan de recuperacion conjunto”.

En la informacion del shapefile se concreta qué especie ocupa el area.

4473 74 AreasCriticas ProteccionEspeciesAmenazadas, cobertura de las zonas
vulnerables para las especies con cualquier tipo de planeamiento de gestiéon aprobado.

4473 74 AreaCritica_Rocin, cobertura del area identificada como ambito potencial de
aplicacion del Plan de conservacién de la alondra ricoti (Chersophilus duponti) en Aragon,
cuya tramitacion se comienza por la “Orden de inicio de 18 de diciembre de 2015, del
Consejero del Departamento de Desarrollo Rural y Sostenibilidad, por el que se acuerda
iniciar el proyecto de Decreto por el que se Establece un régimen de proteccién para la
alondra ricoti (Chersophilus duponti) en Aragon, y se aprueba su Plan de conservacion del
habitat”.

* 4473 74 Buitre buffer-1km, cobertura del area existente en torno a un kildmetro de un
punto de nidificacion habitual de buitre (Gyps fulvus).

* 4473 74 Cangrejo UTM1, cobertura en cuadriculas UTM 1x1 km de las areas con

presencia probada de cangrejo autoéctono (Austropotamobius pallipes) y sus habitats

potenciales en el entorno.

Documento verificado en el momento de la firma y verificable a través de la direccién http://www.aragon.es/verificadoc con CSV CSVIX2IEC107P1101PFI.

FIRMADO ELECTRONICAMENTE por Victor Sanz Trullén, Jefe de Seccién de Estudios y Cartografia, SERVICIO DE BIODIVERSIDAD el 27/10/2020.
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* 4473 74 Chovapiquirroja_UTMT10, cobertura de las zonas de nidificacion de chova
piquirroja (Phyrrhocorax pyrrhocorax) en cuadriculas UTM 10x10 km.

* 4473 74 ENP, cobertura de los Espacios Naturales Protegidos existentes en el ambito de
estudio.

* 4473 74 Fauna UTM1, cobertura de presencia de fauna en cuadriculas UTM 1x1 km.

* 4473 74 Fauna UTMT10, cobertura de presencia de fauna en cuadriculas UTM 10x10 km.

* 4473 74 Flora UTM1, cobertura de presencia de flora en cuadriculas UTM 1x1 km.

* 4473 74 Grulla_dormideros, cobertura de las zonas utilizadas para descansar por la grulla

(Grus grus) correspondiente al afio 2016 y que puede ir cambiando en funcion de los cultivos

de la zona.

* 4473 74 HIC, cobertura de los Habitats de Interés Comunitario (Directiva 92/43/CEE) de la
region mediterranea y/o alpina.

* 4473 74 Humedales, cobertura del Inventario de Humedales Singulares de Aragén en
virtud del Decreto 204/2010, de 2 de noviembre, del Gobierno de Aragoén, por el que se crean
y se establece su régimen de proteccion.

* 4473 74 LIC, cobertura de los Lugares de Importancia Comunitaria.

* 4473 74 LIG, cobertura de las areas declaradas como Lugar de Interés Geoldgico.

* 4473 74 Mamiferos, cobertura indicadora de la presencia de mamiferos de relevancia
ambiental a través de puntos que localizan el centroide de la cuadricula UTM 1x1 km o0 10x10
km. La informacién de la especie o especies referidas por el centroide y la referencia al
ambito geografico del mismo se pueden conocer en la informacion asociada del shape.

* 4473 74 MilanoReal UTM1, cobertura de puntos de nidificacion de milano real (Milvus
milvus) en cuadriculas UTM 1x1 km.

* 4473 74 Murcielagos_Refugios, cobertura de posibles refugios de quirdpteros.

* 4473 74 Murcielagos UTM1, cobertura de los refugios y/o de las especies detectadas de
quirdpteros, localizadas en cuadriculas UTM 1x1 km.

* 4473 74 Peces, cobertura de la presencia de fauna piscicola en los cauces del area
solicitada, integrada a partir de las prospecciones realizadas con distintos métodos.

* 4473 74 PlanesProteccidnEspeciesAmenazadas, cobertura de los ambitos de aplicacion
de los planes para la proteccion o conservacion de especies amenazadas, que han sido

aprobados.

Documento verificado en el momento de la firma y verificable a través de la direccién http://www.aragon.es/verificadoc con CSV CSVIX2IEC107P1101PFI.

FIRMADO ELECTRONICAMENTE por Victor Sanz Trullén, Jefe de Seccién de Estudios y Cartografia, SERVICIO DE BIODIVERSIDAD el 27/10/2020.
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* 4473 74 PORN, cobertura del area incluida en un Plan de Ordenacién de los Recursos

Naturales.

* 4473 74 RACAN, cobertura de muladares o comederos integrados en la Red aragonesa

de comedero de aves necrofagas presentes en la zona.

* 4473 74 Reptiles, cobertura indicadora de la presencia de reptiles a través de puntos que
localizan el centroide de la cuadricula UTM 1x1 0 10x10 km. La informacién de la especie o
especies referidas por el centroide y la referencia al ambito geografico del mismo se pueden
conocer en la informacién asociada del shape.

* 4473 74 Rupicolas, cobertura de las principales zonas con presencia de especies de aves
rupicolas, principalmente buitreras.

* 4473 74 ZEPA, cobertura de las Zonas de Especial Proteccién para las Aves.

La informacién proporcionada es Unicamente orientativa y no implica la presencia, o no, de
otras especies. En ningln momento ésta informacién debe ser utilizada como inventario de un
area, debiendo ser completada con el esfuerzo propio del solicitante. Los datos facilitados debe-
ran ser utilizados exclusivamente a efectos de los trabajos indicados por el solicitante en su
peticion, debiendo citar en todo caso su origen.

En Zaragoza, a fecha de firma electrénica

Fdo.: Victor Sanz Trullén
El Jefe de la Seccion de Estudios y Cartografia.

Documento verificado en el momento de la firma y verificable a través de la direccién http://www.aragon.es/verificadoc con CSV CSVIX2IEC107P1101PFI.

FIRMADO ELECTRONICAMENTE por Victor Sanz Trullén, Jefe de Seccién de Estudios y Cartografia, SERVICIO DE BIODIVERSIDAD el 27/10/2020.
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Tipo de viento Datos meteorolégicos (cobertura nubes) Visibilidad Metodologias
Viento fuerte Despejado (menos de 25% cobertura) Media (1km) Uso del espacio
Viento moderado Despejado (menos de 25% cobertura) Media (1km) Uso del espacio

Sin viento Despejado (menos de 25% cobertura) Buena (2km) Uso del espacio
Viento fuerte Nubes y claros (25-75% cobertura) Mala (0,5km) Uso del espacio
Sin viento Despejado (menos de 25% cobertura) Buena (2km) Uso del espacio
Sin viento Despejado (menos de 25% cobertura) Buena (2km) Uso del espacio
Viento moderado Despejado (menos de 25% cobertura) Media (1km) Uso del espacio
Sin viento Despejado (menos de 25% cobertura) Buena (2km) Uso del espacio
Sin viento Despejado (menos de 25% cobertura) Buena (2km) Uso del espacio, nocturnas
Sin viento Nublado (+75% cobertura) Buena (2km) Uso del espacio
Sin viento Nubes y claros (25-75% cobertura) Buena (2km) Uso del espacio, dormidero de chova piquirroja
Viento moderado Nubes y claros (25-75% cobertura) Media (1km) Uso del espacio
Viento fuerte Nubes y claros (25-75% cobertura) Mala (0,5km) Uso del espacio
Viento moderado Nubes y claros (25-75% cobertura) Media (1km) Uso del espacio, primillares, rupicolas
Viento moderado Nubes y claros (25-75% cobertura) Media (1km) Uso del espacio, dormidero de chova piquirroja
Viento moderado Nubes y claros (25-75% cobertura) Media (1km) Uso del espacio, rupicolas

Sin viento Despejado (menos de 25% cobertura) Buena (2km) Uso del espacio
Sin viento Despejado (menos de 25% cobertura) Buena (2km) Uso del espacio
Sin viento Despejado (menos de 25% cobertura) Buena (2km) Nocturnas
Viento moderado Despejado (menos de 25% cobertura) Media (1km) Uso del espacio
Viento fuerte Despejado (menos de 25% cobertura) Media (1km) Uso del espacio
Viento fuerte Nublado (+75% cobertura) Mala (0,5km) Uso del espacio
Viento moderado Nublado (+75% cobertura) Media (1km) Uso del espacio
Viento moderado Nublado (+75% cobertura) Media (1km) Primillares, rupicolas
Viento moderado Nublado (+75% cobertura) Media (1km) Nocturnas
Viento suave Despejado (menos de 25% cobertura) Buena (2km) Uso del espacio
Sin viento Lluvia Mala (0,5km) Uso del espacio
Sin viento Nublado (+75% cobertura) Buena (2km) Uso del espacio
Viento moderado Nubes y claros (25-75% cobertura) Media (1km) Uso del espacio

Sin viento

Nubes y claros (25-75% cobertura)

Buena (2km)

Uso del espacio

Sin viento

Nubes y claros (25-75% cobertura)

Buena (2km)

Uso del espacio

Viento suave

Despejado (menos de 25% cobertura)

Buena (2km)

Uso del espacio, taxiados

Viento moderado

Despejado (menos de 25% cobertura)

Media (1km)

Uso del espacio

Viento suave

Despejado (menos de 25% cobertura)

Buena (2km)

Uso del espacio

Sin viento Despejado (menos de 25% cobertura) Buena (2km) Uso del espacio
Sin viento Despejado (menos de 25% cobertura) Buena (2km) Uso del espacio
Sin viento Despejado (menos de 25% cobertura) Buena (2km) Uso del espacio

Viento suave

Nubes y claros (25-75% cobertura)

Buena (2km)

Uso del espacio

Viento suave

Despejado (menos de 25% cobertura)

Buena (2km)

Uso del espacio

Viento suave

Despejado (menos de 25% cobertura)

Buena (2km)

Uso del espacio

Viento suave

Nubes y claros (25-75% cobertura)

Buena (2km)

Uso del espacio

Sin viento

Nublado (+75% cobertura)

Buena (2km)

Uso del espacio, taxiados

Viento moderado

Nubes y claros (25-75% cobertura)

Media (1km)

Uso del espacio

Sin viento

Despejado (menos de 25% cobertura)

Buena (2km)

Uso del espacio

Sin viento

Despejado (menos de 25% cobertura)

Buena (2km)

Uso del espacio

Viento moderado

Nublado (+75% cobertura)

Media (1km)

Uso del espacio

Sin viento Nublado (+75% cobertura) Buena (2km) Uso del espacio, taxiados

Sin viento Despejado (menos de 25% cobertura) Buena (2km) Uso del espacio
Viento suave Despejado (menos de 25% cobertura) Buena (2km) Uso del espacio

Sin viento Despejado (menos de 25% cobertura) Buena (2km) Uso del espacio

Sin viento Despejado (menos de 25% cobertura) Buena (2km) Uso del espacio

Sin viento Despejado (menos de 25% cobertura) Buena (2km) Uso del espacio, taxiados

Sin viento Despejado (menos de 25% cobertura) Buena (2km) Uso del espacio

Viento moderado

Nubes y claros (25-75% cobertura)

Media (1km)

Uso del espacio

Sin viento

Despejado (menos de 25% cobertura)

Buena (2km)

Uso del espacio

Sin viento

Despejado (menos de 25% cobertura)

Buena (2km)

Uso del espacio
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1- INTRODUCCION

La empresa promotora ha contfratado a Ebronatura S.L. para realizar un estudio de poblaciones y uso
del espacio de las especies de quirdpteros que se puedan ver afectadas por la construccion de la planta
solar fotovoltaica en la comarca de Valdejaldn para su posterior inclusidn en los documentos

ambientales a elaborar en el proceso de tramitacién administrativa de evaluacién ambiental.

El presente documento corresponde al estudio de quirdpterofauna en la zona de instalaciéon de la Planta
Fotovoltaica “REMOLINOS”.

Los objetivos generales del estudio han sido los siguientes:

e La caracterizacion de la quirdpterofauna en el drea de afeccién del proyecto.

« Estudio de presencia de especies de quirdpteros con diferentes grados de amenaza.

» Evaluacién delriesgo de afeccidn sobre estas especies y el hdbitat propio de las mismas.

» En vista de los resultados, elaboracién de posibles propuestas para conseguir minimizar el
impacto de la instalacion de las infraestructuras previstas sobre la fauna del entorno, y muy

especialmente sobre las especies catalogadas con altos grados de proteccion.

Las posibles afecciones de las plantas fotovoltaicas (PFV) sobre los quirdpteros han sido poco estudiadas,
aungue las publicaciones existentes senalan como principal afeccién la eliminacién de hdbitat. En
ningun caso se considera que las PFV puedan causar un incremento significativo en la mortalidad de

quirépteros 12,

Los estudios de quirdpteros se realizan con cardcter previo a la construccion de las infraestructuras de
generacién y en ellos se pretende obtener datos fiables acerca de la composicidén de las comunidades
de especies existentes en el emplazamiento, su abundancia y estimar los efectos que la correspondiente

pérdida de hdbitat puede acarrear sobre las poblaciones de estas especies.

1 HARRISON C. LLOYD H. FIELD C. (2017) Evidence review of the impact of solar farms on birds, bats and general
ecology. (NEERO12). Natural England. York.

2 JUNTA DE CASTILLA Y LEON (2020) Contenidos minimos exigibles a los estudios de EIA de instalaciones de energia

renovables para su compatibilidad con los hdbitats naturales, la flora y la fauna.
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2- AREA DE ESTUDIO Y METODOLOGIA

2.1 AREA DE ESTUDIO

La ubicacién de la planta estd prevista en el término municipal de Lumpiaque, en la comarca Valdejalén
(Figura 1). El proyecto se localiza en un llano a 400 m de altitud, sobre unas laderas de escasa pendiente

que descienden a lo largo del barranco de Rané hacia el cauce del rio Jaldén.

La vegetacion de la zona estd compuesta fundamentalmente por cultivos de secano, cereal de
invierno, y algunos campos de almendros vy vifedos, que se extienden prdcticamente por la totalidad
de la llanura. Existen ademds algunas parcelas de frutales de regadio. La vegetacién natural se queda
circunscrita a estrechas franjas de vegetacién herbdcea a lo largo de los barrancos vy lindes de parcelas.
En zonas alomadas o de mayor relieve, aparecen dreas de vegetacidon natural, generalmente

arbustivas, con niveles de degradacion variados (figura 2).

~

[ PFTV REMOLINOS

[ buffer de 5 km

0 10 20km

Figura 1. Localizacién general de la Planta Fotovaltaica Remolinos.
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La fotalidad del proyecto (una superficie de 36,9 ha) se ubica sobre terrenos ocupados por cultivos de

cereal de secano.

El dmbito de estudio se ha extendido mds alld de la poligonal de la planta, realizdndose muestreos de
quirdpteros en hdbitats similares al del proyecto dentro de un radio de 5 km en torno al mismo. La revision
bibliogrdfica sobre la presencia de distintas especies quirbpteros en la zona abarca la cuadricula UTM

de 100 km? donde se ubica la planta y las cuadriculas contiguas.

Vegetacion

Il urbanizado

B cultivo secano
I cultivo regadio
== pastizal xerdfilo 8

Pendiente (grados)
L Jo

5

Il 30

M 45

Crrv

[] bufferde 1 km

Figura 2. Mapas de vegetacion (Corine Land Cover 2018) y relieve del drea de estudio
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2.2 METODOLOGIA

Para la valoracién del impacto del proyecto del parque edlico se ha trabajado en 3 aspectos:

A - INVENTARIADO: se ha recopilado informacién sobre presencia de quirdpteros en la zona
mediante revisidn bibliogrdfica y consulta de bases de datos. Esta informaciéon se ha completado y
ampliado mediante prospecciones de campo para identificar las especies presentes y conocer su
actividad en el lugar de implantacion del proyecto. Las principales fuentes de informacion incluidas en

la revision bibliografica son las siguientes:

Atlas y Libro Rojo de los Mamiferos Terrestres de Espana (Inventario Espanol de Especies Terrestres):
dmbito de buUsqueda: presencia de quirdpteros en cuadriculas UTM 10 x 10, incluye la cuadricula
30TXM31 (donde se localiza el proyecto) y colindantes.

https://www.miteco.gob.es/es/biodiversidad/temas/inventarios-nacionales/inventario-especies-

terrestres/inventario-nacional-de-biodiversidad/ieet_ mamif_atlas.aspx

Informe sobre la aplicacién de la Directiva Hdbitats en Espana 2013-2018. Distribucién de las
especies del Articulo 17 (2013-2018). Peninsula y Baleares. Ambito de bUsqueda: presencia de quirdpteros
en cuadriculas UTM de 10 x 10 km, incluye la cuadricula (30TXM31) donde se localiza el proyecto y
colindantes (figura 3)
https://www.miteco.gob.es/es/biodiversidad/temas/espacios-protegidos/red-natura-
2000/rn_cons seguimiento Art17 inf 2013 2018.aspx

Nodo Nacional de Informacién en Biodiversidad (GBIF: Global Biodiversity Information Facility),
dmbito de busqueda: radio de 10 km en torno al proyecto.

https://registros.gbif.es/explore/your-areaclang=es#41.4957 1 0.3042 | 11 | Mammals

Informacion facilitada por el Gobierno de Aragon:
- presencia de especies de quirépteros en cuadriculas UTM de 1x1 km.
- mortalidad de quirdpteros en parques edlicos: datos de los municipios con pargues edlicos
instalados dentro de las cuadriculas UTM de referencia al proyecto: Fuendejaldn, Magallon,
Pedrola, Pozuelo de Aragdn y Rueda de Jaldn.

- locadlizacién de refugios de quirdpteros.

Otras fuentes bibliogrdficas: se han revisado otras referencias bibliogrdficas, entre las que destaca
“Distribucién y estado de conservacion de los quirdpteros en Aragdédn” (Alcalde et al., 2008), ademds de
diversos estudios técnicos correspondientes de seguimiento de planes de vigilancia ambiental de
pargues edlicos en la zona:
- Informe cuatrimestral del PVA en fase de explotacion del parque edlico Valdejaldn (Aragdn
Estudios Ambientales, noviembre 2022).

- Informe cuatrimestral de la Vigilancia Ambiental en explotacién del PE Pedrola IGMA, 2022).


https://www.miteco.gob.es/es/biodiversidad/temas/inventarios-nacionales/inventario-especies-terrestres/inventario-nacional-de-biodiversidad/ieet_mamif_atlas.aspx
https://www.miteco.gob.es/es/biodiversidad/temas/inventarios-nacionales/inventario-especies-terrestres/inventario-nacional-de-biodiversidad/ieet_mamif_atlas.aspx
https://www.miteco.gob.es/es/biodiversidad/temas/espacios-protegidos/red-natura-2000/rn_cons_seguimiento_Art17_inf_2013_2018.aspx
https://www.miteco.gob.es/es/biodiversidad/temas/espacios-protegidos/red-natura-2000/rn_cons_seguimiento_Art17_inf_2013_2018.aspx
https://registros.gbif.es/explore/your-area?lang=es#41.4957|0.3042|11|Mammals
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[ cuadriculas UTM de 10 x 10 km consideradas [ Planta fotovoltaica

[] bufer 5 km en torno al centriode del proyecto

Figura 3. Cuadriculas UTM 10 x 10 km consideradas en la revision bibliogrdfica. Se ha consultado datos
de presencia de quirépteros en la cuadricula donde se ubica el proyecto (30TXM31) y las 8 cuadriculas

contiguas.

Ademds de la revision bibliogrdfica, se realizaron prospecciones de campo para identificar las especies
presentes y su actividad de vuelo en la zona. Estas prospecciones consistieron en establecimiento de

estaciones fijas de muestreo:

ESTACIONES FIJAS DE MUESTREO: Los muestreos se basado en los registros obtenidos de la
instalacién de grabadoras pasivas en un punto fijo. Estas se mantuvieron activas de forma continua
durante varias noches (de 3 a 6 noches), durante distintos periodos entre finales de verano y principios

de otono, periodo de mdxima actividad de los quirdpteros (figura 4).
Localizacién de las estaciones:

- La estacién J se colocd en el limite de la poligonal, entre campos de cereal y una pequena

parcela ocupada por un aimendral.

- La estacién H se establecioé junto a una balsa localizada en el limite del proyecto
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La estacion | se instald junto a un pequeno olivar rodeado de cultivos de cereal, a 200 m de la

poligonal.

La estacién C se establecid en un acUmulo de piedras entre campos de cultivo, a 0,9 km de la

poligonal.

Los datos de estas 4 estaciones, con un total de 21 noches de muestreo, se han completado
con la informacién obtenida en muestreos realizados siguiendo la misma metodologia en otras
zonas proximos al proyecto (figura 4). Son 10 estaciones localizadas en una distancia de 1 a 2,5
km de la ubicacién de la planta, en ambientes similares al de ésta. Como referencia, se estima
el radio medio de desplazamiento diario entre el refugio y las zonas de alimentacién en 5 km
para las especies de quirdbptero con menor drea de campeo (Gonzdlez et al., 2013). En la tabla
1 se indica la localizacién y esfuerzo de muestreo realizado en cada una de ellas. En conjunto

se muestrearon un total de 84 noches.

Estacion UTM X UTMY Distancia km N° noches
J 634055 4612240 0,0 3
H 634740 4611727 0,0 12
[ 633957 4612597 0.2 3
C 633034 4612609 0.9 3
L 635780 4612871 1,2 3
F 633425 4613481 1,2 12
M 634316 4610471 1,2 3
A 635584 4613121 1,3 6
G 634713 4610455 1.3 12
B 636010 4612803 1,4 6
K 633660 4613817 1,5 3
D 633271 4613935 1.7 3
N 631802 4612796 2,1 3
E 631446 4612849 2.4 12

Tabla 1. Estaciones de muestreo. Se indican datos de ubicacién y esfuerzo de muestreo. Los datos recogidos en estas

estaciones se han empleado para comparar y completar con las instaladas en la poligonal del proyecto. En negrita

se indican las estaciones situadas en la propia poligonal o en su entorno mas préximo (a menos de 1000 m).
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® estaciones de muestreo

[ planta fotovoltaica

Figura 4. Muestreo de quirdpteros. Se presenta la ubicacion de las estaciones de muestreo en la poligonal
y entorno préoximo (< 1000 m) y las situadas a menos de 5 km.

Para la grabaciéon de ultrasonidos se emplearon dos modelos de grabadoras automdticas de
ulfrasonidos: SM Mini Bat de Wildlife Acoustics Inc y Audiomoth de Open Acoustics. Todas las secuencias
se grabaron en formato WAW. Las grabaciones se filtraron para detectar las que contenian llamadas de
murciélagos mediante el programa Kaleidoscope Pro 5.6.3 (Wildlife Acoustics inc.). Los pardmetros de
filtrado fueron los siguientes: presencia de al menos dos pulsos con un intervalo mdximo de 500 ms,
frecuencia entre 2 y 120 kHz, y duracién de entre 2 y 500 ms. Las grabaciones se dividieron en secuencias

de una duracién mdxima de 5 segundos.

Para la identificacion de la especie se revisaron manualmente todas las secuencias. Se visualizaron y
analizaron los espectrogramas en el programa Kaleidoscope. Se midieron los siguientes pardmetros de
al menos 4 pulsos de cada secuencia (Lisén, 2011): frecuencias de mdxima intensidad de los pulsos,
frecuencias inicial y final, duracion de los pulsos e intervalo entfre ellos. En algun caso, Pipistrellus y
Miniopterus schreibersii, para la identificacion de la especie ademds se considerd la morfologia de las

llamadas sociales y zumbidos de alimentacién (Russ, 2021).
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B - HABITATS DE INTERES: se han identificado los habitats y puntos de interés para los quirépteros en
el drea del proyecto y entorno préximo. Se consideran hdbitats de interés aquellas zonas donde es
esperable una mayor actividad de quirépteros, zonas preferentes de alimentacién, paso o reposo, como

masas de arbolado, cursos y masas de agua, collados y potenciales refugios de murciélagos.

Se ha empleado la informacién sobre uso de suelo y vegetacién Corine Land Cover de 2018 (Agencia
europea del Medio Ambiente) y el mapa Forestal del Gobierno de Aragdn, completado con informacion

recogida durante las visitas de campo.

C - REFUGIOS: se ha realizado una revision de estudios previos, consulta de fuentes bibliogrdficas
y de los datos facilitados por el Gobierno de Aragdn para identificar la presencia de refugios de interés
en un radio de 10 km del proyecto de parque edlico. Los refugios se han clasificado segin el siguiente
criterio (Gonzdlez et al., 2013):
e Refugio de interés internacional: definido por Eurobats como aquel refugio con mds de
10.000 individuos de cualquier especie
e Refugio de interés estatal (nacional): refugio incluido entre los 10 principales (hibernacién
y/o reproduccién) conocidos para una especie en Espana.
e Refugio de interés regional: refugio incluido entre los 3 principales refugios de una especie

en una comunidad auténoma.
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3- RESULTADOS

3.1 - INVENTARIO: ESPECIES POTENCIALES

La informacion facilitada por el Gobierno de Aragdn recoge citas de 7 especies de quiréptero en la
cuadricula UTM 10 x 10 km donde se ubica la planta fotovoltaica o en las cuadriculas contiguas. El
MITECO senala la presencia de ofras 5 especies y en informes de seguimiento del PVA de instalaciones
préximas se han encontrada referencias a la presencia de 10 especies, que anadirian 2 especies mds all
listado, hasta un total de 14 (tabla 2).

Especie Nombre Codigo G:rzisg;o MITECO Ofros
Rhinolophus ferrumequinum Murciélago grande de herradura RHIFER [ ]
Rhinolophus hipposideros Murciélago pequeno de herradura RHIHIP ]
Rhinolophus euryale Murciélago mediterrdneo de herradura RHIEUR ]
Myotis blythii Murciélago ratonero mediano MYOBLY
Myotis myotis Murciélago ratonero grande MYOMYO [ ]
Myotis emarginatus Murciélago ratonero pardo MYOEMA
Myotis capaccinii Murciélago ratonero patudo MYOCAP
Myotis daubentoni Murciélago ratonero riberefo MYODAU
Myotis nattereri/ Murciélago ratonero gris MYONAT
Myotis escalerae Murciélago ratonero ibérico MYO ESC
Myotis mystacinus Murciélago ratonero bigotudo MYOMYS
Pipistrellus pipistrellus Murciélago enano PIPPIP [ ] ]
Pipistrelus pygmaeus Murciélago de Cabrera PIPPYG ] n
Pipistrellus kuhlii Murciélago de borde claro PIPKHU [ ] [ ]
Hypsugo savii Murciélago montanero HYPSAV [ ] |
Nyctalus leisleri Néctulo pequeno NYCLEI ]
Nyctalus lasioterus Noéctulo grande NYCLAS |
Eptesicus serotinus Murciélago hortelano EPTSER ] ]
Barbastella barbastellus Murciélago de bosque BARBAR
Plecotus auritus Murciélago orejudo dorado PLEAUR
Plecotus austricacus Murciélago orejudo gris PLEAUS ] |
Miniopterus scherbersii Murciélago de cueva MINSCH ] ]
Tadarida teniotis Murciélago rabudo TADTEN ] |

Tabla 2. Listado de especies de quirdpteros potencialmente presentes en el entorno del proyecto. Se indica nombre
cientifico, oficial y el cédigo de 6 letras empleado en grdficos y tablas. Se han consultado diversas fuentes de datos:
el “Informe sobre la aplicacion de la Directiva Habitats en Espaia 2013-2018" del MITECO v la informacién facilitada

por el Gobierno de Aragdn y diversos informes técnicos.
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3.2 - INVENTARIO: ESPECIES DETECTADAS

Los muestreos realizados han permitido detectar la presencia de 12 especies / grupos sdnicos, que se
detallan por estacién de muestreo en la tabla 3. El andlisis de las grabaciones de ultrasonidos no ha
permitido llegar a clasificar a nivel de especie la totalidad de las grabaciones, siendo mds correcto en
estos casos clasificarlas en grupos sénicos, es decir, grupos de especies que comparten llamadas
similares y en condiciones de campo habituales dificimente distinguibles con seguridad entre si

(requieren grabaciones de muy alta calidad y de duracién temporal elevada):

Especie (o H | J A B D E F G K L M N pur:ﬂos
RHIFER o o o o 4
MYOS50 ° ° ° ° ° o o o ° ° 10
MYO30 o o ° ° ° ° 6
PIPPIP ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° 14
PIPKHU ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° 14
PIPPYG ° ° ° o o ° ° ° ° ° 10
HYPSAV ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° 13
EPTSER ° ° ° ° ° o o 7
EPT/NYC ° ° ° ° ° ° o o o ° 10
NYCLEI? ° ° ° ° o o o ° 8
MINSCH ° ° o ° 4
PIPPYG/MINSCH | o ° ° ° ° ° ° o o o ° ° ° ° 14
BARBAR o ]
PLECsp ° ° ° o o o ° ° 8
TADTEN o o o o o o o o o o o o o o 1 4

Tabla 3. Presencia de las distintas especies (grupos fénicos) de quirdpteros registrados en las estaciones de muestreo.
Se indica el numero de estaciones en las que se ha detectado cada especie. Se destacan las 3 estaciones situadas
a menos de 1000 m la planta.

« las llamadas del género Myotis se han clasificado en dos grupos sénicos, Myotis 30 y Myotis 50.
MYOS50 corresponde a los Myotis grandes, incluye dos especies, ambas catalogadas como
“Vulnerables": Myotis myotis y Myotis blythii. Existen importantes poblaciones de Myotis myotis en
el dreq, por lo que se considera confirmada su deteccidn en la zona. El grupo sdénico MYOS50 o
Myotis pequenos incluye hasta 7 especies diferentes. Por la zona y el hdbitat dominante,
probablemente correspondan a Myotis escalerae o Myotis emarginatus (menos probable).

e Plecotus sp.: incluye dos especies del género, Plecotus auritus y Plecotus austriacus. Alguno de
los registros se ha podido asignar con certeza a Plecotus austricus y basdndose en la distribucion
de las dos especies en Aragdn y el hdbitat de la zona, prdcticamente con total seguridad todos
los registros deban asignarse a ésta.

e Miniopterus schrebersii / Pipistrellus pygmaeus. aunque se trata de dos especies bien
diferenciadas, los registros ultrasénicos son similares. En la poligonal se detectado este grupo
sénico, y se han registrado llamadas sociales/zumbidos de alimentacién caracteristicos que han

permitido podido confirmar la presencia de ambas especies.
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e Nyctalus leisleri/Eptesicus serofinus: se trata de dos especies con llamadas similares, aunque la
biologia y comportamiento de ambas es muy diferente. Nyctalus leisleri es una especie
arboricola que caza en medios forestales y es migradora, mientras que Eptesicus serotinus ocupa
medios mds abiertos e incluso urbanos y es una especie sedentaria. El hdbitat de la zona de
estudio es mds adecuado para este Ultimo, y es una especie frecuente y ubiquista, mientras que
el néctulo pequeno presenta una distribucion restringida en Aragén, ligada a zonas boscosas
del principalmente en Plrineo y el Moncayo, aungque también se ha detectado su presencia en
el Sistema lbérico turolense, debido a su cardcter migratorio no se debe descarta su presencia
ocasional en la zona. En la poligonal se ha confirmado la presencia de Eptesicus serotfinus y se
han registrado llamadas que podrian atribuirse a Nyctalus leisleri, por lo que su presencia se

considera posible.

En el conjunto del drea muestreadas (14 puntos de muestreo en un radio de 2,5 km en torno a la
poligonal) se han detectado las mismas especies que en la poligonal, aunque en la poligonal se anade
la presencia de Barbastella barbastellus especie de cardcter forestal y muy rara en la zona, con un Unico

registro en la estacién de muestreo Hy que puede considerarse excepcional (tabla 5).

Las dos especies registradas con mayor frecuencia han sido Pipistrellus kuhlii el grupo sénico Pipistrellus
pygmaeus/Miniopterus schreibersii, cada uno con mds del 25% de los registros. Les sigue Hypsugo savii
con el 20% y Pipistrellus pipistrellus con el 10 %. Mucho mds escaso, Tadarida teniotis no llega al 2% de

registros, y el resto de especies, hasta 6, no alcanzan el 1% en conjunto (tabla 4 y figura 5).

Especie C H | J N° pases
RHIFER 5 5
MYOS50 1 68 4 73
MYO30 8 2 10
PIPPIP 65 648 441 50 1204
PIPKHU 114 3529 144 21 3808
PIPPYG 24 35 1 60
HYPSAV 18 1953 10 9 1990
EPTSER 1 3 4
EPTSER/NYCT 1 3 2 6
MINSCH 45 2 47
PIPPYG/MINSCH 52 1266 1272 66 2656
PLECsp 3 3
BARBAR 1 1
TADTEN 31 926 10 2 139
NolD 1 1
Total 361 7653 1922 149 10007

Tabla 4. NUmero de pases registrados de las distintas especies (grupos fonicos) de quirdpteros registrados en las
estaciones de muestreo en o junto a la poligonal (< 1000 m).
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. : = Ayotis 30: 0,
Pippyg/Minsch; 27,6 Mgt 305l
Myaotis 50: 0.7

Rhin. ferrumequinum:; 0.0
Eptser/Nyctalus; 0,1
Plecotus sp.; 0,0

Tadanda feniotis; 1.4

Hypsugo savii; 19.9

Pipistrellus kuhili: 38,1

Pipistrelus pipistrellus: 12,0

Figura 5. Composicion de la comunidad de quirdpteros observada en la zona de implantacion de la FTV, datos
conjuntos de las 3 estaciones de muestreo.

Al comparar la composicién de la comunidad de quirépteros observada en el drea de implantacion del
proyecto con la de la registrada en un entorno mds amplio, se comprueba que comparten la misma
comunidad de especies (con la excepcidn de un Unico registro de Barbastella barbastellus en una balsa
junto a la poligonal). En el mismo sentido, las frecuencias con las que se han detectado las distintas
especies es también muy similar, sin que se aprecien diferencias notables (figura 6). En cuanto a la tasa
de actividad, se han registrado un total de 10007 pases de murciélago en 21 noches de muestreo, lo
que representa una media de 476,5 pases/noche. Para el conjunto de estaciones de muestreo en la
zona la tasa de actividad registrada ha sido sensiblemente mayor, 179,7 pases/noche. La tasa de vuelo
ha sido mucho mayor en la poligonal, debido a los registros de la estacién de muestro H, localizada junto
a una balsa, punto de concentracion de quirépteros ya que se trata de uno de los pocos puntos de

agua disponibles a finales del verano.

Especie A B C D E F G H | J K L M N Total
RHIFER 2 33 16 5 56
MYOS0 4 1 2 10 30 4 68 4 1 3 127
MYO30 7 2 6 11 8 2 36
PIPPIP 63 13 65 43 88 129 70 648 441 50 35 143 16 18 1822
PIPKHU 65 22 114 676 134 340 204 3529 144 2] 15 171 19 7 5461
PIPPYG 0 4 4 5 24 35 1 1 4 2 1 81
HYPSAV 38 6 18 69 62 563 41 1953 10 9 5 15 2 2791
EPTSER 2 2 1 1 1 3 3 23
NYCLE/2 8 1 14 14 3 3 2 1 46
MINSCH 1 45 2 1 49
PIPPYG /MINSCH 75 33 52 50 102 150 95 1266 1272 66 77 425 39 32 3734
PLECsp 1 1 11 21 6 3 1 1 45
BARBAR 1 !
TADTEN 155 14 31 46 7 193 83 96 10 2 3 7 5 5 657
No ID 3 1 4
Total 433 156 361 888 447 1489 539 7653 1922 149 138 766 85 66 15092

Tabla 5. Pases de las distintas especies y grupos sdnicos detectados en las 14 estaciones de muestreo en el entorno

del proyecto
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Figura 6. Comparativa entre la composicion de la comunidad de quirépteros observada en la zona de implantacion
de la FTV, datos conjuntos de las 3 estaciones de muestreo y el drea ampliada (14 estaciones).

A continuacion, se detalla el inventario de las especies detectadas en el drea del proyecto y su estado
de conservacién y proteccién, segun la legislacién autondmica, estatal e internacional: Listado de
Especies Silvestres en Régimen de Proteccidn Especial (LESPRE) y Catdlogo Espaiol de Especies
Amenazadas (CNEA), Ministerio de Medio Ambiente 1498/2006 de 26 de abril, (Real Decreto 139/2011) y
Catdlogo de Especies Amenazadas de Aragdn (CEAA), Decreto 181/2005 de 6 septiembre, por el que
se modifica parcialmente el Decreto 49/1995 de 28 de marzo, Directiva 92/43 de 21 de mayo de 1992
relativa a la conservacion de los hdbitats naturales y de la fauna vy flora silvestres (tabla 6). Se incluye
ademds, informacién sobre su abundancia y distribucién a nivel regional y nacional y se indica el grado
de certidumbre en la presencia en la zona:

- CONEF: presencia confirmada: especie detectada en la poligonal o su entorno inmediato.

- PROB: probable: pertenece a un grupo sénico detectado en la poligonal, siendo muy

probable su presencia en la zona.
- pos: posible: pertenece a un grupo sénico detectado en la cuadricula, pero la probabilidad

de presencia en la zona es baja o la certeza de la identificacién no es alta.

Catdlogo de Especies Amenazadas de Aragdn (CEAA)
- En peligro (EP)
- Vulnerable (VU)
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Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccidon Especial (LESPRE)

Catdlogo Espanol de Especies Amenazadas (CNEA)
- En peligro de extincion

- Vulnerable

Directiva sobre hdbitats (Directiva 92/43 /CEE)
- Anexo |V especies de interés comunitario que requieren proteccion estricta
- Anexo ll especies de interés comunitario para cuya conservacion es necesario designar zonas

especiales de conservacion

Estima del estado poblacional en Espana en base a las observaciones registradas por SECEMU
(Gonzdlez et al., 2013)

- Muy comuin

- Comun

- Pococomuin

- Rara

Estado de conservacién y distribucién en Aragdn (Alcalde et al., 2008):
- Frecuentes, de distribucion general y continua por la regién (F-G)
- Menos frecuentes, con distribucidon general y dispersa (mF-G)
- Especies forestales con distribucién restringida a montaias y grandes masas forestales (for)
- Distribucion reducida pero comunes en su zona (F-r)

- Escaso o poco conocida (pc)

Especie Presencia A?:g’g’n C.N.E.A. LESPRE ?,iéi?:;f Espana Aragén
Rhinolophus ferrunequinum CONF VU VU o Anexo lly IV Muy comuin mF-G
MYO30 Myotis myotis CONF VU VU [} Anexo lly IV Comun mF-G
MYO50 M. escalerai PROB o Anexo IV Poco comun mF-G
Pipistrellus pipistrellus CONF o Anexo IV Muy comun F-G
Pipistrelus pygmaeus CONF o Anexo IV Muy comun F-r
Pipistrellus kuhlii CONF [} Anexo IV Comun F-G
Hypsugo savii CONF o Anexo IV Poco comun F-G
Nyctalus leisleri pos ) Anexo IV Poco comun for
Eptesicus serotinus CONF o Anexo IV Comun F-G
Barbastella barbastellus CONF [} Anexo IV Rara for
Plecotus austricacus CONF o Anexo [V Comun F-G
Miniopterus scherbersii CONF VU VU o Anexo lly IV Comun mF-G
Tadarida teniotis CONF o Anexo IV Comun F-G

Tabla 6. Especies detectadas en el dmbito de la planta fotovoltaica y su estado de conservacion y proteccion: C.E.A.:
Catdlogo de Especies Amenazadas de Aragdén; C.N.E.A.: Catdlogo Nacional de Especies Amenazadas; LESPRE:
Listado Especies Silvestres en Régimen de Proteccidon Especial. Espana: estima del tamano poblacional segun datos

de SECEMU. Aragdn: estado de conservacion y abundancia en Aragon (Alcalde et al., 2008).



Ebronatura S.L. Estudio de quirdpteros de la planta fotovoltaica Remolinos

La mayoria de las especies detectadas son comunes o frecuentes y en general con una amplia drea de
distribucion, estdn calificadas como comunes, con distribucién general y continua por Aragdn.
Barbastella barbastellus supone la principal excepcidn, siendo una especie rara a nivel nacional y con

una distribucién restringida en Aragén.

3.3. REFUGIOS DE INTERES

La informacién del Gobierno de Aragdn indica la presencia de refugios de quirdpteros proximos al
proyecto. Se trata de varias cuevas cercanas al Santuario de Rodanas (Epila), a 4,2 km de la instalacion

fotovoltaica.

B olanta FTV e refugios de quirdpteros (datos Gobierno de Aragoén)

[] buftfer de 10 km (al centriode)

Figura 7. Refugios de quirépteros mds proximos al proyecto. Informacién facilitada por el Gobierno de Aragon.
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3.4. HABITATS DE INTERES:

Los quirépteros muestran una gran diversidad de estrategias de alimentacién, tipologia de refugios y
amplitud de desplazamientos. Sin embargo, existen algunos elementos del terreno que favorecen su
presencia y son comunes para la mayoria de especies. En estas puntos y hdbitats, usados ya sea como
zona de alimentacién, refugio o trdnsito, se concentra la actividad de quirépteros. En consecuencia, la
alteracién o destruccidon de estas zonas tendria un nivel de afeccidon mayor sobre las poblaciones de

quirdpteros que el de otfras zonas vecinas.

Estructuras lineales: la mayoria de los murciélagos prefieren desplazarse cerca de drboles y setos
arbolados, algunas especies incluso evitan las zonas abiertas. Las alineaciones de drboles como sotos,
lindes o bordes de bosque, actUan como corredores que siguen los quirdpteros en sus desplazamientos,

conectando dreas de caza entre siy con los refugios.

Rios y riachuelos son las vias muy utilizadas por los murciélagos en sus desplazamientos,
especialmente si presentan vegetacion asociada. Son también zonas prioritarias de caza de varias
especies especialistas, la abundancia y diversidad de insectos que presentan suponen una fuente
alimentacion atractiva para cualquier especie. Ademds, tanto remansos como balsas y abrevaderos
para ganado atraen a numerosos individuos para beber. Estos punfos de agua tienen especial
relevancia en zonas kdrsticas o de secano donde la disponibilidad de agua es reducida, ejerciendo una

gran atraccion sobre los murciélagos.

La existencia collados y crestas que candalicen los flujos de desplazamiento de los murciélagos,
tanto durante los movimientos diarios entre refugios y zonas de alimentacién, como durante las

migraciones, supone un mayor riesgo de incidencias.

Muchas especies de murciélagos se refugian en las fisuras de los roquedos y en las pequenas
cavidades que se forman en los cortados. Las construcciones pueden ser utilizadas también como

refugio en sustitucion de cavidades vy fisuras naturales y son muy atractivas para los quirdpteros.

Los bosques maduros con diversidad de estratos vegetales son ricos en insectos y otros artropodos
y suponen una zona de alimentacion de interés para muchas especies generalistas. Son el hdbitat
preferente de las especies arboricolas, donde, ademds de alimento, encuentran refugio en oquedades

de drboles anosos.

La diversidad de habitats supone también una mayor diversidad y abundancia de dreas de caza
y de presencia de presas y en consecuencia, de murciélagos. La existencia de claros en el interior de
bosques, las zonas de ecotono, setos arbolados en zonas de pastizales, o presencia de ganado

pastando favorece la presencia de insectos y de murciélagos.

La totalidad de las 36,9 ha del proyecto estd ocupada por campos de cultivo con interés bajo para los

quirdpteros.

Junto a la poligonal existe una balsa de gran interés para los quirbpteros, ya que es uno de los escasos
puntos de agua disponibles en periodos secos. Esta balsa se localiza ademds junto a uno de los

barrancos vegetados de la zona, lo que favorece su conectividad. Se ha comprobado una importante
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concentracién de quirdpteros en la balsa: la estacidon de muestreo en la balsa supone el 75% de los
registros y Unicamente el 14% del esfuerzo de muestreo, es el Unico punto donde se ha detectado

Barbastella barbastellus y es también el Unico punto donde se han registrado la totalidad de especies.

No existen rios, arroyos, ni otras corrientes de agua permanentes, aunque discurren préximos a la
poligonal dos barrancos, habitualmente secos, pero que presentan vegetacién natural y que ademds
de cierto interés como zona de alimentacién, pueden actuar como corredor que sigan los quirbpteros

en sus desplazamientos. (figura 8).

El ferreno, como es necesario en este fipo de proyectos, es llano o con ligera pendiente, y no presenta

un relieve destacado que pueda canalizar el flujo diario o migratorio de los quirdpteros.

La zona no presenta cortados o cuevas que puedan servir como refugio y Unicamente existe en las
proximidades una explotacién ganadera, moderna, que no presenta interés como refugio para

quirdpteros.

Hdbitats de interés barrancos vegetados l:] planta FIV

B valor medio @ baka buffer de 1 km
Bl vcior atto ®  edificacién

Figura 8. Habitats relevantes para los quirdpteros. La mayor parte del terreno ocupado por el proyecto estd constituida
por cultivos de secano de nulo o bajo interés para los quirdpteros, aunque existen edificaciones proximas que podrian

servir como refugios potenciales para quirépteros.
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Considerando el radio de desplazamiento diario entre el refugio y las zonas de alimentacién de la
mayoria de especies detectadas, 5 km (Gonzdlez et al., 2013), se podria estimar un drea de campeo
7822 ha en torno a la poligonal. De ellas 848 ha serian de hdbitats de interés medio o alto y 6974 ha de

interés bajo, cultivos de secano mayoritariamente (figura 9).

P
S

Habitats

valor bajo
B valor medio |
Wl oo alto
[ planta Frv "‘

: s L
=P N 2/ - oo 0 1000m,
[:] buffer 5 km r T , o ——

Figura 9.- Habitats de interés para los quirdpteros en un radio de 5 km en torno a la planta fotovoltaica.
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4- CONCLUSIONES

- Se ha confirmado la presencia de 11 especies de quirbpteros en las prospecciones realizadas
en la poligonal o en su entorno mds proximo. Para ofra especie su presencia se considera

probable, y otra posible (fabla 6).

- Rhinolophus ferrumequinum, Myotis myotis y Miniopterus schreibersii estén catalogadas como
“Vulnerable”. El resto de especies detectadas no estdn catalogadas a nivel autondmico ni
nacional y segun los datos disponibles sobre el tamano y distribucion de sus poblaciones a nivel
estatal y regional, son especies comunes o muy comunes. Todas estdn incluidas en Listado de
Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial y en el Anexo IV de la Directiva de
Hdbitats.

- Es descartable un incremento de la mortalidad natural en las poblaciones de quirdpteros

causada por colisiones con los paneles o las instalaciones asociadas la planta fotovoltaica.

- La zona de instalacion del proyecto tiene poco interés para los quirdpteros como zona de

alimentaciéon, tampoco existen cortados o edificios que puedan servir como refugio.

- Es destacable la existencia de una balsa junto a la poligonal que concentra una importante
actividad de quirdpteros. Esta balsa se ubica junto al cauce de un barranco vegetado que

favorece la conectividad de ésta.

- Segun datos del Gobierno de Aragdn a 4,2 km del proyecto se localizan varios refugios de

quirépteros.
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6 - ANEXO CARTOGRAFICO

Plano 1: Detalle del proyecto

Plano 2: Estaciones de muestreo
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ANEXO 8. PLAN DE RESTAURACION
Introduccion

El proyecto de hibridacion conlleva la ocupacion de forma temporal y permanente la ocupacion
de superficie de terreno. Como medida correctora, es valorable la elaboracién de un plan de
restauracion, con el fin de minimizar la alteracién de los factores ambientales en las zonas
ocupadas temporalmente.

La instalacion del PSFV no conlleva la ocupacion de superficies temporales, a excepcién del
perimetro del vallado. Esta superficie constituye en todo caso campos de labor de secano, lo cual
implica que no se veria afectada vegetacion.

Por otro lado, la instalacion del parque edlico conlleva la ocupacién permanente de las
cimentaciones, pistas de acceso y demas estructuras, y ademas la ocupacién temporal de
determinadas superficies. Este Ultimo es el caso de plataformas temporales, para el depdsito,
circulacion y estacionamiento de materiales, maquinaria, etc., pero también se incluirian las
zanjas para la linea de evacuacién. Sobre las primeras superficies se generaria desbroce de
vegetacion existente y compactacion del terreno, y sobre las segundas desbroce de vegetacion
y alteracion total del suelo por el movimiento de tierras generado, y compactacion del terreno
en la banda de alrededor. Asi pues, este anexo se centra en estas Ultimas superficies.

Hay que tener en cuenta que, durante la ejecucion de los trabajos, es posible que surjan nuevas
situaciones que obliguen a recalcular las superficies afectadas y volver a elaborar un presupuesto
acorde a la situacién de la obras.

Superficies afectadas

Las plataformas temporales de ocupacidn del parque edlico incluirian la alteracién de 8510 m?
de pastizal y matorral.

Acciones a realizar

Para eliminar la compactacién de los horizontes del suelo que ha provocado la maquinaria, el
acopio de materiales, etc., en los suelos afectados se prevé la necesidad de llevar a cabo una
descompactacion del terreno o subsolado, si bien la intensidad y necesidad del mismo para cada
zona sera determinado una vez concluyan las obras de instalacion de los aerogeneradores y la
red eléctrica, momento en el cual ya no sera necesario la ocupacion de dichas superficies.

La tierra vegetal que habra sido extraida en los procesos de excavacion y construccion de las
instalaciones sera necesario restituirla en los terrenos a restaurar, generdandose montones no
superiores 1,3 metros de altura. Esta tierra vegetal, al ser extraida in situ, evitara la presencia de
semillas extranas y ajenas al lugar que se va a restaurar.

La revegetacion de los terrenos afectados atenuara los procesos erosivos y la restauracién del
habitat afectado, asi como la atenuacién del impacto sobre el paisaje.

PRESUPUESTO
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Asi pues, considerandose como base las tarifas de Tragsa del afio 2023, se plantea el siguiente

plan y presupuesto. No ha sido contabilizado el transporte de los medios al lugar.

Cédigo Descripcion r'eC|c.> Cantidades medidas Coste
unitario
F12002 | Desbrocey limpieza 0,1€/m? |8510m? 851€
vegetacidon herbacea
Suponiendo un ancho de 6 m
Subsolado >50 cm suelo del subsolador, para subsolar
FO1170 suelto, pendiente <= 20 % 66,8 €/km 8510 m?se considera un 94,86€
recorrido de 1,42 km
. . 73,07
F09089 | Siembra de pastizales €/ha 8510 ha 62,11 €

Tabla 1. Labores, precios unitarios, cantidades medidas y coste ejecucion plan de restauracién segun tarifas Tragsa

2023

Asi el presupuesto ascenderia a 1007€.

Llevandose a cabo estas medidas, se considera que se corrige de forma directa el impacto sobre
el factor ambiental suelo y vegetacion por parte de las superficies ocupadas temporalmente. Se
desestima la restauraciéon de superficies de campo de cultivo, pues esas superficies seran
recuperadas una vez sea labrado, fertilizado y sembrado por los agricultores.
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ANEXO 9. ESTUDIO DE RUIDO

1. OBJETIVOS DE CALIDAD ACUSTICA Y SUS VALORES LIMITE.......c.cueueveieeeeeecceeieve e 78

2. PARAMETROS UTILIZADOS Y NIVELES DE RUIDO MEDIDOS POR EL FABRICANTE DEL
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Para analizar el impacto realizado por el ruido en el entorno del proyecto, se ha realizado una
modelizacién de la dispersion del ruido de forma que se pueda comprobar el nivel de decibelios
en los nucleos de poblacién cercanos.

1. OBJETIVOS DE CALIDAD ACUSTICA Y SUS VALORES LIMITE

Como objetivos de calidad acustica, para evaluar el impacto que se producira sobre la calidad
sonora en las zonas habitadas, se tomaran los establecidos en el Anexo Il (Objetivos de calidad
acustica y valores limite) de la Ley 7/2010, de 18 de noviembre, de proteccidén contra la
contaminacidn acustica de Aragdn y que se exponen en la tabla 1, en lo referente a objetivos de
calidad acustica para ruido aplicables a dreas urbanizadas existentes.

Los niveles establecidos en esta norma son los siguientes:

indices de ruido (dBA)
Tipo de area acustica

Ld Le Ln

Areas naturales Regulado en el apartado 1f) del Anexo llI
Areas de alta sensibilidad acustica 60 60 50
Areas de uso residencial 65 65 55
Areas de uso terciario 70 70 65
Areas de usos recreativas y espectaculos 73 733 63
Areas de usos industriales 75 75 65

Areas de usos de infraestructuras y
. ] Regulado en el apartado 1e) del Anexo llI
equipamientos.

Tabla 1: Objetivos de calidad acustica para ruido aplicables a dreas urbanizadas existentes.

*Ld, Le y Ln: indices de inmision de ruido en espacio interior. Objetivos de calidad acustica aplicables a la evaluacién
de la contaminacioén por ruido en las zonas tranquilas en las aglomeraciones y en campo abierto. El objetivo de calidad
acustica aplicable a las zonas tranquilas en las aglomeraciones y en campo abierto, consideradas de acuerdo con la
definicién recogida en el anexo | de la citada Ley, serd el mantenimiento en dichas zonas de los niveles sonoros por
debajo de los valores Ld, Le y Ln establecidos en la tabla anterior, disminuidos en 5 decibelios.

2. PARAMETROS UTILIZADOS Y NIVELES DE RUIDO MEDIDOS POR EL
FABRICANTE DEL AEROGENERADOR
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CARACTERISTICAS ACUSTICAS DEL AEROGENERADOR

Los aerogeneradores del parque edlico “Remolinos” seran del fabricante GE Renewable Energy
modelo 5.0 — 158 — 50 Hz, con una altura de buje de 120,9 m.

Se muestra en la siguiente tabla, los valores de potencias acusticas en funcién del viento medio
tanto en hub como en mastil de 10 m, se puede observar como a partir de 9m/s en hub la
potencia es la misma y el ruido maximo se establece en 106,0 dB (A).

HUB HEIGHT WIND SPEEP(M/S) 106.0 MODE
4 93.8
5 94.5
6 97.6
7 101.0
8 103.9
9 106.0
10 106.0
11 106.0
12 106.0
13 106.0
14 106.0
15 106.0

Tabla 2: Potencias acusticas de los aerogeneradores en dBA.

DISTANCIA A LOS NUCLEOS DE POBLACION MAS CERCANOS
- Lumpiaque: El aerogenerador REM-03, se encuentra a una distancia de 3 km.
- Rueda de Jaldn: El aerogenerador REM-03 se encuentra a una distancia de 5,4 km.
- Epila: El aerogenerador REM-03 se encuentra a una distancia de 5,9 km.
- Salillas de Jalon: El aerogenerador REM-02 se encuentra a una distancia de 7,4 km.
- Berbedel: El aerogenerador REM-02 se encuentra a una distancia de 8,8 km.
- Urrea de Jaldn: El aerogenerador REM-03 se encuentra a una distancia de 9 km.
- Lucena de Jalén: El aerogenerador REM-02 se encuentra a una distancia de 9,2 km.

Sélo estos dos nucleos poblacionales se encuentran a una distancia inferior a 10 km, el resto de
poblaciones se sitian a mas de 10 km de los tres aerogeneradores.

NIVELES DE INMISION SONORA DEL PROYECTO

Se redacta el presente documento para poder evaluar el impacto acustico asociado al proyecto
del parque edlico “Remolinos”.

Durante la fase de explotacidn, los parques edlicos constituyen una fuente mas o menos
constante de ruido que producen impactos sobre la calidad acustica del entorno. El origen de
este ruido es debido a la rotacion de las aspas y a los remolinos que se generan detras de ellas
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por un ladoy por el otro a los motores que permiten orientar la géndola del aerogenerador para
mayor aprovechamiento de los vientos dominantes.
Para el calculo de los niveles sonoros de las zonas habitadas mas proximas se tomara como nivel
de emisidén para un solo aerogenerador de 106,0 dB (A), conforme a informacion de fabricante
tomando el caso mas desfavorable atendiendo a la tabla de emisién de ruido y velocidad del
viento aportada por el constructor.
El parque estd constituido por 3 aerogeneradores, es decir por 3 fuentes, asi que debe calcularse
la presion sonora a partir de la agregacion de estas fuentes. Esta suma se realiza a partir de la
siguiente expresion:
N=n +10log r
Siendo:

- N:nivel sonoro resultante

- n:nivel de emisidn para un solo aerogenerador

- r:n2de fuentes

Aplicando la férmula, el nivel de presidon sonora para el conjunto de los aerogeneradores
ubicados en cada parque resulta: 110,77 dB (A).

RESULTADOS DEL ANALISIS

Con los aerogeneradores en funcionamiento a 250 metros de distancia de los puntos de emisidn
se registran niveles medios de ruidos en torno a los 50 dB(A) que estan por debajo de los niveles
admitidos en zonas industriales urbanas que se estiman en 65dB(A) dia y de zonas urbanas
estimado en 55 dB(A).

Se debe tener en cuenta que los mayores niveles de ruido se producen en condiciones de
velocidad de viento elevadas, lo que a su vez incrementa el ruido de fondo y enmascara el efecto
de los aerogeneradores.

Los nucleos de poblacion mas cercanos, se encuentran a distancias superiores a los 3 km y por
la atenuacidn por divergencia de la onda sonora con la distancia, el nivel de presion sonora para
el conjunto de los aerogeneradores esperado sera imperceptible.

Se verifica que, una vez analizada el area donde se encuentran ubicados los aerogeneradores y
su ubicacidn respecto a los diferentes nucleos de poblacién préximos, ninguno de los nucleos
urbanos se verd afectado por las emisiones acusticas del parque edlico “Remolinos”,
considerando como fuentes de ruido los tres aerogeneradores de dicho parque, los niveles de
presion sonora se encuentran por debajo de los limites maximos admisibles que dicta la Ley
7/2010 de 8 de noviembre de Proteccidn contra la Contaminacion Acustica de Aragdn.

En conclusion, la incidencia acustica de los aerogeneradores sobre los nucleos habitados de la
zona es practicamente imperceptible, por lo que no causaran ningln impacto al respecto.
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ANEXO 10. RESOLUCIONES PATRIMONIO
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D. JOSE AGUSTIN LALAGUNA
ENERGIAS RENOVABLES
DE ORMONDE, 48, S.L.

C/ COSO 33, 62
50.003
ZARAGOZA

CONTESTACION A CONSULTAS SOBRE LA NECESIDAD DE LLEVAR A CABO
ACTUACIONES PREVENTIVAS EN MATERIA PALEONTOLOGICA.

Exp.: 001/22.033 (2023)

Se ha recibido en esta Direccién General de Patrimonio Cultural del Gobierno
de Aragon, solicitud de pronunciamiento relativo a la necesidad o no de adopcion de
medidas de actuacidon preventiva en materia paleontolégica en el desarrollo del
Proyecto de hibridacién de parque edlico y planta fotovoltaica Remolinos promovido
por Energias Renovables de Ormonde 48, S.L.

Analizada la documentacién planimétrica aportada y los antecedentes se
constata que:

e La Direccidon General de Patrimonio Cultural del Gobierno de Aragén emitié
contestacion a consultas sobre la necesidad o no de llevar a cabo actuaciones
preventivas en materia paleontologica en el area afectada por el inicial Proyecto
de parque edlico Remolinos en los términos municipales de Rueda de Jalon y
Lumpiaque (Zaragoza), dictaminando la no necesidad de efectuar labores de
prospeccion paleontolégica.

« Se ha modificado el proyecto y su ubicacion, pasando a ser un Proyecto de
Hibridacién edlica y fotovoltaica en los términos municipales de Rueda de Jalon y
Lumpiaque.

Vista la zona de desarrollo del nuevo Proyecto de hibridacion de parque edlico
y planta fotovoltaica Remolinos se considera que no es necesaria la adopcién de
medidas preventivas en materia de paleontologia, y Unicamente, si en el transcurso de
los trabajos se produjera el hallazgo de restos paleontolégicos deberd comunicarse de
forma inmediata a la Direcciébn General de Patrimonio Cultural para su correcta
documentacion.

A fecha de firma electrénica

José Antonio Andrés Moreno

JEFE DE SERVICIO DE PREVENCION E INVESTIGACION
DEL PATRIMONIO CULTURAL Y DE LA MEMORIA DEMOCRATICA

FIRMADO ELECTRONICAMENTE por Jose Antonio Andres Moreno, J.Serv. Prev.E Investif.P. Cultural Y M., SERVICIO DE PREVENCION E INVESTIGACION DEL PATRIMONIO CULTURAL Y DE LA MEMORIA DEMOCRATICA el

15/02/2023.
Documento verificado en el momento de la firma y verificable a través de la direccion http://www.aragon.es/verificadoc con CSV CSVVK83UBE7EY1X01PFI.
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= GOBIERNO
=
=<DE ARAGON
Departamento de Presidencia, Direccion General de Patrimonio Cultural
-y Edificio Ranillas
Avda. Ranillas 5D
50071 Zaragoza

RESOLUCION DE LA DIRECCION GENERAL DE PATRIMONIO CULTURAL SOBRE LA
SOLICITUD DE AUTORIZACION PARA LA REALIZACION DE PROSPECCIONES
ARQUEOLOGICAS EN LAS ZONAS AFECTADAS POR EL PROYECTO DE HIBRIDACION DE
PARQUE EOLICO REMOLINOS, EN LOS TT.MM DE RUEDA DE JALON LUMPIAQUE Y EPILA
(ZARAGOZA)

Exp: Prev: 001/22.033
Exp: 112/2022/2023

Visto el informe técnico y al propuesta de jefatura de servicio para la realizacion de Prospecciones
arqueologicas en las zonas afectadas por de referencia formulada con fecha 03 de febrero de 2023 por
D. José F. Casabona Sebastian y D? Judith Paraiso Sanchez habida cuenta de que la documentacion que
acompana a la citada solicitud se ajusta a lo dispuesto en el Decreto 6/1990, de 23 de enero, de la Diputacion
General de Arag6n, por el que se aprueba el régimen de autorizaciones para la realizacién de actividades
arqueoldgicas y paleontolégicas en la Comunidad Autonoma de Aragén, y en la ley 3/1999, de 10 de marzo,
de Patrimonio Cultural Aragonés, la Direccién General de Patrimonio Cultural,

RESUELVE:

2 - Autorizar a D. José Francisco Casabona Sebastian y D? Judith Paraiso Sanchez a la realizacién de
la actuacién solicitada en los términos siguientes:

a). La totalidad del material arqueoldgico obtenido se depositara, provisionalmente, en el Museo de
Zaragoza

b). En el caso en que durante la actuaciéon autorizada aparezcan restos humanos, se comunicara
inmediatamente a la Direccion General de Patrimonio Cultural, que establecera el lugar de deposito
permanente.

c). El Director de la actuacion la llevara a cabo personalmente, responsabilizandose de ello, asi como de
la calidad y modo cientifico de los trabajos.

d). El Director de la actuacion comunicara a la Direccién General de Patrimonio Cultural, el inicio y la
finalizacion de los trabajos con una antelacién minima suficiente.

e). Esta autorizacion esta supeditada en tiempo y espacio a la actuacion prevista en la solicitud. Debera
presentar informe preliminar con los resultados de la actuaciéon, en los quince dias siguientes a la
finalizacion de la misma.

Esta autorizacion caduca el 31 de diciembre del afio en curso. Asimismo, se debera presentar un informe
preliminar con los resultados de la actuacion, antes de la fecha de caducidad de la autorizacion.

f). En el plazo maximo de dos afos, a partir de la finalizacién de la excavacion o de un afo si se trata de
otro tipo de actuacion, el Director de la actuacion debera presentar, en la Direccion General de Patrimonio
Cultural, una memoria detallada de los trabajos realizados.

g) La financiacion de la actuacién autorizada correrd a cargo de ENERGIAS RENOVABLES DE
ORMONDE 48 S.L.
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La presente intervencion contara con las siguientes prescripciones técnicas de obligado cumplimiento:

- Las prospecciones arqueologicas se realizaran en todas las zonas objeto de este proyecto, incluyendo
las zonas afectadas por las obras subsidiarias. Las zonas prospectadas se ubicaran en plano, y
comprenderan e la poligonal completa del proyecto segtn cartografia del proyecto presentada,
incluyendo las zonas afectadas por las obras subsidiarias (viales de acceso, zanjas de conexion, linea
de evacuacion, etc.); la estrategia de prospeccion debera tener un caracter intensivo y sistematico.

- El informe sobre los resultados debera incluir los datos de los yacimientos que puedan localizarse
como fruto de estas prospecciones y los ya conocidos que puedan verse afectados por este proyecto.
Asimismo, este informe debera contemplar el grado de afecciéon de las obras proyectadas sobre los
yacimientos.

- La delimitacion de los yacimientos localizados se realizara sobre la cartografia del proyecto y sobre
foto aérea, indicando con un poligono el area arqueologica, numerando los vértices del poligono y las
coordenadas en el sistema ETRS89 de cada uno de los vértices, en proyeccion UTM, Huso 30
extendido, sefalando igualmente las zonas prospectadas.

- La zona objeto de intervencion sera georreferenciada en una ortofoto con delimitacion precisa de los
limites de las intervencion y listado de coordenadas tal y como se menciona en el apartado siguiente.

- Se incluira toda la informacion alfanumérica de las coordenadas de los yacimientos inéditos en una
base de datos Excel con especificacion de las coordenadas X, Y y Z. Cada coordenada se ubicara en
una celda de Excel.

- Laescala de representacion sera entre 1:1.000 o superior y 1:5.000, eligiendo aquella que muestre una
mayor precision cartografica en funcion de los elementos representados.

- Se entregara aparato grafico de la actuacién en formato JPG y GIF, Las fotografias que se incorporen
a los informes deberan estar en formato TIFF o JPG, tener una buena resolucion, de entre 300 y 600
pixeles, y permitir una impresion de calidad en formato DINA4. Asimismo, la distancia a la que sea
tomada la fotografia debera permitir una buena visualizacion del elemento patrimonial a valorar.

- La memoria o informe final del proyecto y las fichas se presentaran en formato DOCX y PDF.

- En el informe final se debera exponer la metodologia seguida, asi como la cartografia, los resultados
obtenidos, la adscripcién cronolégico — temporal de los restos, el inventario de materiales recogidos
(lavado, sigla e inventariado, asi como el acta de deposito) y la documentacion grafica generada.

- Los informes deberan ser firmados y presentados personalmente ante esta Direccién General por el
Director de la intervencion. No se admitiran resultados de intervenciones comunicadas por otras
fuentes o medios.

- Cualquier hallazgo excepcional debera ser notificado inmediatamente a la Direccion General de
Patrimonio Cultural, quien arbitrara las medidas necesarias.

- Cualquier variacion en el proyecto identificada o producida durante la intervencion debera ser
comunicada inmediatamente a esta Direccion General para arbitrar las medidas oportunas.

- La documentacion de la actuacion y la memoria o informe final deberan ser presentados a través del
registro del Gobierno de Aragon (electrénico o presencial) o por cualquiera de los medios establecidos
en el articulo 16 de la Ley 39/2015, de 1 de octubre, de Procedimiento Administrativo Comun de las
Administraciones Publicas.

k). El titular o titulares de la presente autorizacién quedan obligados a cumplir lo establecido en el Decreto
6/1990, de 23 de enero, de la Diputacion General de Aragén y en la Ley 3/1999, de 10 de marzo, de
Patrimonio Cultural Aragonés, asi como las condiciones establecidas en ésta resolucion.

2 - Comunicar esta resolucién al Director y al promotor de la actuacion

Contra la presente RESOLUCION, que no agota la via administrativa, podrd interponerse Recurso de Alzada en
el plazo de un mes a partir del dia siguiente a la notificacion/publicacion, ante la Consejera de Presidencia, Interior y
Cultura, de acuerdo con lo establecido en los articulos 121 y 122 de la Ley 39/2015, de 1 de octubre, de Procedimiento
Administrativo Comun de las Administraciones Publicas.

Zaragoza, a fecha de firma electronica

Fdo.: D2 Gloria Pérez Garcia
Directora General de Patrimonio Cultural
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