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TABLA RESUMEN

MODIFICADO 3 LAAT 220 kV SET PERSA - SET VALDECONEJOS PROMOTORES

Tension nominal 220 kV

Tension més elevada 245 kV
Categoria Especial
Frecuencia 50 Hz

Zona climética C

N° de circuitos Configuracion DC — Tendido 1 Circuito
Velocidad de viento considerada 140 km/h

N° de conductores por fase 1

Conductor 337-AL1/44-ST1A (LA-380)
N° de cables de tierra/lOPGW 1

Cable de tierra/lOPGW OPGW-53G68Z
Temperatura méxima de tendido del conductor 85°C
Capacidad de transporte del conductor 246,77 MW

Factor de potencia 0,9

Longitud 21104 m

N° de apoyos 60

Tipo de aislamiento Vidrio templado

““EVISADO

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n°® RG06282-25 y VISADO electrénico VD05028-25A de 03/12/2025. CSV

FVIDYU79XIVGHNZR verificable en https://coiiar.e-gestion.es







COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

.: 0003420

PALACIOS

1 VD05028-25A

A [ 03/12/2025

N°.Colegiado
PROYECTO MODIFICADO 3 - ISABEL DEL CAMP!
LAAT 220 kV SET PERSA - SET VALDECONEJOS PROMOTORES \T VISAED!OENO'

Separata - DGA CTRAS.

1 ANTECEDENTES Y OBJETO

La sociedad DESARROLLOS DEL BOLGES, S.L. es la promotora de la LAAT 220 kV
SET PERSA - SET VALDECONEJOS PROMOTORES, ubicada en los términos
municipales de Alpefiés, Pancrudo, Utrillas, Martin del Rio y Escucha, en la provincia de

Teruel.

La LAAT 220 kV SET PERSA - SET VALDECONEJOS PROMOTORES tiene como

finalidad evacuar la energia producida por los siguientes parques:

- PE “Pertusa”, 50 MW. Su titular es DESARROLLOS DEL BOLGES, S.L.
- PE “Salamania”, 50 MW. Su titular es DESARROLLOS DEL ANZO, S.L.

Estos parques edlicos cuentan con acceso a la red eléctrica para evacuar la energia
generada en los mismos, siendo el punto de entrega la SET Valdeconejos 220 kV, de

Red Eléctrica de Espana.

En diciembre de 2022 se redacté el Proyecto de la LAAT 220 kV SET PERSA - SET
VALDECONEJOS PROMOTORES, visado n® VD-04803-22A, del Colegio Oficial de
Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja, y en fecha 22 de diciembre de 2022 se
solicita Autorizacion Administrativa Previa y de Construccion de la LAAT 220 kV SET
PERSA - SET VALDECONEJOS PROMOTORES.

En diciembre de 2023 se redacto el Proyecto Modificado de la LAAT 220 kV SET PERSA
- SET VALDECONEJOS PROMOTORES, visado n° VD-05564-23A, del Colegio Oficial
de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja, como consecuencia de la reubicacién
la SET Persa, motivada por la optimizacién de los circuitos de media tension de los
parques edlicos que evacuan a través de ella, ademas de adaptar parte del trazado de
la LAAT 220kV SET PERSA - SET VALDECONEJOS PROMOTORES para evitar la

afeccidn a la zona ambiental existente de la Alondra Ricoti.

El 12 de noviembre de 2025 se viso el Proyecto Modificado 2 de la LAAT 220 kV SET
PERSA - SET VALDECONEJOS PROMOTORES, visado n° VD-04669-25A, del Colegio
Oficial de Ingenieros Industriales de Aragon y La Rioja, tras requerimiento por parte del
Instituto Aragonés de Gestion Ambiental (INAGA), con un nuevo trazado que minimiza
la afeccidon sobre nucleos poblacionales incluidos en el futuro Plan de Recuperacion de
la Alondra Ricoti, asi como del futuro Plan de Recuperacién conjunto de esteparias y

reduce la afeccion al Habitats de Interés Comunitario.

“{""EVISADO
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Que tras conversaciones con la Administracion Autondmica y el INAGA, se requiere a
la promotora que el trazado contemplado en el Proyecto Modificado 2 incluya la

posibilidad de instalar un futuro segundo circuito.

El objeto del presente Proyecto Modificado 3 es la adecuacion de la LAAT 220 kV SET
PERSA - SET VALDECONEJOS PROMOTORES para posibilitar el tendido de un futuro
segundo circuito, adaptando los apoyos a la correspondiente geometria de armado de
doble circuito y doble cupula para cable de guarda. Es de senalar que este proyecto solo

contempla la instalacién de un circuito y un cable de guarda.
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Se incluye a continuacién el esquema de las instalaciones del proyecto original, de los

Proyectos Modificados 1y 2, y del Proyecto Modificado 3:

PROYECTO ORIGINAL

o8 APTY D
1

LAAT 220 kKW SC

APOYD
54

INSTALACIOMES EXISTENTES
INSTALACIONES OBJETO DEL PROYECTO ORIGIMNAL
LIMEA BEREA

INSTALACIONES EN TRAMITACION (OBJETO DE OTROS PROYECTOS) REE i

INSTALACIONES EXISTENTES

INSTALACIOMES OBJETO DEL PROYECTO MODIFICADD

LIMEA AEREA

INSTALACIONES EN TRAMITACISN (DBJETO DE OTROS PROYECTOS) CIREE]

PROYECTO MODIFICADO 2

AP0YO LAAT 220 kW SC _
1

INSTALACIONES EXISTENTES

INSTALACIONES OBJETO DEL PROYECTO MODIFICADD 2

LIMEA AEREA
INSTALACIONES EN TRAMITACION (DBJETO DE OTROS PROYECTOS)

PROYECTO MODIFICADO 3

AECTD LAAT 220 KV DC [ aroro
Mg 1 60

INSTALACIOMES EXISTENTES

INSTALACIONES OBJETO DEL PROYECTO MODIFICADD 3

LINEA AEREA ‘

INSTALACIONES EN TRAMITACION (DBJETO DE OTROS PROYECTOS)

SADO
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Todas las obras que aqui se definen, se proyectan adaptandose a los Reglamentos
Técnicos vigentes y demas normas reguladoras de este tipo de instalaciones, en
particular el Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueba el
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas
de alta tensidn y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09, sirviendo
para informar a las diferentes entidades y organismos competentes de los permisos y

autorizaciones necesarias.

Con la presente separata, se pretende informar y describir las caracteristicas basicas
de la linea eléctrica en la parte de su trazado que afecta a infraestructuras gestionadas
por la DIRECCION GENERAL de CARRETERAS del GOBIERNO de ARAGON,
verificando el complimiento de medidas y distancias de seguridad establecidas en el

vigente Reglamento de Lineas Eléctricas de Alta Tension.

LAAT 220 kV SET PERSA - SET VALDECONEJOS PROMOTORES \T VISAQ&'\K’- : 6/3'3,(1)2?22082'§5A
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2 DATOS DEL PROMOTOR

Los datos de la empresa promotora de la LAAT 220 kV SET PERSA - SET
VALDECONEJOS PROMOTORES, son los siguientes:

- Titular: DESARROLLOS DEL BOLGES, S.L.
- CIF: B-02810414

- Domicilio a efectos de notificaciones: C/ Argualas n°40, 12 planta, D, CP 50.012

Zaragoza.

- Correo electrénico: info@atalaya.eu
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3 DESCRIPCION DE LA AFECCION

En el trazado de la linea se vera afectado el siguiente organismo por cruzamientos, para

el cual se confecciona la presente separata.

Las coordenadas del punto de afeccion, indicadas en la siguiente tabla, se encuentran
referidas al huso 30 del ETRS 89.

APOYOS AFECCION
Carretera A-1510 — Diputacion General de Aragon (DGA-Ctras.)
25-26 Cruzamiento

Coordenadas UTM: X =666.701; Y = 4.519.323

3.1 REGLAMENTACION

La Instruccién Técnica Complementaria ITC-LAT 07 “Lineas aéreas con conductores
desnudos”, en el capitulo 5 “Distancias minimas de seguridad, cruzamientos y
paralelismos” en el capitulo “5.7. Distancias a carreteras” establece que:

Para la instalacion de los apoyos, tanto en el caso de cruzamiento como en el caso de

paralelismo, se tendran en cuenta las siguientes consideraciones:

a) Para la Red de Carreteras del Estado, la instalacion de apoyos se realizara
preferentemente detras de la linea limite de edificacion y a una distancia a la arista
exterior de la calzada superior a vez y media su altura. La linea limite de edificacion
es la situada a 50 metros en autopistas, autovias y vias rapidas, y a 25 metros en
el resto de carreteras de la Red de Carreteras del Estado de la arista exterior de la
calzada.

b) Para las carreteras no pertenecientes a la Red de Carreteras del Estado, la
instalacion de los apoyos debera cumplir la normativa vigente de cada
comunidad auténoma aplicable a tal efecto.

¢) Independientemente de que la carretera pertenezca o no a la Red de Carreteras del

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

Estado, para la colocacion de apoyos dentro de la zona de afeccion de la carretera,
se solicitara la oportuna autorizacion a los oOrganos competentes de la
Administracion. Para la Red de Carreteras del Estado, la zona de afeccion
comprende una distancia de 100 metros desde la arista exterior de la explanacion
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En circunstancias topograficas excepcionales, y previa justificacion técnica y aprobacion
del 6rgano competente de la Administracion, podra permitirse la colocacion de apoyos

a distancias menores de las fijadas.

La Instruccién Técnica Complementaria ITC-LAT 07 “Lineas aéreas con conductores
desnudos”, en el capitulo 5 “Distancias minimas de seguridad, cruzamientos y

paralelismos” en el capitulo “5.7. Distancias a carreteras” establece que:

... La distancia minima de los conductores sobre la rasante de la carretera sera de:
Daqd + Dei €n metros

con una distancia minima de 7 metros. Los valores de De se indican en el apartado

5.2 de la ITC-LAT 07, en funcion de la tension mas elevada de la linea.

Siendo:

Daqq = 7,5 para lineas de categoria especial.

Daqq = 6,3 para lineas del resto de categorias.

El Articulo 102.2.b. Condiciones para el otorgamiento de la autorizacién, del Decreto
202/2003, de 22 de julio, del gobierno de Aragoén por el que se aprueba el Reglamento
General de la Ley 8/1998, de 17 de diciembre, de Carreteras de Aragon, establece:

...Los tendidos aéreos se instalaran detras de la linea de edificacion. La distancia de los

apoyos a la arista exterior de la calzada no sera inferior a vez y media su altura...

El Articulo 44. Linea limite de edificacion, de la Ley 8/1998, de 17 de diciembre, de

Carreteras de Aragon, establece:

1. Se establece a ambos lados de las carreteras la linea limite de edificacion, desde la
cual y hasta la carretera queda prohibido cualquier tipo de obra de construccion,
reconstruccion o ampliacion, a excepcion de las que resulten imprescindibles para la
conservacion y mantenimiento de las ya existentes.

2. La linea limite de edificacion, en las redes de carreteras definidas en el articulo 7 de
la presente Ley, se situa a 50 metros en autopistas, autovias y vias rapidas, a 18
metros en las carreteras de la Red Basica y a 15 metros en las integrantes de
las Redes Comarcal y Local, medidos horizontalmente a partir de la arista exterior
de la calzada més proxima.

3. Las Diputaciones Provinciales y los municipios de Aragén podran fijar

reglamentariamente la linea de edificacion en las carreteras sometidas a sus

LAAT 220 kV SET PERSA - SET VALDECONEJOS PROMOTORES \T VISAQ&'\X’- : 6/3'3,(1)2})22082'§5A
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respectivas titularidades que constituyen las Redes provinciales y municipales. La
distancia fijada para dicha linea no podra ser inferior a la prevista para la Red Local
(15 metros), salvo causa debidamente justificada y previo informe del Departamento
responsable de carreteras.

4. Se entiende que la arista exterior de la calzada es el borde exterior de la parte de la
carretera destinada a la circulacion de vehiculos en general.

5. Con caracter general, en las carreteras que discurran total o parcialmente por zonas
urbanas, el organo titular de las mismas establecera la linea de edificacion a la
distancia que permita, en sus previsiones, el planeamiento urbanistico respectivo.

6. La linea de edificacion ha de ser siempre exterior a la zona de servidumbre. Cuando,
por ser de excesiva anchura la proyeccion horizontal del talud de los terraplenes o
desmontes, la linea de edificacion definida en este articulo corte a la zona de
servidumbre, la de edificacion coincidira con la linea exterior de dicha zona de
servidumbre.

7. No obstante lo dispuesto en los apartados anteriores de este articulo, en las variantes
o carreteras de circunvalacion que se construyan con el objeto de eliminar las
travesias de poblaciones, la linea de edificaciéon se situara a 50 metros, medidos
horizontalmente a partir de la arista exterior de la calzada en toda la longitud de la

variante.

3.2 DESCRIPCION DE LAS AFECCIONES

e Cruzamiento con Carretera A-1510

En el trazado de la linea, hay un cruzamiento con la Carretera A-1510, en las siguientes

coordenadas:

Coordenadas UTM (HUSO 30 - ETRS89)
Cruzamiento

X Y
666.701 4.519.323

Las coordenadas de los apoyos son las siguientes:

o COORDENADAS
N° de Apoyo Denominacion Apoyo X y
25 C0-12000-18 N3786 666.618 4.519.267
26 C0-9000-30 N3785 666.837 4.519.416

10
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A continuacion, se indican las distancias reales en la afeccién indicada:

- Distancias de los apoyos a la arista exterior de la calzada:
D =61,08 m (Apoyo 25 — Altura total: 33,6 m)>504m(1,5xH)y>15m
D = 86,63 m (Apoyo 26 — Altura total: 44,7 m)>67,05m (1,5xH)y>15m
- Distancia minima de los conductores sobre la rasante de la carretera:
Dmin = Dagg + Der=7,56+1,7=92m< 1523 m

11
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4 EMPLAZAMIENTO DE LA INSTALACION

La linea aérea de alta tension discurre por los términos municipales de Alpefés,

Pancrudo, Martin del Rio, Utrillas y Escucha, en la provincia de Teruel, atravesando los

siguientes parajes:

PARAJE TERMINO MUNICIPAL

Las Doradas
Barranco Cafiadas
Hostalverde
Castelejo
Barranco Rubio
Miralbueno
Salobre
Semendolalla
Canaleja

Egido

Pedriza

Cafiada Portalrubio

Alpefiés

Umbria
Manzano
Canalizo
Azabache
Cafiada
Camino Cuevas
Salobral
Collado
Egido
Rubiales
Dehesa
Ramblas

Pancrudo

Umbrias
Balsas
Collado Cervera

Martin del Rio

Monte Blanco
Artizuelas

Monte el Chaparral
Solanill

Umbria

Utrillas

La Rocha

Escucha
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El proyecto modificado queda definido por el siguiente listado de coordenadas UTM, en

ETRS89 y huso 30:

MODIFICADO 3 LAT 220 kV SET PERSA - SET VALDECONEJOS PROMOTORES
COORDENADAS

N° de Apoyo Denominacién Apoyo (HUSO 30 - ETRS89)
X Y
p* PORTICO SET PERSA 658.546 4.518.200
1 GCO0-40000-20 N1123E 658.574 4.518.206
2 C0-12000-27 N3786 658.879 4.518.303
3 C0-9000-27 N3785 659.116 4.518.379
4 C0-9000-18 N3785 659.433 4.518.480
5 C0-9000-39 N3785 659.738 4.518.577
6 C0-27000-21 N3786 660.016 4.518.666
7 C0-9000-24 N3785 660.243 4.518.676
8 CO-12000-15 N3786 660.576 4.518.691
9 CO-12000-18 N3786 660.930 4.518.707
10 C0-9000-27 N3785 661.270 4.518.722
11 CO-27000-15 N3787 661.589 4.518.737
12 C0O-15000-15 N3787 662.099 4.518.853
13 C0-9000-36 N3785 662.493 4.518.942
14 C0-9000-30 N3785 662.889 4.519.032
15 C0-27000-30 N3787 663.295 4.519.124
16 C0-9000-39 N3785 663.665 4.519.106
17 C0-9000-39 N3785 664.057 4.519.087
18 C0-12000-21 N3786 664.405 4.519.070
19 C0-9000-33 N3785 664.775 4.519.052
20 C0-9000-24 N3785 665.145 4.519.034
21 C0-12000-33 N3785 665.498 4.519.017
22 CO0-12000-27 N3786 665.900 4.518.997
23 CO0-33000-50 N3786 666.203 4.518.982
24 C0O-15000-50 N3786 666.316 4.519.059
25 C0-12000-18 N3786 666.618 4.519.267
26 C0-9000-30 N3785 666.837 4.519.416
27 C0-9000-18 N3786 667.143 4.519.627
28 C0-9000-30 N3785 667.340 4.519.762
29 CO-12000-21 N3786 667.629 4.519.960
30 GCO0-40000-25 N1234 667.851 4.520.112
31 C0-9000-39 N3785 668.196 4.520.029
32 C0-9000-36 N3785 668.579 4.519.937
33 CO-12000-18 N3786 668.916 4.519.855
34 C0-9000-24 N3785 669.263 4.519.771
35 CO-27000-24 N3786 669.539 4.519.705
36 CO-12000-18 N3786 669.798 4.519.540
37 C0-9000-21 N3785 670.054 4.519.377
38 C0-9000-36 N3785 670.376 4519173
39 C0-9000-36 N3785 670.632 4.519.011
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MODIFICADO 3 LAT 220 kV SET PERSA - SET VALDECONEJOS PROMOTORES
COORDENADAS

N° de Apoyo Denominacion Apoyo (HUSO 30 - ETRS89)
X Y
40 C0-33000-15 N3786 670.943 4.518.814
41 C0-9000-30 N3785 671.225 4.518.828
42 C0-9000-30 N3785 671.587 4.518.847
43 C0-9000-36 N3785 671.933 4.518.865
44 C0-9000-30 N3785 672.291 4.518.884
45 C0-9000-39 N3785 672.651 4.518.903
46 C0-18000-33 N3786 673.007 4.518.921
47 C0-12000-36 N3786 673.336 4.518.897
48 C0O-15000-55 N3787 673.627 4.518.876
49 IME-400-55 DC 674.123 4.518.839
50 IME-400-30 DC 674.904 4.518.430
51 IME-400-35 DC 675.468 4.518.541
52 C0O-15000-36 N3787 675.964 4.518.467
53 C0-27000-21 N3786 676.328 4.518.412
54 HAR-13000-15 POR 676.497 4.518.343
55 C0O-18000-33 N3787 676.779 4.518.347
56 C0-9000-39 N3785 677.195 4.518.332
57 C0-9000-36 N3785 677.615 4.518.317
58 C0-9000-36 N3785 678.086 4.518.300
59 C0-27000-18 N3786 678.410 4.518.288
60 GCO-40000-15 N1123E 678.655 4518175
p* PORTICO SET VALDECONEJOS PROMOTORES 678.661 4.518.126

* Objeto de otros proyectos

Es de sefialar que para la generacion del perfil del terreno se ha descargado, del Centro

Nacional de Informacion Geografica, un modelo digital del terreno obtenido por

interpolacion a partir de la clase terreno de vuelos Lidar del Plan Nacional de

Ortofotografia aérea PNOA obtenidas por estereocorrelacién automatica de vuelo

fotogramétrico PNOA con resolucién de 25 a 50 cm/pixel. Los cruzamientos con las

lineas eléctricas existentes, correspondientes a los distintos organismos afectados, se

han comprobado con topografia de detalle.
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5 TRAZADO DE LA LINEA

La LINEA 220 kV SET PERSA - SET VALDECONEJOS discurrira por los Términos

Municipales de Alpefiés, Pancrudo, Martin del Rio, Utrillas y Escucha, en la provincia de

Teruel.

El origen de la linea es el portico de la SET PERSA 220/30 kV, objeto de otro proyecto
A través de 18 alineaciones y 60 apoyos, el trazado de la linea llegara hasta el poértico
de la SET VALDECONEJOS PROMOTORES, objeto de otro proyecto.

PROMOTORES (*)

~{SETPERSA ()| *
“ 7| (modificado 3) "+

i S A
i e - LN

EXISTENT

o 4| SET VALDECONEJOS|

= -1_-{), P\l IE
S\ AN L N s
¥ 4. caiirie |\ / e
------ S e 1") ! o = PROYECTO OBJETO DEL MODIFICADO 3
2 b -4-"7' v;" % ? R f‘*"‘-'{i"“'
L} §oeoy U SHARPY. X ] AEROGENERADORES PE PERTUSA
I A VS e P Dl @ AEROGENERADORES PE SALAMARA

* SET PERSA Y SET VALDECONEJOS PROMOTORES,
CBJETO DE OTROS PROYECTOS

|

7 e i s

Término Municipal

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

1 P-1 28 Alpefiés

2 1-6 1.513 Alpefiés

3 6-11 1.575 Alpefiés

4 11-15 1.749 Alpefiés

5 15-23 2.912 Alpefiés y Pancrudo

6 23-30 1.998 Pancrudo

7 30-35 1.736 Pancrudo

8 35-40 1.663 Pancrudo

9 40-46 2.067 Pancrudo y Martin del Rio

10 46-49 1.119 Martin del Rio y Utrillas

11 49-50 882 Utrillas

12 50-51 574 Utrillas

13 51-53 870 Utrillas

14 53-54 183 Utrillas

15 54-55 282 Utrillas

16 55-59 1.632 Utrillas y Escucha

17 59-60 270 Escucha

18 60-P 50 Escucha
TOTAL \ 60 Ud. 21.104
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6 CATEGORIA DE LA LINEA Y ZONA

Segun se indica en el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad
en instalaciones eléctricas de alta tensidén, en su articulo 3. Tensiones nominales.

Categorias de las lineas, atendiendo a su tension nominal:
o Categoria especial: Tension nominal igual o superior a 220 kV.

Segun se indica en el apartado 3.1.3 de la ITC-LAT 07 del Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién, la

linea del proyecto se clasifica atendiendo a su altitud:

e Zona C: situada a mas de 1000 metros de altitud sobre el nivel del mar.
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7 DISTANCIAS DE SEGURIDAD EN LA LINEA AEREA DE
EVACUACION

Para el calculo de los distintos elementos de la instalacion se tendran en cuenta las
distancias minimas de seguridad indicadas en el apartado 5 de la ICT-LAT 07 del
R.LA.T.

DISTANCIAS DE SEGURIDAD

Distancia minima Condicion Observaciones

. . ) . Tension mas elevada de la red
Distancia de aislamiento |, (KV) = 245 kV

eléctrico para evitar
descargas

Se tendra en cuenta lo descrito en el
Der=1,70 m apartado 5.4.2. del ITC-LAT 07 del RLAT.

Dpp =2,00m

D = separacién en m

K = coef. de oscilacién (tabla 16 apartado
5.4.1 de la ITC-LAT 07 del RLAT)

Entre conductores D=K-VF+L+0,85:-D,, |F=fechamaximaen m (apartado 3.2.3 de
la ITC-LAT 07 del RLAT)

L = longitud de la cadena de suspension en

m
La altura de los apoyos sera la | Habra que tener en cuenta la flecha maxima
necesaria para que los prevista segun las hipotesis de temperatura

A terreno, caminos, conductores queden por y hielo mas desfavorable.
sendas y a cursos de | encima a una altura minima En lugares de dificil acceso, se reducira
agua no navegables de: hasta un metro.
Dadd+Del = 5,3+De1 = 7,00 m | S atraviesan explotaciones ganaderas o
(minimo 7 m) agricolas la altura minima sera 7 m.
DISTANCIAS DE SEGURIDAD
Cruzamiento Condicion Observaciones

Entre conductor y apoyo: 5 m

Con otras lineas (Para 132 < U = 220 kV)

eléctricas aéreas o lineas
aéreas de Entre conductores:
telecomunicacion Dadd+Dpp =Dadd+2,0=5,5 m

Dadd segun tabla (*)

Los apoyos en las proximidades de
carreteras se instalaran a una distancia de
la arista exterior de la calzada superior a 1,5
veces su altura, preferentemente detras de
la linea limite de edificacion, situada
respecto de la arista exterior de la calzada a
Dadd+Der = 7,5 + 1,7 50 m en autopistas, autovias y vias rapidas

(minimo 9,2 m) y a 25 m en el resto de la Red de Carreteras
del Estado.

Carreteras

Se seguiran las prescripciones indicadas
por el érgano competente de la
Administracion para cada caso particular.
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DISTANCIAS DE SEGURIDAD

Cruzamiento

Condicién

Observaciones

Ferrocarriles sin
electrificar

Mismas condiciones que para
el cruzamiento en Carreteras.

La distancia minima para la ubicacién de los
apoyos sera de 50 m hasta la arista exterior
de la explanacion de la via férrea.

En ningun caso podran instalarse apoyos a
una distancia de la arista exterior de la
explanacion inferior a 1,5 veces la altura del
apoyo.

Se seguiran las prescripciones indicadas
por el 6rgano competente de la
Administracion para cada caso particular.

Ferrocarriles
electrificados, tranvias y
trolebuses

La distancia minima vertical
entre los conductores, con su
maxima flecha vertical
prevista, y el conductor mas
alto de todas las lineas de
energia eléctrica, telefénicas y
telegraficas del ferrocarril
sera:

Dadg+Del = 3,5 +1,7
(minimo de 5,2 m)

Se seguira lo indicado para Ferrocarriles sin
electrificar.

Teleféricos y cables
transportados

La distancia minima vertical
entre los conductores
eléctricos, con su maxima
flecha vertical prevista, y la
parte mas elevada del
teleférico sera:

Dadg+Del = 4,5+1,7
(minimo de 6,2 m)

La distancia horizontal entre la parte mas
préxima del teleférico y los apoyos de la
linea eléctrica en el vano de cruce sera
como minimo la que se obtenga de la
férmula indicada.

El teleférico debera ser puesto a tierra a
cada lado del cruce, de acuerdo con las
prescripciones del apartado 7 del ITC-LAT
07 del RLAT.

Rios y canales,
navegables o flotables

La altura minima de los
conductores eléctricos sobre
la superficie del agua para el
maximo nivel que pueda
alcanzar ésta sera:

G+Dada+Del = G+2,3+1,7

G es el galibo. Si no esta
definido se utilizara un valor
de 4,7 m.

La instalacion de los apoyos en las
proximidades de rios y canales navegables
sera a una distancia del borde del cauce
fluvial superior 1,5 veces su altura, con un
minimo de 25 m.
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Dadd (m)

Tensiéon nominal de la : :
Para distancias del

apoyo de la linea

Para distancias del
apoyo de la linea

red de mayor tension
del cruzamiento (kV)

superior al superior al
punto de cruce £25m  punto de cruce > 25 m
De 3a30 1,8 2,5
45 0 66 2,5
110, 132, 150 3
220 3,5
400 4

DISTANCIAS DE SEGURIDAD

Paralelismo Condicion / Observaciones

Con otras lineas eléctricas
aéreas o lineas aéreas de
telecomunicacioén

Se evitara la construccién de lineas paralelas a distancias inferiores a 1,5
veces la altura del apoyo més alto, entre las trazas de los conductores
mas proximos.

Los apoyos en las proximidades de carreteras se instalaran a una

Carreteras

distancia de la arista exterior de la calzada superior a 1,5 veces su
altura, preferentemente detras de la linea limite de edificacién, situada
respecto de la arista exterior de la calzada a 50 m en autopistas, autovias
y vias rapidas y a 25 m en el resto de la Red de Carreteras del Estado.

Se seguiran las prescripciones indicadas por el 6rgano competente de la
Administracion para cada caso particular.

Ferrocarriles sin electrificar

La distancia minima para la ubicacién de los apoyos sera de 50 m hasta
la arista exterior de la explanacién de la via férrea.

Se seguiran las prescripciones indicadas por el 6rgano competente de la
Administracion para cada caso particular.

Ferrocarriles electrificados,
tranvias y trolebuses

Se seguira lo indicado para Ferrocarriles sin electrificar.

Rios y canales, navegables

o flotables

La instalacién de los apoyos en las proximidades de rios y canales
navegables sera a una distancia del borde del cauce fluvial superior 1,5
veces su altura, con un minimo de 25 m.
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8 CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION

Es de sefialar que este proyecto solo contempla la instalacion de un circuito, con su

correspondiente cable de guarda tendido en una de las cupulas, quedando los apoyos

preparados para el futuro tendido de un segundo circuito para futuros proyectos.

8.1 DATOS GENERALES DE LA LINEA

S TENSION (KV )i e 220
- Categoriade lalinea: ......cccoooeiiiiiiiiiiiii e Especial
- Frecuencia (Hz):. ... 50
- Factor de potencCia:.......ccoeuuiiiiiiii e 0,9
- Zona ClimaAtica: ..o Zona C
- Longitud (M) e 21.104
T.M. AIDEAEGS ... 6.109
I R =T o] 1 U T Lo PR 7.886
T.M. Martin del RiO.........uu e 2.242
TML UGS .. 3.249
T.M.ESCUCNA ..o 1.618

- Velocidad del viento considerada (Km/h): ... 140
- Temperatura maxima de servicio del conductor (°C): ........ccovvvvivveviennnenn. 85
- Tipo de montaje:........ccccceveeeeeeee. Apoyos de Doble Circuito y Doble Cupula
- CoNAUCHOr: ..o LA-380 (337-AL1/44-ST1A)
- NUmero de conductores por fase:.......cccoeeiiiiiiiiiieii i 1
- Cable de Guarda/OpgW: .......ccevvveiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee OPGW-53G68Z
- Numero de cables de guarda:...........coooo i 1
= NC B APOYOS: ... 60
= NC B VANOS: .o 61
- Aislamiento:................ Cadenas con elementos U120B de vidrio templado
T SUSPENSION: ... 16 elementos
TAMAITE: o 2x16 elementos
-Cotamas baja (M): ..o 1.148
-Cotamas alta (M): ..o 1.372

En la siguiente tabla se incluye la relacion de las longitudes de los vanos y las cotas de

los apoyos que se proyectan para la construccion de esta linea.
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- VISADO N°. [: VD05028-25A
LAAT 220 kV SET PE;S;:rafaE'_l' ZS;DCETC;C;_\NSI_EJOS PROMOTORES 5 JN U BV AI : Ozlgfés
N° Apoyo Cotaterreno  Vano anterior Vano posterior Funcién Tipo terreno Angulo interior
) ) (m) (ar)

1 1.316 28,44 320,04 FL Normal 193,07
2 1.315 320,04 248,68 AL-AM Normal -

3 1.300 248,68 332,68 AL-SU Normal -

4 1.293 332,68 320,49 AL-SU Normal -

5 1.286 320,49 291,20 AL-SU Normal -

6 1.311 291,20 227,99 AN-ANC Normal 183,2
7 1.304 227,99 333,07 AL-SU Normal -

8 1.216 333,07 354,46 AL-AM Normal -

9 1.179 354,46 340,67 AL-AM Normal -

10 1.197 340,67 319,06 AL-SU Normal -

11 1.216 319,06 522,66 AN-ANC Normal 188,66
12 1.181 522,66 403,75 AL-AM Normal -

13 1.183 403,75 406,30 AL-SU Normal -

14 1.246 406,30 416,30 AL-SU Normal -

15 1.283 416,30 370,48 AN-ANC Normal 182,69
16 1.274 370,48 392,46 AL-SU Normal -

17 1.265 392,46 348,58 AL-SU Normal -

18 1.243 348,58 370,46 AL-AM Normal -

19 1.246 370,46 370,46 AL-SU Normal -
20 1.254 370,46 353,23 AL-SU Normal -
21 1.217 353,23 402,22 AL-SU Normal -
22 1.202 402,22 304,22 AL-AM Normal -
23 1.197 304,22 136,43 AN-ANC Normal 158,63
24 1.194 136,43 366,30 AL-AM Normal -
25 1.192 366,30 265,00 AL-AM Normal -
26 1.183 265,00 372,00 AL-SU Normal -
27 1.186 372,00 238,82 AL-AM Normal -
28 1.187 238,82 349,73 AL-SU Normal -
29 1.180 349,73 270,08 AL-AM Normal -
30 1.201 270,08 353,99 AN-ANC Normal 146,63
31 1.180 353,99 394,35 AL-SU Normal -
32 1.170 394,35 347,00 AL-SU Normal -
33 1.158 347,00 357,00 AL-AM Normal -
34 1.171 357,00 283,39 AL-SU Normal -
35 1.163 283,39 307,29 AN-ANC Normal 179,11
36 1.149 307,29 303,34 AL-AM Normal -
37 1.186 303,34 380,70 AL-SU Normal -
38 1.164 380,70 302,99 AL-SU Normal -
39 1.180 302,99 368,46 AL-SU Normal -
40 1.190 368,46 282,55 AN-ANC Normal 160,71
41 1.187 282,55 363,14 AL-SU Normal -
42 1.185 363,14 345,54 AL-SU Normal -
43 1.192 345,54 358,74 AL-SU Normal -
44 1.207 358,74 361,14 AL-SU Normal -
45 1.202 361,14 356,14 AL-SU Normal -
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N° Apoyo Cotaterreno  Vano anterior Vano posterior Funcién Tipo terreno Angulo interior
(m) (m) (m) (gr)
46 1.195 356,14 330,04 AN-ANC Normal 192,04
47 1.186 330,04 291,82 AL-AM Normal -
48 1.192 291,82 496,76 AL-AM Normal -
49 1.292 496,76 882,28 AN-ANC Normal 173,95
50 1.251 882,28 574,19 AN-ANC Normal 156,9
51 1.265 574,19 502,19 AN-ANC Normal 178
52 1.258 502,19 367,45 AL-AM Normal -
53 1.334 367,45 182,98 AN-ANC Normal 184,64
54 1.314 182,98 282,06 AN-ANC Normal 174,11
55 1.316 282,06 416,48 AN-ANC Normal 196,64
56 1.337 416,48 420,53 AL-SU Normal -
57 1.334 420,53 470,37 AL-SU Normal -
58 1.356 470,37 324,38 AL-SU Normal -
59 1.370 324,38 270,14 AN-ANC Normal 174,85
60 1.372 270,14 50,00 FL Normal 135,58

- FL - Principio o Final de linea

- AL-SU - Alineacién/Suspension
- AL-ANC - Alineacion/Anclaje

- AL-AM - Alineacion/Amarre

- AN-ANC - Angulo/Anclaje

8.2 DATOS DEL CONDUCTOR

El conductor elegido es de tipo Aluminio-Acero, segun la norma UNE-50182, tiene las

siguientes caracteristicas:

- Denominacion: .........cccoooiciiiiiiie e LA-380 (337-AL1/44-ST1A)
- SecCioN total (MM2): ....uiiiieecie ettt 381,5
- Didmetro total (Mm): ... 25,40
- Numero de hilos de aluminio: .........ccooieiiiiiiiiiiiiiee e 54
- NUmMero de hilos de aCeroO:.........oouuviiiiiii e 7
- Carga de rotura (Kg): «oooooeeeiiiiii 11.135
- Resistencia eléctrica a 20 °C (Ohm/Km): ......oovvviiiiiiiieeiieiiieee e, 0,0857
= PESO (KG/M): s 1,276
- Coeficiente de dilatacion (CC): ......oovereiiiieiieeeeee e 1,93-E°
- Modulo de elasticidad (KG/MM?2):....cceiiieiecieeiecieeeieeee e 7.000
El cable de proteccion elegido es el siguiente:
- Denominacion: ... OPGW-53G68Z
= DIAMELrO (MIM):e e 15,3
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= PESO (KG/M) i e 0,67
S T=Yotol 1o 0 T (44111 SRR 118,7
- Coeficiente de dilatacion (°C): .....cocuveeeeeecieee e 1,41-E®
- Médulo de elasticidad (KG/MM?2):........oooieeicee e 11.804
- Carga de rotura (KQ): covveeooe i 9.967

El tendido se efectuara de acuerdo con las tablas de tensiones y flechas obtenidas

mediante programa de calculo basado en la ecuacion de cambio de condiciones.

8.3 APOYOS

Todos los apoyos utilizados para este proyecto seran metdlicos y galvanizados en

caliente, segun el fabricante IMEDEXSA o similar.

Niumero | Funcion | Tipo A AI?ura Gnado - o PEE
apoyo  apoyo cadena poyo Tipo | Cabeza Cruceta Cruceta Cupula Codigoarmado  apoyo
(m)  (m)"p" m)"c" (m)"h" (Kg)
1 FL A GC0-40000 20 5,6 4.7 5,6 42-35 N1123E 13.025
2 AL-AM A C0-12000 27 55 46 49 44-3 N3786 7.925
3 AL-SU S C0-9000 27 55 4,6 49 33-3 N3785 7.324
4 AL-SU S C0-9000 18 55 46 49 33-3 N3785 5.620
5 AL-SU S C0-9000 39 55 46 49 33-3 N3785 10.756
6 AN-ANC A C0-27000 21 55 46 49 44-3 N3786 9.7171
7 AL-SU S C0-9000 24 55 46 49 33-3 N3785 6.671
8 AL-AM A C0-12000 15 55 46 49 44-3 N3786 5.359
9 AL-AM A C0-12000 18 55 46 49 44-3 N3786 5.980
10 AL-SU S C0-9000 27 55 46 49 33-3 N3785 7.324
11 AN-ANC A C0-27000 15 55 46 49 55-3 N3787 8.129
12 AL-AM A C0-15000 15 55 46 49 55-3 N3787 5.876
13 AL-SU S C0-9000 36 55 46 49 33-3 N3785 9.633
14 AL-SU S C0-9000 30 55 46 49 33-3 N3785 7.956
15 AN-ANC A C0-27000 30 55 46 49 55-3 N3787 12.705
16 AL-SU S C0-9000 39 55 46 49 33-3 N3785 10.756
17 AL-SU S C0-9000 39 55 46 49 33-3 N3785 10.756
18 AL-AM A C0-12000 21 55 46 49 44-3 N3786 6.539
19 AL-SU S C0-9000 33 55 4.6 49 33-3 N3785 8.783
20 AL-SU S C0-9000 24 55 4.6 49 33-3 N3785 6.671
21 AL-SU S C0-12000 33 55 46 49 33-3 N3785 9.333
22 AL-AM A C0-12000 27 55 4.6 49 44-3 N3786 7.925
23 AN-ANC A C0-33000 50 55 4.6 49 44-3 N3786 24.023
24 AL-AM A C0-15000 50 55 46 49 44-3 N3786 16.220
25 AL-AM A C0-12000 18 55 4.6 49 44-3 N3786 5.980
26 AL-SU S C0-9000 30 55 4.6 49 33-3 N3785 7.956
27 AL-AM A C0-9000 18 55 46 49 44-3 N3786 5.699
28 AL-SU S C0-9000 30 55 4.6 49 33-3 N3785 7.956
29 AL-AM A C0-12000 21 55 4.6 49 44-3 N3786 6.539
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Nimero | Funcion | Tipo A AI?ura Lk - o Pt
apoyo apoyo cadena poyo Tipo  Cabeza Cruceta Cruceta Cupula Codigoarmado  apoyo
M  (m)"" (m"a"  (m)"" (m)"h" (Kg)

30 AN-ANC A GC0-40000 25 5,6 5,6 6 56-35 N1234 14.310
31 AL-SU S C0-9000 39 55 46 49 33-3 N3785 10.756
32 AL-SU S C0-9000 36 55 46 49 3,3-3 N3785 9.633
33 AL-AM A C0-12000 18 55 46 49 44-3 N3786 5.960
34 AL-SU S C0-9000 24 55 46 49 33-3 N3785 6.671
35 AN-ANC A C0-27000 24 55 46 49 44-3 N3786 10.484
36 AL-AM A C0-12000 18 55 46 49 44-3 N3786 5.980
37 AL-SU S C0-9000 21 55 46 49 33-3 N3785 6.045
38 AL-SU S C0-9000 36 55 46 49 33-3 N3785 9.633
39 AL-SU S C0-9000 36 55 46 49 33-3 N3785 9.633
40 AN-ANC A C0-33000 15 55 4,6 49 44-3 N3786 8.659
41 AL-SU S C0-9000 30 55 46 49 33-3 N3785 7.956
42 AL-SU S C0-9000 30 55 46 49 33-3 N3785 7.956
43 AL-SU S C0-9000 36 55 4,6 49 33-3 N3785 9.633
44 AL-SU S C0-9000 30 55 46 49 33-3 N3785 7.956
45 AL-SU S C0-9000 39 55 46 49 33-3 N3785 10.756
46 AN-ANC A C0-18000 33 55 4,6 49 44-3 N3786 11.243
47 AL-AM A C0-12000 36 55 46 49 44-3 N3786 10.155
48 AL-AM A C0-15000 55 55 46 49 55-3 N3787 17.817
49 AN-ANC A IME-400 55 8 75 75 6,2-35 DC 40.920
50 AN-ANC A IME-400 30 8 75 75 6,2-3,5 DC 26.032
51 AN-ANC A IME-400 35 8 75 75 6,2-3,5 DC 29.010
52 AL-AM A C0-15000 36 55 4,6 49 55-3 N3787 11.083
53 AN-ANC A C0-27000 21 55 46 49 44-3 N3786 9.771
54 AN-ANC A HAR-13000% 15 1,2 - - POR 11.200
55 AN-ANC A C0-18000 33 55 4,6 49 55-3 N3787 11.340
56 AL-SU S C0-9000 39 55 46 49 33-3 N3785 10.756
57 AL-SU S C0-9000 36 55 46 49 33-3 N3785 9.633
58 AL-SU S C0-9000 36 55 4,6 49 33-3 N3785 9.633
59 AN-ANC A C0-27000 18 55 46 49 44-3 N3786 8.874
60 FL A GC0-40000 15 5,6 4.7 5,6 42-35 N1123E 11.320

*: Estos apoyos no se reflejan en el catalogo del fabricante, por lo que sus caracteristicas son estimadas.

Deberan validarse antes de su instalacion.

8.4 ACCESOS A LOS APOYOS

Dada la ubicacion del trazado aéreo de la linea objeto de este proyecto, para la apertura

de los accesos para la construccion de los apoyos se aprovechara al maximo la red de

caminos existentes, ajustando su acondicionamiento a la orografia y relieve del terreno

para minimizar pendientes y taludes.
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Para la construccion de los apoyos, es necesario llegar hasta la base de los mismos (o

lo mas cerca posible) para acopiar la maquinaria y materiales precisos, asi como permitir

que llegue el personal encargado de montarlo e izarlo. Por tal motivo, en algunos casos,

es necesario abrir caminos de nueva construccion con una anchura minima de 4 metros,

para permitir el paso de los camiones que trasladan los materiales y especialmente el

hormigon.

8.5 CIMENTACIONES

Para una eficaz estabilidad de los apoyos, éstos se encastraran en el suelo en bloques

de hormigén u hormigén armado, calculados de acuerdo con la resistencia mecanica

del mismo. Las caracteristicas de las cimentaciones de cada uno de los apoyos sera la

siguiente:

Tipo Dimensiones (m) v ( v 1

Terreno Tipo cimentacion (Exc.) (Horm.

] b H (m¥  (m?d)

1 GCO0-40000-20 | Normal | Tetrabloque (Circular con cueva) | 2,40 | 0,90 | 1,30 | 4,05 | 6,28 | 26,68 | 27,83
2 CO-12000-27 | Normal | Tetrabloque (Circular con cueva) | 1,50 [ 0,45 | 1,00 | 3,05 | 6,40 | 10,40 | 11,08
3 C0-9000-27 Normal | Tetrabloque (Circular con cueva) | 1,45 | 0,45 (0,90 | 2,65 | 6,40 | 7,60 8,15
4 C0-9000-18 Normal | Tetrabloque (Circular con cueva) | 1,25 {0,30 [ 0,90 (2,70 | 485 | 7,20 | 7,75
5 C0-9000-39 Normal | Tetrabloque (Circular con cueva) | 1,40 {0,45(0,90 (2,90 | 8,50 | 8,12 | 8,67
6 C0-27000-21 Normal | Tetrabloque (Circular con cueva) | 2,15 0,70 [ 1,30 | 3,70 | 5,35 | 22,60 | 23,75
7 C0-9000-24 Normal | Tetrabloque (Circular con cueva) | 1,30 [ 0,35 (0,90 [2,75| 592 | 7,44 | 7,99
8 CO-12000-15 | Normal | Tetrabloque (Circular con cueva) | 1,40 [0,35|1,00 (2,95 4,32 | 9,76 | 10,44
9 C0-12000-18 Normal | Tetrabloque (Circular con cueva) | 1,45 | 0,40 [ 1,002,95| 4,85 | 9,92 | 10,60
10 C0-9000-27 Normal | Tetrabloque (Circular con cueva) | 1,45 [ 0,45(0,90 |2,65| 6,40 | 7,60 | 8,15
1 CO-27000-15 | Normal | Tetrabloque (Circular con cueva) | 2,15 [ 0,70 | 1,30 | 3,65 | 4,32 | 22,32 | 23,47
12 C0-15000-15 Normal | Tetrabloque (Circular con cueva) | 1,75 0,55 1,10 |3,10 | 4,32 | 13,28 | 14,10
13 C0-9000-36 Normal | Tetrabloque (Circular con cueva) | 1,40 {0,45(0,90 (2,85| 7,97 | 8,00 | 855
14 C0-9000-30 Normal | Tetrabloque (Circular con cueva) | 1,40 | 0,45(0,90 (2,75| 6,95 | 7,76 | 8,31
15 C0-27000-30 Normal | Tetrabloque (Circular con cueva) | 2,20 | 0,75 [ 1,30 | 3,75 | 6,95 | 23,32 | 24,47
16 C0-9000-39 Normal | Tetrabloque (Circular con cueva) | 1,40 {0,45(0,90 (2,90 | 8,50 | 8,12 | 8,67
17 C0-9000-39 Normal | Tetrabloque (Circular con cueva) | 1,40 {0,45(0,90 (2,90 | 8,50 | 8,12 | 8,67
18 C0-12000-21 Normal | Tetrabloque (Circular con cueva) | 1,45 | 0,40 | 1,00 | 3,00 | 5,35 | 10,08 | 10,76
19 C0-9000-33 Normal | Tetrabloque (Circular con cueva) | 1,35 [ 0,40 {0,90 (2,80 | 7,43 | 7,72 | 827
20 C0-9000-24 Normal | Tetrabloque (Circular con cueva) | 1,30 [ 0,35 (0,90 [2,75| 592 | 7,44 | 7,99
21 C0-12000-33 Normal | Tetrabloque (Circular con cueva) | 1,55 | 0,45 | 1,00 | 3,05 | 7,43 | 10,52 | 11,20
22 CO-12000-27 | Normal | Tetrabloque (Circular con cueva) | 1,50 [ 0,45 | 1,00 | 3,05 | 6,40 | 10,40 | 11,08
23 CO0-33000-50 | Normal | Tetrabloque (Circular con cueva) | 2,35 [ 0,80 | 1,30 [ 3,95 | 10,45 | 25,84 | 28,42
24 C0-15000-50 Normal | Tetrabloque (Circular con cueva) | 2,30 | 0,55 | 0,90 | 3,10 | 10,45| 9,80 | 10,78
25 CO-12000-18 | Normal | Tetrabloque (Circular con cueva) | 1,45 [ 0,40 | 1,00 2,95 | 4,85 | 992 | 10,60
26 C0-9000-30 Normal | Tetrabloque (Circular con cueva) | 1,40 [ 0,45(0,90 (2,75| 6,95 | 7,76 | 8,31
27 C0-9000-18 Normal | Tetrabloque (Circular con cueva) | 1,25 [ 0,30 { 0,90 [ 2,70 | 4,85 | 7,20 7,75
28 C0-9000-30 Normal | Tetrabloque (Circular con cueva) | 1,40 | 0,45(0,90 (2,75| 6,95 | 7,76 | 8,31
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*: Estos apoyos no se reflejan en el catalogo del fabricante, por lo que sus caracteristicas son estimadas.

Deberan validarse antes de su instalacion.

LAAT 220 kV SET PE;S;:r-a \tSaET ;Ig;DCi(;C;l‘;EJOS PROMOTORES \T A [ 03/15/2025
- . QENE‘—'!-'\.':E;VISADO
Numero Dimensiones (m) U M
Tipo cimentacion (Exc.) (Horm.
e (m)  (md)
29 C0-12000-21 Normal | Tetrabloque (Circular con cueva) | 1,45 | 0,40 | 1,00 | 3,00 | 5,35 | 10,08 | 10,76
30 GCO-40000-25 | Normal | Tetrabloque (Circular con cueva) | 2,40 | 0,90 | 1,30 [ 4,05| 7,30 | 26,68 | 27,83
31 C0-9000-39 Normal | Tetrabloque (Circular con cueva) | 1,40 | 0,45 (0,90 | 2,90 | 8,50 | 8,12 8,67
32 C0-9000-36 Normal | Tetrabloque (Circular con cueva) | 1,40 {0,45(0,90 (2,85| 7,97 | 8,00 | 8,55
33 C0-12000-18 Normal | Tetrabloque (Circular con cueva) | 1,45 | 0,40 [ 1,002,95| 4,85 | 9,92 | 10,60
34 C0-9000-24 Normal | Tetrabloque (Circular con cueva) | 1,30 | 0,35 (0,90 | 2,75 | 5,92 | 7,44 7,99 .g
35 CO-27000-24 | Normal | Tetrabloque (Circular con cueva) | 2,20 [ 0,75 | 1,30 | 3,70 | 5,92 | 23,04 | 24,19 %
36 C0-12000-18 Normal | Tetrabloque (Circular con cueva) | 1,45 | 0,40 [ 1,002,95| 4,85 | 9,92 | 10,60 ;'
37 C0-9000-21 Normal | Tetrabloque (Circular con cueva) | 1,30 | 0,35 0,90 | 2,70 | 5,35 | 7,32 787 §,
38 C0-9000-36 Normal | Tetrabloque (Circular con cueva) | 1,40 {0,45(0,90 (2,85 7,97 | 8,00 | 855 g
39 C0-9000-36 Normal | Tetrabloque (Circular con cueva) | 1,40 | 0,45 (0,90 | 2,85| 7,97 | 8,00 8,55 %
40 C0-33000-15 Normal | Tetrabloque (Circular con cueva) | 2,40 | 0,90 [ 1,30 | 3,85 | 4,32 | 25,64 | 26,79 %
41 C0-9000-30 Normal | Tetrabloque (Circular con cueva) | 1,40 | 0,45(0,90 (2,75| 6,95 | 7,76 | 8,31 ‘Z
42 C0-9000-30 Normal | Tetrabloque (Circular con cueva) | 1,40 | 0,45 (0,90 | 2,75| 6,95 | 7,76 8,31 %
43 C0-9000-36 Normal | Tetrabloque (Circular con cueva) | 1,40 | 0,45 (0,90 | 2,85| 7,97 | 8,00 8,55 g
44 C0-9000-30 Normal | Tetrabloque (Circular con cueva) | 1,40 | 0,45(0,90 (2,75| 6,95 | 7,76 | 8,31 g:)
45 C0-9000-39 Normal | Tetrabloque (Circular con cueva) | 1,40 | 0,45 (0,90 | 2,90 | 8,50 | 8,12 8,67 f
46 C0-18000-33 Normal | Tetrabloque (Circular con cueva) | 1,85 | 0,65 (1,10 |3,40| 7,43 | 15,00 | 15,82 %
47 CO-12000-36 | Normal | Tetrabloque (Circular con cueva) | 1,55 [ 0,45 |1,00 3,15 7,97 | 10,80 | 11,48 ‘~Og
48 C0-15000-55 Normal | Tetrabloque (Circular con cueva) | 1,70 | 0,50 [ 1,10 3,20 | 11,15 | 13,40 | 14,22 %
49 IME-400-55 Normal | Tetrabloque (Circular con cueva) | 3,85 | 1,75 (1,70 | 4,65|11,15| 67,77 | 71,10 §
50 IME-400-30 Normal | Tetrabloque (Circular con cueva) | 3,80 | 1,75 (1,70 4,50 | 7,81 | 67,77 | 71,10 3
51 IME-400-35 Normal | Tetrabloque (Circular con cueva) | 3,85 | 1,75 (1,70 | 4,55 | 8,48 | 67,77 | 71,10 §
52 C0-15000-36 Normal | Tetrabloque (Circular con cueva) | 1,80 | 0,60 [ 1,10 |3,30| 7,97 | 14,32 | 15,14 §
53 C0-27000-21 Normal | Tetrabloque (Circular con cueva) | 2,15 0,70 | 1,30 | 3,70 | 5,35 | 22,60 | 23,75 g
54 HAR-13000-15* | Normal 3 x Monobloque 2,00 - 1280 33,60 | 36,30 S
55 C0-18000-33 Normal | Tetrabloque (Circular con cueva) | 1,85 | 0,65 (1,10 |3,40| 7,43 | 15,00 | 15,82 c%;
56 C0-9000-39 Normal | Tetrabloque (Circular con cueva) | 1,40 {0,45(0,90 (2,90 | 8,50 | 8,12 | 8,67 §
57 C0-9000-36 Normal | Tetrabloque (Circular con cueva) | 1,40 | 0,45 (0,90 | 2,85| 7,97 | 8,00 8,55 §
58 C0-9000-36 Normal | Tetrabloque (Circular con cueva) | 1,40 | 0,45 (0,90 | 2,85| 7,97 | 8,00 8,55 E
59 CO-27000-18 | Normal | Tetrabloque (Circular con cueva) | 2,10 [ 0,65 | 1,30 | 3,70 | 4,85 | 22,20 | 23,35 g
60 GCO-40000-15 | Normal | Tetrabloque (Circular con cueva) | 2,35 | 0,85|1,30 [ 4,00 | 527 | 25,88 | 27,03 g
:
§

Cimentacion tetrabloque (circular con cueva)
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Cimentacion monobloque

8.6 AISLAMIENTO

Las cadenas de aislamiento que componen cada apoyo, y que sostienen al conductor
estan formadas por diferentes componentes, como son los aisladores y herrajes.
Veamos las caracteristicas de todos los elementos que las componen, y una descripcién

de las cadenas segun los diferentes apoyos:

Cadena de suspension (simple)

Se utilizaran aisladores que superen las tensiones reglamentarias de ensayo tanto a
onda de choque tipo rayo como a frecuencia industrial, fijadas en el articulo 4.4 de la
ITC-LAT 07 del R.L.A.T. La configuracion elegida es de cadenas simples.

El aislador elegido, y sus caracteristicas, es:

S /oo U120B
S MALErIAl: ........ccceeeeeeeeeee e Vidrio templado
ol = 00N (111} S 146
= DIGMELIO (M) oottt esnnnnnnnnes 255
-Linea de fuga (MM):........oooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 320
= PESO (KQ): ettt nnnnnnnn 3,90
- Carga de rotura (KQg): ......ooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 12.000
- N° de elementos POr CAdENA: ...............ccouuuuuueeeeeeeeeeeiee e eeeeeeta e e 16
- Tension soportada a frecuencia industrial en seco (kV): ..... 1120 (16 elementos)
- Tension soportada al impulso de un rayo en seco (kV): ...... 1600 (16 elementos)
- Longitud de la cadena de aisladores (M):.............cccccumeeiieiiiiiiiiiiiiiieeeee 2,34

Cadena de amarre (doble)

Se utilizaran aisladores que superen las tensiones reglamentarias de ensayo tanto a
onda de choque tipo rayo como a frecuencia industrial, fijadas en el articulo 4.4 de la

ITC-LAT 07 del R.L.A.T. La configuracién elegida es de cadenas simples.
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El aislador elegido, y sus caracteristicas, es:

N [/ oL PP U120B
S MALEIIAL: ... Vidrio
2 PGSO (IMIMN): ..ottt ettt e e e aaaaes 146
= DIAMEIIrO (IMIM): oottt ettt et te e e aaaaees 255
-Linea de fuQa (IMIM):........cccoo oottt et se e e aaaaas 320
= PESO (KQ): oo 3,80
- Carga de rotura (Kg): ......ccouueeeeieiiiiiiiieiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 12.000
- N° de elementos por Cadena: ..............cccueeeuueueieeseeeeeeeiee e 2x16
- Tensién soportada a frecuencia industrial en seco (kV): ..... 1120 (16 elementos)
- Tensién soportada al impulso de un rayo en seco (kV):...... 1600 (16 elementos)
- Longitud de la cadena de aisladores (m):..............ccouueeeeeeeeeeeeeeieeieieiiiiaeannnn, 2,34
- Altura del puente en apoyos de amarre (M): ............coeeeeeeeeeeeeeeeieieiieiiiiiiaeanan, 2,5
- Maximo angulo de oscilacion del puente (°): ...........cooueeeeeeeeeeeieeieiiiiiiiiiiiieeeaa, 20
8.6.1 Descripcion de cadenas segun el tipo de apoyos

Apoyos de alineacidn-suspension.

Los apoyos con cadena en suspension llevaran los siguientes componentes:
3 cadenas simples, con 16 aisladores cada una. — Aisladores tipo U120B.

1 Ud. — Grapa de suspension por cadena.

Apoyos de amarre y/o de anclaje.

Los apoyos de amarre y/o anclaje llevaran los siguientes componentes:
6 cadenas amarre simple, con 2x16 aisladores cada una. — Aisladores tipo U120B.

1 Ud. — Grapa de amarre por cadena.

8.7 ACCESORIOS

- Antivibradores: En los cables de fase se instalaran uno por conductor y vano hasta
500 metros, y dos por conductor y vano en los mayores de 500 metros. Para el cable
de tierra (OPGW) se instalaran dos por vano.

- Salvapdjaros: Se instalaran dispositivos salvapajaros de tipo tiras de neopreno en X
sobre el cable de tierra (OPGW). Estos dispositivos se instalaran con una cadencia

de 10 metros, y con ellos se pretende reducir la mortalidad de aves en la linea por
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colision. Es de sefalar que, como medida adicional, en la zona de las Parras de

Martin, la cadencia de la instalacién de estos dispositivos sera de 5 metros.

8.8 PUESTA A TIERRA DE LOS APOYOS

Todos los apoyos se conectaran a tierra con una conexion independiente y especifica
para cada uno de ellos.

Se puede emplear como conductor de conexion a tierra cualquier material metalico que
reuna las caracteristicas exigidas a un conductor segun el apartado 7.2.2 de la ITC-LAT
07 del R.L. A.T.

De esta manera, deberan tener una seccion tal que puedan soportar sin un
calentamiento peligroso la maxima corriente de descarga a tierra prevista, durante un
tiempo doble al de accionamiento de las protecciones. En ningun caso se emplearan
conductores de conexion a tierra con seccion inferior a los equivalentes en 25 mm? de
cobre segun el apartado 7.3.2.2 de la ITC-LAT 07 del R.L.A.T.

Las tomas de tierra deberan ser de un material, disefio, colocacion en el terreno y
numero apropiados para la naturaleza y condiciones del propio terreno, de modo que
puedan garantizar una resistencia de difusién minima en cada caso y de larga
permanencia.

Ademas de estas consideraciones, un sistema de puesta a tierra debe cumplir los
esfuerzos mecanicos, corrosion, resistencia térmica, la seguridad para las personas y la
proteccion a propiedades y equipos exigida en el apartado 7 de la ITC-LAT 07 del
R.L.AT.

Para el caso de los apoyos tetrabloque se colocara un electrodo horizontal (cable
enterrado de 50 mm? de seccion de Cu), dispuesto en forma de anillo enterrado como
minimo a una profundidad de 1 m. A dicho anillo se conectaran cuatro picas de 20 mm
de diametro y 2000 mm de longitud, conectadas mediante un cable desnudo de cobre
de 50 mm?, atornillado a la estructura de la torre. En funcion del tipo de apoyo que sea
(frecuentado o no frecuentado) se realizara la puesta a tierra segun los estandares del
operador eléctrico de la zona. Debido a la disposicién de los apoyos, se consideran
todos NO FRECUENTADOS. Una vez se conozcan los valores de la resistividad
eléctrica del terreno, se optimizara la puesta a tierra indicada en planos.

Una vez completada la instalacion de los apoyos con sus correspondientes electrodos
de puesta a tierra, se comprobaran que las tensiones de contacto medidas en cada

apoyo son menores que las maximas admisibles.
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Para el calculo de las tensiones de contacto maximas se tendran en cuenta las

siguientes expresiones:

R, +15p
V.=V, |1+ 225
c 1000
donde:
ps:  Resistividad del terreno (Q-m).
Vca: Tension de contacto aplicada admisible
Ra1:  Resistencia del calzado.

La validacion del sistema de puesta a tierra de los apoyos se realizara segun indica el
apartado 7.3.4.3 de la ITC-LAT 07 del R.L.AT., segun se muestra en el siguiente

esquema:
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8.9 NUMERACION Y AVISO DE PELIGRO

En cada apoyo se marcara el numero de orden que le corresponda de acuerdo con el

criterio de la linea que se haya establecido.

Todos los apoyos llevaran una placa de sefalizacién de riesgo eléctrico, situado a una

altura visible y legible desde el suelo a una distancia minima de 2 m.
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9 CONCLUSION

Expuesto el objeto de la presente separata y considerando suficientes los datos en ella

resefiados, la sociedad peticionaria espera que las afecciones descritas sean
informadas favorablemente por la DIRECCION GENERAL de CARRETERAS del

GOBIERNO de ARAGON vy se otorguen las autorizaciones correspondientes para su

construccion y puesta en servicio.

Zaragoza, diciembre de 2025
Fdo. Isabel del Campo Palacios
Ingeniera Industrial
Colegiada N° 3.420 COIIAR
Al servicio de la empresa
Atalaya Generacién S.L.
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o
Datos Cimentacién (m) a=1,45/h=0 4/H=2,95/b=1 a=1,4/h=0,45/H=2,75/b=0,9 a=1,25/=0,3/H=2,7/b=09 a=1,4/h=0,45/H=2,75/b=0,9 a=1,45/=0,4/H=3/b=1 [}
©
<
£
(=2
=
o
Colada del Torreén o 9
Camino de Cervera . c
(INAGA-VVPP) a Portatublo o)
\ - —— - N I
L — = 5
7 o
o
- = o)
N -
\
£ N
7 ~
e
-
— (
jigu )
Barranco del Beguero| \(Barranco de los Pajares -
(CHE.) (CHE.)
a Pancrudo
1° EMISION DIBUJADO COMPROB.
DESARROLLOS DEL BOLGES, S.L.
FECHA DIC. 2025 DIC. 2025 )
20 y )
NOTAS vzsrﬁi‘; m Isabel del Campo Palacios
MODIFICADO 3 PROYECTO NOMBRE VGR APS Ingeniera Industrial
TODOS LOS APOYOS DE LA LINEA SON Colegiada n.° 3420
N e APARTADD 7.5.4.2 o LAAT 220 kV SET PERSA - SET VALDECONEJOS PROMOTORES oA al serviio de la empresa
DE LA ITC—LAT 07 DEL RLAT 223/2008. = PLANO N J ESCALA
2 TiTuLo
2| 50 100 150m 4 8 INDICADAS
S

o

Escala Horizontal

PLANTA - PERFIL

\TALAYA








SERIES CO, GCO SERIE IME-FL-I-DC-400

Ap.49, Ap.50 y Ap.51 - (cotas en metros)

e e 3.5 3.5
N
(]
| a a | | 75 75 |
4 i o 4 K
[ee]
L c c L L 7.5 7.5 \,
A il o 4 Kl
[ee]
a a 7.5 7.5
5 5
g o
= 2
< <
PORTICO HAR DC
Ap.54 (Cotas en metros)
400 5.00 500 , 400 , 400 500 5.00 400
il / ] [

AVAVA

VAVAVAVAVAN

18.00 | 18.00

|

1.00

SERIE GCO

Ap.1y Ap.60 - (cotas en metros)

Alzado frontal

Alzado lateral

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

N°.Colegiado.: 0003420

ISABEL DEL CAMPO PALACIOS

VISADO N°. : VD05028-25A
DE FECHA

: 03/12/2025

E-VISADO

3.5 3.5
N
<
1 1
v ¥
4{ 47 47 4{ 5.6 o
© S
° 4
S L IS S
L 5.6 5.6 4{ 5.6 :
© o)
0 g
1 1 <
v L2 3
4.7 4.7 5.6 $
s
2
=)
£
]
o
kS
= c
3 =
® c
3 P
< °
<
L
e}
Re)
O
Q@
o]
(@]
o)
d ©
v (%)
o
=
ey
[&]
]
Seccién 1-1 Seccién 2-2 3
g
o
©
8
4.7 5.6 'g
(o1
@)
\ kS
i c
T g
5.6 5.6 2
5]
L 8
c
(0]
IS
3
o)
(a]
1° EMISION | DIBUJADO | COMPROB. e Tl
DESARROLLOS DEL BOLGES, S.L. o
FECHA DIC. 2025 DIC. 2025 =1
Isabel dél Campo Palacios
MODIFICADO 3 PROYECTO NOMBRE FVO APS gglzr;\iz?al:duu;geg
LAAT 220 kV SET PERSA - SET VALDECONEJOS PROMOTORES al servicio de la empresa
PLANO N HOJA ESCALA
miTuLo 5 1 S/E
APOYOS TIPO ATALAYA

FVIDYU79XIVGHNZR verificable en https://coiiar.e-gestion.es

con Reg. Entrada n® RG06282-25 y VISADO electronico VD05028-25A de 03/12/2025. CSV







DISTANCIA DE SEGURIDAD ENTRE ZONA DE POSADA Y CONDUCTOR

SERIES CO, GCO

APOYOS DE AMARRE 220 kV

b:2.5m

7,5/77

b:2.5m

a:5.5656m

7. 5/77

a:55656m

SERIE IME-FL-I-DC-400

b:2.5m

a:8.0m

a:8.0m

DISTANCIA DE SEGURIDAD ENTRE ZONA DE POSADA Y CONDUCTOR

APOYOS DE SUSPENSION 220 kV

c:3.0m
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v
NG ©
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DISTANCIA ALCANZADA

DISTANCIA MINIMA DE SEGURIDAD

ARMADO )
a b c (a-b) 6 (a-c)
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8.0m

CIMENTACION TETRABLOQUE CIRCULAR CON CUEVA

T
o

b

02| |

Qﬁ
|
|
|
|
|

-

CIMENTACION MONOBLOQUE

02| |

0,05
L
Corl

en cuatro macizos independientes.

del agua de lluvia.

Las cimentaciones de los apoyos seran de hormigén en masa HM-20/B/20/I, de una
dosificacion de 200 Kg/m?® y una resistencia mecanica de 200 Kg/m?, del tipo fraccionada

Cada bloque de cimentacién sobresaldra del terreno, como minimo 25 cm, formando
zdbcalos, con objeto de proteger los extremos inferiores de los montantes y sus uniones;
dichos zécalos terminaran en punta de diamante para facilitar asi mismo la evacuacion
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COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

Dimensiones (m)

Numero Funcion Tipo Altura

Armado Codigo Peso

Apoyo

Nimeroapoyo  Apoyo  Tipo Terreno Tipo dmentacion

apoyo apoyo cadena Tipo (m) Cabeza (m)“b" Cruceta(m)”a" Cruceta(m)"c" Capula(m)"h" armado apoyo (Kg) h b H ISADO N°. : VD05028-25A
1 FL A |cco-oooo| 20 56 47 5,6 4236 N1123E 13025 1 GCOA000020| Noma | Terablogue (Circuar con cueva) | 2.40[0,90[ 1.20({4,06] 6, A€ HECHA : 03/12/2025
7] AL-AM A C0-12000 77 55 48 49 443 N 3786 7095 2 CO-12000-27 Nomal Tetrabloque (Circular con cueva) |1,501045(100{3.06| 640 | 1040 11,08 -VI S A D o
3 | Asu| s [ coogmo | 27 55 48 49 33-3 N3785 7324 3 CO-%00-F | Noma | Terablogue (Circua concieva) |1.45[0.450.90|266) 640 | 760 | 815
1 ALSU g CO-9000 18 55 16 19 333 NiTes 5620 4 C0-9000-18 Noma | Tetrablogue (Circular concueva) |1.5(030(090|270 486 | 720 175
5 ALSU | S | co-e000 39 55 46 49 33-3 N 3785 10.756 2 ch"zﬁﬁ :‘md :mdm{g’m:a'cm“‘”a} ;‘1'2 g-g ?-i g% 2-532 ;g} 2835;3
L oma joque (Circular con cueva) |2 10(1.30]3, : | )
I L O O LI 7| oM | Vond | Taeas Croisem e [LR[0B[19125] 52 | 78| 78
- . ' : 8 CO-12000-15 | Noma | Terabloque (Circular con cueva) | 1,40]0.36(1.00{2%] 42 | 976 | 1044
8 | akaM | A [CORAN) U5 558 45 s Ad=d At ad g CO-12000-18 | Noma | Terabloque (Circdar con cueva) | 1.45]0.40| 100]2.%| 48 | 9% | 1080
9 |ALAM | A | CO-12000 )| 18 55 48 49 44-3 N 3786 5980 10 CO90% | Noma | Terablogue (Circua concweva) | 1.45]0,45]090] 266 640 | 760 | 815
10 | ALSU S C0-9000 27 55 45 49 33-3 N 3785 7324 1 CO-27000-1%5 |  Noma | Terabloque (Circular conceva) |2 15[00[10[36] 42 | 232 | 2347
11 |[AN-ANC| A [ coziooo | 15 55 46 49 55-3 N3767 812 12 CO-1500-15 | Noma | Tefrablogue (Circuler concueva) [1.75]056]1,10[310] 4% | 1328 [ 1410
2 |ALAM | A [cosooo | 15 55 46 49 55-3 N3767 5876 13 CO900-% | Noma | Tetrabloque (Circular con cueva) |1.40[045[0%0(286] 797 | a0 | 85
13 AL-SU 5 CO-9000 % 55 46 49 335 N 3785 0613 14 CO-5000-30 Noma | Tetrablogue (Circuler con cueva) | 1.40(045(090|1275 6% | 776 83
14 | ALSU | s | CO-9000 30 55 46 49 33-3 N 3765 7956 15 CO-ZFI0H | Noma | Tetrablogue (Circuar concueve) |2010.75)1.30(375| 6% | B33 | 447
6 [ANANC| A | cO2/000 | 20 55 46 49 55-3 Na787 12706 L SOduS | Newd | WethgsChesinaeg (LD 2D 9 S0 | R0 | A S
I O B wF | wm | wm S tommmn| e e mmninn « (1/an ¢ on o T m F
- o ircular con cuey ; . : , ) 1 , ©
il 8 | o . ol 45 49 44 il el 19 CO9008 | Noma | Terablogue (Circuar concweva) |1,6[040[09]280] 743 | 772 | 827 >
s AL A | St o B 48 42 44°5 i i 20 CO-9000-24 Noma | Tetrabloque (Circular concueva) |1.30]036(090|27| 5% | 744 799 S
B oS ] 8 | sone | 5 5.5 48 4° 38-3 NI 8788 2 COT2003 | Noma | Terabloque (Cirouer oon cweva) | 1,56]0.45] 1.00(3,06] 7.8 | 1052 | 1120 gl
0 | ALSU| S | COB00D | 24 5.5 48 49 33-3 N 3786 6671 7] CO-1200-77 | Noma | Tereblogue (Circular con cueva) | 1.50]0.45| 1.00(3.06| 6,40 | 1040 | 11,08 <
2 | ALSU | S | CO-12000 | 33 55 46 49 33-3 N 3785 9.333 A CO-330005 | Noma | Terabloque (Circular con cueva) |2,35[0,80( 1,30[3%6| 1045 | 2684 | 2842 o
2 |AAaM| A |co2o0| o7 55 46 49 44-3 N 3786 7025 A CO-1500050 | Noma | Terablogue (Circular con cueva) |2,30[055(090(3.10) 1045 | 980 [ 1078 8
73 [AN-ANC| A [ cCoO-33000 | 50 55 46 49 44-3 N3786 24023 5 CO-1200018 | Noma | Terabloque (Circular con ceva) | 145|040 1.00(2%| 485 | 9% | 1060 -E
74 AL-AM A C0-15000 50 55 46 4.9 44-3 N 3786 16220 % CO-9000-0 Noma | Tefrabloque (Circuler concueva) |1,401045(090(278| 6% | 776 83 é
5 AL-AM A CO-12000 18 55 4.6 449 44-3 N 3786 5980 27 CO-900-18 Nomal Teu'diame{(:ircua' con cLev a) 1,23 0009020 486 ?,20 17 <
% A0 T 5 | cooon 0 55 15 79 333 NTE 7 0% ] CO9003 | Noma | Terabloque (Circuler concueva) |140]045[0%0(27| 6% | 776 | 831 8
27 | ALAM| A | coooo | 18 55 46 49 44-3 N3786 569 i GCCOC;L%% Nomal Ie“m’e{g’m“a oo o ) ;-E g-g g i-g ?-: ;g-g ;g-g 2
Nomal etrabloque (Circuler con cueva) |2, ] : X i 1 J ()
222 :ti:; i ;3_’?;?;@ ::] :: :: jE jjz :::i ;ii 3 COY00M | Noma | Terablogue (Circuar con cueva) |1.40[045[0%0[2%] 850 | 812 | 867 g
: ' : ' 32 CO9M0-% | Noma | Terabloque (Circuar concueva) |140[045[0%0[286] 7% | 800 | 85 3
B [ANANG) A |Gcomd) % 5.8 58 g 3835 N1z% 14310 B CO-T2000.18 | Noma | Terblogue (Circulr con cueva) | 1.65[0.40| 10| 2.5| 4% | 9% | 1060 @
1 | ALSU | S | CO-8000 [ 39 55 48 49 33-3 N 3785 10756 k7] COG002 | Noma | Terabloque (Circulr con cieva) |1,30]0.35| 09| 2.76] 5% | 74 | 199 £
2 | ALSU | S | CO-9000 | 36 5.5 48 49 33-3 N 3785 9633 3 CO-21000-4 | Noma | Tetreblogue (Circuler con cweve) [220[0. 1 0[3 W] 5% | 2304 | 2419 Co)
3 AL-AM A C0-12000 18 55 46 49 44-3 N 3786 5,060 36 CO-12000-18 Noma | Tetrabloque (Circular con cueva) |145|040(100(2%| 48 992 10,60 3
M | ASU | s | co-eoon 24 55 48 49 33-3 N 3785 6671 7 CO9M021 | Noma | Tetrabloque (Circuar concieva) |1.0[06(0%0(20] 5% | 732 | 787 8
3% [AN-ANC| A [cozooo| 24 55 48 49 44-3 N 3786 10484 38 CO-%00-¥% | Noma | Teiblogue (Circula concueva) |1.40[045/090|1285) 797 | 800 | 85 <
B ALAM A CO-12000 18 55 45 40 44-3 N 3786 5080 39 C0-9000-% Nomal Tefrabloque (Circular con cueva) |140)1045(090(285| 797 800 855 3
7 ALSU 5 CO-9000 T 55 16 19 33-3 N385 5005 40 CO-33000-15 Noma | Tetrabloque (Circular con cueva) |240)1090(10(38| 432 | 2584 26,79 ‘g
B | ALSU | s | coemo [ % 55 45 49 33-3 N3785 9633 :; gg'gi :ﬂ: :me‘ d’m:gfm:a' o “‘”2 lﬁ g-g g-g gg g-: :;g gg: :‘%
. IrCuler con cuey f A A . E f 1
:Z A‘:fﬁc i ;g_':s?;a fg :: jz jz jjz :::z z:z g COM0% | Noma | Terablogue (Ciroula oon cuewa) | 1.40[045] 090|286 7.97 | 800 | 85 8
' ' v ' : 44 CO9003 | Noma | Terablogue (Circular con cueva) |1.0[045]090(27] 6% | 776 | 831 s
4 |ASU| S | COO0 [ 30 55 48 49 33-3 N3785 1.95 % COSI0P | Noma | Terabiogue (Crodar conoweva) | 140|045/ 090|2.0| 850 | 812 | 867 o
42 | ALSU | s | COS000 | 30 55 48 4.9 33-3 N 3785 7.956 46 CO-18000-3 | Noma | Tetrabloque (Circuler con cueva) | 1.85[0,65]1,10[340] 743 | 1500 | 1582 8
43 | ALSU S CO-9000 36 55 48 4.9 33-3 N 3785 9633 47 CO-120003 | Noma | Terablogue (Circular con cueva) |15 [045(1.00{3.15] 797 | 1080 | 1148 é
4 | ASsU | s | co-9000 30 5.5 46 49 33-3 N 3785 7956 48 CO-150005% | Noma | Terabloque (Gircuar concueva) | 1L,0[0R0[10[320] 115 [ 1340 [ 42 g
46 [ Asu | s [ co-eoo 39 55 46 49 38-3 N 3786 10.756 49 IME-40055 | Noma | Tetrabloque (Circuler con oueva) |3,85[1,75] 1,70[466] 11,15 | 6777 | 71,10 =
46 |AN-ANC| A CO-18000 33 55 46 49 44-3 N 3786 11.243 50 IME-400-30 Noma | Tefrablogue (Circuler con cueva) [380|175( 10450 781 | 6777 | 7110 -%
a7 ALAM A CO-12000 ) 55 46 19 44-3 N 3788 10155 1l IME-400-35 Nomal Tetrabloque (Circuler con cueval |3.86]1,/(1.70(4.50| 848 | 6777 71,10 5
% TAAM T A [cowmo | & 33 15 70 553 N3 e 52 CO-15000-3 | Noma | Terrablogue (Circular con cueva) | 1,80[080[110(320] 797 | 1432 [ 1514 2
49 [ANANC| A | IME400 55 8 7 7 63-3 DC 15706 ‘;’j :fémﬁﬁ :“"': T"’d"ma {ﬁj;“s;m“'“a} ig LUK g L g'g ‘;:E g
L o X oque ; - | = |2 - 1 , =3
il i s A Wi i : : : -8 s e 55 CO-180003 | Noma | Tetrabloque (Circular con cueva) | 1,85[0,66] 1,10{340[ 743 | 1500 [ 1582 g
61 [ANANC| A | IME40 | % 8 U 7 63-3 De 137% 5% COX0® | Noma | Tevabloque (Cirodla conowvd) |10[045090(290| 850 | 812 | 867
B JoeM | B |G| =0 i 4 b el W i 57 CO900® | Noma | Tereblogue (Circular oon cueva) | 1.40[0.45|0,90]2.66] 7.97 | 800 | 85
583 |ANANC| A | co27000 [ 21 55 4.6 44 44-3 N 37686 97 58 CO900-% | Noma | Terablogue (Circuler con cueva) |140[046{0%0( 28] 797 [ 800 | 855
5 |AN-ANC| A |HAR-13000| 15 1.2 - 2 : POR 11.200 59 CO-27000-18 |  Noma | Tetrabloque (Circuler con cueve) |2,10]066) 130|370 486 | 220 | 2%
8% |[AN-ANC| A [co-eooo| 33 5,5 46 49 55-3 N 3787 11.340 60 GCOA40000-15]  Nomal | Tetrablogue (Circular con cueva) [2.6[086[10[400] 577 | %58 | 7703
% | ALSU | s | co-smo0 39 5.5 46 49 33-3 N 3785 10.756
7 | Assu| s | co-oomo 36 55 46 49 33-3 N 3785 963
8 | ALsu | s | co-emn 36 55 46 49 33-3 N 3785 9633
8 |AN-ANC| A |cozoo| 18 5.5 46 49 44-3 N 3786 8874
60 FL A |eco4o000| 15 56 47 5,6 42-35 N1123E 11320
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