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1 INTRODUCCION

1.1 ANTECEDENTES

ENERGIAS RENOVABLES DE PARCA, S.L., con C.I.F. B-88007539, es una sociedad cuyo objeto
es la produccion, venta, almacenamiento y comercializacién de energia eléctrica y térmica de
origen renovable, asi como la explotacién y desarrollo de proyectos relacionados con energias de
origen renovable (edlica, fotovoltaica y de cualquier otro tipo), a cuyo efecto estd promoviendo el

presente proyecto.

ENERGIAS RENOVABLES DE PARCA, S.L., proyecta promocionar la planta fotovoltaica
VERUELA |y el Parque Edélico VERUELA I, en los términos municipales de Ambel, Fuendejalon,

Ainzon, Borja, Rueda de Jalon y Tabuenca en la provincia de Zaragoza.

Este proyecto desarrollado por ENERGIAS RENOVABLES DE PARCA, S.L., quiere llevarse a
cabo en Aragon con el objeto de mejorar el aprovechamiento de los recursos eolicos de esta
region, utilizando las mas recientes tecnologias desarrolladas en este tipo de instalaciones, desde

el criterio de maximo respeto al entorno y medio ambiente natural.

ENERGIAS RENOVABLES DE PARCA, S.L. quiere contribuir a aumentar la importancia de las
energias renovables en la planificacion energética de la Comunidad Auténoma de Aragén y de
Espafa, teniendo en cuenta todas las directivas y objetivos que se han establecido para la
constitucion de un porcentaje de la demanda de energia primaria convencional por energias

renovables.

El 20 de febrero de 2023 el promotor solicitd ante la Direccibn General de Energia y Minas
(“DGEM”) el inicio de la tramitacion de la autorizacion administrativa previa y de construcciéon de

la instalacion denominada “Veruela I”.

El 23 de febrero de 2023, la DGEM comunico el inicio de la tramitacion de los procedimientos de
autorizacién del proyecto de la instalacion hibrida “Veruela I” asignandole en numero de
expediente G-Z-2023-022, dando traslado del expediente al Servicio Provincial de Zaragoza
(“SPIZ").

Advertidas diferentes afecciones al Domicio Publico Hidraulico por las infraestructuras de
evacuacion, se ha redactado un nuevo proyecto visado en fecha 18 de agosto de 2023
(V1ZA237455).

Por otro lado, en diciembre de 2023 se finalizan los trabajos de campo del estudio de avifauna y

quirépteros de ciclo anual. En febrero de 2024 se redacta el informe incluido como Anexo VIII.

Se realiza el presente Estudio de Impacto Ambiental para incorporar el proyecto visado en fecha

18 de agosto de 2023 y los datos obtenidos en el citado estudio de avifauna y quirépteros.
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1.2 DEMANDA ENERGETICA: PLANIFICACION NACIONAL Y AUTONOMICA

Desde hace cerca de 40 afos la constante fluctuacion de los precios del petréleo, asi como la
desigual distribucion geografica de este recurso ha estado condicionando las opciones energéticas
de los paises. La demanda energética de Espafia no ha parado de crecer en los ultimos afios. El
desarrollo de algunos sectores industriales o el aumento del consumo doméstico han fomentado

este incremento de la demanda.

En los ultimos afios, aspectos como la preocupacion por el medio ambiente o el desarrollo
econdmico de los paises emergentes (unido a su mayor demanda energética) han condicionado

un nuevo marco de referencia en politica energética.

La politica energética espafiola ha ido evolucionando, a la par que la europea, hacia la necesidad
de la liberalizacién de los mercados, la garantia de suministro o la reduccion de gases de efecto

invernadero entre otros aspectos.
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Sin embargo, existen una serie de condicionantes que hacen que la politica energética de nuestro
pais difiera de la europea y es por ello que la politica energética en Espafia se ha desarrollado

alrededor de tres ejes:

* Incremento de la seguridad del suministro
* Mejora de la competitividad de nuestra economia

+ Garantia de un desarrollo sostenible econémica, social y medioambientalmente

Para ello, esta politica ha fomentado la liberacién y transparencia en los mercados energéticos, el
desarrollo de nuevas infraestructuras energéticas y también la promocion de energias renovables,

asi como el ahorro y la eficiencia energética.

Es precisamente el desarrollo de las energias renovables una apuesta prioritaria de la politica
energética espafola. Algunos de los efectos positivos de las energias renovables sobre el conjunto
de la sociedad son la sostenibilidad de sus fuentes, reduccion de emisiones contaminantes,
reduccion de la dependencia energética, fomento del desarrollo rural a partir de los empleos

generados en dicho medio, etc.

Todos estos objetivos se ven reflejados en el Plan Nacional Integrado de Energia y Clima (PNIEC)
2021-2030. Este Plan define los objetivos de reduccion de emisiones de gases de efecto
invernadero, de penetracion de energias renovables y de eficiencia energética. Determina las
lineas de actuacion y la senda que, segun los modelos utilizados, es la mas adecuada y eficiente,
maximizando las oportunidades y beneficios para la economia, el empleo, la salud y el medio
ambiente; minimizando los costes y respetando las necesidades de adecuacién a los sectores mas

intensivos en CO..

La elaboraciéon de estos planes es consecuencia de las previsiones del Reglamento (UE)
2018/1999, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 11 de diciembre de 2018, sobre la
gobernanza de la Unién de la Energia y de la Accién por el Clima. En este sentido, el Reglamento
2018/1999 establece que cada Estado miembro debe comunicar de forma periédica a la Comisién
—antes del 31 de diciembre de 2019, antes del 1 de enero de 2029 y, posteriormente, cada diez
anos— un plan nacional integrado de energia y clima incluyendo el contenido minimo del articulo

3.2 de dicho Reglamento.

El PNIEC 2021-2030 forma parte del “Marco Estratégico de Energia y Clima: una propuesta para
la modernizacion espanola y la creacién de empleo” aprobado el 22 de febrero de 2019 en el
Consejo de Ministros. EI PNIEC 2021-2030 establece las lineas maestras de actuacion en materia
de energia y medio ambiente para el afio horizonte 2030 con el objetivo principal de reducir las
emisiones de gases de efecto invernadero (“GEI”) y lograr una economia sostenible y eficiente,
compatible con la mejora de la salud y el medio ambiente, todo ello en consonancia con los

compromisos adquiridos del Acuerdo de Paris.
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En este sentido, las metas planteadas en el “escenario objetivo” se estructuran en cinco lineas

principales:

— Descarbonizacion. El objetivo a largo plazo es que Espafa pueda ser un pais neutro en

carbono para el horizonte temporal de 2050. A medio plazo —con el horizonte temporal de
2030, el objetivo es lograr una disminucion de emisiones de, al menos, el 23% respecto a
1990. Segun la prevision realizada por el PNIEC 2021-2030, para ello sera necesario que el
42% del uso final de la energia proceda de energias renovables.

— Eficiencia energética. Se plantea una mejora de la eficiencia en la energia primaria del 39,5%

para el horizonte temporal de 2030. En aras a lograr este objetivo, se calcula que sera
necesario actuar en la envolvente térmica de 1.200.000 viviendas, renovar las instalaciones
térmicas de calefaccion y agua caliente sanitaria de 300.000 viviendas/afo y del parque de
edificios publicos a razén de 300.000 m? /afio.

— Seguridad energética. Entendida como la seguridad de suministro, busca garantizar el

acceso a los recursos necesarios para asegurar la diversificacion del mix energético
nacional, reducir la dependencia (en especial, la importaciéon de los combustibles fosiles),
fomentar el uso de fuentes autéctonas y suministrar energia segura, limpia y eficiente a los
distintos sectores consumidores. Se preveé que las actuaciones en materia de renovables y
eficiencia disminuiran el grado de dependencia energética del exterior del 74% en 2017 al
61% en 2030.

— Mercado interior y energia. Esta linea de actuacién tiene como propdsito lograr un mercado

energético mas competitivo, transparente, flexible y no discriminatorio, con un alto grado de
interconexion que fomente el comercio transfronterizo y contribuya a la seguridad energética.

— Investigacién, Innovacién y Competitividad. Este objetivo se centra en alinear las politicas a

nivel nacional con los objetivos establecidos en el ambito internacional y europeo en materia
de I+i+c. Para ello, se plantea la necesidad de coordinar las politicas de I+i+c en energia y
clima de las Administraciones Publicas con el resto de las politicas sectoriales y fomentar la

colaboracion publico-privada y la investigacion e innovacion empresarial.

A nivel autondmico cabe mencionar la adhesion del Gobierno de Aragén al acuerdo por el Clima
que se alcanz6 en la Cumbre de Paris. Fruto de esta adhesién se ha creado la Estrategia

Aragonesa de Cambio Climatico (EACC 2030) cuyos objetivos son:

+ Contribuir a la reduccion del 40% de las emisiones de gases de efecto invernadero respecto
a los niveles de 1990.

* Reducir un 26% las emisiones del sector difuso con respecto al afio 2005.

* Aumentar la contribucién minima de las energias renovables hasta el 32% sobre el total del

consumo energético.
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» Integrar las politicas de cambio climatico en todos los niveles de gobernanza.
» Desarrollar una economia baja en carbono en cuanto al uso de la energia y una economia

circular en cuanto al uso de los recursos.

De estos objetivos se hace muy patente la necesidad de fomentar proyectos que permitan
implementar a nivel autondmico nuevas instalaciones de energias renovables, como las plantas

fotovoltaicas.

Ante esta perspectiva se hace mas necesario que nunca incrementar la apuesta por las energias
renovables que permitan al pais afrontar esta serie de desafios en el futuro préximo. Por otro lado
la Estrategia de Ordenacién Territorial de Aragén (en adelante EOTA) es el instrumento de
planeamiento que tiene como objetivo determinar el modelo de ordenacion y desarrollo territorial
sostenible de la Comunidad Auténoma de Aragén. Esta EOTA establece numerosos

condicionantes para el desarrollo territorial como son:

A nivel de recursos naturales:

Objetivo 11. Garantizar la compatibilidad de las propuestas de desarrollo territorial que se realicen

con las condiciones del medio fisico, el suelo y los recursos naturales no renovables.

A nivel de la gestion eficiente de los recursos energéticos:

Objetivo 13. Garantizar la compatibilidad ambiental de las demandas energéticas que conllevan
las propuestas de actuacion para el desarrollo territorial, incorporando progresivamente los

conceptos de eficiencia, origen renovable y autosuficiencia.

A nivel de la sostenibilidad de las infraestructuras:

Objetivo 14. Promover la implantacion de infraestructuras, incluyendo el suelo productivo, que
potencien el desarrollo territorial y que sean compatibles ambientalmente, viables

econdémicamente y que favorezcan la cohesion social.

Ala vista de algunos de estos objetivos se hace necesario el uso de una herramienta, la Evaluacion
de Impacto Ambiental, que nos permita acometer dichos proyectos con garantias de éxito en el
sentido social, econdmico y medioambiental. El proyecto evaluado cumple con las premisas

indicadas en las politicas estatal y de la Comunidad Auténoma de Aragén.
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1.3 PROYECTO: PLANTA FOTOVOLTAICA VERUELA 1 Y PARQUE EOLICO DE
HIBRIDACION VERUELA |

El proyecto incluye la planta fotovoltaica “VERUELA I’ y parque edlico de Hibridacién “VERUELA

I”, en el término municipal de Ambel, asi como de todas las infraestructuras de evacuacién

necesarias para su conexion a la subestaciéon colectora SET Casablanca 220/30 kV:

o Proyecto Edlico Hibridacion “VERUELA I”: Instalacion de 1 aerogenerador, HIB-VEI-01 de

6,3 MW de potencia nominal unitaria. La potencia total instalada en el parque es de 6,3 MW.

e Proyecto Fotovoltaico VERUELA I: Instalacion de paneles fotovoltaicos montados sobre
estructura con seguidor a un eje, cuyos paneles generan electricidad en corriente continua,
que posteriormente es transformada en corriente alterna y elevada su tensién en los centros
de transformacion. La potencia pico del proyecto sera de 11,31 MWp y una potencia instalada
es de 9,67 MWins.

La energia generada en el proyecto se evacuara a través de:

¢ Proyecto Edlico Hibridaciéon “VERUELA I”: Mediante una linea subterranea de media tension

a 30 kV desde el aerogenerador hacia el centro de seccionamiento en la planta fotovoltaica.

¢ Proyecto Fotovoltaico “VERUELA I”: Mediante una linea subterranea de media tension a 30
kV desde los centros de transformacion de la parte fotovoltaica y el aerogenerador se dirigen
hacia el centro de seccionamiento, y a su vez, desde el centro de seccionamiento hacia la
SET “CASABLANCA” 220/30 kV.

Las infraestructuras de evacuacion desde SET “CASABLANCA” 220/30kV hasta el punto de

acceso seran objeto de un proyecto aparte.

1.4 PROMOTOR

El promotor del proyecto: Planta fotovoltaica “Veruela I” y parque edlico de hibridacion “Veruela 17,

junto con su linea de evacuacion es:

ENERGIAS RENOVABLES DE PARCA, S.L.,
CIF: B-88007539

Direccion social:

C/ Ortega y Gasset n° 20, 22 planta

28006 Madrid.
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1.5 TRAMITACION AMBIENTAL DEL PROYECTO

Las principales normas de aplicacion para la tramitacion ambiental del proyecto son la Ley
11/2014, de 4 de diciembre, de Prevencién y Proteccion Ambiental de Aragén como normativa
autonomica y la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluacion Ambiental, como normativa

estatal.

El proyecto evaluado: Planta fotovoltaica Veruela | y parque edlico de Hibridacion VERUELA | se
compone de un médulo de generacién fotovoltaica de 11,31 MWp y 9,67 MWins y un mddulo de
generacion edlica de 6,3 MW ubicados en el término municipal de Ambel, asi como de todas las

infraestructuras necesarias para su conexion a la Subestaciéon SET Casablanca 220/30 kV.

e Proyecto Edlico Hibridacion VERUELA I: Instalacion de 1 aerogenerador, HIB-VEI-01 de 6,3

MW de potencia nominal unitaria. La potencia total instalada en el parque es de 6,3 MW.

¢ Proyecto Fotovoltaico VERUELA I: Instalacién de paneles fotovoltaicos montados sobre
estructura con seguidor a un eje, cuyos paneles generan electricidad en corriente continua,
que posteriormente es transformada en corriente alterna y elevada su tension en los centros
de transformacion. La potencia pico del proyecto sera de 11,31 MWp y una potencia instalada
es de 9,67 MWins.

A nivel nacional, el presente Proyecto se encuentra regulado en el Anexo | Proyecto sometidos
a evaluacién ambiental ordinaria regulada en el titulo Il, capitulo II, seccién 12 de la Ley 21/2013,

en concreto en el Grupo 3: Industria energética:

i) Instalaciones para la utilizacion de la fuerza del viento para la produccion de energia
(parques edlicos) que tengan 50 o mas aerogeneradores, o que tengan mas de 30 MW o
que se encuentren a menos de 2 km de otro parque edlico en funcionamiento, en

construccion, con autorizacion administrativa o con declaracion de impacto ambiental.

j) Instalaciones para la produccion de energia eléctrica a partir de la energia solar destinada
a su venta a la red, que no se ubiquen en cubiertas o tejados de edificios existentes y que

ocupen mas de 100 ha de superficie.

En funcion del Anexo | el presente proyecto se adaptara a lo contenido en el articulo 35. Estudio

de impacto ambiental.

1. Sin perjuicio de lo sefialado en el articulo 34.6, el promotor elaborara el estudio de impacto
ambiental que contendra, al menos, la siguiente informacién en los términos desarrollados

en el anexo VI:

a) Descripcion general del proyecto que incluya informaciéon sobre su ubicacion, disefio,

dimensiones y ofras caracteristicas pertinentes del proyecto; y previsiones en el tiempo
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sobre la utilizacion del suelo y de otros recursos naturales. Estimacion de los tipos y

cantidades de residuos generados y emisiones de materia o energia resultantes.

b) Descripcién de las diversas alternativas razonables estudiadas que tengan relacién con
el proyecto y sus caracteristicas especificas, incluida la alternativa cero, o de no realizacion
del proyecto, y una justificacion de las principales razones de la solucién adoptada, teniendo

en cuenta los efectos del proyecto sobre el medio ambiente.

¢) Identificacion, descripcion, andalisis y, si procede, cuantificacion de los posibles efectos
significativos directos o indirectos, secundarios, acumulativos y sinérgicos del proyecto sobre
los siguientes factores: la poblacion, la salud humana, la flora, la fauna, la biodiversidad, la
geodiversidad, el suelo, el subsuelo, el aire, el agua, el medio marino, el clima, el cambio
climatico, el paisaje, los bienes materiales, el patrimonio cultural, y la interaccién entre todos
los factores mencionados, durante las fases de ejecucion, explotacion y en su caso durante
la demolicién o abandono del proyecto. Se incluira un apartado especifico para la evaluacion
de las repercusiones del proyecto sobre espacios Red Natura 2000 teniendo en cuenta los
objetivos de conservacion de cada lugar, que incluya los referidos impactos, las
correspondientes medidas preventivas, correctoras y compensatorias Red Natura 2000 y su

seguimiento.

d) Se incluird un apartado especifico que incluya la identificacion, descripcion, analisis y si
procede, cuantificacion de los efectos esperados sobre los factores enumerados en la letra
¢), derivados de la vulnerabilidad del proyecto ante riesgos de accidentes graves o de
catastrofes, sobre el riesgo de que se produzcan dichos accidentes o catastrofes, y sobre
los probables efectos adversos significativos sobre el medio ambiente, en caso de ocurrencia
de los mismos, o bien informe justificativo sobre la no aplicacion de este apartado al

proyecto.

1.6 UBICACION DEL PROYECTO

La planta fotovoltaica “VERUELA I’ y el parque edlico hibridado “VERUELA I” estan situados en el
término municipal de Ambel, perteneciente a la provincia de Zaragoza. Situada en la comarca

Campo de Borja, préximo al Moncayo y a 72 kilbmetros de la capital aragonesa.

La linea subterranea de evacuacion prevista discurrira por los términos municipales de Ambel,

Borja, Ainzén, Fuendejalon, Tabuenca y Rueda de Jalon.

En la siguiente imagen se observa la ubicacién del proyecto planta fotovoltaica “VERUELA I’ y del
parque edlico hibridado “VERUELA I, junto con su linea de evacuacion hasta las SET Casablanca
30/220 kV.
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Imagen 1. Ubicacién e implantacion de la planta fotovoltaica y parque edlico hibridacion “Veruela I”. Fuente: IGN.

Estudio de Impacto Ambiental 14
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1.7 EQUIPO REDACTOR DEL ESTUDIO

El presente Estudio de Impacto Ambiental ha sido elaborado por el equipo multidisciplinar del

Departamento de Medio Ambiente de la Ingenieria de Proyectos SATEL. Han participado en la

redaccion de este estudio los siguientes componentes al servicio de SATEL:

Equipo Técnico

Nombre: Alvaro Canales Portolés CANALES
) PORTOLES
D.N.l.: 73.202.800-X ALVARO -
Titulacion: Ingeniero de Montes por la Universidad de Lleida. 3207800
LAZARO
Nombre: Cristina Lazaro Gonzalez GONZALEZ
D.N.l.: 09.441.912-K CRISTINA -
Titulacion: Licenciada en Biologia por la Universidad de Oviedo. 09441912K

Firmado digitalmente
por CANALES
PORTOLES ALVARO -
73202800X

Fecha: 2024.03.27
12:37:58 +01'00'

Firmado digitalmente
por LAZARO
GONZALEZ CRISTINA
-09441912K

Fecha: 2024.03.27
12:28:55 +01'00"

PELEG RIN Firmado

Nombre: Héctor Pelegrin Blesa
D.N.l.: 26.055.913-H BLESA

digitalmente por
PELEGRIN BLESA

Titulacién: Graduado en Ciencias Ambientales por la Universidad de ~ HECTOR - [ECTO8 2osorn
Zaragoza. 26055913H 12:26:06+0100
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1.8 OBJETO Y METODOLOGIA

Aunque cualquier Estudio de Impacto Ambiental debe plantearse de forma especifica para cada

caso, siempre es aconsejable seguir una linea de trabajo en forma de tareas concretas, basadas

en el contenido que exija la ley para este tipo de estudios.

Son objetivos del presente Estudio de Impacto Ambiental los siguientes:

Seleccionar, desde un punto de vista ambiental, la mejor de las alternativas técnicas y de
trazado posibles barajadas para la ejecucion del proyecto.

Determinar los posibles impactos ambientales que éste produzca.

Disefar las oportunas medidas correctoras para minimizar los impactos y disefiar un
adecuado Plan de Vigilancia Ambiental para el seguimiento de la infraestructura.

Dar cumplimiento a la legislacion en materia de Evaluacion de Impacto Ambiental segun la
Ley 21/2013 de Evaluacion Ambiental (redaccion segun modificacion introducida por Ley
9/2018, de 5 de diciembre) y Ley 11/2014 de Prevencion y Proteccién Ambiental de Aragén.
Servir como instrumento de toma de decisiones dentro del proceso de Evaluacién de

Impacto Ambiental.

Atendiendo al articulo 35 de la Ley 21/2013 de Evaluacion Ambiental (modificada por la Ley

9/2018, de 5 de diciembre) y en el articulo 27 de la Ley 11/2014 de Prevencion y Proteccion

Ambiental de Aragon, el contenido minimo que debera tener sera el siguiente:

a)

b)

Descripcion general del proyecto que incluya informacién sobre su ubicacion, disefio,
dimensiones y otras caracteristicas pertinentes del proyecto; y previsiones en el tiempo
sobre la utilizacion del suelo y de otros recursos naturales. Estimacion de los tipos y
cantidades de residuos generados y emisiones de materia o energia resultantes.
Descripcion de las diversas alternativas razonables estudiadas que tengan relacion con el
proyecto y sus caracteristicas especificas, incluida la alternativa cero, o de no realizacion
del proyecto, y una justificacion de las principales razones de la solucién adoptada,
teniendo en cuenta los efectos del proyecto sobre el medio ambiente.

Identificacion, descripcion, analisis y, si procede, cuantificacion de los posibles efectos
significativos directos o indirectos, secundarios, acumulativos y sinérgicos del proyecto
sobre los siguientes factores: la poblacion, la salud humana, la flora, la fauna, la
biodiversidad, la geodiversidad, el suelo, el subsuelo, el aire, el agua, el medio marino, el
clima, el cambio climatico, el paisaje, los bienes materiales, el patrimonio cultural, y la
interaccion entre todos los factores mencionados, durante las fases de ejecucion,

explotacion y en su caso durante la demolicion o abandono del proyecto.
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Se incluira un apartado especifico para la evaluacion de las repercusiones del proyecto
sobre espacios Red Natura 2000 teniendo en cuenta los objetivos de conservacion de cada
lugar, que incluya los referidos impactos, las correspondientes medidas preventivas,

correctoras y compensatorias Red Natura 2000 y su seguimiento.

d) Se incluird un apartado especifico que incluya la identificacion, descripcion, analisis y si
procede, cuantificacion de los efectos esperados sobre los factores enumerados en la letra
¢), derivados de la vulnerabilidad del proyecto ante riesgos de accidentes graves o de
catastrofes, sobre el riesgo de que se produzcan dichos accidentes o catastrofes, y sobre
los probables efectos adversos significativos sobre el medio ambiente, en caso de
ocurrencia de los mismos, o bien informe justificativo sobre la no aplicacion de este
apartado al proyecto.

Para realizar los estudios mencionados en este apartado, el promotor incluira la
informacién relevante obtenida a través de las evaluaciones de riesgo realizadas de
conformidad con las normas que sean de aplicacion al proyecto.

e) Medidas que permitan prevenir, corregir y, en su caso, compensar los posibles efectos
adversos significativos sobre el medio ambiente y el paisaje.

f) Programa de vigilancia ambiental.

g) Resumen no técnico del estudio de impacto ambiental y conclusiones en términos

facilmente comprensibles.

Asi, y con el objetivo de incluir en el estudio la totalidad de contenidos fijados y de realizar un
estudio lo mas completo posible en cuanto a caracterizacion medioambiental, deteccion y
valoracién de impactos, minimizacion de los mismos y vigilancia ambiental del proyecto, en primer
lugar, se realiza un analisis del proyecto y sus alternativas tanto en su fase de construccién como

en la de explotacion.

A continuacion, se realiza la definicién del entorno del proyecto y una descripcion y estudio del
mismo, donde se estudian las caracteristicas mas importantes de los distintos factores
ambientales (clima, geomorfologia, hidrogeologia, hidrologia, edafologia, flora, fauna, espacios

naturales, paisaje) y medio socioeconémico y cultural.

Con ello es posible realizar una prevision de los efectos que el proyecto generara sobre el medio,
mediante la identificacion de las acciones del proyecto potencialmente impactantes y los factores

del medio potencialmente impactados.

Posteriormente se realiza una caracterizacion y valoracion de las interacciones detectadas con el
fin de conocer su caracter, intensidad, el area afectada, el momento en el que tiene lugar, la
persistencia, la reversibilidad, la posibilidad de introducir medidas correctoras y por ultimo su

importancia y magnitud.
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Seguidamente, en funcién de los resultados obtenidos, se proponen las oportunas medidas

protectoras y correctoras, que atenuen o eliminen los efectos de los impactos esperados.

Finalmente se establece un programa de vigilancia ambiental, aplicable tanto durante la fase de
construccién como de funcionamiento, entre cuyos objetivos esta el control de las afecciones
reales del proyecto y su minimizacién, asi como la comprobacion de la correcta aplicacion y

funcionamiento de todas las medidas protectoras, correctoras y compensatorias.
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2 ALTERNATIVAS PROPUESTAS

2.1 INTRODUCCION
En el presente capitulo se exponen las diferentes alternativas que se han tenido en cuenta en el
disefio y planificacion de la Planta fotovoltaica “VERUELA I” y el parque edlico de hibridacién

“Veruela I”, atendiendo a sus caracteristicas técnicas y ambientales.

El estudio de alternativas viables y la seleccidon de la propuesta definitiva, desde el punto de vista
ambiental, partié de una colaboracion directa y continua entre el equipo consultor en materia de
medio ambiente y el equipo proyectista. Ello ha permitido la incorporacién de las consideraciones

ambientales en el disefio del proyecto desde sus inicios.

La localizacién de una planta fotovoltaica o de un parque edlico viene siempre condicionada en
primer lugar por el recurso existente en la zona, ya sea radiacién solar o recurso eolico. Sin
embargo, para la seleccion del emplazamiento del proyecto junto a la existencia de recurso se
tuvieron en cuenta factores referentes a la topologia, titularidad y usos del suelo, informacién sobre
flora y fauna aportada por el Departamento de Biodiversidad del Gobierno de Aragon y datos de
campo, asi como condicionantes econémicos, logisticos y sociales que pudieran influir en la

viabilidad y rentabilidad de la inversidn que se llevara a cabo.

2.2 CRITERIOS DE REFERENCIA PARA EL ANALISIS DE ALTERNATIVAS

Como principal planteamiento es la viabilidad del proyecto, teniendo en cuenta los principales
condicionantes medioambientales. En este caso las alternativas planteadas presentan recurso
suficiente para ser rentables (horas de insolacion, radiacién solar, velocidad del viento,

direccidn,...).

Teniendo en cuenta el planteamiento hibrido del presente proyecto, las alternativas obedecen a

los siguientes criterios ambientales y técnicos:

¢ Radiacion solar. Los valores de radiacion solar de cualquier enclave deben ser lo
suficientemente altos para asegurar la viabilidad de la instalacion.

e Orientacion respecto al sol: la orientacion y exposicion al sol deben asegurar un
rendimiento minimo del proyecto que lo hagan viable.

¢ Presencia de sombras actuales y potenciales futuras. Es conveniente evitar cualquier
sombra que dificultaria o imposibilitaria el correcto funcionamiento de la planta.

e Maximo aprovechamiento energético. Mediante el modelo de viento se han identificado
las zonas de mayor potencial edélico dentro del area objeto de estudio.

¢ Poligonales de parques edlicos y plantas fotovoltaicas cercanos. Se han tenido en

cuenta la presencia de parques edlicos y plantas fotovoltaicas construidos o en tramitacion,
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ya sean del mismo promotor o distintos promotores se han considerado atendiendo a
posibles incidencias por estelas, distancias, etc. La cantidad de nuevas promociones en todo
el ambito de estudio es un condicionante en el planteamiento de alternativas.

o Tipologia del terreno. Es necesario que el terreno sea netamente llano o faciimente
nivelable sin necesidad de generar taludes o desmontes, y evitando suelos con relleno o
excesiva rocosidad que afecte la realizacion de las cimentaciones.

o Nivel freatico e inundabilidad. Se evitaran zonas con nivel freatico alto y riesgo de
inundabilidad que pudieran provocar dafos a la instalaciéon durante periodos de grandes
lluvias.

e Facilidad de accesos hacia y en el emplazamiento: se selecciona una zona de facil
acceso por vias de comunicacién minimizando la intervencién en los accesos.

e Zona de escaso valor ambiental: las plantas fotovoltaicas presentan una alta ocupacion
del espacio. Por ello, se prioriza la seleccién de la ubicacion en zonas donde la afeccién a
flora, habitats y fauna sea la menor posible.

o Espacios protegidos. Se valorara positivamente la no afeccion sobre la red de Espacios
protegidos de Aragén (Red Natura 2000, humedales, Red de Espacios Naturales Protegidos
de Aragdn, Planes de Ordenacion de Recursos Naturales...).

o Usos del suelo. Se evitara afeccidén directa a la vegetacion natural en la medida de lo
posible, priorizando la instalacién de los moédulos y aerogenerador en parcelas de uso
agricola, procurando afectar aquellos terrenos agricolas con menor produccion.

¢ Facilidad para la evacuacioén de energia.

¢ Informacion sobre flora y fauna. Se ha tenido en cuenta la informacion sobre flora y fauna
aportada por el Departamento de Biodiversidad del Gobierno de Aragdén, asi como
condicionantes econdmicos y sociales, de logistica e infraestructura que pudieran influir en
la viabilidad y rentabilidad de la inversion que se llevara a cabo.

e Vegetacion natural. Se respetaran las unidades de vegetacion natural presentes entre
zonas agricolas con el objeto de dejar zonas libres. Se evitara en lo posible afectar en
aquellas zonas de mayor valor ecoldgico.

¢ Aspectos urbanisticos. Se consultara la normativa urbanistica municipal, la cual es clave,
pues en ella se establecen los actos de aprovechamiento permitidos en cada tipo de suelo.

¢ Recuperabilidad del terreno. Todos los proyectos energéticos tienen una vida util, una vez
finalice ésta, la planta junto con el aerogenerador han de ser desmantelados y los terrenos
deben volver a su situacion inicial. Por ello siempre sera mas adecuado y menos costoso
seleccionar terrenos suaves, ocupados por eriales o cultivos.

¢ Paisaje. Se intentara ubicar el proyecto en areas donde su visibilidad sea menor, alejado de

las principales carreteras y los nucleos de poblacion, al considerarse las zonas con mayor
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numero de observadores potenciales. Se disefiara buscando zonas con presencia de
infraestructuras existentes (parques edlicos, lineas eléctricas, carreteras...) para que el

impacto paisajistico se minimice.

Todas estas premisas deben ser consideradas en la seleccidon del emplazamiento mas 6ptimo.

Posteriormente se llevara a cabo el estudio de las afecciones medioambientales.

Atendiendo a los diferentes condicionantes ambientales, el planteamiento de las alternativas se

realiza a tres niveles de concrecion:

o Primer _nivel en el cual se describen las alternativas de emplazamiento originales del

proyecto.
Sequndo nivel en el cual, una vez delimitada la localizacion del proyecto, se describen las

alternativas relacionadas con el planteamiento general del proyecto, es decir se delimita el

area ocupada por las infraestructuras propias de la planta y del aerogenerador, asi como la
evacuacion y se valora la posibilidad de evacuar de forma aérea o subterranea.
Tercer nivel. Se alcanza una vez delimitada la superficie de ocupacién de las diferentes

infraestructuras. Las alternativas que se plantean atafien a caracteristicas constructivas de

los elementos del proyecto como el numero, tipologia y disposicion de los modulos

fotovoltaicos y del aerogenerador a instalar, la tipologia de cimentacion (estructura fija
aerogenerador, “frackers”, etc.), el perimetro ocupado por el vallado, disposicion de los

accesos, campas,...

2.2.1 Criterios utilizados para la delimitacion de la poligonal (Nivel 1)

La seleccion de las zonas para la ubicacion definitiva de la poligonal se ha realizado teniendo en

cuentas los siguientes grupos de condicionantes:

Criterios técnicos-administrativos iniciales

Avales. Cada poligonal presenta un aval de partida que hace referencia a uno o varios

términos municipales entre los cuales han de ubicarse necesariamente las poligonales.
Titularidad. Se buscan terrenos preferiblemente de titularidad publica.
Superficie. Se ajusta la superficie a la potencia a instalar.

Pendientes. Seleccién de terrenos con pendientes inferiores al 12%.

Criterios relativos a infraestructuras y otras figuras

Carreteras. Inicialmente se han evitado.

Vias férreas: se han excluido las vias férreas, respetado la distancia indicada en la normativa
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sectorial, sin localizarse infraestructuras de transporte de este tipo que resulten afectadas
por la implantacién del proyecto.

- Montes de Utilidad Publica. Se han evitado afeccion a los montes catalogados.

- Dominio Publico Hidraulico (DPH). Se ha evitado la afeccion a cauces temporales vy
permanentes.

- Lineas eléctricas. Se ha tratado de evitar estas y plantear alternativas atendiendo a la
normativa Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y
sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

- Bienes del patrimonio cultural. Se ha procurado excluir los bienes de patrimonio catalogados.

- Vias pecuarias. Se han excluido y ajustado, en la medida de lo posible, de la superficie de
ocupacion del proyecto.

- Balsas. Se ha respetado una distancia de 100 m a balsas de riego presente en el ambito de
estudio.

- Edificaciones: se ha procurado dejar fuera construcciones tales como granjas, etc.
Criterios ambientales

- Zona Red Natura 2000-ZEPA. No se estiman afecciones a esta figura.

- Zona Red Natura 2000-LIC-ZEC. No se estiman afecciones a estas figuras.

- LaLinea de evacuacion se situara sobre el area delimitada por el RD 1432/2008 por el que
se establecen medidas de proteccion de la avifauna contra la colision y la electrocucion en
lineas eléctricas de alta tension, por lo que se plantea el trazado de la linea de manera
subterranea.

- Aguila azor perdicera (Aquila fasciata). Las areas criticas de esta especie se encuentran a
una determinada distancia.

- Cernicalo primilla (Falco naumanni). Las areas criticas de esta especie se encuentran a una
determinada distancia.

- Aguila real (Aquila chrysaetos). Cerca de la poligonal de la planta existe un &area de
nidificacion de la especie, por lo que se estableceran medidas preventivas adecuadas.

- Ambito de proteccién cangrejo de rio (Austrapotamobius pallipes). El proyecto se situara
sobre este espacio. Por lo que se estableceran medidas preventivas sobre esta especie.

- Areas con potencial presencia de especies esteparias. Parte de la linea se ubicara sobre
estas zonas, por lo que se considera el soterramiento de la linea.

- Habitat de Interés Comunitario (HIC). Se han buscado ubicaciones que presenten la menor
afeccion sobre estas zonas.

- Flora catalogada. Se ha evitado la afeccién a flora, para ello se ha consultado la cuadricula

1x1 km del Gobierno de Aragoén.
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- Catalogo de arboles singulares. Los ejemplares catalogados se han dejado fuera de las
poligonales.

- Muladares. Se han tenido en cuenta la ubicacion de los muladares mas cercanos al proyecto.

2.2.2 Criterios utilizados para definir las instalaciones dentro de la poligonal (Nivel 2)

En el apartado de deteccidn de valores limitantes, se han analizado otros factores que se detallan

a continuacion y en el orden que sigue:
e Pendiente del terreno.
e Cruzamiento con lineas eléctricas existentes.
e Afecciodn a carreteras y otras infraestructuras de comunicacion.

e Hidrografia y dominio publico hidraulico (canales, red hidrografica, embalses, lagunas,

balsas, etc.)

o Edificaciones existentes (en cualquier estado aparente), por posible significacion desde el

punto de vista del patrimonio cultural y/o ambiental.

o Granjas y sus instalaciones anexas.

e Muros de delimitacion de parcelas existentes (por su interés patrimonial).

e Cultivos limitantes.

¢ Repoblaciones forestales y afeccion a Montes de Utilidad Publica.

e Afeccion a vias pecuarias.

e Afeccidn a concesiones mineras.

e Planeamiento urbanistico.
Para definir estas zonas, se ha tomado en consideracién una serie de criterios generales:
minimizar la afeccion a zonas de vegetacion natural, no afectar la servidumbre de lineas eléctricas
existentes y otras infraestructuras, evitar la implantacién en dominios publicos (hidraulico, forestal,
pecuario...), establecer distancias de seguridad en torno a edificaciones y balsas existentes y

evitar cultivos de especial interés. Para realizar este nivel se ha analizado la informacion

cartografica relacionada con el medio ambiente.

2.2.3 Criterios utilizados en los materiales y ejecucion de los trabajos (Nivel 3)

Se ha optado por la incorporacién a la redaccion del proyecto técnico los productos que

actualmente permiten una mayor eficiencia en la generacion de energia. Los procedimientos de
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montaje y actuacién en fase de obra expuestos en el proyecto técnico atienden a criterios
respetuosos con el medio primando un minimo en el consumo de recursos y las buenas practicas

ambientales en la ejecucion.
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2.3 DESCRIPCION DE LAS ALTERNATIVAS PLANTEADAS

2.3.1 Alternativa cero

La adopcion de la alternativa cero o de no realizacidon del proyecto pretende reflejar los aspectos
relevantes de la situacién actual del medio ambiente y su probable evolucion en el caso de no

ejecucion del proyecto.

La no construccion de la instalacion significaria, Iégicamente, la ausencia de afecciones directas
o indirectas sobre el medio pero al mismo tiempo supondria no aprovechar el notable recurso solar
y edlico que posee la zona y que podria contribuir eficazmente a la consecucién de objetivos con
respecto a la generacion de energias renovables fijados tanto en el Plan Energético de Aragén
2021-2030 (en elaboracion) como en el Plan Nacional Integrado de Energia y Clima 2021-2030
(PINIEC).

El Plan prevé para el afio 2030 una potencia total instalada en el sector eléctrico de 37 GW solar
fotovoltaica. En este sentido establece entre sus objetivos alcanzar los 36.882 MW de potencia
solar fotovoltaica para 2030 (actualmente estan instalados 8.409 MW) y alcanzar una produccion
de electricidad de 157 GWh (la produccion actual es de unos 113 GWh), objetivos para los que se
debe seguir trabajando. Por tanto, la no ejecucion del proyecto objeto del presente estudio

implicaria renunciar a una potencia de 15,97 MW.

También la Estrategia de Desarrollo Sostenible Nacional y Aragonesa detalla en sus contenidos la
necesidad del incremento en la produccidn de energia limpia y renovable. En este sentido, a nivel
nacional, se menciona como objetivos en el apartado 3.2.A) “La estrategia para alcanzar un
desarrollo sostenible en el sector energético se basa en un objetivo principal, reducir las emisiones

a través de un mayor peso de las energias renovables en el mix energético”.

A nivel autonémico el documento establece una serie de indicadores basicos como sistema de
seguimiento de la estrategia para el cumplimiento de los diferentes objetivos de desarrollo
sostenible, entre ellos el Objetivo 7 “Garantizar el acceso a una energia asequible, segura,
sostenible y moderna para todos” indica en su epigrafe 7.2 “Para 2030, aumentar sustancialmente

el porcentaje de la energia renovable en el conjunto de fuentes de energia”.

Por ultimo, la Directriz Especial de Politica Demografica y contra la Despoblacién menciona como
oportunidades de crecimiento para las zonas escasamente pobladas y las regiones con baja
densidad de poblacion el “potencial para la producciéon de energias renovables (por ejemplo,
energia solar, geotérmica, edlica y de la biomasa) lo que compensa la huella negativa de los

grandes centros urbanos”.
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A la hora de valorar la alternativa cero, se deben tener en cuenta los objetivos marcados por los
instrumentos de planificacion energética y de desarrollo mencionados, y la contribucién que la

planta solar puede realizar para alcanzarlos.

En el caso de la PFV “VERUELA I” con una potencia instalada de 9,67 MW, se espera una
produccion neta de 17.671 MWh en el primer afio (segun el estudio del recurso realizado para el

proyecto), lo que evitaria la emision a la atmésfera de unas 6.803 Tn anuales de CO..

En el caso del PE hibridacién “VERUELAI” con una potencia de 6,3 MW, se espera una producciéon
de 11.512 MWh el primer afio (recurso calculado en el proyecto técnico), lo que evitaria la emision

a la atmosfera de 4.432 Tn anuales de CO..

Teniendo en cuenta estos hechos, se considera conveniente desestimar la alternativa cero o de
no ejecucion del proyecto, ya que la puesta en marcha de la planta contribuira a alcanzar objetivos
de mejora ambiental planteados con respecto a la generacién de energias renovables fijados tanto
en el Plan Energético de Aragén 2021-2030, como en el Plan Nacional Integrado de Energia y
Clima 2021-2030 (PINIEC). Ademas, ayudara al desarrollo sostenible, al evitar la emisién a la
atmosfera de una cantidad considerable de CO; procedente de otros medios de produccion de

energia eléctrica no renovable.

2.3.2 Alternativas de emplazamiento: ubicacién de la planta fotovoltaica y el aerogenerador

Se han estudiado tres alternativas de emplazamiento de la planta fotovoltaica junto con el
aerogenerador hibridado, atendiendo a los diferentes tipos de condicionantes descritos en el
apartado 2.2.2. Criterios de referencia. Asi como otras tres alternativas para la evacuacion de la

energia generada.

Delimitada la localizacion del proyecto mediante poligonal, se describen las alternativas
relacionadas con el planteamiento general del proyecto, es decir se delimita el area ocupada por
las infraestructuras del proyecto: planta fotovoltaica y aerogenerador.

Se analizaran los distintos elementos del medio, teniendo en cuenta:

Biodiversidad:

e Fauna: planes de gestion de especies de fauna amenazada (ambitos de proteccion y areas

criticas).
¢ Flora: flora catalogada.

e Habitats de Interés Comunitario.
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Espacios protegidos:

La poligonal no se localice dentro de ningun Espacio de la Red Natura 2000, Espacios naturales,
Planes de Ordenacion, Lugar de Interés Geoldégico o Humedal protegido por legislacion

autondmica o comunitaria.

Caracteristicas del terreno:

Las superficies en las que se detecten pendientes elevadas, de mas del 12%, segun la cartografia
de pendientes obtenida, se definiran como “zona roja”. En el ambito de estudio se observa que la

mayor parte del ambito de estudio tiene una pendiente comprendida entre un 0%-3%.

Se buscara el maximo aprovechamiento de las carreteras y caminos existentes, a fin de optimizar

los movimientos de tierras y evitar la destruccion de la cubierta vegetal.

Red hidrografica:

Se ha considerado como dominio publico hidraulico la anchura de 100 metros a cada lado de los

cauces que quedan definidos en la cartografia oficial de la Confederacién Hidrografica del Ebro.

Lineas eléctricas aéreas:

La no existencia de lineas aéreas de alta y media tension que se localicen en el interior de la

superficie afectada por la poligonal del proyecto.

Montes vy vias pecuarias:

En todo caso se ubicaran las principales infraestructuras del proyecto fuera del dominio publico

pecuario y los Montes de Utilidad Publica.

Edificaciones existentes:

Se ha establecido un radio de 10 m alrededor de las mismas para evitar su afeccion. La superficie
de ocupacién del proyecto no contiene ninguna edificacion, aunque existen construcciones

agricolas en el entorno proximo.

Patrimonio cultural

Una vez se realicen las prospecciones arqueoldgicas, es posible que aparezcan mas limitaciones

no detectadas en esta fase.

Aspectos técnicos

Como criterios ambientales a tener en cuenta a la hora del disefio de la planta fotovoltaica

VERUELA | y del parque edlico hibridado, se debe prestar especial consideracion a los siguientes
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aspectos:

e La eleccion del modulo fotovoltaico ha tenido en cuenta el efecto fotoeléctrico como fuente
de energia limpia, debido a su minima polucién quimica y contaminacion.

e La estructura que soportara los modulos fotovoltaicos se sustentara en el terreno mediante
hincas. A falta del estudio geotécnico se ha establecido el uso de hincas de manera directa
de 1,5 metros de profundidad.

e Por otra parte, se ha optado por un vallado perimetral a la planta fotovoltaica permeable a la
fauna. El vallado perimetral sera permeable a la fauna. La altura del vallado es de 2 metros.
El vallado tendra un disefio con luz de malla amplio siendo superior a los 15 cm para permitir
el paso a través del vallado de grupos faunisticos como anfibios y reptiles, asi como
pequefios mamiferos. Unicamente se colocara cimentacion en los postes y los puntales.

e Aprovechamiento energético: Mediante la modelizacion del emplazamiento, se han
identificado las zonas de mayor potencial edlico, asi como las direcciones de los vientos
predominantes.

e Facilidad de conexion a la red eléctrica, debido a la existencia en la zona de infraestructuras

eléctricas de evacuacion en servicio.

2.3.2.1 Alternativa 1

La alternativa 1 propuesta para el proyecto Planta fotovoltaica “VERUELA I” y parque edlico de
hibridacion “VERUELA I”, se ubica en el término municipal de Ambel, con una superficie de
ocupacion de unas 24 hectareas aproximadamente, y situada a 1 km al oeste del aerogenerador

planteado.

Para la implantacion del proyecto se han buscado terrenos agricolas disponibles con el objetivo
de plantear un parque hibrido compacto, buscando no fraccionar la zona de implantacion,

minimizando la fragmentacién del proyecto y aglutinando los impactos generados.

La alternativa 1 no afectara a Espacios protegidos de la Red Natura 2000. Se situara a 7,4 km al
sureste del LIC “ES2430087 Maderuela”, a 7,5 km al este de la ZEPA “ES0000297 Sierra de
Moncayo-Los Fayos-Sierra de Armas”, compartiendo ubicacion con el LIC “ES2430028 Moncayo”
y a una distancia de 10,3 km al noreste del LIC “ES2430088 Barranco de Valdeplata”. A una
distancia de 9,7 km al suroeste se encuentra el Lugar de Interés Geoldgico (LIG) mas cercano
denominado “ES24G061 Penas de Herrera”. El humedal mas préximo se situara a 13,3 km al
noreste: “HM240018 Balsa de la Estanca”.
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Imagen 2. Alternativa 1 del proyecto VERUELA |y Espacios protegidos de la Red Natura 2000.

Fuente: Gobierno de Aragén. Elaboraciéon propia.

La zona de implantacién de esta alternativa se situara sobre el Ambito de proteccién del cangrejo
de rio (Austrapotamobius pallipes); a 300 metros del Area de nidificacién del aguila real (Aquila
chrysaetos); a 2,2 km al noreste del potencial de la alondra ricoti (Chersophilus duponti); a 7,5 km
del Ambito de proteccién del quebrantahuesos (Gypaetus barbatus); a 7,5 km al noroeste del area
de nidificacién de alimoche comun (Neophron percnopterus); a 7,9 km al noroeste del Area critica
de esteparias del futuro Decreto de proteccién; a 8,2 km del Ambito de proteccion del aguila azor
perdicera (Hieraaetus fasciatus) y a 11,1 km al oeste del Area critica del cernicalo primilla (Falco
naumanii).
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Imagen 3. Alternativa 1 del proyecto VERUELA | e informacion. Fuente: Gobierno de Aragén. Elaboracion propia.

Esta alternativa no afectarda a la red hidrografica del ambito de estudio, el mas cercano
corresponde a la Acequia de Morana situada a 1,2 km al noroeste del proyecto. Existen varios
barrancos en el ambito de estudio, los mas proximos son: Barranco de la Fuente del Fraile,

Barranco de la Torrient y Barranco de Valjunquera o de Las Suertes.

Igualmente, no se prevé afectar a Habitats de Interés Comunitario (HIC). Siendo los mas préximos
a una distancia de 630 metros del HIC 6420 Prados humedos mediterraneos de hierbas altas del
Molinion-Holoschoenion; a 850 metros el HIC 4090 Brezales oromediterraneos endémicos con
aliaga, a 940 metros del HIC 92A0 Bosques galeria de Salix alba y Populus albay a 1,1 km del

HIC 9340 Encinares de Quercus ilex y Quercus rotundifolia.
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Imagen 4. Alternativa 1 del proyecto VERUELA |y Habitats de Interés Comunitario (HIC 1997).

Fuente: Gobierno de Aragén. Elaboracion propia.

La alternativa 1 no afectara tampoco a Montes de Utilidad Publica (MUP) ni vias pecuarias del
entorno. El mas proximo sera el MUP “Las Navillas” del término municipal de Ambel, ubicado a

una distancia de 3,1 km.
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Imagen 5. Alternativa 1 del proyecto VERUELA |, MUP y vias pecuarias del entorno. Fuente: Gobierno de

Aragoén. Elaboracion propia.

2.3.2.2 Alternativa 2

La alternativa 2 propuesta para el proyecto Planta fotovoltaica “VERUELA I” y parque edlico de
hibridacion “VERUELA I”, consta de un aerogenerador que hibridara con una planta fotovoltaica
ubicadas a una distancia de 6,4 km entre ellos. Esta ultima se ubicara en el término municipal de
Borja y el aerogenerador hibridado en el término de Ambel. La planta ocupara una superficie de

19,7 hectareas.

Al igual que la alternativa 1, se ha buscado la implantacién sobre terrenos agricolas disponibles,
con el objeto de plantear un parque fotovoltaico compacto, evitando fraccionar la zona de ubicacion
e impedir la fragmentacion del proyecto. La distancia entre los elementos que componen el
proyecto, planta fotovoltaica y aerogenerador, es superior en la segunda alternativa con respecto

a la primera alternativa.

La alternativa 2 no afectara a Espacios protegidos de la Red Natura 2000. Se situara a una
distancia de 6,0 km al norte del LIC “ES2430089 Sierra de Nava Alta-Puerto de la Chabola”; a 5,9
km al este de la ZEPA “ES0000297 Sierra de Moncayo-Los Fayos-Sierra de Armas”, compartiendo
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ubicacién con el LIC “ES2430028 Moncayo”; a 7,1 km al este del LIC “ES2430086 Monte Alto y
Siete Cabezos”; a una distancia de 7,8 km al sureste del LIC “ES2430087 Maderuela” y a 8,4 km
al noreste del LIC “ES2430088 Barranco de Valdeplata”.

ALTERNATIVAS A
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RN 2000
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Imagen 6. Alternativa 2 del proyecto VERUELA |y Espacios protegidos de la Red Natura 2000.

Fuente: Gobierno de Aragon. Elaboracion propia.

A una distancia de 8,3 km al suroeste se encuentra el Lugar de Interés Geoldgico (LIG) mas
cercano denominado “ES24G061 Penas de Herrera”. El humedal mas préximo se situara a 10,8

km al noreste denominado “HM240018 Balsa de la Estanca”.

La zona de implantacién se situard sobre el Ambito de proteccion del cangrejo de rio
(Austrapotamobius pallipes); a 860 metros del Area critica de la alondra ricoti (Chersophilus
duponti), a 6,0 km al noroeste del Area critica del alimoche comun (Neophron percnopterus); a 6,3
km al este del Ambito de proteccion del aguila azor perdicera (Hieraaetus fasciatus); a 6,8 km al
oeste del Area critica de esteparias del futuro Decreto de proteccion; a 6,9 km al oeste del Area
critica del cernicalo primilla (Falco naumanii) y a 8,2 km al este del Ambito de proteccién del

quebrantahuesos (Gypaetus barbatus).
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Imagen 7. Alternativa 2 del proyecto VERUELA | y principales espacios protegidos (Areas criticas y ambitos de

proteccion). Fuente: Gobierno de Aragén. Elaboracion propia.

La alternativa 2 no afectara directamente a la red hidrografica del ambito de implantaciéon. Se
situara a 230 metros del Barranco de Las Perias Negras; a 330 m del Barranco de Valjunquera o

de Las Suertes y a 200 metros del Barranco de Palpatres.

El aerogenerador se situara sobre el HIC 4090 Brezales oromediterraneos endémicos con aliaga:
matorrales dominados por arbustos adaptados a la sequia. En cuanto a la planta fotovoltaica, no

se estima afeccion directa a Habitats de Interés.
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Imagen 8. Alternativa 2 del proyecto VERUELA | y Habitats de Interés Comunitario (HIC 1997).

Fuente: Gobierno de Aragén. Elaboracion propia.
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Imagen 9. Alternativa 2 del proyecto VERUELA I, MUP y vias pecuarias del entorno. Fuente: Gobierno de Aragon.
Elaboracion propia.

La alternativa 2 afecta a la via pecuaria denominada Vereda de Talamantes, en el término
municipal de Borja, asi como al Monte de Utilidad Publica “Los Villarneses” propiedad del

Ayuntamiento de Borja.

2.3.2.1 Alternativa 3

La alternativa 3 propuesta para el presente proyecto, consta de un aerogenerador y una planta
fotovoltaica ubicadas a una distancia entre ellos de 6,5 km. Esta ultima se ubicara en el término
municipal de Alcala de Moncayo y el aerogenerador hibridado en el término de Ambel. La planta
ocupara una superficie de 16,1 hectareas.

Al igual que las otras alternativas se ha buscado terrenos agricolas disponibles con el objeto de
plantear un proyecto compacto, con el objeto de no fraccionar la zona de implantacién y evitar la
fragmentacion del proyecto, pero la distancia de la alternativa 3 es superior a la de las otras dos
alternativas.

La alternativa 3 no afectara a Espacios protegidos de la Red Natura 2000. Se situara a una
distancia de 2,1 km al sureste del LIC “ES2430087 Maderuela”; a 3,7 km al noreste de la ZEPA
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“ES0000297 Sierra de Moncayo-Los Fayos-Sierra de Armas”, compartiendo ubicacién con el LIC
“ES2430028 Moncayo”; a 5,6 km al norte del LIC “ES2430089 Sierra de Nava Alta-Puerto de la
Chabola”; a 9,0 km al noreste del LIC “ES2430088 Barranco de Valdeplata” y a 12,5 km al oeste
del oeste del LIC “ES2430086 Monte Alto y Siete Cabezos”. A una distancia de 6,3 km al suroeste
se encuentra el Lugar de Interés Geoldgico (LIG) mas cercano: “ES24G061 Pefias de Herrera”. El

humedal mas cercano se situara a 15,9 km al noroeste: “HM240018 Balsa de la Estanca”.

ALTERN ATIVAS A
B /LTERNATIVA 3 PLANTA FOTOVOLTAICA

@ ALTERNATIVA 3 AEROGENERADOR

RN 2000
LIQZEC

ZEPA

0 2,5 5 km
S

Imagen 10. Alternativa 3 del proyecto VERUELA | y Espacios protegidos de la Red Natura 2000.

Fuente: Gobierno de Aragon. Elaboracién propia.

La zona de implantacién de esta alternativa se sitiia sobre el Ambito de proteccién del cangrejo de
rio (Austrapotamobius pallipes); a 1,7 km al este del Area critica de la alondra ricoti (Chersophilus
duponti); a 4,0 km al noreste del Ambito de proteccién del aguila azor perdicera (Hieraaetus
fasciatus); a 5,8 km al noreste del Area critica del alimoche comun (Neophron percnopterus); a 7,6
km al noreste del Ambito de proteccion del quebrantahuesos (Gypaetus barbatus); a 12,6 km al
suroeste del Area critica del cernicalo primilla (Falco naumanii) y a 12,7 km del Area critica de

esteparias del futuro Decreto de proteccion.
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Imagen 11. Alternativa 3 del proyecto VERUELA | y principales espacios protegidos (Areas Criticas y Ambitos de
proteccion). Fuente: Gobierno de Aragén. Elaboracion propia.

La alternativa 3 no afectara directamente a la red hidrografica del ambito de implantacion del
proyecto. Se situara a 400 metros de la Acequia de Morana 'y del Barranco Cafiada de La Mata, a

140 m del Barranco de la Calera y a la misma distancia del Barranco de Las Lomas.

El aerogenerador de esta alternativa se situara sobre el HIC 4090 Brezales oromediterraneos
endémicos con aliaga. La planta fotovoltaica no afectara a Habitats de Interés, aunque se situara
colindante con el HIC 9340 Bosques de Quercus ilex y Quercus rotundifolia.
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Imagen 13. Alternativa 3 del proyecto VERUELA |, MUP y vias pecuarias del entorno. Fuente: Gobierno de Aragon.

Elaboracién propia.
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La alternativa 3 no afectara a vias pecuarias, aunque se encontrara colindante con la Vereda de
Talamantes. Ni tampoco afectara a Montes de Utilidad Publica, aunque se situara proximas al MUP

“La Calera”, propiedad del Ayuntamiento de Alcala de Moncayo.

2.3.3 Alternativas de evacuacion del proyecto

Se propone la evacuacion de la energia de la planta fotovoltaica y el parque edlico de hibridacion
VERUELA | mediante una Linea de Media Tension (30 kV) hasta la SET Casablanca 30/220 kV
(SET objeto de otro proyecto). No se han valorado alternativas de trazado para las lineas de MT
al plantearse dentro de la zona de ocupacién de la planta solar fotovoltaica, condicionado por la

ubicacion de los modulos fotovoltaicos.

Las alternativas para las lineas de evacuacion, que se describen a continuacion, van asociadas
de forma particular a cada una de las alternativas propuestas anteriormente para la planta

fotovoltaica y el parque edlico de hibridacion Veruela I.

2.3.3.1 Alternativa 1 de evacuacion

Asociada a la Alternativa 1 de emplazamiento para la planta fotovoltaica y el parque edlico de
hibridacion. Esta alternativa discurrira de manera soterrada hasta la SET Casablanca 30/220 kV y
tendra una longitud de 30,38 km, atravesando los términos municipales de Ambel, Ainzén,

Fuendejalon, Tabuenca y Rueda de Jalon.

La disposicion soterrada permitira minimizar e incluso eliminar los principales impactos
medioambientales que una linea lleva aparejada, aunque técnicamente y econdmicamente sea
mas costosa. Se propone el soterramiento de linea de media tensién con el principal objetivo de
minimizar lo maximo posible las afecciones medioambientales, en concreto las producidas sobre
la avifauna al encontrarse el trazado de la linea sobre las zonas protegidas por el Real Decreto

1432/2008 que establece medidas para minimizar la electrocucion y colisién de las aves.

Asimismo, se evitara la afeccion permanente sobre el area preseleccionada para ser incluida
dentro del futuro plan de recuperacién de especies esteparias en Aragén, como de la zona de
nidificacion del aguila real, del ambito de proteccién del cangrejo de rio y permitiria distanciarse

del area critica del cernicalo primilla.

En cuanto a los Espacios protegidos de la Red Natura 2000, el soterramiento de la linea evitara
que el trazado discurra entre dos LIC: ES2430086 Monte Alto y Siete Cabezos y ES2430089 Sierra
de Nava Alta-Puerto de la Chabola, permitiendo reducir las afecciones sinérgicas sobre estos

Espacios.
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El trazado de la linea de la alternativa 1 afectard al HIC 1520* Vegetacién gipsicola ibérica
(Gypsophiletalia), HIC 6220 Zonas subestépicas de gramineas y anuales del Thero-

Brachypodietea y al HIC 92A0 Bosques galeria de Salix alba y Populus alba.

La alternativa 1 de evacuacion afectara al Monte de Utilidad Publica E/ Pedroso (propiedad del

Ayto. Tabuenca) y el MUP Camporroyo y Chilé (Ayto. Rueda de Jalén).

Asimismo, afectara a varias vias pecuarias: Cordel de Bulbuente, Cafiada de Los Tajabuenquillos,

Vereda Honda 'y Vereda del Pantano.

Imagen 14. Detalle de la alternativa 1 sobre ortofoto. Fuente: propia.

2.3.3.2 Alternativa 1a de evacuacion

Esta alternativa se basa en la planteada anteriormente (asociada por tanto a la Alternativa 1 de
emplazamiento para la planta fotovoltaica y el parque edlico de hibridacién), aunque con ligeros
ajustes para una mejor implantacién en algunos tramos y una modificacion apreciable en el tramo

final discurriendo mas al W para evitar afecciones al DPH.

La variante discurrira de manera soterrada hasta la SET Casablanca 30/220 kV y tendra una
ocupacion permanente por parte de la zanja de 35.476 m? y temporal por parte de las zonas de
ocupacion de magquinaria y acopios de 385.151 m?, lo que supone un total de 420.627m?
atravesando los términos municipales de Ambel, Ainzén, Fuendejalén, Tabuenca y Rueda de
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Jalon.

La opcion soterrada, como ya se ha comentado anteriormente, permitira minimizar e incluso
eliminar los principales impactos medioambientales que una linea lleva aparejada, aunque

técnicamente y econémicamente sea mas costosa.

Las afecciones de la alternativa 1 y de la variante 1A propuesta seran practicamente las mismas
al compartir la inmensa mayoria del trazado, si bien como ya se analizara mas adelante, se ha
detallado mejor sus afecciones temporales y permanentes sobre el medio. Se seguira evitando la
afeccion permanente sobre el area preseleccionada para ser incluida dentro del futuro Plan de
recuperacion de especies esteparias en Aragén, como de la zona de nidificacion del aguila real,
del Ambito de proteccion del cangrejo de rio y permitiria distanciarse del area critica del cernicalo

primilla.

El trazado afectara al HIC 5210 Matorrales arborescentes de Juniperus spp, HIC 6220 Zonas

subestépicas de gramineas y anuales del Thero-Brachypodietea (prioritario) y al HIC 92A0

Bosques galeria de Salix alba y Populus alba.

Imagen 15. Detalle de la alternativa 1 (azul) y la 1a (rojo) sobre ortofoto. Fuente: propia.
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Imagen 17. Detalle de la alternativa 1 (azul) y la 1a (rojo) sobre ortofoto. Fuente: propia.
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Imagen 19. Detalle de la alternativa 1 (azul) y la 1a (rojo) sobre ortofoto. Fuente: propia.
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2.3.3.3 Alternativa 2 de evacuacion

Asociada a la Alternativa 2Alternativa 1 de emplazamiento para la planta fotovoltaica y el parque
edlico de hibridacion. Esta alternativa tendra una longitud de 27,9 km y se dispondra de forma
aérea. Su trazado se ha dispuesto lo mas alejado posible de los espacios protegidos y ambitos de

proteccion de especies.

Esta alternativa afectara al ambito de proteccion del cangrejo de rio (Austrapotamobius pallipes);
se situara sobre el area potencial de esteparias y sobre el area de nidificaciéon del aguila real
(Aquila chrysaetos); a 1 km de una zona de nidificacién de alimoche comun (Neophron
percnopterus); a 3,7 km del area critica del cernicalo primilla (Falco naumanni) y a 6,8 km del

ambito de proteccién del aguila azor perdicera (Hieraaetus fasciatus).

Los ultimos 5 km de esta alternativa de evacuacion se situaran sobre el ambito de proteccion del
Real Decreto 1432/2008, que establece medidas de proteccion contra la colisidon y electrocuciéon

de la avifauna.

No afectara a espacios protegidos de la Red Natura 2000, aunque se situard a 1 km del LIC
ES2430089 Sierra de Nava Alta-Puerto de La Chabola.

Asimismo, afectara a los HIC 4090 Brezales oromediterraneos endémicos con aliaga, HIC 5210
Matorrales arborescentes de Juniperus spp., HIC 6220 Zonas subestépicas de gramineas y
anuales del Thero-Brachypodietea, HIC 6420 Prados himedos mediterraneos de hierbas altas del
Molinio-Holoschoenion, HIC 92A0 Bosques galeria de Salix alba y Populus alba y el HIC 9340

Encinares de Quercus ilex y Quercus rotundifolia.

La alternativa segunda de evacuacién sobrevolara el Monte de Utilidad Publica La Selva y Cuesta
Roya (propiedad del Ayto. Borja), el MUP El Pedroso (Ayto. Tabuenca) y el MUP Camporroyo y
Chilé (Ayto. Rueda de Jaldn). Asimismo, afectara a varias vias pecuarias: Vereda de Talamantes,

Vereda Cafiada Honda y Vereda del Pantano.
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Imagen 20. Detalle de la alternativa 2 sobre ortofoto. Fuente: propia.

2.3.3.4 Alternativa 3 de evacuacion

Asociada a la Alternativa 3Alternativa 1 de emplazamiento para la planta fotovoltaica y el parque
edlico de hibridacién. Esta alternativa, de 29,6 km de longitud, se plantea aérea hasta la SET
Casablanca 30/220 kV. Discurrira por los términos municipales de Alcala de Moncayo, Ambel,
Tabuenca y Rueda de Jalén. Esta disposicién se ha planteado lo mas directa posible, reduciendo

la longitud de la linea y por tanto minimizar las posibles afecciones.

Esta alternativa afectara al ambito de proteccion del cangrejo de rio (Austrapotamobius pallipes),
se situara a 1,5 km del ambito de proteccion del aguila azor perdicera (Hieraaetus fasciatus) y a
3,1 km del area critica del cernicalo primilla (Falco naumanni).

La alternativa 3 de evacuacion afectara al LIC ES2430089 Sierra de Nava Alta-Puerto de la
Chabola en su ultimo tramo. Se situara a 2,2 km del LIC ES2430087 Maderuela'y a 3,9 km del LIC
ES2430028 Moncayo que comparte ubicacion con la ZEPA ES0000297 Sierra de Moncayo-Los
Fayos-Sierra de Armas.

Los ultimos 4 km de la alternativa 3 de evacuacion se encontraran sobre el ambito de proteccién

del Real Decreto 1432/2008, que establece medidas de proteccion contra la colision y
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electrocucioén de la avifauna.

Afectara asimismo a los HIC 4090 Brezales oromediterraneos endémicos con aliaga, al HIC 6220
Zonas subestépicas de gramineas y anuales del Thero-Brachypodietea y al HIC 9340 Encinares
de Quercus ilex y Quercus rotundifolia.

En su trazado esta alternativa de evacuacion discurrird sobrevolando los Montes de Utilidad
Publica: Las Navillas (DGA), Carfiada de la Cueva (Ayto. Tabuenca) y Camporroyo y Chil6é (Ayto.

Rueda de Jalén). Asimismo, afectara a varias vias pecuarias: Vereda camino viejo de Zaragoza,

Vereda de Talamantes y Vereda de Ambel.

Imagen 21. Detalle de la alternativa 3 sobre ortofoto. Fuente: propia.

2.4 JUSTIFICACION DE LA ALTERNATIVA ESCOGIDAS

La justificacion se realiza de manera conjunta para el proyecto de generacion y la infraestructura

de evacuacion.

Para el estudio de los potenciales impactos de cada alternativa propuesta para el presente
proyecto y a fin de obtener una aproximacion de la valoracién ambiental de las mismas, se han
considerado la magnitud de impacto y la jerarquizacién ambiental respecto a cada factor ambiental

analizado.
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Con estos valores cualitativos resultaria suficiente para ordenar las alternativas en funcién de su
incidencia ambiental. No obstante, es preciso considerar la componente ambiental, definida por la
presente jerarquizacion ambiental, en un analisis multicriterio que, por su caracter, precisa de una

expresion numérica para clasificarlos.

Por ello se hace necesario realizar una transformacién numérica de la magnitud de los impactos,
que permita obtener un resultado cuantificable para el analisis multicriterio. Con este objetivo se
han planteado una serie de matrices, que consideran la magnitud y jerarquizacion ambiental para

cada impacto o afeccién a un recurso del medio.

El valor final obtenido sefala las alternativas mas o menos adecuadas desde el punto de vista
ambiental, pero en ningun caso es una expresion directa del impacto del proyecto, ni puede

traducirse a esto por medio de escala ninguna. Viene dado por la siguiente expresion:

\Valoracién impacto = Peso x Magnitud x Jerarquizacion|

Para la transformacién numérica (valor) de las magnitudes de impacto se ha seguido el siguiente

criterio:

Impacto nulo
Muy baja
Baja
Media
Alta
Muy alta

N |W|Fk|O

La jerarquizacion de la alternativa para cada impacto valorado sirve para matizar el valor de la
magnitud, pues en caso contrario varias alternativas podrian resultar con un mismo valor final,
pese a que una de ellas resultase mas favorable. El criterio de matizacion es muy simple,

multiplicando el valor de la magnitud por un coeficiente corrector en funcién del nimero de orden.

El valor de este coeficiente corrector sera 1,00 para la opcién primera en la jerarquizacion, 1,02
para la opcién segunda, 1,03 para la opcion tercera y asi sucesivamente para las restantes.
Cuando todas las alternativas resultan indiferentes, se considera que todas ocupan el puesto 1 en

la jerarquizacion.

El empleo de valores numéricos de magnitud conlleva necesariamente la asignacion de pesos a
los recursos del medio, de forma que sea posible una ponderacién que proporcione resultados

ajustados a la realidad.

En la tabla se sefialan los pesos asignados, y que se refieren inicamente a los recursos sobre los

que se han valorado impactos susceptibles de jerarquizar ambientalmente las opciones.
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Condicionantes técnicos 10
Suelo 8
Vegetacion 9
Fauna 10

Espacios protegidos y de interés 10

Paisaje 10
Patrimonio 10
Usos suelo 8

Las matrices de valoracion para cada una de las alternativas planteadas para el proyecto de

acuerdo a la metodologia expuesta son las siguientes:
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ALTERNATIVA 1

FACTOR PESO MAGNITUD | JERARQUIA Vp;kﬂgiégg)'\l
Calidad de aire 8 3 1,03 24,72
Ruido 7 3 1,00 21,00
Sj;fr;ggg"g"a y 8 3 1,02 24,48
Hidrologia 7 3 1,02 21,42
Vegetacion 10 3 1,00 30,00
Fauna 10 3 1,00 30,00
Espacios protegidos 10 1 1,00 10,00
Paisaje 8 5 1,00 40,00
Usos suelo 8 5 1,03 41,20
Patrimonio cultural 10 3 1,00 30,00

TOTAL 272,8

Matrices de valoracion para la alternativa 1. Elaboracion propia.

ALTERNATIVA 1A*

FACTOR PESO MAGNITUD | JERARQUIA V'Al‘lr\'ﬂgiéglocm
Calidad de aire 8 3 1,03 24,72
Ruido 7 3 1,00 21,00
Sfa?ﬁ]ﬁgﬂ"g'a y 8 3 1,02 24,48
Hidrologia 7 1 1,00 21,00
Vegetacion 10 3 1,00 30,00
Fauna 10 3 1,00 30,00
Espacios protegidos 10 1 1,00 10,00
Paisaje 8 5 1,00 40,00
Usos suelo 8 5 1,03 41,20
Patrimonio cultural 10 3 1,00 30,00

TOTAL 272,4

Matrices de valoracién para la alternativa 1A. Elaboracién propia.

*Unicamente varia el trazado de la linea subterranea con respecto a la alternativa 1.
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ALTERNATIVA 2

VALORACION
IMPACTO

FACTOR PESO MAGNITUD @ JERARQUIA

Calidad de aire 8 3 1,02 24,48
Ruido 7 1 1,02 7,14
Sj;g}gggog'a y 8 3 1,00 24,00
Hidrologia 7 3 1,03 21,63
Vegetacion 10 3 1,03 30,90
Fauna 10 7 1,02 71,40
Espacios protegidos 10 3 1,02 30,60
Paisaje 8 7 1,02 57,12
Usos suelo 8 5 1,02 40,80
Patrimonio cultural 10 3 1,02 30,60

TOTAL 338,67

Matrices de valoracién para la alternativa 2. Elaboracién propia.

ALTERNATIVA 3

VALORACION
IMPACTO

FACTOR PESO MAGNITUD = JERARQUIA

Calidad de aire 8 3 1,00 24,00
Ruido 7 3 1,03 21,63
Sf;fg‘lgggog'a y 8 3 1,03 24,72
Hidrologia 7 3 1,04 21,84
Vegetacion 10 3 1,02 30,60
Fauna 10 7 1,03 72,10
Espacios protegidos 10 5 1,03 51,50
Paisaje 8 7 1,03 57,68
Usos suelo 8 3 1,00 24,00
Patrimonio cultural 10 3 1,03 30,90

TOTAL 359,00

Matrices de valoracion para la alternativa 3. Elaboracién propia.

Resumen de la valoracion

Calidad del aire. Las tres alternativas presentan unas caracteristicas técnicas similares y se
ubican sobre terreno principalmente llano, con un tipo de uso agricola. La alternativa 1 al discurrir
su evacuacion de forma soterrada se estima que precise mayores movimientos de tierra. La
alternativa 2 se plantea que sea la segunda peor valorada al ocupar su implantacion mayor

superficie, requiriendo una construccién de mayor envergadura que la alternativa 3.
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Ruido. Se ha considerado que las tres alternativas seran similares en cuanto a la produccion de
ruido, ya que las tres poseeran una fase de construccién analoga. El ruido generado en la fase de

obras sera percibido cuanto mayor sea su cercania a los municipios.

La alternativa tercera se situara la mas cercana a nucleos de poblacion, por lo que se considerara
la peor opcién al encontrarse tanto el trazado de la linea como la implantacion del parque edlico y

de la planta a menos de 800 m de los principales nucleos de poblacion.

La segunda alternativa se situara a mayor distancia de los nucleos de poblacion, tanto del trazado

de la linea como de la implantacion del parque edlico y de la planta.

Pero es la primera alternativa la que se ha valorado mejor, al discurrir el trazado de la linea de

evacuacion completamente soterrada, limitando la afeccidén Unicamente a la fase de apertura de

la zanja.

Geomorfologia y edafologia. Se ha considerado que la tercera alternativa es la peor valorada al
afectar a mayor numero de litologias. Se considerara que la alternativa 1 tendra una afeccion
mayor en comparacion con las otras alternativas, ya que el soterramiento de la linea de evacuacién
supondra un mayor movimiento de tierras, suponiendo una mayor afeccion sobre la edafologia y

la geomorfologia de la zona. La alternativa 2 supondra un menor impacto sobre estos elementos.

Hidrologia. Las tres alternativas propuestas generaran una alteracién baja sobre la red hidrolégica
de la zona. Por lo que se han valorado en funcion a la distancia existente a los principales cauces.
Se valora la alternativa 1 como la que menor afeccion generara sobre la hidrologia del ambito de

estudio, evitando al maximo la ocupacion del dominio publico hidraulico.

Vegetacion. Las alternativas se situan sobre suelo predominantemente agricola. La alternativa 3
afectara a mas tipos de vegetacion (mosaico de cultivos, pastizal/matorral y agricola), pero se
considera que la alternativa 2 al afectar a vegetacion esclerdfila natural relacionada con Habitats
de interés supondra mayor afeccion. La alternativa 1, por el contrario, afectara a vegetacion
principalmente agricola y pastizal situado en los bordes de caminos y terrenos, por lo que se ha

considerado la alternativa mejor valorada.

Fauna. Todas las alternativas se encuentran en el ambito de proteccién del cangrejo de rio, asi
como en parte de sus areas criticas. La alternativa 2 y 3 se situaran sobre el Area de nidificacion
del aguila real; a escasos metros del area importante para la conservacién de las aves: IBA Sierra
de Moncayo y ambas lineas de evacuacion afectaran al ambito de proteccién del RD 1432/2008
de proteccién de la avifauna contra la colisién y electrocucion, no siendo asi en la primera

alternativa al discurrir soterrada.
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La evacuacion de la alternativa 2 afectara ademas al area preseleccionada para formar parte del
futuro Plan de proteccion de las aves esteparias; no considerando que la evacuacion de la
alternativa 1 afecte a este espacio al discurrir de manera soterrada. Asimismo, la alternativa 2 se
situara a 860 metros del Area critica de la alondra ricoti. Considerando todo ello, se ha valorado

la alternativa 1 como la mejor propuesta.

Espacios protegidos.

Se ha valorado la tercera alternativa como la peor de las propuestas al afectar la linea de

evacuacion al LIC Sierra de Nava Alta-Puerto de la Chabola y situarse a 2,1 km del LIC Maderuela.

Las alternativas 1y 2 no afectan a ningun Espacio Protegido de la Red Natura 2000 y se situan a
una distancia similar a estos. La alternativa 1 se ha valorado como la mejor propuesta, al discurrir
la linea de evacuacion de manera soterrada, lo que permitira evitar cualquier afeccién directa o

indirecta sobre estos Espacios.

Paisaje. Se estima que las tres alternativas tendran una afeccion visual paisajistica similar. Aunque
se ha considerado que la alternativa 1 al discurrir su evacuacion de forma soterrada supondra una
menor afeccidn visual paisajistica. Asimismo, la distancia entre el aerogenerador y la planta con la
que hibridara en el caso de esta alternativa es la menor (1 km), frente a los 6,4 km de distancia en
la alternativa 2 y 6,5 km en la alternativa 3, provocando en estos casos una afeccion paisajistica

sinérgica de mayor entidad.

Usos del suelo. El tipo de uso de suelo afectado por las tres alternativas es principalmente
agricola. En la alternativa 1 el trazado es de mayor longitud, pero discurre de forma integramente
soterrado, durante la fase de obra su afeccién sera la mayor de las tres alternativas. Ademas la
superficie de ocupacion de la planta fotovoltaica y el parque edlico (24 ha) es superior a las otras
dos alternativas. Por otro lado, las alternativas 2 y 3 al ser aéreas sus afecciones seran mas
reducidas y asociadas a la ubicacion de los apoyos. De estas ultimas, la alternativa 3 (29,6 km)

sera la peor por ser algo mas extensa que la alternativa 2 (27,9 km).

Patrimonio cultural. La alternativa 1 se considera la mejor propuesta, al situarse a mas de 700
metros del elemento patrimonial catalogado mas cercano, segun las cartas arqueoldgicas del
municipio. La alternativa 2 se considerara la peor valorada al ubicarse a escasos 225 metros del

elemento patrimonial mas préximo.

Para poder elegir la mejor alternativa se ha considerado en aquellos elementos del medio en los

que la afeccién sea ligeramente superior diferenciarlas por la jerarquia de la valoracion.

En resumen, en la valoracion ambiental de las alternativas se observa que la tercera de las
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alternativas propuestas es la peor evaluada, al afectar en mayor grado (magnitud) a los Espacios
protegidos y los usos del suelo. Asimismo, dentro de la misma magnitud esta alternativa se ha
considerado peor, valorando su jerarquia en todos los factores ambientales, salvo en calidad del

aire y vegetacion.

La alternativa segunda sera la segunda peor valorada, ya que afectara con una mayor magnitud

al paisaje, Espacios protegidos y la fauna.

Se considera que la alternativa 1 sera la alternativa que menor afeccion supondra sobre los
siguientes factores del medio: ruido, hidrologia, vegetacion, fauna, Espacios protegidos, paisaje y

patrimonio cultural.

Por lo que, una vez analizadas las tres alternativas y tras descartar la alternativa cero, se
considera que la ALTERNATIVA 1, de ubicacion de la planta fotovoltaica y el aerogenerador,
junto con la variante 1 A para su evacuaciéon de manera subterranea, la que menor impacto
generara sobre la mayoria de los factores del medio analizados, ya que sus afecciones son

menos significativas que las anteriormente enunciadas.



. PLANTA FOTOVOLTAICA VERUELA |
1 foreStallO Y PARQUE EOLICO DE

FOR THE NEXT ENERGY GENERATION HIBR'DACION VERUELA I

3 DESCRIPCION DEL PROYECTO

3.1 EMPLAZAMIENTO

La planta fotovoltaica VERUELA | y el parque edlico de hibridacién “VERUELA I” estan situados
en el término municipal de Ambel, perteneciente a la provincia de Zaragoza. Situada en la comarca

Campo de Borja, proximo al Moncayo y a 72 kildmetros de la capital aragonesa.

La linea subterranea de evacuacion prevista discurrira por los términos municipales de Ambel,

Borja, Ainzén, Fuendejalon, Tabuenca y Rueda de Jalén, hasta las SET Casablanca 30/220 kV.

En la siguiente imagen se observa la ubicacion del proyecto Planta fotovoltaica “VERUELA I’ y del

parque edlico hibridado “WVERUELA 1”, junto con su evacuacion:

[] poLiGoNALPFY +PE [ VUELO AERO {A\

[] vaLLADOPFY [] LsmT U s 30
0 25 5 km
— ]

Imagen 22. Ubicacion e implantacion de la planta fotovoltaica y parque edlico hibridacién “Veruela I”. Fuente: IGN.

Estudio de Impacto Ambiental 55
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Las coordenadas UTM de la planta fotovoltaica son las siguientes: X 615811,05; Y 4625570,41
(Sistema de coordenadas ETRS89 Huso 30-N). La altitud del emplazamiento es 654 m.s.n.m. El

acceso al proyecto se realiza desde Z-370, a 3,7 kilometros al sur desde la ciudad de Ambel.

Por otro lado, la poligonal que delimita el parque edlico tiene las siguientes coordenadas UTM
ETRS89 HUSO 30:

VERTICE X Y
! 617.368 4.626.014
2 616.944 4.625.658
3 616.633 4.626.286
4 617.019 4.626.475

Vértices de la poligonal del parque edlico. Fuente: proyecto técnico.

El aerogenerador se ubicara en las siguientes coordenadas: X 617.212; Y 4.626.073. situado a
una altitud de 611,5 m.s.n.m. El acceso al parque edlico, se realiza entre los p.k. 5+000 y 6+000
de la carretera Z-371 y da acceso al aerogenerador del parque edlico, a la torre meteorolégica y
al campamento de obra. Estas vias disponen de suficiente anchura para permitir el acceso de los

transportes, aunque tendra que ser acondicionada.

3.2 PLANTA FOTOVOLTAICA

El Proyecto consiste en una planta solar fotovoltaica de generacion, que mediante el efecto
fotovoltaico que se produce en el moédulo fotovoltaico al incidir la radiaciéon solar sobre él, se

produce una corriente continua.

Los moddulos fotovoltaicos se instalaran sobre estructuras metalicas denominadas seguidores
solares, debido a que permiten el movimiento sobre un eje horizontal orientado norte-sur para
realizar el seguimiento al sol en sentido este-oeste a lo largo del dia, maximizando asi la

produccion de los médulos fotovoltaicos en cada momento.

La estructura esta constituida por diferentes perfiles y soportes metalicos y cuenta con un sistema
de accionamiento para el seguimiento solar gobernado por un sistema de control que permite,
entre otras funciones, llevar y bloquear el seguidor en posicién de defensa en caso de vientos
fuertes, o rectificar el angulo de giro para evitar sombras entre médulos fotovoltaicos de seguidores
adyacentes, lo que se denomina backtracking. La estructura considerada en este proyecto es

NEXTracker NX Horizon con una configuracion de mdodulos de 27 en vertical.

Como criterio general, la estructura tendra una altura tal que se garantice una distancia libre desde
el suelo a la parte baja del modulo cuando éste esté en su maximo angulo de giro de 50 cm. El

sistema de fijacion de los seguidores al terreno se realizara siguiendo las recomendaciones
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Y GEN 10N

establecidas en el estudio geotécnico del emplazamiento y los requerimientos del fabricante. Por

lo general, sera mediante el hincado directo de perfiles metalicos.
3.2.1 |Inversor

El inversor es el encargado de convertir la corriente continua generada por los modulos

fotovoltaicos en corriente alterna a la misma frecuencia de la red eléctrica del punto de conexion.

Los inversores disponen de un sistema de control que permite un funcionamiento completamente
automatizado. Debido a la caracteristica de intermitencia y dependencia del recurso solar para
variar la tension e intensidad del médulo, el inversor debe contar con un rango de tensiones de
entrada amplio que permita obtener la maxima eficiencia posible en el rango mas amplio de

funcionamiento.

La potencia de los inversores, asi como el factor de potencia se controla y limita mediante los
equipos de control de la planta, en concreto a través del sistema de monitorizacion (SCADA) y del

controlador de los inversores (Power Plant Controller o PPC).

Los inversores considerados para este proyecto son SUN2000-215KTL-H3. Las principales

caracteristicas son las indicadas en la siguiente tabla:

VALORES DE ENTRADA (CC)

Rango de tensién MPP

500V~ 1500V

Tensitn méaxima

1500 v

Corriente maxima

100 A

N2 entradas

14

Entradas MPPT independientes

Potencia (302C)

3

VALORES DE SALIDA (AC)

215 kw

Corriente

1352 A

Tension nominal

800V, 3W + PE

Frecuencia nominal

50 Hz / 60 Hz

Coseno Phi

1

Coseno Phi ajustable

0BLG.. 0810

THD (Distorsion Armdnica Total)

Dimensiones {ancho x alto x fondo)

<1%

DATOS GENERALES

1035 x 700 x 365 mm

Temperatura de funcionamiente

-25°C~60°C

Humedad relativa {sin condensacion)

0~ 100%

Grado de proteccion

IPG&&

Altitud maxima

4000 m

Emision acdstica

Caracteristicas eléctricas del inversor. Fuente: proyecto técnico.

3.2.2 Centro de transformacioén

En los centros de transformacion se ubicaran todos los equipos necesarios para la conversion de
la corriente continua en baja tension en corriente alterna en media tension, asi como los servicios
auxiliares de la planta fotovoltaica. Los principales elementos de los que consta un centro de

transformacion son:

e Inversores fotovoltaicos.
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e Transformador de potencia.

o Celdas de media tension.

e Cuadro de SSAA.

e Cuadro de comunicaciones SCADA.
e Cuadro de seguridad.

Para este proyecto los centros de transformacién considerados son de marca Huawei, modelo
STS-3000K-H1, compuesto principalmente por un transformador de 2150 y 4300 kVA,

respectivamente.

3.2.3 Caracteristicas de la planta fotovoltaica

DENOMINACION PRV Veruela |

PROMOTOR ENERGIAS RENOVABLES DE PARCA S1.

EMPLAZAMIENTO

Localidad Ammbed

Provincia Zaragoza

Tipo de instalacion Hibridacidn

Potencia nominal / Capacidad de acceso 8.7 MWn

Potencia maxima en inversores (302C) 967 MVA

Potencia total madulos fotovoltaicos 11.31 MWp

Potencia instalada * 967 MWins

Superficie del vallado 24 .00 Ha

MODULO FOTOVOLTAICO

Potencia panel (Wp) 540

Numero total de paneles 20952

Potencia Pico total (MWp) 1.3

N2 de madulos por string 27

ESTURUCTURA DE SOPORTE DE MODULOS

Tipo de estructura Seguidor a 1 efe

N2 de estructuras 776

INVERSORES

Potencia inversor (KW) {302C) 215

Numero de inversores 45

Potencia maxima en inversores (MW) (302C) |9.67

Ratio DC/AC de |a instalacion 1.16

CENTROS DE TRANSFORMACION

Tipo Huawel STS-3000-H1
_ 215743 MVA

Potencia unitaria / relacion / tipo

Numero de centros de transformacion 4

Potencia total instalada en transformadores 967

{MVA)

Transformador servicios auxiliares por centro |1

LINEAS SUBTERRANEAS DE MT

Tipo de montaje Directamente enterrado

Tipo de conductor RHZ1 18/30 kV Al

Caracteristicas de la planta fotovoltaica. Fuente: Proyecto técnico.

3.2.4 Moddulos fotovoltaicos

Para este proyecto, se han considerado médulos fotovoltaicos bifaciales de silicio monocristalino
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de alta eficiencia, los cuales, seran los encargados de producir energia eléctrica a partir de la

energia procedente de la radiacion solar.

Estos médulos disponen de las acreditaciones de calidad y seguridad exigidas por la Comunidad
Europea y estan sobradamente probados e instalados en numerosas instalaciones de

generacion en todo el mundo. El fabricante del médulo sera Jinkosolar o similar, y tendra las

siguientes caracteristicas:

Datos eléctricos (en condiciones stdndard STC)

Potencia maxima, Wp 540 Wp
Tolerancia de potencia nominal (%) +3%
Tension en el punto Pmax-VMPP (V) 41.13
Corriente en el punto Pmax-IMPP (A) 13.13
Tensidn en circuito abierto-VOC (V) 49.73
Corriente de cortocircuito-15C (A) 13.89
Eficiencia del modulo (%) 20.80
Dimensiones (mm)} 2278x1134=30
Peso (kg) 32

Caracteristicas de los modulos fotovoltaicos. Fuente: Proyecto técnico.

3.2.5 Estructuras

Los médulos fotovoltaicos se instalaran sobre estructuras metalicas denominadas seguidores
solares, debido a que permiten el movimiento sobre un eje horizontal orientado norte-sur para
realizar el seguimiento al sol en sentido este-oeste a lo largo del dia, maximizando asi la

produccion de los médulos fotovoltaicos en cada momento.

La estructura esta constituida por diferentes perfiles y soportes metalicos y cuenta con un sistema
de accionamiento para el seguimiento solar gobernado por un sistema de control que permite,
entre otras funciones, llevar y bloquear el seguidor en posicion de defensa en caso de vientos
fuertes, o rectificar el angulo de giro para evitar sombras entre mddulos fotovoltaicos de seguidores

adyacentes, lo que se denomina backtracking.

La estructura considerada en este proyecto es NEXTracker NX Horizon con una configuracién de

27 modulos en vertical.

Como criterio general, la estructura tendra una altura tal que se garantice una distancia libre desde

el suelo a la parte baja del médulo cuando éste esté en su maximo angulo de giro de 50 cm.

El sistema de fijacién de los seguidores al terreno se realizara siguiendo las recomendaciones
establecidas en el estudio geotécnico del emplazamiento y los requerimientos del fabricante. Por

lo general, sera mediante el hincado directo de perfiles metalicos.
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En la siguiente tabla estan las caracteristicas principales del seguidor.

Caracteristicas Estructura

N2 modulos por estructura 27
Angulo rotacién +60° 0 £50°
Longitud de la fila 3295m
Paso entre filas (pitch) 6m

Caracteristicas de las estructuras. Fuente: Proyecto técnico.

3.2.6 Descripcion de la evacuacion

La evacuacion hasta la posicién concedida por Red Eléctrica de Espana en la subestacion Los

Leones 220 kV necesita de una infraestructura de alta tension.

En la planta fotovoltaica existira un circuito subterraneo de media tensién en 30 kV que conectara
entre si los diferentes centros de transformacion para evacuar la energia hasta el centro de

seccionamiento, ubicado en el interior de la planta fotovoltaica.

En este seccionamiento se agrupara el circuito procedente de la planta fotovoltaica con los
procedentes del parque edlico de esta hibridacion para, desde ahi, evacuar de manera conjunta
la energia a través de una linea subterranea de media tensién en 30 kV (objeto de otro proyecto)

hasta la subestacion transformadora Casablanca 220/30 kV.

Esta subestacion actuara como nudo, recolectando la energia de varias instalaciones de
generacion, elevando la tension para transportar mediante una linea aérea de 220 kV hasta el

centro de seccionamiento Los Leones 220 kV.

Finalmente, desde el centro de seccionamiento, partira otra linea aérea de alta tension en 220 kV
hasta conectar en la subestacién de transporte Los Leones 220 kV, propiedad de Red Eléctrica de

Espana.

LOS LEONES

220 KV
REE

LAAT 220 kv

| LAAT 220 kv |

LEVITEC

Esquema de la evacuacién. Fuente: Proyecto técnico.
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3.2.7 QObra civil

Conjunto de trabajos de excavacion y relleno realizados en un terreno para dejarlo totalmente
despejado y nivelado, como fase inicial y preparativa del elemento a construir, bien sea la
instalacion de seguidores fotovoltaicos, ejecucion de caminos o instalacion de edificio multiusos y
centros de transformacion. En lo que se refiere a la instalacion de los seguidores fotovoltaicos, los
movimientos de tierra seran siempre los minimos necesarios para garantizar la correcta instalacion

de los mismos dentro de las tolerancias marcadas por el fabricante.

Estos movimientos de tierra se disefiaran de tal manera que eviten embalsamientos de agua y
favorezcan la evacuacion de las aguas de escorrentia, respetando, o maximo posible, las

pendientes y cauces naturales del terreno.

También se tendra especial atencién en que los movimientos de tierra no generen desniveles

importantes entre seguidores que puedan producir sombras entre ellos.

Las tolerancias estructurales del seguidor fotovoltaico considerado en este proyecto son:
¢ Pendiente maxima admisible N-S: 10%
¢ Pendiente maxima admisible E-O: 15%

A la hora del diseno del movimiento de tierras se ha considerado una diferencia de altura maxima

y minima entre hincas de 20 cm.

3.2.7.1 Desbroce, limpieza del terreno

Consiste en el despeje y retirada de maleza, plantas, tocones, escombros y cualquier otro material
indeseable con el fin de dejar el terreno completamente limpio y despejado la para la instalacién

de los equipos del proyecto.

Incluye también la retirada de la capa vegetal existente, la cual sera acopiada debidamente
siguiendo las recomendaciones ambientales y utilizada posteriormente en la revegetacion de
taludes y extendida en el emplazamiento con el fin de conservar lo maximo posible las condiciones

originales del terreno.

3.2.7.2 Excavacion

Consiste en el conjunto de operaciones para excavar y nivelar las zonas donde han de asentarse
los seguidores, caminos, tanto internos como de acceso, y centros de transformacion. incluyendo
explanada, taludes y cuneta, asi como el consiguiente transporte de productos removidos a

vertedero autorizado.
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Se pueden distinguir diferentes tipos de excavacion en funcién del terreno existente en el
emplazamiento. Excavacion en tierra vegetal, Incluida en las operaciones de limpieza y desbroce

del terreno, excavacion en suelo no rocoso y excavacion en roca.

Tras los resultados del informe geotécnico del emplazamiento se determinaran los tipos de

excavacion a efectuar, asi como la inclinacion de los taludes en desmonte.
Para este proyecto se ha considerado una inclinacién de taludes de 1H:1V.

Los materiales que se obtengan de la excavaciéon seran empleados en la formacién de rellenos,

siempre y cuando su clasificacion sea aceptable para tal fin segun la normativa aplicable.

3.2.7.3 Relleno

Conjunto de operaciones de nivelacion mediante el extendido de material o terraplenado. Los
materiales a emplear en los rellenos procederan de las excavaciones siempre que cumplan con
los requisitos exigidos por la normativa aplicable. En caso contrario dichos materiales procederan

de préstamo autorizado.

El material sera extendido en tongadas de espesor uniforme segun normativa y compactado por

medios mecanicos hasta alcanzar el grado de compactacion requerido en el proyecto.
La inclinacion de los taludes en terraplén considerada en este proyecto es de 3H:2V.

A continuacion, se resumen los volumenes finales resultantes de movimiento de tierras para la

planta fotovoltaica:

RESUMEN MOVIMIENTO DE TIERRAS

LIMPIEZA Y DESBROCE 24.00 Ha
VOLUMEN TIERRA VEGETAL 1.943 m?
VOLUMEN DESMONTE 1.503 m®
VOLUMEN TERRAPLEN 4198 m*

Movimientos de tierras. Fuente: Proyecto técnico.

3.2.7.4 Vallado

Se instalara un cerramiento perimetral a toda la planta fotovoltaica constituido por una malla
metalica cinegética instalada sobre postes metalicos cada 3 m. El vallado cumplira con las
prescripciones resultantes de los tramites ambientales. El vallado se disefiara de manera que sea
lo mas permeable posible al paso de las aguas, evitando en la medida de lo posible ser un

obstaculo a la corriente y a los materiales que ésta arrastre, en régimen de avenidas.

Se debera asegurar el anclaje del vallado para evitar que éste sea arrastrado por las aguas ante
una situacion de avenida, lo que podria causar nuevas afecciones si llega a ocasionar un obstaculo

aguas abajo.
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De forma general, la altura del vallado sera 2 my la altura libre al suelo sera de 20 cm, con huecos

de 300 cm? que permitan el paso de pequeinos mamiferos.

El cerramiento carecera de elementos cortantes o punzantes y en ningln caso seran eléctricas.
Se instalara una puerta de acceso para vehiculos por cada “isla” de vallado. Dicha puerta sera de

doble hoja abatible con marco metalico y una anchura total de 6 metros.

La cimentacion, tanto de los postes que soportan la malla como de la puerta de acceso, seran

dados de hormigén en masa de dimensiones aproximadas de 30x30x50 cm.

La longitud total del vallado en este proyecto es de 5302,4 metros, ocupando una superficie total

cuyo valor se muestra en la siguiente tabla:

VALLADO PERIMETRAL

Longitud (m) Area (Ha)
5.302,4 24.00

Caracteristicas del vallado de la planta. Fuente: Proyecto técnico.

3.2.7.5 Pantalla vegetal

Se instalara una franja vegetal en el exterior del vallado de 2 m de anchura y una franja vegetal de

6 m en el interior del vallado.

3.2.7.6 Viales

Al proyecto se accede por la carretera Z-370, a 3,7 kildmetros al sur desde la ciudad de Ambel. El
camino de acceso se aprecia de lastre y en buen estado, por lo que no se considera necesario

acondicionarlos para la fase de construccion.

Red de viales del parque

Se dispondra una red de viales interiores en la planta para garantizar el transito rodado y el acceso

a todos los centros de transformacion y edificio multiusos etc.

Los viales se disefiaran y construiran conforme a la normativa aplicable, teniendo en cuenta la

clasificacion de los materiales, tanto de la base y subbase, como del paquete de firmes.

De forma general, los viales interiores tendran un ancho de 4 metros, con bombeo a dos aguas y

estaran formados por un paquete de firmes de 30 cm de zahorra.

En este proyecto, la longitud total de viales interiores es de 875.68 metros.
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3.2.7.7 Hidrologia y drenaje

El estudio hidrolégico tiene como obijetivo el analisis de los datos hidrolégicos e hidraulicos para
la obtencién de caudales y llanuras de inundacion de los principales cauces naturales existentes
en la zona del proyecto. Para asi, poder evitar cualquier afeccién de las instalaciones sobre el

dominio publico hidraulico.

El sistema de drenaje tiene como obijetivo la correcta evacuacion de las aguas de escorrentia, dar
continuidad a los flujos naturales del agua, proteger los caminos y estructuras, asi como evitar la

entrada de agua en infraestructuras eléctricas.

El sistema de drenaje de la planta ha sido disefiado y calculado segun lo establecido en la Orden
FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la norma 5.2 - IC drenaje superficial de la

Instruccidon de Carreteras.

En el estudio de drenaje se determinan, a partir de los caudales de avenida obtenidos en el estudio
hidroldgico y para el periodo de retorno de 50 afios, las obras de drenaje longitudinal y transversal
a la via necesarias para su desague, definiendo su forma y situacién, asi como la comprobacion

de su funcionamiento hidraulico durante la evacuacioén de las aguas en régimen de avenidas.

Para este proyecto, se ha disefiado un sistema de drenaje compuesto por cunetas longitudinales
dispuestas paralelas a los caminos y obras de drenaje transversal para garantizar la continuidad

de los flujos de agua en el emplazamiento.

Se ha puesto especial atencion en evitar la erosién del terreno, para ello a la salida de cada cuneta
u ODT se dispondra una playa de grava con el objetivo de disipar la energia y evitar la erosion del

terreno.

3.2.7.8 Zanjas y canalizaciones

Para el tendido de los cables eléctricos en baja y media tensién sera necesario realizar la

excavacion de zanjas en el interior de la planta.

De manera general, sobre el fondo de la zanja se extendera una capa de arena fina lavada de
espesor variable donde se alojaran, tanto el cable de cobre desnudo de la red de tierras como los
cables directamente enterrados. Sobre esta capa se rellenara 30 cm con suelo seleccionado

compactado al 95% P.M donde se alojaran los cables que vayan bajo tubo.

Sobre esta capa, se colocara proteccion mecanica y se rellenara con tierra procedente de la propia
excavacion cribada y compactada al 95% P.M. a unos 15 cm de la superficie se colocara cinta de
sefalizacién y se seguira rellenando y compactando con este material hasta alcanzar el nivel del

suelo explanado.
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En los cruces de zanjas con caminos, los cables iran entubados y recubiertos de hormigén tal y

como se indica en los planos del proyecto técnico.

El tendido de cables y tubos se hara de acuerdo a la reglamentacion, respetando en todo momento
las distancias entre cables indicadas en los planos y los radios de curvatura recomendados por el

fabricante para cada seccion de cable.

En los cruces de zanjas con cauces, la generatriz superior de los tubos debera quedar al menos
1,5 m por debajo del lecho del cauce en barrancos y cauces de pequefa entidad y 2,00 m en rios
(siempre que se trate de rios principales), debiendo dejar el cauce y margenes afectados por el
cruce en su estado primitivo, cuidando de que la proteccion y lastrado de los tubos alcance hasta

la zona inundable en maximas avenidas.

La zanja en la que se alojaran los tubos a instalar sera rellenada con material procedente de la
excavacion del lecho, al menos en los 0,3 — 0,5 m superiores, no provocando ninguna elevacién

de la cota del lecho del cauce respecto a la cota inicial existente.

Se instalaran arquetas, como minimo, en los centros de transformacion, tanto a la entrada de los
inversores, como en la entrada y salida de los cables de media tension. También en los cambios

importantes de direccién, siempre respetando los radios de curvatura apropiados.

3.2.7.9 Hincado de estructura

El hincado de perfiles de la estructura se define como la solucidon de cimentacién para los
seguidores. Consiste en hincar, por medios mecanicos y de forma totalmente vertical, los perfiles
del seguidor en el terreno a la longitud indicada por el fabricante teniendo en cuenta los datos
geotécnicos del emplazamiento y las cargas del seguidor. Existen diferentes tipos de cimentacion

posibles dependiendo de los resultados geotécnicos del terreno.

Para este proyecto, al no disponer todavia de informe geotécnico, se ha considerado una
cimentacion estandar 100% hincado directo a 1.5 m de profundidad. Una vez se disponga del
informe geotécnico definitivo, se definira la solucion en detalle teniendo en cuenta los parametros

geotécnicos del terreno.

3.2.7.10 Edificaciones previstas

En el proyecto se instalara un edificio multiusos prefabricado de una superficie aproximada de 300
m?2 que contara con sala de operaciones, sala de reuniones, despachos, cocina, vestuarios, aseos

y un almacén donde albergar todos los repuestos de la planta de forma segura y limpia.

El edificio multiusos de operacion y mantenimiento (O&M) estara situado en el término municipal

de Ambel, en la parcela 9, dentro del vallado del PFV y cercano a la puerta principal.
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Se instalaran extintores de polvo ABC, con una eficiencia minima de 21A-113B distribuidos a través
de las areas utilizables en el edificio y el almacén, cumpliendo con que la distancia desde cualquier

punto del mismo al extintor mas cercano debe ser inferior a 15 m.

En areas de riesgo eléctrico, se instalaran extintores de CO; de 5 kg con una eficiencia minima de
89-B.

Los extintores deberan estar ubicados de manera que sean facilmente visibles y accesibles, cerca
de los puntos donde existe la mayor posibilidad de que se inicie un incendio, cerca de salidas de
emergencia y preferiblemente montados sobre particiones verticales de modo que la parte superior

del extintor permanezca a un maximo de 1,70 metros sobre el suelo.

Se instalara un sistema de deteccion de incendios en todo el edificio y el almacén, que requerira

conectar el panel de deteccion a una centralita de alarmas de incendio.

3.2.7.11 Punto limpio

En el proyecto se instalara un punto limpio, que consistira en un edificio prefabricado de una
superficie aproximada de 15 m? con el objetivo de depositar todos los residuos que no sean

peligrosos generados durante la fase de explotacion de la planta.

3.2.7.12 Centro de seccionamiento

En el proyecto se instalara un centro de seccionamiento prefabricado de dimensiones 5.0x2.6x3.15
con el objetivo de recoger las lineas de media tension del parque fotovoltaico y parque edlico

matriz y evacuar la energia en un unico circuito hasta la subestacion Casablanca 220/30 kV.

El centro de seccionamiento contara con 2 celdas de entrada de media tension y con una celda
de salida, también en media tension, todas ellas con sus correspondientes protecciones. Ademas
de las celdas, el centro de seccionamiento contara también con un cuadro de SSAA y con una
UPS de 3kVA.

3.2.8 Cimentaciones

Centros de transformacion

El centro de transformacion es donde se ubican todos los equipos necesarios para la conversion
de la corriente continua en baja tension en corriente alterna en media tension, asi como los
servicios auxiliares de la planta fotovoltaica. La cimentacion prevista para ellos es una losa de

hormigon armado.



7 forestalia

Y GEN 10N

Edificaciones

Edificio Multiusos: La cimentacién prevista para el edificio multiusos sera una cimentacion
prefabricada de hormigén armado de seccion en T invertida de 1,1 m de altura y un ancho de

zapata de 0,66 m con prerrotos para el paso de cables.

Punto limpio: La cimentacidén prevista para el punto limpio sera una cimentacion de hormigén

armado de dimensiones aproximadas de 6,5 m de largo x 2,9 m de ancho x 0,2 m de alto.
Baculos

Los baculos de las camaras de CCTV se situaran a lo largo del perimetro y tendran una altura

aproximada de 3,5 metros.

La cimentacidén prevista para ellos sera un dado de hormigbn en masa de dimensiones

aproximadas de 0,5 m ancho x 0,5 m largo x 0,7 m de profundidad.

3.2.9 Zonas de acopio e instalaciones provisionales

Son las zonas destinadas al acopio de materiales para la ejecucion de las obras, asi como para la
ubicacion de las casetas de obra temporales, aseos, comedor, salas de reuniones etc. Tanto de

los contratistas como de la propiedad.

Estaran equipadas con todos los elementos necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos

para las que son destinadas.

Se destinara una parte de terreno dentro del vallado de la planta para tal efecto. La zona destinada
para las instalaciones temporales y acopio de materiales debera ser debidamente nivelada y
cubierta con gravilla compactada para favorecer las tareas para las cuales se destinan dichas

instalaciones y para permitir el trafico rodado.

En este proyecto se ha destinado un area para instalaciones provisionales y acopio de materiales
de 58.814 m2,

Superficie de la

Stpefticis de g Servidumbre de Paso

Noeibre del Superficie de Superficie de

Municipio

servidumbre de ocupacion ocupacion

para vigilancia y
conservacion (m2)
Ambel | 0 0 368246.60 0

paso de zanja (m2)

definitiva (m2) temporal (m2)

Resumen de la superficie ocupadas. Fuente: Proyecto técnico.
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3.2.10 Infraestructura eléctrica

Cableado de corriente continua

Los cables de corriente continua (CC) entre strings y cajas de strings han sido disefiados con una
caida de voltaje media maxima de 0,5% en las condiciones estandares (STC) de 25°C, 1000 w/m?
y indice de densidad del aire de 1.5 (IAM).

Los componentes eléctricos de BT deberan ser capaces de soportar la tensibn maxima de
funcionamiento del inversor solar y del equipo de CC (1500 Vcc). La seccion del cableado sera de
4/6/10/16 mm? Cu.

Cableado baja tension de corriente continua

Los componentes eléctricos de BT en CC deberan ser capaces de soportar la tension maxima de
funcionamiento del del equipo de CC que es de 1500 Vcc y que coincide con la tensién de entrada

maxima del inversor.
Cableado de corriente alterna de baja tensiéon

El conductor sera de Aluminio, dispondra de aislamiento XLPE o HEPR, pantalla metalica y

cubierta exterior de poliolefina.

Transformador de baja a media tensién

TRANSFORMADOR BT/MT

Potencia nominal 2,15/ 4,3 MVA
Frecuencia 50 Hz

Tipo En aceite
Relacion de tensiones 0,8/30 kV
Grupo de conexion Dy11

Nivel de aislamiento: 36 kV
Refrigeracion ONAN
Temperatura méxima ambiente 602C

Caracteristicas del transformador. Fuente: Proyecto técnico.

Cableado de corriente alterna de media tension

El cable de media tensiéon serda de un solo nucleo de 18/30 kV de aluminio, con capa
semiconductora extruida, aislamiento XLPE, pantalla de cinta de cobre y lecho extrudido de

poliolefina termoplastica.
Sistema de puesta a tierra

El proyecto contara con un sistema de puesta a tierra con el objetivo de limitar las tensiones de

paso y contacto que puedan producirse en la instalacion, evitando asi el peligro de electrocucion.
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4 fOreStOIIO Y PARQUE EOLICO DE

: TRENUATENERSERIVERATRS HIBRIDACION VERUELA |

SECCIONES PUESTA A TIERRA

Zanjeado BT 35 mm’
Zanjeado MT 50 mm?
Centro de transformacion 50 mm?

Caracteristicas de puesta a tierra. Fuente: Proyecto técnico.

3.2.11 Cronograma

Se prevé una duracion de 7 meses para las obras a partir del acta de replanteo para la planta

fotovoltaica. En la siguiente tabla se exponen los plazos de construccién estimados.

1. Trabajos previos de acondicionamiento
2. Trabajos obra civil (ejecucidn de caminos,
cimentaciones, 2anjas, etc)

3. Trabajos eléctricos

4, Cuadros de corriente alterna

5. Inversores, transformadores v celdas de MT

6. Instalacidon de estructura

7. Instalacion de paneles solares

8. Qrcuito Cerrado de Television

9. Comunicaciones y monitorizacion
10. vallado
CONSTRUCCION SUBESTACION FOTOVOLTAICA

CONEXION ¥ TRABAJOS FINALES DE FINALIZACION DE
OBRA

Plazo estimado de ejecucién de la planta fotovoltaica. Fuente: Proyecto técnico.

3.2.12 Presupuesto

El presupuesto de ejecucién material asciende a la expresa cantidad de DIECISIETE MILLONES
CUATROCIENTOS TREINTA MIL NOVECIENTOS SESENTA Y UN EUROS CON NOVENTA
CENTIMOS DE EURO ( 17.430.961,90 €) mas |.V.A.

RESUMEN DEL PRESUPUESTOD

PARTIDA CANTIDAD
1. Obra Civil 2038145.65 €
2. Eléctrico 9956533.43 €
3. Mecadnico 1276520 €
4. Instalaciones Provisionales y zonas de acopio| 62036.07 €
5. Sistema de seguridad 220235.50 €
6. Monitorizacion y control 157534.70 €
7. Seguridad y salud 30287.14 €
8. Gestion de Residuos 1444152 €
9. Varios 954169.20 €
TOTAL 14647867.15 €
Gastos generales (6%) 878872.03 £
Beneficio industrial (13%) 1904222 73 €
TOTAL SIN IVA 17430961.90 €

Resumen del presupuesto planta fotovoltaica. Fuente: Proyecto técnico.
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3.3 PARQUE EOLICO DE HIBRIDACION

El Parque edlico de hibridacion VERUELA | de 6,3 MW cuyas unidades de generacién y las
instalaciones auxiliares, red de viales y su infraestructura de evacuacién se localizan en los
términos municipales de Ambel, Fuendejalon, Ainzén, Borja, Rueda de Jalén y Tabuenca en

Zaragoza.

El acceso al Parque edlico VERUELA I, se realiza entre los p.k. 5+000 y 6+000 de la carretera Z-
371 y da acceso al aerogenerador del Parque edlico Veruela |, a la torre meteorolégica y al

campamento de obra.

En el término municipal de Ambel se realizara la instalacion del aerogenerador HIB-VEI, de las
infraestructuras de la torre de medicién y de las instalaciones complementarias (campamento de
obra), asi como el acceso desde la carretera Z-371 y los viales internos del parque y la zanja de
media tension para la evacuacion de la energia generada por el parque edlico hasta la Subestacién
Eléctrica Casablanca 220/30 kV.

En los términos municipales de Fuendejalon, Ainzén, Borja, Rueda de Jalén y Tabuenca se
realizara la instalacién de las zanjas de media tensién para la evacuacion de la energia generada

por el parque edlico hasta la Subestacion Eléctrica Casablanca 220/30 kV.

En los terrenos donde se propone la construccion del parque edlico se dispone de suficiente
espacio con una topografia adecuada para su implantacion y con una buena disposicion para la
explotacion energética del recurso, siendo la superficie aproximada para su implantacion y zona
de influencia de 8,887 Ha.

Descripcion de la poligonal

La poligonal que delimita el parque tiene las siguientes coordenadas UTM ETRS89 HUSO 30,

mostradas en la tabla.

VERTICE X ¥
i 617.368 4.626.014
2 716.944 4.625.658
3 616.633 4.626.286
4 617.019 4.626.479

Vértices de la poligonal del parque edlico. Fuente: Proyecto técnico.

3.3.1 Aerogenerador

El Parque edlico VERUELA | consta de 1 aerogenerador dispuesto en una alineacion tal y como

viene reflejado en los planos, distribuidos perpendiculares a los vientos dominantes en la zona.

El aerogenerador HIB-VEI que se instalara en el Parque edlico VERUELA | serd modelo General
Electric GE158, de 6,3 MW.
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La eleccion de este tipo de aerogenerador se justifica entre otras razones por el tipo de régimen
de vientos, la eficiencia en el aprovechamiento de la energia y por la disponibilidad comercial

actual.

En la tabla se presentan las coordenadas en las que se dispondra el aerogenerador:

AEROGENERADOR | UTMX UTMY |COTAZ| MODELO AEROGENERADOR

HIB-VEI 617.212 | 4.626.073 | 6115 Aerogenerador GE158-6,3 MW

Coordenadas UTM en las que se ubicara el aerogenerador. Fuente: Proyecto técnico.

El aerogenerador seleccionado sera de tipo asincrono con 4 o 6 polos, rotor bobinado y anillos
rozantes, con transformador trifasico tipo seco, con refrigeracion forzada por aire y una potencia
nominal de 6.300 kW. Posee una altura de buje de 120,9 metros con tres palas con un angulo de
120° entre ellas. Tiene un diametro de rotor de 158 metros y una altura total del aerogenerador de

200 metros, considerando altura de buje mas altura de pala.

El aerogenerador esta conectado a su correspondiente transformador instalado en el interior de
este. En el interior de cada torre se aloja el cuadro de potencia y control del aerogenerador, asi
como las celdas de entrada y salida de cables de media tension procedentes de otras torres y de

las celdas de proteccion del transformador.

La conexidn del parque con la subestacion se realizara por medio de circuitos eléctricos enterrados
en zanjas dispuestas junto a los caminos, por las que también discurrira el cable de control, tal y

como se ha descrito previamente.

Las principales caracteristicas del aerogenerador son:

Aerogenerador GE158 6,3 MW
Numero de palas: 3
Diametro: 158 m
Area barrida por el rotor: 19.607 m*
Velocidad 3-25m/s
Sentido de giro: Horario
Aerogenerador GE158 6,3 MW
Tipo: Asincrono de rotc?r bobinado y anillos
deslizantes
Potencia nominal: 6.300 kW
Tension: £.000 kV/690 V
Frecuencia de red: 50 Hz
Velocidad de rotacion: 1200 rpm
Clase de proteccion: IP54
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Aerogenerador GE158 6,3 MW

Longitud: 78m

Fibra de vidrio reforzada con poliéster.

Material: s =
Recubrimiento de proteccion de uv

Aerogenerador GE158 6,3 MW
Tipo: Tubular de acero.
Altura de buje: 1209 m

Caracteristicas del aerogenerador. Fuente: Proyecto técnico.

3.3.2 Torre de medicion del parque

La torre de medicion denominada VER-TP sera autosoportada y se situara cerca de la posicién
del aerogenerador HIB-VEI. En concreto, su acceso se situara en el pk 0+711,35 del vial Z-371.

El vial para acceder a la torre de medicion tendra 4 m de anchura y 152,12 m de largo.

La torre sera de 118,4 metros de altura, tipo Carl-C o similar y estara equipada con cuatro
anemometros a las alturas de torre de 120,9, 116,9 y 41,9 metros y de tres veletas a las alturas de

medicién de la torre de 114,4 y 41.9 metros.

La caracterizacion de la torre de medicion quedara de la siguiente manera:
e Altura 120,9 metros: 1 anemometro.
e Altura 116,9 metros: 2 anemoémetros.
e Altura 114,4 metros: 2 veletas.

e Altura 41,9 metros: 1 anemémetro y 1 veleta.

La ubicacion de la torre es tal que la toma de medidas se puede considerar representativa del
parque edlico. En la siguiente tabla se muestran las coordenadas de ubicacién de la torre de

medicion:

uTm X Y Z
HIB-VEI-TP 617.007 4.625.808 519,75

Coordenadas de ubicacién de la torre de medicion. Fuente: Proyecto técnico.

3.3.3 Acceso al parque

El acceso al Parque edlico de hibridacion VERUELA |, se realiza entre los p.k. 5+000 y 6+000 de
la carretera Z-371 y da acceso al aerogenerador del Parque Eolico Veruela |, a la torre
meteoroldgica y al campamento de obra.

Estas vias disponen de suficiente anchura para permitir el acceso de los transportes, aunque

tendra que ser acondicionada.
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El objetivo general de la red de caminos necesaria para dar accesibilidad al aerogenerador es el
de minimizar las afecciones a los terrenos por los que discurren. Para ello se maximiza la
utilizacién de los caminos existentes en la zona, definiendo nuevos trazados Unicamente en los
casos imprescindibles de forma que se respete la rasante del terreno natural, siempre atendiendo

al criterio de menos afeccion al medio.

3.3.4 Instalaciones complementarias

Cerca del aerogenerador HIB-VEI del parque edlico de hibridacion VERUELA |, en la parcela 328
del poligono 13 del término municipal de Ambel, se instalara una zona de campamento de obra de
un tamafo aproximado de 20x50 m? en la que se ubicaran aseos, aparcamiento, oficinas que
daran servicio a la construccion del parque edlico.
Dicho campamento de obra forma parte del proyecto del parque edlico Veruela |. Las referencias
catastrales de las parcelas afectadas por el campamento de obra son las siguientes:

e Ref. Catastral: 50027A013003280000TG.

Ademas de estas instalaciones, cerca de la campa de almacenamiento, en la parcela 9 del

poligono 36 del término municipal de Rueda de Jaldn, se instalara una zona de unos 70x71,5 m?

para establecer una planta de machaqueo para la preparacion de zahorras de construccion. Las

referencias catastrales de las parcelas afectadas por la planta de machaqueo son las siguientes:
e Ref. Catastral: 50230A036000090000YE.

3.3.5 Descripcidon de evacuacion

El parque edlico de hibridacion Veruela | (6,3 MW) forma parte del cluster Los Leones, junto con
los parques edlicos PE Las Nieves (13,59 MW), PE Fernando El Catdlico (13,59 MW), PE Rané
(13,42 MW), PE Acebal (13,59 MW), PE Liebre (13,42 MW), PE Casablanca (13,59 MW), PE
Entreviso (13,42 MW) y PE Remolinos (13,59 MW).

Todos los parques pertenecientes al cluster Los Leones evacuan su energia en la subestacion
eléctrica SET Casablanca 220/30 kV. Desde la SET Casablanca 220/30 kV partira una linea aérea
de 220 kV hasta SET LOS LEONES 220 kV REE, en donde se efectua la conexion final con la red
de transporte.

Tanto las lineas aéreas como las subestaciones eléctricas no son objeto de esta memoria y

disponen de un proyecto propio.
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3.3.6 Obra civil
3.3.6.1 Vial de acceso

El acceso al Parque edlico de hibridacion VERUELA 1, se realiza entre los p.k. 5+000 y 6+000 de
la carretera Z-371 y da acceso al aerogenerador del Parque Edlico Veruela |, a la torre
meteorologica y al campamento de obra.

La anchura minima necesaria del vial de acceso es de 4,5 m para dar acceso al aerogenerador
modelo General Electric GE158 de 6,3 MW.

Las caracteristicas del eje que compone el vial de acceso del Parque edlico VERUELA | son los

siguientes.
CAMINOS |
Eje Longitud {m) Justificacion
EIE_HIB-VEI_CA 01 1.169,575 Eje a Aero HIB-VEI_01
TOTAL 1.168,575

Caracteristicas de los caminos del parque edlico. Fuente: Proyecto técnico.

Las longitudes de la parte de vial aglomerado del eje que compone el vial de acceso del Parque

eolico de hibridacion VERUELA | son los siguientes:

CAMINOS
Eje Longitud (m)
EJE_HIB-VEI CA_D1 60
TOTAL 60

Longitud de los caminos del parque edlico. Fuente: Proyecto técnico.

Los movimientos de tierra asociados a la parte de vial aglomerado del eje de acceso son los

siguientes:
CAMINOS |
Eje Tierra vegetal (m?) | Terraplén (m?) | Desmonte {m?)
EJE HIB-VEI CA 01 199,13 377,02 134,82
TOTAL 199,13 377,02 134,82

Movimientos de tierras en la parte de vial aglomerado del eje de acceso al parque edlico.
Fuente: Proyecto técnico.

Los movimientos de tierra que se producen en el resto del eje de acceso son los siguientes:

CAMINOS
Eje Tierra vegetal (m?*) | Terraplén {m?) | Desmonte (m’)
EJE_HIB-VEI_CA_D1 3.507,39 3.913,27 9.330,46
TOTAL 3.507,39 3.913,27 9.330,46

Movimientos de tierras del eje de acceso. Fuente: Proyecto técnico.
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3.3.6.2 Seccibén del firme

Se ha definido el siguiente tipo de firme:
Seccién en zahorras de 35 centimetros. Esta compuesta por:
e Base de 15 cm de zahorra ZA-20 (98% compactacion).

o Subbase de 20 cm de suelo seleccionado ZA-25 (95% compactacion).

Los firmes a realizar en el resto del tramo del eje de acceso son los siguientes:

CAMINOS
Eje BASE {m?) | SUBBASE (m?)
EJE_HIB-VEI_CA 01| 1.143,86 1.604,05
TOTAL 1.143,86 1.604,05

Firme del eje de acceso. Fuente: Proyecto técnico.

3.3.6.3 Red de viales del parque

Las caracteristicas requeridas para este tipo de viales son las que se reflejan a continuacion.

e La anchura de viales minima necesaria es de 4,5 m para dar acceso al aerogenerador
modelo General Electric de 6,3 MW. Para el acceso a las torres de medicion se plantea una
anchura de vial de 4 metros.

¢ Se han seguido las prescripciones del fabricante General Electric a la hora de disefar el
radio de curvatura minimo requerido de 60 metros y los sobreanchos por la parte interior de
la curva y por la parte exterior de la curva. En caso de curva sera necesario ampliar el ancho
del vial a un minimo de 6 metros.

¢ Pendiente maxima del 10% en el caso de viales de zahorra y para pendientes superiores al
10% en recta y curvas con radio igual o superior a 100 sera necesario el hormigonado, y con
curvas con radio inferior a 100 y pendientes superiores al 8% sera necesario el hormigonado
de los viales.

e Los terraplenes se realizaran 3/2 y los desmontes 1/1 como minimo.

e La construccion de los nuevos caminos, o la mejora de los existentes, debe ir acompafnada
de un sistema de drenaje longitudinal y transversal adecuado, que permita la evacuacion del
agua de la calzada y la procedente de las laderas contiguas.

o El drenaje transversal se soluciona con el bombeo de un 2% de la calzada, evacuando asi
las aguas lateralmente. Se han proyectado cunetas de seccion triangular junto al vial, en el

pie de talud en las zonas de desmonte.
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3.3.6.4 Resumen movimientos de tierras

Las caracteristicas de los ejes que componen los viales del Parque edlico de hibridacién VERUELA

| son los siguientes:

CAMINOS
Eje Longitud {m) Superficie ocupada (m?) | Justificacidn
EIE_HIB-VEI_CA_01 1.169,575 12.355 Eje a Aero HIB-VEI_01
EIE HIB-VEI CA 02 140,000 1.236 Eje a HIB-VEI_TM
TOTAL 1.309,575 13.591

Ejes de caminos. Fuente: Proyecto técnico.

Los movimientos de tierra que se producen en los ejes de los caminos son los siguientes:

EJE TIERRA VEGETAL (m®) | TERRAPLEN(m®) | DESMONTE (m?)
EIE_HIB-VEI_CA_01 3.707 4.290 9.465
EIE_HIB-VEI_CA_02 371 66 1.680
TOTAL 4.077 4,356 11.145

Movimientos de tierras de los ejes de caminos. Fuente: Proyecto técnico.

3.3.6.5 Zonas de giro

Las zonas de giro para camiones descargado consisten en una figura triangular de 40 metros de
longitud, 4,5 metros de ancho y radio de giro de 25 metros que permite el giro de los transportes

una vez realizada la descarga con secciones de firme iguales que los viales.
Se ha previsto una zona de giro para camion en vacio. La zona de giro se encuentra en:

e ZG-01: pk 0+920 de EJE_HIB-VE|_CA 01.

3.3.6.6 Zonas de cruce

Se ha considerado una zona de cruce, de 4 metros de ancho para permitir el cruce de vehiculos

a lo largo de los viales internos:

e EJE_HIB-VEI_CA_01 pk 0+500 de 40 metros de largo y 4 metros de ancho.

3.3.6.7 Hidrologia y drenaje

A nivel hidrografico, la zona donde se ubican el aerogenerador pertenece a la cuenca del Ebro, en
su margen derecha. La subcuenca a la que pertenece es a la del Rio Huecha desde la poblacion

de Malejan hasta su desembocadura en el rio Ebro.
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Desde el punto de vista morfolégico, nos encontramos en una zona alomada, eminentemente
agricola, fundamentalmente de secano, con suaves pendientes que vierten en barrancos de
distinta entidad que se van agrupando en otros principales, con direccion principal SO-NE, hasta
su desembocadura en el rio Huecha.

No se han detectado cauces publicos pertenecientes a la red hidrografica a escala 1:25.000 del

I.G.N. en el ambito del parque edlico.

En cuanto a la hidrogeologia, la zona de actuacion se encuentra sobre la masa de agua

subterranea denominada “Somontano del Moncayo”.

Drenaje transversal
El objeto principal del drenaje transversal es garantizar la continuidad del cauce natural

interceptado, afectando lo menos posible al flujo en su estado natural.

Drenaje longitudinal

Al igual que en para las obras de drenaje transversal, para el calculo hidraulico de las cunetas se
aplica la ecuacién de Manning.

Todos los viales (incluido el acceso a la torre meteoroldgica) y plataformas dispondran a ambos
lados de cunetas de forma triangular, de aproximadamente 0,8 m de anchoy 0,4 m de profundidad,
con taludes 1H:1V, de manera que la lamina de agua no supere en ningun caso la altura de la
cuneta.

En aquellos puntos en los que no se pueda mantener la continuidad del flujo por la misma cuneta
0 en las intersecciones con otros caminos se colocan tubos salvacunetas de DN400, que
conectaran una cuneta con otra bajo la capa de firme. El tubo debera ir embebido en un prisma de

hormigoén para su proteccion.

3.3.7 Plataformas

Junto a cada aerogenerador se prevé construir un area de maniobra, a la que se denominara
plataforma de montaje, necesaria para la ubicacion de gruas y camiones empleados en el izado y
montaje del aerogenerador.

Para el disefio de la plataforma de montaje del aerogenerador se ha seguido las prescripciones
del fabricante de estos, que vienen determinadas por las dimensiones de los vehiculos, la

maniobrabilidad de estos y la necesidad de superficie libre para el acopio de los materiales.

Las dimensiones de las plataformas de montaje seran aproximadamente de 50x25 m? necesaria
para la ubicacién de grua principal y de 85x15 m? para la zona de preparacion de las palas antes
del izado, una zona recta de 115x15 m? libre de obstaculos para el montaje de la grda principal

ademas de tres zonas de montaje para la pluma de la grua principal.
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3.3.7.1 Resumen movimientos de tierras

Las caracteristicas de los ejes que componen las plataformas del Parque edlico de hibridacién
VERUELA | son los siguientes:

PLATAFORMAS
Eje Superficie ocupada (m?) Justificacion
HIB—VEE_GRDA 5.556 Aero HIB-VEI_01 Zona Gria
HIB-VEI_PALAS 2.646 Aero HIB-VEI_D1 Zona Palas
HIB-VEI_ZG_01 1.069 Zona de giro 01
TOTAL 9.271

Ejes de plataformas. Fuente: Proyecto técnico.

Los movimientos de tierra que se producen en las plataformas son los siguientes:

TIERRA VEGETAL
EJE (m?) TERRAPLEN (m?) | DESMONTE (m?)
HIB-VEI GRUA 1.667 3.483 4.576
HIB-VEI_PALAS 794 4517 958
HIB-VEI_7G_01 321 8 5.586
TOTAL 2.781 8.008 11.119

Movimientos de tierras de las plataformas. Fuente: Proyecto técnico.

3.3.7.2 Secciones del firme

Las plataformas requeriran en cada caso excavacion o relleno de terraplén y relleno de zahorras
con espesor minimo de 50 cm para la zona de la plataforma de la grda (30 cm de capa inferior de
subbase CBR>60% y 20 cm de capa superior de base de CBR>80%), un espesor minimo de 40
cm para las zonas restantes (25 cm de capa inferior de subbase CBR>60% y 15 cm de capa

superior de base de CBR>80%) y 30 cm de retirada de tierra vegetal.

3.3.8 Cimentaciones

Las cimentaciones previstas para el aerogenerador se realizan mediante una zapata troncoconica
de hormigdn armado. Se ha estimado que el troncocono tendra un diametro de base inferior 24,20

m y didmetro de 6,30 m de base superior y 3,135 m de altura.

3.3.8.1 Resumen movimientos de tierras

A modo de resumen se muestra una tabla con los principales movimientos de tierra:

AEROGENERADOR DBBRZDCE EKCAV.:.BC!N RELLENO {m?) HDRMIGC’!N
() (m?) HA-30 (m?)
HIB-VEI| 753,59 1.996 1.197 624

Movimientos de tierras de cimentaciones. Fuente: Proyecto técnico.
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3.3.9 Zanjas y canalizaciones

Las zanjas tendran por objeto alojar las lineas subterraneas de 30 kV que conectan el
aerogenerador, las lineas de baja tensién que alimentaran las torres de medicion, la linea de
comunicaciones y la linea de tierra que interconecta el parque con la Subestacion Transformadora
Casablanca 220/30 kV donde se conectara el Parque edlico VERUELA | de 6,3 MW.

Esta red de zanjas se tendera en general en paralelo a los viales en el lado mas cercano al
aerogenerador, para facilitar la instalacion de los cables y minimizar la afeccion al entorno. En las
zonas de plataformas, discurriran por el borde de la explanacion.

Las zanjas tendran una anchura de hasta 1,2 m y una profundidad de hasta 1,20 m, con un lecho
de arena silicea de rio de 0,10 m sobre el que descansaran los cables para evitar su erosion

durante el tendido.

Los cables se cubriran con 0,20 m de arena silicea de rio (C) y una placa de PVC (2) para
proteccion mecanica. La zanja se tapara con 0,30 m de relleno de tierras seleccionadas (B) y
posteriormente con 0,60 m de relleno de tierras (A) procedente de la excavacion con una baliza
de senalizacién (cinta plastica) a cota —0,60 m. Para el cruce de viales, se prevé la proteccién de
los cables mediante su instalacién bajo tubo de PE de 200 mm de diametro y posterior

hormigonado.

Para senalizar las zanjas se utilizaran hitos de sefializacion de 15 x 15 cm y de 65 cm de longitud

situados cada 50 m y en los cambios de direccion, cruces de caminos y empalmes.

A modo de resumen se muestra una tabla con las principales longitudes de zanjas

LONGITUD
TIPO DE ZANJA
(m)
1terna 1.068,48
1terna + BT 732,21
2 ternas 29.806,97
3 ternas 194

Longitudes de las zanjas. Fuente: Proyecto técnico.

3.3.10 Instalaciones complementarias

Cerca del aerogenerador HIB-VEI del Parque edlico de hibridacién VERUELA |, en la parcela 328
del poligono 13 del término municipal de Ambel, se instalara una zona de campamento de obra de
un tamaro aproximado de 20x50 m? en la que se ubicaran aseos, aparcamiento, oficinas que
daran servicio a la construccion del parque edlico. Dicho campamento de obra forma parte del

proyecto del Parque edlico Veruela I.
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Ademas de estas instalaciones, cerca de la campa de almacenamiento, en la parcela 9 del
poligono 36 del término municipal de Rueda de Jalon, se instalara una zona de unos 70x71,5 m?
para establecer una planta de machaqueo para la preparacion de zahorras de construccion, que

de servicio a todos los parques del cluster Los Leones.

Las caracteristicas de los ejes que componen las instalaciones complementarias del Parque edlico

de hibridacién VERUELA | son los siguientes:

CAMPAMENTO DE OBRA Y TORRE DE MEDICION
Eje Longitud (m) | Superficie ocupada (m?) Justificacion
VER_OF 100 1.267 Oficinas
VER_TM 80 2.017 Torre de medicidn
TOTAL 180 3.284

Ejes de instalaciones complementarias. Fuente: Proyecto técnico.

Los movimientos de tierra que se producen en las instalaciones complementarias son los

siguientes:

EJE

TIERRA VEGETAL (m?)

TERRAPLEN (m’)

DESMONTE (m’)

VER OF

380

1.942

350

VER_TM

605

390

5.904

TOTAL

985

2.332

6.254

Movimientos de tierras de instalaciones complementarias. Fuente: Proyecto técnico.

3.3.11 Resumen superficies ocupadas

La construccion del parque edlico hibridado supondra la realizacién de diferentes obras con la
necesidad de realizar movimientos de tierras. El disefio del parque y sus infraestructuras
asociadas se ha realizado intentando minimizar dichos movimientos, aprovechando al maximo
accesos existentes y procurando que el balance global de movimientos quede neutralizado en la

medida de lo posible.

Para la evacuacion de la energia generada en el Parque edlico de hibridacion VERUELA | se
construira la Subestaciéon Eléctrica Casablanca 220/30 kV para elevar la tension de 30 kV del
parque a la tension de la red de transporte, 220 kV. La superficie aproximada para la subestacién

y sus caracteristicas se describen en un proyecto aparte.

La superficie ocupada en planta por el aerogenerador es de 380,13 m? y la plataforma definitiva
de montaje ocupara 522 m?, lo que hace una superficie de cimentaciones total de 380,13 m? y una
superficie total de montaje de 522 m2.

La zanja para el cable que transporta la energia generada discurrira por la orilla de los caminos

siempre que sea posible.
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Las longitudes totales de los ejes que componen las instalaciones del Parque edlico de hibridaciéon
VERUELA | son los siguientes:

DENOMINACION EJE LONGITUD (m) SUPERFICIE OCUPADA [m?)
Caminos 1.309,575 13.591
Plataformas 0,000 9.271
Varios 0,000 3.284
TOTAL 1.309,575 26.146

Longitudes totales ejes del parque. Fuente: Proyecto técnico.

Los movimientos de tierra totales que se producen en las instalaciones del Parque edlico de

hibridacion VERUELA | de hibridacion son los siguientes:

EJE TIERRA VEGETAL (m’) | TERRAPLEN (m’) DESMONTE (m’)
Caminas 4,077 4.356 11.145
Plataformas 2781 8.008 11.119
\arios 985 2.332 6.254
TOTAL 7.844 14.696 28.518

Movimientos de tierras totales del parque. Fuente: Proyecto técnico.

3.3.12 Restauracidon ambiental

Los terrenos afectados por los proyectos deben restituirse a sus condiciones fisiograficas iniciales
con objeto de conseguir la integracién paisajistica de las obras ligadas a la construccion del parque
edlico, minimizando los impactos sobre el medio perceptual. Los procesos erosivos que se puedan
ocasionar como consecuencia de la construccién del mismo deberan ser corregidos durante toda

la vida util de la instalacion.

Dicha restitucion atane a todas las zonas auxiliares o complementarias afectadas durante la fase
de obra, cuya ocupacion no sea necesaria en fase de explotacion tales como:

¢ Radios de giro

e Zonas de giro y zonas de cruce.

e Parking areas

e Campas de acopio

o Plataformas auxiliares. En el caso de los aerogeneradores debe ser restituido todo lo que

exceda de la plataforma permanente, considerada como plataforma de alta compactacion.

o Superficies de desmonte y terraplenes.

La restauracion vegetal del terreno se realizara siguiendo el plan de restauracion desarrollado en
los estudios de impacto ambiental de cada parque que estan amparados por la correspondiente

declaracién de impacto ambiental.



7 forestalia

3.3.13 Accesos a las parcelas

Con objeto de asegurar la permeabilidad territorial y la servidumbre de paso, se intentara mantener
la ubicacién de los accesos existentes, y los que se viesen alterados por la construccion del parque

eolico se adaptaran en la mejor ubicacion posible.

En todo caso se adecuara un vial acceso de 4 m de ancho, si la ejecucion de este vial acceso
implica el corte de las aguas lluvias encauzadas mediante cunetas, se colocara una obra de
drenaje transversal tipo paso salvacunetas de diametro 400 en hormigén armado prefabricado,
para asi permitir la continuidad de esta escorrentia. Para mayor detalle ver plano Accesos a

parcelas-paso salvacunetas.

3.3.14 Infraestructura eléctrica

Los circuitos eléctricos de Media Tension del Parque edlico de hibridacion VERUELA | se disponen
en 30 kV y se conectan en un extremo a las celdas de media tensiébn que a su vez estan
conectadas con los transformadores de cada turbina, y en su otro extremo con las celdas ubicadas
en la Subestacion Eléctrica Casablanca 220/30 kV.

Dichos circuitos discurren enterrados en zanjas dispuestas, en general, en paralelo a los caminos

del parque para minimizar el impacto a la hora de realizar la instalacion.

3.3.14.1 Centros de transformacion

En el interior del aerogenerador se instalara un centro de transformacion - elevacion que elevara
la tensién generada en boENTs de la maquina asincrona hasta 30 kV de conexién a la red de

distribucién interna del parque edlico.

3.3.14.2 Descargas atmosféricas

El parque estara equipado con un sistema de pararrayos permanente, desde la carcasa hasta su
cimentacion, de forma que las descargas eléctricas se deriven a la red de tierra. El aerogenerador
que se instalara en el Parque edlico VERUELA I, GE158-6,3 MW, dispone de proteccion contra
rayos de acuerdo con la Norma IEC 61400-24 “Wind Turbines: Part 24: Lightning protection.

3.3.14.3 Red de media tensiéon

La conexion del parque se realizara en cable de aluminio unipolar tipo RHZ1, para una tensién
nominal de 18/30 kV y aislamiento en polietileno reticulado (XLPE), de secciones 95, 240, 400 y
630 mm?2.
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Los conductores de la red de media tensién estaran dispuestos en zanjas directamente enterrados,
agrupados por ternas. En cruces de caminos, carreteras y acceso de los conductores del

aerogenerador, el tendido de estos se realizara alojados en tubos para su proteccion.

3.3.14.4 Sistema de puesta a tierra

El aerogenerador estara provisto de una instalacién de puesta a tierra con objeto de limitar las
tensiones de defecto a tierra que puedan producirse en la propia instalacion.
Se instalara una unica red de tierras para las masas metalicas del aerogenerador, equipos de alta

y baja tensién y generador. A esta misma malla se conectaran los neutros de los equipos eléctricos.

3.3.14.5 Medidas preventivas incendios

El riesgo de incendio en un aerogenerador tiene variadas causas y origenes, entre las que destaca
la caida de rayos, un fallo mecanico e hidraulico o un fallo en las instalaciones eléctricas. La
probabilidad de ocurrencia del fendmeno tormenta con alta frecuencia de rayos en el proyectado

Parque edlico es baja.
El aerogenerador GE158-5.0 MW a instalar en el Parque edlico tienen diferentes protecciones

contra incendios que permiten que la peligrosidad en caso de fendmenos tormentosos sea baja.

3.3.15 Presupuesto

El presupuesto que incluye un 10% de gastos generales y un 5% de beneficio industrial a la
expresada cantidad de NUEVE MILLONES SETECIENTOS VEINTICINCO MIL OCHOCIENTOS
DOS EUROS CON SETENTAY DOS CENTIMOS DE EURO (9.725.802,72 EUROS).

A continuacion, se desglosa el presupuesto estimado de la presente instalacion.

CONCEPTO

IMPORTE {€)

VIALES

167.743,35 €

PLATAFORMAS

83.000,57 €

CIMENTACIONES

182.795,00 €

RED DE MEDIA TENSION

2.653.363,37 €

TORRE DE MEDICION DE PARQUE

168.657,22 €

INSTALACIONES AUXILIARES

46.300,00 €

AEROGENERADORES

3.257.769,40 €

GEMERALES

747.510,63 €

TOTAL, EJECUCION MATERIAL

7.307.139,53 €

GASTOS GENERALES (10%) + BENEFICIO INDUSTRIAL {59%)

730,713 95 €

SUMA P.E.M +GG+BI

B.037.85348 €

21,00 % LV.A.

1.687.94923 €

TOTAL, PRESUPUESTO

9.725.802,72 €

Presupuesto total. Fuente: Proyecto técnico.
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3.4 LINEA ELECTRICA DE EVACUACION

En los términos municipales de Fuendejalon, Ainzén, Borja, Rueda de Jalén y Tabuenca se
realizara la instalacion de las zanjas de media tensién para la evacuacion de la energia generada

por el parque edlico hasta la Subestacion Eléctrica Casablanca 220/30 kV.

La evacuacién hasta la posicién concedida por Red Eléctrica de Espana en la subestacién Los

Leones 220 kV necesita de una infraestructura de alta tension.

En la planta fotovoltaica existira un circuito subterraneo de media tensién en 30 kV que conectara
entre si los diferentes centros de transformacion para evacuar la energia hasta el centro de

seccionamiento, ubicado en el interior de la planta fotovoltaica.

En este seccionamiento se agrupara el circuito procedente de la planta fotovoltaica con los
procedentes del parque edlico de esta hibridacion para, desde ahi, evacuar de manera conjunta
la energia a través de una linea subterranea de media tension en 30 kV (objeto de otro proyecto)
hasta la subestacién transformadora Casablanca 220/30 kV. Esta subestacion actuara como nudo,
recolectando la energia de varias instalaciones de generacion, elevando la tensién para
transportar mediante una linea aérea de 220 kV hasta el centro de seccionamiento Los Leones
220 kV.

Finalmente, desde el centro de seccionamiento, partira otra linea aérea de alta tension en 220 kV
hasta conectar en la subestacion de transporte Los Leones 220 kV, propiedad de Red Eléctrica de

Espana.
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4 HUELLA DE CARBONO

El estudio de la Huella de Carbono de la generacion de electricidad del proyecto: Planta
fotovoltaica “VERUELA I’ y parque edlico de hibridacion “VERUELA I” se propone bajo el enfoque
de Huella de Carbono de Producto, lo que requiere considerar su ciclo de vida completo, que

comprende:

» La extraccion y procesado de las materias primas necesarias para la fabricacion de los
modulos, de los molinos y de todos los materiales auxiliares necesarios para ello y para su
construccion.

» La fabricacion de las partes de un médulo, de toda su maquinaria y de los materiales
necesarios para su construccion.

» La fabricacion de las partes de un molino, de toda su maquinaria y de los materiales (acero,
cemento, etc.) necesarios para su construccion.

» La construccién y operacion del parque fotovoltaico y del parque edlico.

» El desmantelamiento y gestion de los materiales y los residuos al final de su vida dutil.

Los principales componentes de un parque fotovoltaico son el médulo fotovoltaico, el regulador de
carga, la bateria, y el inversor. Basandonos en el estudio realizado por el dltimo IPCC Grupo
Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico, sobre diferentes fuentes de
produccion de energia, vemos que la estimacion de la Huella de Carbono de un parque fotovoltaico

durante su ciclo de vida es del orden de: 6 gCOze/kWh.

Los principales componentes de un parque edlico terrestre son géndola; palas; rotor; multiplicador
y generador; torre; transformador; cimentaciones; cables de conexién; subestacién. Basandonos
en la Declaracion Ambiental de Producto que GE Renewable Energy ha hecho del tipo de Wind
Turbine Generator Systems 158, y los datos de Declaracion Ambiental de Producto de modelos

similares vemos que la Huella de Carbono de un parque edlico es del orden de: 7,03 gCO2e/kWh.

Atendiendo a los datos expuestos en el documento IPCC: Fuentes de energia renovables y
mitigacion del cambio climatico resumen para responsables de politicas y resumen técnico, la
generacion de energia edlica se considera una energia limpia, aunque la produccion también
supone alguna emisién. Para la energia edlica las emisiones de CO2eq/kWh se encuentran entre
un minimo de 2 kg CO2eq/MWh y un maximo de 81 kg CO.eq/MWh, siendo de 12 kg CO2eq/kWh

las emisiones producidas en el percentil 50 de la energia edlica.

Segun el documento de Emisiones de CO; asociadas a la generacion de electricidad en Espana
de Red Eléctrica de Espafia (mayo de 2020), se estima que en 2019 para producir en Espafa 1
MWh de energia eléctrica se emiten 190 kg de CO; equivalente teniendo en consideracion el mix

energético espariol actual.
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La Huella de Carbono en los parques solares y edlicos es mucho menor que:

» La Huella de Carbono de la electricidad generada a partir de biomasa de baja densidad, que
es del orden de 93 gCO.eq/kWh; mientras que la gasificacion de astillas de madera de alta
densidad tiene una Huella de Carbono en torno a 25 gCO»eq/kWh.

» LaHuella de Carbono de una central de carbén convencional, que suele ser superior a 1.000

gCO2eq/kWh.
* La Huella de Carbono de una central de gas natural, del orden de 500 gCO.eq/kWh.

De acuerdo con los estudios de la Comisién Europea en materia medioambiental, mayor
contribucién a la Huella de Carbono de una planta fotovoltaica, con mucha diferencia, corresponde
a la extraccién y procesado de los materiales necesarios para la fabricacion de los modulos y la

fase de construccién de los parques fotovoltaicos, lo cual puede suponer de un 80% a un 95% del
total de la Huella de Carbono.
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En cuanto a parques edlicos, la mayor contribucién a la Huella de Carbono, con mucha diferencia,
corresponde a la extracciéon y procesado de los materiales necesarios para la fabricacion de los
aerogeneradores y la fase de construccion de los parques estimada en un 84 y 85 % del valor
total, con un valor absoluto de esta fase de 3,36 y 4,25 gCO2eqg/kWh. La segunda en importancia
es la fase de fabricacién de los molinos con un 8-9% del total. La fase de construccion afiade el 4-

5%; y la operacion y mantenimiento el 2-3%.

La Huella de Carbono en la fase de desmantelamiento y fin de vida util se considera negativa ya
que en esta fase se adopta la hipotesis de que, al final de su vida util, los parques edlicos y
fotovoltaicos se pueden desmontar en sus componentes y los materiales transportados y tratados
de acuerdo con diferentes sistemas de gestion de residuos basados en sistemas de economia
circular. En la Union Europea la Directiva 2012/19/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de
4 de julio de 2012, sobre residuos de aparatos eléctricos y electronicos, hace responsables de su

reciclaje a los productores de los paneles fotovoltaicos.

El reciclaje permite la recuperacion de materiales, lo que evita la extraccion de nuevas materias
primas. Y la energia eléctrica producida en la incineracion deja de ser producida por el
correspondiente mix eléctrico nacional, haciendo que un residuo que se iba a depositar en un

vertedero tenga utilidad. Todo ello evita la emisién de gases de efecto invernadero.

4.1 RECURSOS PRODUCIDOS

Las crecientes necesidades de energia, la mayor preocupacion por el medio ambiente, la
naturalezay la calidad de vida, obligan a investigar nuevas fuentes de energia limpias y renovables
gue contribuyan a una oferta energética solida, diversificada y eficaz, con garantias de

abastecimiento y sin connotaciones negativas.

La energia proporcionada por el sol y el viento resulta ser una via alternativa a las fuentes
convencionales. Se utilizan para este fin las mas recientes tecnologias desarrolladas, siempre bajo

el criterio de un méximo respeto al entorno y medio ambiente natural.

Energia fotovoltaica

La presente planta se inscribe dentro de un marco de actuacion global de energias renovables en
esta zona estimada de interés desde el punto de vista solar ya que el estudio del potencial solar

de ésta y las medidas llevadas a cabo asi lo garantizan.

Para determinar la condiciones de este recurso en el lugar de implantacién se han considerados

los datos meteoroldgicos de Meteonorm 8.1.

En la siguiente tabla se muestran las condiciones ambientales y meteorolégicas consideras para

el emplazamiento del proyecto.
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Mes GHI (kWh/m?) DHI (kWh/m?) Temp (°C)
Enero 58,0 22,7 6,2
Febrero 77,9 31,8 7,3
Marzo 127,9 45,9 10,6
Abril 157,5 64,1 13,2
Mayo 191,8 71,5 17,4
Junio 2114 76,2 22,1
Julio 223,2 70,7 24,7
Agosto 200,2 61,6 24,3
Septiembre 147,6 50,5 20,0
Octubre 101,1 42,2 15,8
Noviembre 61,2 28,3 9,7
Diciembre 50,1 21,6 6,2
Afio 1.607,9 586,9 14,8

Condiciones ambientales y meteoroldgicas del ambito de implantacién. Fuente: Meteonorm.

Es la conversion de la luz solar, y por lo tanto la energia solar, en energia eléctrica. Esta energia
eléctrica consiste en ordenar la corriente eléctrica y dar intensidad al movimiento de unas
particulas llamadas electrones. En las células fotovoltaicas de silicio cristalino, la corriente eléctrica
se crea a partir de la radiacién solar incidente.

Asi pues, la energia solar fotovoltaica es una fuente de energia que produce electricidad de origen
renovable, obtenida directamente a partir de la radiacion solar mediante un dispositivo

semiconductor denominado célula fotovoltaica.

La energia fotovoltaica no emite ningun tipo de polucién durante su funcionamiento, contribuyendo
a evitar la emision de gases de efecto invernadero. Su principal desventaja consiste en que su
produccion depende de la radiacion solar, por lo que si la célula no se encuentra alineada
perpendicularmente al Sol se pierde entre un 10-25% de la energia incidente. La produccion se ve
afectada asimismo por las condiciones meteoroldgicas adversas, como la falta de sol, nubes o la

suciedad que se deposita sobre los paneles.

La Planta fotovoltaica “Veruela I’ (9,67 MW) objeto del presente estudio, estara formada por
modulos fotovoltaicos bifaciales de silicio monocristalino de alta eficiencia. El fabricante del médulo
sera Jinkosolar o similar y tendra las siguientes caracteristicas. EI médulo de generacion

fotovoltaico estara formado por un conjunto de 20.952 médulos de 540 Wp instalados.

Datos eléctricos (en condiciones estandar STC)
Potencia maxima Wp 540
Tolerancia de potencia nominal (%) +-3
Tension en el punto Pméax-VMPP (V) 41,13
Corriente en el punto Pmax-IMPP (A) 13,13
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THE NEXT ENERGY GENERATION

PLANTA FOTOVOLTAICA VERUELA |
Y PARQUE EOLICO DE
HIBRIDACION VERUELA |

Datos eléctricos (en condiciones estandar STC)

Tension en circuito abierto-VOC (V) 49,73
Corriente de cortocircuito-ISC (A) 13,89
Eficiencia del modulo (%) 20,90
Dimensiones (mm) 2278x1134x30
Peso (kg) 32

Datos eléctricos de los médulos fotovoltaicos. Fuente: Proyecto técnico.

Los médulos fotovoltaicos se instalaran sobre estructuras metalicas (NEXTracker NX Horizon)

denominadas seguidores solares, que permiten el movimiento sobre un eje horizontal orientado

norte-sur para realizar el seguimiento del sol en sentido este-oeste a lo largo del dia, maximizando

la produccion del médulo.

La produccion de energia depende, por tanto, del recurso solar del emplazamiento, de la potencia

gue sean capaces de generar los mddulos fotovoltaicos, de la eficiencia de los equipos y de las

pérdidas de energia que se produzcan entre los mdédulos y el punto de conexion.

Mes GlobHor DiffHor T_Amb Globlnc GlobEff EArray | E_Grid PR »
(kWh/m?) (kWh/m?) (°C) (kWh/m?2) | (kWh/m?) MWh MWh | proporcion

Enero 58,0 22,7 6,2 60,4 55,8 659 650 0,951
Febrero 77,9 31,8 7,3 81,1 77,0 900 888 0,968
Marzo 127,9 45,9 10,6 132,7 127,8 1.454 1.433 0,954
Abril 157,5 64,1 13,2 163,8 159,5 1.783 1.755 0,947
Mayo 191,8 71,5 17,4 197,3 192,25 2.087 2.052 0,920
Junio 211,4 76,2 22,1 218,1 213,2 2.269 2.231 0,904
Julio 223,2 70,7 24,7 231,3 226,0 2.369 2.329 0,890
Agosto 200,2 61,6 24,3 208,6 203,7 2.156 2.120 0,898
Septiembre 147,6 50,5 20,0 152,9 147,6 1.608 1.583 0,915
Octubre 101,12 42,2 15,8 104,9 100,1 1.127 1.111 0,935
Noviembre 61,2 28,3 9,7 63,4 59,2 690 680 0,949
Diciembre 50,1 21,6 6,2 52,3 48,0 568 560 0,946
Total afio 1.607,9 586,9 14,8 1.666,7 1.610,2 17.671 | 17.392 0,922

GlobHor Irradiacién horizontal global

DiffHor Irradiacion difusa horizontal

T_Amb Temperatura ambiente
GloblInc Global incidente plano receptor

GlobEff Global efectivo corr. para IAM y
sombreados

Balances y resultados principales de la produccion solar. Fuente: Proyecto técnico.

EArray Energia efectiva a la salida del
conjunto
E_Grid Energiainyectada en lared

PR Proporcion de rendimiento

En el Proyecto técnico y sus Anexos se muestran en detalle todos los pardmetros considerados

para el célculo de la produccién de energia.

Estudio de Impacto Ambiental

89




j . PLANTA FOTOVOLTAICA VERUELA |
1 fOreStOIIO Y PARQUE EOLICO DE

TRENUATENERSERIVERATRS HIBRIDACION VERUELA |

Energia edlica

Para la realizacion del estudio de recurso edlico es imprescindible contar con los datos registrados
el viento de la zona de implantacion y la ubicacion del aerogenerador para poder realizar la

modelizacion del flujo de viento en el emplazamiento.

El médulo de generacién edlico esta formado por 1 aerogenerador HIB-VEI-01 de 6,3 MW de

potencia nominal unitaria.

En los terrenos donde se propone la construccion del Parque edlico de hibridacién “Veruela I” se
dispone de suficiente espacio y con una topografia adecuada para la implantacion. Ademas se
cuenta con una buena disposicion para la explotacion energética del recurso edlico, siendo la

superficie aproximada para su implantacién y zona de influencia un area de 8,887 hectéareas.

Se representan las estadisticas de viento en la ubicacion del presente proyecto, de referencia a
120 metros de altura del buje. En la imagen de la izquierda se incluye la rosa de direcciones del
viento y a la derecha la rosa de energia, ambas segmentadas por intervalos de velocidad de viento.

Referencia ) Rosa de Energla

HIBVE1-01
1200m

Estadisticas de viento en la ubicacion del parque edlico. Fuente: Proyecto técnico.

La evaluaciéon del recurso edlico se ha llevado a cabo modelizando el flujo de viento en el
emplazamiento con la herramienta windPRO. Para este estudio se ha tenido en cuenta como

referencia el modelo de turbina GE158-6.3 MW a 120,9 metros de altura de buje.

, Produccién Produccién
hg%ilrl;%i%i Pérdida por anual neta (solo anual neta
9 e6lico estela (%) estelas) (solo estelas)

(MWh/afio) (h/afo)
HIBVE1-01 1,3 18.054 2.866

Estimacion de produccion del médulo de generacién edlico. Fuente: Proyecto técnico.
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El mapa de recurso eodlico muestra la velocidad de viento estimada en la posicion del
aerogenerador del modulo de generacién edlico para la hibridacion de la planta fotovoltaica

“Veruela I” es de 6,7 m/s.

Mapa de recurso edlico a una altura de 120 metros. Fuente: Proyecto técnico.

HIBRIDACION

La produccién de energia del proyecto va a depender de diversos factores como, por ejemplo, el
recurso solar y edlico del emplazamiento, de la potencia que sean capaces de generar los equipos
empleados, asi como de su eficiencia, de las pérdidas de energia asociadas a la evacuacion de la

energia, etc.

En la siguiente tabla se pueden ver los valores de produccion de este proyecto de hibridacién en

un periodo de 10 afios.
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42@(; fOreStOI/O Y PARQUE EOLICO DE
FI- T von e wexr enessy seneantion HIBRIDACION VERUELA |
VERUELA | - PRODUCCION NETA HIBRIDACION -
. Net Yield
- Wind PV Net o .
Aflo pro\ijvtljr::?ion S[EEEHE contrliat\:ution ST [E00RLEHE) prsopdelil:?i?)n (gtlglgllr:g
(GWh) pr°(‘;'1‘;°t)'°“ (GWh) pro(f]‘écg'm (Pzgvv\\//fl:)]d) (PF+Wind) | only wind)
L 5 (heq) (%)
1 17,18 1.518 15,58 2.473 33 3.765 190,7
2 17,10 1.512 15,11 2.399 32 3.703 188,4
3 17,02 1.505 13,99 2.220 31 3.564 182,1
4 16,98 1.501 16,26 2.581 33 3.821 195,7
5 16,87 1.491 15,77 2.504 33 3.752 193,5
6 16,79 1.484 14,15 2.247 31 3.557 184,3
7 16,71 1.477 16,3 2.588 33 3.795 197,5
8 16,67 1.474 15,46 2.454 32 3.693 192,7
9 16,56 1.464 15,07 2.391 32 3.635 191,0
10 16,48 1.457 16,19 2.569 33 3.755 198,2
11 16,4 1.450 14,27 2.265 31 3.526 187,0
12 16,36 1.446 15,48 2.458 32 3.661 194.6
13 16,25 1.436 17,1 2.715 33 3.833 205,2
14 16,17 1.429 15,26 2.422 31 3.613 194.4
15 16,09 1.423 14,59 2.317 31 3.527 190,7
16 16,05 1.419 14,65 2.326 31 3.530 191,3
17 15,94 1.409 15,52 2.464 31 3.616 197,4
18 15,86 1.402 14,45 2.294 30 3.484 191,1
19 15,78 1.395 16,28 2.584 32 3.685 203,1
20 15,74 1.391 13,08 2.076 29 3.313 183,1
TOTAL| 329,05 1.454 304,58 2.417 634 3.642 192,6

Produccion del proyecto de hibridacion periodo de 20 afios. Fuente: Proyecto técnico.
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5 CAPACIDAD DE ACOGIDA

El concepto de capacidad de acogida es considerado como un concepto tedrico que hace
referencia al uso 6ptimo del territorio en orden a su sostenibilidad. Mas concretamente, Gomez
Orea lo define como “el grado de idoneidad o cabida que presenta el territorio para una actividad
teniendo en cuenta a la vez, la medida en que el medio cubre sus requisitos locacionales y los

efectos de dicha actividad sobre el medio”.

De ello se deriva que los usos evaluados obtendran su localizacion éptima cuando sean asignados
en un lugar que los pueda recibir sin que se degraden gravemente sus caracteristicas ecolégicas
0 paisajisticas, de tal manera que su integracion en el medio cuente con la mayor aptitud y el
menor impacto posibles. Por tanto, las propiedades del territorio son valoradas en su significado

con relacién al desarrollo de las actuaciones.

Consideradas dichas propiedades en su conjunto, para cada espacio determinado y para unas
posibles actuaciones concretas. En este contexto, el significado de capacidad de acogida del
territorio se entiende derivado de la concurrencia de ciertas caracteristicas y elementos
ambientales significativos en un espacio determinado, y que en el caso de la zona de proyecto y

centrados en el medio fisico podemos identificar como:

e Recurso solar. El recurso solar de la zona de estudio presenta unas condiciones de

irradiacion favorables.

e Orientacion respecto al sol: la orientacion y exposicion al sol deben asegurar un
rendimiento minimo del proyecto que lo hagan viable.

e Presencia de sombras actuales y potenciales futuras. Es conveniente evitar cualquier
sombra que dificultaria o imposibilitaria el correcto funcionamiento de la planta.

¢ Maximo aprovechamiento energético. Mediante el modelo de viento se han identificado las

zonas de mayor potencial edlico dentro del area objeto de estudio.

o Orografia del terreno. Prevaleceran aquellas superficies tendentes a la planitud, con el
objeto de minimizar los movimientos de tierra y nivelacion del terreno. La superficie donde
se situa el proyecto se considera esencialmente llana y no se prevén grandes movimientos

de tierra o nivelaciones.

o Nivel freatico e inundabilidad. Se evitardan zonas con nivel freatico alto y riesgo de
inundabilidad que pudieran provocar dafios a la instalacion durante periodos de grandes
lluvias. Las precipitaciones anuales en la zona se mantienen en valores bajos. S6lo un
periodo de lluvias intensas, el cual presenta muy baja probabilidad, podria tener influencia

sobre la ejecucion del trabajo.
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e Geologia. Es fundamental conocer el material geolégico sobre el que se situara la
instalacion, para determinar si el area esta sobre un material adecuado o sin embargo son

suelos con relleno o excesiva rocosidad.

e Accesibilidad. Se intentara buscar zonas con infraestructuras viarias existentes, lo que
evita por un lado la ocupaciéon de nuevos terrenos, minimizando costes, reduciendo
afecciones y facilitando los trabajos. El acceso al proyecto se realiza desde Z-370, a 3,7
kilbmetros al sur desde la ciudad de Ambel. El proyecto constara de cuatro accesos

diferentes.

o La red de viales del proyecto esta compuesta unicamente por los viales internos, ya que

se hace uso de los viales existentes para llegar hasta la localizacion de la planta.
e Cercania a centros de transformacion para evacuar la energia generada.

e Aspectos urbanisticos. Es necesaria la consulta de la normativa urbanistica municipal, la
cual es clave, pues en ella se establecen los actos de aprovechamiento permitidos en suelo
rustico. En el caso de estudio no hay ningun condicionante a nivel urbanistico que impida

la implantacion del proyecto.

e Protecciones ambientales. Las instalaciones no podran afectar fisicamente a ningun
espacio sensible, protegido por la legislacién sectorial correspondiente. La implantacion de
la planta fotovoltaica, del parque edlico hibridado y de la evacuacién se plantea que se
sitle sobre Espacios protegidos, sin embargo, en el apartado 5.10 se describen los

Espacios protegidos mas cercanos a la zona de instalacién del proyecto.

¢ Recuperabilidad del terreno. Todos los parques fotovoltaicos, asi como parques edlicos
tienen una vida util, una vez finalice ésta, el parque ha de ser desmantelado y los terrenos
deben volver a su situacion inicial. Por ello, siempre sera mas adecuado y menos costoso
seleccionar terrenos suaves, ocupados por eriales o cultivos, antes que terrenos

accidentados con una cubierta vegetal natural.

Desde el punto de vista del medio fisico, la capacidad de acogida del territorio puede describirse
como alta, al disponer de una orografia adecuada para la implantacion de paneles y del parque
edlico hibridado, pero no demasiado abrupta como para impedir su instalacién, ubicandose sobre

materiales adecuados y con una buena accesibilidad.
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6 INVENTARIO AMBIENTAL

El objetivo del inventario ambiental es la evaluacién del medio receptor con la finalidad de definir
el estado de referencia antes de la ejecucién del proyecto y asi poder delimitar las alteraciones
potenciales que pudiera ocasionar la puesta en marcha del proyecto, estableciendo asimismo las

caracteristicas de ese medio receptor y también su capacidad de acogida.

Para ello se van a inventariar todos los factores del medio, que pudieran resultar afectados por la
ejecucién del proyecto, tanto en su fase de construccién como de explotacion. Incluiremos, por

tanto, un estudio del medio fisico, del medio bidtico y del medio sociocultural del entorno afectado.

6.1 SITUACION GEOGRAFICA

El proyecto, compuesto de una planta fotovoltaica y un parque edlico hibridado, se ubicara en la
Comunidad Autbnoma de Aragon, en la provincia de Zaragoza, en la Comarca del Campo de
Borja, en concreto en el término municipal de Ambel. Se emplazaran en los parajes naturales

denominados Valdecabrera y Royazal, a una altitud aproximada de 600 m.s.n.m.

La linea de evacuacion de ambos se dispondra de forma soterrada entre la Comarca del Campo
de Borja y la Comarca de Valdejaldn, discurriendo de noroeste a sudeste por los términos
municipales de Ambel, Borja, Ainzén, Fuendejalon, Tabuenca y Rueda de Jalén, hasta la SET
Casablanca 30/220 kV.
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Ubicacion del proyecto (rojo) sobre topografico. Fuente: IGN.

6.2 CLIMATOLOGIA

El clima es un factor condicionante del medio fisico, que ejerce un gran papel en la modelacién

del suelo, en la distribucion geografica de las especies y en la tipificacién ecoldgica de los bosques.

Se han tenido en cuenta como datos representativos, la informacion obtenida del SIGA (Sistema
de Informacién Geografica de datos Agrarios) para la estacion meteorologica de “BORJA
AYUNTAMIENTO” que se encuentra a una distancia de 7,6 km al noroeste de la zona de

implantacién del proyecto y situada a una altitud de 440 m.s.n.m.

Los datos detallados de dicha estacidon se muestran a continuacion:

Borja Ayuntamiento

9311C

Zaragoza

Estacion termopluviométrica
440

41°49
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A continuacién se presentan los datos recopilados para esta estacidon. Los parametros utilizados

en las tablas y sus abreviaturas son los siguientes:

* Ti— Temperatura media mensual
* Mi - Temperatura media mensual de las maximas absolutas
* mi— Temperatura media mensual de las minimas absolutas
* Pi— Precipitacion media mensual

« ETP- indice de evapotranspiracién anual (Thornthwaite)

13,6 23,1 15,2 7,3 14,8

118,1 87,0 110,3 76,8 392,2
6,3 16,5 -2,5 29,3 12,2
8,3 18,8 -1,6 21,1 18,6
11,0 23,9 0,5 23,6 35,8
12,8 26,9 2,1 48,8 49,0
17,0 31,5 5,7 45,7 84,7
21,2 35,9 8,9 37,3 120,5

24,0 37,8 12,3 22,6 148,0
24,1 37,0 12,4 27,1 138,6

20,2 23,9 8,9 38,5 92,1
15,3 26,7 4,9 37,8 55,3
10,1 21,3 0,1 33,9 251
7,2 17,6 -2,5 26,4 14,3

Datos climatolégicos estacion termopluviométrica Borja Ayuntamiento. Fuente: UCM.

La precipitacion media anual es de unos 392,2 mm, siendo abril y mayo los meses mas lluviosos
con 48,8 mm y 457 mm respectivamente. Febrero es el mes que presenta una menor
precipitacién, en torno a los 21,1 mm. La primavera es ligeramente mas lluviosa que el otono
(118,1-110,3 mm), y de las dos estaciones menos lluviosas los valores son mas elevados en

verano que en invierno (87,0 mm frente a 76,8 mm).
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En cuanto a las temperaturas, los meses mas calidos son los de julio y agosto, con 37,8 y 37°C
respectivamente. Los meses mas frios son enero, con una temperatura media de 6,3° C, y
diciembre con 7,2° C. La media de las temperaturas minimas es de -4,3° C, siendo enero y
diciembre los meses con las temperaturas mas bajas, con -2,5°C negativos. Hablando por
estaciones, la primavera es ligeramente mas fria (13,6 © C de media) que el otofio (15,2° C de

media).

La evapotranspiracién es intensa en la zona. Se produce un déficit de agua desde el mes de marzo
hasta octubre incluidos, alcanzando cifras muy elevadas entre los meses de junio y agosto. Lo que
supone un déficit de 401,9 mm. Para el establecimiento del balance hidrico de la zona, se ha
empleado el método de Thornthwaite. Su precipitacion (392,2 mm) es inferior a la

evapotranspiracion potencial (794,1 mm), lo que supone un elevado déficit.

Hablando de la clasificacion climatica, la zona de estudio se sitia en el piso bioclimatico
mesomediterraneo. El termoclima se sitia entre los 13 y 17° C de temperatura media anual y el

invierno es ya acusado con unas minimas de -1° C, con unas maximas de 14° C.

Papadakis en 1952 clasifica los climas en funcién de las zonas agricolas. Tiene en cuenta factores
de gran importancia para la viabilidad de los cultivos, como son la severidad de los inviernos y la

duracion y el calor de los veranos.

Para definir el clima de una zona es necesario conocer las medias de temperaturas maximas,
medias, minimas, minimas absolutas, precipitacion acumulada y evapotranspiracion potencial. A
partir de estos valores se delimitan el tipo de invierno, el tipo de verano y el régimen hidrico.
Combinando estos tres factores se determina el tipo de clima de la region. Atendiendo a la
clasificacion de climatica de Papadakis el clima puede considerarse como mediterraneo

continental calido/semicalido.

6.3 GEOLOGIAY GEOMORFOLOGIA

6.3.1 Geologia

Para el analisis geoldgico de la zona se ha utilizado la Cartografia geoldgica digital continua a
escala 1:50.000 del IGME. Este mapa representa el resultado de la homogeneizacién cartografica

de la serie del mapa geolégico MAGNA (Cartografia geoldgica nacional a escala 1:50.000).

El area de estudio queda enmarcada dentro del Mapa geoldgico de escala 1:50.000 de la serie

Magna del IGME en las hojas con nimero: 352 Tabuenca, 353 Pedrola y 382 Epila.

La hoja de Tabuenca se situa en el borde norte de la Cordillera Ibérica, incluyendo parcialmente la
zona meridional de la Depresion del Ebro. La mayor parte de la superficie de la hoja pertenece a

la provincia de Zaragoza, excepto el borde occidental que corresponde a Soria. El relieve es muy


http://info.igme.es/cartografiadigital/geologica/Geode.aspx?language=es
http://info.igme.es/cartografiadigital/geologica/Geode.aspx?language=es
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acusado y contrastado, con alturas de la regién occidental donde se localiza la Sierra del Moncayo,
sobrepasando los 2.300 metros, con las regiones nororientales de la Depresion del Ebro, donde
la altura media es de unos 600 metros. La red fluvial se constituye por rios como el Huecha e

Isuela, que nacen en las laderas del Moncayo.

El area esta cubierta por depdsitos Paleozoicos (Cambrico y Ordovicico Inferior), Triasicos,
Jurasicos, Cretacicos y Nedégenos (Mioceno). El Cuaternario aparece en forma de recubrimiento

de escasa importancia.

Tanto la planta fotovoltaica como el parque edlico hibridado se situaran sobre la siguiente litologia:
25 Conglomerados, areniscas y limolitas rojizas. Intercalaciones de calizas lacustres al techo y 26

Calizas, lacustres y margas.

La linea de evacuacion subterranea discurrira por su longitud por tres hojas del Mapa Geolégico y
sobre una litologia variada, alternando en su tramo inicial la litologia descrita anteriormente junto
con la siguiente litologia: 33 Aluvial, 21 Margas arenosas, calizas con esponjas en la base, 17
Brechas calizo-dolomiticas y dolomias vacuolares ("carniolas"), 12 Conglomerados, areniscas y

limolitas rojas y 32 Coluvial.

En el tramo medio la linea discurrira sobre la siguiente litologia: 27 Limos, lutitas y cantos de glacis,
33 Limos, arenas y cantos de fondo de valle y cauces actuales, 13a Areniscas y lutitas
carbonatadas rojas. U. Montes de Castejon, 7 Dolomicritas y micritas negras con laminaciones, 16

Limos, lutitas y cantos de glacis y 13 Conglomerados. U. Montes de Castejon.

El tramo final de la linea, a la llegada a la SET Casablanca 30/220 kV, discurrira por la siguiente
litologia: 56 Coluviones: arcillas, arenas, cantos y bloques y 53 Vales: gravas cuarcititas y

calcareas con matriz arenoso-limosa.
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Imagen 23. Ambito geoldgico del proyecto. Fuente: Mapa Geoldgico 1:50.000 IGME.
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28 Morrenas.

27 Glacls.

26 Calizas, lacustres y margas.

25 Conglomerados, areniscas y limolitas
rojizas. Intercalaciones de calizas
lacustres al techo.

24 Calizas, margas y imos.

23 Calizas lacustres.
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y arcllas.

21 Margas arenosas, calizas con
esponjas en [a base.

20 Calizas y margas.

19 Margas con intercalaciones de
calizas arcillosas.

18 Calizas microcristalinas, localmente
ooliticas, bien sstratificadas

17 Brechas calizo-dolomiticas y dolomias
vacuolares ("camiolas®).

16 Ofitas.
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4 Pizarras.
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1 Areniscas y limolitas.

I
microce

i o

s

Leyenda 352 Tabuenca. Fuente: IGME.
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10 Yesos tabulares y laminares. U. Remolinas-
Lanaja.
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tabulares-nodufares. U. Remolinos - Lanaja.
8 Yesos y dolomicritas. U. Bujaraloz - Sari-
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INFERIOR 10 ciones.
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a Ba Ofitas.

B | 5 Dalomias.

UITANIEN: 4 Margas grises con ldminas de areniscas.
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= niscas.

ENIENSH 2 Aternancia de areniscas y lutitas rojas.

2a Conglomerados y areniscas (paleocanales)

LIASICO i 1 Alternancia de cuarcitas, areniscas y pi-
zaras.

1a Pizarras.

1b Barras cuarciticas.

HOLOCENO

SUPERIOR

MEDIO

CUATERNARIO

PLEISTOCENO

INFERIOR

SUP.

MEDIO

TR EE A Th
B R S o T e
s 4 8B A

TERCIARIO
NEOGENO
MIDCEND
ARAGONIENSE
~

JUR.

F. KEUPER

MESOQZOICO
TRIASICO

F. BUNTSANDSTEIN

ALE|

DEVONICO

Leyenda 353 Pedrola. Fuente: IGME.

Estudio de Impacto Ambiental 102



1 forestalia

FOR THE NEXT ENERGY GENERATION

PLANTA FOTOVOLTAICA VERUELA |

Y PARQUE EOLICO DE
HIBRIDACION VERUELA |

LEYENDA

CUATERMARIC:

TERCMA
HECIENG

S Usrars de mursiscits prorams., e, e

wroden

HE'_ ‘e o=ai Fan v celcereee oo
TR SRS Erren

5 Foricion ce Vel gemans cumciia v o
Chimms con mains seees g lmoe

51 Tarnues dal tio Seidn graves, cusion. e
ey mrcilan

5 Gecis cisics, gavas, os 7 ewas

A Ermrecco ALrASEE TENICE DraeEa EwWTEE
(= -]

#Hh dhar Ebeo: pprvse, cones arenam

¥ rolian:
&7 Callzsn moni: caliors moficms, oa-
kcus frerrlicics v oty nocliicas
ﬁlh'p::n_:-n:r-lﬁ:-_

¥ e
H Hargus con mlessiszores e calless b
rveian

a3
4 Ymn byt oon resakeocoss de mae-

ERETAC

PR AR

-"':!-

S O

_..{.u

4! Corgiormsoios hrmrsiScos
40 LutSmy iy ararescws o= reveies Oy oegls-

TR

s Yascs wminadc o gl

1 Lot con yEees B imsrsisenees e -
moiias 7 TEgoCaicas

35 Yoo Inboreras ¥ Sodulees

X Luitae con risrosiscorss ey resfu-
[ ]

3 Calim crenifices

I Arwmincars iy e En S s

‘TmAran
ool i, meryibons 7 calonmnifa
M Btria

N Bwmiseay iy sliwmasoms e rrarges y ouls
san sreroaas. Fo. Losgusis

o g, cuire Sociieioss Y IEEpEs -
e, P Sol da Chers

X Aflarrranoe du CEiSEE RS NEEED

gtﬂnw'rhm:rl.-mh_
L
Fm. Turmre

2T Wargan vardes j calizm bardinicas. Fren
Caro dal e 7 Beratona

i Cosires vinbmacies. #'m. Cosos Latrecias

S Coinms, rmorges wErtes § csliras bocls-
lzwm n: wchs

2 Berchae pedrrenianas ¢ oe colspen . oo

1 L 5
“Lirmder] Cadtonaisde il

g e

18 Bowei e § o = b
b

125 Longlorme o cuarsdom

L] T Ty
swEson groees, it § aseroeas

13 e ETiiY [
inm v ooy

Pl ']

1 Cowrcian da prasn len & mads. P Fus-

1I!erﬁrhm-r.-—h
kb, Coscop

BAhrwncm mesdus. grome p booliba gos-
mridmctyn kB CdekdsTga

i
=
E
=4
i
I
-
T AL R
L]
g
| Tra Prada
]
-
o FRASHIEHSE
MEALDR W
LRI EE TR TS
EURECO 3
Y e e
E B | smecmes L
=
#E |rmowsoome

] rraion
rermdcn. b, Fiiumio

F Lt w wrn ey wascrdrmias
B Al v il s

= Cumsins ¢ srenvaces fnme Sevwios de
wirmn Fro Rlodenes

3 il

!thm-q;_j-_
wborirm

0 F -
ol Arrrescara™

1 Cuarsins 1 prossm

Leyenda 382 Epila. Fuente: IGME.

Estudio de Impacto Ambiental

103



7 forestalia

HOJA 352 TABUENCA

25. CONGLOMERADOS, ARENISCAS Y LIMOLITAS ROJIZAS. INTERCALACIONES DE
CALIZAS LACUSTRES AL TECHO.

Conglomerados de cantos rosados de caliza y cuarzo con matriz limosa rosada que pasan
lateralmente a areniscas gruesas y que presentan intercalaciones de limolitas y arcillas limoliticas
de tonos rojizos y parduzcos. La mayor parte de los bancos de conglomerados y areniscas se

disponen de forma de relleno de paleocanales.
26. CALIZAS, LACUSTRES Y MARGAS.

De tonos claros a beiges, oncoliticas o algales en varios niveles, con importantes intercalaciones
de margas blanquecinas y tobaceas. Las calizas son micritas o biopelmicritas recristalizadas y
biomicritas, conteniendo en todos los casos estructurales algales. Esta unidad aflora en la
Depresion del Ebro, quedando reducido los afloramientos a pequefos cerros coronados por las

calizas lacustres.
33. ALUVIAL

Estan constituidos por bolos y gravas heterométricas y herterogéneas con abundante matriz
areno-arcillosa y materia organica. Destacan los del rio Huecha, asi como los de los arroyos de

Los Moros, Valjunquera y Pefiezuela.
21. MARGAS ARENOSAS, CALIZAS CON ESPONJAS EN LA BASE

Margas arenosas gris oscuras, que en la mayor parte baja presentan intercalaciones de calizas
arcillosas y limoliticas de los mismos tonos, con nédulos esféricos de pirita. En la parte baja del
tramo margoso, proximo a las calizas se ha reconocido litologia que definen los niveles del

Oxfordiense Superior.
17. BRECHAS CALIZO-DOLOMITICAS Y DOLOMIAS VACUOLARES ("CARNIOLAS")

Conjunto de brechas dolomiticas con algunos cantos calizos hacia la parte superior. Son
generalmente masivas, de tonos gris-oscuro, presentando localmente un cemento rojizo
ferruginoso, asi como una carstificacion bastante acusada, con mineralizaciones de hierro. En los
tramos de las brechas calizas de la parte superior, hay cantos de micritas con secciones de
ostracodos. Localmente se observan intercalaciones de calizas dolomiticas estratificadas en capas

finas.
12. CONGLOMERADOS, ARENISCAS Y LIMOLITAS ROJAS

Los depdsitos de gravas, arena y limos, que por su disposiciéon morfolégica se incluyen en la
terraza inferior, fondo de valle y aluvial, se disponen en el rio Huecha, se incluyen como

Cuaternario.
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32. COLUVIAL

Los depdsitos coluviales solamente se han sefalado en aquellos que por su gran desarrollo no

permiten la interpretacion de la estructura geoldgica subyacente.

HOJA 353 PEDROLA
27. LIMOS, LUTITAS Y CANTOS DE GLACIS

Son depdsitos de glacis mas antiguos que constituyen replanos elevados con pendientes suave y
frecuentemente bordeados por escarpes. Son materiales permeables con drenaje por infiltracion.
Se incluyen en esta area los distintos niveles de glacis generados durante el Cuaternario, asi como

fondos de valle plano, conos de deyeccion, coluviones,...

En esta litologia pueden existir problemas de erosién, sobre todo en las zonas mas escarpadas y

existen riesgos de asentamiento diferencial, condicionado por la hetetogeneidad litolégica.
33. LIMOS, ARENAS Y CANTOS DE FONDO DE VALLE Y CAUCES ACTUALES

Depésitos del Cuaternario que corresponde a las terrazas, la llanura de inundaciéon y barras y

fondos de valle.
13a. ARENISCAS Y LUTITAS CARBONATADAS ROJAS. U. MONTES DE CASTEJON

En el sector suroeste de la hoja, y discordantes sobre el Paleozoico y/o Mesozoico, se encuentran
unos conglomerados cuyo espesor maximo es de 35-40 m. Son areniscas de grano medio a
grueso, con grava dispersa, de color gris amarillento rojizo, en capas o bancos con estratificacion
cruzada en surco. Limolitas y lutitas limosas de color rojizo a asalmonado con laminas y

estratificacion lenticular de areniscas muy finas.
7. DOLOMICRITAS Y MICRITAS NEGRAS CON LAMINACIONES

Las caracteristicas sedimentoldgicas de esta unidad sugieren que se trata de depdsitos de llaneras
de mareas de baja energia en clima arido. Se tratan de dolomias en capas milimétricas a
centimétricas de colores grises a rosados. Se obervan estructuras de laminas rotas, moldes de
disolucion de evaporitas. Calizas micriticas gris oscuras a crema con tonalidades rosadas o

violaceas, en capa centi a decimétricas con laminacion paralela.
16. LIMOS, LUTITAS Y CANTOS DE GLACIS

Los afloramientos de los materiales atribuidos a esta facies, en virtud de sus relaciones
estratigraficas y constitucion litolégica, son escasos y estan muy recubiertos. En general, son

lutitas rojas con escasas intercalaciones de yesos policolores y areniscas.
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13. CONGLOMERADOS. U. MONTES DE CASTEJON.

Esta unidad genético-sedimentaria esta definida por un predominio de facies carbonatadas. La
Unidad Montes de Castejon constituye un ciclo sedimentario de constitucién compleja con cambios
de facies muy rapidos. En el sector suroeste de la hoja, se encuentran conglomerados cuyo
espesor maximo es de 35-40 metros. Son rellenos de canales en gravas y areniscas. Se aprecia
estratificacion cruzada en surco de media escala y cruzada. Los cantos son de naturaleza

cuarcitica con porcentajes bajos de cantos carbonatados, su tamario varia entre 3 mm - 6 cm.

HOJA 382 EPILA
56. COLUVIONES: ARCILLAS, ARENAS, CANTOS Y BLOQUES

Depdsitos de naturaleza mayoritariamente arcillosa con algo de arena y abundantes clastos de
caracter anguloso-subanguloso. La naturaleza de estos clastos depende del sustrato sobre el que
se desarrollan, pero dentro de la hoja 382 Epila son mayoritariamente calcareos. los clastos son
muy heterogéneos, debido a la génesis del depdsito, dando lugar a una acumulacién de clastos
con estructura granosoportada. la potencia de los depdsitos es muy variable y depende de la
pendiente de la ladera, de la longitud de la misma y de la climatologia, suele oscilar entre 2y 5

cm.
53. VALES: GRAVAS CUARCITITAS Y CALCAREAS CON MATRIZ ARENOSO-LIMOSA.

Los fondos de valle s.s. son los que se desarrollan en el sector ocupado por las alineaciones
mesozoicas y paleozoicas de la Cordillera Ibérica. Se trata de depédsitos formados por un
predominio de gravas cuarciticas y calizas con matriz arenosa. Por lo general estan bastante

encajados y, a su vez, incididos por el cauce actual, de funcionamiento estacional o esporadico.

También aparecen fondos de valle en algunos sectores del Terciario detritico, como, por ejemplo,
en el cuadrante suroriental, pero alli son menos frecuentes. Por su parte, las vales son valles de
morfologia mas suave. Se situan al este de la hoja, en el sector de los yesos, donde predominan

las pequenas cuencas sin apenas drenaje en todo el ano.

6.3.2 Geomorfologia

Para el analisis geomorfoldgico de la zona se ha utilizado la cobertura aportados por el portal
IDEARAGON. La zona del ambito de estudio corresponde a Zonas sin fenémenos
geomorfolégicos notables. Si bien, la linea subterranea de evacuacion se localizara ademas sobre
diferentes zonas geomorfoldgicas: en el inicio Aluviales y fondos de valle: terrazas; seguido de

Coluviones, depositos de ladera; y en su tramo final por Glacis o piedemontes.
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Aluviales v fondos de valle: terrazas

Se tratan de pequefas plataformas sedimentarias relacionadas con la dinamica fluvial, originando

una serie de depdsitos representados por terrazas y llanuras aluviales.

Coluviones, depdsitos de ladera

Se considera la constitucion de granos finos de limo y arena que son transportados a corta
distancia por la arroyada difusa. Estas formaciones son caracteristicas de terrenos llanos de
vegetacion abierta.

Glacis o piedemontes

Considerado un accidente geografico que consta de una suave ladera de pendiente menor al 10%,
generalmente formada por la lixiviacion y posterior deposiciéon de las particulas finas de un cono

de deyeccion o ladera.

Imagen 24. Ambito geomorfolégico del proyecto. Fuente: ICEAragon. Elaboracion Propia.

Estudio de Impacto Ambiental 107



. PLANTA FOTOVOLTAICA VERUELA |
1 foreStahO Y PARQUE EOLICO DE

FOR THE NEXT ENERGY GENERATION HIBR'DACION VERUELA |

6.3.3 Pendientes y riesgo de erosién

El mapa de pendientes, a partir de la informacion obtenida por el Modelo Digital de Pendientes
(MDPO5) del Centro de Descargas CNIG, permite observar que la mayor parte del ambito de
estudio tiene una pendiente comprendida entre un 0-10%, a excepcion de las zonas de la poligonal
tanto del parque edlico como de la fotovoltaica, zona que presenta pendientes superiores de hasta
el 25% en algunos puntos, si bien éstas quedan fuera de la zona de vallado e implantacion. En
cuanto a la linea subterranea de evacuacion se dispone teniendo en cuenta las menores

pendientes de la zona.

Por tanto puede concluirse que la zona presenta unas condiciones favorables para la implantaciéon

de una instalacion de estas caracteristicas, evitando las zonas de mayores pendientes.

Imagen 25. Mapa de pendientes de la zona. Fuente: CNIG (MDPO05). Elaboracion: propia.

Por otro lado, la erosion potencial o riesgo de erosion se define como el efecto combinado de los
factores erosivos que son la lluvia, escorrentia, edafologia y topografia. Atendiendo al mapa del
Inventario Nacional de Erosion de Suelos del Ministerio de Medio Ambiente puede apreciarse que
el ambito de estudio presenta unos datos de erosion potencial medios en la mayor parte de la zona
de ocupacién: la planta fotovoltaica entre 10-25 tn/ha/afio; parque edlico entre 25 y 50 tn/ha/afio.
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Los mayores datos de erosion potencial se encuentran en el tramo medio de la linea subterranea

de evacuacion (100-200 tn/ha/afio) que se corresponde con las zonas de mayor pendiente.

Imagen 26. Mapa de erosion potencial. Fuente IGN. Elaboracion: propia.

6.4 EDAFOLOGIA

El suelo es resultado de la interaccion de cinco factores, que son: clima, vegetacion, tipo de roca,
clima y topografia. El estudio de los suelos establece una clasificacién de los suelos. una de las
clasificaciones mas desarrolladas es la Soil Taxonomy, elaborada por el Departamento de
Agricultura de EEUU en 1975.

Actualmente la clasificacion de 2008 es la clasificacién jerarquica mas usada en Espafa.
Comprende seis categorias o taxones, generalmente desde lo mas general a lo mas especifico o
detallado. La principal caracteristica es que permite obtener informacion de las principales

caracteristicas del suelo.
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Imagen 27. Edafologia del ambito de estudio. Clasificaciéon Soil Taxonomy. Fuente: ICEAragon.

En el area de estudio, los tipos de suelos presentes son los siguientes:
ARIDISOL

Se trata del orden de suelo mas extenso. Las caracteristicas tipicas de estos suelos, son la falta
de agua disponible para las plantas, con una diferenciacién de horizontes que atestigua el hecho

de que son suelos con una cierta evolucion.

El régimen de humedad es tal que no hay agua disponible para las plantas mas de 90 dias
consecutivos al afo. La aridez por tanto, afecta a todos los procesos pedogenéticos que ocurren
en tal suelo y conducen a su formacién. Muchos de estos suelos manifiestan una acumulacién de
sales. La acumulacion en la superficie puede provocar la salinizacion del suelo, actor que puede

influir negativamente en la agricultura.

Generalmente, son suelos de color claro, signo de una mala presencia de sustancia organica, lo

que refleja la escasez de produccion vegetativa y estan enriquecidos en carbonato de calcio.
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INCEPTISOL

Son suelos jovenes y poco desarrollados que estdn comenzando a desarrollar los horizontes,
generalmente presentan un perfil menos desarrollado que la mayoria de los suelos. para ser
considerados de este orden deben tener en la mitad de o mas de sus capas una profundidad de
50 cm y no contener oxido de hierro, 6xido de aluminio y materia organica.

Son generalmente usados para el aprovechamiento forestal, sobre todo aquellos suelos con
pendientes. También son comunes en praderas o tierras de cultivo agricola. Con mucha frecuencia
presentan una reaccion acida y para ser productivos requieren de fertilizacion. Aunque pueden
aparecer en cualquier clima, predominan en temperaturas mas bajas y con escasas

precipitaciones.

6.5 HIDROLOGIA

El ambito del proyecto esta incluido en la delimitacion de la Confederacion Hidrografica del Ebro
(CHE). Asu vez, el area de estudio esta ubicada en la cuenca hidrografica del rio Huecha, afluente
del Ebro por su margen derecha. No se prevé afeccion directa a la red hidrografica del ambito de

estudio por parte de la planta fotovoltaica y el parque edlico hibridado.

PARQUE EGLICO
CAMIND

[ o acrocENERADOR

PFV VERUELAT
[[] vauuspo ey

[ roLtGonaL prv

~— Red hidregrafica

UNIDADES HIDROGOLOGICAS
( Aluvial del Ebro; Tudela - Gelsa

Somontano el Moncayo

Red hidrogréfica de la zona de estudio. Fuente: Confederacion Hidrografica del Ebro (CHE).
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Si bien, la linea de evacuacién subterranea afectara a los siguientes cursos fluviales: Barranco
Valjunquera o de las Suertes, Barranco de Valdeherrera, Barranco de Machuquilla, Barranco de
Huechaseca, Barranco del Molino, Barranco de Molino El Cilluelo, Barranco de la Azubias y
Barranco de Rané. En el proyecto técnico se detalla: en los cruces de zanjas con cauces, la
generatriz superior de los tubos debera quedar al menos 1,5 m por debajo del lecho del cauce en
barrancos y cauces de pequefia entidad y 2,00 m en rios (siempre que se trate de rios principales),
debiendo dejar el cauce y margenes afectados por el cruce en su estado primitivo, cuidando de

que la proteccion y lastrado de los tubos alcance hasta la zona inundable en maximas avenidas.

El rio Huecha nace en el Moncayo, fruto de varios barrancos que drenan su vertiente noreste y
que confluyen en AAdén del Moncayo. Desemboca en el rio Ebro, en su margen derecha en la
localidad de Novillas, tras recorrer 51 kildbmetros. Este rio pertenece a la tipologia denominada R-

T12 Rios de montarfia mediterranea calcarea.

Factor abidtico Media ‘ Coel. Var, (%) Rango
Altitud fm.s.n.m.} 855 285 450-1.280
Ampditud térmica anual (*C) 17.8 T4 15.4-18.8
Area de la cuenca (km®) 275 2086 15-1.080
Caudal medio anual (ms) 1.3 3067 0,1-53
Caudal especifico medio anual jm™s/km®) 0,0055 56.4 0,002-0,01
Conductividad base estimada (pSfcm) SEE 36,8 =300
Latitud [ggmmss) W41 02 49 3.5 365304 a 425302
Longitud (ggmmas) W015623 227 043386 a 031039
Orden ded rio {Strahlear 2 458 1-4
Pendiente media de la cuenca (%) g 576 1.6-101
Porcentaje de meses con caudal nula (SIMPA) T 109.2
Temperatura media anual ("C} 17 126 2-14

Caracteristicas medias del Tipo R-T12, Rios de montafia mediterranea calcarea. Fuente: Caracterizacion de la
demarcacion y ecolégica. Fuente: Direccidon General de Medio Natural y Politica Forestal.

Segun los datos aportados por la Confederacion Hidrografica del Ebro el aprovechamiento de la

cuenca del Huecha se destina al abastecimiento de las poblaciones de su cuenca vy

fundamentalmente a regadio.

Actualmente, este sistema carece practicamente de regulacién, ya que unicamente cuenta con
una serie de embalses y pequeiias balsas, como La Estanca, de 0,79 m® destinada a riegos y
alimentada por la Acequia de Sorban. La aportacion total de la cuenca del rio Huecha es de 22,83

hm?3/afo.

Uno de las principales aportaciones de este rio Huecha de San Martin, afluente por la margen
izquierda del rio Huecha, que derivan a la cuenca del Queiles, a través de la Acequia de Irués de
0,75 km®/afio.
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La zona regable del rio Huecha es una de las mas antiguas y complejas de la Comunidad de
Aragén. Sus origenes se remontan al siglo XIl y no se observan cambios apreciables a través de

los siglos.

En el ambito de estudio destaca la Acequia de Morana, conocida con el nombre de Castanos en
la localidad de Alcalda de Moncayo. Nace en una presa de piedras construida en la cabecera del
rio Huecha, en el término municipal de Afidn, a unos 3,0 km aguas arriba del pueblo, donde aflora
del orden de los 600 I/s.

Después de atravesar el término municipal de Ambel y entrar en Bulbuente, se le incorporan los
caudales que emanan del Manantial de Fonnueva y los sobrantes de la Acequia de Valdecayos,

dando lugar a la Acequia del Campo, que riega el término municipal de Borja.

afndn 3,50 186

Alcald de Moncayo 1.50 4
Ambel 10.00 412
Eulbuente 4,00 32
Borja 5.00

TOTAL 24.00 670

Régimen de riego de la Acequia. Fuente: CHE.

La poblacion total abastecida con las aguas del rio Huecha asciende a 12.912 habitantes, para los
que se demanda una dotacion de 230 I/hab/dia. Actualmente, las poblaciones de la cuenca, aguas
abajo de Bulbuente y aguas arriba del Canal de Lodosa, han formado la Mancomunidad de Aguas
del Huecha.

La superficie regable del Huecha se evalua en torno a las 6.419 hectareas de regadios
permanentes y eventuales, de las que unas 4.200 ha corresponden a los términos municipales de
Borja y Magallén, distribuyéndose el regadio de forma desigual en los restantes términos

municipales del valle del Huecha. La demanda de regadio actual es de 32,74 hm¥afio.

El estado de las masas de agua superficial asociadas al rio Huecha en el ambito de estudio, se

muestran en las siguientes tablas:
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Estado ecoldgico. Es una expresion de la calidad de la estructura y el
funcionamiento de los ecosistemas acuaticos asociados a las aguas superficiales,
evaluadas en funcién de una serie de indicadores bioldgicos, fisico-quimicos e BUENO
hidromorfol6gicos y en relaciéon con las condiciones naturales en ausencia de
presiones.

Estado quimico. Es una expresion del grado de cumplimiento de las normas de
calidad ambiental (NCA) establecidas reglamentariamente para las contaminantes
presentes en una masa de agua superficial.

- Condiciones de oxigenacion: Muy bueno. BUENO
Condiciones de salinidad: Muy bueno.
Condiciones relativas al fésforo: Muy bueno.
Condiciones relativas a nitrégeno: Bueno.
Estado de acidificacion: Muy bueno.

Estado ecolégico y quimico de las masas de agua de origen superficial. Fuente: Plan Hidrol6gico del Ebro
(PHE) 2015-2021.

6.6 HIDROGEOLOGIA

Segun informacion de la Confederacion Hidrografica del Ebro la zona de ubicacién del proyecto

se situa en la Unidad Hidrogeoldgica n°® 602 Somontano del Moncayo.

Por unidad hidrogeoldgica se entiende uno o varios acuiferos agrupados a efectos de conseguir
una racional y eficaz administracion del agua. Coincidiendo con la elaboracion de los Planes

Hidrologicos de las cuencas se delimitaron las unidades hidrogeoldgicas.

Unidad Hidrogeoldgica n° 620 Somontano del Moncayo

La recarga se produce por la infiltracién de las precipitaciones y de las escorrentias superficiales
de la Sierra del Moncayo. Una pequefia parte de estos recursos emerge en manantiales de
cabecera de las cuencas asociadas adyacentes (Queiles, Huecha e Isuela) aunque en su mayor
parte contindan de forma subterranea a favor del Lias hasta la falla nor-ibérica donde drenan en
los manantiales de San Juan (Queiles), las surgencias de Borja (Huecha) y los manantiales de

Pontil y zonas humedas de Plasencia de Jaldn, ya en la cuenca del Jalén.

El Jalon constituye con caracter cerrado el limite SE de la Unidad Hidrogeolégica, siendo influente
a la Unidad en el tramo entre Morata y Calatorao y netamente ganador aguas abajo de esta
localidad. El sector Ricla — Lumpiaque, recoge los flujos procedentes de las cuencas del Isuela
(barranco de Andacon), del Huechaseca y de las filtraciones del cauce del Jaldn en el tramo entre

Morata y Calatorao, conduciéndolos hacia los Ojos de Pontil y Torofiel.

Se trata de un acuifero conformado por un recurso natural disponible de 36,8 hm?®afio, un retorno
de riego de 20,7 hm®afo y un recurso disponible de 57,6 hm®afio. La Unidad Hidrogeoldgica se

recarga por agua de lluvia el 41,1 hm®afio, ademas de 5 rios que aportan a esta Unidad.
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La Unidad posee una facie quimica bicarbonatada sulfatada calcica. La superficie de los materiales
de los acuiferos esta constituida por depdsitos detriticos aluviales y los que bordean a los macizos

montanosos, calizas y dolomias.

El estado de la masa de agua subterranea en el ambito de estudio esta calificado como BUENO,
tanto para el estado cuantitativo de la masa, como el estado quimico de la misma, segun Ley
9/2018, de modificacion de la Ley 21/2013, evaluacion de las repercusiones a largo plazo sobre

los elementos de calidad que definen el estado o potencial de la masa de agua afectada.

6.7 VEGETACION

La vegetacion se considera importante por si misma a la hora de realizar un inventario, por ser un
productor primario en casi todos los ecosistemas, por sus relaciones con el resto de elementos del

medio, tanto bidticos como abidticos, y por ser componente relevante de los ecosistemas y paisaje.

A la hora de abordar el estudio de la vegetacion de la zona de estudio lo haremos desde dos

puntos de vista distintos:

- En primer lugar se realizara un estudio de la vegetacion potencial de la zona, es decir, de
los tipos de vegetacién que existirian en la zona de no haber intervenido el hombre y que
se veria conformada por la influencia de factores climaticos (temperatura y precipitacion) y

de factores relacionados con las caracteristicas del suelo.

- En segundo lugar se estudiara la vegetacion actual que realmente ocupa la zona de
estudio. Este estudio se abordara desde el andlisis de la flora que ocupa el lugar (especies
presentes) para poder después estudiar la vegetacién presente (forma en la que se agrupa

la flora).

6.7.1 Vegetacién potencial

La vegetacion se considera importante por si misma a la hora de realizar un inventario, por ser un
productor primario en practicamente todos los ecosistemas, por las relaciones que establece con
el resto de elementos del medio (bidticos y abidticos) y por ser un componente relevante de los

ecosistemas y paisaje.

Para la realizacién del presente estudio, se ha utilizado un método de analisis basicamente
biogeografico, aplicando un enfoque ecoldgico-estructural y sinfitosocioldgico y basandonos en los
dominios climaticos, en los pisos bioclimaticos y en las comunidades vegetales y etapas de

degradacién de estas, agrupadas en las series de vegetacion representadas en la zona.
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La caracterizacion que aqui se presenta, pretende exponer en un principio la situacion potencial
de la vegetacion previa a la antropizacién del espacio, para pasar posteriormente a una

aproximacioén de esas situaciones sustitutorias de la vegetaciéon consecuencia de la degradacion.

Podemos definir como vegetacion potencial de un territorio, el conjunto de comunidades vegetales
que constituyen las cabezas de serie del mismo y que en ausencia total de actividad humana

constituyen su cubierta vegetal.

La presencia de unas comunidades vegetales u otras viene determinada tanto por factores
climaticos, (a través de los regimenes de precipitacién y temperaturas), como por las
caracteristicas del suelo. La vegetacion potencial esta integrada por comunidades climaticas de

caracter climatofilo (zonales) y edafohigrofilo (azonales).

Bioclimatologicamente, la zona de proyecto se encuentra situada en el Piso Mesomediterraneo.
Las caracteristicas que reune el Piso son una temperatura anual media entre 17°C y 3°C, una
temperatura media de las minimas del mes mas frio de entre 4°C y -1°C y una temperatura media

de las maximas del mes mas frio de entre 14°C y 9°C, con un indice de termicidad de 350 a 210.

De acuerdo con las condiciones bioclimaticas y biogeograficas de la zona, el proyecto se ubica
sobre las siguientes series de Vegetacion Potencial (RIVAS-MARTINEZ, S., Mapa de Series de

Vegetacion de Espana):

e Serie mesomediterranea manchega y aragonesa basoéfila de Quercus rotundifolia o

encina (Bupleuro rigidi-Querceto rotundifoliae sigmetum. VP, encinares. (22b)

e Serie mesomediterrAanea murciano-almeriense guadiciano-bacense setabense
valenciano-tarraconense y aragonesa semiarida de la coscoja (Quercus coccifera).

Rhamno lycioidis-Querceto coccijerae sigmetum (29).
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Imagen 28. Series de vegetacién potencial de la zona de estudio. Fuente: ICEAragén. Elaboracién propia.

Serie mesomediterranea manchega y aragonesa basofila de Quercus rotundifolia o encina
(Bupleuro rigidi-Querceto rotundifoliae sigmetum. VP, encinares. (22b)

Las series mesomediterraneas de la encina rotundifolia o carrasca (Quercus rotundifolia)
corresponden en su etapa madura o climax a un bosque denso de encinas que en ocasiones
puede albergar otros arboles (enebros, quejigos, alcornoques, etc.) y que posee un sotobosque
arbustivo en general no muy denso. La etapa madura se desarrolla sobre suelos mulliformes unas
veces sobre sustratos siliceos y otras sobre los calcareos, pero cuyos suelos pueden estar
descarbonatados. Se hallan en una buena parte del centro, sur y oriente de la Peninsula Ibérica,
en areas de clima de tendencia continental.

El termdclima oscila de los 17 alos 12° C y el ombroclima, sobre todo seco, puede llegar frecuencia
al subhumedo. A diferencia de las series de los carrascales supramediterraneos, la etapa de
sustitucién de maquia o garriga esta generalizada y formada por fanerofitos perennifolios como
Quercus coccifera, Phillyrea angustifolia, Jasminum fruticans, Arbutus unedo, Rhamnus alaternus,
etcétera.

Las etapas de regresion y bioindicadores de las series son:

Estudio de Impacto Ambiental 117



. PLANTA FOTOVOLTAICA VERUELA |
1 fOreStahO Y PARQUE EOLICO DE
FOR THE NEXT ENERGY GENERATION HIBRIDACION VERUELA I

Arbol dominante Quercus rotundifolia
Nombre fitosociolégico Bupleuro rigidi-Querceto rotundijoliae sigmetum
|. Bosque Quercus rotundifolia
Blupeurum rigidum
Teucrium pinnatifidum
Thalictrum tuberosum

Il. Matorral denso Quercus coccifera
Rhamnus lycioides
Jasminum fruticans
Retama sphaerocarpa

lll. Matorral degradado Genista scorpius
Teucrium capitatum
Lavandula latifolia
Helianthemum rubellum
IV. Pastizales Stipa tenacissima
Brachypodium ramosum
Brachypodium distachyon

Etapas de regresion y bioindicadores de la serie 22b.

Serie mesomediterrdnea murciano-almeriense guadiciano-bacense setabense valenciano-
tarraconense y aragonesa semiarida de la coscoja (Quercus coccifera). Rhamno lycioidis-
Querceto coccijerae sigmetum (29).

Corresponde en su etapa madura a bosquetes densos de Quercus coccifera (Rhamno lycioidis-
Quercetum cocciferae) en los que prosperan diversos espinos, sabinas, pinos y otros arbustos
mediterrdneos (Rhamnus lycioides, Pinus halepensis, Juniperus phoenicea, Juniperus oxycedrus,

Daphne gnidium, Ephedra nebrodensis, etc.).

En &reas particularmente célidas o en el horizonte inferior mesomediterraneo pueden llevar otros
arbustos mas terméfilos (Pistacia lentiscus, Ephedra fragilis, Asparagus stipularis, etc.). El rasgo
esencial de esta serie es la escasez de las precipitaciones a lo largo del afio, en general de tipo
semiérido, lo que resulta ser ya un factor limitante insuperable para que en los suelos no
compensados hidricamente puedan prosperar las carrascas (Quercus rotundifolia), y, en
consecuencia, el 6ptimo de la serie de vegetacion no pueda alcanzar la estructura de bosque

planifolio-esclerdfilo, sino mas bien la de la garriga densa o silva-estepa.

Las etapas de regresion y bioindicadores de las series son:

Arbol dominante Quercus coccifera
Nombre fitosociolégico Rhamno lycioidis-Querceto cocciferae sigmetum
. Bosque

Il. Matorral denso Quercus coccifera
Rhamnus lycioides

Pinus halepensis
Juniperus phoenicea

Il. Matorral degradado Sideritis cavanillesii
Linum suffruticosum
Rosmarinus officinalis
Helianthemum marifolium
IV. Pastizales Stipa tenacissima
Lygeum spartum
Brachypodium ramosum

Etapas de regresion y bioindicadores de la serie 29.
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6.7.2 \Vegetacion real

En este apartado se caracteriza la vegetacion actual y real que ocupa el entorno mas inmediato
del proyecto. El estado actual de la vegetacion se ve influenciada, por una parte, por el clima de
la zona y por las particularidades microclimaticas especificas (originadas por las condiciones
orograficas, la naturaleza edéfica del territorio, la altitud, etc.). En ausencia de otros factores, la
vegetacién actual corresponderia a las posiciones superiores (etapa climax) de las series de
vegetacién comentadas en el apartado anterior. Sin embargo, la realidad es que a los factores
anteriores hay que sumar la accion del hombre que, normalmente, mantiene a las comunidades

vegetales en los estados inferiores de la serie de vegetacion potencial.

Un factor determinante en el tipo de especies que dominan el sustrato es la orientacion de la
pendiente, solana o umbria. El drea de estudio se caracteriza fundamentalmente por el clima seco,
presencia de llanuras, glacis y vales de fondo plano, que realizan el drenaje de las aguas de

escorrentia en direccion sur.

Existe, por tanto, un mosaico de los ecosistemas agricolas ocupando las llanuras, glacis y los
fondos de valle, mientras que matorrales y bosquetes se ubican en laderas y cerros formando
cordones, que ejercen tanto de reservas de diversidad vegetal como de corredores ecoldgicos que

permiten la comunicacién entre zonas con diversa naturalidad.

A partir de la informacion bibliografica analizada y las visitas de campo, se caracteriza la
vegetacion actual que ocupa el entorno mas inmediato del proyecto, agrupandola en las siguientes

unidades de vegetacion homogéneas, usando como base el Mapa Forestal de Espafia:

- Agricola y prados artificiales
- Bosque de plantacién

- Matorral

- Vegetacion riparia

- Pastizal-matorral

A grandes rasgos, la superficie ocupada por el ambito del proyecto esta mayoritariamente ocupada

por superficies agrarias de cultivo.
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Imagen 29. Unidades de vegetacion presentes en el ambito de estudio. Fuente: Mapa Forestal de Espafia.

A continuacion, se analizan las unidades de vegetacion definidas en el entorno del proyecto
después de la realizacion de un estudio mediante observacion directa a través del estudio de
campo, clasificada por unidades homogéneas segun las especies, dominancia y densidad:

Infraestructuras artificiales

Se ftrata aquellas superficies ocupadas por infraestructuras artificiales, en este caso
correspondiente avias de comunicacién tanto carreteras como caminos ya existentes y
cartografiados. A pesar de ser superficies sin vegetacion se ha citado en este apartado ya que
supone una superficie considerable teniendo en cuenta que gran parte del trazado discurre

paralelo a caminos de accesos a fincas ya existentes.

Agricola y prados

Comprende las superficies agricolas, generalmente de secano de herbaceas y arbéreos ocupando
aquellas superficies mas aptas para la agricultura, los fondos de valle y laderas de poca pendiente

con pedregosidad limitada que sean rentables econémicamente.

En la zona ocupada dentro del vallado se cultiva mayoritariamente herbaceas de secano, con
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zonas anexas dedicadas al cultivo del olivo (Olea europaea), almendros (Prunus dulcis) y vid (Vitis

vinifera), todos ellos de secano también.

En la zona ocupada por la linea de evacuacion se cultiva mayoritariamente herbaceas de secano,
con zonas anexas dedicadas al cultivo del olivo (Olea europaea), almendros (Prunus dulcis) y vid

(Vitis vinifera), todos ellos de secano también.

Imagen 30. Zonas agricolas en el entorno del proyecto.
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Imagen 31. Olivares en el entorno del proyecto.

Bosque de plantacién

Son bosques mediterraneos de pino carrasco repoblados (Pinus halepensis) con un porte variable
por encima de los 5 m como norma general. El estado de conservacién es muy bueno,

encontrandose arboles de importante porte, con una cobertura vegetal por encima del 75%.

La afeccién a esta unidad de vegetacién no se considera sustancial dado que el trazado de la

LSMT se ha disefiado siguiendo el camino ya existente.
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Imagen 32. Pinar de plantacion en el entorno del proyecto.

Matorral

Dentro de esta unidad se engloban las unidades de matorral abierto de bajo porte sobre suelos
yesiferos donde aparecen de forma asidua en porcentajes variables de romero (Rosmarinus
officinalis), tomillo (Thymus vulgaris), y lastén (Brachypodium retusum y B. phoenicoides) en el
estrato herbaceo. Como especies acompafiantes encontramos una buena diversidad vegetal con

genista (Genista scorpius), o coscoja (Quercus coccifera).
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Imagen 34. Coscoja presente en el entorno del proyecto.
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Vegetacion riparia

Se trata de la vegetacion asociada al barranco Huechaseca de cauce temporal, la vegetacién en
el cruce de la LSMT con este barranco es escasa, principalmente herbacea y arbustiva. Por tanto,
a pesar de que en el Mapa Forestal de Espafa sefala la presencia de vegetacion riparia,
realmente se corresponderia con el tipo de vegetacién de pastizal-matorral que se describe a

continuacion.

Imagen 35. Barranco de Huechaseca.

Pastizal-matorral

Esta unidad representa la transicion entre las comunidades herbaceas de pastizales y las zonas
con mayor cobertura de matorral, debiéndose principalmente a la reduccion del pastoreo en la
zona. Las especies presentes se deben a las condiciones climaticas, las caracteristicas del suelo
y al manejo ganadero ancestral, sin existir una dominancia de especies en ninguna de las zonas
ocupadas.

Se trata por tanto de un mosaico muy variable donde abunda tomillo (Thymus vulgaris), romero

(Rosmarinus officinalis), laston (Brachypodium retusum) y genista (Genista scorpius).
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Imagen 36. Romero presente en el entorno del proyecto.

La afeccion a dichas unidades del ambito del proyecto estudiado se ha cuantificado en base a las
diferentes visitas de campo junto con la informacién recibida en respuesta a la informacién previa,
los resultados reales sobre la ocupacién por parte de las infraestructuras asociadas al proyecto

son:

UNIDADES VEGETACION OCUPACION (m?) OCUPACION (%)

Terrenos de cultivo y prados 400.147

Bosque de plantacion 5.572 1,32
Matorral / Pastizal-matorral 3.101 0,73

Vegetacion riparia 1.407 0,33

Infraestructuras artificiales 10.400 2,47
TOTAL 420.627 100

6.7.3 Valoracion de la vegetacion

Esta valoracion implica otorgar a un determinado factor del medio un grado relacionado con los

méritos que reune para ser conservado. Con ello, a través del proceso de valoracion se consigue
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evaluar el valor de conservacion del factor ambiental, estimar la pérdida de valor que supondria
su eliminacion y permitir comparaciones entre factores, jerarquizandolos segun su importancia y

valoracion.

Los parametros de valoracion considerados para cada unidad de vegetacién son:

Excepcional 6
Estado general de conservacién de las comunidades. Muy alto 5
Calidad natural Evalua la afeccién producida por la presencia de Alto 4
General Medio 3
(CN) elementos externos no naturales que afectan a la Bajo >
integridad del enclave Muy bajo 1
Pobre 0
El andlisis de este criterio se centrara en la diversidad Muy alta 4
Diversidad genética, entendida como la abundancia o riqueza de Alta 3
. . Media 2
(D) especies vegetales en cada una de las comunidades Baja 1
vegetales encontradas. Muy baja 0
R Representa lo exclusivo de la formacion vegetal en un Muy rara 3
o arezay . . .
Ecoldgico o contexto amplio. Su valor sera mayor cuanto mas Rara 2
representatividad o ) Comin 1
®) restringida sea su presencia en el entorno, desde una
escala local hasta nacional. Muy comdn 0
Evolucion de la Evolucis ional estimad | dad in| Positiva 2
) volucion sucesional estimada para la unidad segun los :
unidad vegetal , o Incierta 1
usos y desarrollo previstos para el territorio. ]
(E) Negativa 0
Muy alto 3
o Valor estético Calidad visual, evaluada en el apartado Paisaje, que Alto 2
Psicologico » » _
V) entra a formar parte de la valoracion de la vegetacion Medio 1
Sin interés 0
] ) Extensioén de la unidad vegetal, en valor absoluto (ha) y
Dimensiones . ) . Extension (ha/%)
relativo (% respecto del area de referencia)
Intensidad de ocupacion del suelo de la unidad vegetal > 75% 4
por unidad de area expresado en porcentaje. Valorado 50-75 % 3
- . L . - 25-50 % 2
Fisico como una estimacion media de todas las apariciones de
Cobertura . . o 5-25 % 1
(cB) la misma comunidad vegetal en todos los &mbitos
observados.
El porcentaje de superficie estudiada que ocupa esta < 5% 0
unidad.

NOTA: El valor “Dimensiones” se considera como un valor absoluto (ha) y relativo (% del total) a titulo informativo y no
forma parte de la valoracion de la unidad al no suponer una caracteristica intrinseca a la comunidad vegetal propiamente
dicha.

Posteriormente los parametros son ponderados en funciéon del peso relativo que tienen en el total
del valor. Asi se ha considerado que el mayor peso debe recaer sobre la “Calidad natural”, puesto

que es un compendio de todos los valores que afectan a ese espacio y su grado de conservacion,
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con lo que se le aplica un factor 3. Diversidad y rareza se han reconocido como factores de

importancia aunque en menor grado que la calidad y por ello se les asigna un peso de 2.

Finalmente el resultado total para el valor de cada unidad de vegetacion resulta de la suma
ponderada de los distintos parametros de valoracién normalizados sobre una escala de 100 para

facilitar su comparacion. La férmula por tanto seria:

3CN+2D+2R+E+V+CB
41

Valor (%)= x100

Una vez realizado el analisis de las zonas afectadas por las diferentes infraestructuras del proyecto
y comprobado que no existira afeccién a las diferentes superficies de coscojar abierto con pies

dispersos de Juniperus spp. se ha procedido a excluirla de la valoracion de la vegetacion afectada.

Terrenos agricolas y prados

- Calidad natural: Muy Bajo. Son zonas muy antropizadas, las actuaciones sobre esta unidad
son constantes y de elevada importancia. La calidad natural es minima.

- Diversidad: Baja. La biodiversidad de esta unidad es relativamente baja, el hecho de ser
superficies monoespecificas, tratadas con productos quimicos y sometidas a continuas
intervenciones humanas no permiten el establecimiento de una comunidad vegetal
destacable.

- Rareza y representatividad: Comun.

- Evolucién de la unidad: Positiva.

- Valor estético: Medio.

- Dimensiones: 93,6%.

- Cobertura: >75%.

Tabla resumen de los parametros analizados:

Unidades de vegetacion

Parametro
Terrenos agricolas de secano
Calidad Natural 1
Diversidad 1
Rareza 1
Evolucién 2
Valor estético 1
Cobertura 4
Valor | 34,14%
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Bosque de plantacion

Calidad natural: Media. Son bosques de pino carrasco de origen antrépico, con calidad natural
reducida. No se considera sustancial dado que el trazado de la LSMT se ha disefiado siguiendo

el camino ya existente.
- Diversidad: Media. La biodiversidad en la zona de estudio es media.
- Rareza y representatividad: Comun.
- Evolucion de la unidad: Positiva.
- Valor estético: Medio.
- Dimensiones: 0,5%
- Cobertura: >75%

Tabla resumen de los parametros analizados:

Unidad de vegetacion

Parametro
Bosque de plantacion
Calidad Natural 3
Diversidad 2
Rareza 1
Evoluciéon 2
Valor estético 1
Cobertura 4
Valor | 53,66%

Matorral

- Calidad natural: Media. Su calidad natural es media ya que estan sometidos a una presion
antropica elevada al situarse entre campos de cultivo.

- Diversidad: Alta. Son ecotonos de gran biodiversidad e interés.

- Rareza y representatividad: Comun.

- Evolucion de la unidad: Positiva.

- Valor estético: Medio.

- Dimensiones: 1,1%.

- Cobertura: 5-25%.
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Tabla resumen de los parametros analizados:

Unidades de vegetacién

Parametro

Matorral

Calidad Natural 3

Diversidad 3

Rareza 1

Evolucion 2

Valor estético 1

Cobertura 1
Valor 51,22%

Pastizal-matorral

- Calidad natural: Media. Su calidad natural es media ya que estan sometidos a una presion
antropica elevada al situarse entre campos de cultivo.

- Diversidad: Alta. Son ecotonos de gran biodiversidad e interés.

- Rareza y representatividad: Comun.

- Evolucién de la unidad: Positiva.

- Valor estético: Medio.

- Dimensiones: 4,7%.

- Cobertura: <5%.

Tabla resumen de los parametros analizados:

Unidades de vegetacion

Parametro
Pastizal-matorral
Calidad Natural 3
Diversidad 3
Rareza 1
Evolucion 2
Valor estético 1
Cobertura 0
Valor | 48,78%

Como resumen y conclusiones para la valoracién de la vegetacidn presente, en la siguiente tabla

se muestran los resultados numéricos calculados segun la metodologia propuesta:

UNIDAD DE VEGETACION ‘ \ééé(é.?ﬁg:gm
Terrenos agricolas y prados 34,14%
Bosque de plantacion* 53,66%
Matorral 51,22%
Pastizal-Matorral 48,78
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*No se considera sustancial dado que el trazado de la LSMT se ha disefiado siguiendo el camino ya existente.

Las unidades de vegetacion natural presentan una valoracion de caracter medio, caracterizadas

por tener un buen estado de conservacion y biodiversidad.

Las unidades con una peor valoracion son aquellas con fines econdémicos y sometidas a una mayor
presion antropica como es légico, en este caso los terrenos agricolas y prados artificiales que son

la unidad afectada casi en la totalidad del proyecto.

6.7.4 Flora catalogada

Para el estudio de la flora catalogada en el ambito de proyecto se han consultado las siguientes

fuentes:

¢ Inventario Espafiol de Especies Terrestres del Ministerio para la Transicion Ecolégica y el

Reto Demografico 2015.

e Herbario de Jaca del Instituto Pirenaico de Ecologia y Gobierno de Aragén (Departamento

de Medio Ambiente) por cada uno de los municipios del entorno del proyecto.

e Datos de las cuadriculas de cobertura de presencia de flora 1x1 km de 2021 facilitados por
la Seccion de Estudios y Cartografia del Departamento de Desarrollo Rural y Sostenibilidad

del Gobierno de Aragon.

Segun la informacién facilitada por la Seccion de Estudios y Cartografia del Departamento de
Desarrollo Rural y Sostenibilidad del Gobierno de Aragon, el proyecto no afectara a la presencia
de flora catalogada (cuadriculas 1x1 km) catalogadas. Siendo las cuadriculas mas proximas
30TXM12 a 2,3 km al sur de la linea de evacuacién y la cuadricula 30TXM21 ubicada a 5,7 km al

oeste de esta.

En estas cuadriculas se han detectado las especies “lirio amarillo o Spurio” (Iris spuria) y Saxifraga

moncayensis, respectivamente.

6.8 HABITAT DE INTERES COMUNITARIO (HIC)

Conforme a la informacion facilitada por la cartografia de los Habitats de Interés Comunitario del
Anexo | de la Directiva 92/43/CEE, en su ultima actualizacion de 1997; la cartografia
correspondiente al Atlas de los habitats naturales y seminaturales de Espafia de 2005; asi como
la informacién facilitada por la Seccion de Estudios y Cartografia de la Direccion General de Medio

Natural y Gestion Forestal del Gobierno de Aragén.

La afeccion de la linea eléctrica subterranea de evacuacion sobre a Habitat de Interés

Comunitario sera sobre:
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e HIC COD UE 1520* Vegetacion gipsicola mediterranea (Gypsophiletalia).

e HIC COD UE 6220* prioritario Zonas subestépicas de gramineas y anuales del Thero-
Brachypodietea.

e HIC COD UE 92A0 Bosques galeria de Salix alba y Populus alba.

Imagen 37. Imagen del tramo inicial de la linea eléctrica de evacuacion (rojo) y los HICs del &mbito de estudio.

Fuente: Direccion General de Medio Natural y Gestion Forestal del Gobierno de Aragon.
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Imagen 38. Imagen del tramo medio de la linea eléctrica de evacuacion (rojo) y los HICs del &mbito de estudio.

Fuente: Direccién General de Medio Natural y Gestién Forestal del Gobierno de Aragén.

HIC CODIGO UE 1520* Vegetacién gipsicola mediterranea (Gypsophiletalia)

Se trata de formaciones de sustitucion de bosques naturales de distinto tipo, actuando

generalmente como etapa preforestal arbustiva, aunque a veces son comunidades permanentes

en condiciones ambientales desfavorables (situaciones rocosas, secas, etc.), que impiden la

evolucién hacia el bosque. Ocupan todo tipo de suelos, acidos o basicos, y viven desde el nivel

del mar hasta el limite del bosque en las montafias, si bien las distintas especies de Juniperus1

ocupan diferente rango altitudinal. Juniperus communis es la especie mas amplia, sustituyendo en

distintas altitudes a encinares, robledales, hayedos, pinares, etc. Juniperus phoenicea y J.

oxycedrus ocupan los pisos basales o medios, hasta unos 1200 m, sustituyendo a encinares,

robledales, alcornocales, etc, u ocupando escarpes o crestas rocosas, sustratos margosos secos,

etc. ElI matorral arborescente de Juniperus thurifera puede constituir un aspecto inicial de los

bosques de sabina albar (tipo de habitat 9560) en el momento de su establecimiento, o una etapa

pionera, precursora de encinares, quejigares o pinares de meseta y media montafia.

Son formaciones abiertas en las que dominan grandes ejemplares arbustivos de Juniperus. Los

espacios entre los individuos de Juniperus estan ocupados por el matorral bajo de sustitucién de

los bosques predominantes en cada territorio o por pastizales: dependiendo del sustrato, de la

Estudio de Impacto Ambiental

133



. PLANTA FOTOVOLTAICA VERUELA |
1 fOreStGIIO Y PARQUE EOLICO DE

FOR THE NEXT ENERGY GENERATION HIB RlDACION VERUELA |

altitud y de la zona biogeogréfica, son acompafados por formaciones de leguminosas y labiadas,

coscojares, brezales, jarales y matorrales de cistaceas, etc.

7

R Tl v 5 TR N S - S N, SN g N F
Imagen 39. Detalle de la ocupacién de la linea eléctrica: permanente (rojo) y temporal (naranja) sobre la delimitacion
de los HIC sobre ortofoto. Fuente: Direccién General de Medio Natural y Gestién Forestal del Gobierno de Aragoén.
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Imagen 40. Detalle de la ocupacion de la linea eléctrica: permanente (rojo) y temporal (naranja) sobre la delimitacion
de los HIC sobre ortofoto. Fuente: Direccién General de Medio Natural y Gestién Forestal del Gobierno de Aragon.
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HIC CODIGO UE 6220* Zonas subestépicas de gramineas y anuales del Thero-

Brachypodietea. (*Habitat prioritario).

Se compone de pastizales xerofiticos mediterraneos, formados en su mayoria por gramineas
vivaces y anuales, desarrollados por lo general, sobre sustratos calcareos medianamente
profundos e incluso superficialmente pedregosos. Forman parte también los pastizales basofilos
conocidos como “albardinares” (caracterizados por Lygeum spartum) y “espartales” (dominados
por especies del género Stipa), asi como los “lastonares” o “fenalares” (representados por
Brachypodium retusum), siendo estos ultimos los que se ubican en nuestra area de estudio.

También se incluyen una serie de pastizales pioneros y ralos dominados por pequefas plantas
anuales de desarrollo primaveral fugaz, que ocupan principalmente suelos esqueléticos y
erosionados de calizas y margas; no obstante, algunas comunidades también se desarrollan sobre

los yesos.
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Imagen 41. Detalle de la ocupacion de la linea eléctrica: permanente (rojo) y temporal (naranja) sobre la delimitacién

de los HIC sobre ortofoto. Fuente: Direccién General de Medio Natural y Gestion Forestal del Gobierno de Aragoén.
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Imagen 42. Detalle de la ocupacion de la linea eléctrica: permanente (rojo) y temporal (naranja) sobre la delimitacion
de los HIC sobre ortofoto. Fuente: Direccién General de Medio Natural y Gestién Forestal del Gobierno de Aragoén.

Imagen 43. Detalle de la ocupacion de la linea eléctrica: permanente (rojo) y temporal (naranja) sobre la delimitacion
de los HIC sobre ortofoto. Fuente: Direccion General de Medio Natural y Gestion Forestal del Gobierno de Aragon.
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HIC CODIGO UE 92A0 Bosques galeria de Salix alba y Populus alba.

Bosques en galeria de los margenes de los rios, nunca en areas de alta montafia, dominados por
especies de chopo o alamo (Populus), sauce (Salix) y olmo (Ulmus). Se compone de choperas,
alamedas, olmedas y saucedas distribuidas por las riberas de toda la Peninsula, Baleares y

fragmentariamente en Ceuta.

Viven en las riberas de rios y lagos, o en lugares con suelo temporalmente encharcado o humedo,

siempre en altitudes basales o medias.

En los cursos de agua la vegetacion forma bandas paralelas al cauce segun el gradiente de
humedad del suelo. Idealmente, en el borde del agua crecen saucedas arbustivas en las que se
mezclan varias especies del género Salix (S. afrocinerea, S. triandra, S. purpurea), con Salix
salviifolia preferentemente en sustratos siliceos, Salix eleagnos en sustratos basicos, y S.

pedicellata en el sur peninsular. La segunda banda la forma alamedas y choperas con especies

de Populus (P. alba, P. nigra), sauces arboéreos (S. alba, S. fragilis), fresnos, alisos, etc.

Imagen 44. Detalle de la ocupacion de la linea eléctrica: permanente (rojo) y temporal (naranja) sobre la delimitacion

de los HIC sobre ortofoto. Fuente: Direccion General de Medio Natural y Gestion Forestal del Gobierno de Aragén.

6.8.1 Afeccion tedrica y real HIC

En este apartado se analizara la afeccion tedrica y real a los HICs presentes en el ambito de

estudio por parte de la linea subterranea de evacuacion.
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Afeccion teodrica

Segun la informacion proporcionada por la Seccion de Estudios y Cartografia de la Direccion
General de Medio Natural y Gestion Forestal del Gobierno de Aragdén y como se puede observar
en la imagen, la linea subterranea de evacuacion del presente proyecto hasta la SET Casablanca

30/220 kV afectara, en su tramo medio a tres Habitats de Interés Comunitario catalogados:

e HIC 5210 Matorrales arborescentes de Juniperus spp.
e HIC 6220 Zonas subestépicas de gramineas y anuales del Thero-Brachypodietea.
(prioritario)
o HIC 92A0 Bosques galeria de Salix alba'y Populus alba.
AFECCION HIC AFECCION AFECCION AFECCION
TEORICA (m?) PERMANENTE TEMPORAL TOTAL
5210 ‘ 1.043 7.808 14.061

6220* 1.506 5.415 13.141

92A0 24 131 155
TOTAL 2.573 13.354 15.927

Afeccion real

Tras las distintas visitas a campo y la comprobacion de las imagenes de satélite de la zona, se
corrobora que la linea subterranea de evacuacion afectara a los HIC descritos anteriormente, pero

en una superficie mucho menor a la tedrica.

El trazado discurre paralelo a caminos existentes, pero existiran afecciones sobre vegetacién
natural tanto por parte de la superficie de ocupacién de la zanja como por las zonas de acopio y
paso de maquinaria. A través de la superposicidon de la afeccion tedérica sobre los HIC respecto a
las zonas con presencia de vegetacion natural se han calculado las superficies reales de afeccion

a los diferentes HIC:

AFECCION HIC AFECCION AFECCION AFECCION
REAL (m?) PERMANENTE TEMPORAL TOTAL

5210 639 5.270 5.909
6220* 944 3.614 4.558
92A0 24 50 74
1.607 8.934 10.541

Tal y como se aprecia, la afeccion permanente sobre los HIC sera de 0.1607 ha, la temporal
de 0.8934 ha y la total de 1,054ha. Son superficies mucho menores a las inicialmente calculadas
en la afeccion tedrica y suponen una reduccion del 37% del area permanente, del 33% del area
temporal y 33,8% del total.
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6.9 FAUNA

Para la elaboracion del inventario fauna presente en la zona de proyecto se han tenido en cuenta
los datos facilitados por la Direccion General de Desarrollo Sostenible y Biodiversidad del
Departamento de Medio Ambiente sobre la presencia de fauna en las zonas de influencia de la
planta fotovoltaica asi como la informacion extraida del Inventario Nacional de Biodiversidad
elaborado por el Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino para las cuadriculas UTM
10X10 km en la que se ubica el proyecto (30TXM12, 30TXM22, 30TXM21 y 30TXM31) y su
entorno, considerado como un ambito de 5 km en torno al aerogenerador (30TXM13, 30TXM23,
30TXM11, 30TXMO1, 30TXMO02 y 30TXMO03).

Asimismo, para el analisis del presente apartado se tendran en cuenta los datos del estudio de
avifauna y quirépteros (Anexo VIII), que comenzd en diciembre de 2022 y finalizé en diciembre de
2023.

En el inventario se incorpora el nivel de amenaza de cada especie segun los Catalogos Nacional

y Aragonés de Especies Amenazadas y el Libro Rojo de los Vertebrados terrestres:

e Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies
Silvestres en Régimen de Proteccion Especial y del Catalogo Espaiol de Especies

Amenazadas (CEEA). *Modificado en ultimo término por la Orden TED/339/2023, de 30 de marzo,

que modifica el anexo del RD 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies
Silvestres en Régimen de Proteccion Especial (LESRPE) y del Catélogo Espariol de Especies Amenazadas
(CEEA).

En el Listado (LESRPE) se incluyen las especies, subespecies y poblaciones
merecedoras de una atencion y proteccién particular en funcién de su valor cientifico,
ecoldgico, cultural, singularidad, rareza o grado de amenaza, asi como aquellas que
figuran como protegidas en los anexos de las directivas y los convenios internacionales

ratificados por Espana.

Dentro del Listado se crea el Catalogo que incluye, cuando exista informacién técnica o
cientifica que asi lo aconseje, las especies que estan amenazadas incluyéndolas en

algunas de las siguientes categorias:

En peligro de extincion (PE): especie, subespecie o poblacion de una especie cuya
supervivencia es poco probable si los factores causales de su actual situacion siguen

actuando.

Vulnerable (VU): especie, subespecie o poblacion de una especie que corre el riesgo

de pasar a la categoria anterior en un futuro inmediato si los factores adversos que
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actuan sobre ella no son corregidos.

o Decreto 129/2022, de 5 de septiembre, por el que se crea el Listado Aragonés de
Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial y se regula el Catalogo de

Especies Amenazadas de Aragon.

En el Listado (LAESRPE), creado por el articulo 3 del Decreto, se incluyen las especies,
subespecies y poblaciones merecedoras en Aragdn de una atencion y proteccion
particular en funcion de su valor cientifico, ecoldgico, cultural, singularidad, rareza, o
grado de amenaza, que aparecen recogidas en el Anexo |, asi como las especies
incluidas en el LESRPE a través del Real Decreto 139/2011.

Dentro del Listado Aragonés de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial
queda integrado el Catalogo de especies amenazadas de Aragon, cuyos taxones

quedan incluidos en alguna de las siguientes categorias:

En peligro de extincion (PE): especie, subespecie o poblacion de una especie cuya
supervivencia es poco probable si los factores causales de su actual situacion siguen

actuando.

Vulnerables (VU): especie, subespecie o poblacién de una especie que corre el riesgo
de pasar a la categoria anterior en un futuro inmediato si los factores adversos que

actuan sobre ella no son corregidos.

e Las especies contempladas en el Libro Rojo de los Vertebrados (LR) (Blanco &
Gonzalez 1992) y sus posteriores modificaciones, donde se trasladé las categorias de
la Unién Internacional para la Conservacién de la Naturaleza (UICN) a la fauna

espanola, se clasifican atendiendo a las siguientes categorias:
o EX: Extinto

o CR: En peligro critico

o EN: En peligro

o VU: Vulnerable

o NT: Casi amenazado

o LC: Preocupaciéon menor

6.9.1 Invertebrados

Catéalogo Catéalogo

Nacional Aragonés Libro rojo

Especie Nombre comun

Agabus guttatus -

Estudio de Impacto Ambiental 140



7 forestalia

FOR THE NEXT ENERGY GENERATION

PLANTA FOTOVOLTAICA VERUELA |

Y PARQUE EOLICO DE
HIBRIDACION VERUELA |

Especie

Nombre comun

Catélogo
Nacional

Catélogo
Aragonés

Libro rojo

Berosus affinis

Berosus signaticollis

Cerambyx cerdo mirbecki

Capricornio de la encina

LESRPE

LAESRPE

Coenagrion mercuriale

LESRPE

LAESRPE

Coenagrion scitulum

LAESRPE

Deronectes moestus inconspectus

Elmis aenea

Elmis maugetii maugetii

Haliplus lineatocollis

Haliplus mucronatus

Hydraena fosterorum

Hydraena inapicipalpis

Hydraena testacea

Hydroporus marginatus

Hydroporus nigrita

Hydroporus pubescens

Hydroporus tessellatus

Hygrotus pallidulus

Laccobius obscuratus

Limnius volckmari

Nebrioporus fabressei

Oreodytes sanmarkii sanmarkii

Orthetrum nitidinerve

LAESRPE

QOulimnius troglodytes

Riolus subviolaceus

Scarodytes halensis

Stictonectes epipleuricus

Stictonectes lepidus

Sympetrum flaveolum

LAESRPE

VU

Especies de invertebrados presentes en

6.9.2 Peces

las cuadriculas UTM 10X10 Km del entorno.

Aunque el proyecto VERUELA | no va a generar afecciones directas sobre los cursos de agua, se

ha creido conveniente el aportar datos sobre la fauna piscicola de areas préoximas.

Especie Nombre comun ﬁgiéi“oong; Egggongé% Libro rojo
Barbatula barbatula Lobo de rio - VU VU
Barbus graellsii Barbo de Graells - - LC
Barbus haasi Barbo colirrojo - LAESRPE VU
Chondrostoma arcasii Bermejuela LESRPE VU VU
Chondrostoma miegii Madrilla - - LC
Gobio lozanoi Gobio ibérico - - VU
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Catélogo
Nacional

Catélogo

Nombre comun >
Aragones

Libro rojo

Especie

Salmo trutta Trucha comun - - VU

Especies de peces presentes en las cuadriculas UTM 10X10 Km del entorno.

6.9.3 Anfibios
Especie Nombre comun Catélogo Nacional Catalogo aragonés Libro rojo
Alytes obstetricans Sapo partero comun LESRPE VU VU
Bufo calamita Sapo corredor LESRPE - LC
Hyla arborea Ranita de San Anton LESRPE - NT
Pelobates cultripes Sapo de espuelas LESRPE - NT
Pelodytes punctatus Sapillo moteado LESRPE - LC
Pelophylax perezi Rana comun - LAESRPE LC
Rana perezi Rana comidn - - LC
Triturus marmoratus Tritén jaspeado LESRPE - LC
Discoglossus jeanneae | Sapillo pintojo meridional LESRPE - NT
VU (*solo
Lissotriton helveticus Triton palmeado LESRPE poblaciones Ribera LC
del Ebro)
Salamandra salamandra | Salamandra comuan - VU VU
VU (*solo
Triturus marmoratus Triton jaspeado LESRPE poblaciones Ribera LC
del Ebro)
6.9.4 Reptiles
Especie Nombre comun Cata_llogo Catalogp Libro rojo
Nacional aragones
Anguis fragilis Lucién LESRPE - LC
Chalcides bedriagai Eslizén ibérico LESRPE - NT
Chalcides striatus Eslizén tridactilo LESRPE - DD
Coronella girondica Culebra lisa meridional LESRPE - LC
Lacerta lepida Lagarto ocelado LESRPE - LC
Malpolon monspessulanus Culebra bastarda - LAESRPE LC
Natrix maura Culebra viperina LESRPE - LC
Natrix natrix Culebra de collar LESRPE - LC
Podarcis hispanica Lagartija ibérica LESRPE - LC
Psammodromus algirus Lagartija colilarga LESRPE - LC
Rhinechis scalaris Culebra de escalera LESRPE - LC
Tarentola mauritanica Salamanquesa comun LESRPE - LC
Timon lepidus Lagarto ocelado LESRPE - LC
Coronella austriaca Culebra lisa europea LESRPE - LC
Lacerta bilineata Lagarto verde LESRPE - LC
Mauremys leprosa Galapago leproso LESRPE VU VU
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Catélogo

Catélogo

Especie Nombre comun Nacional aragonés Libro rojo
Podarcis muralis Lagartija roguera LESRPE - LC
Timon lepidus Lagarto ocelado LESRPE - LC
Trachemys scripta Galapago de florida - - -
Vipera latastei Vibora hocicuda LESRPE - NT

Especies de anfibios y reptiles presentes en las cuadriculas UTM 10X10 Km del entorno.

6.9.5 Mamiferos no quiréperos

Especie Nombre comun ﬁgtcéi“oong; ;?;é%géz
Apodemus sylvaticus Ratén de campo - - LC
Capreolus capreolus Corzo - - LC
Crocidura russula Musarafa gris - LAESRPE LC
Eliomys quercinus Liron careto - - LC
Erinaceus europaeus Erizo europeo - LAESRPE LC
Genetta genetta Gineta - LAESRPE LC
Lepus granatensis Liebre ibérica - - LC
Martes foina Gardufia - LAESRPE LC
Microtus duodecimcostatus Topillo mediterraneo - - LC
Mus musculus Ratén casero - - LC
Mus spretus Ratén moruno - - LC
Mustela nivalis Comadreja - - LC
Oryctolagus cuniculus Conejo - - VU
Rattus norvegicus Rata parda - - LC
Sus scrofa Jabali - - LC
Vulpes vulpes Zorro - - LC
Arvicola sapidus Rata de agua - LAESRPE VU
Capra pyrenaica Cabra montés - - NT
Cervus elaphus Ciervo Ibérico - - LC
Felis silvestris Gato montés LESRPE - NT
Lutra lutra Nutria paleartica LESRPE | LAESRPE LC
Meles meles Tejon - LAESRPE LC
Microtus arvalis Topillo campesino - - LC
Microtus lusitanicus Topillo lusitano - - LC
Miniopterus schreibersii Murciélago de cueva VU VU VU
Mustela putorius Turdn - VU NT
Myotis blythii Murciélago ratonero mediano VU VU VU
Myotis myotis Murciélago ratonero grande VU VU VU
Neomys anomalus Musgafio de cabrera - LAESRPE LC
Qvis aries Oveja LESRPE - NE
Rattus rattus Rata negra - - LC
Sorex coronatus Musarafia tricolor - LAESRPE LC
Sorex minutus Musarafia enana - LAESRPE LC
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Libro
rojo

Catélogo
Nacional

Catélogo
aragonés

Nombre comun

Especie

Suncus etruscus

Musarafiita 0 musgafio enano

- LAESRPE

LC

Especies de mamiferos presentes en la cuadricula UTM 10X10 Km en las que se ubica el proyecto.

6.9.1 Mamiferos quirépteros

Especie Nombre comdn Catdlogo  Catdlogo | Libro
Nacional aragones rojo
Barbastella barbastellus Murciélago de bosque LESRPE - NT
Eptesicus serotinus Murciélago hortelano LESRPE - LC
Hypsugo savii Murciélago montafiero LESRPE - NT
Miniopterus schreibersii Murciélago de cueva VU VU VU
Myotis blythii Murciélago ratonero mediano VU VU VU
Myotis escalerai Murciélago ratonero gris ibérico LESRPE NT
Myotis myotis Murciélago ratonero grande VU VU VU
Nyctalus leisleri Néctulo pequefio LESRPE - NT
Pipistrellus kuhlii Murciélago de borde claro LESRPE - LC
Pipistrellus pipistrellus Murciélago comin LESRPE - LC
Pipistrellus pygmaeus Murciélago de Cabrera LESRPE - LC
Plecotus auritus Murciélago orejudo dorado LESRPE NT
Plecotus austriacus Murciélago orejudo meridional LESRPE - NT
Rhinolophus euryale Murciélago mediterraneo de herradura VU VU VU
Rhinolophus ferrumequinum Murciélago grande de herradura VU VU NT
Rhinolophus hipposideros Murciélago pequefio de herradura LESRPE VU NT
Tadarida teniotis Murciélago rabudo LESRPE - NT

6.9.2 Avifauna

Especie Nombre comudn ﬁgtcﬁl)ong; ;E:jé?]géz Libro rojo
Accipiter gentilis Azor comdn LESRPE - LC
Accipiter nisus Gavildn comun LESRPE - LC
Acrocephalus arundinaceus Carricero tordal LESRPE - NT
Acrocephalus scirpaceus Carricero comun LESRPE - LC
Actitis hypoleucos Andarrios chico LESRPE - NT
Aegithalos caudatus Mito LESRPE - LC
Alauda arvensis Alondra comuin LESRPE LAESRPE VU
Alcedo atthis Martin pescador comun LESRPE - EN
Alectoris rufa Perdiz roja - - VU
Anas platyrhynchos Anade azulén - - LC
Anthus campestris Bisbita campestre LESRPE - LC
Anthus trivialis Bishita arbéreo LESRPE - LC
Apus apus Vencejo comdn LESRPE - VU
Aquila chrysaetos Aguila real LESRPE - NT
Ardea cinerea Garza real LESRPE - LC
Asio otus Buho chico LESRPE - LC
Athene noctua Mochuelo europeo LESRPE - NT
Bubo bubo Buho real LESRPE - LC
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Especie Nombre comin ﬁg::é;loong; ;i‘;é%gég Libro rojo

Burhinus oedicnemus Alcaravidn comun LESRPE - NT
Buteo buteo Busardo ratonero LESRPE - LC
Calandrella brachydactyla Terrera comun LESRPE - LC
Calandrella rufescens aptezii Terrera marismefia - - NT
Caprimulgus europaeus Chotacabras €uropeo o

chotacabras gris LESRPE - LC
Carduelis carduelis Jilguero - LAESRPE LC
Carduelis chloris Verderén comuin - LAESRPE LC
Carduelis citrinella Verderdn serrano LESRPE - -INT
Cecropis daurica Golondrina daurica - - LC
Certhia brachydactyla Agateador comdn LESRPE - LC
Cettia cetti Ruisefior bastardo LESRPE - LC
Charadrius dubius Chorlitejo chico LESRPE - LC
Chersophilus duponti Alondra ricoti PE PE EN
Ciconia ciconia Cigliena blanca LESRPE LAESRPE LC
Cinclus cinclus Mirlo acuatico LESRPE - LC
Circaetus gallicus Aguila culebrera LESRPE - LC
Circus aeruginosus Aguilucho lagunero LESRPE - LC
Circus cyaneus Aguilucho palido LESRPE LAESRPE EN
Circus pygargus Aguilucho cenizo VU VU VU
Cisticola juncidis Buitrén LESRPE - NT
Clamator glandarius Crialo LESRPE - LC
Coccothraustes coccothraustes | Picogordo LESRPE - -ILC
Columba domestica Paloma doméstica - - -
Columba livia/domestica Paloma bravia/doméstica - - LC
Columba oenas Paloma zurita - - LC
Columba palumbus Paloma torcaz - - LC
Coracias garrulus Carraca LESRPE - EN
Corvus corax Cuervo - LAESRPE LC
Corvus corone Corneja - - LC
Corvus monedula Grajilla - - EN
Coturnix coturnix Codorniz comin - - EN
Cuculus canorus Cuco comin LESRPE - LC
Cyanistes caeruleus Herrerillo comin LESRPE - LC
Delichon urbicum Avién comun LESRPE - LC
Dendrocopos major Pico picapinos LESRPE - LC
Emberiza calandra Triguero - LAESRPE LC
Emberiza cia Escribano montesino LESRPE - LC
Emberiza cirlus Escribano sotefio LESRPE - NT
Emberiza hortulana Escribano hortelano LESRPE - NT
Erithacus rubecula Petirrojo LESRPE - LC
Falco peregrinus Halcon peregrino LESRPE - NT
Falco subbuteo Alcotan europeo LESRPE - EN
Falco tinnunculus Cernicalo vulgar LESRPE - EN
Ficedula hypoleuca Papamoscas cerrojillo LESRPE - LC
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Especie Nombre comun ﬁg::é;loong; ;i‘;é%gég Libro rojo
Fringilla coelebs Pinzo6n vulgar - - LC
Fulica atra Focha comun - - LC
Galerida cristata Cogujada comudn LESRPE - LC
Galerida theklae Cogujada montesina LESRPE - LC
Gallinula chloropus Gallineta comun - - NT/LC
Garrulus glandarius Arrendajo euroasiatico - - LC
Gypaetus barbatus Quebrantahuesos PE PE EN
Gyps fulvus Buitre leonado LESRPE - LC
Hieraaetus fasciatus Aguila-azor perdicera VU PE -/VU
Hieraaetus pennatus Aguila calzada LESRPE - LC
Himantopus himantopus Ciguefiuela comin LESRPE - LC
Hippolais polyglotta Zarcero comun LESRPE - LC
Hirundo rustica Golondrina comdn LESRPE - VU
Iduna opaca Zarcero bereber LESRPE - DD
Ixobrychus minutus Avetorillo comin LESRPE - LC
Jynx torquilla Torcecuello euroasiatico LESRPE - VU
Lanius collurio Alcaudon dorsirrojo LESRPE - -/VU
Lanius excubitor Alcaudon real - - NT
Lanius senator Alcaudén comun LESRPE - EN
Linaria cannabina Pardillo comdn - LAESRPE LC
Lophophanes cristatus Herrerillo capuchino LESRPE - LC
Loxia curvirostra Piquituerto comin LESRPE - LC
Lullula arborea Alondra totovia LESRPE - LC
Luscinia megarhynchos Ruisefior comdn LESRPE - LC
Melanocorypha calandra Calandria comun LESRPE - NT
Merops apiaster Abejaruco europeo LESRPE - LC
Milvus migrans Milano negro LESRPE - LC
Monticola saxatilis Roquero rojo LESRPE - NT
Monticola solitarius Roquero solitario LESRPE - LC
Motacilla alba Lavandera blanca - - LC
Motacilla cinerea Lavandera cascadefia LESRPE - LC
Motacilla flava Lavandera boyera LESRPE - LC
Muscicapa striata Papamoscas gris LESRPE - LC
Neophron percnopterus Alimoche comun VU VU VU/EN*
Oenanthe hispanica Collalba rubia LESRPE - NT
Oenanthe leucura Collalba negra LESRPE - LC
Oenanthe oenanthe Collalba gris LESRPE - NT
Oriolus oriolus Oropéndola LESRPE - LC
Otus scops Autillo europeo LESRPE - VU
Parus major Carbonero comun LESRPE - LC
Passer domesticus Gorriébn comun - - LC
Passer montanus Gorrién molinero - - NT
Perdix perdix Perdiz pardilla PE PE VU
Periparus ater Carbonero garrapinos LESRPE - LC
Pernis apivorus Abejero europeo LESRPE - NT
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Especie Nombre comun ﬁg::é;loong; ;i‘;é%gég Libro rojo

Petronia petronia Gorrién chillén LESRPE - LC
Phoenicurus ochruros Colirrojo tizén LESRPE - LC
Phylloscopus bonelli Mosquitero papialbo LESRPE - LC
Phylloscopus collybita/ibericus | Mosquitero comuin/ibérico LESRPE - NT-LC
Phylloscopus ibericus Mosquitero ibérico LESRPE - LC
Pica pica Urraca - - LC
Picus sharpei Pito real ibérico LESRPE - LC
Podiceps cristatus Somormujo lavanco LESRPE - LC
Podiceps nigricollis Zampullin cuellinegro LESRPE - LC
Prunella modularis Acentor comun LESRPE - LC
Pterocles alchata Ganga ibérica VU VU VU
Pterocles orientalis Ganga ortega VU VU EN/VU*
Ptyonoprogne rupestris Avién roguero LESRPE - LC
Pyrrhocorax pyrrhocorax Chova piquirroja LESRPE VU NT
Rallus aquaticus Rasco6n europeo - - LC
Regulus ignicapilla Reyezuelo listado LESRPE - LC
Regulus regulus Reyezuelo sencillo LESRPE - -/DD
Remiz pendulinus Pajaro moscon LESRPE - LC
Saxicola torquatus Tarabilla comdn LESRPE - LC
Scolopax rusticola Chocha perdiz - - DD/DD
Serinus serinus Verdecillo LESRPE LAESRPE LC
Sitta europaea Trepador azul LESRPE - -/LC
Streptopelia decaocto Tértola turca - - LC
Streptopelia turtur Tértola europea - - VU
Strix aluco Cérabo comun LESRPE - LC
Sturnus unicolor Estornino negro - - LC
Sylvia atricapilla Curruca capirotada LESRPE - LC
Sylvia borin Curruca mosquitera LESRPE - LC
Sylvia cantillans Curruca carrasquefia LESRPE - LC
Sylvia communis Curruca zarcera LESRPE - LC
Sylvia conspicillata Curruca tomillera LESRPE - LC
Sylvia hortensis Curruca mirlona LESRPE - LC
Sylvia melanocephala Curruca cabecinegra LESRPE - LC
Sylvia undata Curruca rabilarga LESRPE - EN
Tachybaptus ruficollis Zampullin comun LESRPE - LC
Tachymarptis melba Vencejo real LESRPE - LC
Troglodytes troglodytes Chochin LESRPE - -/LC
Turdus merula Mirlo comun LESRPE - LC
Turdus philomelos Zorzal comin - - LC
Turdus viscivorus Zorzal charlo - - LC
Tyto alba Lechuza comun LESRPE - NT
Upupa epops Abubilla LESRPE - LC

Especies de aves presentes en la cuadricula UTM 10X10 Km en las que se ubica el proyecto.

6.9.3 Especies amenazadas
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Teniendo en cuenta esta catalogacion, se ha querido hacer hincapié en aquellas especies de
avifauna y quirépteros que presentan un mayor grado de amenaza, estas son aquellas incluidas

en las categorias:

* PE: En Peligro de Extincion
* VU.: Vulnerable

Catélogo Catélogo

Especie Nombre comun Nacional Aragonés Libro rojo
Chersophilus duponti Alondra ricoti PE PE EN
Circus pygargus Aguilucho cenizo VU VU VU
Gypaetus barbatus Quebrantahuesos PE PE EN
Hieraaetus fasciatus Aguila-azor perdicera VU PE -/VU
Miniopterus schreibersii Murciélago de cueva VU VU VU
Neophron percnopterus Alimoche comun VU VU VU/EN*
Perdix perdix Perdiz pardilla PE PE VU
Pterocles alchata Ganga ibérica VU VU VU
Pterocles orientalis Ganga ortega VU VU EN/VU*
Rhinolophus euryale Meﬂ:ggbargo mediterraneo de VU VU VU
Rhinolophus ferrumequinum r'\]/leur:gg:f:go grande de VU VU NT

Especies amenazadas presentes en la cuadricula UTM 10X10 Km en las que se ubica el proyecto.

En el estudio de avifauna de ciclo anual realizado, incluido como anexo VIll del presente
EIA, se analiza pormenorizadamente el efecto del proyecto sobre las especies amenazadas

presentes.

6.9.4 Informacion biodiversidad

En cuanto a informacion recibida del Servicio de Biodiversidad del Departamento de Desarrollo
Rural y Sostenibilidad del Gobierno de Aragén, la mas importante con respecto a la avifauna en la
zona de influencia (una distancia de 10 km alrededor de las actuaciones) es la siguiente, en el

Anexo VIl Estudio de Avifauna se encuentra la informacién de manera mas desarrollada:

e Cuadriculas UTM 1x1 km con presencia de: Cernicalo primilla (Falco naumanni), aguila
perdicera (Aquila fasciata) y alimoche comun (Neophron percnopterus).

e Area entorno a dos kildémetros de un punto de nidificacion habitual de aguila real (Aquila

chrysaetos).

o Cobertura del area existente en torno a un kildmetro de un punto de nidificacién habitual de

buitre (Gyps fulvus).
e Dormideros grulla comun (Grus grus).

e Cuadriculas UTM 1x1km con registros de aguilas perdiceras (Aquila fasciata).
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« Areas potencial aplicacion plan de conservacion de aves esteparias y de potencial aplicacion

del plan de conservacion de alondra ricoti (Chersophilus duponti).

e Cuadriculas UTM 1x1 km con presencia de: alondra ricoti (Chersophilus duponti), ganga

ibérica (Pterocles alchata), ganga ortega (Pterocles orientalis) y sisén comun (Tetrax tetrax).

e Cuadriculas UTM 1x1 km con presencia de quirépteros y refugios.

Vallado PFV
[ vuelo aerogenarador

[ = JESNS

INFORMACQION EIODIVERSIDAD
= Areas potendales Esteparias

B Area potenaal
E Alendra ricot?

| ] Buffer 1 km
nidificaadn Buitre

[--] Buffer 2 km en torno
nidificaadn aguila real

I crulia_domideros
Fauna_UTM1

|| 77 Austropotamobius palipes

[ Chersophilus duporti
[ Falco naurmannii

| B Hierazetus fasciatus

| I Neophron percnopterus

I [ Fterocles alchata
[ Tetrax tetrax

Imagen 45. Informacién biodiversidad. Fuente: Seccién de Estudios y Cartografia de la Direccion General de Medio
Natural y Gestion Forestal del Gobierno de Aragon. Elaboracion: Propia.
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Imagen 46. Informacién biodiversidad quiropteros. Fuente: Seccion de Estudios y Cartografia de la Direccién General
de Medio Natural y Gestion Forestal del Gobierno de Aragon. Elaboracion: Propia.

6.9.5 Conclusiones estudio de avifauna y quirdpteros

Dentro del contexto de la evaluacién ambiental se ha llevado a cabo un estudio de campo de ciclo
anual completo para aves y quirdpteros, con el objeto de caracterizar estos grupos con elevado

detalle y determinar el uso del espacio que hacen de la zona de proyecto.

Segun la informacién recibida de la Seccion de Estudios y Cartografia de la Direccién General de
Medio Natural y Gestion Forestal del Gobierno de Aragon, al sur de la poligonal se encuentra el
territorio de cria de aguila real (Aquila chrysaetos) “Bco. de Pefiezuela” considerado como seguro,
segun el ultimo censo nacional realizado para la especie en el afio 2008. Durante los trabajos de
campo se ha localizado la nidificacion, ubicandose a 3 km del aerogenerador y 2,5 km al sur del
vallado de la planta fotovoltaica. Se sefala la existencia de dos cuadriculas UTM 1x1 km con
nidificaciones histéricas alimoche comun (Neophron percnopterus), situadas a unos 9 km al sur de
la planta fotovoltaica y a 9,3 km del aerogenerador. En el ambito de la zona de implantacion del
proyecto existen varias colonias de buitre leonado (Gyps fulvus), las mas cercanas son la colonia
de “Pefa de las Armas”, situada en Tabuenca, a unos 9 km al sur de la implantacion, y la de “Pefa

de Herrera”, situada en Aidn de Moncayo, a unos 9 km al suroeste.

Con respecto a la avifauna con alguna categoria de amenaza segun el Catalogo de Aragén, en los

trabajos de campo se han observado las siguientes especies:
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Una especie “En peligro de extincién”: milano real (Milvus milvus).

Dos especies “Vulnerables”: chova piquirroja (Pyrrhocorax pyrrhocorax) y aguilucho cenizo

(Circus pygargus).

En el entorno inmediato de la planta fotovoltaica se observa una mayor densidad de vuelos en el
recinto sur, donde se han registrado hasta 83 vuelos/cuadricula. Es destacable el uso del espacio
por parte de la chova piquirroja (Pyrrhocorax pyrrhocorax) en esta area, observandose bandos de
hasta 26 ejemplares alimentandose en la zona durante el periodo invernal y registrando un total
acumulado de hasta 61 vuelos/cuadricula. Por otro lado, destaca el uso por parte del buitre (Gyps
fulvus), con 17 vuelos/cuadricula. En el recinto norte se ha registrado una menor actividad, con un
maximo de 15 vuelos/cuadricula. En esta zona se han registrado vuelos de especies como busardo
ratonero (Buteo buteo), cernicalo vulgar (Falco tinnunculus), milano negro (Milvus migrans) o buitre

leonado (Gyps fulvus).

En el entorno inmediato del pargue edlico se observa una mayor densidad de vuelos 130 metros
al norte del &rea de barrido del aerogenerador, donde se han registrado hasta 67 vuelos/cuadricula
respectivamente. Esta mayor intensidad de uso, esta provocada por el registro en la zona en altas
concentraciones de buitre leonado (Gyps fulvus) y de chova piquirroja (Pyrrhocorax pyrrhocorax).
En menor ndmero, se han observado en la zona rapaces como cernicalo vulgar (Falco

tinnunculus), aguila culebrera (Circaetus gallicus) o aguila calzada (Hieraaetus pennatus).

En relacion a los quirépteros, en la informacion aportada por el Servicio de Biodiversidad se senala
la presencia en el entorno cercano del parque edlico de varios refugios para quirépteros. Se tratan
de la denominada Cueva del Lambor, situada a una distancia de 3,8 km del recinto sur de la planta
fotovoltaica y de 5,2 km al suroeste del aerogenerador; y la Sima del Tubo, situada a una distancia
de 5,6 km del recinto sur de la planta fotovoltaica y de 7,3 km del aerogenerador. Por otro lado, se
sefalan cuadriculas UTM 1x1 km con presencia de las especies murciélago hortelano (Eptesicus
serotinus) y murciélago montafero (Hypsugo savii), a una distancia de 6,3 km al oeste de la planta
fotovoltaica y de 8,1 km del aerogenerador; y de murciélago mediterraneo de herradura
(Rhinolophus euryale), catalogada como Vulnerable en Aragon, a una distancia de 9 km al oeste

de la planta fotovoltaica y a 11,1 km del aerogenerador.

Se ha podido determinar la presencia de 4 especies confirmadas y 8 binomios de especies.
Contabilizando al menos una especie de cada uno de los binomios, se estima la presencia de al
menos 12 especies diferentes en la zona de la planta fotovoltaica “Veruela I” y parque edlico

“Veruela I”. De ellas Las especies mas abundantes en la zona de la planta fotovoltaica han sido

el murciélago enano (Pipistrellus pipistrellus), y los binomios murciélago de borde claro /
murciélago de Nathusius (P. kuhlii/P. nathusii), murciélago de cabrera/murciélago de cueva

(Pipistrellus pygmaeus/Miniopterus schreibersii). Estas especies suponen el 80 % del total.
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Las especies mas abundantes en la zona del parque edlico han sido el binomio murciélago de
borde claro / murciélago de Nathusius (P. kuhlii/P. nathusii), seguido de murciélago enano
(Pipistrellus pipistrellus) y por ultimo el binomio murciélago de cabrera/murciélago de cueva

(Pipistrellus pygmaeus/Miniopterus schreibersii). Estas especies suponen el 78 % del total.
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6.10 ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS Y CATALOGADOS

A continuacion, se hace una caracterizacion de los espacios que se encuentran en el area de
proyecto o sus proximidades, haciendo referencia al grado de proteccion que los afecta y a la
caracterizacion del lugar en relacion con el proyecto que se evalia. Ademas, se estudia la
presencia de otros espacios de interés cuya proyeccion legal es difusa o inexistente pero que
cuentan con algun tipo de valor o interés teniendo en cuenta las caracteristicas del ambito de
estudio. Los espacios regulados y zonas consideradas de interés que se han estudiado son los

siguientes:

* Red Natura 2000: Lugares de Interés Comunitario (LIC), Zonas de Especial Conservacién
(ZEC) y Zonas de Especial Proteccion para las Aves (ZEPA).

» Espacios Naturales Protegidos de Aragdon (Parques Nacionales, Parques Naturales,
Reservas Naturales, Monumentos Naturales y Paisajes Protegidos).

* Planes de Ordenacién de los Recursos Naturales (Zonas PORN).

« Areas Protegidas por Instrumentos Internacionales.

» Planes de accion sobre especies amenazadas.

+ Zonas Humedas del Inventario de humedales de Aragoén.

* Lugares de Interés Geoldgico (LIG).

« Arboles Singulares definidos en la “Guia de Arboles Monumentales y Singulares de Aragén”
(Direccion General del Medio Natural, 2000) en el area afectada.

» Oftros espacios catalogados.

6.10.1 Red Natura 2000

El proyecto no se desarrolla sobre ningun Espacio protegido de la Red Natura 2000: Lugares
de Interés Comunitario (LIC), Zona de Especial Conservacién (ZEC) y Zona Especial de Proteccion
para las Aves (ZEPA).

Ver Anexo de planos: Espacios protegidos Red Natura 2000.

Los Espacios protegidos mas proximos se situaran a 7,4 km al sureste del LIC “ES2430087
Maderuela”, a 7,5 km al este de la ZEPA “ES0000297 Sierra de Moncayo-Los Fayos-Sierra de
Armas”, compartiendo ubicacién con el LIC “ES2430028 Moncayo” y a una distancia de 10,3 km
al noreste del LIC “ES2430088 Barranco de Valdeplata”.

En cuanto a la linea de evacuacion, al disponerse de forma soterrada se prevé que el trazado
discurra entre dos LIC: ES2430086 Monte Alto y Siete Cabezos y ES2430089 Sierra de Nava Alta-

Puerto de la Chabola, permitiendo reducir las afecciones sinérgicas sobre estos Espacios.


http://www.aragon.es/DepartamentosOrganismosPublicos/Departamentos/AgriculturaGanaderiaMedioAmbiente/AreasTematicas/MA_Biodiversidad/PlanesAccionSobreEspeciesAmenazadas
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Imagen 47. Espacios protegidos de la Red Natura 2000 en el &mbito del proyecto. Fuente: ICEAragén.

6.10.2 Espacios Naturales Protegidos de Aragon

El presente proyecto no afecta a ningun espacio designado como Espacio Natural Protegido
(Ley 6/1998). En cuanto a Planes de Ordenacion de los Recursos Naturales (Zonas PORN),

no existe afeccion a ninguno de ellos.

En referencia a otras figuras contempladas por la legislacion aragonesa e internacional, el proyecto
no afecta a ninguna Zona Himeda de Importancia Nacional Humedal RAMSAR, ni humedal
incluido en el Inventario de Humedales de Aragén. Tampoco encontramos en el area de
proyecto figuras incluidas dentro de los Lugares de Interés Geolégico.

Por ultimo, no existe ningun Arbol Singular definido en la “Guia de Arboles Monumentales y
Singulares de Aragén” en el area de estudio.
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Espacios naturales protegidos de Aragén en el ambito del proyecto (rojo): PORN (negro), LIG (morado),
humedales (azul) y ENP (verde). Fuente: ICEAragon.

6.10.3 Planes de accion sobre especies amenazadas

El proyecto se ubica dentro del ambito de protecciéon del cangrejo de rio (Austropotamobius
pallipes) y de sus areas criticas, recinto sur de la planta fotovoltaica y aerogenerador, definidas
en el Decreto 60/2023, de 19 de abiril, del Gobierno de Aragdn, por el que se establece un régimen
de proteccién para el cangrejo de rio ibérico (Austropotamobius pallipes) y se aprueba un nuevo

plan de recuperacion.

En relacién a la avifauna, el ambito de proteccion del quebrantahuesos (Gypaetus barbatus) se
situa a 7,4 km de la planta fotovoltaica y a 9,3 km del aerogenerador; el ambito de proteccién del
aguila azor perdicera (Hieraaetus fasciatus) se sitia igualmente a 7,4 km de la planta fotovoltaica

y a 9,3 km del aerogenerador,

En cuanto areas criticas de avifauna, la de cernicalo primilla (Falco naumanii) se ubica a una
distancia de 2,5 km de la linea soterrada. Esta ultima definida en virtud del Decreto 233/2010, de
14 de diciembre, del Gobierno de Aragoén, por el que se establece un nuevo régimen de proteccion
para la conservaciéon del cernicalo primilla y se aprueba el plan de conservacion de su habitat.
Estas areas criticas incluyen una superficie de 4 kildbmetros alrededor de las zonas de cria

conocidas de la especie.
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El ambito del Plan de Conservacién del Cernicalo primilla (Falco naumanni), aprobado por el
Decreto 233/2010, de 14 de diciembre, del Gobierno de Aragon se localiza a una distancia de 6,5

km al sur.

Por otra parte, el ambito del Plan de Recuperacion del aguila azor-perdicera (Aquila fasciata),
aprobado por el Decreto 326/2011, de 27 de septiembre, del Gobierno de Aragoén, por Aragon, se

localiza a una distancia de mas de 15 km al sureste del ambito de implantacion.

La linea subterranea de evacuacion afectara a una zona delimitada por las areas preseleccionadas
para ser incluida dentro del futuro Plan de recuperacion de especies esteparias en Aragon, cuya
tramitacion administrativa comenzé a partir de la Orden de 26 de febrero de 2018, del Consejero
del Departamento de Desarrollo Rural y Sostenibilidad, por el que se acuerda iniciar el proyecto
de Decreto por el que se establece un régimen de proteccion para el sison comun ( Tetrax tetrax),
ganga ibérica (Pterocles alchata) y ganga ortega (Pterocles orientalis), asi como para la avutarda

comun (Otis tarda) en Aragén, y se aprueba el Plan de Recuperacion conjunto.

Se propone el soterramiento de linea de media tensién con el principal objetivo de minimizar lo
maximo posible las afecciones medioambientales, en concreto las producidas sobre la avifauna al
encontrarse el trazado de la linea sobre las zonas protegidas por el Real Decreto 1432/2008 que

establece medidas para minimizar la electrocucién y colisién de las aves.

Ver Anexo de planos: 7. Fauna

6.10.4 Otros espacios catalogados

6.10.4.1 Comederos destinados a la alimentacién de aves rapaces necréfagas con determinados

subproductos animales no destinados al consumo humano

El comedero de aves necréfagas mas proximo a la zona de implantacion del proyecto es el de La
Calera, a 6,4 km al noroeste del proyecto, segun informacion de la Red de Comederos de Aves
Necréfagas de Aragéon (RACAN).

El Decreto 170/2013, de 22 de octubre, del Gobierno de Aragén, por el que se delimitan las zonas
de proteccion para la alimentacion de especies necréfagas de interés comunitario en Aragén y se
regula la alimentacion de dichas especies en estas zonas con subproductos animales no
destinados al consumo humano procedentes de explotaciones ganaderas, es la normativa que

regula estas zonas.

El presente proyecto estd incluido en la Zona de Proteccion para la Alimentacion de Especies

Necrofagas tipo ZPAEN | Ambel. Ademas, dentro del ambito de estudio de 10 km alrededor de la
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poligonal se incluyen las Zonas de Proteccion para la Alimentacion de Especies Necrofagas tipo

ZPAEN | Tabuenca, Talamantes, Aiidn de Moncayo.

En la normativa hay dos categorias en virtud de la tipologia de las especies de animales de
explotaciones ganaderas cuyo uso podra ser autorizado para la alimentacion de las especies

necrofagas en aplicacion del presente decreto:

a) ZPAEN I: podra autorizarse el uso de cualquiera de las especies de animales domesticos

sujetas a aprovechamiento ganadero en régimen extensivo.

b) ZPAEN II: solo podra autorizarse el uso de cadaveres procedentes de ganado ovino y

caprino, siempre de explotaciones en régimen extensivo.

Atendiendo a las indicaciones del Decreto 170/2013, al articulo 5 b) de esta normativa se indica
que, los cadaveres animales destinados a la alimentacion de especies necréfagas podran
aportarse en zonas de depésito especificas que deberan reunir al menos las siguientes
condiciones, que en todo caso seran evaluadas en su informe por la Direccién General competente

en materia de conservacion de la biodiversidad:

No podran ubicarse a una distancia inferior a 1,5 kilometros en linea recta de instalaciones

eléctricas aéreas o a 3 kilometros para instalaciones de energia edlica.

La distancia a instalaciones eléctricas aéreas podra reducirse cuando éstas dispongan de
sistemas de sefalizacion y proteccion frente a los riesgos de colision y electrocucion de la
avifauna cuya eficacia sera evaluada previamente por la autoridad competente en materia de
conservacion de la biodiversidad en el informe preceptivo y vinculante que aparece regulado

en el punto 6 del articulo 4 del presente decreto.

En todo caso, no podran instalarse en areas en las que los desplazamientos de las aves
carrofieras desde las zonas de nidificaciéon o reposo hacia el punto de alimentacion puedan su
poner riesgos evidentes de accidente de las aves con instalaciones eléctricas aéreas o
instalaciones de energia edlica. Estos riesgos seran igualmente valorados por la autoridad

competente en materia de conservacion de la biodiversidad.

A los efectos de la aplicacién de este apartado, se consideran aqui incluidas las instalaciones
eléctricas aéreas o las instalaciones de energia edlica que ya estén construidas que cuenten

con autorizacién administrativa o declaracion de impacto ambiental favorable.

En este caso, como se ha indicado anteriormente, el comedero de aves necréfagas mas

cercano se ubica a 6,4 km, cumpliendo con las distancias minimas citadas en el decreto.

6.10.4.2 Montes de Utilidad Publica y vias pecuarias
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El proyecto, planta fotovoltaica y parque edlico hibridado, no afectara a Montes de Utilidad
Publica, encontrandose el mas cercano a 1 km al este denominado “Los Villarneses”, propiedad
del Ayuntamiento de Borja, con matricula 50000035. La linea subterranea de evacuaciéon del

presente proyecto afectara:

e MUP “La Selva y Cuesta-Roya”, propiedad del Ayuntamiento de Borja, con numero de
matricula 50000034.

o MUP “El Pedroso”, propiedad del Ayuntamiento de Tabuenca, con niumero de matricula
5000055.

« MUP “Camporroyo y Chilé”, propiedad del Ayuntamiento de Rueda de Jalén, con numero de
matricula 50000508.
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Imagen 48. Montes de Utilidad Publica y vias pecuarias del &mbito del proyecto. Fuente: ICEAragon.

Por otro lado, el proyecto (planta fotovoltaica y parque edlico) no afectara a ninguna via
pecuaria catalogada. Las mas cercanas son: Vereda de Talamantes a 220 m al sur y Vereda
Camino viejo de Zaragoza a 1 km al norte. La linea de media tension de evacuacion subterranea
afectara a la Vereda de Talamantes, Cordel de Bulbuente, Cafada de los Tajabuenquillos, Vereda
Canada Honda y Vereda del Pantano.

Ver Anexo de Planos: Montes de Utilidad Publica y vias pecuarias
6.10.4.3 Lugares de Interés Geoldgico (LIG)

El Decreto 274/2015, de 29 de septiembre, del Gobierno de Aragoén, por el que se crea el Catalogo
de Lugares de Interés Geoldgico de Aragdn y se establece su régimen de proteccion, establece

cuatro categorias:

* Puntos de Interés Geoldégico (Anexo |)
+ Areas de Interés Geoldgico (Anexo Il)
* Yacimientos Paleontoldgicos (Anexo Ill)

» ltinerarios, puntos de observacion y otros espacios de reconocimiento geolégico (Anexo 1V).

El proyecto no afectara a Lugares de Interés Geoldégico (LIG). Los siguientes Lugares se
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localizan dentro del entorno de 10 km alrededor de la poligonal de estudio y de la linea de

evacuacion:

o ES24G062 “Sondeo surgente de Pozuelo de Aragén” ubicado a 6 km al este de la linea.

o ES24G063 “Monticulos de caliza microcarstificada de Malejan” a 7,1 km al noreste de la
planta.

o ES24G061 “Pefias de Herrera” a 9,9 km al suroeste de la planta.

o ES24G086 “Manantial de los Ojos del Pontil” a 10 km al sureste de la linea.

6.10.4.4 Arboles Singulares

No se estima afeccion directa a arboles singulares catalogados, el mas cercano se encuentra
a 1,7 km al noreste, denominado Noguera de la Huerta Vieja, de la especie Junglans regia. El
siguiente arbol mas proximo se encuentra a una distancia superior a 15 km del ambito de

implantacién del proyecto.
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6.11 PAISAJE
El presente apartado de la memoria se desarrolla de forma completa en el Anexo VI Analisis del

Paisaje, presentandose aqui un resumen con los aspectos mas significativos y concluyentes.

Se entiende como paisaje a “las configuraciones concretas que adquieren los espacios y los
elementos geograficos, a las formas materiales que han resultado de un proceso territorial”
conforme al “Atlas de los paisajes de Espafia” (Mata, R. y Sanz, C, 2003). También adquieren
relevancia en el paisaje los aspectos culturales, representaciones e imagenes, ya que también
forman parte del medio perceptual. EI hombre es reconfigurador y perceptor del medio. Como
fuente de informacion, el paisaje, se puede interpretar, ya que el ser humano se relaciona con el
paisaje como receptor de informacién, y, o lo analiza de forma cientifica o lo experimenta
emocionalmente. En los ultimos afos, se ha visto la utilidad del paisaje como una fuente de
informacion sobre el estado de la gestion del territorio, como visor de los efectos o0 consecuencias
en el caso de haberla llevado a cabo, o como via para encontrar soluciones a los problemas que

esa gestiéon puede plantear en su desarrollo.

El paisaje es una realidad amplia que necesita estudios muy diversos, pero hay dos grandes

subdivisiones que se pueden hacer del concepto:

- El paisaje total, en el que se identifica el paisaje con el medio, y como fuente de informacion

sobre su estado.

- El paisaje visual, en el que prima la estética o percepcion, e interesa la vision del

observador, de la percepcion que puede tener sobre ese territorio.

Con el concepto paisaje total, se interpreta el paisaje como una superficie de terreno heterogénea,
compuesta por un conjunto de ecosistemas en interaccion, que se repite de forma similar en ella,
y en el que, ante una accion exterior, existen partes del territorio en las que se observa un tipo de
respuesta similar, en forma de tipo de paisaje, o de unidades funcionales. Para explicar el concepto
del paisaje total, con todos los elementos que intervienen, ya se ha realizado en la parte primera
del inventario un analisis de los elementos naturales que pueden tenerse en cuenta. Los factores
que determinan esta forma son: relieve, rocas, agua, geomorfologia, vegetaciéon, fauna e
incidencia humana, que obligan a tener como objetivo, una planificacion fisica con los siguientes

factores principales:
- Conservacion y proteccion de areas naturales inalteradas.

- Integracion de fundamentos de aprovechamiento racional desde las primeras fases del

desarrollo de actividades, que incluirian las evaluaciones de impacto ambiental.

- Rehabilitaciéon o restauracion de elementos alterados.
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- Con el paisaje visual o percibido, el paisaje pasa a ser una realidad fisica experimentada
individualmente por el hombre segun su personalidad y sus rasgos culturales, y
condicionada por su capacidad fisica de percepcion. Se diferencian dos situaciones de

analisis desde este tipo de concepto:

- El analisis visual del entorno en un punto concreto del territorio o de un niumero reducido

de ellos.

- La extension del analisis visual a la totalidad del territorio.

6.11.1 Unidades paisajisticas

El conjunto paisajistico del ambito afectado por el proyecto se dividira a través del uso de Unidades
Ambientales Homogéneas (U.A.H.), éstas pueden definirse como “aquellos ambitos territoriales
de comportamiento en mayor o menor grado uniforme frente a las diversas posibilidades de
actuaciéon”. O expresado de forma mas sencilla, es una unidad homogénea tanto en sus
caracteristicas fisicas como en su comportamiento o respuesta frente a determinadas actuaciones

o estimulos exteriores.

La geomorfologia del terreno en particular y los componentes del paisaje en general deben definir
dichas unidades. Dentro de cada unidad, se identificardn los componentes del paisaje

diferenciables a simple vista:

- Fisicos: elementos del relieve, masas de agua, etc.
- Bidticos: masas de vegetacion, arboles aislados, animales, etc.

- Actuaciones humanas: edificaciones, vallados, carreteras, etc.

A continuacion se va a proceder a realizar el analisis paisajistico empleando para ello los Mapas
de Paisaje de las comarcas de la zona de implantacién del proyecto. Vamos a analizar las
Unidades de Paisaje que nos van a servir de base para poder llevar a cabo la valoracion de las
diferentes cualidades que hay en el entorno. A pesar de que estas unidades podrian integrar
territorios con propiedades heterogéneas, su interconexién visual hace que se comporten como
un todo a nivel paisajistico, permitiendo por tanto otorgar a cada unidad un régimen especifico de
proteccion, gestion u ordenacion paisajistica y de este modo poder acometer proyectos de
desarrollo a nivel comarcal sin que perdamos la esencia y caracter paisajistico. En el ambito de

estudio que puedan sufrir una afeccion, se definen las siguientes Unidades de Paisaje:

CBW 04 AMBEL -
CBW 07 LA JAMA -
CBW 09 BARRANCO CHOPAL -

CBw 11 BARRANCO DE MACHAQUILLA MACHAQUILLA-EL MOLINO
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UNIDAD DE PAISAJE MACRO-UNIDAD DE PAISAJE
CBC 07 HUECHASECA FUENDEJALON Y POZUELO DE ARAGON
CBC 12 BARRANCO DEL MOLINO MACHAQUILLA-EL MOLINO
CBC 13 LOMA CARAVACAS -
CBC 14 LA PLANILLA -
CBS 12 CANADAHONDA -
VN 02 EMBALSE VIEJO LLANOS DEL BARRANCO DEL RANE
VN 03 LA PLANILLA -
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Imagen 49. Imagen Unidades de Paisaje y la ubicacion del proyecto. Atlas Paisaje Comarcal. Fuente: ICEAragon.

6.11.2 Tipos de paisaje

Se identifican con categorias territoriales homogéneas en cuanto a los principales componentes
externos del paisaje a una escala determinada. Su delimitacion depende del cruce del mapa de
usos del suelo y vegetacion con los mapas de la componente geomorfoldgica en sus dos escalas:
el gran dominio de paisaje y las unidades fisiogeomorfolégicas. Como unidades dominantes en el

ambito de implantacioén de las infraestructuras destacan:
e Laderas suaves con tierras de labor (zona norte de la PFV).
e Glacis con tierras de labor (zona sur de la PFV).

o Laderas de cerros y colinas con repoblaciones poco integradas (parque edlico de
hibridacion).
Estudio de Impacto Ambiental 163




7 forestalia

6.11.3 Procesos naturales y actividades humanas responsables del estado actual de los
paisajes (D3)

El paisaje que hoy en dia observamos, es resultado de la evolucion natural de los ecosistemas y

de la accién de una serie de agentes modeladores. Un ecosistema esta formado por el biotopo
(sustrato inerte) y la biocenosis (fauna y flora). Por tanto, la estructura actual del paisaje viene

determinada por la relacion entre estos factores y la sociedad humana, su historia y tecnologia.

El ser humano ha transformado el paisaje a lo largo de la historia mediante diferentes procesos
socioecondmicos. Las transformaciones que va a experimentar el medio pueden ser positivas o

negativas y todas ellas seran determinantes en el estado actual del paisaje que observamos.

En cuanto a los procesos naturales, destaca la influencia del clima. La zona de estudio presenta
un clima mediterraneo continentalizado con inviernos frios y veranos calurosos y secos,

caracteristicas que han condicionado la actividad agraria, flora y el propio paisaje de la comarca.
La zona de estudio se sitia en una zona de transicién entre el Valle del Ebro y el Sistema Ibérico.

La evolucion geolégica y geomorfolégica de ambas unidades esta muy relacionada con la orogenia
Alpina, que inici6 el levantamiento del Moncayo y las Sierras de Tabuenca y provoco la retirada
del mar; asi como la formacion de la cuenca de antepais asociada a la cordillera pirenaica en la

gue hoy se encuentra el Valle del Ebro.

La evolucioén de los usos del suelo ha sufrido variaciones en las ultimas décadas. Si se realiza un
analisis de la evolucién de las ultimas décadas, mediante la comparativa entre las hectareas
ocupadas por cultivos y el tipo de vegetacion potencial, permite hacerse una idea de la
transformacioén sufrida por el paisaje en lo que a vegetacion se refiere. Asi, las tierras de labor y
los frutales representan casi el 80 % de los territorios que ocupan terreno potencialmente forestal
en la zona. Las tierras de labor se presentan mayoritariamente en areas propias de la coscoja
mientras que los frutales lo hacen en areas potenciales de encina. En conjunto, alrededor del 95
por ciento del territorio donde se ubica el proyecto tiene actualmente un aspecto agricola que

diversifica el paisaje de la comarca.

La densidad demografica del conjunto de municipios en los se ubicara el proyecto, asi como
aquellos situados dentro de un ambito de 10 km en torno a la planta fotovoltaica y el parque eélico
de hibridacién, cuenta, segun datos del Instituto Nacional de Estadistica para el afio 2022, con
9.192 habitantes, que representa menos del 1 % de la poblacidon aragonesa en la misma fecha.
En la actualidad, el sistema de poblamiento de la comarca de Campo de Borja mantiene rasgos
policéntricos, con Borja como cabecera de comarca (5.054 habitantes) y otras tres poblaciones

con mas de 1.000 habitantes.
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Sin embargo, la poblacién del resto de comarcas se encuentra bastante polarizada, donde las

cabeceras, Tarazona y Almunia de Dona Godina, albergan gran parte de la poblacion.

Los municipios donde se ubica el proyecto y aquellos localizados dentro del ambito de 10 km en
torno a la planta fotovoltaica y el parque edlico de hibridacion cuenta con los siguientes numero
de habitantes.

Borja 5076
Tabuenca 310
Albeta 144
Ainzén 1066
Fuendejalén 763
Talamantes 64
Bureta 213
Bulbuente 244
Ambel 253
Trasmoz 89
Vera de Moncayo 316
Af6n de Moncayo 202
Alcala de Moncayo 157
Rueda de Jalon 317

Datos demograficos: Fuente INE 2022.

6.11.4 Impactos negativos (D4)

Esta tipologia reune elementos con una superficie muy reducida que generan un impacto negativo
significativo sobre el paisaje. Una vez identificados, han sido clasificados en las siguientes

categorias dentro de las unidades de paisaje:

e Impactos superficiales: Se han detectado varios elementos artificiales pertenecientes a la

clasificacion de los impactos superficiales negativos en el ambito del proyecto. Se
encuentran ligados a varias instalaciones agropecuarias, instalaciones industriales y zonas
urbanizadas. Asi como areas urbanas. Destacan los poligonos industriales, balsas
ganaderas, bandas aridas de embalses, areas extractivas...

o Impactos lineales: Asociados sobre todo a lineas eléctricas, red de carreteras y pistas con

impacto visual moderado, situadas en el ambito de estudio.

e Impactos puntuales: Los principales impactos negativos de caracter puntual se encuentran

ligados a aerogeneradores existentes en la zona norte y este del ambito de estudio. Los
apoyos eléctricos de alta y media tension situados en el norte del ambito de estudio, al

igual que antenas y repetidores son otros de los principales impactos negativos de la zona.
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La zona de estudio y el area de influencia del proyecto (10 km) cuenta en la actualidad con varios
parques edlicos localizados al norte y este visibles desde el area de estudio los mas cercanos son:
a) Parques edlicos localizados en el norte.
e Tarazona Sur. Elecdey Tarazona, S.L. En el sureste de Tarazona.

e Boquerdn. Compania Edlica Aragonesa, S.A. (CEASA). Ubicado al sur de la poblacion
de El Buste.

b) Parques edlicos localizados en el este y sureste del ambito de estudio.:
e San Juan de Bargas. San Juan de Bargas Edlica, SL.
¢ Picador. Molinos del Moncayo, S.L.

c) Existen varias antenas y repetidores con impacto visual moderado ubicadas en las
proximidades de los nucleos de poblacion de Talamantes, Vera de Moncayo, Bulbuente,
Borja y Tabuenca, a su vez también encontramos este tipo de infraestructuras en las

carreteras que unen estas poblaciones.

Sin embargo, dentro del ambito de 10 km en torno a la planta fotovoltaica y el parque edlico de
hibridacion existen 2 parques edlicos con autorizacion administrativa del gobierno de Aragén, 8
parques edlicos que cuentan con DIA favorable condicionada del MITECO, y 4 admitidos a tramite;

asi como 2 plantas fotovoltaicas admitidas a tramite y 4 con autorizacién de construccion.

625000

TECNICO

[Jvasnorry

[ VUELO AEROGENERADOR
[ roLicona pry 4 P2

L ismT

SINERGIAS
1 AMBITO 10 KM
© AFROS CONSTRUIDOS

© AEROS TRAMITACION
MITECO

© AEROS AUTCRIZADOS
MITECO

© AEROS TRAMITE
ARAGEN

© AEROS AUTCRIZADOS
ARAGEN

YA

B umson
RS 1989

Imagen 50. Cartografia de los parques existentes (naranja), proyectados (verdes) y admitidos a tramite (azul). Fuente
ICEAragén, promotor y propia.
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Imagen 51. Cartografia de las plantas solares fotovoltaicas proyectadas en el entorno del proyecto. Fuente: propia,
ICEAragoén, promotor.

6.11.5 Catalogo de elementos y enclaves singulares (D5)

Incluye todos aquellos elementos singulares del paisaje que incrementan su interés y calidad pero
que por su reducido tamano no pueden representarse como tipos de paisaje. Ademas, también se
incluyen aquellos enclaves que, aun contando con un tamano suficiente como para aparecer en la
cartografia de tipos, su especial valor y singularidad justifica que sean destacados en un

documento como éste.

En el ambito de estudio destacan como elementos superficiales los siguientes, todos incluidos en

el catalogo:
TIPO CATEGORIA DENOMINA MUNICIPIO
E:tt[lirr:“onio )I?/egtétézzgiscgziogréﬁcos Dolina de la Mora Encantada Bulbuente
E:ttﬂigf’ nio 532;23?(:2?09@“05 Pefia de las Armas Calcena-Tabuenca
Panmoe | necusos eo0iiecs | panas de Herera R
E:tt[lirr:“onio sgzzzzgiscgziogréﬁcos La Tonda Talamantes-Calcena
E:ttl:iglo nio Recursos hidricos Manantiales del acuifero del Huecha | Borja
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Patrimonio - Manantiales del acuifero del Huecha .
Recursos hidricos . Borja
natural (La Boveda)
Patrimonio Recursos botanicos La Selva de Ainzén y la Torre Ainzon-Ambel-Borja-
natural Tabuenca
Patrimonio Recursos botanicos Olivos de Dusmet Ambel
natural
Patrimonio Recursos botanicos El Raso Borja
natural
Patrimonio Recursos botanicos Bosque de los enebros Tabuenca
natural
E::Srrglo nio Recursos botanicos Acebeda de la fuente del Despefio Talamantes
Eaattlrjlgf) nio Recursos botanicos Tejos en el Barranco de Valdetrevifio | Talamantes
Patrimonio Patrimonio etnografico .
cultural tradicional Paraje de Abarquete Bureta
Patrimonio Patrimonio etnografico . .
cultural tradicional Olivos centenarios de Ambel Ambel
Patrimonio Patrimonio etnografico | Campifias smg_ulares de vifias con Ambel, Borja y Ainzén
cultural tradicional almendros y olivos (1)
Patrimonio Patrimonio etnogréfico Campinas smg.ulares de vifias con
S almendros y olivos en la Vega del Bulbuente
cultural tradicional
Huecha
Patrimonio Patrimonio etnogréafico | Campifias singulares de vifias con Tabuenca,
cultural tradicional almendros y olivos (1) Fuendejalon y Ainzén
Patrimonio Conjuntos urbanos Borja (Centro histérico) Borja
cultural
Patrimonio Conjuntos urbanos Talamantes Talamantes
cultural
Patrimonio Patrimonio eclesiastico | Monasterio de Santa Maria de Vera de Moncavo
cultural o religioso Veruela o Monasterio de Veruela Y
Patrimonio Patrimonio natural . Borja-Bulbuente-El
. . . o Muela de Borja
identitario identitario Buste-Tarazona
. . . . Monasterio de Santa Maria de
Patrimonio Patrimonio cultural ;
. . . . Veruela o Monasterio de Veruela Vera de Moncayo
identitario identitario :
(Conjunto)
Patrimonio Recursos fisiograficos ~ Afon de Moncayo-
o Pefias de Herrera
natural y geoldgicos Calcena-Talamantes
Patrimonio Recursos fisiograficos . Borja-El Buste-
o Muela de Borja
natural y geoldgicos Bulbuente-Tarazona
Patrimonio Recursos botanicos Encinar de Maderuela Litago-Trasmoz-Vera
natural de Moncayo
Patrimonio Patrimonio etnogréfico | Policultivos de lefiosas en la vega
. Vera de Moncayo
cultural tradicional del Huecha
Patrimonio Patrimonio eclesiastico | Monasterio de Santa Maria de
. p ; Vera de Moncayo
cultural o religioso Veruela 6 Monasterio de Veruela
Ej‘lttﬁ?;?mo Conjuntos urbanos ARGNn de Moncayo ARGN de Moncayo
Elitt:?;?mo Conjuntos urbanos Alcala de Moncayo Alcala de Moncayo
Patrimonio Patrimonio natural A_non de Monca),/o-
. o X . El Moncayo Litago-San Martin de
identitario identitario
Moncayo-Trasmoz
. . . . Monasterio de Santa Maria de
Patrimonio Patrimonio cultural ;
. . . . Veruela o Monasterio de Veruela Vera de Moncayo
identitario identitario .
(conjunto)
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En el ambito de estudio destacan como elementos puntuales los siguientes:

Patrimonio Patrimonio etnografico

cultural tradicional Bodegas en cueva Tabuenca
Patrimonio Patrimonio eclesiastico o

cultural religioso Iglesia de San Juan Bautista Tabuenca
Patrimonio Patrimonio eclesiastico o Ermita de Nuestra Sefiora del Nifio

cultural religioso Perdido Tabuenca
Patrimonio Patrimonio eclesiastico o

cultural religioso Ermita de San Miguel Talamantes
Patrimonio Patrimonio etnografico

cultural tradicional Bodegas en cueva de Talamantes Talamantes
Patrimonio Patrimonio eclesiastico o

cultural religioso Iglesia de San Pedro Talamantes
Patrimonio

cultural Patrimonio militar Castillo de Talamantes Talamantes
Patrimonio Patrimonio eclesiastico o

cultural religioso Iglesia de San Juan Fuendejalon
Patrimonio Patrimonio eclesiastico o

cultural religioso Ermita de la Virgen del Castillo Fuendejalon
Patrimonio

natural Recursos boténicos Nogal de Ambel, Arbol Singular 102 | Ambel
Patrimonio Patrimonio eclesiastico o

cultural religioso Iglesia de San Miguel de Ambel Ambel
Patrimonio Patrimonio etnografico

cultural tradicional Bodegas Ambel
Patrimonio Patrimonio eclesiastico o

cultural religioso Ermita de la Virgen del Rosario Ambel
Patrimonio Patrimonio eclesiastico o Palacio de la Orden de San Juan de

cultural religioso Jerusalén Ambel
Patrimonio Patrimonio etnografico

cultural tradicional Bodegas en cueva Ainzoén
Patrimonio Patrimonio etnografico

cultural tradicional Bodegas en cueva Bureta
Patrimonio

cultural Patrimonio civil Palacio de los Condes de Bureta Bureta
Patrimonio Patrimonio eclesiastico o

cultural religioso Palacio de los Abades de Veruela Bulbuente
Patrimonio Patrimonio eclesiastico o Iglesia de Nuestra Sefiora de la

cultural religioso Piedad Ainzén
Patrimonio Patrimonio eclesiéstico o

cultural religioso Iglesia de la Santa Cruz Bureta
Patrimonio Patrimonio etnografico

cultural tradicional Bodegas en cueva Bulbuente
Patrimonio Patrimonio eclesiastico o

cultural religioso Iglesia de Santiago Apéstol Albeta
Patrimonio Patrimonio etnografico

cultural tradicional Bodegas Albeta
Patrimonio Patrimonio etnografico

cultural tradicional Bodegas en cueva Malejan
Patrimonio Patrimonio eclesiastico o

cultural religioso Convento de la Concepcion Borja
Patrimonio

cultural Patrimonio civil Casa de las Conchas Borja
Patrimonio

cultural Patrimonio militar Torre del Pedernal Borja
Patrimonio Patrimonio etnografico

cultural tradicional Bodegas en cueva Borja
Patrimonio Patrimonio eclesiastico o Ex Colegiata de Santa Maria 6

cultural religioso Colegiata de Santa Maria Borja
Patrimonio

cultural Patrimonio militar Castillo de la Zuda Borja
Patrimonio Chopo del Santuario de la

natural Recursos botanicos Misericordia Borja
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Patrimonio Patrimonio eclesiastico o

cultural religioso Santuario de Misericordia Borja

Patrimonio Afon de

cultural Patrimonio militar Castillo de los Comendadores Moncayo
Patrimonio Patrimonio eclesiastico o ARo6N de

cultural religioso Iglesia de Santa Maria Moncayo
Patrimonio Alcala de

cultural Patrimonio militar Muralla de Alcala de Moncayo Moncayo
Patrimonio Patrimonio eclesiastico o Iglesia de la Asuncion de Nuestra Alcala de

cultural religioso Sefiora Moncayo
Patrimonio Patrimonio arqueolégico y

cultural paleontolégico Yacimiento celtibero de la Orufia Vera de Moncayo
Patrimonio Patrimonio etnografico

cultural tradicional Bodegas en cueva Vera de Moncayo
Patrimonio

cultural Patrimonio militar Castillo de Vera de Moncayo Vera de Moncayo
Patrimonio Patrimonio eclesiastico o Iglesia parroquial de la Natividad de

cultural religioso Nuestra Sefiora Vera de Moncayo

En el ambito de estudio de estudio no existen elementos lineales singulares. La distancia de los
elementos superficiales, lineales y puntuales a las infraestructuras del proyecto en un radio de 2

km son las siguientes:

En la ubicacion del
aerogenerador y dentro
del vallado de la PFV
A unos 446 m de la PFVy
a 1.324 m del
aerogenerador

Campifias singulares de vifias
con almendros y olivos

Patrimonio etnogréfico
tradicional

Patrimonio etnogréfico

Olivos centenarios de Ambel -
tradicional
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Catélogo de elementos y enclaves singulares en el entorno del ambito del estudio. Fuente Atlas de Paisaje.
ICEARAGON.

6.11.6 Calidad paisajistica, fragilidad visual y aptitud paisajistica

Calidad paisajistica

Atendiendo a los datos de las unidades de paisaje del entorno, en el rango de los 10 km nos

encontramos con:

¢ En la comarca de Campo de Borja donde se implanta la practica totalidad del proyecto la
calidad es media-alta, atendiendo a una media de 6,8 de valoracidon con un maximo de una
unidad con valoracién 10; si existen valores variados debido a la presencia de zonas bien
conservadas de la Sierra del Moncayo.

e Enla Comarca de Tarazona y el Moncayo, al igual que en el Campo de Borja, se presenta
una variacion en la calidad. Dentro del ambito de 10 km, los valores de calidad de las
unidades de esta comarca se mueven en el rango entre 3 y 9, dando como resultado una
media de 6,4.

¢ En la Comarca del Aranda, las unidades paisajisticas afectadas tienen una calidad media-

alta, con una media de 6,2.

e En la Comarca de Valdejalén solo se afectan dos unidades paisajisticas con una calidad

media de 3.
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La calidad paisajistica para las unidades de paisaje definidas en el entorno préximo del proyecto
(entre valores comprendidos entre 1 y 10) es MEDIA-ALTA (valor medio= 6,42), segun la

valoracién del Atlas de Paisaje de Aragdn expuesta en la siguiente tabla:

Fragilidad visual

Definida por su capacidad o susceptibilidad de respuesta al cambio cuando se desarrolla un uso
sobre él. En este apartado se muestra el valor de la Fragilidad final de las Unidades de Paisaje
como combinacion de los valores intrinsecos y adquiridos se realiza de forma matricial,

estableciendo mayor peso al valor intrinseco y dando al adquirido un caracter corrector final.

Como se puede observar los valores de fragilidad en las unidades de paisaje de la zona de

estudio son dispares, si bien en conjunto el valor de la fragilidad es MEDIO (valor medio = 2,69).

Aptitud paisajistica

En las unidades de implantacién los valores son mayoritariamente MEDIOS para la aptitud

genérica o potencial.

En resumen en la zona de estudio, la aptitud de las unidades de paisaje afectadas es MEDIA-
BAJA, la calidad paisajistica es MEDIA-ALTA vy la fragilidad presenta valores MEDIOS. Estos
parametros se encuentran ligados a una zona donde el uso del suelo predominante es agricola
secano, seguido de zonas forestales con vegetacion natural asociadas mayoritariamente a
matorral y pinar de repoblacion. La implantacién del proyecto evaluado va a suponer un impacto
paisajistco MODERADO, en un medio que presenta unas caracteristicas limitadas para su
implantacién desde el punto de vista de la aptitud de las unidades paisajisticas descritas en los

atlas de paisaje.

6.11.7 Valoracion social del Paisaje

Se ha realizado una valoracion técnica de los dominios de paisaje y una valoracion derivada de la
participacion publica. Para el dominio donde se ubican la planta fotovoltaica y el parque edlico de
hibridacion LOMAS Y VAGUADAS CON CONGLOMERADOS la valoracion se presenta en la tabla

siguiente:

LOMAS Y VAGUADAS CON

CONGLOMERADOS 1,35 7,62 5,64 5,06

En verde, Dominios de paisaje mas valorados. En naranja, Dominios de paisaje menos valorados. IC_DdP, valor obtenido derivado de
la evaluacion técnica. VSR, valor obtenido derivado de la consulta presencial a la poblacion residente. VSV, valor obtenido derivado

de la consulta a la poblacién visitante. VSW, valor obtenido derivado de la consulta web.
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Atendiendo a estos datos la zona de estudio presenta una valoracion MEDIA segun la evaluacion
técnica, la valoracion de la poblacién visitante y la valoracion telematica. Sin embargo, la poblacion
residente le da una valoracion ALTA, siendo uno de los dominios paisajisticos mejor valorados de

la comarca.

Los resultados de las entrevistas realizadas indican que las infraestructuras ligadas a la energia
eolica (las infraestructuras ligadas a la energia solar no han sido valoradas), las cuales son citadas
como elementos que modifican paisaje, sin que exista una postura comun en cuanto a la forma en
que este es modificado, positiva 0 negativamente. No obstante, existe unanimidad en que la parte

mas natural proxima al Parque Natural del Moncayo deberia conservarse como esta.

6.11.8 Analisis de la visibilidad del proyecto

El impacto visual del proyecto edlico se ha evaluado mediante un analisis centrado especialmente
en la percepcién que se tiene desde las poblaciones cercanas mas relevantes y afectadas del

ambito de estudio y las principales vias de comunicacién.

Se ha empleado un analisis mediante herramientas asociadas a sistemas de informacion
geografica que permite determinar el territorio con visibilidad potencial sobre lo lugares con una
mayor presencia de observadores externos. El analisis previo de visibilidad de la zona de

implantacién indica:

» La visibilidad intrinseca de la mayor parte del ambito de estudio es baja correspondiendo
a las llanuras y fondos de rambla, las zonas que tienen una elevaciéon mayor, lomas y cerros

al sur del proyecto presentan una visibilidad intrinseca mayor.

» La zona de estudio presenta unos valores puntualmente elevados, en las zonas elevadas
correspondientes a lomas y cerros, y presenta valores no significativos en las zonas con

escasa elevacion, llanuras y fondos de vales

» En el ambito de nuestro estudio la accesibilidad visual general en el ambito de implantacion
del proyecto es media-alta para la planta fotovoltaica, media para el parque edlico de

hibridacion.

Metodologia

El impacto visual de la planta fotovoltaica se ha evaluado mediante un analisis centrado
especialmente en la percepcién que se tiene desde las zonas de potencial concentracion de
observadores (ZPCO) que engloban las poblaciones cercanas mas relevantes y afectadas del

ambito de estudio y las principales vias de comunicacion.
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Respecto a la cuenca visual del parque fotovoltaico se ha realizado un analisis usando
herramientas SIG utilizando modelos digitales del terreno (MDT), la maxima altura de los paneles
fotovoltaicos (4 m), la altura del aerogenerador (200 m), y la altura de los observadores (1,8 m)
para calcular su cuenca visual. El radio de impacto visual se ha marcado en 10 km alrededor de
los paneles fotovoltaicos y el aerogenerador ya que se ha constatado que a partir de dicha
distancia la percepcion de los elementos del proyecto por observadores externos acontece muy
dificil e influye de manera minima en la percepcidon y valoracion visual del paisaje. No se ha
considerado la linea de evacuacién para el analisis de la visibilidad pues se trata de una linea

subterranea.

En el calculo no se ha tenido en cuenta la presencia de barreras visuales naturales como la
vegetacion o artificiales como edificios u otras infraestructuras lineales por lo que la visibilidad real
sera menor que la que refleja el plano de visibilidad. El analisis de la cuenca visual se basa en la

propia intervisibilidad de la infraestructura, pero también en sus caracteristicas intrinsecas:

o Tamafio de la cuenca visual: un punto es mas vulnerable cuanto mas visible resulta, es decir,
la fragilidad visual esta en relacion directa con el tamafo de su cuenca visual. La probabilidad
de que sea visualizada una actuacién en el entorno de un punto es mayor a medida que
aumenta su cuenca visual.

¢ Compacidad de la cuenca visual: se parte de la idea de que las cuencas visuales con menor
numero de huecos o con menor complejidad morfolégica, son mas fragiles. Esto puede ser
entendido en principio como numero de huecos 0 manchas no visibles dentro del area visible,
como numero de manchas visibles, o bien como el niumero total de manchas o huecos
existentes (visibles y no visibles).

e Forma de la cuenca visual: las cuencas visuales mas orientadas y alargadas son mas
sensibles a los impactos, y se deterioran mas facilmente que las Cuencas redondeadas,

debido a la mayor direccionalidad del flujo visual.

Los parques edlicos tienen una visibilidad elevada ya que sus elementos tienen una altura mucho
mayor al resto de objetos presentes en la zona y se situan en enclaves con gran potencial edlico
lo que se traduce en la mayoria de los casos como zonas elevadas de gran exposicion visual. En
este caso, debido a la no presencia de parques edlicos en las proximidades, el incremento del
impacto visual sera significativo. No es posible aplicar métodos que disminuyan su impacto visual,

entre otras cosas porque comportaria un riesgo por la aeronautica y la avifauna de la zona.
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La mejor estrategia global para garantizar una integracién paisajistica que minimice sus impactos

es disefar el proyecto siguiendo una serie de criterios para adecuarse a la orografia propia de la

zona y una correcta insercién paisajistica:

1.

10.

11.

Dotar el conjunto del parque edlico de una imagen fuerte como la de los elementos
individuales que lo componen: Tal y como se recoge en el Informe “Landscape and wind
turbines” (Consejo de Europa, 2011), las turbinas edlicas individuales a menudo son vistas
positivamente por los observadores, ya sean residentes o visitantes, por su relacion con una
energia limpia. Con esta medida se pretende traspasar esta vision positiva de los
aerogeneradores que componen el parque al conjunto del mismo, disefiando una

infraestructura compacta y con elementos relacionados entre si.

Priorizar las implantaciones compactas para reducir el espacio afectado y la dispersion de

las instalaciones.

. Apoyar la implantacioén en las lineas de fuerza del paisaje (lineas visuales que conforman

las partes mas elevadas desde cualquier punto visual posible) por ejemplo mediante la

realizacion de plantaciones en zonas elevadas.

Alejar el proyecto de los nucleos de poblacion y casas habitadas tanto como se pueda.

. Evitar la ocupacion las zonas mas expuestas visualmente en campo.

Disenar los caminos y accesos provocando el minimo impacto visual, y aprovechando la red

existente.
Minimizar los movimientos de tierras y desbroces.

Realizar una distribucién de aerogeneradores éptima, minimizando el niumero necesario a

instalar.

La implantacion del proyecto en zona de calidad paisajistica baja y aptitud alta como la

analizada en este anexo.

Se tiene que buscar una implantacién ordenada, compacta y coherente siempre que sea
posible, para intentar que la instalacién resulte una entidad clara sobre un espacio

determinado, construida de una forma logica.

Las observaciones realizadas en otros parques edlicos han permitido constatar que a partir
de 20km la percepcion de los aerogeneradores acontece muy dificil e influye de manera

minima en la percepcion y valoracion visual del paisaje.
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Las plantas fotovoltaicas tienen una visibilidad media ya que a pesar que la superficie de ocupacién
es muy elevada sus elementos tienen una altura relativamente reducida y se sitian en la mayoria
de ocasiones en enclaves llanos en las zonas de menor altitud del territorio con una reducidas
exposicion visual a nivel global. La mejor estrategia global para garantizar una integracion
paisajistica que minimice sus impactos es un disefio que siga una serie de criterios para adecuarse

a la orografia propia de la zona y una correcta insercion paisajistica:
1. Priorizar las implantaciones compactas para reducir el espacio afectado y la dispersion de
las instalaciones.
2. Alejar el proyecto de los nucleos de poblacién y casas habitadas tanto como se pueda.
3. Evitar la ocupacion las zonas mas expuestas visualmente.

4. Disenar los caminos y accesos provocando el minimo impacto visual, y aprovechando la red

existente.
5. Minimizar los movimientos de tierras y desbroces.

6. Realizar una distribucién de los médulos fotovoltaicos éptima, asi como el empleo de los

modelos con mayor productividad, minimizando el numero necesario a instalar.

7. Disefiar una serie de medidas correctoras que minimicen su percepcién mediante barreras

visuales ya sean artificiales o con vegetacion natural.
Resultados

La cuenca visual resultante del proyecto es bastante extensa, su nivel de fragmentaciéon es muy
elevado, por la existencia de huecos y por la elevada presencia de grandes superficies desde las

gue no seran visibles.

Se ha estimado que el area visible del proyecto es de alrededor de 12.100 ha, lo que supone
aproximadamente un 32% del area analizada de 10 km alrededor de los mddulos fotovoltaicos y
del aerogenerador. Se considera que la visibilidad general del proyecto sera media/alta. Las
zonas oeste y sureste del ambito estudiado son las de menor visibilidad, al contrario del ambito

mas proximo al aerogenerador y planta fotovoltaica, donde la visibilidad sera maxima.

Los principales nucleos de poblacion desde los cuales sera visible el proyecto son:

Ainzén 6,6
Albeta 8,9
Alcald de Moncayo 6,2
Ambel 0,5

Borja 6,9
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FOR THE NEXT ENERGY GENERATION

PLANTA FOTOVOLTAICA VERUELA |

Y PARQUE EOLICO DE
HIBRIDACION VERUELA |

NUCLEO DISTANCIA (km)

Bulbuente 2,9
Bureta 8,8
Fuendejalén 9,5
Malejan 6,0

Ver Anexo de Planos: Mapa de Visibilidad.
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Imagen 52. Visibilidad de la planta fotovoltaica. Fuente: ICEAragén, MDTO5 e IGN.

Estudio de Impacto Ambiental

177



. PLANTA FOTOVOLTAICA VERUELA |
1 fOreStOIIO Y PARQUE EOLICO DE

FOR THE NEXT ENERGY GENERATION HIB RlDACION VERUELA |

VERUELA I
PARQUE EOLICO
[ pourconaL
@ AEROGENERADOR
PLANTA FOTOVOLTAICA
[ POLIGONAL
[ vaano
EVACUACION
LSAT
VISIBILIDAD PE
W visBLE

A

UTH HUEG 20
] ETRS 1069

610000 615000 620000 625000 630000

VERUELA I
PARQUE EOLICO
[ porrcona
@ AEROGENERADOR
PLANTA FOTOVOLTAICA
[ POLIGONAL
[ vaann
EVACUACION
LSAT
VISIBILIDAD CONJUNTA
B vsisE

A

UTH HLEG 20
I ETRS 1969

Imagen 54. Visibilidad del parque edlico y de la planta fotovoltaica. Fuente: ICEAragén, MDTO5 e IGN.
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6.12 MEDIO SOCIOECONOMICO Y CULTURAL

La metodologia aplicada para la elaboracion del diagndstico socioeconémico del medio, que
describe y analiza los principales aspectos sociales, econdmicos y culturales del municipio en el
que se ubica el proyecto de estudio, se ha basado en el trabajo de gabinete para la revision de la
bibliografia existente sobre el area de estudio. Se han analizado diversas fuentes bibliograficas y

documentales provenientes de distintos recursos:

+ Estadisticas, informes y documentacion de diversos organismos oficiales nacionales,
autonoémicos, provinciales y municipales.
» Analisis cartografico de la zona de estudio (infraestructuras, usos del suelo...).

» Estudios de aspectos socioecondmicos existentes sobre la zona de estudio.

6.12.1 Demografia

El ambito de estudio del proyecto planteado se situa en el término municipal de Ambel (provincia
de Zaragoza). La linea de evacuacion subterranea discurrira por los términos municipales de
Ambel, Borja, Ainzén, Fuendejalon, Tabuenca y Rueda de Jalon, municipios todos ellos

pertenecientes a la provincia de Zaragoza.

Ambel

La poblacion del término en 2023 (cifra oficial del padrén, fuente INE 2023) es de 248 habitantes,
lo que supone una densidad de poblacién de 4,03 habitantes por km?, dato muy inferior a la

densidad de poblacion de la provincia de Zaragoza (55,24 hab/km?).

En cuanto a la evolucion de la poblacién del municipio ha sufrido un marcado descenso en las
Ultimas dos décadas analizadas. Lo que ha supuesto un decremento de 99 habitantes desde el
ano 2000 hasta la actualidad. En los afios 2005 a 2007 se produjo un ligero crecimiento de la

poblacién del municipio, pero rapidamente la tendencia siguié cayendo.
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Evolucién poblacional municipio de Ambel. Fuente: INE 2023.

En cuanto al reparto por sexos el municipio se encuentra repartido en 127 hombres y 126 mujeres,
lo que significa que no existe un marcado predominio de alguno de los dos sexos. La piramide de
poblaciéon del municipio se configura en forma de pagoda, tipica de paises desarrollados en los
que el grueso de la poblaciéon se encuentra entre los grupos de mediana edad. Asimismo, esta

muestra un predominio de la poblacién femenina en los cohortes correspondientes a 40-44 y 70-

74 afos.
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Piramide de poblacién del municipio de Ambel. Fuente: INE 2023.
Borja

La poblacion de Borja (cifra oficial del padron, fuente INE 2022) es de 5.076 habitantes, lo que

supone una densidad de poblacion de 47,3 habitantes por Km?, dato inferior a la densidad de
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poblacion de la provincia de Zaragoza (55,24 hab/km?).

Se observa que la evolucion de la poblacion del municipio ha sufrido un marcado aumento en las
ultimas dos décadas analizadas. Lo que ha supuesto un incremento de 798 habitantes desde el
afio 2000 hasta la actualidad. La evolucidén estd marcada por importantes crecimientos hasta el
afo 2009 y a partir de este afio el incremento se estanca, con incluso momentos de decrecimiento
en el afo 2013. A partir de este afio la evolucion se ralentiza creciendo en 9 afios un total de 139

habitantes.

|Cifvas Oficiales de Poblacian de los Municipios Espaioles: Revision del Padean Municipal, Barja, Total
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Evolucion poblacional municipio de Borja. Fuente: INE 2023.

En cuanto al reparto por sexos el municipio se encuentra repartido en 2.601 hombres y 2.453
mujeres, lo que significa que existe un ligero predominio del sexo masculino (51,5%) sobre el
femenino (48,5%). Asimismo, la piramide de poblacién muestra un predominio de la poblacion
femenina en los cohortes correspondientes a 75-79 afos frente a la masculina.

La piramide del municipio se configura en forma de pagoda, tipica de paises desarrollados en los
que el grueso de la poblacion se encuentra entre los grupos de mediana edad. En este caso, la
poblacion activa (15-65 afos) supone el 64,8% de la poblacién.
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Piramide de poblaciéon del municipio de Borja. Fuente: INE 2023.
Ainzon
La poblacién de Ainzén (cifra oficial del padron, fuente INE 2023) es de 1.055 habitantes, lo que

supone una densidad de poblacién de 26,05 habitantes por Km?, dato inferior a la densidad de

poblacién de la provincia de Zaragoza (55,24 hab/km?).

Se observa que la evolucion de la poblacion del municipio ha sufrido unas marcadas fluctuaciones
entre crecimientos y decrecimientos de poblacion. Hasta el afio 2009 el municipio crecia 77
habitantes desde el ano 2000; a partir de esta fecha el municipio ha sufrido un acusado descenso,
perdiendo 211 habitantes hasta la actualidad. La evolucién esta marcada por el importante

decrecimiento de poblacion de la ultima década.

Cifras Dficiales de de log del Padrén Municipal, Ainzen, Total

Evolucion poblacional municipio de Ainzén. Fuente: INE 2023.

En cuanto al reparto por sexos el municipio se encuentra repartido en 551 hombres y 515 mujeres,
lo que significa que existe un ligero predominio del sexo masculino (51,7%) sobre el femenino
(48,3%). Asimismo, la piramide de poblacién muestra un predominio de la poblaciéon femenina en
los cohortes correspondientes a 70-74 afos frente a la poblacion masculina.

La piramide del municipio se configura en forma de pagoda, tipica de paises desarrollados en los

que el grueso de la poblacién se encuentra entre los grupos de mediana edad.
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Piramide de poblacion del municipio de Ainzon. Fuente: INE 2023.

Fuendejalén

La poblacion de Fuendejalon (cifra oficial del padron, fuente INE 2023) es de 756 habitantes, lo
que supone una densidad de poblacion de 9,97 habitantes por Km?, dato muy inferior a la densidad

de poblacion de la provincia de Zaragoza (55,24 hab/km?).

Se observa que la evolucion de la poblacion del municipio ha sufrido una serie de tendencias

crecientes y decrecientes en las ultimas dos décadas analizadas.

En el primer periodo (2000-2005) se observa un marcado decrecimiento, perdiendo un total de
122 habitantes. Seguidamente, en el siguiente periodo analizado (2005-2008) se produce un
importante crecimiento, con un incremento de 284 habitantes. A partir de este afio y practicamente
hasta la actualidad (2022) se produce un paulatino decrecimiento de la evolucién, siendo las

pérdidas mas marcadas las correspondiente a los afios 2009 y 2014.
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Evolucién poblacional municipio de Fuendejalon. Fuente: INE 2023.

En cuanto al reparto por sexos el municipio se encuentra repartido en 414 hombres y 349 mujeres,
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lo que significa que existe un ligero predominio del sexo masculino (54,3%) sobre el femenino
(45,7%). Asimismo, la piramide de poblacién muestra un predominio de la poblacion femenina en
los cohortes correspondientes a 85-89 afos frente a la poblacion masculina.

La piramide del municipio se configura en forma de pagoda, tipica de paises desarrollados en los
que el grueso de la poblacion se encuentra entre los grupos de mediana edad. Destaca el cohorte

de 75-79 afios, suponiendo un 9% de la poblacion total.
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Piramide de poblacién del municipio de Fuendejalon. Fuente: INE 2023.

Tabuenca

La poblacion de Tabuenca (cifra oficial del padrdn, fuente INE 2023) es de 315 habitantes, lo que
supone una densidad de poblacion de 3,7 habitantes por Km?, dato marcadamente inferior a la

densidad de poblacion de la provincia de Zaragoza (55,24 hab/km?).

Se observa que la evolucion de la poblacion del municipio ha sufrido un marcado descenso en las
dos ultimas décadas analizadas, descendiendo 170 habitantes desde el afio 2000. Los ultimos

tres afos de evolucién de la poblacion el decremento se ha ralentizado.
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Evolucién poblacional municipio de Tabuenca. Fuente: INE 2023.

En cuanto al reparto por sexos el municipio se encuentra repartido en 188 hombres y 122 mujeres,
lo que significa que existe un marcado predominio del sexo masculino (60,6%) sobre el femenino
(39,4%). Asimismo, la piramide de poblacion muestra que el predominio se produce en todas las
cohortes de edad, salvo en el rango de 35-39 afios y 95-99.

La piramide del municipio se configura en forma de pagoda, tipica de paises desarrollados en los
que el grueso de la poblacién se encuentra entre los grupos de mediana edad. En este caso, la
edad media de los habitantes de Tabuenca asciende a 56 afos, o que muestra el envejecimiento

de la poblacion.
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Piramide de poblacién del municipio de Tabuenca. Fuente: INE 2023.

Rueda de Jalén
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La poblacién de Rueda de Jalén (cifra oficial del padrén, fuente INE 2023) es de 323 habitantes,
lo que supone una densidad de poblacién de 3,01 habitantes por Km?, dato marcadamente inferior

a la densidad de poblacion de la provincia de Zaragoza (55,24 hab/km?).

Se observa que la evolucion de la poblacion del municipio ha sufrido un descenso en las dos
ultimas décadas analizadas, descendiendo 30 habitantes desde el afio 2000. Los ultimos tres afios

de evolucion de la poblacion el decremento se ha ralentizado.
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Evolucién poblacional municipio de Rueda de Jalon. Fuente: INE 2023.

En cuanto al reparto por sexos el municipio se encuentra repartido en 168 hombres y 149 mujeres,
lo que significa que existe un predominio del sexo masculino (53%) sobre el femenino (47%).
Asimismo, la piramide de poblacién muestra que el predominio se produce en todas las cohortes
de edad, salvo en el rango de 50-54 afios y 75-79 en adelante.

La piramide del municipio se configura en forma de pagoda, tipica de paises desarrollados en los
que el grueso de la poblacion se encuentra entre los grupos de mediana edad. En este caso, la

edad media se desplaza hacia los cortes de 55-59 anos, lo que muestra el envejecimiento de la

poblacion.
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Piramide de poblacion del municipio de Rueda de Jalon. Fuente: INE 2023.
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6.12.2 Socioeconomia

Ambel

Ambel es un municipio de Espafia, en la provincia de Zaragoza, a unos 72 km de la capital, ubicada

en la comarca Campo de Borja, en la Comunidad auténoma de Aragon.

La economia principal de Ambel es la agricultura, principalmente destaca la vifia (ubicado en la

D.O. Campo de Borja), ademas del olivo, el almendro, la cebada, trigo y lino.

Borja

Integrado en la comarca del Campo de Borja, de la que ejerce de capital, se situa a 64 kildbmetros
de la capital aragonesa. El término municipal esta atravesado por la carretera nacional N-122,

ademas de por las carreteras autondmicas A-1302, que comunica con Fréscano; A-1303, que se

dirige a Ainzon y por la carretera local que permite la comunicacion con El Buste.

Durante el siglo XX la economia agraria fue perdiendo peso especifico y no se llegd a producir el
auge industrial que beneficidé a otras ciudades, por lo que Borja fue perdiendo paulatinamente
importancia econémica y politica, de tal modo que parte de su poblacion tuvo que emigrar. La
actividad industrial se empez6 a implantar en el Poligono industrial “Barbablanca” favorenciendo

el cambio de tendencia de despoblacién.
Ainzén

Ainzén es un municipio de la provincia de Zaragoza, a unos 65 km de la capital aragonesa, ubicada

en la comarca del Campo de Borja, en la Comunidad de Aragon.

Fuendejalén

Es un municipio de la provincia de Zaragoza, perteneciente a la comarca del Campo de Borja, se
sitla a 66 km de Zaragoza y a 13 km de Borja. La localidad se encuentra al oeste del llano de

Plasencia.
Tabuenca

El municipio se encuentra a 78 km de la capital aragonesa, ubicado en la provincia de Zaragoza,
El municipio se sitia en las laderas de la Sierra de Nava Alta, perteneciente a las primerars

estribaciones de la Sierra del Moncayo.

Rueda de Jalén

Municipio ubicado en la comarca de Valdejalon perteneciente a la provincia de Zaragoza, en la

comunidad auténoma de Aragén. Se ubica a 49 km de la ciudad de Zaragoza.
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Segun los datos del Atlas de Aragén se observa que Unicamente Bora y Fuendejalon son los

municipios que se encuentran por encima de valor medio econémico de la comarca del Campo de

Borja.
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Factor economia municipal. Fuente: Atlas de Aragon.

El Valor Afiadido Bruto o macromagnitud que mide el valor total creado, que permite ofrecer una
descripcion cuantificada, sistematica y completa de la actividad econémica de la comarca del
Campo de Borja se estima en 323.387 € y la comarca de Valdejalon posee VAB de 846.191 €.

En cuanto al Valor Afnadido Bruto por sectores de actividad en ambas comarcas predomina el
sector terciario, siendo los datos superiores en la comarca de Valdejalon. Seguido, en ambos

casos, de la industria. En el caso de la comarca del Campo de Borja la agricultura poseera un

porcentaje similar al del sector secundario.

Valor afiadido bruto comarcal.
Serie 2013-2019.
Valor anadido bruto por sectores de actividad. Aragon y comarcas. Aiic 2019,

Campo de Borja K Y5 TG S ————————————————
Valdejalén S46.191 | mum

Valor Afladido Bruto comarcas afectadas. Fuente: IAEST.

La renta disponible bruta per capita de las comarcas analizadas es de 12.504 € en el caso de la
comarca de Campo de Borja y de 12.417 € para la comarca de Valdejalon.

En la comarca del Campo de Borja se estima un reparto econémico por sectores de actividad de
la mitad para el sector servicios (51,7%), del 18,7% para el sector industrial, el 13,1% para el sector

primario (principalmente agricultura) y del 7,8% para la construccion.

Estudio de Impacto Ambiental 188



7 forestalia

En la comarca de Valdejaldn se estima un reparto econdémico por sectores de actividad de la mitad
para el sector servicios (50,4%), para el sector primario de 24,5% (principalmente agricultura),

industrial de 12,9%, y del 5,3% para la construccion.

| Agncultura 13,1% | Agricultura 24 5%

B industria 18.7% B Industria 12,8%

B Construccisn 7.8% . B Construccion 5.3%
Serviclos 51.7%

. Servicios 50.4%
‘ O Sin empleo B.7% ‘ O Sin emples 6.9%
anterior

anterior

Reparto econémico segun sectores de actividad: izquierda Campo de Borja, derecha Valdejalén.
Fuente: IAEST.

En la comarca del Campo de Borja existe un total de 1.774 explotaciones, de las cuales 1.604 son
agricolas, 29 ganaderas y 141 mixtas. La superficie agraria utilizada (SAU) de la comarca es de
42.502 hectareas, destacando el tipo de cultivo de cereales para grano de secano con 7.186 ha'y
6.471 hectareas de vifiedo. En cuanto a la ganaderia, la comarca cuenta 41.710 unidades

ganaderas, destacando las explotaciones ovinas y porcinas.

En la comarca de Valdejalon existe un total de 2.515 explotaciones, de las cuales 2.329 son
agricolas, 29 ganaderas y 157 mixtas. La superficie agraria utilizada (SAU) de la comarca es de
58.390,4 hectareas. Destaca el tipo de cultivo de cereales para grano de secano con un total de
15.421 hay 10.254 hectareas de frutales. En cuanto a la ganaderia, la comarca cuenta con 48.322

unidades ganaderas, destacando las explotaciones avicolas y porcinas.

Los usos del suelo conforme al Corine Land Cover del afio 2018, muestran un uso del suelo en la
comarca de Valdejalon de un 74,9% de la superficie corresponde a zonas agricolas, un 23%
corresponde a zonas forestales con vegetacion natural y espacios abiertos y un 2,2% corresponde
a superficies artificiales. En la comarca del Campo de Borja el uso del tipo de suelo corresponde
aun 71,4% de zonas agricolas, 27% a zonas forestales con vegetacién natural y espacios abiertos,

0,8% superficies artificiales, 0,6 % a zonas humedas y un 0,2% a superficies de agua.

6.12.3 Terrenos cinegéticos

El futuro emplazamiento de la Planta fotovoltaica, el parque edlico de hibridacion y su linea de

evacuacion afectara a los siguientes terrenos cinegéticos o cotos de caza:

5010076 San Sebastian Coto deportivo, caza Sociedad de cazadores San Sebastian
mayor y menor

5010272 Coto: Ayto. Borja Coto municipal, caza Ayto. Borja
mayor y menor

5010216 San Sebastian Coto deportivo, caza Sociedad de cazadores San Sebastian
mayor y menor

5010271 Coto: Ayto. Fuendejalén Coto mumn;r:]'g?l’ caza Ayto. Fuendejalén
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Coto municipal, caza

5010168 Coto: Ayto. Tabuenca Ayto. Tabuenca
mayor y menor
5010523 Ayto. de Rueda de Jalén Coto municipal, caza Ayto. de Rueda de Jalén
mayor y menor
Invgrsiones Y Cotos intensivos de Inversiones y explotaciones agricolas del
5010605 explotaciones agricolas Jalén S.L
del Jalén S L. caza menor alén S.L.

6.12.4 Patrimonio arquitectdnico v cultural

De acuerdo a lo consultado en el Sistema de Informaciéon del Patrimonio Cultural Aragonés
(SIPCA) referente al Patrimonio Arquitectonico, en el ambito de estudio se encuentran los

siguientes Bienes de Interés Cultural (BIC):
e Palacio adyacente a la iglesia de San Miguel (Ambel), declarado en 2001.
e Torre mudéjar de la ermita de la Virgen del Rosario (Ambel), declarado en 2002.
o Iglesia de San Miguel (Ambel), declarado en 2001.
o Ex colegiata de Santa Maria (Borja), declarado en 2001.
o Torre del Pedernal (Borja), catalogado en 2006.
o Castillo de la Zuda (Borja), catalogado en 2006.
e Convento de la Concepcién (Borja), catalogado en 1983.
e Casa de la Estanca (Borja), catalogado en 2001.
e Casa de las Conchas (Borja), catalogado en 1978.
¢ Iglesia de San Miguel (Borja), catalogado en 2002.

e Castillo Rueda de Jaldn, catalogado en 2006.

6.12.4.1 Yacimientos arqueolégicos

En la zona de emplazamiento de la planta fotovoltaica, parque edlico hibridado y linea de
evacuacion del presente proyecto y tras la consulta de las cartas arqueolégicas de los términos
municipales afectados (Ambel, Borja, Ainzén, Fuendejaldon, Tabuenca y Rueda de Jalén), se

identifican varios elementos patrimoniales catalogados.

Con el fin de proteger el patrimonio cultural, arqueolégico y paleontoldgico en el ambito de proyecto
y evitar su afeccién, se ha realizd solicitud de autorizacion de prospeccién arqueoldgica en el
ambito del proyecto, asi como la necesidad de adopcion de medidas paleontoldgicas de caracter
preventivo que la Direccion General de Cultura y Patrimonio del Gobierno de Aragén, conforme la

Ley 3/1999, de 10 de marzo, de Patrimonio Cultural, estime necesarias.
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Con fecha de 27 de septiembre de 2023, se obtiene autorizacion de la Direccion General de
Patrimonio Cultural, y se realizaran las prospecciones arqueolégicas pertinentes, las cuales

permitiran evaluar los posibles impactos del proyecto sobre el patrimonio cultural.

En relacion a la Paleontologia, la Direccién General de Patrimonio Cultural emitié contestacion a
la consulta sobre la necesidad de llevar a cabo actuaciones preventivas en materia de
Paleontologia en el ambito del proyecto, con fecha de 15 de febrero de 2023, indicando que no es

necesario realizar prospeccion paleontoldgica.

Tanto la autorizacion de prospeccion arqueoldégica como la contestacion sobre

Paleontologia se adjuntan en el ANEXO VI del presente Estudio de Impacto Ambiental.
Los elementos patrimoniales presentes en el ambito de estudio son:

— T.M. Ambel: elemento patrimonial catalogado con numero 1-ARQ-ZAR-013-027-010 “El

Tejar”, considerado un tejar postmedieval (siglo XVI-XIX).

— T.M. Ainzén: elemento patrimonial catalogado con numero 1-ARQ-ZAR-013-006-001,

denominado “Embalse Huecha Seca”, bronce antiguo calcolitico.

— T.M. Ainzén: elemento patrimonial catalogado con numero 1-ARQ-ZAR-013-006-015,

denominado “Huechaseca”.

— T.M. Fuendejalén: elemento patrimonial catalogado con niumero 1-ARQ-ZAR-013-113-001,

denominado Fosa de la Guerra Civil espafiola.

6.12.5 Planeamiento urbanistico

Segun la informacion proporcionada por los distintos planes de ordenacion urbanistica de los
términos municipales afectados (Ambel, Borja, Ainzén, Fuendejalon, Tabuenca y Rueda de Jalon)
y segun el Texto Refundido de la Ley de Urbanismo de Aragon se clasificara el suelo del ambito

de implantacion del presente proyecto con arreglo a las siguientes categorias:

¢ SNU-G: Suelo no urbanizable genérico

e SNU-E: Suelo no urbanizable especial

e SNU-E: Suelo no urbanizable especial (espacio natural)

e SNU-E: Suelo no urbanizable especial (infraestructura)
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Clasificacion de Suelo
- SU-C: Suelo Urbano Consolidado

- SU-MC: Suelo Urbano Mo Consolidado
SUZ-D: Suelo Urbanizable Delimitado
SUZ-MD: Suelo Urbanizable Mo Delimitado
SMU-G: Suelo Mo Urbanizable Genérico
SMU-E:

P shu-E:
SMU-E:
SMU-E:

B =nu-E:

ShMU-E:

Suelo Mo Urbanizable Especial

Suelo Mo Urbanizable Especial (Espacio Matural)
Suelo Mo Urbanizable Especial (Espacio Agropecuario)
Suelo Mo Urbanizable Especial (Curso de Agua)

Suelo Mo Urbanizable Especial (Infraestructura)

Suelo Mo Urbanizable Especial (Rizsgos)

Leyenda de la clasificacion del tipo de suelo. Fuente: SIUA.
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Clasificacion del tipo de suelo en el &mbito del proyecto. Fuente: SIUA.

El término municipal de Ambel se rige por el Proyecto de delimitacién de suelo urbano, en él se
considera con arreglo al articulo 2.4.2 Criterios de la delimitacién, la regulacién del suelo urbano y

el suelo no urbanizable, limitando el primero Unicamente al nucleo de poblacion.

El articulo 4.1 Normas de aplicacién en el suelo no urbanizable considera que los terrenos

clasificados como suelo no urbanizable estaran sujetos a las siguientes limitaciones:

“Sin embargo, podran autorizarse siguiendo el procedimiento previsto en el articulo 13 del RDL

7/2015, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley del Suelo y Rehabilitacion Urbana

Estudio de Impacto Ambiental 192




7 forestalia

aquellas edificaciones e instalaciones de utilidad publica o interés social que hayan de emplazarse

en el medio rural [...]".

El término municipal de Borja se rige por el PGOU (adaptado en 2002), en él se distinguen dos
categorias de suelo no urbanizable: Suelo No Urbanizable Especial y Suelo No Urbanizable

Genérico. En el primero de ellos se distinguen las siguientes categorias:

¢ Protegido (bosques mediterraneos): 3.181 ha.
¢ Protegido Dominio Publico Hidraulico: 179 ha.

¢ Protegido infraestructuras: 42 ha.

En el articulo 3.1.1 Delimitacién y calificacion del suelo no urbanizable: “constituiran suelo no
urbanizable las zonas del término municipal que deban ser preservadas inicialmente del proceso
de desarrollo urbano con medidas encaminadas a evitar la transformacion de la naturaleza y

destino rustico que lo caracteriza”.

La condiciones de uso del articulo 3.2. Uso vinculados a la ejecucion, entretenimiento y servicio
de las obras publicas establece: “son usos vinculados las obras publicas que con arreglo a
proyectos debidamente aprobados se ejecuten en suelo no urbanizable, entendiendo por tales las

relativas al sistema de comunicaciones, produccion y distribucion de energia,...”

Asimismo, se considera “Suelo No Urbanizable Genérico los restantes terrenos de suelo no
urbanizable por sus valores a proteger, tanto paisajisticos como medioambientales, asi como los

terrenos soporte de la actividad agricola”.

El término municipal de Ainzdn se rige por su propio Plan General de Ordenacion Urbana en él se
distingue entre dos categorias del Suelo No Urbanizable: Suelo No Urbanizable Especial y Suelo
No Urbanizable Genérico. En el articulo 125 Otros usos se establece que “para otros uso y
actividades distintos a los descritos para el Suelo No Urbanizable, se requerira la presentacion de
la necesidad de su ubicacién en este tipo de suelo, siendo la Corporacion Municipal, en primera
instancia, y los Organismo competentes los que decidan su emplazamiento y las medidas

concretas a adoptar.

El término municipal de Fuendejalén se rige por su propio Plan General de Ordenacion Urbana.
En el articulo 13 se regula las limitaciones de uso del tipo de suelo No Urbanizable estableciendo:
“2. Podran autorizarse, siguiendo el procedimiento descrito en el art. 44.2 del RGU, edificaciones

e instalaciones de utilidad publica o interés social que hayan de emplazarse en el medio rural [...]".

En todo caso, la vigente Ley de Urbanismo de Aragén (LUA, Decreto-Legislativo 1/2014) establece
en sus articulos 35 al 37, el régimen para la autorizacién de usos que quepa considerar de utilidad

publica o interés social y hayan de emplazarse en el medio rural, en suelo no urbanizable mediante
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autorizacién especial, tanto en Suelo No Urbanizable Genérico como en Suelo No Urbanizable
Especial, siempre que en este segundo caso no “impliquen transformacion de su destino o
naturaleza, lesionen el valor especifico que se quiera proteger o infrinjan el concreto régimen
limitativo establecido por los instrumentos de ordenacion territorial, los planes de ordenacion de
los recursos naturales, la legislacion sectorial o el planeamiento urbanistico” y estén previstos en

estos instrumentos.

6.12.6 Areas de interés minero

Una vez revisada la informacion del registro minero, archivo publico permanentemente actualizado
y con la informacién de todos los derechos mineros existentes en el territorio nacional, territorial y
la plataforma continental y consultada su informacion cartografica se han encontrado los siguientes

derechos mineros en el ambito del proyecto:

e Ubicado en la LSMT la concesidon directa de explotaciéon “La Sierra” en situacion

tramite/otorgamiento, propiedad de la empresa Dolomias de Fuendejalén S.L.

¢ Ubicado a 630 metros de la LSMT el permiso de investigacion “Palmira” que actualmente se

encuentra cancelado, propiedad de la empresa Circonita S.L.
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Imagen 55. Derechos mineros existentes en el ambito de estudio. Fuente: Catastro minero.
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7 ANALISIS DE RIESGOS

El presente apartado de la memoria se desarrolla de forma completa en el Anexo IV Analisis de
Riesgos, presentandose aqui un breve resumen del mismo asi como las conclusiones de dicho
analisis.

Atendiendo a la normativa correspondiente y una vez consultada la cartografia de los mapas de
riesgo en Aragon se han analizado los riesgos en el entorno del estudio agrupados en diferentes

categorias.

7.1 RIESGOS NATURALES

* Riesgo de incendios se ha estimado como medio/alto y una importancia de proteccion media.
* Riesgos geoldgicos:

o Riesgo por colapso es bajo/muy bajo en toda el area de implantacion.

o Riesgo por deslizamiento muy bajo.
* Riesgos meteorologicos:

o Riesgo por viento fuerte es alto en el ambito de estudio.

o Riego por lluvia no se estima en la zona de estudio.

o Riesgo por temperaturas extremas, principalmente por frio intenso.

o Riesgo por nevadas y aludes no se estima en la zona.

* Riesgo de inundacion, el ambito de implantacién del proyecto se encuentra en zona de riesgo
inundacion bajo para la zona de implantacién del parque fotovoltaico y el aerogenerador. En
el caso de la linea eléctrica se realizan cruces con la red hidrolégica con zonas de riesgo
alto y medio.

» Riesgos sismicos y peligrosidad sismica, segun la informacion obtenida de los mapas de
sismicidad y peligrosidad sismica, la zona de estudio se encuentra en zona de baja

intensidad.

7.2 RIESGOS TECNOLOGICOS

Los riesgos tecnoldgicos son los propios de las sociedades desarrolladas y derivados del progreso
industrial. Se valorara en este apartado el transporte de mercancias peligrosas en el entorno, asi

como los riesgos industriales y quimicos.

Transporte de mercancias peligrosas

Hay un tramo de riesgo de la N-122 al norte del proyecto que tiene un trafico de mercancias
peligrosas <25.000 Tm/afo. No se estima elevado riesgo por las actuaciones en fase de

construccion del proyecto y menos en funcionamiento.
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Industriales o quimicos

De estas 41 instalaciones, en 10 de ellas estan presentes sustancias peligrosas en cantidades
iguales o superiores a los umbrales fijados en el articulo 9 de la citada norma, por lo que la

Comunidad Autbnoma de Aragon elaborara los correspondientes planes de emergencia exterior.

Las mas cercanas al ambito de estudio se encuentran en Borja, por lo tanto alejadas del proyecto

y sin riesgo de verse influidas por el mismo.

7.3 RIESGOS ANTROPICOS

En este apartado vamos a identificar:

¢ [ntentos de robo de material aprovechando la ubicacién de las instalaciones, al encontrarse
generalmente en zonas aisladas. La intrusiéon con objetivo de vender materiales no tiene
mucha incidencia, dado que la maquinaria la planta cuenta con sistemas de seguridad.

¢ Actos de vandalismo. Asociados a pintadas o sabotaje de las instalaciones. El parque cuenta
con sistemas de seguridad.

o Actividades peligrosas en el entorno del parque que puedan generar riesgos (paracaidismo,

parapente, ..). El parque cuenta con sistemas de balizamiento y plan de emergencias.

El riesgo atendiendo a los antecedentes de proyectos similares en la zona se estima bajo-muy

bajo.

7.4 MEDIDAS PREVENCION Y MITIGACION DE RIESGOS

Riesgo de incendio

Las medidas para disminuir el riesgo de incendio propuestas en la fase de construccion y

desmantelamiento son las siguientes:

— Se instalaran extintores de polvo ABC, con una eficiencia minima de 21A-113B distribuidos
a través de las areas utilizables en el edificio y el almacén, cumpliendo con que la distancia

desde cualquier punto del mismo al extintor mas cercano debe ser inferior a 15 m.

— En areas de riesgo eléctrico, se instalaran extintores de CO2 de 5 kg con una eficiencia

minima de 89-B.

— Los extintores deberan estar ubicados de manera que sean facilmente visibles y accesibles,
cerca de los puntos donde existe la mayor posibilidad de que se inicie un incendio, cerca de
salidas de emergencia y preferiblemente montados sobre particiones verticales de modo que

la parte superior del extintor permanezca a un maximo de 1,70 metros sobre el suelo.
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— Orden y limpieza separando los escombros del material combustible para su mejor control:

no se acumulara material combustible.

— Vigilancia y deteccion de posibles focos de incendio: inspecciones periddicas en lugares
donde haya riesgo de incendio como inmediaciones de instalaciones eléctricas, depositos

de materias inflamables, lugares donde se realicen labores de soldadura, etc.

— Prohibicién de fumar en lugares de mayor peligro de incendio: lugares donde se situen
materiales inflamables o de rapida combustion. Se fijaran avisos visibles que adviertan de la

prohibicion de fumar.

— Se preveran medios suficientes y apropiados para almacenar liquidos, sdlidos y gases
inflamables. Sélo se permitira el acceso a locales y otros sitios donde se almacene este tipo

de material a personas autorizadas.

— En los locales y demas lugares confinados o cerrados donde los gases, vapores o polvos

inflamables puedan entrafiar peligros.

— Se utilizaran exclusivamente aparatos e instalaciones eléctricos debidamente protegidos;

esto se aplica también a las lamparas portatiles.

— No habré llamas desnudas ni ninguna otra fuente de combustion similar.

— Se fijaran avisos anunciando la prohibicién de fumar.

— Deberian llevarse rapidamente a un lugar seguro todos los trapos, desechos y ropas
impregnadas de aceite o de otras sustancias que entrafien riesgo de combustidn

espontanea.
— Se prevera una ventilacion adecuada.
— Inspecciones periddicas de los equipos de extincidén de incendios.

— Todos los encargados o capataces y un numero suficiente de trabajadores seran adiestrados
en la utilizacién del equipo de extincion de incendios, de modo que en todos los turnos de
trabajo haya una o diversas personas debidamente capacitadas y prontas para intervenir en

caso de necesidad.

— Cuando ello sea necesario para prevenir un riesgo, deberia instruirse adecuadamente a los
trabajadores acerca de las medidas que deben adoptarse en caso de incendio, incluida la

utilizacion de medios de evacuacion.
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Siempre que sea apropiado, las salidas de emergencia en caso de incendio deberian

sefializarse de manera visual y conveniente.

Los medios de evacuacion deberian mantenerse despejados en todo momento, y se les
deberia someter a inspecciones frecuentes, sobre todo en las armazones y estructuras altas

y en las de acceso restringido, como, por ejemplo, en los tuneles y galerias.

Siempre que ello sea necesario para prevenir un riesgo, deberian facilitarse medios
suficientes y adecuados para dar la alarma en caso de incendio. Esta alarma deberia ser
claramente audible desde todos los lugares de la obra en que pueda haber personas
trabajando. Deberia disponerse de un plan de evacuacion eficaz que permita evacuar y
rescatar a las personas rapidamente y sin que cunda el panico, y de un plan para paralizar

todos los procesos e instalaciones.

Deberian fijarse en lugares bien visibles avisos que indiquen:
o El dispositivo de alarma mas cercano;

e El numero de teléfono y la direccion de los servicios de intervencion y auxilio mas
cercanos.

¢ Queda prohibido el empleo de fuego en la zona.

Para evitar el incremento de particulas en suspension, polvo, etc. durante las obras, y que
de esta forma se produzca una minima alteracion del medio ambiente atmosférico, se
proponen las siguientes medidas:
Evitar que el material removido quede directamente a merced del viento, acopiando el
mismo a reparo, o0 mantenerlo constantemente humedo ante la previsidon de vientos,

evitando asi la voladura de los materiales mas finos del suelo.

Regar peridodicamente los accesos y todas aquellas vias que sean necesarias para el
acceso a la obra y que estén desprovistos de capa asfaltica de rodadura, para reducir al

minimo el levantamiento de polvo durante la fase de obras.

Las medidas para disminuir el riesgo de incendio propuestas en la fase de explotacion son
las siguientes:
Para el adecuado cumplimiento de las medidas de seguridad, se alertara del riesgo de
incendios forestales con la colocacién de carteles informativos, en aquellas areas mas
susceptibles de sufrir un incendio (masas forestales, matorrales...) ademas de en los

principales accesos del parque solar.
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¢ Enlarevegetacion de taludes, las especies forestales que se utilicen tendran que mantener

un contenido de humedad elevado durante la época de maximo riesgo de incendio.
e Se retiraran inmediatamente todos los restos de los desbroces.

e Seleccionar, dentro de las especies adecuadas para la revegetacion en esta zona, aquellas

menos inflamables.
¢ Contemplar en la restauracion la pendiente adecuada.

e Se vigilaran asi mismo las instalaciones, de manera que éstas estén en perfectas
condiciones y no puedan provocar riesgos de incendio. En estas inspecciones periddicas
se revisaran fundamentalmente las subestaciones eléctricas. En esta fase, la vigilancia se

llevara a cabo por el personal dedicado al mantenimiento del parque.

e Se reforzara la vigilancia en la zona de influencia, bien mediante sistemas automaticos de

deteccién de incendios forestales o mediante el personal del parque.

Riesgos geoldgicos

Con el objetivo de recuperar el estado original de la zona de implantacién del parque y controlar
los posibles procesos erosivos, se procedera a ejecutar la restauracion y revegetacion de aquellas
zonas afectadas por las obras que no vayan a ser ocupadas de forma permanente, ajustandose a

lo especificado en el Plan de Restauracion.

Durante la fase de funcionamiento se llevara a cabo un control de la erosién enmarcado dentro de
la vigilancia en fase de funcionamiento, que velara por la adecuada evolucion de las labores de

restauracién y por la no aparicién de fendmenos erosivos.

Riesgos meteoroldgicos

Las infraestructuras asociadas a la construccién del parque fotovoltaico se ejecutaran de acuerdo
a las especificaciones técnicas y dimensiones sefialadas en el proyecto, calculadas para soportar

velocidades de viento elevadas y condiciones climaticas desfavorables.

Riesgo de inundacién

El disefio del proyecto se ha dimensionado teniendo en cuenta las caracteristicas del medio y las

escorrentias de la zona e incluye un sistema de drenaje para evitar acumulaciones de agua.

Durante la fase de explotacion, se realizara un seguimiento de los procesos erosivos y del correcto

drenaje natural para comprobar su correcto funcionamiento.
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Riesgos sismicos

Las infraestructuras asociadas a la construccion del proyecto y demas elementos se ejecutaran
de acuerdo a las especificaciones técnicas y dimensiones sefialadas en el proyecto, calculadas

de acuerdo a la normativa aplicable frente al riesgo sismico.

Riesgos tecnologicos

La gestidon de residuos durante la fase de operacion del proyecto, asi como todas las tareas de

mantenimiento necesarias se llevaran a cabo de acuerdo a la legislacion vigente en la materia.

Se tendran en cuenta todas las medidas de proteccion contra incendios durante la fase de

explotacion reflejadas en apartados anteriores.

Riesgos antrépicos

La instalacion contara con sistemas de proteccién frente al robo e intrusismo para evitar actos

vandalicos, robos y presencia no autorizada de personas en las instalaciones.

El parque cuenta con vallado y sistemas de balizamiento y sefalizacion que evitaran posibles

accidentes.

7.5 VULNERABILIDAD DEL PROYECTO

El presente epigrafe se redacta dando cumplimiento al articulo 34 de la Ley 21/2013, de 9 de
diciembre, de Evaluacion Ambiental, que establece que entre el contenido se ha de incluir un
analisis preliminar de los efectos previsibles sobre los factores ambientales derivados de la

vulnerabilidad del proyecto ante riesgos de accidentes graves o de catastrofes.

La Ley 9/2018, de 5 de diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013 introduce algunas
definiciones aplicables a la evaluacion de riesgos que aqui se realiza y es conveniente tener en

consideracion:

¢ Vulnerabilidad del proyecto: caracteristicas fisicas de un proyecto que pueden incidir en los
posibles efectos adversos significativos que sobre el medio ambiente se puedan producir

como consecuencia de un accidente grave o una catastrofe.

¢ Accidente grave: suceso, como una emision, un incendio o una explosién de gran magnitud,
que resulte de un proceso no controlado durante la ejecucion, explotacion,
desmantelamiento o demoliciéon de un proyecto, que suponga un peligro grave, ya sea

inmediato o diferido, para las personas o el medio ambiente.
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e Catastrofe: suceso de origen natural, como inundaciones, subida del nivel del mar o
terremotos, ajeno al proyecto que produce gran destruccién o dafio sobre las personas o el

medio ambiente.
Tras la consulta de la cartografia asociada los mapas de riesgo en Aragéon se han analizado los
siguientes riesgos en el entorno del estudio:

RIESGOS NATURALES

- Riesgos de incendios forestales
- Riesgos geologicos
- Riesgos de inundaciones
- Riesgos meteorologicos
- Riesgos sismicos
RIESGOS TECNOLOGICOS
- Riesgos quimicos: derrames, incendios y explosiones.
- Riesgos tecnoldgicos
RIEGOS ANTROPICOS

- Vandalismo, robo, destruccion, dafios a terceros, actividades de riesgo,...
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8 IDENTIFICACION, CARACTERIZACION Y VALORACION DE
IMPACTOS

8.1 IDENTIFICACION DE IMPACTOS

Através del analisis exhaustivo de las caracteristicas técnicas de la planta fotovoltaica y del parque
eolico hibridado y del medio fisico, biolégico y humano en el que se desarrollara la misma, hemos
obtenido una vision global tanto del proyecto a evaluar como de la zona en la que se llevara a

cabo.

A continuacion, se procedera a la identificaciéon, caracterizaciéon y valoracion de los potenciales
impactos que la ejecucion del proyecto tendra sobre el medio ambiente que lo rodea en sus fases

de construccion y explotacion.

Para llevar a cabo la identificacion de impactos la metodologia a seguir sera la basada en la
utilizacion de una matriz de doble entrada formada por las acciones del proyecto susceptibles de
generar impactos y los factores ambientales y socioecondmicos relevantes potencialmente

receptores de estos impactos.

La identificacion de impactos se realiza teniendo en cuenta los conocimientos y experiencia del

equipo redactor y mediante las siguientes actividades:

» Observacién de proyectos similares ya ejecutados o en fase de construccion.
* Reconocimiento del lugar donde se localizara el proyecto para identificar los factores del
medio susceptibles de recibir impactos.

» Discusién por un equipo multidisciplinar de técnicos.

Las acciones susceptibles de generar impactos vendran relacionadas con las tres fases
identificadas para el proyecto, es decir, la fase de construccion, la fase de explotacion y la posible
fase de abandono, en la que se contempla un posible desmantelamiento, renovacion o

repotenciacion de las instalaciones.

8.2 AFECCIONES DEL PROYECTO SUSCEPTIBLES DE PRODUCIR IMPACTOS Y
FACTORES DEL MEDIO AFECTADOS
Durante la fase de construccion los posibles impactos sobre el medio ambiente vendran generados

por las siguientes actividades que seran necesarias para la ejecucién de las obras:

» Desbroce: Se realizaran los correspondientes desbroces y despejes con el objetivo de
eliminar la primera capa de suelo vegetal para la ejecucion de viales, zapatas/cimentaciones
y otras zonas de ocupacion. En este caso, debido a la superficie de ocupacion del proyecto
y en especial la poca cobertura de vegetacion natural, las superficies a desbrozar seran poco

significativas.
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Movimiento de tierras: Durante varias fases de la construccién sera necesaria la realizacién
de desmonte, ejecucion de terraplenes, excavacion de losas de cimentacion, excavacion de
zapatas, cimentacion de las unidades de conversion, excavacion de zanjas para la linea de
evacuacion, y otras actividades, que conllevaran la realizacion de movimientos de tierra.
Estas acciones tendran sus impactos mas significativos sobre factores como el paisaje, la
calidad atmosférica, la calidad sonora y la estabilidad de los suelos afectados.

Acopio de materiales: Para la ejecucion del proyecto sera necesario el acopio tanto de
materiales de obra como de tierras para su posterior reutilizacion. Estos acopios tendran un
caracter temporal y su maximo impacto se hara patente sobre la ocupacion del territorio.
Trasiego de maquinaria: Se incluye aqui todo movimiento de maquinaria necesario para la
ejecucion del proyecto, tanto por el interior de la zona de obras como por el exterior para
transporte de materiales y de la propia maquinaria.

Personal de obra: La presencia de personal de obra podra provocar impactos negativos
sobre el medio en caso de llevar a cabo unas malas practicas medioambientales o como
consecuencia de accidentes o situaciones imprevistas.

Instalacion de médulos fotovoltaicos: Las operaciones necesarias para el montaje engloban
la compactacion de los horizontes del suelo, debido a la maquinaria y aporte de zahorra,
emisiones de polvo durante el montaje, generacién de ruidos y molestias a la fauna
producidas por el montaje e izado de los médulos.

Instalacion de aerogenerador. Las operaciones necesarias para el montaje engloban la
compactacion de los horizontes del suelo, cimentacién plataforma, afecciones producidas
por el montaje e izado del aerogenerador.

Instalaciones auxiliares: La implantacién de las diversas instalaciones auxiliares podran
tener diversos efectos sobre el medio, como la torre de medicién, campas, zona de acopio,

centros de trasformacion, punto limpio, edificio multiusos, etc.

A lo largo de la fase de explotacién de las instalaciones se espera que las acciones asociadas a

la misma que puedan provocar impactos sean las siguientes:

Explotacién: La presencia de los médulos puede generar ciertos impactos relacionados con
la mortalidad directa de aves, tal y como apuntan ciertos estudios cientificos llevados a cabo
en varias zonas del mundo hasta la fecha (Kosciuch et al, 2020, BirdLife International 2009).
Estos impactos suelen generarse debido a la similitud de los parques solares fotovoltaicos
desde el aire, con grandes masas de agua, especialmente para aves acuaticas migratorias,
que usarian este tipo de habitat como zona de alimentacién a lo largo de sus areas de paso.
Asi como la afeccion que el parque edlico hibridado tendra sobre la avifauna y quirdpteros

de la zona.
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* Operaciones de mantenimiento: Tanto el personal como la maquinaria necesaria para
realizar las oportunas operaciones de mantenimiento que puedan llevarse a cabo podrian
generar diversos impactos sobre varios factores del medio. Ademas, podrian producirse
accidentes durante la recarga de lubricantes que ocasionen contaminacion de suelos y
aguas.

» Efecto sinérgico: Resulta también interesante a la hora de evaluar un proyecto de este tipo
la estimacion del efecto sinérgico que pueda tener sumado a la implantacion de otros
proyectos sobre aspectos como el paisaje o la avifauna y el denominado “efecto vacio” que

se pueda generar.

Durante la fase de abandono (fase en la que la instalacién cesase su actividad) los impactos
ambientales se producirian principalmente provocados por las operaciones y maquinaria

necesarias para el desmantelamiento de la instalacion.

8.3 FACTORES AMBIENTALES AFECTADOS

Como factores del medio susceptibles de recibir impactos identificamos los siguientes:

CALIDAD DEL AIRE

RUIDO
MEDIO FiSICO

GEOMORFOLOGIA Y SUELO

HIDROLOGIA
SUBSISTEMA
FiSICO-NATURAL FAUNA
VEGETACION

MEDIO BIOTICO

ESPACIOS NATURALES
PROTEGIDOS Y CATALOGADOS

PAISAJE

USOS DEL SUELO
SUBSISTEMA MEDIO HUMANO
POBLACION Y PATRIMONIO

ACTIVIDADES

POBLACION Y ECONOMIA

8.4 METODOLOGIA

Una vez identificadas las acciones potencialmente productoras de impacto y los factores del medio
receptor, se procede a la identificacion de posibles impactos mediante el uso de la mencionada

matriz de doble entrada.
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Los posibles impactos potenciales se marcan en la matriz llevando a cabo una primera distincién
entre impactos positivos e impactos negativos, ya que las acciones que conllevan la realizacion

del proyecto no siempre son desfavorables en todos los ambitos.

En dicha matriz se encuentran sombreadas las casillas donde se produce una interaccion real
entre las acciones y el medio, representandose de este modo los impactos potenciales positivos
en verde y los negativos en rojo. Cada impacto puede ser identificado por un cédigo compuesto
por una letra (la del factor ambiental correspondiente) y un numero (el asignado a cada actuacién
del proyecto), que corresponderan mas adelante a cada una de las tablas especificas de

valoracién de impactos por separado.

Las casillas sombreadas corresponden, por tanto, a todos los impactos significativos identificados,
tanto negativos como positivos, directos e indirectos. Asi mismo hay impactos “continuos” que se

repiten a lo largo de toda una fase del proyecto.

A continuacién, se presenta la Matriz de Impactos Significativos referida para el proyecto que se

evalla.
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8.5 IDENTIFICACION DE IMPACTOS POTENCIALES

En la siguiente tabla se especifican los diferentes impactos significativos estimados sobre los
distintos elementos del medio, no incluyendo en esta matriz aquellos impactos que por su baja
magnitud no se consideren relevantes. Para la valoracion de los potenciales impactos se ha tenido

en cuenta un analisis multicriterio.

MEDIO
HUMANO

MEDIO FiSICO MEDIO BIOTICO

CALIDAD AIRE
CONFORT
SONORO

@ GEOM. Y SUELO

VEGETACION
ESPACIOS

PROTEGIDOS
PAISAJE

USOS SUELO

PATRIMONIO
POB. Y
ECONOMIA

sM HIDROLOGIA

M

>
W

Desbroce 1

Movimiento de
tierras

Acopio de
materiales

Trasiego de
magquinaria

CONSTRUCCION

Personal de obra | 5

Instalacion
modulos e izado | 6
aerogenerador

Explotacién
instalacion

Operaciones de
mantenimiento

Trasiego de
maquinaria

Personal de obra | 10

Desmontaje de
instalacionesy | 11
elementos

DESMANTELAMIENTO |EXPLOTACION

Se identifican un total de 52 impactos: 18 sobre el medio fisico, 29 sobre el medio biético y 5
sobre el medio humano. De todos los impactos significativos identificados, 8 son positivos y 44
negativos. Un total de 12 de estos impactos se consideran indirectos y el resto de caracter directo.
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8.6 DESCRIPCION Y VALORACION DE IMPACTOS

Tras la identificacion de los impactos potenciales que afectaran al medio y la seleccién de los
significativos para el proyecto, se procede a realizar la exposicion y valoracién de los mismos. Una
vez determinados los impactos clave sobre los que se centrara la valoracion, la metodologia
aplicada mide cuantitativamente el grado de afeccién de cada impacto estudiado, tanto de los

negativos como de los positivos.

La valoracion cuantitativa se ha llevado a cabo a través de tres caracteristicas propias de cada
impacto, la incidencia, la magnitud y el valor del impacto. La magnitud representa la cantidad y
calidad del factor modificado, la incidencia se refiere a la severidad y forma de la alteracion, y el
valor del impacto se refiere al valor final traducido a una escala interpretativa. El calculo del indice

de incidencia se ha realizado en cuatro pasos:

1. Caracterizacion del impacto a través de una serie de atributos de tipo cualitativo.

2. Asignacion de un valor numérico a cada forma del atributo acotado entre un valor maximo y
uno minimo, segun criterio técnico del equipo multidisciplinar.

3. Aplicacion de una funcién de suma ponderada para obtener un Unico valor, en este caso

usaremos la féormula general:

INCIDENCIA=3/+3A+3S+M+2P+3R+3R'+C+P

Donde:

|'; Inmediatez R ; Reversibilidad

A ; Acumulacion R'; Recuperabilidad

S ; Sinergia C ; Continuidad

M: M .
; Momento P ; Periodicidad

P ; Persistencia

A cada uno de los conceptos que intervienen en el valor de la incidencia se le asigna un valor
numeérico en funcion de su caracterizacion atendiendo a los que se establecen en la siguiente

tabla.
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: Directo 3
Inmediatez (l) Indirecto 1
L. Simple 1
Acumulacién (A) Acumulativo 3
1
Sinergia (S) 2
3
Corto 1
Momento (M) Medio 2
Largo 3
. . Temporal 1 |
Persistencia (P) ‘ Permanente 3 |
A corto plazo 1
Reversibilidad (R) A medio plazo 2
A largo plazo 3
1
Recuperabilidad (R") 2
Dificil 3
- Continuo 3
Continuidad (C) Discontinuo 1

Periodicidad (P") %7
I—IE U

Normalizacién de la incidencia, convirtiendo el valor obtenido a uno estandarizado dentro de

un intervalo (0,1). La férmula aplicada es:
IN CIDENCIA normalizada = (I total — I minima) / ( I maéxima — I minima)

Los calculos realizados para cada uno de los impactos quedan reflejados en las fichas individuales

que se muestran posteriormente.

El calculo de la magnitud se ha realizado mediante un proceso de discusion del equipo
multidisciplinar, a través de una valoracién cualitativa de los atributos antes citados para cada
impacto, de forma individual. La magnitud resultante se ha estandarizado dentro de un intervalo

comparativo, en este caso entre los valores O y 1.

El valor final del impacto se ha determinado teniendo en cuenta la incidencia y la magnitud,
resultando igualmente un valor entre 0 y 1. La magnitud tiene una aproximacion mas realista a las
caracteristicas del impacto basada en la experiencia sobre otros proyectos similares del equipo
redactor. La incidencia, menos flexible a las peculiaridades en cada caso, muestra una valoracion
mas metddica basada en los atributos de cada tipo de impacto y en la aplicacién de la formula
modificada para este tipo de proyectos, por tanto, el calculo final de su valor se ha realizado segun
la formula:
V impacto= (l +3M)/4

Con lo que se consigue ponderar el calculo asimilando ambos conceptos. Se recurre a esta
herramienta ya que la incidencia no refleja completamente la realidad en la valoracion de un

impacto.
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La magnitud actuara, en la mayoria de los casos, como valor control que disminuya el resultado
obtenido con la incidencia, al tener en cuenta las caracteristicas particulares de cada impacto

sobre el medio.

Este valor numérico se ha traducido a una escala que define la gravedad del impacto negativo o

el “grado de bondad” del impacto positivo segun las siguientes correspondencias:

SIGNO VALOR FINAL DEL IMPACTO TIPO DE IMPACTO
0,50 -1,00
POSITIVO

0-0,50

0-0,25 COMPATIBLE
0,25-0,50 MODERADO
0,50-0,75 SEVERO
0,75-1,00

= = NO SIGNIFICATIVO

A continuacion, y para una mejor comprension de la metodologia indicada, se incluyen las

definiciones de algunos de los conceptos aqui empleados:

» Efecto positivo: Aquel admitido como tal, tanto por la comunidad técnica y cientifica como

por la poblacion en general, en el contexto de un analisis completo de los costes y beneficios
genéricos y de las externalidades de la actuacién contemplada.

» Efecto negativo. Aquel que se traduce en pérdida de valor naturalistico, estético-cultural,

paisajistico, de productividad ecoldgica, o en aumento de los perjuicios derivados de la
contaminacion, de la erosion o colmatacién y demas riesgos ambientales en discordancia
con la estructura ecoldgico-geografica.

» Efecto directo. Aquel que tiene una incidencia inmediata en algun aspecto ambiental.

» Efecto indirecto o secundario. Aquel que supone incidencia inmediata respecto a la

interdependencia, o, en general, respecto a la relacion de un sector ambiental con otro.

» Efecto simple. Aquel que se manifieste sobre un solo componente ambiental o cuyo modelo
de accion es individualizado, sin consecuencias en la induccién de nuevos efectos, ni en la
de su acumulacion, ni en la de su sinergia.

» Efecto acumulativo. Aquel que al prolongarse en el tiempo incrementa progresivamente su

gravedad, al carecerse de mecanismos de eliminacion con efectividad temporal similar a la
del incremento del agente causante del dafio.

» Efecto sinérgico. Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia simultanea

de varios agentes supone una incidencia ambiental mayor que el efecto suma de las
incidencias individuales contempladas aisladamente. Asimismo, se incluye en este tipo aquel

efecto cuyo modo de accién induce en el tiempo la aparicion de otros nuevos.
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 Efecto a corto, medio y largo plazo. Aquel cuya incidencia puede manifestarse,

respectivamente, dentro del tiempo comprendido en un ciclo anual, antes de cinco afos o
en periodos superiores.

» Efecto permanente. Aquel que supone una alteracién indefinida en el tiempo de factores de

accién predominante en la estructura o en la funcion de los sistemas de relaciones
ecologicas o ambientales presentes en el lugar.

» Efecto temporal. Aquel que supone alteracién no permanente en el tiempo, con un plazo

temporal de manifestacion que puede estimarse o desestimarse.

» Efecto reversible. Aquel en el que la alteracion que supone puede ser asimilada por el

entorno de forma medible, a medio plazo, debido al funcionamiento de los procesos
naturales de la sucesion ecoldgica, y de los mecanismos de autodepuracion del medio.

» Efecto irreversible. Aquel que supone la imposibilidad, o la "dificultad extrema", de retornar

a la situacion anterior a la accién que lo produce.

» Efecto recuperable. Aquel en que la alteracién que supone puede eliminarse, bien por la

accion natural, bien por la accion humana, y, asimismo, aquel en que la alteracion que
supone puede ser reemplazable.

» Efecto irrecuperable. Aquel en que la alteracion o pérdida que supone es imposible de

reparar o restaurar, tanto por la accion natural como por la humana.

» Efecto periodico. Aquel que se manifiesta con un modo de accién intermitente y contintia con

el tiempo.

» Efecto de aparicion irregular. Aquel que se manifiesta de forma imprevisible en el tiempo y

cuyas alteraciones es preciso evaluar en funcion de una probabilidad de ocurrencia, sobre
todo en aquellas circunstancias no periddicas ni continuas, pero de gravedad excepcional.

» Efecto contindo. Aquel que se manifiesta con una alteracion constante en el tiempo,

acumulada o no.

« Efecto discontinuo. Aquel que se manifiesta a través de alteraciones irregulares o

intermitentes en su permanencia.

» Impacto ambiental compatible. Aquel cuya recuperacion es inmediata tras el cese de la

actividad, y no precisa practicas protectoras o correctoras.

» Impacto ambiental moderado. Aquel cuya recuperacion no precisa practicas protectoras o

correctoras intensivas, y en el que la consecucién de las condiciones ambientales iniciales
requiere cierto tiempo.

» Impacto ambiental severo. Aquel en el que la recuperacion de las condiciones del medio

exige la adecuacion de medidas protectoras o correctoras, y en el que, aun con esas

medidas, aquella recuperacion precisa un periodo de tiempo dilatado.
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+ Impacto ambiental critico. Aquel cuya magnitud es superior al umbral aceptable. Con él se

produce una pérdida permanente de la calidad de las condiciones ambientales, sin posible

recuperacion, incluso con la adopcién de medidas protectoras o correctoras.

A continuacién, se describen y caracterizan los impactos detectados ordenados en razoén al factor
del medio al que afectan, haciendo hincapié en los factores con mayor fragilidad a la hora de
afrontar un proyecto de este tipo. Se incluyen ademas las fichas correspondientes a la valoracién

de los impactos detectados.

8.6.1 Impactos sobre la atmdsfera: calidad del aire

8.6.1.1 Fase de obra

Los efectos sobre la calidad del aire en fase de obras se produciran por el aumento de particulas
en suspensioén, provocado por el movimiento de la maquinaria, transporte de materiales y equipos,
en los distintos trabajos de la obra. La presencia de estas nubes de polvo vendra condicionada,
ademas de por las labores que se realicen en un determinado momento, por las condiciones

climaticas y el tipo de suelo sobre el que se actue.

El transporte de maquinaria y vehiculos generara también cierta contaminacion ambiental en forma
de compuestos procedentes de la combustiéon (CO2, CO, NOX y compuestos organicos volatiles)
aunque esta contaminacién no resultara excesivamente significativa al no ser necesaria mucha

maquinaria para la realizacion de las obras y la baja prevision de duracion de las obras.

Bien es cierto, que las perturbaciones que se puedan dar en la atmésfera y en la salud humana
se daran de forma temporal y se estima que los efectos sobre el medio sean minimos. Dado que
el movimiento de tierras no sera en general elevado y la cantidad de maquinaria a emplear sera

poca, no se prevén impactos de elevada magnitud sobre la calidad del aire.
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MOVIMIENTO DE TIERRAS / CALIDAD DEL AIRE

DESCRIPCION

Signo: NEGATIVO
Fase de Proyecto: CONSTRUCCION

Descripcion del Impacto: Representa el impacto negativo de la generacién de polvo y particulas en suspension producidos
por el movimiento de tierras necesario para la construccion de los accesos, terraplenes, excavaciones para las cimentaciones
de los mddulos, zapatas, aerogenerador y apertura de zanjas.

INCIDENCIA
. Directo (3) Método de célculo
Inmediatez (1) —— 3
Indirecto (L) Ecuacién ponderada de la incidencia:
_ Simple (1) INCIDENCIA =31 +3A+3S+M+2P +3R+3R +C+P’
[Acumulacion (A) — 3
Acumulativo (3)
Leve (1)
Sinergia (S) Media (2) 3
Fuerte (3)
Corto (1) INCIDENCIA = 44
Momento (M) Medio () 1
Largo (3)
. . Temporal (1)
Persistencia (P) 1
Permanente (3)
A corto plazo (1) Normalizacién de valores; conversion a intervalo (0-1)
Reversibilidad (R) A medio plazo (2) 2 I normalizada = (I total-I min) / (I max - | min)
A largo plazo (3),
Facil (1)
Recuperabilidad (R") Media (2) 2
Dificil (3)
o Continuo (3) INCIDENCIA NORMALIZADA =[[ 0,600
Continuidad (C) — 1
Discontinuo (1)
o Peri6dico (3),
Periodicidad (P") — 1
Irregular (1)

MAGNITUD

La intensidad del impacto que se genere dependera de factores como las caracteristicas del suelo, la distancia a nicleos
urbanos y la meteorologia en general. Esta magnitud tendra especial valor en caminos de tierra y areas de cultivo. Laf
magnitud del impacto se considera baja ya que principalmente se situard sobre cultivos. No obstante, estos impactos seran
facilmente corregidos mediante el establecimiento de medidas especificas detalladas en el apartado correspondiente.

MAGNITUD=[ 0,110 |

VALOR DEL IMPACTO

VALOR DEL IMPACTO = 0,233 |

TIPO: COMPATIBLE
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TRASIEGO DE MAQUINARIA/CALIDAD DEL AIRE

Signo: NEGATIVO
Fase de Proyecto: CONSTRUCCION
Descripcion del Impacto: Representa el impacto negativo de la generacion de polvo y contaminacion atmosférica
producidos por el movimiento de maquinaria tanto dentro de la zona de obras como a través de las carreteras y
caminos de acceso.

INCIDENCIA

DESCRIPCION

. Directo (3) Método de célculo
Inmediatez (I) ] 1

Indirecto () Ecuacién ponderada de laincidencia:
o Simple () INCIDENCIA =31 +3A +3S+M +2P+3R+3R +C + P’
Acumulacién (A) ———————————— 3
Acumulativo (3)

Leve ()
Sinergia (S) M edia (2) 2

<

Fuerte (3)
Corto (3 INCIDENCIA = 34
Momento (M) Medio (2) 1

Largo (3)

. . Temporal (3)
Persistencia (P) ——— 1
Permanente (3)

<—

A corto plazo (3 Normalizacién de valores; conversién aintervalo (0-1)
Reversibilidad (R) A medio plazo (2) 1 Inormalizada = (I total-l min) / (I max - I min)

A largo plazo (3)
Facil ()
Recuperabilidad (R") M edia (2) 2

<

Dificil (3)

Continuo (3) INCIDENCIA NORMALIZADA = 0,350

Continuidad (C) _—m 1
Discontinuo (3)

o Periédico (3)
Periodicidad (P") —e] 3
Irregular (3

MAGNITUD
El ndmero de vehiculos a emplear durante las obras sera limitado a las necesidades del proyecto. Por otro lado, la
duracion de las obras seré corta, aunque en periodos secos podrian generarse nubes de polvo.

MAGNITUD = 0,150

VALOR DEL IMPACTO

VALORDEL IMPACTO=[ 0,200 |
TIPO: COMPATIBLE

Medidas

Para atenuar estos impactos se proponen las siguientes medidas preventivas, correctoras y

compensatorias en fase de obra:

» Se controlara la generacion de polvo mediante el cubrimiento de los materiales transportados

y acopiados, mediante riego periédico de todas las zonas de obra potencialmente

productoras de polvo (accesos, explanadas, areas cercanas a poblaciones).

« Se limitara la velocidad maxima de los vehiculos en obra a 30 km/h.
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» Se realizara la revision peridédica de motores y sistemas de escape de la maquinaria y
vehiculos de obra, asi como de los certificados de emisién de gases de escape. Se pararan

los motores cuando sea posible para reducir la emision de particulas contaminantes.

Impactos residuales

Como resultado de la aplicacion de estas medidas se espera atenuar la valoracion inicial de los
impactos potenciales, reduciendo su intensidad significativamente. Como resultado tenemos los
siguientes impactos residuales:

* Movimiento de tierras: IMPACTO COMPATIBLE.

» Trasiego de maquinaria: IMPACTO COMPATIBLE .

8.6.1.2 Fase de explotacion

En la fase de explotacién, la generacion de energia de origen renovable contribuye a reducir la
emision de gases contaminantes y de efecto invernadero (didéxido de carbono, éxidos nitrosos,
diéxido de azufre, etc.) si lo comparamos con otras fuentes de produccién energética tradicionales
no renovables como la quema de combustibles fosiles.

En este sentido, este tipo de instalaciones suponen unas grandes aliadas en el cumplimiento de
los objetivos del PANER vy del Plan Energético de Aragon entre otros. La produccidon de energia
solar y edlica en el proyecto va a contribuir ademas a reducir el efecto invernadero y por tanto

ayudar en la lucha contra el Cambio Climatico.

Se considera, en todo caso, un impacto positivo, de caracter BENEFICIOSO que no requiere de

ninguna medida.



: PLANTA FOTOVOL TAICA VERUELA |
1 fOreStOIIO Y PARQUE EOLICO DE

HIBRIDACION VERUELA |

EXPLOTACION INSTALACION / CALIDAD DEL AIRE
DESCRIPCION
Signo: POSITIVO
Fase de Proyecto: EXPLOTACION
Descripcidon del Impacto: Representa el impacto positivo de la generacion de energia limpia y renovable sobre la
calidad atmosférica.
INCIDENCIA
_ Directo (3) Método de célculo
Inmediatez (1) —_— 3
Indirecto (9 Ecuacién ponderada de laincidencia:
y Simple (3 INCIDENCIA =3I +3A +3S+M +2P+3R+3R +C + P’
Acumulacién (A) —_—— 3
Acumulativo (3)
Leve ()
Sinergia (S) Media (2) 2
Fuerte (3)
Corto (3 INCIDENCIA = 51
Momento (M) M edio (2) 3
Largo (3)
I
Persistencia (P) Temporal (9 3
Permanente (3)
A corto plazo (D Normalizacién de valores; conversién aintervalo (0-1)
Reversibilidad (R) A medio plazo (2) 3 I normalizada = (I total-I min) / (Imax - | min)
A largo plazo (3)
Facil (9
Recuperabilidad (R") Media (2) 1
Dificil (3)
o Continuo (3) INCIDENCIA NORMALIZADA = 0,775
Continuidad (C) ——— 3
Discontinuo (3
Peri6dico (3)
Periodicidad (P") —— 3
Irregular (J)
MAGNITUD
La magnitud en este impacto se ha considerado como media si comparamos las caracteristicas y potencia instalada
con otros proyectos similares,
MAGNITUD = 0,400
VALOR DEL IMPACTO
VALORDEL IMPACTO = 0,494
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8.6.1.3 Fase de desmantelamiento

Durante este proceso no se espera un gran movimiento de tierras comparativamente a la fase de
obra, ya que no habra que realizar desmontes. Aun asi, se generara una pérdida de calidad del
aire debido al incremento de polvo en suspension, emisién de particulas y contaminantes
procedentes de los motores de combustion de la maquinaria y del trasiego de esta. Ademas, es

de esperar impactos indirectos sobre la vegetacion por el polvo en suspension.

DESMONTAJE INSTALACIONES Y ELEMENTOS / CALIDAD AIRE

DESCRIPCION

Signo: NEGATIVO
Fase de Proyecto: DESMANTELAMIENTO

Descripcion del Impacto: Se trata del impacto sobre el aire del transito de vehiculos de obra y movimiento de tierras que se
produce como consecuencia de la retirada de las instalaciones una vez terminada la actividad.

INCIDENCIA
) Directo (3) Método de célculo
Inmediatez (1) — 3
Indirecto (1) Ecuacion ponderada de la incidencia:
) Simple (1) INCIDENCIA=31+3A+3S+M+2P+3R+3R" +C+P’
IAcumulacion (A) 1 -
Acumulativo (3)
Leve (1)
Sinergia (S) Media (2) 3
Fuerte (3) v
Corto (1) INCIDENCIA = 32
Momento (M) Medio (2) 1 ]
Largo (3)
Temporal (1)

Persistencia (P) 1

Permanente (3)

A corto plazo (1) Normalizacion de valores; conversion a intervalo (0-1)
Reversibilidad (R) A medio plazo (2) 1 I normalizada = (I total-l min) / (I max - I min)

A largo plazo (3)

Facil (1)
Recuperabilidad (R") Media (2) 1
Difici (3)
Continuidad (©) Continuo @) INCIDENCIA NORMALIZADA =

Discontinuo (1)
Periddico (3)

Periodicidad (P")

Irregular (1)

MAGNITUD

Ni la cantidad de maquinaria empleada ni el movimiento de tierras a generar sera grande, por lo que se considera la magnitud
del impacto como baja. Si se podrian generar impactos indirectos debido a la presencia de polvo en suspension sobre |af
\vegetacion, principalmente campos de cultivos. No obstante, el establecimiento de medidas preventivas especificas hacen
que este impacto sea compatible.

MAGNITUD =[[ 0,150 |

VALOR DEL IMPACTO

VALOR DEL IMPACTO =
TIPO: COMPATIBLE
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Medidas
Para atenuar este impacto se proponen las siguientes medidas preventivas, correctoras y
compensatorias en fase de desmantelamiento:
» Se controlara la generacion de polvo mediante el cubrimiento de los materiales transportados
y acopiados, mediante riego periédico de todas las zonas de desmontaje.
+ Se limitara la velocidad maxima de los vehiculos en obra a 30 km/h.

* Riegos periédicos a instancias de la vigilancia ambiental de obra.

Impactos residuales

Como resultado de la aplicacion de estas medidas se espera atenuar la valoracion inicial de este
impacto potencial, reduciendo su intensidad significativamente hasta practicamente su
desaparicién. Como resultado tenemos el siguiente impacto residual:

* Trabajos de desmantelamiento: IMPACTO NO SIGNIFICATIVO.

8.6.2 Impactos sobre la atmoésfera: ruido

8.6.2.1 Fase de obra

Como es logico, la construccidn de la instalacidon va a producir un impacto acustico. Como objetivos
de calidad acustica a la hora de evaluar el impacto que se producira sobre la calidad sonora en
las zonas habitadas se tomaran los establecidos en el Anexo Il (Objetivos de calidad acustica y
valores limite) de la Ley 7/2010, de 18 de noviembre, de proteccion contra la contaminacion
acustica de Aragoén, en lo referente a zonificacidn acustica, objetivos de calidad y emisiones

acusticas. Los niveles establecidos en esta norma son los siguientes:

indices de ruido

Tipo de area acUstica (dBA)
Le Ln

Areas de aI'Ea §ensnbllldad 50 50 40
acustica
Areas de uso residencial 55 55 45
Areas de uso terciario 60 60 50
Areas de usos,recreatlvas 63 63 53
y espectaculos
Areas de usos industriales 65 65 55

El incremento del nivel de ruido por el uso de maquinaria de obra y por el propio personal va a
generar una serie de impactos potenciales derivados de los trabajos y procesos de:

¢ Desbroces
« Movimientos de tierra

» Trasiego de maquinaria

Estudio de Impacto Ambiental 218
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» Instalacién de médulos, izado del aerogenerador y tendido del cableado de media tension

* Implantacion de instalaciones auxiliares

Estos niveles de ruido pueden llegar a ser alcanzados por el trasiego de la maquinaria y los
camiones, oscilando entre los 79 y los 88 dB(A) segun el tipo de actividad. También se ha de
contemplar los incrementos puntuales derivados de otras actividades como son los desbroces, la
instalacion de moédulos, tendido del cableado y la implantacion de instalaciones auxiliares. Este

ruido puede llegar a molestar a seres humanos y a animales.

Para el calculo de los niveles de inmisién sonora en las zonas habitadas mas cercanas, y en
ausencia de un modelo tedrico de emision de sonido, se utiliza un modelo empirico simple. A mayor

distancia del observador a la fuente de sonido, menos audible resultara este.

De este modo, una fuente que emite una potencia sonora Lw, a una distancia r de la fuente y

suponiendo que el ruido se propaga en todas direcciones, el nivel de ruido sera:
Lp =Lw - 10 log (4nr2)
Siendo: Lp: nivel de ruido el receptor, Lw: nivel de ruido emitido, r: distancia emisor-receptor.

Las zonas habitadas mas préximas a la zona de obras, los objetivos de calidad acustica en cada
una de ellas en funcion del tipo de edificacion, y los calculos realizados sobre sus niveles de
inmision en fase de obras se muestran en la siguiente tabla, considerando un nivel de emisién

maximo en fase de obras de 88 dB(A):

a: Sectores del territorio con
950 Ambel predominio de suelo de uso 55 dB(A) 17,46 dB(A)

residencial.

a: Sectores del territorio con
2700 Fuendejalon predominio de suelo de uso 55 dB(A) 8,38 dB(A)

residencial.

a: Sectores del territorio con
3100 Tabuenca predominio de suelo de uso 55 dB(A) 7,18 dB(A)

residencial.

a: Sectores del territorio con
3700 Bulbuente predominio de suelo de uso 55 dB(A) 5,65 dB(A)

residencial.
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Como se puede observar, la poblacién mas préxima es Ambel, ubicada a 950m, donde el ruido a

pesar de su cercania no se acerca a los limites de calidad acustica.

MOVIMIENTO DE TIERRAS / CONFORT SONORO

DESCRIPCION

Signo: NEGATIVO
Fase de Proyecto: CONSTRUCCION

Descripcion del Impacto: Representa el impacto negativo de la generacion de ruidos producidos por el movimiento de
tierras necesario en las diferentes actividades de construccion.

INCIDENCIA
) Directo (3) Método de célculo
Inmediatez (1) e 3 _—
Indirecto (1) Ecuacién ponderada de la incidencia:
Simple (1) INCIDENCIA=31+3A+3S+M+2P+3R+3R"+C+P’
IAcumulacion (A) 3

Acumulativo (3)

Leve (1)

Sinergia (S) Media (2) 1
Fuerte (3)

Corto (1) INCIDENCIA = 32

Momento (M) Medio (2) 1
Largo (3)

. ) Temporal (1)
Persistencia (P)

[N

Permanente (3)

A corto plazo (1) Normalizacion de valores; conversion a intervalo (0-1)
Reversibilidad (R) A medio plazo (2) 1 I normalizada = (I total-I min) / (I max - | min)

A largo plazo (3)

Fécil (1)
Recuperabilidad (R") Media (2) 1
Dificil (3)
Continuidad (C) w 1 INCIDENCIA NORMALIZADA = 0,300

Discontinuo (1)

o i Periddico (3)
Periodicidad (P")

[EY

Irregular (1),

MAGNITUD
Se esperan afecciones moderadas sobre los receptores del &mbito de estudio.
MAGNITUD=[ 0,200 |
VALOR DEL IMPACTO
VALOR DEL IMPACTO :| 0,225 |

TIPO: COMPATIBLE
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TRASIEGO DE MAQUINARIA / CONFORT SONORO

DESCRIPCION

Signo: NEGATIVO
Fase de Proyecto: CONSTRUCCION

Descripcién del Impacto: Representa el impacto negativo de la generacion de ruidos producidos por el movimiento de
maquinaria tanto dentro de la zona de obras como a través de las carreteras de acceso que transitan a través de poblaciones
habitadas.

INCIDENCIA
) Directo (3) Método de célculo
Inmediatez (1) - 3
Indirecto (1) Ecuacion ponderada de la incidencia:
) Simple (1) INCIDENCIA=31+3A+3S+M+2P+3R+3R"+C+P’
IAcumulacion (A) 1

Acumulativo (3
(

Leve (1

Sinergia (S) Media (2

N

Fuerte (3

(
Corto (1 INCIDENCIA = 29
Momento (M) Medio (2

= =

Largo (3
(

Temporal (1

Persistencia (P)

= -

Permanente (3
(

A corto plazo (1

- =

Normalizacion de valores; conversién a intervalo (0-1)
I normalizada = (I total-I min) / (I max - | min)

Reversibilidad (R) A medio plazo (2

[ER

A largo plazo (3
(

- | =

Facil (1
Recuperabilidad (R") Media (2) 1

Dificil (3)
Continuidad (C) __ Conino@f INCIDENCIA NORMALIZADA = 0,225 |

Discontinuo (1
(

Periddico (3

= =

Periodicidad (P")

[BY

Irregular (1

)

MAGNITUD

El area proyectada no presenta poblaciones en el interior de la poligonal o en las zonas de transito de la maquinaria, por tanto
este impacto se considera compatible.

MAGNITUD = 0,185

VALOR DEL IMPACTO

VALORDEL IMPACTO=[ 0,195 |

TIPO: COMPATIBLE
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INSTALACION MODULOS E IZADO AEROGENERADOR / CONFORT
SONORO

Signo: NEGATIVO
Fase de Proyecto: CONSTRUCCION

Descripcion del Impacto: Consistird en la incidencia en los niveles acUsticos sobre la zona del proyecto en fase de
construccion, principalemente la producida por la instalacién de los médulos, el izado del aerogenerador y la apertura de la
zanja para la LMT.

DESCRIPCION

INCIDENCIA
) Directo (3) Método de calculo
Inmediatez (1) 3
Indirecto (1) Ecuacién ponderada de la incidencia:
Simple (1) INCIDENCIA=31+3A+3S+M+2P+3R+3R +C+P’

IAcumulacion (A)

Acumulativo (3)
Leve (1)

Sinergia (S) Media (2) 1
Fuerte (3

3)
Corto (1) INCIDENCIA = 26

Momento (M) Medio (2) 1
Largo (3)
) ) Temporal (1)
Persistencia (P) 1
Permanente (3

A corto plazo (1

Normalizacidn de valores; conversion aintervalo (0-1)

©)
(1)
Reversibilidad (R) A medio plazo (2) 1 I normalizada = (I total-I min) / (I max - | min)
(©)
1)

Alargo plazo (3

Facil (1

Recuperabilidad (R") Media (2)
Dificil (3)
@)

Continuo (3 INCIDENCIA NORMALIZADA = 0,150 |

Continuidad (C)

Discontinuo (1)
(©)

Periddico (3

Periodicidad (P")

[EEN

Irregular (1)

MAGNITUD

La intensidad de los niveles de inmisién sonora estara por debajo de los marcados por la legislacion vigente como maximos,
por lo que se estima una baja magnitud.

MAGNITUD = 0,200 |

VALOR DEL IMPACTO

VALOR DEL IMPACTO = 0,188 |

TIPO: COMPATIBLE

Medidas
Para atenuar estos impactos se proponen las siguientes medidas preventivas, correctoras y
compensatorias en fase de obras:

» Se limitara la velocidad maxima de los vehiculos en obra a 30 Km/h.

» Se informara a los trabajadores sobre proteccién del confort sonoro.
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+ Se mantendran en O6ptimas condiciones los sistemas de escape para evitar ruidos
innecesarios.

» Se realizara la revisién periddica de motores y silenciadores de escape de la maquinaria y
vehiculos de obra, asi como de las piezas sometidas a vibraciones para evitar la generacion
excesiva de ruidos.

» Se respetaran los limites maximos de emision de ruido y circulaciéon de maquinaria a través

de poblaciones fuera del horario diurno (23h- 07h).

Impactos residuales

Como resultado de la aplicacion de estas medidas se espera atenuar la valoracion inicial de estos
impactos potenciales, reduciendo su intensidad significativamente. Como resultado tenemos los
siguientes impactos residuales:

* Movimiento de tierras: IMPACTO COMPATIBLE.

» Trasiego de maquinaria: IMPACTO NO SIGNIFICATIVO.

* Instalacion modulos e izado del aerogenerador: IMPACTO COMPATIBLE.

8.6.2.2 Fase de explotacion

En este caso el impacto vendra producido por los trabajos habituales de mantenimiento de una
instalacion de estas caracteristicas y también de los posibles trabajos extraordinarios que generen
averias puntuales. En el caso del proyecto objeto de este estudio se espera que la afeccidon
acustica durante la fase de explotacion sea menor y en todo caso puntual al que se va a producir

en el resto de fases.
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OPERACIONES DE MANTENIMIENTO / CONFORT SONORO

DESCRIPCION

Signo: NEGATIVO
Fase de Proyecto: EXPLOTACION

Descripcién del Impacto: Consistird en la incidencia sobre los niveles acusticos en fase de explotacion durante labores
rutinarias o extraordinarias de mantenimiento.

INCIDENCIA

Directo (3 Método de calculo

=

w

Inmediatez (1) ——
ndirecto

( Ecuacion ponderada de la incidencia:
Simple (1

INCIDENCIA=31+3A+3S+M+2P+3R+3R +C+P’

IAcumulacion (A)

[EEN

Acumulativo (3

(
(

Leve (1

Sinergia (S) Media (2

[EEN

Fuerte (3
Corto (1
Momento (M) Medio (2
3
1

INCIDENCIA = 26

[EEN

Largo

(
(

. . Temporal
Persistencia (P)

Permanente (3

= | =

(
A corto plazo (1 Normalizacidn de valores; conversion aintervalo (0-1)

1 I normalizada = (I total-I min) / (I max - | min)

Reversibilidad (R) A medio plazo (2

(
A largo plazo (3
(

ol Rl B

Facil (1

Recuperabilidad (R") Media (2

[EEN

Dificil (3
(

Continuo (3

- =

INCIDENCIA NORMALIZADA = 0,150

Continuidad (C)

Discontinuo (1

=

(
o Periddico (3
Periodicidad (P")

[EEN

Irregular (1

)

MAGNITUD

La intensidad de los niveles de inmisién sonora estara por debajo de los marcados por la legislacion vigente como maximos.
Se estima una magnitud de impacto bajo, al ser este limitado y puntual.

mAGNITUD=[ 0,110 |

VALOR DEL IMPACTO

VALOR DEL IMPACTO = 0,120

TIPO: COMPATIBLE
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Medidas
Para atenuar este impacto y aunque se espera una menor afeccion acustica que en la fase de
construccion se proponen las siguientes medidas preventivas, correctoras y compensatorias
en fase de explotacioén:

+ Se limitara la velocidad maxima de los vehiculos en obra a 30 Km/h.

» Se respetaran los limites maximos de emision de ruido y se limitaran las obras y circulacién

de maquinaria a través de poblaciones fuera del horario diurno (23h- 07h).

Impactos residuales

Como resultado de la aplicacion de estas medidas se espera atenuar la valoracién inicial de este
impacto potencial, reduciendo su intensidad significativamente. Como resultado tenemos el
siguiente impacto residual:

* Operaciones de mantenimiento: IMPACTO COMPATIBLE.

8.6.2.3 Fase de desmantelamiento

Los impactos generados debidos al desmantelamiento del proyecto se consideran similares a los
previstos durante la fase de obras. Dada la presencia de receptores sensibles (poblaciones y
especies amenazadas) en las inmediaciones de la zona proyectada, la magnitud del impacto

esperado es media.

No obstante, es de importancia comentar que estos impactos seran facilmente minimizados

mediante el disefo y ejecucion de medidas preventivas especificas.
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DESMONTAJE DE INSTALACIONES Y ELEMENTOS / CONFORT SONORO

DESCRIPCION

Signo: NEGATIVO
Fase de Proyecto: DESMANTELAMIENTO

Descripcion del Impacto: Se trata del impacto sobre el aire del transito de vehiculos de obra y movimiento de tierras que se
produce como consecuencia de la retirada de las instalaciones una vez terminada la actividad.

INCIDENCIA
) Directo (3) Método de calculo
Inmediatez (I) e 3
Indirecto (1) Ecuacion ponderada de la incidencia:
) Simple (1) INCIDENCIA=31+3A+3S+M+2P+3R+3R"+C+P’
IAcumulacion (A) 1
Acumulativo (3)
Leve (1)
Sinergia (S) Media (2) 2
Fuerte (3)
Corto (1) INCIDENCIA = 36
Momento (M) Medio (2) 2

_'

S
-

=)
o2
s 18
=12
=l I
=ls

H

Persistencia (P) ——————

Permanente (3)

A corto plazo (1) Normalizacion de valores; conversion a intervalo (0-1)
Reversibilidad (R) A medio plazo (2) 2 I normalizada = (I total-I min) / (I max - I min)

A largo plazo (3)

Facil (1
Recuperabilidad (R") Media (2) 2
Continuo (3) INCIDENCIA NORMALIZADA =

(Continuidad (C) — 1
Discontinuo (1)

)

0,400 |

o Periddico (3)
Periodicidad (P") —— 1
Irregular (1),

MAGNITUD

Dada la presencia de receptores sensibles (especies amenazadas) en las inmediaciones de la zona proyectada la magnitud
esperada es media. No obstante, es de importancia comentar que estos impactos seran facilmente minimizados mediante el
disefio y ejecucion de medidas preventivas especificas.

MAGNITUD=[ 0,175 |

VALOR DEL IMPACTO

VALOR DEL IMPACTO = 0,231

TIPO: COMPATIBLE
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Medidas

Para atenuar este impacto y considerando que los trabajos necesarios van a ser muy similares a
los de la fase de obra, se proponen medidas preventivas, correctoras y compensatorias para
la fase de desmantelamiento:

+ Se limitara la velocidad maxima de los vehiculos en obra a 30 Km/h.

» Se informara a los trabajadores sobre proteccion del confort sonoro.

+ Se mantendran en O6ptimas condiciones los sistemas de escape para evitar ruidos
innecesarios.

» Se realizara la revisién periddica de motores y silenciadores de escape de la maquinaria y
vehiculos de obra, asi como de las piezas sometidas a vibraciones para evitar la generacion
excesiva de ruidos.

+ Se respetaran los limites maximos de emisién de ruido y se limitaran las obras y circulacion

de maquinaria a través de poblaciones fuera del horario diurno (23h- 07h).

Impactos residuales

Como resultado de la aplicacion de estas medidas se espera atenuar la valoracion inicial de este
impacto potencial, reduciendo su intensidad significativamente. Como resultado tenemos el
siguiente impacto residual:

» Trabajos de desmontaje instalaciones y elementos: IMPACTO COMPATIBLE.

8.6.3 Impactos sobre la geomorfologia v el suelo

8.6.3.1 Fase de obra

Las afecciones a este elemento del medio fisico estan relacionadas con todas aquellas acciones
que, de alguna manera, puedan alterar las caracteristicas geomorfolégicas de los terrenos
ocupados por las obras. Dichas acciones de obra estan relacionadas con el movimiento de tierras,
la excavacion de zanjas y cimentaciones para la instalacion de los modulos fotovoltaicos y el

aerogenerador hibridado.

Las afecciones mas significativas sobre la geomorfologia pueden venir ocasionadas como
consecuencia de la apertura de zanjas, realizacion de cimentaciones y ampliacion de los viales de
accesos. En este sentido, los accesos se realizaran en general a través de pistas existentes, las
cuales se ampliaran o bien mediante nuevos accesos que se realizaran sin necesidad de excesivos
movimientos de tierras. La orografia del ambito de proyecto es suave, por lo que se prevé una

afeccién general de tipo compatible.
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La edafologia, a su vez, puede ser el factor fisico mas afectado por la realizacion de las obras,
viéndose influenciado por el movimiento de tierras, trasiego de maquinaria, implantacion de los
modulos, aerogenerador hibridado e infraestructuras auxiliares, apertura zanja, tendido del

cableado y la presencia de personal de obra.

No se prevén procesos erosivos derivados del desbroce en zonas de pendiente, ya que la orografia
del terreno en el que se implantaran los médulos es predominantemente llana. La tierra vegetal
generada sobrante de las zonas a restaurar se utilizara en el cordén de tierras propuesto en el

Plan de restauracion junto al vallado exterior.
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DESBROCE / GEOMORFOLOGIA Y SUELO

DESCRIPCION

Signo: NEGATIVO
Fase de Proyecto: CONSTRUCCION

Descripcion del Impacto: Impacto del desbroce de la vegetacion sobre el suelo y el drenaje a través de los procesos
erosivos que provoque la pérdida de vegetacion.

INCIDENCIA
) Directo (3) Método de célculo
Inmediatez (I) e 1
Indirecto (1) Ecuacion ponderada de la incidencia:
) Simple (1) INCIDENCIA=31+3A+3S+M+2P+3R+3R +C+P’
IJAcumulacién (A) 1 -
Acumulativo (3)
Leve (1)
Sinergia (S) Media (2) 1
Fuerte (3) v
Corto (1) INCIDENCIA = 27
Momento (M) Medio (2) 2 ]
Largo (3)
Temporal (1)

Persistencia (P)

Permanente (3

o * Vv
(

A corto plazo (1 Normalizacion de valores; conversion aintervalo (0-1)

— =

Reversibilidad (R) A medio plazo (2) 2 I normalizada = (I total-1 min) / (I max - I min)
A largo plazo (3)
Facil (1)
Recuperabilidad (R") Media (2) 2
Dificil (3

(
(

Continuo (3

— =

1 INCIDENCIA NORMALIZADA = 0,175

Continuidad (C)
Discontinuo (1
(

Periddico (3

= 1=

Periodicidad (P")

Irregular (1

—

MAGNITUD

El area proyectada presenta zonas de relieve suave, por lo tanto no se prevé que el desbroce genere factores erosivos de
relevancia, y en todo caso facilmente reversibles mediante el establecimiento de ciertas medidas especificas.

MAGNITUD = 0,115

VALOR DEL IMPACTO

VALOR DEL IMPACTO =
TIPO: COMPATIBLE
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MOVIMIENTO DE TIERRAS / GEOMORFOLOGIA Y SUELO

Signo: NEGATIVO
Fase de Proyecto: CONSTRUCCION

Descripcion del Impacto: Representa el impacto negativo sobre el suelo y la geomorfologia al ampliar los viales de acceso,
construir los viales internos, la apertura de zanjas, asi como las cimentaciones necesarias.

DESCRIPCION

INCIDENCIA
nmediatez () Directo (3)| Método de calculo
nmeailatez
Indirecto (1)| Ecuacion ponderada de laincidencia:
) Simple (1)| INCIDENCIA=31+3A+3S+M+2P+3R+3R +C+ P’
IAcumulacion (A) 1
Acumulativo (3)|
Leve (1)I
Sinergia (S) Media (Z)I 2
Fuerte (3)|
Corto (1)] INCIDENCIA = 32
Momento (M) Medio @] 1
Largo (3)I
T (1
Persistencia (P) emporal( )I 1
Permanente (3)I
A corto plazo (1)I Normalizacidn de valores; conversion aintervalo (0-1)
Reversibilidad (R) A medio plazo (2)| 1 I normalizada = (I total-l min) / (I max - | min)
A largo plazo (3)I
Facil (1
Recuperabilidad (R") Media @] 2
pificil (3)]
o Continuo (3)| INCIDENCIA NORMALIZADA = 0,300 ||
Continuidad (C) 1
Discontinuo (1)|
o Periodico (3)]
Periodicidad (P")
Irregular (1)|

MAGNITUD

La geomorfologia del suelo podria verse afectada por procesos erosivos principalmente por la instalacién de las
infraestructuras asociadas al proyecto, ya que el area de estudio presenta ciertas formas alomadas, no se espera que este
sea de gran magnitud.

MAGNITUD = 0,195

VALOR DEL IMPACTO

VALORDEL IMPACTO = 0,221 ]

TIPO: COMPATIBLE
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TRASIEGO DE MAQUINARIA / GEOMORFOLOGIA Y SUELO

DESCRIPCION

Signo: NEGATIVO
Fase de Proyecto: CONSTRUCCION

Descripcién del Impacto:Impacto producido por la circulacién de vehiculos sobre el suelo que no pertenece a los accesos.
Vendra provocado fundamentalmente por la compactacién o modificaciéon de estos terrenos o por la posible contaminacion
debido a accidentes o escapes.

INCIDENCIA
) Directo (3) Método de calculo
Inmediatez (I) - 3
Indirecto (1) Ecuacion ponderada de la incidencia:
Simple (1) INCIDENCIA=31+3A+3S+M+2P+3R+3R" +C+ P’
IAcumulacion (A) 3 _
Acumulativo (3)
Leve (1)
Sinergia (S) Media (2) 3
Fuerte (3), v
Corto (1) INCIDENCIA = 48
Momento (M) Medio (2) 1 ]
Largo (3),
Temporal (1)

Persistencia (P) 3

Permanente (3)

A corto plazo (1) Normalizacién de valores; conversién a intervalo (0-1)
Reversibilidad (R) A medio plazo (2) 2 I normalizada = (I total-I min) / (I max - I min)

A largo plazo (3)
Facil (1)
Recuperabilidad (R") Media (2) 2
Dificil (3)
o Continuo (3) INCIDENCIA NORMALIZADA = 0,700
Continuidad (C) 1
Discontinuo (1)

Periddico (3)

Periodicidad (P")
Irregular (1),

MAGNITUD
El trasiego de maquinaria a menudo lleva asociado vertidos accidentales de carburantes y/o lubricantes que pueden alterar 3]
calidad de los suelos. No obstante, el establecimiento de medidas preventivas adecuadas puede minimizar estos impactos de
manera considerable.

MAGNITUD = 0,100

VALOR DEL IMPACTO

VALOR DEL IMPACTO =
TIPO: COMPATIBLE
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INSTALACION DE MODULOS E IZADO AEROGENERADOR /
GEOMORFOLOGIA Y SUELO

DESCRIPCION

Signo: NEGATIVO
Fase de Proyecto: CONSTRUCCION

Descripcion del Impacto: Impacto producido por las labores de instalacion de los médulos y tendido del cableado.
Provocara una ocupacion permanente del terreno y posibles dafios imprevistos a consecuencia de accidentes o malas
practicas ambientales.

INCIDENCIA
) Directo (3) Método de céalculo
Inmediatez (1) - 3
Indirecto (1) Ecuacién ponderada de la incidencia:
Simple (1) INCIDENCIA=31+3A+3S+M+2P+3R+3R +C+ P’
IAcumulacion (A) 3
Acumulativo (3)
Leve (1)
Sinergia (S) Media (2) 2
Fuerte (3)
Corto (1) INCIDENCIA = 45
Momento (M) Medio (2) 1
Largo (3)

. . Temporal (1)
Persistencia (P)

<

Permanente (3)

A corto plazo (1) Normalizacién de valores; conversion a intervalo (0-1)
Reversibilidad (R) A medio plazo (2) 2 I normalizada = (I total-I min) / (I max - | min)
A largo plazo (3)
Facil (1)
Recuperabilidad (R") Media (2) 2
Dificil (3)
o Continuo (3) INCIDENCIA NORMALIZADA = 0,625
Continuidad (C) ——— 1

Discontinuo (1)

Periddico (3)

Periodicidad (P")

Irregular (1)

MAGNITUD

En este proyecto, la superficie de suelo afectada es poco significativa y las formas onduladas-llanas dominan el terreno. Se|
considera una magnitud media.

MAGNITUD = 0,200

VALOR DEL IMPACTO

VALOR DEL IMPACTO =
TIPO: MODERADO

Medidas
Para atenuar estos impactos se proponen las siguientes medidas preventivas, correctoras y
compensatorias en fase de obras:

» Seinformara a los trabajadores sobre su responsabilidad en materia de proteccion del suelo.

» Subsolado o desfonde para recuperar el terreno compactado.
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* Retirada de las instalaciones auxiliares y labores de restauracién, acondicionamiento y
limpieza del ambito del proyecto.

* En el caso de deterioro de caminos, accesos a fincas, carreteras o cualquier otra
infraestructura o instalacion debera restituirse a estado inicial.

» Se equilibrara al maximo el volumen de desmonte con el de terraplén. La tierra vegetal
sobrante tras la restauracion se utilizara en los cordones perimetrales propuestos junto al
vallado, priorizando las zonas junto a caminos existentes.

» La tierra vegetal se utilizara en las tareas de revegetacion y en la ejecucién de los trabajos
previos de pantalla vegetal propuesta en el plan de restauracion.

+ Se tomaran las medidas preventivas necesarias para evitar cualquier tipo de contaminacién

del suelo por derrames y contaminantes.

Impactos residuales

Como resultado de la aplicacion de estas medidas se espera atenuar la valoracion inicial de los
impactos potenciales, reduciendo su intensidad. Como resultado vamos a obtener los siguientes
impactos residuales:

» Desbroce: IMPACTO NO SIGNIFICATIVO.

* Movimiento de tierras: IMPACTO COMPATIBLE.

» Trasiego de maquinaria: IMPACTO COMPATIBLE.

» Instalacién moédulos e izado aerogenerador: IMPACTO COMPATIBLE.

8.6.3.2 Fase de explotacion

Durante esta fase el principal impacto que puede producirse es el de posibles vertidos accidentales
de los vehiculos que transitan transportando al personal y también vertidos derivados del resto de
operaciones de mantenimiento. En todo caso, la circulacion se cehira unicamente a los caminos
de acceso al proyecto para evitar la compactacion de los suelos. Teniendo en cuenta todo ello, no

se considerara un impacto significativo como para analizarlo en detalle.

Impactos residuales

Como resultado de la aplicacidon de estas medidas se espera atenuar la valoracion inicial de este
impacto potencial, reduciendo su intensidad y obteniéndose el siguiente impacto residual:
* Operaciones de mantenimiento: IMPACTO NO SIGNIFICATIVO.

8.6.3.3 Fase de desmantelamiento
En esta fase los impactos van a ser muy similares a los de la fase de obra: afecciones a la

geomorfologia, fendmenos erosivos, posible contaminacion del suelo por vertidos, etc.
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Es por ello que el valor de este impacto en la fase de desmantelamiento tenga un valor cuantitativo

similar al producido en la fase de obra.

DESMONTAJE DE INSTALACIONES Y ELEMENTOS / GEOMORFOLOGIA Y

SUELO

DESCRIPCION

Signo: NEGATIVO

Fase de Proyecto: DESMANTELACION
Descripcion del Impacto: Se trata del impacto sobre la geomorfologia y el suelo producido por el transito de
vehiculos de obra y movimiento de tierras que se produce como consecuencia de la retirada de las instalaciones una
vez terminada la actividad. Pudiéndose producir derrames o episodios de contaminacion puntuales.

INCIDENCIA
) Directo (3) Método de célculo
Inmediatez (1) —_— 3
Indirecto (9 Ecuacién ponderadade laincidencia:
. Simple (3) INCIDENCIA =31 +3A+3S+M +2P+3R+3R +C+ P’
Acumulacién (A) — 1
Acumulativo (3)
Leve ()
Sinergia (S) M edia (2) 2
Fuerte (3)
Corto () INCIDENCIA = 32
Momento (M) Medio (2) 1
Largo (3)
T |
Persistencia (P) G @ 1
Permanente (3)
A corto plazo (3 Normalizacién de valores; conversién a intervalo (0-1)
Reversibilidad (R) A medio plazo (2) 1 I normalizada =(l total-l min) / (Imax - | min)
A largo plazo (3)
Facil (3)
Recuperabilidad (R") M edia (2) 2
Dificil (3)
o Continuo (3) INCIDENCIA NORMALIZADA = 0,300
Continuidad (C) — 1
Discontinuo (3
o Peri6dico (3)
Periodicidad (P") — 1
Irregular (3
MAGNITUD

Ni la cantidad de maquinaria empleada ni el movimiento de tierras a generar sera grande, por lo que se considera la

magnitud del impacto como baja.
MAGNITUD = 0,100

VALOR DEL IMPACTO
VALOR DEL IMPACTO = 0,150

TIPO: COMPATIBLE




7 forestalia

Medidas

Para atenuar este impacto se propone:
* La gestidon de residuos durante el desmantelamiento se llevara a cabo de acuerdo a lo
especificado en el Plan de desmantelamiento, y de acuerdo a la legislacion vigente en la

materia.

Impactos residuales

Como resultado de la aplicacion de esta medida y dada la valoracion baja del impacto se considera
que el impacto residual va a ser NO SIGNIFICATIVO.

8.6.4 Impactos sobre hidrologia

8.6.4.1 Fase de obra

Los impactos generados durante la fase de obra sobre la calidad de las aguas pueden producirse
principalmente debido a mala praxis ambiental proveniente de vertidos accidentales que puedan
llegar por lavado o escorrentia superficial (especialmente durante periodos de lluvia abundante)

hacia las aguas superficiales y/o subterraneas presentes en el area de influencia del proyecto.

No se localiza ningun cauce hidrico de especial relevancia en el entorno del proyecto, si bien la
linea de evacuacioén subterranea afectara a los siguientes cursos fluviales: Barranco Valjunquera
o de las Suertes, Barranco de Valdeherrera, Barranco de Machuquilla, Barranco de Huechaseca,

Barranco del Molino, Barranco de Molino EI Cilluelo, Barranco de la Azubias y Barranco de Rané.

Para los cruces con cauces de pequefia entidad de caracter temporal o zonas de escorrentia
favorable en periodos de precipitaciones elevadas, el criterio que se debe seguir “en los cruces de
zanjas con cauces, la generatriz superior de los tubos debera quedar al menos 1,5 m por debajo
del lecho del cauce en barrancos y cauces de pequefia entidad y 2,00 m en rios (siempre que se
trate de rios principales), debiendo dejar el cauce y margenes afectados por el cruce en su estado
primitivo, cuidando de que la proteccion y lastrado de los tubos alcance hasta la zona inundable

en maximas avenidas”.
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MOVIMIENTO DE TIERRAS / HIDROLOGIA

Signo: NEGATIVO
Fase de Proyecto: CONSTRUCCION

Descripciéon del Impacto: Impacto producido por la transformaciéon del terreno que puede provocar alteraciones a
cauces estables, barrancos esporéadicos u otras masas de agua.

DESCRIPCION

INCIDENCIA

) Directo (3) Método de céalculo
Inmediatez (I) — 3

Indirecto (1) Ecuacién ponderada de laincidencia:

» Simple () INCIDENCIA =31 +3A +3S+M +2P+3R+ 3R +C + P’
Acumulacién (A) e 3
Acumulativo (3)

Leve (9

Sinergia (S) M edia (2) 1
Fuerte (3)

Corto () INCIDENCIA = 42

Momento (M) M edio (2) 1

<—

Largo (3)

. ) Temporal ()
Persistencia (P) —— 3
Permanente (3)

<—

A corto plazo (3 Normalizacién de valores; conversién aintervalo (0-1)
Reversibilidad (R) A medio plazo (2) 2 I normalizada = (I total-l min) / (Imax - I min)

A largo plazo (3)
Facil (1)
Recuperabilidad (R") M edia (2) 2

<—

Dificil (3)

o Continuo (3) INCIDENCIA NORMALIZADA = 0,550
Continuidad (C) —eee] 1

Discontinuo (3

Periddico (3)
Periodicidad (P") — 1
Irregular (1)

MAGNITUD

H impacto podra tener cierta importancia si se producen contaminaciones accidentales por uso inadecuado de la
maquinaria, si se realizan operaciones de mantenimiento indebidas o se dan ocupaciones inadecuadas. Se
extremaran las precauciones en los trabajos de soterramiento de la linea de evacuacion.

MAGNITUD = 0,200

VALOR DEL IMPACTO

VALORDEL IMPACTO = 0,288

TIPO: MODERADO
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ACOPIO DE MATERIALES / HIDROLOGIA

Signo: NEGATIVO
Fase de Proyecto: CONSTRUCCION

Descripcion del Impacto: Impacto producido por el acopio de materiales y reslduos (especialmente aquellos
peligrosos) sobre aguas superficiales y subterraneas.

DESCRIPCION

INCIDENCIA

. Directo (3) Método de calculo
Inmediatez (1) — 3

Indirecto (9 Ecuacién ponderada de laincidencia:

» Simple (3 INCIDENCIA =31 +3A +3S+M +2P+3R+3R +C + P’
Acumulacion (A) — 3
Acumulativo (3)

Leve ()
Sinergia (S) Media (2) 1

<

Fuerte (3)
Corto (3 INCIDENCIA
Momento (M) Medio (2) 1

I
w
(o]

Largo (3)

Temporal ()
Persistencia (P) —_— 1
Permanente (3)

<

A corto plazo (3 Normalizacién de valores; conversién aintervalo (0-1)
Reversibilidad (R) A medio plazo (2) 2 Inormalizada = (I total-I min) / (Imax - I min)

A largo plazo (3)

Facil (1)
Recuperabilidad (R") Media (2) 2

<—

Dificil (3)

Continuo (3) 1 INCIDENCIA NORMALIZADA = 0,450

Discontinuo (3

Continuidad (C)

Peri6dico (3)
Periodicidad (P") — 1
Irregular (9

MAGNITUD

B impacto podra tener cierta importancia si se producen contaminaciones accidentales por el acopio indebido de
materiales y residuos peligrosos en el area si se realizan operaciones indebidas o se dan ocupaciones inadecuadas
que puedan afectar a zonas de escorrentia.

MAGNITUD = 0,180

VALOR DEL IMPACTO

VALOR DEL IMPACTO :
TIPO: COMPATIBLE

Medidas

Para atenuar estos impactos se proponen las siguientes medidas preventivas, correctoras y
compensatorias en fase de obras:
» Tratamiento adecuado e inmediato para cualquier tipo de vertido.

+ Control del correcto funcionamiento del sistema de drenaje y su mantenimiento.
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» Se evitara que la mayor actividad constructiva se haga en periodos de lluvias fuertes.

» En la zona de instalaciones auxiliares se fijara el parque de maquinaria.

» La zona de acopio de residuos y materiales peligrosos, estara debidamente protegida de
posibles lavados.

» Las casetas e instalaciones de obra dispondran de una adecuada evacuacion de las aguas
residuales.

» Las proximidades de los cursos permanentes y cursos estacionales deberan mantenerse
libres de residuos y/o cualquier material que pudiera impedir la libre circulacion de las aguas.

Durante la fase de obras no se invadira, desviara o cortara zonas favorables de escorrentia.

Impactos residuales

Como resultado de la aplicacion de estas medidas se espera atenuar la valoracion inicial de los
impactos potenciales, como resultado vamos a obtener los siguientes impactos residuales:

* Movimiento de tierras: IMPACTO COMPATIBLE.

* Acopio de materiales: IMPACTO COMPATIBLE.

8.6.4.2 Fase de explotacion

En la fase de explotacién, el transitar de vehiculos con operarios y también las propias operaciones
de mantenimiento pueden producir vertidos de combustible u otros contaminantes que afecten a
la red de escorrentia favorable del entorno. Sin embargo, tanto el volumen de transito de vehiculos
como las caracteristicas de los mismos (vehiculos de mucho menor tonelaje) hacen prever que

este impacto no sea significativo en esta fase.

Medidas
Para atenuar este impacto se proponen las siguientes medidas en fase de explotacién:

+ El material y residuos de obra de los trabajos de mantenimiento se acopiaran en las
instalaciones acondicionadas para tal fin. La ubicacion de estos acopios no se realizara en
lugares que puedan ser zonas de recarga de acuiferos o en los que, por infiltracién se
pudiera originar contaminacion, o en zonas que puedan suponer alteracién de la red de
drenaje.

» Las operaciones de mantenimiento de maquinaria susceptibles de generar escapes de
aceites..., se realizaran siempre en talleres o instalaciones adecuadas.

» Tanto las proximidades de los cursos estacionales deberan mantenerse libres de material

susceptible de ser arrastrado o que pudiera impedir la libre circulacion de las aguas.

Impactos residuales

Como resultado de la aplicacion de esta medida y dada la valoracion baja del impacto se considera
que el impacto residual va a ser NO SIGNIFICATIVO.
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8.6.4.3 Fase de desmantelamiento

En esta fase, los posibles impactos negativos sobre la hidrologia van a tener el mismo origen que
en la fase de obra. La mala praxis de los operarios y/o el deficiente mantenimiento pueden
provocar vertidos de liquidos procedentes de los motores de la maquinaria, que acaben afectando

a zonas de escorrentia favorable, aunque no se espera un impacto de elevada magnitud dadas

las condiciones hidroldgicas de la zona.

DESMONTAJE INSTALACIONES Y ELEMENTOS / HIDROLOGIA

DESCRIPCION

Signo: NEGATIVO
Fase de Proyecto: DESMANTELAMIENTO

Descripcion del Impacto: Se trata del impacto sobre la hidrologia producido por el transito de vehiculos de obra y
movimiento de tierras que se produce como consecuencia de la retirada de las instalaciones una vez terminada la actividad.
Pudiéndose producir derrames o episodios de contaminacion puntuales

INCIDENCIA
) Directo (3) Método de célculo
Inmediatez (1) . 3
Indirecto (1) Ecuaci6n ponderada de la incidencia:
) Simple (1) INCIDENCIA=31+3A+3S+M+2P+3R+3R" +C+P’
IAcumulacion (A) 1 —
Acumulativo (3)
Leve (1)
Sinergia (S) Media (2) 2
Fuerte (3) v
Corto (1) INCIDENCIA = 35
Momento (M) Medio (2) 1 ]
Largo (3)
Temporal (1)

Persistencia (P)

1 V
Normalizacion de valores; conversion a intervalo (0-1)
I normalizada = (I total-I min) / (I max - I min)

Reversibilidad (R)

Recuperabilidad (R') Media (2) 2

Dificil (3)

INCIDENCIA NORMALIZADA = 0,375

o Continuo (3)
Continuidad (C) — 1
Discontinuo (1)

o Peri6dico (3)
Periodicidad (P") — 1
Irregular (1)

MAGNITUD

Ni la cantidad de maquinaria empleada ni el movimiento de tierras a generar sera grande, por lo que se considera laj
posibilidad de afeccién sobre la hidrologia como baja.

MAGNITUD = 0,100 |

VALOR DEL IMPACTO

VALOR DEL IMPACTO =
TIPO: COMPATIBLE
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Medidas
Para atenuar este impacto se proponen las siguientes medidas preventivas, correctoras y
compensatorias en fase de desmantelamiento:
* No se invadira, desviara o cortara el cauce de ninguno de los cursos fluviales
» Tanto las proximidades de los cursos permanentes como de los cursos estacionales deberan
mantenerse libres de material susceptible de ser arrastrado o que pudiera impedir la libre

circulacion de las aguas.

Impactos residuales

Como resultado de la aplicacién de estas medidas y dada la valoracion baja del impacto se

considera que el impacto residual va a ser NO SIGNIFICATIVO.

8.6.5 Impactos sobre fauna

8.6.5.1 Fase de obra

Durante la fase de construccion, practicamente todas las acciones previstas podran tener un
mayor o menor efecto sobre la fauna presente en la zona, cobrando especial importancia las
operaciones que impliquen la modificacion y alteraciéon de habitats que podrian causar su pérdida
temporal. Para la valoracion de este impacto se tendra en cuenta los datos del Estudio de Avifauna

(Anexo VIII), que comenzo en diciembre de 2022 y finaliz6é en diciembre de 2023.

Podemos definir una serie de impactos sobre la fauna en esta fase de obras que pueden resumirse

en:
Afecciones directas a especies animales presentes (molestias en fase de obras)

Los distintos trabajos que implica tanto la construccion de una planta fotovoltaica como la

implantacién de un aerogenerador y de su infraestructura de evacuacién (acondicionamiento

terreno, desbroces, movimiento de tierras, trasiego de maquinaria) suponen una serie de
afecciones directas sobre las especies de fauna presentes en la zona, sobre todo por las
eventuales molestias generadas principalmente a ejemplares juveniles que se encuentren en sus

madrigueras y nidos préoximos.

No debe obviarse el posible y ocasional incremento en la mortalidad de diferentes especies por
atropellos provocados por el transito de vehiculos y maquinarias, afectando mayormente a
aquellas que desarrollan su actividad durante las horas diurnas. Los mamiferos de pequefio

tamano, anfibios y reptiles no tienen tanta capacidad de desplazamiento como otras especies, por

lo que la presencia de obras puede suponer impactos mas importantes. Por tanto, habra que
extremar la precaucion al circular en el entorno. No obstante, el establecimiento de medidas

minimizara estos impactos.
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Mamiferos no quirépteros

Los mamiferos de mayor tamafio se adaptan a esta situacion con desplazamientos fuera de la
zona de obras al detectar un incremento de actividad por la presencia de personal y maquinaria.
En estos casos, el impacto generado se reduce a la época de cria y a las especies que no puedan

desplazarse de la zona de obras
Invertebrados

Conforme a la informacién disponible, tanto el parque edlico, como la planta fotovoltaica, asi como
los 15,3 km iniciales de la linea de evacuacion se localizan dentro del ambito de proteccion del
cangrejo de rio (Austropotamobius pallipes). Por otro lado, el recinto sur de la planta fotovoltaica
y el aerogenerador se encuentran dentro de sus areas criticas, definidas en el Decreto 60/2023,
de 19 de abril, del Gobierno de Aragon, por el que se establece un régimen de proteccién para el
cangrejo de rio. No se prevé afeccion, puesto que no se encuentran cauces de entidad en el

entorno.
Avifauna

No se han encontrado nidos de especies en arboles o sobre cualquier otra estructura que
pueda verse afectada por el proyecto. No obstante, aunque no se ha localizado ninguna
nidificacion, la reproduccion en la zona de busardo ratonero (Buteo buteo) y de cernicalo vulgar
(Falco tinnunculus) se considera posible, al observarse durante época reproductora y presentar

habitat de cria adecuado.

Durante las visitas de campo realizadas se han detectado en el entorno mas inmediato de la planta
fotovoltaica, especificamente en su recinto sur, la presencia de chova piquirroja (Pyrrhocorax
pyrrhocorax), catalogada como vulnerable en Aragén, observando grandes bandos de hasta 26
ejemplares alimentandose fuera del periodo reproductor en los campos de cultivo ocupados por la

planta.

En cuanto a la infraestructura de evacuacion, cabe destacar que discurre durante 5 km sobre
una zona delimitada como areas preseleccionadas para ser incluidas dentro del futuro Plan de
recuperacion de especies esteparias en Aragon, cuya tramitacion administrativa comenzé a partir
de la Orden de 26 de febrero de 2018, del Consejero del Departamento de Desarrollo Rural y
Sostenibilidad, por el que se acuerda iniciar el proyecto de Decreto por el que se establece un
régimen de proteccién para el sisén comun (Tetrax tetrax), ganga ibérica (Pterocles alchata) y
ganga ortega (Pterocles orientalis), asi como para la avutarda comun (Otis tarda) en Aragén, y se

aprueba el Plan de Recuperacién conjunto.

Se propone el soterramiento de la linea de media tensién con el principal objetivo de minimizar lo

maximo posible las afecciones medioambientales, en concreto las producidas sobre la avifauna al
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encontrarse el trazado de la linea sobre las zonas protegidas por el Real Decreto 1432/2008 que

establece medidas para minimizar la electrocucién y colision de las aves.
Quirépteros

Se ha podido determinar la presencia de 4 especies confirmadas y 8 binomios de especies.
Contabilizando al menos una especie de cada uno de los binomios, se estima la presencia de al
menos 12 especies diferentes en la zona de la planta fotovoltaica “Veruela I” y parque edlico

“Veruela I”. De ellas Las especies mas abundantes en la zona de la planta fotovoltaica han sido

el murciélago enano (Pipistrellus pipistrellus), y los binomios murciélago de borde claro /
murciélago de Nathusius (P. kuhlii/P. nathusii), murciélago de cabrera/murciélago de cueva
(Pipistrellus pygmaeus/Miniopterus schreibersii). Estas especies suponen el 80 % del total de

quirépteros.

Respecto a los quirdpteros detectados en el entorno del parque edlico, las especies mas
abundantes han sido el binomio murciélago de borde claro / murciélago de Nathusius (P. kuhlii/P.
nathusii), seguido de murciélago enano (Pipistrellus pipistrellus) y por ultimo el binomio murciélago
de cabrera/murciélago de cueva (Pipistrellus pygmaeus/Miniopterus schreibersii). Estas especies

suponen el 78 % del total de los quirdpteros detectados.

Por otro lado, no se han encontrado refugios de quirdpteros afectados directamente por las

infraestructuras de proyecto.

Afeccion indirecta al habitat

Este impacto se extiende tanto a la zona de obras y alrededores, en las que, la presencia de
personal y maquinaria durante la obra, pueden provocar, en especies sensibles, el abandono de
nidos o madrigueras, aun en el caso de haber realizado las puestas o estar criando pollos, lo que
implicaria la perdida de las nidadas. Se da en mayor proporcion en las aves, en ciertas especies
sensibles, en las que la simple presencia de personal y maquinaria en las inmediaciones del nido,

durante un tiempo prolongado, implique el abandono del mismo.

El efecto tendra mayor relevancia en ecosistemas en mejor estado de conservacion, en los que
sera mas facil localizar especies de fauna mas susceptibles a la alteracion de los habitats o que

presenten una especial sensibilidad ante este tipo de actuaciones.

La presencia de avifauna en la zona es mayor que de otros grupos, ademas, son las especies mas
sensibles a este impacto que, si se prolonga en el tiempo, implica el abandono de los nidos.
También se debe considerar la posible pérdida de territorios de alimentacion para varias especies
de aves rapaces que campean por la zona. Este impacto es de caracter temporal (fase de obras),
pero puede ser de importancia en funcion de la época del ano en que se realice y de las especies

afectadas. También se debe considerar la pérdida de territorios de alimentacién para varias
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especies de aves rapaces que campean por la zona.

El ambito potencial de aplicaciéon del Plan de conservacion de la alondra ricoti
(Chersophilus duponti) en Aragén, cuya tramitacion comenzé a partir de la “Orden de inicio de
18 de diciembre de 2015, del Consejero del Departamento de Desarrollo Rural y Sostenibilidad,
por el que se acuerda iniciar el proyecto de Decreto por el que se Establece un régimen de
proteccion para la alondra ricoti (Chersophilus duponti) en Aragon, y se aprueba su Plan de
Conservacion del habitat”, queda situada a una distancia de 2,1 km al suroeste de la planta
fotovoltaica, y a 3,9 km al suroeste del aerogenerador. Dadas las distancias no se espera

afeccién a la especie.

Se ha localizado un nido de aguila real (Aquila chrysaetos) a una distancia de 3,6 km del
aerogenerador y a 2.3 km de la planta fotovoltaica, aunque no se ha constatado la reproduccion
en el afio 2023.

En relacion a los quirdpteros, en la informacion aportada por el Servicio de Biodiversidad se sefala
la presencia en el entorno cercano del parque edlico de varios refugios para quirdpteros. Se tratan
de la denominada Cueva del Lambor, situada a una distancia de 3,8 km del recinto sur de la planta
fotovoltaica y de 5,2 km al suroeste del aerogenerador; y la Sima del Tubo, situada a una distancia
de 5,6 km del recinto sur de la planta fotovoltaica y de 7,3 km del aerogenerador. Por otro lado, se
sefalan cuadriculas UTM 1x1 km con presencia de las especies murciélago hortelano (Eptesicus
serotinus) y murciélago montafnero (Hypsugo savii), a una distancia de 6,3 km al oeste de la planta
fotovoltaica y de 8,1 km del aerogenerador; y de murciélago mediterraneo de herradura
(Rhinolophus euryale), catalogada como Vulnerable en Aragén, a una distancia de 9 km al oeste

de la planta fotovoltaica y a 11,1 km del aerogenerador.
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Valoracién del impacto

AFECCIONES DIRECTAS (MOLESTIAS EN FASE DE OBRA) / FAUNA

DESCRIPCION

Signo: NEGATIVO
Fase de Proyecto: CONSTRUCCION

Descripcion del Impacto: Describe la afeccion directa sobre la fauna generada por el acondicionamiento terreno, desbroces,
movimiento de tierras, trasiego de maquinaria y malas précticas del personal de obra.

INCIDENCIA
) Directo (3) Método de célculo
Inmediatez (1) ——— 1
Indirecto (L) Ecuacién ponderada de la incidencia:
. Simple (1) INCIDENCIA=31+3A+3S+M+2P+3R+3R +C+P’
Acumulacion (A) —— 3
Acumulativo (3)
Leve (1)
Sinergia (S) Media (2) 1
Fuerte (3)
Corto (1) INCIDENCIA = 37
Momento (M) Medio (2) 2
Largo (3)
) ) Temporal (1)
Persistencia (P) —— 1
Permanente (3

,\,\
— =

1
2
3

A corto plazo Normalizacidn de valores; conversion a intervalo (0-1)

I normalizada = (I total-l min) / (I max - | min)

Reversibilidad (R) A medio plazo

N

A largo plazo

—
— =

Facil

Recuperabilidad (R") Media

|,\,\

—
N

>
N

Dificil (3
3
1

3

—~ 1=
=

Continuo INCIDENCIA NORMALIZADA =

0425 |

w

Continuidad (C)

Discontinuo

Periddico

—~1-
ol B

Periodicidad (P")

w

Irregular (1

)

MAGNITUD

La generacién de molestias, afeccion a zonas fuera del area delimitada por las obras y malas practicas sobre posibles
especies presentes, puede implicar un abandono de la fauna del &rea, asi como de sus puestas. La magnitud del impacto se
considera media, habiéndo identificado el uso como &rea de almentacion por especies vulnerables.

MAGNITUD = 0,200

VALOR DEL IMPACTO

VALOR DEL IMPACTO = 0,256

TIPO: MODERADO
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AFECCION INDIRECTA AL HABITAT / FAUNA

DESCRIPCION

Signo: NEGATIVO
Fase de Proyecto: CONSTRUCCION

Descripcion del Impacto: Describe la afeccion indirecta sobre la fauna generada por el movimiento de la maquinaria
necesaria en la ejecucion del proyecto. Este se debe a posibles molestias sobre especies amenazadas, y afeccion sobre los
habitats que puede causar un abandono temporal de la zona por parte de las especies presentes.

INCIDENCIA
] Directo (3) Método de céalculo
Inmediatez (1) — 3 _—
Indirecto (1) Ecuacion ponderada de la incidencia:
) Simple (1) INCIDENCIA=31+3A+3S+M+2P+3R+3R +C+P’
IAcumulacion (A) 3 _
Acumulativo (3)
Leve (1)
Sinergia (S) Media (2) 1
Fuerte (3) v
Corto (1) INCIDENCIA = 39
Momento (M) Medio (2) 2 [
Largo (3)
Temporal (1)

Persistencia (P)

Permanente (3), 1 v

A corto plazo (1) Normalizacién de valores; conversién a intervalo (0-1)
Reversibilidad (R) A medio plazo (2) 2 I normalizada = (I total-l min) / (I max - | min)

A largo plazo (3)

Féacil (1)
Recuperabilidad (R") Media (2) 2
Dificil (3)
o Continuo (3) INCIDENCIA NORMALIZADA =| 0,475 |
Continuidad (C) 1
Discontinuo (1)
o Periddico (3)
Periodicidad (P") 1

Irregular (1)

MAGNITUD

La presencia de maquinaria en areas cercanas, especialmente durante los periodos reproductivos, podria generar impactos
irreversibles sobre especies sensibles presentes en el ambito de estudio. No obstante, la distancia al proyecto se consideral
adecuada para disminuir este tipo de afecciones, por ello la magnitud se considera baja.

MAGNITUD = 0,195

VALOR DEL IMPACTO

VALOR DEL IMPACTO = 0,265

TIPO: MODERADO
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Medidas

Para atenuar estos impactos se proponen las siguientes medidas preventivas, correctoras y

compensatorias en fase de obras:

Se informara a los trabajadores sobre su responsabilidad en materia de proteccion de la
fauna. la informacién abordara aspectos como la limitacion de velocidad de vehiculos y
magquinaria y el uso de senales acusticas.

El vallado perimetral sera permeable a la fauna, sin elementos cortantes o punzantes.

Se propone el disefio de la planta en varias islas, con corredores de fauna.

Se favorecera la colonizacion por reptiles e invertebrados instalando un vallado que permita
el paso de estas especies a las zonas de vegetacion natural respetadas en la implantacion
del proyecto.

En caso de producirse cualquier incidente sobre la fauna del entorno (colisién, nidificacion,
...) el promotor lo pondra en conocimiento del Organo ambiental competente a fin de poder
determinar las medidas complementarias necesarias.

Para evitar la concentracion sobre la zona de aves carrofieras y evitar en consecuencia su
colision con el aerogenerador, se retiraran los restos de animales muertos en las
proximidades.

Se comprobara la ausencia de nidos de especies amenazadas. En caso de resultados
positivos, se intentara que aquellas potencialmente mas molestas (desbroces, movimientos
de tierras, y transito de maquinaria pesada) se lleven a cabo fuera del periodo de cria de las
principales especies del entorno (comprendido entre mediados de febrero-septiembre) con
el fin de interferir lo minimo posible en la actividad reproductora de estas especies de fauna

mas sensibles.

Impactos residuales

Como resultado de la aplicacion de estas medidas se espera atenuar la valoracion inicial de los

impactos potenciales, reduciendo su intensidad. Como resultado vamos a obtener los siguientes

impactos residuales:

Afecciones directas (molestias en fase de obra): IMPACTO COMPATIBLE.
Afeccion indirecta al habitat: IMPACTO COMPATIBLE.

8.6.5.2 Fase de explotacion

Riesgo de colision con el aerogenerador (Aves)

Las colisiones con las aspas de los aerogeneradores pueden producir mortalidad de aves, siendo

uno de los principales impactos que provoca la energia edlica. Las colisiones se producen como

consecuencia de una interaccion compleja entre diversos factores de las especies (morfologia,
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percepcion sensorial, fenologia, comportamiento o abundancia), las condiciones ambientales y las
caracteristicas técnicas del parque edlico.
El grupo de las rapaces, es el mas sensible a este tipo de impactos, presentando mayor riesgo de
colision, bajas abundancias, alta longevidad, bajas tasas reproductoras y por lo general, estatus

de conservacion mas delicados.

En el ambito del aerogenerador a implantar, entendido como el area de barrido y un buffer de 500

metros a su alrededor, se han anotado un total de 28 trayectorias de vuelo a una altura de riesgo
de colision con las aspas del aerogenerador, lo que supone un 52,83 % del total. Destaca el buitre
leonado (Gyps fulvus) con un total de 21 vuelos en altura de riesgo, suponiendo un 48,8 % de sus

vuelos totales.

Tabla 1. Vuelos registrados por alturas en el &mbito del aerogenerador.

Buteo buteo 2 1 1 -
Circaetus gallicus 1 - - 1
Circus aeruginosus 1 - 1 -
Corvus corax 1 1 - -
Falco tinnunculus 4 - 4 -
Gyps fulvus 43 - 21 22
Hieraaetus pennatus 1 - 1 -
TOTAL 53 2 28 23

En este caso concreto, atendiendo a las especies presentes en la zona se espera que la especie
de ave mas afectada sea el buitre leonado (Gyps fulvus). Aunque en menor medida, no se descarta
la mortalidad para otras especies de rapaces con presencia en la zona como cernicalo comun

(Falco tinnunculus), aguilucho lagunero (Circus aeruginosus) o busardo ratonero (Buteo buteo).

Teniendo en cuenta la poca entidad del proyecto, compuesto unicamente por un aerogenerador,

el riesgo de colision con las aspas por parte de las aves, se considera MODERADO-BAJO.

Mortalidad por colisién/barotrauma con el aerogenerador (Quirépteros)

En cuanto al riesgo de colisién y/o barotrauma que puede generar el aerogenerador sobre los
quirdpteros fruto del movimiento de las aspas, existen varias caracteristicas especificas y habitos

o comportamientos que pueden influir sobre la mortalidad en los parques edlicos.

En primer lugar, se puede hablar de que las caracteristicas meteorologicas de la zona en la que
se ubica la instalacion inciden de manera importante sobre el riesgo potencial, ya que la
temperatura ambiente y el viento influyen de manera directa sobre la actividad de los murciélagos

y sus presas. Los ratios de colisibn mas elevados se producen con velocidades bajas de viento,
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en general por debajo de 6 m/s y en noches humedas y calidas, frecuentes al final del verano en
la peninsula que provocan una mayor actividad de los insectos. También existe relacion entre una

mayor iluminacion lunar y un incremento de la mortalidad.

Por otro lado, los factores espaciotemporales y de habitat influyen de manera diversa. Las tasas
maximas de mortalidad de quirépteros en los parques edlicos se producen a finales de verano y
en otofio, aunque pueden extenderse a lo largo de todo el afo, y en muchas ocasiones estan
implicadas especies migratorias. Existen aun asi variaciones en funcién del emplazamiento, ya
que también son afectadas especies residentes, y por ejemplo en parques edlicos del sur de

Europa, las colisiones se concentran en primavera y en el verano temprano.

Varios estudios realizados en Europa en los ultimos afios revelan que las especies de murciélagos
que vuelan y se alimentan en espacios abiertos (cazadores aéreos) son los que presentan un
mayor riesgo de colisiébn con los aerogeneradores. Igualmente, algunas de las especies que
migran largas distancias y vuelan a mayor altura, tienen mayor riesgo de colision con las turbinas.
En contraste, los murciélagos que cazan a presas posadas, que tienden a volar cerca de la

vegetacién, presentan tasas de riesgo de colisibn menores.

De acuerdo con este criterio, se puede clasificar a las especies en funcion de su potencial riesgo

de colision con las palas (Rodrigues et al. 2015):

- Riesgo elevado: Nyctalus spp., Pipistrellus spp., Hypsugo savii, Miniopterus schreibersii y
Tadarida teniotis.
- Riesgo medio: Eptesicus serotinus y Barbastella barbastellus.

- Riesgo bajo: Myotis spp., Plecotus spp. y Rhinolophus spp.

Las especies mas abundantes en la zona del parque edlico han sido el binomio murciélago de
borde claro / murciélago de nathusius (P. kuhlii/P. nathusii), seguido de murciélago enano
(Pipistrellus pipistrellus) y por ultimo el binomio murciélago de cabrera/murciélago de cueva
(Pipistrellus pygmaeus/Miniopterus schreibersii). Estas especies suponen el 78 % del total. Se
espera una mayor peligrosidad para el murciélago de borde claro (Pipistrellus kuhlii), el murciélago
comun (Pipistrellus pipistrellus) y el murciélago de cabrera (Pipistrellus pygmaeus), en menor

medida también se espera peligrosidad para y para el murciélago rabudo (Tadarida teniotis).

Teniendo en cuenta la poca entidad del proyecto, compuesto Unicamente por un aerogenerador,
el riesgo de colisién con las aspas o barotrauma por parte quirépteros, se considera MODERADO-
BAJO.
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Afeccion directa al habitat

Entendemos por destruccion del habitat para una especie el proceso por el cual un habitat natural
es transformado en un habitat incapaz de mantener las poblaciones de esa especie en ese

territorio.

Las afecciones mas conocidas de las plantas solares fotovoltaicas son la destruccion y alteracién

de los habitats por ocupacion directa de grandes extensiones de terreno (Turney & Fthanakis,
2011) y la fragmentacion de los mismos, debido a la propia instalacion, pero también al vallado
perimetral que la bordea y a las instalaciones accesorias necesarias (carriles de acceso, tendidos

eléctricos, etc.).

Por otro lado, la superficie real de ocupacion de un proyecto edlico no resulta demasiado elevada

una vez restauradas las zonas de ocupacion temporal, la ocupaciéon por parte de caminos vy
plataformas de habitats como los campos de cultivo o las zonas de matorral puede suponer la

destruccion o pérdida de habitat

En este caso, atendiendo a su grado de catalogacion y presencia en el area de ocupacion del
recinto sur de la planta fotovoltaica, la chova piquirroja (Pyrrhocorax pyrrhocorax) seria una de las

especies mas afectadas, principalmente por ocupacion de habitat de alimentacion.

Aunque en menor medida, algunas especies de rapaces, con presencia regular en la zona, como
el busardo ratonero (Buteo buteo) y el cernicalo vulgar (Falco tinnunculus), también verian

reducido habitat de caza.

La explanacién de las parcelas donde se instalara el aerogenerador con sus obras accesorias y la

apertura de las calles de los caminos de acceso, zanjas y caminos interiores, implica cambios en
el suelo y en la cubierta vegetal, y una reduccion del habitat disponible para las especies que

pueblan la zona. La superficie aproximada para su implantacion y zona de influencia es de 8,9 Ha

repartidas entre zona de matorral y cultivo.

Asimismo, la planta fotovoltaica ocupara una superficie de 23,9 ha situadas integramente sobre

terrenos de cultivo, respetando las zonas de matorral incluidas dentro de la poligonal.

Teniendo en cuenta que el parque edlico esta compuesto Unicamente por un aerogenerador y la
planta fotovoltaica ocupara unicamente 23,9 ha, el impacto se considera MODERADO-BAJO para

aves y quirdpteros.

Afeccion indirecta al habitat

Molestias: La ocupacion de los elementos de los proyectos van a generar, en mayor o menor

medida, una afeccion indirecta sobre la fauna ligada a estos ambientes, en forma de disminucién
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de la superficie del entorno adecuado para la nidificacion y/o la alimentacion e invernada en caso
de las aves, lo que supondria un desplazamiento de las aves afectadas al entorno préoximo. En el
caso de reptiles, anfibios y pequefios mamiferos la explotacion de los proyectos no va a suponer
alteraciones o molestias relevantes ya que las infraestructuras no van a impedir el transito,
alimentacion en el entorno. Junto a esta pérdida de superficie se generaran molestias asociadas

a los trabajos de mantenimiento por ruidos, transito de vehiculos, etc

Efecto _barrera: La implantacion de un parque edlico, y en menor medida, de una planta

fotovoltaica, pueden suponer una barrera para la movilidad de las aves, ya que pueden situarse
entre las areas de alimentacion, invernada, cria y muda. Puede originar la creacién artificial de una
barrera a los movimientos de individuos y poblaciones, que puede derivar en una reorganizacién
de los territorios de los distintos individuos que ocupan las inmediaciones de la infraestructura, y
en ultimo término puede provocar distintos procesos demograficos y genéticos que desencadenan
un aumento de las probabilidades de extincion de una determinada poblacién (Fahrig y Merriam,
1994).

Esencialmente, el efecto barrera se traduce en una disminucion de la actividad aérea de las aves
en las inmediaciones de los aerogeneradores. Este efecto barrera es proporcional a la longitud de
la alineacion y depende -entre otros factores- de la distancia entre las turbinas y de la disposicién
de los aerogeneradores en una unica linea o en grupos aislados. Si la longitud de la alineacion es
reducida las aves pueden rodearlo y pasan por los extremos, cuando la dimension del parque es
mayor, las aves pueden llegar a evitar el paso por la zona, y se crea asi una barrera que impide el

paso de las aves.

No obstante, teniendo en cuenta que el parque edlico estd compuesto unicamente por un
aerogenerador el riesgo de fragmentacion del territorio y efecto barrera se considera BAJO para

aves y quiropteros.

Efecto vacio: Ante la construccion de un parque edlico las aves pueden reaccionar evitando el uso
del terreno mas proximo a los aerogeneradores, desplazando su actividad a otras zonas y creando
una zona vacia de aves en torno al emplazamiento del parque. Este efecto vacio se hace notar en
una superficie entorno a los parques en un radio variable que depende de la especie afectada y

que se manifiesta en una reduccién del habitat disponible para las aves.

Con caracter general se han observado reducciones significativas en la abundancia de
paseriformes en las cercanias de los aerogeneradores. La distancia a la que se aprecia esta
disminucion es variable: en algunas especies la densidad de reproductores es cuatro veces menor
en el area situada a menos de 180 m de los molinos, en otras sbélo se observan diferencias

significativas a menos de 100.
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A pesar de la limitada informacion disponible, es posible perfilar unas lineas generales sobre las

molestias que producen los parques edlicos sobre las aves:

e Las especies tipicas de medios abiertos (como las aves esteparias) serian mas sensibles
a la instalacion de parques edlicos, ya que parecen evitar las estructuras elevadas o
verticales.

e Las aves rapaces no suelen verse afectadas, ya que manifiestan una fuerte fidelidad al
territorio, en el que permanecen a pesar de la instalacion de los aerogeneradores en zonas
proximas. Por el contrario, este hecho les hace mas susceptible a las colisiones.

o El efecto parece ser menor en especies pequefias y vuelo agil que en especies grandes y
con menor capacidad de maniobra.

o La magnitud del efecto es muy variable, los radios de afeccién se mueven en rangos que
varian entre unos pocos metros, centenares de metros y un kildmetro, dependiendo de la

especie.

En el caso del parque edlico objeto de estudio la mayor parte de las especies relevantes son
rapaces, grupo de aves que debido a su comportamiento territorial son poco susceptibles al efecto
vacio, y si éste se produce, generalmente afectara a una superficie reducida en comparacion con

el area de campeo que presentan.

En relacién a la planta fotovoltaica, la interferencia sobre la reproduccion de especies podria venir

ocasionada tanto por molestias durante la época reproductora como por afeccion directa sobre
puestas o camadas. Tanto el montaje del parque fotovoltaico como la actividad que se derive de
su funcionamiento en cuanto a mantenimiento y funcionamiento originaran una serie de molestias
que podrian ocasionar el desplazamiento de poblaciones de aves y quirdpteros al eludir la zona
ocupada por el parque fotovoltaico. Esto podria llevar a efectos como el abandono de nidos y a
una disminucion de su éxito reproductor a corto plazo si los nuevos territorios a ocupar son peores

que los originales o estan a una gran distancia.

Teniendo en cuenta que el parque edlico esta compuesto unicamente por un aerogenerador y la
planta fotovoltaica ocupara unicamente 23,9 ha, el posible efecto vacio se considera MODERADO-

BAJO para aves y quirépteros.
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COLISION AEROGENERADORES AVES/FAUNA

Signo: NEGATIVO
Fase de Proyecto: EXPLOTACION
Descripcion del Impacto: Es el impacto producido por el parque eélico sobre la avifauna durante la
explotacion, por la mortalidad de la avifauna por colisién directa contra los aerogeneradores.

DESCRIPCION

INCIDENCIA

) Directo (3) Método de célculo
Inmediatez (I) — 1

Indirecto () Ecuacion ponderadade laincidencia:

. Simple (3 INCIDENCIA =31 +3A +3S+M +2P+3R+3R +C + P’
Acumulacion (A) — 3
Acumulativo (3)

Leve ()

Sinergia (S) Media (2) 2
Fuerte (3)

Corto (1) INCIDENCIA = 42

Momento (M) Medio (2) 2

Largo (3)

. ) Temporal ()
Persistencia (p) ——————————————— 3
Permanente (3)

A corto plazo (9 Normalizacién de valores; conversion aintervalo (0-1)
Reversibilidad (R) A medio plazo (2) 2 Inormalizada = (I total-I min) / (Imax - I min)

A largo plazo (3)
Facil (3
Recuperabilidad (R") M edia (2) 2

Diffcil (3)
Continuo (3) INCIDENCIA NORMALIZADA = 0,550

Continuidad (C) —_—l 1
Discontinuo (3

Peri6dico (3)
Periodicidad (P") e 3
Irregular ()

MAGNITUD
Teniendo en cuenta la poca entidad del proyecto, compuesto Unicamente por un aerogenerador, el
riesgo de colision con las aspas o barotrauma por parte quirépteros, se considera MODERADO-BAJO.

MAGNITUD = 0,250

VALOR DEL IMPACTO
VALORDEL IMPACTO = 0,325

TIPO: MODERADO
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COLISION - BAROTRAUMA QUIROPTEROS/FAUNA

Signo: NEGATIVO
Fase de Proyecto: FUNCIONAMIENTO

Descripcién del Impacto: Es el impacto producido por el parque edélico sobre quirdpteros durante la
explotacion, por la mortalidad de quirdpteros por colision directa y barotrauma con los aerogeneradores.

DESCRIPCION

INCIDENCIA
) Directo (3) Método de calculo
Inmediatez (1) - 3
Indirecto (1)} Ecuacién ponderada de la incidencia:
Simple (1 INCIDENCIA=31+3A+3S+M+2P+3R+3R " +C+P’

Acumulacion (A)

Acumulativo (3

)
)
Leve (1)
Sinergia (S) Media (2)f 2
Fuerte (3)|
Corto (1) INCIDENCIA = 42
Momento (M) Medio (2) 2
Largo (3)]
Persistencia (P) Temporal () 1
Permanente (3)
A corto plazo (1)} Normalizacion de valores; conversion a intervalo (0-1)
Reversibilidad (R) A medio plazo (2)| 2 I normalizada = (I total-I min) / (I max - | min)

A largo plazo (3)

Fécil (1)
Recuperabilidad (R") Media (2)] 2
Dificil (3)
o Continuo (3)| INCIDENCIA NORMALIZADA :| 0,550 |
Continuidad (C) 1
Discontinuo (1)
o Periddico (3)
Periodicidad (P") 1
)

Irregular (1)}

MAGNITUD

Teniendo en cuenta la poca entidad del proyecto, compuesto Unicamente por un aerogenerador, y los
resultados del estudio anual de avifauna y quirpteros realizado, el riesgo de colisién con las aspas o
barotrauma por parte quirdpteros, se considera MODERADO-BAJO.

MAGNITUD:| 0,300 |

VALOR DEL IMPACTO

VALORDELIMPACTO:| 0,363 |

TIPO: MODERADO
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ALTERACION DIRECTA DEL HABITAT / FAUNA

Signo: NEGATIVO

Fase de Proyecto: EXPLOTACION
Descripcion del Impacto: Es el impacto producido por la presencia parque edlico y planta fotovoltaica por la
alteracién directa sobre el uso del habitat de las especies presentes,

DESCRIPCION

INCIDENCIA
_ Directo (3) Método de calculo
Inmediatez (1) . 1
Indirecto (9 Ecuacion ponderadade laincidencia:
- Simple () INCIDENCIA =3I +3A +3S+M +2P +3R+3R +C + P’
Acumulacién (A) 3
Acumulativo (3)
Leve ()
Sinergia (S) M edia (2) 2
Fuerte (3)
Corto (1) INCIDENCIA = 36
Momento (M) M edio (2) 2
Largo (3)
T |
Persistencia (P) emporal (9 1
P ermanente (3)
A corto plazo () Normalizacién de valores; conversién aintervalo (0-1)
Reversibilidad (R) A medio plazo (2) 2 Inormalizada = (I total-I min) / (Imax - I min)
A largo plazo (3)
Fécil (3
Recuperabilidad (R") M edia (2) 2
Dificil (3)
o Continuo (3) INCIDENCIA NORMALIZADA = 0,400
Continuidad (C) 1
Discontinuo (3
o Periddico (3)
Periodicidad (P") 1
Irregular (3)
MAGNITUD

La afeccién a zonas fuera del area delimitada por las obras y molestias por malas practicas sobre posibles especies
presentes, implica un abandono de la fauna del area. La magnitud del impacto se considera media-baja debido a la
baja cantidad de mantenimiento que requiere el proyecto. En todo caso, se establecen medidas preventivas que eviten
impactos innecesarios sobre la fauna.

MAGNITUD = 0,200

VALOR DEL IMPACTO

VALORDEL IMPACTO = 0,250

TIPO: COMPATIBLE
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ALTERACION INDIRECTA DEL HABITAT/ FAUNA

Signo: NEGATIVO

Fase de Proyecto: EXPLOTACION
Descripcion del Impacto: Es el impacto producido por el parque edlico sobre la fauna durante la explotacion, al
modificar el comportamiento de ciertas especies de avifauna y quirdpteros por la presencia del parque edlico y la
planta fotovoltaica, Incluye el efecto barrera, efecto vacio y las molestias producidas durante el mantenimiento de las

DESCRIPCION

o |

INCIDENCIA

' Directo (3) Método de célculo
Inmediatez (I) 3

Indirecto (1) Ecuacién ponderada de laincidencia:

By Simple (9 INCIDENCIA =31 +3A +3S+M +2P+3R+3R +C + P’
Acumulacién (A) 1

Acumulativo (3)

Leve ()

Sinergia (S) M edia (2) 2

Fuerte (3)

Corto () INCIDENCIA = 38
Momento (M) M edio (2) 1

Largo (3)

Temporal
Persistencia (P) poral (9 3

Permanente (3)

A corto plazo (1) Normalizacién de valores; conversién aintervalo (0-1)
Reversibilidad (R) A medio plazo (2) 1 Inormalizada = (I total-I min) / (Imax - | min)

A largo plazo (3)

Facil (9
Recuperabilidad (R") M edia (2) 2
Dificil (3)
Continuidad (C) Continuo (3) 3 INCIDENCIA NORMALIZADA = 0,450

Discontinuo (3

o Periédico (3)
Periodicidad (P") 1
Irregular (9

MAGNITUD

La magnitud del impacto se considera media-baja debido a la baja cantidad de mantenimiento que requiere el
proyecto, a la instalacion de un Unico aerogenerador y la reducida ocupacién de la planta fotovoltaica. En todo caso,
se establecen medidas preventivas que eviten impactos innecesarios sobre la fauna.

MAGNITUD = 0,200

VALOR DEL IMPACTO
VALORDEL IMPACTO = 0,263

TIPO: MODERADO

Medidas
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Para atenuar estos impactos se proponen las siguientes medidas preventivas, correctoras y
compensatorias en fase de explotacion:
» Se propone el diseio de la planta en varias islas, con corredores de fauna.
» Se limitara la velocidad de circulacién de vehiculos y se prohibira circular fuera de los viales.
» Vallado perimetral de la planta permeable, sin elementos cortantes/punzantes.
» El vallado perimetral sera permeable a la fauna. Se controlara el buen estado de este
elemento.
» Se hara un seguimiento del funcionamiento de proyecto e infraestructuras asociadas de
duracién minima 5 afos, que valorara cualquier afeccién no prevista y se prolongara o

modificara las medidas establecidas.

Impactos residuales

En el caso del impacto residual de la explotacion de la instalacion pasa de moderado a compatible
atendiendo a las medidas propuestas. Como resultado de las medidas vamos a obtener los
siguientes impactos residuales:

» Colision con aerogenerador (Aves): IMPACTO COMPATIBLE.

» Colisidn/barotrauma con aerogenerador (Quirépteros): IMPACTO COMPATIBLE.

» Alteracion directa del habitat: IMPACTO COMPATIBLE.

» Alteracion indirecta del habitat: IMPACTO COMPATIBLE.

8.6.5.3 Fase de desmantelamiento

En la fase de desmantelamiento de las instalaciones, los trabajos realizados van a tener una gran
similitud a los realizados durante la fase de obra, por tanto, las afecciones tendran también un
efecto similar. Se esperan impactos derivados del incremento del nivel de ruido, acopio materiales,
también de la circulaciéon de maquinaria pesada y vehiculos que pueden provocar muertes por

atropello.



7 forestalia

TRASIEGO DE MAQUINARIA 'Y PERSONAL DE OBRA / FAUNA

DESCRIPCION

Signo: NEGATIVO
Fase de Proyecto: DESMANTELAMIENTO

DESCRIPCION: Define la posible afeccion sobre la fauna por parte de los trabajos necesarios para el desmantelamiento de la
planta y el parque.

INCIDENCIA

. Directo (3) Método de célculo
Inmediatez (1) 1

Indirecto (1) Ecuacion ponderada de la incidencia:

Simple (1) INCIDENCIA=31+3A+3S+M+2P+3R+3R" +C+P’
JAcumulacion (A) ————— 1
Acumulativo (3)

Sinergia (S) Media (2) 2

L

-
@ @
= <
) o
— —
w =)
N v

Corto (1) INCIDENCIA = 34
Momento (M) Medio (2) 2

. . Temporal (1)
Persistencia (P)

—

j<}]
=

«Q
o

—~
w

g

=

Permanente (3)

A corto plazo (1) Normalizacion de valores; conversion a intervalo (0-1)
Reversibilidad (R) A medio plazo (2) 2 I normalizada = (I total-I min) / (I max - | min)
A largo plazo (3)
Facil (1)
Recuperabilidad (R") Media (2) 2 ﬂ
Dificil (3)

o Continuo (3) INCIDENCIA NORMALIZADA = 0,350
Continuidad (C) 3

Discontinuo (1)
Periddico (3)

Periodicidad (P")

Irregular (1)

MAGNITUD

Se trata de posibles afecciones provodadas por la retirada de los elementos que componen el proyecto sobre la fauna. Se
espera que el desmantelamiento lleve consigo actividades de obra similares a las producidas en la fase de construccion, po
lo que los impactos seran similares. La magnitud se estima media, aunque una vez se produzca el completo
desmantelamiento se suceran impactos positivos sobre la fauna.

MAGNITUD = 0,200

VALOR DEL IMPACTO

VALOR DEL IMPACTO =
TIPO: COMPATIBLE
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DESMONTAJE DE INSTALACIONES Y ELEMENTOS / FAUNA

DESCRIPCION

Signo: POSITIVO
Fase de Proyecto: DESMANTELAMIENTO

DESCRIPCION: Define la posible afeccion positiva sobre la fauna una vez se produzcan los trabajos necesarios para el
desmantelamiento de la planta y el parque.

INCIDENCIA
) Directo (3) Método de célculo
Inmediatez (1) . 3
Indirecto (1) Ecuacion ponderada de la incidencia:
Simple (1) INCIDENCIA=31+3A+3S+M+2P+3R+3R" +C+P’
IAcumulacion (A) 1

Acumulativo (3)

-
@
<
o
—
(=
—

Sinergia (S) Media (2) 1

Fuerte (3)

Corto (1) INCIDENCIA = 40
Momento (M) Medio (2) 1

Largo (3)

Temporal (1)

Persistencia (P)
Permanente (3)

<

A corto plazo (1) Normalizacién de valores; conversion a intervalo (0-1)
Reversibilidad (R) A medio plazo (2) 2 I normalizada = (I total-I min) / (I max - I min)

A largo plazo (3)

Recuperabilidad (R") Media (2) 2

o Continuo (3) INCIDENCIA NORMALIZADA = 0,500
Continuidad (C) 3

Discontinuo (1)
Periddico (3)

9 m
=% )
Q Q
— —
& =
L =

Periodicidad (P")

w

Irregular (1)

MAGNITUD

Se trata de posibles afecciones positivas por la retirada de los elementos que componen el proyecto sobre la fauna. En|
principio se espera que el desmantelamiento provoque la retirada de los elementos intrusivos del medio, evitando el efecto
barrera, la colision y atropello de la fauna de la zona.

MAGNITUD = 0,100

VALOR DEL IMPACTO

VALOR DEL IMPACTO = 0,200
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Medidas
Para atenuar este impacto se propone:
» Las actividades mas molestas de desmontaje se haran fuera del periodo de cria.
Impactos residuales
» Trasiego de maquinaria y personal de obra: IMPACTO COMPATIBLE.
» Desmontaje de instalaciones y elementos: IMPACTO BENEFICIOSO.

8.6.6 Impactos sobre vegetacion

8.6.6.1 Fase de obra

Destruccidn de la cubierta vegetal

La principal afeccién sobre la vegetacion durante la fase de obras se producira por los desbroces
a ejecutar, el movimiento de tierras, la ampliacion de los accesos, excavaciones para

cimentaciones y apertura de zanjas.

Se debe considerar que los trabajos necesarios para llevar a cabo la construccion de un proyecto
de estas caracteristicas van a producir elevadas cantidades de polvo que al depositarse sobre las

cubiertas vegetales pueden afectar a su rendimiento fotosintético.
El impacto dependera del valor de la vegetacion original de la zona.

La afeccion a dichas unidades del ambito del proyecto estudiado se ha cuantificado en base a las

diferentes visitas de campo junto con la informacién recibida en respuesta a la informacion previa,

los resultados reales sobre la ocupacién por parte de las infraestructuras son:

UNIDADES VEGETACION OCUPACION (m?) OCUPACION (%)

Terrenos de cultivo y prados 400.147

Bosque de plantacion 5.572 1,32
Matorral 3.101 0,73
Vegetacion riparia 1.407 0,33

Infraestructuras artificiales 10.400 2,47
TOTAL 420.627 100

En el area del proyecto fotovoltaico edlico no se localiza vegetacién natural de interés ni tampoco
se encuentran Habitats de Interés Comunitario, sin embargo, aunque el trazado de la linea de
evacuacion discurre paralelo a caminos existentes, existiran afecciones sobre vegetacion natural
tanto por parte de la superficie de ocupacion de la zanja como por las zonas de acopio y paso de
magquinaria. A través de la superposicion de la afeccién tedrica sobre los HIC respecto a las zonas
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con presencia de vegetacion natural se han calculado las superficies reales de afeccién de la linea

de evacuacion soterrada a los diferentes HIC:

AFECCION HIC AFECCION AFECCION AFECCION
REAL (m2) PERMANENTE TEMPORAL TOTAL

5210 639 5.270 5.909
6220* 944 3.614 4.558

92A0 24 50 74
TOTAL 1.607 8.934 10.541

Afecciones a especies o formaciones protegidas o catalogadas

Es una particularizacion respecto a este impacto, en zonas con posible presencia de especies o
formaciones de especial relevancia, lo que puede suponer un impacto importante y hasta critico
en los casos en los que el valor ecoldgico de las formaciones afectadas sea apreciable o su riesgo
de desaparicion sea patente, como es el caso de afectar a zonas de habitats prioritarios recogidos
en la Directiva 92/43/CEE, o especies botanicas estrictamente protegidas, lo que puede ser un

condicionante insalvable, lo mismo que en el caso de afectar un arbol singular catalogado.

La informacién cartografica consultada y las visitas de campo llevadas a cabo en el area

proyectada no han revelado la presencia especies floristicas protegidas.

Riesgo de incendios forestales

Las actividades propias de las personas que trabajan en la obra pueden constituir un foco
involuntario propagador de posibles incendios (cigarrillos, fuegos mal apagados, chispas de
soldaduras, etc.); por lo tanto, sera necesario controlarlas. En principio, el riesgo de incendio
forestal intrinseco por las actividades que se desarrollan en una obra no es muy elevado y muy

bajo en el caso de la fase de funcionamiento.

No obstante, el riesgo por accidente siempre existe y por consiguiente es un impacto a tener en
cuenta, sobre todo en las zonas con vegetacion. En nuestro caso al poseer la zona escasa
cobertura vegetal, el riesgo de incendio es menor, aunque durante las tareas de desbroce habra

que comprobar el riesgo diario y actuar conforme a ello.
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DESBROCE / VEGETACION

DESCRIPCION

Signo: NEGATIVO

Fase de Proyecto: CONSTRUCCION

Descripcion del Impacto: Define la eliminacion y/o afeccion a la vegetacion previa a la explanacion y movimiento de tierras
para la adecuacién de accesos,zonas de implantacion de los médulos y aerogenerador, asi como la apertura de zanja.

INCIDENCIA

Directo (3 Método de célculo

ol

Inmediatez (I)

Indirecto (1
Simple (1

Ecuacion ponderada de la incidencia:
INCIDENCIA=3I+3A+3S+M+2P+3R+3R" +C+P’

—

IAcumulacion (A)
Acumulativo (3

Leve (1

Sinergia (S) Media (2

[

Fuerte (3

(
(

Corto (1
Momento (M) Medio (2
3

INCIDENCIA = 38

— =

Largo

(
(

Temporal (1

Persistencia (P)
Permanente (3
(

A corto plazo (1

<—

— =

Normalizacién de valores; conversion a intervalo (0-1)
I normalizada = (I total-I min) / (| max - | min)

Reversibilidad (R) A medio plazo (2
3

Facil (1

Recuperabilidad (R) Media (2
Difici (3

S coninwo @f INCIDENCIA NORMALIZADA =

Discontinuo (1.
(

Periddico (3

N

A largo plazo

N

=

Periodicidad (P")

[E

Irregular (1

)

MAGNITUD

El desbroce afectara en parte del trazado de evacuacion a habitats de interés comunitario.

MAGNITUD:" 0,200 ||

VALOR DEL IMPACTO

VALOR DEL IMPACTO =
TIPO: MODERADO
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MOVIMIENTO DE TIERRAS /VEGETACION

‘

DESCRIPCION

Signo: NEGATIVO
Fase de Proyecto: CONSTRUCCION

Descripcién del Impacto: Define la eliminacion y/o afeccion a la vegetacion de la explanacién y movimiento de tierras para la
construccion de accesos y zonas de implantacion. Considera tambien las afecciones por la maquinaria de obra y por la
ejecucion de malas précticas ambientales durante los acopios de tierras.

INCIDENCIA
) Directo (3) Método de célculo
Inmediatez (1) - 3
Indirecto (1) Ecuacion ponderada de la incidencia:
) Simple (1) INCIDENCIA=31+3A+3S+M+2P+3R+3R " +C+P’
IAcumulacion (A) 3
Acumulativo (3),
Leve (1)
Sinergia (S) Media (2) 1
Fuerte (3)
Corto (1) INCIDENCIA = 38
Momento (M) Medio (2) 1
Largo (3)
) ) Temporal (1)
Persistencia (P) — 1
Permanente (3)
A corto plazo (1) Normalizacion de valores; conversion a intervalo (0-1)
Reversibilidad (R) A medio plazo (2) 2 I normalizada = (I total-I min) / (I max - | min)
A largo plazo (3)
Facil (1)
Recuperabilidad (R) Media (2) 2
Dificil (3)
o Continuo (3) INCIDENCIA NORMALIZADA = O 450
Continuidad (C) — 1
Discontinuo (1)
o Periddico (3)
Periodicidad (P) 1
Irregular (1)

MAGNITUD

La generacion de polvo en suspension debido a los movimientos de tierra, son susceptibles de afectar directamente a la
capacidad fotosintética de la vegetacion presente en el area de influencia del proyecto, especialmente en los dias de mayor,
viento. Se considera que la magnitud es por tanto media. No obstante el establecimiento de medidas especificas minimizard
este impacto negativo sobre la vegetacion.

MAGNITUD =[[ 0,180

VALOR DEL IMPACTO

VALOR DEL IMPACTO =
TIPO: COMPATIBLE




7 forestalia

ACOPIO DE MATERIALES /VEGETACION

DESCRIPCION

Signo: NEGATIVO
Fase de Proyecto: CONSTRUCCION

Descripcién del Impacto: Define la eliminacion y/o afeccion a la vegetacion por parte de las acciones propias de los acopios
de materiales.

INCIDENCIA
) Directo (3) Método de célculo
Inmediatez (I) - 3
Indirecto (1) Ecuacién ponderada de la incidencia:
Simple (1) INCIDENCIA=31+3A+3S+M+2P+3R+3R +C+P’
IAcumulacion (A) 3

Acumulativo (3

)
Leve (1)
Sinergia (S) Media (2) 1
Fuerte (3)
Corto (1) INCIDENCIA = 38
Momento (M) Medio (2) 1

. ) Temporal (1
Persistencia (P)

Permanente (3)

—
Q
=
«Q
[=]
—
w
— =
=

A corto plazo (1) Normalizacién de valores; conversién a intervalo (0-1)
Reversibilidad (R) A medio plazo (2) 2 I normalizada = (I total-I min) / (I max - | min)
A largo plazo (3)
Facil (1)
Recuperabilidad (R") Media (2) 2 ﬂ

Dificil (3

- | =

Continuo (3

1 INCIDENCIA NORMALIZADA = 0,450

Continuidad (C)

Discontinuo (1

)

Periédico (3)

Periodicidad (P")

Irregular (1)

MAGNITUD

La mala praxis ambiental por parte del personal de obra, podria generar dafios irreversibles sobre la vegetacion si éstos|
ubican los materiales fuera del area establecida para los mismos. El area de estudio no presenta zonas de especial
vulnerabilidad, no obstante el establecimiento de medidas preventivas especificas podra minimizar facilmente la magnitud.

MAGNITUD:" 0,180 ||

VALOR DEL IMPACTO

VALOR DEL IMPACTO =
TIPO: COMPATIBLE
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TRASIEGO DE MAQUINARIA / VEGETACION

DESCRIPCION

Signo: NEGATIVO
Fase de Proyecto: CONSTRUCCION

Descripcién del Impacto: Define la eliminacion y/o afeccion a la vegetacién (polvo, aplastamiento,...) por parte de las
acciones propias del trasiego de maquinaria.

INCIDENCIA
) Directo (3) Método de célculo
Inmediatez (1) - 1
Indirecto (1) Ecuacién ponderada de la incidencia:
Simple (1) INCIDENCIA=31+3A+3S+M+2P+3R+3R" +C+P’

IAcumulacion (A)

Acumulativo (3

)
Leve (1)
Sinergia (S) Media (2) 1
Fuerte (3)
Corto (1) INCIDENCIA = 23
Momento (M) Medio (2) 1
Largo (3)
Persistencia (P) Temporal (1 1
Permanente (3)
A corto plazo (1) Normalizacion de valores; conversion a intervalo (0-1)
Reversibilidad (R) A medio plazo (2) 2 I normalizada = (I total-I min) / (I max - | min)

A largo plazo (3

Facil (1

Recuperabilidad (R") Media (2) 1
Dificil (3)

Continuidad (C) Continuo (3) INCIDENCIA NORMALIZADA =

Discontinuo (1

<

=

o Periddico (3
Periodicidad (P")

=

Irregular (1)

MAGNITUD
La generacion de polvo en suspensién debido a los movimientos de maquinaria, son susceptibles de afectar directamente a la|
capacidad fotosintética de la vegetacion presente en el area de influencia del proyecto, especialmente en los dias de mayor
viento. No obstante, la cantidad de polvo generada debida a esta accién se considera facilmente reversible y de pocal
magnitud debido a la tipologia de proyecto.

MAGNITUD=[[ 0,150 |

VALOR DEL IMPACTO

VALOR DEL IMPACTO =
TIPO: COMPATIBLE
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INSTALACION MODULOS E IZADO AEROGENERADOR / VEGETACION

DESCRIPCION

Signo: NEGATIVO
Fase de Proyecto: CONSTRUCCION

Descripcién del Impacto: Define la eliminacién y/o afeccion a la vegetacion por parte de las acciones propias de la
instalacion del proyecto.

INCIDENCIA
) Directo (3) Método de célculo
Inmediatez (1) . 1
Indirecto (1) Ecuacion ponderada de la incidencia:
) Simple (1) INCIDENCIA=31+3A+3S+M+2P+3R+3R +C+P’
IAcumulacion (A) 1
Acumulativo (3)
Leve (1)
Sinergia (S) Media (2) 2
Fuerte (3)
Corto (1) INCIDENCIA = 32
Momento (M) Medio (2) 1

o)
gl
gm
Dgl_
A B E
N EN
~1=
Wik | w
=l

Persistencia (P) — 1
(3)
A corto plazo (1) Normalizacién de valores; conversion a intervalo (0-1)
Reversibilidad (R) A medio plazo (2) 3 I normalizada = (I total-I min) / (I max - | min)
A largo plazo (3)
Fécil (1)
Recuperabilidad (R") Media (2) 2
Dificil (3)
o Continuo (3) INCIDENCIA NORMALIZADA =[[ 0,300
Continuidad (C) —— 1
Discontinuo (1)
o Periddico (3)
Periodicidad (P) — 1
Irregular (1)

MAGNITUD

La instalacion de los elementos del presente proyecto son susceptibles de afectar directamente a la vegetacion presente en el
area de influencia del proyecto. No obstante, la ubicacion del presente proyecto, principalmente sobre campos de cultivo hace
considerar la afeccion sobre la vegetacion de menor magnitud y en todo caso mas facilemente reversible debido al tipo de
vegetacion.

MAGNITUD = 0,185

VALOR DEL IMPACTO

VALOR DEL IMPACTO =
TIPO: COMPATIBLE

Medidas
Para atenuar estos impactos se proponen las siguientes medidas preventivas, correctoras y
compensatorias en fase de obras:

* Los desbroces se reduciran a lo estrictamente necesario.

« La afeccion a la vegetacion natural se reducira lo maximo posible, se prevé el

establecimiento en campos de cultivo.
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Se seguiran medidas dispuestas para evitar generacion y propagacion de incendios con
atencion especial a periodos de mayor riesgo de incendio.

Se informara a los trabajadores sobre su responsabilidad en materia de proteccion del medio
vegetal.

Se seguiran las indicaciones del Plan de restauracion.

Impactos residuales

Como resultado de las medidas vamos a obtener los siguientes impactos residuales:

Desbroce: IMPACTO NO SIGNIFICATIVO.

Movimiento de tierras: IMPACTO COMPATIBLE.

Acopio de materiales: IMPACTO COMPATIBLE.

Trasiego de maquinaria: IMPACTO NO SIGNIFICATIVO.

Instalacién médulos e izado del aerogenerador: IMPACTO COMPATIBLE.

8.6.6.2 Fase de explotacion

En este caso la principal afeccion se deriva del incremento de polvo en suspensioén producido por

la circulacion de vehiculos de los operarios de mantenimiento y también los dafios que puedan

provocar vertidos de liquidos de la maquinaria por un mal mantenimiento.

En todo caso no se espera la produccién de un impacto no significativo sobre la vegetacion, al

considerarse las operaciones de mantenimiento sucesos puntuales y limitados en el tiempo.

Medidas

En todo caso para este impacto se propone:

Se seguiran las medidas dispuestas en el Proyecto para evitar la generacion y propagacion
de incendios durante la fase de explotacion.

Redaccién de un Proyecto especifico de prevencién de incendios.

Formacién especifica contra incendios para personal propio y de las subcontratas.

Apoyo de la herramienta de comunicacion o telemando de la planta solar fotovoltaica, las 24
h del dia.

Impactos residuales

Con la aplicacion de las medidas se va a obtener un impacto residual COMPATIBLE sobre la

explotacion de la instalacion.
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8.6.6.3 Fase de desmantelamiento

En esta fase los impactos van a ser similares a los de la fase de obra: destrucciéon y afeccién a
cubiertas vegetales por el transito de maquinaria (polvo, aplastamiento ejemplares,...), acopio de

materiales,...

DESMONTAJE DE INSTALACIONES Y ELEMENTOS / VEGETACION

DESCRIPCION

Signo: NEGATIVO
Fase de Proyecto: DESMANTELAMIENTO
DESCRIPCION: Define los trabajos necesarios para la realizacion de los trabajos de desmantelamiento del proyecto una vez
su vida (til finalice.

INCIDENCIA

Directo (3) Método de calculo

w

Inmediatez (1)

Indirecto (L Ecuacion ponderada de la incidencia:

INCIDENCIA=31+3A+3S+M+2P+3R+3R +C+P’

Simple (1
3

IAcumulacion (A)

(

(
Acumulativo (
Leve (1

(

)
)
)
)
)

Sinergia (S) Media (2

<—

Fuerte (3
Corto (1
Momento (M) Medio (2) 1

)
) INCIDENCIA = 32

Largo (3
(

Temporal (1

)
)

Persistencia (P)

<—

Permanente (3

©)]
A corto plazo (1) Normalizacién de valores; conversion aintervalo (0-1)
(2)

Reversibilidad (R) A medio plazo (2 2 I normalizada = (I total-I min) / (| max - I min)

3

A largo plazo

(
Fécil (1
Recuperabilidad (R") Media (2) 2

Dificil (3

)
)

Discontinuo (1

)
Continuo (3) INCIDENCIA NORMALIZADA =| 0,300 |
)
Peri6dico (3)

(
Continuidad (C) —(

(

(

Periodicidad (P")

[EEN

Irregular (1)

MAGNITUD

Se trata de posibles afecciones por malas practicas o posibles accidentes en las areas de vegetacion natural. Dado que lal
afeccion a estas areas es reducida, al ubicarse principalmente sobre campos de cultivo, se considera la magnitud del impacto,
como baja.

MAGNITUD =[[ 0,125

VALOR DEL IMPACTO

VALOR DEL IMPACTO = 0,169

TIPO: COMPATIBLE
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Medidas
Para atenuar este impacto se propone:
» El movimiento de maquinaria y personal de obra estara restringido a las zonas delimitadas.

» Se seguiran las medidas oportunas para evitar la generacién y propagacién de incendios.

Impactos residuales

Con la aplicacion de las medidas se va a obtener un impacto residual COMPATIBLE.

8.6.7 Impactos sobre Espacios naturales protegidos v catalogados

El proyecto no afectara directamente a ningun espacio Red Natura 2000, ni afectara a Areas
criticas, pero se situara dentro del Ambito de proteccion del cangrejo de rio (Austropotamobius
pallipes).

Por otro lado, el soterramiento de la linea de media tension se propone con el principal objetivo de
minimizar lo maximo posible las afecciones medioambientales, en concreto las producidas sobre
la avifauna al encontrarse el trazado de la linea sobre las zonas protegidas por el Real Decreto

1432/2008 que establece medidas para minimizar la electrocucion y colisién de las aves.

Asimismo, se evitara la afeccion directa sobre el area preseleccionada para ser incluida dentro del
futuro Plan de recuperacion de especies esteparias en Aragon, asi como de la zona de nidificacion
del aguila real, del Ambito de proteccion del cangrejo de rio y permitiria distanciarse del Area critica

del cernicalo primilla.

8.6.7.1 Fase de obra

Durante la fase de obras se puede afectar de manera indirecta a las areas criticas y ambitos de
proteccion cercanos, bien por pérdida o fragmentacion de su habitat de alimentaciéon o bien por
molestias directas durante los periodos mas sensibles como es el reproductor. Este impacto ya ha

sido descrito y valorado con anterioridad.

Para la valoracién de este impacto se han tenido en cuenta los datos del Estudio de avifauna y
quirdpteros realizado, incluido como Anexo VIII, que comenzd en diciembre de 2022 y finalizd en
diciembre de 2023.
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DESBROCE / ESPACIOS PROTEGIDOS

DESCRIPCION

Signo: NEGATIVO

Fase de Proyecto: CONSTRUCCION

Descripcion del Impacto: Describe la afeccion sobre los Espacios protegidos a través de la afeccion directa a la fauna
catalogada por la eliminacion de la vegetacion durante la realizacion de los desbroces.

Método de célculo

IAcumulacion (A)

INCIDENCIA
. Directo (3),
Inmediatez (1)
Indirecto (1)
Simple (1)

Acumulativo (3)

Sinergia (S)

Momento (M)

Persistencia (P)

Temporal (1)

Permanente (3),

Reversibilidad (R)

A corto plazo (1)

A medio plazo (2)

A largo plazo (3)

Recuperabilidad (R")

Facil (1)
Media (2),
Dificil (3)

Continuidad (C)

Continuo (3)

Discontinuo (1)

Periodicidad (P")

Periddico (3)

Irregular (1)

Ecuacién ponderada de laincidencia:
INCIDENCIA=31+3A+3S+M+2P+3R+3R +C+P’

vV

INCIDENCIA = 36

<

Normalizacion de valores; conversion aintervalo (0-1)
I normalizada = (I total-I min) / (I max - | min)

INCIDENCIA NORMALIZADA =| 0,400

MAGNITUD

Se esperan impactos debidos al ruido generado durante los desbroces sobre las poblaciones reproductoras, aunque las
labores asociadas no produciran desbroces de especial relevancia. La presencia escasa de cultivos en barbecho hace que el
impacto se considere medio y no de mayor magnitud.

MAGNITUD =

0,200 |

VALOR DEL IMPACTO

VALOR DEL IMPACTO =
TIPO: COMPATIBLE
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MOVIMIENTO DE TIERRAS / ESPACIOS PROTEGIDOS

Signo: NEGATIVO
Fase de Proyecto: CONSTRUCCION

Descripcion del Impacto: Describe la afeccion sobre los Espacios protegidos generada a través del movimiento de tierras
sobre la geomorfologia asociada a los Espacios protegidos y que puede causar afecciones a la fauna catalogada y provocar
un abandono temporal de la zona de obras a causa de molestias sobre las especies presentes.

DESCRIPCION

INCIDENCIA

) Directo (3), Método de célculo
Inmediatez (I) ———— 3

Indirecto (1) Ecuacion ponderada de la incidencia:
- Simple (1) INCIDENCIA = 3 + 3A + 35S + M + 2P + 3R + 3R" + C + P’
[Acumulacion (A) —Acumulativo o 1

Leve (1)

Sinergia (S) m 1
Fuerte (3) v

Corto (1), INCIDENCIA = 30

Momento (M) Medio (2) 2 ]

Persistencia (P) ———————— 1
Permanente (3)

A corto plazo (1) Normalizacién de valores; conversién a intervalo (0-1)
Reversibilidad (R) A medio plazo (2) 1 I normalizada = (I total-l min) / (I max - | min)

A largo plazo (3),
Facil (1),
Recuperabilidad (R") m 2 ﬂ

o Continuo (3) INCIDENCIA NORMALIZADA = O 250
Continuidad (C) ————————— 1
Discontinuo (1)

o Periédico (3)
Periodicidad (P") — 1
Irregular (1)

MAGNITUD

El movimiento de tierras se considera moderado dado que este tipo de proyectos es de una magnitud media. No obstante,
hay que tener en cuenta que la orografia del area proyectada en la zona de mayor ocupacién, con zonas ligeramente|
alomadas necesitard de una mayor movimiento de tierras, pudiendo generar mayores molestias sobre las especies|
presentes, especialmente durante las épocas reproductivas méas sensibles.

MAGNITUD = 0,200

VALOR DEL IMPACTO

VALOR DEL IMPACTO =
TIPO: COMPATIBLE

Medidas
Para atenuar estos impactos se proponen las siguientes medidas preventivas, correctoras y
compensatorias en fase de obras:

* Los desbroces a ejecutar se reduciran a lo estrictamente necesario.

» Se informara a los trabajadores sobre su responsabilidad en materia de proteccion de la

fauna.
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» En caso de presencia positiva de especies de interés, realizar las obras fuera del periodo
reproductor de las mismas (marzo-septiembre).
» Debera limitarse la velocidad de circulacién de maquinaria a 30 Km/h.

» El vallado perimetral sera permeable a la fauna del entorno.

Impactos residuales

Como resultado de las medidas vamos a obtener los siguientes impactos residuales:
* Desbroce: IMPACTO COMPATIBLE.
* Movimiento de tierras: IMPACTO COMPATIBLE.

8.6.7.2 Fase de explotacion

Las afecciones durante la fase de explotacién del proyecto podrian verse generadas sobre el grupo
faunistico, en particular sobre la avifauna debido a la colision sobre los elementos que componen
el proyecto (médulos fotovoltaicos y parque edlico hibridado), tal y como apuntan ciertos estudios
cientificos llevados a cabo en varias zonas del mundo hasta la fecha (BirdLife International 2009)

y por tanto sobre los espacios protegidos préximos.

Se estima este impacto como no significativo sobre los Espacios protegidos, al haberse valorado
la principal afeccién sobre la fauna y en concreto sobre la avifauna del entorno del proyecto en

apartados anteriores.
Medidas

Para atenuar este impacto se proponen las siguientes medidas:
» Se limitara la velocidad de vehiculos de mantenimiento de la planta a 30 Km/h y se prohibira
la circulacion fuera de los viales.
» Seguimiento de la fauna de interés para la comprobacion de los posibles efectos de la planta
fotovoltaica y sus infraestructuras de evacuacion.
» Vallado perimetral permeable.

» El vallado perimetral carecera de elementos cortantes o punzantes .

Impactos residuales

Con la aplicacion de las medidas se va a lograr atenuar el impacto potencial y obtener un impacto

residual sobre la explotacion de la instalacion NO SIGNIFICATIVO.
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8.6.7.3 Fase de desmantelamiento

Durante la fase de abandono los impactos sobre especies para los que existen Planes de
Conservacion o de recuperacion o las especies esteparias mencionadas, podrian originarse como
consecuencia de los efectos indirectos de accidentes o mala praxis ambiental por parte de los
operarios. Se intentara que una vez hayan acabado los trabajos de desmantelamiento, los habitats
que hayan sido afectados vuelvan a su situacién original, con el objetivo de recuperar el territorio

para que sea apto para estas especies.

Por otro lado, las medidas preventivas establecidas en este tipo de proyectos implican que la

probabilidad de afecciones indirectas sea muy baja y por lo tanto se considere COMPATIBLE.

Medidas
Los impactos potenciales esperados en los trabajos de la fase de desmantelamiento van a ser en
cierto modo semejantes a los de la fase de obra, ya que los trabajos de ambas fases tienen
bastante similitud. Por ello las medidas planteadas van en la misma linea:
» Se comprobara la ausencia de nidos en las zonas afectadas. Si se detectara alguna, se
tomaran las medidas pertinentes.
+ Se informara a los trabajadores sobre su responsabilidad en materia de proteccion de la
fauna.
» Durante los trabajos de desmantelamiento, las acciones mas molestas se haran fuera del

periodo de cria.

Impactos residuales

La aplicacion de las medidas planteadas va a reducir la intensidad de los impactos potenciales
durante la fase de desmantelamiento. Se espera obtener un impacto residual COMPATIBLE sobre

el desmontaje de las instalaciones y elementos.

8.6.8 Impactos sobre el paisaje

8.6.8.1 Fase de obra

La construccién del presente proyecto implicara un impacto paisajistico por la modificacion de las
caracteristicas que, de forma interrelacionada, configuran el elemento paisaje: la fragilidad visual,

la visibilidad y la calidad.

Se considera que el parque edlico de hibridacién por su altura sera el elemento mas impactante,
al ser la infraestructura mas visible. La planta fotovoltaica posee una superficie contenida y contara
en todo caso con un vallado permeable y una pantalla vegetal que permita reducir la principal

afeccion visual.



7 forestalia

Este es un impacto que se produce de manera puntual y en menor magnitud durante la fase de
obras, pero que se prolonga de manera permanente y se configura como uno de los mas

destacados durante la fase de explotacion.

La construccion provocara una disminucion de la calidad visual debido a la aparicion de elementos
discordantes con el resto de los componentes del paisaje. Los distintos elementos del proyecto
entran en relacion directa con los componentes del paisaje presente, provocando una intrusiéon
visual en las cuencas visuales afectadas, de mayor intensidad cuanto mayor es el conflicto entre
la instalacion, debido a la ubicacion y los elementos basicos que integran el paisaje. Este efecto
se agrava en funcién del valor (calidad estética) de los elementos afectados y que se detallara en

el Anexo correspondiente.

Durante la fase de obras, el paisaje se vera afectado de manera directa por la eliminacion de
vegetacidon durante los desbroces, movimiento de tierras y realizacién de accesos que supondra
una modificacion del medio perceptual. También se producira una modificacion continua del
paisaje debido fundamentalmente a la ejecuciéon de cimentaciones y a la gestion de residuos de

obra, que requerira el almacenamiento temporal de materiales.

Ademas de implicar la aparicidon de un elemento extrafio en el paisaje que produce una intrusiéon
visual, lleva consigo una serie de actuaciones previas que constituyen, en algunos casos, una
afeccidén hacia distintos elementos del medio, ya sea bidtico (pérdida de vegetacion, por ejemplo),
o abidtico (compactacion de suelos, por ejemplo). Tal afeccién se produce de una forma directa y,

en algunos casos, puede llegar a tener un caracter irreversible.

El proyecto se situa en una zona con una fragilidad media y una calidad visual media-alta,
como se detalla en el Anexo VI Analisis del Paisaje, por lo que se espera que la magnitud de los

impactos sea moderada.
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DESBROCE / PAISAJE

DESCRIPCION

Signo: NEGATIVO
Fase de Proyecto: CONSTRUCCION

Descripcion del Impacto: Impacto directo producido por la eliminacion de la vegetacién como consecuencia del desbroce
sobre el paisaje.

INCIDENCIA

. Directo (3) Método de céalculo
Inmediatez (1) —————— 1

Indirecto (1) Ecuacién ponderada de la incidencia:

Simple (1) INCIDENCIA=31+3A+3S+M+2P+3R+3R" +C+P’
IAcumulacién (A) ——————————— 1
Acumulativo (3)

Sinergia (S) Media (2) 2

Fuerte (3) v

Corto (1) INCIDENCIA = 37
Momento (M) Medio (2) 1 ]

Persistencia (P) 3

Permanente (3)

A corto plazo (1) Normalizacion de valores; conversion a intervalo (0-1)
Reversibilidad (R) A medio plazo (2) 2 I normalizada = (I total-I min) / (I max - | min)

A largo plazo (3)

Recuperabilidad (R') Media (2) 2

o Continuo (3) INCIDENCIA NORMALIZADA = 0,425
Continuidad (C) —————— 3

Discontinuo (1)

o Periddico (3)
Periodicidad (P") ———————— 3
Irregular (1)

MAGNITUD

El desbroce a realizar sera bajo al concentrarse el proyecto en una zona de escasa cobertura y singularidad de la vegetacion,
principalmente campos de cultivo. Se califica el impacto con una magnitud baja.

MAGNITUD = 0,125

VALOR DEL IMPACTO

VALOR DEL IMPACTO =
TIPO: COMPATIBLE
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MOVIMIENTO DE TIERRAS / PAISAJE

DESCRIPCION

Signo: NEGATIVO
Fase de Proyecto: CONSTRUCCION

Descripcion del Impacto: Impacto directo producido por el movimiento de tierras necesario para la ejecucion de los trabajos
sobre el paisaje.

INCIDENCIA
) Directo (3) Método de calculo
Inmediatez (1) e 3
Indirecto (1) Ecuacion ponderada de la incidencia:
Simple (1) INCIDENCIA=31+3A+3S+M+2P+3R+3R +C+ P’
IAcumulacion (A) 3
Acumulativo (3)
Leve (1)
Sinergia (S) Media (2) 2
Fuerte (3)
Corto (1) INCIDENCIA = 42
Momento (M) Medio (2) 2

Persistencia (P)

_.

E

-
=]
S E
[N o)
1=
= K
Ele

[

Permanente (3)

A corto plazo (1) Normalizacién de valores; conversion a intervalo (0-1)
Reversibilidad (R) A medio plazo (2) 2 I normalizada = (I total-I min) / (I max - | min)

A largo plazo (3)

Recuperabilidad (R") Media (2) 2

9 ol
= @
3 3]
—~ ~
w =
@ =

o Continuo (3) INCIDENCIA NORMALIZADA = 0,550
Continuidad (C) 1

Discontinuo (1)

Peri6dico (3)

Periodicidad (P")

Irregular (1)

MAGNITUD

La orografia del terreno del area de estudio es practicamente llana, sin desmontes de relevancia de modo que el terreno final
para las placas fotovoltaicas sea lo mas llano posible ni tampoco se esperan grandes movimientos en la zona de instalacién
del aerogenerador en terreno de cultivo. Esta actividad generara un impacto visual de una magnitud que se considera baja.

MAGNITUD = 0,100 ]

VALOR DEL IMPACTO

VALOR DEL IMPACTO =
TIPO: COMPATIBLE
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ACOPIO DE MATERIALES / PAISAJE

DESCRIPCION

Signo: NEGATIVO
Fase de Proyecto: CONSTRUCCION

Descripcion del Impacto: Impacto directo producido por el acopio de materiales sobre el paisaje.

INCIDENCIA
) Directo (3) Método de célculo
Inmediatez (1) - 3
Indirecto (1) Ecuacion ponderada de la incidencia:
. Simple (1) INCIDENCIA=31+3A+3S+M+2P+3R+3R" +C+ P’
IAcumulacion (A) 1 —
Acumulativo (3)
Leve (1)
Sinergia (S) Media (2) 1
Fuerte (3) v
Corto (1) INCIDENCIA = 27
Momento (M) Medio (2) 2 ]
Largo (3)
. . Temporal (1)
Persistencia (P) 1
Permanente (3) v
A corto plazo (1) Normalizacion de valores; conversion a intervalo (0-1)
Reversibilidad (R) A medio plazo (2) 1 I normalizada = (I total-I min) / (I max - | min)

A largo plazo (3)

Recuperabilidad (R") Media (2) 1

o Continuo (3) INCIDENCIA NORMALIZADA =| 0,175
Continuidad (C) ————————— 1

Periodicidad (P") ———————— 1

MAGNITUD

La magnitud de este impacto dependera de la permanencia de estos acopios en la zona. En principio, estos deben ser
retirados una vez finalizada la obra asi pues se considera de una magnitud baja.

MAGNITUD = 0,150

VALOR DEL IMPACTO

VALOR DEL IMPACTO =
TIPO: COMPATIBLE
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INSTALACION DE MODULOS E 1ZADO DEL AEROGENERADOR / PAISAJE

DESCRIPCION

Signo: NEGATIVO
Fase de Proyecto: CONSTRUCCION

Descripcion del Impacto: Impacto producido por la inclusion en el paisaje de elementos temporales como acopios de tierra 'y
materiales utilizados en el montaje de los médulos e izado del aerogenerador.

INCIDENCIA
) Directo (3) Método de calculo
Inmediatez () . 3
Indirecto (1) Ecuacién ponderada de la incidencia:
Simple (1) INCIDENCIA=31+3A+3S+M+2P+3R+3R"+C+P’
IAcumulacion (A) 1 __
Acumulativo (3)
Leve (1)
Sinergia (S) Media (2) 2
Fuerte (3) v
Corto (1) INCIDENCIA = 29
Momento (M) Medio (2) 1 B
Largo (3)
. . Temporal (1)
Persistencia (P) 1
Permanente (3) v
A corto plazo (1) Normalizaci6n de valores; conversién a intervalo (0-1)
Reversibilidad (R) A medio plazo (2) 1 I normalizada = (I total-I min) / (I max - | min)
A largo plazo (3)
Facil (1)
Recuperabilidad (R) Media (2) 1
Dificil (3)
o Continuo (3) INCIDENCIA NORMALIZADA = 0,225
Continuidad (C) 1
Discontinuo (1)
o Peri6dico (3)
Periodicidad (P") —— 1
Irregular (1)

MAGNITUD

Dado que las operaciones de montaje junto con los materiales a acopiar no se acumularan en el terreno ya que se iran
usando a medida que avance la obra y los acopios de tierra no seran de elevada importancia. Se considera la magnitud de
este impacto como baja.

MAGNITUD = 0,150

VALOR DEL IMPACTO

VALOR DEL IMPACTO =
TIPO: COMPATIBLE

Medidas
Durante la fase de obras son esperables impactos potenciales sobre el paisaje. Por ello se
plantean una serie de medidas preventivas, correctoras y compensatorias en fase de obras:
+ La afeccion a la vegetacion se reducira a lo estrictamente necesario.
« Con objeto de recuperar el estado original de la zona de implantacion, se ejecutara el Plan

de Restauracion.
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» El acopio de materiales se realizara unicamente en las zonas habilitadas para tal fin y por el
tiempo imprescindible.

» Se respetara el disefio de la planta fotovoltaica procurando que la afeccidn sobre el paisaje
sea la minima posible.

+ Se eliminaran los restos de hormigdbn armado y estructuras provenientes de las
infraestructuras provisionales.

» Se procurara el mayor aprovechamiento posible de los excedentes de los movimientos de
tierras.

» Se instalara una franja vegetal en el exterior del vallado de 2 m de anchura y una franja
vegetal de 6 m en el interior del vallado. Se realizaran plantaciones de especies arbustivas
propias de la zona y especies representativas del entorno para la generacion de pantalla

vegetal.

Impactos residuales

Como resultado de las medidas vamos a obtener los siguientes impactos residuales:
» Desbroce: IMPACTO NO SIGNIFICATIVO.
* Movimiento de tierras: IMPACTO COMPATIBLE.
» Acopio de materiales: IMPACTO NO SIGNIFICATIVO.
* Instalacién de médulos e izado del aerogenerador: IMPACTO COMPATIBLE.

8.6.8.2 Fase de explotacion

La cuenca visual resultante del proyecto es bastante extensa, su nivel de fragmentacion es muy
elevado, por la existencia de huecos y por la elevada presencia de grandes superficies desde las
gue no seran visibles.

Se ha estimado que el area visible del proyecto es de alrededor de 12.100 ha, lo que supone
aproximadamente un 32% del area analizada de 10 km alrededor de los mddulos fotovoltaicos y
del aerogenerador.Las zonas oeste y sureste del ambito estudiado son las de menor visibilidad, al
contrario del ambito mas préximo al aerogenerador y planta fotovoltaica, donde la visibilidad sera
maxima.

Los principales nucleos de poblacion desde los cuales sera visible el proyecto son Ainzén, Albeta,
Alcala de Moncayo, Ambel, Borja, Bulbuente, Bureta, Fuendejalén y Malejan.

Las principales vias de comunicacion desde las que sera visible el proyecto son A-1301, N-122,
Z-371, Z-370, CV-606, CV-620, y la A-121.
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EXPLOTACION DE LA INSTALACION / PAISAJE

DESCRIPCION

Signo: NEGATIVO
Fase de Proyecto: FUNCIONAMIENTO

Descripcién del Impacto: Impacto que provocara la presencia de la planta fotovoltaica y el parque eélico hibridado sobre el
medio perceptual en el &ambito de proyecto.

INCIDENCIA
) Directo (3) Método de célculo
Inmediatez (1) - 3
Indirecto (1) Ecuacién ponderada de la incidencia:
. Simple (1) INCIDENCIA=31+3A+3S+M+2P+3R+3R" +C+P’
IAcumulacion (A) ———— 3
Acumulativo (3)
Leve (1)
Sinergia (S) Media (2) 2
Fuerte (3)
Corto (1) INCIDENCIA = 46
Momento (M) Medio (2) 2

. . Temporal (1),
Persistencia (P)

r_

QD
2

«Q
[}

~
w

=

w

Permanente (3)

A corto plazo (1) Normalizacién de valores; conversién a intervalo (0-1)
Reversibilidad (R) A medio plazo (2) 2 I normalizada = (I total-l min) / (I max - | min)
A largo plazo (3)
Facil (1)
Recuperabilidad (R") Media (2) 2 ﬂ
Dificil (3)

o Continuo (3) INCIDENCIA NORMALIZADA = 0,650
Continuidad (C) —— 1

Discontinuo (1)

Lo Periddico (3)
Periodicidad (P") ——— 1
Irregular (1),

MAGNITUD

Los terrenos sobre los cuales se va a desarrollar el proyecto es un mosaico de cultivos de orografia suave. Los trabajos
necesarios de nivelacién y desmontes van a provocar un impacto paisajistico moderado. Sin embargo los estudios de
visibilidad indican que los médulos de la PFV no seran totalmente visibles desde los nicleos del entorno ni principales vias de|
comunicacion, aunque el parque edlico de hibridacion incrementara la visibilidad conjunta. Se espera reducir el nivel de
afeccion con la aplicacion de medidas correctoras, considerando una magnitud del impacto media.

MAGNITUD =[ 0,250 |

VALOR DEL IMPACTO

VALOR DEL IMPACTO =
TIPO: MODERADO

Medidas
Durante la fase de explotacion se plantea:
» Se realizaran labores de mantenimiento de la pantalla vegetal propuesta y retirada de
residuos generados en fase de explotacion que puedan afectar a la calidad visual del entorno

del proyecto.

Impactos residuales
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Como resultado de esta medida se espera lograr atenuar el impacto potencial, aunque es

esperable un impacto residual MODERADO sobre la explotacion de la instalacion.

8.6.8.3 Fase de desmantelamiento

El desmantelamiento del aerogenerador y los modulos fotovoltaicos, asi como el cableado de
media tensién soterrado generara un impacto similar al producido en fase de obras. Principalmente
este impacto sera valorado en funcion de la proximidad a nucleos de poblacién, elementos

paisajisticos y vias de comunicacion, al ser las principales zonas de percepcion visual.

El impacto provocado sobre el paisaje en fase de desmantelamiento tendra un caracter temporal
y se encontrara asociado al trasiego de maquinaria, acopio de materiales y los trabajos de

restauracioén y revegetacion final.

Por otro lado, los residuos generados durante las obras de desmontaje se deberan recoger y

almacenar de forma adecuada por gestor autorizado.

Se espera que tras la fase de desmantelamiento y revegetacion planteada se considera que el
medio paisajistico presentara un estado préximo o similar al pre-operacional. Al finalizar el impacto
sobre el paisaje se espera que sufra una reversibilidad inmediata.

En todo caso la visibilidad del proyecto en fase de desmantelamiento sera compatible mientras
duren las labores de desmontaje y en todo caso, se estima un impacto positivo una vez concluida

la retira de todos los elementos.
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TRASIEGO DE MAQUINARIA / PAISAJE

DESCRIPCION

Signo: NEGATIVO
Fase de Proyecto: DESMANTELAMIENTO

Descripcién del Impacto: Impacto que provocara la presencia y trasiego de la maquinaria necesaria para el desmontaje de
los elementos que componen la planta fotovoltaica y el parque edlico hibridado sobre el medio perceptual.

INCIDENCIA
) Directo (3) Método de célculo
Inmediatez (1) - 1
Indirecto (1) Ecuacién ponderada de la incidencia:
. Simple (1) INCIDENCIA=3I+3A+3S+M+2P+3R+3R +C+ P’
IAcumulacion (A) 3
Acumulativo (3)
Leve (1)
Sinergia (S) Media (2) 2
Fuerte (3)
Corto (1) INCIDENCIA = 29
Momento (M) Medio (2) 1
Largo (3)

. . Temporal (1)
Persistencia (P)

<—

Permanente (3)

A corto plazo (1) Normalizacién de valores; conversion a intervalo (0-1)
Reversibilidad (R) A medio plazo (2) 1 I normalizada = (I total-l min) / (I max - | min)

A largo plazo (3)

Recuperabilidad (R") Media (2) 1

o Continuo (3) INCIDENCIA NORMALIZADA = 0,225
Continuidad (C) ——— 1

Discontinuo (1)

o Periddico (3)
Periodicidad (P") ———— 1
Irregular (1),

9 m
= o
3 5
= =
w -
» =

MAGNITUD

Los trabajos necesarios para el desmonataje del presente proyecto van a provocar un impacto paisajistico medio-bajo, debido
a la poca cantidad de obra de desmantelamiento necesaria. Se espera reducir el nivel de afeccién con la aplicacion dej
medidas correctoras, considerando una magnitud del impacto media.

MAGNITUD=[[ 0,195 |

VALOR DEL IMPACTO

VALOR DEL IMPACTO =
TIPO: COMPATIBLE
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ot HIBRIDACION VERUELA |

DESMONTAJE DE INSTALACIONES Y ELEMENTOS / PAISAJE

DESCRIPCION

Signo:
Fase de Proyecto: DESMANTELAMIENTO

Descripcion del Impacto: Impacto positivo que provocara el desmontaje de la planta fotovoltaica y el parque edlico hibridado
sobre el medio perceptual en el &mbito de proyecto.

INCIDENCIA
) Directo (3) Método de célculo
Inmediatez (1) . 3
Indirecto (1) Ecuacién ponderada de la incidencia:
Simple (1) INCIDENCIA=31+3A+3S+M+2P+3R+3R"+C + P’
IAcumulacion (A) 1 __
Acumulativo (3)
Leve (1)
Sinergia (S) Media (2), 1
Fuerte (3), v
Corto (1) INCIDENCIA = 40
Momento (M) Medio (2) 1 ]
Largo (3)
. . Temporal (1)
Persistencia (P) 3
Permanente (3) v
A corto plazo (1) Normalizacidn de valores; conversion a intervalo (0-1)
Reversibilidad (R) A medio plazo (2) 2 I normalizada = (I total-I min) / (I max - | min)

A largo plazo (3)
Facil (1)
Recuperabilidad (R") Media (2) 2

o Continuo (3) INCIDENCIA NORMALIZADA = 0,500
Continuidad (C) 3

Discontinuo (1)

o Periddico (3)
Periodicidad (P") ————————— 3
Irregular (1)

MAGNITUD

Se prevé que con el desmontaje de los elementos que componen el presente proyecto se produza un impacto positivo sobre|
el paisaje, al estimarse una vuelta a la situacion pre-operacional.

MAGNITUD = 0,185

VALOR DEL IMPACTO

VALOR DEL IMPACTO = 0,264

Estudio de Impacto Ambiental 282
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8.6.9 Impactos sobre usos del suelo

8.6.9.1 Fase de obra

Los usos del suelo podran verse afectados durante la fase de obras por acciones tales como el
desbroce y los movimientos de tierra, el acopio de materiales y el emplazamiento de instalaciones
auxiliares. Estas acciones afectaran al uso del territorio, principalmente sobre las actividades

agricolas de la zona.

Por otro lado, hay que tener en cuenta las afecciones sobre las infraestructuras territoriales en
general y en particular sobre las carreteras y lineas eléctricas presentes. El proyecto técnico
cumple en sus planteamientos con la legislacion sectorial vigente, e incluye las separatas de

afeccidén correspondientes a los correspondientes organismos afectados.
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DESBROCES Y MOVIMIENTO DE TIERRAS/USOS DEL SUELO

DESCRIPCION

Signo: NEGATIVO
Fase de Proyecto: CONSTRUCCION
Descripcion del Impacto: Impacto que tendra el desbroce y movimiento de tierras sobre los usos actuales del suelo.

INCIDENCIA
) Directo (3) Método de calculo
Inmediatez (1) . 3 -
Indirecto (1) Ecuacion ponderada de la incidencia:
simple (1) INCIDENCIA =31+ 3A+ 35S+ M+ 2P + 3R + 3R + C + P’

IAcumulacion (A)

Acumulativo (3

)
Leve (1)
Sinergia (S) Media (2) 1
Fuerte (3)
Corto (1) INCIDENCIA = 34
Momento (M) Medio (2

Largo (3

Temporal (1

Persistencia (P)
Permanente (3

<—

A corto plazo (1 Normalizacion de valores; conversién a intervalo (0-1)

I normalizada = (I total-I min) / (I max - | min)

Reversibilidad (R) A medio plazo (2

[N

A largo plazo (3

Recuperabilidad (R") Media (2) 1
Dificil (3)
o Continuo (3) INCIDENCIA NORMALIZADA = 0,350
Continuidad (C) 3
Discontinuo (1)
Peridico (3)

Periodicidad (P") — 3
Irregular (1)

mn
i}
(=]
—~
=
Lol K

MAGNITUD

La magnitud para este impacto se considera baja, ya que aunque se realizan actividades agricolas en la zona de estudio, se
respetara el uso actual de los viales y caminos durante las obras y la circulacién a través de las vias de comunicacion

afectadas.
MAGNITUD = 0,150

VALOR DEL IMPACTO

VALOR DEL IMPACTO =
TIPO: COMPATIBLE
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ACOPIO DE MATERIALES/USOS DEL SUELO

DESCRIPCION

Signo: NEGATIVO
Fase de Proyecto: CONSTRUCCION

Descripcion del Impacto: Impacto que tendra el acopio de materiales sobre los usos actuales del suelo.

INCIDENCIA
) Directo (3) Método de célculo
Inmediatez (I) —— 3
Indirecto (1 Ecuacién ponderada de la incidencia:

INCIDENCIA=3I+3A+3S+M+2P+3R+3R" +C+P’
IAcumulacion (A)

Sinergia (S) Media (2) 1

<—

INCIDENCIA = 26

Momento (M) Medio (2) 1

Persistencia (P)

el
=N =
Slo
A E =
o8 1o
al2
213 e
o220
~1=s1~
Il I
=
'—\

A corto plazo (1) Normalizacion de valores; conversién a intervalo (0-1)
Reversibilidad (R) A medio plazo (2) 1 I normalizada = (1 total-l min) / (I max - I min)

A largo plazo (3)
Fécil (1)
Recuperabilidad (R") Media (2

Continuo (3) 1 INCIDENCIA NORMALIZADA = 0,150

Discontinuo (1
Periédico (3

=}

=)

] S
[EEN

Continuidad (C)

Periodicidad (P")

[EEN

Irregular (1

MAGNITUD

La magnitud para este impacto se considera baja, ya que el acopio de materiales sera de caracter temporal y puntual dentrg

del &rea de ocupacion del proyecto.
MAGNITUD = 0,110

VALOR DEL IMPACTO

VALOR DEL IMPACTO =
TIPO: COMPATIBLE




7 forestalia

INSTALACION MODULOS E IZADO AEROGENERADORES / USOS DEL
SUELO

DESCRIPCION

Signo: NEGATIVO
Fase de Proyecto: CONSTRUCCION

Descripcion del Impacto: Impacto que tendra la implantacion de las instalaciones de la planta y el parque edlico hibridado,
asi como otras instalaciones auxiliares sobre los usos actuales del suelo.

INCIDENCIA
) Directo (3) Método de céalculo
Inmediatez (I) — 3
Indirecto (1) Ecuacién ponderada de la incidencia:
. Simple (1), INCIDENCIA=3I1+3A+3S+M+2P+3R+3R +C+P’
IAcumulacion (A) — 1
Acumulativo (3)
Leve (1)
Sinergia (S) Media (2) 1
Fuerte (3),
Corto (1), INCIDENCIA = 32
Momento (M) Medio (2) 1

Largo (3),

. . Temporal (1)
Persistencia (P)

<—

Permanente (3)

A corto plazo (1) Normalizacién de valores; conversion a intervalo (0-1)
Reversibilidad (R) A medio plazo (2) 2 I normalizada = (I total-I min) / (I max - | min)

A largo plazo (3)
Facil (1)
Recuperabilidad (R") Media (2) 2
Dificil (3)
o Continuo (3) INCIDENCIA NORMALIZADA = 0,300
Continuidad (C) 1
Discontinuo (1)

Periddico (3)

<

Periodicidad (P")

(=Y

Irregular (1)

MAGNITUD

La magnitud para este impacto se considera baja, ya que la ocupacién de terrenos por instalaciones auxiliares no seraj
elevada.

MAGNITUD [ 0,150 |

VALOR DEL IMPACTO

VALOR DEL IMPACTO =
TIPO: COMPATIBLE

Medidas
Durante la fase de obras son esperables impactos potenciales sobre los usos del suelo. Por ello
se plantean una serie de medidas preventivas, correctoras y compensatorias en fase de
construccion:
« Se repondran todas las infraestructuras, servicios y servidumbres afectados reparando los
dafios derivados de dicha actividad.
» Se sefalara adecuadamente la salida de camiones de las obras, el inicio de las obras y el

plazo de ejecucion.
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+ Se mantendra la permeabilidad territorial del area afectada y se repondran los servicios
afectados existentes asegurando la seguridad de los usuarios.
» Se procurara evitar en todo momento que se impida el transito ganadero, ni los demas usos

compatibles o complementarios.

Impactos residuales

Como resultado de la correcta aplicaciéon de las medidas vamos a obtener los siguientes impactos
residuales:

» Desbroce y movimiento de tierras: IMPACTO COMPATIBLE.

* Acopio de materiales: IMPACTO NO SIGNIFICATIVO.

* Implantacién de mdodulos e izado aerogenerador: IMPACTO COMPATIBLE.

8.6.9.2 Fase de explotacion

No se estiman afecciones en esta fase sobre el uso del suelo.

8.6.9.3 Fase de desmantelamiento

No se estiman afecciones en esta fase sobre el uso del suelo.

8.6.10 Impactos sobre el patrimonio

8.6.10.1 Fase de obra

Con el fin de proteger el patrimonio cultural, arqueoldgico y paleontoldgico en el ambito de proyecto
y evitar su afeccién, se ha realizd solicitud de autorizacion de prospeccién arqueoldgica en el
ambito del proyecto, asi como la necesidad de adopcion de medidas paleontoldgicas de caracter
preventivo que la Direccion General de Cultura y Patrimonio del Gobierno de Aragén, conforme la

Ley 3/1999, de 10 de marzo, de Patrimonio Cultural, estime necesarias.

Con fecha de 27 de septiembre de 2023, se obtiene autorizacién de la Direccion General de
Patrimonio Cultural, y se realizaran las prospecciones arqueoldgicas pertinentes, las cuales

permitiran evaluar los posibles impactos del proyecto sobre el patrimonio cultural.

En relacion a la Paleontologia, la Direccién General de Patrimonio Cultural emitié contestacion a
la consulta sobre la necesidad de llevar a cabo actuaciones preventivas en materia de
Paleontologia en el ambito del proyecto, con fecha de 15 de febrero de 2023, indicando que no es

necesario realizar prospeccién paleontoldgica.

Después de la realizacion de las prospecciones arqueoldgicas preceptivas, la Direccién

General de Cultura y Patrimonio Cultural prescribira las medidas preventivas, correctoras
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y compensatorias que estime convenientes.

Medidas
Durante la fase de obra son esperables impactos potenciales sobre el patrimonio. Por ello se
plantean las siguientes medidas preventivas, correctoras y compensatorias:

» Si se produjera el hallazgo de restos arqueoldgicos o pertenecientes al patrimonio cultural
no catalogados, debera comunicarse de forma inmediata al organismo competente en
materia de proteccion del patrimonio cultural.

» Se deberan tener en cuenta todas las medidas de proteccién que se establezcan fruto de
las prospecciones arqueolégicas a realizar bajo prescripcién de la Direccion General de

Cultura y Patrimonio Cultural.

Impactos residuales

No se estiman impactos residuales en esta fase.
8.6.10.2 Fase de explotacion

No se estiman afecciones en esta fase sobre el patrimonio arqueolégico y paleontolégico de la

zona.
8.6.10.3 Fase de desmantelamiento

No se estiman afecciones en esta fase sobre el patrimonio arqueoldgico y paleontoldgico de la

Zona.

8.6.11 Efectos sobre la poblacién y su economia

8.6.11.1 Fase de construccion

Durante la fase de obra, en lo que respecta a la economia de la zona, se identifican varios impactos

beneficiosos sobre la misma.

En primer lugar, la presencia de personal de obra durante la fase de construccion incrementara el
uso de los servicios de los municipios (restaurantes, bares, hoteles, transporte, comercio, etc.).
Ademas de eso, la realizacion de las obras podra crear contrataciones eventuales directas entre
los habitantes de la comarca y a su vez el incremento en utilizacién de servicios por parte del

personal empleado.

Por otro lado, se debe tener en cuenta como aspecto positivo el incremento de los beneficios del
Ayuntamiento, gracias a los impuestos indirectos asociados a la construccion de proyectos
renovables, licencias de actividad, etc. Asi como, a titulo personal, los alquileres de las parcelas

de instalacion del proyecto. Lo que contribuira a la mejora de la economia de los municipios.



2 PLANTA FOTOVOLTAICA VERUELA |
7 forestalia / PARQUE EOLICO DE

ot HIBRIDACION VERUELA |

PERSONAL DE OBRA / POBLACION Y ECONOMIA

DESCRIPCION

Signo: POSITIVO
Fase de Proyecto: CONSTRUCCION

Descripcion del Impacto: Impacto positivo que sobre la economia de la zona tendrd la presencia del personal de obra como
consecuencia del uso de los servicios disponibles durante la realizacion de las obras.

INCIDENCIA
) Directo (3) Método de calculo
Inmediatez (1) ——— 3 -
Indirecto (1) Ecuacién ponderada de la incidencia:
Simple (1) INCIDENCIA=31+3A+3S+M+2P+3R+3R +C+P’
IAcumulacion (A) 3

Acumulativo (3)

Leve (1)
Sinergia (S) m 2
Fuerte (3)
Corto (1) INCIDENCIA = 35
Momento (M) Medio (2) 1

Largo (3)

Temporal (1)

Persistencia (P)

<—

Permanente (3)

A corto plazo (1) Normalizacién de valores; conversion a intervalo (0-1)
Reversibilidad (R) A medio plazo (2) 1 I normalizada = (I total-I min) / (I max - | min)

A largo plazo (3)

Fcil (1
Recuperabilidad (R") Media (2) 1
Dificil (3)
Continuo (3) INCIDENCIA NORMALIZADA =
Discontinuo (1)
Periddico (3)

<—

Continuidad (C)

[EEN

Periodicidad (P")

[EEN

Irregular (1)

MAGNITUD

La magnitud para este impacto se considera media ya que la magnitud de la obra supondra la presencia de bastante

personal.
MAGNITUD :" 0,250 |

VALOR DEL IMPACTO

VALOR DEL IMPACTO = 0,281
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8.6.11.2 Fase de explotacion

Durante la fase de explotacion del proyecto se necesitara mano de obra cualificada que, siempre
que sea posible, residira en las inmediaciones de la zona de explotacion. También se producira un
incremento de la utilizacion de servicios locales (restauracion, venta directa de herramientas,

transporte, comercio, etc.), lo que contribuira a la mejora de la economia y empleabilidad.

Ademas, comparativamente a otras formas de generacién de energia, la explotacién de la planta
fotovoltaica y el parque edlico hibridado van a contribuir a reducir las emisiones contaminantes y
previsiblemente mejorar la calidad del aire del entorno. Sin obviar que, como fuente de energia
renovable, va a contribuir a los objetivos de la Estrategia Aragonesa de Cambio climatico, la

Estrategia de Ordenacion Territorial de Aragon, etc.

A tenor de esto se considera un impacto positivo de caracter beneficioso.
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Y GEN 1ON

PLANTA FOTOVOLTAICA VERUELA |

Y PARQUE EOLICO DE
HIBRIDACION VERUELA |

EXPLOTACION DE LA INSTALACION/POBLACION Y ECONOMIA

DESCRIPCION

Signo: POSITIVO

Fase de Proyecto: EXPLOTACION

Descripcion del Impacto: Impacto positivo que la explotacion de las instalaciones tendrén sobre la economia de la zona y
los habitantes, al reportar beneficios econémicos a los propietarios de los terrenos afectados, a los ayuntamientos afectados
en concepto de impuestos indirectos asociados y licencias de actividad; a la vez que se contribuye a la reducccion de los GEI.

Ecuacién ponderada de la incidencia:
INCIDENCIA=31+3A+3S+M+2P+3R+3R" +C+P’

<

INCIDENCIA = 50

<—

Normalizacién de valores; conversién a intervalo (0-1)
I normalizada = (I total-I min) / (I max - | min)

<

3 INCIDENCIA NORMALIZADA = 0,750

INCIDENCIA
) Directo (3), Método de calculo
Inmediatez (I) 3
Indirecto (1),
. Simple (1)
IAcumulacion (A) 3
Acumulativo (3)
Leve (1)
Sinergia (S) Media (2) 2
Fuerte (3)
Corto (1)
Momento (M) Medio (2) 2
Largo (3)
Ti (1
Persistencia (P) emporal () 3
Permanente (3)
A corto plazo (1),
Reversibilidad (R) A medio plazo (2) 2
A largo plazo (3)
Fécil (1),
Recuperabilidad (R") Media (2) 2
Dificil (3),
o Continuo (3)
Continuidad (C)
Discontinuo (1)
Periédico (3
Periodicidad (P") griddico (3) 3
Irregular (1)
MAGNITUD
La magnitud para este impacto se considera media.
MAGNITUD=[[ 0,200 |

VALOR DEL IMPACTO

VALOR DEL IMPACTO = 0,338
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1 fOreStOIIO Y PARQUE EOLICO DE

HIBRIDACION VERUELA |

OPERACIONES DE MANTENIMIENTO/POBLACION Y ECONOMIA

Signo: POSITIVO
Fase de Proyecto: EXPLOTACION

Descripcion del Impacto: Impacto positivo que sobre la economia de la zona tendra la presencia del personal que realice las
operaciones de mantenimiento como consecuencia del uso de los servicios disponibles en los municipios.

DESCRIPCION

INCIDENCIA

) Directo (3) Método de célculo
Inmediatez (I) 3

Indirecto (1) Ecuacion ponderada de la incidencia:
Simple (1) INCIDENCIA=31+3A+3S+M+2P+3R+3R" +C+ P’
[Acumulacién (A) — 1
Acumulativo (3)
Leve (1)
Sinergia (S) Media (2) 1
Fuerte (3), v
Corto (1) INCIDENCIA = 26
Momento (M) Medio (2) 1 B

Largo (3)

X . Temporal (1)
Persistencia (P) ————————— 1
Permanente (3)

A corto plazo (1) Normalizacién de valores; conversién a intervalo (0-1)
Reversibilidad (R) A medio plazo (2), 1 I normalizada = (I total-I min) / (I max - | min)

A largo plazo (3),

Facil (1)

Recuperabilidad (R") Media (2) 1

Dificil (3)

o Continuo (3) INCIDENCIA NORMALIZADA = 0,150 |
Continuidad (C) B —————eTREEES 1

Discontinuo (1)

o Peri6dico (3)
Periodicidad (P") ———————— 1
Irregular (1)

MAGNITUD

La magnitud para este impacto se considera baja, ya que las operaciones de mantenimiento no seran demasiado intensas.

MAGNITUD=|| 0,100 |

VALOR DEL IMPACTO

VALOR DEL IMPACTO = 0,113
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8.6.11.3 Fase de desmantelamiento

Para el proceso de desmantelamiento se empleara maquinaria y materiales de obra que en la
medida de lo posible van a ser obtenidos en la comarca, lo que se prevé que reporte un efecto
positivo sobre la economia de la zona. Del mismo modo se procedera con cualquier necesidad de
personal que pudiera surgir durante dichos trabajos. A tenor de esto se considera un impacto
positivo de caracter beneficioso.



2 PLANTA FOTOVOLTAICA VERUELA |
7 forestalia / PARQUE EOLICO DE

DR HIBRIDACION VERUELA |

PERSONAL DE OBRA / POBLACION Y ECONOMIA

DESCRIPCION

Signo: POSITIVO
Fase de Proyecto: DESMANTELAMIENTO

Descripcion del Impacto: Impacto positivo que sobre la economia de la zona tendréa la presencia del personal de obra como
consecuencia del uso de los servicios disponibles durante la realizacion de las labores de desmantelamiento o 0 en su caso
de la repotenciacion (si cabe) del proyecto.

INCIDENCIA
i Directo (3), Método de calculo
Inmediatez (1) ——— 3
Indirecto (1) Ecuacion ponderada de la incidencia:
_ Simple (1) INCIDENCIA=31+3A+3S+M+2P +3R+3R +C+P’
IAcumulacion (A) 1 __
Acumulativo (3)
Leve (1)
Sinergia (S) Media (2) 1
Fuerte (3), v
Corto (1) INCIDENCIA = 30
Momento (M) Medio (2) 1 B
Largo (3),
Temporal (1)

Persistencia (P)

<

Permanente (3)

A corto plazo (1) Normalizacién de valores; conversién a intervalo (0-1)
Reversibilidad (R) A medio plazo (2), 1 I normalizada = (I total-I min) / (I max - | min)

A largo plazo (3),

Recuperabilidad (R") Media (2) 1

Continuo (3) 3 INCIDENCIA NORMALIZADA =| 0,250

Discontinuo (1)

o ’ Periédico (3)
Periodicidad (P") — 3
Irregular (1)

Continuidad (C)

MAGNITUD

La magnitud para este impacto se considera media, ya que las caracteristicas de la instalacion van a implicar a un nimero de|
trabajadores considerable en el desmantelamiento o repotenciacién del proyecto.

MAGNITUD = 0,250

VALOR DEL IMPACTO

VALOR DEL IMPACTO = 0,250
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DESMONTAJE DE INSTALACIONES Y ELEMENTOS / POBLACION Y
ECONOMIA

Signo: POSITIVO
Fase de Proyecto: DESMANTELAMIENTO

Descripcion del Impacto: Impacto positivo que sobre la economia de la zona tendré la presencia del personal de obra como
consecuencia del uso de los servicios disponibles durante la realizacién de las labores de desmantelamiento,

DESCRIPCION

INCIDENCIA

) Directo (3), Método de calculo
Inmediatez (I) ———————— 3 -

Indirecto (1) Ecuacion ponderada de la incidencia:
. Simple (1), INCIDENCIA=31+3A+3S+M+2P+3R+3R +C+P’
IAcumulacion (A) — 1
Acumulativo (3)
Leve (1)
Sinergia (S) Media (2) 1
Fuerte (3),
Corto (1) INCIDENCIA = 33

Momento (M) Medio (2) 1

<

Largo (3)

. . Temporal (1)
Persistencia (P) —————————— 1
Permanente (3)

<—

A corto plazo (1) Normalizacién de valores; conversién a intervalo (0-1)
Reversibilidad (R) A medio plazo (2), 1 I normalizada = (I total-I min) / (I max - | min)

A largo plazo (3),

Facil (1)

Recuperabilidad (R") Media (2) 2
Continuo (3) INCIDENCIA NORMALIZADA =
Discontinuo (1) s
Periddico (3)

Periodicidad (P") ——— 3
Irregular (1)

<—

Continuidad (C)

MAGNITUD
La magnitud para este impacto se considera baja, ya que las operaciones de desmantelamiento o repotenciaciéon noj
requerirdn de mucho tiempo ni personal.

MAGNITUD = 0,185

VALOR DEL IMPACTO

VALOR DEL IMPACTO = 0,220
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8.7 RESUMEN DE LA VALORACION DE IMPACTOS

A continuacién se incluye una tabla resumen con la valoracién de impactos junto con los impactos
identificados en cada fase del proyecto sobre cada elemento del medio a través de un grafico que

muestra la “valoracion general de los impactos”.

En dicho grafico se representa el resumen de la valoracién de los impactos, analizados uno por
uno anteriormente, otorgandole un valor de entre los siguientes: compatible, moderado, severo,

critico, beneficioso y muy beneficioso.
En total se encuentran 37 impactos compatibles, 9 moderados y 8 beneficiosos.

En el siguiente grafico en el eje de abscisas aparecen agrupadas y detalladas las distintas fases
identificadas como causantes de impacto junto con una tabla explicativa con los valores obtenidos

para cada una de ellas sobre cada elemento del medio.



. PLANTA FOTOVOLTAICA VERUELA |
7 forestalia

Y PARQUE EOLICO DE HIBRIDACION VERUELA |

THE NEXT ENERGY GENERATION

VALORACION DE IMPACTOS SIGNIFICATIVOS

. ACCIO A B C D E F G H | J k
Deshroce 1 (COMPATIBLE COMPATIBLE COMPATIBLE| COMPATIBLE | COMPATIBLE|COMPATIBLE| COMPATIBLE
Movimien
0 tier(rea;O te 2 | COMPATIBLE COMPATIBLE | MODERADO | MODERADO | COMPATIBLE | COMPATIBLE|COMPATIBLE| COMPATIBLE
Acopio de materiales| 3 COMPATIBLE COMPATIBLE COMPATIBLE| COMPATIBLE
CONSTRUCCION e ‘?'e 4 | COMPATIBLE [COMPATIBLH COMPATIBLE MODERADO | COMPATIBLE
maquinaria
Personal de obra | 5 COMPATIBLE -
Instalacion de
mddulos eizado | 6 (COMPATIBLE MODERADO MODERADO | COMPATIBLE COMPATIBLE| COMPATIBLE
aerogenerador
I?xptloltag|9 " 7 - MODERADO MODERADO
EXPLOTACION 0 Igrsagiz;fsnde
P o 8 (COMPATIBLE COMPATIBLE
mantenimiento
TraS|e.go Qe 9 COMPATIBLE COMPATIBLE
maquinaria
Personal de obra |10 COMPATIBLE|
DEMANTELAMIENTO
Desmontaje
instalaciones y | 11 | COMPATIBLE [COMPATIBLE COMPATIBLE [COMPATIBLE COMPATIBLE | COMPATIBLE
elementos
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PLANTA FOTOVOLTAICA

VERUELA |
Y PARQUE EOLICO DE

HIBRIDACION VERUELA |

VALORACION GENERAL DE IMPACTOS

0,5

0,25

Instalacién médulos

Desmontaje de

Desbroce MOV_:.T;ﬁg? de Acopio de Materiales I;gzijﬂgg: Personal de Obra eizado Ilz:sptggcciig: Moaairei?rir?igifo :2?3%;?; Personal de obra instalaciones y
aerogenerador elementos
CONSTRUCCION EXPLOTACION DESMANTELAMIENTO
@CALIDAD AIRE -0,233 -0,15 0,494 -0,188
OCONFORT SONORO -0,225 -0,195 -0,188 -0,12 -0,231
@GEOMORF. Y SUELO -0,13 -0,221 -0,25 -0,306 -0,15
@HIDROLOGIA -0,288 -0,248 -0,169
@FAUNA -0,225 -0,256 -0,265 -0,194 -0,259 -0,325 -0,184 -0,238 0,2
OVEGETACION -0,248 -0,248 -0,248 -0,131 -0,214 -0,169
OESP. PROT. -0,25 -0,213 -0,244
OPAISAJE -0,2 -0,213 -0,156 -0,169 -0,35 -0,203 0,264
BQUSOS DEL SUELO -0,2 -0,12 -0,188
@PATRIMONIO
@POB. Y ECON. 0,281 0,338 0,113 0,25 0,22
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9 IMPACTOS RESIDUALES

Segun la vigente Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluacién Ambiental se define como impacto

residual “pérdidas o alteraciones de los valores naturales cuantificadas en namero, superficie,

calidad, estructura y funcion, que no pueden ser evitadas ni reparadas, una vez aplicadas in situ

todas las posibles medidas de prevencion y correccion.”

Una vez consideradas todas las medidas preventivas y correctoras, se procede a analizar los

impactos restantes o residuales. Asi se considera que, pese a las medidas correctoras y

protectoras propuestas, persistiran los siguientes impactos de caracter residual:

MEDIO FISICO

MEDIO NATURAL

MEDIO HUMANO

Pob. Y
Economia

FASE

ACCIONES

> |Calidad Aire

™ [Confort sonoro
O |Geom. y Suelo

O |Hidrologia

m |[Fauna

= [Vegetacion
@ |Esp. Prot.

I [Paisaje

 |Usos suelo
w [Patrimonio

=

CONSTRUCCION

Desbroce

=2
(2]

COM

=2
(2]

COM

COM

Movimiento de
Tierras

COM

COM COM

COM

COM

COM COM

COM

COM COM

Acopio de materiales

COM

COM

Trasiego de
Maquinaria

COM

NS COM

COM

NS COM

Personal de obra

CoM

Instalacion de
modulos e izado

aerogenerador

COM COM

COM

COM

FUNCIONAMIENTO

Explotacion
instalacion

NS

COM

COM COM

COM

Operaciones de
Mantenimiento

COM NS

COM

ABANDONO

Desmontaje
instalaciones y
elementos

10

NS

COM NS

NS

COM

COM COM

Como puede apreciarse, la correcta aplicacion de las medidas preventivas, correctoras y

compensatorias va a lograr reducir la intensidad de la practica totalidad de los impactos

potenciales. Como resultado de ello, practicamente todos los impactos residuales del proyecto
“PLANTA FOTOVOLTAICA VERUELA | Y PARQUE EOLICO DE HIBRIDACION VERUELA I” van

a considerarse compatibles.
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10 ESTUDIO DE EFECTOS SINERGICOS Y ACUMULATIVOS

10.1 INTRODUCCION
El presente apartado de la memoria se desarrolla de forma completa en el Anexo V Estudio de
Efectos Sinérgicos y Acumulativos, presentandose aqui las conclusiones con los aspectos mas

significativos.

Este apartado del estudio tiene como objeto identificar y evaluar los posibles efectos sinérgicos y
acumulativos que pueden tener sobre el medio las infraestructuras planteadas para el proyecto
Planta fotovoltaica “VERUELA I’ y Parque edlico de hibridacion “Veruela I”. Estos efectos se
sumaran a los provenientes de otras infraestructuras energéticas existentes y previstas, vias de
comunicacion y también de otros tipos de infraestructuras (regadios, instalaciones agropecuarias,
poligonos industriales) que modifiquen o puedan modificar el uso original del suelo afectando por

tanto al medio receptor.
10.2 CONCLUSIONES

Los principales efectos sinérgicos y acumulativos que se daran con la implantacién del proyecto
(PFV “VERUELA I’ y PE hibridacion “VERUELA 1”) se daran sobre la vegetacion, la fauna y el

paisaje.

El andlisis de efectos sinérgicos sobre el medio fisico analiza la contaminacién generada respecto
a los suelos e hidrologia de la zona, la contribucion del proyecto puede calificarse como BAJA. La
afeccion conjunta puede valorarse como MODERADA, al presentarse en el ambito de estudio
varios proyectos edlicos con una necesidad de ocupacion de suelo (plataformas y viales)

considerable y un elevado movimiento de tierras.

La geomorfologia y geologia del entorno pueden verse afectadas como consecuencia de la suma
de las afecciones que provoquen los movimientos de tierras del conjunto de proyectos, pudiendo
generar incidentes como fendmenos de ladera, desprendimientos, etc. Ademas, la sobrecarga de
proyectos (parques edlicos y plantas fotovoltaicas) en una determinada zona podria ocasionar
modificaciones relevantes en el relieve. Para que los efectos sinérgicos sean apreciables los
proyectos deben situarse muy proximos entre si. La contribucion del proyecto al citado efecto
puede calificarse como BAJA. En este caso particular se valora el efecto sinérgico como ALTO,
aunque COMPATIBLE, atendiendo a las caracteristicas de los materiales presentes en el ambito

de implantacion.

El efecto producido sobre la vegetacion con la ejecucion del proyecto, supone la implantacion de
varias infraestructuras en la misma area que podria mermar la distribucion de determinados
habitats y fraccionarlos afectando a especies vegetales. El impacto sinérgico considerado por

afeccién sobre las unidades de vegetacién natural del entorno, es considerado como
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COMPATIBLE atendiendo a las superficies de ocupacién de los proyectos de parques edlicos y
fotovoltaicos propuestos, el predominio de ocupacién de terreno agricola en secano y los
porcentajes de afeccioén calculados para el ambito de 10 km estudiado. La aportacién del proyecto
atendiendo a la superficie de ocupacion de la PFV VERIUELA | y el aerogenerador del PE
HIBRIDACION VERUELA | es considerada como MUY BAJA.

El efecto sinérgico del proyecto previsto en la zona, podria mermar la distribucion de determinados
HIC (Habitats de Interés Comunitario) y fraccionarlos afectando a especies vegetales. La planta
fotovoltaica y aerogenerador proyectados no afectan a HIC, sin embargo la linea subterranea de
evacuacion del presente proyecto hasta la SET Casablanca 30/220 kV afectara, en su tramo medio
a tres Habitats de Interés Comunitario catalogados: HIC 1520*, HIC 6220* e HIC 92A0. El proyecto
tendra una contribuciéon BAJA en la afeccion sobre los HIC, suponiendo apenas un 0,012 % de
los HIC presentes en el ambito de 10 km. En el conjunto de afecciones a estos habitats en el
ambito considerado, y aplicando el principio de cautela, se considera un impacto conjunto de

proyectos existentes y futuros sobre los HICs como COMPATIBLE.

La ocupacién total, por parte de las plantas fotovoltaicas y estimacién de los aerogeneradores
existentes y proyectados, es de 223,68 ha, lo que supone un 0,57% del total del area de estudio
estimada de 10 km, que es de 39.140,27 ha. La ocupacion de parques edlicos se refiere al buffer
de 25 m alrededor de los 168 aerogeneradores proyectados y existentes dentro del ambito de

estudio.

Respecto a la fauna y mas concretamente la avifauna, el impacto sinérgico considerado por
ocupacioén de habitat, riesgo de colision y efecto barrera, para las aves del entorno emplean como
zona de campeo o nidificacion, es considerado como SEVERO atendiendo a los proyectos de
parques edlicos propuestos y los resultados del estudio de avifauna. La aportaciéon del proyecto
atendiendo a la superficie de ocupacién de la PFV VERIUELA | y El aerogenerador del PE
HIBRIDACION VERUELA | es considerada como MUY BAJA.

En cuanto a paisaje, la presencia de multiples infraestructuras préximas en el espacio y visibles
desde la ubicacion de idénticos observadores contribuye a la degradacion del paisaje. La mayor
contribucién en este aspecto sera de los aerogeneradores proyectados en la zona, con una
contribucién MUY ALTA al efecto sinérgico. El conjunto de PPEE y PSFV en el entorno de 10 km
produce un efecto sinérgico SEVERO sobre el paisaje al presentar una visibilidad alta en todo el
ambito de estudio de sinergias, al cual el proyecto PFV “VERIUELA I’ y El aerogenerador del PE
HIBRIDACION “VERUELA I” contribuyen a razén de su extension de manera MUY BAJA.

En conclusion, el proyecto (PFV “VERUELA I” y PE hibridacién “VERUELA I”’), va a suponer
un impacto sinérgico sobre el entorno muy bajo al estar formado por una planta fotovoltaica

de tamaio contenido y un unico aerogenerador. Destaca que todo el ambito de estudio,



1 : PLANTA FOTOVOLTAICA VERUELA |
4 fOreStOIIO Y PARQUE EOLICO DE

: TRENUATENERSERIVERATRS HIBRIDACION VERUELA |

atendiendo al importante recurso edlico, presenta varios proyectos edlicos que en su

conjunto si que van a suponer un impacto sinérgico destacado sobre avifauna y paisaje.
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11 PROPUESTA DE MEDIDAS PREVENTIVAS, CORRECTORAS Y
COMPENSATORIAS

Prevenir el impacto ambiental significa introducir medidas preventivas, correctoras vy
compensatorias, que consisten en modificaciones de localizacion, tecnologia, tamafio, disefio,
materiales, etc. que se hacen a las previsiones del proyecto o en la incorporacién de elementos

nuevos. Su objetivo es:

» Evitar, disminuir, modificar, reparar o compensar el efecto del proyecto sobre el medio
ambiente
» Aprovechar mejor las oportunidades que brinda el medio para el mejor éxito del proyecto, de

acuerdo con el principio de integracién ambiental.

El procedimiento 6ptimo es la integracion de la variable ambiental en la toma de decisiones durante
la fase de planificacion y anteproyecto. De esta manera se puede adecuar el trazado, ubicaciéon u
otras variables con un criterio ambiental que evite mayores perjuicios en fases mas avanzadas del

proyecto.

La prevencién es siempre mejor que la solucién, tanto en términos econémicos como ambientales.
Sin embargo, esto no siempre es posible debido a la imposicién de las caracteristicas del proyecto,

que vienen definidas a la hora de ejecutarse la EIA por diversas razones.

En estos casos, es preciso evaluar la integracion ambiental del proyecto y posteriormente,
proponer una serie de medidas que pueden ser preventivas (anteriores a la realizacion de los
trabajos y que permitirdn evitar impactos no deseados o minimizarlos), correctoras (una vez
producido el impacto, reducirlo al minimo posible) o compensatorias (ya que el impacto es
inevitable, es necesario producir un impacto positivo en diferente lugar, tiempo o condicién que

compense el perjuicio causado al medio).

Para la correcta ejecucion del proyecto se desarrollan a continuacion las diferentes propuestas
para mitigar, compensar, corregir € incluso prevenir los impactos negativos detectados de la
instalacion de la planta fotovoltaica “VERUELA I” y parque edlico de hibridacion “VERUELA I” que
se muestran en el siguiente esquema numerados, por ejemplo A7 en funcion de las acciones

(desbroce) y elementos afectados (calidad del aire).



y . PLANTA FOTOVOLTAICA VERUELA |
% fOreStOI/O Y PARQUE EOLICO DE

TRENUATENERSERIVERATRS HIBRIDACION VERUELA |

ACCIO A B € D E F G H | J k
Deshroce 1 BL cl EL F1 61 HL il
Mowmentode 2 A2 ) D2 E2 F2 G2 H2 12
tierras
Acopio de materiales| 3 D3 F3 H3 13
CONSTRUCCION Trasiegode |, 7 o o o1
maguinaria
Personal de obra | 5 E5 -
Instalacion de
mddulos eizado | 6 B6 (o E6 F6 Ho 16
aerogenerador
EXPLOTACION IS B
Operaciones de
- 8 B8 E8
mantenimiento
Trasm_go (.je 9 B9 H
maguinaria
Personal de obra | 10 E10
DEMANTELAMIENTO
Desmontaje
instalacionesy 11| Al Bl cu D11 Fil Gl
elementos

Compatible ~ Moderado _

A continuacioén, se van a describir las diferentes medidas a aplicar en correspondencia con los
impactos potenciales detectados que tienen como objetivo prevenir, corregir, compensar o incluso

minimizarlos.

11.1 FASE DE CONSTRUCCION

La mayor parte de los impactos se dan en la fase de construccién. Por ello, la adopcién de las
medidas preventivas con antelacion al inicio de los trabajos es esencial para evitar que se
provoquen la mayor parte de los efectos negativos. Es precisa la colaboracion de todos los agentes
implicados en la obra para la puesta en practica de estas medidas, y no solamente por los
responsables de la ejecucién del proyecto, sino también la de los trabajadores de las distintas
contratas implicadas.

Estudio de Impacto Ambiental 304
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11.1.1 Calidad del aire y confort sonoro

Se controlara la generacion de polvo mediante el cubrimiento de los materiales
transportados y acopiados, y levantamiento y depdésito de tierras, mediante
riego periédico de todas las zonas de obra potencialmente productoras de polvo
(accesos, explanadas, superficies a excavar, areas mas cercanas a
poblaciones).

Movimiento de tierra sobre la calidad del
aire (A2) y trasiego de maquinaria sobre
la calidad del aire (A4).

Se informara a los trabajadores sobre su responsabilidad en materia de
proteccion del medio atmosférico y del confort sonoro, ya que de ellos depende
en Ultimo extremo la adopcién de comportamientos respetuosos con el medio.
La informacién abordara aspectos para fomentar el uso racional de los avisos
acusticos en maniobras y la no adopcién de comportamientos perjudiciales con
respecto al transporte de materiales, circulacion a través de poblaciones, etc.

Movimiento de tierra (B2) y trasiego de
magquinaria sobre el confort sonoro (B4).

Se limitar4 la velocidad maxima de los vehiculos en obra a 30 Km/h para evitar
riesgos y minimizar la generacion de polvo en suspensién y ruidos. Ademas, la
circulacion a través de las zonas urbanas deberd seguir estrictamente las
normas viales.

Trasiego de maquinaria sobre la calidad
del aire (A4) y trasiego de magquinaria
sobre el confort sonoro (B4).

Durante los periodos de carga y descarga, siempre que el uso del motor de
vehiculos y maquinaria no sean indispensables, los mismos se mantendran
apagados para evitar la generacion excesiva de emisiones de gases de efecto
invernadero (CO2, NOx, etc.) y particulas (P2.5 y PM10) en el medio.

Trasiego de maquinaria sobre la calidad
del aire (A4).

Se mantendran en Optimas condiciones los sistemas de escape de palas,
camiones y de toda la maquinaria dotada de motores de combustion utilizada
durante las obras.

Desbroces (B1), movimiento de tierras
(B2), trasiego de maquinaria (B4),
instalacion de mddulos fotovoltaicos e
izado del aerogenerador (B6).

Se realizara la revision periédica de motores y silenciadores de escape de la
magquinaria y vehiculos de obra, de los certificados de emision de gases de
escape, asi como de las piezas sometidas a vibraciones con el fin de evitar la
generacion excesiva de ruidos, asi como la emision de gases de efecto
invernadero y/o particulas por encima de los valores permitidos.

Movimiento de tierra sobre la calidad del
aire (A2), y sobre el confort sonoro (B2),
trasiego de maquinaria sobre la calidad
del aire (A4) y sobre el confort sonoro
(B4), desbroces sobre el confort sonoro
(B1), instalacion de madulos
fotovoltaicos e izado del aerogenerador
sobre el confort sonoro (B6).

Se respetaran los limites maximos de emisién de ruido segun lo establecido en
la ley 7/2010, de 18 de noviembre, de proteccion contra la contaminacion
acustica de Aragon, Ley 37/2003, de 17 de noviembre, de Ruido, y Real Decreto
1367/2007, de 19 de octubre, en lo referente a zonificacién acustica, objetivos
de calidad y emisiones acusticas. Se limitaran las obras y la circulacion de
maguinaria a través de poblaciones en horario nocturno (23h- 07h). Para
garantizar la desafectacion a la poblacion por ruidos, la circulacion a través de
las zonas urbanas quedara limitada a lo estrictamente necesario en horario
diurno.

Desbroces (B1), movimiento de tierras
(B2), trasiego de maquinaria (B4),
instalacion de maddulos fotovoltaicos e
izado del aerogenerador (B6) sobre el
confort sonoro.
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11.1.2 Geomorfologia y suelos

Se informaré a los trabajadores sobre su responsabilidad en materia de
proteccion del suelo: aspectos para el mantenimiento de un entorno sin
residuos, separacion de los mismos, el respeto de las zonas delimitadas
y la no adopcién de comportamientos perjudiciales (como excavaciones
innecesarias, etc.).

Desbroces (C1), movimientos de tierra (C2),
trasiego de maquinaria (C4), instalacion de
modulos  fotovoltaicos e izado  del
aerogenerador (C6) sobre geomorfologia y
suelos.

Subsolado o desfonde a una profundidad de 20-50 cm para recuperar
el terreno compactado en las zonas que lo requieran

instalacion de modulos fotovoltaicos e izado
del aerogenerador (C6) sobre geomorfologia
y suelos.

Finalizadas las obras, retirada de las instalaciones auxiliares y labores
de restauracion, acondicionamiento y limpieza del ambito del proyecto.
Correcta ejecucion de la restitucion topografica del terreno.

instalacion de modulos fotovoltaicos e izado
del aerogenerador (C6) sobre geomorfologia
y suelos.

En el caso de deterioro de caminos, accesos a fincas, carreteras o
cualquier otra infraestructura o instalacion preexistente debido a las
labores de la construccion de la planta, deberd restituirse a estado
inicial.

Trasiego de maquinaria sobre geomorfologia
y suelos (C4).

Se equilibrard al maximo el volumen de desmonte con el de terraplén.
La estimacién de volumenes de tierras de excavacion y terraplén
apunta a necesidad de volumenes de tierras que provendran de la
reutilizacion de sobrantes de plantas del promotor. En todo caso, como
medida general se establece que todos los residuos sélidos inertes
producidos en la obra, asi como los sobrantes de tierras de excavacion
que no se empleen en el relleno de las zanjas o en el nivelado del
terreno, seran igualmente retirados y transportados a vertedero
autorizado para asegurar su adecuada gestion. La tierra vegetal
sobrante tras la restauracion se utilizara en los cordones perimetrales
propuestos junto al vallado.

Movimientos de tierra sobre geomorfologia y
suelos (C2).

Se tomaran las medidas preventivas necesarias para evitar cualquier
tipo de contaminacion del suelo por derrames y contaminantes (tareas
de limpieza, mantenimiento y reparacion de los vehiculos/maquinaria
se realizaran en talleres especializados). Cuando esto no sea posible,
se realizara en la zona destinada a parque de maquinaria que estara
acondicionada para tal fin.

Trasiego de maquinaria sobre geomorfologia
y suelos (C4).

11.1.3 Hidrologia

En caso de vertido accidental se procedera inmediatamente a la recogida,
almacenamiento y transporte de residuos solidos, asi como al tratamiento

adecuado de las aguas residuales.

Movimientos de tierras sobre la hidrologia
(D2).

Control del correcto funcionamiento del sistema de drenaje para prevenir
fendbmenos erosivos, deposicion de solidos u obstrucciones en la
trayectoria de incorporacion de las aguas a cursos naturales. Se llevaran
a cabo las oportunas labores de mantenimiento del sistema, dotando las
medidas correctoras necesarias. Ademas se evitard que la mayor

actividad constructiva se haga en periodos de lluvias fuertes.

Movimientos de tierras sobre la hidrologia
(D2).

En la zona de instalaciones auxiliares se fijara el parque de maquinaria
para aprovisionamientos de
combustible, operaciones de mantenimiento, material y residuos de obra,
etc. La ubicacion de instalaciones auxiliares de obra se hara sobre terreno
llano y lejos de zonas de probable afeccion por escorrentia. Se habilitara
una zona de limpieza para cubas de hormigén (con la premisa de

(convenientemente impermeabilizado),

limpiarlas en la planta de origen).

Acopio de materiales sobre la hidrologia
(D3).
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La zona de acopio de residuos y materiales peligrosos, estara
debidamente protegida de posibles lavados (especialmente durante
periodos de lluvia), de modo que se guarden en compartimentos
estancos, en areas techadas, y sobre una bandeja estanca de tamafio un
10% superior a su contenido.

Las casetas e instalaciones de obra dispondran de una adecuada

conexion con la red de saneamiento. (D3).

Las proximidades de zonas de escorrentia favorable deberan mantenerse
libres de obstaculos, residuos, escombros, o cualquier otro material
susceptible de ser arrastrado o que pudiera impedir la libre circulacion de
las aguas. Durante la fase de obras no se invadira, desviara o cortaran
estas zonas, ni siquiera de manera temporal.

evacuacion de las aguas residuales que no impliquen vertido alguno ni | Acopio de materiales sobre la hidrologia

11.1.4 Fauna

Se informara a los trabajadores sobre su responsabilidad en materia

faunisticos, etc.

de proteccion de la fauna, abordando aspectos como la limitacion | Desbroce (E1), movimiento de tierras (E2),
de velocidad de vehiculos en la zona de obras (limite de 30 km/h), | trasiego de maquinaria (E4) y personal de obra
el uso de sefiales acusticas, las ocupaciones indebidas de habitats | (E5) sobre la fauna.

Se comprobard la ausencia de nidos de especies amenazadas. En
caso de resultados positivos, se intentard que aquellas
potencialmente mas molestas (desbroces, movimientos de tierras,
y transito de maquinaria pesada) se lleven a cabo fuera del periodo
de cria de las principales especies del entorno con el fin de interferir
lo minimo posible en la actividad reproductora de estas especies de
fauna més sensibles.

Desbroce (E1), movimientos de tierra (E2) y
trasiego de maquinaria (E4) sobre la fauna.

El vallado cumplird con las prescripciones resultantes del tramite
ambiental. El vallado perimetral sera permeable a la fauna. La altura
del vallado es de 2 metros. El vallado tendra un disefio con luz de
malla amplio siendo superior a los 15 cm para permitir el paso a
través del vallado de grupos faunisticos como anfibios y reptiles, asi
como pequefios mamiferos. Unicamente se colocara cimentacion
en los postes y los puntales en el vallado de la instalacion. De esta
manera, mamiferos como conejos, liebres, gardufias etc., podran
excavar pequefios pasos para entrar y salir de la instalacion.

Instalacion de mddulos e izado aerogenerador
sobre la fauna (E6).

El disefio de la planta, al tratarse de un proyecto con una elevada
extension, se ha realizado respetando varias islas de vegetacion
natural con el objeto de generar corredores de fauna, de modo, que
en lugar de colocar un vallado en una amplia superficie alrededor
de toda la instalacion, se introducen varias zonas valladas de menor
tamafio con pasillos entre ellas, naturalizadas para facilitar el paso
de mamiferos terrestres de mediano o gran tamafo.

Instalacion de mdédulos e izado aerogenerador
sobre la fauna (E6).

11.1.5 Vegetaciéon

La afeccion y desbroces a la vegetacion se reducira a lo estrictamente necesario
para la ejecucién de las obras.

Desbroce sobre la vegetacion (F1).

Se seguiran las medidas dispuestas en el Proyecto para evitar la generacion y
propagacion de incendios durante las obras. Se evitara, en la medida de lo posible,
la realizacion de actividades susceptibles de generar incendios durante los periodos
de mayor riesgo.

Desbroce sobre la vegetacion (F1).
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Se informarda a los trabajadores sobre su responsabilidad en materia de proteccion
del medio vegetal. La informacion abordara aspectos como el respeto de las zonas
delimitadas y la no adopcién de comportamientos con la maquinaria que provoquen
incendios. El movimiento de maquinaria y personal de obra estara restringido a la
zona de obras, evitando la ocupacién de areas no contempladas en el proyecto.

Acopio de materiales (F3) vy
trasiego de maquinaria sobre la
vegetacion (F4).

Desbroce (F1) y acopio de
Se seguiran las indicaciones del Plan de restauracion. materiales (F3) sobre la
vegetacion.
11.1.6 Espacios catalogados
Desbroce sobre espacios
Los desbroces a ejecutar se reducirdn a lo estrictamente necesario. protgglldos (GL). -
Movimiento de tierras sobre
espacios protegidos (G2).
El movimiento de maquinaria y personal de obra estara restringido a la zona de
obras, evitando degradacion de areas de vegetacion importantes para las especies
catalogadas. Desbroce sobre espacios

Se informara a los trabajadores sobre su responsabilidad en materia de proteccion
de la fauna y especialmente la especie catalogada presente. La informacion
abordara aspectos como la limitacién de velocidad de vehiculos en la zona de obras
(30 km/h), el uso de sefiales acusticas, las ocupaciones indebidas de habitats
faunisticos, etc.

protegidos (G1) y Movimiento de
tierras sobre espacios protegidos
(G2).

Se comprobard la ausencia de nidos de especies amenazadas. En caso de
resultados positivos, se intentara que aquellas potencialmente mas molestas
(desbroces, movimientos de tierras, y transito de maquinaria pesada) se lleven a
cabo fuera del periodo de cria de las principales especies del entorno con el fin de
interferir lo minimo posible en la actividad reproductora de estas especies de fauna
mas sensibles.

Desbroce sobre espacios
protegidos (G1) y Movimiento de
tierras sobre espacios protegidos
(G2).

11.1.7 Paisaje

La afeccion a la vegetacion natural se reducira a lo estrictamente necesario para la
ejecucion de las obras, reduciendo al maximo las afecciones que su eliminacion
generara sobre el medio perceptual.

Se respetara el disefio de la planta fotovoltaica, parque edlico hibridado y la
infraestructura de evacuaciéon proyectada procurando que la afeccion sobre el
paisaje sea la minima posible.

Desbroce (H1), movimiento de
tierras (H2) y acopio de materiales
(H3) sobre el paisaje.

Con objeto de recuperar el estado original de la zona de implantacion, se ejecutara
la restauracion y revegetacion de aquellas zonas afectadas por las obras que no
vayan a ser ocupadas de forma permanente, ajustdndose a lo especificado en el
Plan de Restauracion.

Movimiento de tierras sobre el
paisaje (H2).

El acopio de materiales se realizara inicamente en las zonas habilitadas para tal fin
y por el tiempo imprescindible. Una vez terminadas las obras, todo material sobrante
0 no empleado debera ser retirado y gestionado de acuerdo a su naturaleza.

Se eliminaran los restos de hormigén armado y estructuras provenientes de las
infraestructuras provisionales durante las obras y tras la finalizacion de éstas, asi
como de cualquier otro residuo (pallets, plasticos, latas, cables, cajas, chatarra, etc.).

Se procurara el mayor aprovechamiento posible de los excedentes de los
movimientos de tierras, empleandolos en rellenos de caminos, huecos dejados por
la obra, etc., con el fin de evitar la generacion de nuevas escombreras

Acopio de materiales sobre el
paisaje (H3).
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Se instalara una franja vegetal en el exterior del vallado de 2 m de anchura y una
franja vegetal de 6 m en el interior del vallado. Se realizaran plantaciones de
especies arbustivas propias de la zona y especies representativas del entorno para
la generacién de pantalla vegetal con el fin de disminuir el impacto visual, reforzar
las medidas de prevencion de accidentes de colision de avifauna y enriquecer la
biodiversidad. El sobrante de tierra vegetal, se colocardn como corddn perimetral sin
obstruir los drenajes funcionales entre la pantalla vegetal y el vallado
preferentemente en las zonas de caminos existentes. En todas las edificaciones e
infraestructuras auxiliares se emplearan materiales que permitan su integracion
paisajistica.

11.1.8 Usos del suelo

Se repondréan todas las infraestructuras, servicios y servidumbres afectados durante
la fase de obras, y se repararan los dafios derivados de dicha actividad.

Se sefalard adecuadamente la salida de camiones de las obras, el inicio de las
obras y el plazo de ejecucién.

Se procurara la limpieza de polvo y barro de las salidas y entradas a las carreteras
aledafas, para la seguridad de los usuarios.

Se mantendra la permeabilidad territorial del area afectada, mediante la reposicion
de caminos al mismo nivel, incluyendo los pasos de cuneta necesarios para el
acceso a caminos y parcelas agricolas (servidumbres de paso de caminos publicos).
Asimismo, se repondran los servicios afectados existentes y se asegurara en todo
momento la seguridad de los usuarios de los caminos publicos en el entorno de la
actuacion.

Si se produce una ocupacién temporal, se procurard evitar en todo momento que tal
ocupacion impida el transito ganadero, ni los demds usos compatibles o
complementarios con el mismo.

Desbroce (I11), movimiento de
tierras (12), acopio de materiales
(13) y Instalacién de modulos e
izado aerogenerador sobre la fauna
(16) sobre los usos del suelo.
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11.1.9 Residuos y vertidos

Durante la fase de construccion es necesario el control de los residuos liquidos o
sélidos que se generan en las diferentes actividades de obra, asegurando una
adecuada gestion de los mismos con el fin de evitar la contaminacion de los suelos
y aguas superficiales y subterraneas.

Se tomaran las medidas oportunas para evitar vertidos (aceites, hormigon,
combustibles, etc.). Los cambios de aceites, reparacién de maquinaria o limpieza
de hormigoneras se realizardn en zonas expresamente destinadas para ello,
alejadas de los cauces de barrancos, arroyo o cualquier otro punto de agua. En la
gestion de los residuos de construccion y demolicion, se deberan cumplir las
obligaciones establecidas en el Decreto 262/2006, de 27 de diciembre, modificado
por el Decreto 117/2009, de 23 de junio. Todos los residuos que se pudieran
generar durante las obras, asi como en fase de explotacion, se deberan retirar y
gestionar adecuadamente segun su calificacion y codificacion, debiendo quedar el
entorno libre de cualquier elemento artificial o residuo. Los residuos generados se
almacenaran de manera separada de acuerdo a su clasificacion y condicion. Se
adoptaran todas las medidas necesarias para el almacenamiento temporal de los
residuos peligrosos.

Las areas donde se desarrollen los trabajos de obras estaran dotadas de bidones,
contenedores y otros elementos adecuados para la segregacion de los residuos
de manera que se identifique claramente el tipo de residuo. Su ubicacion debera
estar perfectamente sefialada y en conocimiento de todo el personal de obra

Se evitar4 el abandono o vertido de cualquier tipo de residuo, por lo que se
realizaran recogidas periédicas de los mismos para evitar su dispersion y
acumulacion (no més de seis meses).

Trasiego de maquinaria (C4)
sobre la geomorfologia y suelos,
movimiento de tierras (D2) sobre
la hidrologia.

Las empresas que trabajen en la construccion del presente proyecto deberan
inscribirse como “Pequefios Productores de Residuos Peligrosos”.

Los residuos asimilables a domésticos seran gestionados por el sistema de
recogida municipal mientras que la recogida y gestion de los residuos peligrosos
se realizara por parte de un Gestor Autorizado de Residuos inscrito como tal en el
Registro General de Gestores de Residuos. Todos los residuos sdlidos inertes
producidos en la obra, asi como los sobrantes de tierras de excavacion que no se
empleen en el relleno de las zanjas o en el nivelado del terreno, seran igualmente
retirados y transportados a vertedero autorizado para asegurar su adecuada
gestion.

Todo lo relacionado con el manejo de residuos se regira segun lo dispuesto en la
legislacién vigente.

La limpieza, mantenimiento y reparacion de maquinaria se realizara en talleres
autorizados, eliminando el riesgo de derrames accidentales. De no ser posible este
traslado debido a las caracteristicas de las maquinas, estas labores se realizaran
en zonas destinadas a instalaciones de obra protegiendo el suelo con materiales
impermeables y realizando la recogida de residuos correspondiente.

En caso de que por averia de la maquinaria se produzca un derrame accidental se
procedera rapidamente a la retirada del suelo contaminado siendo gestionado
como residuo peligroso.

11.1.10 Patrimonio

Después de la realizacion de las prospecciones arqueoldgicas preceptivas, la Direccion General de Cultura y

Patrimonio Cultural prescribira las medidas preventivas, correctoras y compensatorias que estime convenientes.

11.2 FASE DE EXPLOTACION
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11.2.1 Calidad del aire y confort sonoro

Se limitara la velocidad maxima de los vehiculos en tareas de mantenimiento a 30 Km/h
para minimizar el ruido. La circulacién a través de las zonas urbanas quedara limitada a lo

4 ’ Operaciones de
estrictamente necesario.

mantenimiento sobre el

Se mantendran en 6ptimas condiciones de sonoridad los sistemas de escape de toda la | confort sonoro (B8).
maguinaria dotada de motores de combustién en las tareas de mantenimiento.

11.2.2 Geomorfologia y suelos

Se inspeccionard la zona para determinar si se producen fendmenos erosivos derivados de la fase de construccion
de la planta fotovoltaica y el parque edlico de hibridacién. Se llevardn a cabo las medidas necesarias para su
correccion.

La gestion de residuos durante la fase de operacion del presente proyecto, se llevara a cabo de acuerdo a la legislacion
vigente en la materia y de acuerdo a los planes de gestion de residuos que el promotor implementara en la fase de
explotacion de sus instalaciones.

Para evitar la compactacion de los suelos, la circulacion de vehiculos y maquinaria se cefiira tnicamente a los caminos
de acceso.

11.2.3 Hidrologia

El material y residuos de obra de los posibles trabajos de mantenimiento que haya que realizar se acopiaran en las
instalaciones acondicionadas para tal fin. La ubicacién de estos acopios no se realizara en lugares que puedan ser
zonas de recarga de acuiferos o en los que, por infiltracion se pudiera originar contaminacion, o en zonas que puedan
suponer alteracion de la red de drenaje.

Las operaciones de mantenimiento de maquinaria susceptibles de generar escapes de aceites, combustibles u
residuos peligrosos no se realizaran dentro de la zona de obras ni en zonas préximas a cauces o acumulos de agua,
sino siempre en talleres o instalaciones adecuadas.

Tanto las proximidades de los cursos permanentes como de los cursos estacionales deberan mantenerse libres de
obstéaculos, residuos, escombros, o cualquier otro material susceptible de ser arrastrado o que pudiera impedir la
libre circulacion de las aguas.
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11.2.4 Fauna

Se propone el disefio de la planta en varias islas, con corredores de fauna de modo que en
vez de colocar un vallado en una amplia superficie alrededor de toda la instalacion, se
introducen varias zonas valladas de menor tamafio con pasillos entre ellas, que pueden
naturalizarse incluso, con vegetacion adecuada para facilitar el paso de mamiferos terrestres
de mediano o gran tamafio.

En caso de fauna de interés, se propone un seguimiento de la misma para la comprobacion
de los posibles efectos de la planta fotovoltaica y del parque edlico hibridado sobre las
diferentes comunidades de fauna en especial sobre las especies de avifauna de caracter
estepario asociadas al &mbito de estudio.

Para disminuir el efecto barrera debido a la instalacion de la planta fotovoltaica, y para
permitir el paso de fauna, el vallado perimetral de la planta se ejecutara dejando un espacio
libre desde el suelo de 15 cm.

El vallado cumplira con las prescripciones resultantes de la resolucién ambiental. El vallado
perimetral ser4 permeable a la fauna. La altura del vallado es de 2 metros. El vallado tendra
un disefio con luz de malla amplio siendo superior a los 15 cm para permitir el paso a través
del vallado de grupos faunisticos como anfibios y reptiles, asi como pequefios mamiferos.
Unicamente se colocara cimentacion en los postes correspondiente al vallado de la
instalacion. De esta manera, mamiferos como conejos, liebres, gardufias etc, podran
excavar pequefos pasos para entrar y salir de la instalacion.

Durante la explotacion y funcionamiento del parque edlico, se mantendran controladas las
fuentes potenciales de alimentacién de aves en el entorno préximo a las instalaciones. A fin
de evitar la atraccién y concentracién de aves carrofieras en las inmediaciones del parque
eolico sera necesario:

- El personal de parque contara con lonas que permitan tapar los cadaveres hasta que
se proceda a su retirada, para evitar que sean un punto de atraccion al parque de aves
carrofieras.

- Mantener una vigilancia para la deteccion de animales muertos en la zona con el fin de
impedir su aprovechamiento por parte de aves carrofieras y rapaces. La caracteristica
actitud de las aves necrdfagas ante una potencial fuente de alimento, concentrandose
en grupos que vuelan en amplios circulos durante largo tiempo antes de descender,
hace sencilla su deteccion y suele permitir el transporte a tiempo de la carrofia hacia
alguno de los puntos designados al efecto.

Explotacion de la
instalacion sobre la
fauna (E7).

Una vez puesto en funcionamiento el parque edlico, se llevara a cabo un seguimiento de la
incidencia real que las instalaciones tendran sobre las poblaciones de aves y murciélagos
presentes, con la duracién y condiciones que determine el Organo Ambiental en la
Declaracién de Impacto Ambiental a emitir.

Al objeto de minimizar el impacto por colisién y electrocucion sobre la avifauna de la zona,
se proyecta la linea de evacuacion de manera soterrada.

Se evitara la iluminacion artificial en el parque, Unicamente se utilizara el balizado exigido
por la legislacion vigente en relacion con el trafico aéreo. Con ello se pretende no atraer a
insectos voladores, que a su vez atraigan a murciélagos que puedan ser afectados por el
funcionamiento del parque edlico.

En funcién de las tasas de siniestralidad que se obtengan durante las prospecciones
sisteméticas durante el periodo de vigilancia ambiental, se corregiran los impactos
empleando los métodos que determine el organismo ambiental competente. Como medida
mas eficaz se propone la parada temporal del aerogenerador si se observa una elevada
siniestralidad, que se efectuard durante las primeras 2-3 horas de la noche, ya que es
cuando mas actividad se registra y solo cuando la velocidad del viento sea inferior a 6 m/s
(Sanchez-Navarro et al. 2019). Los murciélagos de costumbres fisuricolas y generalistas
comprenden en gran medida a casi todas las especies del género Pipistrellus sp, que son
las que tienen una distribucibn mas amplia y registran una mayor abundancia. Estas
especies vuelan por espacios abiertos y a menudo a la altura de las aspas y por ello son las
gue tienen un mayor numero de casos de mortalidad en los pargues edlicos.

Explotacion de la
instalacion sobre la
fauna (E7).

Se limitara la velocidad de circulacion de vehiculos encargados del mantenimiento de la
planta a 30 Km/h y se prohibira la circulacion fuera de los viales para evitar el atropello y
alteracion de la fauna.

Operaciones de
mantenimiento sobre
la fauna (ES8).
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11.2.5 Vegetacién

Se seguiran las medidas dispuestas en el Proyecto para evitar la generacion y propagacion de incendios durante la
fase de explotacion. Quedara expresamente prohibida la realizacion de fuego y se evitara, en la medida de lo
posible, la realizacién de actividades de mantenimiento susceptibles de generar incendios durante los periodos de
mayor riesgo.

Se realizara el seguimiento y mantenimiento del Plan de restauracion, comprobando su efectividad (funcionalidad y
estética).

Evitar la acumulacién y acopio de materiales facilmente inflamables o capaces de originar focos de fuego en dias
calurosos, como pueden ser metales o materiales reflectantes. Correcto mantenimiento de la red de caminos y no
obstruir vias de extincién de incendios.

Redaccion de un Proyecto especifico de prevencion de incendios con la inclusion de medidas especificas para evitar
los riesgos de incendio en la evaluacién de riesgos y procedimientos de ciertas tareas de mantenimiento. Formacion
especifica contra incendios para personal propio y de las subcontratas mas habituales.

Proyecto de Emergencia de actuacién en caso de incendio en colaboracién con el Servicio de Proteccion Civil de la
zona.

11.2.6 Paisaje

Se continuaran las labores de integracién paisajistica indicadas en el proyecto
que incluirdn el mantenimiento, reposicion, plantacién de especies arbéreas o
arbustivas en la pantalla visual alrededor del cerramiento de la planta y aquellas

e Explotacién de la
otras zonas indicadas.

instalacion sobre el paisaje
La gestion de residuos durante la fase de explotacion del presente proyecto, se | (H7).

llevara a cabo periddicamente, evitando acopios que incidan en la percepcion de
la instalacion en el entorno préximo.

11.2.7 Residuos y vertidos

La gestion de residuos durante la fase de funcionamiento del proyecto, se llevara a cabo de acuerdo a la
legislacién vigente en la materia y de acuerdo a los planes de gestién de residuos que el promotor implementara
en la explotacién de sus instalaciones.

11.3 FASE DE DESMANTELAMIENTO

Durante esta fase, los impactos ambientales se producirian principalmente por las operaciones y
maquinaria necesarios para el desmantelamiento. Se vera afectada la calidad del aire (emision de
particulas y ruido), suelo (movimiento de tierras, excavaciones, compactacion del terreno, etc.),
vegetacion (pérdida de cobertura vegetal), alteracion de la fauna, del paisaje, etc. Es decir, los
factores afectados resultan coincidentes con los de la fase de construccion y, por lo tanto, son de

aplicacion gran parte de las medidas enunciadas en dicho apartado.

11.3.1 Calidad del aire y confort sonoro
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Se controlara la generacion de polvo mediante el cubrimiento de los materiales
transportados, el control de operaciones de carga-descarga y levantamiento y deposito
de tierras y mantenimiento mediante riego periédico de todas las zonas de obra
potencialmente productoras de polvo.

Durante los periodos de carga y descarga, siempre que el uso del motor de vehiculos y
magquinaria no sean indispensables, los mismos se mantendran apagados para evitar la
generacién excesiva de emisiones de gases de efecto invernadero (CO2, NOx, etc.) y
particulas (P2.5 y PM10) en el medio.

Desmantelamiento  sobre
calidad del aire (A11).

Se limitara la velocidad maxima de los vehiculos en obra a 30 Km/h para evitar riesgos
y minimizar la generacion de polvo en suspensién y ruidos. Ademas, la circulacion a
través de las zonas urbanas quedara limitada a lo estrictamente necesario.

Desmantelamiento  sobre
calidad del aire (All) y
desmantelamiento sobre el
confort sonoro (B11).

Se informaréa a los trabajadores sobre su responsabilidad en materia de proteccion del
medio atmosférico y del confort sonoro, ya que de ellos depende en Ultimo extremo la
adopcién de comportamientos respetuosos con el medio. La informacion abordara
aspectos para fomentar el uso racional de los avisos acusticos en maniobras y la no
adopcion de comportamientos perjudiciales con respecto al transporte de materiales,
circulacion a través de poblaciones, etc.

Desmantelamiento  sobre
el confort sonoro (B11).

Se mantendran en éptimas condiciones los sistemas de escape para prevenir ruidos
innecesarios de palas, camiones y de toda la maquinaria dotada de motores de
combustion utilizada durante las obras.

Desmantelamiento  sobre
calidad del aire (All) y
desmantelamiento sobre el
confort sonoro (B11).

11.3.2 Geomorfologia y suelos

La gestion de residuos durante el desmantelamiento se llevard a cabo de acuerdo a lo
especificado en el Plan de desmantelamiento, y de acuerdo a la legislacion vigente en
la materia.

sobre
suelos

Desmantelamiento
geomorfologia vy
(C11).

11.3.3 Hidrologia

Durante la demolicién no se invadira, desviara o cortard el cauce de zonas de
escorrentia favorable, ni siquiera de manera temporal.

Tanto las proximidades de los cursos permanentes como de los cursos estacionales
deberdn mantenerse libres de obstéculos, residuos, escombros, o cualquier otro
material susceptible de ser arrastrado o que pudiera impedir la libre circulacion de las
aguas.

Desmantelamiento sobre la
hidrologia (D11).

11.3.4 Fauna

Se comprobara la ausencia de nidos de especies amenazadas. En caso de resultados positivos, se intentara que
aquellas potencialmente mas molestas (desbroces, movimientos de tierras, y transito de maquinaria pesada) se lleven
a cabo fuera del periodo de cria de las principales especies del entorno con el fin de interferir lo minimo posible en la

actividad reproductora de estas especies de fauna mas sensibles.

11.3.5 Vegetacién

El movimiento de maquinaria y personal de obra estara restringido a la zona de obras, evitando
la ocupacién de areas no contempladas en el proyecto, para evitar la degradacién de la

vegetacion de forma innecesaria.

Desmantelamiento
sobre la vegetacion
(F11).
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Se seguirdn las medidas oportunas para evitar la generacién y propagacion de incendios
durante las labores de desmantelamiento.

11.3.6 Residuos y vertidos

MEDIDA IMPACTOS QUE

CORRIGE

Desmantelamiento
La gestion de residuos durante la fase de desmantelamiento se llevara a cabo de acuerdo a lo | sobre geomorfologia
especificado en el Plan de desmantelamiento o en el proyecto de repotenciacion, y de acuerdo |y suelos (Cl11) vy
a la legislacion vigente en la materia sobre la hidrologia
(D11).
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12 PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL

El Plan de Vigilancia Ambiental es un procedimiento integrado en el conjunto de la Evaluacion de
Impacto Ambiental (EIA). Se concibe como un instrumento de planificacion para llevar a cabo el
seguimiento de las variables medioambientales implicadas en el proyecto desde su fase de
construccién hasta su desmantelamiento o repotenciacion, o bien hasta que los impactos del
proyecto sobre el medio se hayan reducido todo lo posible habiendo tomado todas las medidas

indicadas en el conjunto de la EIA.

Este procedimiento también tiene la misién de detectar la posible aparicion de impactos no
previstos por los estudios previos e incorporarlos en la relacion de las afecciones ya identificadas,
valorando su evolucion y determinando las medidas que sean necesarias para eliminarlos o

mitigarlos en la medida de lo posible.

12.1 OBJETIVOS DEL PVA

El objetivo final del Plan de Vigilancia Ambiental es valorar y velar por el cumplimiento de las
medidas protectoras, correctoras y compensatorias establecidas tanto en el Estudio de Impacto
Ambiental (realizado por el promotor del proyecto y validado por las autoridades competentes)

como en la Declaracién de Impacto Ambiental (formulada por el Organo Ambiental).

Se establecen con caracter genérico los objetivos del Plan de Vigilancia Ambiental en el Anexo VI
de la Ley 21/2013 y la Ley 9/2018, de 5 de diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9

de diciembre, de Evaluacion Ambiental.

El Anexo VI modificado por la Ley 21/2013 indica que el programa de vigilancia ambiental
establecera un sistema que garantice el cumplimiento de las indicaciones y de las medidas
previstas para prevenir, corregir y, en su caso, compensar, contenidas en el estudio de impacto
ambiental, tanto en la fase de ejecucion como en la de explotacion, desmantelamiento o
demolicion. Este programa atendera a la vigilancia, durante la fase de obras, y al seguimiento,
durante la fase de explotacion del proyecto. El presupuesto del proyecto incluira la vigilancia y
seguimiento ambiental, en fase de obras y fase de explotacién, en apartado especifico, el cual se

incorporara al estudio de impacto ambiental.
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Por ello, los objetivos del Plan seran los indicados en estas Leyes, es decir:
a) Vigilancia ambiental durante la fase de obras:

o Detectar la posible aparicion de impactos no previstos por los estudios previos e
incorporarlos en la relacién de las afecciones ya identificadas, valorando su evolucion y
determinando las medidas que sean necesarias para eliminarlos o mitigarlos en la medida
de lo posible.

e Supervisar la correcta ejecucion de las medidas ambientales.
o Determinar la necesidad de suprimir, modificar o introducir nuevas medidas.
e Seguimiento de la evolucidn de los elementos ambientales relevantes.

b) Seguimiento ambiental durante la fase de explotacion: El estudio de impacto ambiental
justificara la extensién temporal de esta fase considerando la relevancia ambiental de los efectos

adversos previstos.

e \Verificar la correcta evolucion de las medidas aplicadas en la fase de obras.
e Seguimiento de la respuesta y evolucion ambiental del entorno a la implantacion de la
actividad.
e Disefiar los mecanismos de actuacion ante la aparicién de efectos inesperados o el mal
funcionamiento de las medidas correctoras previstas.
c) Seguimiento ambiental durante la fase de desmantelamiento. Seguimiento de trabajos de

desmantelamiento, gestion de residuos y plan de restauracion.

12.2 MEDIOS TECNICOS Y HUMANOS NECESARIOS PARA EL PVA

La vigilancia ambiental, seguimiento y control ambiental del proyecto es competencia de la
empresa adjudicataria del proyecto o promotor, en nuestro caso Energias Renovables De Parca
S.L. El promotor tendra la responsabilidad de dar cumplimiento, control y seguimiento de las

medidas a realizar.

Se nombrara un responsable ambiental o equipo ambiental multidisciplinar como interlocutor con
la Direccion de Obra para las cuestiones medioambientales y de restauracion que afecten al
proyecto. El responsable debe conocer las medidas preventivas y correctoras definidas en el
presente estudio, junto con el Plan de Vigilancia Ambiental redactado, previo al comienzo de los

trabajos.

El equipo ambiental estara encargado de realizar el seguimiento ambiental, controles y medidas

concretas indicados en el Plan de Vigilancia Ambiental, de informar al personal de la obra de las
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medidas ambientales y de la emision de informes.
El equipo ambiental sera independiente del contratista de obra.

El promotor y sus contratistas estan obligados a llevar a cabo todo cuanto se especifica en la

relacion de actuaciones del PVA, cuyas obligaciones basicas se pueden resumir en:

- Designar un responsable técnico como interlocutor con la Direccibn de Obra para las
cuestiones medioambientales y de restauracidn del entorno afectado por las obras. El citado
responsable debe conocer perfectamente las medidas preventivas y correctoras definidas
en el presente documento.

- Redactar cuantos estudios ambientales y proyectos de medidas correctoras sean precisos
como consecuencia de variaciones de obra respecto a lo previsto en el proyecto de
construccion.

- Llevar a cabo las medidas correctoras del presente documento y las actuaciones del plan de
seguimiento y control.

- Comunicar a la Direccién de Obra cuantas incidencias se vayan produciendo con afeccién a

valores ambientales o cuya aparicion resulte previsible.

La Direccion Ambiental de Obra sera responsable de ocuparse de toda la problematica
medioambiental que entrafa la ejecucién de las obras de construccion del proyecto. Dadas las
caracteristicas de las obras, el responsable sera un técnico de alguna rama especializada en
materia medioambiental, y con experiencia en este tipo de trabajos. Debera acreditar
conocimientos de gestion medioambiental, de medio natural, analiticas de caracter

medioambiental (toma de muestras, mediciones, etc.) y legislacion medioambiental.

12.3 FASES Y DURACION DEL PVA

El Plan de Vigilancia Ambiental contemplara tres fases: construccion, explotacién vy

desmantelamiento.

El Plan tendra vigencia a lo largo del periodo de obras y se extendera durante la fase de
funcionamiento un periodo no inferior a 5 anos. Este periodo propuesto se adaptara, en todo caso
a lo dispuesto en la resolucién (DIA) que emita el Organo ambiental competente, en este caso el

Instituto Aragonés de Gestion Ambiental.

Proyecto constructivo

Se revisara la adecuacion del proyecto constructivo a las consideraciones del Estudio de Impacto
Ambiental y, en caso de modificaciones, se adaptan las medidas propuestas en caso de ser

necesarias. Las superficies de afeccion deberan ser las indicadas.
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Se analizaran las modificaciones del proyecto que puedan afectar a cualquier valor ambiental

analizado en el EslA.

Incorporacion de las medidas correctoras

Se comprobara que en el proyecto constructivo incorpore las medidas correctoras definidas en
este estudio de impacto ambiental y las de la DIA indicada por el 6rgano ambiental. Se elaborara

el PVA con estas medidas expuestas en ambos documentos.

Replanteo y ubicacion de infraestructuras del proyecto

Se comprobara la correcta localizacion de las infraestructuras a los planos del proyecto
constructivo, verificando que la ocupacion de las mismas no supone nuevas afecciones de las
previstas en el Estudio de Impacto Ambiental. Estas revisiones se centraran en viales, la ubicacién
final de los aerogeneradores y localizacién de obras de drenaje necesarias, asi como todas las

superficies de las zonas auxiliares.

Riesgo de incendios

Control sobre la maquinaria para evitar la generacién y propagacion de fuegos: extintores, medios

auxiliares u otro tipo de medidas que se implementen.

12.3.1 VIGILANCIA AMBIENTAL EN FASE DE CONSTRUCCION

El presente epigrafe hace referencia a la vigilancia ambiental durante la construccion de la
instalacion y, por tanto, se centrara en el control de todos aquellos impactos y medidas correctoras

identificados como consecuencia de todas las fases de la instalacién del presente proyecto.

Asi, el Plan de Vigilancia Ambiental para la fase de construccion abarca temporalmente desde el
inicio de las obras hasta la finalizacion de las mismas, incluyendo la puesta en marcha de la
instalacion y todas aquellas actuaciones en materia ambiental que se hayan previsto como

medidas preventivas y correctoras a los impactos causados.

Para la ejecucion practica del Plan de Vigilancia Ambiental, se realizaran visitas periodicas a las
obras con el fin de comprobar que la ejecucion del proyecto se ajusta a las indicaciones dadas en
el apartado anterior de medidas preventivas y correctoras. Se trata de una monitorizacién de todas

las acciones que se han disefiado y la identificacion de los impactos no previstos.

Asi, se establece la idoneidad de elaborar un Diario de Obra, anotando los aspectos mas

significativos relacionados con la afeccion medioambiental con una frecuencia determinada.
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Con el fin de facilitar el seguimiento efectivo de los aspectos mas relevantes del medio que puedan
verse afectados durante la fase de construccion, se han disefiado una serie de fichas de control.
Estas fichas permitiran sistematizar y estandarizar la recogida de informacién concreta y
cuantificable a través de los indicadores que contienen. La informacion necesaria para rellenar
estas fichas debera ser recogida por personal cualificado designado para la vigilancia ambiental
durante la fase de construccion en los plazos que sean determinados para un correcto muestreo

de las variables medidas.

Tanto el diario de obra como las fichas de control se complementaran siempre con referencias

fotograficas para la elaboracion de un archivo grafico de seguimiento de los trabajos.

Una vez finalizadas las obras, a partir del Diario de Obra y del estudio de las fichas de control, se
elaborara el informe final de seguimiento ambiental de obra que sera remitido a las partes
interesadas. A continuacion se detalla la metodologia para la recogida de informacion en el Diario
de Obra y para la medicion de los indicadores propuestos agrupados en fichas segun los factores

medioambientales afectados.

Diario de obra

Como se ha indicado anteriormente, se trata de un documento que recoge de forma cronoldgica
las actuaciones significativas que tienen que ver con el desarrollo de las obras y sus afecciones
medioambientales indicando el momento en que se inicia y finaliza cada fase de construccion,
medidas tomadas respecto a los factores medioambientales afectados, incidencias ocurridas,

cambios en el calendario o soluciones especificas acometidas.

El personal destinado a la vigilancia ambiental sera el encargado de realizar el diario de obra,
estando cualificado para tal tarea. Asi, la redaccién se establecera con una frecuencia periddica,

recogiendo en cada sesion lo acontecido desde la ultima toma de datos.

Para la correcta elaboracién del Diario de Obra es necesaria la colaboracién del personal de obra
para asegurar el flujo de informacion fiable y representativa entre el contratista y el responsable

de la vigilancia.

Sequimiento de los indicadores

Un indicador proporciona la forma de medir la consecucion de los objetivos en diferentes
momentos. La medida puede ser cualitativa, cuantitativa, de comportamiento... A continuacion se
describen los indicadores definidos para evaluar la afeccion de la fase de construccion sobre los

factores medioambientales donde se ha identificado la presencia de impactos negativos.
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CALIDAD DEL AIRE

La presencia de particulas en suspensién como resultado de obras en terrenos polvorientos, se
considera un aspecto a tener en cuenta por su impacto en el bienestar de la poblacion y del propio

personal de obra. Se define por tanto el siguiente indicador:

OBJETIVO: mantener el aire libre de polvo. Para ello se realizara un seguimiento con el fin de
controlar la cantidad de polvo que llega a la atmésfera (expresado de forma cualitativa) y la fuente
de emisién del mismo. Posteriormente debe realizarse un seguimiento de la direccion de los

contaminantes, valorando su concentracién y tiempo de permanencia en suspension.
INDICADOR: La presencia de polvo en suspension. (A)

VALOR UMBRAL: presencia ostensible de polvo por simple observacion visual segun criterio del

responsable de obra/personal de vigilancia, que dificulte de forma notable la visibilidad normal.

MEDIDAS PARA SU CONTROL.:

e |dentificacion de fuentes:

— Puntuales: emisiones de polvo procedentes de accesos, maquinaria que no esté en
perfectas condiciones de funcionamiento, movimientos de tierra y carga y descarga
de materiales.

— Difusas: todas aquellas explanadas desprovistas de vegetacién susceptibles de

emitir polvo.

e Frecuencia: toma de datos de manera peridédica se determinara y se cuantificara de
forma visual la ausencia o presencia de polvo asi como la direccion y velocidad del viento

y el tiempo de permanencia.

o Verificacion del cumplimiento de las medidas correctoras: se llevara a cabo realizando
visitas periddicas a todas las zonas de obra donde se localicen las fuentes emisoras,

observando el cumplimiento de las medidas.

o Verificacion del cumplimiento de las medidas correctoras: se llevara a cabo un analisis
de los resultados obtenidos en los diferentes puntos de observacién. En estos se tendran
en cuenta las posibles variaciones climaticas o las posibles interferencias recibidas

desde otros focos no relacionados directamente con el proyecto.

e Actuacion y medidas complementarias: en el caso de que se observe una concentracion
elevada de polvo en el ambiente se procedera a la aplicacion de las medidas oportunas

para su disminucion.



7 forestalia

INFORMACION A PROPORCIONAR POR PARTE DEL CONTRATISTA: el diario ambiental de la

obra informara sobre la situacion en las zonas en las que se producen movimientos de tierra, asi

como de las fechas y las acciones realizadas para minimizar el impacto.

OBSERVACIONES: el control y seguimiento de este indicador se intensificara en aquellas zonas

de obra préximas a las poblaciones y edificaciones, y particularmente se extendera a zonas

colindantes con vegetacion natural.

CONFORT SONORO

La generacién de ruidos a lo largo de la fase de construccién del parque edlico es, junto al polvo,
otro de los aspectos a tener en cuenta por su impacto en el bienestar de la poblaciéon, del propio

personal de la obra y de las comunidades faunisticas presentes en el area de estudio.

Se exigira la ficha de Inspecciéon Técnica de Vehiculos de todas las maquinas que vayan a
emplearse en la ejecucién de las obras. En caso de detectarse emisiones acusticas elevadas de
una determinada maquina, se realizara un control de la misma mediante sonémetro homologado.
Los valores umbrales para la maquinaria se referiran a los expresados en el Real Decreto
212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el entorno debidas a

determinadas maquinas de uso al aire libre y a la legislacion autonémica vigente.

Los valores umbrales de inmision en viviendas seran los establecidos por Ley 7/2010, de 18 de
noviembre, de proteccion contra la contaminacion acustica de Aragon y el Real Decreto
1038/2012, de 6 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por
el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en lo referente a zonificacién

acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.

Se realizaran controles periddicos de la maquinaria. De superar los valores umbrales que dicta la
legislacion, se propondra la sustitucion de la maquina afectada o su paralizacion hasta que sea

reparada.

Se controlara el cumplimiento de horarios de circulacién de camiones y maquinaria fuera del

periodo diurno (23h - 07h), especialmente en zonas habitadas préximas.
Se define asi el siguiente indicador:

OBJETIVO: Mantener los niveles de ruido dentro de limites aceptables, fundamentalmente en las

zonas cercanas a nucleos de poblacién y en lugares con presencia de fauna sensible.
INDICADOR: Nivel de ruido presente en la zona de obras. (B)

VALOR UMBRAL.: superacién de los valores de ruido limite recomendables segun la proximidad a
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zonas sensibles:

indices de ruido

Tipo de area acustica (dBA)

Le
Areas de alta sensibilidad acUstica 50 50 40
Areas de uso residencial 55 55 45
Areas de uso terciario 60 60 50
Areas de usos recreativas y espectaculos 63 63 53
Areas de usos industriales 65 65 55

MEDIDAS PARA SU CONTROL.:

¢ |dentificacién de fuentes: circulacion de vehiculos y maquinaria, operaciones de

excavacion de tierras e instalacion de aerogeneradores.

e Frecuencia: toma de datos de manera periodica se determinara y se cuantificara el nivel

de ruido.
e Medidas tomadas con sondmetro homologado y calibrado.

o Verificacion del cumplimiento de las medidas correctoras: se llevara a cabo realizando
visitas periddicas a todas las zonas de obra donde se localicen las fuentes emisoras,

observando el cumplimiento de las medidas.

¢ Actuacion y medidas complementarias: en el caso de que se observe un elevado nivel

de ruido se procedera a la aplicacion mas severa de las medidas de ajuste ya aplicadas.

INFORMACION A PROPORCIONAR POR PARTE DEL CONTRATISTA: el diario ambiental de la

obra informara sobre las fechas de las revisiones de la maquinaria, de las mediciones de ruido,

asi como de las incidencias en este aspecto.

OBSERVACIONES: el control y seguimiento de este indicador se realizara en aquellas zonas de

obra préximas a las poblaciones, edificaciones y zonas sensibles desde el punto de vista de la

afeccion a la fauna.

AGUAS (CONTAMINACION Y AFECCION A CAUCES
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La medida de control es la comprobacién de que la ejecucién de las obras no supone una

alteracion de la calidad de las aguas ni afectan a cauces naturales.

Se controlara la correcta ejecucién de drenajes y obras de fabrica incluidas en el proyecto

constructivo.
Se controlaran los arrastres de tierras hacia los cauces de los barrancos en el area de actuacion.

Se vigilara la posible aparicién de derrames de lubricante o aceites para su retirada inmediata. En
las obras se debera contar con material absorbente adecuado (sepiolita, o liquidos disolventes de
aceites) y contenedores adecuados para recogida y acopio de suelos contaminados por derrames

o vertidos.

Si se detectan arrastres importantes, manchas de aceites, restos de hormigones, cambios de color
del agua u otras alteraciones de importancia en los rios y barrancos, se efectuaran analisis de las

aguas.

Los controles se realizardan en los cauces aguas arriba y aguas abajo. In que se aprecien

modificaciones entre estas zonas.

Se verificara el desplazamiento propuesto para las balsas a lugares apropiados y de acuerdo con
los propietarios de los terrenos. Se verificara la clausura de las balsas proximas a los

aerogeneradores a retirar.
OBJETIVO: Evitar cualquier tipo de vertido procedentes de las obras en las zonas de drenaje.
Se prestara especial atencién a:

¢ Al objeto de minimizar la afeccion sobre hidrologia se realizaran inspecciones visuales de
la zona proxima a las zonas de drenaje, humedas o cauces sensibles de ser contaminadas,
con el objeto de detectar materiales en las proximidades con riesgo de ser arrastrados

(materiales sélidos, lubricantes, combustibles, hormigones,......

INDICADOR: Se controlara la presencia de materiales susceptibles de ser arrastrados por los
cauces. Se controlara la gestion de los residuos, no aceptandose ningun incumplimiento de la

normativa en esta material. (C)

Se verificara la impermeabilidad de las zonas de acopios y su ubicacion alejadas de drenajes

naturales.

VALOR UMBRAL: presencia o indicios de turbidez en aguas, manchas de posibles derrames o

vertidos que puedan pasar a aguas subterraneas o cauces cercanos.
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MEDIDAS PARA SU CONTROL.:

o Si se detectasen posibles afecciones en la calidad de las aguas se estableceran las
siguientes medidas de proteccién y restriccion:
o Limitacion del movimiento de maquinaria,
o Barreras de retencion de sedimentos.
o En caso de contaminacién, se procedera a tomar las medidas necesarias para su
limpieza y desafeccion.
o Se adoptara un adecuado tratamiento y gestion de los residuos, que incluya la

limpieza y restauracion de las zonas afectadas.

INFORMACION A PROPORCIONAR POR PARTE DEL CONTRATISTA: se anotar4 la superficie

afectada y se informara con caracter urgente al responsable ambiental de cualquier vertido

accidental a los suelos o zonas de drenaje.
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VEGETACION

Se realizara una inspeccién visual previa del entorno del proyecto, anotando el estado general de
la vegetacién colindante. Posteriormente se realizaran inspecciones para detectar efectos

indeseados sobre la vegetacion, debidos a la ejecucién de las obras.

Se comprobaran los movimientos habituales de la maquinaria para asegurarse que circula

unicamente por las vias de comunicacion y por el interior del proyecto.

No se permitirdan los movimientos fuera de la zona de trabajo, ni los danos innecesarios a la

vegetacion.

Se prestara especial atencion a las zonas catalogadas como HIC. Se realizara un analisis previo
de las zonas de afeccién y controles durante las obras, de manera que las afecciones estén de
acuerdo con lo analizado en el EIA. Se realizaran en caso de ser necesario el balizado de las

zonas mas sensibles

Se controlara el balizado propuesto en varias zonas de presencia de HIC y unidades de vegetacion

con individuos destacados.

OBJETIVO: evitar los dafios producidos a la vegetacion tanto por la circulacion de vehiculos fuera

de las zonas senalizadas, como por la ocupacion del territorio no prevista.
Se prestara especial atencion a:

e Al objeto de minimizar la afeccion sobre la vegetacion natural asociada al dominio publico
pecuario y sobre la vegetacion natural identificada como habitat de interés comunitario.
e Accesoy zanja MT al objeto de minimizar afeccién a la vegetacion natural identificada como

habitat interés comunitario.

INDICADOR: superficie degradada de vegetacion natural (en especial aquella valorada como de

mayor calidad en la Evaluacién de Impacto Ambiental) expresada como porcentaje del total. (C)

VALOR UMBRAL: presencia o indicios de vehiculos de obra fuera de las zonas sefalizadas o

acopios de material no planificados.

MEDIDAS PARA SU CONTROL.:

¢ Identificacion de fuentes: transito de vehiculos, maquinaria, acopios. Estacionamiento
del parque mdévil de obra, desbroces, instalacién de aerogeneradores, realizacion de
fuegos o actividades susceptibles de producir incendios en épocas sensibles, acopio de

materiales y vertidos.
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e Frecuencia: seguimiento peridédico con inspeccion visual de roderas o restos de transito

u ocupacion de zonas no acotadas.

o Verificacion del cumplimiento de las medidas correctoras: se llevara a cabo realizando
visitas periédicas a todas las zonas de obra donde la afeccion sea manifiesta,
observando el cumplimiento de las medidas, y se anotaran en el diario de obra todas las

incidencias en este aspecto.

e Actuacion y medidas complementarias: restauracién de la zona afectada y/o

indemnizacion a los propietarios afectados en su caso.

INFORMACION A PROPORCIONAR POR PARTE DEL CONTRATISTA: se anotara la superficie

afectada y las especies protegidas en el diario de obra todas las incidencias en este aspecto.

FAUNA

El Plan de Vigilancia Ambiental para este factor debera centrarse fundamentalmente en vigilar la
correcta aplicacién de todas las medidas correctoras y preventivas propuestas para evitar los
impactos sobre la fauna en la fase de obras y la comprobacién de que las condiciones son 6ptimas

antes de la puesta en marcha del parque.

Previamente al inicio de las obras se habra realizado una inspeccion, con el fin de localizar nidos
de aves o puestas de mamiferos, anfibios y reptiles, en el caso que las labores de desbroce
coincidan con el periodo reproductor. Los resultados se aportaran al calendario de obra y zonas

de trabajo.

Se verificara la realizacion de las prospecciones de fauna previas indicadas en el EIA en los
lugares que indica el estudio de avifauna como posibles nidificaciones de avifauna catalogada y
se comunicara su resultado a la Direccién General de Medio Natural y Gestion Forestal del

Gobierno de Aragon. La respuesta de este organismo se incluira en el PVA.

Se realizara la inspeccion de zanjas y nuevas balsas, para evitar la muerte por caida de animales
de pequeno tamano como anfibios, reptiles o pequefios mamiferos en las para evitar su muerte.

En caso de caida de animales, éstos se llevaran a lugares ajenos a la zona de trabajo.

OBJETIVO: minimizar el impacto negativo sobre la fauna garantizando la correcta aplicacién de
las medidas correctoras, sobre todo en el momento de puesta en marcha ante el riesgo de colisidén

con los aerogeneradores.

INDICADORES: Realizacion de obras que generen molestias a la fauna en zonas y periodos
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sensibles (en caso de que se establezcan). Presencia de cadaveres o carroia abandonada en las

inmediaciones del parque. (D)

VALOR UMBRAL: Incumplimiento de las condiciones en cuanto a periodos y zonas sensibles (en

caso de que se establezcan). Presencia de cadaveres ocasionados por las instalaciones

renovables o durante la ejecucion de las obras.

MEDIDAS PARA SU CONTROL.:

o Verificacion del cumplimiento de restricciones espacio-temporales de obras (en caso de

que se establezcan).

¢ Identificacion de fuentes: comprobacion de la correcta informacion a los ganaderos

acerca de no depositar cadaveres en las inmediaciones del parque.
e Frecuencia: inspeccion visual periddica.

o Verificacion del cumplimiento de las medidas correctoras: se llevara a cabo realizando

visitas periddicas a las inmediaciones del parque.

INFORMACION A PROPORCIONAR POR PARTE DEL CONTRATISTA: se anotaran en el diario

de obra todas las actuaciones realizadas al respecto y los individuos cadaveres encontrados

durante todo el periodo de obras.

SUELO

En este punto se controlara la minimizacion del impacto sobre el suelo a través del seguimiento
de las medidas correctoras propuestas. Las principales afecciones al suelo vienen derivadas por

la explanacion para la construccion de accesos, la excavacion de tierras y la ejecucion de drenajes.

OBJETIVO: seguimiento del cumplimiento de las medidas preventivas y correctoras disenadas

para minimizar el impacto de la instalacion sobre el suelo.

INDICADOR: superficie final de suelo afectada en relacion a la superficie prevista. Acumulo de

aguas. (E)

VALOR UMBRAL.: aumento de la superficie de suelo afectada inicialmente prevista.

MEDIDAS PARA SU CONTROL.:

¢ Identificacion de fuentes: inspeccion visual de zonas de construccidon y accesos,
instalacion de los aerogeneradores, zonas de acopio y zonas de paso. Seguimiento de

los célculos de cubicaje de tierras.

e Frecuencia: inspeccion visual periddica por personal cualificado.
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o Verificacion del cumplimiento de las medidas correctoras: se llevara a cabo realizando
visitas periédicas a todas las zonas de obra donde la afeccion sea manifiesta,
observando el cumplimiento de las medidas, y se anotaran en el diario de obra todas las

incidencias en este aspecto.

INFORMACION A PROPORCIONAR POR PARTE DEL CONTRATISTA: en el diario ambiental de

la obra se anotara cualquier incidencia respecto las afecciones no previstas y a la idoneidad de

las medidas correctoras indicadas.

GESTION DE RESIDUOS

Con el fin de proteger varios aspectos del medio como el suelo, las aguas, o la vegetacién debe
de mantenerse una adecuada gestion de los residuos incluyendo la minimizacion de su

generacion, su adecuado almacenamiento y su optima eliminacion.
OBJETIVO: mantener la libre de residuos y evitar fugas de carburantes o lubricantes.
INDICADOR: presencia de residuos en zonas no delimitadas para su almacenamiento. (F)

VALOR UMBRAL: presencia significativa de residuos de las actividades de obra, manchas de

lubricantes, carburantes u otras sustancias.

MEDIDAS PARA SU CONTROL.:

e Se controlara el estado y correcto funcionamiento del punto limpio que garantice la
adecuada gestion de los residuos y desechos generados, tanto liquidos como sdlidos,
como consecuencia de la ejecucion de las obras. Se dispondra de contenedores
etiquetados para la retirada de residuos asimilables a urbanos, recogida selectiva de
residuos no peligrosos de naturaleza no pétrea (palés de madera, restos de ferralla,

plasticos, etc.).

e Para los residuos peligrosos, se habilitara una zona especifica, impermeabilizada con
distintos contenedores correctamente etiquetados con el residuo recogido y sus
caracteristicas destacando la peligrosidad, fichas de seguridad y actuaciones en caso de
accidente. La colocacion de los contenedores, bidones, ... sera en una zona de acceso
controlado con unas minimas caracteristicas mecanicas, de impermeabilidad y techado.

e Se evitara el abandono o vertido de cualquier tipo de residuo en la zona de influencia de
los Parques edlicos. Para ello, se organizaran revisiones periédicas para la localizacion
y retirada de residuos abandonados o no llevados a los contenedores oportunos. Se
abrira incidencia en caso de darse esta situacion especialmente en caso de residuos

peligrosos.
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e |dentificacion de fuentes: determinar todos los focos de contaminacion dentro de la obra

para poder llevar a cabo un plan de recogida y transporte de dichos materiales.

e Frecuencia: comprobacion periodica por parte del equipo que la recogida se realiza

segun los plazos estipulados e inspeccion visual de la zona.

e Verificacion del cumplimiento de las medidas correctoras: recogida periddica de todos
los contenedores de residuos y su traslado a emplazamientos autorizados para su

deposito. Anotando la fecha y hora de todos los viajes.

e Actuacion y medidas complementarias: aumento del numero de contenedores en caso
de ser insuficientes o no abarcar toda la instalacion, mayor concienciacién a los
trabajadores, acortamiento del periodo de recogida en caso de que se generen mas

residuos de los previstos.

RESIDUOS (HORMIGONES)

En el caso concreto de cubas de hormigon principalmente en la fase de cimentaciones de zapatas

de aerogeneradores y dado la gran cantidad de hormigdn necesario se indica:

OBJETIVO: controlar la acumulacién de restos de hormigén procedentes de las labores de

hormigonado y limpieza de las cubas de las hormigoneras en zonas no habilitadas.

INDICADOR: presencia de residuos de hormigbn en zonas no delimitadas para su

almacenamiento. (F)

VALOR UMBRAL.: presencia significativa de residuos de hormigén en fase de hormigonado de

zapatas, canalizaciones, drenajes, instalaciones auxiliares, ...

MEDIDAS PARA SU CONTROL.:

Los vertidos o restos de hormigdén que hayan podido depositarse fuera de las zonas habilitadas se

retiraran y se llevaran a punto limpio en zona de acopios de hormigon.

ZONAS AFECTADAS SOBRE VIAS PECUARIAS O MONTES DE UTILIDAD PUBLICA

En este punto se controlara la ocupacion de zonas de vias pecuarias y montes de utilidad publica

por los elementos de los parques edlicos tanto de caracter temporal como definitivos.

Se incluira todas las indicaciones de la resolucidon de ocupacién solicitada en la tramitacién del

proyecto.

OBJETIVO: Cumplimiento del condicionado incluido en la Resolucion para la ocupacion temporal

del Dominio Publico Pecuario y Montes de Utilidad Publica.
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INDICADOR: Superficie final de suelo afectada en relacion a la superficie prevista e indicada en

resolucién organismo competente.

VALOR UMBRAL: aumento de la superficie de suelo afectada inicialmente prevista.

MEDIDAS PARA SU CONTROL.:

¢ Inspeccion visual de zonas de construccion y accesos, instalacion de los aerogeneradores,

zonas de acopio y zonas de paso. En zonas de dominio pecuario o montes.
e Frecuencia: inspeccién visual periodica por personal VA.
o Verificacion del cumplimiento de las medidas indicadas en las resoluciones.

INFORMACION A PROPORCIONAR POR PARTE DEL CONTRATISTA: en el diario ambiental de

la obra se anotara cualquier incidencia respecto las afecciones no previstas y a la idoneidad de

las medidas correctoras indicadas.

PLAN DE RESTAURACION

El objetivo del seguimiento y control de las labores de restauracion que se exponen en el ANEXO

Il Restauracion fisiografica. Se pretende conocer la eficacia del plan de restauracion propuesto.

OBJETIVO: Recuperar la cobertura vegetal en las zonas de vegetacion natural afectadas por los
proyectos en eta fase de obras, con el objetivo minimizar la afeccién sobre las unidades de

vegetacion, buscando las condiciones iniciales.

INDICADOR: Superficie de restauracion de taludes y revegetacion indicada en el plan de

restauracion y su ampliacion o reduccion atendiendo a estado final de los trabajos.

VALOR UMBRAL: Superficie de suelo afectada inicialmente prevista para restauracion y evolucion

de las labores de preparacion del terreno, el acopio y extendido de la tierra vegetal, hidrosiembras
y plantaciones, calidad de las plantas, riegos y el resto de las acciones que contempla en Plan de

Restauracion indicado en el Anexo |l.

MEDIDAS PARA SU CONTROL.:

¢ Inspeccién visual de zonas de zonas de acopio de tierra vegetal y estado de este material.

¢ Terminaciones de taludes, pendientes, extendidos de tierra vegetal,... acorde a las

indicaciones del plan de restauracion.
o Calidad y especies de siembra y plantones, marco de plantacion,...

e Seguimiento de la correcta evolucion de las zonas de plantacion.
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INFORMACION A PROPORCIONAR POR PARTE DEL CONTRATISTA: en el diario ambiental de

la obra se anotara cualquier incidencia respecto las afecciones no previstas y a la idoneidad de

las medidas indicadas.
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Fichas de control

PRESENCIA DE POLVO

Indicador | A Presencia de polvo en suspension
Valor umbral Presencia ostensible de polvo en el aire
Nombre del observador

Fecha Frecuencia
Temperatura (°C) Meteorologia £ SA g g T
Vel. Viento (km/h) Dir. viento

PARAMETROS CARACTERISTICOS
Fuentes: PUNTUALES / DIFUSAS. Nombrar:

¢ Se produce una cantidad significativa de polvo?

¢ Resulta molesto para el personal de obra?

¢ Viaja hacia nucleos cercanos de poblacion? ¢ Los alcanza?

Tiempo aproximado de permanencia en suspension:

VERIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LAS MEDIDAS CORRECTORAS

Se realiza riego periodico de las zonas expuestas: S|/ NO

Frecuencia: Suficiente: SI/ NO

Se elimina/mitiga el problema: SI/ NO / PARCIALMENTE

Los vehiculos circulan a 20 Km/h o menos: SI/ NO

Se elimina/mitiga el problema: SI / NO / PARCIALMENTE

Se cubre la carga de camiones y otros vehiculos de transporte: SI / NO
Se elimina/mitiga el problema: SI/ NO / PARCIALMENTE

Se controlan las operaciones de carga y descarga: SI / NO

Se elimina/mitiga el problema: SI/ NO / PARCIALMENTE

Se lleva a cabo un mantenimiento adecuado de los accesos: SI / NO

Trabajadores de las obras concienciados con la generacion de polvo: SI/ NO

DIARIO DE OBRA
Informara acerca de condiciones en las que ocurre este problema asi como todas las medidas tomadas
para su solucion. También anotard los momentos mas criticos al respecto.

OBSERVACIONES

Nombre y firma
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GENERACION DE RUIDO

Indicador B Nivel de ruido

Valor umbral Umbrales maximos de ruido para nucleos urbanos

Nombre del observador

Fecha Frecuencia

Temperatura (°C) Meteorologia & S O o T T
Vel. Viento (km/h) Dir. viento

PARAMETROS CARACTERISTICOS
Fuentes:

¢, Resulta molesto para el personal de obra?

¢, Se percibe en los nicleos cercanos de poblaciéon?

Estimacion del tiempo diario de generacion de ruidos durante las obras

VERIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LAS MEDIDAS CORRECTORAS

Revisién periddica de silenciadores de escape: SI / NO
Frecuencia: Suficiente: SI / NO
Se elimina/mitiga el problema: SI / NO / PARCIALMENTE

Los vehiculos circulan a 20 Km/h o menos: Sl / NO
Se elimina/mitiga el problema: SI / NO / PARCIALMENTE

Trabajadores de las obras concienciados con la generacién de ruidos: SI / NO

DIARIO DE OBRA

Informar& acerca de condiciones en las que ocurre este problema asi como todas las medidas tomadas
para su solucién. También anotara los momentos mas criticos al respecto.

OBSERVACIONES

Nombre y firma
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Y GEN 1o

AFECCION A LA VEGETACION

Indicador | C Superficie de vegetacion natural afectada

Valor umbral Superficie de vegetacion afectada en relacién con la inicial prevista y
prestando especial atencion a la vegetacion catalogada y/o sensible.

Nombre del observador

Fecha Frecuencia
Temperatura (°C) Meteorologia L & O g T
Vel. Viento (km/h) Dir. viento

PARAMETROS CARACTERISTICOS

Existe ocupacion por instalaciones auxiliares o permanentes fuera de las zonas delimitadas: Sl /NO
Uso del suelo y porcentaje de cobertura vegetal de las zonas ocupadas:
La zona ocupada es: / MATORRAL / CULTIVO / ARBOLADO

Se observan vehiculos o indicios fuera de las zonas sefalizadas: SI / NO
Esta presencia es: ESPORADICA / CONTINUADA
Identificacion de causas y justificacion:

VERIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LAS MEDIDAS CORRECTORAS
Se respetan las zonas delimitadas para actuaciones que puedan afectar la vegetacion:
SI/NO

Se lleva a cabo la restauracion / recuperacion de la cubierta vegetal de las zonas afectadas: SI / NO

Existe presencia o indicios de vehiculos fuera de zonas acotadas: Sl / NO

Se restablecen las condiciones iniciales de los terrenos afectados: Sl / NO / PARCIALMENTE

Existen ocupaciones del territorio no previstas: SI / NO

Se observan individuos de especies protegidas dafiados o muertos: Sl / NO
Especie y n°:

Existe una correcta balizado del area de obra: SI / NO

Se observan las medidas previstas para la prevencion de incendios: SI / NO

Existen restos de desbroces repartidos por la instalacién: SI/ NO

DIARIO DE OBRA

Incluiré todas las incidencias en este aspecto incluyendo las causas que lo determinaron y su justificacion.
También hara mencion a las medidas adoptadas y su nivel de cumplimiento y éxito.

OBSERVACIONES

Nombre y firma




: PLANTA FOTOVOLTAICA VERUELA |
1 fOreStG/IO Y PARQUE EOLICO DE

HIBRIDACION VERUELA |

AFECCION A LA FAUNA

Indicador D Carrofia en las inmediaciones del parque edlico. Presencia de animales
atropellados.
Valor umbral Presencia de animales muertos o sus restos en las proximidades del parque

eolico . Presencia de animales atropellados o afectados por las obras.

Nombre del observador

Fecha Frecuencia
Temperatura (°C) Meteorologia B A O e T e
Vel. Viento (km/h) Dir. viento

PARAMETROS CARACTERISTICOS
Presencia de cadaveres a menos de 500 del parque: SI / NO
Frecuencia de paso y velocidad media de los vehiculos por el enclave:

Se observan vehiculos o indicios fuera de las zonas sefializadas: SI/ NO
Esta presencia es: ESPORADICA / CONTINUADA
Identificacion de causas vy justificacion:

VERIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LAS MEDIDAS CORRECTORAS

Se observan cadaveres en las inmediaciones del parque: SI/ NO
Especie y n°:

Los desbroces y movimientos de tierra afectan sélo a las zonas planificadas: SI/ NO
Se ha realizado alguna actuacion: Sl (fecha, actuacién y lugar) / NO

Trabajadores de la obra concienciados con la probleméatica de la fauna: SI/ NO

DIARIO DE OBRA
El diario debe informar de la aplicacion de las distintas medidas correctoras y de la modificacion de alguna
de ellas en su caso. También se indicara cualquier incidencia al respecto.
OBSERVACIONES

Nombre y firma
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: PLANTA FOTOVOLTAICA VERUELA |
1 fOreStO/IO Y PARQUE EOLICO DE

HIBRIDACION VERUELA |

AFECCION AL SUELO

Indicador . E Superficie final de suelo afectada en relacién con superficie prevista
Valor umbral Aumento de la superficie de suelo afectada inicialmente prevista
Nombre del observador

Fecha Frecuencia

Temperatura (°C) Meteorologia & A O o T
Vel. Viento (km/h) Dir. viento

PARAMETROS CARACTERISTICOS
Volumen total de tierras excavadas

VERIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LAS MEDIDAS CORRECTORAS
Cimentacién de aerogeneradores acorde al proyecto: SI/ NO

Excavacion de tierras ajustada a los limites establecidos: SI / NO

Accesos construidos equivalente al niUmero previsto en el proyecto: SI/ NO
Situacion y longitud:

Se limita la explanacion de terreno para accesos y las excavaciones a la superficie delimitada por el
proyecto

Se ejecutan correctamente las obras de drenaje y estas resultan eficaces: SI / NO

Es adecuado el acopio de tierra vegetal: SI/ NO

Se realiza la correcta restauracion de las zonas afectadas: Sl / NO / PARCIALMENTE

DIARIO DE OBRA

En el diario de obra se hard constar cualquier incidencia relacionada con la pérdida de suelo no
proyectada.

OBSERVACIONES

Nombre y firma
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: PLANTA FOTOVOLTAICA VERUELA |
1 fOreStO/IO Y PARQUE EOLICO DE

HIBRIDACION VERUELA |

RESIDUOS

Indicador . F Presencia de residuos

Valor umbral Presencia significativa de residuos procedentes de las obras
Nombre del observador

Fecha Frecuencia

Temperatura (°C) Meteorologia & A O o T
Vel. Viento (km/h) Dir. viento

PARAMETROS CARACTERISTICOS

Se observa presencia significativa de residuos: SI/ NO

Tipo: PAPEL / PLASTICO / ENVASES / ORGANICOS / VIDRIO / PELIGROSOS
Distribucion espacial: CONCENTRADO / DISPERSO

VERIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LAS MEDIDAS CORRECTORAS
Se han colocado contenedores de RSU en las instalaciones: S| (n°: ,vol: )/ NO
Son suficientes: SI/ NO

Se llevan a cabo peinados de limpieza de residuos: S| (Frecuencia: ) / NO

Existe un mantenimiento de maquinaria y equipos: Sl (Frecuencia: /NO

Se lleva a cabo la recogida periddica y separacion efectiva de los residuos:

Sl (Frecuencia: )/ NO
Se lleva a cabo el transporte de los residuos a zonas habilitadas y autorizadas para ello:
Sl (Localizacion y Frecuencia )/ NO

Se ha concienciado al personal para el mantenimiento limpio del entorno: SI/ NO

DIARIO DE OBRA
El diario de obra incluira las actuaciones tomadas en estos casos.

OBSERVACIONES

Nombre y firma

Estudio de Impacto Ambiental 338



7 forestalia

12.3.2 SEGUIMIENTO AMBIENTAL EN FASE DE EXPLOTACION

El Plan de Vigilancia Ambiental para la fase de explotacion se establecera en un periodo de

duracion indicado en la DIA.
Se centrara sobre todo en el control de cuatro aspectos fundamentales:
= Seguimiento de mortalidad y comportamiento de aves y quirdpteros.
= Eficacia del sistema de drenaje ejecutado y seguimiento de los procesos erosivos.
= Control de posibles focos de contaminacién del parque edlico.
= Control de ruido efecto sombra e iluminacion producidos por el parque edlico.
= Control de la correcta restauracién vegetal y fisiografica ejecutada.

El Plan de Vigilancia incluird ademas todas las medidas establecidas por el Organo Ambiental en
la Declaracién de Impacto Ambiental tras la aprobacién del proyecto junto con las ya incluidas en

el Estudio de Impacto Ambiental.
A continuacion, se establecen las lineas generales que debera seguir este plan.
Objetivos
Los objetivos del plan de vigilancia ambiental son los siguientes:
= Identificar los periodos de mayor y menor riesgo potencial para las aves.
= Cuantificar la mortalidad registrada de forma comparable a otras instalaciones.

= Comprobar y cuantificar la existencia de procesos erosivos activados como consecuencia

de la construccion del parque edlico.
= Controlar la posibilidad de contaminacion y realizar las acciones oportunas para eliminarla.
= Comprobar el éxito de las operaciones de restauracion vegetal y fisiografica.
Metodologia Parque edlico

Para el control ambiental del parque en lo referente al impacto sobre aves y quirépteros se
recomienda la metodologia expuesta en el documento “PROTOCOLO METODOLOGICO
PROPUESTO PARA EL SEGUIMIENTO DE LA MORTALIDAD DE AVES Y MURCIELAGOS EN
LOS PARQUES EOLICOS’ redactado por el Departamento de Medio Ambiente del Gobierno de
Aragon.

Para el control del resto de parametros expuestos se redactara un calendario de visitas y una

metodologia adecuada para el control de los objetivos marcados.
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Ademas, para la toma de datos se disefaran fichas para rellenar con los datos de las
observaciones e incidencias en caso de que las hubiera con el fin de crear una base de datos que

permita realizar un eficaz seguimiento de los factores controlados.

La frecuencia de visitas sera la indicada en la DIA, con un minimo quincenal. El area de revisién
sera al menos de 150 m alrededor de cada aerogenerador. Se realizaran test de permanencia y

detectabilidad atendiendo a las indicaciones de la DIA

Se realizara el protocolo sobre recogida de cadaveres en parques edlicos (Z/MA/BI/ARP/JGC),
indicado por la Subdireccion de Medio Ambiente Unidad Comena / Seccion Biodiversidad

(biodivesidadz@aragon.es)

Como consecuencia del seguimiento realizado se adoptaran aquellas medidas adicionales de
proteccion ambiental que se estime necesaria en funcion de la siniestralidad detectada, incluyendo
el cambio en el régimen de funcionamiento con posibles paradas temporales, la reubicacién o
eliminacion de algun aerogenerador o cambio de trazado en lineas de evacuacion, o el incremento
del numero de sistemas automaticos de deteccidon de aves, disuasién de paso o evitacion de

colisiones ya previstos en el EslA.

Para el seguimiento de quirépteros, atendiendo a los resultados del seguimiento ambiental en los

y (primer afno) se podran proponer las siguientes medidas mitigadoras:

e Como medida mas eficaz se propone la parada temporal del aerogenerador g, que se
efectuara durante las primeras 2-3 horas de la noche, que es cuando mas actividad se

registra y sélo cuando la velocidad del viento sea inferior a 6 m/s.

Control del ruido, efecto sombra e iluminacion

Durante el primer afio de funcionamiento se realizara un seguimiento del ruido generado, del efecto

sombra e iluminacién del aerogenerador.

En relacion con el ruido producido por los aerogeneradores, se realizaran puntos de seguimiento

en los nucleos de poblacion cercanos.

Los lugares de control seran los entornos de los parques, dentro de la poligonal de cada uno de

ellos (explotaciones agropecuarias).
Se realizaran campafas de medicidbn mensuales para cada factor.

En caso de la iluminacidén se comprobara que se ha instalado el sistema de iluminaciéon Dual Media
A/Media C (luz blanca intermitente por el dia y el crepusculo / roja fija por la noche), en una

campana tras la puesta en marcha.
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En relacién al efecto de sombra intermitente, se realizard el seguimiento en los en las
explotaciones ganaderas en el ambito de implantacion de los parques. El Plan de Vigilancia en
fase de explotacion debera verificar la posible incidencia sobre los municipios contabilizando el

numero de horas.

Sequimiento de las labores de restauracion

Se comprobara el correcto almacenamiento y extendido de la tierra vegetal, con los espesores

definidos en el Plan de restauracion.

Se comprobara la calidad de plantones y semillas de siembra. Se supervisara la ejecucién de las
labores de revegetacion: cantidad de semillas y plantones, métodos de plantacion, riegos

posteriores, superficie revegetada, etc.

Posteriormente a la revegetacién se comprobaran los resultados: cobertura, porcentajes de
marras, etc. Las marras se volveran a sembrar y se sustituiran las plantas muertas, en ambos

casos cuando el porcentaje de fallos sea mayor del 8%.

Sobre el impacto en la avifauna

El objetivo es la comprobacién de que se han adoptado las medidas correctoras para evitar el

riesgo de choque de las aves en los aerogeneradores.

Sequimiento de efectos erosivos

Se controlara el estado y funcionamiento de las redes de drenaje (cunetas, pasos, salva cunetas,
arquetas, obras de drenaje longitudinal, etc.), verificando la buena conservacion de las redes
naturales de drenaje y la direccién de flujos de agua que circulan por los drenajes. La presencia
de encharcamientos o arrastres ocasionados por escorrentias alternativas al drenaje natural son

evidencias del mal funcionamiento.

Se realizaran inspecciones visuales en toda la planta fotovoltaica y sus infraestructuras de
evacuacion, detectando la existencia de fendmenos erosivos y su intensidad. Al menos una

inspeccion semestral, preferentemente tras precipitaciones fuertes.

Se anotara la presencia de regueros o cualquier tipo de erosion hidrica y se controlaran las
caracteristicas técnicas, materiales y dimensiones de las medidas ejecutadas, haciendo constar si

se consideran suficientes.

Emision de informes

Se realizaran informes cuatrimestrales que recojan el seguimiento de estos factores indicados.

Metodologia planta fotovoltaica
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Para el control del resto de parametros expuestos se redactara un calendario de visitas y una

metodologia adecuada para el control de los objetivos marcados.

Ademas, para la toma de datos se disenaran fichas para rellenar con los datos de las
observaciones e incidencias en caso de que las hubiera con el fin de crear una base de datos que

permita realizar un eficaz seguimiento de los factores controlados.

Control de fauna

En esta fase se vigilara el estado del vallado y la permeabilidad adecuada para el paso de fauna,
asi como el riesgo de colisién. Para llevar a cabo el control de colisiones se realizara una revision

del vallado.

Con objeto de conocer la composicion y estructura de la comunidad ornitica y su variacion
estacional, se anotaran todas las especies de aves observadas en el interior o proximidades de la

planta fotovoltaica y sus lineas de evacuacion, durante al menos tres afos de seguimiento.

Asi mismo, durante la revision de la planta fotovoltaica se realizaran itinerarios de censo
empleandose el método del Transecto Finlandés (Telleria, 1986), que consiste en anotar en una
ficha confeccionada al efecto, todos los contactos de aves vistas u oidas en una banda de 25
metros a cada lado del observador, considerandose por tanto un banda principal de recuento de
50 m. Los contactos obtenidos dentro de esta banda principal permiten calcular la densidad D
(aves /10ha). Simultaneamente se anotan todas las aves contabilizadas mas alla de la distancia
de 25 m y sin limite definido, lo que permite calcular el indice kilométrico de abundancia (IKA), es

decir, el numero de aves de cada especie por kildmetro recorrido en el itinerario.
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Sistema de drenaje y procesos erosivos

Se controlard el estado y funcionamiento de las redes de drenaje (cunetas, pasos, salva
cunetas, arquetas, obras de drenaje longitudinal, etc.), verificando la buena conservacion de
las redes naturales de drenaje y la direccion de flujos de agua que circulan por los drenajes.
La presencia de encharcamientos o arrastres ocasionados por escorrentias alternativas al
drenaje natural son evidencias del mal funcionamiento.

Se realizaran inspecciones visuales en toda la planta fotovoltaica y sus infraestructuras de
evacuacion, detectando la existencia de fendmenos erosivos y su intensidad. Al menos una
inspeccion semestral, preferentemente tras precipitaciones fuertes.

Se anotara la presencia de regueros o cualquier tipo de erosién hidrica y se controlaran las
caracteristicas técnicas, materiales y dimensiones de las medidas ejecutadas, haciendo

constar si se consideran suficientes.

Focos de contaminacion

Se comprobara la correcta gestion selectiva de los residuos generados durante las labores
de mantenimiento, comprobando la adecuada segregacion, almacenamiento y retirada a
vertedero autorizado con frecuencia suficiente.

Se verificara que el almacenamiento temporal de estos residuos se lleva a cabo en un punto
limpio adecuado (solera de hormigén impermeable, contenedores en buen estado, arqueta
para la recogida, proteccion con cubierta frente a la lluvia, etc.). Se comprobara que los
residuos peligrosos no se almacenan por un periodo superior a 6 meses.

Se recopilaran los documentos de recogida de residuos por parte del gestor autorizado y los
documentos de entrega para su inclusion en el informe anual.

Se comprobard la existencia de vertidos de aceites e hidrocarburos y se procedera de la
manera correspondiente para la retirada del suelo contaminado y recogida mediante gestor

autorizado.

Restauracion vegetal y fisiografica

Se realizara la restauracion fisiografica, consistente en el acondicionamiento y regularizacion
de perfiles en los terrenos afectados, consiguiéndose pendientes suaves a moderadas y
perfiles redondeados, no agudos y no discordantes con la topografia y forma del terreno.

Se realizard un control periddico de las superficies afectadas, completdndose un
seguimiento y vigilancia de las revegetaciones en el cual se analizaran todas las zonas
donde se hayan realizado actuaciones, indicando la situacion en la que se encuentran las
plantaciones. Se comprobara: el estado sanitario de la plantacion, porcentaje de éxito segun

las diferentes especies utilizadas y las actuaciones.
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- Se realizard un mantenimiento durante el periodo de garantia de todas las revegetaciones
realizadas, de forma que se produzca la perfecta integracion de las zonas afectadas con el
paisaje, y de manera particular se procedera a realizar una correcta limpieza de restos de
obra una vez finalizada la restauracion.

- Para realizar el control de la revegetacion en las zonas afectadas por desbroces y
movimientos de tierra se utilizard una metodologia basada en la colonizacién y evolucion de
las especies vegetales mediante observacién directa. En cada visita, se precedera a evaluar

el porcentaje de superficie colonizada, es decir, la cobertura vegetal.

Cada tipo de vegetacion posee unas caracteristicas concretas para los que usaremos un patrén
de medida especifico segun el mas adecuado. A continuacion, se presenta la tabla de referencia

para cuantificar la revegetacion segun el tipo de colonizacion presente:
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12.3.3 SEGUIMIENTO AMBIENTAL EN FASE DE DESMANTELAMIENTO

Si se decide el abandono total de las instalaciones, ademas de notificarlo al Organo Ambiental con
dos meses de antelacion, se deberan tomar las siguientes consideraciones para la correcta

ejecucion de los trabajos.

- Se comprobara que se desmantelan y retiran correctamente todas las infraestructuras de la
planta solar fotovoltaica y su infraestructura de evacuacion.

- Se comprobara la correcta ejecucion del plan de residuos, es decir, que todos los residuos
generados en la actuacibn de desmantelamiento son gestionados adecuadamente,
desviando cada tipo de residuo al destino que dicte la legislacion al uso. Se realizaran las
operaciones que aparecen en el Anexo de gestion de residuos.

- Se llevara un seguimiento de la restauracién del espacio ocupado por las infraestructuras
desmanteladas: acondicionamiento fisiografico del terreno, retirada de piedras y escombros,
extendido de tierra vegetal, siembra de herbaceas, plantacion de arbustos, etc.

- Se presentara un Informe de Abandono al Organo Ambiental correspondiente posterior al
desmantelamiento en un plazo de dos meses contados desde la finalizacion de los trabajos
de desmantelamiento de la planta. Estard acompafiado de un reportaje fotografico que refleje
el estado final del &rea.

12.4 PRESUPUESTO DEL PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL

Los trabajos y seguimientos descritos en todo el proceso van a implicar un coste econémico cuya

estimacion se describe a continuacion:

Trabajos de seguimiento ambiental durante la fase
de obra ejecutados por un técnico competente y
correctamente equipado

14 Unidades

1.800 €/mes 25.200 €
(meses)

Trabajos de seguimiento ambiental durante la fase
de explotacion de los trabajos de restauracion, 60 Unidades
gestién de residuos y afecciones a la avifauna (meses)

(Durante los 5 primeros afios de explotacion)

1.300 €/mes 78.000 €

El presupuesto estimado para las labores de seguimiento ambiental durante las fases de
obra y explotacion es de CIENTO TRES MIL DOSCIENTOS EUROS (103.200 €).

A continuacion se muestra el presupuesto para la realizacién de la restauracion.
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FOR THE NEXT ENERGY GENERATION

PLANTA FOTOVOLTAICA “VERUELA I”

UNIDADES CANTIDADES VALORACION COSTE (€)

Balizado zonas sensibles vegetacién natural 1 (unid) 200 € 200,00
Extendido y acondicionamiento de tierra 1943 m? 0.65 €/m? 1.262.90
vegetal. ’ ’ e

Superficie pantalla (42.416)

- m2,

Pantalla’vegetal. (prepa_racmn_ terreno, hoyo, Estimacion plantones (1.767 3€ planton 21.207 €
plantacién, protector, primer riego) coscoja, 2.651 genista y

2.651 romero)
Mantenimiento plantones, abonado y riegos : . 1767,25
mantenimiento (3 riegos 1°" afio) 7.069 (unid) 0,25 €/plantén

TOTAL

24.437,15

PARQUE EOLICO HIBRIDACION “VERUELA I”

UNIDADES CANTIDADES VALORACION COSTE (€)
Balizado zonas sensibles vegetacién natural 1 (unid) 200 € 200,00
Extendido y acondicionamiento de tierra 2781 m3 0,65 €/m? 1.807.65
vegetal.
Plantacion especies revegetacion marco de 2 C ok 9.957,70
plantacion 3x3 m 29.903 m 3€/planton
Siembra / hidrosiembra 29.903 m? 0,89 €/m? 26.613,67
Mantenimiento plantones, abonado y riegos 3.319 (unid) 0.25 €/planton 829,81
mantenimiento (3 riegos 1°" afio) ’ ! P

TOTAL

39.408,83

* Marco de plantacion de 3 x 3 m, con una densidad estimada de 1.100 plantones/ha

El presupuesto total de las labores de restauracion fisiografica y vegetal es de SESENTAY TRES
MIL OCHOCIENTOS CUARENTA Y CINCO EUROS CON NOVENTA Y OCHO CENTIMOS
(63.845,98 €).
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13 CONCLUSION

El presente Estudio de Impacto Ambiental se ha redactado teniendo en cuenta lo establecido en
cuanto a contenido en la Ley 11/2014, de 4 de diciembre, de Prevencion y Proteccion Ambiental
de Aragbn como normativa autonémica, y la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluacion

Ambiental, como normativa estatal.

Una vez finalizado el presente Estudio de Impacto Ambiental se desprende que las mayores
afecciones se generaran durante la fase de explotacion y se centraran principalmente sobre el
medio perceptual y sobre la fauna, en concreto avifauna y quiropteros.

Como efectos atenuantes de este impacto encontramos el alto grado de antropizacion del paisaje,
existiendo parques edlicos, infraestructuras lineales de transporte (carreteras, via de ferrocarril,
linea de alta velocidad), lineas eléctricas de distribucion y plantas fotovoltaicas en el entorno
préximo. Por lo que se estima que la contribucién sinérgica del presente proyecto sera moderada.

La afeccion sobre la vegetacion natural del entorno es muy puntual, al proyectarse la implantacion
sobre terreno agricola, sin estar asociados a ningun Habitat de Interés Comunitario. La linea de
evacuacion discurrira de forma soterrada por caminos agricolas y vias pecuarias de la zona,

evitando los principales impactos sobre el medio paisajistico, fauna, espacios protegidos,...

En relacion con los Espacios protegidos, no se estima afeccion directa a estos. Los planes de
proteccion de especies amenazadas muestran que el presente proyecto afectara al ambito de
proteccion del cangrejo de rio (Austropotamobius pallipes). Por otra parte, no se estima afeccién
directa por parte del proyecto a areas de especies amenazadas, encontrandose la mas proxima a
2,2 km al noreste del proyecto (alondra ricoti - Chersophilus duponti) y el resto a una distancia

superior a 5 km.

Por otro lado, los datos del Estudio de Avifauna y quirépteros realizado muestran que en el entorno

inmediato de la planta fotovoltaica se observa una mayor densidad de vuelos en el recinto sur,

donde se han registrado hasta 83 vuelos/cuadricula. Es destacable el uso del espacio por parte
de la chova piquirroja (Pyrrhocorax pyrrhocorax) en este area, observandose bandos de hasta 26
ejemplares alimentandose en la zona durante el periodo invernal y registrando un total acumulado
de hasta 61 vuelos/cuadricula. Por otro lado, destaca el uso por parte del buitre (Gyps fulvus), con
17 vuelos/cuadricula. En el recinto norte se ha registrado una menor actividad, con un maximo de
15 vuelos/cuadricula. En esta zona se han registrado vuelos de especies como busardo ratonero
(Buteo buteo), cernicalo vulgar (Falco tinnunculus), milano negro (Milvus migrans) o buitre leonado

(Gyps fulvus).
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En el entorno inmediato del pargue edlico se observa una mayor densidad de vuelos 130 metros
al norte del &rea de barrido del aerogenerador, donde se han registrado hasta 67 vuelos/cuadricula
respectivamente. Esta mayor intensidad de uso, esta provocada por el registro en la zona en altas
concentraciones de buitre leonado (Gyps fulvus) y de chova piquirroja (Pyrrhocorax pyrrhocorax).
En menor ndmero, se han observado en la zona rapaces como cernicalo vulgar (Falco

tinnunculus), aguila culebrera (Circaetus gallicus) o aguila calzada (Hieraaetus pennatus).

Se ha podido determinar la presencia de 4 especies confirmadas y 8 binomios de especies.
Contabilizando al menos una especie de cada uno de los binomios, se estima la presencia de al
menos 12 especies diferentes en la zona de la planta fotovoltaica “Veruela I” y parque edlico
“Veruela I”.

La disposicion soterrada de la linea de evacuacion permite la no afeccion a las zonas de proteccion
del Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la proteccion
de la avifauna contra la colision y la electrocucion en lineas eléctricas de alta tensién y Decreto
34/2005, de 8 de febrero, del Gobierno de Aragon, por el que se establecen las normas de caracter
técnico para las instalaciones eléctricas aéreas con objeto de proteger la avifauna.

Por otra parte, en el presente Estudio se incluyen las medidas encaminadas a minimizar, prevenir
e incluso compensar las posibles afecciones estimadas durante las distintas fases: obras,

explotacion y desmantelamiento previstas.

En el Plan de Vigilancia Ambiental (PVA) de cinco afios de duracion, durante la fase de
explotacion, evaluara las afecciones reales de la infraestructura sobre las aves y quirépteros, asi
como otros elementos del medio que puedan verse afectados y adoptara las medidas correctoras

oportunas en caso de gque se detecten afecciones no previstas en el presente Estudio de Impacto.

En cuanto a los efectos beneficiosos, el proyecto contribuird a la apuesta generalizada del
incremento del uso de energias limpias y provenientes de fuentes renovables, y en concreto sobre
los objetivos del Plan Energético de Aragon y del Plan Nacional Integrado de Energia y Clima
(PNIEC) 2021-2030, que establece como objetivo para el afio 2030 que las energias renovables
representen un 42 % del consumo de energia final en Espafa.

Destaca ademas el impacto beneficio del Proyecto sobre la socioeconomia y poblacion de la zona,
a través del uso de los servicios cercanos, hosteleria, comercio, restauracion, transporte,
alquileres...por parte del personal de obra y mantenimiento; asi como los aportes econémicos en

concepto de alquileres, licencias de actividad e impuestos a los ayuntamientos afectados.

Como conclusiéon al presente Estudio de Impacto Ambiental, el equipo redactor del mismo
encuentra que el Proyecto de construccion de la PLANTA FOTOVOLTAICA “VERUELA I” Y
PARQUE EOLICO DE HIBRIDACION “VERUELA I” sera, en todo caso compatible con los
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valores medioambientales analizados en el &mbito del Proyecto, siempre y cuando se tengan
en cuentay se ejecuten correctamente las medidas protectoras y correctoras propuestas y se siga

de una manera adecuada el Plan de Vigilancia Ambiental establecido.
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