ANEXO |
DOCUMENTO DE SINTESIS




7 forestalia

INDICE
1 INTRODUGCCION .....ooiuiitieiccte ettt ettt te et ettt e et e ae et et e eteete e st et e eaeeteeteenseeteeteareaneenes 3
1.1 o S0 1Y 1 N 1 3
1.2 TRAMITACION AMBIENTAL DEL PROYECTO ....ooouiiuiiieiecie et 3
1.3 §]=][o7-Xoi (0] Nl 0] = I =210 )7 =l o 1 T 3
2 DESCRIPCION DEL PROYECTO ...ooiiiiiitieteeiecte ettt eaeate st asetesaeste e e eaesaeaneaneens 6
2.1 Y I N 1| = N I PP 6
2.2 CARACTERISTICAS DE LA PLANTA FOTOVOLTAICA VERUELA I.......cceevvevrerrnnee. 6
2.3  CARACTERISTICAS DEL PARQUE EOLICO DE HIBRIDACION VERUELA I............. 7
2.4  CARACTERISTICAS DE LA LINEA DE EVACUACION........coveeeeeeeieeeeeeeee e 9
3 ALTERNATIVAS PROPUESTAS ... .uuttutitiitituutiunutunnusssssnesssnaessesssaasesassssssasssssnssrsrsnnnsnnnnnnnnne 10
3.1 DESCRIPCION DE LAS ALTERNATIVAS ESTUDIADAS planta fotovoltaica............. 10
R 0t O R AN | (Y ¢ F= 1117 W o T o 10
3.1.2 Alternativas de emplazamiento: ubicacion de la planta y aerogenerador ............. 10
3.1.3 Alternativas de evacuacion del ProyeCtO ..........occuvvvieiiieeiiiiiiiiiieee e 14
3.2  JUSTIFICACION DE LA ALTERNATIVA ESCOGIDA.......c.coovieeeeeeeeeeeeeeeee e 17
4 INVENTARIO AMBIENTAL ...t 21
4.1 CLIMATOLOGIA. ...ttt ettt ettt ettt et et et e e eeeateareanes 21
B 1 =(0 | K@ 111 T 21
4.3 EDAFOLOGIA ..ottt ettt ettt ettt e et eeteateere e e e eaeaneareanens 22
4.4 HIDROLOGIA .....coe oottt ettt ettt e et et e e e et e eteareeneenes 22
4.5 HIDROGEOLOGIA ...ttt ettt ettt st re e eaeeneaaeanens 22
Y/ =] =y 7X@ [\ 23
4.6.1 Habitats de Interés Comunitario (HIC) ........cooiiiiiiiiiiiiiiieeeiiieee e 23
4.7 AN 1 24
4.8 ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS Y CATALOGADOS ......ccooeiievieeeiieeeiies 25
e A = U= I NN = LU= U2 00O 25
4.8.2 Espacios Naturales Protegidos de Aragon y Planes de Ordenacion de los
RECUISOS NAIUNAIES.....ccieiiiiiieiiieeeeee ettt e e eaeees 25
4.8.3 Planes de accion sobre especies amenazadas. .........c.uceevviiiiiiiiieieeeeeiiniiiieeeeens 26
4.8.4 Otros espacios Catalogados..........ceiieeeiiiiiiiiiiiii e 27
4.8.5 Comederos destinados a la alimentacion de aves rapaces necréfagas con
determinados subproductos animales no destinados al consumo humano ..................... 27
4.9 P AL S AT ... e e e et e e e 28
4.9.1 UNidades PAiSAJISHICAS ... ..uuuuuuuunnnnnnnnnnnnnunininnnannneninnnnnnnnnnnnnneenennnnnnneenesnsnnnnssnnnnnnnes 28
4.9.2  TIPOS 08 PAISAJE.....uuuuuuuuuuniiiiiiiiteieeeb e 29
4.9.3 Calidad paisajistica, fragilidad visual y aptitud paisajistiCa............ccccccvvrrmrrnnnnnnns 29
4.9.4 Analisis de la visibilidad del Proyecto ..........ccooiiiiiiiiiiiiiieieeiiieee e 31
4.10 ANALISIS DE RIESGOS .....ooiiecieiteeteeeeeete et e et ve et e eteste e e eaeeneareannenes 32
4.11 MEDIO SOCIOECONOMICO Y CULTURAL ..ottt ettt 34
I I DT 49T Yo = - 34
4.11.2 Patrimonio CUIUIAL ........ccii i e et e e e e e e e aenaaas 34
4.11.3 Planeamiento UrbaniStiCO. .........uuuuuuuuiunuuiiiiiiiiiiiiiiiniienineeeeeeeeeeeeennennennsnnsnnnnes 35

IDENTIFICACION, CARACTERIZACION Y VALORACION DE IMPACTOS.......cccoveveuenane. 36



7 forestalia

5.1 RESUMEN DE LA VALORACION DE IMPACTOS ......oviiiiiteiteeeeeeeee e 36

6 IMPACTOS RESIDUALES ... ..ottt ssbabsnnsnnes 38
7 ESTUDIO DE EFECTOS SINERGICOS Y ACUMULATIVOS .....cccoviieeieeeee e 39
7.1 CONCLUSIONES ... 39

8 PROPUESTA DE MEDIDAS PREVENTIVAS, CORRECTORAS Y COMPENSATORIAS ..... 41
8.1 FASE DE CONSTRUCCION ......oouiiiiieciecteeteeeeee ettt ava et sve e 41
8.1.1 Calidad del aire y CONfOrt SONOIO. ........uuuuuueiiiiiiiiiiieeiieiieieeeeeeneebeeeeee e neeeeeeeeeeeennees 42

8.1.2 Geomorfologia y SUBIOS ..o i 43

S C T o 1o [ {0 (oo | - N TP TP P TTPOPPPPP 43

ST - 11 | o F- PP TTR P PPUPPPPPPRPTN 44

S ST =To =1 = Tod T ] o FO PP TP PP TPOPPPPP 45

8.1.6 Espacios naturales protegidos y catalogados ..........cc.oovuiiiiiiiiieeeiiieiiieee e 46

8. L7 PAISA .. ettt 46

S S O LYo S0 L= IR 1= [ T 47

8.1.9 RESIHUOS Y VEITIUOS. .....teitiiitiiiiiiiitiitttieeeeeeeiee st ss s snnnnnnee 48

S O = 4127 o L 49

8.2 FASE DE EXPLOTACION ......oiiiiieieiece ettt eae e eaeeneaveanens 49
8.2.1 Calidad del aire y CONfOrt SONOIO........iiiiieiiieeiiiee e e e e e e e e e eeaanes 49

8.2.2 GeomOrfologia Y SUBIOS ........ccceiiiiiiiiiiiiiiee et 49

TG T o 110 [ (] (0T - PSRRI 50

B.2.4  FAUN@ ettt aaaans 50

I ST =T =1 7= Tod o] o H PSPPSRI 51

B.2.8  PAIS@ ... ettt f e 52

8.2.7 RESIAUOS Y VEIIUOS. ....cuiiiiiii e e et s e e e e e e e e et s e e e e aaeaenes 52

8.3 FASE DE DESMANTELAMIENTO ...t 53
8.3.1 Calidad del aire y CONfOrt SONOIO........cciiieeiiieiiiiiee e e e e e e e e e e eeaeees 53

8.3.2 GeomOrfologia Y SUEIOS .......cccueiiiiiiiiiiiiieee et 53

TG TG T o 110 [ (0] (0T T NP PR USPPPPPRRPIR 53

8.314  FAUNA ettt eaaans 54

SRS ST V=T 1] = Vo o ] o 54

8.3.6 RESIAUOS Y VEITIHOS. ....evuiiiiiieeee it e e et s e e e e e e eeeatea e s e eeeeeennnes 54

9 PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL ...t e e e e e e eeas 55
9.1  OBJETIVOS DEL PVA L., 55
9.2 FASES Y DURACION DEL PVA . ... oottt et 56
9.2.1 VIGILANCIA AMBIENTAL EN FASE DE CONSTRUCCION...........cc0coveveeereerenne. 56

9.2.2 SEGUIMIENTO AMBIENTAL EN FASE DE EXPLOTACION......ccoveovieiiceeeeenn 56

9.3 PRESUPUESTO DEL PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL .....cuvviiiiiiiiiiiiieiieneeeninnnnnns 57

LO CONCLUSIONES ... et e e e e e r e e e e e e e nnrrn e e eeees 59



7 forestalia

1 INTRODUCCION

El 20 de febrero de 2023 el promotor solicité ante la Direccion General de Energia y Minas
(“DGEM”) el inicio de la tramitacion de la autorizacion administrativa previa y de construccion de

la instalacion denominada “Veruela I”.

El 23 de febrero de 2023, la DGEM comunico el inicio de la tramitacion de los procedimientos de
autorizacion del proyecto de la instalacion hibrida “Veruela I” asignandole en numero de
expediente G-Z-2023-022, dando traslado del expediente al Servicio Provincial de Zaragoza
(“SPIZ").

Advertidas diferentes afecciones al Domicio Puablico Hidraulico por las infraestructuras de
evacuacion, se ha redactado un nuevo proyecto visado en fecha 18 de agosto de 2023
(V1ZA237455).

Por otro lado, en diciembre de 2023 se finalizan los trabajos de campo del estudio de avifauna y

quirépteros de ciclo anual. En febrero de 2024 se redacta el informe incluido como Anexo VIII.

Se realiza el presente Estudio de Impacto Ambiental para incorporar el proyecto visado en fecha

18 de agosto de 2023 y los datos obtenidos en el citado estudio de avifauna y quirépteros.

1.1 PROMOTOR

El promotor del proyecto: Planta fotovoltaica “Veruela I” y parque edlico de hibridacién “Veruela I”,

junto con su linea de evacuacion es:

ENERGIAS RENOVABLES DE PARCA, S.L.,
CIF: B-88007539

Direccion social:

C/ Ortega y Gasset n° 20, 22 planta

28006 Madrid.

1.2 TRAMITACION AMBIENTAL DEL PROYECTO

Las principales normas de aplicaciéon para la tramitacion ambiental del proyecto son la Ley
11/2014, de 4 de diciembre, de Prevencién y Proteccion Ambiental de Aragén como normativa
autonomica y la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluacién Ambiental, como normativa

estatal.
1.3 UBICACION DEL PROYECTO

La planta fotovoltaica VERUELA | y el parque edlico hibridado “VERUELA I” estan situados en el

término municipal de Ambel, perteneciente a la provincia de Zaragoza. Situada en la comarca
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Campo de Borja, préximo al Moncayo y a 72 kilbmetros de la capital aragonesa.

La linea subterranea de evacuacion prevista discurrira por los términos municipales de Ambel,

Borja, Ainzén, Fuendejalon, Tabuenca y Rueda de Jalon.

En la siguiente imagen se observa la ubicacion del proyecto Planta fotovoltaica “VERUELA I’ y del
parque eolico hibridado “VERUELA I”, junto con su linea de evacuacion soterrada hasta las SET
Casablanca 30/220 kV.



. PLANTA FOTOVOLTAICA VERUELA |
1 foreStalla Y PARQUE EOLICO DE HIBRIDACION
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Imagen 1. Ubicacién e implantacion de la planta fotovoltaica y parque edlico hibridacion “Veruela I”. Fuente: IGN.

ANEXO | Documento de sintesis
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2 DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto evaluado: Planta fotovoltaica Veruela | y parque edlico de Hibridacion VERUELA | se
compone de un médulo de generacion fotovoltaica de 11,31 MWp y 9,67 MWins y un modulo de
generacion eolica de 6,3 MW ubicados en el término municipal de Ambel, asi como de todas las

infraestructuras necesarias para su conexion a la Subestacion SET Casablanca 220/30 kV.

¢ Proyecto Edlico Hibridacién VERUELA I: Instalacién de 1 aerogenerador, HIB-VEI-01 de 6,3

MW de potencia nominal unitaria. La potencia total instalada en el parque es de 6,3 MW.

¢ Proyecto Fotovoltaico VERUELA I: Instalacion de paneles fotovoltaicos montados sobre
estructura con seguidor a un eje, cuyos paneles generan electricidad en corriente continua,
que posteriormente es transformada en corriente alterna y elevada su tensién en los centros
de transformacion. La potencia pico del proyecto sera de 11,31 MWp y una potencia instalada
es de 9,67 MWins.

2.1 EMPLAZAMIENTO

El proyecto, compuesto de una planta fotovoltaica y un parque edlico hibridado, se ubicara en la
Comunidad Auténoma de Aragon, en la provincia de Zaragoza, en la Comarca del Campo de Borja,
en concreto en el término municipal de Ambel. Se emplazaran en los parajes naturales

denominados Valdecabrera y Royazal, a una altitud aproximada de 600 m.s.n.m.

Ver Anexo de Planos: situacién y emplazamiento.

La linea de evacuacion de ambos se dispondra de forma soterrada entre la Comarca del Campo
de Borja y la Comarca de Valdejaldn, discurriendo de noroeste a sudeste por los términos
municipales de Ambel, Borja, Ainzén, Fuendejalén, Tabuenca y Rueda de Jalén, hasta la SET
Casablanca 30/220 kV.

2.2 CARACTERISTICAS DE LA PLANTA FOTOVOLTAICA VERUELA |

Para este proyecto, se han considerado modulos fotovoltaicos bifaciales de silicio monocristalino
de alta eficiencia, los cuales, seran los encargados de producir energia eléctrica a partir de la

energia procedente de la radiacion solar.

Estos mddulos disponen de las acreditaciones de calidad y seguridad exigidas por la Comunidad
Europea y estan sobradamente probados e instalados en numerosas instalaciones de generacion
en todo el mundo. El fabricante del médulo sera Jinkosolar o similar, y tendra las siguientes

caracteristicas:

Los moddulos fotovoltaicos se instalaran sobre estructuras metalicas denominadas seguidores
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solares, debido a que permiten el movimiento sobre un eje horizontal orientado norte-sur para
realizar el seguimiento al sol en sentido este-oeste a lo largo del dia, maximizando asi la

produccién de los médulos fotovoltaicos en cada momento.

La estructura considerada en este proyecto es NEXTracker NX Horizon con una configuracién de
27 modulos en vertical. EI modulo de generacion fotovoltaico estara formado por un conjunto de
20.952 modulos de 540 Wp instalados.

DENOMINACION PRV Veruela |

PROMOTOR EMERGIAS RENOVABLES DE PARCA, SL.

EMPLAZAMIENTO

Localidad Ambel

Provincia Zaragoza

Tipo de instalacion Hibridacidn

Patencia nominal / Capacidad de accesa 8.7 MWn

Potencia maxima en inversores (302C) 8.67 MVA

Potencia total madulos fotovoltaicos 11.31 MWp

Potencia instalada * 9.67 MWins

Superficie del vallado 24.00 Ha

MODULO FOTOVOLTAICO

Potencia panel (Wp) 540

Numero total de paneles 20852

Potencia Pico total (MWp) 11.31

Me de modulos por string 27

ESTURUCTURA DE SOPORTE DE MODULDS

Tipo de estructura Seguidora 1 efe

N2 de estructuras 776

INVERSORES

Potencia inversor (KW) {302C) 215

Numero de inversores 45

Potencia maxima en inversores (MW) (302C) |9.67

Ratio DC/AC de |a instalacion 1.16

CENTROS DE TRANSFORMACION

Tipo Huawel STS-3000-H1
_ 215743 MVA

Potencia unitaria / relacion / tipo

Numero de centros de transformacion 4

Potencia total instalada en transformadores 967

{MVA)

Transformador servicios auxiliares por centro |1

LINEAS SUBTERRANEAS DE MT

Tipo de montaje Directamente enterrado

Tipo de conductor RHZ1 18/30 kV Al

Caracteristicas de la planta fotovoltaica. Fuente: Proyecto técnico.

2.3 CARACTERISTICAS DEL PARQUE EOLICO DE HIBRIDACION VERUELA |

El Parque edlico de hibridacién VERUELA | de 6,3 MW cuyas unidades de y las instalaciones
auxiliares, red de viales y su infraestructura de evacuacion se localizan en los términos municipales

de Ambel, Fuendejaldn, Ainzon, Borja, Rueda de Jaloén y Tabuenca en Zaragoza.

El aerogenerador HIB-VEI que se instalara en el Parque edlico VERUELA | sera modelo General
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Electric GE158, de 6,3 MW.

El acceso al Parque edlico VERUELA I, se realiza entre los p.k. 5+000 y 6+000 de la carretera Z-
371 y da acceso al aerogenerador del Parque edlico Veruela |, a la torre meteorolégica y al

campamento de obra.

La poligonal que delimita el parque tiene las siguientes coordenadas UTM ETRS89 HUSO 30,

mostradas en la tabla.

VERTICE X i §
¥ 617 368 4.626.014
2 616.944 4.625.658
i 616.633 4.626.286
4 617.015 4.626.475

Vértices de la poligonal del parque edlico. Fuente: Proyecto técnico.

Las principales caracteristicas del aerogenerador son:

Aerogenerador GE158 6,3 MW

Numero de palas: 3

Diametro: 158 m

Area barrida por el rotor: 19.607 m?

Velocidad 3-25m/s

Sentido de giro: Horario
Aerogenerador GE158 6,3 MW

Ti Asincrono de rotor bobinado y anillos

ipo:
P deslizantes

Potencia nominal: 6.300 kW

Tensidn: £.000 kV/690 V

Frecuencia de red: 50 Hz

elocidad de rotacion: 1200 rpm

Clase de proteccion: IP54
Aerogenerador GE158 6,3 MW

Longitud: 78m

;s Fibra de vidrio reforzada con poliéster.
Material: :
Recubrimiento de proteccion de uv

Aerogenerador GE158 6,3 MW

Tipo: Tubular de acero.

Altura de buje: 120,9 m

Caracteristicas del aerogenerador. Fuente: Proyecto técnico.

La torre de medicién denominada VER-TP sera autosoportada y se situara cerca de la posiciéon
del aerogenerador HIB-VEI. En concreto, su acceso se situara en el pk 0+711,35 del vial Z-371.

El vial para acceder a la torre de medicion tendra 4 m de anchuray 152,12 m de largo.
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La torre sera de 118,4 metros de altura, tipo Carl-C o similar y estara equipada con cuatro
anemometros a las alturas de torre de 120,9, 116,9 y 41,9 metros y de tres veletas a las alturas de

medicion de la torre de 114,4 y 41.9 metros.

2.4 CARACTERISTICAS DE LA LINEA DE EVACUACION

En los términos municipales de Fuendejalon, Ainzén, Borja, Rueda de Jalén y Tabuenca se
realizara la instalacion de las zanjas de media tensién para la evacuacion de la energia generada

por el parque edlico hasta la Subestacion Eléctrica Casablanca 220/30 kV.

La evacuacion hasta la posicidn concedida por Red Eléctrica de Espafia en la subestacion Los

Leones 220 kV necesita de una infraestructura de alta tension.

En la planta fotovoltaica existira un circuito subterraneo de media tensién en 30 kV que conectara
entre si los diferentes centros de transformacion para evacuar la energia hasta el centro de

seccionamiento, ubicado en el interior de la planta fotovoltaica.

En este seccionamiento se agrupara el circuito procedente de la planta fotovoltaica con los
procedentes del parque edlico de esta hibridacion para, desde ahi, evacuar de manera conjunta
la energia a través de una linea subterranea de media tensién en 30 kV (objeto de otro proyecto)
hasta la subestacién transformadora Casablanca 220/30 kV. Esta subestacion actuara como nudo,
recolectando la energia de varias instalaciones de generacion, elevando la tensién para
transportar mediante una linea aérea de 220 kV hasta el centro de seccionamiento Los Leones
220 kV.

Finalmente, desde el centro de seccionamiento, partira otra linea aérea de alta tension en 220 kV
hasta conectar en la subestacién de transporte Los Leones 220 kV, propiedad de Red Eléctrica de

Espana.
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3 ALTERNATIVAS PROPUESTAS

3.1 DESCRIPCION DE LAS ALTERNATIVAS ESTUDIADAS PLANTA FOTOVOLTAICA

3.1.1 Alternativa cero

La adopcion de la alternativa cero o de no realizacién del proyecto pretende reflejar los aspectos
relevantes de la situacion actual del medio ambiente y su probable evolucion en el caso de no

ejecucion del proyecto.

La no construccién de la instalacion significaria, I6gicamente, la ausencia de afecciones directas
o indirectas sobre el medio pero al mismo tiempo supondria no aprovechar el notable recurso solar
y eolico que posee la zona y que podria contribuir eficazmente a la consecucion de objetivos con
respecto a la generacion de energias renovables fijados tanto en el Plan Energético de Aragén
2021-2030 (en elaboracion) como en el Plan Nacional Integrado de Energia y Clima 2021-2030
(PINIEC).

En el caso de la PFV “VERUELA I” con una potencia instalada de 9,67 MW, se espera una
produccién neta de 17.671 MWh en el primer afo (segun el estudio del recurso realizado para el

proyecto), lo que evitaria la emision a la atmésfera de unas 6.803 Tn anuales de CO..

En el caso del PE hibridacién “VERUELA I” con una potencia de 6,3 MW, se espera una produccion
de 11.512 MWh el primer afio (recurso calculado en el proyecto técnico), lo que evitaria la emision

a la atmosfera de 4.432 Tn anuales de CO..

Teniendo en cuenta estos hechos, se considera conveniente desestimar la alternativa cero o de
no ejecucion del proyecto, ya que la puesta en marcha de la planta contribuira a alcanzar objetivos
de mejora ambiental planteados con respecto a la generacion de energias renovables fijados tanto
en el Plan Energético de Aragdén 2021-2030, como en el Plan Nacional Integrado de Energia y
Clima 2021-2030 (PINIEC). Ademas, ayudara al desarrollo sostenible, al evitar la emision a la
atmoésfera de una cantidad considerable de CO; procedente de otros medios de produccion de

energia eléctrica no renovable.

3.1.2 Alternativas de emplazamiento: ubicacién de la planta y aerogenerador

3.1.2.1 Alternativa 1

La alternativa 1 propuesta para el proyecto de PFV “VERUELA I’ y PE de hibridacion “VERUELA
I”, se ubican en el término municipal de Ambel, con una superficie de ocupacién de unas 24

hectareas aproximadamente, y situada a 1 km al oeste del aerogenerador planteado.
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Para la implantacion del proyecto se han buscado terrenos agricolas disponibles con el objetivo
de plantear un parque hibrido compacto, buscando no fraccionar la zona de implantacion,

minimizando la fragmentacion del proyecto y aglutinando los impactos generados.

La alternativa 1 no afectara a Espacios protegidos de la Red Natura 2000. Se situara a 7,4 km al
sureste del LIC “ES2430087 Maderuela”, a 7,5 km al este de la ZEPA “ES0000297 Sierra de
Moncayo-Los Fayos-Sierra de Armas”, compartiendo ubicacion con el LIC “ES2430028 Moncayo”
y a una distancia de 10,3 km al noreste del LIC “ES2430088 Barranco de Valdeplata”. A una
distancia de 9,7 km al suroeste se encuentra el Lugar de Interés Geoldgico (LIG) mas cercano
denominado “ES24G061 Penas de Herrera”. El humedal mas préximo se situara a 13,3 km al
noreste: “HM240018 Balsa de la Estanca”.

Ver imagen alternativa 1y Espacios protegidos RN 2000.
La zona de implantacién de esta alternativa se situara sobre el Ambito de proteccion del cangrejo
de rio (Austrapotamobius pallipes); a 300 metros del Area de nidificacion del aguila real (Aquila
chrysaetos); a 2,2 km al noreste del area potencial de la alondra ricoti (Chersophilus duponti); a
7,5 km del ambito de proteccién del quebrantahuesos (Gypaetus barbatus); a 7,5 km al noroeste
del area de nidificacion del alimoche comun (Neophron percnopterus); a 7,9 km al noroeste de la
zona potencial de esteparias del futuro Decreto de proteccién; a 8,2 km del Ambito de proteccién
del aguila azor perdicera (Hieraaetus fasciatus) y a 11,1 km al oeste del Area critica del cernicalo

primilla (Falco naumanii).
Ver imagen alternativa 1y Espacios protegidos: Areas critica y Ambitos de proteccion.

Esta alternativa no afectara a la red hidrografica del ambito de estudio, el mas cercano
corresponde a la Acequia de Morana situada a 1,2 km al noroeste del proyecto. Existen varios
barrancos en el ambito de estudio, los mas préximos son: Barranco de la Fuente del Fraile,

Barranco de la Torrient y Barranco de Valjunquera o de Las Suertes.

Igualmente no se prevé afectar a Habitats de Interés Comunitario (HIC). Siendo los mas préximos
a una distancia de 630 metros del HIC 6420 Prados humedos mediterraneos de hierbas altas del
Molinion-Holoschoenion; a 850 metros el HIC 4090 Brezales oromediterraneos endémicos con
aliaga, a 940 metros del HIC 92A0 Bosques galeria de Salix alba y Populus alba y a 1,1 km del

HIC 9340 Encinares de Quercus ilex y Quercus rotundifolia.

Ver imagen alternativa 1 e HIC.
La alternativa 1 no afectara tampoco a Montes de Utilidad Puablica (MUP) ni vias pecuarias del
entorno. El mas proximo sera el MUP “Las Navillas” del término municipal de Ambel, ubicado a

una distancia de 3,1 km.

Ver imagen alternativa 1, MUP y vias pecuarias.



7 forestalia

3.1.2.2 Alternativa 2

La alternativa 2 propuesta para el proyecto de PFV “VERUELA I, consta de un aerogenerador que
hibridara con una planta fotovoltaica ubicadas a una distancia de 6,4 km entre ellos. Esta ultima
se ubicara en el término municipal de Borja y el aerogenerador hibridado en el término de Ambel.

La planta ocupara una superficie de 19,7 hectareas.

Al igual que la alternativa 1, se ha buscado la implantacion sobre terrenos agricolas disponibles,
con el objeto de plantear un parque fotovoltaico compacto, evitando fraccionar la zona de ubicacion
e impedir la fragmentacion del proyecto. La distancia entre los elementos que componen el
proyecto, planta fotovoltaica y aerogenerador, es superior en la segunda alternativa con respecto

a la primera alternativa.

La alternativa 2 no afectara a Espacios protegidos de la Red Natura 2000. Se situara a una
distancia de 6,0 km al norte del LIC “ES2430089 Sierra de Nava Alta-Puerto de la Chabola”; a 5,9
km al este de la ZEPA “ES0000297 Sierra de Moncayo-Los Fayos-Sierra de Armas”, compartiendo
ubicacién con el LIC “ES2430028 Moncayo”; a 7,1 km al este del LIC “ES2430086 Monte Alto y
Siete Cabezos”; a una distancia de 7,8 km al sureste del LIC “ES2430087 Maderuela” y a 8,4 km
al noreste del LIC “ES2430088 Barranco de Valdeplata”.

Ver imagen alternativa 2 y Espacios protegidos RN 2000.

A una distancia de 8,3 km al suroeste se encuentra el Lugar de Interés Geoldgico (LIG) mas
cercano denominado “ES24G061 Penas de Herrera”. El humedal mas proximo se situara a 10,8

km al noreste denominado “HM240018 Balsa de la Estanca”.

La zona de implantacién se situara sobre el Ambito de proteccién del cangrejo de rio
(Austrapotamobius pallipes); a 860 metros del dera potencial de la alondra ricoti (Chersophilus
duponti), a 6,0 km al noroeste de una zona de nidificacién del alimoche comun (Neophron
percnopterus); a 6,3 km al este del ambito de proteccién del aguila azor perdicera (Hieraaetus
fasciatus); a 6,8 km al oeste del area potencial de esteparias del futuro Decreto de proteccién; a
6,9 km al oeste del area critica del cernicalo primilla (Falco naumanii) y a 8,2 km al este del Ambito

de proteccion del quebrantahuesos (Gypaetus barbatus).
Ver imagen alternativa 2 y Espacios protegidos: Areas criticay Ambitos de proteccion.

La alternativa 2 no afectara directamente a la red hidrografica del ambito de implantacion. Se
situara a 230 metros del Barranco de Las Pefias Negras; a 330 m del Barranco de Valjunquera o

de Las Suertes y a 200 metros del Barranco de Palpatres.

El aerogenerador se situara sobre el HIC 4090 Brezales oromediterraneos endémicos con aliaga:
matorrales dominados por arbustos adaptados a la sequia. En cuanto a la planta fotovoltaica, no

se estima afeccion directa a Habitats de Interés.
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Ver imagen alternativa 2 e HIC.
La alternativa 2 afecta a la via pecuaria denominada Vereda de Talamantes, en el término
municipal de Borja, asi como al Monte de Utilidad Publica “Los Villarneses” propiedad del

Ayuntamiento de Borja.

Ver imagen alternativa 2, MUP y vias pecuarias.
3.1.2.3 Alternativa 3

La alternativa 3 propuesta para el presente proyecto, consta de un aerogenerador y una planta
fotovoltaica ubicadas a una distancia entre ellos de 6,5 km. Esta ultima se ubicara en el término
municipal de Alcala de Moncayo y el aerogenerador hibridado en el término de Ambel. La planta

ocupara una superficie de 16,1 hectareas.

Al igual que las otras alternativas se ha buscado terrenos agricolas disponibles con el objeto de
plantear un proyecto compacto, con el objeto de no fraccionar la zona de implantacion y evitar la
fragmentacion del proyecto, pero la distancia de la alternativa 3 es superior a la de las otras dos

alternativas.

La alternativa 3 no afectara a Espacios protegidos de la Red Natura 2000. Se situara a una
distancia de 2,1 km al sureste del LIC “ES2430087 Maderuela”; a 3,7 km al noreste de la ZEPA
“ES0000297 Sierra de Moncayo-Los Fayos-Sierra de Armas”, compartiendo ubicacién con el LIC
“ES2430028 Moncayo”; a 5,6 km al norte del LIC “ES2430089 Sierra de Nava Alta-Puerto de la
Chabola”; a 9,0 km al noreste del LIC “ES2430088 Barranco de Valdeplata” y a 12,5 km al oeste
del oeste del LIC “ES2430086 Monte Alto y Siete Cabezos”. A una distancia de 6,3 km al suroeste
se encuentra el Lugar de Interés Geoldgico (LIG) mas cercano: “ES24G061 Penas de Herrera”. El

humedal mas cercano se situara a 15,9 km al noroeste: “HM240018 Balsa de la Estanca”.

Ver imagen alternativa 3 Espacios protegidos RN 2000.

La zona de implantacion de esta alternativa se situa sobre el ambito de proteccidn del cangrejo de
rio (Austrapotamobius pallipes); a 1,7 km al este del area potencial de la alondra ricoti
(Chersophilus duponti); a 4,0 km al noreste del ambito de proteccion del aguila azor perdicera
(Hieraaetus fasciatus); a 5,8 km al noreste del area de nidificacion del alimoche comun (Neophron
percnopterus); a 7,6 km al noreste del ambito de proteccion del quebrantahuesos (Gypaetus
barbatus); a 12,6 km al suroeste del area critica del cernicalo primilla (Falco naumanii) y a 12,7

km del area potencial de esteparias del futuro decreto de proteccion.

Ver imagen alternativa 3 y Espacios protegidos: Areas criticay Ambitos de proteccion.
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La alternativa 3 no afectara directamente a la red hidrografica del ambito de implantacién del
proyecto. Se situara a 400 metros de la Acequia de Morana y del Barranco Cariada de La Mata, a

140 m del Barranco de la Calera y a la misma distancia del Barranco de Las Lomas.

El aerogenerador de esta alternativa se situara sobre el HIC 4090 Brezales oromediterraneos
endémicos con aliaga. La planta fotovoltaica no afectara a Habitats de Interés, aunque se situara

colindante con el HIC 9340 Bosques de Quercus ilex y Quercus rotundifolia.

Ver imagen alternativa 3 e HIC.
La alternativa 3 no afectara a vias pecuarias, aunque se encontrara colindante con la Vereda de
Talamantes. Ni tampoco afectara a Montes de Utilidad Publica, aunque se situara proximas al MUP

“La Calera”, propiedad del Ayuntamiento de Alcala de Moncayo.

Ver imagen alternativa 3, MUP y vias pecuarias.

3.1.3 Alternativas de evacuacion del proyecto

Se propone la evacuacion de la energia de la planta fotovoltaica y el parque edlico de hibridacion
VERUELA | mediante una Linea de Media Tension (30 kV) hasta la SET Casablanca 30/220 kV
(SET objeto de otro proyecto). No se han valorado alternativas de trazado para las lineas de MT
al plantearse dentro de la zona de ocupacion de la planta solar fotovoltaica, condicionado por la

ubicacion de los médulos fotovoltaicos.

Las alternativas para las lineas de evacuacion, que se describen a continuacion, van asociadas
de forma particular a cada una de las alternativas propuestas anteriormente para la planta

fotovoltaica y el parque edlico de hibridacion Veruela I.

3.1.3.1 Alternativa 1

Asociada a la jError! No se encuentra el origen de la referencia. de emplazamiento para la
planta fotovoltaica y el parque edlico de hibridacion. Esta alternativa discurrira de manera
soterrada hasta la SET Casablanca 30/220 kV y tendra una longitud de 30,38 km, atravesando los

términos municipales de Ambel, Ainzon, Fuendejalon, Tabuenca y Rueda de Jalon.

La disposicion soterrada permitira minimizar e incluso eliminar los principales impactos
medioambientales que una linea lleva aparejada, aunque técnicamente y economicamente sea

mas costosa.

Se propone el soterramiento de linea de media tension con el principal objetivo de minimizar lo
maximo posible las afecciones medioambientales, en concreto las producidas sobre la avifauna al
encontrarse el trazado de la linea sobre las zonas protegidas por el Real Decreto 1432/2008 que

establece medidas para minimizar la electrocucion y colisién de las aves.
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Asimismo se evitara la afeccion directa sobre el area preseleccionada para ser incluida dentro del
futuro Plan de recuperacién de especies esteparias en Aragdn, como de la zona de nidificacion
del aguila real, del Ambito de proteccion del cangrejo de rio y permitiria distanciarse del Area critica

del cernicalo primilla.

En cuanto a los Espacios protegidos de la Red Natura 2000, el soterramiento de la linea evitara
que el trazado discurra entre dos LIC: ES2430086 Monte Alto y Siete Cabezos y ES2430089 Sierra
de Nava Alta-Puerto de la Chabola, permitiendo reducir las afecciones sinérgicas sobre estos
Espacios. El trazado de la linea de la alternativa 1 afectara al HIC 1520* Vegetacién gipsicola
ibérica (Gypsophiletalia), HIC 6220 Zonas subestépicas de gramineas y anuales del Thero-

Brachypodietea y al HIC 92A0 Bosques galeria de Salix alba 'y Populus alba.

La alternativa 1 de evacuacion afectara al Monte de Utilidad Publica E/ Pedroso (propiedad del

Ayto. Tabuenca) y el MUP Camporroyo y Chilé (Ayto. Rueda de Jalon).

Asimismo, afectara a varias vias pecuarias: Cordel de Bulbuente, Cafiada de Los Tajabuenquillos,

Vereda Honda 'y Vereda del Pantano.

3.1.3.2 Alternativa 1a

Esta alternativa se basa en la planteada anteriormente (asociada por tanto a la jError! No se
encuentra el origen de la referencia. de emplazamiento para la planta fotovoltaica y el parque
eolico de hibridacién), aunque con ligeros ajustes para una mejor implantaciéon en algunos tramos
y una modificacion apreciable en el tramo final discurriendo mas al W para evitar afecciones al
DPH.

La variante discurrira de manera soterrada hasta la SET Casablanca 30/220 kV y tendra una
ocupacion permanente por parte de la zanja de 35.476 m? y temporal por parte de las zonas de
ocupacion de maquinaria y acopios de 385.151 m?, lo que supone un total de 420.627m?
atravesando los términos municipales de Ambel, Ainzén, Fuendejalén, Tabuenca y Rueda de

Jalon.

La opcion soterrada, como ya se ha comentado anteriormente, permitira minimizar e incluso
eliminar los principales impactos medioambientales que una linea lleva aparejada, aunque

técnicamente y econdmicamente sea mas costosa.

Las afecciones de la alternativa 1 y de la variante 1A propuesta seran practicamente las mismas
al compartir la inmensa mayoria del trazado, si bien como ya se analizara mas adelante, se ha
detallado mejor sus afecciones temporales y permanentes sobre el medio. Se seguira evitando la
afeccién permanente sobre el area preseleccionada para ser incluida dentro del futuro Plan de

recuperacion de especies esteparias en Aragén, como de la zona de nidificacion del aguila real,
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del Ambito de proteccion del cangrejo de rio y permitiria distanciarse del area critica del cernicalo
primilla. El trazado afectara al HIC 5210 Matorrales arborescentes de Juniperus spp, HIC 6220
Zonas subestépicas de gramineas y anuales del Thero-Brachypodietea (prioritario) y al HIC 92A0

Bosques galeria de Salix alba y Populus alba.

3.1.3.3 Alternativa 2

Asociada a la jError! No se encuentra el origen de la referencia.jError! No se encuentra el
origen de la referencia. de emplazamiento para la planta fotovoltaica y el parque edlico de
hibridacion. Esta alternativa tendra una longitud de 27,9 km y se dispondra de forma aérea. Su
trazado se ha dispuesto lo mas alejado posible de los espacios protegidos y ambitos de proteccion

de especies.

Esta alternativa afectara al Ambito de proteccion del cangrejo de rio (Austrapotamobius pallipes);
se situara sobre el Area potencial de esteparias y sobre el Area de nidificacion del aguila real
(Aquila chrysaetos); a 1 km del Area critica del alimoche comln (Neophron percnopterus); a 3,7
km del Area critica del cernicalo primilla (Falco naumanni) y a 6,8 km del Ambito de proteccion del

aguila azor perdicera (Hieraaetus fasciatus).

Los ultimos 5 km de esta alternativa de evacuacion se situaran sobre el Ambito de proteccion del
Real Decreto 1432/2008, que establece medidas de proteccidon contra la colision y electrocucion

de la avifauna.

No afectara a Espacios protegidos de la Red Natura 2000, aunque se situara a 1 km del LIC
ES2430089 Sierra de Nava Alta-Puerto de La Chabola.

Asimismo, afectara a los HIC 4090 Brezales oromediterraneos endémicos con aliaga, HIC 5210
Matorrales arborescentes de Juniperus spp., HIC 6220 Zonas subestépicas de gramineas y
anuales del Thero-Brachypodietea, HIC 6420 Prados humedos mediterraneos de hierbas altas del
Molinio-Holoschoenion, HIC 92A0 Bosques galeria de Salix alba y Populus alba y el HIC 9340

Encinares de Quercus ilex y Quercus rotundifolia.

La alternativa segunda de evacuacién sobrevolara el Monte de Utilidad Publica La Selva y Cuesta
Roya (propiedad del Ayto. Borja), el MUP EI Pedroso (Ayto. Tabuenca) y el MUP Camporroyo y
Chilé (Ayto. Rueda de Jaldn). Asimismo, afectara a varias vias pecuarias: Vereda de Talamantes,

Vereda Cafiada Honda y Vereda del Pantano.

3.1.3.4 Alternativa 3

Asociada a la jError! No se encuentra el origen de la referencia.jError! No se encuentra el

origen de la referencia. de emplazamiento para la planta fotovoltaica y el parque edlico de
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hibridacion. Esta alternativa, de 29,6 km de longitud, se plantea aérea hasta la SET Casablanca
30/220 kV. Discurrira por los términos municipales de Alcala de Moncayo, Ambel, Tabuenca y
Rueda de Jalén. Esta disposicion se ha planteado lo mas directa posible, reduciendo la longitud

de la linea y por tanto minimizar las posibles afecciones.

Esta alternativa afectara al Ambito de proteccién del cangrejo de rio (Austrapotamobius pallipes),
se situara a 1,5 km del Ambito de proteccion del aguila azor perdicera (Hieraaetus fasciatus) y a

3,1 km del Area critica del cernicalo primilla (Falco naumanni).

La alternativa 3 de evacuacién afectara al LIC ES2430089 Sierra de Nava Alta-Puerto de la
Chabola en su ultimo tramo. Se situara a 2,2 km del LIC ES2430087 Maderuelay a 3,9 km del LIC
ES2430028 Moncayo que comparte ubicacion con la ZEPA ES0000297 Sierra de Moncayo-Los

Fayos-Sierra de Armas.

Los ultimos 4 km de la alternativa 3 de evacuacion se encontraran sobre el Ambito de proteccion
del Real Decreto 1432/2008, que establece medidas de proteccién contra la colisién vy

electrocucion de la avifauna.

Afectara asimismo a los HIC 4090 Brezales oromediterraneos endémicos con aliaga, al HIC 6220
Zonas subestépicas de gramineas y anuales del Thero-Brachypodietea y al HIC 9340 Encinares

de Quercus ilex y Quercus rotundifolia.

En su trazado esta alternativa de evacuacion discurrira sobrevolando los Montes de Utilidad
Publica: Las Navillas (DGA), Cafiada de la Cueva (Ayto. Tabuenca) y Camporroyo y Chilé (Ayto.
Rueda de Jaldn). Asimismo afectara a varias vias pecuarias: Vereda camino viejo de Zaragoza,

Vereda de Talamantes y Vereda de Ambel.

3.2 JUSTIFICACION DE LA ALTERNATIVA ESCOGIDA

La justificacion se realiza de manera conjunta para el proyecto de generacion y la infraestructura

de evacuacion.

Para el estudio de los potenciales impactos de cada alternativa propuesta para el presente
proyecto y a fin de obtener una aproximacién de la valoracién ambiental de las mismas, se han
considerado la magnitud de impacto y la jerarquizacidon ambiental respecto a cada factor ambiental

analizado.

Resumen de la valoraciéon

Calidad del aire. Las tres alternativas presentan unas caracteristicas técnicas similares y se
ubican sobre terreno principalmente llano, con un tipo de uso agricola. La alternativa 1 al discurrir
su evacuacion de forma soterrada se estima que precise mayores movimientos de tierra. La

alternativa 2 se plantea que sea la segunda peor valorada al ocupar su implantacion mayor
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superficie, requiriendo una construccion de mayor envergadura que la alternativa 3.

Ruido. Se ha considerado que las tres alternativas seran similares en cuanto a la produccion de
ruido, ya que las tres poseeran una fase de construccién analoga. El ruido generado en la fase de

obras sera percibido cuanto mayor sea su cercania a los municipios.

La alternativa tercera se situara la mas cercana a nucleos de poblacion, por lo que se considerara
la peor opcién al encontrarse tanto el trazado de la linea como la implantacion del parque edlico y

de la planta a menos de 800 m de los principales nucleos de poblacion.

La segunda alternativa se situara a mayor distancia de los nucleos de poblacion, tanto del trazado

de la linea como de la implantacion del parque edlico y de la planta.

Pero es la primera alternativa la que se ha valorado mejor, al discurrir el trazado de la linea de

evacuacion completamente soterrada, limitando la afeccidén Unicamente a la fase de apertura de

la zanja.

Geomorfologia y edafologia. Se ha considerado que la tercera alternativa es la peor valorada al
afectar a mayor numero de litologias. Se considerara que la alternativa 1 tendra una afeccion
mayor en comparacion con las otras alternativas, ya que el soterramiento de la linea de evacuacién
supondra un mayor movimiento de tierras, suponiendo una mayor afeccion sobre la edafologia y

la geomorfologia de la zona. La alternativa 2 supondra un menor impacto sobre estos elementos.

Hidrologia. Las tres alternativas propuestas generaran una alteracién baja sobre la red hidrolégica
de la zona. Por lo que se han valorado en funcion a la distancia existente a los principales cauces.
Se valora la alternativa 1 como la que menor afeccion generara sobre la hidrologia del ambito de

estudio, evitando al maximo la ocupacion del dominio publico hidraulico.

Vegetacion. Las alternativas se situan sobre suelo predominantemente agricola. La alternativa 3
afectara a mas tipos de vegetacion (mosaico de cultivos, pastizal/matorral y agricola), pero se
considera que la alternativa 2 al afectar a vegetacion esclerdfila natural relacionada con Habitats
de interés supondra mayor afeccion. La alternativa 1, por el contrario, afectara a vegetacion
principalmente agricola y pastizal situado en los bordes de caminos y terrenos, por lo que se ha

considerado la alternativa mejor valorada.

Fauna. Todas las alternativas se encuentran en el ambito de proteccién del cangrejo de rio, asi
como en parte de sus areas criticas. La alternativa 2 y 3 se situaran sobre el Area de nidificacion
del aguila real; a escasos metros del area importante para la conservacién de las aves: IBA Sierra
de Moncayo y ambas lineas de evacuacion afectaran al ambito de proteccién del RD 1432/2008
de proteccién de la avifauna contra la colisién y electrocucion, no siendo asi en la primera

alternativa al discurrir soterrada.



7 forestalia

La evacuacion de la alternativa 2 afectara ademas al area preseleccionada para formar parte del
futuro Plan de proteccion de las aves esteparias; no considerando que la evacuacion de la
alternativa 1 afecte a este espacio al discurrir de manera soterrada. Asimismo, la alternativa 2 se
situara a 860 metros del Area critica de la alondra ricoti. Considerando todo ello, se ha valorado

la alternativa 1 como la mejor propuesta.

Espacios protegidos.

Se ha valorado la tercera alternativa como la peor de las propuestas al afectar la linea de

evacuacion al LIC Sierra de Nava Alta-Puerto de la Chabola y situarse a 2,1 km del LIC Maderuela.

Las alternativas 1y 2 no afectan a ningun Espacio Protegido de la Red Natura 2000 y se situan a
una distancia similar a estos. La alternativa 1 se ha valorado como la mejor propuesta, al discurrir
la linea de evacuacion de manera soterrada, lo que permitira evitar cualquier afeccién directa o

indirecta sobre estos Espacios.

Paisaje. Se estima que las tres alternativas tendran una afeccion visual paisajistica similar. Aunque
se ha considerado que la alternativa 1 al discurrir su evacuacion de forma soterrada supondra una
menor afeccidn visual paisajistica. Asimismo, la distancia entre el aerogenerador y la planta con la
que hibridara en el caso de esta alternativa es la menor (1 km), frente a los 6,4 km de distancia en
la alternativa 2 y 6,5 km en la alternativa 3, provocando en estos casos una afeccion paisajistica

sinérgica de mayor entidad.

Usos del suelo. El tipo de uso de suelo afectado por las tres alternativas es principalmente
agricola. En la alternativa 1 el trazado es de mayor longitud, pero discurre de forma integramente
soterrado, durante la fase de obra su afeccién sera la mayor de las tres alternativas. Ademas la
superficie de ocupacion de la planta fotovoltaica y el parque edlico (24 ha) es superior a las otras
dos alternativas. Por otro lado, las alternativas 2 y 3 al ser aéreas sus afecciones seran mas
reducidas y asociadas a la ubicacion de los apoyos. De estas ultimas, la alternativa 3 (29,6 km)

sera la peor por ser algo mas extensa que la alternativa 2 (27,9 km).

Patrimonio cultural. La alternativa 1 se considera la mejor propuesta, al situarse a mas de 700
metros del elemento patrimonial catalogado mas cercano, segun las cartas arqueoldgicas del
municipio. La alternativa 2 se considerara la peor valorada al ubicarse a escasos 225 metros del

elemento patrimonial mas préximo.

Para poder elegir la mejor alternativa se ha considerado en aquellos elementos del medio en los

que la afeccién sea ligeramente superior diferenciarlas por la jerarquia de la valoracion.

En resumen, en la valoracion ambiental de las alternativas se observa que la tercera de las
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alternativas propuestas es la peor evaluada, al afectar en mayor grado (magnitud) a los Espacios
protegidos y los usos del suelo. Asimismo, dentro de la misma magnitud esta alternativa se ha
considerado peor, valorando su jerarquia en todos los factores ambientales, salvo en calidad del

aire y vegetacion.

La alternativa segunda sera la segunda peor valorada, ya que afectara con una mayor magnitud

al paisaje, Espacios protegidos y la fauna.

Se considera que la alternativa 1 sera la alternativa que menor afeccion supondra sobre los
siguientes factores del medio: ruido, hidrologia, vegetacion, fauna, Espacios protegidos, paisaje y

patrimonio cultural.

Por lo que, una vez analizadas las tres alternativas y tras descartar la alternativa cero, se
considera que la ALTERNATIVA 1, de ubicacion de la planta fotovoltaica y el aerogenerador,
junto con la variante 1 A para su evacuaciéon de manera subterranea, la que menor impacto
generara sobre la mayoria de los factores del medio analizados, ya que sus afecciones son

menos significativas que las anteriormente enunciadas.
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4 INVENTARIO AMBIENTAL

4.1 CLIMATOLOGIA

La zona de estudio presenta un clima mediterraneo continental calido/semicalido.

La precipitacion media anual es de unos 392,2 mm, siendo abril y mayo los meses mas lluviosos
con 48,8 mm y 457 mm respectivamente. Febrero es el mes que presenta una menor
precipitacién, en torno a los 21,1 mm. La primavera es ligeramente mas lluviosa que el otofio
(118,1-110,3 mm), y de las dos estaciones menos lluviosas los valores son mas elevados en

verano que en invierno (87,0 mm frente a 76,8 mm).

En cuanto a las temperaturas, los meses mas calidos son los de julio y agosto, con 37,8 y 37°C
respectivamente. Los meses mas frios son enero, con una temperatura media de 6,3° C, y
diciembre con 7,2° C. La media de las temperaturas minimas es de -4,3° C, siendo enero y
diciembre los meses con las temperaturas mas bajas, con -2,5°C negativos. Hablando por
estaciones, la primavera es ligeramente mas fria (13,6° C de media) que el otofio (15,2° C de

media).

La evapotranspiracién es intensa en la zona. Se produce un déficit de agua desde el mes de marzo
hasta octubre incluidos, alcanzando cifras muy elevadas entre los meses de junio y agosto. Lo que
supone un déficit de 401,9 mm. Para el establecimiento del balance hidrico de la zona, se ha
empleado el método de Thornthwaite. Su precipitacion (392,2 mm) es inferior a la

evapotranspiracion potencial (794,1 mm), lo que supone un elevado déficit.

Hablando de la clasificacion climatica, la zona de estudio se sitia en el piso bioclimatico
mesomediterraneo. El termoclima se sitda entre los 13 y 17° C de temperatura media anual y el

invierno es ya acusado con unas minimas de -1° C, con unas maximas de 14° C.

Papadakis en 1952 clasifica los climas en funcion de las zonas agricolas. Tiene en cuenta factores
de gran importancia para la viabilidad de los cultivos, como son la severidad de los inviernos y la

duracién y el calor de los veranos.

Para definir el clima de una zona es necesario conocer las medias de temperaturas maximas,
medias, minimas, minimas absolutas, precipitacion acumulada y evapotranspiracion potencial. A

partir de estos valores se delimitan el tipo de invierno, el tipo de verano y el régimen hidrico.

4.2 GEOLOGIA

Para el analisis geoldgico de la zona se ha utilizado la Cartografia geoldgica digital continua a
escala 1:50.000 del IGME. Este mapa representa el resultado de la homogeneizacién cartografica

de la serie del mapa geoldgico MAGNA (Cartografia geoldgica nacional 1:50.000).

El area de estudio queda enmarcada dentro del Mapa geologico de escala 1:50.000 de la serie


http://info.igme.es/cartografiadigital/geologica/Geode.aspx?language=es
http://info.igme.es/cartografiadigital/geologica/Geode.aspx?language=es
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Magna del IGME en las hojas con niimero: 352 Tabuenca, 353 Pedrola y 382 Epila.

El area esta cubierta por depdsitos Paleozoicos (Cambrico y Ordovicico Inferior), Triasicos,
Jurasicos, Cretacicos y Nedgenos (Mioceno). El Cuaternario aparece en forma de recubrimiento

de escasa importancia.

Tanto la planta fotovoltaica como el parque edlico hibridado se situaran sobre la siguiente litologia:
25 Conglomerados, areniscas y limolitas rojizas. Intercalaciones de calizas lacustres al techo y 26

Calizas, lacustres y margas.

4.3 EDAFOLOGIA

Segun el sistema de clasificacién de suelos Soil Taxonomy, la zona de estudio encontramos los

siguientes tipos de suelos:

Aridisol: Se trata del orden de suelo mas extenso. Las caracteristicas tipicas de estos suelos, son
la falta de agua disponible para las plantas, con una diferenciacion de horizontes que atestigua el

hecho de que son suelos con una cierta evolucion.

Inceptisol: Son suelos jovenes y poco desarrollados que estan comenzando a desarrollar los
horizontes, generalmente presentan un perfil menos desarrollado que la mayoria de los suelos.
para ser considerados de este orden deben tener en la mitad de o mas de sus capas una

profundidad de 50 cm y no contener 6xido de hierro, 6xido de aluminio y materia organica.

4.4 HIDROLOGIA

El ambito del proyecto esta incluido en la delimitacion de la Confederacion Hidrografica del Ebro
(CHE). Asu vez, el area de estudio esta ubicada en la cuenca hidrografica del rio Huecha, afluente
del Ebro por su margen derecha. No se estima afeccion directa a la red hidrografica del ambito de

estudio por parte de la planta fotovoltaica y el parque edlico hibridado.

Si bien, la linea de evacuacion subterranea afectara a los siguientes cursos fluviales: Barranco
Valjunquera o de las Suertes, Barranco de Valdeherrera, Barranco de Machuquilla, Barranco de
Huechaseca, Barranco del Molino, Barranco de Molino El Cilluelo, Barranco de la Azubias y

Barranco de Rané.

4.5 HIDROGEOLOGIA

Segun informacion de la Confederacion Hidrografica del Ebro la zona de ubicacion del proyecto

se situa en la Unidad Hidrogeoldgica n°® 602 Somontano del Moncayo.
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Se trata de un acuifero conformado por un recurso natural disponible de 36,8 hm®afio, un retorno
de riego de 20,7 hm¥afio y un recurso disponible de 57,6 hm®afio. La Unidad Hidrogeoldgica se

recarga por agua de lluvia el 41,1 hm®ario, ademas de 5 rios que aportan a esta Unidad.

4.6 VEGETACION

De acuerdo con las condiciones bioclimaticas y biogeograficas de la zona, el proyecto se ubica
sobre las siguientes series de Vegetacion Potencial (RIVAS-MARTINEZ, S., Mapa de Series de

Vegetacion de Espana):

e Serie mesomediterranea manchega y aragonesa basoéfila de Quercus rotundifolia o

encina (Bupleuro rigidi-Querceto rotundifoliae sigmetum. VP, encinares. (22b)

e Serie mesomediterranea murciano-almeriense guadiciano-bacense setabense
valenciano-tarraconense y aragonesa semiarida de la coscoja (Quercus coccifera).

Rhamno lycioidis-Querceto coccijerae sigmetum (29).

En cuanto a la vegetacion real, segun la informacion bibliografica analizada y las visitas de campo,
se caracteriza la vegetacion actual que ocupa el entorno mas inmediato del proyecto, agrupandola

en las siguientes unidades de vegetacién homogéneas:

- Agricola y prados artificiales
- Bosque de plantacion
- Matorral
- Vegetacion riparia
- Pastizal-matorral
La afeccion a dichas unidades del ambito del proyecto estudiado se ha cuantificado en base a las

diferentes visitas de campo junto con la informacién recibida en respuesta a la informacion previa,

los resultados reales sobre la ocupacién por parte de las infraestructuras asociadas al proyecto

son:

OCUPACION (%)

UNIDADES VEGETACION OCUPACION (m?)

Terrenos de cultivo y prados 400.147

Bosque de plantacion 5.572 1,32
Matorral / Pastizal-matorral 3.101 0,73
Vegetacion riparia 1.407 0,33

Infraestructuras artificiales 10.400 2,47
TOTAL 420.627 100

4.6.1 Habitats de Interés Comunitario (HIC)
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Afeccion real

Tras las distintas visitas a campo y la comprobacion de las imagenes de satélite de la zona, se
corrobora que la linea subterranea de evacuacion afectara a los HIC descritos anteriormente, pero

en una superficie mucho menor a la tedrica.

El trazado discurre paralelo a caminos existentes, pero existiran afecciones sobre vegetacion
natural tanto por parte de la superficie de ocupacion de la zanja como por las zonas de acopio y
paso de maquinaria. A través de la superposicion de la afeccion tedrica sobre los HIC respecto a
las zonas con presencia de vegetacion natural se han calculado las superficies reales de afeccién

a los diferentes HIC:

AFECCION HIC AFECCION AFECCION AFECCION

REAL (m?) PERMANENTE TEMPORAL TOTAL
5210 639 5.270 5.909
6220* 944 3.614 4.558

92A0 24 50 74

TOTAL 1.607 8.934 10.541

4.7 FAUNA

Para la elaboracion del inventario fauna presente en la zona de proyecto se han tenido en cuenta
los datos facilitados por la Direccion General de Desarrollo Sostenible y Biodiversidad del
Departamento de Medio Ambiente sobre la presencia de fauna en las zonas de influencia de la
planta fotovoltaica asi como la informacién extraida del Inventario Nacional de Biodiversidad
elaborado por el Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino para las cuadriculas UTM
10X10 km en la que se ubica el proyecto (30TXM12, 30TXM22, 30TXM21 y 30TXM31) y su
entorno, considerado como un ambito de 5 km en torno al aerogenerador (30TXM13, 30TXM23,
30TXM11, 30TXMO01, 30TXMO02 y 30TXMO03).

Teniendo en cuenta esta catalogacion, se ha querido hacer hincapié en aquellas especies de
avifauna y quirdpteros que presentan un mayor grado de amenaza, estas son aquellas incluidas

en las categorias:

* PE: En Peligro de Extincion
* VU.: Vulnerable

Especie Nombre comin ﬁ:f:?loonga? g?;glgggs Libro rojo
Chersophilus duponti Alondra ricoti PE PE EN

Circus pygargus Aguilucho cenizo VU VU VU
Gypaetus barbatus Quebrantahuesos PE PE EN
Hieraaetus fasciatus Aguila-azor perdicera VU PE -IVU
Miniopterus schreibersii Murciélago de cueva VU VU VU
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Especie Nombre comun ﬁ:ﬁ)onga? i?;glgr?gs Libro rojo
Myotis blythii mggﬁfggo ratonero | VU VU

Myotis myotis Murciélago ratonero grande | VU VU VU
Neophron percnopterus Alimoche comun VU VU VU/EN*
Perdix perdix Perdiz pardilla PE PE VU
Pterocles alchata Ganga ibérica VU VU VU
Pterocles orientalis Ganga ortega VU VU EN/VU*
Rhinolophus euryale r'\:leur:gi?go mediterraneo de VU VU VU
Rhinolophus ferrumequinum Neﬂrrggl.?go grande  de VU VU NT

Especies amenazadas presentes en la cuadricula UTM 10X10 Km en las que se ubica el proyecto.

Asimismo, para el analisis del presente apartado se tendran en cuenta los datos del estudio de
avifauna y quirépteros (Anexo VIII), que comenzé en diciembre de 2022 y finalizé en diciembre de
2023.

4.8 ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS Y CATALOGADOS

4.8.1 Red Natura 2000

El proyecto no se desarrolla sobre ningun Espacio protegido de la Red Natura 2000: Lugares
de Interés Comunitario (LIC), Zona de Especial Conservacion (ZEC) y Zona Especial de Proteccion
para las Aves (ZEPA).

Ver Anexo de planos: Espacios protegidos Red Natura 2000.

Los Espacios protegidos mas proximos se situaran a 7,4 km al sureste del LIC “ES2430087
Maderuela”, a 7,5 km al este de la ZEPA “ES0000297 Sierra de Moncayo-Los Fayos-Sierra de
Armas”, compartiendo ubicacion con el LIC “ES2430028 Moncayo” y a una distancia de 10,3 km
al noreste del LIC “ES2430088 Barranco de Valdeplata”.

En cuanto a la linea de evacuacion, al disponerse de forma soterrada se prevé que el trazado
discurra entre dos LIC: ES2430086 Monte Alto y Siete Cabezos y ES2430089 Sierra de Nava Alta-
Puerto de la Chabola, permitiendo reducir las afecciones sinérgicas sobre estos Espacios.

4.8.2 Espacios Naturales Protegidos de Aragon vy Planes de Ordenacion de los Recursos

Naturales

El presente proyecto no afecta a ningun espacio designado como Espacio Natural Protegido
(Ley 6/1998). En cuanto a Planes de Ordenacion de los Recursos Naturales (Zonas PORN),
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no existe afecciéon a ninguno de ellos.

En referencia a otras figuras contempladas por la legislacion aragonesa e internacional, el proyecto
no afecta a ninguna Zona Himeda de Importancia Nacional Humedal RAMSAR, ni humedal
incluido en el Inventario de Humedales de Aragén. Tampoco encontramos en el area de

proyecto figuras incluidas dentro de los Lugares de Interés Geolégico.

Por Gltimo, no existe ningin Arbol Singular definido en la “Guia de Arboles Monumentales y

Singulares de Aragén” en el area de estudio.

4.8.3 Planes de accion sobre especies amenazadas

El proyecto se ubica dentro del ambito de protecciéon del cangrejo de rio (Austropotamobius
pallipes) y de sus areas criticas, recinto sur de la planta fotovoltaica y aerogenerador, definidas
en el Decreto 60/2023, de 19 de abiril, del Gobierno de Aragdn, por el que se establece un régimen
de proteccién para el cangrejo de rio ibérico (Austropotamobius pallipes) y se aprueba un nuevo

plan de recuperacion.

En relacién a la avifauna, el ambito de proteccion del quebrantahuesos (Gypaetus barbatus) se
situa a 7,4 km de la planta fotovoltaica y a 9,3 km del aerogenerador; el ambito de proteccién del
aguila azor perdicera (Hieraaetus fasciatus) se sitla igualmente a 7,4 km de la planta fotovoltaica

y a 9,3 km del aerogenerador,

En cuanto areas criticas de avifauna, la de cernicalo primilla (Falco naumanii) se ubica a una
distancia de 2,5 km de la linea soterrada. Esta ultima definida en virtud del Decreto 233/2010, de
14 de diciembre, del Gobierno de Aragén, por el que se establece un nuevo régimen de proteccion
para la conservacion del cernicalo primilla y se aprueba el plan de conservacion de su habitat.
Estas areas criticas incluyen una superficie de 4 kildbmetros alrededor de las zonas de cria

conocidas de la especie.

El ambito del Plan de Conservacién del Cernicalo primilla (Falco naumanni), aprobado por el
Decreto 233/2010, de 14 de diciembre, del Gobierno de Aragon se localiza a una distancia de 6,5

km al sur.

Por otra parte, el ambito del Plan de Recuperacion del aguila azor-perdicera (Aquila fasciata),
aprobado por el Decreto 326/2011, de 27 de septiembre, del Gobierno de Aragén, por Aragén, se

localiza a una distancia de mas de 15 km al sureste del ambito de implantacion.

La linea subterranea de evacuacion afectara a una zona delimitada por las areas preseleccionadas
para ser incluida dentro del futuro Plan de recuperacion de especies esteparias en Aragon, cuya

tramitacion administrativa comenzo6 a partir de la Orden de 26 de febrero de 2018, del Consejero
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del Departamento de Desarrollo Rural y Sostenibilidad, por el que se acuerda iniciar el proyecto
de Decreto por el que se establece un régimen de proteccion para el sisén comun ( Tetrax tetrax),
ganga ibérica (Pterocles alchata) y ganga ortega (Pterocles orientalis), asi como para la avutarda

comun (Ofis tarda) en Aragén, y se aprueba el Plan de Recuperacién conjunto.

Se propone el soterramiento de linea de media tension con el principal objetivo de minimizar lo
maximo posible las afecciones medioambientales, en concreto las producidas sobre la avifauna al
encontrarse el trazado de la linea sobre las zonas protegidas por el Real Decreto 1432/2008 que

establece medidas para minimizar la electrocucion y colisién de las aves.

4.8.4 Otros espacios catalogados

El proyecto no afectara a Lugares de Interés Geologico (LIG). Los siguientes Lugares se
localizan dentro del entorno de 10 km alrededor de la poligonal de estudio y de la linea de

evacuacion:

o ES24G062 “Sondeo surgente de Pozuelo de Aragon” ubicado a 6 km al este de la linea.

o ES24G063 “Monticulos de caliza microcarstificada de Malejan” a 7,1 km al noreste de la
planta.

o ES24G061 “Pefias de Herrera” a 9,9 km al suroeste de la planta.

o ES24G086 “Manantial de los Ojos del Pontil” a 10 km al sureste de la linea.

No se estima afeccion directa a arboles singulares catalogados, el mas cercano se encuentra
a 1,7 km al noreste, denominado Noguera de la Huerta Vieja, de la especie Junglans regia. El
siguiente arbol mas proximo se encuentra a una distancia superior a 15 km del ambito de

implantacién del proyecto.

4.8.5 Comederos destinados a la alimentaciéon de aves rapaces necroéfagas con determinados

subproductos animales no destinados al consumo humano

El comedero de aves necréfagas mas préximo a la zona de implantacién del proyecto es el de La
Calera, a 6,4 km al noroeste del proyecto, segun informacién de la Red de Comederos de Aves
Necréfagas de Aragén (RACAN).

4.8.5.1 Montes de Utilidad Publica y vias pecuarias

El proyecto, planta fotovoltaica y parque edlico hibridado, no afectara a Montes de Utilidad
Publica, encontrandose el mas cercano a 1 km al este denominado “Los Villarneses”, propiedad
del Ayuntamiento de Borja, con matricula 50000035. La linea subterranea de evacuaciéon del

presente proyecto afectara:

e MUP “La Selva y Cuesta-Roya”, propiedad del Ayuntamiento de Borja, con numero de
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matricula 50000034.

¢ MUP “El Pedroso”, propiedad del Ayuntamiento de Tabuenca, con nimero de matricula
5000055.

« MUP “Camporroyo y Chilé”, propiedad del Ayuntamiento de Rueda de Jalén, con numero de
matricula 50000508.

Por otro lado, el proyecto (planta fotovoltaica y parque edlico) no afectara a ninguna via
pecuaria catalogada. Las mas cercanas son: Vereda de Talamantes a 220 m al sur y Vereda
Camino viejo de Zaragoza a 1 km al norte. La linea de media tension de evacuacion subterranea
afectara a la Vereda de Talamantes, Cordel de Bulbuente, Cafiada de los Tajabuenquillos, Vereda

Canada Honda y Vereda del Pantano.

4.9 PAISAJE

El presente apartado de la memoria se desarrolla de forma completa en el Anexo VI Analisis del

Paisaje, presentandose aqui un resumen con los aspectos mas significativos y concluyentes.

49.1 Unidades paisajisticas

Se va a proceder a realizar el analisis paisajistico empleando para ello los Mapas de Paisaje de
las comarcas de la zona de implantacién del proyecto. Vamos a analizar las Unidades de Paisaje
que nos van a servir de base para poder llevar a cabo la valoracién de las diferentes cualidades

que hay en el entorno.
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En el ambito de estudio que puedan sufrir una afeccion, se definen las siguientes Unidades de

Paisaje:

CBW 04 AMBEL -

CBW 07 LA JAMA -

CBW 09 BARRANCO CHOPAL -

CBW 11 BARRANCO DE MACHAQUILLA | MACHAQUILLA-EL MOLINO

CBC 07 HUECHASECA FUENDEJALON Y POZUELO DE ARAGON
CBC 12 BARRANCO DEL MOLINO MACHAQUILLA-EL MOLINO

CBC 13 LOMA CARAVACAS -

CBC 14 LA PLANILLA -

CBS 12 CANADAHONDA -

VN 02 EMBALSE VIEJO LLANOS DEL BARRANCO DEL RANE
VN 03 LA PLANILLA -

4.9.2 Tipos de paisaje

Se identifican con categorias territoriales homogéneas en cuanto a los principales componentes
externos del paisaje a una escala determinada. Su delimitacién depende del cruce del mapa de
usos del suelo y vegetacion con los mapas de la componente geomorfoldgica en sus dos escalas:
el gran dominio de paisaje y las unidades fisiogeomorfoldgicas. Como unidades dominantes en el

ambito de implantacion de las infraestructuras destacan:
e Laderas suaves con tierras de labor (zona norte de la PFV).
¢ Gilacis con tierras de labor (zona sur de la PFV).
o Laderas de cerros y colinas con repoblaciones poco integradas (parque edlico de

hibridacion).

4.9.3 Calidad paisajistica, fragilidad visual y aptitud paisajistica

Calidad paisajistica

Atendiendo a los datos de las unidades de paisaje del entorno, en el rango de los 10 km nos

encontramos con:

¢ En la comarca de Campo de Borja donde se implanta la practica totalidad del proyecto la
calidad es media-alta, atendiendo a una media de 6,8 de valoraciéon con un maximo de una
unidad con valoracion 10; si existen valores variados debido a la presencia de zonas bien

conservadas de la Sierra del Moncayo.
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¢ Enla Comarca de Tarazona y el Moncayo, al igual que en el Campo de Borja, se presenta
una variacion en la calidad. Dentro del ambito de 10 km, los valores de calidad de las
unidades de esta comarca se mueven en el rango entre 3 y 9, dando como resultado una
media de 6,4.

o En la Comarca del Aranda, las unidades paisajisticas afectadas tienen una calidad media-

alta, con una media de 6,2.

o En la Comarca de Valdejalén solo se afectan dos unidades paisajisticas con una calidad

media de 3.

La calidad paisajistica para las unidades de paisaje definidas en el entorno préximo del proyecto
(entre valores comprendidos entre 1 y 10) es MEDIA-ALTA (valor medio= 6,42), segun la

valoracion del Atlas de Paisaje de Aragdn expuesta en la siguiente tabla:

Fragilidad visual

Definida por su capacidad o susceptibilidad de respuesta al cambio cuando se desarrolla un uso
sobre él. En este apartado se muestra el valor de la Fragilidad final de las Unidades de Paisaje
como combinacion de los valores intrinsecos y adquiridos se realiza de forma matricial,

estableciendo mayor peso al valor intrinseco y dando al adquirido un caracter corrector final.

Como se puede observar los valores de fragilidad en las unidades de paisaje de la zona de

estudio son dispares, si bien en conjunto el valor de la fragilidad es MEDIO (valor medio = 2,69).

Aptitud paisajistica

En las unidades de implantacién los valores son mayoritariamente MEDIOS para la aptitud

genérica o potencial.

En resumen en la zona de estudio, la aptitud de las unidades de paisaje afectadas es MEDIA-
BAJA, la calidad paisajistica es MEDIA-ALTA vy la fragilidad presenta valores MEDIOS. Estos
parametros se encuentran ligados a una zona donde el uso del suelo predominante es agricola
secano, seguido de zonas forestales con vegetacion natural asociadas mayoritariamente a
matorral y pinar de repoblacion. La implantacién del proyecto evaluado va a suponer un impacto
paisajistco MODERADO, en un medio que presenta unas caracteristicas limitadas para su
implantacién desde el punto de vista de la aptitud de las unidades paisajisticas descritas en los

atlas de paisaje.
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4.9.4 Andlisis de la visibilidad del proyecto

El impacto visual del proyecto edlico se ha evaluado mediante un analisis centrado especialmente
en la percepcién que se tiene desde las poblaciones cercanas mas relevantes y afectadas del

ambito de estudio y las principales vias de comunicacién.

Se ha empleado un analisis mediante herramientas asociadas a sistemas de informacion
geografica que permite determinar el territorio con visibilidad potencial sobre lo lugares con una
mayor presencia de observadores externos. El andlisis previo de visibilidad de la zona de

implantacién indica:

» La visibilidad intrinseca de la mayor parte del ambito de estudio es baja correspondiendo
a las llanuras y fondos de rambla, las zonas que tienen una elevacion mayor, lomas y cerros

al sur del proyecto presentan una visibilidad intrinseca mayor.

» La zona de estudio presenta unos valores puntualmente elevados, en las zonas elevadas
correspondientes a lomas y cerros, y presenta valores no significativos en las zonas con

escasa elevacion, llanuras y fondos de vales

* En el ambito de nuestro estudio la accesibilidad visual general en el ambito de implantacién
del proyecto es media-alta para la planta fotovoltaica, media para el parque edlico de

hibridacion.

Metodologia

El impacto visual de la planta fotovoltaica se ha evaluado mediante un analisis centrado
especialmente en la percepcién que se tiene desde las zonas de potencial concentracion de
observadores (ZPCO) que engloban las poblaciones cercanas mas relevantes y afectadas del

ambito de estudio y las principales vias de comunicacion.

Respecto a la cuenca visual del parque fotovoltaico se ha realizado un analisis usando
herramientas SIG utilizando modelos digitales del terreno (MDT), la maxima altura de los paneles
fotovoltaicos (4 m), la altura del aerogenerador (200 m), y la altura de los observadores (1,8 m)
para calcular su cuenca visual. El radio de impacto visual se ha marcado en 10 km alrededor de
los paneles fotovoltaicos y el aerogenerador ya que se ha constatado que a partir de dicha
distancia la percepcion de los elementos del proyecto por observadores externos acontece muy
dificil e influye de manera minima en la percepcion y valoracion visual del paisaje. No se ha
considerado la linea de evacuacién para el analisis de la visibilidad pues se trata de una linea

subterranea.
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En el calculo no se ha tenido en cuenta la presencia de barreras visuales naturales como la
vegetacion o artificiales como edificios u otras infraestructuras lineales por lo que la visibilidad real

sera menor que la que refleja el plano de visibilidad.

Resultados

La cuenca visual resultante del proyecto es bastante extensa, su nivel de fragmentacion es muy
elevado, por la existencia de huecos y por la elevada presencia de grandes superficies desde las

gue no seran visibles.

Se ha estimado que el area visible del proyecto es de alrededor de 12.100 ha, lo que supone
aproximadamente un 32% del area analizada de 10 km alrededor de los mddulos fotovoltaicos y
del aerogenerador. Se considera que la visibilidad general del proyecto sera media/alta. Las
zonas oeste y sureste del ambito estudiado son las de menor visibilidad, al contrario del ambito

mas proximo al aerogenerador y planta fotovoltaica, donde la visibilidad sera maxima.

Ver Anexo de Planos: Mapa de Visibilidad.

Los principales nucleos de poblacién desde los cuales sera visible el proyecto son:

Ainzén 6,6
Albeta 8,9
Alcala de Moncayo 6,2
Ambel 0,5
Borja 6,9
Bulbuente 29
Bureta 8,8

4.10 ANALISIS DE RIESGOS

El presente apartado de la memoria se desarrolla de forma completa en el Anexo IV Analisis de
Riesgos, presentandose aqui un breve resumen del mismo asi como las conclusiones de dicho
analisis.

Riesgos naturales

* Riesgo de incendios se ha estimado como medio/alto y una importancia de proteccion media.
* Riesgos geoldgicos:
o Riesgo por colapso es bajo/muy bajo en toda el area de implantacién.

o Riesgo por deslizamiento muy bajo.

* Riesgos meteoroldgicos:
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(0]

Riesgo por viento fuerte es alto en el ambito de estudio.

Riego por lluvia no se estima en la zona de estudio.

(0]

o

Riesgo por temperaturas extremas, principalmente por frio intenso.

Riesgo por nevadas y aludes no se estima en la zona.

o

Riesgo de inundacion, el ambito de implantacién del proyecto se encuentra en zona de riesgo
inundacion bajo para la zona de implantacion del parque fotovoltaico y el aerogenerador. En
el caso de la linea eléctrica se realizan cruces con la red hidrolégica con zonas de riesgo
alto y medio.

Riesgos sismicos y peligrosidad sismica, segun la informacién obtenida de los mapas de
sismicidad y peligrosidad sismica, la zona de estudio se encuentra en zona de baja

intensidad.

Riesgos tecnoldgicos

Transporte de mercancias peligrosas

Hay un tramo de riesgo de la N-122 al norte del proyecto que tiene un trafico de mercancias
peligrosas <25.000 Tm/afo. No se estima elevado riesgo por las actuaciones en fase de
construccion del proyecto y menos en funcionamiento.

Industriales o quimicos

De estas 41 instalaciones, en 10 de ellas estan presentes sustancias peligrosas en
cantidades iguales o superiores a los umbrales fijados en el articulo 9 de la citada norma,
por lo que la Comunidad Auténoma de Aragoén elaborara los correspondientes planes de
emergencia exterior. Las mas cercanas al ambito de estudio se encuentran en Borja, por lo

tanto alejadas del proyecto y sin riesgo de verse influidas por el mismo.

Riesgos antrépicos

En este apartado vamos a identificar:

Intentos de robo de material aprovechando la ubicacion de las instalaciones, al encontrarse
generalmente en zonas aisladas. La intrusidn con objetivo de vender materiales no tiene
mucha incidencia, dado que la maquinaria la planta cuenta con sistemas de seguridad.
Actos de vandalismo. Asociados a pintadas o sabotaje de las instalaciones. El parque cuenta
con sistemas de seguridad.

Actividades peligrosas en el entorno del parque que puedan generar riesgos (paracaidismo,

parapente...). El parque cuenta con sistemas de balizamiento y plan de emergencias.

El riesgo atendiendo a los antecedentes de proyectos similares en la zona se estima bajo-muy

bajo.



7 forestalia

4.11 MEDIO SOCIOECONOMICO Y CULTURAL

4.11.1 Demografia

El ambito de estudio del proyecto planteado se sitia en el término municipal de Ambel (provincia
de Zaragoza). La linea de evacuacién subterranea discurrira por los términos municipales de
Ambel, Borja, Ainzén, Fuendejalon, Tabuenca y Rueda de Jalén, municipios todos ellos

pertenecientes a la provincia de Zaragoza.

En la siguiente tabla quedan reflejados los datos generales de poblacién de los municipios
afectados por el presente proyecto. Las cifras de poblacion estan expresadas en habitantes, las

de superficie en km? y la densidad de poblacién en habitantes por km?.

Ambel 253 61,31 4,12
Borja 5.054 107 47,1
Ainzén 1.066 40,46 26,3
Fuendejalén 763 75,83 10,06
Tabuenca 310 85,49 3,6
Rueda de Jaléon 317 107,37 2,95

Datos demograficos de los municipios afectados. Fuente: INE 2023.

4.11.2 Patrimonio cultural

Con el fin de proteger el patrimonio cultural, arqueoldgico y paleontoldgico en el ambito de proyecto
y evitar su afeccion, se ha realizé solicitud de autorizacién de prospeccidon arqueoldgica en el
ambito del proyecto, asi como la necesidad de adopcion de medidas paleontoldgicas de caracter
preventivo que la Direccion General de Cultura y Patrimonio del Gobierno de Aragoén, conforme la

Ley 3/1999, de 10 de marzo, de Patrimonio Cultural, estime necesarias.

Con fecha de 27 de septiembre de 2023, se obtiene autorizacion de la Direccion General de
Patrimonio Cultural, y se realizaran las prospecciones arqueolégicas pertinentes, las cuales

permitiran evaluar los posibles impactos del proyecto sobre el patrimonio cultural.

En relacion a la Paleontologia, la Direccién General de Patrimonio Cultural emitié contestacion a
la consulta sobre la necesidad de llevar a cabo actuaciones preventivas en materia de
Paleontologia en el ambito del proyecto, con fecha de 15 de febrero de 2023, indicando que no es

necesario realizar prospeccion paleontoldgica.

Tanto la autorizacion de prospeccion arqueolégica como la contestacion sobre

Paleontologia se adjuntan en el ANEXO VI del presente Estudio de Impacto Ambiental.
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4.11.3 Planeamiento urbanistico

Segun la informacion proporcionada por los distintos planes de ordenacion urbanistica de los
términos municipales afectados (Ambel, Borja, Ainzén, Fuendejalon, Tabuenca y Rueda de Jalén)
y segun el Texto Refundido de la Ley de Urbanismo de Aragén se clasificara el suelo del ambito

de implantacion del presente proyecto con arreglo a las siguientes categorias:

e SNU-G: Suelo no urbanizable genérico

e SNU-E: Suelo no urbanizable especial

e SNU-E: Suelo no urbanizable especial (espacio natural)

¢ SNU-E: Suelo no urbanizable especial (infraestructura)
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5 IDENTIFICACION, CARACTERIZACION Y VALORACION DE
IMPACTOS

5.1 RESUMEN DE LA VALORACION DE IMPACTOS

En la siguiente tabla se especifican los diferentes impactos significativos estimados sobre los
distintos elementos del medio, no incluyendo en esta matriz aquellos impactos que por su baja
magnitud no se consideren relevantes. Para la valoracion de los potenciales impactos se ha tenido

en cuenta un analisis multicriterio.

A continuacion se incluye una tabla resumen con la valoracion de impactos junto con los impactos
identificados en cada fase del proyecto sobre cada elemento del medio a través de un grafico de

“Valoracion general de impactos”.
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Se identifican un total de 52 impactos: 18 sobre el medio fisico, 29 sobre el medio biético y 5
sobre el medio humano. De todos los impactos significativos identificados, 8 son positivos y 44

negativos. Un total de 12 de estos impactos se consideran indirectos y el resto de caracter directo.

A continuacién se incluye una tabla resumen con la valoracién de impactos junto con los impactos
identificados en cada fase del proyecto sobre cada elemento del medio a través de un grafico que

muestra la “valoracion general de los impactos”.

En dicho grafico se representa el resumen de la valoracion de los impactos, analizados uno por
uno anteriormente, otorgandole un valor de entre los siguientes: compatible, moderado, severo,
critico, beneficioso o muy beneficioso. En total se encuentran 37 impactos compatibles, 7

moderados y 8 beneficiosos.
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6 IMPACTOS RESIDUALES

Segun la vigente Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluacién Ambiental se define como impacto
residual “pérdidas o alteraciones de los valores naturales cuantificadas en namero, superficie,
calidad, estructura y funcién, que no pueden ser evitadas ni reparadas, una vez aplicadas in situ
todas las posibles medidas de prevencién y correccion.”

Una vez consideradas todas las medidas preventivas y correctoras, se procede a analizar los
impactos restantes o residuales. Asi se considera que, pese a las medidas correctoras y

protectoras propuestas, persistiran los siguientes impactos de caracter residual:
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Como puede apreciarse, la correcta aplicacion de las medidas preventivas, correctoras y
compensatorias va a lograr reducir la intensidad de la practica totalidad de los impactos
potenciales. Como resultado de ello, practicamente todos los impactos residuales del proyecto
“PLANTA FOTOVOLTAICA VERUELA | Y PARQUE EOLICO DE HIBRIDACION VERUELA I” van

a considerarse compatibles.
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7 ESTUDIO DE EFECTOS SINERGICOS Y ACUMULATIVOS

El presente apartado de la memoria se desarrolla de forma completa en el Anexo V Estudio de
Efectos Sinérgicos y Acumulativos, presentandose las conclusiones con los aspectos mas

significativos.
7.1 CONCLUSIONES

Los principales efectos sinérgicos y acumulativos que se daran con la implantacién del proyecto
(PFV “VERUELA I” y PE hibridacion “VERUELA 1”) se daran sobre la vegetacién, la fauna y el

paisaje.

El analisis de efectos sinérgicos sobre el medio fisico analiza la contaminacién generada respecto
a los suelos e hidrologia de la zona, la contribucién del proyecto puede calificarse como BAJA. La
afeccion conjunta puede valorarse como MODERADA, al presentarse en el ambito de estudio
varios proyectos edlicos con una necesidad de ocupaciéon de suelo (plataformas y viales)

considerable y un elevado movimiento de tierras.

La geomorfologia y geologia del entorno pueden verse afectadas como consecuencia de la suma
de las afecciones que provoquen los movimientos de tierras del conjunto de proyectos, pudiendo
generar incidentes como fendmenos de ladera, desprendimientos, etc. Ademas, la sobrecarga de
proyectos (parques edlicos y plantas fotovoltaicas) en una determinada zona podria ocasionar
modificaciones relevantes en el relieve. Para que los efectos sinérgicos sean apreciables los
proyectos deben situarse muy préximos entre si. La contribucién del proyecto al citado efecto
puede calificarse como BAJA. En este caso particular se valora el efecto sinérgico como ALTO,
aunque COMPATIBLE, atendiendo a las caracteristicas de los materiales presentes en el ambito

de implantacion.

El efecto producido sobre la vegetacion con la ejecucion del proyecto, supone la implantaciéon de
varias infraestructuras en la misma area que podria mermar la distribucion de determinados
habitats y fraccionarlos afectando a especies vegetales. El impacto sinérgico considerado por
afeccion sobre las unidades de vegetacion natural del entorno, es considerado como
COMPATIBLE atendiendo a las superficies de ocupacién de los proyectos de parques edlicos y
fotovoltaicos propuestos, el predominio de ocupacién de terreno agricola en secano y los
porcentajes de afeccidn calculados para el ambito de 10 km estudiado. La aportacién del proyecto
atendiendo a la superficie de ocupacion de la PFV VERIUELA | y el aerogenerador del PE
HIBRIDACION VERUELA | es considerada como MUY BAJA.

El efecto sinérgico del proyecto previsto en la zona, podria mermar la distribucién de determinados
HIC (Habitats de Interés Comunitario) y fraccionarlos afectando a especies vegetales. La planta

fotovoltaica y aerogenerador proyectados no afectan a HIC, sin embargo, la linea subterranea de
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evacuacion del presente proyecto hasta la SET Casablanca 30/220 kV afectara, en su tramo medio
a tres Habitats de Interés Comunitario catalogados: HIC 1520%, HIC 6220* e HIC 92A0. El proyecto
tendra una contribucién BAJA en la afeccion sobre los HIC, suponiendo apenas un 0,012 % de
los HIC presentes en el ambito de 10 km. En el conjunto de afecciones a estos habitats en el
ambito considerado, y aplicando el principio de cautela, se considera un impacto conjunto de

proyectos existentes y futuros sobre los HICs como COMPATIBLE.

La ocupacion total, por parte de las plantas fotovoltaicas y estimacion de los aerogeneradores
existentes y proyectados, es de 223,68 ha, lo que supone un 0,57% del total del area de estudio
estimada de 10 km, que es de 39.140,27 ha. La ocupacion de parques edlicos se refiere al buffer
de 25 m alrededor de los 168 aerogeneradores proyectados y existentes dentro del ambito de

estudio.

Respecto a la fauna y mas concretamente la avifauna, el impacto sinérgico considerado por
ocupacion de habitat, riesgo de colision y efecto barrera, para las aves del entorno emplean como
zona de campeo o nidificacién, es considerado como SEVERO atendiendo a los proyectos de
parques edlicos propuestos y los resultados del estudio de avifauna. La aportacién del proyecto
atendiendo a la superficie de ocupacion de la PFV VERIUELA | y El aerogenerador del PE
HIBRIDACION VERUELA | es considerada como MUY BAJA.

En cuanto a paisaje, la presencia de multiples infraestructuras préximas en el espacio y visibles
desde la ubicacién de idénticos observadores contribuye a la degradacion del paisaje. La mayor
contribucién en este aspecto sera de los aerogeneradores proyectados en la zona, con una
contribucion MUY ALTA al efecto sinérgico. El conjunto de PPEE y PSFV en el entorno de 10 km
produce un efecto sinérgico SEVERO sobre el paisaje al presentar una visibilidad alta en todo el
ambito de estudio de sinergias, al cual el proyecto PFV “VERIUELA I” y El aerogenerador del PE
HIBRIDACION “VERUELA I” contribuyen a razén de su extension de manera MUY BAJA.

En conclusion, el proyecto (PFV “VERUELA I” y PE hibridacion “VERUELA I”), va a suponer
un impacto sinérgico sobre el entorno muy bajo al estar formado por una planta fotovoltaica
de tamaio contenido y un unico aerogenerador. Destaca que todo el ambito de estudio,
atendiendo al importante recurso edlico, presenta varios proyectos edlicos que en su

conjunto si que van a suponer un impacto sinérgico destacado sobre avifauna y paisaje.
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8 PROPUESTA DE MEDIDAS PREVENTIVAS, CORRECTORAS Y
COMPENSATORIAS

Para la correcta ejecucién del proyecto se desarrollan a continuacion las diferentes propuestas
para mitigar, compensar, corregir e incluso prevenir los impactos negativos detectados de la
instalacion de la planta fotovoltaica “VERUELA I” y parque edlico de hibridacion “VERUELA I” que
se muestran en el siguiente esquema numerados, por ejemplo A7 en funcion de las acciones

(desbroce) y elementos afectados (calidad del aire).
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8.1 FASE DE CONSTRUCCION

La mayor parte de los impactos se dan en la fase de construccion. Por ello, la adopcion de las
medidas preventivas con antelacion al inicio de los trabajos es esencial para evitar que se
provoquen la mayor parte de los efectos negativos. Es precisa la colaboracion de todos los agentes
implicados en la obra para la puesta en practica de estas medidas, y no solamente por los
responsables de la ejecucién del proyecto, sino también la de los trabajadores de las distintas

contratas implicadas.

ANEXO | Documento de sintesis
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8.1.1 Calidad del aire y confort sonoro

Se controlara la generacion de polvo mediante el cubrimiento de los materiales transportados y acopiados, y
levantamiento y depdsito de tierras, mediante riego periédico de todas las zonas de obra potencialmente
productoras de polvo (accesos, explanadas, superficies a excavar, areas mas cercanas a poblaciones).

Movimiento de tierra sobre la calidad del aire
(A2) y trasiego de maquinaria sobre la calidad
del aire (A4).

Se informaréa a los trabajadores sobre su responsabilidad en materia de proteccion del medio atmosférico y del
confort sonoro, ya que de ellos depende en Ultimo extremo la adopcion de comportamientos respetuosos con el
medio. La informacion abordara aspectos para fomentar el uso racional de los avisos acusticos en maniobras y la
no adopcién de comportamientos perjudiciales con respecto al transporte de materiales, circulacion a través de
poblaciones, etc.

Movimiento de tierra (B2) y trasiego de
magquinaria sobre el confort sonoro (B4).

Se limitara la velocidad méaxima de los vehiculos en obra a 30 Km/h para evitar riesgos y minimizar la generacién
de polvo en suspension y ruidos. Ademas, la circulacién a través de las zonas urbanas deberé seguir estrictamente
las normas viales.

Trasiego de magquinaria sobre la calidad del
aire (A4) y trasiego de maquinaria sobre el
confort sonoro (B4).

Durante los periodos de carga y descarga, siempre que el uso del motor de vehiculos y maquinaria no sean
indispensables, los mismos se mantendran apagados para evitar la generacion excesiva de emisiones de gases de
efecto invernadero (COz2, NOXx, etc.) y particulas (P2.5 y PM10) en el medio.

Trasiego de maquinaria sobre la calidad del
aire (A4).

Se mantendran en éptimas condiciones los sistemas de escape de palas, camiones y de toda la maquinaria dotada
de motores de combustion utilizada durante las obras.

Desbroces (B1), movimiento de tierras (B2),
trasiego de maquinaria (B4), instalacion de
moédulos  fotovoltaicos e  izado  del
aerogenerador (B6).

Se realizara la revision periddica de motores y silenciadores de escape de la maquinaria y vehiculos de obra, de
los certificados de emisién de gases de escape, asi como de las piezas sometidas a vibraciones con el fin de evitar
la generacion excesiva de ruidos, asi como la emision de gases de efecto invernadero y/o particulas por encima de
los valores permitidos.

Movimiento de tierra sobre la calidad del aire
(A2), y sobre el confort sonoro (B2), trasiego
de magquinaria sobre la calidad del aire (A4) y
sobre el confort sonoro (B4), desbroces sobre
el confort sonoro (B1), instalacion de médulos
fotovoltaicos e izado del aerogenerador sobre
el confort sonoro (B6).

Se respetaran los limites maximos de emision de ruido segun lo establecido en la ley 7/2010, de 18 de noviembre,
de proteccién contra la contaminacién acustica de Aragén, Ley 37/2003, de 17 de noviembre, de Ruido, y Real
Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, en lo referente a zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones
acusticas. Se limitarén las obras y la circulacién de maquinaria a través de poblaciones en horario nocturno (23h-
07h). Para garantizar la desafectacion a la poblacién por ruidos, la circulacion a través de las zonas urbanas quedara
limitada a lo estrictamente necesario en horario diurno.

Desbroces (B1), movimiento de tierras (B2),
trasiego de maquinaria (B4), instalacion de
médulos  fotovoltaicos e izado  del
aerogenerador (B6) sobre el confort sonoro.
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8.1.2 Geomorfologia vy suelos

Se informara a los trabajadores sobre su responsabilidad en materia de proteccion del suelo: aspectos para el
mantenimiento de un entorno sin residuos, separacion de los mismos, el respeto de las zonas delimitadas y la no
adopcién de comportamientos perjudiciales (como excavaciones innecesarias, etc.).

Desbroces (C1), movimientos de tierra (C2),
trasiego de maquinaria (C4), instalacion de
modulos  fotovoltaicos e izado  del
aerogenerador (C6) sobre geomorfologia y
suelos.

Subsolado o desfonde a una profundidad de 20-50 cm para recuperar el terreno compactado en las zonas que lo
requieran

instalacion de médulos fotovoltaicos e izado
del aerogenerador (C6) sobre geomorfologia y
suelos.

Finalizadas las obras, retirada de las instalaciones auxiliares y labores de restauracion, acondicionamiento y
limpieza del &mbito del proyecto. Correcta ejecucion de la restitucion topogréfica del terreno.

instalacion de médulos fotovoltaicos e izado
del aerogenerador (C6) sobre geomorfologia y
suelos.

En el caso de deterioro de caminos, accesos a fincas, carreteras o cualquier otra infraestructura o instalacion
preexistente debido a las labores de la construccion de la planta, debera restituirse a estado inicial.

Trasiego de maquinaria sobre geomorfologia y
suelos (C4).

Se equilibrara al maximo el volumen de desmonte con el de terraplén. La estimacién de volimenes de tierras de
excavacion y terraplén apunta a necesidad de volumenes de tierras que provendran de la reutilizacion de sobrantes
de plantas del promotor. En todo caso, como medida general se establece que todos los residuos sélidos inertes
producidos en la obra, asi como los sobrantes de tierras de excavacion que no se empleen en el relleno de las
zanjas o en el nivelado del terreno, seran igualmente retirados y transportados a vertedero autorizado para asegurar
su adecuada gestion. La tierra vegetal sobrante tras la restauracion se utilizard en los cordones perimetrales
propuestos junto al vallado.

Movimientos de tierra sobre geomorfologia y
suelos (C2).

Se tomaran las medidas preventivas necesarias para evitar cualquier tipo de contaminacién del suelo por derrames
y contaminantes (tareas de limpieza, mantenimiento y reparacion de los vehiculos/maquinaria se realizaran en
talleres especializados). Cuando esto no sea posible, se realizara en la zona destinada a parque de maquinaria que
estard acondicionada para tal fin.

Trasiego de maquinaria sobre geomorfologiay
suelos (C4).

8.1.3 Hidrologia

En caso de vertido accidental se procedera inmediatamente a la recogida, almacenamiento y transporte de residuos
sélidos, asi como al tratamiento adecuado de las aguas residuales.

Movimientos de tierras sobre la hidrologia
(D2).
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Control del correcto funcionamiento del sistema de drenaje para prevenir fenédmenos erosivos, deposicion de sélidos
u obstrucciones en la trayectoria de incorporacién de las aguas a cursos naturales. Se llevaran a cabo las oportunas
labores de mantenimiento del sistema, dotando las medidas correctoras necesarias. Ademas se evitara que la mayor
actividad constructiva se haga en periodos de lluvias fuertes.

Movimientos de tierras sobre la hidrologia
(D2).

En la zona de instalaciones auxiliares se fijara el parque de magquinaria (convenientemente impermeabilizado), para
aprovisionamientos de combustible, operaciones de mantenimiento, material y residuos de obra, etc. La ubicacién
de instalaciones auxiliares de obra se haréa sobre terreno llano y lejos de zonas de probable afeccion por escorrentia.
Se habilitard una zona de limpieza para cubas de hormigén (con la premisa de limpiarlas en la planta de origen).

Acopio de materiales sobre la hidrologia (D3).

La zona de acopio de residuos y materiales peligrosos, estar4 debidamente protegida de posibles lavados
(especialmente durante periodos de lluvia), de modo que se guarden en compartimentos estancos, en areas
techadas, y sobre una bandeja estanca de tamafio un 10% superior a su contenido.

Las casetas e instalaciones de obra dispondran de una adecuada evacuacion de las aguas residuales que no
impliquen vertido alguno ni conexion con la red de saneamiento.

Las proximidades de zonas de escorrentia favorable deberan mantenerse libres de obstaculos, residuos,
escombros, o cualquier otro material susceptible de ser arrastrado o que pudiera impedir la libre circulacion de las
aguas. Durante la fase de obras no se invadird, desviara o cortaran estas zonas, ni siquiera de manera temporal.

Acopio de materiales sobre la hidrologia (D3).

8.1.4 Fauna

Se informara a los trabajadores sobre su responsabilidad en materia de proteccion de la fauna, abordando aspectos
como la limitacion de velocidad de vehiculos en la zona de obras (limite de 30 km/h), el uso de sefiales acusticas, las
ocupaciones indebidas de habitats faunisticos, etc.

Desbroce (E1l), movimiento de tierras (E2),
trasiego de maquinaria (E4) y personal de obra
(E5) sobre la fauna.
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Se comprobara la ausencia de nidos de especies amenazadas. En caso de resultados positivos, se intentara que
aquellas potencialmente mas molestas (desbroces, movimientos de tierras, y transito de maquinaria pesada) se lleven
a cabo fuera del periodo de cria de las principales especies del entorno con el fin de interferir lo minimo posible en la
actividad reproductora de estas especies de fauna mas sensibles.

Desbroce (E1), movimientos de tierra (E2) y
trasiego de maquinaria (E4) sobre la fauna.

El vallado cumplira con las prescripciones resultantes del tramite ambiental. El vallado perimetral sera permeable a la
fauna. La altura del vallado es de 2 metros. El vallado tendra un disefio con luz de malla amplio siendo superior a los
15 cm para permitir el paso a través del vallado de grupos faunisticos como anfibios y reptiles, asi como pequefios
mamiferos. Unicamente se colocara cimentacion en los postes y los puntales en el vallado de la instalacién. De esta
manera, mamiferos como conejos, liebres, gardufias etc., podrdn excavar pequefios pasos para entrar y salir de la
instalacion.

Instalacion de modulos e izado aerogenerador
sobre la fauna (E6).

El disefio de la planta, al tratarse de un proyecto con una elevada extension, se ha realizado respetando varias islas
de vegetacion natural con el objeto de generar corredores de fauna, de modo, que en lugar de colocar un vallado en
una amplia superficie alrededor de toda la instalacion, se introducen varias zonas valladas de menor tamafio con
pasillos entre ellas, naturalizadas para facilitar el paso de mamiferos terrestres de mediano o gran tamafio.

Instalacion de moédulos e izado aerogenerador
sobre la fauna (ES6).

8.1.5 Vegetacién

La afeccion y desbroces a la vegetacion se reducira a lo estrictamente necesario para la ejecucion de las obras.

Desbroce sobre la vegetacion (F1).

Se seguiran las medidas dispuestas en el Proyecto para evitar la generacién y propagacion de incendios durante las
obras. Se evitara, en la medida de lo posible, |a realizacion de actividades susceptibles de generar incendios durante
los periodos de mayor riesgo.

Desbroce sobre la vegetacion (F1).

Se informard a los trabajadores sobre su responsabilidad en materia de proteccion del medio vegetal. La informacion
abordara aspectos como el respeto de las zonas delimitadas y la no adopcion de comportamientos con la maquinaria
que provoquen incendios. EI movimiento de maquinaria y personal de obra estara restringido a la zona de obras,
evitando la ocupacién de areas no contempladas en el proyecto.

Acopio de materiales (F3) y trasiego de
magquinaria sobre la vegetacion (F4).

Se seguiran las indicaciones del Plan de restauracion.

Desbroce (F1) y acopio de materiales (F3) sobre
la vegetacion.
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8.1.6 Espacios naturales proteqgidos vy catalogados

Los desbroces a ejecutar se reduciran a lo estrictamente necesario.

Desbroce sobre espacios protegidos (G1).

Movimiento de tierras sobre espacios protegidos
(G2).

El movimiento de maquinaria y personal de obra estara restringido a la zona de obras, evitando degradacion de areas
de vegetacion importantes para las especies catalogadas.

Se informara a los trabajadores sobre su responsabilidad en materia de proteccién de la fauna y especialmente la
especie catalogada presente. La informacion abordara aspectos como la limitacion de velocidad de vehiculos en la
zona de obras (30 km/h), el uso de sefiales acusticas, las ocupaciones indebidas de habitats faunisticos, etc.

Desbroce sobre espacios protegidos (G1l) y
Movimiento de tierras sobre espacios protegidos
(G2).

Se comprobara la ausencia de nidos de especies amenazadas. En caso de resultados positivos, se intentara que
aquellas potencialmente mas molestas (desbroces, movimientos de tierras, y transito de maquinaria pesada) se lleven
a cabo fuera del periodo de cria de las principales especies del entorno con el fin de interferir lo minimo posible en la
actividad reproductora de estas especies de fauna mas sensibles.

Desbroce sobre espacios protegidos (G1l) y
Movimiento de tierras sobre espacios protegidos
(G2).

8.1.7 Paisaje

La afeccidn a la vegetacion natural se reducira a lo estrictamente necesario para la ejecucién de las obras, reduciendo
al maximo las afecciones que su eliminacidn generara sobre el medio perceptual.

Se respetara el disefio de la planta fotovoltaica, parque edlico hibridado y la infraestructura de evacuacién proyectada
procurando que la afeccién sobre el paisaje sea la minima posible.

Desbroce (H1), movimiento de tierras (H2) y
acopio de materiales (H3) sobre el paisaje.

Con objeto de recuperar el estado original de la zona de implantacién, se ejecutard la restauracion y revegetacion de
aquellas zonas afectadas por las obras que no vayan a ser ocupadas de forma permanente, ajustandose a lo
especificado en el Plan de Restauracion.

Movimiento de tierras sobre el paisaje (H2).

El acopio de materiales se realizard Unicamente en las zonas habilitadas para tal fin y por el tiempo imprescindible.
Una vez terminadas las obras, todo material sobrante o no empleado debera ser retirado y gestionado de acuerdo a
su naturaleza.

Acopio de materiales sobre el paisaje (H3).
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Se eliminaran los restos de hormigdén armado y estructuras provenientes de las infraestructuras provisionales durante
las obras y tras la finalizacion de éstas, asi como de cualquier otro residuo (pallets, plasticos, latas, cables, cajas,
chatarra, etc.).

Se procurara el mayor aprovechamiento posible de los excedentes de los movimientos de tierras, empleandolos en
rellenos de caminos, huecos dejados por la obra, etc., con el fin de evitar la generacion de nuevas escombreras

Se instalara una franja vegetal en el exterior del vallado de 2 m de anchura y una franja vegetal de 6 m en el interior
del vallado. Se realizardn plantaciones de especies arbustivas propias de la zona y especies representativas del
entorno para la generacion de pantalla vegetal con el fin de disminuir el impacto visual, reforzar las medidas de
prevencién de accidentes de colision de avifauna y enriquecer la biodiversidad. El sobrante de tierra vegetal, se
colocaran como corddn perimetral sin obstruir los drenajes funcionales entre la pantalla vegetal y el vallado
preferentemente en las zonas de caminos existentes. En todas las edificaciones e infraestructuras auxiliares se
emplearan materiales que permitan su integracion paisajistica.

8.1.8 Usos del suelo

Se repondran todas las infraestructuras, servicios y servidumbres afectados durante la fase de obras, y se repararan
los dafios derivados de dicha actividad.

Se sefialard adecuadamente la salida de camiones de las obras, el inicio de las obras y el plazo de ejecucion.

Se procurard la limpieza de polvo y barro de las salidas y entradas a las carreteras aledafas, para la seguridad de
los usuarios.

Se mantendra la permeabilidad territorial del area afectada, mediante la reposicién de caminos al mismo nivel,
incluyendo los pasos de cuneta necesarios para el acceso a caminos y parcelas agricolas (servidumbres de paso
de caminos publicos). Asimismo, se repondran los servicios afectados existentes y se asegurara en todo momento
la seguridad de los usuarios de los caminos publicos en el entorno de la actuacion.

Si se produce una ocupacién temporal, se procurara evitar en todo momento que tal ocupacion impida el transito
ganadero, ni los demés usos compatibles o complementarios con el mismo.

Desbroce (I11), movimiento de tierras (12), acopio
de materiales (13) e Instalacion de médulos e izado
aerogenerador sobre la fauna (16) sobre los usos
del suelo.
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8.1.9 Residuos vy vertidos

Durante la fase de construccion es necesario el control de los residuos liquidos o sdélidos que se generan en las
diferentes actividades de obra, asegurando una adecuada gestion de los mismos con el fin de evitar la
contaminacioén de los suelos y aguas superficiales y subterraneas.

Se tomaran las medidas oportunas para evitar vertidos (aceites, hormigén, combustibles, etc.). Los cambios de
aceites, reparacion de maquinaria o limpieza de hormigoneras se realizaran en zonas expresamente destinadas
para ello, alejadas de los cauces de barrancos, arroyo o cualquier otro punto de agua. En la gestion de los residuos
de construccion y demolicion, se deberan cumplir las obligaciones establecidas en el Decreto 262/2006, de 27 de
diciembre, modificado por el Decreto 117/2009, de 23 de junio. Todos los residuos que se pudieran generar durante
las obras, asi como en fase de explotacion, se deberan retirar y gestionar adecuadamente segun su calificacion y
codificacion, debiendo quedar el entorno libre de cualquier elemento artificial o residuo. Los residuos generados se
almacenaran de manera separada de acuerdo a su clasificacion y condicion. Se adoptaran todas las medidas
necesarias para el almacenamiento temporal de los residuos peligrosos.

Las areas donde se desarrollen los trabajos de obras estaran dotadas de bidones, contenedores y otros elementos
adecuados para la segregacion de los residuos de manera que se identifique claramente el tipo de residuo. Su
ubicacién debera estar perfectamente sefialada y en conocimiento de todo el personal de obra

Se evitar4 el abandono o vertido de cualquier tipo de residuo, por lo que se realizaran recogidas periddicas de los
mismos para evitar su dispersion y acumulacion (no méas de seis meses).

Las empresas que trabajen en la construccion del presente proyecto deberan inscribirse como “Pequefios
Productores de Residuos Peligrosos”.

Los residuos asimilables a domésticos seran gestionados por el sistema de recogida municipal mientras que la
recogida y gestién de los residuos peligrosos se realizara por parte de un Gestor Autorizado de Residuos inscrito
como tal en el Registro General de Gestores de Residuos. Todos los residuos sélidos inertes producidos en la obra,
asi como los sobrantes de tierras de excavacion que no se empleen en el relleno de las zanjas o en el nivelado del
terreno, seran igualmente retirados y transportados a vertedero autorizado para asegurar su adecuada gestion.

Todo lo relacionado con el manejo de residuos se regira segin lo dispuesto en la legislacion vigente.

La limpieza, mantenimiento y reparacion de maquinaria se realizara en talleres autorizados, eliminando el riesgo de
derrames accidentales. De no ser posible este traslado debido a las caracteristicas de las maquinas, estas labores
se realizardn en zonas destinadas a instalaciones de obra protegiendo el suelo con materiales impermeables y
realizando la recogida de residuos correspondiente.

En caso de que por averia de la maquinaria se produzca un derrame accidental se procedera rapidamente a la
retirada del suelo contaminado siendo gestionado como residuo peligroso.

Trasiego de maquinaria (C4) sobre la
geomorfologia y suelos, movimiento de tierras (D2)
sobre la hidrologia.
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8.1.10 Patrimonio

Después de la realizacion de las prospecciones arqueoldgicas preceptivas, la Direccion General de Cultura y Patrimonio Cultural prescribira las medidas preventivas,

correctoras y compensatorias que estime convenientes.

8.2 FASE DE EXPLOTACION

8.2.1 Calidad del aire y confort sonoro

Se limitara la velocidad méxima de los vehiculos en tareas de mantenimiento a 30 Km/h para minimizar el ruido. La circulacion

a través de las zonas urbanas quedara limitada a lo estrictamente necesario. Operaciones de mantenimiento sobre

. . - . . L el confort sonoro (B8).
Se mantendran en éptimas condiciones de sonoridad los sistemas de escape de toda la maquinaria dotada de motores de (B8)

combustién en las tareas de mantenimiento.

8.2.2 Geomorfologia y suelos

Se inspeccionara la zona para determinar si se producen fenémenos erosivos derivados de la fase de construccion de la planta fotovoltaica y el parque edlico de
hibridacion. Se llevaran a cabo las medidas necesarias para su correccion.

La gestion de residuos durante la fase de operacion del presente proyecto, se llevara a cabo de acuerdo a la legislacidn vigente en la materia y de acuerdo a los planes
de gestion de residuos que el promotor implementara en la fase de explotacion de sus instalaciones.

Para evitar la compactacién de los suelos, la circulacién de vehiculos y maquinaria se cefiird Gnicamente a los caminos de acceso.
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8.2.3 Hidrologia

El material y residuos de obra de los posibles trabajos de mantenimiento que haya que realizar se acopiaran en las instalaciones acondicionadas para tal fin. La ubicacion
de estos acopios no se realizara en lugares que puedan ser zonas de recarga de acuiferos o en los que, por infiltracion se pudiera originar contaminacion, o en zonas que

puedan suponer alteracion de la red de drenaje.

Las operaciones de mantenimiento de maquinaria susceptibles de generar escapes de aceites, combustibles u residuos peligrosos no se realizardn dentro de la zona de

obras ni en zonas proximas a cauces o acimulos de agua, sino siempre en talleres o instalaciones adecuadas.

Tanto las proximidades de los cursos permanentes como de los cursos estacionales deberan mantenerse libres de obstaculos, residuos, escombros, o cualquier otro material

susceptible de ser arrastrado o que pudiera impedir la libre circulacion de las aguas.

8.2.4 Fauna

Se propone el disefio de la planta en varias islas, con corredores de fauna de modo que en vez de colocar un vallado en una amplia
superficie alrededor de toda la instalacion, se introducen varias zonas valladas de menor tamafio con pasillos entre ellas, que
pueden naturalizarse incluso, con vegetacion adecuada para facilitar el paso de mamiferos terrestres de mediano o gran tamafio.

En caso de fauna de interés, se propone un seguimiento de la misma para la comprobacién de los posibles efectos de la planta
fotovoltaica y del parque edlico hibridado sobre las diferentes comunidades de fauna en especial sobre las especies de avifauna
de caracter estepario asociadas al &mbito de estudio.

Para disminuir el efecto barrera debido a la instalacion de la planta fotovoltaica, y para permitir el paso de fauna, el vallado
perimetral de la planta se ejecutard dejando un espacio libre desde el suelo de 15 cm.

El vallado cumplira con las prescripciones resultantes de la resolucion ambiental. El vallado perimetral serd4 permeable a la fauna.
La altura del vallado es de 2 metros. El vallado tendra un disefio con luz de malla amplio siendo superior a los 15 cm para permitir
el paso a través del vallado de grupos faunisticos como anfibios y reptiles, asi como pequefios mamiferos. Unicamente se colocara
cimentacién en los postes correspondiente al vallado de la instalacion. De esta manera, mamiferos como conejos, liebres, gardufias
etc, podran excavar pequefios pasos para entrar y salir de la instalacién.

Durante la explotacion y funcionamiento del parque edlico, se mantendran controladas las fuentes potenciales de alimentacion de
aves en el entorno préximo a las instalaciones. A fin de evitar la atraccion y concentracion de aves carrofieras en las inmediaciones
del parque edlico sera necesario:
- El personal de parque contara con lonas que permitan tapar los cadaveres hasta que se proceda a su retirada, para evitar
que sean un punto de atraccion al parque de aves carrofieras.
- Mantener una vigilancia para la deteccion de animales muertos en la zona con el fin de impedir su aprovechamiento por parte
de aves carrofieras y rapaces. La caracteristica actitud de las aves necréfagas ante una potencial fuente de alimento,

Explotacion de la instalacion sobre la
fauna (E7).
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concentrandose en grupos que vuelan en amplios circulos durante largo tiempo antes de descender, hace sencilla su
deteccién y suele permitir el transporte a tiempo de la carrofia hacia alguno de los puntos designados al efecto.

Una vez puesto en funcionamiento el parque edlico, se llevara a cabo un seguimiento de la incidencia real que las instalaciones
tendran sobre las poblaciones de aves y murciélagos presentes, con la duracién y condiciones que determine el Organo Ambiental
en la Declaracién de Impacto Ambiental a emitir.

Al objeto de minimizar el impacto por colisién y electrocucién sobre la avifauna de la zona, se proyecta la linea de evacuacién de
manera soterrada.

Se evitara la iluminacion artificial en el parque, Unicamente se utilizara el balizado exigido por la legislacion vigente en relacion con
el tréfico aéreo. Con ello se pretende no atraer a insectos voladores, que a su vez atraigan a murciélagos que puedan ser afectados
por el funcionamiento del parque edlico.

En funcién de las tasas de siniestralidad que se obtengan durante las prospecciones sistematicas durante el periodo de vigilancia
ambiental, se corregiran los impactos empleando los métodos que determine el organismo ambiental competente. Como medida
mas eficaz se propone la parada temporal del aerogenerador si se observa una elevada siniestralidad, que se efectuara durante
las primeras 2-3 horas de la noche, ya que es cuando mas actividad se registra y solo cuando la velocidad del viento sea inferior
a 6 m/s (Sanchez-Navarro et al. 2019). Los murciélagos de costumbres fisuricolas y generalistas comprenden en gran medida a
casi todas las especies del género Pipistrellus sp, que son las que tienen una distribucion mas amplia y registran una mayor
abundancia. Estas especies vuelan por espacios abiertos y a menudo a la altura de las aspas y por ello son las que tienen un
mayor nimero de casos de mortalidad en los parques edlicos.

Explotacion de la instalacion sobre la
fauna (E7).

Se limitara la velocidad de circulacion de vehiculos encargados del mantenimiento de la planta a 30 Km/h y se prohibira la
circulacion fuera de los viales para evitar el atropello y alteracion de la fauna.

Operaciones de mantenimiento sobre
la fauna (ES).

8.2.5 Vegetacion

Se seguiran las medidas dispuestas en el Proyecto para evitar la generacion y propagacion de incendios durante la fase de explotacion. Quedara expresamente prohibida
la realizacion de fuego y se evitara, en la medida de lo posible, la realizacion de actividades de mantenimiento susceptibles de generar incendios durante los periodos de

mayor riesgo.

Se realizara el seguimiento y mantenimiento del Plan de restauracion, comprobando su efectividad (funcionalidad y estética).

Evitar la acumulacion y acopio de materiales facilmente inflamables o capaces de originar focos de fuego en dias calurosos, como pueden ser metales o materiales

reflectantes. Correcto mantenimiento de la red de caminos y no obstruir vias de extincion de incendios.
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Redaccién de un Proyecto especifico de prevencion de incendios con la inclusién de medidas especificas para evitar los riesgos de incendio en la evaluacién de riesgos y
procedimientos de ciertas tareas de mantenimiento. Formacion especifica contra incendios para personal propio y de las subcontratas mas habituales.

Proyecto de Emergencia de actuacion en caso de incendio en colaboracién con el Servicio de Proteccion Civil de la zona.

8.2.6 Paisaje

Se continuaran las labores de integracion paisajistica indicadas en el proyecto que incluiran el mantenimiento, reposicion,
plantacion de especies arboreas o arbustivas en la pantalla visual alrededor del cerramiento de la planta y aquellas otras zonas

indicadas. Explotacién de la instalacion sobre el

) _ _ o _ ) paisaje (H7).
La gestion de residuos durante la fase de explotacion del presente proyecto, se llevar a cabo periddicamente, evitando acopios
que incidan en la percepcion de la instalacién en el entorno préximo.

8.2.7 Residuos vy vertidos

La gestidn de residuos durante la fase de funcionamiento del proyecto, se llevara a cabo de acuerdo a la legislacién vigente en la materia y de acuerdo a los planes de
gestién de residuos que el promotor implementara en la explotacién de sus instalaciones.
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8.3 FASE DE DESMANTELAMIENTO

Durante esta fase, los impactos ambientales se producirian principalmente por las operaciones y

maquinaria necesarios para el desmantelamiento. Se vera afectada la calidad del aire (emision de

particulas y ruido), suelo (movimiento de tierras, excavaciones, compactacion del terreno, etc.),

vegetacion (pérdida de cobertura vegetal), alteracion de la fauna, del paisaje, etc. Es decir, los

factores afectados resultan coincidentes con los de la fase de construccién y, por lo tanto, son de

aplicacion gran parte de las medidas enunciadas en dicho apartado.

8.3.1 Calidad del aire y confort sonoro

Se controlard la generacion de polvo mediante el cubrimiento de los materiales
transportados, el control de operaciones de carga-descarga y levantamiento y depésito
de tierras y mantenimiento mediante riego periédico de todas las zonas de obra
potencialmente productoras de polvo.

Durante los periodos de carga y descarga, siempre que el uso del motor de vehiculos y
maguinaria no sean indispensables, los mismos se mantendran apagados para evitar la
generacion excesiva de emisiones de gases de efecto invernadero (CO2, NOx, etc.) y
particulas (P2.5 y PM10) en el medio.

Desmantelamiento  sobre
calidad del aire (A11).

Se limitara la velocidad méaxima de los vehiculos en obra a 30 Km/h para evitar riesgos
y minimizar la generacién de polvo en suspension y ruidos. Ademas, la circulacion a
través de las zonas urbanas quedara limitada a lo estrictamente necesario.

Desmantelamiento  sobre
calidad del aire (All) y
desmantelamiento sobre el
confort sonoro (B11).

Se informara a los trabajadores sobre su responsabilidad en materia de proteccion del
medio atmosférico y del confort sonoro, ya que de ellos depende en dltimo extremo la
adopcién de comportamientos respetuosos con el medio. La informacion abordara
aspectos para fomentar el uso racional de los avisos acusticos en maniobras y la no
adopcion de comportamientos perjudiciales con respecto al transporte de materiales,
circulacion a través de poblaciones, etc.

Desmantelamiento  sobre
el confort sonoro (B11).

Se mantendran en éptimas condiciones los sistemas de escape para prevenir ruidos
innecesarios de palas, camiones y de toda la maquinaria dotada de motores de
combustion utilizada durante las obras.

Desmantelamiento  sobre
calidad del aire (All) y
desmantelamiento sobre el
confort sonoro (B11).

8.3.2 Geomorfologia vy suelos

La gestion de residuos durante el desmantelamiento se llevara a cabo de acuerdo a lo
especificado en el Plan de desmantelamiento, y de acuerdo a la legislacion vigente en
la materia.

Desmantelamiento  sobre
geomorfologia y suelos
(C11).

8.3.3 Hidrologia

Durante la demoliciébn no se invadira, desviard o cortard el cauce de zonas de
escorrentia favorable, ni siquiera de manera temporal.

Tanto las proximidades de los cursos permanentes como de los cursos estacionales
deberan mantenerse libres de obstaculos, residuos, escombros, o cualquier otro
material susceptible de ser arrastrado o que pudiera impedir la libre circulacion de las
aguas.

Desmantelamiento sobre la
hidrologia (D11).
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8.3.4 Fauna

actividad reproductora de estas especies de fauna mas sensibles.

Se comprobara la ausencia de nidos de especies amenazadas. En caso de resultados positivos, se intentara que
aqguellas potencialmente mas molestas (desbroces, movimientos de tierras, y transito de maquinaria pesada) se lleven
a cabo fuera del periodo de cria de las principales especies del entorno con el fin de interferir lo minimo posible en la

8.3.5 Vegetacion

El movimiento de maquinaria y personal de obra estara restringido a la zona de obras, evitando
la ocupacién de areas no contempladas en el proyecto, para evitar la degradacion de la
vegetacion de forma innecesaria.

Se seguirdn las medidas oportunas para evitar la generacién y propagacion de incendios
durante las labores de desmantelamiento.

Desmantelamiento
sobre la vegetacion
(F11).

8.3.6 Residuos v vertidos

La gestién de residuos durante la fase de desmantelamiento se llevara a cabo de acuerdo a lo
especificado en el Plan de desmantelamiento o en el proyecto de repotenciacion, y de acuerdo
a la legislacion vigente en la materia

Desmantelamiento
sobre geomorfologia
y suelos (C11) y
sobre la hidrologia
(D11).
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9 PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL

El Plan de Vigilancia Ambiental es un procedimiento integrado en el conjunto de la Evaluacion de
Impacto Ambiental (EIA). Se concibe como un instrumento de planificacion para llevar a cabo el
seguimiento de las variables medioambientales implicadas en el proyecto desde su fase de
construccién hasta su desmantelamiento o repotenciacion, o bien hasta que los impactos del
proyecto sobre el medio se hayan reducido todo lo posible habiendo tomado todas las medidas

indicadas en el conjunto de la EIA.

Este procedimiento también tiene la misién de detectar la posible aparicion de impactos no
previstos por los estudios previos e incorporarlos en la relacién de las afecciones ya identificadas,
valorando su evolucion y determinando las medidas que sean necesarias para eliminarlos o

mitigarlos en la medida de lo posible.

9.1 OBJETIVOS DEL PVA

El objetivo final del Plan de Vigilancia Ambiental es valorar y velar por el cumplimiento de las
medidas protectoras, correctoras y compensatorias establecidas tanto en el Estudio de Impacto
Ambiental (realizado por el promotor del proyecto y validado por las autoridades competentes)

como en la Declaracién de Impacto Ambiental (formulada por el Organo Ambiental).

Se establecen con caracter genérico los objetivos del Plan de Vigilancia Ambiental en el Anexo VI
de la Ley 21/2013 y la Ley 9/2018, de 5 de diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9

de diciembre, de Evaluaciéon Ambiental.
Por ello, los objetivos del Plan seran los indicados en estas Leyes, es decir:
a) Vigilancia ambiental durante la fase de obras:

e Detectar la posible aparicion de impactos no previstos por los estudios previos e
incorporarlos en la relacion de las afecciones ya identificadas, valorando su evolucion y
determinando las medidas que sean necesarias para eliminarlos o mitigarlos en la medida
de lo posible.

e Supervisar la correcta ejecucion de las medidas ambientales.
e Determinar la necesidad de suprimir, modificar o introducir nuevas medidas.
e Seguimiento de la evolucion de los elementos ambientales relevantes.

b) Seguimiento ambiental durante la fase de explotacion: El estudio de impacto ambiental
justificara la extensién temporal de esta fase considerando la relevancia ambiental de los efectos

adversos previstos.
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e \Verificar la correcta evolucion de las medidas aplicadas en la fase de obras.
e Seguimiento de la respuesta y evolucion ambiental del entorno a la implantacion de la
actividad.
e Disefiar los mecanismos de actuacion ante la aparicion de efectos inesperados o el mal
funcionamiento de las medidas correctoras previstas.
c) Seguimiento ambiental durante la fase de desmantelamiento. Seguimiento de trabajos de

desmantelamiento, gestion de residuos y plan de restauracion.

9.2 FASES Y DURACION DEL PVA

El Plan de Vigilancia Ambiental contemplara tres fases: construccién, explotacion vy

desmantelamiento.

El Plan tendra vigencia a lo largo del periodo de obras y se extendera durante la fase de
funcionamiento un periodo no inferior a 5 anos. Este periodo propuesto se adaptara, en todo caso
a lo dispuesto en la resolucién (DIA) que emita el Organo ambiental competente, en este caso el

Instituto Aragonés de Gestion Ambiental.

9.2.1 VIGILANCIAAMBIENTAL EN FASE DE CONSTRUCCION

Asi, el Plan de Vigilancia Ambiental para la fase de construccion abarca temporalmente desde el
inicio de las obras hasta la finalizacion de las mismas, incluyendo la puesta en marcha de la
instalacion y todas aquellas actuaciones en materia ambiental que se hayan previsto como

medidas preventivas y correctoras a los impactos causados.

Para la ejecucién practica del Plan de Vigilancia Ambiental, se realizaran visitas periddicas a las
obras con el fin de comprobar que la ejecucion del proyecto se ajusta a las indicaciones dadas en
el apartado anterior de medidas preventivas y correctoras. Se trata de una monitorizacién de todas

las acciones que se han disefiado y la identificacién de los impactos no previstos.

Asi, se establece la idoneidad de elaborar un Diario de Obra, anotando los aspectos mas

significativos relacionados con la afeccion medioambiental con una frecuencia determinada.

9.2.2 SEGUIMIENTO AMBIENTAL EN FASE DE EXPLOTACION

El Plan de Vigilancia Ambiental para la fase de explotacion tendra la duracién minima de 3 afios,
que se adaptara a las indicaciones de la DIA emitida por Organo Ambiental y se centrara sobre

todo en el control de cuatro aspectos fundamentales:

» Seguimiento de mortalidad y comportamiento de fauna.
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» Eficacia del sistema de drenaje ejecutado y seguimiento de los procesos erosivos.
» Control de posibles focos de contaminacién de la planta fotovoltaica.

» Control de la correcta restauracién vegetal y fisiografica ejecutada.

El Plan de Vigilancia incluira ademas todas las medidas establecidas por el Organo Ambiental en
la Declaracion de Impacto Ambiental tras la aprobacion del proyecto junto con las ya incluidas en

el Estudio de Impacto Ambiental.

A continuacion se establecen las lineas generales que debera seguir este plan.
Objetivos

Los objetivos del plan de vigilancia ambiental son los siguientes:

 Identificar, si existen, los periodos de mayor y menor riesgo potencial para la fauna.

» Cuantificar la mortalidad registrada de forma comparable a otras instalaciones.

» Comprobar y cuantificar la existencia de procesos erosivos activados como consecuencia
de la construccion de la planta fotovoltaica.

» Controlar la posibilidad de contaminacion y realizar las acciones oportunas para eliminarla.

+ Comprobar el éxito de las operaciones de restauracion vegetal y fisiografica.

9.3 PRESUPUESTO DEL PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL

Los trabajos y seguimientos descritos en todo el proceso van a implicar un coste econémico cuya

estimacion se describe a continuacion:

Trabajos de seguimiento ambiental durante la fase 14 Unidades
de obra ejecutados por un técnico competente y 1.800 €/mes 25.200 €

correctamente equipado (meses)

Trabajos de seguimiento ambiental durante la fase

de _e,xplotamon'de los trabaj_os de restaur_acmn, 60 Unidades 1300 €/mes 78.000 €
gestion de residuos y afecciones a la avifauna (meses)

(Durante los 5 primeros afios de explotacion)

El presupuesto estimado para las labores de seguimiento ambiental durante las fases de
obra y explotacion es de CIENTO TRES MIL DOSCIENTOS EUROS (103.200 €).

A continuacion se muestra el presupuesto para la realizacion de la restauracion.
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PLANTA FOTOVOLTAICA “VERUELA I”

UNIDADES CANTIDADES VALORACION COSTE (€)

Balizado zonas sensibles vegetacién natural 1 (unid) 200 € 200,00

Extendido y acondicionamiento de tierra

3 2

Superficie pantalla (42.416)
m2.
Estimacion plantones 3€ plantén 21.207 €
(1.767 coscoja, 2.651
genista y 2.651 romero)

Pantalla vegetal. (preparacion terreno, hoyo,
plantacion, protector, primer riego)

Mantenimiento plantones, abonado y riegos

i 4 1767,25
mantenimiento (3 riegos 1°" afio) 7.069 (unid) 0,25 €/planton

TOTAL  24.437,15

PARQUE EOLICO HIBRIDACION “VERUELA I”

UNIDADES CANTIDADES VALORACION COSTE (€)
Balizado zonas sensibles vegetacién natural 1 (unid) 200 € 200,00
Extendido y acondicionamiento de tierra 2781 m? 0.65 €/m? 1.807.65
vegetal.
Plantacién especies revegetacién marco de 2 - 9.957,70
plantacién 3x3 m 29.903m 3€/planton
Siembra / hidrosiembra 29.903 m? 0,89 €/m? 26.613,67
Mantenimiento plantones, abonado y riegos . X 829 81
mantenimiento (3 riegos 1" afio) 3.319 (unid) 0,25 €/plantsn

TOTAL  39.408,83

* Marco de plantacion de 3 x 3 m, con una densidad estimada de 1.100 plantones/ha

El presupuesto total de las labores de restauracion fisiografica y vegetal es de SESENTAY TRES
MIL OCHOCIENTOS CUARENTA Y CINCO EUROS CON NOVENTA Y OCHO CENTIMOS
(63.845,98 €).

ANEXO | Documento de sintesis 58



7 forestalia

10 CONCLUSIONES

El presente Estudio de Impacto Ambiental se ha redactado teniendo en cuenta lo establecido en
cuanto a contenido en la Ley 11/2014, de 4 de diciembre, de Prevencion y Proteccion Ambiental
de Aragdbn como normativa autonémica, y la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluacién

Ambiental, como normativa estatal.

Una vez finalizado el presente Estudio de Impacto Ambiental se desprende que las mayores
afecciones se generardn durante la fase de explotacion y se centraran principalmente sobre el

medio perceptual y sobre la fauna, en concreto avifauna y quiropteros.

Como efectos atenuantes de este impacto encontramos el alto grado de antropizacion del paisaje,
existiendo parques edlicos, infraestructuras lineales de transporte (carreteras, via de ferrocarril,
linea de alta velocidad), lineas eléctricas de distribucién y plantas fotovoltaicas en el entorno

préximo. Por lo que se estima que la contribucion sinérgica del presente proyecto sera moderada.

La afeccién sobre la vegetacion natural del entorno es muy puntual, al proyectarse la implantacion
sobre terreno agricola, sin estar asociados a ningun Habitat de Interés Comunitario. La linea de
evacuacion discurrird de forma soterrada por caminos agricolas y vias pecuarias de la zona,

evitando los principales impactos sobre el medio paisajistico, fauna, espacios protegidos,...

En relacion con los Espacios protegidos, no se estima afeccion directa a estos. Los planes de
proteccion de especies amenazadas muestran que el presente proyecto afectara al ambito de
proteccion del cangrejo de rio (Austropotamobius pallipes). Por otra parte, no se estima afeccién
directa por parte del proyecto a areas de especies amenazadas, encontrandose la mas préxima a
2,2 km al noreste del proyecto (alondra ricoti - Chersophilus duponti) y el resto a una distancia

superior a 5 km.

Por otro lado, los datos del Estudio de Avifauna y quirépteros realizado muestran que en el entorno

inmediato de la planta fotovoltaica se observa una mayor densidad de vuelos en el recinto sur,

donde se han registrado hasta 83 vuelos/cuadricula. Es destacable el uso del espacio por parte
de la chova piquirroja (Pyrrhocorax pyrrhocorax) en este &rea, observandose bandos de hasta 26
ejemplares alimentandose en la zona durante el periodo invernal y registrando un total acumulado
de hasta 61 vuelos/cuadricula. Por otro lado, destaca el uso por parte del buitre (Gyps fulvus), con
17 vuelos/cuadricula. En el recinto norte se ha registrado una menor actividad, con un maximo de
15 vuelos/cuadricula. En esta zona se han registrado vuelos de especies como busardo ratonero
(Buteo buteo), cernicalo vulgar (Falco tinnunculus), milano negro (Milvus migrans) o buitre leonado

(Gyps fulvus).
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En el entorno inmediato del pargue edlico se observa una mayor densidad de vuelos 130 metros
al norte del &rea de barrido del aerogenerador, donde se han registrado hasta 67 vuelos/cuadricula
respectivamente. Esta mayor intensidad de uso, esta provocada por el registro en la zona en altas
concentraciones de buitre leonado (Gyps fulvus) y de chova piquirroja (Pyrrhocorax pyrrhocorax).
En menor numero, se han observado en la zona rapaces como cernicalo vulgar (Falco

tinnunculus), aguila culebrera (Circaetus gallicus) o aguila calzada (Hieraaetus pennatus).

Se ha podido determinar la presencia de 4 especies confirmadas y 8 binomios de especies.
Contabilizando al menos una especie de cada uno de los binomios, se estima la presencia de al
menos 12 especies diferentes en la zona de la planta fotovoltaica “Veruela I” y parque edlico
“Veruela I”.

La disposicion soterrada de la linea de evacuacion permite la no afeccion a las zonas de proteccion
del Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la proteccion
de la avifauna contra la colision y la electrocucion en lineas eléctricas de alta tension y Decreto
34/2005, de 8 de febrero, del Gobierno de Aragoén, por el que se establecen las normas de caracter
técnico para las instalaciones eléctricas aéreas con objeto de proteger la avifauna.

Por otra parte, en el presente Estudio se incluyen las medidas encaminadas a minimizar, prevenir
e incluso compensar las posibles afecciones estimadas durante las distintas fases: obras,

explotacién y desmantelamiento previstas.

En el Plan de Vigilancia Ambiental (PVA) de cinco afios de duracion, durante la fase de
explotacion, evaluara las afecciones reales de la infraestructura sobre las aves y quirGpteros, asi
como otros elementos del medio que puedan verse afectados y adoptara las medidas correctoras

oportunas en caso de gue se detecten afecciones no previstas en el presente Estudio de Impacto.

En cuanto a los efectos beneficiosos, el proyecto contribuird a la apuesta generalizada del
incremento del uso de energias limpias y provenientes de fuentes renovables, y en concreto sobre
los objetivos del Plan Energético de Aragon y del Plan Nacional Integrado de Energia y Clima
(PNIEC) 2021-2030, que establece como objetivo para el afio 2030 que las energias renovables
representen un 42 % del consumo de energia final en Espafia.

Destaca ademas el impacto beneficio del Proyecto sobre la socioeconomia y poblacion de la zona,
a través del uso de los servicios cercanos, hosteleria, comercio, restauracion, transporte,
alquileres...por parte del personal de obra y mantenimiento; asi como los aportes econémicos en

concepto de alquileres, licencias de actividad e impuestos a los ayuntamientos afectados.

Como conclusion al presente Estudio de Impacto Ambiental, el equipo redactor del mismo
encuentra que el Proyecto de construccién de la PLANTA FOTOVOLTAICA “VERUELA I’ Y
PARQUE EOLICO DE HIBRIDACION “VERUELA I” sera, en todo caso compatible con los
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valores medioambientales analizados en el ambito del Proyecto, siempre y cuando se tengan
en cuentay se ejecuten correctamente las medidas protectoras y correctoras propuestas y se siga
de una manera adecuada el Plan de Vigilancia Ambiental establecido.

ANEXO | Documento de sintesis 61
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1.- OBJETO

El objeto del presente anexo es la descripcion de las operaciones de restauracion
vegetal a llevar a cabo para la ejecucion del proyecto PFV “VERUELA I’ y PE
HIBRIDACION “VERUELA I”, disminuyendo asi el impacto paisajistico y fijando la
estabilidad de los taludes que se generen.

A través de este proyecto de restauracion de la vegetacion afectada se pretenden paliar
los efectos adversos producidos por la instalacion de la planta fotovoltaica, con el fin de
recuperar su valor ecoldgico. Esta fase debe entenderse como un paso légico posterior
a su construccion, dentro de la idea de reducir todo lo posible el impacto negativo sobre

el medio.

Partiendo de la premisa que todo proyecto produce una alteracion del medio natural a
mayor o menor escala, el fin tedrico y practico es integrar ese proyecto dentro del medio,
minimizando su impacto. Creando una cubierta vegetal estable, ya sea arbérea,
arbustiva o herbacea para la instalacién de especies colonizadoras y, posteriormente, a

través de la sucesion ecoldgica, llegar a una situacion similar a la actual o mejor.

En ocasiones los términos usados para definir el objetivo de este apartado podrian no
ser todo lo concisos o precisos que deberian. El uso de vocablos demasiado genéricos
o0 incluso erréneos, puede llevar a confusion o a una interpretacién incorrecta. Para
evitar este tipo de incidencias a continuacion se establecen una serie de definiciones de

términos que se emplearan a lo largo del documento.

Se entiende como restauracion el hecho de ‘“recuperar la cubierta vegetal de mayor
madurez que existia con anterioridad a los procesos de degradacion que se han
producido, teniendo presente las condiciones ecolégicas actuales”. La restauracion
debe plantearse considerando que se quiere llegar a una vegetacion estable y
permanente, en equilibrio con las condiciones del medio, y que sea lo mas evolucionada
gue admita la capacidad de acogida de cada ecosistema en cuanto a su composicion,
formacion y estructura. Es, en esencia, el retorno a las condiciones iniciales del
ecosistema. Por eso, y teniendo en cuenta que volver a las condiciones iniciales tras
una alteracion del medio es imposible, el concepto de restauracion deriva a uno mas

adecuado y preciso, recuperacion.

La recuperacion es “el retorno a unas condiciones con un funcionamiento ecolégico
similar al original”. Aunque siguiendo la nomenclatura empleada seguiremos

refiriéndonos a ella como restauracion vegetal y fisiografica.
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En este tipo de proyectos asume gran importancia la generacién de una pantalla
vegetal alrededor de la instalacién con el objeto de minimizar el impacto sobre la
visibilidad del proyecto desde los principales nlcleos de poblacion y zonas transitadas

y reducir riesgos para la avifauna y pérdida de habitat.

Anexo Il Restauracion vegetal y fisiogréafica
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2.- ZONAS DE VEGETACION NATURAL AFECTADA

2.1.- AREAS DE VEGETACION NATURAL AFECTADAS

La superficie de vegetacion natural afectada incluye tanto los terrenos afectados por la
construccion de la planta solar fotovoltaica, el parque edlico y su infraestructura de
evacuacion, refiriéendonos siempre a las lineas subterraneas de evacuacion de media
tension, como aquellos afectados por las actuaciones asociadas a dicha construccién
(elementos temporales como la zona de acopio), que aumentan de forma sensible la

superficie total afectada.

Estas superficies incluyen varias instalaciones que deberan permanecer tras la puesta
en funcionamiento de la planta fotovoltaica y otras superficies que sélo se utilizaran
durante la fase de construccién. Por lo que la superficie a restaurar sera solo parte del

total.

En el caso de la Planta Fotovoltaica “VERUELA I” toda la implantaciéon se ubica en

terreno agricola asociado a secano. No se estima afeccibn sobre unidades de
vegetacion natural. El Parque Edlico presenta afeccion directa a las unidades de

matorral y pastizal-matorral. El trazado de la linea de evacuacién en subterraneo se

plantea junto a la red de caminos existente. La estimacion de afeccién se refleja en la

tabla siguiente:

UNIDADES VEGETACION OCUPACION (m?2) OCUPACION (%)

Terrenos de cultivo y prados ‘ 400.147

Bosque de plantacion ‘ 5.572 1,32

Matorral 3.101 0,73

Vegetacion riparia ‘ 1.407 0,33

Infraestructuras artificiales ‘ 10.400 2,47
TOTAL | 420.627 100

Anexo Il Restauracion vegetal y fisiografica 4
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2.2.- AREAS OBJETO DE RESTAURACION

PEV “VERUELA I”

Las areas a restaurar seran las superficies alteradas por la construccion de elementos

permanentes. La zona de implantacion de la planta fotovoltaica tiene una pendiente
suave en todo su ambito no superando el 5%, siendo toda la zona practicamente llana,
previéndose movimientos de tierra y nivelaciones de baja entidad en toda la zona de
implantacién de la planta solar fotovoltaica. Todo el ambito de implantacion esta

asociado a terreno agricola en secano.

Canalizacién subterranea de las lineas de media. Las zanjas realizadas para la red de

evacuacion subterrdnea de media de la planta fotovoltaica se han planteado junto a

camino existente en todo su trazado, también se restauraran en su totalidad.

Superficies no contempladas en la instalacién de la planta fotovoltaica pero afectadas

por las obras. En ocasiones durante la fase de construccion es necesario la ocupacién
temporal y no prevista de algunas &reas como zonas de acopio, o incluso afecciones a
zonas de vegetacion natural por el trafico de vehiculos. En estos casos se realizara una
comprobacion visual de zonas degradadas y no contempladas en la revegetacion para
aplicar el tratamiento adecuado. Esto incluird también las actuaciones en las zonas

correspondientes a las areas de implantacion de la linea subterranea de evacuacion.

El volumen de tierra vegetal a reutilizar para restauracién indicado en el proyecto técnico
es de 1.943 m3.

PE HIBRIDACION “VERUELA I”

La superficie de vegetacién natural asociada a matorral afectada, incluye las areas de
montaje de las plataformas de los aerogeneradores y torre de medicién, nuevos viales
de acceso, campas y ampliacion de los existentes, zonas de acopio y maquinaria, zanjas
que alberguen la red subterrdnea de media tensién (RSMT) y los taludes generados
asociados a los elementos citados. Las superficies objeto de restauracion y/o
revegetacion no incluyen aquellas de ocupacion permanente, y necesarias para su fase
de funcionamiento y mantenimiento, como las zonas ocupadas por los aerogeneradores

y torres de medicion asi como los viales de acceso a los mismos.
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1. Taludes de los viales y plataformas de los aerogeneradores. Al tratarse de un
parque edlico, la situacién de los aerogeneradores se proyecta, l6gicamente, en las
zonas mas elevadas, lo que conlleva la creacién de viales para acceder al mismo.
Por lo que la creacién de taludes que garanticen la estabilidad es un hecho
inevitable. En este caso el tipo de revegetacion en los taludes de estos accesos
estara en funcion de la pendiente. Los objetivos son dos, evitar la erosion de los
taludes y potenciar la presencia de especies autoctonas.

Esquema de la plantacion o hidrosiembra en los taludes de los viales que se deben restaurar.
Fuente: Propia.
Son las superficies mayoritarias a revegetar y las de mayor importancia para
garantizar la estabilidad de los taludes y evitar la aparicibn de procesos erosivos.
En nuestro caso los taludes generados para la implantacion del parque edlico seran

revegetados mediante hidrosiembra en desmonte 1/1 y terraplén 3/2.

2. Plataformas de montaje de los aerogeneradores y torres de medicion. Aquellas
areas anexas a las infraestructuras del proyecto necesarias para el montaje por

parte de la maquinaria y que afectan a vegetacién natural.

3. Zanja que alberga la RSMT y zonas de ocupacion temporal sobre vegetacion
natural (parques de maquinaria, campas de acopio de materiales, oficinas, plantas
de machaqueo, ...). Todas estas superficies necesarias para la instalacién del
pargue edlico sin apenas pendiente se revegetaran con hidrosiembra y plantones
de especies autoctonas de la zona siempre y cuando se hayan situado sobre areas

de vegetacién natural.
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Las superficies de restauracion y reutilizacion de tierra vegetal propuestas son:

PLATAFORMA | TALUDES (ACCESOS,
TEMPORAL RSMT Y PLATAFORMA)

TIERRA VEGETAL (ESTIMACION -
PROYECTO) :

SUPERFICIES A REVEGETAR 29.903 ‘

TOTAL

(HIDROSIEMBRA Y PLANTACION)

617050

| |EB revecemcionTaLuDES
BB ReVEGETACION FLATAFORMAS TEMPCRALES|
[ =

[Fo] cau peraw

D] ocupacion TEMFORAL

[ cmentacon TorRE MEDICION
CIMENTACON AZRO

/] PLATAFORMATEMPORAL
[ PLaTAFORMA DEFINTVA

Imagen de estimacion de zonas a restaurar. Elaboracion propia.
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3.- PANTALLA PERIMETRAL PFV VERUELAI|

Se instalara una franja vegetal en el exterior del vallado de 2 m de anchura y una franja

vegetal de 6 m en el interior del vallado, segun proyecto técnico.

Se instalara una franja vegetal en el exterior del vallado de 2 m de anchura que albergara
el acopio de tierras sobrantes. Se realizardn plantaciones de especies arbustivas
propias de la zona, romero, genista y coscoja como especies representativas del
entorno, mediante la plantacion al tresbolillo de plantas procedentes de vivero, de al
menos dos savias, en una densidad suficiente de plantones por m? para la generacion
de pantalla visual alrededor del cerramiento del parque fotovoltaico, con el fin de
disminuir el impacto visual, reforzar las medidas de prevencion de accidentes de colision

de avifauna y enriquecer la biodiversidad.

En la “PSFV VERUELA I” se ha planteado la pantalla vegetal en todo el vallado.

@ ALZADO

PFV VERUELA |

’kz.oom 2.00m 2.ooma‘

o COSCOJA
o GENISTA

ROMERO

VALLADO PFV VERUELA |

© © @)
}——Z.Gﬂlm 2.00m E.CIOm——‘

PFV VERUELA |

Propuesta de pantalla vegetal. Fuente propia.
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4.- METODOLOGIA DE RESTAURACION DE VEGETACION
AFECTADA

Los trabajos a realizar consisten basicamente en una recogida, acopio y tratamiento del
suelo primitivo, adaptaciéon y modelado de taludes y areas planas, aporte de nuevo suelo
y finalmente siembra o plantacion de plantones, segun el caso. Para decidir que tipo de
actuacion sera conveniente, es necesario realizar visitas a pie de obra antes de su inicio
para evaluar la vegetacion y tipo de orografia afectada, decidiendo el area de afeccion

a restaurar, aunque dando preferencia a la instalacion de las especies autoctonas.

Las Unicas areas que no seran revegetadas son las que se corresponden con los usos
actuales del suelo asociados a cultivos agricolas con fines econémicos, algunos
margenes al no creerse necesario por la pequefia superficie afectada, el tipo de
vegetacion afectada (matorral/herbazal) o la existencia de un banco de semillas en los
terrenos adyacentes.

4.1.- RESTAURACION FISIOGRAFICA

El primer paso, y fundamental, es la restauracion fisiogréfica, consistente en transformar
los terrenos afectados por la explotacion hacia una morfologia de aspecto natural
mediante el movimiento de tierras. Esta primera fase es decisiva, pues si no hay
recuperacion fisiografica se dificultan las tareas posteriores de revegetacion. De esta
manera se busca adecuar las formas del terreno a los relieves naturales propios de la

zona. El proceso logico que se seguira es el siguiente:
¢ Retirada y acopio de tierra vegetal.
¢ Retirada y acopio de materiales sobrantes de la excavacion.
e Tapado de huecos generados.
e Descompactacion de los terrenos objeto de revegetacion.
e Aporte y extension de tierra vegetal.

e Enmiendas y correcciones.
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Delimitacion de zonas sensibles

Se jalonaran y balizaran las zonas con vegetacion natural de interés o con especies
catalogadas anexas al &rea de implantacion de las infraestructuras a instalar para evitar

su posible afeccién por parte de malas praxis por parte del personal de obra.

Retirada y acopio de tierra vegetal

La retirada y acopio de la tierra vegetal de los terrenos afectados es basica para poder
llevar a cabo una revegetacion adecuada, ya que en si misma es un banco de semillas
ideal de especies autdctonas, con las caracteristicas fisicoquimicas perfectas tanto de

textura, granulometria, pH, proporcién de nutrientes...

El procedimiento ideal que se debera seguir es el de retirar la tierra vegetal hasta una
profundidad de 10 cm. En ningln caso se mezclaran horizontes organicos e inorganicos.
En zonas de cultivo se evitara este paso al ho cumplir con las exigencias minimas para

el correcto desarrollo de vegetacion natural.

Su almacenamiento se realizara en cordones de 1.5 m de altura como maximo, evitando
su compactaciéon y manteniendo sus condiciones aerébicas. En el caso de que no exista

tierra vegetal suficiente, se traera de otras zonas cercanas.

Durante el tiempo de acopio los suelos se someteran a un tratamiento de siembra y
abonado que evite la degradacion de su estructura, en el caso de que tengan que

permanecer acopiados mas de 2 meses.
Descompactacién de los terrenos objeto de revegetacion

Con el fin de eliminar la compactacion de los horizontes del suelo producida por el
trasiego de maquinaria, acopio de materiales, etc., se procedera a realizar una labor de
escarificado en los suelos afectados. Esta labor se puede realizar con un arado o
subsolador. La descompactacion del terreno y la aireacién de la capa de tierra vegetal

en zonas llanas aseguran un mayor éxito de germinacién de las semillas.
Aporte y extendido de tierra vegetal

Una vez el modelado del terreno se haya llevado a cabo, consiguiendo las formas
acordes con el paisaje, se procedera al extendido de la tierra vegetal. A modo de
orientacion indicaremos que las caracteristicas fisicas mas importantes son: la
composicion granulométrica, la profundidad de los diferentes estratos y el contenido en

materia organica.
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Es conveniente evitar la compactacion de estos terrenos, impidiendo el paso de

maquinaria, en especial pesada, sobre todo con terreno hiumedo.

Se favorecera la revegetacion natural en las zonas libres donde no se vaya a instalar
ningun elemento de la planta y que queden dentro del perimetro vallado de la misma.
Para ello se realizara el extendido de 20 cm de espesor de la tierra vegetal procedente
del desbroce y decapado dentro de la planta (caminos) de manera que se aproveche el
banco de semillas que albergue.

La tierra vegetal y tierras sobrantes del movimiento de tierras que sean aptos,
dispondran a modo de corddn perimetral junto al vallado para mejorar el apantallamiento
de las instalaciones, sin obstruir los drenajes funcionales en los 2 m de anchura en el

que se instalara la franja vegetal y en la zona mas préxima al vallado.

Enmiendas y correcciones

Estas dos operaciones, aunque no se relacionan directamente con la estructura
granulométrica, tienen efectos indirectos sobre la estabilidad del suelo, sobre la fertilidad

y mejora del sustrato, se realizan al mismo tiempo que la conformacién granulométrica.

Las enmiendas son actividades que conducen a corregir alguna propiedad de caracter
quimico del suelo con el fin de que presente unas cualidades edéficas adecuadas. Lo
mas habitual es la adicion de materia organica o sustratos, para mejorar dichas
propiedades. Es importante remarcar que dicha adiciébn debe suponer una mezcla

homogénea con la tierra vegetal que se va a usar.
Fertilizantes

Una vez conseguida una granulometria y estructura del suelo adecuadas, debemos
asegurar en la medida de lo posible el éxito de instalacién de la vegetacion. Para ello
necesitamos que el sustrato tenga unas proporciones de elementos esenciales

minimos.

Las enmiendas humicas suministran a la tierra una pequefia cantidad de fertilizantes.
Sin embargo, es conveniente ademas la utilizacion de abonos, entre otras causas, por
la dificultad que tienen ciertos nutrientes (especialmente Fosforo y Potasio) para
descender a las capas exploradas por las raices desde la superficie. Debe evaluarse en
cada caso la necesidad o no de dichos aportes. En caso de creerse oportuno, la mezcla
se realizara antes de la extension final, y si no fuese posible, por irrigacién o mediante

labores.
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4.2.- HIDROSIEMBRA DE ZONAS SENSIBLES (PE HIBRIDACION VERUELA 1)

Se distinguen los modelos de siembra o hidrosiembra atendiendo a las pendientes de
los taludes que forman parte de las superficies a restaurar por este modelo, indicadas

en el apartado anterior. La hidrosiembra se propone para taludes mayores al 20%.

La mezcla elegida de especies a utilizar se indican a continuacion: Agropyron cristatum
15%, Lolium multiflorum 20%, Lolium perenne 20%, Festuca arundinacea 15%, Veza
villosa 5%, Medicago sativa 5%, Melilotus officinalis 15% y Brachypodium ramosum 3%.
Como especies arbustivas incluidas en un 2% se indican: Thymus vulgaris 1%.

Lavandula latifolia 0,5% y Santolina chamaecyparissus 0,5%

Se aplicara a todas las superficies afectadas por los taludes con una altura superior a
un metro generados por los aerogeneradores, plataformas de montaje, torres de
medicion y viales, asi como sobre la zanja de la RSMT, superficies temporales y

plataformas de montaje que se hayan instalado sobre vegetacion natural.
Metodologia de la hidrosiembra

La hidrosiembra se implantara sobre la zanja de la linea eléctrica subterranea asi como
en otras posibles zonas desprovistas de vegetacion que se decida segun criterio técnico.
El sistema utilizado sera el de dos pasadas con una dosis de semillas herbaceas de
30g/ mz:

- Primera pasada o plantacion: Mezcla seleccionada de semillas. Incorporacién de
abono mineral complejo 15/15/15 (60g/ m?), mulch tipo celulosa de pasta
mecanica de fibra larga (60 g/m?) y estabilizador (10-20g/ m?).

- Segunda pasada o tapado: Mulch tipo celulosa de pasta mecanica de fibra larga
(20g/ m?) y estabilizador (5-10g/ m?). Incluye el aporte de los materiales y todas
las labores necesarias para la realizacion de los trabajos, incluido la preparacién

del terreno y la realizacion de la hidrosiembra.

Se realizaran en fase de obra a indicacion de la vigilancia ambiental en las zonas donde

se estime necesario.

4.3.- REPOBLACION DE ZONAS SENSIBLES (PE HIBRIDACION VERUELA 1)

Las repoblaciones arbéreas o de matorral se realizardn en aquellas zonas donde se
asegure el éxito y supervivencia de los plantones. Se llevard a cabo con especies
autéctonas en zonas de vegetacion natural, de baja pendiente y que hayan sido

ocupadas de forma temporal. Se realizaran en fase de obra a indicacion de la vigilancia
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ambiental en las zonas donde se estime necesario.

Las plantaciones propuestas son con pies arbustivos autoctonos para la zona
mesomediterrdnea. Se realizaran plantaciones en las zonas donde se asegure el éxito
y supervivencia de los plantones. En este caso la repoblaciéon se llevara a cabo con
especies autéctonas propias de ambientes caracteristicas de la zona:

- coscoja (Quercus coccifera)
- genista (Genista scorpius)

- romero (Rosmarinus officinalis)

Al igual que la hidrosiembra se aplicara a todos los taludes con una altura superior a un
metro generados por los aerogeneradores, plataformas de montaje, torres de medicién
y viales, asi como sobre la zanja de la RSMT, superficies temporales y plataformas de

montaje que se hayan instalado sobre vegetacion natural.
Metodologia de la repoblacién

La plantacion se realizara al tresbolillo, con un marco de plantacion de 3 x 3 m, con una
densidad aproximada de 1.100 plantones/ha, procurando una distribucion irregular, con
hoyos (de apertura manual o mecéanica) de 25 x 25 x 25 cm.

En nuestro caso se procedera a la repoblacion de las zonas de maniobra de los
aerogeneradores y torres de medicion, asi como en aquellas zonas temporales situadas
sobre vegetacién natural, si bien dichas areas se proyectan siempre sobre terrenos de

cultivo.

4.4.- MANTENIMIENTO DE ZONAS DE VEGETACION NATURAL EN EL INTERIOR
DE LA POLIGONAL DE LA PFV VERUELA |

En la gestidn de la vegetacion en el interior de la planta fotovoltaica, se mantendra una
cobertura vegetal completa y adecuada para favorecer la creacién de un biotopo los mas
parecido posible al habitat del entorno de forma que pueda albergar comunidades
floristicas y faunisticas propias de los terrenos existentes en el entorno. De esta manera,
se evitard el decapado del suelo, y la corta o destruccion de especies de matorral que

puedan colonizar los terrenos situados en el interior de la planta solar.

El control del crecimiento de la vegetacion se realizara tan solo en las superficies bajo
los paneles solares, permitiendo prosperar la vegetacion natural en el resto de las zonas

de dentro de la planta solar fotovoltaica.
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Se mantendran las superficies naturales delimitadas en la cartografia ambiental que se
han respetado en la implantacion de los distintos elementos del proyecto, en las que no
se estima de antemano su eliminacién para la instalacién de las infraestructuras e
instalaciones eléctricas evitando su afeccién tanto en el periodo de obras como

posteriormente.

Se favorecerd la revegetacion natural en las zonas libres donde no se vaya a instalar
ningun elemento de la planta y que queden dentro del perimetro vallado de la misma.
Para ello se realizara el extendido de 20 cm de espesor de la tierra vegetal procedente
del desbroce y decapado dentro de la planta (caminos) de manera que se aproveche el
banco de semillas que albergue. Estos terrenos recuperados se incluyen en el presente
plan de restauracion y en el plan de vigilancia, para asegurar su naturalizacion. Para
una correcta integracion paisajistica y, en su caso, restauracion de las zonas naturales

alteradas, se emplearan especies propias de la zona.

A este efecto se dispondra de un perimetro entre los seguidores y el vallado perimetral
que contendra pantalla vegetal y el camino perimetral en el que se espera la
colonizacién de la vegetacion autéctona de la zona sobre la tierra vegetal previamente

extendida.

El espacio entre los seguidores, el vallado y el vial perimetral, contempla como zona a
colonizar por el banco de semillas existente como el resto de superficies interiores de la
planta. Se aplicardn medios mecanicos de control en caso necesario. El objeto de esta
franja es el permitir la recuperacion interior de la vegetacion natural en el interior de la
planta fotovoltaica. Se trata de una medida enfocada en la mitigacion o correccion de

impactos sobre la vegetacion y fauna.

4.5.- AFECCIONES SIN REVEGETACION

Las areas objeto de restauracion del terreno pero no revegetacion son aquellas en las
gue el uso del suelo es claramente agricola, campos de cultivo exclusivamente, y
margenes con poca afeccion pero con un banco de semillas viable. En estos casos se
procedera con un tratamiento del suelo por el que se descompacte y se perfile de tal

forma que se consiga su aspecto mas natural.
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La preparacion del terreno sin revegetaciéon podra aplicarse también, y en ocasiones
puntuales, a areas en las que inicialmente se deberia revegetar segin el proyecto
técnico, siempre y cuando exista un razonamiento justificado y coherente para no
hacerlo. Siempre y cuando la restauracion fisiografica sea la correcta para la
colonizacion de las especies autoctonas de la zona y el banco de semillas no se vea
afectado.
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5.- CRONOGRAMA DE LA RESTAURACION

A continuacion se muestra el cronograma ideal para la realizacion de la restauracion, en
verde intenso se muestra la mejor época para ejecutar cada accion y en verde palido

las épocas que no son éptimas aunque posible.

S|O|N|D|E|F|M|A|M|J|J|A|[S|O|N|D

Limpieza y preparacion de accesos -I

Desbroces ¥

Preparacion del terreno @

Plantacion

Siembra

Reposicion de marras

Riegos establecimiento !g

Riegos mantenimiento !

Cerramientos

Enmiendas

Mantenimiento gral -

(1) Cuando no son simultaneos a la preparacion del terreno, debe hacerse con la savia en
movimiento.
(2) Debe tenerse en cuenta la limitacion por heladas, exceso de lluvia; asi como la necesidad de
que determinados métodos se hagan en la época seca

El cronograma presentado es a titulo orientativo, ademas debe tenerse en cuenta que
algunas de las acciones nombradas no se llevaran a cabo en esta revegetacion, como
son los riegos de mantenimiento o cerramientos, y otras no tienen una certeza

garantizada como el mantenimiento general por ejemplo.
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6.- PRESUPUESTO PLAN DE RESTAURACION

A continuacién se muestra el presupuesto para la realizacion de la restauracién.

PLANTA FOTOVOLTAICA “VERUELA I”

UNIDADES ‘ CANTIDADES VALORACION ‘ COSTE (€)
Ballzadc_),zonas sensibles 1 (unid) 200 € 200,00
vegetacion natural
Extendido y acondicionamiento 1.943 m3 0,65 €/m? 1.262.90

de tierra vegetal

Pantalla vegetal. (preparacién Superficie pantalla(42.416) m2.

terreno, hoyo, plantacion, Estimacion plantones (1.767 coscoja, 3€ planton 21.207 €
protector, primer riego) 2.651 genista y 2.651 romero)

Mantenimiento plantones,

abonado, riegos mantenimiento 7.069 (unid) 0,25 €/plantén 1767,25

(3 riegos 1°" afio)

TOTAL 24.437,15

PARQUE EOLICO HIBRIDACION “VERUELA I”

UNIDADES ‘ CANTIDADES VALORACION = COSTE (€)
Balizado zonas sensibles vegetacién natural 1 (unid) 200 € 200,00
Extendido y acondicionamiento de tierra 2781 m? 0,65 €/m? 1.807.65
vegetal
Plantac_lpn especies revegetacion marco de 29.903 m2 3€/planton* | 9-957.70
plantacion 3x3 m
Siembra / hidrosiembra 29.903 m? 0,89 €/m2 | 26.613,67
Mantenimiento plantones, abonado y riegos 3.319 (unid) 0,25 829,81
mantenimiento (3 riegos 1°" afio) ' €/plantén

TOTAL 39.408,83

* Marco de plantacién de 3 x 3 m, con una densidad estimada de 1.100 plantones/ha

El presupuesto total de las labores de restauracion fisiografica y vegetal es de
SESENTA Y TRES MIL OCHOCIENTOS CUARENTA Y CINCO EUROS CON
NOVENTA Y OCHO CENTIMOS (63.845,98€).
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7.- SEGUIMIENTO DE LA RESTAURACION

Se realizar4 un control periédico de las superficies afectadas, completandose un
seguimiento y vigilancia de las revegetaciones en el cual se analizaran todas las zonas
dénde se hayan realizado actuaciones, indicando la situacion en la que se encuentran
las plantaciones. Se comprobara: el estado sanitario de la plantacion, porcentaje de
éxito segun las diferentes especies utilizadas y las actuaciones.

Se realizara un mantenimiento durante el periodo de garantia de todas las
revegetaciones realizadas, de forma que se produzca la perfecta integracion de las
zonas afectadas con el paisaje, y de manera particular se procedera a realizar una

correcta limpieza de restos de obra una vez finalizada la restauracion.

También se analizara el cumplimiento de los objetivos encomendados a la restauracion,
estético, antierosivo y ecoldgico, comprobandose ademas, si se han producido arrastres
de tierra tendida, controldndose la presencia de rodales sin cubierta vegetal, el
desarrollo de las plantas, tanto arbustivas como arbéreas, y el porcentaje de éxito tanto
de superficie como de individuos. Las inspecciones de la cubierta vegetal se realizaran

en cada estacién, durante los dos afios siguientes a la finalizacion de la restauracion.
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8.- PLIEGO DE CONDICIONES

Las repoblaciones se aplicaran a las areas especificadas en el proyecto: taludes, zonas

de montaje y maniobra, incluyendo, zonas no previstas.

Se aplicaran las especificaciones detalladas en la restauracion vegetal en cuanto a
especies, edades, alturas admisibles, densidad y técnicas de plantacion, y porcentajes
de siembra. Asi como los métodos previos de preparacion del terreno.

Se realizaran revisiones periddicas para el control de la germinacion de la hidrosiembra,

y las valoraciones se definirdn en un minimo de 6 meses y un maximo de un afio.

El método de preparacion del terreno previo para la repoblacién ser& el de subsolado

lineal con maquinaria a una profundidad de unos 60cm.
El periodo de plantacién se iniciar4 a mediados de octubre.

Se descartaran los plantones moribundos, con malformaciones o heridos, asi como

aguellos que presenten algun tipo de enfermedad o plaga.
El porcentaje maximo de marras admisibles sera del 15-20% por el contratista.

Se disefiara un riego para los plantones transportados a campo, evitando la desecacion,

a la espera de su plantacion.

Se evitard la plantacién a raiz desnuda, usandose plantones en contenedor y con las

alturas minimas citadas en el proyecto.

Los contenedores tendran un volumen de 250 a 300cc, con paredes impermeables,
abertura inferior para autorepicado, dispositivo antiespiralizante, seccién superior

minima de 20 cm? y una altura entre 15y 18cm.

Cada planton se protegera con tubos invernadero agujereados de plastico translicido
de doble pared de unos 60 cm de alto, ligeramente clavados en el suelo. Junto con un

tutor de unos 20 cm que evite su caida.

Se realizara un control y una reposicion de marras en las repoblaciones un afio después

de realizar la obra.

Se retiraran todos los restos de las actuaciones al finalizar éstas, para evitar el deterioro

paisajistico y ambiental de la zona, asi como para reducir el riesgo de incendio.
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1.

INTRODUCCION

El presente Estudio de Gestidén de Residuos se realiza en cumplimiento del RD 105/2008 de

1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestién de los residuos de construccion y

demolicion. Conforme a su Disposicién transitoria Unica, dicho RD es de aplicacion a aquellos

proyectos de obras de titularidad publica cuya aprobaciéon se produzca pasado un afio desde

la fecha de su entrada en vigor (14 de febrero de 2008).

El citado Real Decreto establece como obligacion del productor de residuos la inclusion de un

estudio de gestion de residuos de construccién y demolicion con el siguiente contenido:

Estimacién de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los
residuos de construccién y demolicion que se generaran en la obra, codificados con
arreglo a la lista europea de residuos publicada por Ley 7/2002, de 8 de abril, de
residuos y suelos contaminados para una economia circular.
Medidas para la prevencion de residuos en la obra objeto del proyecto.
Operaciones de reutilizacién, valoracion o eliminacién a que se destinaran los residuos
gue se generaran en la obra.
Las medidas para la separacion de los residuos en obra, considerando basicamente
las fracciones:

¢ Residuos peligrosos

e Hormigén

e Ladrillos, tejas, ceramicos

e Metal
e Madera
e Vidrio
e Plastico

e Papely carton

Croquis de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separaciony,
en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccidn y demoliciéon
dentro de la obra.

Las prescripciones del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del proyecto,
en relacion con el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras
operaciones de gestion de los residuos de construccidon y demolicion dentro de la obra.
Valoracioén del coste previsto de la gestién de los residuos de construccién y demolicion

gue formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.
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Por otro lado, de acuerdo con las Declaraciones de Impacto Ambiental, todos los residuos que
se puedan generar durante las obras se gestionaran adecuadamente segun su calificacion y

codificacién debiendo quedar el entorno libre de cualquier elemento artificial.

Anexo Il Gestion de residuos 3
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2. MARCO LEGISLATIVO

La legislacion genérica que aplica en la gestion de residuos es la que viene reflejada a

continuacién. La no presencia de alguna legislacion en esta lista no implica que esté excluida

si aplica.

2.1.

NORMATIVA NACIONAL

Se debera considerar la normativa en vigor considerando su Ultima modificacion segun el

BOE:

Real Decreto 105/2008 de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion
de los residuos de construccion y demolicion.

Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental.

Real Decreto 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestion de los aceites
industriales usados.

Real Decreto 252/2006, de 3 de marzo, por el gue se revisan los objetivos de reciclado
y valorizacion establecidos en la Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos
de Envases, y por el que se modificada el Reglamento para su desarrollo y ejecucion,
aprobado por el Real Decreto 782/1998, de 30 de abril.

Orden APM/1007/2017, de 10 de octubre, sobre normas generales de valorizacion de
materiales naturales excavados para su utilizacién en operaciones de relleno y obras
distintas a aquellas en las que se generaron.

Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia
circular.

Plan Estatal Marco de Gestién de Residuos (PEMAR) 2016-2022.

Real Decreto 646/2020, de 7 de julio, por el que se regula la eliminacién de residuos
mediante depdsito en vertedero.

Real Decreto 782/1998, de 30 de abril por el que se aprueba el reglamento para el
desarrollo y ejecucion de la Ley 11/1997, de 24 de abril, de envases y residuos de
envases.

Real Decreto 258/1989, de 10 de marzo, sobre Normativa General sobre vertidos de
sustancias peligrosas desde tierra.

Real Decreto 553/2020, de 2 de junio, por el que se regula el traslado de residuos en

el interior del territorio del Estado.
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2.2. NORMATIVA AUTONOMICA

Decreto 148/2008, de 22 de julio, del Gobierno de Aragoén por el que se aprueba el
Catalogo aragonés de residuos.

Decreto 2/2006, de 10 de enero, del Gobierno de Aragdn por el que se aprueba el
Reglamento de produccion, posesion y gestion de residuos industriales no peligrosos.
Decreto 236/2006, de 22 de noviembre del Gobierno de Aragdn por el que se aprueba
el Reglamento de produccioén, posesion y gestion de residuos peligrosos.

Decreto 262/2006, por el que se aprueba el reglamento de la produccién, posesion y
gestién de los residuos de la construccion.

Decreto 133/2013, de 23 de julio, del Gobierno de Aragén, de simplificacion y
adaptacion a la normativa vigente de procedimientos administrativos en materia de

medio ambiente (Comunicacién previa inicio actividad produccion de residuos).
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3. DEFINICIONES

e Residuo: cualquier sustancia u objeto que su poseedor deseche o tenga la intencion
o la obligacion de desechar.

e Residuos domésticos: residuos generados en hogares como consecuencia de las
actividades domeésticas. Se consideran también residuos domeésticos los similares a
los anteriores generados en servicios e industrias.

e Seincluyen también en esta categoria los residuos que se generan en los hogares de
aparatos eléctricos y electrénicos, ropa, pilas, acumuladores, muebles y enseres, asi
como los residuos y escombros procedentes de obras menores de construccion y
reparacion domiciliaria.

e Tendran la consideracion de residuos domésticos los residuos procedentes limpieza
de vias, publicas, zonas verdes, areas recreativas y playas, los animales domésticos
muertos y los vehiculos abandonados.

e Residuos comerciales: residuos generados por la actividad propia del comercio, al
por mayor y al por menor, de los servicios de restauracion y bares, de las oficinas y de
los mercados, asi como del resto del sector servicios.

e Residuos industriales: residuo resultantes de los procesos de fabricacion, de
transformacion, de utilizacion, de consumo, de limpieza o de mantenimiento generados
por la actividad industrial, excluidas las emisiones a la atmosfera reguladas en la Ley
34/2007, de 15 de noviembre.

e Residuo peligroso: residuo que presenta una o0 varias de las caracteristicas
peligrosas enumeradas en el anexo lll, y aquel que pueda aprobar el Gobierno de
conformidad con lo establecido en la normativa europea o en los convenios
internacionales de los que Espala sea parte, asi como los recipientes y envases que
los hayan contenido.

e Aceites usados: todos los aceites minerales o sintéticos, industriales o de lubricacion,
que hayan dejado de ser aptos para el uso originalmente previsto, como los aceites
usados de motores de combustion y los aceites de cajas de cambios, los aceites
lubricantes para turbinas y los aceites hidraulicos.

o Biorresiduos: residuo biodegradable de jardines y parques, residuos alimenticios y
de cocina procedentes de hogares, restaurantes, servicios de restauracion colectiva y
establecimientos de venta al por menor; asi como, residuos comparables procedentes

de plantas de procesado de alimentos.



7 forestalia

Residuos de construcciéon y demolicion: cualquier sustancia u objeto que,
cumpliendo la definicibn de Residuo de la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y
suelos contaminados para una economia circular.

Residuo inerte: aquel residuo no peligroso que no experimenta transformacion
fisicas, quimicas o bioldgicas significativas, no es soluble ni combustible, ni reaccion
fisica ni quimicamente ni de ninguna otra manera, no es biodegradable, no afecta
negativamente a otras materias con las cuales entra en contacto de forma que pueda
dar lugar a contaminacion del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. La
lixiviabilidad total, el contenido de contaminantes del residuo y la ecotoxicidad del
lixiviado deberan ser insignificantes, y en particular no deberan suponer un riesgo para
la calidad de las aguas superficiales o subterraneas.

Obras de construccion o demolicion: la actividad consistente en:

1. La construccion, rehabilitacion, reparacién, reforma o demolicion de un bien
inmueble, tal como un edificio, carretera, puerto, aeropuerto, ferrocarril, canal,
presa, instalacion deportiva o de ocio, asi como cualquier otro analogo de
ingeniera civil.

2. Larealizacion de trabajos que modifiquen la forma o sustancia del terreno o del
subsuelo, tales como excavaciones, inyecciones, urbanizaciones u otros
analogos, con exclusion de aquellas actividades a las que sea de aplicacion la
Directiva 2006/21/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 15 de marzo,
sobre la gestion de los residuos de industrias extractivas.

Se considerard parte integramente de la obra toda instalaciébn que de servicio
exclusivo a la misma, y en la medida en que su montaje y desmontaje tenga lugar
durante la ejecucion de la obra o al final de la misma, tales como:

= Plantas de machaqueo

= Plantas de fabricacion de hormigén, grava-cemento o suelo-cemento

= Plantas de prefabricados de hormigon

*» Plantas de fabricacion de mezclas bituminosas

» Talleres de fabricacion de encofrados

» Talleres de elaboracion de ferralla

= Almacenes de materiales y almacenes de residuos de la propia obra

» Plantas de tratamiento de los residuos de construccién y demolicion de la obra

Obra menor de construccidon o reparacion domiciliaria: obra de construccion o
demolicion en un domicilio particular, comercio, oficina o inmueble del sector servicios,

de sencilla técnica y escasa entidad constructiva y econémica, que no suponga
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alteracion del volumen, del uso, de las instalaciones de uso comun o del numero de
viviendas y locales, y que no precisa de proyecto firmado por profesionales titulados.
Residuos urbanos o municipales: los generados en los domicilios particulares,
comercios, oficinas y servicios, asi como todos aquellos que no tengan la calificacion
de peligrosos y que por su naturaleza o composicion puedan asimilarse a los
producidos en los anteriores lugares o actividades.
Residuos peligrosos: aquellos que figuren en la lista de residuos peligrosos,
aprobada en el Real Decreto 952/1997, asi como los recipientes y envases que los
hayan contenido. Los que hayan sido calificados como peligrosos por la normativa
comunitaria y los que pueda aprobar el Gobierno de conformidad con lo establecido
en la normativa europea o en convenios internacionales de los que Espafia sea parte.
Prevencidn: el conjunto de medidas destinada a evitar la generacion de residuos a
conseguir su reduccion, o la de la cantidad de sustancias peligrosas o contaminantes
presentes en ellos.
Productor de residuos de construccion y demolicion:
= La persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una obra de
construcciéon o demolicion, en aquellas obras que no precisen de licencia
urbanistica, tendra la consideracion de productor del residuo la persona fisica
0 juridica titular del bien inmueble objeto de una obra de construccion o
demolicion.
» La persona fisica o juridica que efectle operaciones de tratamiento, de mezcla
o de otro tipo, que ocasionen un cambio de naturaleza o de composicion de los
residuos.
* El importador o adquieren en cualquier Estado miembro de la Unién Europea

de residuos de construccién y demolicion.

Poseedor de residuos de construccion y demolicion: la persona fisica o juridica
gue tenga en su poder los residuos de construccion y demolicién y que no ostente la
condicion de gestor de residuos. En todo caso, tendra la consideracion de poseedor la
persona fisica o juridica que ejecute la obra de construccion o demolicién, tales como
el constructor, los subcontratistas o los trabajadores autébnomos. En todo caso, no
tendran la consideracion de poseedor de residuos de construccién y demolicion los

trabajadores por cuenta ajena.

Gestor: la persona o entidad, publica o privada, que realice cualquiera de las
operaciones que componen la gestion de los residuos, sea o no el productor de los

mismos.
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o Gestibdn: la recogida, el almacenamiento, el transporte, la valorizacién y la eliminacion
de los residuos, incluida la vigilancia de estas actividades, asi como la vigilancia de los

lugares de deposito o vertido después de su cierre.

e Reutilizacién: el empleo de un producto usado para el mismo fin para el que fue

disefiado originariamente.

o Reciclado: la transformacion de los residuos, dentro de un proceso de produccion,

para su fin inicial o para otros fines.

e Valorizacién: todo procedimiento que permita el aprovechamiento de los recursos
contenidos en los residuos sin poner en peligro la salud humana y sin utilizar métodos

que puedan causar perjuicios al medio ambiente.

e Tratamiento previo: proceso fisico, térmico, quimico o biol6gico, incluida la
clasificaciéon, que cambia las caracteristicas de los residuos de construccion y
demolicién reduciendo su volumen o su peligrosidad, facilitando su manipulacion,
incrementando su potencial de valorizacion o mejorando su comportamiento en el

vertedero.

e Eliminacién: todo procedimiento dirigido, bien al vertido de los residuos o bien a su
destruccion, total o parcial, realizado sin poner en peligro la salud humanay sin utilizar

métodos que puedan causar perjuicios al medio ambiente.

e Recogida: toda operacion consistente en recoger, clasificar, agrupar o preparar

residuos para su transporte.

e Recogida selectiva: el sistema de recogida diferenciada de materiales organicos
fermentables y de materiales reciclables, asi como cualquier otro sistema de recogida
diferenciada que permita la separacion de los materiales valorizables contenidos en

los residuos.

e Almacenamiento: el depdsito temporal de residuos, con caracter previo a su
valorizacién o eliminacion, por tiempo inferior a dos afios 0 a seis meses si se trata de
residuos peligrosos, a menos que reglamentariamente se establezcan plazos

inferiores.

e Vertedero: instalacion de eliminacion que se destine al depésito de residuos en la

superficie o bajo tierra.
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Suelo contaminado: todo aquél cuyas caracteristicas fisicas, quimicas o bioldgicas
han sido alteradas negativamente por la presencia de componentes de caracter
peligroso de origen humano, en concentracién tal que comporte un riesgo para la salud
humana o el medio ambiente, de acuerdo con los criterios y estandares que se
establecen en el Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la
relacion de actividades potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y

estandares para la declaracion de suelos contaminados.
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4. EASES DEL PROYECTO

Fase 1: Obra Civil, comprendiendo:

Preparacion de los terrenos.

Preparacion de las instalaciones temporales de obra en la que se ubiquen las casetas
y almacenes de las empresas que participaran en la construccion.

Construccion de los accesos y viales internos.

Excavaciones de zanjas para cables.

Cimentacion de los centros de transformacion.

Hincado de la estructura soporte de los paneles fotovoltaicos.

Vallado perimetral de la instalacion.

Fase 2: Montaje:

Una vez finalizada la obra civil se procedera al montaje de los diversos equipos. La secuencia

sera: montaje mecanico, eléctrico y de instrumentos.

Fase 3: Pruebas y Puesta en Marcha.

Pruebas necesarias para la correcta ejecucion del moédulo de generacion fotovoltaico.

Destacar las siguientes consideraciones para la minimizacion de generacion de residuos:

Se procurara realizar los menores movimientos de tierras posibles para la correcta
implantacién del médulo de generacién fotovoltaico, minimizando la gestion de las
mismas.

El sistema de hincado de perfiles metalicos para sustentar las estructuras de los
paneles fotovoltaicos no precisara en principio de cimentaciones de hormigon.

Con el mismo criterio de eficiencia y minimizacién de impactos sobre el medio, el
hormigdén necesario para la obra civil se obtendra de plantas de hormigon cercanas

debidamente autorizadas.
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5. FICHA TECNICA DE LA OBRA

Las caracteristicas generales de la obra para el proyecto PLANTA FOTOVOLTAICA
VERUELA | de 11,31 MWp, son los siguientes:

Localizacion: Término Municipal de Ambel.

Tipo de obra: Se trata de la ejecucién de una planta solar fotovoltaica y su linea de
evacuacion.

Existencia o no de demolicién; En un analisis preliminar no se ha detectado estructura
existente a demoler. Con anterioridad a la ejecucién de los trabajos se hara una
campafia mas exhaustiva.

Superficie de la obra: La superficie de actuacion es de aproximadamente 24,0 Ha.
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6. RESIDUOS GENERADOS EN LA OBRA

Segun la Lista Europea de Residuos (LER) (Ley 7/2022, de 8 de abiril, de residuos y suelos

contaminados para una economia circular) los residuos se clasifican mediante cédigos de seis

cifras denominados codigos LER. A continuacion, se enumeran los residuos con su codigo

LER que se pueden generar en una obra de estas caracteristicas:

Tierras y pétreos:

RCD:

17.05.04. Tierras limpias y materiales pétreos. Procedentes del movimiento de tierras

necesario para realizar las zanjas, las cimentaciones, nivelaciones de terreno, etc.

RCD de naturaleza pétrea:

17.01.01. Hormigén.

17.01.02. Ladrillos.

17.01.03 Tejas y materiales ceramicos.

17.09.04. Residuos mezclados de construccion que no contengan sustancias
peligrosas.

RCD de naturaleza no pétrea:

17.02.01 Madera. Incluye los restos de corte, de encofrado, etc.

17.02.03 Plasticos

17.04.05. Hierro y acero. Incluye las armaduras de acero o restos de estructuras
metalicas, Restos de paneles de encofrado, etc.

17.04.11. Cables que no contienen hidrocarburos, alquitran de hulla u otras sustancias

peligrosas.

Otros residuos:

Residuos peligrosos:

15.02.02 Absorbentes contaminados. Principalmente serdn trapos de limpieza
contaminados y sepiolita en caso de que haya un derrame.

15.01.11 Aerosoles

15.01.10. Envases vacios de metal o plastico contaminados.

17.05.03. Tierras contaminadas

20.01.21 Tubos fluorescentes

20.01.01. Papel y carton. Incluye restos de embalajes, etc.
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. 20.01.39. Plasticos. Material plastico procedente de envases y embalajes de
equipos.
. 20.03.01. Residuos solidos urbanos (RSU) o asimilables a urbanos.

Principalmente son los generados por la actividad en vestuarios, casetas de obras, etc.

Anexo Il Gestion de residuos 14
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7. MEDIDAS DE PREVENCION Y MINIMIZACION DE RESIDUOS

Las medidas de prevencion de residuos en la obra estan basadas en fomentar, en ese orden,
su prevencion, reutilizacion, reciclado y otras formas de valorizacion, asegurando que los
destinados a operaciones de eliminacion reciban un tratamiento adecuado, y contribuir a un
desarrollo sostenible de la actividad de construccion. Se van a establecer medidas aplicables
en las siguientes actividades de la obra:

1) Medidas de minimizacion en la adquisicion de materiales.

. La adquisicion de materiales se realizara ajustando la cantidad a las mediciones reales
de obra, ajustando lo maximo las mismas, para evitar la aparicion de excedentes de material

al final de la obra.

. Se requerird a las empresas suministradoras a que reduzcan al maximo la cantidad y
volumen de embalajes. Se solicitara a los proveedores que el suministro en obra se realice
con la menor cantidad de embalaje posible, renunciando a los aspectos decorativos

superfluos.

. Se primara la adquisicion de materiales reciclables frente a otros de mismas

prestaciones, pero de dificil o imposible reciclado.

. El suministro de los elementos metalicos y sus aleaciones, se realizar4 con las
cantidades minimas y estrictamente necesarias para la ejecucion de la fase de la obra

correspondiente.

. Los suministros se adquiriran en el momento que la obra los requiera, de este modo,
y con unas buenas condiciones de almacenamiento, se evitard que se estropeen y se

conviertan en residuos.

2) Medidas de minimizacién en el comienzo de las obras.

. Se realizara una planificacion previa a las excavaciones y movimiento de tierras para
minimizar la cantidad de sobrantes por excavacion y posibilitar la reutilizacion de la tierra en
la propia obra o emplazamientos cercanos.

. Se destinara unas zonas determinadas al almacenamiento de tierras y de movimiento

de magquinaria para evitar compactaciones excesivas del terreno.

. El personal tendra una formacion adecuada respecto al modo de identificar, reducir y

manejar correctamente los residuos que se generen segun el tipo.
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3) Medidas de minimizacidn en la puesta en obra

. En caso de ser necesario excavaciones, éstas se ajustaran a las dimensiones

especificas del proyecto, atendiendo a las cotas marcadas en los planos constructivos.

. En el caso de que existan sobrantes de hormigon se utilizaran en las partes de la obra

que se prevea para estos casos como hormigén de limpieza, bases, rellenos, etc.

. Se vaciaran por completo los recipientes que contengan los productos antes de su

limpieza o eliminacién, especialmente si se trata de residuos peligrosos.

. En la medida de lo posible, se favorecera la elaboracién de productos en taller frente
a los realizados en la propia obra, que habitualmente generan mayor cantidad de residuos.

. Se evitara el deterioro de aquellos envases o soportes de materiales que puedan ser

reutilizados como los palés, para poder ser devueltos al proveedor.

. Se evitara la produccion de residuos de naturaleza pétrea (grava, hormigén, arena,

etc.) ajustando previamente lo maximo posible los volumenes de materiales necesarios.

. Los medios auxiliares y embalajes de madera procederan de madera recuperada y se
utilizaran tantas veces como sea posible, hasta que estén deteriorados. En ese momento se
separaran para su reciclaje o tratamiento posterior. Se mantendran separados del resto de

residuos para que no sean contaminados.
. Los encofrados se reutilizaran tantas veces como sea posible.

. Los perfiles y barras de las armaduras deben de llegar a la obra con las medidas
necesarias, listas para ser colocadas, y a ser posible, dobladas y montadas. De esta manera
no se generaran residuos de obra. Para reutilizarlos, se preveran las etapas de obras en las

gue se originara mas demanda y en consecuencia se almacenaran.

. En el caso de piezas o materiales que vengan dentro de embalajes, se abriran los
embalajes justos para que los sobrantes queden dentro de sus embalajes. Ademas, respecto
a los embalajes y los plasticos la opcion preferible es la recogida por parte del proveedor del
material. En cualquier caso, no se ha de quitar el embalaje de los productos hasta que no

sean utilizados, y después de usarlos, se guardaran inmediatamente.

4) Medidas de minimizacion del almacenamiento en obra

. Se almacenaran los materiales correctamente para evitar su deterioro y transformacion
en residuo.
. Se ubicara un espacio como zona de corte para evitar dispersion de residuos y

aprovechar, siempre que sea viable, los restos de ladrillos, bloques de cemento, etc.
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. Se designaran las zonas de almacenamiento de los residuos, y se mantendran

sefalizadas correctamente.
. Se realizara una clasificacion correcta de los residuos segun se haya establecido en
el estudio y plan previo de gestion de residuos.

. Se realizara una vigilancia y seguimiento del correcto almacenamiento y gestion de los

residuos.

En caso de que se adopten otras medidas para la optimizacién de la gestion de los residuos
de la obra se le comunicara al director de obra para su conocimiento y aprobacion. Estas
medidas no supondran menoscabo de la calidad de la obra.
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8. OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORACION O ELIMINACION

A continuacioén, se describe cual va a ser la gestion de los residuos que se pueden generar
en este tipo de obra, se muestra una tabla con los destinos y tratamiento de cada uno de ellos.

Cada residuo sera almacenado en la obra segun su naturaleza, y se depositaran en el lugar

destinado a tal fin, segln se vayan generando.

CODIGO TIPO DE RESIDUO TRATAMIENTO GESTION
_ . Planta reciclaje RCD /
170101 Hormigon Reciclado / Vertedero Vertedero RCD
. . Planta reciclaje RCD /
17 01 02 Ladrillos Reciclado / Vertedero Vertedero RCD
. . Planta reciclaje RCD /
17 0103 Tejas Reciclado / Vertedero Vertedero RCD
Tierras y piedras distintas de
17 0504 | las especificadas en el codigo | Sin tratamiento especifico | Restauracion / Vertedero
17 0503
Reciclaje o recuperacion
17 04 05 Metales: hierro y acero Valorizacion de metales y de
compuestos metalicos
Residuos mezclados de
construccion/demolicién que : Planta reciclaje RCD /
170904 no contengan sustancias Reciclado / Vertedero Vertedero RCD
peligrosas
Planta reciclaje / Planta
170201 Madera Reciclado / Valorizacion de valorizacion
energética
. . L Planta reciclaje RCD /
17 02 03 Plastico Reciclado / Valorizacién Vertedero RCD
idrocarburos, aquiran de o Reciclaje o recuperacion
1704 11 hulla u otras,sustancias Valorizacién de metales y de
. compuestos metalicos
peligrosas
Recogida mediante
2001 39 Envases de pléastico sistema integrado de Planta reciclaje
gestion (SIG)
Recogida mediante
200101 Envases de papel y cartn sistema integrado de Planta reciclaje
gestion (SIG)
200301 Mezrilsn?gggls;guos Valorizacién / Eliminacion PIanta\c/:l;:;t:gento !
Absorbentes contaminados.
1502 02 Principalmente seran trapos Segun gestor autorizado Gestor autorizado
de limpieza contaminados
150111 Aerosoles Segun gestor autorizado Gestor autorizado
150110 Envas_es vaclos d? metal o Segun gestor autorizado Gestor autorizado
platicos contaminados
200121 Tubos fluorescentes Seguln gestor autorizado Gestor autorizado
17 0503 Tierras contaminadas Segun gestor autorizado Gestor autorizado

Los residuos no peligrosos se almacenaran temporalmente en contenedores metalicos o
sacos industriales segun el volumen generado previsto, en la ubicacion previamente

designada.



7 forestalia

También se depositaran en contenedores o en sacos independientes los residuos valorizables

como metales o maderas para facilitar su posterior gestion.

Todos los contenedores o sacos industriales que se utilicen en las obras tendran que estar
identificados segun el tipo de residuo o residuos que van a contener. Estos contenedores
tendran que estar marcados ademas con el titular del contenedor, su razén social y su codigo
de identificacion fiscal, ademas del nimero de inscripcién en el registro de transportistas de
residuos. El responsable de la obra adoptara medidas para evitar que se depositen residuos

ajenos a la propia obra.

Los residuos sélidos urbanos (RSU) se recogeran en contenedores especificos para ello, que
se ubicaran donde determine la normativa municipal. Se puede solicitar permiso para el uso
de contenedores cercanos o contratar el servicio de recogida con una empresa autorizada por

el ayuntamiento.

Los residuos cuyo destino sea el depdésito en vertedero autorizado deberan ser trasladados y

gestionados segin marca la legislacion.

Los residuos peligrosos que se generen en la obra se almacenaran en recipientes cerrados y
sefalizados, bajo cubierto. El almacenamiento se realizara siguiendo la normativa especifica
de residuos peligrosos, es decir, se almacenaran en envases convenientemente identificados
especificando en su etiquetado el nombre del residuo, cédigo LER, nombre y direccién del
productor y pictograma de peligro. Seran gestionados posteriormente mediante gestor

autorizado de residuos peligrosos.

Se debera tener constancia de las autorizaciones de los gestores de los residuos, de los

transportistas y de los vertederos.
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9. MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE RESIDUOS

En la lista anterior puede apreciarse que la mayor parte de los residuos que se generaran en
la obra son de naturaleza no peligrosa.

Con respecto a las moderadas cantidades de residuos contaminantes o peligrosos
procedentes de restos de materiales o productos industrializados, asi como los envases
desechados de productos contaminantes o peligrosos, se trataran con precaucion y

preferiblemente se retiraran de la obra a medida que su contenido haya sido utilizado.

Las medidas de prevencion y minimizacion de residuos consideradas en este proyecto son

las siguientes:

e Todas las tierras sobrantes no contaminadas seran entregadas a gestor autorizado
situado proximo a la localizacién de la obra.

e Se debera requerir a los suministradores de materiales que retiren de las obras todos
aguellos elementos de transporte o embalaje de sus materiales que sean reutilizables
(pallets, contenedores de plantaciones, cajas de madera, etc.).

El Constructor se encargara de almacenar separadamente estos residuos hasta su entrega al
“gestor de residuos” correspondiente y, en su caso, especificara en los contratos con los
subcontratistas la obligacion que éstos contraen de retirar de la obra todos los residuos y
envases generados por su actividad, asi como de responsabilizarse de su gestion posterior.

Los residuos de la misma naturaleza o similares deberan ser almacenados en los mismos
contenedores para facilitar su gestién. Conforme al articulo 5 del R.D 105/2008, los residuos
de construccién y demoliciébn deberan separarse en las siguientes fracciones cuando, de
forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion

para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

¢ Hormigdn: 80t

e Ladrillos, tejas y ceramicos: 40 t

e Metal: 2t
e Madera:1t
e Vidrio: 1t

e Plastico: 0,5t

e Papelycarton: 0,5t
Considerando la generacion de residuos estimada, se realizara una segregacion exhaustiva
de los materiales, separandose segun su naturaleza en las siguientes categorias, como

minimo se contemplard lo siguiente:
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e Los hormigonesy las tierras y piedras se cargaran directamente sobre camién para su
envio a gestor autorizado, no precisandose contenedores fijos en las obras para dichos
residuos.

e Para el resto de los materiales de obra se dispondran diferentes contenedores
dependiendo su tipologia y capacidad del material que vayan a almacenar.

e Los residuos solidos urbanos se segregaran en las fracciones establecidas en la
recogida municipal de dichos residuos, contandose en todo caso con un contenedor
para envases, 1 contenedor para fraccion resto y un contenedor de papel y cartén.

Todos los contenedores estaran debidamente sefalizados indicandose el tipo de residuo para
el cual esta destinado. El area destinada a la ubicacion de los contenedores deberéa ser
sefializada y delimitada mediante vallado flexible temporal. Los bidones de residuos
peligrosos permaneceran cerrados y fuera de las zonas de movimiento habitual de maquinaria
para evitar derrames o pérdidas por evaporacion, deberan ademas situarse en zonas
protegidas de temperaturas excesivas y del fuego. Los residuos peligrosos no podran

permanecer mas de 6 meses en las obras sin proceder a su retirada por gestor autorizado.
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10. ESTIMACION DE RESIDUOS A GENERAR EN FASE DE CONSTRUCCION

Los trabajos de construccién de una obra dan lugar a una amplia variedad de residuos.

Previamente al inicio de los trabajos es necesario estimar el volumen de residuos que se
produciran, organizar las areas y los contenedores de segregacion y recogida de los residuos,

e ir adaptando dicha logistica a medida que avanza la ejecucion de los trabajos.

Antes de que se produzcan los residuos, hay que estudiar su posible reduccién, reutilizacién
y reciclado. Atendiendo a las caracteristicas del proyecto del mdédulo de generacién

fotovoltaico, asi como del emplazamiento.
Se ha realizado la siguiente agrupacion de residuos segun la siguiente tipologia:

* Tipo 0. Residuos procedentes de la demolicion de la edificacion existente.

» Tipo I. Residuos vegetales procedentes del desbroce y/o acondicionamiento del
terreno.

* Tipo Il. Tierras y pétreos de la excavacion.

« Tipo lll. Residuos inertes de naturaleza pétrea resultantes de la ejecucion de la obra
(ni tierras, ni pétreos de la excavacion).

* Tipo IV. Residuos de naturaleza no pétrea resultantes de la ejecucion de la obra.

* Tipo V. Residuos potencialmente peligrosos y otros.

Esta tipologia se ha establecido para este proyecto concreto, pudiendo variar para otros
proyectos y emplazamientos.

A continuacion, se describen las diferentes tipologias de residuos que se han establecido.

Tipo 0. Residuos procedentes de la demolicion de la edificacion existente.

Escombros procedentes de la demolicion de la edificacion existente ubicada en medio del

modulo de generacién fotovoltaico.

Tipo |. Residuos vegetales procedentes del desbroce y/o acondicionamiento del terreno

Desbroce de los terrenos en las areas de actuacion. La vegetacion afectada, corresponde en
su totalidad a un porte herbaceo. Es posible, bien sea porque no pueda ser valorizada en su
totalidad, o bien, porque la época no sea la adecuada para su reincorporacion al terreno por
riesgo de incendio, que deba ser retirada a vertedero. En dicha medicion también se ha de
tener en cuenta que se acopiara parte de la cobertura vegetal para el proceso de restitucion

de los terrenos. Esta partida esta incluida en el acondicionamiento del terreno.

Tipo Il. Tierras y pétreos de la excavacion
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Son residuos generados en el transcurso de las obras, siendo resultado de los excedentes de
excavacion de los movimientos de tierra generados en las mismas. Asi, se trata de las tierras

y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de excavacion.

En el proyecto del que es objeto el presente estudio se ha considerado la reutilizacion de parte
de las tierras procedentes de la excavacion de las zanjas y de los centros de transformacion.
Se aprovecharan al maximo estas tierras de excavacion en la creacion de terraplenes y de

caminos cuando sea requerido.

Lo que no sea posible reutilizar se enviara a graveras de la zona o a vertederos.

Tipo lll. Residuos inertes de naturaleza pétrea resultantes de la ejecucion de la obra (ni

tierras, ni pétreos de la excavacion)

Dentro de este tipo se han incluido los residuos generados principalmente en las actividades
propias del sector de la construccion relativos a la obra civil, tales como gravas, arenas, restos

de hormigones y bloques de hormigon, ladrillos, y mezclas de los mismos, entre otros.

La solucién seleccionada para la instalacién de los postes que sustentaran tanto la estructura
como los paneles fotovoltaicos es el hincado directo. De esta forma, se generara una menor

cantidad de residuo de hormigon.

Este tipo de residuos se almacenan separados del resto y se gestionan como residuo no
peligroso por gestor autorizado, siempre y cuando no puedan ser retirados por el contratista
y reutilizados en otra obra.

Tipo IV. Residuos de naturaleza no pétrea resultantes de la ejecucion de la obra

Dentro de esta tipologia se han incluido muchos residuos que son reciclables, tales como son
la madera, metales, vidrio, papel, etc., si bien se incluyen también otros que son enviados a

vertedero o planta de tratamiento, pero inertes.

En funcién de la cantidad generada, se podra optar por la reutilizacibn (maderas para
encofrado, etc.) o reciclado (metales, vidrio, etc.), siendo el resto gestionados como residuo

no peligroso.

Tipo V. Residuos Potencialmente peligrosos y otros
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Se han agrupado en este tipo los residuos asimilables a urbanos y los potencialmente
peligrosos. A continuacion, se incluye una estimacién aproximada de la cantidad de residuos

gue se podrian generar:

Residuos vegetales procedentes del desbroce y/o acondicionamiento del terreno

02 01 07 Residuos de la silvicultura

Correspondiente al desbroce de la vegetacion presente en la zona de actuacion. Esta partida

esta incluida en el apartado de obra civil del proyecto.

Tierras y pétreos procedentes de demolicién.

Naturaleza pétrea 17 01 02 Ladrillos y 17 01 03 Tejas

En un analisis preliminar no se ha detectado estructura existente a demoler. Con anterioridad

a la ejecucion de los trabajos se hard una campafia mas exhaustiva.

Tierras y pétreos procedentes de excavacion.

17 05 04 Tierras limpias y materiales pétreos
Corresponde a las tierras sobrantes de las excavaciones necesarias.

Estimacién de los residuos procedentes de la excavaciones de las cimentaciones:

CIMENTACIONES m?3
Centros de transformacién 78,12
Edificaciones 439,30

Cémaras de seguridad 0,48

Estaciones meteoroldgicas 0,04
Poste vallado 159,07

Estimacién de los residuos procedentes de la excavaciones de las zanjas:

CIMENTACIONES m?
BT 317,90
MT 2.478,40
Perimetral 132,01

Estimacién de los residuos procedentes de la excavaciones de las cunetas:

CIMENTACIONES m3
Cunetas de drenaje 46,63

Estimacion de los residuos procedentes de los movimientos de tierras:

CIMENTACIONES m?3
Desmonte — Terraplén 35,66
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Considerando un esponjamiento de 1,25 y que el 100% va al vertedero (90% sera reutilizado
en obra), se gestionard aproximadamente las siguientes cantidades, considerando una
densidad de 1.700 kg/m?:

m3 Tn
17 05 04 Tierras limpias y materiales pétreos 3.010,59 5.118,01

RCD resultantes de la ejecucion de la obra.

RCD de naturaleza pétrea

17 01 01 Hormigbn

El hormigbn que se genera como residuo sera el sobrante del hormigonado de las

cimentaciones:

CIMENTACIONES m?3
Centros de transformacién 78,12
Edificaciones 439,30

Cémaras de seguridad 0,48

Estaciones meteoroldgicas 0,04
Poste vallado 159,07

Segln el esponjamiento del hormigén 1,50 veces el volumen y la densidad de 2.400 kg/m?3.

Considerando que se produce un residuo del 10%:

m? Tn
17 05 01 Hormigén 17,67 42,42

17 01 02 Ladrillos

En esta obra no se generara residuos de ladrillos.
RCD de naturaleza no pétrea

17 02 01 Madera

Puede generarse por su presencia en pallets de entrega de equipos, si bien sera retirado por

gestor autorizado para su posterior revalorizacion.

17 02 02 Vidrio

Puede generarse si bien sera retirado por gestor autorizado para su posterior revalorizacion.
17 02 03 Plasticos. Tubos de PVC

Puede generarse si bien sera retirado por gestor autorizado para su posterior revalorizacion.

17 04 05 Hierro y acero
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En el caso de generarse este material metalico serd retirado por gestor autorizado para su

posterior revalorizacion.

17 04 11 Cables sin sustancias peligrosas

Puede generarse si bien serd retirado por gestor autorizado para su posterior revalorizacion.
Otros residuos:

20 01 01 Papel y carton

Pueden generarse este tipo de residuos, ya que seran necesarios embalajes de materiales y

equipos. En este caso sera retirado por gestor autorizado para su posterior reciclaje.
20 01 39 Plasticos

Pueden generarse este tipo de residuos, ya que seran necesarios embalajes de materiales y

equipos. En este caso sera retirado por gestor autorizado para su posterior revalorizacion.
Residuos Peligrosos

En esta obra se estima también que podran generarse residuos peligrosos, por ello se va a

considerar una partida para la posible gestién de los mismos, entre ellos:

Residuo m3 Tn
13 07 01 Fuel oil y gasoéleo 0,0009 0,0009
1302 05 Ace|te_s _n,nnerale,s no clorad_os de motor, de 0,0851 0,0041
transmision mecénica y lubricantes
15 02 02 Absorbentes, materiales de filtracién (incluidos
los filtros de_ aC(_a|te no especificados en otra catggorla), 0,0047 0,0041
trapos de limpieza y ropas protectoras contaminadas
por sustancias peligrosas
15 01 10 Envases plasticos vacios contaminados 5,1944 7,2721
16 05 04 Aerosoles 0,0525 0,1870
17 05 03 Tierras contaminadas 0,3462 0,5609

En resumen, la estimacion de los residuos generados en el proyecto, es la siguiente:

Residuo LER Tn
Madera 17 02 01 2,452
Plasticos 17 02 03 1,072
Chatarra 17 04 05 0,817
Cable aluminio 17 04 07 10,85

Res. Construccion 17 09 04 5.118,01

Papel y cartén 200101 0,563
Res. Mezclados 2001 99 0,213
Residuos peligrosos Varios 0,074
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11. ESTIMACION DE RESIDUOS A GENERAR EN FASE DE OPERACION

Los trabajos de operacion y mantenimiento de un parque de explotacion dan lugar a una serie

de residuos.

Previamente al inicio de los trabajos es necesario estimar el volumen de residuos que se
produciran, organizar las areas y los contenedores de segregacion y recogida de los residuos,
e ir adaptando dicha logistica a medida que avanza la ejecucién de los trabajos. Par esta fase

la estimacion de los residuos generados en el proyecto, son los siguientes:

Residuo LER Tn/afio
Otros aceites de motor, _de transmision mecanica y 13 02 08 0,064
lubricantes

Envases que contienen restos de sustancias peligrosas o
estan contaminados por ellas
Envases metalicos, incluidos los recipientes a presion
vacios, que contienen una matriz sélida y porosa peligrosa 150111 0,064
(por ejemplo, amianto)

Absorbentes, materiales de filtracion (incluidos los filtros de
aceito no especificados en esta categoria), trapos de
limpieza y ropas protectoras contaminadas por sustancias
peligrosas

150110 0,064

1502 02 0,064
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12. PLIEGO DE CONDICIONES

Respecto alas condiciones del poseedor de los residuos

* Ademas de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona fisica o
juridica que ejecute la obra estard obligada a presentar a la propiedad de la misma un
Plan de Gestién de Residuos. Este Plan reflejara como se va a llevar a cabo las
obligaciones que le apliquen en relacion con los residuos de construccién y demoliciéon
que se vayan a producir en la obra. El Plan, una vez aprobado por la direccion
facultativa y aceptado por la propiedad, pasara a formar parte de los documentos
contractuales de la obra.

» El poseedor de los residuos de construccion y demolicién, cuando no proceda a
gestionarlos por si mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado,
estara obligado a entregarlos a un gestor de residuos.

* Los residuos de construccion y demolicion se destinaran preferentemente y por este
orden, a operacion de reutilizacion, reciclado o a otras formas de valorizaciéon y en
dltima instancia a depdésito en vertedero.

* Segun exige el Real Decreto 105/2008, que regula la produccion y gestién de los
residuos de construccién y de demolicidn, el poseedor de los residuos estara obligado
a sufragar los correspondientes costes de gestion de los residuos.

« El productor de los residuos (contratista) facilitara al (promotor) toda la
documentacion acreditativa de que los residuos de construccion y demolicién
producidos en la obra han sido gestionados en la misma o entregados a instalacion de
valorizacién o de eliminacion para su tratamiento por gestor de residuos autorizado,
en los términos regulados en la normativa y especialmente, en el plan o sus
modificaciones. Es decir, acreditacién fehaciente y documental que deje constancia
del destino final de los residuos reutilizados.

» El poseedor de residuos dispondra de documentos de aceptacién por parte de un
gestor autorizado para cada tipo de residuo que se vaya a generar en la obra.

» El contratista debera acreditar haber cumplido el requisito de comunicacion previa al
inicio de la actividad de produccién de residuos peligrosos o0 no peligrosos en caso de
gue se generen mas de 1000 t/afio, y estar inscrito en el Registro de Produccion y
Gestion de Residuos de la Comunidad Autonoma de Aragon.

» El gestor de residuos debera emitir un certificado acreditativo de la gestion de los
residuos generados, especificando la identificacion del poseedor y del productor, la
obra de procedencia, la cantidad y tipo de residuo gestionado codificado con el cédigo
LER.
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Cuando dicho gestor Unicamente realice operaciones de recogida, almacenamiento,
trasferencia o transporte, en el documento de entrega al poseedor (contratista)
debera también figurar el gestor de valorizacion o eliminacion posterior al que se
destinan los residuos.

Para el transporte de los residuos peligrosos se completara el Documento de Control
y Seguimiento.

Para el traslado de residuos peligrosos se deberd remitir notificacién al érgano
competente de la comunidad autbnoma en materia medioambiental con al menos diez
dias de antelacion a la fecha del traslado. Si el traslado de los residuos afecta a mas
de una comunidad autébnoma, dicha notificacién se realizar4 al Ministerio de Medio

Ambiente.

Respecto a la segregacion de los residuos:

La segregacion de los residuos es obligatoria en ciertos casos.

En el caso de Residuos Peligrosos (RP). siempre es obligatorio la separacion en
origen. No mezclar ni diluir residuos peligrosos con otras categorias de residuos
peligrosos ni con otros residuos, sustancias o materiales.

En el caso de Residuos de Construccion y Demolicion (RCD), y segun el RD 105/2008,
de 1 de febrero, la segregacién ha de realizarse siempre que las siguientes fracciones,

de forma individualizada para cada fraccidn, supere las siguientes cantidades:
=  Hormigbn: 80t
» Ladrillos, tejas, ceramico: 40 t
» Metal: 2t
* Madera: 1t
»  Vidrio: 1t
» Plastico: 0,5t
= Papelycarton: 0,5t

= Cuando por falta de espacio fisico en la obra, no sea posible realizar la
segregacion en origen, se podra realizar por un gestor autorizado en una instalacion
externa a la obra, siempre que el gestor obtenga la Documentacién Acreditativa de
haber cumplido en nombre del productor con su obligacion de segregacion.

= Los residuos valorizables siempre se van a segregar, y se realizard en
contenedores o0 en acopios que estardn correctamente sefializados para que se

puedan almacenar de un modo adecuado.
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El responsable de la obra adoptara las medidas necesarias para evitar el depdsito de
residuos ajenos a la propia obra, igualmente debera impedir la mezcla de residuos
valorizables con aquellos que no lo son.

Los contenedores o los sacos industriales para almacenamiento de residuos han de
estar en buenas condiciones. En los mismos deberd figurar, de forma visible y legible,
la razén social, CIF, teléfono y nimero de inscripcion en el registro de transportistas
de residuos.

Los residuos generados en las casetas de obra producidos en tareas de oficina,
vestuarios, comedores, etc. tendran la consideracion de Residuos Sélidos Urbanos y
se gestionardn como tal segun estipule la normativa reguladora de dichos residuos en

el area de obra.

En cuanto ala gestion concreta de los residuos no peligrosos:

Segun requiere la normativa, se prohibe el depdsito en vertedero de residuos de
construccién y demolicion que no hayan sido sometidos a alguna operacion de
tratamiento previo.

El poseedor de los residuos estara obligado, mientras se encuentre en su poder, a
mantenerlos en las condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar
la mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior
valorizacién o eliminacion.

Se debe asegurar que los transportistas o0 gestores autorizados que se contraten estén
autorizados correctamente dentro de la/s comunidad/es autbnoma/s de actuaciéon. Se
realizara un estricto control documental de modo que los transportistas y los gestores
deberan aportar la documentacion de cada retirada y entrega en destino final. Toda
esta documentacion sera recopilada por el poseedor del residuo (contratista) y
entregada al productor (promotor) al final de la obra.

Las tierras que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de suelos
degradados, seran retiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible, en
condiciones de altura no superior a 2 metros.

El deposito temporal de residuos se realizard en contenedores, sacos o bidones
adecuados a la naturaleza y al riesgo de los residuos generados.

La duracion del almacenamiento de los residuos no peligrosos en el lugar de
produccion serd inferior a 2 afios cuando se destinen a valorizacion y a 1 afio cuando

se destinen a eliminacion.
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Respecto a la correcta gestion de los residuos peligrosos:

» Cualquier persona fisica o juridica cuya industria o actividad produzca residuos peligrosos
ha de presentar una Comunicacién previa al inicio de la actividad segun Ley 7/2022, de 8
de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular. Si la
comunicacion reune los requisitos establecidos, la comunidad auténoma procedera a su
inscripcion en el registro, no emitiendo resolucidon alguna. Se les asignara un NIMA

(Numero de Identificacion Medioambiental).
= Los residuos peligrosos siempre separar en origen.

o Los residuos peligrosos se almacenaran temporalmente siguiendo las siguientes
condiciones: (Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para
una economia circular): o Definir una zona especifica.

o No superar los 6 meses de almacenamiento (En supuestos excepcionales, el
6rgano competente de las Comunidades Auténomas donde se lleve a cabo dicho
almacenamiento, por causas debidamente justificadas y siempre gue se garantice

la proteccién de la salud humana y el medio ambiente, podra modificar este plazo).

. ¢,Doénde situarlo?
o En el exterior bajo cubierta,
o Dentro de la nave,

o en intemperie en envases herméticamente cerrados

= Condicionantes de la zona de almacenamiento temporal:
o Suelo impermeabilizado: cemento u hormigén.
o Cubierto (que evite la entrada de agua de la lluvia)
o Sobre un cubeto o bordillo en caso de residuos liquidos o fluidos.

o Alejado de la red de saneamiento

» Traslado de RP para almacenarlos en otro lugar: Esta prohibido transportar los RP fuera
de la obra para almacenarlos en otra instalacion, aunque sea propia. Los residuos
peligrosos se envasaran con las siguientes condiciones:

o 1 recipiente/cada tipo de residuo

o Cada recipiente identificado con etiquetas y adecuado para cada residuo.
o Recomendacion en caso de duda: utilizar recipiente proporcionados por el gestor
de cada tipo de residuo.

» En las etiquetas identificativas de los residuos peligrosos aparecerd la siguiente
informacion
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o Nombre, direccion y teléfono de productor o poseedor de los residuos
o Fechas de envasado.

o La naturaleza de los riesgos que presentan los residuos, se indicara
mediante los pictogramas descritos en el Reglamento (CE) No 1272/2008 del
Parlamento y del Consejo de 16 de diciembre de 2008 sobre clasificacion, etiquetado
y envasado de sustancias y mezclas, y por el que se modifican y derogan las Directivas
67/548/CEE y 1999/45/CE y se modifica el Reglamento (CE) no 1907/2006/.

o Cuando se asigne a un residuo envasado mas de un indicador de un

pictograma se tendran en cuenta los criterios establecidos en el articulo 26 del

Reglamento (CE) n°1272/2008.

o La etiqueta debe ser firmemente fijada sobre el envase, debiendo ser anuladas,
si fuera necesario, indicaciones o etiquetas anteriores de forma que no induzcan a
error o desconocimiento del origen y contenido del envase en ninguna operacion
posterior del residuo. El tamafio de la etiqueta debe tener como minimo las
dimensiones de 10x10 cm.

o No serd necesaria una etigueta cuando sobre el envase aparezcan marcadas
de forma clara las inscripciones indicadas, siempre y cuando estén conformes con los
requisitos exigidos.

o Se rellenara la fecha de inicio del almacenamiento en la etiqueta.

Se dispondran de un archivo fisico o telemético donde se recoja por orden cronolégico la
cantidad, naturaleza, origen, destino y método de tratamiento de los residuos; cuando
proceda se inscribira también, el medio de transporte y la frecuencia de recogida. En el
Archivo cronolégico se incorporara la informacién contenida en la acreditacion documental
de las operaciones de produccion y gestion de residuos. Se guardara la informacion
archivada durante, al menos, tres afos. (Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos

contaminados para una economia circular).
Requisitos generales de traslado (RD 553/2020):

Disponer con caracter previo al inicio de un traslado de un contrato de tratamiento. Este,
debera establecer al menos las especificaciones de los residuos, las condiciones del
traslado y las obligaciones de las partes cuando se presenten incidencias. El contrato de

tratamiento contendrd, al menos, los siguientes aspectos:
= Cantidad estimada de residuos que se va a trasladar.
= |dentificacion de los residuos mediante su codificacién LER.

=  Periodicidad estimada de los traslados.
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= Cualquier otra informacion que sea relevante para el adecuado tratamiento de los

residuos.

= Tratamiento al que se van a someter los residuos, de conformidad con la Ley
7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia

circular.

» Obligaciones de las partes en relacion con la posibilidad de rechazo de los
residuos por parte del destinatario.

. Los residuos deberan ir acompafiados del documento de identificacion desde el origen
hasta su recepcién en la instalacion de destino. El documento de identificacion debera incluir
el contenido establecido en el Real Decreto 553/2020, de 2 de junio, por el que se regula el
traslado de residuos en el interior del territorio del Estado. o NUmero de documento de
identificacion.

o Numero de notificacién previa.

o Fecha de inicio del traslado.

o Informacion relativa al operador del traslado.

o Informacion relativa al origen del traslado.

o Informacion relativa al destino del traslado.

o Caracteristicas del residuo que se traslada.

o Informacion relativa a los transportistas que intervienen en el traslado.

o Otras informaciones.
* Ademas de ello, se establecen los siguientes condicionantes:

1. Antes de iniciar un traslado de residuos el operador cumplimentara el documento de
identificacion, con el contenido del anexo I, que entregard al transportista.

2. Unavez efectuado el traslado, el transportista entregara el documento de identificacion
al destinatario de los residuos. Tanto el transportista como el destinatario incorporaran
la informacion a su archivo cronoldgico y conservaran una copia del documento de
identificacion firmada por el destinatario en el que conste la entrega de los residuos.

3. Eldestinatario dispondra de un plazo de treinta dias desde la recepcion de los residuos
para efectuar las comprobaciones necesarias y para remitir al operador el documento
de identificacion, indicando la aceptacién o rechazo de los residuos, de conformidad
con lo previsto en el contrato de tratamiento.

4. En el caso de residuos sometidos a notificacion previa, el destinatario del traslado de
residuos remitir, en el plazo de treinta dias desde la entrega de los residuos, el
documento de identificacion al 6rgano competente de la comunidad autbnoma de

origen y de destino,
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5. En el caso de traslados de residuos no sometidos al procedimiento de notificacion
previa podra hacer la funcién de documento de identificacién un albaran, una factura

u otra documentacién prevista en la legislacion aplicable.

Notificacién de traslado. Ademas de los requisitos generales de traslado, quedan
sometidos al requisito de Notificacion Previa los traslados de residuos destinados a
eliminacion, residuos destinados a instalaciones de incineracion clasificadas como
valorizacién cuando superen los 20kg y los residuos destinados a valorizaciéon
identificados con el codigo LER 20 03 01.

Antes de realizar un envio se debera notificar con 10 dias de antelacion a las Autoridades
Competentes (Consejeria si el transporte se realiza dentro del territorio de esta
Comunidad, y también al Ministerio de Medio Ambiente si el transporte afecta a mas de

una Comunidad Autbnoma).

Comunicacién previa regulada por el Decreto 133/2013 de 23 de julio seccién segunda del

Gobierno de Aragén ante INAGA y cuyo Registro es a nivel Autonémico.

Segun la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia

circular:

o art. 15. No superar los 6 meses de almacenamiento (En supuestos excepcionales,
el érgano competente de las Comunidades Autbnomas donde se lleve a cabo dicho
almacenamiento, por causas debidamente justificadas y siempre que se garantice

la proteccion de la salud humana y el medio ambiente, podra modificar este plazo).

Documentacidon que se generara en la gestion de residuos peligrosos:

FASE DOCUMENTACION LEGISLACION
Plan de Gestion de residuos
Inicio de obra Comunicacién previa al inicio de la actividad Ley 7/2022
(NIMA) (art. 35)

Datos Gestor de Residuos Peligrosos
Datos transportista de Residuos Peligrosos

Registro de control interno de la gestién y Ley 7/2022
almacenamiento de residuos peligrosos (art. 63y 64)
Fase de obra —
Documentos de aceptacion *
Documentos de Control y Seguimiento * Ley 7/2022
Comunicacion trasladg gﬁaRP de una comunidad Ley 7/2022

* Se deben guardar durante cinco afios
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13. PRESUPUESTO

A continuacién, se muestra el presupuesto de gestion de los residuos, para ello se

calculado un coste unitario de:

ha

estudio de gestién de residuos

Residuo Tn €/ Tn Precio
Residuos peligrosos de raecslfglr;(j)(; a estudio de gestion de 0,068 45717 € 31.19€
Hormigon de acuerdo a estudio de gestidn de residuos 42,415 63,48 € 2.692,51 €
Ladrillos, tejas, ceramicos de gcuerdo a estudio de 0.180 62,60 € 11,28 €
gestién de residuos
Carton de acuerdo a estudio de gestién de residuos 0,563 153,50 € 83,86 €
Madera de acuerdo a estudio de gestidn de residuos 2,452 77,90 € 191,02 €
Plastico de acuerdo a estudio de gestién de residuos 1,072 49,05 € 52,57 €
Metal de acuerdo a estudio de gestidn de residuos 0,439 17,31 € 7,59 €
Yeso de acuerdo a estudio de gestion de residuos 0,266 54,82 € 14,57 €
Mezcla de acuerdo a estudio de gestion de residuos 0,213 63,48 € 13,49 €
Especial de acuerdo a estudio de gestién de residuos 0,550 54,82 € 30,14 €
Tierras limpias y materiales pétreos de acuerdo a 5.118,011 221¢€ 11.310.80 €

El presupuesto de la gestiébn de residuos asciende a la cantidad de CATORCE MIL
CUATROCIENTOS CUARENTA Y UN EUROS CON CUARENTA Y TRES CENTIMOS

(14.441,43 €).



ANEXO IV

ANALISIS DE RIESGOS
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1.- ANALISIS DE RIESGOS

Se redacta el presente documento para evaluar el potencial riesgo indicado en la Ley
9/2018, de 5 de diciembre, por la que se maodifica la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de
evaluacion ambiental, la Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se modifica la Ley
43/2003, de 21 de noviembre, de Montes y la Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que se
regula el régimen del comercio de derechos de emisién de gases de efecto invernadero.

En el articulo 37. Consulta a las Administraciones Publicas afectadas y a las personas
interesadas. Se indica:

1. Simultdneamente al tramite de informacion publica, el érgano sustantivo consultara a
las Administraciones Publicas afectadas y a las personas interesadas sobre los posibles
efectos significativos del proyecto, que incluirdn el analisis de los probables efectos
adversos significativos sobre el medio ambiente derivados de la vulnerabilidad del

proyecto ante riesgos de accidentes graves o de catastrofes que incidan en el proyecto.
En el punto d) del articulo 35 de la Ley 9/2018, se indica lo siguiente:

“se incluira un apartado especifico que incluya la identificacién, descripcion, analisis y si
procede, cuantificacion de los efectos esperados sobre los factores enumerados en la
letra c), derivados de la vulnerabilidad del proyecto ante riesgos de accidentes graves o
de catastrofes, sobre el riesgo de que se produzcan dichos accidentes o catastrofes, y
sobre los probables efectos adversos significativos sobre el medio ambiente, en caso
de ocurrencia de los mismos, o bien informe justificativo sobre la no aplicacion de este

apartado al proyecto”.

Atendiendo a esta normativa se presenta un anadlisis y valoracién de los riesgos

identificados.

Los riesgos pueden clasificarse en naturales, tecnolégicos y antropicos, habiéndose
identificado en Aragon los siguientes riesgos susceptibles de generar una situacion de

emergencia.

Tras la consultad de la cartografia asociada los mapas de riesgo en Aragon se han

analizado los siguientes riesgos en el entorno del estudio:

Naturales: son aquellos que tienen su origen en fendmenos naturales. Dado su origen
la presencia de esta clase de riesgo esta condicionada cuantitativamente por las

caracteristicas geograficas y particulares de la region. Entre ellos se encuentran:
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¢ Riesgos de Incendios Forestales
¢ Riesgos Geoldgicos
¢ Riesgos de Inundaciones
¢ Riesgos Meteorologicos
¢ Riesgos Sismicos
Tecnoldgicos:
¢ Riesgos Quimicos: derrames, incendios y explosiones.
¢ Riesgos industriales: transporte de mercancias peligrosas.

Antrépicos:

Vandalismo, robo, destruccion, dafios a terceros, actividades de riesgo,...
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2.- RIESGOS NATURALES

2.1.- RIESGOS DE INCENDIOS
Se redacta el presente documento para evaluar el potencial riesgo de incendios
asociado al proyecto del PFV “VERUELA I’y PE “VERUELA I".

Los incendios forestales en Aragon han sufrido un importante incremento en los dos
ultimos decenios, tanto en su nimero como en la superficie total afectada por los
mismos. Este incremento es imputable no sélo a causas meteoroldgicas, sino también
a diversas causas estructurales y coyunturales. Asi, un fenémeno que era natural en
nuestros ecosistemas, ha derivado en un importante problema ecolégico, social y
econdmico por la importancia de las pérdidas que ocasionan, por su grave repercusion
en la proteccion del suelo contra la erosién y, en general, por su impacto negativo sobre

el patrimonio natural de la Comunidad Autbnoma de Aragon.

El marco legislativo sobre incendios forestales se trata a nivel nacional dentro del Titulo
3 Incendios Forestales de la Ley, de 28 de Diciembre, de Montes de Aragdn donde
detalla las competencias sobre prevencién, extincidbn y subsanacion de los dafios
generados. No hay una normativa especifica para actividades privadas situadas sobre
terreno forestal. Por todo ello, y para prevenir en la medida de lo posible el riesgo de

incendio, se redacta el presente documento.

El riesgo de incendio es estadisticamente significativamente mayor en terrenos

forestales que en terrenos agricolas donde la cantidad de combustible es limitada.

2.1.1.- Vegetacion de la zona y riesgo potencial de incendio forestal

A efectos précticos, la valoracion del riesgo de incendio forestal esta intrinsecamente
ligada a su localizacién y la vegetacion que lo rodea, asi como otros factores como la
accesibilidad, cantidad de combustible disponible, climatologia o la distancia de los

equipos de extincion, entre otros factores.

En caso de un conato de incendio en las instalaciones, existe la posibilidad real de que
afecte a la vegetacién natural o a los cultivos adyacentes, propagandose y provocando
un incendio forestal. Normalmente son instalaciones que se sitian en un entorno forestal
y/o rural con baja presencia humana en la mayoria de ocasiones lo que provocaria una

rapida propagacion antes de poder ser detectados.

Valoraremos por una parte el nivel de riesgo teérico consultando el Mapa de Zonas de

Riesgo de Incendio Forestal realizado por la Direccion General Forestal, Caza y Pesca
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del Departamento de Desarrollo Rural y Sostenibilidad del Gobierno de Aragon segun
la Orden DRS/1521/2017, de 17 de julio, por la que se clasifica el territorio de la
Comunidad Auténoma de Aragon en funcién del riesgo de incendio forestal y se declaran
zonas de alto y de medio riesgo de incendio forestal. Y por otro, el tipo de vegetacion
real existente en la zona y el nivel de combustible disponible detectado en cada una de
las diferentes unidades afectadas para determinar el potencial riesgo de incendio
forestal en caso de conato.

La metodologia empleada para la configuracion y clasificacion definida en el Mapa de
Zonas de Riesgo de Incendio Forestal ha partido de unos condicionantes basicos:
incidencia = frecuencia; peligro en inicio y en propagacién; importancia de los valores
amenazados; necesidad de proteccién adicional. El resultado es una clasificacién de

todo el territorio en 7 tipos que valoran la peligrosidad del incendio y la importancia de

proteccion.
Peligrosidad
Baja Media Alta
Exirema [REVOR Tipo 1 Tipo 1

Importancia  Alta Tipo 2
de proteccion  pedia | ]

pasia | Tipo7 | Tipo7 | Tipo6

Tipos de incendio en relacion a la importanciay peligrosidad.

La peligrosidad se refiere a la probabilidad de que ocurra un fenbmeno o de que
adquiera una magnitud de importancia, generalmente fuera de la capacidad de control.
Para ello se analizaron, por un lado, la informacion de los valores estadisticos de los
incendios acaecidos en Aragén y, por otro, las caracteristicas estructurales del territorio
(clima, relieve, vegetacion,...) vinculadas al comportamiento del incendio en cuanto a
Su propagacion, en ambos casos para determinar las zonas con mayor peligrosidad de

incendios forestales de Aragon.

La importancia de protecciéon evalla la fragilidad o grado de pérdidas en términos
relativos asi como la calidad o valor del elemento a proteger como segundo elemento a

considerar, tanto socioeconémico como ambiental.

Teniendo en cuenta todo lo indicado, en lineas generales se estima que el riesgo de
incendio de la PFV “VERUELA I” es de Tipo 6 (Peligro Alto y una Importancia de
Proteccion Baja) y Tipo 3 (Peligro Medio / alta y media importancia de proteccion). En el

caso de la linea de evacuacion junto a los tipos anteriores se afecta a zonas de Tipo 2



OreStG”O PLANTA FOTOVOLTAICA VERUELA |
Y PARQUE EOLICO DE HIBRIDACION
VERUELA |

(Peligro alto e importancia de proteccion alta), Tipo 5 (Peligro bajo e importancia de
proteccion media) y Tipo 7 (Peligro bajo / medio e importancia de proteccién baja),
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Imagen de las instalaciones del proyecto sobre el Mapa de Zonas de Riesgo de Incendio Forestal.
Fuente: ICEAragon.

El area afectada se caracteriza por un grado medio de naturalidad, la principal actividad
en la zona es agricola, que ocupa la casi totalidad de los suelos de la planta solar
fotovoltaica, mientras que el parque edlico se sitia en una zona donde se alterna zonas

de cultivo de lefiosas y zonas de vegetacion natural (aerogenerador y torre de medicion).

La zona ademas cuenta con una buena red de caminos y varias infraestructuras de
comunicacion cercanas, destacando como la principal via de comunicaciones la
carretera Z-371 Ambel - Talamantes que corta la poligonal del proyecto de norte a sur.
El principal eje es la carretera N-122 ubicada al norte de la poligonal.

Asi pues, y realizando una valoracioén global, podemos concluir que la PSFV “VERUELA
I”y PE “WERUELA I” tienen un riesgo de incendio forestal MEDIO-ALTO.

Anexo IV Andlisis de Riesgos 5
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2.1.2.- Riesgos de incendios potenciales

2.1.2.1.- Causas generadoras de conatos de incendios

Las causas que podrian llegar a generar un incendio se pueden clasificar en:

Fallos eléctricos: aquellos relacionados con la sobrecarga y/o sobrecalentamiento de los

equipos eléctricos y electrénicos (transformadores, cuadros eléctricos...) que por un
erréneo dimensionamiento, deficiente mantenimiento o fallo del equipamiento

electrénico, pudieran llegar a generar chispas.

Fallos _mecanicos: Nos referimos a aquellos incendios originados por

sobrecalentamiento de elementos fijos 0 mdviles ya sea por piezas defectuosas, un fallo
en un mecanismo, un mantenimiento insuficiente o un desgaste excesivo no evaluado

a tiempo.

Fallos humanos. Este apartado se centra basicamente en negligencias y accidentes

generados por el personal en las labores de instalaciébn y mantenimiento, asi como por
el trafico de maquinaria. El riesgo se centra en los trabajos de corte o soldadura, que
junto con las elevadas temperaturas que se alcanza durante estas actividades y los
materiales combustibles cercanos, pueden dar lugar a un conato de incendio. Muchos
de estos incendios aparecen varias horas después de la terminacion de los trabajos
realizados, ya que estan en estado latente hasta que se produce la completa ignicion.
También se incluyen causas tales como un incorrecto almacenamiento de materiales

inflamables o un uso indebido y peligroso de la maquinaria que pueda generar chispas.

Causas naturales. Destacan sobre el resto el impacto de rayos y el contacto de objetos

externos con elementos en tensidn. Un rayo podria impactar sobre elementos eléctricos

y generar un incendio.

En el proyecto técnico se detalla el sistema antiincendios y su plan de actuacion.

2.2.- RIESGOS GEOLOGICOS

El Instituto Geogréafico de Aragdn (IGEAR) ha realizado los mapas de susceptibilidad a

escala 1:50.000 referentes a los siguientes riesgos:
Mapa de susceptibilidad por colapsos

Mapa de susceptibilidad por desplazamientos de ladera
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2.2.1.- Riesgo de colapso

Se consideran aqui como subsidencia, entendida como un tipo de colapso caracterizado
por una deformacién casi vertical o el asentamiento de los materiales terrestres. Este
tipo de colapso del terreno puede ocurrir en pendientes o en terreno llano. Con
frecuencia produce hoyos circulares en la superficie, denominados dolinas, pero puede

producir un patrén lineal o irregular (Keller y Blodgett, 2004).

Este fendmeno se produce de manera frecuente y natural en Aragon, y se encuentra
vinculado a la existencia en el subsuelo de materiales solubles, ya sean carbonatados
0 evaporiticos, y a la presencia de flujos de agua subterraneos que pueden provocar la

disolucién de estos materiales y, por tanto, la subsidencia de la superficie del terreno

Estas subsidencias dan lugar a simas y dolinas, formaciones que en Aragdn son
habituales en:

- El sector yesoso central -Alcala de Ebro/Pina de Ebro- del corredor del Ebro y
valles del Jalén y bajo Gallego.

- La prolongacion occidental de dicho corredor central -Luceni/Boquifieni-
(Simén, Casas, Pueyo, Gil, Soriano, Liesa, 2014) aun cuando no aparece

detalladamente reflejada en la cartografia de conjunto que se adjunta.

- Areas calcareas de buena parte de la provincia de Teruel (Sierra de Albarracin,
Javalambre, Sierra de Arcos...) apareciendo casos puntuales ampliamente
repartidos; sirvan de ejemplo de esto ultimo las del entorno urbano de ndcleos
como Orihuela del Tremedal o la propia capital, Teruel (Simén, Casas, Pueyo,
Gil, Soriano, Liesa, 2014).

Para los colapsos, una vez realizada la clasificacién de las unidades litolégicas en
funcién de la capacidad de disolucion de los materiales, se ha procedido al cruce de la
clasificacion litolégica (campo litologia) con el mapa de permeabilidad de Aragén dando

como resultado una clasificacion del territorio segun la siguiente matriz.

MATRIZ DE PELIGROSIDAD POR COLAPSOS

FRACTURAGION -PERMEABILIDAD
[TALTAFISUR | ALTA PORO | MEDIA FISUR | MEDIA PORO | BAJA FISUR | BAJA PORO | IMPERMEAB | INDICIOS
YESOS ALTO ALTO MEDIO ALTO MEDIO MEDIO MEDIO
CALIZAS MEDIO BAJO BAJO BAJO BAJO BAJO BAJO

ESTUDIAR : 0 ] ESTUDIAR

Segun los cruces realizados la clasificacion final del territorio se tabula en los siguientes

niveles de susceptibilidad:
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Muy alta: Indica que entesta zonas la probabilidad de colapso es muy alta y va asociada

a zonas en los cuales existen indicios de que ya se han producido fendmenos similares.

Alta: Sin existir indicios claros de colapsos, son zonas en las que el tipo de material
existente (yesos), unido al nivel de fisuracion (alto) del material y/o su porosidad (media-
alta), indica una probabilidad elevada de que se produzcan colapsos.

Media: Corresponde a materiales yesiferos con niveles de fisuracion media y baja o
porosidad baja o despreciable. También se incluyen los materiales calcareos con alta

fisuracion.
Baja: Se incluyen los materiales calizos que no tienen un nivel de fisuracion alta.

Muy baja: Se corresponde en general con otros materiales diferentes a los yesiferos o
calcareos. En el caso de otros materiales con porosidad alta o0 media (clasificado en la
tabla como “a estudiar’) se ha realizado un estudio especifico para realizar su
clasificacion en el rango, ya que no se puede realizar una clasificacion directamente por

el cruce de capas indicado.
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Imagen del Mapa de Riesgo por colapso con las infraestructuras del proyecto. Fuente: ICEAragon.
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En el &mbito de estudio el riesgo por colapso es Bajo y Muy Bajo en toda la zona de
implantacién del proyecto de hibridacion y en su linea de evacuacion.

2.2.2.- Riesgo de deslizamiento

Son movimientos de laderas y/o escarpes en sentido descendente bien por
deslizamientos curvos o por reptacion como consecuencia de la fuerza de la gravedad.

La distribucion de estos movimientos no es regular, aunque son mucho mas frecuentes
en zonas con relieves escarpados, influidas por las elevadas pendientes, y alli donde la
litologia y estructura geoldgica les confiera una mayor inestabilidad. La climatologia de
la zona por udltimo incidird externamente modificando las propiedades intrinsecas del
terreno y desencadenando los movimientos en masa de los mismos sobre todo cuando
se produzcan variaciones imprevistas de su estructura hidrogeoldgica y permeabilidad

derivados en la mayor parte de los casos por episodios de lluvias intensas.

Para los mapas de susceptibilidad por riesgo de deslizamientos de ladera la clasificacion
se harealizado a partir de las propiedades de comportamiento el material (roca o suelo),
el nivel de fracturacién en el caso de las rocas que a su vez condiciona la permeabilidad
del macizo, la intensidad de precipitacién de la zona en el caso de los suelos y las

pendientes superficiales del terreno.

MATRIZ DE PELIGROSIDAD POR DESLIZAMIENTOS DE LADERA

[ T ioeso 30°-45° 45°-60° >60°
1 Z 3 4 5 INDICIOS
ALTA PERM BAJO MEDIO ALTO
ROCAS | FRACTUR. |RESTO PERM BAJO MEDIO
LTA PRECIP BAJO MEDIO ALTO
SUELOS METEQ __ [BAJA PRECIP BAJO MEDIO ALTO

Con estos criterios se obtiene la siguiente clasificacion de la susceptibilidad:

Muy alta: Indica que entesta zonas la probabilidad de deslizamiento es muy alta y
va asociada a zonas en los cuales existen indicios de que ya se han producido
fendmenos similares. También se incluyen terrenos clasificados como suelos con
pendientes superiores a 60° o pendientes entre 45 y 60° en zonas con intensidad

de precipitacion alta.

Alta: Sin existir indicios claros, son zonas en las que los materiales se corresponden
con rocas altamente fisuradas y pendientes superiores a 60°. También se incluyen
suelos en zonas de alta intensidad de precipitacion y pendientes entre 30 y 45° y

suelos en zonas de baja intensidad de precipitacion y pendientes entre 45y 60°.
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Media: Corresponde a suelos con pendientes entre 10 y 30° y altas precipitaciones,
y pendientes de 30 a 45° con bajas precipitaciones. En el caso de rocas con alta
fracturacion y pendientes entre 45y 60° y baja fracturacion con pendientes mayores
de 60°.

Baja: Se Corresponde a suelos con pendientes inferiores a 102 y altas
precipitaciones y pendientes de 10 a 30° con bajas precipitaciones. En el caso de
rocas con alta fracturacion y pendientes entre 30 y 45° y baja fracturacién con
pendientes entre 45y 60°.

Muy baja: Se corresponde en general con pendientes inferiores a 30° en el caso
de rocas, o entre 30 y 45 y baja fracturacién. También se incluyen suelos con

pendiente inferior a 10° e intensidad de precipitacién baja.
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Imagen del Mapa de Riesgo por deslizamiento con las infraestructuras del proyecto. Fuente
www.idearagon.aragon.es.

En el &mbito de estudio el riesgo de deslizamiento es Muy Bajo en lineas generales y
solo en algunos fondos de barranco nos encontramos con tipo Bajo. Por ello a nivel
global se califica como un riesgo de deslizamiento de los taludes Muy Bajo en todo

el ambito de implantacion.
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2.3 RIESGOS METEOROLOGICOS

2.3.1.- Riesqgo por viento fuerte

Los vientos de superficie tienen una importante significacion en amplios sectores de
Aragon, tanto por la frecuencia como por la intensidad con la que se producen.
Presentan un componente claramente topogréfico, canalizandoselos diferentes flujos de
aire en el corredor que definen los Pirineos y la Cordillera Ibérica.

El mapa de susceptibilidad de vientos fuertes del Departamento de Politica Territorial e
Interior del Gobierno de Aragon incide en el riesgo derivado de este fenémeno,
identificando las zonas méas afectadas por las rachas de viento (alta intensidad y
pequefia duracién). Del andlisis del citado mapa, que se muestra a continuacién, puede
concluirse que las zonas mas susceptibles a la problemética generada por el viento son
por una parte las cumbres del Pirineo y el Moncayo y en cualquier caso las zonas mas
elevadas de todos los sistemas montafiosos, y por otra, el corredor del Ebro sobre todo
en su mitad mas occidental, mas expuesta a los intensos y frecuentes flujos del

noroeste, al cierzo.

Para la representacion del mapa de susceptibilidad de riesgo por vientos fuertes se ha
adoptado una clasificacion que toma como referencia la utilizada en el Plan Nacional de
Prediccion y Vigilancia de Meteorologia Adversa (METOALERTA).

SUSCEPTIBILIDAD DE RIESGO LITOLOGIA

Rachas de viento superiores a 120 Kms/hora

ALTA Rachas de viente entre 100 y 120 Kms/hora
MEDIA Rachas de viento enfre 80 v 100 Kms/hora
BAJA Rachas de viento entre 80 v 80 Kms/hora
MUY BAJA Rachas de viento infericres a 60 Kms/hora

Realizado el analisis para un periodo de retorno de 2 afios (frecuencia alta), las zonas
de susceptibilidad muy alta se corresponde a lugares en los que es muy probable que
se produzcan vientos superiores a 120 km/h. Las zonas de susceptibilidad alta son
zonas donde la probabilidad es alta para vientos entre 100 y 120 km/h y por lo tanto
menos habituales los de velocidades superiores. Las zonas de susceptibilidad media

son zonas con probabilidad alta de velocidad de entre 80 y 100 km /h, y las zonas de
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susceptibilidad baja o0 muy baja son zona con muy poca probabilidad de velocidades
altas.
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e Imagen del Mapa de Riesgo por vientos con las infraestructuras del proyecto. Fuente:
ICEAragon.

Todo el ambito de estudio se encuentra en zona de riesgo ALTO por fuertes vientos.

2.3.2.- Riesqgo por lluvia

Si bien diferentes estudios sefialan que en cerca de un 85% del territorio aragonés se
han registrado en algin momento precipitaciones superiores a los 80 mm en 24 horas,
los espacios mas expuestos se encuentran al pie de las sierras méas orientales, esto es

los Puertos de Beceite y Maestrazgo en Teruel y los macizos de Monte Perdido, Posets
y Aneto- Maladeta en los Pirineos.

No se estima riesgo por lluvias en la zona de estudio.

2.3.3.- Riesgo por temperaturas extremas

Por su parte la zona del ambito de estudio en funcion de su posicion topogréfica llana
aparecen como las zonas en las que se registran los maximos absolutos de temperatura

gue tienen que ver con el estancamiento de masas de aire calido de origen sahariano,
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llegando a recalentar el ambiente por encima de 42° en el caso de las maximas. Es aqui
donde més acusadas son las olas de calor, que acenttan los problemas habituales de
sequia estival, y que producen problemas de salud en poblaciones de riesgo (enfermos,
ancianos, nifos), especialmente en los que presentan patologias cardiacas y

pulmonares.

El &mbito del Proyecto posee un alto riesgo por temperaturas extremas,

principalmente por frio intenso (hielo, humedad, niebla,...).

2.3.4.- Riesgo por nevadas vy aludes

No se evalltan los riesgos por Nevadas o aludes en esta zona.

2.4.- RIESGOS INUNDACION

Para las areas de riesgo potencial significativo de inundaciéon (ARPSIs), es necesario
elaborar mapas de peligrosidad y mapas de riesgo de inundacion que delimitan las
zonas inundables asi como los calados del agua, e indican los dafios potenciales que
una inundacién pueda ocasionar a la poblacion, a las actividades econémicas y al medio
ambiente y todo ello para los escenarios de probabilidad que establece el Real Decreto
903/2010: probabilidad alta, cuando proceda, probabilidad media (periodo de retorno
mayor o igual a 100 afios) y para baja probabilidad o escenario de eventos extremos

(periodo de retorno igual a 500 afios).

En el visor del SITAR se indica que el ambito de implantaciéon del proyecto se
encuentra en zona de riesgo inundacién BAJO para la zona de implantacién del
parque fotovoltaico y el aerogenerador. En el caso de la linea eléctrica se realizan
cruces con la red hidroldgica con zonas de riesgo ALTO y MEDIO principalmente con:
barranco de Valjunquera o de las Suertes, barranco de Machuquilla, barranco
Huechaseca, barranco del Molino, barranco de Molino el Cilluelo, barranco de las

Azubias y barranco de Cafiadahonda.
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Imagen del Mapa de Riesgo de inundacién con las infraestructuras del proyecto. Fuente:
ICEAragon.
Se presenta a continuacion la imagen delas capas de riesgo de la Confederacion
Hidrografica del Ebro que representa los distintos tramos de las zonas de la cuenca
hidrogréafica del Ebro considerados como Areas de Riesgo Potencial Significativo de
Inundacion (ARPSIs) y las zonas de inundacion de periodo de retorno de 10/50/100/500

anos:
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Ninguna de las infraestructuras proyectadas se encuentra en zonas de areas de riesgo

definidas por el organismo de cuenca. Los cauces afectados presentan riesgo bajo-

medio.
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2.5.- RIESGOS SISMICOS Y PELIGROSIDAD SiSMICA

Cabe destacar en este apartado la diferencia entre riesgo sismico y peligrosidad
sismica. El riesgo se define como la probabilidad de que se produzca un determinado
nivel de pérdidas econémicas y sociales (dafios estructurales, damnificados, costes
econdmicos,...). Por el contrario, la peligrosidad sismica se define como la probabilidad
de alcanzar o sobrepasar una determinada intensidad en el movimiento de la tierra, es

decir la aceleracién sismica (g) medida en funcién de la aceleracion de la gravedad.

RIESGO SiSMICO

Segun la cartografia de los registros de sismicidad del Instituto Geogréafico Nacional
(IGN), no existe constancia en el ambito de estudio de sismos de magnitud considerable,

por lo que se considera que en el ambito de estudio el riesgo sismico no serd apreciable.

& e ow SISMICIDAD DE LA PENINSULA IBERICA Y ZONAS PROXIMAS

SEISMICITY OF THE IBERWAN PENINSULA AND NEIGHBORING ZONES

Sismicidad de la Peninsula Ibérica. Fuente: IGN (2021).

La Peninsula Ibérica se halla situada en el borde suroeste de la placa Euroasiatica en
su colision con la placa Africana. El desplazamiento tecténico entre ambos continentes
es responsable de la actividad sismica de los paises mediterraneos y del norte de Africa
y, por tanto, de los grandes terremotos que han ocurrido en zonas como Grecia 0
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Turquia. La parte mas occidental de la conjuncion entre dichas placas es la fractura
denominada de Azores-Gibraltar-Tunez, que es la que afecta a Espafa.

Los datos estiman que entre 1.200 y 1.400 terremotos son registrados anualmente en
la Peninsula Ibérica. Afortunadamente, nuestro pais no se sitia sobre un area de
ocurrencia de grandes terremotos, sin embargo, si tiene una actividad sismica relevante

con sismos de magnitudes inferiores a 7.0, pero capaces de generar dafios graves.

PELIGROSIDAD SiSMICA

Segun se establece en la Directriz Bésica de Planificacion de Proteccion Civil ante el
riesgo sismico, se consideran areas de peligrosidad sismica aquellas zonas que a lo

largo del registro histérico se han visto afectadas por fenémenos de naturaleza sismica.

La peligrosidad vendra regulada por la “Norma de Construccion Sismorresistente: Parte
General y Edificacibn (NCSE-02)", para edificios de normal importancia (cuya
destruccién por el terremoto pueda ocasionar victimas, interrumpir un servicio para la
colectividad o producir importantes pérdidas econdmicas, sin que en ningln caso se
trate de un servicio imprescindible ni pueda dar lugar a efectos catastréficos) pretende
regular la construccién en relacion con la probabilidad que se sobrepase determinadas
intensidades de movimientos de tierra durante un sismo. No se considerara preceptiva
la aplicacion de la “Norma NCSE-02” si la aceleracién sismica basica fuera inferior a

0,049 (siendo g la aceleracién de la gravedad).

De acuerdo con la zonificacion de la “Norma de Construccion Sismorresistente NCSE-
02” y el Real Decreto 997/2002 de 27 de septiembre, tal y como se muestra en el Mapa
de peligrosidad sismica de Espafia del Instituto Geografico Nacional, expuesto a
continuacién, el ambito de estudio posee una baja probabilidad de alcanzar o
sobrepasar un movimiento de tierra de determinada intensidad, en este caso se estima

una aceleracion sismica basica menor de 0,04g.

Segun el mapa de riesgo de sismos, se estima que la zona de estudio se encuentra en
zona con una intensidad muy baja de peligrosidad sismica, con intensidades de

movimientos de tierra menores a 0,4g.
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A los efectos de planificacion a nivel de Comunidad Auténoma previstos en dicha
directriz, en Aragon se incluiran en todo caso, aquellas areas donde son previsibles
sismos de intensidad igual o superior a los de grado VI, delimitadas por la
correspondiente isosista del mapa de “Peligrosidad Sismica en Espana” para un periodo

de retorno de quinientos afios, del Instituto Geogréafico Nacional.
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Peligrosidad Sismica de Espafia segin la NCSE-02. Fuente: IGN (2015).

3.- RIESGOS TECNOLOGICOS

Los riesgos tecnoldgicos son los propios de las sociedades desarrolladas y derivados
del progreso industrial. En este apartado se encuentran los de origen quimico, los
generados por el transporte de mercancias peligrosas o incluso por la falta de
suministros basicos (luz, agua, electricidad, gas, etc.). En las instalaciones industriales

el riesgo se encuentra principalmente en:

Instalaciones de procesos

En ellas se producen las transformaciones de los elementos y materiales necesarios
gue forman la base de la empresa. Normalmente, en el proceso no estan involucradas
grandes cantidades de sustancias, siendo el peligro mas importante el que se encuentra
dentro de la propia instalacion que el externo (poblacion). No obstante, el
desencadenamiento de reacciones incontroladas, u otros sucesos relacionados, puede
afectar a otras zonas de la instalacion industrial y producir situaciones de emergencia

por extension del accidente.

Anexo IV Andlisis de Riesgos 18



[ forestalia

FOR THE NEXT ENERGY GENERATION

Instalaciones de almacenamiento

Son las zonas donde se almacenan las substancias y materiales necesarios que se
emplearan en los procesos industriales. En algunos casos los grandes
almacenamientos de substancias pueden presentar un riesgo importante en caso de

fuga o incendio.
Conducciones

En determinados procesos existen substancias que se transportan superficial o
subterrdneamente desde las empresas suministradoras hasta otros puntos, mediante
conducciones como gaseoductos u oleoductos. Estas canalizaciones pueden ser el

origen de accidentes o fugas.

Los accidentes son situaciones de emergencia originadas por los ser humanos,
generalmente por omisién o dejadez en el cumplimiento de normas, exceso de

confianza, descuido o conducta imprudente, errores humanos o fallos tecnoldgicos.
Los mas habituales son:

e Explosiones: liberacion brusca y violenta de cierta cantidad de energia debido a
una transformacion fisica o quimica muy rapida. Se pueden proyectar fragmentos

a gran velocidad con el riesgo de producirse dafios.

e Fugas: escapes de un gas o un liquido contenido en un recipiente. La substancia
liberada puede ser peligrosa (inflamable, corrosiva o todxica) y, segun su

concentracion, podria comportar un riesgo para la salud.

¢ Incendios (industriales): un incendio es una reaccién quimica con fuerte liberacién

de calor de forma incontrolada. Puede producir quemaduras por radiacion térmica
0 molestias e intoxicaciones a causa de los humos, que, en algunos casos pueden

ser toxicos.

De acuerdo con las caracteristicas del territorio y las actividades que en él se
desarrollan, se exponen a continuacion los riesgos tecnologicos que pueden afectar a
la zona, generados por el proyecto en sus distintas fases, asi como las principales
consecuencias y zonas principalmente expuestas. Las fuentes de peligro de dafio
medioambiental de las instalaciones objeto de estudio, se relacionan con las sustancias

empleadas y, ademas, con las derivadas del funcionamiento de las instalaciones.
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3.1- Causas de peligros tecnolégicos

En todos los peligros potenciales de este apartado se han tenido en cuenta los
siguientes aspectos:

e Manejo de sustancias peligrosas. Es muy importante mantener controlados los
parametros caracteristicos del aceite.
¢ Mal funcionamiento de componentes y/o instalaciones.

e Fallo de los sistemas preventivos.

Los riegos tecnoldgicos se han valorado como muy bajos atendiendo a las indicaciones
del proyecto técnico y al correcto cumplimiento de plan de gestion de residuos en fase

de explotacion.

3.2.- Transporte de mercancias peligrosas

Este riesgo especial, objeto de un plan de emergencias especial autonémico, hace
referencia a todos aquellos incidentes y accidentes que puedan sufrir vehiculos que
transporten mercancias peligrosas tanto por carretera como por ferrocarril o transporte

aéreo.

Hay un tramo de riesgo de la N-122 al norte del proyecto que tiene un trafico de
mercancias peligrosas <25.000 Tm/afio.

No se estima elevado riesgo por las actuaciones en fase de construccion del proyecto
y menos en funcionamiento. En el plan de vigilancia se tendra en cuenta el trafico de

vehiculos asociado a la construccion de la planta solar.
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Mapa de riesgo por transporte de mercancias peligrosas en Aragén. Fuente Plan Territorial de
Proteccion Civil de Aragon (PLATEAR).

3.3.- Industriales o quimicos

Existen en Aragon, distribuidas por las tres provincias, un total de 41 instalaciones
afectadas por la normativa de prevencion de accidentes graves con sustancias
peligrosas en instalaciones industriales (normativa SEVESO), entendiendo por
accidente grave aquel que puede tener consecuencias en el exterior de la instalacion,
tanto para la poblacion como para el medio ambiente, segin se establece en R.D
1254/99.

De estas 41 instalaciones, en 10 de ellas estan presentes sustancias peligrosas en
cantidades iguales o superiores a los umbrales fijados en el articulo 9 de la citada norma,
por lo que la Comunidad Autonoma de Aragon elaborara los correspondientes planes

de emergencia exterior.
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Las mas cercanas al ambito de estudio se encuentran en Borja, por lo tanto alejadas del
proyecto y sin riesgo de verse influidas por el mismo.

Tarazona
: RQ-GI-030

»
I
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neo A

Mapa de riesgo quimico en Arag6n. Fuente Plan Territorial de Proteccion Civil de Aragéon
(PLATEAR).
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4.- RIESGOS ANTROPICOS

En este apartado vamos a identificar:

¢ |Intentos de robo de material aprovechando la ubicacion de las instalaciones, al
encontrarse generalmente en zonas aisladas. La intrusién con objetivo de vender
materiales no tiene mucha incidencia, dado que la maquinaria la planta cuenta con
sistemas de seguridad.

o Actos de vandalismo. Asociados a pintadas o sabotaje de las instalaciones. El
parque cuenta con sistemas de seguridad.

e Actividades peligrosas en el entorno del parque que puedan generar riesgos
(paracaidismo, parapente,...).

El riesgo antrépico atendiendo a los antecedentes de proyectos similares en la zona se

estima bajo-muy bajo.
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5.- CONCLUSIONES

Como conclusion al Andlisis de vulnerabilidad ante Accidentes graves o Catastrofes del
proyecto de Hibridacion de la Planta Fotovoltaica “VERUELA I” y el PE “VERUELA I’ y
tras el analisis de la vulnerabilidad del proyecto ante riesgos de accidentes graves
o de catastrofes, el riesgo de que se produzcan estos se determina como BAJO
en caso de ocurrencia de los mismos. Exceptuando el riesgo de inundacion

considerado como MEDIO.
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1.- INTRODUCCION Y OBJETO

Se redacta el presente apartado con el objeto de identificar y evaluar los posibles efectos
sinérgicos y acumulativos que sobre el medio podran tener las infraestructuras planteadas
para el Proyecto de Hibridacion VERUELA |, proyecto Edlico Hibridacion “VERUELA I” de 1
aerogenerador, HIB-VEI-01 de 6,3 MW de potencia nominal unitaria y Proyecto Fotovoltaico
“VERUELA I”, potencia pico del proyecto de 11,31 MWp y una potencia instalada de 9,67
MWins).

Estos efectos se sumaran a los producidos por el resto de infraestructuras energéticas
existentes y previstas, vias de comunicacion u otro tipo de infraestructuras (regadios,
instalaciones agropecuarias, poligonos industriales) que modifiquen o puedan modificar el uso

original del suelo y por tanto afectar al medio receptor.
Para la zona de estudio, se ha considerado con un radio de 10 km alrededor del proyecto.

En el Decreto 2414/1961, de 30 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas se define Efecto Sinérgico como
“Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia simultanea de varios agentes
supone una incidencia ambiental mayor que el efecto suma de las incidencias individuales

contempladas aisladamente”.

Por su parte, el Reglamento para la ejecucion del Real Decreto Legislativo 1302/1986, de 28
de junio, de Evaluacion del Impacto Ambiental (derogado, vigente Ley 21/2013, de 9 de
diciembre, de evaluacion ambiental) definia los efectos sinérgicos y acumulativos de la

siguiente manera:

Efecto sinérgico: “Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia
simultanea de varios agentes supone una incidencia ambiental mayor que el efecto suma de
las incidencias individuales contempladas aisladamente. Asimismo, se incluye en este tipo
aquel efecto cuyo modo de accién induce en el tiempo la aparicion de otros nuevos. El efecto
sinérgico es, en sintesis, un tipo de efecto acumulativo en que el impacto conjunto de varios
agentes supone un impacto mayor que el resultante de la suma de las incidencias

individuales”.

Efecto acumulativo: “Aquel que al prolongarse en el tiempo la accién del agente inductor o
estar originado por varios agentes, incrementa progresivamente y en funcién del nimero de
elementos causantes su gravedad, al carecerse de mecanismos de eliminacion con

efectividad temporal similar a la del incremento del agente causante del dafio.”
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Teniendo en cuenta estas definiciones, el efecto sinérgico sera analizado teniendo en cuenta
la contribucién de la planta solar fotovoltaica y el parque edlico evaluados a la afeccién
conjunta de todas las infraestructuras presentes en el ambito sobre los principales factores
ambientales que puedan verse afectados (factores del medio fisico, natural, perceptual y

socioeconomico).
La valoracion para cada efecto conjunto se realizara atendiendo a la siguiente clasificacion:

* Impacto compatible: aquel cuya recuperacion es inmediata tras el cese de la actividad,
y no precisa practicas protectoras o correctoras.

* Impacto moderado: aquel cuya recuperacion no precisa practicas protectoras o
correctoras intensivas, y en el que la consecucién de las condiciones ambientales
iniciales requiere cierto tiempo.

* Impacto severo: aquel en el que la recuperacion de las condiciones del medio exige la
adecuaciéon de medidas protectoras o correctoras, y en el que, aun con esas medidas,
aquella recuperacion precisa un periodo de tiempo dilatado.

* Impacto critico: aquel cuya magnitud es superior al umbral aceptable. Con él se produce
una pérdida permanente de la calidad de las condiciones ambientales, sin posible
recuperacion, incluso con la adopcion de medidas protectoras o correctoras.

* Impacto beneficioso o positivo: aquel admitido como tal, tanto por la comunidad técnica
y cientifica como por la poblacién en general, en el contexto de un analisis completo de
los costes y beneficios genéricos y de las externalidades de la actuacién contemplada.

* Impacto nulo: ausencia de efecto conjunto apreciable. Aunque por separado todos o
algunos de los proyectos puedan tener efectos significativos, no se considera que la
incidencia conjunta suponga una incidencia ambiental mayor que el efecto suma de las

incidencias individuales.

En cuanto a la contribucién de la infraestructura al efecto conjunto se clasificara en una de las

siguientes categorias segun comparacion directa con el resto de infraestructuras:

+ Contribucién muy alta: la infraestructura analizada posee una contribucién destacada en
el origen del impacto conjunto en comparacion con el resto.

* Contribucion alta: la infraestructura analizada posee una contribuciéon superior a la
media al impacto conjunto en comparacion con el resto de las consideradas, aunque no
resulta especialmente destacada.

* Contribucion media: la infraestructura analizada posee una contribucion similar a la
mayoria de las consideradas al impacto conjunto.

* Contribucién baja: la infraestructura analizada posee una contribucion inferior a la
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mayoria de las infraestructuras consideradas en el impacto conjunto.
» Contribucion nula: la infraestructura analizada no generara afecciones que contribuyan

al efecto conjunto.

Anexo V Estudio de efectos sinérgicos y acumulativos 3
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2.- PROYECTOS VALORADOS

Para la valoracion de los posibles efectos sinérgicos se han tenido en cuenta, ademas de la
planta solar fotovoltaica evaluada, los proyectos energéticos existentes o en tramite de
parques edlicos (PPEE) y otras plantas solares fotovoltaicas (PSFV), infraestructuras aéreas
de evacuacion de energia (lineas eléctricas), infraestructuras logisticas o de comunicacion
(viarias y ferroviarias), infraestructuras asociadas al sector primario (regadios y explotaciones
agropecuarias) en la zona que modifiquen el uso del suelo y puedan tener una afeccién o
impacto sobre alguno de los factores fisicos, biéticos o humanos del medio analizados. En las
siguientes imagenes se muestra, la situacion de los parques edlicos y plantas fotovoltaicas
existentes, admitidas y autorizadas junto con el proyecto evaluado.

2.1.- INFRAESTRUCTURAS DE PRODUCCION O EVACUACION ENERGETICA
EXISTENTES O PROYECTADAS.

Con la informacién extraida de la Infraestructura de Conocimiento Espacial de Aragén
(ICEAragén) y datos espaciales de proyectos renovables del visor VICAER (Visor Cartografico
de Energias Renovables) del Ministerio de Politica Territorial (delegacién del Gobierno de
Aragodn) se ha obtenido la siguiente informacion sobre desarrollos renovables presentes en el

ambito de estudio a fecha de realizacion del EslA.

PLANTAS SOLARES FOTOVOLTAICAS

e Plantas fotovoltaicas con autorizacion de construccion:

PLANTA SOLAR SOCIEDAD R TERMINO  SUPERFICIE
FOTOVOLTAICA PROMOTORA Wi MUNICIPAL (HA)
ALBETA 1-2 Salix Energias Renovables 4 Albeta 11,4
BORJA Fotovoltaica Borja S.L. 8 Albeta 10
VERUELA II Energias R_enovables De 50 Bulbuente y Vera 113
Nerio, S.L. de Moncayo
VERUELA Il Energias Renovables De 15 Bulbuente y Vera 435
Latona S.L. de Moncayo

e Plantas fotovoltaicas admitidas a tramite:

PLANTA SOLAR SOCIEDAD POTENCIA TERMINO SUPERFICIE

FOTOVOLTAICA PROMOTORA INSTALADA Wp  MUNICIPAL (HA)
SOLARIZA Solariza S.L. 1 Albeta 11,4

PRINEN SOLAR Fotovoltaica Borja S.L. 8 Albeta 10

Anexo V Estudio de efectos sinérgicos y acumulativos 4
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Cartografia de las plantas solares fotovoltaicas proyectadas en el entorno del proyecto. Fuente:
ICEArago6n, promotor.

PARQUES EOLICOS

Los Parques Edlicos existentes, autorizados y en tramitacién en un area de 10 km en el
entorno del proyecto se indican a continuacion.

e Parques edlicos existentes:

< POTENCIA
PARQUE EOLICO SOCIEDAD PROMOTORA INSTALADA MW
SAN JUAN DE .
BARGAS San Juan De Bargas Edlica, S.L. 44,8 MW
TARAZONA SUR Elecdey Tarazona, S.A. 54
BOQUERON Compaifiia Edlica Aragonesa, S.A. (Ceasa) 21,78
BOQUERON Compafiia Edlica Aragonesa, S.A. (Ceasa) 21,78

Parques edlicos en funcionamiento en un radio de 10 km del proyecto. Fuente: ICEAragon.

e Parques edlicos admitidos:

Anexo V Estudio de efectos sinérgicos y acumulativos 5
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. POTENCIA
PARQUE EOLICO SOCIEDAD PROMOTORA INSTALADA MW
LANZA AGUDAS Viesgo Renovables 45
LOS BORJAS | Innovacién Energética Sostenible, S.L. 38
LOS BORJAS I Innovacién Energética Sostenible, S.L. 29
CASTOR Habidite Energy, S.L. 22,5
HIBRIDACION . .
VERUELA Il Energias Renovables De Nerio, S.L. 38,5
HIBRIDACION ]
VERUELA IIl Energias Renovables De Latona S.L. 12,2
Parques edlicos admitidos a tramite en un radio de 10 km del proyecto. Fuente: ICEAragon,
promotor.

e Parques edlicos proyectados tramitados por el MITECO:

POTENCIA
INSTALADA MW

FLORIN Green Capital Development 67 S.L.U. 105,4

PARQUE EOLICO SOCIEDAD PROMOTORA

e Parques edlicos autorizados por el MITECO:

PARQUE EOLICO SOCIEDAD PROMOTORA INSRI'?A-[I?ANIIDCX'T\AW

SUZAKU Energia Inagotable De Suzaku, S.L. 42,2
SUKI Energia Inagotable De Suki, S.L. 49,5
SAKURA Energia Inagotable De Sakura, S.L. 49,5
SIRIO Energia Inagotable De Sirio, S.L. 49,5
SABIK Energia Inagotable De Sabik, S.L. 49,5
SAYA Energia Inagotable De Saya, S.L. 49,5

RYU Energia Inagotable De Ryu, S.L. 49,5

SON Energia Inagotable De Suzaku, S.L. 49,5

En la imagen siguiente se muestra la cartografia de los parques edlicos existentes, en

tramitacion y proyectados en 10 km alrededor del proyecto evaluado.

Anexo V Estudio de efectos sinérgicos y acumulativos 6
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Cartografia de los parques existentes, proyectados y admitidos a trdmite. Fuente ICEARAGON,

MITECO, promotor.

En cuanto a parques edlicos futuros, se han considerado los parques edlicos previstos en un

radio de unos 10 km alrededor del proyecto, atendiendo a lo expuesto en el Decreto-Ley

2/2016, de 30 de agosto, de medidas urgentes para la ejecucion de las sentencias dictadas

en relacion con los concursos convocados en el marco del Decreto 124/2010, de 22 de junio,

y el impulso de la produccién de energia eléctrica y a la informacién disponible en ICEAragon,

que incluye ademas los parques en tramitacion no incluidos en los mencionados anexos.

Se estima que el area aproximada ocupada por los parques edlicos en funcionamiento es de
unas 650 ha.

Lineas eléctricas aéreas de alta tension

En el entorno del area de estudio existen numerosas lineas eléctricas de media y alta tension.
La PFV “VERUELA I” y PE hibridacién “VERUELA |I” evacuaran en subterraneo a la SET

“CASABLANCA”. Esta evacuacion conjunta y en subterrdneo supondra una gran ventaja

desde el punto de vista de los efectos sinérgicos, ya que evitara afecciones a nivel de paisaje
y fauna.




g PLANTA FOTOVOLTAICA VERUELA |
1 fOf eStG I 1Q Y PARQUE EOLICO DE HIBRIDACION
FOR THE NEXT ENERGY GENERATION VERUELA ’

Los principales tramos de lineas de alta tensién en el entorno de 10 km del proyecto solar

fotovoltaico se muestran a continuacion.

e Lineas aéreas de alta tensién existentes:

LAAT EXISTENTES kv
LAT AGREDA - TRASMOZ 45
LAT BORJA - R.LUCENI 45
LAT BORJA - TRASMOZ 45
LAT L.AGUDAS - CEASA 66
LAT LANZAS_AGU - MAGALLON 220

e Lineas aéreas de alta tensiéon en tramitacion:

LAAT TRAMITACION (MITECO)

LAAT 220 KV SET PE FLORIN - SET PROMOTORES MAGALLON 220

e Lineas aéreas de alta tension aurtorizadas:

LAAT AUTORIZADAS kv
LAAT SET TABUENCA 1 - SET FRESCANO* 220
LAAT SET TABUENCA 2 - SET TABUENCA 1* 220
LAT SET CASTOR — SET VALCARDERA 220

*DIA favorable del MITECO.

Anexo V Estudio de efectos sinérgicos y acumulativos 8
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Cartografia de lineas eléctricas en el ambito del proyecto. Fuente Promotor, Cartografia renovables
MITECO y propia.

2.2.- INFRAESTRUCTURAS LOGISTICAS O DE COMUNICACION

Las vias de comunicacion que presenta el ambito estudiado del proyecto son:

INFRAESTRUCTURAS VALORADAS  DISTANCIA MINIMA AL PROYECTO

N-122 3,7 km
CV-620 7,4 km
CV-606 7,3 km
CV-690 7,0 km
CV-203 7,9 km
Cv-610 7,5 km

CV-3 6,4 km

Z-372 7,5 km

Z-371 0,0 km

Z-370 1,3 km
A-1301 5,1 km

A-121 8,9 km
A-1303 6,9 km
Z-F-0240 9,0 km
Z-F-0251 7,5 km

Anexo V Estudio de efectos sinérgicos y acumulativos 9
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En la siguiente imagen y tabla se muestran las vias de comunicacién mas importantes del
ambito de estudio, donde destacan la carretera nacional N-122:

TEQNICO

[ vaLaoorsy

] WEO AROGNERDCR
[] PaIGONA PRV + PE
[l

SINERGLAS

——— OIRRETERAS

(N
0 2 4km A

UTM HUSO 30

== ETRS 1989

Cartografia de carreteras vias de comunicacién en el ambito de 10 km del proyecto. Fuente IGN.

2.3.- INFRAESTRUCTURAS DEL SECTOR PRIMARIO (MINERIA, REGADIOS)

El area ocupada por regadios en el area de radio 10 km alrededor de la planta solar
fotovoltaica es de 3.860,14 ha, especialmente inmediato en la vega del rio Huecha. Esta
superficie no es seleccionada por las especies y habitats de tipo estepario de interés que
encontramos en la zona de implantacion y su entorno. Asimismo, se presentan en el ambito
de estudio varias concesiones mineras de explotacion Bulbuente, Coscollar y Coscollar Il y
una Unica concesion minera afectada por el trazado de la linea de evacuacion soterrada

en tramite La Sierra.

Anexo V Estudio de efectos sinérgicos y acumulativos 10
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Cartografia de infraestructuras del sector primario (superficie de regadio) en la zona de estudio.
Fuente: ICEAragon. SITEbro

2.4.- CLASIFICACION DEL SUELO EN EL ENTORNO DEL AREA DE
IMPLANTACION

Como puede verse en la siguiente imagen, en la zona no ha habido cambios
relevantes en la clasificacion del suelo fruto de la implantacion de las infraestructuras
descritas anteriormente, clasificAndose aproximadamente un 85% del suelo en un
radio a 10 km alrededor del proyecto como No Urbanizable Genérico.

Anexo V Estudio de efectos sinérgicos y acumulativos 11
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3.- EFECTOS SOBRE EL MEDIO FISICO

Los efectos sinérgicos de los proyectos previstos en la zona sobre el medio fisico podrian

venir como consecuencia de:

3.1.- CONTAMINACION DEL SUELO O LAS AGUAS

El drea en torno a 10 km destaca el rio Huecha al norte como cauce natural de importancia
en el area de implantacion. Si bien se han respetado las distancias establecidas para su
implementacién dictadas por la Confederacién Hidrografica del Ebro, la posibilidad de que un
vertido accidental, aunque dependa de muchos factores (donde, como, cuando se produzca
el vertido, etc.), pueda llegar al cauce esta presente. Ademas, la presencia de captaciones de

agua de riego y los propios suelos de regadio precisan de un aumento de precaucion frente a

posibles accidentes. No obstante, los vertidos accidentales en la implantacién de un parque

fotovoltaico y edlico, se estiman con una probabilidad mas bien baja, dado que la presencia

de aceites y liquidos que puedan contaminar las aguas y los suelos se limitan a la fase de

construccion por la maquinaria.
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Red hidrogréfica en un radio de 10 km del proyecto. Fuente: CHE, ICEAragén.

Respecto a los suelos, el proyecto fotovoltaico se desarrolla sobre terrenos agricolas de
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secano, de poca o nula pendiente. El aerogenerador se ubica en una zona elevada con
vegetacion natural y pendiente pronunciada en el talud. Dadas las caracteristicas
comentadas, la interaccion entre el suelo, agua con el proyecto se considera poco probable y

aun menos que se produzca en varias zonas a la vez. La contribucién del proyecto al citado

efecto puede calificarse como BAJA. La afeccion conjunta puede valorarse como

MODERADA por la presencia de varios proyectos edlicos en el ambito de estudio, cuya
necesidad de ocupacion de suelo (plataformas y viales) es considerable y lleva asociado un
elevado movimiento de tierras. La valoracion debe contemplar una serie de medidas con las
que habitualmente se trabaja para evitar contaminaciones y que se especifican en el apartado

correspondiente del estudio de impacto ambiental.

3.2.- AFECCIONES SOBRE LA GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA

Pueden producirse como consecuencia de la suma de afecciones que provoquen los
movimientos de tierras, pudiendo ocasionar incidentes como fendmenos de ladera,
desprendimientos, etc. Ademas, la sobrecarga de proyectos (parques edlicos y plantas
fotovoltaicas) en una determinada zona podria ocasionar modificaciones relevantes en el
relieve. Para que los efectos sinérgicos sean apreciables, los proyectos deben situarse muy

proximos entre si.
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La contribucidn del proyecto puede calificarse como BAJA. En este caso particular se valora
el efecto sinérgico como ALTO, aunque COMPATIBLE, atendiendo a las caracteristicas de
los materiales presentes en el @mbito de implantacion. El establecimiento de ejecucion de
estudios geotécnicos de detalle y aplicacion de las medidas preventivas, correctoras y
compensatorias establecidas en el proyecto en materia de proteccion de suelo, tanto en fase

de obra como en fase de mantenimiento y desmantelamiento hace compatible.

4.- EFECTOS SOBRE EL MEDIO NATURAL

Los efectos sinérgicos de los proyectos previstos en la zona sobre el medio natural podrian

venir como consecuencia de:

4.1.- USOS DE SUELO EN EL ENTORNO DEL AREA DE IMPLANTACION

En un radio de 10 km en torno a la de implantaciéon del proyecto con una superficie de
101.785,98 ha, el uso de suelo es en su mayoria agricola, con una ocupacién del 64%. Las

zonas agricolas se reparten entre terrenos de secano, frutales y regadio.

Como vemos en la tabla siguiente, las zonas forestales junto los terrenos agricolas son los
usos de suelo predominantes en el &mbito de estudio. De los proyectos evaluados mas del

90% se ubican sobre terreno agricola y en el caso del proyecto de Veruela | mas del 95 %.

) AMBITO AMBITO
USO DEL SUELO (CORINE LAND COVER  AMBITO 10 PROYECTO CONJUNTO
2018) AMBITO ESTUDIO KM (%) VERUELA | PROYECTOS
(%) (%)
Superficies artificiales 0,35 0 0
Zonas agricolas 64,8 95,25 91,27

Zonas forestales con vegetacion natural
y espacios abiertos

34,7 4,74 8,733

4.2.- VEGETACION EN EL AMBITO DE ESTUDIO

En la mayor parte del entorno del proyecto encontramos terreno agricola y prado artificial
predominando sobre zonas con vegetacion natural. Las zonas ocupadas por vegetacion
natural se concentran en el ambito de ocupacién de la plataforma del aerogenerador, donde
el matorral es predominante.

UNIDADES VEGETACION OCUPACION (m?) OCUPACION (%)
Terrenos de cultivo y prados 400.147 95,15
Bosque de plantacién 5.572 1,32
Matorral 3.101 0,73

Anexo V Estudio de efectos sinérgicos y acumulativos 15
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PLANTA FOTOVOLTAICA VERUELA |
Y PARQUE EOLICO DE HIBRIDACION
VERUELA |

UNIDADES VEGETACION

OCUPACION (m?)

OCUPACION (%)

Vegetacion riparia 1.407 0,33
Infraestructuras artificiales 10.400 2,47
TOTAL 420.627 100

A continuacion, se exponen las unidades de vegetacion que encontramos en el entorno
analizado:
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2018.

La contribucién del proyecto al conjunto global de plantas fotovoltaicas y parques edlicos

existentes y proyectados, junto con los datos del proyecto Veruela |, en un radio de 10 km, se

muestra en la siguiente tabla:

COBERTURA DE VEGETACION

Sup. Ocupacién pfv

y pe existentes y/o
proyectados*/**

Superficie de
ocupacion
proyecto

Sumatorio
afecciones

Area (ha) Area (ha) Area (ha)

Tierras de labor en secano 156,33 69,92 27,17 80,20 183,50

Vifiedos 5,40 2,41 25,5 7,54 30,90

Frutales - - 0,25 0,75 0,25

Culyvos anuales asociados con 321 1,43 1,75 517 4.96

cultivos permanentes

Mosaico de cultivos 5,44 2,43 0,05 0,17 5,49

Terrenos ppal. agricolas, pero

con importantes espacios de 33,67 15,06 0,47 1,38 34,14

vegetacion natural

Bosques de frondosas 3,77 1,69 0,21 0,63 3,98
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Sup. Ocupacién pfv Superficie de

. o Sumatorio
. y pe existentes y/o ocupacion fecci
COBERTURA DE VEGETACION proyectados*/** proyecto arecciones

Area (ha) % Area (ha) % Area (ha)

Pastizales naturales 2,63 1,17 1,14 3,36 3,77
Vegetacion esclerdfila 6,5608 2,93 0,25 0,742 6,81
Matorral boscoso de transicion 6,52 2,91 - - 6,52

* La superficie de ocupacion de las plantas fotovoltaicas se ha estimado a través de su poligonal que es la Gnica
informacién publica disponible ya que no se tienen datos de la posicion de los paneles fotovoltaicos o del vallado.

** | a superficie de ocupacién de los parques edlicos existentes se ha estimado a partir de la ocupacién real ya que
no se conocen las dimensiones de las plataformas de dichos aerogeneradores, por ello se ha calculado un buffer

de 25 m alrededor de cada aerogenerador.

Superficie total Superficie

Superficie del afectada por proyectos  afectada por los

ambito de estudio  renovables en ambito proyectos
COBERTURA DE (101785,98ha) estudio sinergias

VEGETACION (Salvo proyecto en estudio) disefiados
% %

% respecto | Area

Area (ha) |respecto al| Area (ha) respecto
total al total (ha) al total

Zonas mdustnales 0] 36071 035 ) ) ) i
comerciales
Tierras de labor en secano 41072,9 40,35 150,53 0,1535 27,17 0,0267
Terrenos regados 2035,87 2.00 ) ) ) i
permanentemente
Vifiedo / Olivares / frutal 8966,73 8,80 5,40 0,0053 2,81 0,0027
e 306,07 2,35 3,21 0,0031 1,75 | 0,0017

con cultivos permanentes
Mosaico de cultivos 5577,08 5,47 5,44 0,0053 0,05 0,0000

Terrenos principalmente
agricolas, pero con

. . 5992,68 5,88 33,67 0,0330 0,47 0,0004
importantes espacios de

vegetacion natural

Bosques de coniferas 3767,29 3,70 3,77 0,0037 0,216 | 0,0002
Bosque mixto 1879,52 1,84 ) ) ) i
Pastizales naturales /

Landas y matorrales 7756,97 7,62 2,63 0,0025 1,14 0,0011
Vegetacion esclerdfila 18918,69 18,58 6,56 0,0064 0,25 0,0002
WEIETE] BESeeED ¢e 202890 | 2,87 6,52 0,0064 - .
transicion
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- Superficie total Superficie
Superficie del afectada por proyectos 4tactada por los

ambito de estudio  renovables en ambito proyectos
COBERTURA DE (101785,98ha) estudio sinergias

VEGETACION (Salvo proyecto en estudio) disefiados
% %

% respecto

Area (ha) |respectoal| Area(ha) | "

total
132,32 0,12 - - - -

respecto
al total

Espacios con vegetacion
escasa

* La superficie de ocupacion de las plantas fotovoltaicas se ha estimado a través de su poligonal que es la Unica
informacién publica disponible ya que no se tienen datos de la posicién de los paneles fotovoltaicos o del vallado.
La superficie de ocupacion de los parques edlicos existentes se ha estimado a partir de la ocupacion real ya que
no se conocen las dimensiones de las plataformas de dichos aerogeneradores, por ello se ha calculado un buffer
de 25 m alrededor de cada uno de ellos.

El tipo de vegetacion que se ve afectado en mayor proporcién por el conjunto de proyectos
renovables del ambito de estudio y también por el proyecto en estudio son las tierras de labor
en secano. Con una contribucion del proyecto 27,17 ha (0,026% respecto al total en el &mbito
de estudio de sinergias), y de 156,33 ha del resto de proyectos existentes, proyectados o en

tramite ( 0,15% respecto al total en el ambito de estudio).

El resto de tipos de vegetacion afectados son también agricolas: vifiedo, olivares, mosaico de
cultivos, terrenos regados permanentemente, terrenos principalmente agricola, pero con
importantes espacios de vegetacion natural. Los bosques de coniferas 3,77 ha (0,0037%),
vegetacion esclerdfila 6,56 ha (0,0064%) y Matorral boscoso de transicion 6,52 ha (0,0064%)
son las principales unidades de vegetacion natural afectadas, siendo la afeccion inferior al 1%

respecto al total de estos dos tipos en el ambito de estudio.

El impacto sinérgico considerado por afeccion sobre las unidades de vegetacion natural del
entorno, es considerado como COMPATIBLE atendiendo a las superficies de ocupacion de
los proyectos de parques edlicos y fotovoltaicos propuestos, el predominio de ocupacion de
terreno agricola en secano y los porcentajes de afeccion calculados para el ambito de 10 km
estudiado. La aportacion del proyecto atendiendo a la superficie de ocupacién de la PFV
VERIUELA |y el aerogenerador del PE HIBRIDACION VERUELA | es considerada como MUY
BAJA.

4.3.- HABITATS DE INTERES COMUNITARIO

En cuanto a Habitats de Interés Comunitario (HIC) de los definidos en la Directiva 92/43CEE
y en el Anexo | de la Ley 42/2007, del 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la

Anexo V Estudio de efectos sinérgicos y acumulativos 19
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Biodiversidad, los mas representados en la zona analizada son:

e HIC Cddigo UE 1510: Estepas salinas mediterraneas (Limonietalia) (*)
e HIC Cddigo UE 1520*: Vegetacion gipsicola ibérica (Gypsophiletalia)

¢ HIC Codigo UE 4060: Brezales alpinos y boreales.

¢ HIC Cddigo UE 4090: Brezales oromediterrdneos endémicos con aliaga

e HIC Cddigo UE 5110: Formaciones estables xerotermdéfilas de Buxus sempervirens en

pendientes rocosas.
e HIC Cddigo UE 5210: Matorral arborescente con Juniperus spp.

e HIC Cddigo UE 6220*: Zonas subestépicas de gramineas y anuales del Thero-
Brachypodietea.

e HIC Cddigo UE 6420: Prados humedos mediterraneos de hierbas altas del Molinion-

Holoschoenion.
¢ Hic Codigo UE 8211: Pendientes rocosas calcicolas con vegetacion casmofitica
e HIC Cddigo UE 9340: Encinares de Quercus ilex y Quercus rotundifolia
¢ HIC Cddigo UE 92A0: Bosques galeria de Salix alba y Populus alba.

e HIC Cdédigo UE 92DO0: Galerias y Matorrales riberefios termomediterraneos (Nerio-

Tamariceta y Flueggeion Tinctoriae).

Las superficies dentro del radio de 10 km analizado ocupada por HIC es de 9.583,14 ha.
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HIC en un radio de 10 km del proyecto (Proyectos existentes, autorizados y en tramitacion). Fuente:
ICEArag6n y promotor.
Segun la informacién proporcionada por la Seccion de Estudios y Cartografia de la Direccién
General de Medio Natural y Gestién Forestal del Gobierno de Aragén y como se puede
observar en laimagen, la linea subterranea de evacuacién del presente proyecto hasta la SET
Casablanca 30/220 kV afectara, en su tramo medio a tres Habitats de Interés Comunitario
catalogados: HIC 1520*, HIC 6220* e HIC 92A0.

Superficie total afectada por

Superficie del P
proyectos renovables en ambito

ambito de estudio

Superficie afectada
por los proyectos

(9.583,14 ha) estudio sinergias disefiados
(Salvo proyecto en estudio)

Area (ha) Area (ha) % Area (ha)
1520 125,78 6,40 0,0667 - -
4090 1443,35 2,39 0,0249 - -
5210 1182,66 3,51 0,0366 0,5909 0,0062
6220* 1122,30 2,535 0,0264 0,4558 0,0048
6420 7,86 - - - -

Anexo V Estudio de efectos sinérgicos y acumulativos 21



‘ PLANTA FOTOVOLTAICA VERUELA |
1 fOr esta l 1Q Y PARQUE EOLICO DE HIBRIDACION
O T BT SOy SRR VERUELA |

Superficie total afectada por

Superficie del A POT
proyectos renovables en ambito

ambito de estudio

Superficie afectada
por los proyectos

(9.583,14 ha) estudio sinergias disefiados
(Salvo proyecto en estudio)

Area (ha) Area (ha) Area (ha)
8211 0,60 - - - -
9340 5636,15 6,98 0,072 - -
92A0 60,04 - - 0,074 0,00078
92D0 4,96 - - - -

* La superficie de ocupacion de las plantas fotovoltaicas se ha estimado a través de su poligonal que es la Unica
informacién publica disponible ya que no se tienen datos de la posicién de los paneles fotovoltaicos o del vallado.
La superficie de ocupacion de los parques edlicos existentes se ha estimado a partir de la ocupacion real ya que
no se conocen las dimensiones de las plataformas de dichos aerogeneradores, por ello se ha calculado un buffer
de 25 m alrededor de cada uno de ellos.

Finalmente, el efecto sinérgico del proyecto previsto en la zona, supone la implantacién de
varias infraestructuras en la misma area que podria mermar la distribucién de determinados
HIC (Habitats de Interés Comunitario) y fraccionarlos afectando a especies vegetales. La
planta fotovoltaica y aerogenerador proyectados junto con el trazado soterrado no afectan a
HIC, como indican las visitas a campo y cartografia consultada, por lo que se puede decir que
la implantacion del proyecto tendré una contribucion NULA en la afeccion sobre los HIC. En
el conjunto de afecciones a estos habitats en el &mbito considerado, y aplicando el principio
de cautela, se considera un impacto conjunto de proyectos existentes y futuros sobre los HICs
como COMPATIBLE.

4.4.- FAUNA EN EL AMBITO DE ESTUDIO

Los principales impactos que se daran sobre la fauna en el &mbito de estudio, que supondran
finalmente un efecto acumulativo y sinérgico entre la totalidad de los proyectos de energias
renovables que se encuentran en el ambito de estudio son la colision, pérdida de habitat y el
efecto barrera.

La pérdida de habitat se origina por la explanacion de las parcelas donde se instalaran las
placas fotovoltaicas con sus obras accesorias y plataformas de aerogeneradores y la apertura
de los caminos de acceso, zanjas y caminos interiores, implica cambios en el uso del suelo
tanto por pérdida de terrenos agricolas como forestales, y una reduccion del hbitat disponible
para las especies que frecuentan la zona.
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En este caso, la afeccidn que se cita debe entenderse como fundamental y muy condicionante
en los terrenos ocupados por los paneles, en tanto se mantenga instalada la infraestructura,
ya que queda imposibilitado el aprovechamiento como zona de refugio, alimentacién y

reproduccion.

En cuanto a informacion recibida del Servicio de Biodiversidad del Departamento de
Desarrollo Rural y Sostenibilidad del Gobierno de Aragén, la mas importante con respecto a
la avifauna en la zona de influencia (una distancia de 10 km alrededor de las actuaciones) es

la siguiente, en el anexo VIII se encuentra la informacion de manera mas desarrollada:

e Cuadriculas UTM 1x1 km con presencia de: Cernicalo primilla (Falco naumanni), aguila

perdicera (Aquila fasciata) y alimoche comun (Neophron percnopterus).

e Area entorno a dos kilémetros de un punto de nidificacion habitual de aguila real (Aquila

chrysaetos).

e Cobertura del area existente en torno a un kilbmetro de un punto de nidificacion habitual
de buitre (Gyps fulvus).

e Dormideros grulla comdn (Grus grus).
e Cuadriculas UTM 1x1km con registros de aguilas perdiceras (Aquila fasciata).

e Areas potencial aplicacion plan de conservacion de aves esteparias y de potencial

aplicacion del plan de conservacion de alondra ricoti (Chersophilus duponti).

e Cuadriculas UTM 1x1 km con presencia de: alondra ricoti (Chersophilus duponti), ganga
ibérica (Pterocles alchata), ganga ortega (Pterocles orientalis) y sisébn comun (Tetrax

tetrax).
e Cuadriculas UTM 1x1 km con presencia de quirépteros y refugios.

La ocupacion total por parte de las plantas fotovoltaicas y estimaciéon de los
aerogeneradores existentes y proyectados es de 223,68 ha, lo que supone un 0,57% del
total del area de estudio estimada de 10 km, que es de 39.140,27 ha. La ocupacion de
parques eodlicos se refiere al buffer de 25 m alrededor de los 168 aerogeneradores

proyectados y existentes dentro del ambito de estudio.

El impacto sinérgico considerado por ocupacién de habitat, riesgo de colisién y efecto barrera,
que las aves del entorno emplean como zona de campeo o nidificacién, es considerado como

SEVERO atendiendo a los proyectos de parques edlicos propuestos. La aportacion del
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proyecto atendiendo a la superficie de ocupacion de la PFV VERIUELA | y el aerogenerador

del PE HIBRIDACION VERUELA | es considerada como MUY BAJA.
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Zonas de nidificacién y areas de esteparias en el ambito de 10 km alrededor de la planta. Fuente:

Direccion General de Medio Natural y Gestion Forestal.
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5.- EFECTOS SINERGICOS SOBRE EL PAISAJE

Para valorar los efectos sinérgicos y acumulativos que se van a dar sobre el paisaje en el
entorno estudiado del proyecto con su implementacién, es importante valorar el conjunto de
parques edlicos y fotovoltaicos que encontramos en dicho entorno, para asi saber el impacto

real que se dara sobre el mismo. A continuacién, se procede a realizar dicho analisis.

5.1.- ANALISIS DE VISIBILIDAD SINERGICA

Debido a la diferencia de altura y caracteristicas entre los PPEE y las PSFV se establece la
necesidad de realizar el andlisis de visibilidad sinérgico por separado. La verticalidad de los
aerogeneradores (estableciendo una altura media de 200 metros) incide en un grado mucho
mayor sobre el paisaje al tener una cuenca visual muy extensa; por el contrario, la altura de
una planta fotovoltaica (2,5-3 metros) supondra un menor impacto en el medio respecto a su

cuenca visual si bien su extension en superficie es mucho mayor comparativamente.

Por este motivo se han realizado dos analisis de impacto visual, uno correspondiente a los

parques edlicos y otro a las plantas fotovoltaicas.

5.2.- PLANTAS FOTOVOLTAICAS

En primer lugar, indicar que en el entorno de 10 kilémetros al proyecto PFV VERUELA | se
encuentran 6 plantas fotovoltaicas autorizadas y proyectadas. Son plantas de poco tamafio y
que presentan una cuenca visual contenida, como puede verse en la imagen siguiente. El
efecto sinérgico de las plantas fotovoltaicas autorizadas y en proyecto se considera
MODERADO con el entorno y la contribucion de la PSFV VERUELA | es considerada como
BAJA. La visibilidad de estas plantas en el entorno de 10 km es la que se muestra en el

siguiente mapa:
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Cuenca visual de las PFVs en el ambito de estudio. Fuente: ICEAragén. Elaboracién propia.
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Cuencavisual de las PFVs en el ambito de estudio frente visibilidad PSFV VERUELA I. Fuente:
ICEAragon. Elaboracién propia.
Las plantas fotovoltaicas tienen una visibilidad media ya que sus elementos tienen una altura
similar al resto de objetos presentes en la zona y se sitian en enclaves de relieves suaves, lo

gue se traduce en la mayoria de los casos como zonas de mayor exposicion visual.

La cuenca visual de las PFVs autorizadas, admitidas y proyectadas en el &mbito de 10 km,
sinincluir a la PSV Veruela |, tiene una extension total de 9.527,68 ha, suponiendo el 9,35%
del &rea total del &mbito de 10 km. La cuenca visual incluyendo a la PSFV Veruela | tiene una
extension de 11.377,14 ha, lo que supone un aumento de 1.849,49 ha, suponiendo el 11,37
% del &rea total del &mbito de 10 km. La PFV VERUELA | de manera independiente tiene una
cuenca visual de 2.095,14 ha.
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5.3.- PARQUES EOLICOS

Para analizar el impacto visual que genera el conjunto de Parques Edlicos de la zona es
necesario conocer el tipo de relieve existente. Como se detalla en el anexo de paisaje, el
ambito presenta un relieve accidentado donde el piedemonte de la Sierra del Moncayo, al
oeste del &mbito de implantacién, marca superficies de relieves alomados en las que se
pueden divisar cadenas de cerros y lomas, asi como algunas depresiones de pequefio
tamafio. En estas zonas, la cubierta vegetal ha sido profundamente transformada por la accién
antrépica con cultivos en secano, vifiedos, almendros y olivos en la zona este, mientras que
en la zona oeste predominan las unidades de vegetacion natural con matorral y unidades
arboreas.

La visibilidad de los aerogeneradores en el entorno de 10 km se muestra en el siguiente mapa:
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Cuenca visual del PE VERUELA | hibridacion en proyecto en el &mbito de estudio. Fuente: ICEAragon.

Elaboracion propia.
En el area en torno a 10 km al parque se ubican 168 aerogeneradores (existentes, autorizados
0 en tramitacion) distribuidos mayoritariamente en el eje Noroeste-Sureste. Analizando su
visibilidad y teniendo en cuenta la orografia accidentada mencionada, la cuenca visual
resultante es muy extensa y compacta, y los aerogeneradores seran visibles desde

aproximadamente el 95% del area, con una contribucion MUY ALTA al efecto sinérgico del
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conjunto de infraestructuras renovables, estimandose SEVERO en su conjunto, aunque la

contribucién del aerogenerador en proyecto se califica como MUY BAJA.
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Cuenca visual de los PPEE existentes y en proyecto. Fuente: ICEAragdén Elaboracion propia.

La presencia de mdltiples infraestructuras relativamente préximas en el espacio y visibles

desde la ubicacién de idénticos observadores contribuye a la degradacion del paisaje.

Los nucleos habitados son poblados y el PE VERUELA | con un Unico aerogenerador, dentro
del ambito considerado, presenta cierta continuidad visual con el resto de proyectos eélicos
también en proyecto expuestos anteriormente, incrementando minimamente de esta forma su
efecto conjunto.

El efecto sinérgico (incluyendo los aerogeneradores proyectados) se califica como MUY
ALTO, al cual las PFVs contribuyen en menor grado al impacto. Teniendo en cuenta el efecto

conjunto de las PFVs y PPEE el efecto sinérgico se considera SEVERO, dado el elevado

namero de aerogeneradores existentes y proyectados en proyecto.

La PFV VERUELA | y el PE VERUELA | contribuirdn a este efecto en razén de su superficie

(23,88 ha) y un aerogenerador. Esta aportacion supone que el efecto acumulativo puede
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calificarse como MUY BAJO en comparacion con la superficie de otros proyectos y

principalmente el nUmero de aerogeneradores proyectados en el entorno préximo.
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6.- EFECTOS SOBRE EL MEDIO SOCIOECONOMICO

Desde el punto de vista de la sinergia, las principales influencias de la implantacion de
infraestructuras energéticas sobre el medio socioecondmico recaen sobre el sector econdémico
de manera positiva, creando empleo y generando riqueza en la zona. Esta generacién sera
relativa tanto a la potencia instalada por las infraestructuras y la que aporte el proyecto como
a la poblacion y actividad econémica de la zona. Por otro lado, como ya se ha mencionado, el
Plan Nacional Integrado de Energia y Clima 2021-2030 (PINIEC). El Plan prevé para el afio
2030 una potencia total instalada en el sector eléctrico de 37 GW solar fotovoltaica. En este
sentido establece entre sus objetivos alcanzar los 36.882 MW de potencia solar fotovoltaica
para 2030 (actualmente estan instalados 8.409 MW) y alcanzar una produccion de electricidad
de 157 GWh (la produccion actual es de unos 113 GWh), objetivos para los que se debe seguir
trabajando. El proyecto PFV “VERUELA I” con una potencia instalada de 9,67 MW, y una
produccién neta de 17.671 MWh en el primer afo (segun el estudio del recurso realizado para
el proyecto), evitaria la emision a la atmdsfera de unas 6.803 Tn anuales de CO. y en el caso
del PE hibridacion “VERUELA I’ con una potencia de 6,3 MW, se espera una produccion de
11.512 MWh el primer afio (recurso calculado en el proyecto técnico), lo que evitaria la emision

a la atmosfera de 4.432 Tn anuales de CO..

Ambos proyectos, atendiendo a estas caracteristicas, contribuyen a la reduccion de las
emisiones de gases de efecto invernadero en la produccion energética y ayudan a mitigar el
cambio climatico. Por tanto, puede concluirse que la aportacion debe calificarse como MEDIA

en el ambito de estudio de sinergias y el impacto conjunto sera como BENEFICIOSO.



7 forestalia

/.- CONCLUSIONES

En este Gltimo punto vamos a realizar un breve resumen de las conclusiones a las que se han

llegado tras el estudio de efectos sinérgicos y acumulativos.

Los principales efectos sinérgicos y acumulativos que se dardn con la implantacién del
proyecto (PFV “VERUELA I” y PE hibridacion “VERUELA I”) se daran sobre la vegetacion, la
fauna y el paisaje.

El andlisis de efectos sinérgicos sobre el medio fisico analiza la contaminacion generada
respecto a los suelos e hidrologia de la zona, la contribucion del proyecto puede calificarse
como BAJA. La afeccion conjunta puede valorarse como MODERADA, al presentarse en el
ambito de estudio varios proyectos edlicos con una necesidad de ocupacién de suelo
(plataformas y viales) considerable y un elevado movimiento de tierras.

La geomorfologia y geologia del entorno pueden verse afectadas como consecuencia de la
suma de las afecciones que provoquen los movimientos de tierras del conjunto de proyectos,
pudiendo generar incidentes como fendmenos de ladera, desprendimientos, etc. Ademas, la
sobrecarga de proyectos (parques edlicos y plantas fotovoltaicas) en una determinada zona
podria ocasionar modificaciones relevantes en el relieve. Para que los efectos sinérgicos sean
apreciables los proyectos deben situarse muy préximos entre si. La contribucion del proyecto
al citado efecto puede calificarse como BAJA. En este caso particular se valora el efecto
sinérgico como ALTO, aunque COMPATIBLE, atendiendo a las caracteristicas de los
materiales presentes en el ambito de implantacion.

El efecto producido sobre la vegetacion con la ejecucién del proyecto, supone la implantacion
de varias infraestructuras en la misma area que podria mermar la distribucion de determinados
habitats y fraccionarlos afectando a especies vegetales. El impacto sinérgico considerado por
afeccion sobre las unidades de vegetacion natural del entorno, es considerado como
COMPATIBLE atendiendo a las superficies de ocupacién de los proyectos de parques edlicos
y fotovoltaicos propuestos, el predominio de ocupacion de terreno agricola en secano y los
porcentajes de afeccion calculados para el &mbito de 10 km estudiado. La aportacién del
proyecto atendiendo a la superficie de ocupacién de la PFV VERIUELA |y el aerogenerador
del PE HIBRIDACION VERUELA | es considerada como MUY BAJA.

El efecto sinérgico del proyecto previsto en la zona, podria mermar la distribucion de
determinados HIC (Habitats de Interés Comunitario) y fraccionarlos afectando a especies
vegetales La planta fotovoltaica y aerogenerador proyectados no afectan a HIC, sin embargo,
la linea subterranea de evacuacion del presente proyecto hasta la SET Casablanca 30/220
kV afectara, en su tramo medio a tres Habitats de Interés Comunitario catalogados: HIC 1520%,

HIC 6220* e HIC 92A0. El proyecto tendra una contribucion BAJA en la afeccion sobre los
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HIC, suponiendo apenas un 0,012 % de los HIC presentes en el ambito de 10 km. En el
conjunto de afecciones a estos habitats en el ambito considerado, y aplicando el principio de
cautela, se considera un impacto conjunto de proyectos existentes y futuros sobre los HICs
como COMPATIBLE.

La ocupacion total, por parte de las plantas fotovoltaicas y estimacion de los aerogeneradores
existentes y proyectados, es de 223,68 ha, lo que supone un 0,57% del total del &rea de
estudio estimada de 10 km, que es de 39.140,27 ha. La ocupacion de parques edlicos se
refiere al buffer de 25 m alrededor de los 168 aerogeneradores proyectados y existentes

dentro del ambito de estudio.

Respecto a la fauna y mas concretamente la avifauna, el impacto sinérgico considerado por
ocupacion de habitat, riesgo de colision y efecto barrera, para las aves del entorno emplean
como zona de campeo o nidificacién, es considerado como SEVERO atendiendo a los
proyectos de parques eolicos propuestos y los resultados del estudio de avifauna. La
aportacién del proyecto atendiendo a la superficie de ocupacion de la PFV VERIUELA 1y El
aerogenerador del PE HIBRIDACION VERUELA | es considerada como MUY BAJA.

En cuanto a paisaje, la presencia de mdltiples infraestructuras préoximas en el espacio y
visibles desde la ubicacién de idénticos observadores contribuye a la degradacion del paisaje.
La mayor contribucion en este aspecto sera de los aerogeneradores proyectados en la zona,
con una contribucién MUY ALTA al efecto sinérgico. El conjunto de PPEE y PSFV en el
entorno de 10 km produce un efecto sinérgico SEVERO sobre el paisaje al presentar una
visibilidad alta en todo el &mbito de estudio de sinergias, al cual el proyecto PFV “VERIUELA
I” y El aerogenerador del PE HIBRIDACION “VERUELA I” contribuyen a razén de su
extensién de manera MUY BAJA.

En conclusién, el proyecto (PFV “VERUELA 1” y PE hibridacion “VERUELA 1”), va a
suponer un impacto sinérgico sobre el entorno muy bajo al estar formado por una
planta fotovoltaica de tamafio contenido y un Unico aerogenerador. Destaca que todo
el ambito de estudio, atendiendo al importante recurso edlico, presenta varios
proyectos edlicos que en su conjunto si que van a suponer un impacto sinérgico

destacado sobre avifauna y paisaje.
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1.- OBJETO E INTRODUCCION

El objeto del presente anexo es la descripcion y analisis del paisaje en torno al area de
estudio del proyecto de Planta Fotovoltaica “VERUELA I” y PE “VERUELA I”, asi
como su infraestructura de evacuacion mediante linea subterranea de media tension
(LSMT). En primer lugar deberemos familiarizarnos con el término, entendemos como
paisaje aquellas “configuraciones concretas que adquieren los espacios y los elementos
geograficos, a las formas materiales que han resultado de un proceso territorial” (MATA,
R.y SANZ, C., Atlas de los Paisajes de Espafia). Ademas, hay que tomar como aspectos
relevantes los aspectos culturales, imagenes y representaciones puesto que forman
parte del propio medio perceptual. El ser humano ejerce de agente modelador del
paisaje, ademas de ser agente perceptor del mismo. Si atendemos al paisaje como
fuente de informacion, podemos afirmar que es un elemento interpretable, ya que el ser
humano recibe informacién del mismo pero ademas lo analiza cientificamente y lo vive
emocionalmente. En las Ultimas décadas se ha empezado a darle una gran importancia
al paisaje como fuente de informacién que nos ayude a gestionar los territorios, sirviendo
como ilustrador de las consecuencias que produce la accién humana sobre el medio y
ademas, como herramienta que nos ayude a buscar posibles soluciones a las

consecuencias negativas de dicha accién antrépica.

Por otro lado a nivel legislativo, en nuestro pais es totalmente valido el Convenio
Europeo del Paisaje, que debera aplicarse a la evaluacién de impacto ambiental segln

viene reflejado en la Ley 21/2013 de Evaluacion Ambiental.

El concepto de paisaje es muy amplio y engloba estudios de indole muy diversa,

pudiendo establecerse a grandes rasgos dos grandes subdivisiones:

+ Paisaje total, en el que se identifica el paisaje con el medio, y como fuente de
informacion sobre su estado
» Paisaje visual, en el que primamos la estética o percepcidn, valorando por tanto

la vision del observador, la percepcion que tenga sobre un determinado territorio

En funcion de la organizacion espacial y morfolégica podemos agrupar los diferentes
paisajes que tenemos en Espafia. Atendiendo al Atlas de los Paisajes de Espafia se

ubica el proyecto:
e 6.06.- SIERRA DEL MOCAYO

e 14.13.- SIERRA DE LANAVAALTA
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Desde el punto de vista paisajistico, la ubicacion seleccionada para la instalacion de los
proyectos indicados, se engloba dentro de un territorio conformado por distintos tipos de
terrenos agricolas y zonas de matorral, con presencia abundante de vegetacion
esclerdfila al sur este del proyecto; mientras que en direccion contraria, hacia el valle

del Ebro, los terrenos agricolas ganan presencia.

Para la caracterizacién de las unidades paisajisticas que se pueden identificar en el
ambito de estudio y la valoracion de su calidad paisajistica se ha empleado el Mapa de
Paisaje del Campo de Borja, Mapa de Paisaje de la Comarca de Tarazona y
Moncayo y Mapa de Paisaje de la Comarca del Aranda, elaborados por la Direccion
General de Ordenacién del Territorio. Las conclusiones extraidas de estos

documentos se presentan en los siguientes epigrafes.

Se ha analizado la zona proxima de la comunidad Foral de Navarra dentro del ambito
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de 25 km para la visibilidad, mientras que se ha analizado un ambito de 10 km para las

unidades de paisaje.
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2.- ATLAS DE PAISAJE DE ARAGON

2.1.- REGIONES DE AGRUPACION

Una vez consultada la informacion presente en dicho Atlas, a escala comarcal, nuestro

ambito de estudio estaria incluido en las regiones de agrupacion:

. CAMPO DE BORJA CENTRAL

. CAMPO DE BORJA OESTE

. CAMPO DE BORJA SUR

. TARAZONA SUR

. TARAZONA NORORIENTAL

. ARANDA SUROCCIDENTAL

o VALDEJALON SEPTENTRIONAL (CURSO BAJO DEL JALON)

05000 610000 515000 E20000 525000 630000
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I CAMPO DE BORJA ESTE
B C4MPO DE BORJA NCRTE
B CAMPO DE BORJA CESTE
I CAMPO DE BORJA SUR
[] ARANDA NOROQCIDENTAL
[ ARANDA NORDRIENTAL
B SRANDA SUROCCIDENTAL

I VALDEJALON CENTRAL
{CURSD MEDIO GEL JALON)
VALDEIALOIN SEPTENTRIONAL
{CURSD BAID DEL JALON)

0 2,500 5.000m
I

Regiones de agrupacién de las Unidades de Paisaje.

Fuente: ICEAragon.

Anexo VI Andlisis del Paisaje




7 forestalia

FOR THE NEXT ENERGY GENERATION

2.2.- DOMINIO DEL PAISAJE

Los Dominios del Paisaje para el &mbito de estudio son:

CAMPO DE BORJA

SIERRAS SILICEAS MEDITERRANEAS

SIERRAS CALCAREAS MEDITERRANEAS

PIEDEMONTE MEDITERRANEO

RELIEVES SOBRE ARENISCAS ROJAS (RODENOS)
CON CAMPINAS

MUELAS CALCAREAS

PLATAFORMAS Y VALES ESTEPARIAS

COLINAS Y CERROS CON YESOS

LOMAS Y VAGUADAS CON CONGLOMERADOS

LLANURAS ALOMADAS SOBRE ARCILLAS ROJAS
(CAMPIRAS)

LLANURAS ESTEPARIAS CON CERROS

LLANURAS Y TERRAZAS ALUVIALES (VEGAS)

COMARCA DE TARAZONA'Y EL
MONCAYO

PIEDEMONOTE MEDITERRANEO

LOMAS Y VAGUADAS CON CONGLOMERADOS

MUELAS CALCAREAS

LLANURAS Y TERRAZAS FLUVIALES

PLATAFORMAS Y VALES ESTEPARIAS

SIERRAS CALCAREAS MEDITERRANEAS

COMARCA DEL ARANDA

SIERRAS CALCAREAS MEDITERRANEAS

LOMAS Y VAGUADAS CON CONGLOMERADOS

COMARCA DE VALDEJALON

PIEDEMONTES

AMPLIAS LLANURAS EN YESOS Y CALIZAS

Indicar que la implantacion de la planta fotovoltaica y del parque edlico se limita a
dominio de LOMAS Y VAGUADAS CON CONGLOMERADOS, mientras que linea
subterramnea de evacuacion se situara ademas sobre los dominios LLANURAS
ALOMADAS SOBRE ARCILLAS ROJAS (CAMPINAS), PIEDEMONTES vy AMPLIAS

LLANURAS EN YESOS Y CALIZAS.
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Imagen de Dominios de Paisaje y la ubicacién del proyecto. Atlas Paisajes Comarcales. Fuente SITAR.

LOMAS Y VAGUADAS CON CONGLOMERADOS

Las Lomas y vaguadas con conglomerados se localizan en la zona centro-occidental de
la comarca, a ambos lados de la llanura aluvial del rio Huecha en el entorno de
Bulbuente, y también a ambos lados del Barranco de los Moros, en el entorno de Ambel.
El vertice Estrella, con 751 m, localizado entre Alcala de Moncayo y Ambel es la mayor

altitud del Dominio.

Las lomas y vaguadas son terrenos de relieve suave, topografia ondulada y baja
rugosidad. Aunque este relieve es mas evidente en fotografias aéreas que a partir de
su observacién en campo, desde este la percepcion es de un territorio “movido” pero sin
relieves bien definidos. Muy puntualmente aparecen relieves tendentes a torreones,
caracteristicos de los paisajes de conglomerados. El ejemplo mas caracteristico en este
sentido dentro del dominio lo constituyen los conocidos como Conglomerados de
Bulbuente, recorridos por la carretera nacional N-122, entre esta localidad y el limite

comarcal.

El sustrato de este dominio se caracteriza por una alternancia de conglomerados,
arcillas y limos rojos. En ocasiones hay un predominio absoluto de los conglomerados,
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razon por la que esta litologia aparece en la denominacién del dominio. Los
conglomerados se disponen en bancos lenticulares con base erosiva y espesor muy
variable, que va desde los 0,5 m hasta varios metros. También aparecen lentejones de
areniscas. La fraccion detritica de los conglomerados esta compuesta,
fundamentalmente, por fragmentos de calizas del Mesozoico, aunque también hay
cantos de arenisca y de cuarcita, procedentes del Permotrias y del Paleozoico. Las
capas de arenisca tienen un espesor comprendido entre 20 y 50 cm. Los granso que
componen las areniscas son, por lo general, cuarzo y fragmentos de roas,

especialmente de caliza.

El condicionante tectonico mas destacado con respecto a la configuraciéon del paisaje
de este dominio es una red de fracturas ortogonales que articula, sobre los
conglomerados, toda una rama de columnas de planta poligonal. La erosion posterior
actiua en las aristas de estos pilares, “debastandolos” hasta alcanzar un contorno

cilindrico.

La vegetacion de este dominio corresponde a la transicion entre aquellos cuyo caracter
es fundamentalmente forestal y los que son realmente agricolas. Los fondos de valle y
glacis de las vaguadas aparecen cultivados con tierras de labor y cultivos lefiosos, en
su mayoria almendros, aunque también estan presentes los olivos y los vifiedos. En las
laderas, en cambio, son los matorrales, principalmente los romerales y los coscojares o
el pastizal matorral, los que predominan. Los bosques se reducen a algunas masas de
encina y a pinares de carrasco procedentes de repoblacién, aunque en una proporcion

importante de ellos se aprecia su progresiva naturalizacion e integracion en el paisaje.

Respecto al paisaje construido, no cobra especial importancia. El pueblo de Ambel, a
caballo entre este dominio y el de Llanuras y terrazas aluviales (vegas), presenta un
perfil de significativo valor paisajistico, aunque es poco visible desde la mayor parte del

dominio, al igual que ocurre con las escasas explotaciones agropecuarias presentes.
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Imagen de las Lomas y vaguadas con conglomerados en la zona de implantacion del terreno.

Fuente propia.

LLANURAS ALOMADAS SOBRE ARCILLAS ROJAS (CAMPINAS)

La propia denominacion del Dominio, Llanuras alomadas sobre arcillas rojas refleja, de
manera muy descriptiva, su configuracion respecto al relieve. Solo se sale de este
esquema de relieve la zona de contacto del macizo de El Bollén, Loma Galiana y Alto
de la Sierra, donde existen relieves mas abruptos. Ello es debido a varios factores: al
efecto de una posicién mas préxima al levantamiento de la Sierra; una mayor exposicion
a los procesos erosivos asociados a las corrientes fluviales que descienden desde esta
pequefia sierra; y a la presencia puntual de otro tipo de sustratos, como los del

Buntsandstein.

Orograficamente, este dominio oscila entre los 600 m de altitud, en la zona de contacto

con la Sierra del Bollon, y los 450 m de su sector mas oriental.

El sustrato de este dominio esta formado por conglomerados, areniscas y limolitas con
intercalaciones de calizas lacustres y margas en las zonas mas elevadas. Los
conglomerados estan formados por cantos rosados de caliza y de cuarzo, envueltos en
una matriz limosa, también de color rosado. Las areniscas son de grano grueso, y tienen
intercalaciones de limolitas y arcillas limoliticas, de tonos rojizos y parduzcos. Los
conglomerados y areniscas son sedimentos depositados en antiguos canales fluviales
gue emergian de la Sierra del Moncayo, a medida que esta se elevaba; las limolitas
corresponden a los sedimentos de zonas encharcadas, con aguas muy turbias, dentro
de esas antiguas llanuras de inundacion. Las calizas son de tonos claros a beiges y las
margas son blanquecinas, y contienen localmente tobas calcareas. Las calizas y las
margas tienen un origen lacustre; es decir, se formaron a partir de fangos calcareos

acumulados en antiguos lagos. La edad de todas estas rocas es Mioceno.
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De manera muy puntual, y justo en el borde con las Sierras siliceas mediterraneas
situadas al Suroeste, aparecen pequefios afloramientos de las rocas que forman el

Buntsandstein (Triasico): conglomerados, areniscas y limolitas.

Si bien no existe un control tecténico o estructural ‘intrinseco’ de la configuracién de las
formas del relieve que constituyen este dominio, si que existe un claro control tecténico
en su posicion espacial y en la configuracion de su borde Suroeste. Ello es debido a que
este dominio forma, en realidad, un piedemonte de la pequefia sierra que se sitda al
Suroeste (macizo de El Bollon, Loma Galiana y Alto de la Sierra), la cual se elevo
durante la orogenia alpina siguiendo una direccién Noroeste — Sureste.

Los extensos campos de cultivos sobre las llanuras (campifias) son quizas, el rasgo mas
definitorio del Dominio. Los vifiedos sobre llanuras alomadas son el Tipo de paisaje
dominante del sector mas occidental, lindando con la Sierra silicea mediterranea asi
como las Tierras de labor sobre llanuras alomadas lo son en el oriental. El hecho de que
buena parte del territorio se encuentre cultivado, especialmente de vifiedos, permite
percibir los tonos ocres del suelo tras el laboreo, como otra de las caracteristicas que

marcan el paisaje de este dominio.

La vegetacion natural es escasa y se encuentra reducida en pequefias areas. Destaca
especialmente en la zona de contacto del macizo de El Bollén, Loma Galiana y Alto de

la Sierra, donde existen relieves mas abruptos y sin cultivar.

Las campifias forman en si un paisaje transformado. La presencia en numerosos
vifiedos de sistemas de sujecion en espalderos, asi como infraestructuras asociadas a

la actividad agraria, aunque de tipo extensivo y nhormalmente en armonia con el

paisaje, marca su caracter. La poblacion de Fuendejalon, las naves agropecuarias
dispersas, y las carreteras y caminos agricolas, contribuyen a la sensacion de paisaje

transformado o construido.
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Fuente: Departamento de Politica territorial e interior del gobierno de Aragén.

PIEDEMONTES

Este dominio ocupa una posicién intermedia entre los fondos de valle y las sierras o
zonas elevadas de las plataformas y parameras, como corresponde a su formacion. En
efecto, los piedemontes se han conformado por la acumulacién de los sedimentos
desplazados por la erosion geoldgica, fundamentalmente la de caracter diluvial, desde
las zonas altas hacia los valles. Este caracter sedimentario de los materiales que los
forman hace que, a gran escala, los piedemontes presenten una morfologia
sensiblemente plana, pero inclinada, con pendientes bajas a medias; a escala menor
dicha morfologia aparece alterada en un micro relieve mas complejo y localmente con

mayores pendientes.

La mayor parte de este domino de paisaje queda encuadrado dentro de la morfologia
de plataformas, por su importancia en la zona y su habitual relieve plano. Las laderas

poco pendientes y medias les siguen en importancia superficial, pero a mucha distancia.

El caracter sedimentario de los suelos y las pendientes reducidas, otorgan a esta unidad
una buena capacidad para la siembra de diferentes cultivos herbaceos de secano
(cebada, trigo o centeno), diferentes especies de frutales, que ocupan buena parte de
este dominio, y la ocupacion por pastizales, generalmente por la propia rotacion de
cultivos, sobre todo en secano. Destaca también la presencia de vifiedos y de cultivos

de regadio.
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Fuente: Departamento de Politica territorial e interior del gobierno de Aragon.

AMPLIAS LLANURAS EN YESOS Y CALIZAS

Este dominio consta de extensas superficies planas, que en ocasiones presentan
pequefias ondulaciones producidas por la erosion diferencial derivada de la desigual
dureza de los materiales sobre los que se asientan, esta diferencia en la erosion
ocasiona interrupciones en la llanura que se manifiestan en una sucesién de pequefias
lomas y vaguadas. El dominio de estas morfologias llanas es abrumador, superando el
50% del total de la superficie. Completan la fisiografia las laderas medias y suaves,
estas Ultimas también cultivadas, mientras que las primeras dan cabida a zonas de
matorrales y pastizales, y las laderas con cerros formados por la erosion diferencial de
la plataforma tabular. También tienen presencia las vales de fondo plano entre las

laderas suaves.

La litologia predominante en este dominio es de naturaleza sedimentaria, y esta
caracterizada por depositos de arenas, limos, yesos y arcillas, acumulados de forma
horizontal en condiciones marinas, y erosionados posteriormente con la apertura al mar
de la cuenca. Las unidades fisiograficas mas importantes de este dominio son las
Plataformas y parameras y las Laderas de cerros y colinas.

Estas grandes planicies se sitlan principalmente en el norte de la comarca, y forman
parte de los amplios relieves llanos sobre las plataformas estructurales del centro de la

depresion del Ebro.

El relieve sensiblemente plano ha llevado a la dedicacion ancestral de estos terrenos al
uso y aprovechamiento agricola de los suelos, presentando en la actualidad grandes
parcelas con sus agricolas en secano, principalmente herbaceas. También destacan las
zonas de pastizales entre los campos de cultivo, asi como matorrales mediterraneos

como el tomillo, la aliaga o el romero. Destaca la presencia de cultivos arb6reos como
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el olivo que ocupa en torno al 1,5% de la superficie del dominio y el uso no antrépico de
los pihares de pino carrasco también presentes. Parte de estas superficies llanas
reciben usos industriales o urbanizados ya que son muy favorables por su morfologia y

accesibilidad.

Fuente: Departamento de Politica territorial e interior del gobierno de Aragén.

2.3.- UNIDADES PAISAJISTICAS

El conjunto paisajistico del ambito afectado por el proyecto se dividira a través del uso
de Unidades Ambientales Homogéneas (U.A.H.), éstas pueden definirse como “aquellos
ambitos territoriales de comportamiento en mayor o menor grado uniforme frente a las
diversas posibilidades de actuacion”. O expresado de forma mas sencilla, es una unidad
homogénea tanto en sus caracteristicas fisicas como en su comportamiento o respuesta
frente a determinadas actuaciones o estimulos exteriores. Sera la geomorfologia del
terreno en particular y los componentes del paisaje en general los que definan las
unidades paisajisticas. A su vez, dentro de cada unidad se identificaran los componentes
del paisaje diferenciables a simple vista:

+ Fisicos: elementos del relieve, masas de agua, etc.
+ Bidticos: masas de vegetacion, arboles aislados, animales, etc.

« Actuaciones humanas: edificaciones, vallados, carreteras, etc.

A continuacién se va a proceder a realizar el analisis paisajistico empleando para ello
los Mapas de Paisaje de las Comarcas en la zona de implantacion del proyecto, asicomo
en un @mbito de 10 km del parque edlico y la planta fotovoltaica.

Vamos a analizar las Unidades de Paisaje que nos van a servir de base para poder llevar

a cabo la valoracién de las diferentes cualidades que hay en la comarca. A pesar de que
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estas unidades podrian

integrar territorios con propiedades heterogéneas, su

interconexion visual hace que se comporten como un todo a nivel paisajistico,

permitiendo por tanto otorgar a cada unidad un régimen especifico de proteccion,

gestion u ordenacion paisajistica y de este modo poder acometer proyectos de

desarrollo a nivel comarcal sin que perdamos la esencia y caracter paisajistico. En el

ambito de estudio de 10 km se definen 55 unidades de paisaje.

CBN 09 MUELA DE BORJA -
SANTUARIO DE LA
CBN 10 MISECORDIA BORJA NORTE
CBN 12 PORROYO BORJA NORTE
CBW 01 CABEZATON -
CBW 02 CODAZAMARRERA ARROYO DE LA HUECHA-RIO HUECHA
CBC 02 MAGALLON RIO HUECHA
CBC 01 BULBUENTE Y MALEJAN RIO HUECHA
CBW 03 VALDECAYOS ARROYO DE LA HUECHA-RIO HUECHA
CBC 03 BORJA Y AINZON RIO HUECHA
CBC 04 LOS CERRILLOS RIO HUECHA
CBW 04 AMBEL -
CBW 05 PENAS NEGRAS -
FUENDEJALON Y POZUELO DE ] )
CBC 05 ARAGON FUENDEJALON Y POZUELO DE ARAGON
CBW 06 GOLGOTA LOS MOROS
CBW 08 FUENTE DEL FRAILE -
CBW 07 LA JAMA -
CBC 06 LA MACHUQUILLA FUENDEJALON Y POZUELO DE ARAGON
CBC 09 BARRANCO CHOPAL -
BARRANCO DE
CBC 11 MACHAQUILLA MACHAQUILLA-EL MOLINO
CBW 11 MAGUILLO Y VALDELINARES ANON Y ALCALA DE MONCAYO
CBW 09 VALDELPOZO PENA DORADA
CBC 07 HUECHASECA FUENDEJALON Y POZUELO DE ARAGON
CBS 02 LA TORRE -
CBS 03 ALTOS DE LOS RISCOS LAS ARMAS
CBW 12 TALAMANTES -
CBC 12 BARRANCO DEL MOLINO MACHAQUILLA-EL MOLINO
CBC 13 LOMA CARAVACAS -
CBC 14 LA PLANILLA -
CBS 04 ALTOS DE LA LORIGA LAS ARMAS
CBS 07 BOLLON -
CBS 06 VALDESPARBEROS -
CBS 05 PENA DE LAS ARMAS LAS ARMAS
CBS 08 LOS COCONES -
CBS 10 CABEZO GALIANA -
CBS 01 TONDA ALTO -
CBS 11 TABUENCA -
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CBS 12 CANADAHONDA -
CBW 10 BARRANCO DE PALPATRES PENA DORADA
TNE 07 EL BUSTE -
TN 11 PENA PICADA VALLE DEL QUEILES
TNE 08 PLANA MELERO -
TN 12 REY DE MOROS VALLE DEL QUEILES
VERA DE MONCAYO, TRASMOZ Y
TS 03 SANTA MARIA DE VERUELA MONCAYO SEPTENTRIONAL
TS 08 LITAGO MONCAYO SEPTENTRIONAL
TS 09 EL PESCAL MONCAYO SEPTENTRIONAL
TS 10 ALCALA DE MONCAYO LOS MOROS
TS 12 ANON Y ALCALA DE MONCAYO ANON Y ALCALA DE MONCAYO
TS 13 MAGUILLO Y VALDELINARES ANON Y ALCALA DE MONCAYO
ARROYO DE LA HUECHA-RIO
TS 04 CODAZAMARRERA HUECHA
ANE 01 LOS COCONES -
ANE 03 LOS QUINONES LOS QUINONES-LA LABRANA
ANW 06 MINAS DE VALDEPLATA VALDEASCONES Y VALDEPLATA
ANE 02 TONDA ALTO -
VN 02 EMBALSE VIEJO LLANOS DEL BARRANCO DEL RANE
VN 03 LA PLANILLA -

De estas unidades, la implantacion del proyecto se reduce a las indicadas en negrita en

la tabla anterior atendiendo a ser las que pueden sufrir una afeccion directa y por tanto

un cambio en sus caracteristicas, se definen un total de 10 Unidades de Paisaje las

cuales pertenecen al Campo de Borja y a la Comarca de Valdejalon:
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Imagen Unidades de Paisaje y la ubicacion del proyecto. Atlas Paisaje Comarcal. Fuente SITAR.

2.4.- TIPOS DE PAISAJE

Se identifican con categorias territoriales homogéneas en cuanto a los principales

componentes externos del paisaje a una escala determinada. Los tipos identificados en

el ambito de estudio son:

CAMPO DE BORJA

Fondos de valle con huertas
Rios y bosques de ribera en fondos de valle
Fondos de barranco con encinares
Fondos de barranco con pastizal-matorral
Fondos de barranco con pastos
Fondos de barranco con tierras de labor
Fondos de barranco con regadios
Fondos de barranco con olivares
Fondos de barranco con almendrales
Ramblas y cauces intermitentes en barrancos
Rios y bosques de ribera en barrancos
Llanuras alomadas con almendrales
Laderas suaves con encinares
Laderas medias con encinares
Laderas medias con pinares de pino albar
Laderas medias con pinares de pino laricio
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Laderas medias con pinares de pino carrasco

Laderas medias con pinares de pino rodeno

Laderas medias con mezcla de pinos mediterraneos

Laderas medias con repoblaciones poco integradas

Laderas medias con encinar-pinar

Laderas medias con espinares

Laderas medias con sabino-enebrales

Laderas medias con enebrales

Laderas medias con jarales

Laderas medias con romerales

Laderas medias con timo-aliagares

Laderas medias con pastizal-matorral

Laderas medias con erizales

Laderas medias con pastos

Laderas medias con tierras de labor

Laderas medias con olivares

Laderas medias con almendrales

Laderas medias con vifiedos

Laderas abruptas con encinares

Laderas abruptas con pinares de pino albar

Laderas abruptas con pinares de pino rodeno

Laderas abruptas con mezcla de pinos mediterraneos

Laderas abruptas con repoblaciones poco integradas

Laderas abruptas con encinar-pinar

Laderas abruptas con espinares

Laderas abruptas con enebrales

Laderas abruptas con jarales

Laderas abruptas con pastizal-matorral

Laderas abruptas con erizales

Rellanos y hombreras con encinares

Rellanos y hombreras con enebrales

Rellanos y hombreras con pastizal-matorral

Rellanos y hombreras con vifiedos

Cimas, cumbres y collados con pinares de pino albar

Cimas, cumbres y collados con erizales

Lomas y llanuras divisorias con encinares

Lomas y llanuras divisorias con pinares de pino albar

Lomas y llanuras divisorias con pinares de pino carrasco

Lomas y llanuras divisorias con pinares de pino rodeno

Lomas y llanuras divisorias con mezcla de pinos
mediterraneos

Lomas y llanuras divisorias con repoblaciones poco integradas

Lomas y llanuras divisorias con enebrales

Lomas y llanuras divisorias con pastizal-matorral

Lomas y llanuras divisorias con erizales

Lomas y llanuras divisorias con pastos

Lomas y llanuras divisorias con tierras de labor

Lomas y llanuras divisorias con almendrales

Lomas y llanuras divisorias con vifiedos

Otros nlcleos
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Fondos de depresiones con romerales

Fondos de depresiones con tierras de labor

Vales con tierras de labor

Fondos de barranco con espinares

Fondos de barranco con romerales

Fondos de barranco con huertas

Laderas suaves con romerales

Laderas suaves con tierras de labor

Laderas medias con sabinares

Laderas medias con roquedos

Laderas abruptas con sabinares

Laderas abruptas con arbustedo mixto caducifolio

Laderas abruptas con sabino-enebrales

Laderas abruptas con romerales

Laderas abruptas con timo-aliagares

Laderas abruptas con roquedos

Escarpes rocosos con encinares

Escarpes rocosos con sabinares

Escarpes rocosos

Rellanos y hombreras con sabino-enebrales

Carcavas

Cimas, cumbres y collados con roquedos

Lomas y llanuras divisorias con sabinares

Lomas y llanuras divisorias con romerales

Lomas v llanuras divisorias con timo-aliagares

Fondos de barranco con repoblaciones poco integradas

Fondos de barranco con almendros y vifias

Laderas suaves con pastizal-matorral

Laderas medias con garrigas y coscojares

Laderas abruptas con pinares de pino carrasco

Laderas abruptas con garrigas y coscojares

Lomas y llanuras divisorias con garrigas y coscojares

Lomas y llanuras divisorias con olivos y almendros

Embalses

Fondos de depresiones con encinares

Fondos de depresiones con pastizal-matorral

Fondos de depresiones con regadios

Fondos de depresiones con almendrales

Fondos de depresiones con olivos y almendros

Fondos de depresiones con vifiedos

Laderas suaves con garrigas y coscojares

Laderas suaves con enebrales

Laderas suaves con timo-aliagares

Laderas suaves con pastos

Laderas suaves con almendrales

Laderas suaves con vifiedos

Laderas de cerros y colinas con timo-aliagares

Laderas de cerros y colinas con pastizal-matorral

Laderas de cerros y colinas con almendrales

Rellanos y hombreras con timo-aliagares
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Lomas y llanuras divisorias con sabino-enebrales

Granjas y naves agricolas

Vales con almendrales

Vales con almendros y vifias

Vales con vifiedos

Laderas medias con olivos y almendros

Laderas medias con almendros y vifias

Rellanos y hombreras con tierras de labor

Rellanos y hombreras con almendrales

Plataformas y parameras con encinares

Plataformas y parameras con pinares de pino carrasco

Plataformas y parameras con pastizal-matorral

Plataformas y parameras con tierras de labor

Plataformas y parameras con almendrales

Plataformas y parameras con vifiedos

Areas urbanizadas aisladas

Areas extractivas

Glacis con encinares

Glacis con garrigas y coscojares

Glacis con pastizal-matorral

Glacis con tierras de labor

Glacis con almendrales

Glacis con olivos y almendros

Glacis con vifiedos

Laderas suaves con matorrales esteparios

Laderas suaves con olivares

Laderas suaves con olivos y vifias

Laderas medias con matorrales esteparios

Laderas abruptas con matorrales esteparios

Laderas de cerros y colinas con matorrales esteparios

Laderas de cerros y colinas con tierras de labor

Rellanos y hombreras con almendros y vifias

Plataformas y parameras con matorrales esteparios

Plataformas y parameras con olivares

Plataformas y parameras con almendros y vifias

Nucleos principales

Vertederos y escombreras

Areas degradadas

Llanuras alomadas con matorrales esteparios

Llanuras alomadas con pastizal-matorral

Llanuras alomadas con tierras de labor

Llanuras alomadas con olivares

Llanuras alomadas con olivos y almendros

Llanuras alomadas con vifiedos

Laderas de cerros y colinas con vifiedos

Divisorias de cerros y colinas con almendrales

Divisorias de cerros y colinas con vifiedos

Fondos de valle con tierras de labor

Fondos de valle con olivares

Fondos de valle con almendrales
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Fondos de valle con olivos y almendros

Fondos de valle con almendros y vifias

Fondos de valle con vifiedos

Fondos de barranco con vifiedos

Terrazas con tierras de labor

Terrazas con olivares

Llanuras alomadas con pinares de pino carrasco

Llanuras alomadas con romerales

Llanuras alomadas con almendros y vifias

Glacis con romerales

Glacis con olivares

Glacis con almendros vy vifias

Ramblas y cauces intermitentes en glacis

Laderas suaves con pinares de pino carrasco

Laderas suaves con olivos y almendros

Laderas medias con roquedo y matorral

Laderas abruptas con roqguedo y matorral

Laderas de cerros y colinas con pinares de pino carrasco

Laderas de cerros y colinas con romerales

Laderas de cerros y colinas con olivares

Rellanos y hombreras con romerales

Llanuras alomadas con encinares

Llanuras alomadas con regadios

Ramblas y cauces intermitentes en llanuras alomadas

Laderas de cerros y colinas con repoblaciones poco
integradas

Laderas de cerros y colinas con garrigas y coscojares

Divisorias de cerros y colinas con pinares de pino carrasco

Planicies aluviales con olivos y vifias

Llanuras alomadas con olivos y vifias

Glacis con olivos y vifias

Glacis con olivos, almendros v vifias

Lagunas y estanques

Areas industriales

Infraestructuras de transporte

Planicies aluviales con encinares

Planicies aluviales con matorrales esteparios

Planicies aluviales con pastizal-matorral

Planicies aluviales con tierras de labor

Planicies aluviales con regadios

Planicies aluviales con huertas

Planicies aluviales con olivares

Planicies aluviales con almendrales

Planicies aluviales con cerezos y otros frutales

Planicies aluviales con olivos y almendros

Planicies aluviales con almendros y vifias

Planicies aluviales con olivos, almendros y vifias

Planicies aluviales con vifiedos

Ramblas y cauces intermitentes en planicies aluviales

Rios y bosques de ribera en planicies aluviales
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Riberas con prados y huertas en planicies aluviales

Cultivos selvicolas de ribera en planicies aluviales

Fondos de valle con pastizal-matorral

Fondos de valle con regadios

Terrazas con romerales

Terrazas con almendrales

Terrazas con olivos y almendros

Terrazas con olivos y vifias

Terrazas con vifiedos

Pastizal-matorral en Laderas medias (10-25°)
Pastizal-matorral en Laderas suaves (5-10°)
Pastizal-matorral en Plataformas y parameras
Tierras de labor en Plataformas y parameras
Vifiedos en Plataformas y parameras

Laderas medias con encinares

Laderas medias con acebedas

Laderas abruptas con encinares

Fondos de valle con tierras de labor

Fondos de valle con regadios

Fondos de valle con olivares

Ramblas y cauces intermitentes en fondos de valle

Fondos de barranco con espinares

Fondos de barranco con romerales

Fondos de barranco con tierras de labor

Fondos de barranco con almendrales

Laderas suaves con timo-aliagares

Laderas suaves con tierras de labor

Laderas medias con mezcla de pinos mediterraneos

Laderas medias con espinares

Laderas medias con guillomares

Laderas medias con garrigas y coscojares

Laderas medias con romerales

Laderas medias con timo-aliagares

Laderas medias con pastizal-matorral

Laderas medias con tierras de labor

Laderas medias con olivares

Laderas medias con almendrales

Laderas abruptas con guillomares

Laderas abruptas con garrigas y coscojares

Laderas abruptas con romerales

Laderas abruptas con erizales

Laderas abruptas con roquedos

Escarpes roC0oS0s
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Laderas pedregosas con guillomares

Lomas y llanuras divisorias con garrigas y coscojares

Lomas y llanuras divisorias con timo-aliagares

Lomas y llanuras divisorias con pastizal-matorral

Plataformas y parameras con timo-aliagares

Plataformas y parameras con roquedos

Granjas y naves agricolas

Fondos de valle con encinares

Fondos de valle con arbustedo mixto caducifolio

Fondos de valle con huertas

Rios y bosques de ribera en fondos de valle

Fondos de barranco con encinar - robledal marcescente

Fondos de barranco con timo-aliagares

Fondos de barranco con regadios

Fondos de barranco con almendros y vifias

Fondos de barranco con vifiedos

Laderas suaves con encinares

Laderas suaves con jarales

Laderas suaves con romerales

Laderas suaves con pastizal-matorral

Laderas suaves con regadios

Laderas suaves con almendrales

Laderas suaves con almendros y vifias

Laderas suaves con vifiedos

Laderas medias con encinar - robledal marcescente

Laderas medias con pinares de pino rodeno

Laderas medias con encinar-pinar

Laderas medias con arbustedo mixto caducifolio

Laderas medias con jarales

Laderas medias con vifiiedos

Laderas abruptas con pinares de pino rodeno

Laderas abruptas con encinar-pinar

Laderas abruptas con arbustedo mixto caducifolio

Laderas abruptas con timo-aliagares

Laderas abruptas con pastizal-matorral

Rellanos y hombreras con garrigas y coscojares

Lomas y llanuras divisorias con encinares

Lomas y llanuras divisorias con encinar - robledal
marcescente

Lomas y llanuras divisorias con jarales

Lomas y llanuras divisorias con romerales

Lomas y llanuras divisorias con tierras de labor

Lomas y llanuras divisorias con regadios

Lomas y llanuras divisorias con almendrales

Lomas y llanuras divisorias con vifiedos

Otros nucleos

Areas urbanizadas aisladas

Infraestructuras de transporte

Vales con tierras de labor

Laderas medias con matorrales esteparios
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Rellanos y hombreras con pastizal-matorral

Rellanos y hombreras con tierras de labor

Plataformas y parameras con pastizal-matorral

Plataformas y parameras con tierras de labor

Vales con almendrales

Glacis con tierras de labor

Laderas medias con repoblaciones poco integradas

Laderas abruptas con matorrales esteparios

Plataformas y parameras con romerales

Laderas abruptas con roquedo y matorral

Plataformas y parameras con matorrales esteparios

Plataformas y parameras con almendrales

Plataformas y parameras con vifiedos

Fondos de valle con almendrales

Fondos de valle con olivos y almendros

Fondos de barranco con olivares

Terrazas con pastizal-matorral

Terrazas con tierras de labor

Terrazas con almendrales

Glacis con pastizal-matorral

Glacis con almendrales

Glacis con olivos y almendros

Glacis con vifiedos

Laderas medias con pastos

Laderas medias con olivos y almendros

Vertederos y escombreras

Planicies aluviales con pastizal-matorral

Planicies aluviales con tierras de labor

Planicies aluviales con regadios

Planicies aluviales con huertas

Planicies aluviales con olivares

Planicies aluviales con almendrales

Planicies aluviales con olivos y almendros

Planicies aluviales con almendros y vifias

Planicies aluviales con vifiedos

Ramblas y cauces intermitentes en planicies aluviales

Rios y bosques de ribera en planicies aluviales

Cultivos selvicolas de ribera en planicies aluviales

Fondos de valle con pastizal-matorral

Fondos de valle con almendros y vifias

Fondos de valle con vifiedos

Embalses

Areas industriales

Laderas medias con encinares
Laderas medias con romerales
Laderas medias con erizales
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Laderas medias con pastos
Laderas abruptas con encinares
Laderas abruptas con pastizal-matorral
Laderas abruptas con erizales
Cimas, cumbres y collados con erizales
Lomas y llanuras divisorias con pastos
Fondos de depresiones con encinares
Fondos de depresiones con romerales
Fondos de depresiones con tierras de labor
Vales con romerales
Vales con tierras de labor
Laderas suaves con encinares
Laderas suaves con sabinares
Laderas suaves con sabino-enebrales
Laderas suaves con romerales
Laderas suaves con tierras de labor
Laderas medias con sabinares
Laderas medias con sabino-enebrales
Laderas medias con tierras de labor
Laderas medias con almendrales
Laderas abruptas con sabinares
Laderas abruptas con romerales
Rellanos y hombreras con tierras de labor
Lomas y llanuras divisorias con encinares
Lomas y llanuras divisorias con sabinares
Lomas y llanuras divisorias con romerales
Lomas y llanuras divisorias con tierras de labor
Fondos de depresiones con sabino-enebrales
Fondos de depresiones con pastizal-matorral
Fondos de depresiones con almendrales
Laderas suaves con pastizal-matorral
Lomas y llanuras divisorias con sabino-
enebrales

Lomas y llanuras divisorias con pastizal-
matorral

Como unidades dominantes en el ambito de implantacion de las infraestructuras

destacan:
e Laderas suaves con tierras de labor (zona norte de la PFV).
e Glacis con tierras de labor (zona sur de la PFV).

o Laderas de cerros y colinas con repoblaciones poco integradas (parque edlico
de hibridacion).
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[ Areas extractivas
[] Areas industrisles
I reas urbenizadss sisledss

[ Bosque misto mediterrénec en Laderas medias (10-250)
[ Bosques mistos de confferas en Laderas medias (10-259)

[ Ciravas

I Gimas, cumbres y cdllados con roquedes

7] Quitives selvicolas de ribera en plznides zluviales

7] Divisorizs de cermos ycdinas con almendrales

[ Divisorias de cerros ycdlinas con endnares

[0 Divisorias de cermos ycalinas eon gamiges y coscoires

[ Divisorias de cerros yodinas aon matorakes esteparios
[ Divisorias de cerros ycdlinas aon pinares de pino camese

[ Divisorias de cerros ycalinas eon tierres delabor
|7 Divisorias de rmos yodinas con vifiedos
[ Embalses

[ Endinares en Laderss abruptas (25-400)
[0 Endinzres =n Laderss medias (10-250)

[ Enebrales en Laderes medias (10-250)

[ Escampes romsas

[ Escampes roooscs con encnares

[7] Escarpes rocuscs con sabinsres

[ Fondes de bermanco con almendraes

[ Fondas de berrenca con endinares

[ Fondas de bernco con gamigas y csaores
[7] Fondas de berrnco con clivares

[ Fondes de bermnco con pastizak-metaral
[ Fondes de bermanco con pastcs

[ Fondas de berrenco con regadics

[ Fondas d berenco con tiemas de lzbor
[ Fondas de bermnco con vifiedos

I Fondcs de depresiones con aimendrales

[27] Fondes de depresiones con endnares

[ Fondas de depresiones con diiteres

[0 Fondas de depresiones con diites y 2lmendros
[ Fondos de depresiones con pastizal-matorral
[ Fondes de depresiones con pastes

[ Fondes de depresiones con pinares de pino cammas@
I Fondes de depresiones con regadics

I Fondas de depresiones con omersles

[ Fondes de depresiones con sabinares

[7] Fondes de depresiones con sabinc-enebrales
[ Fondcs de depresiones con tierres de labor
I Fondos de depresiones con vifledos

[ Fondas de valle con almendrales

[ Fondes de valle con almendros vy vifias

[] Fondes de valle con huertes

[0 Fondes de valle con dlivares

[ Fondes de valle con dives  almendrcs

[ Fondas de walle con pastizal-matorre]

B Fondos de valle con regadics

[7] Fondes de valle con terres de labor

[T Fondes de valle con vifiedos

[ Frutales en Platafomas vpammerss

[ Glads n aimendrales

) Gladis n aimendras y vifies

[ Gladis mn garmigas ycosajares

[77) Glais con divares

[ Glaris con dives yalmendros

[ Glads mn pastizzkmatoral

[ Gladis @n romerzles

[] Glacis con tierras de labor

[0 Glacis con vifedes

B Granjas v raves agricdas

[ Infrasstructures de transporte

[ Laderss sbruptss con endinares

[ Laderss abruptss con enebrsies

[ Laderas abruptss con garriges v aosagjarss

I Laderas abruptas con pastizabmatarral

[0 Laderas abruptas con pinarss de pino Grese
[ Laderss sbruptss con ramersles

[ Laderss sbruptss con raqueday matorrsl

[ Lecerss sbruptss con roquedas

[0 Laderas abruptas con sabinar-pinar

[ Laderas abruptas con sabinares

[ Lsderss sbruptss con ssbincrensbrales

[0 Laderss de ceros y clinss con simendrsles
[ Laderas de ceros y clinss con encinares

I Laderas de cemos y colinas con garfigas y csajares
I Laderas de cemos y clines con matarrales esteparios
I Lacerss e ceros y colinss con dlivarss

[ Laderss de ceros y colinss con pestizsh-mstors]

[0 Laderas de ceros y clinss con pinares de ina Gmese

B Laderss suzves con enebrales
[0 Laderas suaves con garfigas yooscojarss
I Laderss susves con diivares
[ Laderss suzves con difves y aimendras
[ Laders suzves con pestizal-matorre!
] Laderes suaves con pastos
1] Laderss susves con pinares de pino cammasm
Laderss susves con repobiaciones pooo integradss
Laderss susves con romersles
B Laderss suzves con sabinares
Laderss staves con sabinc-enchrales
[0 Laderss susves con tierras de labor
Laderss suaves con timo-aliagares
Laderss suaves con vifiedos
7] Lagunas yestangues
I Lianurss slomedas con aimendrales
I Llanurss slomedas con almendras vy vifies
B Lianurss slomedas con arbustedo mixto cadudfolio
I Uznurss slomedas con endinares
[ Lianurss slomedas con encbrales
Uznuras slomedas con gamigas y coscojares
Uanurss alomsdas aon matorrsles esteparics
[ Llanurss slomedss con diares
[ Ulanurss slomedas con dives y almendres
71 Llanuras slomedas con divos y vifias
Uznurss slomedas con pastizak-matorrsl
[ Llanurss slomedas con pinares de pino camesc
[ Ulanurss slomedas con regadics
77 Usnuras slomedas con emerales

[T Laderss de ceros y clinss con repcbiscicnes poc integredss [ Lisnurss skomedss con fierrss de lsbor

[ Laderss de ceros v cdlines con remersies
Laderas de cermos v cdlines con tiemss de labor
[0 Laderss de ceros y cdlinas con timerafiagares
[0 Laderss de cermos y cdlines con vifiedcs
[ Laderas medias aon almendrales
[ Laderss medias aon almendres y vifies
[ Laderas medias on endinares
[ Laderas medias aon encbrales
[0 Laderss medias aon gamiges y coscjares
[77] Loderss medias aon diivares
[ Laderas medias con diivos yalmendros
[ Laderss medias aon pestiza-matorral
[0 Laderss medias aon pestos
[ Laderas medias con pineres de fino camesco
[ Laderss medias aon repcblaciones poco integradss
[0 Laderas medias con romerales
I Laderss medias con roquedo y matorrsl
| Laderas medias con roquedcs
[ Loderss medias aon sabinarpinar
[0 Laderas medias aon sabinares
[ ] Laderss medias con sshincenshrsles
[ Laderas medias con tierras de |abor
[0 Laderas medias aon timc-alisgares
I Lederas medias aon vifieds
[77] Laderas suswes con almendrales
[ Laderas suzwes con endinares

(] Lisnurss skomedss con fmo-slisgares
[ Usnuras slomedas con vifiedos

[ Lamss  llanures divisoriss con almendrales

B Lomas y llanures divisorizs con endinares

B Lomss  lnurss dvisoriss can ensbrales

[ Lomas y lanurss divisonas con gamigas v cosoojares
() Lomss  llsnurss divisoriss con pastizabmatoms]
() Lomas  llnures dviscriss aon pastcs

B Lomas  llanurss divisorias aon pinarss de fino Griesco

I Pestizal-matorral en Laderes medias (10-250)

[0 Pestizal-matorral en Laderes suaves (5-10°)

[] Pastizal-matorral en Plataformas y paramerss
Pinares de pino @masco en Laderes medas (10-259)

I Pinares de pine @masco en Laderss suaves (5-10°)

0 Pinares de pino @masco en Platafomas v peramers
Plarices aluviales con almendraies

Siinisles con simendros v vifies
Siiisles con erescs y ctres frutsles

[ Plaricies siwisles con diiveres
[ Plaricies siwisles con dives y almendres

I Pizricies hwvizles con dives y wifiss

I Pizricies slwvisles con dives, almendros yifias

I Piaricies aiuiales con vifiedos
[ ] Rambias ycaves intermitentes en krancos
[ Rambias ycauces intermitentes en glads
[ Rambiss ycauces intermitertes en llanurss skomsdas
) Rambias ycaues intermitentes en plarides sluiales
I Rellancs  hombreras con almendrales
Rellancs y hombreras con encnares

[ Rellancs y hombrerss con enebrales
[ Rellancs y hombrerss con pestizah-mators]
I Rellancs y hombrerss con ramersles
[ Rellancs y hombrerss con ssbincensbrsles
[ Rellancs y hombrerss con tierras de labor
[ Rellancs y hombrerss con timorslisgares

| Rellancs  hombrerss con vifedcs
[ Riberss con prads y husrtss en parices shwisles
[ Rics v bosques de ribera =n bemancos
[ Rics y bosques de ribera =n fondos de depresiones
[ Rics v besques de ribers en pianices slhuisles

| Terrazas con simendrales

[ Terrazas con diivares

Lamas y lanurss divisoriss con repoblaciones poo integradss [ Termazss con dives y slmendres

() Lomas  linuras dvisoriss con romersles

[0 Lamss  llsnurss divisoriss con sabinares

I Lomss  llsnures divisoriss con sabincenebrales

7] Lomas  lanurss dviscriss aon tiemss de lsbor

7] Lomas y lanures divisorizs aon timoraliagares
Lomas y lsnurss diviscriss con vifisdes

Matcrrales medtemsnecs en Laderas abruptas (254409

] Metorrales medteminecs en Laderss medias (10-259)

[T Metorrales medteminscs en Laderss suzves (5-100)

I Metorrales medterinecs en Plstsformas y peremerss
Niclecs pringpsles

[ Civares en Patafomas y peramerss

[T Otros niclecs

[ Pastizal-matorral en Fondos de berranco

I Pestizal-matorrsl en Lade s sbruptes (25-400)

[ Pastizal-matorrsl en Laderes de cemos y odlinas

[ Temazss con dives v vifiss
| Terazas con romersies
| Terrazas con tierras de labor
[T Terazas con vifiedos
[77] Tiemras de laber en Laderss medias (10-250)
[ Tiemas de lsbor =n [sderss susves (5-102)
[ Tierras de laber en Pistaformas v paramerss
[0 Vales con aimendiales
[0 Vales con divares
[77] Vales con pestizal-mators!
[0 Vales con romersles
[ Wales con tienss de lsbor
[T Vales con vifedcs
7] Verteders yesembrerss
| Vifiedos en Platsformes y psrameras

Imagen Tipos de Paisaje y la ubicacion del proyecto. Atlas Paisaje Comarcal. Fuente ICEAragon.
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2.5.- PROCESOS NATURALES Y ACTIVIDADES HUMANAS RESPONSABLES DEL
ESTADO ACTUAL DE LOS PAISAJES

El paisaje que hoy en dia observamos, es resultado de la evolucién natural de los
ecosistemas y de la accion de una serie de agentes modeladores. Un ecosistema esta
formado por el biotopo (sustrato inerte) y la biocenosis (fauna y flora). Por tanto, la
estructura actual del paisaje viene determinada por la relacion entre estos factores y la
sociedad humana, su historia y tecnologia. El ser humano ha transformado el paisaje a
lo largo de la historia mediante diferentes procesos socioeconomicos. Las
transformaciones que va a experimentar el medio pueden ser positivas o negativas y

todas ellas seran determinantes en el estado actual del paisaje que observamos.

En cuanto a los procesos naturales, destaca la influencia del clima. La zona de estudio
presenta un clima mediterraneo continentalizado con inviernos frios y veranos calurosos
y secos, caracteristicas que han condicionado la actividad agraria, flora y el propio

paisaje de la comarca.

La zona de estudio se situa en una zona de transicion entre el Valle del Ebro y el Sistema

Ibérico.

La evolucioén geolégica y geomorfoldégica de ambas unidades esta muy relacionada con
la orogenia Alpina, que inici6 el levantamiento del Moncayo y las Sierras de Tabuenca y
provoco la retirada del mar; asi como la formacion de la cuenca de antepais asociada a
la cordillera pirenaica en la que hoy se encuentra el Valle del Ebro. Simultaneamente,
comenzaron a actuar los procesos erosivos, estimulados por los grandes desniveles
tectdnicos, desmantelando los volumenes montafiosos y rellenando la Depresion del
Ebro. Cuando tuvieron lugar los ultimos movimientos tectdnicos que erigieron el Sistema
Ibérico, la cuenca sedimentaria del Ebro se abrid al mar, iniciandose asi nuevos

procesos erosivos sobre los materiales sedimentados en el fondo de la depresion.

La vegetacion potencial como configuradora del paisaje que destaca en la zona de
estudio corresponde a bosques de encinares entre los que se diferencian tres series: la
meso-mediterrdnea manchega y aragonesa basofila (Bupleuro rigidi-Querceto
rotundifoliae sigmetum) que domina todo el centro y oeste de la comarca del Campode
Borja, la serie supra-mediterranea. castellanomaestrazgo-manchega baséfila (Junipero
thuriferae-Querceto rotundifoliae sigmetum) que se adentra en la media montafia
calcarea y silicea asi como los relieves sobre areniscas rojas del sur de la comarca, y

por ultimo, la serie supra-mesomediterranea. guadarramica, iberico-soriana,
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celtibericoalcarrena y leonesa silicicota (Junipero oxycedri-Querceto rotundifoliae

sigmetum) a partir de la cota de 1.000 metros al sur de Talamantes.

En la actualidad, la mayor parte de las formaciones vegetales son diferentes a las
potenciales, entendiéndose como etapas regresivas o progresivas de la vegetacion. Asi,
los bosques potenciales de encina son la formacion arbérea mas importante de la zona,
estando presente de forma abundante en los Dominios de Sierras siliceas
mediterraneas, Relieves sobre areniscas rojas, Piedemonte mediterraneo y las Muelas
calcareas; si bien la formacion vegetal mas representativa, ocupando superficies
similares al encinar, es la denominada pastizal-matorral. También merecen mencion los
pinares, en su mayor parte repoblaciones poco integradas del Piedemonte
mediterraneo, pero también existen manchas de pino laricio y albar en la Sierra silicea

mediterranea.

Por ultimo, en las zonas donde abunda el yeso y las lluvias son escasas, concretamente
en la zona este de la zona de implantacién de la linea de evacuacién, solo algunas
plantas xerdfitas son capaces de prosperar, como por ejemplo el asnallo (Ononis
tridentata), ontina (Artemisa herba-alba), artemisa, (Artemisa vulgaris), aldaba,
herniaria, (Hernanria glabra) o los liquenes. Sin embargo, esta vegetacion, queda

relegada a los suelos no aprovechados desde el punto de vista agricola.

La evolucién de los usos del suelo ha sufrido variaciones en las ultimas décadas. Si se
realiza un analisis de la evolucién de las ultimas décadas, mediante la comparativa entre
las hectareas ocupadas por cultivos y el tipo de vegetacion potencial, permite hacerse
una idea de la transformacion sufrida por el paisaje en lo que a vegetacion se refiere.
Asi, las tierras de labor y los frutales representan casi el 80 % de los territorios que
ocupan terreno potencialmente forestal en la zona. Las tierras de labor se presentan
mayoritariamente en areas propias de la coscoja mientras que los frutales lo hacen en
areas potenciales de encina. En conjunto, alrededor del 95 por ciento del territorio donde
se ubica el proyecto tiene actualmente un aspecto agricola que diversifica el paisaje de

la comarca.

La densidad demografica del conjunto de municipios en los se ubicara el proyecto, asi
como aquellos situados dentro de un ambito de 10 km en torno a la planta fotovoltaica
y el parque edlico de hibridacion, cuenta, segun datos del Instituto Nacional de
Estadistica para el ano 2022, con 9.192 habitantes, que representa menos del 1 % de
la poblacién aragonesa en la misma fecha. En la actualidad, el sistema de poblamiento

de la comarca de Campo de Borja mantiene rasgos policéntricos, con Borja como
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cabecera de comarca (5.054 habitantes) y otras tres poblaciones con mas de 1.000
habitantes; sin embargo, la poblacién del resto de comarcas se encuentra bastante
polarizada, donde las cabeceras, Tarazona y Almunia de Dofia Godina, albergan gran

parte de la poblacion.

Los municipios donde se ubica el proyecto y aquellos localizados dentro del ambito de
10 km en torno a la planta fotovoltaica y el parque edlico de hibridacién cuenta con los

siguientes numero de habitantes:

Borja 5054
Tabuenca 310
Albeta 144
Ainzén 1066
Fuendejalén 763
Talamantes 64
Bureta 213
Bulbuente 244
Ambel 253
Trasmoz 89
Vera de Moncayo 316
Afion de Moncayo 202
Alcala de Moncayo 157
Rueda de Jalén 317

2.6.- IMPACTOS NEGATIVOS

Esta tipologia reiine elementos con una superficie destacada en la zona sur del area de
estudio que generan un impacto negativo significativo sobre el paisaje. Una vez

identificados, han sido clasificados en las siguientes categorias:

e Impactos superficiales: Se han detectado varios elementos artificiales

pertenecientes a la clasificacion de los impactos superficiales negativos en el
ambito del proyecto. Se encuentran ligados a varias instalaciones agropecuarias,
instalaciones industriales y zonas urbanizadas. Asi como areas urbanas.
Destacan los poligonos industriales, balsas ganaderas, bandas é&ridas de
embalses, areas extractivas...

e Impactos lineales: Asociados sobre todo a lineas eléctricas, red de carreteras y

pistas con impacto visual moderado, situadas en el ambito de estudio.

e |mpactos puntuales: Los principales impactos negativos de caracter puntual se

encuentran ligados a aerogeneradores existentes en la zona norte y este del

ambito de estudio. Los apoyos eléctricos de alta y media tensién situados en el
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Imagen impactos negativos y la ubicacion de los proyectos. Atlas Paisaje Comarcal. Fuente ICEAragon.

La zona de estudio y el area de influencia del proyecto (10 km) cuenta en la actualidad

con varios parques eolicos localizados al norte y este visibles desde el area de estudio

los mas cercanos son:
a) Parques edlicos localizados en el norte.
e Tarazona Sur. Elecdey Tarazona, S.L. En el sureste de Tarazona.
e Bogquerdn. Compafiia Edlica Aragonesa, S.A. (CEASA). Ubicado al sur de la
poblacién de El Buste.

b) Parques edlicos localizados en el este y sureste del ambito de estudio.:
e San Juan de Bargas. San Juan de Bargas Edlica, SL.

e Picador. Molinos del Moncayo, S.L.

c) Existen varias antenas y repetidores con impacto visual moderado ubicadas en
las proximidades de los nucleos de poblacion de Talamantes, Vera de Moncayo,
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Bulbuente, Borja y Tabuenca, a su vez también encontramos este tipo de
infraestructuras en las carreteras que unen estas poblaciones.

Estos son los impactos negativos presentes en la zona de estudio hasta la fecha. Sin
embargo, dentro del ambito de 10 km en torno a la planta fotovoltaica y el parque edlico
de hibridacién existen existen 2 parques edlicos con autorizaciébn administrativa del
gobierno de Aragon, 8 parques edlicos que cuentan con DIA favorable condicionada del

MITECO, y 4 admitidos a trdmite; asi como 2 plantas fotovoltaicas admitidas a trdmite y
4 con autorizacién de construccion.
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Cartografia de las plantas solares fotovoltaicas proyectadas en el entorno del proyecto.
Fuente: propia, ICEAragon, promotor.

2.7.- CATALOGO DE ELEMENTOS Y ENCLAVES SINGULARES

Incluye todos aquellos elementos singulares del paisaje que incrementan su interés y
calidad pero que por su reducido tamafio no pueden representarse como tipos de
paisaje. Ademas, también se incluyen aquellos enclaves que, aun contando con un
tamafio suficiente como para aparecer en la cartografia de tipos, su especial valor y
singularidad justifica que sean destacados en un documento como éste.

En el &mbito de estudio destacan como elementos superficiales los siguientes, todos

incluidos en el catalogo:

TIPO CATEGORIA \ DENOMINA MUNICIPIO
Patrimonio Recur§o§ fisiograficos Dolina de la Mora Encantada Bulbuente

natural y geoldgicos

Patrimonio Recursp;, fisiogréficos Pefia de las Armas Calcena-Tabuenca
natural y geoldgicos

Patrimonio Recur§o§ fisiograficos Pefias de Herrera Afo6n de Moncayo-
natural y geoldgicos Calcena-Talamantes
Patrimonio Recurgo_s fisiograficos La Tonda Talamantes-Calcena
natural y geoldgicos
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E::ngmo Recursos hidricos Manantiales del acuifero del Huecha | Borja
Patrimonio Lo Manantiales del acuifero del Huecha .
Recursos hidricos . Borja
natural (La Boveda)
Patrimonio Recursos botanicos La Selva de Ainzén y la Torre Ainzon-Ambel-Borja-
natural Tabuenca
Patrimonio Recursos botanicos Olivos de Dusmet Ambel
natural
Patrimonio Recursos botanicos El Raso Borja
natural
Patrimonio Recursos botanicos Bosque de los enebros Tabuenca
natural
E::S:gf nio Recursos botanicos Acebeda de la fuente del Despefio Talamantes
E::Sglo nio Recursos botanicos Tejos en el Barranco de Valdetrevifio | Talamantes
Patrimonio Patrimonio etnogréfico .
cultural tradicional Paraje de Abarquete Bureta
Patrimonio Patr_ln_]onlo etnografico Olivos centenarios de Ambel Ambel
cultural tradicional
Patrimonio Patrimonio etnografico | Campifias smg_ulares de vifias con Ambel, Borja y Ainzén
cultural tradicional almendros y olivos (1)
Patrimonio Patrimonio etnogréfico Campifias singulares de vifias con
S 9 almendros y olivos en la Vega del Bulbuente
cultural tradicional
Huecha
Patrimonio Patrimonio etnogréfico | Campifias singulares de vifias con Tabuenca,
cultural tradicional almendros y olivos (1) Fuendejalén y Ainzén
Patrimonio Conjuntos urbanos Borja (Centro hist6rico) Borja
cultural
Patrimonio Conjuntos urbanos Talamantes Talamantes
cultural
Patrimonio Patrimonio eclesiastico | Monasterio de Santa Maria de
- . - Vera de Moncayo
cultural o religioso Veruela 6 Monasterio de Veruela
Patrimonio Patrimonio natural . Borja-Bulbuente-El
. . . o Muela de Borja
identitario identitario Buste-Tarazona
. . . . Monasterio de Santa Maria de
Patrimonio Patrimonio cultural . -
. . . o Veruela 6 Monasterio de Veruela Vera de Moncayo
identitario identitario :
(Conjunto)
Patrimonio Recursos fisiograficos < ARAbn de Moncayo-
. Pefias de Herrera
natural y geoldgicos Calcena-Talamantes
Patrimonio Recursos fisiograficos . Borja-El Buste-
L Muela de Borja
natural y geolégicos Bulbuente-Tarazona
Patrimonio Recursos botanicos Encinar de Maderuela Litago-Trasmoz-Vera
natural de Moncayo
Patrimonio Patrimonio etnogréfico | Policultivos de lefiosas en la vega
S Vera de Moncayo
cultural tradicional del Huecha
Patrimonio Patrimonio eclesiastico | Monasterio de Santa Maria de
- . - Vera de Moncayo
cultural o religioso Veruela 6 Monasterio de Veruela
Eattﬁ?;?mo Conjuntos urbanos Afién de Moncayo AR6n de Moncayo
Zittﬂg?mo Conjuntos urbanos Alcalad de Moncayo Alcala de Moncayo
. . . . ARbn de Moncayo-
Patrimonio Patrimonio natural . A
. . . o El Moncayo Litago-San Martin de
identitario identitario
Moncayo-Trasmoz
. . . . Monasterio de Santa Maria de
Patrimonio Patrimonio cultural . -
. o X o Veruela 6 Monasterio de Veruela Vera de Moncayo
identitario identitario

(conjunto)
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En el ambito de estudio destacan como elementos puntuales los siguientes:

Patrimonio Patrimonio etnografico

cultural tradicional Bodegas en cueva Tabuenca
Patrimonio Patrimonio eclesiastico o

cultural religioso Iglesia de San Juan Bautista Tabuenca
Patrimonio Patrimonio eclesiastico o Ermita de Nuestra Sefiora del Nifio

cultural religioso Perdido Tabuenca
Patrimonio Patrimonio eclesiastico o

cultural religioso Ermita de San Miguel Talamantes
Patrimonio Patrimonio etnografico

cultural tradicional Bodegas en cueva de Talamantes Talamantes
Patrimonio Patrimonio eclesiastico o

cultural religioso Iglesia de San Pedro Talamantes
Patrimonio

cultural Patrimonio militar Castillo de Talamantes Talamantes
Patrimonio Patrimonio eclesiastico o

cultural religioso Iglesia de San Juan Fuendejaléon
Patrimonio Patrimonio eclesiastico o

cultural religioso Ermita de la Virgen del Castillo Fuendejalon
Patrimonio

natural Recursos boténicos Nogal de Ambel, Arbol Singular 102 | Ambel
Patrimonio Patrimonio eclesiastico o

cultural religioso Iglesia de San Miguel de Ambel Ambel
Patrimonio Patrimonio etnografico

cultural tradicional Bodegas Ambel
Patrimonio Patrimonio eclesiastico o

cultural religioso Ermita de la Virgen del Rosario Ambel
Patrimonio Patrimonio eclesiastico o Palacio de la Orden de San Juan de

cultural religioso Jerusalén Ambel
Patrimonio Patrimonio etnografico

cultural tradicional Bodegas en cueva Ainzoén
Patrimonio Patrimonio etnografico

cultural tradicional Bodegas en cueva Bureta
Patrimonio

cultural Patrimonio civil Palacio de los Condes de Bureta Bureta
Patrimonio Patrimonio eclesiastico o

cultural religioso Palacio de los Abades de Veruela Bulbuente
Patrimonio Patrimonio eclesiastico o Iglesia de Nuestra Sefiora de la

cultural religioso Piedad Ainzén
Patrimonio Patrimonio eclesiastico o

cultural religioso Iglesia de la Santa Cruz Bureta
Patrimonio Patrimonio etnografico

cultural tradicional Bodegas en cueva Bulbuente
Patrimonio Patrimonio eclesiastico o

cultural religioso Iglesia de Santiago Apéstol Albeta
Patrimonio Patrimonio etnografico

cultural tradicional Bodegas Albeta
Patrimonio Patrimonio etnogréfico

cultural tradicional Bodegas en cueva Malejan
Patrimonio Patrimonio eclesiastico o

cultural religioso Convento de la Concepcion Borja
Patrimonio

cultural Patrimonio civil Casa de las Conchas Borja
Patrimonio

cultural Patrimonio militar Torre del Pedernal Borja
Patrimonio Patrimonio etnografico

cultural tradicional Bodegas en cueva Borja
Patrimonio Patrimonio eclesiastico o Ex Colegiata de Santa Maria 6

cultural religioso Colegiata de Santa Maria Borja
Patrimonio

cultural Patrimonio militar Castillo de la Zuda Borja
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Patrimonio Chopo del Santuario de la

natural Recursos botanicos Misericordia Borja

Patrimonio Patrimonio eclesiastico o

cultural religioso Santuario de Misericordia Borja

Patrimonio Afdn de

cultural Patrimonio militar Castillo de los Comendadores Moncayo
Patrimonio Patrimonio eclesiastico o Afion de

cultural religioso Iglesia de Santa Maria Moncayo
Patrimonio Alcala de

cultural Patrimonio militar Muralla de Alcala de Moncayo Moncayo
Patrimonio Patrimonio eclesiastico o Iglesia de la Asuncion de Nuestra Alcala de

cultural religioso Sefiora Moncayo
Patrimonio Patrimonio arqueolégico y

cultural paleontolégico Yacimiento celtibero de la Orufia Vera de Moncayo
Patrimonio Patrimonio etnografico

cultural tradicional Bodegas en cueva Vera de Moncayo
Patrimonio

cultural Patrimonio militar Castillo de Vera de Moncayo Vera de Moncayo
Patrimonio Patrimonio eclesiastico o Iglesia parroquial de la Natividad de

cultural religioso Nuestra Sefiora Vera de Moncayo

En el ambito de estudio de estudio no existen elementos lineales singulares.

La distancia de los elementos superficiales, lineales y puntuales a las infraestructuras

del proyecto en un radio de 2 km son las siguientes:

Campifias singulares de vifias Patrimonio En la ubicacion del
Imendros y olivos etno_g_raflco aerogenerador y dentro
cona tradicional del vallado de la PFV
Patrimonio A unos 446 m de la PFV y
Olivos centenarios de Ambel etnografico a 1.324 m del
tradicional aerogenerador
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Imagen Catalogo de elementos y enclaves singulares y la ubicacion del proyecto. Atlas Paisaje

Se centra en el andlisis y los mapas generados a partir del parametro visibilidad del

territorio, factor clave para determinar tanto la calidad visual como la fragilidad del

paisaje. En total se han generado cuatro mapas:

* Mapa de Visibilidad intrinseca: determina, para cada punto del territorio, qué

porcentaje del total del ambito considerado se encuentra potencialmente dentro
de su alcance de vision. La visibilidad intrinseca de la mayor parte del @mbito

de estudio es baja correspondiendo a las llanuras y fondos de rambla, las zonas

que tienen una elevacion mayor, lomas y cerros al sur del proyecto presentan

una visibilidad intrinseca mayor.
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Imagen Visibilidad intrinseca (en tanto por mil) y la ubicacién del proyecto (10 km). Atlas Paisaje
Campo de Borja, Comarca de Tarazonay El Moncayo, Comarca del Aranday Comarca de Valdejalon.
Fuente: ICEAragon.

+ Mapa de amplitud de vistas. Se entiende que una localizacién presenta amplitud

de vistas cuando desde ella se puede apreciar de forma directa una superficie
extensa de territorio. La zona de estudio presenta unos valores puntualmente
elevados, en las zonas elevadas correspondientes a lomas y cerros, y presenta
valores no significativos en las zonas con escasa elevacion, llanuras y fondos

de vales.

*+ Mapa de Accesibilidad visual: indica para cada punto del territorio cuantos

observadores pueden verlo de forma potencial. En el ambito de nuestro estudio
la accesibilidad visual general en el ambito de implantacion del proyecto
es media-alta para la planta fotovoltaica, media para el parque edlico de
hibridaciéon. Para la linea de evacuacion es alta-muy alta en la mayor parte
del tramo, si bien existen algunos tramos hacia el final del trazado con una
accesibilidad visual baja.

La accesibilidad visual esta centrada en los principales nucleos de poblacién y vias de

comunicacion. En el ambito de los 10 km existen zonas con elevada accesibilidad en
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la carretera Z-371, A-1301 y A-121.

« Mapas de visibilidad de enclaves con impacto visual positivo y negativo:

permiten conocer el aumento o la disminucién de la calidad visual en un punto
como consecuencia de las vistas observables desde el mismo a partir del

analisis de la visibilidad de los enclaves con impacto visual positivo o negativo.

En el &mbito de los 10 km se consideran los enclaves méas naturalizados como enclaves

positivos de mayor valoracion.

La zona de implantacion de la planta fotovoltaica y el parque edlico de hibridacion se
sitlan en una zona con impacto visual positivo medio que se encuentra rodeada en

Su mayoria de puntos con un impacto visual positivo muy alto.

Para el impacto visual negativo la zona de estudio presenta valores bajos y muy
bajos debido al predominio de relieves mas o menos ondulados con un desarrollo

tradicional de actividades agropecuarias y forestales.

2.9.- CALIDAD PAISAJISTICA

En este apartado se muestra el valor de la Calidad final de las Unidades de Paisaje
relativa a la comarca, es decir considerando para la valoracion de los diferentes factores

unicamente el contexto de la comarca.

La integracion de los valores de calidad para obtener el valor final por Unidad de paisaje
se ha realizado mediante una combinacion, en la cual el peso del factor intrinseco

representa un valor base que puede verse modificado por el de la adquirida:
IC.UP=F(ICI.UP, ICV.UP)

Hay que recordar que la calidad visual adquirida (ICV.UP) tiene en cuenta la visibilidad
de elementos y componentes que a su vez han sido evaluados en la calidad intrinseca
(ICI.UP). Esta, sélo tiene en cuenta la existencia de esos elementos en el interior de

cada UP, sin analizar desde dénde pueden ser vistos.

Al encontrarnos en tres comarcas distintas se ha realizado la obtencién de la calidad
utilizando datos de calidad final de las tres comarcas, expuesta en el atlas de paisaje en

elrangode 1 a 10.
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Atendiendo a los datos de las unidades de paisaje del entorno, en el rango de los 10 km

nos encontramos con:

En la comarca de Campo de Borja donde se implanta la practica totalidad
del proyecto la calidad es media-alta atendiendo a una media de 6,8 de
valoracién con un maximo de una unidad con valoracion 10; si existen
valores variados debido a la presencia de zonas bien conservadas de la

Sierra del Moncayo en contraposicién a las zonas

En la Comarca de Tarazona y el Moncayo, al igual que en el Campo de
Borja, se presenta una variacion en la calidad que abarca todo el espectro
de valores. Dentro del ambito de 10 km, los valores de calidad de las
unidades de esta comarca se mueven en el rango entre 3 y 9, dando

como resultado una media de 6,4.

En la Comarca del Aranda, las unidades paisajisticas afectadas tienen

una calidad media-alta, con una media de 6,2.

En la Comarca de Valdejalon solo se afectan dos unidades paisajisticas

con una calidad media de 3.

La calidad paisajistica para las unidades de paisaje definidas en el entorno

préximo del proyecto (entre valores comprendidos entre 1 y 10) es MEDIA-ALTA

(valor medio= 6,42), segun la valoracion del Atlas de Paisaje de Aragon expuesta en la

siguiente tabla:

ANE 01 LOS COCONES 6
ANE 02 TONDA ALTO 6
ANE 03 LOS QUINONES 6
ANW 06 MINAS DE VALDEPLATA 7
CBC 01 BULBUENTE Y MALEJAN 8
CBC 02 MAGALLON 4
CBC 03 BORJA Y AINZON 6
CBC 04 LOS CERRILLOS 4
FUENDEJALON Y POZUELO DE
CBC 05 ARAGON 4
CBC 06 LA MACHUQUILLA 5
CBC 07 HUECHASECA 5
CBC 09 BARRANCO CHOPAL 6
CBC 11 BARRANCO DE MACHAQUILLA 8
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CBC 12 BARRANCO DEL MOLINO 5
CBC 13 LOMA CARAVACAS 5
CBC 14 LA PLANILLA 4
CBN 09 MUELA DE BORJA 9
CBN 10 SANTUARIO DE LA MISECORDIA 7
CBN 12 PORROYO 5
CBS 01 TONDA ALTO 10
CBS 02 LA TORRE 8
CBS 03 ALTOS DE LOS RISCOS 9
CBS 04 ALTOS DE LA LORIGA 7
CBS 05 PENA DE LAS ARMAS 6
CBS 06 VALDESPARBEROS 8
CBS 07 BOLLON 7
CBS 08 LOS COCONES 9
CBS 10 CABEZO GALIANA 9
CBS 11 TABUENCA 8
CBS 12 CANADAHONDA 5
CBW 01 CABEZATON 6
CBW 02 CODAZAMARRERA 6
CBW 03 VALDECAYOS 6
CBW 04 AMBEL 8
CBW 05 PENAS NEGRAS 6
CBW 06 GOLGOTA 7
CBW 07 LA JAMA 6
CBW 08 FUENTE DEL FRAILE 6
CBW 09 VALDELPOZO 6
CBW 10 BARRANCO DE PALPATRES 6
CBW 11 MAGUILLO Y VALDELINARES 7
CBW 12 TALAMANTES 10

TN 11 PENA PICADA 3

TN 12 REY DE MOROS 3
TNE 07 EL BUSTE 6
TNE 08 PLANA MELERO 6

VERA DE MONCAYO, TRASMOZ Y

TS 03 SANTA MARIA DE VERUELA 7

TS 04 CODAZAMARRERA 7

TS 08 LITAGO 7

TS 09 EL PESCAL 8

TS 10 ALCALA DE MONCAYO 7

TS 12 ANON Y ALCALA DE MONCAYO 9

TS 13 MAGUILLO Y VALDELINARES 8
VN 02 EMBALSE VIEJO 5
VN 03 LA PLANILLA 1

Parametros de Calidad Paisajistica en el ambito de 10 km de la zona de estudio (valores entre 1

y10). Se indican en negrita las unidades afectadas directamente por el proyecto.
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2.10.- FRAGILIDAD VISUAL

Definida por su capacidad o susceptibilidad de respuesta al cambio cuando se desarrolla
un uso sobre él. En este apartado se muestra el valor de la Fragilidad final de las
Unidades de Paisaje como combinacion de los valores intrinsecos y adquiridos se

realiza de forma matricial, estableciendo mayor peso al valor intrinseco y dando al

adquirido un caracter corrector final.

Como se puede observar los valores de fragilidad en las unidades de paisaje de la

zona de estudio son dispares, si bien en conjunto el valor de la fragilidad es MEDIO

(valor medio=2,69).

ANE 01 LOS COCONES 2
ANE 02 TONDA ALTO 3
ANE 03 LOS QUINONES 1
ANW 06 MINAS DE VALDEPLATA 4
CBC 01 BULBUENTE Y MALEJAN 4
CBC 02 MAGALLON 3
CBC 03 BORJA Y AINZON 3
CBC 04 LOS CERRILLOS 4
CBC 05 FUENDEJALON Y POZUELO DE ARAGON 4
CBC 06 LA MACHUQUILLA 2
CBC 07 HUECHASECA 3
CBC 09 BARRANCO CHOPAL 1
CBC 11 BARRANCO DE MACHAQUILLA 1
CBC 12 BARRANCO DEL MOLINO 4
CBC 13 LOMA CARAVACAS 2
CBC 14 LA PLANILLA 2
CBN 09 MUELA DE BORJA 1
CBN 10 SANTUARIO DE LA MISECORDIA 4
CBN 12 PORROYO 3
CBS 01 TONDA ALTO 3
CBS 02 LA TORRE 2
CBS 03 ALTOS DE LOS RISCOS 2
CBS 04 ALTOS DE LA LORIGA 3
CBS 05 PENA DE LAS ARMAS 3
CBS 06 VALDESPARBEROS 3
CBS 07 BOLLON 4
CBS 08 LOS COCONES 2
CBS 10 CABEZO GALIANA 3
CBS 11 TABUENCA 3
CBS 12 CANADAHONDA 1
CBW 01 CABEZATON 3
CBW 02 CODAZAMARRERA 2
CBW 03 VALDECAYOS 2
CBW 04 AMBEL 4
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CBW 05 PENAS NEGRAS 1
CBW 06 GOLGOTA 1
CBW 07 LA JAMA 2
CBW 08 FUENTE DEL FRAILE 1
CBW 09 VALDELPOZO 1
CBW 10 BARRANCO DE PALPATRES 1
CBW 11 MAGUILLO Y VALDELINARES 3
CBW 12 TALAMANTES 3
TN 11 PENA PICADA 4
TN 12 REY DE MOROS 5
TNE 07 EL BUSTE 3
TNE 08 PLANA MELERO 3
VERA DE MONCAYO, TRASMOZ Y SANTA MARIA DE
TS 03 VERUELA 4
TS 04 CODAZAMARRERA 4
TS 08 LITAGO 3
TS 09 EL PESCAL 2
TS 10 ALCALA DE MONCAYO 3
TS 12 ANON Y ALCALA DE MONCAYO 4
TS 13 MAGUILLO Y VALDELINARES 4
VN 02 EMBALSE VIEJO 2
VN 03 LA PLANILLA 3

Atendiendo a estos valores la capacidad del entorno para la implantacion del proyecto

es media.

2.11.- APTITUD PAISAJISTICA

En las unidades de implantacion los valores son mayoritariamente MEDIOS para la

aptitud genérica o potencial.

ANE 01 LOS COCONES MEDIA
ANE 02 TONDA ALTO MEDIA
ANE 03 LOS QUINONES MEDIA
ANW 06 MINAS DE VALDEPLATA MUY BAJA
CBC 01 BULBUENTE Y MALEJAN MUY BAJA
CBC 02 MAGALLON ALTA

CBC 03 BORJA Y AINZON MEDIA
CBC 04 LOS CERRILLOS ALTA

CBC 05 FUENDEJALON Y POZUELO DE ARAGON ALTA

CBC 06 LA MACHUQUILLA MEDIA
CBC 07 HUECHASECA MEDIA
CBC 09 BARRANCO CHOPAL MEDIA
CBC 11 BARRANCO DE MACHAQUILLA MEDIA BAJA
CBC 12 BARRANCO DEL MOLINO MUY BAJA
CBC 13 LOMA CARAVACAS MEDIA
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CBC 14 LA PLANILLA ALTA

CBN 09 MUELA DE BORJA MUY BAJA

CBN 10 SANTUARIO DE LA MISECORDIA MUY BAJA

CBN 12 PORROYO MEDIA

CBS 01 TONDA ALTO MUY BAJA

CBS 02 LA TORRE BAJA

CBS 03 ALTOS DE LOS RISCOS BAJA

CBS 04 ALTOS DE LA LORIGA BAJA

CBS 05 PENA DE LAS ARMAS MEDIA

CBS 06 VALDESPARBEROS BAJA

CBS 07 BOLLON MUY BAJA

CBS 08 LOS COCONES BAJA

CBS 10 CABEZO GALIANA MUY BAJA

CBS 11 TABUENCA BAJA

CBS 12 CANADAHONDA MEDIA

CBW 01 CABEZATON MEDIA

CBW 02 CODAZAMARRERA MEDIA

CBW 03 VALDECAYOS MEDIA

CBW 04 AMBEL MUY BAJA

CBW 05 PENAS NEGRAS MEDIA

CBW 06 GOLGOTA MEDIA BAJA

CBW 07 LA JAMA MEDIA

CBW 08 FUENTE DEL FRAILE MEDIA

CBW 09 VALDELPOZO MEDIA

CBW 10 BARRANCO DE PALPATRES MEDIA

CBW 11 MAGUILLO Y VALDELINARES BAJA

CBW 12 TALAMANTES MUY BAJA

TN 11 PENA PICADA ALTA

TN 12 REY DE MOROS MEDIA ALTA

TNE 07 EL BUSTE MEDIA

TNE 08 PLANA MELERO MEDIA
VERA DE MONCAYO, TRASMOZ Y SANTA

TS 03 MARIA DE VERUELA MUY BAJA

TS 04 CODAZAMARRERA MUY BAJA

TS 08 LITAGO BAJA

TS 09 EL PESCAL BAJA

TS 10 ALCALA DE MONCAYO BAJA

TS 12 ANON Y ALCALA DE MONCAYO MUY BAJA

TS 13 MAGUILLO Y VALDELINARES MUY BAJA

VN 02 EMBALSE VIEJO ALTA

VN 03 LA PLANILLA MUY ALTA

Aptitud paisajistica en la zona de estudio

El estudio de la calidad y la fragilidad visual, como se ha visto, puede indicar una aptitud
potencial de cada Unidad de Paisaje pero no permite extraer conclusiones acerca de la
aptitud paisajistica especifica de la misma para una actividad concreta. En este apartado

se va a determinar, desde el punto de vista del recurso paisaje, la aptitud territorial de la
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comarca para el desarrollo de Grupos de actividades concretos.

En el GRUPO 7. INFRAESTRUCTURAS PUNTUALES DE ENERGIA Y
TELECOMUNICACIONES se analiza el proyecto que nos ocupa, centros de produccién

de energia solar y molinos de produccion eléctrica (aerogeneradores).

Al igual que ocurre con las infraestructuras de tipo lineal, las de este grupo asociadas a
estructuras-apoyos puntuales también obedecen a necesidades socioecondmicas cada
vez mas demandadas y requieren de unos condicionantes técnicos muy concretos. El
peso del factor paisaje en su localizaciéon debe ser tenido en cuenta a través de los

estudios requeridos por el marco legal aplicable a cada caso.

Hay que destacar dentro de este Grupo los Parques Edlicos. Su implantacién requiere
del potencial edlico para asegurar una minima rentabilidad econémica. Atendiendo al
Atlas Edlico de Espafia (IDAE, 2009), el potencial edlico comarcal es muy alto, como asi
lo demuestran los numerosos parques edlicos instalados en la comarca del Campo de
Borja, repartidos en los términos municipales de Borja, Magallon Alberite y Bulbuente.
De cara a los préximos diez afios, se encuentran en estudio y tramitacién numerosos
parques edlicos, ganadores del concurso de priorizacidén del departamento de Industria,
Comercio y Turismo del Gobierno de Aragon, localizados principalmente en el cuadrante
noreste de la comarca. La otra zona con alto potencial edlico sin explotar se localiza en
el suroeste, en la Sierra del Moncayo y estribaciones. Sin embargo, su alta valor
paisajistico con un elevado grado de visibilidad puede derivar que las posibles
transformaciones conlleven una importante pérdida de naturalidad y valor paisajistico
de las Unidades de Paisaje donde se situan, por lo que se recomienda realizar una
planificacion previa a nivel general para localizar los emplazamientos mas idoneos,
ademas de realizar los Estudios de Integracién Paisajistica pertinentes antes de su
desarrollo. Destacar la desestimaciéon de parques en estudio en dicha zona, entre otras
razones, por el grave impacto visual que generan en un area de elevado interés turistico
y patrimonial Destacar que, en todo caso, se recomienda respetar las zonas sureste del

ambito de estudio de 10 km.

En la zona de estudio, la aptitud de las unidades de paisaje afectadas es MEDIA-
BAJA, la calidad paisajistica es MEDIA-ALTA y la fragilidad presenta valores
MEDIOS. Estos parametros se encuentran ligados a una zona donde el uso del
suelo predominante es agricola secano, seguido de zonas forestales con

vegetacion natural asociadas mayoritariamente a matorral asi como pinar de
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repoblaciéon. La implantaciéon del proyecto evaluado va a suponer un impacto
paisajistico MODERADO, en un medio que presenta unas caracteristicas limitadas
para su implantaciéon desde el punto de vista de la aptitud de las unidades

paisajisticas descritas en los atlas de paisaje.

2.12.- VALORACION SOCIAL DEL PAISAJE

Se ha realizado una valoracién técnica de los dominios de paisaje y una valoracion
derivada de la participacién publica. Para el dominio donde se ubican la planta
fotovoltaica y el parque edlico de hibridacion (LOMAS Y VAGUADAS CON
CONGLOMERADOS) la valoracién se presenta en la tabla siguiente:

LOMAS Y VAGUADAS CON
CONGLOMERADOS

En verde, Dominios de paisaje méas valorados. En naranja, Dominios de paisaje menos valorados. IC_DdP, valor obtenido

1,35 7,62 5,64 5,06

derivado de la evaluacion técnica. VSR, valor obtenido derivado de la consulta presencial a la poblacién residente. VSV,

valor obtenido derivado de la consulta a la poblacién visitante. VSW, valor obtenido derivado de la consulta web.

Atendiendo a estos datos la zona de estudio presenta una valoracion MEDIA segun la
evaluacion técnica, la valoracion de la poblacion visitante y la valoracion telemética. Sin
embargo, la poblacién residente le da una valoracién ALTA, siendo uno de los dominios

paisajisticos mejor valorados de la comarca.

Los resultados de las entrevistas realizadas indican que las infraestructuras ligadas a
la energia edlica (las infraestructuras ligadas a la energia solar no han sido valoradas),
las cuales son citadas como elementos que modifican paisaje, sin que exista una
postura comin en cuanto a la forma en que este es modificado, positiva o
negativamente. No obstante, existe unanimidad en que la parte mas natural préxima al

Parque Natural del Moncayo deberia conservarse como esta.
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3.- ANALISIS DE LA VISIBILIDAD DEL PROYECTO

El impacto visual del proyecto edlico se ha evaluado mediante un analisis centrado
especialmente en la percepcién que se tiene desde las poblaciones cercanas mas

relevantes y afectadas del ambito de estudio y las principales vias de comunicacién.

Se ha empleado un andlisis mediante herramientas asociadas a sistemas de
informacion geografica que permite determinar el territorio con visibilidad potencial sobre
lo lugares con una mayor presencia de observadores externos. El analisis previo de

visibilidad de la zona de implantacion indica:

. La visibilidad intrinseca de la mayor parte del ambito de estudio es baja
correspondiendo a las llanuras y fondos de rambla, las zonas que tienen una
elevacién mayor, lomas y cerros al sur del proyecto presentan una visibilidad
intrinseca mayor.

. La zona de estudio presenta unos valores puntualmente elevados, en las
zonas elevadas correspondientes a lomas y cerros, y presenta valores no
significativos en las zonas con escasa elevacion, llanuras y fondos de vales

. En el &mbito de nuestro estudio la accesibilidad visual general en el ambito
de implantacion del proyecto es media-alta para la planta fotovoltaica, media

para el parque edlico de hibridacion.
3.1. METODOLOGIA

El impacto visual de la planta fotovoltaica se ha evaluado mediante un analisis centrado
especialmente en la percepcion que se tiene desde las zonas de potencial concentracion
de observadores (ZPCO) que engloban las poblaciones cercanas mas relevantes y

afectadas del ambito de estudio y las principales vias de comunicacion.

Respecto a la cuenca visual del parque fotovoltaico se ha realizado un analisis usando
herramientas SIG utilizando modelos digitales del terreno (MDT), la maxima altura de
los paneles fotovoltaicos (4 m), la altura del aerogenerador (200 m), y la altura de los
observadores (1,8 m) para calcular su cuenca visual. El radio de impacto visual se ha
marcado en 10 km alrededor de los paneles fotovoltaicos y el aerogenerador ya que se
ha constatado que a partir de dicha distancia la percepcién de los elementos del
proyecto por observadores externos acontece muy dificil e influye de manera minima en
la percepcion y valoracién visual del paisaje. No se ha considerado la linea de

evacuacion para el andlisis de la visibilidad pues se trata de una linea subterranea.
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En el calculo no se ha tenido en cuenta la presencia de barreras visuales naturales como
la vegetacion o artificiales como edificios u otras infraestructuras lineales por lo que la
visibilidad real sera menor que la que refleja el plano de visibilidad. El analisis de la
cuenca visual se basa en la propia intervisibilidad de la infraestructura, pero también en

sus caracteristicas intrinsecas:

. Tamafio de la cuenca visual: un punto es mas vulnerable cuanto mas visible
resulta, es decir, la fragilidad visual esta en relacion directa con el tamafio
de su cuenca visual. La probabilidad de que sea visualizada una actuaciéon
en el entorno de un punto es mayor a medida que aumenta su cuenca visual.

. Compacidad de la cuenca visual: se parte de la idea de que las cuencas
visuales con menor numero de huecos o con menor complejidad
morfoldgica, son mas fragiles. Esto puede ser entendido en principio como
nimero de huecos o manchas no visibles dentro del area visible, como
nuimero de manchas visibles, o bien como el nimero total de manchas o
huecos existentes (visibles y no visibles).

. Forma de la cuenca visual: las cuencas visuales mas orientadas y alargadas
son mas sensibles a los impactos, y se deterioran mas facilmente que las
Cuencas redondeadas, debido a la mayor direccionalidad del flujo visual.

Los parques eodlicos tienen una visibilidad elevada ya que sus elementos tienen una
altura mucho mayor al resto de objetos presentes en la zona y se situan en enclaves
con gran potencial edlico lo que se traduce en la mayoria de los casos como zonas
elevadas de gran exposicion visual. En este caso, debido a la no presencia de parques
eodlicos en las proximidades, el incremento del impacto visual sera significativo. No es
posible aplicar métodos que disminuyan su impacto visual, entre otras cosas porque
comportaria un riesgo por la aeronautica y la avifauna de la zona. La mejor estrategia
global para garantizar una integracion paisajistica que minimice sus impactos es disefar
el parque edlico siguiendo una serie de criterios para adecuarse a la orografia propia de

la zona y una correcta insercion paisajistica:

1. Dotar el conjunto del parque edlico de una imagen fuerte como la de los
elementos individuales que lo componen: Tal y como se recoge en el Informe
“Landscape and wind turbines” (Consejo de Europa, 2011), las turbinas edlicas
individuales a menudo son vistas positivamente por los observadores, ya sean
residentes o visitantes, por su relacion con una energia limpia. Con esta medida

se pretende traspasar esta vision positiva de los aerogeneradores que
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componen el parque al conjunto del mismo, disefiando una infraestructura

compacta y con elementos relacionados entre si.

Priorizar las implantaciones compactas para reducir el espacio afectado y la

dispersion de las instalaciones.

Apoyar la implantacion en las lineas de fuerza del paisaje (lineas visuales que
conforman las partes mas elevadas desde cualquier punto visual posible) por

ejemplo mediante la realizacion de plantaciones en zonas elevadas.

Alejar el proyecto de los nucleos de poblacion y casas habitadas tanto como se

pueda.
Evitar la ocupacién las zonas mas expuestas visualmente en campo.

Disefiar los caminos y accesos provocando el minimo impacto visual, y

aprovechando la red existente.
Minimizar los movimientos de tierras y desbroces.

Realizar una distribucion de aerogeneradores éptima, minimizando el niumero

necesario a instalar.

La implantacion del proyecto en zona de calidad paisajistica baja y aptitud alta

como la analizada en este anexo.

Se tiene que buscar una implantacion ordenada, compacta y coherente siempre
qgue sea posible, para intentar que la instalacidn resulte una entidad clara sobre

un espacio determinado, construida de una forma logica.

Las observaciones realizadas en otros parques edlicos han permitido constatar
que a partir de 20km la percepcién de los aerogeneradores acontece muy dificil

e influye de manera minima en la percepcion y valoracion visual del paisaje.

Las plantas fotovoltaicas tienen una visibilidad media ya que a pesar que la superficie

de ocupacioén es muy elevada sus elementos tienen una altura relativamente reducida y
se situan en la mayoria de ocasiones en enclaves llanos en las zonas de menor altitud
del territorio con una reducidas exposicion visual a nivel global. La mejor estrategia
global para garantizar una integracion paisajistica que minimice sus impactos es un

disefio que siga una serie de criterios para adecuarse a la orografia propia de la zona y

una correcta insercion paisajistica:

1.

Priorizar las implantaciones compactas para reducir el espacio afectado y la
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dispersion de las instalaciones.

2. Alejar el proyecto de los nucleos de poblacion y casas habitadas tanto como se

pueda.
3. Evitar la ocupacion las zonas mas expuestas visualmente.

4. Disefar los caminos y accesos provocando el minimo impacto visual, y

aprovechando la red existente.
5. Minimizar los movimientos de tierras y desbroces.

6. Realizar una distribucion de los moédulos fotovoltaicos 6ptima, asi como el
empleo de los modelos con mayor productividad, minimizando el numero

necesario a instalar.

7. Disefiar una serie de medidas correctoras que minimicen su percepcion

mediante barreras visuales ya sean artificiales o con vegetacion natural.

3.2. RESULTADOS

La cuenca visual resultante del proyecto es bastante extensa, su nivel de fragmentacion
es muy elevado, por la existencia de huecos y por la elevada presencia de grandes

superficies desde las que no seran visibles.

Se ha estimado que el area visible del proyecto es de alrededor de 12.100 ha, lo que
supone aproximadamente un 32% del area analizada de 10 km alrededor de los
moddulos fotovoltaicos y del aerogenerador.Las zonas oeste y sureste del ambito
estudiado son las de menor visibilidad, al contrario del ambito mas préximo al

aerogenerador y planta fotovoltaica, donde la visibilidad sera maxima.

Los principales nucleos de poblacidon desde los cuales sera visible el proyecto son:

Ainzoén 6,6
Albeta 8,9
Alcala de Moncayo 6,2
Ambel 0,5
Borja 6,9
Bulbuente 2,9
Bureta 8,8
Fuendejalén 9,5
Malejan 6,0

Las principales vias de comunicacion desde las que sera visible el proyecto son A-1301,
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N-122, Z-371, Z-370, CV-606, CV-620, y la A-121.

Se considera que la visibilidad general del proyecto sera Media/Alta.
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4.- IMPACTOS SOBRE EL PAISAJE

4.1. IMPACTOS FASE DE CONSTRUCCION

La construccion del presente proyecto implicara un impacto paisajistico por la
modificacion de las caracteristicas que, de forma interrelacionada, configuran el

elemento paisaje: la fragilidad visual, la visibilidad y la calidad.

Se considera que el parque edlico de hibridacién por su altura sera el elemento mas
impactante, al ser la infraestructura mas visible. La planta fotovoltaica posee una
superficie contenida y contara en todo caso con un vallado permeable y una pantalla

vegetal que permita reducir la principal afeccion visual.

Este es un impacto que se produce de manera puntual y en menor magnitud durante la
fase de obras, pero que se prolonga de manera permanente y se configura como uno

de los mas destacados durante la fase de explotacion.

La construccién provocara una disminucién de la calidad visual debido a la aparicion de
elementos discordantes con el resto de los componentes del paisaje. Los distintos
elementos del proyecto entran en relacion directa con los componentes del paisaje
presente, provocando una intrusion visual en las cuencas visuales afectadas, de mayor
intensidad cuanto mayor es el conflicto entre la instalacion, debido a la ubicacion y los
elementos basicos que integran el paisaje. Este efecto se agrava en funcion del valor
(calidad estética) de los elementos afectados y que se detallara en el Anexo

correspondiente.

Durante la fase de obras, el paisaje se vera afectado de manera directa por la
eliminacioén de vegetacion durante los desbroces, movimiento de tierras y realizacién de
accesos que supondra una modificacion del medio perceptual. También se producira
una modificacion continua del paisaje debido fundamentalmente a la ejecucion de
cimentaciones y a la gestion de residuos de obra, que requerira el almacenamiento

temporal de materiales.

Ademas de implicar la aparicion de un elemento extrafio en el paisaje que produce una
intrusién visual, lleva consigo una serie de actuaciones previas que constituyen, en
algunos casos, una afeccion hacia distintos elementos del medio, ya sea biético (pérdida
de vegetacién, por ejemplo), o abidtico (compactacion de suelos, por ejemplo). Tal

afeccion se produce de una forma directa y, en algunos casos, puede llegar a tener un
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caracter irreversible.

El proyecto se sitia en una zona de fragilidad visual media y calidad paisajistica media-
alta como se detalla en los apartados 2.9. CALIDAD PAISAJISTICA y 2.10.
FRAGILIDAD VISUAL del presente anexo, por lo que se espera que la magnitud de los

impactos sea moderado.

DESBROCE / PAISAJE

DESCRIPCION

Signo: NEGATIVO
Fase de Proyecto: CONSTRUCCION

Descripcion del Impacto: Impacto directo producido por la eliminacién de la vegetacion como consecuencia del desbroce
sobre el paisaje.

INCIDENCIA

. Directo (3) Método de calculo
Inmediatez (I) ————————— 1 -

Indirecto (1) Ecuacion ponderada de la incidencia:

Simple (1) 1 INCIDENCIA=3I+3A+3S+M+2P+3R+3R +C+P’

IAcumulacién (A)
Acumulativo (3)

Leve (1)

Sinergia (S) Media (2) 2
Fuerte (3)

Corto (1) INCIDENCIA = 3

Momento (M) Medio (2) 1
Largo (3),

<

~

X . Temporal (1)
Persistencia (P) ————————— 3
Permanente (3)

A corto plazo (1) Normalizacién de valores; conversién a intervalo (0-1)
Reversibilidad (R) A medio plazo (2) 2 I normalizada = (I total-I min) / (I max - | min)

A largo plazo (3)

Facil (1)

Recuperabilidad (R") Media (2), 2

Dificil (3),

o Continuo (3) INCIDENCIA NORMALIZADA = 0,425

Continuidad (C) —— 3

Discontinuo (1)

Periddico (3)

Periodicidad (P") —_— 3
Irregular (1)

MAGNITUD

El desbroce a realizar sera bajo al concentrarse el proyecto en una zona de escasa cobertura y singularidad de la vegetacion,
principalmente campos de cultivo. Se califica el impacto con una magnitud baja.

MAGNITUD = 0,125

VALOR DEL IMPACTO

VALOR DEL IMPACTO =
TIPO: COMPATIBLE
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MOVIMIENTO DE TIERRAS / PAISAJE

DESCRIPCION

Signo: NEGATIVO
Fase de Proyecto: CONSTRUCCION

Descripcién del Impacto: Impacto directo producido por el movimiento de tierras necesario para la ejecucion de los trabajos
sobre el paisaje.

INCIDENCIA

) Directo (3), Método de célculo
Inmediatez (I) ———————— 3

Indirecto (1) Ecuacién ponderada de la incidencia:
Simple (1) INCIDENCIA=31+3A+3S+M+2P+3R+3R" +C+ P’

Acumulativo (3)

JAcumulacioén (A)

Leve (1)
Sinergia (S) Media (2) 2
Fuerte (3)
Corto (1) INCIDENCIA = 42
Momento (M) Medio (2) 2

<—

Largo (3),

. . Temporal (1)
Persistencia (P)

<—

Permanente (3)

A corto plazo (1) Normalizacion de valores; conversion a intervalo (0-1)
Reversibilidad (R) A medio plazo (2) 2 I normalizada = (I total-l min) / (I max - | min)
A largo plazo (3)
Facil (1),
Recuperabilidad (R") Media (2), 2 ﬂ
Dificil (3)

o Continuo (3) INCIDENCIA NORMALIZADA = 0,550
Continuidad (C) 1

Discontinuo (1)

Periddico (3)

Periodicidad (P")

Irregular (1)

MAGNITUD

La orografia del terreno del area de estudio es practicamente llana, sin desmontes de relevancia de modo que el terreno final
para las placas fotovoltaicas sea lo mas llano posible ni tampoco se esperan grandes movimientos en la zona de instalacion|
del aerogenerador en terreno de cultivo. Esta actividad generard un impacto visual de una magnitud que se considera baja.

MAGNITUD=[[ 0,100 |

VALOR DEL IMPACTO

VALOR DEL IMPACTO =
TIPO: COMPATIBLE
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ACOPIO DE MATERIALES / PAISAJE

DESCRIPCION

Signo: NEGATIVO
Fase de Proyecto: CONSTRUCCION
Descripcién del Impacto: Impacto directo producido por el acopio de materiales sobre el paisaje.

INCIDENCIA
. Directo (3), Método de célculo
Inmediatez (1) - 3 -
Indirecto (1) Ecuacion ponderada de la incidencia:
) Simple (1) INCIDENCIA=3I+3A+3S+M+2P+3R+3R +C+P’
IAcumulacion (A) 1 _
Acumulativo (3)
Leve (1)
Sinergia (S) Media (2) 1
Fuerte (3) v
Corto (1) INCIDENCIA = 27
Momento (M) Medio (2) 2 ]
Largo (3),
. . Temporal (1)
Persistencia (P) 1
Permanente (3) v
A corto plazo (1) Normalizacion de valores; conversién a intervalo (0-1)
Reversibilidad (R) A medio plazo (2) 1 I normalizada = (I total-l min) / (I max - | min)

A largo plazo (3)

Facil (1)

Recuperabilidad (R") Media (2) 1

Dificil (3)

o Continuo (3) INCIDENCIA NORMALIZADA = 0,175

Continuidad (C) 1

Discontinuo (1)

Periédico (3),

Periodicidad (P")

Irregular (1)

MAGNITUD

La magnitud de este impacto dependera de la permanencia de estos acopios en la zona. En principio, estos deben serf
retirados una vez finalizada la obra asi pues se considera de una magnitud baja.

MAGNITUD =| 0,150

VALOR DEL IMPACTO

VALOR DEL IMPACTO =
TIPO: COMPATIBLE




7 forestalia

FOR THE NEXT ENERGY GE

NERATION

INSTALACION DE MODULOS E 1ZADO DEL AEROGENERADOR / PAISAJE

DESCRIPCION

Signo: NEGATIVO
Fase de Proyecto: CONSTRUCCION

Descripcion del Impacto: Impacto producido por la inclusién en el paisaje de elementos temporales como acopios de tierra 'y
materiales utilizados en el montaje de los maddulos e izado del aerogenerador.

INCIDENCIA
) Directo (3) Método de cdlculo
Inmediatez (1) e 3
Indirecto (1) Ecuacion ponderada de laincidencia:
_ Simple (1) INCIDENCIA=31+3A+3S+M+2P+3R+3R +C+P’
IAcumulacién (A) — 1
Acumulativo (3)
Leve (1)
Sinergia (S) Media (2) 2
Fuerte (3)
Corto (1) INCIDENCIA = 29
Momento (M) Medio (2) 1
Largo (3)
) . Temporal (1)
Persistencia (P) — 1
Permanente (3

A corto plazo (1 Normalizacién de valores; conversion a intervalo (0-1)

I normalizada = (I total-I min) / (I max - | min)

Reversibilidad (R) A medio plazo (2

-

A largo plazo (3,
Fécil (1)
Recuperabilidad (R") Media (2) 1
Dificil (3)
o Continuo (3) INCIDENCIA NORMALIZADA = 0,225
Continuidad (C) 1
Discontinuo (1)

Periodico (3)

Periodicidad (P")

[y

Irregular (1)

MAGNITUD

Dado que las operaciones de montaje junto con los materiales a acopiar no se acumularan en el terreno ya que se iran|
usando a medida que avance la obra y los acopios de tierra no seran de elevada importancia. Se considera la magnitud de
este impacto como baja.

MAGNITUD = 0,150 |

VALOR DEL IMPACTO

VALOR DEL IMPACTO =
TIPO: COMPATIBLE

Medidas
Durante la fase de obras son esperables impactos potenciales sobre el paisaje. Por ello
se plantean una serie de medidas preventivas, correctoras y compensatorias en
fase de obras:

. La afeccion a la vegetacion se reducira a lo estrictamente necesario.

. Con objeto de recuperar el estado original de la zona de implantacioén, se



e A forestal_‘[ig

FOR THE NEXT ENERGY GEN

ejecutara el Plan de Restauracion.

. El acopio de materiales se realizara Unicamente en las zonas habilitadas
para tal fin y por el tiempo imprescindible.

. Se respetara el disefio de la planta fotovoltaica procurando que la afeccién
sobre el paisaje sea la minima posible.

. Se eliminaran los restos de hormigén armado y estructuras provenientes de
las infraestructuras provisionales.

. Se procurara el mayor aprovechamiento posible de los excedentes de los
movimientos de tierras.

. Se instalara una franja vegetal en el exterior del vallado de 2 m de anchura
y una franja vegetal de 6 m en el interior del vallado. Se realizaran
plantaciones de especies arbustivas propias de la zona y especies
representativas del entorno para la generacion de pantalla vegetal.

Impactos residuales

Como resultado de las medidas vamos a obtener los siguientes impactos residuales:

. Desbroce: IMPACTO NO SIGNIFICATIVO.

. Movimiento de tierras: IMPACTO COMPATIBLE.

. Acopio de materiales: IMPACTO NO SIGNIFICATIVO.

. Instalacion de médulos e izado del aerogenerador: IMPACTO COMPATIBLE.

4.2. IMPACTOS FASE DE EXPLOTACION

La cuenca visual resultante del proyecto es bastante extensa, su nivel de fragmentacion
es muy elevado, por la existencia de huecos y por la elevada presencia de grandes

superficies desde las que no seran visibles.

Se ha estimado que el area visible del proyecto es de alrededor de 12.100 ha, lo que
supone aproximadamente un 32% del area analizada de 10 km alrededor de los
modulos fotovoltaicos y del aerogenerador.Las zonas oeste y sureste del ambito
estudiado son las de menor visibilidad, al contrario del ambito mas préximo al

aerogenerador y planta fotovoltaica, donde la visibilidad sera maxima.

Los principales nucleos de poblacion desde los cuales sera visible el proyecto son
Ainzén, Albeta, Alcala de Moncayo, Ambel, Borja, Bulbuente, Bureta, Fuendejalon y

Malejan.
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Las principales vias de comunicacion desde las que sera visible el proyecto son A-1301,
N-122, Z-371, Z-370, CV-606, CV-620, y la A-121.
EXPLOTACION DE LA INSTALACION / PAISAJE

DESCRIPCION

Signo: NEGATIVO
Fase de Proyecto: FUNCIONAMIENTO

Descripcion del Impacto: Impacto que provocara la presencia de la planta fotovoltaica y el parque edlico hibridado sobre el
medio perceptual en el &mbito de proyecto.

INCIDENCIA
) Directo (3) Método de calculo
Inmediatez (1) e 3
Indirecto (1) Ecuacion ponderada de la incidencia:
) Simple (1) INCIDENCIA=3I+3A+3S+M+2P+3R+3R" +C+P’
IAcumulacion (A) 3
Acumulativo (3)
Leve (1)
Sinergia (S) Media (2) 2
Fuerte (3)
Corto (1) INCIDENCIA = 46
Momento (M) Medio (2) 2
Largo (3)
) ) Temporal (1)
Persistencia (P) 3
Permanente (3)

(
A corto plazo (1

)

Normalizacion de valores; conversion a intervalo (0-1)
I normalizada = (I total-l min) / (I max - I min)

Reversibilidad (R) A medio plazo (2

N

A largo plazo (3
Féacil (1

Nl

)

Recuperabilidad (R") Media (2
Dificil (3

o Continuo (3) INCIDENCIA NORMALIZADA = 0,650
Continuidad (C) 1

Discontinuo (1),
(

Periddico (3)

N

2

Periodicidad (P")

[N

Irregular (1)

MAGNITUD

Los terrenos sobre los cuales se va a desarrollar el proyecto es un mosaico de cultivos de orografia suave. Los trabajos|
necesarios de nivelacion y desmontes van a provocar un impacto paisajistico moderado. Sin embargo los estudios de|
visibilidad indican que los modulos de la PFV no seran totalmente visibles desde los nicleos del entorno ni principales vias dej
comunicacién, aunque el parque edlico de hibridacién incrementara la visibilidad conjunta. Se espera reducir el nivel de
afeccion con la aplicacion de medidas correctoras, considerando una magnitud del impacto media.

MAGNITUD = 0,250

VALOR DEL IMPACTO

VALOR DEL IMPACTO =
TIPO: MODERADO

Medidas
Durante la fase de explotacién se plantea:

. Se realizaran labores de mantenimiento de la pantalla vegetal propuesta y
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retirada de residuos generados en fase de explotacién que puedan afectar

a la calidad visual del entorno del proyecto.

Impactos residuales

Como resultado de esta medida se espera lograr atenuar el impacto potencial, aunque

es esperable un impacto residual MODERADO sobre la explotacion de la instalacion.

4.3. IMPACTOS FASE DE DESMANTELAMIENTO

El desmantelamiento del aerogenerador y los modulos fotovoltaicos, asi como el
cableado de media tension soterrado generara un impacto similar al producido en fase
de obras. Principalmente este impacto sera valorado en funcién de la proximidad a
nucleos de poblacién, elementos paisajisticos y vias de comunicacién, al ser las

principales zonas de percepcion visual.

El impacto provocado sobre el paisaje en fase de desmantelamiento tendra un caracter
temporal y se encontrara asociado al trasiego de maquinaria, acopio de materiales y los

trabajos de restauracion y revegetacion final.

Por otro lado, los residuos generados durante las obras de desmontaje se deberan

recoger y almacenar de forma adecuada por gestor autorizado.

Se espera que tras la fase de desmantelamiento y revegetacion planteada se considera
que el medio paisajistico presentara un estado préoximo o similar al pre-operacional. Al
finalizar el impacto sobre el paisaje se espera que sufra una reversibilidad inmediata.

En todo caso la visibilidad del proyecto en fase de desmantelamiento sera compatible

mientras duren las labores de desmontaje y en todo caso, se estima un impacto positivo

una vez concluida la retira de todos los elementos.
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TRASIEGO DE MAQUINARIA / PAISAJE

DESCRIPCION

Signo: NEGATIVO
Fase de Proyecto: DESMANTELAMIENTO

Descripcion del Impacto: Impacto que provocara la presencia y trasiego de la maquinaria necesaria para el desmontaje de
los elementos que componen la planta fotovoltaica y el parque edlico hibridado sobre el medio perceptual.

INCIDENCIA
. Directo (3) Método de célculo
Inmediatez (1) - 1
Indirecto (1) Ecuacién ponderada de la incidencia:
) Simple (1) INCIDENCIA=31+3A+3S+M+2P+3R+3R " +C+P’
IAcumulacion (A) 3
Acumulativo (3)
Leve (1)
Sinergia (S) Media (2) 2
Fuerte (3)
Corto (1) INCIDENCIA = 29
Momento (M) Medio (2) 1
Largo (3)

. . Temporal (1)
Persistencia (P) ——— 1
Permanente (3)

<—

A corto plazo (1) Normalizacion de valores; conversion a intervalo (0-1)

Reversibilidad (R) A medio plazo (2) 1 I normalizada = (I total-I min) / (I max - | min)
A largo plazo (3)
Facil (1)
Recuperabilidad (R") Media (2) 1
Dificil (3)
Continuo (3) INCIDENCIA NORMALIZADA =
Discontinuo (1) 1
Periddico (3)

Periodicidad (P") — 1
Irregular (1)

<—

Continuidad (C)

MAGNITUD

Los trabajos necesarios para el desmonataje del presente proyecto van a provocar un impacto paisajistico medio-bajo, debido
a la poca cantidad de obra de desmantelamiento necesaria. Se espera reducir el nivel de afeccion con la aplicacion de|
medidas correctoras, considerando una magnitud del impacto media.

MAGNITUD =[[ 0,195 ]

VALOR DEL IMPACTO

VALOR DEL IMPACTO =
TIPO: COMPATIBLE
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DESMONTAJE DE INSTALACIONES Y ELEMENTOS / PAISAJE

DESCRIPCION

Signo:
Fase de Proyecto: DESMANTELAMIENTO

Descripcion del Impacto: Impacto positivo que provocara el desmontaje de la planta fotovoltaica y el parque edlico hibridado
sobre el medio perceptual en el ambito de proyecto.

INCIDENCIA
) Directo (3) Método de célculo
Inmediatez (1) . 3
Indirecto (1) Ecuacién ponderada de la incidencia:
Simple (1), INCIDENCIA=31+3A+3S+M+2P+3R+3R " +C+P’
IAcumulacion (A) 1 _
Acumulativo (3)
Leve (1)
Sinergia (S) Media (2) 1
Fuerte (3) v
Corto (1) INCIDENCIA = 40
Momento (M) Medio (2) 1 B
Largo (3)
Temporal (1
Persistencia (P) £ 0 3
Permanente (3) v
A corto plazo (1) Normalizacion de valores; conversidn a intervalo (0-1)
Reversibilidad (R) A medio plazo (2) 2 I normalizada = (I total-I min) / (I max - | min)

A largo plazo (3)
Facil (1)
Recuperabilidad (R") Media (2) 2

o Continuo (3) INCIDENCIA NORMALIZADA = 0,500
Continuidad (C) 3

Periodicidad (P")

MAGNITUD

Se prevé que con el desmontaje de los elementos que componen el presente proyecto se produza un impacto positivo sobre
el paisaje, al estimarse una vuelta a la situacion pre-operacional.

MAGNITUD = 0,185

VALOR DEL IMPACTO

VALOR DEL IMPACTO =| 0,264
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5.- SIMULACION FOTOGRAFICA

Se muestra una simulacién del proyecto desde las vias de comunicacion proximas y los

principales nucleos de poblacién desde donde se observa el proyecto.
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Ambel, orientacion sur. Fuente propia

Simulaciéon desde Ambel, orientacién Sur. Se observa el aerogenerador del Parque edlico de hibridacion VERUELA I. Fuente propia.
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Simulacién nocturna desde Ambel, orientacion sur. Se observan el aerogenerador del parque e6lico de hibridacion VERUELA I. Fuente propia.

Borja-Malejan. Fuente propia
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Simulacién desde Borja-Malejan, orientacion suroeste. Se observan el aerogenerador del parque edlico de hibridacién VERUELA I. Fuente propia.

Simulacién desde Borja-Malejan, orientacion suroeste. Se observa el aerogenerador del parque edlico de hibridacion Veruela I. Fuente propia.
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Bulbuente, orientacién sur. Fuente propia

Simulacion desde Bulbuente , orientacion Sur. Se observan el aerogenerador del parque edlico de hibridacién Veruela | Fuente propia.
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FOR THE NEXT ENERGY GENERATION

Simulacién nocturna desde Bulbuente. Se observa el aerogenerador del parque edlico de hibridacién Veruela | Fuente propia.
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Carretera Z-370. Fuente propia
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Simulacién desde la carretera Z-370. Se observa el aerogenerador del parque edélico de hibridacion Veruela | Fuente propia.
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FOR THE NEXT ENERGY GENERATION

Simulacion nocturna desde la carretera Z-370. Se observa el aerogenerador del parque edlico de hibridacién Veruela | Fuente propia.
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FOR THE NEXT ENERGY GEN

6. CONCLUSIONES

El impacto ambiental y paisajistico producido por los proyectos se considera
MODERADO en las afecciones a las unidades de paisaje. En la zona de estudio, la
aptitud de las unidades de paisaje afectadas es MEDIA-BAJA, la calidad paisajistica es
MEDIA-ALTAY la fragilidad presenta valores MEDIOS. Estos parametros se encuentran
ligados a una zona donde la el uso del suelo predominante es agricola de secano,
seguido de zonas forestales con vegetacion natural asociadas mayoritariamente a
matorral asi como pinar de repoblacion. La implantacion del proyecto edlico evaluado
va a suponer un impacto paisajistico MODERADO, en un medio que presenta unas
caracteristicas limitadas para su implantacion desde el punto de vista de la aptitud de

las unidades paisajisticas descritas en los atlas de paisaje.

La visibilidad de la planta fotovoltaica sera se vera limitada a consecuencia de la
orografia formada por lomas y vaguadas, siendo visible principalmente desde las zonas
mas elevadas como el piedemonte y la Sierra del Moncayo. Por su parte, la visibilidad
del aerogenerador es alta dado su gran tamano, pero en este caso se trata de un solo
aerogenerador, el cual sera visible desde los nucleos de poblacidon de Ainzén, Albeta,
Alcala de Moncayo, Ambel, Borja, Bulbuente, Bureta, Fuendejalén y Malejan. El impacto

visual producido por el proyecto se considera MODERADO.

La instalaciéon de la planta fotovoltaica VERUELA | y del parque edlico de
hibridacion VERUELA | se considera compatible con el medio, su paisaje y su
actual situacion con un impacto moderado sobre la calidad paisajistica y
visibilidad.
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Con el fin de proteger el patrimonio cultural, arqueoldgico y paleontol6gico en el ambito de proyecto
y evitar su afeccién, se ha realizd solicitud de autorizacion de prospeccién arqueoldgica en el
ambito del proyecto, asi como la necesidad de adopcion de medidas paleontoldgicas de caracter
preventivo que la Direccion General de Cultura y Patrimonio del Gobierno de Aragén, conforme la
Ley 3/1999, de 10 de marzo, de Patrimonio Cultural, estime necesarias.

Con fecha de 27 de septiembre de 2023, se obtiene autorizacién de la Direccion General de
Patrimonio Cultural, y se realizaran las prospecciones arqueolégicas pertinentes, las cuales

permitiran evaluar los posibles impactos del proyecto sobre el patrimonio cultural.

En relacion a la Paleontologia, la Direccién General de Patrimonio Cultural emitié contestacion a
la consulta sobre la necesidad de llevar a cabo actuaciones preventivas en materia de
Paleontologia en el &mbito del proyecto, con fecha de 15 de febrero de 2023, indicando que no es

necesario realizar prospeccion paleontoldgica.

Tanto la autorizacion de prospeccion arqueolégica como la contestacion sobre

Paleontologia se adjuntan a continuacion.
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E—— GOBIERNO Direccion General de Patrimonio Cultural

m DE ARAGON Edificio Ranillas

Departamento de Presidenda, Avda. Ranillas 5D
Intericr y Cultura 50071 Zaragoza

RESOLUCION DE LA DIRECCION GENERAL DE PATRIMONIO CULTURAL SOBRE LA
SOLICITUD DE AUTORIZACION PARA LA REALIZACION DE PROSPECCIONES
ARQUEOLOGICAS EN LAS ZONAS AFECTADAS POR EL PROYECTO DE HIBRIDACION
“VERUELA I” (P.E. EOLICO Y PLANTA FOTOVOLTAICA) EN LOS TERMINOS MUNICIPALES
DE AMBEL, BORJA, AINZON, FUENDEJALON, TABUENCA Y RUEDA DE JALON
(ZARAGOZA)

Exp. Prev: 001/23.063
Exp: 093/2023

Visto el informe técnico y la propuesta de jefatura de servicio para la realizacion de prospecciones
arqueoldgicas en las zonas afectadas por el proyecto de referencia formulada con fecha 04 de febrero de
2023 por José Francisco Casabona Sebastian y D. Alfonso Verge Salvadé habida cuenta de que la
documentacion que acompafia a la citada solicitud se ajusta a lo dispuesto en el Decreto 6/1990, de 23 de
enero, de la Diputacién General de Aragdn, por el que se aprueba el régimen de autorizaciones para la
realizacion de actividades arqueolégicas y paleontolégicas en la Comunidad Auténoma de Aragén, y en la ley
3/1999, de 10 de marzo, de Patrimonio Cultural Aragonés, la Direccion General de Patrimonio Cultural,

RESUELVE:

1° - Autorizar a José Francisco Casabona Sebastian y D. Alfonso Verge Salvadé a la realizaciéon de la
actuacion solicitada en los términos siguientes:

a). La totalidad del material arqueoldgico obtenido se depositara, lavado e inventariado, provisionalmente,
en el Museo de Zaragoza, y se hara entrega a la Direccién General del acta de depésito.

b). En el caso en que durante la actuacién autorizada aparezcan restos humanos, se comunicara
inmediatamente a la Direccion General de Patrimonio Cultural, que establecera el lugar de deposito
permanente.

c). El Director/a de la actuacion la llevara a cabo personalmente, responsabilizandose de ello, asi como de
la calidad y modo cientifico de los trabajos.

d). El Director/a de la actuacion comunicara a la Direccién General de Patrimonio Cultural, el inicio y la
finalizacion de los trabajos con una antelacion minima suficiente.

e). Esta autorizacion esta supeditada en tiempo y espacio a la actuacion prevista en la solicitud. Debera
presentar informe preliminar con los resultados de la actuacion, en los quince dias siguientes a la
finalizacion de la misma.

Esta autorizacion caduca el 31 de diciembre del afio en curso. Asimismo, se debera presentar un informe
preliminar con los resultados de la actuacion, antes de la fecha de caducidad de la autorizacion.

f). En el plazo méximo de dos afios, a partir de la finalizacion de la excavacion o de un afio si se trata de
otro tipo de actuacidn, el Director de la actuacion debera presentar, en la Direccion General de Patrimonio
Cultural, una memoria detallada de los trabajos realizados.

). La financiacion de la actuacion autorizada correra a cargo de ENERGIA RENOVABLE DE PARCA S.L
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La presente intervencién contara con las siguientes prescripciones técnicas de obligado cumplimiento:

Las prospecciones arqueoldgicas se realizaran en todas las zonas objeto de este proyecto, incluyendo
las zonas afectadas por las obras subsidiarias. Las zonas prospectadas se ubicaran en plano, y
comprenderan e la poligonal completa del proyecto segun cartografia del proyecto presentada,
incluyendo las zonas afectadas por las obras subsidiarias (viales de acceso, zanjas de conexion, linea
de evacuacion, etc.); la estrategia de prospeccion debera tener un caracter intensivo y sistematico.

El informe sobre los resultados deberé incluir los datos de los yacimientos que puedan localizarse
como fruto de estas prospecciones y los ya conocidos que puedan verse afectados por este proyecto.
Asimismo, este informe debera contemplar el grado de afeccion de las obras proyectadas sobre los
yacimientos.

La delimitacién de los yacimientos localizados se realizara sobre la cartografia del proyecto y sobre
foto aérea, indicando con un poligono el area arqueolégica, numerando los vértices del poligono y las
coordenadas en el sistema ETRS89 de cada uno de los vértices, en proyeccion UTM, Huso 30
extendido, sefialando igualmente las zonas prospectadas.

La zona objeto de intervencién sera georreferenciada en una ortofoto con delimitacion precisa de los
Iimites de las intervencién y listado de coordenadas tal y como se menciona en el apartado siguiente.
Se incluiré toda la informacién alfanumérica de las coordenadas de los yacimientos inéditos en una
base de datos Excel con especificacion de las coordenadas X, Y y Z. Cada coordenada se ubicara en
una celda de Excel.

La escala de representacion seré entre 1:1.000 o superior y 1:5.000, eligiendo aquella que muestre una
mayor precision cartogréfica en funcion de los elementos representados.

Se entregara aparato grafico de la actuaciéon en formato JPG y GIF, Las fotografias que se incorporen
a los informes deberan estar en formato TIFF o JPG, tener una buena resolucién, de entre 300 y 600
pixeles, y permitir una impresion de calidad en formato DINA4. Asimismo, la distancia a la que sea
tomada la fotografia debera permitir una buena visualizacion del elemento patrimonial a valorar.

En el informe final se debera exponer la metodologia seguida, asi como la cartografia, los resultados
obtenidos, la adscripcion cronolégico — temporal de los restos, el inventario de materiales recogidos
(lavado, sigla e inventariado, asi como el acta de depdsito) y la documentacion grafica generada.

Los informes deberéan ser firmados y presentados personalmente ante esta Direccién General por el
Director de la intervencién. No se admitiran resultados de intervenciones comunicadas por otras
fuentes o medios.

Cualquier hallazgo excepcional debera ser notificado inmediatamente a la Direccion General de
Patrimonio Cultural, quien arbitrara las medidas necesarias.

Cualquier variacion en el proyecto identificada o producida durante la intervencion debera ser
comunicada inmediatamente a esta Direccion General para arbitrar las medidas oportunas.

La documentacion de la actuacién y la memoria o informe final deberan ser presentados a través del
registro del Gobierno de Aragén (electrénico o presencial) o por cualquiera de los medios establecidos
en el articulo 16 de la Ley 39/2015, de 1 de octubre, de Procedimiento Administrativo Comun de las
Administraciones Publicas.

k). El titular o titulares de la presente autorizacion quedan obligados a cumplir lo establecido en el Decreto
6/1990, de 23 de enero, de la Diputacion General de Aragén y en la Ley 3/1999, de 10 de marzo, de
Patrimonio Cultural Aragonés, asi como las condiciones establecidas en ésta resolucién.

2° - Comunicar esta resolucion al Director y al promotor de la actuacion.

Contra la presente RESOLUCION, que no agota la via administrativa, podra interponerse Recurso de Alzada en

el plazo de un mes a partir del dia siguiente a la notificacién/publicacion, ante la Consejera de Presidencia, Interior y
Cultura, de acuerdo con lo establecido en los articulos 121 y 122 de la Ley 39/2015, de 1 de octubre, de Procedimiento
Administrativo Comun de las Administraciones Publicas.

Zaragoza, a fecha de firma electrénica

Fdo.: D2 Gloria Pérez Garcia
Directora General de Patrimonio Cultural
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E GOBIERNO Direccion General de Patrimonio Cultural
—<DE ARAGON Edificio Ranillas
P o Avda. Ranillas 5D
50071 Zaragoza

D. ROBERTO PEREZ AGUEDA
ENERGIAS RENOVABLES
DE PARCA, S.L.

C/ COSO0 33
62 PLANTA
50.003 ZARAGOZA

CONTESTACION A CONSULTAS SOBRE LA NECESIDAD DE LLEV AR A CABO
ACTUACIONES PREVENTIVAS EN MATERIA DE PALEONTOLOGIA EN
RELACION CON EL PROYECTO DE HIBRIDACION DE PARQUE E OLICO Y
PLANTA FOTOVOLTAICA VERUELA | EN LOS TERMINOS MUNIC IPALES DE
AMBEL, BORJA, AINZON, FUENDEJALON, TABUENCA Y RUEDA DE JALON
(ZARAGOZA) PROMOVIDO POR ENERGIAS RENOVABLES DE PAR CA, S.L.

Exp.: 001/23.063

Se ha recibido en esta Direccion General de Patrimonio Cultural del Gobierno
de Aragén, con fecha de 2 de febrero de 2023, solicitud de pronunciamiento relativo a
la necesidad o no de adopcién de medidas de actuacién preventiva en materia de
paleontologia en el desarrollo del Proyecto de Hibridacién de Parque Edlico y Planta
Fotovoltaica Veruela | en los términos municipales de Ambel, Borja, Ainzon,
Fuendejalon, Tabuenca y Rueda de Jalén (Zaragoza).

Analizada la documentacién aportada, examinada el area afectada y las
caracteristicas técnicas del proyecto debemos comunicarle que no es necesaria la
adopcion de medidas preventivas en materia de paleontologia en relaciéon con el
proyecto planteado.

Unicamente, si en el transcurso de los trabajos se produjera el hallazgo de
restos paleontol6gicos debera comunicarse de forma inmediata a la Direccién General
de Patrimonio Cultural para su correcta documentacion.

En Zaragoza, a fecha de la firma electrénica
José Antonio Andrés Moreno

JEFE DE SERVICIO DE PREVENCION E INVESTIGACION DEL PATRIMONIO
CULTURAL Y DE LA MEMORIA DEMOCRATICA

FIRMADO ELECTRONICAMENTE por Jose Antonio Andres Moreno, J.Serv. Prev.E Investif.P. Cultural Y M., SERVICIO DE PREVENCION E INVESTIGACION DEL PATRIMONIO CULTURAL Y DE LA MEMORIA DEMOCRATICA el

15/02/2023.
Documento verificado en el momento de la firma y verificable a través de la direccion http://www.aragon.es/verificadoc con CSV CSVRQ3WSFJ8ED1P01PFI.
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1 INTRODUCCION Y OBJETO

Se redacta el presente anexo con el objeto de presentar los resultados obtenidos para el Estudio
de Avifauna anual de ciclo completo realizado como parte de los Estudios de Impacto Ambiental
del Proyecto de la Planta Fotovoltaica “VERUELA I’ y el Parque Edlico de Hibridacion “VERUELA
"

Los resultados que aqui se muestran son los obtenidos tras la revision bibliografica, resultados del
estudio de avifauna de ciclo anual y el tratamiento de los datos cartograficos facilitados por la
Seccidén de Estudios y Cartografia de la Direccion General de Medio Natural y Gestion Forestal

del Gobierno de Aragén indicando la distribucion de especies.

En diciembre del 2022 comenzaron las visitas periddicas para la elaboracion del Estudio de
Avifauna y Quirépteros, el cual ha tenido una duraciéon de 12 meses (de diciembre del 2022 a

diciembre del 2023). Las visitas se han realizado con una periodicidad quincenal.

La redaccion del presente informe ha corrido a cargo del equipo multidisciplinar del
DEPARTAMENTO DE MEDIO AMBIENTE de la ingenieria de proyectos SATEL.
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Imagen 1. Ubicacioén de la planta fotovoltaica " Veruela | " y el parque edlico “Veruela I” sobre ortofoto.
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2 METODOLOGIA

Para cumplir el objetivo de describir la comunidad de aves presente en el area de proyecto y
estudiar el uso del espacio que hacen de ella, se ha seguido la siguiente metodologia de trabajo.

2.1 TRABAJOS PREVIOS

Inicialmente, se ha analizado la informacién ambiental disponible en la zona procedente de

diversas fuentes. Algunas de ellas son las siguientes:
e Censos especificos para especies de interés (Seo-BirdLife).
o |l Atlas de Aves en época de Reproduccion en Espaia (Seo-BirdLife).
¢ Anuario Ornitolégico de Aragén (AODA).

o Inventario Espanol del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad del Ministerio de Transicion
Ecolégica (IEPNB)

e Informacion de la Seccion de Estudios y Cartografia de la Direccion General de Medio

Natural y Gestion Forestal del Gobierno de Aragén.
o Portal de Datos de Biodiversidad (GBIF)

e |nfraestructuras de ciencia ciudadana: INaturalist, Ebird.

2.2 TRABAJOS DE CAMPO

En el caso de las aves, para completar el catdlogo de aves presentes en la zona y estudiar el uso
del espacio de las especies de interés, se han establecido 3 puntos fijos de observacion y escucha.
En esos puntos se realizan estaciones de 20-30 minutos de duracién anotando todas las aves

vistas u oidas en ese periodo de tiempo y el comportamiento observado, patron de vuelo, etc.

Ademas, dentro de la poligonal de la zona de implantacion de los proyectos se han realizado dos
transectos a pie, utilizando la metodologia de transecto finlandés o IKA que permite estimar la
abundancia relativa de especies (densidad individuos/km), cubriendo la totalidad de los biotopos

presentes en el area y por tanto también la diversidad de hébitats.

Paralelamente, se han tenido en cuenta como complementarias las observaciones fuera de los

trabajos definidos (desplazamientos en la zona de estudio).


https://atlasaves.seo.org/
https://anuariorocin.blogspot.com/
https://www.miteco.gob.es/es/biodiversidad/temas/inventarios-nacionales/inventario-espanol-patrimonio-natural-biodiv
https://www.gbif.org/es/
https://www.inaturalist.org/
https://ebird.org/spain/home
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Tabla 1. Calendario de visitas de campo.

Diciembre 21/12/2022 08:30 -17:00 Sol Moderado

04/01/2023 08:30 -17:00 Nubes/Claros Suave
Enero

18/01/2023 08:30 -17:00 Nubes Moderado

01/02/2023 08:30 -17:00 Sol Moderado
Febrero

15/02/2023 08:30 -17:00 Sol Calma

01/03/2023 08:30 -17:00 Nubes/claros Moderado
Marzo 15/03/2023 08:30 -17:00 Sol Suave

29/03/2023 08:30 -17:00 Sol Suave

12/04/2023 08:30 -17:00 Nubes* Fuerte
Abril

26/04/2023 08:30 -17:00 Nubes/claros Suave

10/05/2023 08:30 -17:00 Sol Fuerte
Mayo

24/05/2023 08:30 -17:00 Sol Suave

07/06/2023 08:30 -17:00 Nubes* Moderado
Junio

21/06/2023 08:30 -17:00 Nubes* Fuerte

05/07/2023 07:30 -14:30 Nubes Suave
Julio

19/07/2023 07:30 -14:30 Nubes/claros Moderado

02/08/2023 07:30 -14:30 Sol Moderado
Agosto 17/08/2023 07:30 -14:30 Sol Suave

30/08/2023 07:30 -14:30 Sol Moderado

13/09/2023 08:30 -17:00 Sol Calma
Septiembre

27/09/2023 08:30 -17:00 Nubes/claros Calma

10/10/2023 08:30 -17:00 Sol Calma
Octubre

25/10/2023 08:30 -17:00 Nubes Fuerte

08/11/2023 08:30 -17:00 Sol Suave
Noviembre

22/11/2023 08:30 -17:00 Sol Moderado
Diciembre 04/12/2023 08:30 -17:00 Nubes Calma

*Lluvia
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2.2.1 Puntos de Observacion y Escucha

Los puntos establecidos para la toma de datos son los siguientes (coordenadas en sistema de
referencia ETRS 89 huso 30):

Tabla 2. Ubicacion de los puntos de observacion.

OTEADERO UTM X (m) UTM Y (m) ZONA
oT1 615302 4626886 PFV (Recinto norte)
OoT 2 615807 4625512 PFV (Recinto sur)
oT3 617219 4626414 PE

Para cada una de las estaciones realizadas han sido anotados los siguientes datos:

« Especie observada (vista u oida)

« NuUm. de aves contabilizadas en cada uno de los contactos con una determinada
especie.

e Altura del vuelo y recorrido
e Lugar de avistamiento

o Comportamientos de interés

2.2.2 Transectos

Para estimar la abundancia y diversidad de las aves intentando cubrir la mayor parte de habitats
del area de estudio, complementando la informacién sobre el uso del espacio, se han realizado

dos transectos a pie con la siguiente longitud:

Tabla 3. Transectos

Transecto Longitud (m) Habitat
TR1 625 Cultivo
TR2 740 Matorral

Anexo VIII Estudio de avifauna y quirépteros 7
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Para cada observacion realizada se anotaron los siguientes datos:

Especie

Num. de aves contabilizadas en cada uno de los contactos con una determinada especie.
Distancia al eje del transecto (<50 m o > 50 m).

Tipo de habitat.

Direccion y Altura de vuelo

Ubicacion (coordenadas UTM)

Con estos datos podran calcularse los siguientes parametros demograficos:

Riqueza especifica (S): numero total de especies detectadas en todas las jornadas.
Num. de aves: numero de aves de cada especie en el global del estudio.

IKA: indice kilométrico de abundancia (niumero de aves/Km) para cada especie.
Frecuencia de aparicion: Tanto por uno de los dias en que se observa la especie.

Uso del territorio y selecciéon de habitat: Aplicacion de las funciones Kernel a la densidad
respecto a los puntos o lineas con ubicaciones, direcciones y alturas de vuelo.

Tasa: Porcentaje de aves de una especie con respecto al total.
Densidad: Cantidad de aves en cada unidad de superficie (nUmero de aves/Km2).

p = Nk
L
_1_ 1-p p=
W

Ny
N

L= Longitud del itinerario

N= numero total de observaciones

N1= numero observaciones a menos de 50 m a cada lado del observador.
w= ancho de banda a cada lado del observador (50 m)

Diversidad: indice de Shannon:

H=-) pxlog, p,

Donde H es el valor para la diversidad y pi es el tanto por uno de las especies segun el IKA
calculado.
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2.2.3 Observaciones complementarias

Asimismo, se han anotado todas las observaciones de especies durante los desplazamientos
realizados dentro de la zona de estudio. Estas anotaciones han sido consideradas a la hora de
determinar algunos aspectos en relacion al uso del territorio por parte de la avifauna y para

certificar la presencia de algunas especies.

2.2.4 Estudio de campo de quirépteros

En lo que se refiere a quirdpteros, la caracterizacion de la comunidad presente en la zona de
estudio se ha llevado a cabo mediante diversas metodologias especificas encaminadas a
inventariar tanto las especies presentes en el area de estudio como la existencia de estructuras y

refugios con potencial para albergar murciélagos.

Para la identificacion de las especies que hacen uso del espacio donde se proyecta el parque
fotovoltaico y el parque edlico, se ha llevado a cabo un estudio acustico basado en la deteccion
de quirdpteros mediante el uso de grabadoras automaticas (modelo AudioMoth). Esto permite
detectar y registrar las vocalizaciones emitidas por todos aquellos ejemplares que acudan a la
zona de estudio y se aproximen a la grabadora. El estudio acustico sigue la metodologia propuesta
por SECEMU: las grabadoras se configuraron de forma que registrasen al menos tres noches
consecutivas durante el periodo de actividad de quirdpteros (marzo a octubre), recogiendo

informacién en zonas con habitats representativos del ambito de estudio.

El posterior procesamiento de las grabaciones permite aislar las sefiales de ecolocacion emitidas
por los quirdpteros (o vocalizaciones) del ruido ambiental o los sonidos emitidos por otras especies.
Gracias a esto es posible determinar las especies que conforman la comunidad de quirdpteros en
un area, su abundancia relativa, la distribucién temporal (reflejado mediante la distribucion de la
actividad a lo largo de la noche) y el tipo de uso que realizan del espacio, determinado a partir del
tipo de vocalizaciones (pulsos) detectadas: de navegacion (para orientarse en el espacio aéreo),

de caza (para localizar y capturar a sus presas) o sociales (para comunicarse con sus congéneres).

Todas las grabaciones obtenidas durante dicho periodo se procesan y analizan empleando
software especifico (Kaleidoscope y Audacity). Inicialmente se realiza una criba de ruido u otros
sonidos (ej., viento, insectos, personas...), para posteriormente analizar los pulsos presentes en
las restantes grabaciones. La identificacion se realiza de forma manual, empleando bibliografia

especifica y claves dicotomicas de identificacion acustica de las especies ibéricas. Considerando
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el espaciamiento entre vocalizaciones, es posible aislar las pasadas que uno o varios murciélagos
realizan en las inmediaciones de los detectores AudioMoth, contabilizandose asi la actividad en la

zona de estudio.

El registro acustico permite ademas discernir el tipo de pulsos emitidos por los quirépteros en las
grabaciones obtenidas. Aunque la mayor parte de las vocalizaciones registradas en las
grabaciones fueron de navegacion (las que emplean los murciélagos para desplazarse por el
medio), en algunas especies fue posible registrar tanto pulsos sociales (vocalizaciones emitidas
para comunicarse con sus congeneres) como de caza (aquellas que emiten durante la deteccion,

aproximacioén y captura de presas).

12530 1:2540 125,50 1:25.60 12570 126,80 1:25.90 126,00 128,10 126,20 126,30 12540 1:26.50 1:26,60

Imagen 2. Sonograma de Pipistrellus kuhlii / P. nathusii donde se aprecia la modulacién de las vocalizaciones durante
la busqueda y captura de una presa. Imagen propia en Audacity.

La identificacion acustica de quirépteros se basa fundamentalmente en el analisis de los pulsos
(vocalizaciones) registrados. Los principales parametros que se emplean son la forma del pulso
(constante o CF, casi constante o qCF -caracteristica del género Rhinolophus- y modulada o FM);
la frecuencia de maxima energia (FmaxE); la frecuencia inicial (Fini) y final (Ffin); la duracion del

pulso (Dur); y el intervalo o tiempo entre pulsos (IPI).

Anexo VIII Estudio de avifauna y quirépteros 10
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Sin embargo, el muestreo de quirdépteros mediante grabaciones también presenta limitaciones,
debido principalmente a la reducida detectabilidad de algunas especies (lo que puede derivar en
un sesgo en el censo) o en la obtencion de vocalizaciones con pulsos de baja intensidad (p.egj., si
el murciélago se encontraba relativamente lejos de la grabadora) o en nimero insuficiente (lo que
no permite analizar valores medios en sus pulsos), lo que dificulta o imposibilita su identificacién
al nivel de especie. A esto se le suma la imposibilidad de discernir entre grupos de especies cuyas
vocalizaciones presentan un gran solapamiento en las caracteristicas diagndsticas de los pulsos
(principalmente en el rango de frecuencias en que pueden emitir, y especificamente en la FmaxE).
En tales casos, se recomienda considerar la identificacion como el binomio de especies a las que
potencialmente pueden pertenecer tales vocalizaciones, debiéndose considerar posteriormente
que al menos una de ellas esta presente en la zona de estudio. Las especies con vocalizaciones

similares, y que por tanto deben considerarse como binomios, son las siguientes:
* Nyctalus lasiopterus / Nyctalus noctula.
» Eptesicus isabellinus / Eptesicus serotinus.
* Plecotus auritus / Plecotus austriacus / Plecotus macrobullaris.
* Myotis grandes (FmaxE 30kHz) - M. myotis / M. blythii.

*  Myotis pequerios (FmaxE en torno a 50 kHz) - M. alcathoe, M. bechsteinii, M. capaccinii,

M. crypticus, M. emarginatus, M. daubentonii, M. escalerai.
» Pipistrellus kuhlii / Pipistrellus nathusii.

» Pipistrellus pygmaeus / Miniopterus schreibersii.

Debido al escaso conocimiento que aun se tiene sobre la ecologia y distribucién de algunas de
estas especies en la Peninsula Ibérica, junto a la limitada bibliografia sobre su situacién en Aragén,
se recomienda considerar los binomios a pesar de la idoneidad teérica de ciertos habitats para
considerar la presencia/ausencia de las especies en una zona. Por ello, en los resultados de este
estudio se considera el binomio y se contabiliza que, en tales casos, al menos una de las especies

que conforma el binomio esta presente en el ambito de estudio.

También se han inventariado las masas de agua al suponer un atractivo para ciertas especies que
recurren a ellas de forma asidua para alimentarse, asi como las masas forestales con potencial

para albergar especies forestales.



§o PLANTA FOTOVOLTAICA VERUELA |y
1 foreStalla PARQUE EOLICO DE HIBRIDACION
FOR THE NEXT ENERGY GENERATION VERUELA I

En cuanto al estudio en campo, se proponen 3 puntos de grabacién, cuyas coordenadas son
(ETRS89-30 N):

Tabla 4. Coordenadas de los puntos de grabacion seleccionados en el area de estudio.

CRABACISN UTM X (m) UTM Y (m)
Q1 617184 4626326 PFV (Recinto norte)
Q2 615759 4625701 PFV (Recinto sur)
Q3 615470 4626735 PE

Los puntos de grabacion han sido ubicados en puntos estratégicos para la deteccion de diferentes
especies de quirdpteros. Han sido situados cerca de zonas arboladas y edificaciones que puedan

actuar como refugio, asi como masas de agua.

[ Poligonal PFV + PE "Veruela [
[1 vallado PFV
- [ Vuelo aerogenerador
== Acceso
@ Oteaderos
~= = Transectos

-~ Puntos grabacién
quiropteros

Imagen 3. Situacién de los puntos de muestreo en la zona de estudio sobre ortofoto. Fuente: IGN. Elaboracion:
Propia.

Anexo VIII Estudio de avifauna y quiropteros 12
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Los resultados del procesamiento y analisis de las grabaciones obtenidos durante el periodo de
muestreo de quirdpteros, asi como de las visitas y prospecciones realizadas en las infraestructuras
con potencial de refugio, se presentan en el apartado “5.RESULTADOS QUIROPTEROS” del

presente informe.

Anexo VIII Estudio de avifauna y quirépteros 13



7 forestalia

3 DATOS PREVIOS SOBRE ESPECIES PRESENTES

3.1 CATALOGO DE ESPECIES PRESENTES

A continuacién se reflejan los resultados del andlisis de las especies de aves y quirdpteros
presentes en la zona de proyecto, realizado a través de la elaboracioén de un inventario atendiendo
a la informacion extraida del Inventario Nacional de Biodiversidad para las cuadriculas UTM 10x10
km en las que se ubica el proyecto y a la informacién previa de la seccién de estudios y cartografia
del Departamento de Medio Ambiente del Gobierno de Aragén.

Se incorpora ademas su nivel de amenaza segun los Catalogos Nacional y Aragonés de Especies
Amenazadas, asi como el estatus fenolégico en Aragoén.

Catalogo Nacional de Especies Amenazadas (Real Decreto 139/2011)

Modificado en ultimo término por la Orden TED/339/2023, de 30 de marzo, que modifica el anexo del RD 139/2011, de
4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial (LESRPE) y del
Catalogo Espafiol de Especies Amenazadas (CEEA).

Articulo 5. Caracteristicas del Listado y del Catalogo.

1. De acuerdo con el procedimiento previsto en el articulo 53 de la Ley 42/2007 de 13 de diciembre,
en el Listado se incluiran las especies, subespecies y poblaciones merecedoras de una atencién
y proteccion particular en funcion de su valor cientifico, ecolégico, cultural, singularidad, rareza o
grado de amenaza, asi como aquellas que figuran como protegidas en los anexos de las directivas

y los convenios internacionales ratificados por Espafia.

2. Dentro del Listado se crea el Catalogo que incluye, cuando exista informacion técnica o cientifica
que asi lo aconseje, las especies que estan amenazadas incluyéndolas en algunas de las

siguientes categorias:

a) En peligro de extincién: especie, subespecie o poblacion de una especie cuya
supervivencia es poco probable si los factores causales de su actual situacion siguen
actuando (PE).

b) Vulnerable: especie, subespecie o poblacién de una especie que corre el riesgo de pasar
a la categoria anterior en un futuro inmediato si los factores adversos que acttan sobre ella

no son corregidos (VU).
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Catalogo de Especies Amenazadas de Aragon (Decreto 129/2022)

Dentro del Listado se crea el Catdlogo que incluye, cuando exista informacion técnica o cientifica
que asi lo aconseje, las especies que estan amenazadas incluyéndolas en algunas de las

siguientes categorias:

a) En peligro de extincién: especie, subespecie o poblacion de una especie cuya
supervivencia es poco probable si los factores causales de su actual situacion siguen

actuando.

b) Vulnerable: especie, subespecie o poblacién de una especie que corre el riesgo de pasar
a la categoria anterior en un futuro inmediato si los factores adversos que actiuan sobre ella

no son corregidos.

Libro Rojo

Las especies contempladas en el Libro Rojo de las Aves de Espafia se clasifican atendiendo a las
siguientes categorias atendiendo a los criterios de la UICN:

- EX: Extinto

- CR: En peligro critico

- EN: En peligro

- VU: Vulnerable

- NT: Casi amenazado

- LC: Preocupacién menor

Directiva Aves (Directiva 2009/147/CE del Parlamento Europeo v del Consejo, de 30 de

noviembre de 2009, relativa a la conservacion de las aves silvestres):

- Anexo I: Las especies mencionadas en el anexo | seran objeto de medidas de
conservacion especiales en cuanto a su habitat, con el fin de asegurar su supervivencia y
su reproduccion en su area de distribucion.

- Anexo Il: El anexo Il de la Directiva recoge una lista de las especies que pueden ser objeto
de caza.

- Anexo lll: Algunas de las recogidas en el anexo anterior, las comercializables, figuran en

este anexo.
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Anexo IV: se relacionan métodos de captura y muerte y modos de transporte que estan
prohibidos.
Anexo V: figura una lista con los temas de investigacion a los que deberian prestar

especial atencién los Estados miembros.

Estatus en Aragon

Se han empleado los codigos definidos por el Anuario Ornitolégico de Aragon-AODA que se

describen a continuacion:

Residente

Estival

R: Especie presente durante todo el afio en nimero variable pero siempre apreciable.
r: Especie residente pero en niUmero escaso.

Ri: Residente en gran nimero que aumenta su poblacion de forma apreciable durante
el invierno.

ri: Especie residente en nimero escaso que aumenta su poblacién en invierno.

RP: Especie residente en gran nimero que ademas presenta un paso apreciable.

E: Especie estival, con presencia habitual en primavera y verano.

e: Especie estival, presente en nimero reducido en primavera y verano.

ER: Especie principalmente estival, pero también con poblaciones residentes en
namero apreciable.

Er: Especie principalmente estival, con pequefas poblaciones residentes.

EP: Especie principalmente estival y con un paso apreciable.

ErP: Especie estival con paso apreciable y con algunas poblaciones residentes.
Invernante

I: Especie invernante en gran numero.

i: Especie invernante, con cifras reducidas.

Ir: Especie principalmente invernante con pequefias poblaciones que se comportan

como residentes.

En paso

P: Especie que se observa principalmente en paso, en nimero apreciable.
p: Especie que se observa principalmente en paso, en numero muy reducido.

PE: Especie principalmente de paso. Poblaciones importantes estivales.
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- Pe: Especie principalmente de paso. Pequefas poblaciones estivales.
Accidental

- A: Especie con menos de 10 citas registradas en Aragon.
Ocasional

- O: Especie de presencia esporadica en Aragén aunque con entre 10 y 50 citas registradas,
0 que superando esta cifra no ha sido observada en Aragén en al menos 10 de los dltimos
15 afios.

Nomenclatura empleada para definir el estatus reproductor:

- Nr: Nidificante en niUmero apreciable y/o de forma regular.

- Ni: Nidificante en numero apreciable pero de forma irregular (no nidifica todos los
- afos).

- nr: Nidificante en nimero reducido pero de forma regular.

- ni: Nidificante en nimero reducido y de forma irregular (no nidifica todos los afos).
- n: Nidificante en niumero reducido. Se desconoce si lo hace de forma regular o no.
- n*: Comprobadas pautas reproductoras, pero no se ha confirmado la cria.

- (n): Nidificante previsible, pero no comprobada hasta la fecha.

Tabla 5. Especies presentes en el &mbito de estudio.

specie  Nombrecomun SRS Casoss  Caegs Lhio | Dleenss

Accipiter gentilis Azor comun Ri Nr LESRPE - LC -
Accipiter nisus Gavilan comun Ri Nr LESRPE - LC -
':rcljgg?n‘;'gﬂz Carricero tordal | EPNr | LESRPE - NT -
Ag(r:(i)r(;?zi;ilgs Carricero comun EP Nr LESRPE - LC -
Actitis hypoleucos Andarrios chico RP n LESRPE - NT -
Aegithalos caudatus Mito R Nr LESRPE - LC -

Alauda arvensis Alondra comudn Ri Nr LESRPE | LAESRPE VU Anexo Il

Alcedo atthis Martin pescador | o\ | | ESRPE - EN Anexo |

comun

Alectoris rufa Perdiz roja R Nr - - VU Anexo |l

Anas platyrhynchos Anade azul6n Ri Nr - - LC Anexo |l

Anthus campestris | Bisbita campestre E Nr LESRPE - LC Anexo |
Anthus trivialis Bisbita arboreo EP Nr LESRPE - LC -
Apus apus Vencejo comln E Nr LESRPE - VU -

Anexo VIII Estudio de avifauna y quirépteros 17
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Aquila chrysaetos Aguila real R Nr LESRPE - NT Anexo |
Ardea cinerea Garza real Ri Nr LESRPE - LC -
Asio otus Buho chico R Nr LESRPE - LC -
Athene noctua Mochuelo R Nr LESRPE - NT -
europeo
Bubo bubo Buho real R Nr LESRPE - LC ANEXO |
Burhinus oedicnemus | Alcaravan comun Er Nr LESRPE - NT ANEXO |
Buteo buteo Busardo ratonero Ri Nr LESRPE - LC
bgi'ﬁ;g;i{ﬁa Terreracomin | ENr | LESRPE - LC ANEXO |
Calandrella rufescens m;—ﬁéﬁzﬁa R Nr LESRPE - NT -
. Chotacabras
Ceau‘?gg‘:;%‘f europeo o E Nr LESRPE , LC ANEXO |
chotacabras gris
Carduelis carduelis Jilguero Ri Nr - LAESRPE LC -
Carduelis chloris Verderdn comuin A - LAESRPE LC -
Carduelis citrinella | Verderdn serrano R Nr LESRPE - -INT -
Cecropis daurica Golpnc_irina E Nr - - LC -
daurica
Certhia brachydactyla | Agateador comun Ri Nr LESRPE - LC -
Cettia cetti Egggp o R Nr LESRPE - LC -
Charadrius dubius Chorlitejo chico EP Nr LESRPE - LC -
Chersophilus duponti Alondra ricoti R Nr PE PE EN ANEXO |
Ciconia ciconia Ciglefa blanca ER Nr LESRPE | LAESRPE LC -
Cinclus cinclus Mirlo acuético R Nr LESRPE - LC -
Circaetus gallicus Aguila culebrera E Nr LESRPE - LC ANEXO |
Circus aeruginosus ?;’;l:'r‘:g‘oo Ri Nr LESRPE ; LC ANEXO |
Circus cyaneus Aguilucho pélido Ir nr LESRPE | LAESRPE EN ANEXO |
Circus pygargus Aguilucho cenizo E Nr VU VU VU ANEXO |
Cisticola juncidis Buitrén R Nr LESRPE - NT -
Clamator glandarius Crialo E Nr LESRPE - LC -
Sggggfﬁ::ﬁg’ttgg Picogordo Irnr | LESRPE - JLC -
Iiviglggjnrl?siica bravizzjlgm(gstica RN i i LC i
Columba oenas Paloma zurita Ri Nr - - LC ANEXO I
Columba palumbus Paloma torcaz RP Nr - - LC
Coracias garrulus Carraca E Nr LESRPE - EN ANEXO |
Corvus corax Cuervo R Nr - LAESRPE LC -
Corvus corone Corneja R Nr - - LC -
Corvus monedula Grajilla R Nr - - EN ANEXO I
Coturnix coturnix Codorniz comun E Nr - - EN ANEXO I
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comin

Cuculus canorus Cuco comun E Nr LESRPE - LC -
Cyanistes caeruleus | Herrerillo comun R Nr LESRPE - LC -
Delichon urbicum Avion comudn E Nr LESRPE - LC -
Dendrocopos major Pico picapinos R Nr LESRPE - LC -
Emberiza calandra Triguero R Nr - LAESRPE LC -
Emberiza cia Escribano R Nr | LESRPE . LC .
montesino
Emberiza cirlus Escribano sotefio R Nr LESRPE - NT -
Emberiza hortulana Escribano E Nr LESRPE - NT ANEXO |
hortelano
Erithacus rubecula Petirrojo Ri Nr LESRPE - LC
Falco peregrinus Halcon peregrino Ri Nr LESRPE - NT ANEXO |
Falco subbuteo Alcotan europeo E Nr LESRPE - EN -
Falco tinnunculus Cernicalo vulgar R Nr LESRPE - EN -
Ficedula hypoleuca Papamc_)_scas Pen LESRPE - LC -
cerrojillo
Fringilla coelebs Pinzén vulgar Ri Nr - - LC -
Fulica atra Focha comun Ri Nr - - LC ANEXO I
Galerida cristata Cogujada comudn R Nr LESRPE - LC -
Galerida theklae Cogujada RNr | LESRPE . LC ANEXO |
montesina
Gallinula chloropus | Gallineta comun R Nr - - NT/LC ANEXO I
Garrulus glandarius Arrendg!o R Nr - - LC ANEXO I
euroasiatico
Gyps fulvus Buitre leonado R Nr LESRPE - LC ANEXO |
Hieraaetus fasciatus Agung-azor rnr VU PE -/VU -
perdicera
Hieraaetus pennatus | Aguila calzada E Nr LESRPE - LC ANEXO |
Himantopus Ciguenuela E Nr LESRPE ; LC ANEXO |
himantopus comun
Hippolais polyglotta Zarcero comun EP Nr LESRPE - LC -
Hirundo rustica Golondrina E Nr LESRPE - VU -
comun
Iduna opaca Zarcero bereber - LESRPE - DD -
Ixobrychus minutus | Avetorillo comun enr LESRPE - LC -
Jynx torquilla Torcecuello ErNr | LESRPE : VU :
euroasiatico
Lanius collurio Alcaudon ENr | LESRPE - NU | ANEXOI
dorsirrojo
Lanius excubitor Alcaudon real R Nr - - NT -
Lanius senator Alcaudén coman E Nr LESRPE - EN -
Linaria cannabina Pardillo comun Ri Nr - LAESRPE LC -
Lophophanes Herren_llo R Nr LESRPE i LC i
cristatus capuchino
Loxia curvirostra Piquituerto R Nr LESRPE - LC -
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Especie Nombre comun Estatus  Catélogo Catalogo Libro Directiva
P AODA Nacional  aragonés rojo Aves
Lullula arborea Alondra totovia R Nr LESRPE - LC ANEXO |
Luscinia Ruisefior comdn E Nr LESRPE - LC -
megarhynchos
Melanocorypha |~ andria coman | RNr | LESRPE - NT ANEXO |
calandra
Merops apiaster Abejaruco E Nr LESRPE - LC -
europeo
Milvus migrans Milano negro E Nr LESRPE - LC ANEXO |
Monticola saxatilis Roquero rojo E Nr LESRPE - NT -
Monticola solitarius | Roquero solitario R Nr LESRPE - LC -
Motacilla alba Lavandera blanca| RiNr - - LC -
Motacilla cinerea Lavandel’a R Nr LESRPE - LC -
cascadefa
Motacilla flava Lavandera EPNr | LESRPE : LC :
boyera
Muscicapa striata Papamoscas gris | EP Nr LESRPE - LC -
Neophron Alimoche comdn | E Nr VU VU VU ANEXO |
percnopterus
Oenanthe hispanica Collalba rubia E Nr LESRPE - NT -
Oenanthe leucura Collalba negra R Nr LESRPE - LC ANEXO |
Oenanthe oenanthe Collalba gris EP Nr LESRPE - NT -
Oriolus oriolus Oropéndola E Nr LESRPE - LC -
Otus scops Autillo europeo E Nr LESRPE - VU -
Parus major Carbonero comun R Nr LESRPE - LC -
Passer domesticus Gorribn comun R Nr - - LC -
Passer montanus Gorrién molinero R Nr - - NT -
Perdix perdix Perdiz pardilla R Nr PE* PE* VU -
Periparus ater Carbonero RNr | LESRPE : LC :
garrapinos
Pernis apivorus Abejero europeo Pe nr LESRPE - NT ANEXO |
Petronia petronia Gorrién chillén R Nr LESRPE - LC -
Phoenicurus Colirrojo tizén Ri Nr LESRPE - LC -
ochruros
Phylloscopus bonelli Mosq_unero E Nr LESRPE - LC -
papialbo
Phylloscopus Mosquitero RINr | LESRPE : NT-LC :
collybita/ibericus comun/ibérico
Phylloscopus ibericus M(_)sgl_utero (0] LESRPE - LC -
ibérico
Pica pica Urraca R Nr - - LC ANEXO I
Picus sharpei Pito real ibérico R Nr LESRPE - LC -
Podiceps cristatus Scl)mormUJo Ri Nr LESRPE - LC -
avanco
Podiceps nigricollis Zam_pullm rnr LESRPE - LC -
cuellinegro
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Especie

Nombre comun

Estatus
AODA

Catalogo
Nacional

Catalogo

Libro

Directiva
Aves

aragoneés

rojo

Prunella modularis Acentor comun Ri Nr LESRPE - LC -
Pterocles alchata Ganga ibérica R Nr VU VU VU ANEXO |
Pterocles orientalis Ganga ortega R Nr VU VU EN/VU* ANEXO |
Pt}/rzr;gps):ﬁgne Avién roquero Er Nr LESRPE - LC -
';;"rrmggg::; Chova piquirroja | R Nr LESRPE VU NT ANEXO |
Rallus aquaticus Rascén europeo R Nr - - LC ANEXO I
Regulus ignicapilla | Reyezuelo listado Ri Nr LESRPE - LC -
Regulus regulus R:é’ﬁé‘ljl‘;'o Ri Nr LESRPE , -/IDD ;
Remiz pendulinus Péajaro moscén Ri Nr LESRPE - LC -
Saxicola rubicola Tarabilla comdn Ri Nr LESRPE - LC -
Scolopax rusticola Chocha perdiz Ri Nr - - DD/DD ANEXO I
Serinus serinus Verdecillo Ri Nr LESRPE | LAESRPE LC -
Sitta europaea Trepador azul R Nr LESRPE - -/ILC -
Streptopelia decaocto Tértola turca R Nr - - LC ANEXO I
Streptopelia turtur Tértola europea EP Nr - - VU ANEXO I
Strix aluco Cérabo comun R Nr LESRPE - LC -
Sturnus unicolor Estornino negro R Nr - - LC -
Sylvia atricapilla c:S;:LL:;ga RPNr | LESRPE : LC :
Sylvia borin mg:;ﬁ‘lf:ra EPNr | LESRPE - LC -
Sylvia cantillans Carcr;gc:f:ﬁa ENr | LESRPE : LC :
Sylvia communis Curruca zarcera EP Nr LESRPE - LC -
Sylvia conspicillata | Curruca tomillera Er Nr LESRPE - LC -
Sylvia hortensis Curruca mirlona E Nr LESRPE - LC -
melaﬁgg;hala cagzggg;ra RN LESRPE i LC j
Sylvia undata Curruca rabilarga R Nr LESRPE - EN -
Tachybaptus ruficollis | Zampullin comn R Nr LESRPE - LC -
Tachymarptis melba Vencejo real E Nr LESRPE - LC -
Irfglg’gxss Chochin RNr | LESRPE . JLC .
Turdus merula Mirlo comdn R Nr LESRPE - LC ANEXO Il
Turdus philomelos Zorzal coman Ri Nr - - LC ANEXO I
Turdus viscivorus Zorzal charlo Ri Nr - - LC ANEXO I
Tyto alba Lechuza comun R Nr LESRPE - NT -
Upupa epops Abubilla Er Nr LESRPE - LC -
*Poblacién del Sistema Ibérico.
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3.2 INFORMACION RECIBIDA

En cuanto a informacion recibida del Servicio de Biodiversidad del Departamento de Desarrollo
Rural y Sostenibilidad del Gobierno de Aragén, la mas importante con respecto a la avifauna en la

zona de influencia (una distancia de 10 km alrededor de las actuaciones) es la siguiente:

3.2.1 Zonas potenciales y cuadriculas UTM 1x1km de aves esteparias.

La planta fotovoltaica se ubica alejada, a 7 km, de las areas propuestas para el Plan de
recuperacion de especies esteparias en Aragon, cuya tramitacion administrativa comenzo a partir
de la “Orden de 26 de febrero de 2018, del Consejero del Departamento de Desarrollo Rural y
Sostenibilidad, por el que se acuerda iniciar el proyecto de Decreto por el que se establece un
régimen de proteccion para el sison comun (Tetrax tetrax), ganga ibérica (Pterocles alchata) y
ganga ortega (Pterocles orientalis), asi como para la avutarda comun (Otis tarda) en Aragon, y se

aprueba el Plan de recuperacion conjunto.

Imagen 4. Area potencial de especies esteparias. Fuente: Seccion de Estudios y Cartografia de la Direccién General
de Medio Natural y Gestion Forestal del Gobierno de Aragon. Elaboracién: Propia.
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3.2.2 Alondra ricoti (Chersophilus duponti)

Esta catalogada como “En peligro de extincion” (Decreto 129/2022) y cuenta con un area
identificada como ambito potencial de aplicacién del Plan de conservacion de la alondra ricoti
(Chersophilus duponti) en Aragén, cuya tramitacion comenzo a partir de la “Orden de inicio de 18
de diciembre de 2015, del Consejero del Departamento de Desarrollo Rural y Sostenibilidad, por
el que se acuerda iniciar el proyecto de Decreto por el que se Establece un régimen de proteccion
para la alondra ricoti (Chersophilus duponti) en Aragoén, y se aprueba su Plan de Conservacion del
habitat”, situada a una distancia de 2,1 km al suroeste de la planta fotovoltaica, y a 3,9 km al
suroeste del aerogenerador.

[ Poligonal PFV + PE "Veruela I'
vellado FFV
D Vuelo serogenerador

Area potendal

Alondra oot

I} Buffer 10 km poligonal

Imagen 5. Area potencial de alondra ricoti. Fuente: Seccién de Estudios y Cartografia de la Direccion General de
Medio Natural y Gestidn Forestal del Gobierno de Aragén. Elaboracion: Propia.
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3.2.3 Aguila real (Aquila chrysaetos)

Esta incluida en el Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial (Real
Decreto 139/2011). Existen varios puntos de nidificacibn de esta especie en el entorno del
proyecto. Segun la informacién solicitada a la Direccibn General de Medio Natural y Gestion
Forestal, el aguila real (Aquila chrysaetos) cuenta con un territorio de nidificacién en el &mbito de
estudio. Estos territorios se sefialan como un &rea en torno a 2 kilometros de un punto de
nidificacion calificada como seguro, en el censo nacional del afio 2008 realizado por SEO/BirdLife
se establece un criterio de ocupacién seguray probable de los territorios en funcién de la existencia
de informacion posterior al afio 1999 (presencia segura) o anterior (probable).

Durante los trabajos de campo se ha localizado la nidificacién, ubicandose a 3 km del
aerogenerador y 2,3 km al sur de la planta fotovoltaica.

Imagen 6. Cortado donde se encuentra el punto de nidificacion de aguila real (Aquila chrysaetos). Fotografia propia.

3.2.4 Alimoche (Neophron percnopterus)

Est4 catalogado como “Vulnerable” (Real Decreto 139/2011) y (Decreto 129/2022) y es otra
especie nidificante en el &mbito de estudio. El Gobierno de Aragon sefiala dos cuadriculas UTM
1x1 km con nidificaciones histéricas de la especie, situadas a unos 9 km al sur de la planta
fotovoltaica y a 9,3 km del aerogenerador.
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3.2.5 Buitre leonado (Gyps fulvus)

Esta incluida en el Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccién Especial (Real
Decreto 139/2011). En el ambito de la zona de implantacion del proyecto existen varias colonias
de buitre leonado (Gyps fulvus). Las mas cercanas son la colonia de “Pefa de las Armas”, situada
en Tabuenca, a 8 km de la planta fotovoltaica y a 8,5 km del aerogenerador; y la de “Pefa de
Herrera”, situada en Afién de Moncayo, a 9,3 km de la planta fotovoltaica y 11,1 km del aerogene

[ poligonal PFV + PE "Veruela I"
= puffer 10 km poligonal

[ valado FFV

D Vuelo aerogenerader

Buffer 1 km
- nidficaddn Buitre

[ nidificaddn Alimoche
‘ Nido Aguila rezl

[F] Buffer 2 km en torno
nidficaddn dguila real

Imagen 7. Poligonales y zonas de nidificacion de aguila real, alimoche y buitre. Fuente: Seccién de Estudios y
Cartografia de la Direccion General de Medio Natural y Gestion Forestal del Gobierno de Aragén. Elaboracion: Propia.
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3.2.6 Quebrantahuesos (Gypaetus barbatus)

Esta catalogada como “En peligro de extincion” (Real Decreto 139/2011) y (Decreto 129/2022),
existe informacion sobre ejemplares radiomarcados de la especie en la zona, entre los afios 2018
y 2021. Los ejemplares se corresponden con juveniles en dispersién, los individuos de la especie,
antes de hacerse sedentarios, realizan movimientos de larga distancia hasta el asentamiento en
un territorio. En el afio 2020, se confirmd un intento de cria en el Parque Natural del Moncayo,
resultando infructuosa, hecho que se repetiria en el afio 2021. (FCQ).

Con los datos de ejemplares radiomarcados se ha realizado un analisis kernel de densidad a tres
niveles (kernel 50%, kernel 75% y kernel 95%), estas medidas son utilizadas comdnmente en la
literatura cientifica y proporcionan una aproximacion para describir el tamafio de las areas de
campeo (Worton, 1989; Lépez-Lopez, 2020). El kernel 50 se corresponde con el area de uso
intensivo, el kernel 75 con areas de uso habitual y el kernel 95 constituye el &rea total, englobando

el 95% del total de localizaciones eliminando los valores extremos u outliers.

El analisis muestra un uso del espacio mas intenso en el entorno del parque natural del Moncayo,

presentando un porcentaje de uso muy reducido o nulo en el &mbito de proyecto.



- PLANTA FOTOVOLTAICA VERUELA |y
1 forestalla PARQUE EOLICO DE HIBRIDACION
FOR THE NEXT ENERGY GENERATION VERUELA I

Imagen 8. Kernel 50%, 75% y 95% realizado con la informacion de quebrantahuesos (Gypaetus barbatus)
radiomarcado. Fuente: Seccion de Estudios y Cartografia de la Direccién General de Medio Natural y Gestién Forestal
del Gobierno de Aragén. Elaboracion: Propia.

3.2.7 Aquila-azor perdicera (Aquila fasciata)

Esta catalogada como “En peligro de extincién” (Real Decreto 139/2011) y (Decreto 129/2022),
existe informacion sobre ejemplares radiomarcados de la especie en el ambito de estudio. Se
corresponde con informacion de la ubicacion entre los afios 2013 y 2017 de la hembra

reproductora “Tonda”, nidificante en Trasobares, a una distancia de 17 km al sur del proyecto.

El andlisis kernel realizado con los datos facilitados del ejemplar radiomarcado muestra un uso del
espacio mas intenso en el entorno de un area critica para la especie situada en el término de
Trasobares, el limite del area de campeo se sitla a una distancia de 11 km al sur del proyecto.
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Imagen 9. Kernel 50%, 75% y 95% realizado con la informacion de aguila perdicera (Aquila fasciata) radiomarcada.
Fuente: Seccidn de Estudios y Cartografia de la Direccion General de Medio Natural y Gestién Forestal del Gobierno
de Aragon. Elaboracion: Propia.

3.2.8 Milano real (Milvus milvus)

Esta catalogada como “En peligro de extincién” (Real Decreto 139/2011) y (Decreto 129/2022),
existe informacion sobre ejemplares radiomarcados de la especie en el &mbito de estudio. Se

corresponde con informacion de ubicacion de 6 ejemplares entre los afios 2020 y 2022.

El andlisis kernel realizado con los datos facilitados de los ejemplares radiomarcados muestra un
uso del espacio mas intenso en el entorno de la ribera del rio Gallego, a una distancia de 20 km al
suroeste del proyecto, presentando un porcentaje de uso muy reducido o nulo en el @mbito de
proyecto.
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Imagen 10. Kernel 50%, 75% y 95% realizado con la informacién de milano real (Milvus milvus) radiomarcado. Fuente:
Seccion de Estudios y Cartografia de la Direccion General de Medio Natural y Gestion Forestal del Gobierno de
Aragon. Elaboracion: Propia.

3.2.9 Quirépteros

En la informacion aportada por el Servicio de Biodiversidad se sefiala la presencia en el entorno
cercano del parque edlico y de la planta fotovoltaica de varios refugios para quirdpteros. Se tratan
de la denominada Cueva del Lambor, situada a una distancia de 3,8 km del recinto sur de la planta
fotovoltaica y de 5,2 km al suroeste del aerogenerador; y la Sima del Tubo, situada a una distancia
de 5,6 km del recinto sur de la planta fotovoltaica y de 7,3 km del aerogenerador.

Por otro lado se sefialan cuadriculas UTM 1x1 km con presencia de las especies murciélago
hortelano (Eptesicus serotinus) y murciélago montafiero (Hypsugo savii), a una distancia de 6,3
km al oeste de la planta fotovoltaica y de 8,1 km del aerogenerador; y de murciélago mediterraneo
de herradura (Rhinolophus euryale), catalogada como Vulnerable en Aragén, a una distancia de 9
km al oeste de la planta fotovoltaica y a 11,1 km del aerogenerador.
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[ poligonal PRV + PE "Verudla I"
[ valiado Frv
[] Vuelo aerogenerador

O Murcielagos_Refugios

Murcielagos_UTM1
[ Eptesicus serotinus
Hypsugo savii

[ Pipistrellus pipistrellus
[ Rhinolophus euryale

A

Imagen 11. Cuadriculas UTM 1x1 km y refugios quirépteros. Fuente: Seccién de Estudios y Cartografia de la
Direccion General de Medio Natural y Gestion Forestal del Gobierno de Aragén. Elaboracion: Propia.

3.2.10 Datos de colision con aerogeneradores (Alfranca)

Con objeto de obtener datos para una mejor valoracion de las posibles afecciones se solicit6 al
Centro de Recuperacion de Fauna Silvestre de La Alfranca los datos disponibles de colision en los

términos del proyecto o préximos.

Los datos facilitados arrojan un total de 18 especies afectadas por mortalidad por parques eolicos
desde el periodo de 1995-2021, en los T.T.M.M colindantes de Bulbuente y Borja, siendo las
especies afectadas las siguientes:
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Tabla 6. Mortalidad registrada en parques eélicos de los T.T.M.M colindantes.

Aquila chrysaetos

Aguila real

Circus aeruginosus

Aguilucho lagunero

Bubo bubo Buho real 1
Gyps fulvus Buitre leonado 124
Aegyipius monachus Buitre negro 1
Falco naumanni Cernicalo primilla 1
Cygnus olor Cisne vulgar 1
Galerida cristata Cogujada comun 1
Accipiter nisus Gavilan 1
Milvus migrans Milano negro 1
Milvus milvus Milano real 1
Pipistrellus pygmaeus Murciélago de Cabrera 6
Pipistrellus pipistrellus Murciélago enano 1
Tadarida teniotis Murciélago Rabudo 2
Linaria cannabina Pardillo 1
Calandrella brachydactyla Terrera comudn 1
Toértola comun Toértola comun 1
Emberiza calandra Triguero 1

3.3 ZONAS DE IMPORTANCIA PARA LA AVIFAUNA

3.3.1 Red de Espacios Naturales Protegidos de Aragén

El presente proyecto no afecta a ningiin espacio designado como Espacio Natural Protegido
(Ley 6/1998). En cuanto a Planes de Ordenacién de los Recursos Naturales (Zonas PORN),

no existe afeccidon a ninguno de ellos.

En referencia a otras figuras contempladas por la legislacion aragonesa e internacional, el proyecto
no afecta a ninguna Zona Himeda de Importancia Nacional Humedal RAMSAR, ni humedal
incluido en el Inventario de Humedales de Aragén. Tampoco encontramos en el area de proyecto

figuras incluidas dentro de los Lugares de Interés Geolégico.
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3.3.2 Red Natura 2000

El proyecto no se desarrolla sobre ningtiin Espacio protegido de la Red Natura 2000: Lugares
de Interés Comunitario (LIC), Zona de Especial Conservacion (ZEC) y Zona Especial de Proteccion
para las Aves (ZEPA).

Los Espacios protegidos mas proximos son el LIC “ES2430087 Maderuela”, a 7,5 km al este, la
ZEPA “ES0000297 Sierra de Moncayo-Los Fayos-Sierra de Armas”, compartiendo ubicacion con
el LIC “ES2430028 Moncayo”, a una distancia de 10,3 km al ete.

3.3.3 Planes de accién sobre especies amenazada

Ni la planta fotovoltaica ni el parque edlico se situaran sobre ningln area critica ni zona incluida
dentro del ambito de protecciébn de especies amenazadas. Los ambitos de proteccion mas
cercanos seran los de aguila perdicera (Aquila fasciata) y quebrantahuesos (Gypaetus barbatus),
situados a 7,3 km de la poligonal.

Imagen 12. ENPs y RN200 en el &mbito de estudio. Fuente: ICEAragon. Elaboracion: Propia.
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Imagen 13. Planes de proteccion de aves en el &mbito de estudio. Fuente: ICEAragon. Elaboracion: Propia.
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4 RESULTADOS AVES

4.1 RESULTADOS EN OTEADERO

En cada uno de los puntos de observacion han sido anotadas todas las aves vistas u oidas, tanto
para determinar el uso del espacio como para completar los datos en cuanto a especies presentes.

Durante el periodo de muestreo se han observado 817 aves pertenecientes a 43 especies, que se
corresponden con 209 avistamientos 0 contactos que se han producido durante las visitas de
campo realizadas, cuya organizacion se puede observar en la tabla expuesta anteriormente en el

punto 2.2.

La especie que cuenta con mas observaciones es el buitre leonado (Gyps fulvus), seguida de la

cogujada comun (Galerida cristata) y el pardillo comudn (Linaria cannabina).

Las especies con mayor niumero de aves observadas son el buitre leonado (Gyps fulvus), seguida

del pardillo comudn (Linaria cannabina) y de la chova piquirroja (Pyrrhocorax pyrrhocorax).

Las aves detectadas y las tasas de aparicién por unidad de tiempo se muestran en la siguiente

gréafica, donde:

- OBS = observaciones, cada contacto realizado con una determinada especie.

- OBS/H = nimero de contactos establecidos por hora de observacion.

- IND = individuos, nimero de aves contabilizadas en cada uno de los contactos con una
determinada especie.

- IND/H = nimero de aves vistas u oidas por hora de observacion.

- IND/OBS = numero medio de aves contabilizadas en cada uno de los contactos con una

determinada especie.

Tabla 7. Especies observadas en oteadero en el ambito de estudio.

Z OT_1 OoT_2
ESPECIE NOMBRE COMUN obs | ind ind/ob_s obs/h | ind/h | obs | ind ind/ob_s obs/h | ind/h
Accipiter nisus Gavilan comun 0 0 - 0,00 | 0,00 | 2 2 1,00 0,08 | 0,08
Alectoris rufa Perdiz roja 0 0 - 0,00 | 0,00 | 1 1 1,00 0,04 | 0,04
Anthus pratensis Bisbita pratense 0 0 - 0,00 | 0,00 | 1 1 1,00 0,04 | 0,04
Aquila chrysaetos Aguila real 0 0 - 0,00 | 0,00 | 2 2 1,00 0,08 | 0,08
Buteo buteo Busardo ratonero 5 5 1,00 0,20 | 0,20 | 3 3 1,00 0,12 | 0,12
Carduelis carduelis Jilguero 1 4 4,00 0,04 | 0,16 | 2 | 11 5,50 0,08 | 0,44
Chloris chloris Verderén 0 0 - 0,00 | 0,00 | O 0 - 0,00 | 0,00
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. OT_1 OT_2
ESPECIE NOMBRE COMUN obs | ind ind/ob_s obs/h | ind/h | obs | ind ind/ob_s obs/h | ind/h
Circaetus gallicus Aguila culebrera 0 0 - 0,00 | 0,00 | O 0 - 0,00 | 0,00
Circus aeruginosus Aguilucho lagunero 0 0 - 0,00 | 0,00 | 2 2 1,00 0,08 | 0,08
Circus cyaneus Aguilucho palido 0 0 - 0,00 | 0,00 | 2 2 1,00 0,08 | 0,08
Circus pygargus Aguilucho cenizo 0 0 - 0,00 | 0,00 | 1 1 1,00 0,04 | 0,04
Columba palumbus Paloma torcaz 2 7 3,50 0,08 | 0,28 | 1 1 1,00 0,04 | 0,04
Corvus corax Cuervo 1 2 2,00 0,04 | 0,08 | 1 B 3,00 0,04 | 0,12
Corvus corone Corneja 1 2 2,00 0,04 | 0,08 | O 0 - 0,00 | 0,00
Emberiza calandra Triguero 3 7 2,33 0,12 | 0,28 | 4 9 2,25 0,16 | 0,36
Emberiza cirlus Escribano sotefio 1 1 1,00 0,04 | 004 | O 0 - 0,00 | 0,00
Erithacus rubecula Petirrojo 1 1 1,00 0,04 | 0,04 | O 0 - 0,00 | 0,00
Falco tinnunculus Cernicalo vulgar 2 2 1,00 0,08 | 0,08 | 2 2 1,00 0,08 | 0,08
Fringilla coelebs Pinzén vulgar 2 3 1,50 0,08 | 0,12 | 2 3 1,50 0,08 | 0,12
Galerida cristata Cogujada comun 3 8 2,67 012 [ 032 | 7 | 21| 3,00 0,28 | 0,84
Galerida theklae Cogujada montesina | 1 2 2,00 004 | 008 | O 0 - 0,00 | 0,00
Gyps fulvus Buitre leonado 4 | 31 7,75 0,16 | 1,24 | 13 | 54 | 4,15 0,52 | 2,16
Hieraaetus pennatus Aguila calzada 0 0 - 0,00 | 000 | O 0 - 0,00 | 0,00
Hirundo rustica Golondrina comun 4 | 22| 5,50 0,16 | 0,88 | 1 | 15 | 15,00 | 0,04 | 0,60
Linaria cannabina Pardillo comin 1 | 10 | 10,00 | 0,04 | 040 | 4 | 19 4,75 0,16 | 0,76
Lullula arborea Alondra totovia 5 | 13 2,60 0,20 | 052 | O 0 - 0,00 | 0,00
Melanocorypha calandra | Calandria comin 0 0 - 0,00 | 0,00 | 3 8 2,67 0,12 | 0,32
Merops apiaster Abejaruco europeo 0 0 - 0,00 | 0,00 | 1 1 1,00 0,04 | 0,04
Milvus migrans Milano negro 2 2 1,00 0,08 | 0,08 | 1 2 2,00 0,04 | 0,08
Milvus milvus Milano real 0 0 - 0,00 | 0,00 | 2 2 1,00 0,08 | 0,08
Oenanthe hispanica Collalba rubia 0 0 - 0,00 | 0,00 | O 0 - 0,00 | 0,00
Parus major Carbonero comun 2 3 1,50 0,08 | 0,12 | O 0 - 0,00 | 0,00
Phoenicurus ochruros Colirrojo tizén 0 0 - 0,00 | 0,00 | 1 1 1,00 0,04 | 0,04
Phylloscopus collybita Mosquitero comun 2 3 1,50 008 [ 012 | O 0 - 0,00 | 0,00
Pyrrhocorax pyrrhocorax | Chova piquirroja 0 0 - 0,00 | 000 | 4 | 62 | 1550 | 0,16 | 2,48
Saxicola rubicola Tarabilla europea 0 0 - 0,00 | 0,00 | O 0 - 0,00 | 0,00
Serinus serinus Verdecillo 3 | 11| 367 012 | 044 | O 0 - 0,00 | 0,00
Streptopelia turtur Tértola europea 1 1 1,00 0,04 | 0,04 | O 0 - 0,00 | 0,00
Sturnus unicolor Estornino negro 1 8 8,00 004 {032 | 1 | 10 | 10,00 | 0,04 | 0,40
Sylvia melanocephala Curruca cabecinegra | 1 1 1,00 0,04 | 0,04 | O 0 - 0,00 | 0,00
Turdus merula Mirlo comun 2 2 1,00 0,08 | 0,08 | O 0 - 0,00 | 0,00
Turdus viscivorus Zorzal charlo 1 1 1,00 0,04 | 0,04 | O 0 - 0,00 | 0,00
Upupa epops Abubilla 1 1 1,00 0,04 | 0,04 | 1 1 1,00 0,04 | 0,04
TOTAL 53 | 153 2,89 2,12 | 6,12 | 65 | 239 3,68 2,60 | 9,56
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4 S TOTAL
ESPECIE NOMBRE COMUN obs | ind | ind/obs | obs/h | ind/h | obs | ind | ind/obs | obs/h | ind/h
Accipiter nisus Gavilan comun 0| O - 0,00 | 000 | 2 | 2 1,00 0,08 | 0,08
Alectoris rufa Perdiz roja 0 0 - 0,00 | 0,00 | 1 1 1,00 0,04 | 0,04
Anthus pratensis bisbita comun 0 0 - 0,00 | 0,00 | 1 1 1,00 0,04 | 0,04
Aquila chrysaetos Aguila real 0 0 - 0,00 | 0,00 | 2 2 1,00 0,08 | 0,08
Buteo buteo Busardo ratonero 4 | 4 1,00 0,16 | 0,16 | 12 | 12 | 1,00 0,48 | 0,48
Carduelis carduelis Jilguero 1| 4 4,00 004 016 | 4 [ 19| 475 0,16 | 0,76
Chloris chloris Verderon 1 1 1,00 0,04 | 0,04 1 1 1,00 0,04 | 0,04
Circaetus gallicus Aguila culebrera 4 | 5 125 | 0,16 | 020 | 4 | 5 1,25 0,16 | 0,20
Circus aeruginosus Aguilucho lagunero 3 |3 1,00 | 0,12 | 012 | 5 | 5 1,00 0,20 | 0,20
Circus cyaneus Aguilucho palido 1 1 1,00 0,04 | 0,04 | 3 3 1,00 0,12 | 0,12
Circus pygargus Aguilucho cenizo 0| O - 000 000 | 1 | 1 1,00 0,04 | 0,04
Columba palumbus Paloma torcaz 0| O - 0,00 | 000 | 3 | 8 2,67 0,12 | 0,32
Corvus corax Cuervo 2 | 4 2,00 0,08 | 0,16 | 4 9 2,25 0,16 | 0,36
Corvus corone Corneja 3 6 2,00 0,12 | 0,24 | 4 8 2,00 0,16 | 0,32
Emberiza calandra Triguero 4 | 8 2,00 0,16 | 032 | 11 | 24 | 2,18 0,44 | 0,96
Emberiza cirlus Escribano sotefio 0| O - 000 000 | 1 | 1 1,00 0,04 | 0,04
Erithacus rubecula Petirrojo 0 0 - 0,00 | 0,00 | 1 1 1,00 0,04 | 0,04
Falco tinnunculus Cernicalo vulgar 6 | 7 1,17 | 0,24 | 0,28 | 10 | 11 | 1,10 0,40 | 0,44
Fringilla coelebs Pinzon vulgar 1 1 1,00 0,04 | 0,04 | 5 7 1,40 0,20 | 0,28
Galerida cristata Cogujada comun 8 [52| 650 | 032|208 | 18 | 81 | 4,50 0,72 | 3,24
Galerida theklae Cogujada montesina 0 0 - 0,00 | 0,00 | 1 2 2,00 0,04 | 0,08
Gyps fulvus Buitre leonado 16 | 92 | 5,75 0,64 | 368 | 33 [177| 5,36 1,32 | 7,08
Hieraaetus pennatus Aguila calzada 2 2 1,00 0,08 | 0,08 | 2 2 1,00 0,08 | 0,08
Hirundo rustica Golondrina comun 2 | 37| 1850 | 0,08 | 1,48 | 7 | 74 | 1057 | 0,28 | 2,96
Linaria cannabina Pardillo comun 7 |89 | 12,71 | 0,28 | 3,56 | 12 |118| 9,83 0,48 | 4,72
Lullula arborea Alondra totovia 1 2 2,00 0,04 | 008 | 6 |15 | 250 0,24 | 0,60
Melanocorypha calandra | Calandria comin 0 0 - 0,00 | 0,00 | 3 8 2,67 0,12 | 0,32
Merops apiaster Abejaruco europeo 1 3 3,00 004 (012 | 2 | 4 2,00 0,08 | 0,16
Milvus migrans Milano negro 3 | 4 1,33 0,12 | 0,16 | 6 8 1,33 0,24 | 0,32
Milvus milvus Milano real 2 2 1,00 0,08 | 0,08 | 4 4 1,00 0,16 | 0,16
Oenanthe hispanica Collalba rubia 1 1 1,00 0,04 | 0,04 | 1 1 1,00 0,04 | 0,04
Parus major Carbonero comun 1 1 1,00 0,04 | 0,04 | 3 | 4 1,33 0,12 | 0,16
Phoenicurus ochruros Colirrojo tizén 3 | 4 1,33 0,12 | 0,16 | 4 5 1,25 0,16 | 0,20
Phylloscopus collybita Mosquitero comun 0 0 - 0,00 | 0,00 | 2 3 1,50 0,08 | 0,12
Pyrrhocorax pyrrhocorax | Chova piquirroja 7 | 45| 6,43 0,28 | 1,80 | 11 [107| 9,73 0,44 | 4,28
Saxicola rubicola Tarabilla europea 2 3 1,50 0,08 | 0,12 | 2 3 1,50 0,08 | 0,12
Serinus serinus Verdecillo 0|0 - 0,00 | 0,00 | 3 |11 | 3,67 0,12 | 0,44
Streptopelia turtur Tértola europea 0 0 - 0,00 | 0,00 | 1 1 1,00 0,04 | 0,04
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4 3 TOTAL
ESPECIE NOMBRE COMUN obs | ind | ind/obs | obs/h | ind/h | obs | ind | ind/obs | obs/h | ind/h
Sturnus unicolor Estornino negro 2 |40 | 20,00 | 008 | 1,60 | 4 | 58 | 1450 | 0,16 | 2,32
Sylvia melanocephala Curruca cabecinegra 1| 2 2,00 | 0,04 |008 | 2 | 3 1,50 0,08 | 0,12
Turdus merula Mirlo comun 1 1 1,00 | 0,04 | 004 | 3 | 3 1,00 0,12 | 0,12
Turdus viscivorus Zorzal charlo 0| O - 0,00 | 0,00 | 1 1 1,00 0,04 | 0,04
Upupa epops Abubilla 1|1 1,00 | 0,04 | 004 | 3 | 3 1,00 0,12 | 0,12
_I 91 |425| 4,67 3,64 | 17,00 | 209 | 817 | 3,91 8,36 |32,68

Imagen 14. Escribano triguero (Emberiza calandra) y collalba rubia (Oenanthe hispanica) observadas en el &mbito de

estudio. Fotografia propia.

El interés faunistico de la zona reside, sobre todo, en la potencial presencia de aves propias de
espacios abiertos y mosaicos de cultivos con matorral mediterraneo, entre las que encontrariamos
comunidades de alaudidos como calandria (Melanocorypha calandra), terrera comun (Calandrella
brachydactyla) y cogujadas (Galerida spp), destaca asimismo la presencia de fringilidos como
jilguero europeo (Carduelis carduelis) y pardillo comin (Linaria cannabina), embericidos como
escribano triguero (Emberiza calandra), asi como algunas currucas (Sylvia spp.) o corvidos como
chova piquiroja (Pyrrhocorax pyrrhocorax), corneja negra (Corvus corone), cuervo grande (Corvus

corax) o urracas (Pica pica), etc.
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Entre las rapaces destaca la presencia de manera regular de buitre leonado (Gyps fulvus), busardo
ratonero (Buteo buteo), cernicalo vulgar (Falco tinnunculus) y aguilucho lagunero (Circus
aeruginosus). En menor medida se han realizado observaciones de aguila calzada (Hieraaetus
pennatus), aguila culebrera (Circaetus gallicus), aguila real (Aquila chrysaetos) o aguilucho palido

(Circus cyaneus).

4.2 RESULTADOS EN TRANSECTO

Los transectos tienen una longitud total de 1.365 m, ambos situados en el entorno de la planta
fotovoltaica, se han realizado a pie. Se ha seleccionado este método para estimar la abundancia
relativa de las aves por unidad de superficie, riqueza especifica e indice de biodiversidad

(Shannon). Para cada observacion realizada se anotaron los siguientes datos:

Especie

N° aves.

Distancia al eje del transecto (<50 m 0 >50 m).
Tipo de hébitat.

Direccion y altura de vuelo
Tras el trabajo de campo se calcularon los siguientes parametros demogréficos:

Riqueza especifica (S): n° total de especies detectadas en todas las jornadas.

N° de aves: n° de aves de cada especie en el global del estudio.

Abundancia (IKA): indice kilométrico de abundancia (n° de aves/Km) para cada
especie.

Temporalidad o Frecuencia de aparicion: Tanto por uno de los dias en que se
observa la especie.

Uso del territorio y seleccién de hébitat: Aplicacion de las funciones Kernel a la
densidad respecto a los puntos o lineas con ubicaciones, direcciones y alturas de
vuelo.

Tasa: Porcentaje de aves de una especie con respecto al total.

Densidad: Cantidad de aves en cada unidad de superficie (n° aves/Kmz2).

Diversidad: indice de Shannon.
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Transecto 1

625 50 22 3,75

Apus apus Vencejo comun 8 0 8 1,422 0,11 3,27% 28,4
Carduelis carduelis Jilguero 14 0 14 2,489 0,22 571% 49,8
Chloris chloris Verderén 1 0 1 0,178 0,11 0,41% 3,56
Corvus corone Corneja 1 0 1 0,178 0,11 0,41% 3,56
Emberiza calandra Triguero 14 1 15 2,667 0,78 6,12% 53,1
Fringilla coelebs Pinz6n vulgar 11 0 11 1,956 0,67 4,49% 39,1
Galerida cristata Cogujada comin 12 0 12 2,133 0,44 4,90% 427
Gyps fulvus Buitre leonado 0 5 5 0,889 0,22 2,04% 0

Hirundo rustica Golondrina comun 42 0 42 7,467 0,33 17,14% 149
Linaria cannabina Pardillo comun 44 0 44 7,822 0,56 17,96% 156
Lullula arborea Alondra totovia 14 1 15 2,667 0,56 6,12% 53,1
Parus major Carbonero comun 7 0 7 1,244 0,56 2,86% 24.9
Passer montanus Gorrién molinero 4 0 4 0,711 0,11 1,63% 14,2
Phoenicurus ochruros Colirrojo tizén 4 0 4 0,711 0,11 1,63% 14,2
Phylloscopus collybita Mosquitero comun 7 0 7 1,244 0,33 2,86% 24,9
Saxicola rubicola Tarabilla europea 1 0 1 0,178 0,11 0,41% 3,56
Serinus serinus Verdecillo 30 0 30 5,333 0,67 12,24% 107
Sturnus unicolor Estornino negro 15 0 15 2,667 0,11 6,12% 53,3
Sylvia melanocephala Curruca cabecinegra 0 0,356 0,11 0,82% 7,11
Turdus merula Mirlo comUn 0 0,533 0,33 1,22% 10,7
Turdus viscivorus Zorzal charlo 0 0,533 0,11 1,22% 10,7
Upupa epops Abubilla 0 0,178 0,11 0,41% 3,56
TOTAL 238 7 245 43,56 - 100,00% -

Los valores de densidad e IKA mas elevados corresponden al pardillo comun (Linaria cannabina),

golondrina comun (Hirundo rustica) y verdecillo (Serinus serinus).
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= Apus apus

TRANSECTO 1 = Carduelis carduelis

= Chloris chloris

= Corvus corone

= Emberiza calandra

= Fringilla coelebs

= Galerida cristata

= Gyps fulvus

= Hirundo rustica

= Linaria cannabina

= L ullula arborea

= Parus major

= Passer montanus

= Phoenicurus ochruros
Phylloscopus collybita

= Saxicola rubicola

= Serinus serinus
Sturnus unicolor

= Sylvia melanocephala

= Turdus merula

= Turdus viscivorus

= Upupa epops

Figura 1. Abundancia especies detectadas en transecto 1.

Anexo VII Estudio de avifauna y quirépteros 43



7 forestalia

Transecto 2

740 50 22 3,35

Alectoris rufa Perdiz roja - 1 1 0,15 0,11 0,43% 0
Carduelis carduelis Vencejo comun 7 0 7 1,047 0,22 3,04% 20,9
Emberiza calandra Jilguero 34|10 | 34 5,084 1 14,78% 102
Erithacus rubecula Verderdn 1 0 1 0,15 0,11 0,43% 2,99
Falco tinnunculus Corneja - 2 2 0,299 0,22 0,87% 0
Galerida cristata Triguero 4 0 4 0,598 0,11 1,74% 12
Galerida theklae Petirrojo 8 0 8 1,196 0,33 3,48% 23,9
Gyps fulvus Cernicalo vulgar - 9 9 1,346 0,22 3,91% 0
Hirundo rustica Pinzén vulgar 191 1 ] 20 2,991 0,33 8,70% 59,7
Linaria cannabina Cogujada comin 7310 |73 10,92 1 31,74% 218
Lullula arborea Cogujada montesina 2 10 2 0,299 0,11 0,87% 5,98
Oenanthe hispanica Buitre leonado 1 0 1 0,15 0,11 0,43% 2,99
Passer domesticus Golondrina comun 8 0 8 1,196 0,11 3,48% 23,9
Passer montanus Pardillo comun 25 | 0 25 3,739 0,11 10,87% 74,8
Phoenicurus ochruros Alondra totovia 1 0 1 0,15 0,11 0,43% 2,99
Saxicola rubicola Collalba rubia 4 0 4 0,598 0,22 1,74% 12
Serinus serinus Carbonero comin 5 0 5 0,748 0,11 2,17% 15
Sturnus unicolor Gorrién comin 17 | O 17 2,542 0,22 7,39% 50,8
Sylvia melanocephala Gorrién molinero 2 0 2 0,299 0,22 0,87% 5,98
Sylvia undata Colirrojo tizén 4 10 4 0,598 0,22 1,74% 12
Turdus merula Mosquitero comin 0 0,15 0,11 0,43% 2,99
Turdus philomelos Tarabilla europea 0 0,15 0,11 0,43% 2,99
TOTAL 217 |13 [230 [34,4 - 100,00% -

Los valores de densidad e IKA mas elevados corresponden al pardillo comun (Linaria cannabina),

golondrina comun (Hirundo rustica) y verdecillo (Serinus serinus).
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TRANSECTO 2

= Alectoris rufa
= Carduelis carduelis

<1% <1%

I

= Emberiza calandra
= Erithacus rubecula
= Falco tinnunculus

2% = Galerida cristata

<1%:\ = Galerida theklae
= Gyps fulvus
<1% = Hirundo rustica
/ 1% = Linaria cannabina
\ : = Lullula arborea
‘ A = Oenanthe hispanica

= Passer domesticus

- ‘ = Passer montanus
/ Phoenicurus ochruros
<1%

= Saxicola rubicola

1% . .
= Serinus serinus

Sturnus unicolor
= Sylvia melanocephala
= Sylvia undata
= Turdus merula
= Turdus philomelos

Figura 2. Abundancia de especies detectadas en transecto 2.

4.3 USO DEL ESPACIO

4.3.1 Nidos, zonas de concentracion, flujos y pasos migratorios

Se ha localizado un nido de aguila real (Aquila chrysaetos) a una distancia de 3,6 km del
aerogenerador y a 2.3 km de la planta fotovoltaica, aunque no se ha constatado la reproduccion
en el en el afio 2023. No se han encontrado nidos de otras especies en arboles o sobre
cualquier otra estructura que pueda verse afectada.
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Asimismo, aunque no se ha localizado ninguna nidificacién, la reproduccién en la zona de busardo
ratonero (Buteo buteo) y de cernicalo vulgar (Falco tinnunculus) se considera posible, al

observarse durante época reproductora y presentar habitat de cria adecuado.

En cuanto a zonas himedas o puntos de agua, no se han observado concentraciones de aves de

importancia en ninguna zona. No obstante es destacable la presencia de pequefias balsas de
caracter temporal, que pueden atraer la presencia de pequefios paseriformes.

En cuanto a zonas de flujo o cruce preferente (por ejemplo, entre zonas de nidificacién y de

alimentacion), el area constituye un area de paso habitual de buitre leonado (Gyps fulvus). Por

otro lado, durante los trabajos de campo realizados no se han detectado pasos 0 movimientos
migratorios destacados para ninguna especie. Sin embargo, se han realizado algunos
avistamientos de determinadas especies que con seguridad estan relacionados con pasos

migratorios poco NUMerosos.

Tabla 8. Especies con comportamiento migratorio detectadas durante los censos de campo.

Residente con un importante aumento de su poblacién
Milvus ] durante el periodo invernal. Llegada de ejemplares a
) Milano real PE PE ) . . )
milvus partir de septiembre, con maxima afluencia entre los

meses de octubre y noviembre.

Milvus ] Estival. Paso prenupcial a partir de febreroy posnupcial
) Milano negro LESRPE -
migrans en agosto.
Circaetus . Estival. Paso prenupcial en abril y posnupcial en
) Aguila culebrera LESRPE - )

gallicus septiembre/octubre.

Hieraaetus - Estival. Paso prenupcial entre marzo-mayo Yy
Aguililla calzada LESRPE - ) .

pennatus posnupcial en septiembre/octubre.

Circus ) ] Estival. Paso prenupcial entre marzo-mayo Yy
Aguilucho cenizo VU VU ) o

pygargus posnupcial en julio/agosto.

Invernante con pequefias poblaciones residentes en

Circus
Aguilucho palido LESRPE LAESRPE | Aragon. Llegada en octubre — noviembre y partida en
cyaneus )
marzo - abril.
Residente con un importante aumento de su poblacion
Turdus durante el periodo invernal. Invernada a partir de
o Zorzal charlo LESRPE - ] )
viscivorus septiembre, grueso de la entrada en noviembre y la

primera decena de diciembre.
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Residente con un importante aumento de su poblacion

Saxicola
bicol Tarabilla europea LESRPE durante el periodo invernal. Paso prenupcial entre

rubicola

febrero - abril y posnupcial entre agosto - octubre.
Estival muy comdn en ambientes urbanos vy

Apus apus Vencejo comun LESRPE periurbanos. Paso prenupcial entre marzo — mayo y

posnupcial entre agosto-septiembre.

M Estival muy comun en ambientes abiertos y zonas de
erops . . ) .
st Abejaruco europeo | LESRPE cultivo.  Paso prenupcial entre marzo - abril y

apiaster ) .

posnupcial entre agosto - septiembre.
U Estival con pequefias poblaciones residentes. Paso
pupa . , . .
Abubilla comin LESRPE prenupcial entre marzo - mayo y posnupcial entre
epops
agosto - octubre.
] Residente con un importante aumento de su poblacién

Erithacus o ) ) )
becul Petirrojo europeo LESRPE durante el periodo invernal. Paso prenupcial entre

rubecula

marzo - mayo y posnupcial entre agosto - octubre.
Residente con un importante aumento de su poblacién
Phylloscopus . . durante el periodo invernal. Paso prenupcial en
) Mosquitero comun | LESRPE ) )
collybita febrero/marzo y posnupcial entre septiembre -
diciembre.
Estival habitual y en paso en zonas de cultivo y
Hirundo ) urbanas. Presente entre febrero — octubre. Con paso
. Golondrina comun | LESRPE ) . : )
rustica prenupcial a partir de finales de febrero y posnupcial a
partir de finales de julio y hasta el mes de octubre.
Estival muy comun en ambientes abiertos y zonas de

Oenanthe ) ) ) )

) ) Collalba rubia LESRPE cultivo. Paso prenupcial entre febrero - abril y
hispanica

posnupcial entre septiembre - noviembre.
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[ Poligonal PRV + PE "Venusla T* |y
] vallado FEV

Imagen 15. Puntos de agua en el entorno del parque edlico y de la planta fotovoltaica. Fuente: PNOA. Propia.

Imagen 16. Zona humeda temporal situada junto al area de implantacion del aerogenerador. Fotografia propia.

Anexo VII Estudio de avifauna y quirdpteros 48



7 forestalia

4.3.2 Alturas de vuelo

Teniendo en cuenta las caracteristicas técnicas del aerogenerador se han analizado los vuelos de
las aves en tres franjas principales de altura. Aunque realmente la altura del &rea de barrido de las
aspas del aerogenerador se sitla entre los 40 m y los 200 m de altura desde el suelo, se hatomado
un margen de seguridad de 10 m por cada lado a la hora de considerar la zona de riesgo,
estableciendo las alturas de riesgo en las siguientes:

- Menor de 30 metros (altura 1): Fuera del radio de accién de las palas del aerogenerador,
sin embargo, supone un riesgo para ciertas especies que en vuelos ascendentes o vuelos
de caza puedan colisionar con las palas.

- De 30 a 210 metros (altura 2): Es el propio radio de accién de las palas del
aerogenerador y el rango de altura de riesgo alto de colisién con las mismas.

- Mayor de 210 metros (altura 3): Fuera del radio de accién de las palas del
aerogenerador, pero con cierto riesgo. A diferencia del primer rango las aves que vuelan a

estas alturas pueden realizar vuelos de evasion y evitar colisiones.
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Imagen 17. Franjas de altura de riesgo.

Del total de 366 trayectorias de vuelo anotadas en el ambito total estudiado, 124 se produjeron a
una altura de riesgo de colision con las aspas del aerogenerador, lo que supone el 34 % del total.
Destacan especies como el buitre leonado (Gyps fulvus) con un total de 56 vuelos en altura de
riesgo, suponiendo un 29 % de sus vuelos totales, la chova piquirroja (Pyrrhocorax pyrrhocorax)
con 41 vuelos en altura de riesgo, suponiendo un 38 %, y el cernicalo vulgar (Falco tinnunculus)
con 7 vuelos en altura de riesgo, suponiendo un 70 % de sus vuelos totales.
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Tabla 9. Vuelos registrados por alturas en el ambito estudiado.

Accipiter nisus - 1 1 50
Aquila chrysaetos 2 - 2 - 100
Buteo buteo 12 4 3 5 25
Circaetus gallicus 5 2 3 40
Circus aeruginosus 5 2 3 - 60
Circus cyaneus 3 2 1 - 33
Circus pygargus 1 1 - -

Columba palumbus 5 - - 5

Corvus corax 7 7 - - 0
Corvus corone 2 2 - - 0
Falco tinnunculus 10 2 7 1 70
Gyps fulvus 191 2 56 133 29
Hieraaetus pennatus - 1 1 50
Milvus migrans - 4 50
Milvus milvus 4 1 3 - 75
Pyrrhocorax pyrrhocorax 107 54 41 12 38
TOTAL 366 77 124 165 34

En el ambito del aerogenerador a implantar, entendido como el area de barrido y un buffer de 500

metros a su alrededor, se han anotado un total de 28 trayectorias de vuelo a una altura de riesgo
de colision con las aspas del aerogenerador, lo que supone un 52,83 % del total. Destaca el buitre
leonado (Gyps fulvus) con un total de 21 vuelos en altura de riesgo, suponiendo un 48,8 % de sus

vuelos totales.

Tabla 10. Vuelos registrados por alturas en el &mbito del aerogenerador.

Buteo buteo 2 1 1 - 50
Circaetus gallicus 1 - - 1 0
Circus aeruginosus 1 - 1 - 100
Corvus corax 1 1 - - 0
Falco tinnunculus 4 - 4 - 100
Gyps fulvus 43 - 21 22 48,84
Hieraaetus pennatus 1 - 1 - 100
TOTAL 53 2 28 23 52,83
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4.3.3 Densidad de vuelos

Con los datos totales recopilados de las trayectorias de vuelo se ha elaborado el siguiente mapa
de calor con el software QGIS, donde aparecen caracterizadas las zonas con mayor densidad de

vuelos a cualquier altura y en altura de riesgo por cuadricula UTM 500 x 500 metros.

Imagen 18. Vuelos por cuadricula del total de especies analizadas. Fuente y elaboracion propias.

Planta fotovoltaica

Con respecto al uso del espacio realizado a cualquier altura se observa una mayor densidad de
vuelos en el recinto sur, donde se han registrado hasta 83 vuelos/cuadricula. Es destacable el uso
del espacio por parte de la chova piquirroja (Pyrrhocorax pyrrhocorax) en este area, observandose
bandos de hasta 26 ejemplares alimentandose en la zona durante el periodo invernal y registrando
un total acumulado de hasta 61 vuelos/cuadricula. Por otro lado, destaca el uso por parte del buitre
(Gyps fulvus), con 17 vuelos/cuadricula.
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En el recinto norte se ha registrado una menor actividad, con un maximo de 15 vuelos/cuadricula.
En esta zona se han registrado vuelos de especies como busardo ratonero (Buteo buteo),

cernicalo vulgar (Falco tinnunculus), milano negro (Milvus migrans) o buitre leonado (Gyps fulvus).

Pargue edlico

Se observa una mayor densidad de vuelos 130 metros al norte del area de barrido del
aerogenerador, donde se han registrado hasta 67 vuelos/cuadricula respectivamente. Esta mayor
intensidad de uso, esta provocada por el registro en la zona en altas concentraciones de buitre
leonado (Gyps fulvus) y de chova piquirroja (Pyrrhocorax pyrrhocorax). En menor nimero, se han
observado en la zona rapaces como cernicalo vulgar (Falco tinnunculus), aguila culebrera

(Circaetus gallicus) o aguila calzada (Hieraaetus pennatus).

Imagen 19. Vuelos en altura de riesgo por cuadricula del total de especies analizadas. Fuente y elaboracion propias.
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Parque edlico

En relacion a los vuelos en altura de riesgo, Unicamente teniendo en cuenta el entorno del
aerogenerador, se aprecia la mayor densidad en una cuadricula situada 218 metros al norte del
aerogenerador, presentando maximos de hasta 43 observaciones/cuadricula, principalmente por
la observacion de buitre leonado (Gyps fulvus). Aunque en menor medida, se han observado otras
especies en altura de riesgo como busardo ratonero (Buteo buteo), cernicalo vulgar (Falco

tinnunculus) o aguilucho lagunero (Circus aeruginosus).

4.4 RESULTADOS PRINCIPALES ESPECIES DE INTERES

Las especies de aves de mayor relevancia y catalogacion con presencia (al menos segun la

bibliografia) en la zona de estudio son las siguientes.

Tabla 11. Especies de mayor relevancia con potencial presencia en la zona de estudio.

Milvus milvus Milano real Ri Nr PE PE EN Anexo |
Circus pygargus | Aguilucho cenizo E Nr VU VU VU Anexo |
PE*(poblacién
Perdix perdix Perdiz pardilla R Nr PE Sistema VU Anexo Il
Ibérico)

Pyrrhocorax o

Chova piquirroja R Nr LESRPE VU NT Anexo |
pyrrhocorax
Neophron )

Alimoche comun E Nr VU VU EN Anexo |
percnopterus
Circus cyaneus Aguilucho pélido Ir nr LESRPE LAESRPE EN Anexo |
Hieraaetus N

Aguililla calzada E Nr LESRPE - LC Anexo |
pennatus
Circaetus gallicus | Aguila culebrera E Nr LESRPE - LC Anexo |
Aquila chrysaetos | Aguila real R Nr LESRPE - NT Anexo |
Accipiter gentilis | Azor comdn Ri Nr LESRPE - LC -
Accipiter nisus Gavilan comudn Ri Nr LESRPE - LC -
Buteo buteo Busardo ratonero Ri Nr LESRPE - LC -
Milvus migrans Milano negro E Nr LESRPE - LC Anexo |
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Circus Aguilucho ]

) Ri Nr LESRPE - LC Anexo |
aeruginosus lagunero
Falco tinnunculus | Cernicalo vulgar R Nr LESRPE - LC -
Gyps fulvus Buitre leonado R Nr LESRPE - EN Anexo |

4.4.1 Milano real (Milvus milvus)

Catalogacion

RD 139/2011 (Catélogo nacional): Peligro de extincién
D 129/2022 (Catalogo aragonés): Peligro de extincion

Presencia sequn bibliografia e informacién del Gobierno de Aragén

La poblacion reproductora de milano real se concentra en dos grandes areas cercanas a la
continuidad: en el centro-oeste de la peninsula (provincias de Céceres, Salamanca, Zamora, Avila,
Segovia y Madrid) y en la cara sur de los Pirineos hasta el valle del Ebro (Navarra, Zaragoza,
Huesca y Lleida). Tiene una distribucion mas dispersa en el resto de la peninsula, alcanzando por

el sur el Parque Nacional de Dofiana.

Segun el dltimo censo nacional realizado para la especie, la poblacién espafiola actual se ha
establecido en 2312-2440, mostrando una tendencia regresiva (Molina, 2015). En Aragén el
namero de parejas estimadas se fija en 205-220, la gran mayoria distribuidas en la provincia de

Huesca y en menor medida en la provincia de Zaragoza.

Durante el invierno, a la poblacion reproductora de milanos reales con que cuenta nuestro pais se
une un importantisimo contingente de individuos procedentes del resto de los paises europeos,
especialmente Alemania y Francia, lo que convierte a Espafia en el principal destino invernal para
la especie. Los primeros ejemplares comienzan a llegar en septiembre, aunque la maxima
afluencia se registra entre los meses de octubre y noviembre, con un maximo poblacional en enero.
Las regiones espafiolas donde se concentra mayor nimero de invernantes son Aragon, Navarra,

Castillay Ledn, Extremadura y algunos puntos de Andalucia occidental.
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En el dltimo censo nacional realizado en 2015 por SEO la poblacion aragonesa se estimé en un
minimo de 6.141 individuos. Se contaron 3.288 milanos reales en 24 dormideros. La poblacién
situada en la provincia de Zaragoza se estima en 2.245 ejemplares, con una mayor concentracion

en la zona norte del Ebro.

El &rea de distribucion invernal parece estar expandiéndose durante los Ultimos 15-20 afios, tanto
en el sur y provincias de la costa mediterranea, como en la costa cantabrica (Ortega y Hernandez,
2013; Molina, 2015; Dean, 2021). Los datos de seguimiento de aves marcadas con emisores GPS
también indican que los milanos reales invernantes pueden usar en los ultimos afios practicamente

toda la peninsula ibérica (Panter et al., 2021; Mattson et al. en revision).

Amenazas para su conservacion

Son numerosas las causas que afectan negativamente a las poblaciones de milano real; entre
ellas, la persecucion indiscriminada por supuestos dafios a la caza menor, la ingestion de cebos
envenenados, la intoxicacion por rodenticidas y otras sustancias zoosanitarias, la pérdida de
habitat de nidificacion, la electrocucion, la actual gestion de los restos procedentes de granjas y
mataderos, asi como la desaparicion de los muladares. Todo ello ha contribuido a una clara

reduccién de los efectivos de la especie y a un descenso de la invernada en nuestro pais.

Presencia sequn los trabajos de campo

Durante los trabajos de campo se han realizado 4 observaciones de ejemplares realizando vuelos
prospectivos, todas se han producido durante el periodo invernal. No se identifican cuadriculas
500x500 con vuelos registrados sobre ninguna de las infraestructuras analizadas, las cuadriculas
MAas cercanas se sitllan a una distancia de 1.100 metros del recinto sur de la planta fotovoltaica y

260 metros del area de barrido del aerogenerador.
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Imagen 20. Vuelos a cualquier altura de milano real (Milvus milvus). Fuente: propia.

Anexo VIl Estudio de avifauna y quirépteros 57



§o PLANTA FOTOVOLTAICA VERUELA |y
1 foreStalla PARQUE EOLICO DE HIBRIDACION
FOR THE NEXT ENERGY GENERATION VERUELA I

Imagen 21. Vuelos en altura de riesgo de milano real (Milvus milvus). Fuente: propia.

4.4.2 Alondraricoti (Chersophilus duponti)
Catalogacion

RD 139/2011 (Catalogo nacional): Peligro de extincion
D 129/2022 (Catalogo aragonés): Peligro de extincion

Presencia sequn bibliografia e informacion del Gobierno de Aragén

La alondra ricoti se extiende por la peninsula ibérica, de forma exclusiva dentro de Europa, y por
el Magreb (Marruecos, Argelia y Tunez) y la franja costera de Libia y Egipto, fuera del continente
europeo (Keller et al.,, 2020). El area de distribucion ibérica se caracteriza por su reducida
extension y un alto grado de fragmentacion. El area de distribucion ha estado delimitada por un
triangulo cuyos vértices se situarian al NO en la provincia de Zamora, al NE en la de Lleiday al S
en las de Granada y Almeria, respecto a su distribucion histérica (Purroy, 1997).
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Segun el Il Atlas de aves en época de reproduccion en Espafia, la fraccion principal de la
poblacion esta en Aragon (1.614 machos, 43,5% del total), Castilla y Le6n (1.290 machos, 33,7%
del total) y Castilla-La Mancha (739 machos, 19,3% del total). A nivel provincial, Soria (1.091
machos), Teruel (929 machos), Zaragoza (663 machos) y Guadalajara (646 machos) concentran

el 87,0% de los machos estimados (Traba et al., 2019).

La especie cuenta con un area identificada como ambito potencial de aplicacion del Plan
de conservacién de la alondra ricoti (Chersophilus duponti) en Aragén, situada a una
distancia de 2,1 km al suroeste de la planta fotovoltaica, y a 3,9 km al suroeste del

aerogenerador.

La poblacién ibérica muestra una tendencia muy negativa. Presenta una tasa de disminucion anual
del 3,9% y una disminucién general de 41,4% durante el periodo 2004-2015 (n = 92
subpoblaciones; Gémez-Catasus et al., 2018), Andalucia y Castilla y Ledn son las comunidades
con tendencias mas negativas hasta 2015 (tasa de disminucion anual superior al 5%), mientras
que Aragon, Castilla-La Mancha, Catalufia, Comunidad Valenciana, Navarra y Murcia muestran

tendencias inciertas (Gomez-Catasus et al., 2018).

Amenazas para su conservacion

Ha experimentado una fuerte regresion en las Ultimas décadas, tanto en su area de distribucién
como en su nimero, debido principalmente a la destruccién o alteracion del habitat estepario del
que depende. Los principales factores limitantes son la roturacion de zonas de estepa para cultivos
o repoblaciones forestales, y la regeneracién excesiva del matorral propiciada por el abandono de
determinadas practicas agroganaderas. Ademas, la alondra ricoti sufre elevadas tasas de

depredacién natural.

Presencia segun los trabajos de campo

La especie no ha sido observada durante los trabajos de campo.
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4.4.3 Perdiz pardilla (Perdix perdix)

Catalogacion

RD 139/2011 (Catalogo nacional): Peligro de extincion (poblacion Sistema Ibérico)
D 129/2022 (Catalogo aragonés): Peligro de extincion (poblacién Sistema Ibérico)

Presencia sequn bibliografia e informacién del Gobierno de Aragén

Se distribuye por la cordillera Cantabrica de manera mas o menos continua desde la sierra de
Hijar (Cantabria) por el este, hasta la sierra de Caurel por el oeste, estando actualmente separadas
las poblaciones de las sierras de Sanabria-Segundera y Cabrera, y las del Teleno-Montes
Aquilianos. En el sistema Ibérico septentrional se distribuye por las cumbres de Demanda, Picos
de Urbion, sierra de Castejon y sierra Cebollera, mientras en la vertiente espafiola de los Pirineos
se extiende de manera mas o menos continua desde la cabecera de los valles de Salazar y Roncal
(Navarra) hasta el nacedero del rio Muga en Girona, ocupando el eje axial y las sierras
prepirenaicas (Onrubia en Madrofio et al., 2004; Purroy y Purroy, 2016).

En Espafia se trata de una especie de alta montafia que ocupa zonas de matorral (brezales,
aulagares, piornales...), en altitudes superiores a los 1.100 metros, aunque habitualmente por

encima de 1.600.

La comparacion entre la distribucion del atlas de aves reproductoras de 1998-2002 y el de 2014-
2018 muestra una fuerte disminuciéon en el area de ocupacion segun cuadriculas de 10x10 km,
siendo del -27% para el conjunto de Espafa, aunque muy superior en los nicleos cantabricos y
del sistema Ibérico y el Pirineo central. La especie se ha extinguido en las Ultimas décadas de las
areas de montafia de menor altitud, guedando acantonada progresivamente a las zonas mas altas

(habitualmente por encima de 1.800 m s.n.m.).

Aungue histéricamente existia un nacleo reproductor en el Macizo del Moncayo, aislado del resto
de nudcleos del Sistema Ibérico, atendiendo a la informacién del Il Atlas de Aves en época de

reproduccién en Espafa dicha poblacién habria desaparecido.

Amenazas para su conservacion

Las principales amenazas a las que se enfrenta son la pérdida del habitat debida a los cambios
en los sistemas de aprovechamiento agroganadero en areas de montafa, las reforestaciones, la
erosion, los incendios y el desarrollo de infraestructuras urbanisticas y de turismo de montafia.

Otros factores que le presionan son la caza ilegal y el cambio climatico, que contribuye a las
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extinciones en las areas de menor altitud.

Presencia sequn los trabajos de campo

La especie no ha sido observada durante los trabajos de campo.
4.4.4 Aguila-azor perdicera (Aquila fasciata)

Catalogacion

RD 139/2011 (Catalogo nacional): Vulnerable

D 129/2022 (Catalogo aragonés): En Peligro de Extincion

Presencia sequn la bibliografia vy la informacién del gobierno de Aragén

Distribuida por el sur de Asia hasta la cuenca del Mediterraneo, destacan las poblaciones ibéricas
y del Magreb. Presente en Espafia fundamentalmente en las sierras costeras mediterraneas, las
sierras béticas, Sierra Morena y Extremadura. Residente en la Peninsula; los ejemplares
territoriales suelen estar ligados todo el afio a su area de cria, aunque en zonas con menor
disponibilidad de alimento pueden desplazarse algunas decenas de kilometros fuera de la época
reproductora. Sedentaria en Aragén, realiza ciertos movimientos dispersivos en otofio e invierno
pudiendo ampliar su territorio sensiblemente. Establece sus puntos de nidificaciéon en cortados de
diversa tipilogia y materiales y utiliza como cazaderos, zonas onduladas cubiertas de matorral

alternado con parcelas de cultivo en secano.

La poblacién de aguila perdicera en Espafa en 2018, en base a las cifras facilitadas por las
comunidades autbnomas en el Ultimo censo nacional, quedo establecida en 711-745 parejas en
2018 (711 seguras y 34 probables; Del Moral y Molina, 2018). En Aragén la poblacién quedé
establecida en 20 territorios seguros y 3 probables, de los que el 50 % se ubica en la provincia de

Zaragoza.

El area critica para el aguila azor-perdicera (Aquila fasciata) mas cercana se encuentra a

una distancia de 14 km al sur del aerogenerador.

Amenazas para su conservacion

Sus principales amenazas son la persecucién directa (disparos, trampas 0 venenos en cotos de

caza menor) y la electrocucion y colisién con tendidos eléctricos.

Presencia sequn los trabajos de campo

La especie no ha sido observada durante los trabajos de campo.
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4.45 Quebrantahuesos (Gypaetus barbatus)
Catalogacion

RD 139/2011 (Catalogo nacional): En Peligro de Extincion
D 129/2022 (Catalogo aragonés): En Peligro de Extincion

Presencia sequn la bibliografia v la informacién del gobierno de Aragén

El quebrantahuesos tiene una distribucion restringida a zonas montafiosas del norte de la
peninsula (principalmente Catalufia, Aragon y Navarra), concentrandose el grueso reproductor en
la region pirenaica de las provincias de Huesca y Lleida. Tras los proyectos de reintroduccion
realizados en Asturias (Picos de Europa) y Andalucia (Sierra de Cazorla Segura y las Villas), la
especie se encuentra presente como reproductora en ambas zonas (1 y 3 parejas,

respectivamente).

En 2018 en los Pirineos se censaron 122 unidades territoriales, de las cuales el 58,7% se
encontraban en Aragon, el 31,8% en Catalufia y el 6,3% en Navarra (Margalida y Martinez 2020).
Fruto de los proyectos de reintroduccion realizados las observaciones en zonas montafiosas en el

noroeste, centro y sur peninsular son cada vez mas numerosas.

Existe un area incluida en su plan de conservacion dentro del Parque Natural del Moncayo, a una

distancia de 9,3 km del aerogenerador.

Amenazas para su conservacion

Actualmente, el principal problema que afecta a la especie es el envenenamiento intencionado de
sus principales fuentes de alimento conlleva una mortalidad del 26% de la especie para el conjunto
de Europa occidental, lo que supone una situacién muy grave para la conservacion de la especie.
La colisiéon con tendidos eléctricos es una importante amenaza ya que pasan gran parte del tiempo
volando en alturas relativamente bajas. Otras amenazas que comprometen el futuro del
Quebrantahuesos son la caza ilegal, que supone una mortalidad de mas del 30 %, la intoxicacion
no intencionada y el plumbismo por la exposicion continuada a la municion de caza, provocando
un envenenamiento crénico y pérdida de aptitudes fisicas. Las molestias de origen humano a
causa de actividades que conllevan elevados niveles de ruido o muy préximos a los nidos pueden

provocar descensos en la reproduccion del quebrantahuesos.

Presencia sequn los trabajos de campo

La especie no ha sido observada durante los trabajos de campo.
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4.4.6 Aguilucho cenizo (Circus pygargus)
Catalogacion

RD 139/2011 (Catalogo nacional): Vulnerable
D 129/2022 (Catalogo aragonés): Vulnerable

Presencia seqgun bibliografia

Especie propia de grandes extensiones abiertas y, en general, desarboladas, desde herbazales y
brezales de montafia hasta carrizales. En nuestro pais, sin embargo, se trata de una especie
particularmente ligada a los cultivos de cereal —sobre todo, trigo y cebada, que constituyen su
héabitat principal, aunque una fraccion minoritaria de aves se instala en matorrales, pastizales o

humedales, fundamentalmente en regiones montafiosas del norte y en areas costeras.

El dltimo censo nacional (Arroyo et al., 2019) estableci6é una poblacién reproductora en torno a las
5.000 parejas en Espafia en 2017, de los que cerca del 40% se encuentra en Castillay Ledn, y
con poblaciones importantes también en Andalucia, Extremadura y Castilla-La Mancha. En esta

estima se excluyen las poblaciones reproductoras de Aragén, Navarra, A Corufia y Pontevedra-.

Amenazas para su conservacion

Las principales amenazas que se ciernen sobre la especie se relacionan, sobre todo, con su
dependencia de los cultivos de cereal y con la intensificacion de las practicas agricolas. La
recogida mecanizada del cereal y la introduccién de variedades precoces impiden que los pollos
completen su desarrollo antes de la cosecha, lo que supone la pérdida de numerosas nidadas bajo

las cuchillas de las cosechadoras.

Los cambios en los usos tradicionales son fuente asimismo de importantes amenazas, ya que
reducen las areas de reproduccion, introducen modificaciones en los cultivos tradicionales y
afectan a la densidad de presas como consecuencia de la disminucion de la heterogeneidad
ambiental y del uso de pesticidas. Finalmente, cabe sefalar que los nidos de esta especie suelen
sufrir una intensa depredacién por parte de zorros, jabalies y otras rapaces, como el milano negro.

Se desconoce con precisién cual es la problematica en las areas de invernada.



- PLANTA FOTOVOLTAICA VERUELA |y
1 forestalla PARQUE EOLICO DE HIBRIDACION
FOR THE NEXT ENERGY GENERATION VERUELA I

Presencia segun los trabajos de campo

Durante los trabajos de campo se ha observado en una Unica ocasion, en el mes de agosto,
coincidiendo con la migracién posnupcial de la especie. La cuadricula 500 x 500 con el registro de

la especie se sitla a una distancia de 650 metros del recinto sur de la planta fotovoltaica y de

1.200 metros del area de barrido del aerogenerador.

Imagen 22. Vuelos a cualquier altura de aguilucho cenizo (Circus pygargus). Fuente: propia.
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4.4.7 Chova piquirroja (Pyrrhocorax pyrrhocorax)
Catalogacion

RD 139/2011 (Catalogo nacional) En listado

D 129/2022 (Catalogo aragonés): Vulnerable

Presencia sequn la bibliografia vy la informacién del gobierno de Aragén

Utiliza héabitats abiertos, incluyendo pastizales de montafia, parameras, estepas y zonas
pedregosas con presencia de ganado, asi como mosaicos agropecuarios extensivos de secano,
cercanos a las areas de nidificacién (Cuevas y Blanco, 2015). En los mosaicos agropecuarios
selecciona campos de cereal recién sembrados, barbechos, rastrojos, baldios, eriales y zonas de
bordes de cultivo, mientras que evita cultivos desarrollados, campos recién arados y regadios
(Blanco et al., 1998).

La chova piquirroja esta presente con una distribucion muy fragmentada en zonas de montafia en
la cordillera Cantébrica y los Pirineos, asi como en zonas de roquedos en el sistema Ibérico,
Montes Vascos Yy sistemas Béticos. Se distribuye de forma muy irregular y escasa en roquedos
del sistema Central. La distribucion en medios agricolas de secano y pastizales en areas sin

cortados, como en gran parte de Aragén, se debe al uso de construcciones para nidificar.

La poblacién espafiola fue estimada inicialmente en 7.000 — 9.800 parejas (Purroy, 1997), con una
tendencia poblacional moderadamente descendente (20-50% entre 1970 y 1990). Una evaluacion
mas reciente (Blanco, 2004a), estima que la poblacion espafola de chova piquirroja esta
compuesta por 16.943 individuos. El tamafio poblacional se desconoce con precision debido a la
ausencia de censos especificos en la mayor parte del area de distribucion. EI nimero de parejas
reproductoras se ha determinado recientemente en Segovia, la provincia de Madrid, y
parcialmente en Los Monegros. Se esta produciendo una limitacion de los lugares de nidificacién
debido al colapso de las casas de labor tradicionales (mases) que la especie utiliza en Los

Monegros y otras comarcas del valle del Ebro (Banda y Blanco, 2017).

Amenazas para su conservacion

Podriamos mencionar varias, como son la pérdida de sus zonas de alimentacion consecuencia de
la intensificacion agricolay la progresiva disminucion de ganaderia en régimen extensivo. También
el turismo incontrolado, la destruccion de sus lugares de nidificacién o incluso la persecucion

directa de la especie suponen amenazas importantes. En los Gltimos afios el auge del deporte de
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escalada y otros en menor grado como la espeleologia han supuesto una nueva amenaza

especialmente para algunas zonas de cria y dormideros.

Presencia segun los trabajos de campo

Durante los trabajos de campo en oteadero la especie se ha visto 107 veces distribuidas en 11
contactos diferentes. Se han observado grandes bandos de hasta 26 ejemplares alimentandose
en los campos de cultivo ocupados por el recinto sur de la planta fotovoltaica.

Se identifican cuadriculas 500x500 con hasta 61 vuelos registrados en el recinto sur de la planta
fotovoltaica, asi como cuadriculas con hasta 27 vuelos registrados, 20 de ellos en altura de riesgo,
a una distancia de 140 metros del area de barrido del aerogenerador.

Imagen 23. Vuelos a cualquier altura de chova piquirroja (Pyrrhocorax pyrrhocorax) por cuadricula 500x500 m.

Fuente: propia.
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Imagen 25. Bando de chova piquirroja (Pyrrhocorax pyrrhocorax) alimentandose en la zona de proyecto. Fotografia

propia.
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4.4.8 Aguilucho palido (Circus cyaneus)
Catalogacion

RD 139/2011 (Catalogo nacional): En listado.
D 129/2022 (Catalogo aragonés): En listado.

Presencia sequn la bibliografia vy la informacién del gobierno de Aragén

Invernante. Como reproductor el aguilucho palido se distribuye fundamentalmente en los dos
tercios septentrionales de la peninsula ibérica, salvo la cuenca del Ebro y la costa mediterranea.
En la zona norte de Espafa cria en manchas de vegetacion natural, como tojales, brezales,
coscojares, jarales, prados de montafa, carrizales y herbazales, desde el nivel del mar hasta los
1.800 metros de altitud. M&s al sur estos habitats son sustituidos progresivamente por cultivos
cerealistas, aunque también en el centro de la Peninsula se encuentran parejas instaladas en

junqueras y carrizales.

El ultimo censo nacional (Arroyo et al., 2019) indica una poblacién reproductora de alrededor de
500-800 parejas en Espafna en 2017, de los que cerca del 60% se encuentra en Castilla y Leodn.
Asi mismo, dicho censo indicaba una marcada tendencia negativa de la poblacién (ca. 34-45% de
disminucién de los efectivos nacionales desde el 2006), particularmente marcado en la franja
constituida por Alava, Burgos, Palencia, Le6n y Ourense. En cambio, las poblaciones
reproductoras de Salamanca, Zamora, Valladolid, Segovia y Avila han experimentado aumentos
poblacionales. En Aragon no se realiz6 trabajo de campo en el dltimo censo, no obstante, segin
el 1l Atlas de aves en época de reproduccion en Espafia la provincia de Huesca y el norte de la

provincia de Zaragoza cuentan con nucleos reproductores para la especie.

Durante el invierno, la distribucion del aguilucho palido en Espafia es mas amplia que en la época
reproductora, ocupando amplias zonas del territorio nacional, incluyendo gran parte de Aragén. La
peninsula acoge a un buen nimero de aves de origen europeo, fundamentalmente francesas,
alemanas vy finlandesas. Frecuenta mayoritariamente areas abiertas y cultivadas, con grandes
extensiones de cultivos de cereal y barbecho, asi como paisajes en mosaico, con bosquetes,

vegas, sotos, arbolado disperso y matorrales.

Amenazas para su conservacion

Las amenazas mas importantes para la especie son la destruccion y alteracion de su habitat de

nidificacion, consecuencia en gran medida de la intensificacion agricola (uso de pesticidas,
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concentracion parcelaria, reduccion de barbechos, eriales y linderos, etc.), asi como la caza ilegal
y la disminucién de las presas potenciales. La recoleccion de la cosecha provoca en numerosas

ocasiones la muerte de los pollos que han nacido en cultivos cerealistas.

Presencia segun los trabajos de campo

Durante los trabajos de campo se ha detectado en tres ocasiones realizando vuelos prospectivos
en el area, todas las observaciones se han producido durante el periodo invernal. No se identifican
cuadriculas 500x500 m con vuelos registrados sobre ninguna de las infraestructuras analizadas,
las cuadriculas mas cercanas se sitiian a una distancia de 1.100 metros del recinto sur de la planta
fotovoltaica y 100 metros del area de barrido del aerogenerador, con vuelos de riesgo en
cuadriculas a 1.300 metros del area de barrido.

Imagen 26. Vuelos a cualquier altura de aguilucho palido (Circus cyaneus). Fuente: propia.
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Imagen 27. Vuelos en altura de riesgo de aguilucho pélido (Circus cyaneus). Fuente: propia.

4.4.9 Aguilareal (Aquila chrysaetos)
Catalogacion

RD 139/2011 (Catalogo nacional): En listado
D 129/2022 (Catalogo aragonés): -

Presencia sequn la bibliografia v la informacién del gobierno de Aragén

Esta asociada fundamentalmente a zonas de montafia o serranias con relieves accidentado y con
presencia de cortados rocosos y cantiles donde nidificar. Puede ocupar una gran variedad de
hébitats, siempre que haya terreno quebrado y zonas tranquilas para criar, aunque evita masas
forestales extensas.

Las poblaciones reproductoras mas extensas y continuas se localizan en el conjunto formado por

el Pirineo-Prepirineo, depresion del Ebro y el sistema Ibérico en el noreste peninsular, y las
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cordilleras Béticas y Sierra Morena y Montes de Toledo en el cuadrante sur de la peninsula.

En 2020, la poblacién espafiola de aguila real estaba en torno a las 1.752-1.915 parejas (Bautista
et al., 2022a). Por otro lado, se ha calculado una poblacibn media minima adicional no
reproductora de 2.500 y 3.000 individuos no reproductores para la poblacion espafiola (Bautista et
al., 2022a), por lo que, si se consideran las estimas de 2020, la poblacion total espafiola se podria
establecer en un minimo de 6.004 y 6.830 individuos (Bautista et al., 2022a). La comparacion entre
el primer censo nacional anterior a 1990 y la estima nacional mas reciente de 2020, mostré que la
poblacion espafiola habia aumentado un 48%, con un incremento medio anual del 1,6% y del
17,2% en cada década.

En Aragén, el ultimo censo nacional realizado en 2008 estima un total de 345 territorios
reproductores en la comunidad. Para la comarca Campo de Borja se estima la presencia de 5
territorios, con una densidad de 0,72 parejas/100 km?.

Segun la informacion solicitada a la Direccién General de Medio Natural y Gestion Forestal, la
especie cuenta con un territorio de nidificacion a una distancia de 2.860 metros del aerogenerador
y a 2.250 metros del vallado de la planta fotovoltaica. Este territorio se sefiala como un area en
torno a 2 kilbmetros de un punto de nidificacion calificada como segura, en el censo nacional del
afio 2008 realizado por SEO/BirdLife se establece un criterio de ocupacion segura y probable de
los territorios en funcion de la existencia de informacion posterior al afio 1999 (presencia segura)

o anterior (probable).

Amenazas para su conservacion

La pérdida de habitat por construccién de infraestructuras, obras publicas o urbanizaciones supone
una amenaza destacable. Muchas aguilas son también abatidas a tiros, envenenadas en cotos de
caza, o ven fracasar la reproduccién por culpa del expolio o la destruccion de sus nidos. Ademas,
la electrocucion en tendidos eléctricos, tanto en adultos reproductores como de jovenes en
dispersion, causa algunas bajas. Por ultimo, las molestias derivadas de algunas actividades
humanas, como la escalada, el senderismo, la pesca deportiva o la realizacion de trabajos

forestales, ocasionan descensos del éxito reproductor.

Presencia segun los trabajos de campo

Se ha observado en dos ocasiones en la zona sur de la poligonal, en el periodo estival fuera del
periodo reproductor. No se identifican cuadriculas 500x500 m con vuelos registrados sobre

ninguna de las infraestructuras analizadas, las cuadriculas mas cercanas se sitlan a una distancia
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de 1.000 metros del recinto sur de la planta fotovoltaica y 1.700 metros del area de barrido del

aerogenerador.

Imagen 28. Vuelos a cualquier altura de aguila real (Aquila chrysaetos), todos ellos en altura de riesgo. Fuente: propia.

4.4.10 Aguila culebrera (Circaetus gallicus)
Catalogacion

RD 139/2011 (Catalogo nacional): En listado
D 129/2022 (Catalogo aragonés): -

Presencia sequn la bibliografia v la informacién del gobierno de Aragén

Segun las regiones, se instala en pinares montanos, castafiares o robledales, aunque siente
especial predileccién por las masas forestales mediterraneas, donde ocupa encinares,
alcornocales y dehesas con cierta cobertura. No obstante, la aparicién de esta rapaz se ve
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favorecida por la existencia de una relativa heterogeneidad ambiental en su territorio, asi como
por la presencia de zonas abiertas o parcialmente arboladas, como matorrales ralos, praderas,
cultivos de secano, calveros de bosque, dehesas o paisajes en mosaico, donde obtiene la mayor

parte de su alimento.

La culebrera europea es comun en areas forestales en los Pirineos, las cordilleras Cant4brica,
Ibérica, Costero-Catalana y Béticas, el sistema Central, los Montes de Toledo y sierra Morena. En
cambio, es rara en areas agricolas; en las dos mesetas, los valles del Ebro, el Guadiana y el
Guadalquivir, en las zonas aridas del sureste ibérico y en los parajes mas humedos de la regién
atlantica.

En el censo nacional de rapaces forestales de 2009-2010 se estimaron unos valores medios
10.380 territorios (Palomino y Valls, 2011). las comunidades autonomas de mayor tamafio tienden
a ser también las que acogen mayores fracciones poblacionales: Castilla-La Mancha (unos 1.800
territorios estimados), Castilla y Ledén (1.760), Andalucia (1.620) y Aragon (1.340), que
acumularian méas del 60% de toda la poblacién espafiola. A nivel local, para la provincia de

Zaragoza se estiman un total de 410 territorios.

La tendencia de poblacion de la culebrera europea es positiva. Segun los resultados del programa

Sacre, la poblacion ha crecido mas de un 20%.

Amenazas para su conservacion

Las principales amenazas para esta especie tienen que ver con la falta de presas por la
disminucién de las poblaciones de reptiles en zonas agricolas, circunstancia que ha provocado en
el pasado reciente la desaparicién o la escasez de la culebrera en extensas regiones de Europa.
Otros factores que las afectan son la destruccion o alteraciébn de los habitats de cria y de
alimentacion o los incendios forestales, que, ademas de arrasar las zonas de reproduccion, suelen
sorprender a muchos pollos, todavia incapaces de volar, en los nidos. Son amenazas importantes,
también, las bajas causadas por la caza ilegal (particularmente a lo largo de la media veda), las
muertes por electrocucion y choque en tendidos eléctricos y el ocasional expolio de nidos. Las
principales causas de mortalidad no natural de la culebrera europea son la colision y la
electrocucién en tendidos eléctricos (Martinez et al., 2016), que usa como posadero, y el impacto
de las palas de aerogeneradores en parques eélicos, debido a que suele planear a media altura
(Noguera et al., 2010).
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Presencia segun los trabajos de campo

Se han registrado 5 vuelos diferentes repartidos en 4 observaciones, todas ellas en la zona oeste
de la poligonal durante el periodo estival habiéndose registrado tanto vuelos directos y como de

ejemplares cernidos cazando.

No se identifican cuadriculas 500x500 m con vuelos registrados sobre ninguna de las
infraestructuras analizadas, las cuadriculas mas cercanas se sitian a una distancia de 1.100
metros del recinto sur de la planta fotovoltaica y 100 metros del area de barrido del aerogenerador,

con vuelos de riesgo en cuadriculas a 1.300 metros del area de barrido.

Imagen 29. Vuelos a cualquier altura de aguila culebrera (Circaetus gallicus). Fuente: propia.

Anexo VII Estudio de avifauna y quirdpteros 74



§o PLANTA FOTOVOLTAICA VERUELA |y
1 foreStalla PARQUE EOLICO DE HIBRIDACION
FOR THE NEXT ENERGY GENERATION VERUELA I

Imagen 30. Vuelos en altura de riesgo de aguila culebrera (Circaetus gallicus). Fuente: propia.

4.4.11 Aguililla calzada (Hieraaetus pennatus)
Catalogacion

RD 139/2011 (Catalogo nacional): En listado

D 129/2022 (Catalogo aragonés): Ausente

Presencia segun la bibliografia y la informacién del gobierno de Aragén

Es posible observarla en pinares de montafia, bosques caducifolios (robledales, castafares),
alcornocales, encinares, quejigares, sotos riberefios, dehesas, bosquetes isla y hasta en pinares
de repoblacion. Precisa, como norma, de parajes arbolados para criar, pero suele frecuentar
también areas semiarboladas, claros de bosque, matorrales abiertos, paisajes en mosaico,
pastizales o cultivos, ya que es alli donde obtiene buena parte de sus presas habituales.
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El 4guila calzada tiene una distribucién amplia en la peninsula ibérica, asi como en Islas Baleares,
y falta como reproductora en lbiza, Formentera y Canarias. En estos Ultimos afios se ha confirmado
la reproduccion en la ciudad autonoma de Ceuta en 2019 (Alvarez y Navarrete, 2021), asi como
en Melilla (2021). Presenta una distribucion amplia y regular en el centro-oeste de la peninsula,
pudiendo definir un eje central (Caceres, Avila, Segovia, Soria, Burgos, La Rioja, Navarra y Pais
Vasco), a partir del cual la distribucion se va haciendo més irregular conforme se avanza hacia las

zonas costeras del cuadrante sureste de Espaa.

Son muy pocas las publicaciones realizadas sobre estima poblacional de la especie en nuestro
pais, existiendo gran disparidad. En el Il Atlas de aves reproductoras se estimé la poblacién
espafiola en 2.905 parejas (Marti y Del Moral, 2003). Con posterioridad, se realizé una estima de
18.490 parejas (Palomino y Valls, 2011), cifra que podria estar sobreestimada segun algunos
autores (Blanco et al., 2012). Segun el paso migratorio postnupcial por el estrecho de Gibraltar, el
numero de aguilas calzadas cruzando ha sido de 24.574 ejemplares (Fundacion Migres, 2020).
Segun Onrubia (2016) a través del andlisis de los conteos migratorios de la especie, ésta podria
estimarse entre 7.000 y 11.000 parejas. En el Il Atlas de aves reproductoras de Europa (Keller et
al., 2021), se estima la poblacién europea en 16.000 parejas para Europa, concentrandose en
Espafa el 54% (8.640 parejas).

En Aragdn, segun el censo nacional de rapaces forestales de 2009-2010 (Palomino y Valls, 2011),
se estiman unos valores medios de 1.940 territorios, de los que 720 se localizan en la provincia de

Zaragoza.

Parece registrarse evolucién positiva en su poblacién en algunas zonas como Aragén, Cantabria,
Catalufia y Galicia (Garcia Dios, 2017). Segun el programa de seguimiento de aves comunes
Sacre la tendencia de la poblacién entre 1998-2018 estima un incremento moderado a escala
global del 64,9%.

Amenazas para su conservacion

Las principales causas de mortalidad no natural para la especie estan relacionadas con las
colisiones y electrocuciones en tendido eléctricos, el choque con los aerogeneradores de los
parques edlicos, la caza ilegal (especialmente durante el periodo de la media veda). También
suponen una fuente de problemas el expolio de nidos, las molestias por la apertura de pistas, las
actividades forestales o ganaderas cerca de los nidos y la acumulacion de plaguicidas

organoclorado.
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Presencia segun los trabajos de campo

Durante los trabajos de campo se ha detectado en 2 ocasiones, registrandose dos vuelos directos
utilizando el area como zona de paso. No se identifican cuadriculas 500x500 con vuelos
registrados sobre ninguna de las infraestructuras analizadas, las cuadriculas mas cercanas se
sitan a una distancia de 170 metros del recinto sur de la planta fotovoltaica y de 140 metros del

area de barrido del aerogenerador.

Imagen 31. Vuelos a cualquier altura de aguila calzada (Hieraaetus pennatus), todos ellos en altura de riesgo .

Fuente: propia.
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4.4.12 Buitre leonado (Gyps fulvus)
Catalogacion

RD 139/2011 (Catalogo nacional): En listado
D 129/2022 (Catalogo aragonés): Ausente

Presencia sequn la bibliografia vy la informacién del gobierno de Aragén

Se instala en cortados rocosos en época reproductora, ya sea en zonas de montafia —donde
alcanza los 2.000 metros de altitud— o en cafiones fluviales. No obstante, quizas debido al
crecimiento poblacional, en las Ultimas décadas cada vez son més frecuentes los nidos situados
en arbol. Independientemente del nicho de reproduccién estricto, es muy frecuente en numerosos
ambientes que utiliza como areas de alimentacion, especialmente los mas abiertos, como

mosaicos agropecuarios y zonas agricolas con presencia de ganado.

El buitre leonado tiene una distribucién amplia por casi toda la peninsula, es escaso en Baleares
y falta en las islas Canarias, Cuta y Melilla. La region mas importante y con menos huecos en area
de ocupacion es el cuadrante noreste de la peninsula, el poligono formado por

Cantabria/Girona/Castell6n/Segovia.

El quinto censo nacional de buitre leonado promovido en 2018 por SEO/BirdLife, establecié una
poblacion de 30.946 parejas (Del Moral y Molina, 2018). Dado que el esfuerzo de censo no fue
completo y no se realizaron el nUmero de visitas necesario a cada colonia para conocer con
exactitud su poblacién, asumiendo que el censo se realizdé en las mismas condiciones que los
anteriores y aplicando los porcentajes de poblaciéon no reproductora calculados en anteriores
censos (Fernandez, 1988; Martinez et al., 1997; Del Moral y Marti, 2001; Del Moral, 2009), se
estim6 una poblacién de unas 30.945-37.134 parejas en 2018. Si se mantuviera la proporcion de
reproductores/no reproductores, en base al calculo realizado anteriormente para estimar el nimero
de ejemplares a partir del nimero de parejas reproductoras vistas, la poblacion se podria

establecer en 95.930-122.542 ejemplares.

La poblacién de buitre leonado en la provincia de Zaragoza se cifra en 1.738 parejas y se concentra
en 209 colonias y 46 parejas aisladas. tendencia del nicleo poblacional de buitre. La poblacion de
buitres en Zaragoza se mantiene al alza, si bien el incremento registrado en la Gltima década (6%)

parece indicar una tendencia hacia la estabilizacion.
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La evolucion observada en base a las cifras de los cinco censos nacionales es claramente positiva,
independientemente de que los censos cada vez tienen mejor cobertura en el area de ocupacion
y no tanto en el nimero de visitas que necesita cada colonia para conocer realmente su tamafo.
Solo entre 2008 y 2018 fueron localizadas 6.336 parejas nuevas, lo que supone un crecimiento de

un 26% en los Ultimos diez afos.

Amenazas para su conservacion

El repunte del envenenamiento en los campos y la legislacién sobre el tratamiento de los
cadaveres y restos del ganado doméstico suponen graves amenazas para la especie a medio
plazo. Ademas del veneno y la escasez de alimento en algunas regiones, se enfrenta a otros
problemas, como las bajas sufridas en parques edlicos, los accidentes en tendidos eléctricos y las

perturbaciones en las colonias de cria.

Presencia segin los trabajos de campo

Durante los trabajos de campo se han registrado un total de 191 lineas de vuelo diferentes
repartidas en 37 observaciones. Se han observado ejemplares cicleando utilizando corrientes de

aire calido, asi como otros realizando vuelos directos utilizando el &rea como zona de paso.

Se identifican cuadriculas 500x500 m con hasta 10 vuelos registrados sobre el recinto norte de la
planta fotovoltaica, con 17 vuelos sobre el recinto sur y con hasta 6 vuelos dentro del area de
barrido del aerogenerador. En cuanto a cuadriculas con vuelos registrados en altura de riesgo, la

mas cercana al area de barrido del aerogenerador, con 19 vuelos, se sitla a 140 metros.
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Imagen 32. Vuelos a cualquier altura de buitre leonado (Gyps fulvus). Fuente: propia.
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Imagen 33. Vuelos en altura de riesgo de buitre leonado (Gyps fulvus). Fuente: propia.

4.4.13 Busardo ratonero (Buteo buteo)

Catalogacion
RD 139/2011 (Catalogo nacional): En listado

D 129/2022 (Catalogo aragonés): Ausente

Presencia sequn la bibliografia v la informacién del gobierno de Aragén

Se le puede encontrar en una gran variedad de habitats forestales o parcialmente arbolados, desde
bosques densos de montafia hasta dehesas, aunque gusta sobre todo de los paisajes abiertos, en
mosaico, donde se alternen las areas desarboladas con sotos, bosquetes y prados, desde el nivel
del mar hasta los 1.600 metros de altitud. En invierno, las preferencias del busardo se hacen adn

menos estrictas y aparece incluso en campos de labor sin apenas vegetacion natural.
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Se distribuye por toda la peninsula, principalmente en la mitad norte, asi como en las islas
Canarias donde esta bien distribuido, con una subespecie diferente a la nominal, con la excepcién
de Fuerteventura y Lanzarote. Su presencia resulta mas esporadica en ambas Mesetas, valle del

Ebro y sur de Extremadura, donde puede encontrarselo en islas forestales y sotos.

En el censo nacional de rapaces forestales de 2009-2010 se estimaron unos valores medios
31.010 territorios (30.450-31.400, Palomino y Valls, 2011). Las comunidades autdnomas de mayor
tamafio fueron también las que acogen mayores fracciones poblacionales. Asi, Andalucia y
Castilla y Ledn superaron ambas los 5.500 territorios seguros (acumulando hasta el 36% de los
efectivos nacionales), Castilla-La Mancha acogio 3.900 territorios, Extremadura 2.870 y Aragén
2.480. A nivel local, para la provincia de Zaragoza se estiman un total de 920 territorios.

Segun el programa Sacre de esta poblacion es estable a escala estatal y en la zona centro del
pais, si bien algunas de sus poblaciones mas septentrionales si mostrarian signos de un declive

moderado, que en promedio seria un 21% mas escaso que en 1998.

En la peninsula, ademas, se producen movimientos altitudinales de individuos que se reproducen
en areas de montafia y que durante el invierno descienden a valles y llanuras, buscando
condiciones ambientales menos rigurosas y de mayor disponibilidad de alimento (De Juana et al.,
1988). Los invernantes procedentes de poblaciones europeas se concentran principalmente en el
valle del Ebro y Pais Vasco (Diaz et al., 1996).

Amenazas para su conservacion

Actualmente, siguen siendo muchos los ejemplares abatidos de forma ilegal, y a estos se unen las
bajas ocasionadas por los tendidos eléctricos, los atropellos y los venenos, a los que el ave resulta

sensible dados sus habitos parcialmente carrofieros.

Presencia segun los trabajos de campo

Durante los trabajos de campo se ha observado en 12 ocasiones realizando tanto vuelos
prospectivos como directos. Se identifican cuadriculas 500x500 m con hasta 3 vuelos registrados
en el recinto norte de la planta fotovoltaica y un vuelo dentro del area de barrido del aerogenerador,

con vuelos en altura riesgo a una distancia de 100 metros de este.
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Imagen 34. Vuelos a cualquier altura de busardo ratonero (Buteo buteo). Fuente: propia.
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Imagen 35. Vuelos en altura de riesgo de busardo ratonero (Buteo buteo). Fuente: propia.

4.4.14 Cernicalo vulgar (Falco tinnnunculus)
Catalogacion

RD 139/2011 (Catalogo nacional): En listado

D 129/2022 (Catalogo aragonés): Ausente

Presencia sequn la bibliografia v la informacién del gobierno de Aragén

Es una especie generalista en el uso de habitats abiertos, poco arbolados, pero con cierta
cobertura vegetal herbacea. Las &reas en las que puede encontrarse son diversas, desde areas
semidesiertas a areas urbanas, incluyendo acantilados, ecosistemas agroesteparios,
semidesiertos, zonas agricolas, ganaderas y bosques abiertos o adehesados poco densos.
Presenta una gran variedad de habitats de cria, incluyendo costas marinas, cortados fluviales,

Anexo VII Estudio de avifauna y quirdpteros 84



7 forestalia

campos de cultivo, pastizales, bosques abiertos y ambiente urbano, con todos los gradientes
posibles entre ellos, siendo el habitat 6ptimo las areas agricolas y pastizales tradicionales

heterogéneos en estructura (Village, 1990).

El cernicalo vulgar estd ampliamente distribuido en Espafia peninsular, asi como en Islas Baleares
y Canarias (Martinez- Padilla en Marti y Del Moral, 2003; Martinez-Padilla, 2016). Su distribucion
es relativamente homogénea y continua tanto en la Espafia insular como peninsular, y sélo parece
mostrar una distribucién algo mas parcheada en las areas centrales de Galicia, la zona mas
oriental de Extremadura y en la zona noroccidental de la comunidad de Castilla-La Mancha. En
las islas Canarias esta ampliamente distribuido con menores densidades en las islas orientales

(Martin y Lorenzo, 2001; Carrillo en Lorenzo, 2007).

Existe poca informacion sobre la poblacién de cernicalo vulgar y solo se conocen las cifras dadas
en el |l y Il Atlas de las aves reproductoras con valores muy dispares: 25.000-30.000 parejas en la
peninsula y Baleares, y 5.000-6.000 en Canarias (Purroy, 1997) y una cifra para el conjunto de la
poblacion de 17.652 parejas (Marti y Del Moral, 2003).

La tendencia de la poblacién de esta especie es claramente regresiva, hotandose una reduccién
de los efectivos reproductores de mas de un 50% en los Ultimos 20 afios segun los datos del
programa Sacre. Ademas, el decrecimiento poblacional de la poblacién de invierno desde 2008 se
estima en un 30%. aunque su area de distribuciéon no parece haberse reducido en los ultimos 20
afos, el decrecimiento poblacional en las areas en las que habita es alarmante. Es especialmente
llamativa la regresion de la especie en todas las regiones biogeogréficas. Sin embargo, el area
biogeografica eurosiberiana y mediterrdnea norte muestran las mayores regresiones

poblacionales con un decrecimiento del 85% y 74% respectivamente.

Amenazas para su conservacion

La amenaza principal que pende sobre la conservacion del cernicalo vulgar es la destruccién y
alteracion del habitat, principalmente como consecuencia de los cambios en los sistemas agricolas
tradicionales (abandono, intensificacién, desaparicion de barbechos y linderos, uso de
agroquimicos, etc.). Aqui hay que enfatizar en los efectos negativos que el uso de plaguicidas
tiene sobre los ecosistemas de los que el cernicalo y otras rapaces forman parte como
depredadores. Por otro lado, encontramos causas de mortalidad no natural en la caza ilegal,
ademas del atropello en carreteras, la electrocucion o colisién en tendidos eléctricos, la incidencia

de venenos, las molestias durante la reproduccién y el expolio de nidos.
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Presencia segun los trabajos de campo

Durante los trabajos de campo se ha observado en 12 ocasiones realizando cernidos en vuelo de
caza. Se identifican cuadriculas 500x500 m con un vuelo registrado en el recinto norte de la planta
fotovoltaica, con 2 vuelos registrados en el recinto sur y hasta 4 vuelos de riesgo dentro del area
de barrido del aerogenerador.
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Imagen 36. Vuelos a cualquier altura de cernicalo vulgar (Falco tinnunculus). Fuente: propia.
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Imagen 37. Vuelos en altura de riesgo de cernicalo vulgar (Falco tinnunculus). Fuente: propia.

4.4.15 Aguilucho lagunero (Circus aeruginosus)
Catalogacion

RD 139/2011 (Catalogo nacional): En listado

D 129/2022 (Catalogo aragonés): Ausente

Presencia sequn la bibliografia v la informacién del gobierno de Aragén

Se encuentra muy ligado a los humedales, en particular a aquellos que cuentan con extensas
formaciones de carrizos, espadafias, eneas, juncos 0 masiegas, en los que instalar nidos y
dormideros. No obstante, suele frecuentar también otros enclaves, sobre todo a la hora de cazar,
como campos de cultivo, laderas con matorral ralo, pastizales o baldios. No es infrecuente,

tampoco, que algunas parejas se establezcan en grandes extensiones de cereal.
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El aguilucho lagunero occidental esta presente como reproductor en todas las comunidades y
ciudades autbnomas a excepcion de Canarias y Asturias. Se distribuye principalmente por las
cuencas fluviales mas importantes de la peninsula ibérica: Duero, Tajo, Guadiana, Guadalquivir y
Ebro, apareciendo de forma mas fragmentada e incluso puntual en las cornisas mediterranea y
cantabrica respectivamente. La cuenca media del rio Ebro a su paso por Alava, La Rioja, Navarra
y Aragon es la que alberga el contingente reproductor mas importante, con una poblacién
floreciente también en la provincia de Lleida (Molina y Martinez, 2008).

El ltimo censo en Espafia estableci6é una poblacion reproductora para el afio 2006 de 1.149-1.494
parejas reproductoras. Los mayores contingentes se encuentran en Castilla-La Mancha, Castilla y
Ledn, Navarra y Andalucia; estas comunidades acumulan el 68% de las parejas reproductoras.
Las provincias mas importantes son Navarra, Toledo, Ledn, Sevilla y Badajoz, que acumulan el
51% de la poblacién. Ambas Castillas albergan el mayor nUmero de parejas, pero es Navarra en
la que reside la poblacion mas numerosa si se compara a escala provincial (Molina y Martinez,
2008). Por cuencas hidrograficas, la que alberga el contingente reproductor mas importante es la

cuenca del rio Ebro (Molina y Martinez, 2008; Cardador en Herrando et al., 2011).

la informacién recopilada con el programa Sacre refleja una tendencia general muy positiva, con

un incremento del 282,1% para el conjunto de Espafa.

La poblacién reproductora ibérica es sedentaria, aunque su nimero se incrementa en el periodo
invernal por individuos procedentes del norte y centro Europa (Cramp y Simmons, 1979; Diaz et
al., 1996).

Amenazas para su conservacion

La destrucciébn o alteraciéon del habitat (desecaciones, roturaciones, contaminacion, etc.)
representa la principal amenaza para esta rapaz. Asimismo, las transformaciones agricolas y el
uso de pesticidas la afectan muy negativamente, al actuar sobre sus principales cazaderos y

reducir la disponibilidad de presas.

Presencia segun los trabajos de campo

Durante los trabajos de campo se han registrado 5 observaciones de la especie en vuelos de
prospeccion. Se identifican cuadriculas 500x500 m con un vuelo registrado sobre el recinto sur de

la planta fotovoltaica y un vuelo de riesgo dentro del area de barrido del aerogenerador.
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Imagen 38. Vuelos a cualquier altura de aguilucho lagunero (Circus aeruginosus). Fuente: propia.
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Imagen 39. Vuelos en altura de riesgo de aguilucho lagunero (Circus aeruginosus). Fuente: propia.

4.4.16 Milano negro (Milvus migrans)

Catalogacion
RD 139/2011 (Catalogo nacional): En listado

D 129/2022 (Catalogo aragonés): Ausente

Presencia sequn la bibliografia v la informacién del gobierno de Aragén

Puede ocupar una gran variedad de habitat, con maximas concentraciones en areas abiertas de
baja altitud con suficiente disponibilidad de arboles y elevada concentracion de alimento, como
mosaicos de cultivos, dehesas con ganado extensivo, o proximidades de grandes humedales,
basureros y muladares, donde a menudo forma concentraciones espectaculares de individuos
reproductores y no reproductores (Blanco et al. 2003; Bustamante y Seoane, 2004; Sergio et al.,
2005; Tanferna et al., 2014).
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Tiene una amplia area de distribuciéon (méas de 200.000 km?) en la peninsula ibérica y falta en Islas
Baleares, Canarias, Ceuta y Melilla. Se concentra en el oeste y norte de la peninsula, con
presencia relativamente homogénea y continua en el valle del Ebro, regién prepirenaica y en una
banda norte sur que se extiende entre la cordillera Cantdbrica y Badajoz. En el sur destaca la
poblacion del valle del Guadalquivir y alrededores. Resulta raro en el cuadrante centro oriental y
suroriental de la peninsula y presenta una distribucion fragmentada en Galicia y Asturias.

En el censo nacional de rapaces forestales de 2009-2010 se estimaron unos valores medios
13.060 territorios (Palomino y Valls, 2011), en comparacion con las 10.300 parejas (9.460-10.930)
estimadas durante 2005 (Palomino, 2006) el actual tamafio poblacional es ligeramente superior.
Las comunidades autbnomas que acogerian mayores fracciones poblacionales serian Castilla y
Leodn (unos 4.290 territorios estimados), Extremadura (2.310), Andalucia (1.470) y Aragon (1.140),
acumulando en total mas del 70% de toda la poblacién de Espafia. A nivel local, para la provincia
de Zaragoza se estiman un total de 520 territorios.

Se estima una poblacién nacional estable o en ligero aumento, considerado la expansion del area
de distribucion y las tendencias estables o positivas en las Ultimas décadas de las Unicas dos
poblaciones monitoreadas a largo plazo de forma intensiva (Doflana y sureste de Madrid; Sergio
et al., 2011).

Amenazas para su conservacion

Las amenazas que padece el milano negro son variadas; la mas importante es, sin duda, el uso
ilegal de veneno, al que la especie resulta muy sensible, asi como los accidentes en tendidos
eléctricos y la persecucién directa. En algunos lugares puede verse notablemente afectado por la
desaparicién de las tradicionales fuentes de alimentacién, como basureros y muladares, asi como
por la contaminacién por productos fitosanitarios o rodenticidas. El atropello es una causa
frecuente de muerte en muchos lugares, en tanto que la desaparicién de las zonas de nidificacién

o de los dormideros habituales puede considerarse un factor de riesgo que actta a nivel local.

Presencia segun los trabajos de campo

Durante los trabajos de campo se han registrado 8 aves repartidas en 6 observaciones diferentes,
los vuelos registrados fueron tanto directos como de tipo prospectivo, todos ellos en periodo
estival. Se identifican cuadriculas 500x500 m con un vuelo registrado sobre los recintos de la

planta fotovoltaica y a una distancia de 230 metros del area de barrido del aerogenerador.
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Imagen 40. Vuelos a cualquier altura de milano negro (Milvus migrans). Fuente: propia.
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Imagen 41. Vuelos en altura de riesgo de milano negro (Milvus migrans). Fuente: propia.

4.4.17 Gavilan comun (Accipiter nisus)
Catalogacion

RD 139/2011 (Catalogo nacional): En listado
D 129/2022 (Catalogo aragonés): Ausente

Presencia sequn la bibliografia v la informacién del gobierno de Aragén

Se trata de una especie que se encuentra asociada a la disponibilidad de cobertura forestal,
pudiendo estar presente en diversos tipos de bosques, tanto naturales como de repoblacién, con
predileccion por instalarse entre arboles jovenes. Utiliza bosques tanto con cobertura forestal
extensa, como pequefias manchas de superficie mas reducida e incluso en los bosques-isla de
las areas cerealistas en la meseta Norte (Balbas y Gonzalez-Vélez en Marti y Del Moral, 2003).
Favorece su presencia la disponibilidad de areas abiertas en torno a las formaciones boscosas
donde exista abundante caza disponible, como pequefios pajaros en zonas agricolas.
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Se distribuye por toda la peninsula, principalmente en la mitad norte, asi como en las islas
Canarias donde esta bien distribuido, con una subespecie diferente a la nominal, con la excepcién
de Fuerteventura y Lanzarote. Su presencia resulta mas esporadica en ambas Mesetas, valle del

Ebro y sur de Extremadura, donde puede encontrarselo en islas forestales y sotos.

En el censo nacional de rapaces forestales de 2009-2010 se estimaron unos valores medios
13.810 territorios (Palomino y Valls, 2011). Las comunidades autbnomas de mayor tamafio tienden
a ser también las que acogen mayores fracciones poblacionales: Andalucia (unos 4.270 territorios
estimados), seguida por Galicia, Castilla y Ledn, Castilla-La Mancha y Aragén (1.200-1.500
territorios cada una) acumularian en total mas del 70% de toda la poblacién de Espafia. A nivel
local, para la provincia de Zaragoza se estiman un total de 380 territorios.

La evolucioén de la poblacion en los ultimos veinte afios segun los datos disponibles del programa
Sacre, muestra una tendencia estable con altibajos a lo largo de todo periodo y un ligero descenso
al final. Este contraste puede ser explicado por la dificultad que conlleva la observacion de esta

especie, de habitos discretos, lo que daria lugar a variaciones en la deteccién de la misma.

Las poblaciones ibéricas son principalmente sedentarias (Castafio, 2010), pero a ellas se suma el
contingente de aves procedentes de otras areas europeas mas nortefias que pasan el invierno en
nuestro pais (De Juana et al., 1988). Se producen incrementos invernales en areas del noroeste,
siendo destacable el aumento en torno a la depresién del Ebro, en el sur de Levante y su aparicion

en Baleares.

Amenazas para su conservacion

En la actualidad, no se detectan factores de riesgo especialmente importantes para la especie, si
exceptuamos algunos ejemplares abatidos ilegalmente y las muertes producidas por choques
contra cables o contra alambres de espinos y otras estructuras, asi como la eventual escasez de

presas en algunas localidades.

Presencia segun los trabajos de campo

Durante los trabajos de campo se ha podido observar en dos ocasiones la presencia de la especie
cazando realizando vuelos rapidos de caza en busca de pequefios pajaros. No se identifican
cuadriculas 500x500 con vuelos registrados sobre ninguna de las infraestructuras analizadas, las
cuadriculas més cercanas se sitian a una distancia de 230 metros del recinto sur de la planta

fotovoltaica y 760 metros del area de barrido del aerogenerador.
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Imagen 42. Vuelos a cualquier altura de gavilan comun (Accipiter nisus). Fuente: propia.

Anexo VII Estudio de avifauna y quirdpteros 95



- PLANTA FOTOVOLTAICA VERUELA |y
1 forestalla PARQUE EOLICO DE HIBRIDACION
FOR THE NEXT ENERGY GENERATION VERUELA I

Imagen 43. Vuelos en altura de riesgo de gavilan comuan (Accipiter nisus). Fuente: propia.
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5 RESULTADOS QUIROPTEROS

El estudio especifico de quirépteros en la zona de implantacion de la planta fotovoltaica “Veruela
I” y del parque edlico de hibridacién “Veruela I” se ha llevado a cabo de marzo a octubre de 2023,
con recurso de dos grabadoras autométicas para el registro de vocalizaciones de murciélagos.
Esto ha permitido conocer las especies que integran la comunidad de quirGpteros en la zona de
implantacién del proyecto, asi como la abundancia especifica, el uso del espacio y la distribucién

espacial a lo largo de la noche.

De forma paralela, el seguimiento de los refugios potenciales presentes en las inmediaciones de
la planta fotovoltaica ha permitido confirmar la existencia o ausencia de estructuras que alberguen
quirépteros a lo largo del afio, bien mediante la presencia de indicios directos (observacién de

individuos en tales estructuras) e indirectos (guano o marcas de uso).

5.1.1 Informacion previa

Para establecer una situacion base para conocer la composicion de especies de la comunidad de
quirdpteros en el &area en estudio, se han consultado los siguientes estudios y fuentes

bibliograficas:

¢ Inventario Nacional de Biodiversidad del Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y
Marino para las cuadriculas UTM 10x10 km en las que se ubica el proyecto y las limitrofes
con este (30TXM23, 30TXM13, 30TXMO03, 30TXM22, 30TXM12, 30TXM02, 30TXMO02,
30TXM11, 30TXMO01).

¢ Informacion de la Seccion de Estudios y Cartografia de la Direccion General de Medio

Natural y Gestion Forestal del Gobierno de Aragon.
e Portal de Datos de Biodiversidad de GBIF.
e Distribucion y estado de conservacion de los quirdpteros en Aragén (Alcalde et al., 2008).

Atendiendo a la bibliografia consultada, se ha registrado presencia de 17 especies de quiropteros

en el area.
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Tabla 12. Especies de quirdpteros presentes en la zona de estudio segun la bibliografia.

Barbastella barbastellus Murciélago de bosque LESRPE - NT
Eptesicus serotinus Murciélago hortelano LESRPE - LC
Hypsugo savii Murciélago montafiero LESRPE - NT
Miniopterus schreibersii Murciélago de cueva VU VU VU
Myotis blythii Murciélago ratonero mediano VU VU VU
Myotis escalerai Murciélago ratonero gris ibérico LESRPE NT
Myotis myotis Murciélago ratonero grande VU VU VU
Nyctalus leisleri Néctulo pequefio LESRPE - NT
Pipistrellus kuhlii Murciélago de borde claro LESRPE - LC
Pipistrellus pipistrellus Murciélago comun LESRPE - LC
Pipistrellus pygmaeus Murciélago de Cabrera LESRPE - LC
Plecotus auritus Murciélago orejudo dorado LESRPE NT
Plecotus austriacus Murciélago orejudo meridional LESRPE - NT
Rhinolophus euryale Murciélago mediterrdneo de herradura VU VU VU
Rhinolophus ferrumequinum | Murciélago grande de herradura VU VU NT
Rhinolophus hipposideros Murciélago pequefio de herradura LESRPE VU NT
Tadarida teniotis Murciélago rabudo LESRPE - NT

5.1.2 Diversidad de especies presentes

Para completar la informacion disponible, el estudio de la comunidad de quirGpteros mediante
grabadoras automaticas de ultrasonidos es de gran valor para conocer la diversidad y abundancia
de especies en la zona de implantacién del proyecto, especialmente aquellas con catalogacion

relevante, y poder evaluar el impacto que el proyecto podra tener sobre éstas.

Por ello, se han establecido puntos de registro acustico para instalar mensualmente las grabadoras
automaticas y poder obtener datos representativos del area donde se proyecta la planta

fotovoltaica “Veruela I” y el parque edlico “Veruela I”.

Las grabaciones obtenidas durante el periodo de actividad y seguimiento de los quirépteros (de
marzo a octubre), se han analizado siguiendo la metodologia descrita en apartados anteriores,
con el fin de detectar e identificar acusticamente las diferentes especies que conforman la
comunidad de quirépteros en el ambito de estudio. Se ha podido determinar la presencia de 4
especies confirmadas y 8 binomios de especies. Contabilizando al menos una especie de cada
uno de los binomios, se estima la presencia de al menos 12 especies diferentes en la zona de la

planta fotovoltaica “Veruela I’ y parque edlico “Veruela I”.
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Tabla 13. Catalogacion de las especies con presencia confirmada (C) o potencial (P) en el ambito de proyecto

Eptesicus serotinus Murciélago hortelano X - LESRPE 1Y I LC
Eptesicus isabellinus Murciélago hortelano meridional X - - - - LC
Hypsugo savii Murciélago montafiero - - LESRPE v I LC
Miniopterus schreibersii Murciélago de cueva X Vulnerable Vulnerable I, v - VU
Myotis myotis Murciélago ratonero grande X Vulnerable Vulnerable I, v - LC
Myotis blythii Murciélago ratonero mediano X Vulnerable Vulnerable I, v - NT
Myotis emarginatus Murciélago ratonero pardo X Vulnerable Vulnerable I, v - LC
Myotis bechsteinii Murciélago ratonero forestal X En Peligro de Extincién Vulnerable I, v - VU
Myotis mystacinus Murciélago ratonero bigotudo X Vulnerable Vulnerable v - LC
Myotis escalerai Murciélago ratonero gris ibérico X - LESRPE - I LC
Myotis daubentonii Murciélago ratonero riberefio X - LESRPE v I LC
Nyctalus leisleri Noctulo pequefio X - LESPRE v I LC
Nyctalus noctula Noctulo mediano X Vulnerable Vulnerable v - LC
Nyctalus lasiopterus Noctulo grande X En Peligro de Extincion Vulnerable v - DD
Pipistrellus pipistrellus Murciélago enano - - LESRPE v M LC
Pipistrellus pygmaeus Murciélago de Cabrera X - - - - LC
Pipistrellus nathusii Murciélago de Nathusius X - LESRPE v I LC
Pipistrellus kuhlii Murciélago de borde claro X - LESRPE v I LC
Plecotus auritus Orejudo dorado X - LESRPE Y I LC
Plecotus austriacus Orejudo gris X - LESRPE v I NT
Rhinolophus ferrumequinum Murciélago grande de herradura - Vulnerable Vulnerable I, v - NT
Rhinolophus euryale Murciélago mediterraneo de herradura X Vulnerable Vulnerable I, IV - vU
Rhinolophus mehelyi Murciélago mediano de herradura X - VU I, v I VU
Tadarida teniotis Murciélago rabudo - - LESRPE v I LC
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En la Figura 3 se presenta la actividad registrada distribuida por planta fotovoltaica y por parque
edlico. Para conocer la proporcién de especies o binomios presentes y su abundancia, se ha tenido
en cuenta el esfuerzo de muestreo (horas grabadas) en cada zona para obtener resultados

robustos y comparables.

De esta forma, se observa que la mayor proporcion de actividad corresponde, de manera general,
a las especies y binomios del género Pipistrellus, habiéndose detectado mayores tasas de

actividad en el entorno de la planta fotovoltaica.

Tadarida teniotis m PFV

Rhinolophus ferrumequinum

Rhinolophus euryale/
Rhinolophus mehelyi

Pipistrellus pygmaeus/
Miniopterus schreibersii

Pipistrellus pipistrellus

Pipistrellus kuhlii/
Pipistrellus nathusii

Plecotus auritus/
Plecotus austriacus

Nyctalus leisleri/
Eptesicus sp

Nyctalus lasiopterus/
Nyctalus noctula

Myotis 50

Myotis 30

Hypsugo savii

o

0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35 0,4

Actividad registrada/especie

Figura 3. Abundancia de especies detectados en zonas principales de la zona de estudio.
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Las especies mas abundantes en la zona de la planta fotovoltaica han sido el murciélago enano

(Pipistrellus pipistrellus), y los binomios murciélago de borde claro / murciélago de Nathusius (P.

kuhlii/P. nathusii), murciélago de cabrera/murciélago de cueva (Pipistrellus pygmaeus/Miniopterus

schreibersii). Estas especies suponen el 80 % del total.

Las especies mas abundantes en la zona del parque edlico han sido el binomio murciélago de

borde claro / murciélago de Nathusius (P. kuhlii/P. nathusii), seguido de murciélago enano

(Pipistrellus pipistrellus) y por ultimo el binomio murciélago de cabrera/murciélago de cueva

(Pipistrellus pygmaeus/Miniopterus schreibersii). Estas especies suponen el 78 % del total.

PE

= Hypsugo savii
= Myotis 30
Myotis 50

= Nyctalus lasiopterus/
Nyctalus noctula

= Nyctalus leisleri/
Eptesicus sp

Plecotus auritus/
Plecotus austriacus

= Pipistrellus kuhlii/
Pipistrellus nathusii

= Pipistrellus pipistrellus

= Pipistrellus pygmaeus/
Miniopterus schreibersii

= Rhinolophus
ferrumequinum

= Tadarida teniotis

Figura 4. Abundancia de especies detectadas en el ambito del PE.
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PFV

- = Hypsugo savii
% _3%
= Myotis 30

/

= Myotis 50

= Plecotus auritus/
Plecotus austriacus

= Pipistrellus kuhlii/
Pipistrellus nathusii
= Pipistrellus pipistrellus

= Pipistrellus pygmaeus/
Miniopterus schreibersii

= Rhinolophus euryale/
Rhinolophus mehelyi

= Rhinolophus ferrumequinum

= Tadarida teniotis

Figura 5. Abundancia de especies detectadas en el &mbito de la PFV.

Ademas, considerando los diferentes tipos de pulsos que pueden emitir los quirépteros, es posible

determinar el uso del espacio que realizan segun sean de navegacion, sociales o de caza. La

Figura 6 muestra la predominancia de pulsos de navegacion en la mayoria de especies, siendo

ademas el unico tipo de pulso detectado en la mayoria de ellas.

Los pulsos de caza se han identificado unicamente en vocalizaciones de Pipistrellus pipistrellus y
el binomio Pipistrellus kuhlii/ Pipistrellus nathusii. Esto podria indicar que dichas especies hacen
un uso mas intenso de la zona en comparacion con el resto de especies y binomios de las cuales
unicamente se han contabilizado vocalizaciones de navegacion. No obstante los porcentajes son

muy pequefos, suponiendo apenas un 8,62 % y un 6,42 % respectivamente.
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En cuanto a los pulsos sociales identificados en las grabaciones, la proporcion es todavia menor
, suponiendo el 3,4 %y el 4,3 % de los registros de Pipistrellus pipistrellus y del binomio Pipistrellus
kuhlii/ Pipistrellus nathusii respectivamente. Esto podria indicar que las congregaciones de

individuos de estas especies son, en general, bajas.
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Figura 6. Clasificacién de los pulsos registrados para las especies identificadas.
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5.1.3 Variabilidad estacional

En nuestras latitudes, la practica totalidad de las especies comparten el mismo ciclo biolégico
anual, denominado ciclo de zonas templadas, que consiste fundamentalmente en 1) el periodo de
celo y apareamiento -inicio a finales de verano-, paralelo a la preparacion para la hibernacién, 2)
fase de letargo/hibernacion -de duracion variable, pudiendo alcanzar 5 meses en zonas frias- y 3)
reactivacion del periodo reproductivo al inicio de la primavera, con la agrupaciéon de hembras
gestantes, partos de mayo a julio, e independencia de los jévenes tras mes y medio de lactancia

(Guixé y Camprodon, 2018).

La baja actividad detectada en los meses de agosto, septiembre y octubre podria estar ligado al
periodo reproductor, puesto que los individuos de la mayor parte de especies tienden a
desplazarse a sus zonas de cria (en algunos casos, a varios kildmetros de la zona de alimentacion
habitual) para congregarse en cavidades y refugios durante la época de celo y apareamiento
(Guixé y Camprodoén, 2018), justificando asi que la abundancia de quirdpteros en la zona de
estudio se haya reducido notablemente.

Por el contrario, la mayor actividad detectada en el periodo marzo-mayo, coincidente con el
periodo de gestacion, momento en el que las hembras forman colonias de cria (cambiando de
refugios cada pocos dias), mientras que los machos, solitarios, continian con su actividad habitual,

acudiendo a sus territorios de caza para alimentarse (Guixé y Camprodén, 2018).

5.1.4 Actividad nocturna

Finalmente, el analisis de la actividad detectada a lo largo de la noche permite identificar las horas
en las que los murciélagos se encuentran mas activos. Para uniformizar el cambio horario a lo
largo del afio, se ha establecido un valor O inicial para indicar dicho momento del dia, agrupandose
de esta forma las horas posteriores de forma estandarizada en las diferentes épocas del afo (es

decir, una, dos o tres horas desde el atardecer, ya sea verano o invierno).

Tal y como muestra la Figura 5, la actividad aumenta notablemente a partir de la primera hora
después del anochecer, alcanzando un pico de actividad entre una y dos horas después del
atardecer. A partir de esta hora la actividad se mantiene en constante descenso, con un pequefio

pico en torno a 5 horas tras el atardecer, para continuar descendiendo hasta el amanecer.
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ACTIVIDAD POR HORAS

0,2
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0,14
0,12

0,1
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0,02

pasadas

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Horas desde el atardecer

Figura 7. Actividad detectada a lo largo de la noche, comenzando media hora antes del atardecer.

5.1.5 Prospeccion de refugios

La prospeccion de estructuras con potencial de albergar murciélagos se basa en la busqueda de
indicios que confirmen la presencia habitual o puntual de dichas estructuras. Para ello se han
visitado aquellas estructuras con potencial para albergar quirépteros para detectar indicios
indirectos (principalmente guano en el suelo o deposiciones en las paredes) y directos (individuos

haciendo uso de los refugios visitados y/o cadaveres de murciélagos).

Cavidades naturales (cuevas, simas, grietas...)

Junto al recinto sur de la planta fotovoltaica existen cavidades que podrian considerarse aptas

para constituir un refugio.

Asimismo, en la informacion aportada por el Servicio de Biodiversidad se sefala la presencia en
el entorno cercano de la planta fotovoltaica y del parque edlico de varios refugios para quirépteros,
Se tratan de la denominada Cueva del Lambor, situada a una distancia de 3,8 km del recinto sur
de la planta fotovoltaica y de 5,2 km al suroeste del aerogenerador; y la Sima del Tubo, situada a

una distancia de 5,6 km del recinto sur de la planta fotovoltaica y de 7,3 km del aerogenerador.
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Imagen 44. Presencia de grietas en el entorno de la planta fotovoltaica. Fotografia propia.

Cavidades artificiales (tuneles, minas...)
Tampoco en el ambito de proyecto aparecen cavidades artificiales de ninglin tipo que puedan

servir de refugio.

Huecos en arboles
Al este del proyecto, a una distancia de 900 metros al este del aerogenerador, se sitla un pinar

susceptible de albergar refugios para diferentes especies de quirdpteros.

Imagen 45. Pinar de repoblacion situado al este del area de implantacién. Fotografia propia.
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Imagen 46. Zonas de pinar en el entorno del parque edlico. Fuente: MFE. Propia.

Puentes (puentes de carretera, agua...)

En ocasiones y ante la falta de refugios mas adecuados, los quirGpteros pueden utilizar como
refugio las grietas y juntas de dilatacion existentes en puentes y otro tipo de infraestructuras
similares. En este caso no se han encontrado infraestructuras de esta tipologia.

Construcciones (edificios habitados o no, parideras...)
En el &mbito de estudio existen gran cantidad de edificaciones, principalmente no habitadas, que
pueden constituir refugio potencial para diferentes especies de quirépteros. Se incluyen a

continuacion las mas cercanas a las infraestructuras de proyecto.
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Tabla 14.

Posibles refugios dentro de la poligonal.

UBICACION COORDENADAS CARACTERISTICAS IMAGEN
Edificacion derruida.
No apta para albergar
A 370 m del X: 617.094 refugios.
aerogenerador. Y: 4.626.524
No se han detectado
rastros.
Acceso cerrado, aunque |
la tipologia de la puerta |
Junto al recinto X:615.368 podria permitir la entrada |
norte de la PFV. Y: 4.626.537 de murciélagos.

No se han detectado
rastros.
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6 CONCLUSIONES

Dentro del contexto de la evaluacién ambiental se ha llevado a cabo un estudio de campo de ciclo
anual completo para aves y quirépteros, con el objeto de caracterizar estos grupos con elevado

detalle y determinar el uso del espacio que hacen de la zona de proyecto.

Segun la informacién recibida de la Seccion de Estudios y Cartografia de la Direccion General de
Medio Natural y Gestion Forestal del Gobierno de Aragén, al sur de la poligonal se encuentra el
territorio de cria de aguila real (Aquila chrysaetos) “Bco. de Pefiezuela” considerado como seguro,
segun el Ultimo censo nacional realizado para la especie en el afio 2008. Durante los trabajos de
campo se ha localizado la nidificaciéon, ubicAndose a 3 km del aerogenerador y 2,5 km al sur del
vallado de la planta fotovoltaica. Se sefiala la existencia de dos cuadriculas UTM 1x1 km con
nidificaciones historicas alimoche comun (Neophron percnopterus), situadas a unos 9 km al sur de
la planta fotovoltaica y a 9,3 km del aerogenerador. En el ambito de la zona de implantacién del
proyecto existen varias colonias de buitre leonado (Gyps fulvus), las mas cercanas son la colonia
de “Peina de las Armas”, situada en Tabuenca, a unos 9 km al sur de la implantacion, y la de “Pefa

de Herrera”, situada en Aidén de Moncayo, a unos 9 km al suroeste.
Con respecto a la avifauna con alguna categoria de amenaza segun el Catalogo de Aragén, en los
trabajos de campo se han observado las siguientes especies:

Una especie “En peligro de extincién”: milano real (Milvus milvus).

Dos especies “Vulnerables™: chova piquirroja (Pyrrhocorax pyrrhocorax) y aguilucho cenizo

(Circus pygargus).

En el entorno inmediato de la planta fotovoltaica se observa una mayor densidad de vuelos en el

recinto sur, donde se han registrado hasta 83 vuelos/cuadricula. Es destacable el uso del espacio
por parte de la chova piquirroja (Pyrrhocorax pyrrhocorax) en este area, observandose bandos de
hasta 26 ejemplares alimentdndose en la zona durante el periodo invernal y registrando un total
acumulado de hasta 61 vuelos/cuadricula. Por otro lado, destaca el uso por parte del buitre (Gyps
fulvus), con 17 vuelos/cuadricula. En el recinto norte se ha registrado una menor actividad, con
un méaximo de 15 vuelos/cuadricula. En esta zona se han registrado vuelos de especies como
busardo ratonero (Buteo buteo), cernicalo vulgar (Falco tinnunculus), milano negro (Milvus

migrans) o buitre leonado (Gyps fulvus).
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En el entorno inmediato del pargue edlico se observa una mayor densidad de vuelos 130 metros
al norte del &rea de barrido del aerogenerador, donde se han registrado hasta 67 vuelos/cuadricula
respectivamente. Esta mayor intensidad de uso, esta provocada por el registro en la zona en altas
concentraciones de buitre leonado (Gyps fulvus) y de chova piquirroja (Pyrrhocorax pyrrhocorax).
En menor ndmero, se han observado en la zona rapaces como cernicalo vulgar (Falco

tinnunculus), 4guila culebrera (Circaetus gallicus) o aguila calzada (Hieraaetus pennatus).

En relacion a los quirépteros, en la informacion aportada por el Servicio de Biodiversidad se sefiala
la presencia en el entorno cercano del parque edlico de varios refugios para quirépteros. Se tratan
de la denominada Cueva del Lambor, situada a una distancia de 3,8 km del recinto sur de la planta
fotovoltaica y de 5,2 km al suroeste del aerogenerador; y la Sima del Tubo, situada a una distancia
de 5,6 km del recinto sur de la planta fotovoltaica y de 7,3 km del aerogenerador. Por otro lado se
sefialan cuadriculas UTM 1x1 km con presencia de las especies murciélago hortelano (Eptesicus
serotinus) y murciélago montafiero (Hypsugo savii), a una distancia de 6,3 km al oeste de la planta
fotovoltaica y de 8,1 km del aerogenerador; y de murciélago mediterraneo de herradura
(Rhinolophus euryale), catalogada como Vulnerable en Aragén, a una distancia de 9 km al oeste
de la planta fotovoltaica 'y a 11,1 km del aerogenerador.

Se ha podido determinar la presencia de 4 especies confirmadas y 8 binomios de especies.
Contabilizando al menos una especie de cada uno de los binomios, se estima la presencia de al
menos 12 especies diferentes en la zona de la planta fotovoltaica “Veruela I” y parque edlico

“Veruela I”. De ellas Las especies mas abundantes en la zona de la planta fotovoltaica han sido

el murciélago enano (Pipistrellus pipistrellus), y los binomios murciélago de borde claro /
murciélago de Nathusius (P. kuhlii/P. nathusii), murciélago de cabrera/murciélago de cueva

Pipistrellus maeus/Miniopterus schreibersii). Estas especies suponen el 80 % del total.
(Pip pyg P P p

Las especies mas abundantes en la zona del parque edlico han sido el binomio murciélago de
borde claro / murciélago de Nathusius (P. kuhlii/P. nathusii), seguido de murciélago enano
(Pipistrellus pipistrellus) y por ultimo el binomio murciélago de cabrera/murciélago de cueva

IpIStrellus maeusi/Miniopterus scnreipbersil). Estas especies suponen e o del total.
(Pipistrellus pyg /Miniopt hreibersii). Estas especies sup | 78 % del total
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