PROMOTOR

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PROYECTO DEL
PARQUE EOLICO “ALPENES” E INFRAESTRUCTURAS
ASOCIADAS

TERMINOS MUNICIPALES ALPENES, PANCRUDO Y TORRECILLA DEL REBOLLAR
EN LA PROVINCIA DE TERUEL

NOVIEMBRE 2024




iNDICE GENERAL

1. INTRODUCCION 6
1.1. ANTECEDENTES 6
1.2. OBJETO DEL EIA 8
1.3. INSTALACIONES OBJETO DEL EIA 9
1.4, IDENTIFICACION DEL PROMOTOR 13
1.5. UBICACION DEL PROYECTO 13
1.6. IDENTIFICACION DESCRIPCION BASICA Y CARTOGRAFIA DE OTROS PROYECTOS AUTORIZADOS
O EN TRAMITACION EN EL ENTORNO, SUBCEPTIBLES DE CAUSAR EFECTOS ACUMULATIVOS O
SINERGICOS CON EL PROYECTO 15

2. ESTUDIO DE ALTERNATIVAS 16
2.1. INTRODUCCION 16
2.2. ESTUDIO DE ALTERNATIVAS 17
2.3. METODOLOGIA EMPLEADA 17
2.4, ALTERNATIVAS PROPUESTAS 19
2.5. ANALISIS DE ALTERNATIVAS ESTUDIADAS. 21
2.6. CONCLUSION 23

3. INVENTARIO AMBIENTAL 24
3.1. SUELO. SUBSUELO. GEODIVERSIDAD 24
3.1. AGUA 30
3.2. AIRE, CLIMA 37
3.3. VEGETACION, HABITATS DE INTERES COMUNITARIO 40
3.4. FLORA 62
3.5. FAUNA 62
3.6. BIOTOPOS 75
3.7. ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS Y AREAS PROTEGIDAS POR INSTRUMENTOS
INTERNACIONALES 77
3.8. POBLACION Y SALUD HUMANA 83
3.9. USOS DE LA TIERRA 86
3.10.  BIENES MATERIALES 88
3.11.  PATRIMONIO CULTURAL 91
3.12.  PAISAJE 92

4. BALANCE DE EMISIONES Y AFECCION DEL CAMBIO CLIMATICO A LA DISTRIBUCION DE ESPECIES. 108
4.1. DATOS A NIVEL GLOBAL 109
4.2. DATOS A NIVEL EUROPEO 11
43 DATOS A NIVEL ESPANA 112
4.4, BALANCE DE EMISIONES DEL PROYECTO Y AFECCION DEL CAMBIO CLIMATICO A LA
DISTRIBUCION DE ESPECIES. 116

5. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y VALORACION DE IMPACTOS, EXPLICACION 118
5.1. METODOLOGIA 118



5.2. IDENTIFICACION DE IMPACTOS 119

5.3. VALORACION DE IMPACTOS 119
5.4. INTRODUCCION DE MEDIDAS PREVENTIVAS Y/O CORRECTORAS 125
5.5. IDENTIFICACION DE ACTIVIDADES QUE PROVOCAN IMPACTO 126
6.  DESCRIPCION Y EVALUACION DE IMPACTOS 130
6.1. FASE DE CONSTRUCCION 130
6.1.1. SUELO. SUBSUELO. GEODIVERSIDAD 130
6.1.1.1. IMPACTO 1: DANOS AL PATRIMONIO GEOLOGICO 130
6.1.1.2. IMPACTO 2. IMPACTO SOBRE LA GEOMORFOLOGIA/ RELIEVE. 131
6.1.1.3. IMPACTO 3: GENERACION DE FENOMENOS EROSIVOS. 133
6.1.1.4. IMPACTO 4. IMPACTO POR RESIDUOS GENERADOS 136
6.1.1.5. IMPACTO 5. IMPACTO POR DERRAMES CONTAMINANTES DE MAQUINARIA Y EQUIPOS 147
6.1.1.6. IMPACTO 6. IMPACTOS DERIVADOS DEL MODELO DE GESTION DE RESIDUOS 149
6.1.2. AGUA 151

6.1.2.1. IMPACTO 7. SOBRE LOS OBJETIVOS MEDIOAMBIENTALES DE MASAS DE AGUA Y ZONAS PROTEGIDAS, EL DOMINIO
PUBLICO HIDRAULICO, LAS ZONAS INUNDABLES Y LA CALIDAD DEL AGUA. 151

6.1.2.2. IMPACTO 8. ALTERACION DE LA CALIDAD DE LAS AGUAS SUPERFICIALES POR RIESGO DE CONTAMINACION POR VERTIDO

DE SUSTANCIAS TOXICAS EN LOS CURSOS DE AGUA 154
6.1.2.3. IMPACTO 9. SOBRE LAS MASAS DE AGUAS SUBTERRANEAS Y SUS OBJETIVOS DE CALIDAD 159
6.1.3. OTROS RECURSOS NATURALES 162
6.1.3.1. IMPACTO 10. IMPACTO INDIRECTO POR EMPLEO DE RECURSOS NATURALES NECESARIOS PARA LA FABRICACION DE LOS
ELEMENTOS DEL PARQUE: FASE DE DISENO: 162
6.1.4. AIRE. CLIMA. CAMBIO CLIMATICO 164
6.1.4.1. ImpAcTO 11. EMISION DE CONTAMINANTES ATMOSFERICOS Y RUIDO. 164
6.1.4.2. ImPACTO 12. PERDIDA DE SUMIDEROS DE C02 167
6.1.4.3. IMPACTO 13: HUELLA DE CARBONO DEL PROYECTO. 167
6.1.5. VEGETACION, HABITAT DE INTERES COMUNITARIO 171
6.1.5.1. IMPACTO 14. DESTRUCCION DE VEGETACION / HABITATS DE INTERES COMUNITARIO (HIC) POR OCUPACION DEL
SUELO 171

6.1.6. FLORA 188
6.1.6.1. IMPACTO 15. DESTRUCCION DE EJEMPLARES DE ESPECIES CLAVE DE FLORA Y DE SUS HABITATS POR OCUPACION DEL
SUELO Y OBRAS: 188
6.1.6.2. IMPACTO 16. INTRODUCCION O EXPANSION DE ESPECIES DE FLORA EXOTICAS POR EFECTO DE LAS OBRAS: ....cvcueeee 189
6.1.6.3. IMPACTO 17. DESTRUCCION DE ARBOLES SINGULARES O RODALES EXCEPCIONALES 190
6.1.7. FAUNA 190
6.1.7.1. ImPACTO 18. DANOS O MOLESTIAS A ESPECIES CLAVE DE FAUNA EN SUS HABITATS O EPOCAS CRITICOS: ..ccurucnenee 190
6.1.8. ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS Y AREAS PROTEGIDAS POR INSTRUMENTOS
INTERNACIONALES. 194
6.1.8.1. IMPACTO 19: IMPACTO SOBRE ZEPAS 194
6.1.8.2. IMPACTO 20: IMPACTO SOBRE LAS ZONAS DE ESPECIAL CONSERVACION (ZEC) 195
6.1.9. AMBITOS DE ESPECIES CATALOGADAS 198
6.1.9.1. IMPACTO 21. AFECCION A AMBITOS DE PROTECCION DE ESPECIES 198
6.1.10. POBLACION Y SALUD HUMANA 203
6.1.10.1. IMPACTO 22. MOLESTIAS A POBLACION POR TRAFICO, RUIDO, CONTAMINACION Y POLVO DURANTE LAS OBRAS:.203
6.1.11. BIENES MATERIALES 206

sultora de fauna silvestre, .

Maturiker?

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL P.E.” ALPENES” ii




6.1.11.1. IMPACTO 23. SOBRE MONTES DE UTILIDAD PUBLICA 206

6.1.11.2. IMPACTO 24. SOBRE ViAS PECUARIAS 209
6.1.12. PATRIMONIO CULTURAL. 212
6.1.12.1. IMPACTO 25. DANOS AL PATRIMONIO CULTURAL. 212
6.1.13. PAISAJE 214
6.1.13.1. IMPACTO 26. AFECCION AL PAISAJE DURANTE LAS OBRAS. 214
6.2. FASE DE EXPLOTACION 215
6.2.1. AIRE, CLIMA. CAMBIO CLIMATICO 215
6.2.1.1. IMPACTO 27. GENERACION DE RUIDO 215
6.2.1.2. ImpAcTO 28. EMISIONES GEI POR EMISIONES GAS SF6 215
6.2.2. FAUNA 219
6.2.2.1. IMPACTO 29. MORTALIDAD DE QUIROPTEROS POR COLISION / BAROTRAUMA CON AEROGENERADORES: .....ceveeuneee 219
6.2.2.2. IMPACTO 30. MORTALIDAD DE AVES POR COLISION CON AEROGENERADORES 224

6.2.2.3. IMPACTO 31. MOLESTIAS Y DEGRADACION O PERDIDA DE VALOR DEL HABITAT PARA ESPECIES CLAVE DE FAUNA POR LA

PRESENCIA, RUIDO Y FUNCIONAMIENTO DEL PARQUE 233
6.2.2.4. IMPACTO 32. RIESGO DE DANO A INDIVIDUOS O ALTERACION DEL HABITAT PARA LA FAUNA POR CONTAMINACION
LUMINICA 234

6.2.2.5. IMPACTO 33. MOLESTIAS O RIESGOS PARA LA BIODIVERSIDAD POR PISTAS (AUMENTO ACCESIBILIDAD, EFECTO

BARRERA, ATROPELLO) 238

6.2.2.6. IMPACTO 34. SOBRE EL RIESGO DE INCENDIOS 240

6.2.2.7. IMPACTO 35. FRAGMENTACION, PERDIDA DE FUNCIONALIDAD DE CORREDORES ECOLOGICOS / RUTAS MIGRATORIAS:

242
6.2.3. ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS Y AREAS PROTEGIDAS POR INSTRUMENTOS
INTERNACIONALES 244
6.2.3.1. IMPACTO 36. IMPACTO SOBRE LAS ZEPAS EN LA FASE DE EXPLOTACION 244

6.2.3.2. IMPACTO 37: IMPACTO SOBRE LAS ZONAS DE ESPECIAL CONSERVACION (ZEC) DURANTE LA FASE DE EXPLOTACION .246

6.2.4. AMBITOS DE ESPECIES CATALOGADAS 247
6.2.4.1. IMPACTO 38. AFECCION A AMBITOS DE PROTECCION DE ESPECIES 247
6.2.5. POBLACION Y SALUD HUMANA 249
6.2.5.1. IMPACTO 39. EXPOSICION AL RUIDO. 249
6.2.5.2. IMPACTO 40. AFECCION POR SOMBREADO INTERMITENTE O “FLICKERING": FASE DE EXPLOTACION. c.cuuecuecnsucnenne 250
6.2.5.3. IMPACTO 41. EXPOSICION AL CAMPO RADIOELECTRICO (ELECTROMAGNETICO). 253

6.2.6. EFECTOS SOBRE LAS ACTIVIDADES SOCIOECONOMICAS ACTUALES Y SOBRE LA CAPACIDAD FUTURA DE DESARROLLO RURAL

SOSTENIBLE DEL TERRITORIO 259
6.2.6.1. IMPACTO 42. ACTIVIDAD ECONOMICA POR SECTORES 259
6.2.6.2. IMPACTO 43. EFECTO SOBRE LA POBLACION Y EMPLEO 261

6.2.6.3. IMPACTO 44: CONTAMINACION POR EFECTO DE LOS POTENCIALES DESTELLOS ORIGINADOS POR LOS
AEROGENERADORES 266
6.2.7. USO DE LA TIERRA 268

6.2.7.1. IMPACTO 45. EFECTOS SOBRE / COMPATIBILIDAD CON LA PLANIFICACION DEL SUELO Y EL TERRITORIO. PLANEAMIENTO

URBANISTICO 268

6.2.7.2. IMPACTO 46. DEGRADACION / ELIMINACION DE USOS PREEXISTENTES (CONECTADO CON IMPACTO SOBRE POBLACION)

269
6.2.8. BIENES MATERIALES 271
6.2.8.1. IMPACTO 47. SOBRE VIAS PECUARIAS 271

sultora de fauna silvestre, .

Maturiker?

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL P.E.” ALPENES” iii




6.2.8.2. IMPACTO 48. PERDIDA DE FUNCIONALIDAD DE BIENES DE DOMINIO / USO PUBLICO Y ELEMENTOS DE

INFRAESTRUCTURA VERDE 271
6.2.9. PAISAJE 272
6.2.9.1. IMPACTO 49. DETERIORO DE LA PERCEPCION DEL PAISAJE DURANTE LA EXPLOTACION 272
6.2.9.2. IMPACTO 50. EFECTOS SOBRE LOS OBJETIVOS Y CRITERIOS DE CALIDAD DE PAISAJE ESTABLECIDOS ..vuvevscesnrusessesencs 280
6.3. FASE DE DESMANTELAMIENTO 281
6.3.1. SUELO 281
6.3.1.1. IMPACTO 51. IMPACTO SOBRE EL SUELO POR EROSION DERIVADO DEL MOVIMIENTO DE TIERRAS. .cecueuescnscsscnscsecs 281
6.3.1.2. IMPACTO 52. IMPACTOS DERIVADOS DEL MODELO DE GESTION DE RESIDUOS 282
6.3.1.3. IMPACTO 53. IMPACTO POR DERRAMES CONTAMINANTES DE MAQUINARIA Y EQUIPOS. 285

6.3.1.4. IMPACTO 54. IMPACTOS FINALES DEL DESMANTELAMIENTO Y RESTAURACION SOBRE LA GEOMORFOLOGIA Y EL SUELO

287

6.3.2. AGUA 288
6.3.2.1. IMPACTO 55. IMPACTOS DEL DESMANTELAMIENTO SOBRE EL DOMINIO PUBLICO HIDRAULICO, ZONAS INUNDABLES Y
CALIDAD DEL AGUA 288
6.3.3. AIRE, CLIMA. CAMBIO CLIMATICO 290
6.3.3.1. IMPACTO 56. EMISION DE CONTAMINANTES ATMOSFERICOS Y RUIDO 290
6.3.4. VEGETACION 293
6.3.4.1. ImpAcTO 57. DANOS A VEGETACION O HIC EN SUPERFICIES AUXILIARES ADICIONALES OCUPADAS ....cevuuvcncncasnens 293
6.3.4.2. IMPACTO 58. EFECTO FINAL DE LA RESTAURACION SOBRE LA VEGETACION/ HABITATS 294
6.3.5. FLORA 296
6.3.5.1. IMPACTO 59. DANOS A ESPECIES CLAVE DE FLORA EN SUPERFICIES AUXILIARES ADICIONALES OCUPADAS. FASE DE
DESMANTELAMIENTO. 296
6.3.6. FAUNA 297

6.3.6.1. IMPACTO 60. MOLESTIAS A ESPECIES CLAVE DE FAUNA EN EPOCAS Y HABITATS CRIiTICOS DURANTE EL
DESMANTELAMIENTO 297

6.3.6.2. IMPACTO 61. DIRECTO SOBRE LA FAUNA POR EFECTO DE LA ACTIVIDAD DEBIDA AL DESMANTELAMIENTO Y RETIRADA DE
REsiDUOS 301

6.3.6.3. IMPACTO 62. INDIRECTO SOBRE LA FAUNA POR EFECTO DEL CESE DE LA ACTIVIDAD DEBIDA AL DESMANTELAMIENTO Y

RETIRADA DE RESIDUOS. FASE DE DESMANTELAMIENTO 302
6.3.7. ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS Y AREAS PROTEGIDAS POR INSTRUMENTOS

INTERNACIONALES 304
6.3.7.1. IMPACTO 63 SOBRE LAS ZEPAS 304
6.3.8. POBLACION Y SALUD HUMANA 305
6.8.1.1. IMPACTO 64. MOLESTIAS POR TRAFICO, RUIDO, POLVO Y CONTAMINACION 305
6.3.9. USO DE LA TIERRA 306
6.3.9.1. IMPACTO 65. EFECTO DEL DESMANTELAMIENTO Y LA RESTAURACION SOBRE LOS POSIBLES FUTUROS USOS .....ccueee 306
6.3.10. BIENES MATERIALES 311
6.3.10.1. IMPACTO 66. IMPACTO FINAL DEL DESMANTELAMIENTO Y RESTAURACION SOBRE LOS BIENES MATERIALES ........... 31
6.3.11. PAISAJE 312

6.3.11.1. IMPACTO 67. DETERIORO EN LA PERCEPCION DEL PAISAJE DURANTE DESMANTELAMIENTO Y RESTAURACION........ 312
7. VALORACION ECONOMICA DE MEDIDAS PREVENTIVAS, CORRECTORAS Y COMPENSATORIAS........ 315

7.1. VALORACION ECONOMICA DE LA APLICACION DE LAS MEDIDAS CORRECTORAS ..................... 315
7.2. PRESUPUESTO DE LAS MEDIDAS CORRECTORAS PARA EL PARQUE EOLICO..............cccemmmmmmmrrnne 315
8. PLAN DE RECUPERACION Y RESTAURACION AMBIENTAL 316

[ ]

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL P.E.” ALPENES” iv




8.1. FUNDAMENTOS
8.2. OBJETIVO
8.3. METODOLOGIA DE LOS TRATAMIENTOS
8.4. MEDICIONES Y PRESUPUESTO
9. PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL (PVA)
9.1. DEFINICION Y FUNCIONES DE UN PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL
9.2, OBJETIVOS DEL PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL
9.21  RESPONSABILIAD DEL SEGUIMIENTO
9.3. METODOLOGIA Y FASES
9.4, FASE PREVIA AL INICIO DE LAS OBRAS
9.5. FASE DE CONSTRUCCION
9.6. FASE EXPLOTACION
9.7 SEGUIMIENTO DE LA MORTALIDAD DE AVES Y QUIROPTEROS
9.8 FASE DE DESMANTELAMIENTO O ABANDONO
9.9 TIPOS DE INFORMES Y PERIODICIDAD
9.10  PRESUPUESTO DEL PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL
10  TRATAMIENTO DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES DERIVADOS DE LA VULNERABILIDAD DEL
PROYECTO FRENTE A ACCIDENTES GRAVES O CATASTROFES
10.1 INTRODUCCION
102  METODOLOGIA
103 DESCRIPCION DE PROCESOS Y RIESGOS DE VULNERABILIDAD
104  RIESGOS NATURALES
105  RIESGOS GEOLOGICOS
10.6  RIESGOS METEOROLOGICOS ADVERSOS
10.7  RIESGOS DE INUNDACION
10.8  RIESGOS SISMICOS Y GRAVITATORIOS
109  RIESGOS TECNOLOGICOS
10.10  RIESGOS ANTROPICOS
10.11  CONCLUSIONES
11 RESUMEN DE LA VALORACION DE IMPACTOS
12 CONCLUSION
13 EQUIPO REDACTOR
14 BIBLIOGRAFIA Y FUENTE DOCUMENTAL
14.1 BIBLIOGRAFIA
142  CARTOGRAFIA
143 PAGINAS WEB
15 ANEXOS QUE SE PRESENTAN EN DOCUMENTOS INDEPENDIENTES
151  ANEXO I: ESTUDIO DE AVIFAUNA Y QUIROPTEROS
152 ANEXO II: ESTUDIO RED NATURA 2000
153 ANEXO lll: DOCUMENTO SiNTESIS

[ ]

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL P.E.” ALPENES”

317
317
318
339
340
340
341
342
342
343
344
365
368
375
379
381

382
382
384
385
385
395
396
399
400
401
401
407
407
412
412
413
413
414
414
415
415
415
415



1.  INTRODUCCION

1.1. ANTECEDENTES

Con fecha 1 de febrero de 2023, REE nos notifica acceso y conexidén para la instalacion del

parque edlico Alpefiés en los términos municipales de Alpefiés y Pancrudo.

Con fecha 21 de abril de 2023 mediante resolucién del director del Instituto Aragonés de
Gestién Ambiental por la que se formula la declaracidon de impacto ambiental del Proyecto de
parque edlico "Piedrahelada” y sus infraestructuras de evacuacion, en los términos municipales

de Pancrudo y Alpefiés (Teruel).

Con fecha 26 de abril de 2023, REE nos notifica que instalacién del parque edlico Alpefiés en
los términos municipales de Cosa y Alpefiés puede ser considerada la misma a los efectos de
lo establecido en la DA142 del RD1955/2000 con cédigo de proceso GENT13201-22 con

acceso y conexion de fecha 1/2/2023.

Con fecha 29 de mayo de 2023 mediante resolucién del director del Instituto Aragonés de
Gestién Ambiental se formula la declaracidon de impacto ambiental del Proyecto del parque
edlico "Alpefiés” y sus infraestructuras de evacuacién, en los términos municipales de Cosa y

Alpefiés.

Con fecha 31 de mayo de 2023, se solicita proteccién de la poligonal y la tramitacion de
nuevo de la autorizacién previa y de construccion para el modificado del parque edlico

Alpefiés, formado por 7 aerogeneradores de 6,2MW en los municipios de Alpefés y Cosa.

Con fecha 13 de noviembre de 2023, se resuelve NO OTORGAR la proteccién frente a
cualesquiera afecciones edlicas establecida en el articulo 8.4 del Decreto-Ley 2/2016 respecto

del proyecto de la instalacion del parque edlico Alpefiés.

Se recurre en alzada dicha resolucién y se comienza la exploracion de alternativas para la
instalacion del parque edlico Alpefiés, diseflando una instalacion que incluye los
aerogeneradores con DIA favorable tramitados en Pancrudo bajo la denominacién del parque
edlico Piedrahelada y otros aerogeneradores en el término municipal de Torrecilla del Rebollar
que comparten las infraestructuras de evacuacion con los parques edlicos Minguez vy

Portalrubio.

En la imagen inferior se observan en negro los aerogeneradores autorizados en la DIA
favorable de Piedrahelada. En uno de los condicionados de la citada DIA se condicionaba la
reubicacion del aerogenerador 3 de vegetacion natural a una ubicacién de terrenos de cultivo.

Como puede observarse, dicho aerogenerador ha sido desplazado hacia el oeste para cumplir

a de fauna si St

naturiker!.
¢ <3

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL P.E.” ALPENES” vi




con el requerimiento de la citada DIA. Asi pues, la nueva configuracién del parque edlico
Alpefiés conserva 3 ubicaciones autorizadas en la DIA POSITIVA de PIEDRAHELADA (N° Expte.
SP Teruel: TE-AT 0010/20; Expte. INAGA: 500806/01/2022/11238).

Imagen 0. Ubicacion de los 3 aerogeneradores del parque eblico Alpefiés coincidentes con los aprobados en la
DIA de Piedrahelada.

Con fecha 1 de julio de 2024, REE nos notifica que instalacién del parque edlico Alpeiiés de
45MW de potencia instalada, en los términos municipales de Torrecilla del Rebollar y
Pancrudo puede ser considerada la misma a los efectos de lo establecido en la DA14? del
RD1955/2000 con cédigo de proceso GENT13201-22 con acceso y conexion de fecha
1/2/2023.

Con fecha 30 de julio de 2024, recibimos del gobierno de Aragén el pronunciamiento sobre la
adecuada constitucion de la garantia econdmica prevista en el articulo 23 del Real Decreto
1183/2020, de 29 de diciembre, de acceso y conexién a las redes de transporte y distribucion

de energia eléctrica para el parque edlico Alpefiés conforme a la notificacién de REE.

La poligonal del actual parque edlico Alpefiés esta ubicada en Pancrudo y Torrecilla del
Rebollar, si bien, el proyecto que presentamos se emplaza en Pancrudo, Torrecilla del Rebollar
y Alpefiés, dado que incluye la Red de Media Tensidon hasta conectar con el Centro de

Seccionamiento comun a los parques edlicos Alpefés, Minguez y Portalrubio.

Con fecha 22 de agosto de 2024 se presenta Estudio de Impacto Ambiental del parque edlico

Alpefiés para solicitar la tramitacion de la AAP, DIA y AAC del parque en la nueva ubicacion.

Este nuevo Estudio de Impacto Ambiental sustituye al presentado en agosto, implementando

las siguientes modificaciones:

naturiker®
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- La linea eléctrica de evacuacién subterranea de media tensién comparte
infraestructura de zanja con el parque edlico Minguez, que cuenta con resolucién DIA
favorable (N° Expte. SP Teruel: TE-AT 0012/20; Expte. INAGA: 500806/01L/2022/11237).

- La linea eléctrica de evacuacién subterrdnea de media tensiéon conecta con Centro de
Seccionamiento comun de los parques Minguez, Portalrubio y Alpefiés, en la ubicacion
que se encuentra tramitada actualmente y que cuenta con DIA favorable y también
resolucion de AAP y AAC. Titulo del proyecto: Construccion de Centro de
Seccionamiento y Control parques Alpefiés y LSMT's a SET Ampliacién La Torrecilla, en
los TT.MM. de Pancrudo y Alpefiés (Teruel); N° Expte. SP Teruel: TE-SP-ENE-AT-2020-
004; Expte. INAGA: 500201/01/2021/09669.

- Se modifica el acceso al parque edlico Alpefiés, concretamente el acceso a la zona
donde se encuentran las 3 posiciones de aerogeneradores autorizadas en la DIA
POSITIVA de PIEDRAHELADA (N° Expte. SP Teruel: TE-AT 0010/20; Expte. INAGA:
500806/01/2022/11238). Se lleva a cabo un cambio en el punto kilométrico de la
carretera N-211 donde se coloca el acceso al parque tras quedar asi acordado con la

Direccién General de Carreteras.

1.2. OBJETO DEL EIA

El estudio denominado” Estudio de impacto ambiental de parque edlico, ALPENES e
infraestructuras de evacuaciéon” ubicados en los municipios de Torrecilla del Rebollar, Pancrudo
(unidades de generacion) y Alpefes (unidades de evacuacion), en la provincia de Teruel,
promovidos por SISTEMAS ENERGETICOS TERRAL S.L.U. analiza y valora el efecto ambiental

del parque edlico.

El proyecto es motivado por la necesidad de disefiar un proyecto compatible ambientalmente,
para ello se consideran 3 posiciones con DIA del Parque Eolico Piedrahelada y se afiaden

otras 4 posiciones en una zona sin proteccién de terceros.

El Parque Edlico (PE) "Alpefiés” estara constituido por un total de 7 aerogeneradores, de 6300-
6500 kW de potencia nominal, los accesos y las infraestructuras de evacuacion. El parque,

tendra una potencia total maxima de 45 MW.
Las dimensiones de los aerogeneradores son las siguientes:
« Altura de buje: 115-112 metros.

« Didmetro del rotor: hasta 175 metros.

naturiker'
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« Altura de punta de pala: 200 metros.

La distribucién de todos los aerogeneradores se puede ver en los planos del presente
proyecto. El centro de control del parque edlico se ubicara en el centro de seccionamiento de

Portalrubio.

Para la evacuacion de la energia generada por el parque edlico Alpefiés se llevaran circuitos
de Media Tension Subterraneos en 30 kV hasta el Centro de Seccionamiento de Portalrubio,
desde ese punto la evacuacién discurrird en subterrdneo hasta la Subestacién La Torrecilla
30/220 kv.

1.3. INSTALACIONES OBJETO DEL EIA

1.3.1.  PARQUE EOLICO

Sistemas Energéticos Terral S.L.U. es el promotor del Parque Edlico Alpefiés, que afecta a los
términos municipales de Torrecilla del Rebollar, Pancrudo y Alpefiés. El acceso al parque edlico

Alpefiés se realiza desde la carretera N-211 en el Pk 146+215 Margen derecho.

El parque edlico Alpefiés consta de 3 aerogeneradores modelo del tipo SG170 o similar
limitados a 6,3 MW y 4 aerogeneradores modelo del tipo N175 de 6,525 MW. Tienen una
altura de buje de 115-112 metros, didmetro de rotor de 170-175 metros y tres palas con un

angulo de 120° entre ellas. La potencia total instalada serd de 45.0 MW.

Los 7 aerogeneradores se encuentran ubicados en los términos municipales de Torrecilla del
Rebollar y Pancrudo, en la provincia de Teruel. Estan dispuestos en las alineaciones tal y como
viene reflejado en los planos, distribuidos a los vientos dominantes en la zona. El entorno

meteoroldgico se medird en todo momento mediante una torre anemomeétrica de medicion.

Las coordenadas U.T.M. (huso 30) de la poligonal del parque edlico seran las siguientes:

naturiker'.
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POLIGONAL PARQUE EOLICO PE ALPENES
PANCRUDO, TORRECILLA DEL REBOLLAR. TERUEL

COORDENADAS
VERTICE ETRS89 HUSO 30 (N)
V01 661.646 4.527.334
V02 661.646 4.526.580
V03 664.100 4.526.580
V04 664.660 4.523.792
V05 664.660 4.521.839
V06 667.577 4.521.839
Vo7 667.577 4.523.500
V08 666.150 4.523.500
V09 666.150 4.522.100
V10 664.740 4.522.100
V11 664.740 4.523.800
V12 664.181 4.526.580
V13 664.584 4.526.580
V14 664.584 4.527.337

Tabla 1. coordenadas de la poligonal del parque edlico.

A continuacién, se muestra la poligonal del parque edlico:

ML= s,

I8 e )

La poligonal afecta a Pancrudo y Torrecilla del Rebollar (unidades de generacion).

Los modelos de cada aerogenerador y sus coordenadas U.T.M. (huso 30) son las siguientes:

naturiker!.
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PARQUE EOLICO PE ALPENES COORDENADAS

PANCRUDO, TORRECILLA DEL REBOLLAR.
ETRS89 HUSO 30 (N)

ALPENES TERUEL

AEROGEN. MODELO X Y
ALO1 SG170 6,6 MW 115 mHH 666.464 4.522.936
ALO2 SG170 6,6 MW 115 mHH 666.635 4.522.450
ALO3 SG170 6,6 MW 115 mHH 667.138 4.522.640
ALO4 N175 6,525 MW 112 mHH 664.463 4.526.796
ALO5 N175 6,525 MW 112 mHH 663.718 4.526.870
ALO6 N175 6,525 MW 112 mHH 662.605 4.526.712
ALO7 N175 6,525 MW 112 mHH 662.035 4.527.145

Tabla 2. Coordenadas UTM de los aerogeneradores.

Cada uno de estos aerogeneradores estd conectado a su correspondiente transformador

instalado en la parte superior de la torre del mismo.

Los transformadores de cada turbina se conectaran con la subestacion eléctrica por medio de
circuitos eléctricos. Estos circuitos son trifasicos y van enterrados en zanjas dispuestas a lo

largo de los caminos del parque.
Se ha diseflado una red de caminos de acceso al parque y de interconexion entre las turbinas.

Se han utilizado principalmente los caminos ya existentes, adecudndolos a las condiciones

necesarias. El trazado de los caminos tiene aproximadamente una longitud de 9.1 kilémetros.

La anchura minima de la pista es de 6,0 metros. Se ha limitado el radio minimo de las curvas
a 60 m y la pendiente maxima al 15 % para permitir el acceso de los transportes de los

aerogeneradores y las gruas de montaje.

Junto a cada aerogenerador es preciso construir una plataforma de maniobras necesaria para

la ubicacién de gruas y trailers empleados en el izado y montaje del aerogenerador.

Se va a incorporar una torre autosoportada de medicion de viento ubicada en las siguientes

coordenadas UTM (ver plano 13):

TORRE DE MEDICION

'COORD X COORD Y
661825 4527282
)
naturiker!.
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1.3.2. DESCRIPCION DE LA INSTALACION ELECTRICA DEL PARQUE EOLICO
Los componentes principales de la instalacién eléctrica parque edlico son:

SISTEMA DE MEDIA TENSION

Centros de transformacion 690 v/30 kV

El centro de transformacion del aerogenerador es un sistema que integra:
« Transformador de 7332-7800 kVAs trifasico seco.

« Autovalvulas instaladas en el lado de 30 kV del transformador.

« Cables de media tensién para uniéon de celda y transformador.

» Celda de 36 kV con una proteccion del transformador por medio de interruptor automatico,

un seccionador en carga y varios seccionadores de puesta a tierra.
« Set de cables de tierra para union de las celdas de media tension vy tierra.

Red colectora de media tension.

Cada uno de los circuitos discurren subterraneos por el lateral de los caminos, con cables de
150, 400, 630 y 800 mm2 en aluminio, UNE HEPRZ1 18/30 kV, enlazando las celdas de cada
aerogenerador con las celdas de 30 kV de la subestacion. Por la misma canalizacién se prevé
un cable de enlace de tierra o de acompafiamiento de 1x50mm2 en cobre desnudo, que une

los aerogeneradores con la SET.

Paralelamente por la misma zanja de las lineas citadas de M.T, se instalara una red de
comunicaciones que utilizard como soporte un cable de fibra éptica y que se empleara para la

monitorizacién y control del Parque Edlico.

SISTEMA DE TIERRAS

El sistema de puesta a tierra sera unico para la totalidad del Parque Edlico, incluyendo el
Parque Intemperie A.T. / M.T. de enlace o evacuacién de energia. Estara compuesto por la red

de tierras dispuesta sobre la zanja y por la puesta a tierra individual de los aerogeneradores

SISTEMA DE CONTROL DEL PARQUE EOLICO

El control y gestion del parque (hardware y software) se realizard mediante el sistema de

control SCADA suministrado por el Tecnélogo. Las comunicaciones entre los aerogeneradores

naturiker'.
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del parque edlico y de la subestacién donde se instalara un centro de control del Parque se
realizaran con fibra 6ptica monomodo, que debera ser apta para instalacién intemperie y con
cubierta no metalica antirroedores, con capacidad de operacion remota. Se instalard un cable

de fibra 6ptica para cada uno de los circuitos de media tension.

1.4. IDENTIFICACION DEL PROMOTOR

Titular: SISTEMAS ENERGETICOS TERRAL SLU.

Direccion: Avda. Gémez Laguna 25, 4°A.

Poblacion: 50009. Zaragoza

CIF: B01917194

1.5. UBICACION DEL PROYECTO

El conjunto de las obras se localizard en los términos municipales de Torrecilla del Rebollar,
Pancrudo y Alpefiés, en la provincia de Teruel. En la siguiente imagen se muestra la
localizacion detallada de las mismas:

_naturiker"
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Localizacidn del pamue ediico dentro de ja CC.AA. de Aragon
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Imagen 1. Localizacion del proyecto
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Imagen 2. Ubicacion del proyecto.
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Imagen 3. Poligonal del proyecto del parque.
Accesos

El acceso al parque edlico Alpeiiés se realiza desde la carretera N-211 en el PK 146+215
Margen derecha. Se cruza la N-211 mediante una hinca para el paso de la red de Media
Tension.

1.6. IDENTIFICACION DESCRIPCION BASICA Y CARTOGRAFIA DE OTROS PROYECTOS
AUTORIZADOS O EN TRAMITACION EN EL ENTORNO, SUBCEPTIBLES DE CAUSAR
EFECTOS ACUMULATIVOS O SINERGICOS CON EL PROYECTO

ELEMENTOS DENTRO DEL AREA DE INFLUENCIA DE 10 km AL P.E. ALPENES

ALTURA DE SUPERF.
PARQUE/PLANTA NUMERO DE LONGITUD
LOS AEROS AFECTADA
SOLAR AEROS/PLANTAS DE PALA
(fuste+pala) (Ha)
Alpefies 7 200 85 15,86
La Torrecilla 45 103 25 11,84
Minguez 3 200 85 6,80
Morteruelo 3 200 85 6,80
Pertusa 9 200 85 20,40
Piedrahelada 3 200 85 6,80
Portalrubio 7 200 85 15,86
®
_naturiker'
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Salamana 3 200 85 6,80

San Darve 1 200 85 2,27
FV Campos de

- - - 13,72
Teruel

Tabla 3. Namero de aerogeneradores.

*Se considera como superficie afectada la superficie de barrido de las palas y la del vallado de
las plantas solares.

e
Imagen 4. Elementos analizados para las sinergias.

2. ESTUDIO DE ALTERNATIVAS

2.1. INTRODUCCION

La Ley 9/2018, de 5 de diciembre, por la que se modifica la ley 21/2013, de 9 de diciembre,
de evaluacion ambiental, establece en su capitulo Il, seccién 1, articulo 34, apartado 2, punto
b, que los estudios de impacto ambiental incluirdn: una exposicion de las principales
alternativas estudiadas y un analisis de los potenciales impactos de cada una de ellas.

_naturiker!
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Como podemos deducir del parrafo anterior, el analisis de alternativas en los estudios de
impacto ambiental se refiere expresamente a aquellas que son técnicamente viables y, en
consecuencia, al andlisis de diferentes formas viables, técnica y econdmicamente, de dar
solucién a una iniciativa o proyecto. Al tratarse de un proyecto de promocién privada, las
alternativas solo se pueden proponer dentro del dmbito de competencia de la propiedad
privada.

El estudio se centra en los condicionantes técnicos, produccion, localizaciones de los
aerogeneradores, subestacion eléctrica de transformacién, caminos de acceso y zanjas

eléctricas e instalaciones auxiliares.

2.2. ESTUDIO DE ALTERNATIVAS

El presente estudio de impacto ambiental incorpora un anexo de las alternativas a la
implantacion del Parque edlico.

El objeto del estudio es evaluar las alternativas para desarrollar un Parque edlico de la
potencia instalada en la zona de influencia de la subestacidon eléctrica donde ha sido
concedido el punto de conexidn a la red de distribucion eléctrica, interconectada con la red

de transporte eléctrico nacional.

2.3. METODOLOGIA EMPLEADA

La metodologia para la evaluacidon de las alternativas requiere en primer lugar de un analisis
previo a nivel territorial de todas aquellas zonas susceptibles de albergar parques edlicos y
que pudiesen ser técnico, ambiental y econdmicamente viables evacuarlas a las subestaciones

en la que hay energia. Durante esta primera fase, se realizé un anélisis de las poligonales

libres de parques edlicos en la que fuese factible la implantacién del parque edlico.

Una vez delimitadas aquellas areas desde el punto de vista de la normativa vigente, se
procedié a la realizacion de modelos de viento con el objetivo de evaluar su potencial

edlico.

En una segunda fase de andlisis se procedié a analizar los principales condicionantes a

tener en cuenta.
a) Legislacion vigente

Toda tramitacion edlica se regird por lo dictado en la normativa técnica, urbanistica y

ambiental especifica a nivel nacional y de la Comunidad Autonémica de Aragdn, tanto en lo

Consultora de fauna silvestre -
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relativo a parques edlicos, normativas técnicas en lineas de alta tension y subestaciones

eléctricas, asi como legislacién medioambiental.
b) Compatibilidad medioambiental y de ordenacion del territorio.

En el &mbito medioambiental se realiza un estudio de las caracteristicas ambientales en el
ambito regional, comarcal &6 local con relacién a la distribucion de los principales
condicionantes ambientales referidos sobre todo a la vegetacién y habitats existentes, las
zonas de mayor importancia para la conservacion de las especies mas sensibles (en
referencia sobre todo a la avifauna esteparia), especies protegidas 6 en peligro, los
paisajes de mayor relevancia asi como la red de espacios naturales protegidos y las
previsiones de proteccion.

Esta evaluacién ambiental tiene una determinada metodologia basada en establecer para cada

zona una caracterizacion en funcién de los siguientes pardametros:

e Los principales valores ambientales, sobre todo los mas limitantes para el desarrollo de

la actividad propuesta.

« El grado de afeccién preliminar que puedan tener estas zonas propuestas en el marco
general de la region o comarca.

e La compatibilidad de la realizacion de estos proyectos edlicos con las politicas de

proteccion ambiental y las tendencias a conservacion de los recursos naturales.

En general, el grado de afeccién de un éarea para la implantacién de un parque edlico en
zona no apta, compatible condicionada o compatible vendra determinado por la incidencia
que tenga el desarrollo de la actividad edlica sobre los parametros ambientales determinados
en el punto correspondiente.

¢) Compatibilidad con otras infraestructuras construidas o por desarrollar.

En el disefio de un parque edlico se deben tener en cuenta las distancias de servidumbres
y/o seguridad marcadas por la normativa vigente a infraestructuras existentes o en

proyeccién, asi como otras limitaciones determinadas por la normativa urbanistica.

Se consideran que en estas distancias de seguridad o bandas de amortiguacion existe
incompatibilidad entre las mismas y la implantacién de aerogeneradores, bien
incompatibilidad determinada por la normativa vigente bien por interaccion negativa de una

determinada infraestructura o uso del suelo sobre un parque edlico o viceversa.

Consultora de fauna silvestre -
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Por tanto, estas zonas de servidumbre y/o seguridad son, a priori, incompatibles con la
ubicacién de aerogeneradores.

En general, el grado de afeccién de un area para la implantacién de un parque edlico en
zona no apta, compatible condicionada o compatible vendra determinado por la incidencia
que tenga el desarrollo de la actividad edlica sobre las infraestructuras construidas o por

desarrollar, asi como sus servidumbres.

d) Compatibilidad urbanistica

Esta compatibilidad viene definida por la normativa urbanistica estatal autonémica y local.

2.4. ALTERNATIVAS PROPUESTAS

Para el disefio de un parque edlico se deben tener en cuenta una serie de factores
fundamentales:

» La existencia del recurso edlico.
» Viabilidad técnica del proyecto.
» Condicionantes ambientales y patrimoniales (figuras de proteccion).

Teniendo en cuenta estas limitaciones obvias respecto a la localizacion de la instalacion edlica,
puesto que requiere presencia del recurso, disponibilidad de los terrenos, ausencia de otros
proyectos y compatibilidad ambiental a priori, las alternativas a la localizacién derivan mas

bien hacia el analisis de los factores de disefio de la instalacién aplicados para disminuir la

incidencia ambiental de la misma.

Se pueden mencionar los siguientes:

o Localizacién de la instalacién edlica. La localizacién en una zona relativamente apartada
supone la disminucion automética del impacto visual y sonoro debido al factor de

exposicion.

o Aerogeneradores de Ultima generacion. La instalacion de aerogeneradores de Ultima
generacion permitira la obtencidén del mayor rendimiento energético comparativamente

hablando con otras maquinas de menor potencia.

Consultora de fauna silvestre -
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Asi pues y teniendo en cuenta lo anterior, el disefio del parque edlico se realizd mediante la
delimitacion del area potencial susceptible de ser explotada para la obtencién de energia
eléctrica. A partir de aqui se han estudiado las ubicaciones éptimas, tanto para la obtenciéon
del mayor potencial energético, como de menor dificultad para la construccién del mismo. Por
Ultimo, se contrarrestan los valores ambientales, asi como con las figuras de proteccion
existentes, obteniéndose una configuracion 6ptima. Es por ello que la construcciéon del parque
edlico ALPENES dificilmente puede barajar varias alternativas en su localizacion (ello supone la
realizacion de un nuevo proyecto edlico su totalidad en otra localizacion diferente), excepto la
alternativa cero. Tan so6lo pueden realizarse pequefias modificaciones de disefio final dentro
del poligono previamente definido, en cuanto a ubicacién de los aerogeneradores, o
localizacion de las plataformas de montaje (orientacién respecto a la zapata), o trazado de los

caminos.

Se han estudiado alternativas de ubicacién para el PE “ALPENES"” denominadas alternativa 0,

alternativa 1 y alternativa 2.

2.4.1. ALTERNATIVA O

Alternativa 0: supondria légicamente la no afeccién a ningln elemento del medio natural
(flora, fauna, geomorfologia, etc.), ni del patrimonio (vias pecuarias, MUP, arqueologia, etc.); si
bien repercutiria de forma negativa, por un lado sobre el medio socioeconémico de la zona
(mejoras en las infraestructuras de comunicacién, puestos de trabajo, permisos de obras en
ayuntamientos, retribuciones econémicas por ocupacion de terrenos, etc.), y por otro lado, en
la produccién de energia a partir de fuentes renovables, lo que supondria un freno para la
emision de gases de efecto nocivo para el clima de la tierra.

2.4.2. ALTERNATIVA 1

Consiste en la instalacion de 9 aerogeneradores, G-145 de SIEMENS GAMESA. Su potencia
nominal es 4.500kW, con un rotor de 145m de didmetro y una altura de buje de 90m., supone
una referencia en el mercado por su baja densidad de potencia, lo que permite obtener la

maxima rentabilidad en emplazamientos de vientos bajos y medios.

Las coordenadas U.T.M. (ETRS89 huso 30) de los aerogeneradores seran las siguientes:

AERO ‘ MODELO ‘ COORDENADAS X COORDENADAS Y
01 G145 663.478,0 4.518.529,0
02 G145 663.771,0 4.518.867,0
03 G145 664.142,0 4.518.266,0

naturiker},
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04 G145 664.400,0 4.518.556,0
05 G145 664.809,0 4.518.748,0
06 G145 664.697,0 4.517.895,0
07 G145 665.122,0 4.518.041,0
08 G145 665.557,0 4518.127,0
09 G145 665.454,0 4.517.455,0

Tabla 4. coordenadas de los aerogeneradores en base al uso ETRS 89.

2.4.3. ALTERNATIVA 2.

Consiste en la instalacion de 7 aerogeneradores, G-170 de SIEMENS GAMESA. Su potencia
nominal es 6.200 kW, con un rotor de 170 m de didmetro y una altura de buje de 115 m,,
supone una referencia en el mercado por su baja densidad de potencia, lo que permite

obtener la méxima rentabilidad en emplazamientos de vientos bajos y medios.

Segun indicaciones de Instituto de Gestion Ambiental se propone una nueva ubicacién del
parque edlico por suponer una menor afecciéon sobre las &reas criticas de la alondra de

dupont.

Las coordenadas U.T.M. (ETRS89 huso 30) de los aerogeneradores seran las siguientes:

Coordenadas ETRS89

Ind. Sens.
= Ve Eélica

666.464,00 | 4.522.936,00

666.635,00 | 4.522.450,00 6,75
667.138,00 | 4.522.640,00 7,05
665.263,00 | 4.526.333,00 7,42
664.593,00 | 4.525.912,00 7,72
663.606,00 | 4.525.982,00 7,72
662.497,00 | 4.525.972,00 7,72

Tabla 5. coordenadas de los aerogeneradores en base al uso ETRS 89.

2.5. ANALISIS DE ALTERNATIVAS ESTUDIADAS.

En el anexo de planos se representan las posiciones definitivas que seran sometidas a
Evaluacion de Impacto Ambiental tras haber valorado los condicionantes ambientales descritos

a continuacioén.

El trabajo de redaccion técnica y el trabajo de campo han permitido estudiar distintas
alternativas de proyecto, evaluadas bajo tres puntos de vista principales: los relativos a

criterios econdémicos y medioambientales.
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El impacto de las diferentes alternativas se ha valorado en funcién de varias magnitudes de

indicadores de impacto de las instalaciones.

2.5.1. |IMPACTOS SOBRE LA ECONOMIA

Los criterios econémicos tenidos en consideracion en la elecciéon de la instalacién del Parque

Eélico "ALPENES" son los siguientes:

Las dos alternativas se localizan en areas de baja pendiente. El movimiento de tierras que

generan es similar en ambos casos.

2.5.2. IMPACTOS SOBRE LA GEA Y GEOMORFOLOGIA

Las alternativas propuestas plantean la ubicacién de los elementos constitutivos del parque,
aerogeneradores, en terrenos de pendientes suaves, que minimizan las pérdidas de suelo por

erosién al minimizar los movimientos de tierras.

2-5:3;  3.5.3 IMPACTOS SOBRE LA VEGETACION

Las alternativas propuestas plantean la ubicacién de los elementos constitutivos del parque,
aerogeneradores, en terrenos que contemplan la minimizaciéon de la actuaciéon en areas con

presencia de Habitats de interés Comunitario.

2.5.4. IMPACTOS SOBRE AVIFAUNA

La alternativa 2 contempla la menor afeccién a la avifauna en concreto a la alondra de dupont
por encontrarse mas alejada de sus areas criticas, tal y como se propuso por parte de Instituo

aragonés de Gestion ambiental.

2.5.5. 3.5.5. IMPACTOS SOBRE ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS

Todas las alternativas planteadas se localizan fuera de los limites establecidos como espacios

de la Red Natural de Aragén o de otras figuras como Areas de Interés para las Aves (IBAS).

2.5.6. IMPACTOS SOBRE ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS

En cuanto al paisaje se refiere, ambas alternativas presentan impactos muy similares debido a

que se asientan en zonas altitudinales muy similares.
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2.6. CONCLUSION

De las dos alternativas estudiadas, “La Alternativa 2" es la que “a priori” tiene una menor
afeccién sobre la fauna catalogada, ya que las instalaciones del parque edlico se encuentran
fuera de las zonas de protecciéon de la alondra de Dupont o alondra ricoti. La alternativa

seleccionada minimiza los posibles impactos sobre la avifauna.

Todas estas consideraciones hacen que para el futuro parque edlico “ALPENES” sea la
alternativa 2 la que pudiendo considerarse, sin duda, como la mejor de las dos opciones
analizadas. Dicho parque edlico es sometido a la valoracién ambiental de los impactos que
genera y sobre el mismo se designan las medidas protectoras y correctoras idéneas para

minimizar en lo posible los impactos potenciales.
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3. INVENTARIO AMBIENTAL

3.1. SUELO. SUBSUELO. GEODIVERSIDAD
3.1.1. GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA

3.1.1.1. GEOLOGIA

La zona de estudio se ubica al norte de la Depresion de Calatayud - Teruel — Mira, que separa
la rama castellana de la rama aragonesa de la Cordillera Ibérica. Los materiales predominantes
de la zona pertenecen al Mesozoico. En el area de estudio dominan los materiales del
Cretéacico, con afloramientos desde el Albiense hasta el Senoniense, y que presentan una
litologia muy variable, calizas y dolomias, arenas siliceas, margas detriticas de colores rojizos y

herrumbrosos, e incluso lignitos.

Dentro de la zona de estudio, de acuerdo con la cartografia MAGNA del IGME, recogida
en la ilustracién de la pagina precedente, afloran las unidades litolégicas 20,21, 22, 24, 25, 26
y 30.

Imagen 5. geologia de la zona de estudio.
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Imagen 6. Detalle leyenda

3.1.1.2. GEOMORFOLOGIA

Desde el punto de vista geomorfolégico, el drea de estudio se localiza en el sector mas
occidental de las serranias de San Just — Castellote, en el extremo septentrional de las
denominadas “altas tierras turolenses”.

El parque edlico se asienta sobre la superficie de erosién fundamental de la Cordillera Ibérica.
Esta superficie se encuentra muy fraccionada por los cursos fluviales hacia los que descienden
una serie de glacis. Destaca la presencia de inselbergs, usualmente conformados como
relieves estructurales monoclinales en forma de cuesta sobre materiales mesozoicos

calcareos.

3.1.1.3. RELIEVE

La situacién geografica y geoldgica del drea de actuaciéon condiciona, junto con la evolucién

geomorfoldgica reciente, las caracteristicas orogréficas del entorno objeto de analisis.

El drea de estudio se encuentra en una zona elevada, con alturas que superan los1.400

metros. Las zonas mas elevadas situadas dentro del area de estudio son los picos de Loma
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Carbonera (1.368 m) y Torrecilla (1.337 m). En las proximidades aparecen otros picos mas
elevados, como Morteruelo (1.418 m), Pedracho (1.428 m) o El Salto Viejo (1.427 m). La mayor

parte del area de estudio se encuentra entre los 1.200 y los 1.400 m.

Imagen 7. Relieve de la zona

3.1.2. EDAFOLOGIA

La formacién y evolucién de un suelo es un proceso de gran complejidad en el que
intervienen numerosos factores del medio fisico, tales como el clima (temperaturas, humedad,
cantidad e intensidad de las precipitaciones, amplitud térmica diaria..), la litologia y la
fisiografia de la zona (fundamentalmente las pendientes).

Asimismo, son importantes los procesos que se derivan de dichos factores, tales como la
infiltracion, escorrentia superficial y subsuperficial, etc. un factor de gran importancia es el
tiempo, que marca el ritmo de evolucion del perfil y la diferenciacion de los distintos
horizontes.

Por su parte, la cantidad de materia orgédnica que posee un suelo es un factor de gran
importancia para el funcionamiento del mismo, ya que aumenta su estabilidad y su capacidad
para retener agua, y, en consecuencia, el desarrollo de la vegetaciéon sobre él. Su formacién y

permanencia en el suelo estan muy influidas por el clima.
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Las temperaturas elevadas y la humedad favorecen la formacién de materia organica, mientras
que la escorrentia superficial (debida a las grandes pendientes y a las abundantes
precipitaciones) y el lavado vertical de los perfiles contribuyen a la evacuacién de la misma,

con la consiguiente mineralizacién del sustrato.

En este apartado se van a describir las caracteristicas de los principales tipos de suelos
presentes en el ambito de estudio. Los suelos aparecen agrupados en unidades edafolégicas
caracterizadas por asociaciones agrupadas a nivel de segundo orden de los criterios de
clasificaciéon de la FAO-UNESCO (Soil Map of the World, E. 1:5.000.000, 1.974) y del Mapa de
Suelos de la Unién Europea (Soil Map of European Communities, E.1:1.000.000, 1985).

Los suelos del area de estudio tienen como caracteristica comun el escaso grado de evolucion

y su relativa pobreza.

Sobre las litologias calizas de la parte superior de la superficie de erosiéon fundamental y los
escarpes de la misma aparecen Leptosoles liticos, suelos poco desarrollados, con perfil A/C y
provenientes de la lenta disolucién de los materiales calcreos. La mayor parte de estos suelos

han sido evacuados hacia posiciones mas bajas, valles y vaguadas.

Sobre los taludes de los relieves elevados, en los sectores bajos de menor pendiente donde se
acumula el material detritico y en los sectores donde afloran las litologias méas blandas
encontramos Regosoles calcaricos. Son también suelos poco desarrollados y formados a partir

de materiales no consolidados.

Por ultimo, en los fondos de val ocupados por cultivos, aparecen Cambisoles calcaricos. Son
suelos de desarrollo incipiente, con un perfil A/B/C (B de tipo cdmbico), que conservan
todavia rasgos heredados de su material original. En general, son buenos suelos para la

agricultura.

Los suelos aparecen agrupados en unidades edafolégicas caracterizadas por asociaciones
agrupadas a nivel de segundo orden de los criterios de clasificacion de la FAO-UNESCO (So//
Map of the World, E. 1:5.000.000, 1.974) y del Mapa de Suelos de la Unién Europea (Soi/ Map
of European Communities, E.1:1.000.000, 1985).

Estas Unidades, estudiadas en cuanto a las caracteristicas de los suelos que incluyen, pueden

orientar, ademas, a grandes rasgos, sobre su capacidad de uso.

Los Calciorthid son aridisoles del suborden orthid presentan horizontes diferenciados a pesar
de las condiciones de aridez de su génesis, con carbonatos de origen secundario en su perfil,

que a veces forman costras calizas.

naturiker'.
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Los Calciorthid son inceptisoles del suborden Ochept que, como todos los inceptisoles son
suelos cuyos horizontes subsuperficiales, aun estando algo desarrollados, carecen de rasgos
pertenecientes a otros 6rdenes, que presentan un epipedién écrico en régimen de humedad

xérico.
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Imagen 8. suelos

3.1.2.1. RIESGO DE EROSION

El fendmeno de la erosidon es un proceso causado por agentes naturales como el agua de
lluvia o el viento, que provoca la pérdida de material edafico por pérdida gradual de los
elementos constituyentes de las capas mas superficiales del mismo. La erosién permite el
rejuvenecimiento del relieve y la formacién de nuevos paisajes. La intervencion humana puede
alterar el proceso natural intensificando el ritmo de erosién como consecuencia de practicas

inadecuadas o de obras de construccidon que implican movimientos de terreno.

La construccion de mapas de erosion de suelos se puede abordar mediante diferentes
métodos. CORINE es un método cualitativo que fue adoptado en 1985 (CORINE, 1992) por la
Comisién Europea de Medio Ambiente para evaluar los riesgos de erosién potencial y actual

de las tierras de diferentes usos como cultivo, pastos y bosques. Desde entonces ha sido
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utilizado como soporte en la toma de decisiones sobre el manejo del recurso suelo y sobre

las medidas de cuidado y preservacién del medio ambiente.

La metodologia CORINE aporta un modelo del cual se utiliza el procedimiento para calcular
cuatro indices relacionados con el comportamiento de los elementos: erosividad (a partir de la
intensidad y cantidad de precipitaciones), erodabilidad (a partir de la profundidad, textura y
pedregosidad de los suelos), topografia (a partir de las pendientes) y cubierta vegetal. A partir

de ellos se calculan los indices de riesgo de erosidn actual y riesgo de erosidén potencial.

La cartografia disponible con respecto al riesgo potencial de erosion, del Ministerio de Medio
Ambiente, refleja los niveles de erosién media en las distintas areas, expresadas en Toneladas

por hectérea y afio.
Las clases de erosién potencial son las siguientes:
e Baja 6-12 Tm/ha/afio
¢ Moderada 12-25 Tm/ha/afio
e Alta  25-50 Tm/ha/afio
e Muy alta 50-100 Tm/ha/afio

El 4rea de estudio presenta tasas de erosion entre baja y Moderada. Estas tasas se asocian a

formas de relieve suaves y de moderadas pendientes.
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Imagen 9. tasa de erosion del suelo.

3.1. AGUA

3.1.1. HIDROLOGIA SUPERFICIAL

La zona de implantacion del proyecto se sitia en la confluencia de dos pequefias cuencas,
excepto una pequefia superficie situada en el extremo suroccidental que drena mediante el rio
Pancrudo, a una tercera cuenca, la del Jiloca. Respecto a las otras dos cuencas, la mitad
noroccidental del &rea de estudio recoge el agua en el cauce del rio de la Rambla, que vierte
sus aguas en el rio Martin. La mitad suroriental vierte sus aguas en la cuenca del rio de La
mitad suroriental vierte sus aguas en la cuenca del rio de las Parras, también afluente del

Martin. Todos los rios pertenecen a la cuenca del Ebro.
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Imagen 10. Hidrologia de la zona de estudio.

3.1.2. CARACTERISTICAS HIDROGEOLOGICAS

Desde el punto de vista hidrogeoldgico, a nivel regional, los materiales geoldgicos con mayor
potencial como acuiferos son las formaciones carbonatadas del Jurasico, si bien existen varias

formaciones cretacicas con alto potencial acuifero.

Las formaciones terciarias detriticas no constituyen acuiferos importantes, no obstante,
pueden tener interés local. Asi mismo, constituyen vias de alimentacion para los acuiferos

Mesozoicos.

De acuerdo con la informacion facilitada por la CHE, la zona ocupa la masa de agua
subterranea de Aliaga — Calanda.

Masa de agua subterranea de Aliaga - Calanda

Corresponde con unos importantes acuiferos instalados en la cuenca del rio Guadalope, en la
zona central de la provincia de Teruel. Limita al NO con la cubeta de Oliete, al NE con la
Depresion del Ebro y al E con los Puertos de Beceite. El limite occidental se define en la

divisoria hidrografica de la cuenca.
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Cuenta con una superficie de 1.861 km2, repartidos entre la Comunidad Auténoma de Aragén

en su mayor parte (90%) y una pequefa extensién en la Comunidad Valenciana (10%).

La masa de agua subterranea se emplaza en un area compleja de enlace de las directrices
ibéricas y catalanas. Dominan las estructuras compresivas de vergencia general N. El z6calo
impermeable estd constituido por los materiales paleozoicos. Las acumulaciones de materiales
carbonatados durante el Mesozoico en esta drea pueden alcanzar los 5.000 m de espesor
estratigrafico

Los acuiferos identificados son calizas y dolomias del Muschelkalk (50 m), dolomias y calizas
del Jurdsico inferior y medio (hasta 400 m), 200 m de calizas del Malm, calizas del
Barremiense- Aptiense (40 m); calizas y dolomias del Cretécico superior (180 m), Terciario

continental detritico y cuaternario aluvial.

Las formaciones permeables del Jurdsico, en general de gran continuidad litoldgica,
constituyen un acuifero regional de gran espesor de caracter libre y con locales situaciones de
confinamiento. Los niveles carbonatados del Muschelkalk y probablemente las areniscas
fracturadas del Buntsandstein constituyen acuiferos profundos, confinados y cuya posicién
tectdnica por debajo de los niveles de despegue mas importantes (arcillas del Keuper y

Muschelkalk medio) les confiere una gran continuidad lateral.

Las facies Utrillas y wealdienses actian como acuitardos, provocando la existencia de acuiferos

colgados, especialmente en los niveles permeables calcareos del Cretacico superior.

La recarga se realiza mediante infiltracidon por precipitaciones y aportes de la red fluvial a su

paso por los materiales jurasicos.

La zona de descarga se realiza sobre las calizas del cretacico superior, el Guadalope en la
zona del embalse de Calanda y en el rio Bergantes. Otras descargas importantes se producen
en la cola del embalse de Santolea, en la cabecera del Martin en las proximidades de

Montalban y en el alto del Guadalope.

En la zona que nos ocupa, los principales acuiferos pertenecen al Cretacico, especialmente el
superior (calizas y dolomias), al Terciario (conglomerados, areniscas y arenas) y al Albiense —

Cenomaniense (Fm Arenas de Utrillas). Los recursos totales son de unos 252 hm3 anuales.

3.1.3. RIESGO DE INUNDACION

La cartografia de la Confederacion Hidrografica del Ebro presenta correspondiente al &rea de

estudio como zona con bajo riesgo de inundaciéon, de acuerdo con la consulta sobre zonas
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afectadas por ldminas de inundacién para los distintos periodos de retorno. En ningun

momento se prevé que el area de inundacién llegue a la zona del Parque edlico.

Imagen 11. Riesgo de inundacién

3.1.4. VULNERABILIDAD DEL PROYECTO ANTES RIESGOS GRAVES O DE CATASTROFES

A modo aclaratorio, incluir ciertas definiciones que recoge la Ley 9/2018 y se consideraran

en el presente estudio:

Estudio de impacto ambiental: documento elaborado por el promotor que acompaha al
proyecto e identifica, describe, cuantifica y analiza los posibles efectos significativos sobre el
medio ambiente derivados o que puedan derivarse del proyecto, asi como la
vulnerabilidad del proyecto ante riesgos de accidentes graves o de catastrofes, el riesgo de
que se produzcan dichos accidentes graves o catastrofes y el obligatorio analisis de los
probables efectos adversos significativos en el medio ambiente en caso de ocurrencia.
También analiza las diversas alternativas razonables, técnica y ambientalmente viables, y
determina las medidas necesarias para prevenir, corregir y, en su caso, compensar, los
efectos adversos sobre el medio ambiente. (Ley 9/2018).
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e Vulnerabilidad del proyecto: caracteristicas fisicas de un proyecto que pueden incidir
en los posibles efectos adversos significativos que sobre el medio ambiente se
puedan producir como consecuencia de un accidente grave o una catastrofe. (Ley
9/2018)

e Accidente grave: suceso, como una emisién, un incendio o una explosién de gran
magnitud que resulte de un proceso no controlado durante la ejecucion, explotacion,
desmantelamiento o demolicion de un proyecto, que suponga un peligro grave, ya
sea inmediato o diferido, para las personas o el medio ambiente. (Ley 9/2018)

e Catastrofe: suceso de origen natural, como inundaciones, subida del nivel del mar o
terremotos, ajeno al proyecto que produce gran destrucciébn o dafio sobre las
personas o el medio ambiente. (Ley 9/2018)

e Riesgo: la probabilidad de que se produzca un efecto especifico en un periodo de

tiempo determinado o en circunstancias determinadas (directiva 2012/18/UE)

Las amenazas externas que se pueden presentar elementos perturbadores como son los
fendmenos naturales en el &rea de influencia, los cuales podrian llegar a generar

emergencias. Los riesgos naturales, potencialmente incrementados por el cambio climatico,

estarian asociados a eventos meteoroldgicos extremos tales como lluvias torrenciales, que
pueden desencadenar inundaciones, incomunicacién de infraestructuras o desprendimientos,

rayos, que pueden provocar incendios o derrumbamientos, y otros.

Otros tipos de accidentes o catastrofes debidos a agentes externos, tales como caidas de
aeronaves, sabotajes o atentados terroristas no se han tenido en cuenta en el analisis por
considerarse fuera del alcance de este estudio en base a la redaccién del texto de la Ley
9/2018.

Diagnéstico de situacion:

La zona de implantacién del Parque edlico, no se encuentra afectada por riesgo de

inundacion.

El Parque edlico se construird en zonas sin riesgos gravitatorios o de movimientos de masa.
La zona de implantacion del proyecto y su sistema de evacuacidén, zona considerada de
riesgo Bajo segun el mapa de riesgos de incendios de Aragén del plan de Proteccion Civil
de Aragén, sin embargo, en la zona de implantacion hay ausencia de vegetacién que sea

susceptible de desarrollar un incendio forestal de consideracion.
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Imagen 12. Mapa de riesgo de incenduios forestales

En la zona del proyecto existe el riesgo de que se produzcan impactos por rayos generados
durante las tormentas, ya que el emplazamiento se encuentra localizada dentro de una regién
o area catalogada con un indice 3,50 (densidad de impactos sobre el terreno, n°®

impactos/afio, km2).

La zona de implantacion del Parque se ubica en una zona inferior a VI segun la clasificacion
MSK y por tanto es una zona con ausencia de riesgo sismico. Segun se establece en la
Directriz Basica de Planificacion de Proteccion Civil ante el riesgo sismico se consideran dreas
de peligrosidad sismica aquellas zonas que a lo largo del registro historico se han visto

afectadas por fendmenos de naturaleza sismica.

Los datos aportados por la aplicacion informatica “Simulacidon de Escenarios Sismicos SES

2002" desarrollada por la Direccion General de Proteccion Civil del Ministerio del Interior y

maturiker?,
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que se utiliza para calcular la intensidad estimada para cada municipio, a partir de
parametros de terremotos ocurridos, en concreto los de Used, Martes y Castanesa en Aragdn

y Laruns y Lourdes en Francia, segun método determinista

La peligrosidad sismica aportada por las isosistas definidas por el Instituto Geografico
Nacional, cuyos valores se reducirdn al de cada uno de los municipios, pedanias y otras
entidades menores si las hubiera, segin método probabilista. En base a los citados datos se ha
generado un mapa de riesgo sismico municipal combinando los métodos de IGN y
Determinista, en dicho mapa se aprecia como la zona de implantaciéon del parque edlico, se

engloba dentro de las zonas de baja sismicidad.
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Imagen 13.Mapa de riesgo sismico municipal.
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Conclusiones:

En el caso de las amenazas externas se deduce que la vulnerabilidad del proyecto frente a
dichas amenazas es muy baja, concluyéndose que ninguna de ellas seria susceptible de dar

lugar a una catastrofe, en el sentido establecido en la Ley 9/2018.

Finalmente, como resultado del andlisis realizado, no se han identificado efectos ambientales
significativos derivados de la vulnerabilidad del proyecto ante riesgos de accidentes graves o

de catastrofes naturales.

3.2. AIRE, CLIMA

3.2.1. CLIMATOLOGIA

El clima imperante en el &mbito del futuro Parque edlico "ALPENES”, se engloba dentro de la
categoria que se define como clima mediterrdneo continental, con un régimen de humedad
subhimedo y un régimen térmico frio. La determinacién de las caracteristicas y valores
climéaticos se ha realizado tomando como referencia los datos de estaciones meteoroldgicas
proximas. Estas estaciones son las situadas en las localidades de Montalban y Muniesa. Se
dispone de datos de estaciones més cercanas, como los de la estacion de Pancrudo, aunque

abarcan periodos mucho mas cortos (desde 1989).

En la tabla siguiente se presentan algunos datos generales de estas estaciones.

ESTACION ALTITUD DISTANCIA PRECIPITACION TEMPERATURA

Montalban 960 16 Km 466 mm. / aio 14.3 °C
Muniesa 785 29 Km 436 mm. / ano 12.8 °C
Pancrudo 1.285 <1 Km 391 mm. / afo 11.5°C

Tabla 7. Temperaturas medias mensuales (°C).

3.2.1.1. TEMPERATURAS

Las temperaturas observadas en las tres estaciones de referencia muestran diferencias
significativas. La media mas baja se da en la estacion de Pancrudo debido al aumento de

altitud. Las medias en el area de competencia del parque edlico rondan los 10° C.

La media anual se sitia en 12, 8° C en Muniesa y en 14, 8° C en Montalban y la serie anual

de ambas indica una mayor suavidad en Montalban, con inviernos mas calidos que en

naturiker!.

Consultora de fauna silvestre ~ 4

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL P.E.” ALPENES” 37




Muniesa. El verano es mas calido en Montalban, pero las diferencias entre el mes mas calido y

el mas frio son menores en Montalban (18, 5° en Muniesa y 16, 6° en Montalban).

Las temperaturas suben suavemente a principios de aflo. En primavera los aumentos
mensuales son mas violentos (por encima de los 4° C por mes), hasta alcanzar valores de
alrededor de los 23° C en los meses mas calurosos. A finales de verano la temperatura
desciende suavemente y en octubre — noviembre experimentan un acusado descenso, hasta

situarse en valores de 7° en Montalban y 4° C en Muniesa.

3.2.1.2. CARACTERISTICAS PLUVIOMETRICAS

La precipitacién media anual es de 466 mm en la estacion de Montalban y de 436 en la de
Muniesa. En Pancrudo las precipitaciones tienen unos valores significativamente menores
debido, en parte, al escaso nimero de datos (desde 1989) y a su posicion, protegida de los

vientos mas humedos.

El reparto mensual de la precipitaciéon, asi como otros pardmetros significativos, referidos a

las dos estaciones principales se reflejan en las siguientes tablas y gréficas.

La mayor proximidad de Montalbdn en relacién a Muniesa hace que los valores del &rea
de estudio se asemejen méas a los de esta poblacién. No obstante, las precipitaciones en
ambas estaciones muestran unos valores bastante similares. Los meses mas secos son los
de enero - febrero, seguidos por julio — agosto. Las méximas pluviométricas se dan a

finales de primavera, con datos muy por encima del resto del afio.

La evapotranspiracién es intensa en ambas estaciones. Se produce un déficit de agua desde
junio hasta octubre que alcanza valores de 292 mm en la estacion de Montalban y de 285

en la de Muniesa. Los mayores déficits se alcanzan en los meses de julio y agosto, superando

los 100 mm mensuales en ambas estaciones.

md | 74 | 77| 93 | 15| 164 | 202 | 234 | 233| 211 14 10 | es| 3
P
466
18 | 18 | 27| 38 | 57 67 29 32 | 6 a4 | 37 | 38
ETP 758
17 | 17| 20 | a2 | s 12 | 142 | 132| o8 49 | 25 | 14
Resv -
37 | 38 | 36 | 3 8 0 0 0 0 0 12 | 36
ETR
17 | 17 | 290 | 4 81 75 29 32 61 44 25 | 14| 406
Def
€ 0 0 0 0 0 37 13 | 100 | 37 5 o | o 22

Tabla 8. Ficha hidrica de la estacion de Montalban.
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md | 4> | 53| 89 | 109| 144 | 188 | 227 | 222| 187 | 133 | 85 | 54| 128
P
436
20 | 21| 30| 34| 73 63 35 u | 38 31 2 | 41
ETP 1
9 | 13 32| 46| 74 107 | 140 | 126 | 87 50 | 24 | 13
Resv _
41 | a9 | 47 | 35| 34 0 0 0 0 0 2 | 30
ETR 436
9 | 13| 32| 46| 74 97 35 2 | 38 31 24 | 13
Def
€ 0 0 0 0 0 10 105 | 102 | 49 19 o | o %

Tabla 9. Ficha hidrica de la estacién de Montalban.

3.2.1.3. BALANCE HiDRICO

Para el establecimiento del balance hidrico de la zona, reflejado en las tablas 1y 2, se ha
empleado el método de Thornthwaite.

Las elevadas temperaturas estivales hacen concentrarse en los meses de julio y agosto el
déficit mas acusado, representando el 73% del déficit anual, tanto en la estacion de
Montalbdn como en la de Muniesa. El déficit en junio y octubre es muy bajo en Muniesa,
siendo medio en septiembre. En Montalban, el déficit es practicamente 0 en octubre y medio

en junio y septiembre.

La diferencia entre las precipitaciones registradas y la evapotranspiracion real ofrece un
exceso de agua concentrado en el invierno y la primavera, que sirve de reserva para los
meses mas secos. A lo largo del afio, las lluvias igualan a la evapotranspiracion, por lo que el
exceso de agua es 0 en ambas estaciones.

3.2.1.4. VIENTOS

Los vientos de superficie son una variable meteorolégica de notable significacion en todo el
Valle del Ebro, tanto por la frecuencia e intensidad con la que soplan como por los caracteres

particulares que imprimen en el clima.

Los vientos principales existentes en la zona son:

%

< Cierzo: Se trata de un viento frio y seco que aparece debido a la diferencia de presion
entre el mar Cantabrico y el mar Mediterraneo, cuando se forma una borrasca en este
Ultimo y un anticiclén en el anterior. Puede presentarse en cualquier época del afo,

pero su mayor ocurrencia es en invierno y comienzos de la primavera. El sentido mas

naturiker!.
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frecuente es noroeste-sureste. En el centro del valle pueden darse réfagas de 100
km/h.

< Bochorno: Se trata de un viento con sentido opuesto al cierzo, menos frecuente y
mucho mas suave. Se trata de un viento seco y muy calido si sopla en verano
(estacion en la que es bastante frecuente) y templado y himedo si lo hace en el resto
del aflo. Esta relacionado con la formacién de un area de bajas presiones en el interior

de la Peninsula o al oeste de la misma.

3.2.2. CLASIFICACION CLIMATICA

De analisis de los datos arriba descrito se puede definir el clima del drea de estudio como
clima: mediterraneo semidrido con marcado caracter continental. Si atendemos a los
criterios expuestos por Rivas- Martinez en su mapa de series de vegetacion de la peninsula

ibérica, el area de estudio se definiria bioclimaticamente como Meso-Mediterraneo.
Las clasificaciones climaticas aportan resultados homogéneos:

o -Clasificacion climatica de Thornthawaite: El tipo climatico es (DB’'2d), es decir, los
datos de la estacién de Montalban, como los de la estacion de Muniesa se
corresponden con un clima semiarido, mesotérmico y sin ningun exceso de agua

o -Clasificacion bioclimética de Rivas-Martinez: Segun la misma, la zona posee un
ombroclima seco o semiarido, y es de caracter mesoditerraneo continental. Se sitda en
el piso bioclimatico mesomediterraneo superior, ya en transicién hacia el
mesomediterraneo medio.

o El potencial agroclimatico de la zona, medido segun el indice CA de L. Turc, queda
comprendido entre los valores de 3-15 en secano y 30-50 en regadio, lo que

equivale a unas 2-9 Tm de M.S./Ha/afo, en secano y de 18 — 30 en regadio.

3.3. VEGETACION, HABITATS DE INTERES COMUNITARIO

3.3.1. VEGETACION

La caracterizacion de la vegetacion existente en la zona resulta crucial en un estudio de este
tipo por varias razones: por ser la parte del ecosistema que alberga la fauna, por su relacién
con el paisaje y por ser susceptible de verse alterada directamente por las instalaciones del

futuro Parque edlico.

Su estudio permitird adoptar las medidas adecuadas para su proteccién o bien aquellas

acciones correctoras encaminadas a compensar el perjuicio infringido.
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Se analiza en este apartado la vegetacion potencial, en primer lugar, que se corresponde con
el 6ptimo ecoldgico; y, en segundo lugar, la vegetacion propia de la zona y los usos del suelo

que existen actualmente.

3.3.1.1. PI1sOS BIOCLIMATICOS, TERMOTIPOS Y OMBROTIPOS

La vegetacion de un area estd directamente relacionada con la climatologia y la naturaleza del
suelo. Rivas-Martinez establecié una serie de indices climaticos que relacionan los factores
climaticos (temperatura y precipitacién) con su vegetacion. Respecto a la temperatura, para la
region mediterranea se utiliza el indice de termicidad o mediterraneidad propuesto por Rivas-
Martinez en 1981.

Respecto a la temperatura, para la regién mediterranea se utiliza el Indice de Termicidad o
Mediterraneidad (Rivas-Martinez, 1981).

I, =(T +m+M)x10

Siendo:

T: Temperatura media anual.

m: Temperatura media de las minimas del mes mas frio.
M: Temperatura media de las méaximas del mes mas frio.

Segun estas premisas, la zona de estudio se engloba dentro del piso bioclimatico

Mesomediterraneo, pertenece al horizonte mediterraneo medio.

Cada piso bioclimatico se relaciona con un tipo de vegetacién concreta, adaptada a las

caracteristicas climaticas y edaficas del area de estudio.

3.3.1.2. MARCO BIOGEOGRAFICO

Desde el punto de vista biogeografico, y segun la tipologia establecida por Rivas-Martinez, el
area de estudio pertenece a la Regidon Mediterranea, Provincia Aragonesa. La zona de estudio
se engloba dentro del piso bioclimatico MESO-SUPRA mediterraneo. Cada piso bioclimatico
se relaciona con un tipo de vegetacidn concreta, adaptada a las caracteristicas climaticas y

edaficas del area de estudio.
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3.3.1.3. VEGETACION POTENCIAL

Las condiciones climaticas de un territorio limitan los taxones de seres vivos que pueden vivir
alli. Son varios los factores climaticos que condicionan la distribucién de los vegetales, pero
destacan la temperatura y las precipitaciones, a los que se les suman otros factores
secundarios, aunque importantes, como la altitud, latitud, orientacion, continentalidad, etc. De
esta manera, se definen los distintos tipos de termoclimas y ombroclimas. Rivas-Martinez
(1987) clasifica, en base al modelo de distribucion estacional de las precipitaciones, cinco
grandes areas climaticas en el mundo (macrobioclimas), que son desde el Ecuador hacia los
polos: tropical, mediterraneo, templado, boreal y polar, siendo el segundo el correspondiente
a la zona de estudio. Este clima mediterraneo es de caracter extratropical y se caracteriza por
presentar un patrén distintivo con seis meses de invierno frio y lluvias moderadas, seguido de
un verano seco y caliente. Se entiende por serie de vegetacion, la unidad geoboténica
sucesionista y paisajista que expresa todo el conjunto de comunidades vegetales o estadios
en que puede hallarse un determinado ecosistema como resultado del proceso de sucesion.
Esto incluye tanto los tipos de vegetacién representativos del ecosistema vegetal climax (etapa
madura o estado original) como las comunidades iniciales o subseriales que las reemplazan.
La descripcion de la vegetacion potencial entendiendo ésta como las comunidades vegetales
estables que existirian en el area de estudio como consecuencia de la sucesion geobotanica si
el hombre dejase de influir y alterar los ecosistemas y el posterior estudio de la vegetacién
actual existente sirve para determinar el grado de alteracion que han sufrido y estan sufriendo

las comunidades vegetales.

Entendemos por Bioclimatologia aquella parte de la Climatologia que se encarga de poner de

manifiesto la relacion existente entre lo bioldgico y lo climatoldgico. El desarrollo de la
Bioclimatologia como una disciplina basica al servicio de la Fitosociologia ha sido uno de los
aspectos cientificos mas sobresalientes de las Ultimas décadas en el drea de la Geobotanica.
Consideramos como pisos bioclimaticos cada uno de los tipos o grupos de medios que se
suceden en una cliserie 0 zonacién altitudinal, y que en la practica se delimitan en funcién de
las biocenosis y factores climaticos cambiantes. Aunque el fendmeno de la zonacién altitudinal
por lo que conocemos tiene jurisdiccion universal, parece que en cada region o grupo de
regiones afines existen unos peculiares pisos bioclimaticos con unos valores e intervalos que

le son propios.

La zona de estudio se encuentra comprendida dentro de la serie aragonesa de la coscoja,
situada en el piso bioclimdtico mesomediterrdneo. La faciacién tipica de la zona se

corresponde con matorral representado por coscoja (Quercus coccifera).

La serie de vegetacion potencial se refiere a una unidad geobotanica sucecionista y paisajista

que trata de expresar todo el conjunto de comunidades vegetal que pueden hallarse en unos
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espacios teselares similares, como resultado del fenédmeno de sucesién, lo que incluye tanto a
las comunidades representativas de la etapa madura como a las iniciales o seriales
constituyentes. Asi pues, consideramos la serie como sindbnimo de sigmetum, unidad de la
fitosociologia integrada o paisajista. Para denominarla se elige la especie dominante de la

comunidad climéacica.

Segun el Mapa de Series de Vegetacion de Espafia a escala 1:400.000 de Salvador Rivas
Martinez, la vegetacion potencial del area de estudio, entendida como tal "/a comunidad
vegetal estable que existiria en el drea como consecuencia de la sucesion geobotanica
progresiva si el hombre dejara de influir y alterar los ecosistemas vegetales”, se encuentra

representada principalmente por las series:

19.c Serie supra- mesomediterranea catalano - maestrazgo - aragonesa del quejigo

( Quercus faginea). Violo wilkommii - Querceto fagineae sigmetum. VP: Quejigales.

ARBOL DOMINANTE

Quercus faginea Acer granatense Viola willkommii Daphne laureola

MATORRALES DENSO

- Amelanchier ovalis

- Rosa agrestis

- Prunus spinosa

- Erinacea anthylls,

- Genista hispanica

PASTIZALES

- Brachypodium phoenicoides

- Bromus erectus

Tabla 10. Etapas de sucesion de la coscoja.

18,aa Serie supra- mesomediterranea guadarramica, ibérico-soriana, celtiberico alcarreiia y
aragonesa silicicola de Quercus rotundifolia o encina (Junipero oxicedri -Querceto
rotundifoliae sigmetum). Dicha vegetacion natural se encuentra en pequefias manchas

intercaladas entre los cultivos de cereal de secano.

Nombre de la serie Arbol dominante Castellano-manchega de la encina

Nombre fitosociol6gico Quercus rotundifolia

l. Bosque Quercus rotundifolia Juniperus thurifera Junjperus

hemisphaerica Rhamnus infectoria

[Il. Matorral denso Rosa agrestis Rosa micrantha Rosa carioti

Crataegus monogyna

naturiker'.
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[ll. Matorral degradado Genista pumifla Linum appresum Fumana

procumbens Globularia vulgaris

IV PASTIZALES Festuca hystrix
Dactylis hispanica

Tabla 10.1. Vegetacion potencial.
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Imagen 14. Vegetacién potencial de la zona.

3.3.1.4. VEGETACION REAL O ACTUAL

La realidad actual del paisaje vegetal tiene que ver directamente con los usos tradicionales del
territorio. En la antigliedad los bosques predominaban sobre cualquier otra formacién vegetal,
permaneciendo en segundo plano otras comunidades vegetales que hoy se distribuyen

ampliamente por todo el territorio.

La vegetacién real presente en la zona de estudio se encuentra bastante lejos del 6ptimo
climacico. La utilizacién de estas tierras para la agricultura ha provocado la sustitucion de
parte de la vegetacion serial por cultivos de secano. En las zonas donde la orografia no
permite el laboreo, la vegetacién potencial ha sido sustituida por sus etapas de degradacion.
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Segun lo descrito, y acorde con el cartografiado de la vegetacidn actual, se distinguen las
siguientes unidades de vegetacion, en funcién de su estructura y del dominio de

determinadas especies sobre otras:

En el area de estudio podemos encontrar las siguientes comunidades vegetales:

® As Androsaco — |beridetum amarae: es la comunidad arvense propia de los terrenos
cultivados de las zonas que se encuentran a caballo entre el dominio del carrascal y
los robledales submediterraneos, entre los 800 y los 1.500 metros. Se trata de una

comunidad de afinidad claramente medioeuropea.

Especies caracteristicas: Papaver rhoeas, Galium sp., Asperula arvense, Lathyrus aphaca, Iberis
amara. Otras especies mas vulgares, son también abundantes: Convulvulus arvensis, Silene
vulgaris, Polygonum convulvulus, Cirsium arvense. Aparece en los terrenos cultivados después

de la cosecha.

® As. Quercetum rotundifoliae: son los retazos de la vegetacion potencial que se
conservan en forma de rodales de carrasca arbustiva y algunos pies de mayor
tamanfo.

Especies caracteristicas: Quercus ilex subsp rotundifolia, Rubia peregrina, Bupleurum rigidum,

Juniperus oxycedrus, Junijperus phoenicea.

Aparecen formando matorrales al oeste de la zona de estudio y formando bosques en zonas

mas alejadas, por ejemplo, entre Cuevas de Portalrubio y La Rambla de Martin.

® As. Berberidetum aragonense. es la comunidad de orla y claros de bosques
caducifolios, de zonas con climas continentales muy frios y, ademas, secos. Pertenece
a la Alianza Berberidion vulgaris Br. — Bl, 1950. Se presenta aqui como etapa de
sustitucion del quejigar de las umbrias de las sierras y sobre antiguos cultivos de
ladera. También tapizando algunos barrancos y zonas protegidas de los fuertes

vientos desecantes.

Especies caracteristicas: Berberis vulgaris, Genista scorpius, Amelanchier ovalis, Rosa agrestis,

Erinacea anthyllis, Prunus spinosa, Juniperus hemisphaerica.

Es una comunidad de matorral con una cobertura alta que coloniza algunas laderas del area
de estudio, situadas en umbria. Se presenta con un dominio casi absoluto del guillomo
(Amelanchier ovalis), que cubre la mayor parte del terreno. La comunidad representa la

maxima expresion del antiguo quejigal que podemos encontrar en la zona.
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® As Erinaceo — Genistetum pumilae (Salvio — Genistetum mugronensis). son
matorrales que aparecen en las cumbres del piso supramediterraneo, aunque en
realidad son comunidades xeroacanticas oromediterrdneas que han desbordado su
estricto dominio inicial a causa del terreno que les es propicio (suelos descarnados
producidos por la destrucciéon del quejigar).

Especies caracteristicas: Erinacea anthyllis, Genista pumila subsp mugronensis, Salvia
lavandulifolia, Teucrium polium, Festuca hystrix, Koeleria vallesiana, etc. Junto a éstas, aparecen
algunos pies de Prunus ssp., dispersos por el terreno.

Gran parte del territorio ocupado por esta comunidad estd formado por matorrales secos,
muy degradados o pastoreados y, como consecuencia, muy pobres en especies. La comunidad
ocupa una gran parte del territorio estudiado.

A continuacién se muestra el mapa forestal de la zona.
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Imagen 15. Forestal.

1) Matorral mixto escleréfilos

Es la formacion natural dominante en el drea de estudio. Se extiende por todas las zonas no
cultivadas, sobre suelos esqueléticos y pedregosos. Es una formacién dominada por las

aliagas (Erinacea anthyllis, Genista scorpius, Genista pumila subsp mugronensis) que resisten
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el frio y los fuertes vientos gracias a su aspecto pulviniforme. Son comunidades muy
empobrecidas que crecen en las altas parameras de las sierras turolenses. A estas especies de
aliagas las acompafian, en mayor o menor medida, Bupleurum fruticescens subsp fruticescens,
Eryngium campestre, Santolina chamaecyparissus subsp squarrosa, Stipa juncea, Globularia

vulgaris, Potentilla cinerea, Thymus vulgaris, etc.

En algunos puntos, principalmente en la parte este del area de estudio, aparecen otros
arbustos acompafiando a las aliagas: gayuba (Arctostaphylos urva-ursi), Lithodora fruticosa,
Lavandula latifolia, Salvia lavandulifolia, ademas de Aphyllantes monspeliensis. En zonas en las
que se acumulan arcillas y junto a las especies arbustivas, se desarrollan pastos de Festuca
hystrix, acompaflada de otras gramineas (Poa bulbosa, Koeleria vallesiana, Poa ligulata, Stijpa

juncea, entre otras).

Ademads, aparecen las siguientes especies: Artemisia assoana, Carduncellus monspelliensium
subsp monspelliensium, Convulvulus lineatus, Dianthus pungens, Euphorbia nicaeensis,

Helianthemum apenninum, Hormathophylla lapeyrousiana, Carex flacca, Armeria maritima, etc.

Es la formacion vegetal que mas instalaciones del parque edlico presenta.

Imagen 16. Matorral mixto escleréfilos

2) Unidades de cultivo

Suponen una importante superficie del area estudiada, ocupando los espacios de menor
pendiente, en los fondos de los valles y glacis. Se trata de cultivos de cereal de secano que
suelen aparecer intercalados con la vegetacidén natural sin ocupar por lo general espacios
fuera de las zonas llanas de fondo de valle. Puntualmente aparecen otros cultivos como la

trufa en el entorno del aerogenerador numero 3.
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En los campos de cultivo predominan los cereales (trigo, cebada). Por ello la vegetacion
natural estd sustituida por los cultivos, donde se desarrollan ademas pequefias especies
herbaceas espontaneas, o entre los lindes de las parcelas, con la presencia de las especies
tipicas de los campos de cultivo. Las comunidades de vegetacidon arvense se encuentran
completamente ligadas a la actividad agricola y entre ellas se incluyen las plantas asociadas a
estos ecosistemas agrarios. Sobre este tipo de formacién vegetal se encuentran proyectados 1

aerogenerador del parque edlico.

Imagen 17. Unidades de cultivo

3) Vegetacion nitréfilo-ruderal

En este apartado se incluyen los tipos de vegetacion mas antropizados, es decir, la vegetacion
nitréfilo ruderal de las margenes de algunos caminos y de los ribazos o lindes existentes entre
fincas. Las especies que viven en estas zonas son diversas como, por ejemplo, Diplotaxis
erucoides, Malva neglecta, Hordeum murinum subsp. leporinum, Sinapis arvensis, Eruca
vesicaria, Lolium perenne, Sisymbrium irio, Stellaria media, Bromus rubens, Bromus
hordeaceus, Bromus diandrus, B. madritensis, Crepis vesicaria subsp. haenseler; Papaver

rhoeas, Senecio vulgaris, Carduus tenuiflorus, Lolium rigidum, Avena barbata, etc.

4) Vegetacion de ribera o barrancos

nsultora de fauna silvestre,__.——<—
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En algunos puntos dispersos por toda el area de estudio aparecen comunidades constituidos
por matorrales espinosos, que se desarrollan en las barranqueras y junto a los cauces de los

rios.

Son comunidades formadas principalmente por Prunus spinosa, Rosa agrestis, Rubus
ulmifolius, Bryonia dioica, Cornus sanguinea, Crataegus monogyna, Epilobium parviflorum,

Euonymus europaeus, Juncus inflexus, etc

En algunos puntos, la comunidad se desarrolla alrededor de setos formados chopos
cabeceros (Populus nigra). Junto con los chopos aparecen olmos (Ulmus minor), cornejos
(Cornus sanguinea), sauces (Salix atrocinerea), etc. En estos casos, la vegetacidon es mas densa
gue en la comunidad original. Las choperas de chopos cabeceros aparecen en los diferentes

barrancos

En las barranqueras de poca entidad se desarrollan zarzales con las especies arriba indicadas,

asi como juncales y pastos hiumedos con diversas especies.

Imagen 18. Vegetacion de ribera o barrancos

5) Encinares

De forma relictica, existen formaciones boscosas compuestas por encinares (Quercus ilex), los
cuales se encuentran relegados a pequefias manchas dispersas en el terreno agricola, que en

ninguno de los casos supera la hectarea de extension.

Suelen ser formaciones monoespecificas compuestas por un monte bajo de ejemplares

achaparrados que rara vez superan los 3,5 m de altura.
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El sotobosque en estas masas es escaso, apareciendo en las zonas en las que la densidad de
encinas es menor o en los bordes de estas manchas especies como aliaga (Genista scorpius),
majuelo (Crataegus monogyna) y enebro (Juniperus oxycedrus), asi como Helianthemum

violaceum o H. marifolium.

El estrato herbaceo se localiza mayoritariamente en los pequefios claros o bordes del encinar,
ya que, en el interior de las masas arboladas, la densidad de pies mantiene en unas
condiciones de reducida luz el suelo, permitiendo un reducido desarrollo de las especies

herbéaceas.

Muchas de las especies vivaces o anuales que se pueden encontrar en los bordes de los
encinares son similares a las que aparecen en los matorrales del entorno, ya que las
condiciones que se dan son muy similares. Entre las especies mejor representadas se
encuentran Marrubium supinum, Sideritis spinulosa, Lithodora fruticosa, Lithodora fruticosa,
Euphorbia serrata, Reseda phyteuma, Linum narbonense, Linum suffruticosum, Silene nocturna

o Velezia rigida.

— —_—— ————w S

6) Zonas alteradas

Se incluyen en esta formacion los caminos y carreteras, las explotaciones mineras situadas
en el extremo norte del area de estudio y algunas laderas profundamente abarrancadas y
que carecen de vegetacion, situadas al oeste del area de estudio. Hay que indicar que las

zonas alteradas reales ocupan una mayor superficie de la indicada aqui, ya que la reciente
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construccion de algunos parques edlicos hace que la superficie alterada haya aumentado con

la adicién de nuevos caminos y la mejora de otros.

En estas zonas pueden aparecer formaciones nitréfilas y ruderales que, en todo caso, no

ocupan una gran superficie.
7) Pinares

El pinar detectado corresponde a una formacién de claro origen antrépico de pino royo
(Pinus sylvestris) y pino negro (Pinus nigra subsp. nigra), sin apenas sotobosque. Se trata de

una formacion artificial sostenida por continuos aclareos y podas, no muy integrada.

Aparece en la ladera entre el cerro de Las Cuencas y el valle de la rambla de Los Puntales. Esta
formacién no cuenta con elementos floristicos destacables ni un interés especial. No

corresponde a habitats de interés comunitario.

3.3.2. ESPECIES SINGULARES, PROTEGIDAS Y ENDEMISMOS

Segun la informacién aportada por la Seccién de Estudios y Cartografia de la Direccion
General de Sostenibilidad del Departamento de Desarrollo Rural y Sostenibilidad del Gobierno
de Aragén. En la zona de implantacién de los aerogeneradores y linea de evacuacién no

aparecen especies de flora Amenazadas.

3.3.3. PLANES DE GESTION DE ESPECIES

Actualmente existen los siguientes planes de Recuperacién o de Conservacion en la

Comunidad Autonoma de Aragén:

o  Decreto 93/2003, de 29 de abril, del Gobierno de Aragon, por el que se establece un
régimen de proteccion para el Al-arba, Krascheninnikovia ceratoides (L) gueldenst. y se aprueba

el Plan de Conservacion. Esta especie se encuentra catalogada como vulnerable.

0  Decreto 239/1994, de 28 de diciembre, de la Diputacidon General de Aragon, por el que
se establece un régimen de proteccién para Borderea Chouardii (Gaussen) Heslot y se aprueba el

plan de recuperacion. Esta especie se encuentra catalogada en peligro de extincién.

0  Decreto 234/2004 de 16 de noviembre, del Gobierno de Aragdn, por el que se establece
un régimen de proteccién para el Zapatito de dama, Cypripedium calceolus L, y se aprueba su

Plan de Recuperacion. Esta especie se encuentra catalogada en peligro de extincion.

naturiker'.
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o  Decreto 92/2003, de 29 de abril, del Gobierno de Aragon, por el que se establece un
régimen de proteccion para el Crujiente, Vella pseudocytisus |. subsp. Paui Gémez Campo, y se

aprueba el Plan de Recuperacion. Esta especie se encuentra catalogada en peligro de extincién.

Se debe indicar que ninguna de las especies de flora que tienen un plan de Recuperacion o de
Conservacion en la Comunidad Autébnoma de Aragdn esté presentes en el ambito del proyecto.

3.3.4. DIRECTIVA HABITATS

Han sido consultados los siguientes documentos para determinar la existencia de habitats

prioritarios en la zona de estudio:

= Real Decreto 1997/1995, de 7 de diciembre por el que se establecen medidas para
contribuir a garantizar la biodiversidad mediante la conservaciéon de los habitats naturales y de la
fauna y flora silvestres, en aplicacion de la Directiva 92/43/CEE, de 21 de mayo (Ref. 92/81200 -
Directiva Habitat) y de la Directiva 97/62/CE, de 27 de octubre (Ref. 97/82137) y Real Decreto
1193/1998, de 12 de junio por el que se modifica el R.D. 1997/1995.

o S.Rivas Martinez & al. Proyecto de Cartografia e Inventariacion de los tipos de Habitats
de la Directiva 92/43/CEE en Espafia.

0 Interpretation Manual of European unién Habitats — EUR 15/2, octubre 1999, European

Comisién DG Environment.
o0  Website del Ministerio de Medio Ambiente.

A efectos de lo dispuesto en la Directiva Habitat, se definen los habitats naturales como
“zonas terrestres o acuaticas diferenciadas por sus caracteristicas geograficas, abidticas y
bidticas, tanto si son enteramente naturales como seminaturales”. De acuerdo con esta

normativa se clasifican en dos categorias:

Habitat Naturales de Interés Comunitario, aquellos que “se encuentran amenazados de
desaparicién en su area de distribucién natural, o bien presentan un area de distribucién
natural reducida a causa de su regresién o debido a su area intrinsecamente restringida, o
bien constituyen ejemplos representativos de caracteristicas tipicas de una o de varias de las
seis regiones biogeograficas siguientes: alpina, atlantica, boreal, continental, macaronésica y

mediterranea”.

Habitat Naturales Prioritarios, aquellos habitats Naturales de Interés comunitario

“amenazados de desaparicidon cuya conservacién supone una especial responsabilidad, habida

naturiker'.
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cuenta de la importancia de la proporciéon de su area de distribucidén natural incluida en el
territorio en que se aplica la citada Directiva”.

Segun el Inventario Nacional de Habitat (Direccion General de la Conservacién de la
Naturaleza, Ministerio de Medio de Ambiente, www.mma.es), y la Directiva 92/43/CEE, de 21
de mayo (Ref. 92/81200) y de la Directiva 97/62/CE, de 27 de octubre. Segun este inventario y
la cartografia facilitada por la Direccion General de Medio Natural en la zona de implantacion
del futuro parque edlico no se han catalogado areas con comunidades vegetales incluidas en

el citado Anexo |, (Ver plano de habitats Naturales de Interés Comunitario).
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Imagen 20. Habitats de interés comunitaria de la zona de estudio.

Aunque en la cartografia pueda parecer que la totalidad de los aerogeneradores se ubican
sobre habitats de interés comunitario cuando se hace estudio pormenorizado se comprueba
que la mayoria de los aerogeneradores quedan fuera. Unicamente el aerogenerador 2 y parte
del 1 se ubica préximos o afectando al habitat 6175 Pastizales psicroxerdfilos supra-
oromediterraneos (Festuco-Poetalia ligulatae).
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3.3.5. VALORACION ECOLOGICA

Con objeto de completar la descripcion de la vegetacion existente en la zona de estudio se ha
procedido a la valoracién ecolégica de cada unidad de vegetacién identificada atendiendo a

los siguientes criterios.

En el presente Estudio de Impacto Ambiental se analiza el valor de las formaciones estudiando

algunas cualidades intrinsecas de ésta.
Para su valoracidn se han tenido en cuenta los siguientes criterios:
DIVERSIDAD

Refleja el grado de estructuracién fisiondmica y diversidad del habitat y de la formacién
vegetal en funcién al estado ideal de dicha asociacién. Puede estimarse como funcién del
numero de estratos presentes (arbdreo, arbustivo, subarbustivo y herbaceo), del grado de

cobertura del estrato dominante y del nimero de especies presentes y dominantes.

La asignacién numérica del grado de diversidad que se establece es el siguiente:

DIVERSIDAD VALOR

Muy alta 4
Alta 3
Media 2
Baja 1
No aplicable 0

Tabla 11. Grado de diversidad

GRADO DE CONSERVACION

Se estima el grado de conservacién en funciéon del grado de empobrecimiento sufrido por
influencias humanas, sin hacer referencia a su estado serial. Se pueden distinguir las

siguientes:

% VALOR 4: Han sufrido alteraciones debidas a acciones humanas, pero éstas han sido
de intensidad leve y de duracion esporadica, de manera que no han influido en la

estructura ni en la composicién floristica de la formacion.

K2
*

VALOR 3: Formaciones seminaturales, que son aquellas que cumplen todas y cada una
de las siguientes condiciones: han sufrido o estan sufriendo algun tipo de actuacion
humana, pero, cuando ésta se ha producido, ha sido un aprovechamiento racional y

sostenido de los recursos. La influencia humana que han sufrido o sufren modifica

naturiker},
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poco su estructura y composicién floristica, de forma que la formacién no pierde su
caracter y sigue siendo similar a alguna de las formaciones naturales. Su regeneracién

se produce de forma natural.

“ VALOR 2: Formaciones semiculturales, que son aquellas que han sufrido una intensa
transformacién o han sido creadas por el hombre con especies autdctonas. Su

regeneracion se produce de forma natural.

“ VALOR 1: Formaciones culturales, que son aquellas que han sido creadas por el
hombre mediante implantacion de especies autdctonas o exéticas. Su regeneracién no
se consigue de forma natural. Es necesaria una intervencién humana mas o menos

continuada para que la formacién siga existiendo.
SINGULARIDAD

Valora la abundancia o escasez del habitat y de las comunidades o especies que lo forma,
indicando el grado de representacién de la unidad considerada en el ambito territorial
circundante.

La escala de valoracién utilizada es la siguiente:

DESCRIPCION VALOR

Comunidades vegetales relictas o en el borde de su area de distribucion. 4
Comunidades vegetales especialmente destacables por su escasa representacién en

el ambito regional. 3
Formaciones vegetales que ocupan extensiones moderadas, muy localizadas

geograficamente. 2
Comunidades vegetales no especialmente destacables a nivel regional ni por la 1
localizacién de sus representantes

No aplicables. 0

Tabla 12. Valoracién abundancia o escasez del habitat

FRAGILIDAD-REVERSIBILIDAD

Pretende expresar el grado de susceptibilidad al deterioro del habitat y de sus comunidades
vegetales ante la incidencia de determinadas actuaciones, y la dificultad que presentan, una

vez alteradas, para volver a su estado original.

La escala de valoracidn utilizada es la siguiente:

DESCRIPCION
Formaciones inestables ante actuaciones externas. Alto riesgo de desaparicion. 4
°
naturiker!.
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DESCRIPCION

VALOR
Comunidades complejas con una moderada capacidad de absorcién de impactos. 3
Moderada capacidad de absorcién de impactos. Moderada capacidad de 2
regeneracion.
Formaciones con gran capacidad de absorcion de impactos. Elevada capacidad de 1
regeneracion tras estos.
No aplicables. 0

Tabla 13. Grado de susceptibilidad al deterior del hébitat y de sus comunidades vegetales

SUPERFICIE OCUPADA O AFECTADA

Se refiere a la superficie ocupada o afectada de cada formacién vegetal identificada.

Cocuracion ————vaLor
Alta 3
Media 2
Baja 1
Practicamente nula 0

Tabla 14. Superficie afectada u ocupada

VALORACION GLOBAL

Para la realizacion de una valoracién global de cada unidad de vegetacién, se ha recurrido a
una férmula basada en la ponderacién de las distintas variables que se han comentado con
anterioridad, otorgando diferente peso a cada una de ellas en funcién de la importancia
relativa que ofrece cada uno de los aspectos.

Valoracionglobal=09xD +0,7xG +0,6 xS +05xF +0,3x0O

El resultado de la valoracién es el que se ofrece a continuacién:

GRADO

UNIDAD DIVERS. SINGULARIDAD | FRAG-REV. | SUPERF. |V. GLOBAL
CONSERV.

Superficies

] 0 1 0 0 3 1,6

agricolas

Pinares 0 1 0 0 3

Matorral

o 2 3 2 2 1
oromediterraneo
Encinares 2 3 2 1 1

Tabla 15. Valoracién global segin ponderacion de distintas variables

_naturiker"

"Consultora de fauna silvestre .- <‘/j)>

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL P.E.” ALPENES” 56




El resultado de la valoracion se ha traducido en la formacidén de tres categorias, encuadrando

cada unidad de vegetacion en una u otra categoria en funcion del valor final de la valoracion.

El rango de cada categoria que finalmente se ha adoptado, en funcién de los valores maximos

y minimos que se pueden conseguir, es la siguiente:

VALORACION

76a11,7
41a75
Oa4

Tabla 16. Categorias de valoraciéon

Baja

La unidad que vegetacion que mas valor se le ha dado son los matorrales debido a la

singularidad de estas formaciones en el territorio.

3.3.6. METODOLOGIA DE TRABAJO

Se ha realizado un estudio cartografico para analizar la afeccién a vegetacién y habitats

siguiendo el siguiente procedimiento:

1. Anélisis de datos segUn cartografia de FORESTAL Y HABITATS. Los datos obtenidos para

el area de estudio son los siguientes:

AFECCION AL PROYECTO
AFECCION SOBRE COBERTURA FORESTAL Y HABITATS

% RESPECTO A % DEL

USO SIGPAC AREA (Ha)
LA POLIGONAL TOTAL
Arbolado 0,06 0,39 0,01% 0,001%
Monte arbolado. Bosque 0,01 0,06 0,00% 0,000%
Bosques mixtos de frondosas autdctonas en
region biogeografica mediterranea 0,01 0,04 0,05% 0,01%
Monte arbolado. Bosque de plantaciones 0,05 0,32 0,02% 0,005%
Pinar de pino salgarefio (Pinus nigra) 0,05 0,32 0,05% 0,01%
Artificial 0,01 0,04 0,17% 0,00%
Cultivos 9,86 59,65 0,55% 0,06%
Desarbolado 0,66 3,97 0,07% 0,01%
Monte desarbolado 0,66 3,97 0,08% 0,01%
4090 Brezales oromediterraneos endémicos con
aliaga 0,30 1,84 0,78% 0,01%
6175 Pastizales psicroxerofilos supra-
oromediterraneos (Festuco-Poetalia ligulatae), 4,59 27,76 3,32% 1,17%
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micropastizales dominados por Festuca hystrix o
Poa ligulata

91B0 Fresnedas terméfilas de Fraxinus
angustifolia 1,05 6,35 0,65% 0,05%
Total 16,54 100%

Tabla 17. Afeccion FORESTAL Y HABITATS.

La afeccion a habitats segun los datos de esta cartografia son 594 ha, lo que representa el

36% del total de la superficie afectada por el proyecto.

2. A esta cartografia superponemos la de habitats (SIGPAC + HABITATS), cartografia del

Gobierno de Aragén. Los resultados que obtenemos son los siguientes:

AFECCION AL PROYECTO
AFECCION SIGPAC + HABITATS

TODOS LOS ELEMENTOS

USO SIGPAC AREA (Ha)
Corrientes y Superficies de Agua 0,01 0,05%
Forestal 0,01 0,07%
Frutales 0,46 2,78%
Improductivos 0,13 0,80%
Matorral 0,46 2,76%
Pasto Arbustivo 0,88 5,33%
Tierras Arables 7,95 48,08%
Viales 0,69 4,15%
4090 Brezales oromediterraneos endémicos con aliaga 0,30 1,84%
6175 Pastizales psicroxerofilos supra-oromediterraneos (Festuco-Poetalia
ligulatae), micropastizales dominados por Festuca hystrix o Poa ligulata 459 2n1>%
91B0 Fresnedas termdfilas de Fraxinus angustifolia 1,05 6,35%
Total 16,54 100%
Tabla 18. SIGPAC méas habitats. Todos los elementos.
CIMENTACIONES
USO SIGPAC AREA (Ha) %
Frutales 0,05 14,36%
Pasto Arbustivo 0,00 0,00%
Tierras Arables 0,20 57,46%
6175 Pastizales psicroxerofilos supra-oromediterraneos (Festuco-Poetalia
ligulatae), micropastizales dominados por Festuca hystrix o Poa ligulata 010 28,73%
Total 0,34 100%

Tabla 19. Cimentaciones.
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DESMONTES Y TERRAPLENES

USO SIGPAC AREA (Ha) %
Forestal 0,00 0,01%
Frutales 0,04 0,93%
Improductivos 0,05 1,27%
Matorral 013 3,19%
Pasto Arbustivo 0,30 7,33%
Tierras Arables 1,57 38,72%
Viales 0,23 5,69%
4090 Brezales oromediterrdneos endémicos con aliaga 0,04 1,01%
6175 Pastizales psicroxerdéfilos supra-oromediterraneos (Festuco-Poetalia 128 31.65%
ligulatae), micropastizales dominados por Festuca hystrix o Poa ligulata
91BO0 Fresnedas termdfilas de Fraxinus angustifolia 0,42 10,34%
Total 4,06 100%
Tabla 20. desmontes y terraplenes.
PLATAFORMAS
USO SIGPAC AREA (Ha) %
Frutales 0,42 12,57%
Matorral 0,04 1,25%
Pasto Arbustivo 0,03 0,80%
Tierras Arables 1,62 49,08%
6175 Pastizales psicroxerofilos supra-oromediterraneos (Festuco-
Poetalia ligulatae), micropastizales dominados por Festuca hystrix o 1,20 36,36%
Poa ligulata
Total 3,31 100%
Tabla 21. Plataformas.
PLATAFORMAS CELOSIAS
USO SIGPAC AREA (Ha) %
Matorral 0,01 1,38%
Pasto Arbustivo 0,01 0,68%
Tierras Arables 0,61 73,03%
6175 Pastizales psicroxerofilos supra-oromediterraneos (Festuco-Poetalia
ligulatae), micropastizales dominados por Festuca hystrix o Poa ligulata 021 2>48%
Total 0,84 100%
Tabla 22. Plataformas y celosias.
SET
USO SIGPAC AREA (Ha) %
Tierras Arables 0,00 0,00%
4090 Brezales oromediterraneos endémicos con aliaga 0,16 97,91%
Total 0,16 100%

Tabla 23. SET.

Mnaturiker"
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VIALES

USO SIGPAC
Forestal 0,00 0,00%
Improductivos 0,05 0,79%
Matorral 0,18 2,89%
Pasto Arbustivo 0,27 4,41%
Tierras Arables 3,15 51,29%
Viales 0,28 4,50%
4090 Brezales oromediterrdneos endémicos con aliaga 0,02 0,35%

6175 Pastizales psicroxerdéfilos supra-oromediterraneos (Festuco-Poetalia 169 27539
I I o
ligulatae), micropastizales dominados por Festuca hystrix o Poa ligulata

91B0 Fresnedas termdfilas de Fraxinus angustifolia 0,51 8,27%
Total 6,15 100%

Tabla 24. Viales.

VUELOS
USO SIGPAC
Frutales 1,67 10,19%
Matorral 0,24 1,45%
Pasto Arbustivo 0,90 5,48%
Tierras Arables 9,14 55,69%
Viales 0,00 0,00%

6175 Pastizales psicroxerofilos supra-oromediterraneos (Festuco-Poetalia 446 27 16%
ligulatae), micropastizales dominados por Festuca hystrix o Poa ligulata ' o

Total 16,41 100%
Tabla 25. Vuelos.

ZANJAS
USO SIGPAC AREA (Ha) %

Corrientes y Superficies de Agua 0,01 0,82%
Forestal 0,01 1,20%
Frutales 0,00 0,49%
Improductivos 0,01 1,32%
Matorral 0,08 8,13%
Pasto Arbustivo 0,13 13,49%
Tierras Arables 0,35 35,23%
Viales 0,10 10,28%
4090 Brezales oromediterraneos endémicos con aliaga 0,08 7,61%
6175 Pastizales psicroxerofilos supra-oromediterraneos (Festuco-Poetalia 013 12.68%
ligulatae), micropastizales dominados por Festuca hystrix o Poa ligulata

91B0 Fresnedas termdfilas de Fraxinus angustifolia 0,08 8,45%
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| Total | 09 | 100% |
Tabla 26. Zanjas.

ZONAS LIBRES DE OBSTACULOS

USO SIGPAC AREA (Ha) %

Forestal 0,00 0,00%
Improductivos 0,02 1,54%
Matorral 0,02 1,81%
Pasto Arbustivo 0,15 11,44%
Tierras Arables 0,61 46,32%
Viales 0,08 5,95%
4090 Brezales oromediterrdneos endémicos con aliaga 0,01 0,89%
6175 Pastizales psicroxerdéfilos supra-oromediterraneos (Festuco-Poetalia
ligulatae), micropastizales dominados por Festuca hystrix o Poa ligulata 038 28,54%
91BO0 Fresnedas termdfilas de Fraxinus angustifolia 0,04 3,31%

Total 1,32 100%

Tabla 27. Zonas libres de obstaculos

Analizando estas tablas observamos que, en ambas cartografias, la afeccidon a habitats (5,94

ha) es la misma siendo destacable el alto porcentaje de afeccion (36%).

1. Por ese motivo se toma la decisién de realizar un estudio de campo con visitas a la
zona para digitalizar el terreno a mano y dibujar una cartografia a escala 1:5000 con el
objeto de comprobar la verdadera afeccién a habitats en la zona. Para ello, se toma
como referencia la cartografia de SIGPAC Y HABITATS de mayor detalle, y verificar asi

que las superficies de habitats existentes son tratados verdaderamente como tales.

Los datos que se obtienen son los siguientes:

AFECCION AL PROYECTO

COBERTURA PUPERE:
(Ha)
Corrientes y Superficies de Agua 0,01 0,04%
Forestal 0,01 0,08%
Frutales 0,46 2,78%
Improductivos 0,15 0,88%
Matorral 0,46 2,81%
Pasto Arbustivo 0,88 5,34%
Tierras Arables 9,72 58,74%
Viales 0,99 6,00%
6175 Pastizales psicroxerofilos supra-oromediterraneos (Festuco-Poetalia 2,98 18,00%
ligulatae), micropastizales dominados por Festuca hystrix o Poa ligulata
91B0 Fresnedas termdfilas de Fraxinus angustifolia 0,78 4,74%
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4090 Brezales oromediterraneos endémicos con aliaga 0,10 0,58%
Total general 16,54 100%

Tabla 28. Datos una vez realizado el estudio de campo basado en SIGPAC

Segun estos datos el nimero real de hectareas de habitats afectadas es de 3,86. Claramente la
afeccién a habitats es menor una vez contrastada la informacion sobre el terreno. Representa
el 23,32% del total de superficie afectada por el proyecto, frente al 36% que indican las

cartografias existentes.

Para el estudio de sinergias se analiza la proporcion respecto a 2 y 10 km y se utiliza el mapa
FORESTAL + HABITATS que nos permite realizar una aproximacién a la realidad con la
catografia existente teniendo en cuenta que, por lo ya analizado anteriormente, es una

aproximacion, ya que no se ajusta exactamente a la realidad.

3.4. FLORA

Se ha realizado un analisis de la informacién sobre la presencia de flora Amenzada en el area
de estudio desde la perpectiva de la blsqueda de especies protegida. Las especies
catalogadas lo son por estar incluidas en el Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el
desarrollo del Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial y del Catalogo
Espafiol de Especies Amenazadas y en las modificaciones de estas normas que se han
realizado. En el estudio realizado no se ha localizado afeccion a flora amenazada a

consecuencia de la futura obra del parque edlico.

3.5. FAUNA

El andlisis y valoracion de la fauna se centrarad en las especies de mayor interés, tratando con
mas detalle la ornitofauna por ser un grupo suficientemente representativo de la zoonosis,
que utilizaremos como indicador de la calidad y complejidad del medio. El area de estudio
comprende el territorio abarcado por el PE (considerando un radio 10 km alrededor), aunque
se pueden hacer referencia a especies cuyas areas de residencia principal estén localizadas

fuera de esta area.

El componente ambiental Fauna se analiza desde dos perspectivas, primero con una revision
de las especies o taxones de presencia conocida en el area de estudio y zonas colindantes
gque pudieran acceder regularmente y en segundo lugar en funcién de biotopos que
identificamos con comunidades homogéneas (conjunto de especies + poblaciones) en el

sentido de J. Blondel: Biogeographie et ecologie (1979).

naturikerﬁ:}

Consultora de fauna silvestre -

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL P.E.” ALPENES” 62




En el analisis y valoracién del grupo de las aves se han utilizado datos extraidos de trabajos
publicados referidos a las cuadriculas UTM en las que se inscribe todo el proyecto. La fauna
dominante en esta zona es propia de ecosistemas mediterraneos (mesomediterraneos),

enriguecidos con especies eurosiberianas.

En el presente apartado se analiza la fauna, en particular las aves, que puede verse
potencialmente afectada por la instalacién del parque edlico en proyecto. La descripcion de la
fauna presente en el area delimitada para la construcciéon del Parque edlico se ha realizado

siguiendo la siguiente metodologia:

¢ Revision bibliografica de la informacién disponible sobre la zona de estudio. Se han
consultado diversas fuentes y bases de datos, en particular el Inventario Espafiol de
Especies Terrestres (version 2015) elaborado por el Ministerio de Agricultura,

Alimentacion y Medio Ambiente.

e Consulta a la Direccion General de la seccién de Biodiversidad del Departamento de

Desarrollo Rural y Sostenibilidad del Gobierno de Aragén.

e La Consultora naturiker realizd los trabajos denominados “Seguimiento de avifauna y

quirépteros”.

3.5.1. MASTOZOOFAUNA

Segun la informacién bibliografica (Inventario Nacional de Biodiversidad, Infraestructura de
datos de Biodiversidad y la informaciéon proporcionada por el Seccién de Habitats) en las
cuadriculas UTM donde se asienta el Parque edlico se describen 13 especies para el ambito

de estudio.

Estos taxones encuentran en el entorno del area de estudio unas condiciones 6ptimas para su
desarrollo, favorecidos por diversos aspectos entre los que destacan la idoneidad de algunos

de los biotopos presentes y la presencia de alimento.

La mayoria de las especies de mamiferos carnivoros de la zona son territoriales, especialmente
con individuos del mismo sexo o que no pertenezcan al clan o familia, siendo los dominios
vitales muy variables. Hay especies que mantienen refugios ocupados durante la mayor parte
del afio o al menos durante la época de cria, mientras que otros vivaquean entre la

vegetacion o cambian habitualmente de emplazamiento.

En la tabla se indica su nombre comun y cientifico, si se trata de un endemismo, la categoria

de amenaza segun la UICN, el catdlogo Regional.
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wastozooraa
Nombre cientifico Nombre comtin Catalogo regional UICN
Apodemus sylvaticus Ratéon de campo - LC
Capreolus capreolus Corzo - LC
Cervus elaphus Ciervo - LC
Crocidura russula Musarafia gris - LC
Erinaceus europaeus Erizo europeo D.LE. LC
Felis silvestris Gato montés - LC
Genetta genetta Gineta D.IE. LC
Lepus granatensis Liebre ibérica - LC
Lutra lutra Nutria D.I.E. LC
Meartes foina Gardufa D.LE.

Meles meles Tejon D.IE. LC
Microtus duodecimcostatus Topillo mediterraneo - LC
Mus musculus Ratén casero - LC
Mus spretus Raton moruno - LC
Oryctolagus cuniculus Conejo - LC
Pipistrellus kuhlii Murciélago borde claro | - LC
Pipistrellus nathusii Murciélago Nathusius - NT
Pipistrellus pygmaeus Murciélago de Cabrera - LC
Rattus norvegicus Rata parda - LC
Rattus rattus Rata negra - LC
Sciurus vulgaris Ardilla roja - LC
Sus scrofa Jabali - LC
Vulpes vulpes Zorro comun - LC

Tabla 29. Listado de mamiferos. Clasificacion de las especies de mamiferos detectadas en el area de estudio
segun las categorias legales y de estatus de conservacion. Atlas y Libro Rojo de los Mamiferos Terrestres de
Espafia: En Peligro (EN), Vulnerable (VU), Casi Amenazada (NT) y Preocupacién menor (LC). Catélogo de
Especies Amenazadas de: En peligro de extincion, vulnerables

3.5.2. HERPETOFAUNA

Segun el Inventario Nacional de Biodiversidad, Infraestructura de datos de Biodiversidad en el

ambito de estudio hay 16 especies de herpetos: 5 anfibios y 11 reptiles.

3.5.2.1. REPTILES

REPTILES

Nombre cientifico Nombre comin CEA ARAGON UICN
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Nombre cientifico Nombre comtin CEA ARAGON UICN
Coronella girondica Culebra lisa meridional - LC
Hemidactylus turcicus Salamanquesa rosada - LC
Malpolon monspessulanus | Culebra bastarda - LC
Natrix maura Culebra viperina - LC
Natrix natrix Culebra de collar - LC
Podarcis hispanica Lagartija ibérica _ LC
Psammodromus algirus Lagartija colilarga - LC
Psammodromus hispanicus | Lagartija cenicienta - LC
Rhinechis scalaris Culebra de escalera - LC
Tarentola mauritanica Salamanquesa comun - LC
Timon lepidus lagarto ocelado - NT

Tabla 30. Listado de reptiles

3.5.2.2. ANFIBIOS

En lo referente a los anfibios se ha realizado un catdlogo que consta de 5 especies de las
especies potenciales en el drea de estudio. Las columnas representadas son las mismas que
para el catdlogo de reptiles y de mamiferos.

Nombre cientifico Nombre comun CEA ARAGON UICN

Pelodytes punctatus Sapillo moteado comun - LC
Pelobates cultripes Sapo de espuelas - NT
Pelophylax perezi Rana comun - LC
Alytes obstetricans Sapo partero comun - LC
Bufo calamita Sapo corredor - LC

Tabla 31. Listado de anfibios Clasificacion de las especies de anfibios detectadas en el area de estudio segun las
categorias legales y de estatus de conservacion. Atlas y Libro Rojo de los Anfibios y Reptiles de Espafia: Casi
Amenazada (NT) y Preocupacién menor (LC). Catalogo de Especies Amenazadas -ARAGON.

3.5.3. ORNITOFAUNA

En este apartado se detalla el inventario completo de aves con presencia en el area del futuro
emplazamiento edlico. Para su elaboracién se ha recogido informacién de diferentes fuentes
bibliograficas y se han tenido en cuenta comunicaciones personales de estudiosos vy

naturalistas de la zona.
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En el catdlogo de avifauna presentado se refleja la lista de especies inventariadas, indicando
su nombre vulgar y cientifico, durante el periodo de estudio o segun las consultas realizadas.
Ademas, se presenta la situacion de cada una de ellas en los diferentes catdlogos vy
legislaciones que indican sus Categorias de Amenaza a nivel europeo, Estatal y Aragonés.
Finalmente se establece el estatus fenoldégico observado o conocido, para conocer

orientativamente el periodo de permanencia de cada especie de la zona.

A continuacién, se describen las diferentes categorias en las que se clasifica cada especie

segun los diferentes catalogos y legislaciones:

® C(Catdlogo Nacional de Especies Amenazadas (Catalogo Espaiol de Especies
Amenazadas. (NUmero de taxones incluidos segun el Real Decreto 139/2011, de 4 de
febrero y sus modificaciones: Orden AAA/75/2012, de 12 de enero; Orden
AAA/1771/2015, de 31 de agosto; Orden AAA/1351/2016, de 29 de julio y Orden
TEC/596/2019, de 8 de abril).

— EX. ESPECIE EN PELIGRO DE EXTINCION.

— V. VULNERABLE.

® Catalogo Regional de Especies Amenazadas Decreto 129/2022, de 5 de

septiembre:

— EN PELIGRO DE EXTINCION (PE), ESPECIE, SUBESPECIE O POBLACION DE UNA ESPECIE CUYA
SUPERVIVENCIA ES POCO PROBABLE S| LOS FACTORES CAUSALES DE SU ACTUAL SITUACION SIGUEN
ACTUANDO.

—  VULNERABLES (V), ESPECIE, SUBESPECIE O POBLACION DE UNA ESPECIE QUE CORRE EL RIESGO DE
PASAR A LA CATEGORIA ANTERIOR EN UN FUTURO INMEDIATO SI LOS FACTORES ADVERSOS QUE
ACTUAN SOBRE ELLA NO SON CORREGIDOS

o Directiva 79/409/CE de Conservacion de las Aves Silvestres:

— |. Especie incluida en el Anexo |. Debe ser objeto de medidas de

conservacion del habitat.

— |l. ESPECIE INCLUIDA EN EL ANEXO II. ESPECIES CAZABLES.

— |ll/1. ESPECIE INCLUIDA EN EL ANEXO lll/1. ESPECIES COMERCIALIZABLES.

® Estatus en el area
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R. RESIDENTE.

E. ESTIVAL.

|. INVERNANTE.

P. DE PASO.

D. DIVAGANTE.

AVES

5 I 5 L Libro
Nombre comin Nombre cientifico Catdlogo Catalogo Directiva Rojo Estatus
nacional |regional| Aves
UICN
Azor comun Accipiter gentilis - - - LC R
Carricero tordal | Acrocephalus arundinaceus - - I LC
Carricero comun | Acrocephalus scirpaceus - - - LC
Andarrios chico Actitis hypoleucos - - LC
Mito Aegithalos caudatus - - - LC R
Alondra comun Alauda arvensis - LAESRPE I LC
Martin pescador Alcedo atthis - - - VU
Perdiz roja Alectoris rufa - - 1,10, 10 LC R
Bisbita campestre Anthus campestris - - I LC E
Vencejo comun Apus apus - - - LC E
Vencejo real Apus melba - - - LC
Aguila real Aquila chrysaetos . LC R
Buho chico Asio otus . - - LC R
Mochuelo comun Athene noctua . - - LC R
Buho real Bubo bubo . | LC R
Alcaravan Burhinus oedicnemus . I LC E R
Busardo ratonero Buteo buteo - - - LC RP,
Terrera comun Calandrella brachydactyla - - LC E
Terrera marismefia| Calandrella rufescens aptezii - - - -
Chotacabras . o
pardo Caprimulgus ruficollis - - - LC E
Pardillo comun Carduelis cannabina - - - LC R
Jilguero Carduelis carduelis - LAESRPE - LC R
Verderon comun Carduelis chloris - - - - R
Agateador comun Certhia brachydactyla - - - LC
Ruisefior bastardo Cettia cetti - - - LC
Chorlitejo chico Charadrius dubius - - - LC
Alondra de . .
Dupont Chersophilus duponti P.E. P.E. VU
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Ciguefa blanca Ciconia ciconia - LAESRPE [ LC
Culebrera europea Circaetus gallicus - I LC E
Aguilucho . .
lagunero Circus aeruginosus - - LC R
Aguilucho pélido Circus cyaneus - LAESRPE | NT
Aguilucho cenizo Circus pygargus % % | LC R
Buitron Cisticola juncidis - - - LC
Crialo Clamator glandarius - - LC E
Paloma bravia Columba livia/domestica - - I LC R, P
Paloma zurita Columba oenas - - I LC
Paloma torcaz Columba palumbus - - LILIN LC R
Cuervo Corvus corax - LAESRPE - LC R
Corneja negra Corvus corone - - I LC R
Grajilla Corvus monedula - - I LC R
Codorniz Coturnix coturnix - - I LC E
Cuco comun Cuculus canorus - - LC
Avién comin Delichon urbicum - - - LC E
Pico picapinos Dendrocopos major - - LC R
Pico menor Dendrocopos minor - - - LC R
Triguero Emberiza calandra - LAESRPE - LC R
Escribano o
montesino Emberiza cia - ) - LC R
Escribano sotefio Emberiza cirlus - ) - LC R
Escribano )
hortelano Emberiza hortulana - - LC E
Escribano palustre Emberiza schoeniclus P.E. P.E. - LC
Petirrojo Erithacus rubecula - - - LC R
Alcotéan Falco subbuteo - - LC E
Cernicalo comun Falco tinnunculus - - - LC R
Pinzon vulgar Fringilla coelebs - - LC RI
Cogujada comun Galerida cristata - - - LC R
Cogujada .
montesing Galerida thecklae - - LC R
Arrendajo Garrulus glandarius - - 1 LC R
Buitre leonado Gyps fulvus - | LC R
Aguililla calzada Hieraaetus pennatus - I LC E
Ciguefiuela comin| Himantopus himantopus - - | LC
Zarcero comun Hippolais polyglotta - - - LC
Golondrina comun Hirundo rustica - - - LC E
Torcecuello Jynx torquilla - - - LC
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Alcaudon real Lanius excubitor - - - - R
Alcaudén comun Lanius senator - - - LC E
Totovia Lullula arborea - - LC R
Ruisefior comun Luscinia megarhynchos - - - LC E
Calandria Melanocorypha calandra - - LC R
Abejaruco comun Merops apiaster - - - LC E
Milano negro Milvus migrans - - I LC E
Milano real Milvus milvus P.E. P.E. I NT R
Roquero rojo Monticola saxatilis - - - LC
Lavandera blanca Motacilla alba - - - LC R
Lavandera o
N Motacilla cinerea - - - LC
Lavandera boyera Motacilla flava - - - LC E
Papamoscas gris Muscicapa striata - - - LC
Alimoche comun | Neophron percnopterus \% % EN E
Collalba rubia Oenanthe hispanica - - - LC
Collalba negra Oenanthe leucura - - VU
Collalba gris Oenanthe oenanthe - - - LC E
Oropéndola Oriolus oriolus - ) - LC E
Autillo Otus scops - - - LC E
Herrerillo comUn | Parus/cyanistes caeruleus - ) - LC R
Carbonero comun Parus major - - - LC
Gorrién comdn Passer domesticus - ) - - R
Gorrién molinero Passer montanus - - - LC R
Gorrion chillén Petronia petronia . - - LC
Abejero europeo Pernis apivorus - LC E
Colirrojo tizén Phoenicurus ochruros - - - LC R
Mosquitero .
. Phylloscopus bonelli - - - LC E
papialbo
Urraca Pica pica - - I LC R
Pito real Picus viridis - - - LC R
Zampullin . o
; Podiceps nigricollis - - - LC
cuellinegro
Polluela chica Porzana pusilla - - | LC
Grulla comun Grus grus LAESRPE | RE ,
Avién roquero Ptyonoprogne rupestris - - - LC
Chova piquirroja | Pyrrhocorax pyrrhocorax - \Y LC R
Reyezuelo listado Regulus ignicapilla - - - LC
P&jaro moscon Remiz pendulinus - - - LC R
Avion zapador Riparia riparia - - - LC
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Tarabilla comun Saxicola torquatus - - - LC R
Verdecillo Serinus serinus - LAESRPE - LC R
Tértola turca Streptopelia decaocto - - 1 LC
Tértola comun Streptopelia turtur - - 1 VU E
Estornino negro Sturnus unicolor - - - LC R
Curruca . L
) Sylvia atricapilla - - - LC
capirotada
Curruca . .
) Sylvia borin - - - LC
mosquitera
Curruca . )
. Sylvia cantillans - - - LC E
carrasquena
Curruca mirlona Sylvia hortensis - - - LC
Curruca )
. Sylvia melanocephala - - - LC
cabecinegra
Curruca rabilarga Sylvia undata - - NT R
Zampullin comun Tachybaptus ruficollis - - - LC
Sisén comun Tetrax tetrax P.E. P.E. VU E
Chochin comun Troglodytes troglodytes - - - LC
Mirlo comun Turdus merula - ) - LC R
Zorzal charlo Turdus viscivorus - - I LC RPI
Lechuza comun Tyto alba - - - LC R
Abubilla Upupa epops - - - LC E
Avefria Vanellus vanellus - - - VU E

Tabla 32. Ornitofauna.

De las 119 especies del catadlogo avifaunistico, 7 se encuentran en alguna categoria de

amenaza (10% del total) segun el Catalogo Regional de Especies Amenazadas de Aragon.

® TRES especies “Vulnerables”: aguilucho cenizo, alimoche comun y chova

piquirroja.

® CUATRO especies "Wn Peligro de extincién”: alondra de Dupont, escribano

palustre, milano real y sisén comun.

3.5.4. ESTUDIO DE AVIFAUNA

El componente ambiental Fauna se analiza desde dos perspectivas, primero con una revision
de las especies o taxones de presencia conocida en el area de estudio y zonas colindantes
gue pudieran acceder regularmente y en segundo lugar en funcién de biotopos que
identificamos con comunidades homogéneas (conjunto de especies + poblaciones) en el

sentido de J. Blondel: Biogeographie et ecologie (1979).
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En el analisis y valoracién del grupo de las aves se han utilizado datos extraidos de trabajos
publicados referidos a las cuadriculas UTM en las que se inscribe todo el proyecto. La fauna
dominante en esta zona es propia de ecosistemas mediterraneos (mesomediterraneos),

enriguecidos con especies eurosiberianas.

3.5.4.1. ESTUDIO DE USO DEL ESPACIO Y ANALISIS DE RIESGOS

A continuacién, se indica en el presente documento un resumen de los datos del estudio de
uso del espacio realizado durante el lapso de tiempo que va de junio de 2023 y mayo de

2024. El informe completo se anexa al presente estudio de avifauna.

El catdlogo de aves identificadas durante el estudio de uso del espacio del emplazamiento de
estd constituido por 22 especies de aves con tamafio mediano o grande. De las 22 especies
del catdlogo avifaunistico, enumeramos aquellas especies que se encuentran catalogadas con
algun grado de amenaza. Distinguimos dos grupos, las catalogadas en el catdlogo regional y

las que se encuentran catalogadas con algun tipo de amenaza a nivel nacional.

Numero de especies en categoria de amenaza seglin el Catalogo Regional de Especies

Amenazadas de Aragon:

e UNA especie "EN PELIGRO DE EXTINCION": milano real
e DOS especies "VULNERABLES": alimoche y chova piquirroja.

Atendiendo a las categorias de amenaza en el Catalogo Nacional de Especies Amenazadas,

la seleccién de especies de este estudio incluye:

e UNA especie "EN PELIGRO DE EXTINCION": milano real.
e DOS especies "VULNERABLES": Alcaravan comun y alimoche.

En resumen, en el seguimiento del uso de espacio realizado, se han observado un total de
1.787 ejemplares de aves, que corresponden a 22 especies diferentes de aves de tamafo

medio o grande (igual o superior a una paloma).

La especie que presenta un mayor nimero de observaciones ha sido la grulla comdn con un
total de 983 contactos, lo que supone el 55% (avistamiento en paso migratorio); y en segundo
lugar el buitre leonado, con un total de 356 contactos, lo que supone un 19,92% del total.
Luego la corneja negra con 136 contactos, es decir, el 7,61% del total de contactos y la chova
piquirroja con 68 contactos, lo que representa el 3,81% del total. El resto de especies con

contactos inferiores al 3% del total de avistamientos.
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La especie que ha sido avistada con una mayor frecuencia durante las visitas realizadas ha
sido el buitre leonado, con 51 visitas positivas de las 52 realizadas, lo que representa en
porcentaje el 98%; en segundo lugar, el cernicalo vulgar con 32 visitas positivas 61,54%, en
tercer lugar, la corneja negra, con 26 visitas positivas, el 50%, seguido de la chova piquirroja

con 20 visitas positivas, es decir el 38,46%.

El oteadero con mayor tasa de vuelo de aves/min es el oteadero 3 (5,17 aves/min). Le sigue el

oteadero 4 (3,91 aves/minuto).

Los resultados expuestos muestran que el mayor porcentaje de los vuelos se realizan a altura
de vuelo 3 (67,77%), de menor riesgo potencial. De esta forma, el 18% de las observaciones
han sido realizadas a una altura de vuelo 1, de riesgo moderado, y el 14,16% restante a altura
de vuelo 2, de riesgo méximo. La especie con mayor nimero de vuelos a la altura de maximo

riesgo ha sido el busardo ratonero con el 64% de sus vuelos a esta altura.

La especie con mayor porcentaje de avistamientos a la altura 2 es el buitre leonado con el
36,76% de todos los vuelos registrados a esta altura. En segundo lugar, la corneja negra con

el 18,18% y, en tercer lugar, la chova piquirroja con el 13,44%.

VALORACION DE RIESGOS PARA UNA SELECCION DE ESPECIES PRIORITARIAS

A continuacién, se exponen aquellas especies que han sido detectadas durante el periodo de
estudio, y que pueden verse afectadas por el futuro parque edlico y su linea de evacuacién
con especial intensidad por su abundancia, estatus de conservacion y/o caracteristicas

ecologicas.

Alcaravan comin. Catalogado VULNERABLE segin el Catalogo nacional de especies

amenazadas

El Alcaravan comun ha sido observado en 2 ocasiones, lo que supone un 0,11% de las aves
contactadas. Respecto a su frecuencia ha sido avistada en 2 de las 52 visitas realizadas, lo que
supone un 3,85% de las vistas realizadas. Respecto a la altura de vuelo, el 0% de los contactos

se realizaron a altura de maximo riesgo, lo que nos indica una tasa de riesgo baja.

Alimoche comiin. Catalogado VULNERABLE segun el Catalogo de Aragén y el Catalogo

nacional de especies amenazadas

El alimoche comin ha sido observado en 7 ocasiones, lo que supone un 0,39% de las aves
contactadas. Respecto a su frecuencia ha sido avistada en 4 de las 52 visitas realizadas, lo que

supone un 7,69% de las vistas realizadas. Respecto a la altura de vuelo, el 14,26% de los
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contactos se realizaron a altura de maximo riesgo, siendo su indicador de riesgo de un 1, lo

que nos indica una tasa de riesgo baja.
Chova piquirroja. Catalogado VULNERABLE segun el Catalogo de Aragon

La chova piquirroja ha sido observada en 68 ocasiones, lo que supone un 1,69% de las aves
contactadas. Respecto a su frecuencia ha sido avistada en 20 de las 52 visitas realizadas, lo
que supone un 38,46% de las vistas realizadas. Respecto a la altura de vuelo, el 50% de los
contactos se realizaron a altura de maximo riesgo, siendo su indicador de riesgo de un 34, lo

gue nos indica una tasa de riesgo moderada.

Milano real. Catalogado EN PELIGRO DE EXTINCION segln el Catalogo de Aragén vy el

Catalogo nacional de especies amenazadas

El milano real ha sido observado en 9 ocasiones, lo que supone un 0,5% de las aves
contactadas. Respecto a su frecuencia ha sido avistada en 7 de las 52 visitas realizadas, lo que
supone un 13,46% de las vistas realizadas. Respecto a la altura de vuelo, el 44,44% de los
contactos se realizaron a altura de maximo riesgo, siendo su indicador de riesgo de un 4, lo

que nos indica una tasa de riesgo baja.

VALORACION DE RIESGOS PARA UNA SELECCION DE ESPECIES

La grulla comin merece un especial tratamiento debido a que ha sido mas observada en 983
ocasiones por vuelos migratorios, lo que supone un 55% de las aves contactadas. Respecto a
su frecuencia ha sido avistada en 6 de las 52 visitas, lo que supone un 11,54% de las vistas
realizadas. Respecto a la altura de vuelo, el 100% de los contactos se realizaron a altura de

menor riesgo, por lo que su tasa de riesgo es irrelevante.

El buitre leonado ha sido observado en 356 ocasiones, lo que supone un 19,92% de las aves
contactadas. Respecto a su frecuencia ha sido avistada en 51 de las 52 visitas, lo que supone
un 98% de las vistas realizadas. Respecto a la altura de vuelo, el 26,12% de los contactos se
realizaron a altura de maximo riesgo, siendo su indicador de riesgo 93, lo que nos indica una

tasa de riesgo elevada.

El aguilucho palido ha sido observado en 2 ocasiones, lo que supone un 0,11% de las aves
contactadas. Respecto a su frecuencia ha sido avistada en 2 de las 52 visitas, lo que supone
un 3,85% de las vistas realizadas. Respecto a la altura de vuelo, el 50% de los contactos se
realizaron a altura de maximo riesgo, siendo su indicador de riesgo 1 lo que nos indica una

tasa de riesgo baja.

naturiker'.

Consultora de fauna silvestre, ~ )‘)

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL P.E.” ALPENES” 73




El aguila real ha sido observada en 6 ocasiones, lo que supone un 0,34% de las aves
contactadas. Respecto a su frecuencia ha sido avistada en 6 de las 52 visitas, lo que supone
un 11,54% de las vistas realizadas. Respecto a la altura de vuelo, el 16,67% de los contactos se
realizaron a altura de maximo riesgo, siendo su indicador de riesgo 1 lo que nos indica una

tasa de riesgo baja.

3.5.5. ESTUDIO DE QUIROPTEROS

El trabajo de seguimiento regular se ha realizado los meses de julio a octubre de 2023 y de
marzo a junio de 2024, con una cadencia de 2 visitas mensuales, lo que supone 16 visitas a la
zona. Los muestreos se han realizado en los mismos 8 puntos donde se han muestreado las

aves.

La caracterizacion de los quirdpteros presentes en el drea de estudio comienza por determinar
una serie de puntos o estaciones de muestreo, en los que se han realizado escuchas y

grabaciones de los ultrasonidos que emiten estos animales.

El trabajo de seguimiento de quirdpteros realizado durante las jornadas de muestreo ha
mostrado la presencia en el area de estudio general de 7 especies diferentes de quirdpteros.
De las 8 estaciones seleccionadas en esta area de estudio, 8 de ellas han ofrecido resultados
positivos en cuanto a la presencia de alguna especie de quiréptero en la misma. Esto supone

una abundancia espacial global del 100%, un valor alto en esta zona de estudio.

En la tabla siguiente se presentan los resultados obtenidos en las jornadas de muestreo
realizadas. Se indica para cada estacion de escucha las especies detectadas, ademas de los

parametros estadisticos basicos relativos a cada una de estas especies.

Los contactos con quirdpteros se han considerado contabilizando Unicamente la presencia de
una especie en estaciones y jornadas de muestreo diferentes. No se contabilizan los contactos
reiterativos de una especie en la misma estacion detectada en la misma jornada de
seguimiento. Este criterio se ha establecido en base al método de muestreo utilizado para el
seguimiento de estos mamiferos, ya que los detectores de ultrasonidos no permiten discernir
individuos de la misma especie. Por este motivo, para que los resultados no se vean sesgados,
no se contabilizan los contactos reiterativos de la misma especie en la misma estacién y
jornada de muestreo.
Punto Murciél Murciéla Murciél CONTAC
Murciél  Murciél Murciél  Murciel

de ago de go ago TOS POR
ago ago ago ago

muestre borde  monteai X ratoner ESTACIO
cabrera orejudo rabudo
claro ero o \|
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2 3 1 2 1 0 1 8
3 2 0 3 3 0 8
4 5 1 2 0 0 8
5 8 1 5 4 1 0 1 20
6 9 0 3 4 0 3 0
19
7 7 0 6 2 0 0 0
15
8 3 0 4 1 0 0 0
8
Contact
os 39 3 26 15 1 6 2 92
Abundan
e .| 40,08% | 226% | 2826% | 1521% 1,08% 4,52% 2,18%
poblacio
nal
Estacion
es 8 3 8 7 1 2 2
positivas
Abundan
cia 100% 37,5% 100% 87,5% 12,5% 25% 25%
espacial

Tabla 33. Total de contactos de las especies detectadas en el area de estudio.

3.6. BIOTOPOS

En cuando a los biotopos presentes en la zona de estudio, dichos biotopos se han agrupado
en funciéon de las caracteristicas ecoldgicas de las especies presentes y su relaciéon con el

medio en el que se distribuyen.

Para la definicién de los biotopos, se ha realizado un andlisis en base a las visitas realizadas a
la zona y al andlisis de las comunidades faunisticas y floristicas distribuidas en la zona. Una
vez realizado dicho andlisis, se ha procedido a digitalizar sobre ortofoto 1/10.000 los
principales biotopos. Posteriormente, el mapa generado se ha integrado en un sistema de

Informacion Geografica para analizar sus magnitudes.

Del analisis realizado se ha constatado que la zona esta representada por un biotopo principal
que es el PARAMO DE MATORRAL PASTIZAL En la zona sur y Cultivos agricolas en la zona

norte.

3.6.1. CARACTERISTICAS DEL BIOTOPO: PARAMO DE MATORRAL PASTIZAL

El biotopo lo compone un matorral bajo dominado por las aliagas (Erinacea anthyllis, Genista

scorpius, Genista pumila subsp mugronensis), acompafadas de Bupleurum fruticescens

naturiker},
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subsp fruticescens, Eryngium campestre, Santolina chamaecyparissus subsp squarrosa, Stipa

juncea, Globularia vulgaris, Potentilla cinerea, Thymus vulgaris, etc.

Por zonas aparece la roca aflorando dejando claros y reduciendo la cobertura del tapiz vegetal
que no supera el 80%. En laderas norte, en zonas muy localizadas, surgen manchas de

matorral de sustitucion del quejigal y formado por guillomos, rosales, zarzamora, arafién, etc.

La comunidad ornitica del matorral-pastizal es una comunidad de escasa diversidad y
densidad, que se caracteriza por la presencia de aldudidos con 5 especies, pequefios turdidos
y fringilidos, que son reproductores en el lugar, mientras que lo sobrevuelan como territorio
de alimentacion rapaces y cérvidos, entre los que son comunes Buitre leonado, Cernicalo
comun, Corneja negra, Cuervo y Chova piquirroja, éstos reproductores en cortados o zonas

arboladas situadas a varios kildmetros de distancia.

Imagen 21. Paramo.

3.6.2. MOSAICO DE CULTIVOS Y MATORRAL

El biotopo lo compone un mosaico de cultivos de cereal, entre los que se sitlan pequefios
cordones con vegetacion natural, formada por aliagares. Los cultivos son de secano. Se cultiva,

basicamente, cebada y centeno.

Son las afectadas de forma maés directa por la obra en si, en cuanto a destruccién o alteracion
del biotopo. Se trata de especies adaptadas a la transformaciéon de las estepas primarias
herbaceas. Ademas de taxones caracteristicos de llanuras herbaceas, la existencia de algunos

elementos verticales integrados en el paisaje como parideras, taludes y ribazos arbustivos,
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posibilita la presencia de una gama mas variada de especies. Pueden citarse entre las aves
Falco tinnunculus, Circus pygargus, Alectoris rufa, Columba oenas, Athene noctua, Alauda
arvensis, Lanius excubitor, Pyrrhocorax pyrrhocorax, Petronia petronia'y Miliaria calandra. Entre

los mamiferos, Mus spretus.

Imagen 22. Llanura cerealista

3.7. ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS Y AREAS PROTEGIDAS POR INSTRUMENTOS
INTERNACIONALES

A continuacién, se analiza la situacién geografica del proyecto, con relacién a los diferentes
espacios protegidos o catalogados delimitados en la legislacion al uso y/o definidos en

convenios o listados de proteccién no legislados.

A continuacion, se indica el listado de las figuras consultadas para la realizacién del presente

estudio:

K2
%*

Zonas humedas de importancia internacional (Convenio RAMSAR).

K2
%*

Lugar de Importancia Comunitaria (Directiva 92/43/CEE).

K2
%*

Zona de Especial Proteccién para las Aves (Directiva 2009/147/CE).

K2
%¢

Areas de Proteccién de la Avifauna Silvestre (Ley 2/1993).

(]
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% Espacios Naturales Protegidos Arboles singulares y monumentales
% Areas Importantes para las Aves (IBAS)

% Planes de conservacion y recuperaciéon de fauna amenazada.

3.7.1. ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS RED NATURA 2000

El &rea incluida en el proyecto no afecta a ningln espacio natural protegido. Los espacios

naturales mas préximos son los siguientes:

3.7.1.1. ZEC: ES2420121 "YESOS DE BARRACHINA Y CUTANDA"

Se trata de un paisaje singular el que observamos cuando atravesamos estos tramos del valle
del Pancrudo, (desde Godos hasta Navarrete del Rio) protagonizado por el crecimiento de
plantas gipséfilas en estas afloraciones de yesos. Estas plantas se encuentran protegidas por
ser las Unicas capaces de colonizar estos suelos y por ello se han incluido en la Red Natura
2000 como LIC (Lugar de Importancia Comunitaria). La zona de proteccién se extiende por las

localidades de Barrachina, Cutanda y Godos, alcanzando las 1.534 Hectareas.

El yeso es una roca dominante en esta zona que cuando se disuelve produce unas sales que
s6lo soportan algunas plantas, llamadas gipsodfilas. Estas plantas son hierbas o pequefios
arbustos como el arnacho (Ononis tridentata), la hierba venenera (Peganum harmala), la

hierba de sapo (Herniaria fruticosa) o la grama (Agropyron cristatum).

En este paisaje las plantas gipsofilas se combinan con carrasca y sabina mora en las calizas de
la solana y rebollo y guillomo en la zona de la umbria. Podemos encontrar cabras y corzos en
los cortados calizos asi como el azor, buitre leonado, volando en sus cielos y el zorzal comun

y otras especies anidando en sus arbustos.

A finales del siglo XIX, demandado sobre todo por el crecimiento del mundo urbano que
comienza a enlucir todas las paredes y techos de las viviendas, los vecinos de Bafidn, Torre los
Negros, Cutanda, Barrachina, Ojos Negros y Navarrete del Rio comienzan a explotar los yesos
0 "piedra de aljez” tan abundantes en el valle del Pancrudo. Una muestra de ello son los
restos de la yeseria o aljezar de Navarrete, donde se conserva un horno cargado y listo para

quemar.

A pesar de lo prolongado en el tiempo de su explotacion aun es posible encontrar

abundantes zonas en las que se ven preciosos cristales de yeso que brillan al sol.

naturiker'
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3.7.1.2. ZEPA: ES0000304 PARAMERAS DE CAMPO VISIEDO

La ZEPA Parameras de Campo Visiedo es un conjunto de parameras que constituyen la mayor
extension de parameras supramediterrdneas en planicies de Aragéon. La zona incluye la
Reserva Ornitolégica de Mas de Cirugeda, de caracter privado. El espacio estd destinado a la
conservacion de aves esteparias, ya que alberga poblaciones de gran interés de Alondra de
Dupont, ademés de Ganga ortega y Alcaravan y poblaciones menores de Aguilucho cenizo y
Sisén. Es un area de nidificacion residual de Avutarda, pero de gran interés regional para esta
especie al permitir nuevas colonizaciones. En los terrenos de cultivo, buenas densidades de
Calandria y Terrera comun. En la hoz del rio Alfambra aparece Alimoche comun y Halcén

peregrino.

3.7.1.3. ZEC: ES2420120 SIERRA DE FONFRiA

Alineacién montafiosa con orientacién NW-SE perteneciente a la parte méas noroccidental de
la Cordillera Ibérica Oriental. Presenta un relieve suave y alomado y estd constituida por
formaciones detriticas terciarias, principalmente areniscas miocenas, que se elevan hasta los
1492 metros de altura en la Retuerta. Las areniscas dan lugar en la parte superior de la sierra
a suelos descalcificados sobre los que se desarrolla una comunidad formada por plantas
calcifugas presidida por Quercus pyrenaica formando algunos melojares que nos indican la
influencia atlantica.

La mayor parte del area del rebollar ha sido sustituida en la actualidad por pinares,
fundamentalmente de rodeno. En algunos sectores los melojares se mezclan con pinares de
Pinus sylvestris y Quercus faginea. Los quejigales se hacen dominantes tanto enlas laderas
septentrionales como meridionales, en algunos sectores bajos de éstas se combinan con

sabinares de Juniperus phoenicea.

En las zonas mas desfavorecidas por el sustrato edafico o por el pastoreo aparecen
formaciones de matorral mediterrdneo con Juniperus comunis y phoenicea, Rosa sp. etc,
lastonares y tomillares mixtos. Hay que resaltar una pequefia comunidad de avellanos (Corylus
avellana) que se extiende al pie de una ceja rocosa aprovechando las condiciones de
humedad. Las repoblaciones de Pinus nigra se extienden por sectores de la vertiente

septentrional.
La ganaderia es la principal actividad econdmica en esta zona, principalmente ovina y caprina.

El aprovechamiento tradicional del bosque de quejigo y melojo, extraccion de lefia, carbén

vegetal, ha sido sustituido en la actualidad por actividades silvicolas relacionadas con las
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repoblaciones forestales de Pinus sylvestris, Pinus pinaster y Pinus nigra. La caza y la

recoleccidn de setas son otras de las principales actividades en estos bosques.

3.7.1.4. ZEC. ES2420122. “SABINAR DE EL VILLAREJO"

Se ubica en una zona de geologia calcarea cerca de la localidad de El Villarejo de los Olmos.
El espacio alberga 1500 Ha de sabinas y quejigos alternandose con elevaciones con matorral
gipséfilo como el Erinacea anthyllis y Genista pumila y ramblas. Es considerado uno de los

sabinares mejor preservados de la zona, con arboles de particular interés.

La sabina albar (Juniperus thurifera), es un é&rbol tipicamente mediterrdneo, muy bien
adaptado a las condiciones climéticas de la zona, con grandes variaciones en la temperatura a
lo largo del afio y periodos largos de sequia. Suele extenderse por areas de suelos pobres en

nutrientes, poco profundos, secos y en general menos favorables para otras formaciones.

Forma asi un ecosistema tipico de la zona mediterranea, que atrae a especies de interés
europeo como el escarabajo ciervo, mayor escarabajo de Europa, anfibios como el sapo
corredor, el sapo partero, el sapillo moteado y el sapillo pintojo, endémico de la peninsula
ibérica, y reptiles como el estingo ibérico. En la zona también se avistan ibices de Beceite,
corzos y jabalies. El entorno es de gran valor para las aves, registrandose cuarenta y cuatro

especies distintas.

El area es uno de los cuatro espacios ecoldgicos que articulan el medio natural del valle del
Pancrudo. Dicho valle tenia una extensién histéricamente mas amplia de espacios similares,
pero la deforestacion para la obtencion de lefia dejé las sabinas de El Villarejo y Olalla como
principales reductos boscosos. El sabinar fue nombrado lugar de importancia comunitaria (LIC)
y posteriormente zona especial de conservacién (ZEC). Al noreste del sabinar de El Villarejo
comienzan los yesos de Barrachina y Cutanda, una zona contigua de matorral gipsofilo

también protegida por su valor ambiental.

3.7.1.5. ZEC: ES2420123 "“SIERRA PALOMERA"

La Sierra Palomera es una alineacion montafiosa que parece haberse originado tras el proceso
de hundimiento que conformé la fosa tectonica Teruel-Calatayud. En realidad, constituye su
flanco derecho en el tramo comprendido entre Bafidn y Teruel. Esta sierra separa el altiplano
del Campo Visiedo, colgado entre los valles del Alfambra y del Jiloca, y la amplia cabecera de

este ultimo valle.

El tramo entre Baiidn y Buefia constituye uno de los espacios naturales mas interesantes del

valle del Jiloca, incluido en la Red Natura 2000 como Lugar de Importancia Comunitaria, LIC.
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La zona protegida en el LIC se extiende principalmente por las localidades de Rubielos de la
Cérida, Buefia y Bafidn, abarcando también algunas hectareas de Torrijo del Campo, Monreal

del Campo, Caminreal y Fuentes Claras.

El LIC se localiza en la parte septentrional de Sierra de Palomera. Se trata de una alineacion
montafosa en donde afloran materiales mesozoicos y pequefios campos de dolinas de origen
karstico. Alcanza en este sector una altura de 1.300 m., un poco inferior a los 1.529 m. del
pico de Palomera, en el sur de la sierra. En el término de Rubielos de la Cérida encontramos
una espectacular falla tectdnica que atraviesa la sierra. Otro elemento morfolégico y geoldgico

interesante es el abanico aluvial de Sierra Palomera al sur de la localidad de Buefia.
A nivel paleontolégico es muy interesante el yacimiento de pistas fésiles de Buefia.

Las formaciones vegetales predominantes estdn constituidas por un encinar, muy degradado
por una intensa sobreexplotacién, para el aprovechamiento maderero, carbonero, pastoreo,
etc. En la parte septentrional domina el quejigal, en ocasiones en formaciones mixtas con
encinas. En la parte meridional encontramos sabinares de Juniperus thurifera bien
conservados, como por ejemplo el sabinar de Rubielos de la Cérida, mezclados en algunos

sectores con encinas. El resto del espacio esta cubierto por matorral mediterraneo.

Lo mas interesante son los extensos bosques de quercineas (encinares y quejigales), bien
conservadas en algunos sectores pero con evidencias de usos pasados. Destacan las
formaciones de sabinar en la zona de Rubielos de la Cérida que, en ocasiones, se mezcla con

encinas.
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Imagen 23. Espacios naturales protegidos en el entorno del parque eélico.

3.7.2. AMBITOS DE PROTECCION DE ESPECIES CATALOGADAS

El Parque edlico afecta a areas asociadas a Planes de Recuperacion, Conservacion del Habitat,
Conservacion o de Manejo iniciados en aplicaciéon de lo dispuesto en el Catdlogo de Especies

Amenazadas de Aragon.

En concreto los aerogeneradores se sitlan dentro del &mbito de aplicacion de la aplicacién del
Decreto 127/2006, de 9 de mayo, del Gobierno de Aragdn, por el que se establece un
régimen de proteccién para el cangrejo de rio comun, Austropotamobius pallipes, y se
aprueba el Plan de Recuperacion.
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Imagen 24. Ambitos de proteccién de especies catalogadas.

3.8. POBLACION Y SALUD HUMANA

3.8.1. ESTUDIO SOCIOECONOMICO

En el presente apartado se realiza un analisis socioecondmico pormenorizado de las
localidades de Pancrudo, Torrecilla Del Rebollar y Alpefiés, pertenecientes a la provincia de

Teruel en la Comunidad Auténoma de Aragon.

3.8.1.1. MuNIcIPIO DE PORTALRUBIO (PANCRUDO)

La localidad de Portalrubio pertenece al municipio de PANCRUDO, en la provincia de Teruel y
cuenta con una poblacién de 114 habitantes, segun los datos publicados por el INE a 1 de
Enero de 2023. La poblacion ha sufrido importantes descensos desde los principios del siglo
XX, aunque experimentd aumentos de poblacion alrededor de los afios 50. Desde 1990, la

poblacion se ha reducido a menos de la mitad en Pancrudo.

La poblacién mayor de 65 afios en Pancrudo representa un 27,6% del total, mientras que la
poblacion menor de 18 afios es solo de un 15,4%, lo que da una idea de la baja potencialidad

de la poblacion del municipio.
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Datos facilitados por el Instituto Aragonés de Estadistica / Estadistica Local nos indican que la
actividad mayoritaria en el municipio es la agricultura de secano en régimen extensivo,

también cuenta con una explotacién ganadera de ganado ovino.
El nimero total de parados en este municipio es de 0 en mayo de 2024,

Los usos del suelo son un claro reflejo de las alteraciones y actividades que el hombre lleva a
cabo sobre su medio. Del andlisis de los distintos usos del suelo se pone de manifiesto el

caracter eminentemente rural de la zona.

En el dmbito de estudio se desarrollan basicamente usos agrarios y cinegéticos. Las
caracteristicas morfolégicas de la zona, con un relieve suave, unido a las condiciones fisico-
guimicas del terreno favorecen el desarrollo de cultivos de secano y la presencia de ganado

ovino.

La importancia del sector agricola en el municipio de Pancrudo es media si tenemos en
consideracion la superficie dedicada a la agricultura. Las tierras de cultivo ocupan un 31% del
total del municipio. De estas tierras, la mayoria son cultivos de secano, con un porcentaje de
regadio insignificante frente al total. La mayor parte de los cultivos de secano son de
herbéceos (75,8% del total del secano), y el resto de la superficie de secano se encuentra en
barbecho, lo que indica el caracter seco y continental de la zona. En regadio, la totalidad de

la superficie de cultivo estad dedicada a herbaceos o barbecho.

3.8.1.2. MuNiIcIPIO DE TORRECILLA DEL REBOLLAR

El municipio de Torrecilla del Rebollar cuenta con una poblaciéon de 125 habitantes, segun los
datos publicados por el INE en 2023. Al igual que el resto de poblaciones de la zona, la
poblacion ha sufrido importantes descensos desde los principios del siglo XX, sobre todo a
partir de los afios 60. La poblacidén pasa de tener a principios de siglo XX 575 habitantes a
tener 175 habitantes en 1980.

La poblacién mayor de 65 afos en Torrecilla del Rebollar representa un 44,6% del total,
mientras que la poblacion menor de 18 afios es solo de un 3,3%, lo que da una idea de la

baja potencialidad de la poblacién del municipio.

Datos facilitados por el Instituto Aragonés de Estadistica / Estadistica Local nos indican que la
actividad mayoritaria en el municipio es la agricultura de secano en régimen extensivo,

también cuenta con una explotacién ganadera de ganado ovino.

naturiker'
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Los usos del suelo son un claro reflejo de las alteraciones y actividades que el hombre lleva a
cabo sobre su medio. Del andlisis de los distintos usos del suelo se pone de manifiesto el

caracter eminentemente rural de la zona.

En el ambito de estudio se desarrollan basicamente usos agrarios y cinegéticos. Las
caracteristicas morfolégicas de la zona, con un relieve suave, unido a las condiciones fisico-
quimicas del terreno favorecen el desarrollo de cultivos de secano y la presencia de ganado

ovino.

3.8.1.3. MuNiIcIpIO DE ALPENES

El municipio de ALPENES cuenta con una poblacién de 25 habitantes, segin los datos
publicados por el INE a 1 de enero de 2023, 5 habitantes mas que el en el afio 2022. Como
en todos lo municipios de la zona, Alpieés desde los afios 60 sufre un importante descenso
de poblaciéon pasando de 146 habitentes a 67 en el afio 1970. Desde entonces el descenso ha

sido porgresivo hasta los 25 habitantes que actualmente tiene.

La poblacion mayor de 65 afios en Alpefiés representa un 40% del total, mientras que la
poblacién menor de 18 afios es solo de un 0, lo que da una idea de la baja potencialidad de

la poblacion del municipio.
El niUmero total de parados en este municipio es de 0.

Datos facilitados por el Instituto Aragonés de Estadistica / Estadistica Local nos indican que la
actividad mayoritaria en el municipio es la agricultura de secano en régimen extensivo,

también cuenta con una explotacion ganadera de ganado ovino.

Los usos del suelo son un claro reflejo de las alteraciones y actividades que el hombre lleva a
cabo sobre su medio. Del andlisis de los distintos usos del suelo se pone de manifiesto el

caracter eminentemente rural de la zona.

En el ambito de estudio se desarrollan basicamente usos agrarios y cinegéticos. Las
caracteristicas morfolégicas de la zona, con un relieve suave, unido a las condiciones fisico-
guimicas del terreno favorecen el desarrollo de cultivos de secano y la presencia de ganado

ovino.

3.8.2. LA SALUD

La salud es un estado de completo bienestar fisico, mental y social, y no solamente la
ausencia de afecciones o enfermedades. Esta definicion fue adoptada por la Organizacién

Mundial de la Salud (PreAmbulo de la Constitucion de la OMS) en la Conferencia Sanitaria
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Internacional de Nueva York (1946) y entr6é en vigor en 1948. Aunque algunos autores han
propuesto posteriormente definiciones de salud que han ido ampliando el concepto en
algunos aspectos, para nuestros propdsitos esta definicién es perfectamente valida. Hay que
remarcar que, por un lado, esta definicién considera la salud en sentido positivo y, por otro,

incluye no solo los aspectos fisicos de la salud, sino también aspectos sociales y psiquicos.

3.9. USOS DE LA TIERRA

3.9.1. NORMATIVA DE ORDENACION DEL TERRITORIO

El desarrollo urbanistico sostenible, dado que el suelo es un recurso limitado, comporta
también la configuracion de modelos de ocupacién del suelo que eviten la dispersion en el
territorio, favorezcan la cohesién social, consideren la rehabilitacion y la renovacion del suelo
urbano, atiendan la preservaciéon y la mejora de los sistemas de vida tradicionales en las areas

rurales y consoliden un modelo de territorio globalmente eficiente.

La Ley de Urbanismo de Aragdn establece, en el Articulo 86, que "El sistema de informacion
urbanistica de Aragén tiene por objeto recopilar y difundir la informacién urbanistica
generada por las Administraciones publicas aragonesas facilitando su conocimiento y el
acceso publico a la misma", "deberd garantizar el acceso telemético a la informacién y tendra
caradcter cooperativo, integrando los sistemas de informacion de las diferentes

Administraciones competentes en la materia."

La construccién de las infraestructuras presentes en este proyecto es compatible con el
planeamiento urbanistico de las parcelas afectadas, disponiendo de informes en los que se

refiere dicha compatibilidad e informacién mas detallada.
Analisis

Segun los informes de compatibilidad urbanistica aportados por los diferentes ayuntamientos
de las localidades que se encuentran en el entorno del parque edlico se concluye que la
instalacion proyectada es COMPATIBLE con la normativa urbanistica aplicable. Se llevaran a

cabo las distintas medidas de cumplimiento que marca la normativa.

3.9.2. AREAS DE SENSIBILIDAD AMBIENTAL PARA LA PUESTA DE PARQUES EOLICOS

El desarrollo de energias renovables en Espafia, impulsado por los objetivos de transicion del
sistema energético hacia uno climaticamente neutro, de acuerdo con lo previsto en el Plan
Nacional Integrado de Energia y Clima y la Estrategia a Largo Plazo para una Economia

Espafiola Moderna, Competitiva y Climaticamente Neutra en 2050, ha contribuido a

@
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incrementar considerablemente las solicitudes para la instalacion de nuevos parques edlicos y
plantas fotovoltaicas, desplegados por todo el territorio espafiol. Por otro lado, la
implantacion de este tipo de instalaciones tiene una repercusion sobre el medio ambiente,
cuya evaluacién es necesaria en el marco de la legislacién comunitaria, estatal y autonémica

de evaluacion ambiental.

Este nuevo escenario ha puesto de manifiesto la necesidad de disponer de un recurso que
ayude a la toma de decisiones estratégicas sobre la ubicacién de estas infraestructuras
energéticas, que implican un importante uso de territorio y pueden generar impactos
ambientales significativos. Por ello, el Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto
Demogréfico, a través de la Subdireccién General de Evaluacion Ambiental de la Direccidén
General de Calidad y Evaluacién Ambiental, ha elaborado una herramienta que permite
identificar las areas del territorio nacional que presentan mayores condicionantes ambientales
para la implantacidon de estos proyectos, mediante un modelo territorial que agrupe los
principales factores ambientales, cuyo resultado es una zonificacién de la sensibilidad

ambiental del territorio.

El dmbito de la zonificacidon se restringe al medio terrestre espafiol y estd enfocado para
proyectos de grandes instalaciones de generacion de energia renovable, edlica y fotovoltaica
(no incluye pequefas instalaciones de autoconsumo, infraestructuras aisladas de poca
potencia o que se ubiquen en cubiertas o tejados de edificios o suelos urbanos, pequefias

instalaciones de [+D+i, etc.).

Este modelo no exime del pertinente procedimiento de evaluacién ambiental al que debera
someterse cada instalacién en su caso, siendo una aproximacién metodoldgica orientativa
para conocer desde fases tempranas los condicionantes ambientales asociados a las
ubicaciones de los proyectos. Asimismo, esta herramienta siempre se debera complementar
con las regulaciones establecidas en instrumentos de planificacién y ordenacién aprobados
por las Comunidades Autdbnomas en el ambito de sus competencias. Este nuevo recurso debe
entenderse como una herramienta flexible que precisa una continua revisién, puesto que la

informacion utilizada estara sujeta a mejoras, ajustes y actualizaciones.

La herramienta de zonificacién ambiental para energias renovables consiste en dos capas de
informacion (una para energia edlica y otra para energia fotovoltaica) que muestran el valor
del indice de sensibilidad ambiental existente en cada punto del mapa, y los indicadores
ambientales asociados a ese punto. Estas capas estan disponibles para su visualizacion en la
Infraestructura de Datos Espaciales (IDE) del Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto
Demografico. A través de los siguientes enlaces se puede descargar la memoria explicativa del
estudio realizado y del modelo, un resumen ejecutivo del mismo y un conjunto de anexos que

profundizan en diferentes aspectos de la herramienta, fuentes de informacion empleadas,
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anadlisis normativo realizado y analisis de los instrumentos de planificacién energética

desarrollados por las CCAA.

Imagen 25. Areas de sensibilizacion ambiental eélica.

Tal y como se aprecia en la imagen el parque edlico de Alpefiés se encuentra situado en una

zona cuyo indice de sensibilidad ambiental se considera moderado-alto.

3.10. BIENES MATERIALES

3.10.1. DOMINIO PUBLICO PECUARIO

Parte del camino se acceso discurre por distintas vias pecuarias, que seran acondicionadas
para permitir el paso de los transportes involucrados en la construccion de los parques,
ampliando el ancho del camino en las curvas que asi lo precisan. En los planos se detallan
estas afecciones.
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AFECCION DESCRIPCION DE LA AFECCION

Afeccion 5.1 Paralelismo del camino del P.E. y de la red de MT con Cariada Real o Paso Cabanial
de la Zarzuela a Loma Rasa Inicio : X=664556.5, Y=4524779.7 final X=664986.3,
¥=4523318.3

Afeccion 5.2 Cruce de camino y red de MT del parque con Cafiada Real o Paso Cabafial de la

Zarzuela a Loma Rasa X=665390.3, ¥=4522650.3

Afeccion 5.3 Cruce de red subterrdnea de MT del P.E.con Vereda de la Loma a Cerrada Concejo
X¥=665449.1, ¥=4523028.1

Afeccion 5.4 Afeccion y cruce de la red subterranea de MT con Vereda de la Cafiada Real a Pefas
Lisas por los Tollares X=665481.1, ¥=4523219.4

Afeccion 5.5 Cruce de camino y red de MT del parque con Vereda de la Caflada Real Pefas Lisas
por los Tollares X=666072.7, Y=4523445.8

Afeccion 5.6 Paralelismo de la red de MT del parque con Vereda de la Loma a Cerrada Concejo
inicio X=665864.0, Y=4522343.4 final X=665907.3, ¥=4521726.9

Afeccion 5.7 Cruce de la red de MT del parque con Cariada Real o Paso Cabarial de la Zarzuela a
Loma Rasa X=665932.2, ¥=4521668.3

Afeccion 5.8 Cruce de la red de MT del parque con Vereda de la Loma a Cerrada Concejo
X=665870.3, Y=4521617.5

Afeccion 5.9 Paralelismo de la red de MT el parque con Vereda de la Loma a Cerrada Concejo
inicio X=665899.2949,4521354.7 final X=665899.2, Y=4521354.7

Afeccién 5.10 Cruce de la red de MT del parque con Vereda del Collado del Monte X=665929.6,
¥=4520860.7

Afeccion 5.11 Cruce de la red de MT del parque con Colada de las Cumbres del Santo X=664959.6,
¥=4520008.9

Tabla 34. Vias pecurias.
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3.10.2. DOMINIO PUBLICO FORESTAL

El parque edlico no afecta a Montes de Utilidad Publica (MUP) O Montes Consorciados. Si la
linea de media tensién que afecta al monte de utilidad publica El rebollar y Estepar. Ver
imagen inferior
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Imagen 27. Montes de utilidad publica de la zona de estudio.

3.11. PATRIMONIO CULTURAL

3.11.1. ARQUEOLOGICO

En el apartado 2 del articulo 65 de la Ley 3/1999, de 10 de marzo, de Patrimonio Cultural

Aragonés, se define el Patrimonio Arqueoldgico como:

Integran el patrimonio arqueolégico de Aragédn los bienes muebles e inmuebles de caracter
historico, susceptibles de ser estudiados con método arqueoldgico, estuviesen o no extraidos,
y tanto si se encuentran en la superficie como en el subsuelo o en las aguas. Forman parte
asimismo de este patrimonio los elementos geoldgicos y paleontolégicos relacionados con la

historia humana, sus origenes, sus antecedentes y el desarrollo sobre el medio.

Se adjunta solicitud de autorizacion para la realizacion de trabajos de arqueoldgico a JOSE
CASABONA Y JAVIER IBANEZ GONZALEZ.

A fecha de redaccion de este informe no se han recibido los resultados del estudio.
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3.12. PAISAJE

Es dificil proponer una definicién. El Diccionario de la Real Academia Espafiola de la Lengua
da tres acepciones:

1.- Extensidn de terreno que se ve desde un sitio.
2.- Extension de terreno considerada en su aspecto artistico.
3.- Pintura o dibujo que representa cierta extensién de terreno.

Estas definiciones tienen en comln que se habla del paisaje como un espacio fisico

(“extensién de terreno”) con dos caracteristicas que podriamos catalogar de complementarias:
o Consideracion objetiva: la percepcién (“que se ve desde un sitio”)

» Consideracion subjetiva: la estética (“aspecto artistico”, “pintura o dibujo”)

En cualquier caso, podemos concluir que, el paisaje: Es la traduccion fisica, a través del

tiempo, de las relaciones que se establecen entre el hombre y el medio que le rodea.
Elementos constituyentes del Paisaje:
Medio Natural: Clima
Geomorfologia
Hidrologia
Fauna y Vegetacion
Hombre: Formas de ocupacion del suelo
Organizacion de los elementos constructivos
Redes e infraestructuras
Cultura: Elementos patrimoniales histéricos
Mitos y Costumbres

Percepcion: Mirada subjetiva que asocia a un paisaje los aspectos propios

de recuerdos particulares o colectivos
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Por todo ello hay que entender el Paisaje como algo dindmico, como el resultado de un
conjunto de interacciones entre las actividades socioecondmicas de la poblacién y su entorno.
Y en ese ambito el Paisaje puede actuar como INDICADCOR de la CALIDAD AMBIENTAL de un

territorio.

El estudio del paisaje se realiza con el fin de obtener una informacion territorial basada en

caracteristicas intrinsecas y subjetivas que cada perceptor tiene del mismo.

Para la correcta apreciacion y valoracion del impacto paisajistico del proyecto, es necesaria la
division del territorio en unidades, identificando las unidades paisajisticas cuya respuesta visual
sea homogénea, aunque ésta dependera siempre del nivel de detalle empleado. Asimismo, la
identificacién de unidades homogéneas facilita en gran medida el tratamiento de la
informacioén, al tiempo que permite extraer conclusiones que se pueden aplicar a cada una de

las unidades.

3.12.1. CARACTERIZACION DEL PAISAJE

Como se ha mencionado con anterioridad, el proyecto se ubica en los términos municipales
de Pancrudo, Torrecilla del Rebollar y Alpefés, todos en la provincia de Teruel. La actividad
agricola domina en la zona sobre cualquier otro componente del paisaje, dicha actividad se
basa en la agricultura de cereal de secano, conformando un paisaje dotédndolo de un

componente antrépico.

El estudio de paisaje se ha realizado a partir de foto aérea de la zona afectada, visitas de
campo, tratamiento del pasaje a partir de puntos seleccionados, y analisis del territorio
mediante sistemas de informacién geogréafica (los planos 7 con los andlisis de las cuencas
visuales). El estudio abarca la unidad visual méxima comprendida y demitida por un radio de

15 kilémetros alrededor del futuro parque edlico.

En este estudio se ha hecho una clasificacion en Unidades del paisaje de esta zona del valle
del Ebro. Partiendo de los limites establecidos anteriormente, las unidades se han

determinado en funcién de la presencia de elementos definidores del paisaje como son:

K2
*

% Forma del terreno. Este elemento hace referencia a la forma y aspecto exterior de la
superficie terrestre (geomorfologia, pendientes predominates, diferentes ambientes,

etc.), proximidad a cursos de agua y otros

K2
%*

Vegetacion. Aqui se analizan las diferentes formas vegetales (predominio de unas
formas respecto de otras, su distribucién (es decir, si existe presencia o dominancia de

arboles aislado o formando agrupaciones o masas boscosa, linealidad de los mismos).
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< Estructuras. Es decir, la existencia de elementos introducidos en el paisaje.

“ Percepcion del paisaje. Este elemento determina la percepcién que un observador
pueda tener del paisaje, indicando el grado de cerramiento o abertura del mismo,

diversidad, armonia, textura, color, ordenacion, etc.

A partir de los andlisis realizados (y del predomino de unos elementos respecto de otros), se
ha observado que el conjunto del territorio responde a unas caracteristicas de comunidades
de ambiente rural, donde destaca por su importancia la estructura homogénea del territorio,

con elementos topograficos que enmascaran dicha homogeneidad.

Estas unidades estdn compuestas por diferentes aspectos diferenciables a simple vista que las

conforman y las definen. Los componentes pueden agruparse en tres grandes bloques:

% Fisicos: formas del terreno, superficies del suelo, rocas, cursos o ldminas de agua,

nieve, etc.

K2
%

Bioticos: vegetacion, tanto espontdnea como cultivada, generalmente apreciada como
formaciones mono o pluriespecificas de una fisionomia particular, pero también en
ocasiones como individuos aislados; fauna, incluidos animales domésticos en tanto en

cuanto sean apreciables visualmente

K2
*

Actuaciones humanas: diversos tipos de estructuras realizadas por el hombre, ya sean

puntuales, extensivas o lineales.

3.12.1.1. Fisicos

El proyecto se localiza en el limite entre las tierras del sur de la sierra de Cucalon, que
presentan mayor variedad orogréfica, y el valle del rio aguas vivas perteneciente a la

depresion del Ebro donde los terrenos son llanos.

Con respecto a los recursos hidricos, el proyecto se ubica en la cuenca del Ebro y mas
concretamente en la del rio aguas vivas. La zona de estudio es deficitaria en recursos hidricos,
estando representados estos recursos por algunos barrancos de cauce estacionario y temporal

asociados a fuertes aguaceros, tipicos del clima mediterraneo.

3.12.1.2. BioTICOS

Los componentes bidticos del entorno configuran la percepcion del paisaje por parte del
observador. La vegetaciéon del ambito de estudio estd formada por campos de cultivo de

regadio que han modelado el paisaje hasta homogeneizarlo notablemente,
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Los campos de cultivo son mayoritariamente herbaceos de regadio de gran extensidon y que

dan imagen de artificialidad, al entorno.

3.12.1.3. ACTUACIONES HUMANAS

La actuacion humana en el paisaje tiene lugar a través del desarrollo de multiples acciones de
muy diversa significacién paisajistica. El ambito de estudio se encuentra antropizado por estas

acciones, entre las que destacan:

K2
%

Areas urbanas: los nucleos urbanos presentes son en general de pequefias

dimensiones, salvo la localidad de Eje de los Caballeros

% Actividades agricolas, la actividad agricola es el componente principal del paisaje,
creando un monocultivo orogréafico de terrenos de cultivo en zonas llanas y

vegetacion natural en las pendientes.

K2
*

% Actividades Ganaderas, que han propiciado la presencia de granjas y construcciones, y

las grandes naves correspondientes a poligonos industriales en los alrededores de

algunos de los pueblos, poco integradas en el medio

K2
%

Obras publicas: respecto a las obras publicas se debe destacar que se concentran la
mayoria de ellas en la localidad de, como son: poligonos industriales, lineas eléctricas.

Unidades paisajisticas

Una unidad de paisaje es aquella porcién de espacio que da la misma informacion visual. La
delimitacion de las unidades se ha realizado utilizando de forma prioritaria el criterio visual,
dando lugar a zonas visualmente autocontenibles desde diferentes puntos de visién u

observacion.

Conviene apuntar que, en el territorio, los limites entre las unidades de paisaje se reconocen
generalmente por discontinuidades en caracteristicas de suelo o vegetacion que las definen.
Unas veces se encuentran esos limites bien marcados, son fronteras abruptas debido a
cambios espaciales de factores ambientales o a la frecuencia de perturbaciones naturales.
Otras veces los limites cambian de forma gradual, estas fronteras son mas caracteristicas de

ciertos paisajes sin influencia humana

Para el presente estudio se pueden sefalar tres unidades destacables que determinan y

conforman el paisaje de la zona.
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Imagen 28. Unidades de paisaje.

UNIDADES DE PAISAJE

Codigo Denominacién

UP-1 Muelas con secanos, pinares y matorral

UP-2 Parameras ibéricas con matorrales, pinares repoblados y pastizales
UP-3 Relieves en graderio con mosaicos de secanos, matorral y bosquetes
up 7 Montafia media calcéarea ibérica matorralizada con coniferas y secanos

Tabla 35. Unidades paisajisticas identificadas en el ambito de estudio

UP1: 22) El gran dominio paisajistico de "Muelas con secanos, pinares y matorral” se
localiza disperso por todo el territorio aragonés en la margen izquierda del rio Ebro, de norte
a sur y de oeste a este. Destacan la muela de Borja (Campo de Borja); La Muela y La Plana de
Zaragoza, separadas por el valle del Huerva; plataformas que aparecen alineadas en las
proximidades desde Calatayud hasta Calamocha en la margen derecha del rio Jiloca; y las de
ambas margenes del Alfambra. La superficie ocupada por este dominio de paisaje de 615,12
kmz2, lo cual, supone un 1,29 % del territorio aragonés y se enmarca dentro de las comarcas
Andorra-Sierra de Arcos, Bajo Aragdn, Bajo Martin, Campo de Belchite, Campo de Borja,
Campo de Carifiena, Campo de Daroca, Comunidad de Calatayud, Comunidad de Teruel,
Cuencas Mineras, Gudar-Javalambre, Jiloca, Ribera Baja del Ebro, Tarazona y El Moncayo,
Valdejalén y Zaragoza.
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Se trata de un paisaje aplataformado que presenta un rango altitudinal amplio que varia
desde los 120m hasta los 1.370m, como ejemplo el Cerro de los Rochones con 1.369 m en la
comarca Comunidad de Teruel. Esta diferencia de altitudes viene de la mano de la gran
variedad de zonas en las que aparece este dominio, siendo la provincia de Teruel, con sus
elevadas altitudes medias, la que hace que muchas de estas plataformas estén por encima de
los 1.000m de altitud, mientras que las que se encuentran en la Depresién del Ebro tienen sus
zonas aplanadas culminantes rondando los 400-500m. La media altitudinal de este dominio

esta en torno a 800m.

Este dominio de paisaje se caracteriza por la presencia de materiales calizos, en ocasiones
intercalados por margas, yesos y lutitas, dispuestos generalmente en estratos horizontales. Se
trata de relieves estructurales y plataformas carbonatadas que han quedado en resalte, al
tratarse de materiales mas resistentes, sobre los espacios de depresién como resultado de la

erosién generada por los cursos fluviales.

El paisaje se resuelve en plataformas estructurales resultantes del encajamiento de la red
fluvial y en la presencia de grandes escarpes, generados por la resistencia que ofrecen los
materiales carbonatados frente a los yesos, margas o lutitas mas deleznables. Se pueden
observar muelas bien definidas u otras fuertemente erosionadas debido al retroceso de los
escarpes originado por la erosion hidrica de los barrancos de incision lineal asociados. En los
bordes son frecuentes la presencia de relieves que recuerdan la mayor amplitud de estas

muelas, como los cerros testigo.

Estos relieves estan cubiertos, en gran medida, y sobre todo en las zonas aplanadas que los
culminan, por tierras de labor en secano mientras que los matorrales escleréfilos y terrenos
agricolas con espacios de vegetacion natural y semi-natural son més frecuentes en zonas mas
degradadas en cuando a su morfologia. Es decir, se trata de paisajes topograficamente planos,
donde el hombre ha desarrollado una actividad agraria basada en cultivos extensivos,
generalmente cerealistas y con presencia de matorral de escaso porte ligado a las duras
condiciones edaficas y climéaticas para la vegetacion presentes en estos espacios. Actualmente,
sobre todo en las plataformas que se encuentran en la Depresién del Ebro, es muy frecuente
que alberguen importantes campos de aerogeneradores aprovechando el elevado potencial
eblico de estas zonas tan expuestas a los vientos dominantes y frecuentes Este dominio
alberga nucleos de poblacién generalmente reducidos a excepcién del municipio de La Muela,

asentamiento cuyo nombre expresa claramente su localizacidon en el dominio que se describe.

UP2: (0,8). El gran dominio paisajistico de "Parameras ibéricas con matorrales, pinares
repoblados y pastizales” se localiza enclavado en la montafia media calcarea del Sistema
Ibérico. Este dominio alcanza su extension maxima en la Cordillera Ibérica turolense, en las

Sierras de Albarracin, Gudar-Maestrazgo y Javalambre, si bien se reconocen también
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los margenes del valle del Jiloca. Constituye en su conjunto un dominio que ocupa
una extension de 953,76km2 lo cual, supone un 2% del territorio aragonés y se enmarca
dentro de las comarcas de Comunidad de Teruel, Cuencas Mineras, Gudar-Javalambre, Jiloca,

Maestrazgo y Sierra de Albarracin.

Se trata de un paisaje de montafia media que presenta un rango altitudinal amplio. Las alturas
minimas se encuentran en torno a los 930m y la méxima corresponde al pico Javalambre con
2.020 m. La media altitudinal de este dominio estd en torno a 1.450m. Los principales cursos
fluviales que recorren este dominio y son responsables de la energia de relieve que podemos
observar hoy. son las cabeceras de los rios Martin y Guadalope, pertenecientes a la Cuenca

del Ebro, y los rios Guadalaviar, Alfambra, Turia y Mijares, pertenecientes a la cuenca del Jucar.

En este dominio de paisaje es muy caracteristica la presencia de formaciones carbonatadas de
época mesozoica, alternantes con otras formaciones detriticas compuestas por arenas y
arcillas. Estos materiales fueron deformados durante la Orogenia Alpina, dando lugar a
pliegues de diverso espesor, generalmente laxos, y fallas de rumbos variados.
Dominantemente los pliegues presentan una orientacién NW-SE en el tramo zaragozano de la
Cordillera Ibérica, no obstante, se encuentran otros rumbos entre los que cabe mencionar el
NNE-SSW.

El paisaje se resuelve en superficies de aplanamiento, en arrasamientos que alcanzan
dimensiones importantes, alli donde el grado de diseccion fluvial no es denso o bien alli
donde la laxitud de los pliegues y la homogeneidad litolégica lo permite. En este sentido,
la dominancia calcarea ha dado lugar a un modelado karstico que se puede observar en
depresiones de tipo polje, campos de dolinas o encajamientos de la red fluvial formando
caflones. Estas superficies planas estdn escalonadas debido a la actividad tecténica de las
Ultimas etapas de la Orogenia Alpina, lo cual genera que las cotas sean variadas desde los
800m a los 1.900m.

Estos relieves estan cubiertos en gran medida por matorrales escleréfilos, matorral boscoso de
transicion, bosques de coniferas y pastizales naturales. Es decir, es actualmente un paisaje
matorralizado, con presencia de bosques de repoblacion de pinar y pastizales xerofilos. Son
paisajes que albergan nucleos de poblacion de diverso tamafio, sin ubicarse en el mismo

localidades de tamafo resenable.

UP3: (20). El gran dominio paisajistico "Relieves en graderio con mosaicos de secanos,
matorral y bosquetes” se encuentra muy presente en muchas zonas del territorio aragonés,
cabe sefialar su presencia en el norte de las Cinco Villas, partes medias del valle del rio
Alcanadre o Cinca, tramo bajo del propio Cinca, estribaciones nororientales de la Sierra del

Moncayo, margenes de grandes cuencas lacustres y otras intramontafiosas (Calatayud,
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Almazan), tramo medio del rio Huerva, Campo de Belchite, este de la Ribera Baja del Ebro y
del Bajo Martin, Matarrafia, Bajo Aragdén y Bajo Aragdon-Caspe, norte de la Sierra de Arcos,
norte de la comarca del Maestrazgo, en las proximidades de la depresion del Turia y del
Alfambra, en la comarca de la Comunidad de Teruel y Gudar Javalambre. Constituye uno de
los dominios con mayor superficie de Aragdn, ocupando una extensién de 8.897,32 km2, lo
cual, supone un 18,63% del territorio aragonés y se enmarca dentro de hasta 27 de las 33
comarcas de Aragoén (contabilizando la D.C. de Zaragoza), concretamente las siguientes: de
Andorra-Sierra de Arcos, Aranda, Bajo Aragén, Bajo Aragdn-Caspe, Bajo Cinca, Bajo Martin,
Campo de Belchite, Campo de Borja, Campo de Carifiena, Campo de Daroca, Cinca Medio,
Cinco Villas, Comunidad de Calatayud, Comunidad de Teruel, Cuencas Mineras, Gudar-
Jabalambre, Hoya de Huesca, Jiloca, La Litera, Los Monegros, Maestrazgo, Matarrafia, Ribera

Baja del Ebro, Somontano de Barbastro, Tarazona y El Moncayo, Valdejaléon y Comarca Central.

Se trata de un paisaje escalonado que presenta un rango altitudinal amplio. Las alturas
minimas se encuentran en torno a los 70m, en el tramo mas bajo del rio Cinca, y las méaximas
alcanzan méas de 1.600m. La altitud media de este dominio estd en torno a 650m. Los
principales cursos fluviales que recorren este dominio y son responsables de la energia de

relieve que podemos observar hoy, son El Ebro, asi como afluentes del mismo por ambas

margenes como el Arba de Luesia, Géllego, Cinca y su principal afluente el Alcanadre, en la
margen izquierda del Ebro, y la Huecha, Jalén, Huerva, Aguas Vivas, Martin, Regallo,
Guadalope y Matarrafia, por la margen derecha. En lo que respecta a la cuenca del Jucar cabe

destacar los rios Alfambra, Turia y Mijares.

La presencia de estratos subhorizontales de conglomerados, areniscas, lutitas y arcillas e
incluso algunos estratos de calizas, margas y yesos, es caracteristica en este dominio de
paisaje. Todos ellos se sedimentaron durante el periodo de endorreismo de la cuenca terciaria
del Ebro.

El paisaje se percibe como entorno dominados por plataformas escalonadas, en ocasiones con
elevados escarpes y vales que se han ido degradando a causa de la incision de los rios y
barrancos tributarios. Estos procesos han sido causados por una intensa erosion hidrica que se
ha centrado en los estratos mas deleznables, visualizandose de forma nitida en el retroceso

progresivo de los escarpes.

Estos relieves estan cubiertos en gran medida por tierras de labor en secano, matorrales
esclerdfilos, terrenos agricolas con espacios de vegetacidon natural y semi-natural, bosques de
coniferas y cultivos que forman mosaicos. Es decir, actualmente se trata de paisajes
eminentemente agrarios con presencia de vegetacidon natural en los espacios menos aptos

para el cultivo. Este dominio alberga un gran nimero de entidades de poblacién entre las que
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destacan ciudades como Teruel, Barbastro o Tarazona, asi como un sinfin de nucleos urbanos

de menor entidad.
UP 07: Montafa media calcarea ibérica matorralizada con coniferas y secanos

El gran dominio paisajistico "Montafia media calcarea ibérica matorralizada con coniferas y
secanos" se localiza a lo largo de buena parte del Sistema Ibérico, ocupando gran parte de las
comarcas de Gudar-Javalambre, Maestrazgo, La Sierra de Albarracin, Comunidad de Teruel,
Cuencas Mineras y con una alineacion NW-SE a lo largo de las comarcas Comunidad de
Calatayud, Campo de Daroca y Jiloca, en su limite con Guadalajara. Ocupa una extensién de
6.636,23 km2, lo cual, supone un 13,90% del territorio aragonés , se trata de uno de los
grandes dominios con mayor extensiéon en el conjunto de la Comunidad Auténoma, y se
enmarca dentro de las siguientes comarcas: Andorra-Sierra de Arcos, Aranda, Bajo Aragodn,
Bajo Martin, Campo de Belchite, Campo de Borja, Campo de Carifiena, Campo de Daroca,
Comunidad de Calatayud, Comunidad de Teruel, Cuencas Mineras, Gudar-Javalambre, Jiloca,
Maestrazgo, Matarrafa, Sierra de Albarracin, Tarazona y el Moncayo, Valdejalén y la Comarca

Central.

Se trata de un paisaje de montafia media que presenta un rango altitudinal amplio. Las alturas
minimas se encuentran en torno a los 360m y la maxima corresponde con el pico Pefarroya,
en la comarca de Gudar-Javalambre, con 2.019 m. La altitud media de este dominio esta en
torno a 1.150m. Los principales cursos fluviales que recorren este dominio, siendo
responsables de la energia de relieve que se oberva hoy, pertenecen a la margen derecha del
rio Ebro, entre los que cabe sefalar los rios Jalén, Huerva, Aguas Vivas, Martin, Guadalope,
Matarrafia y Algas; y rios pertenecientes a la cuenca del Jicar como el Guadalaviar, Alfambra,

Turia y Mijares.

Este dominio de paisaje se caracteriza por la presencia de materiales calcareos, de época
mesozoica. Dichos materiales se plegaron durante la Orogenia Alpina dando lugar a
estructuras alineadas en sentido NW-SE, en el sector oriental, y en sentido N-S desde

Javalambre a Gudar, Maestrazgo y Beceite.

El paisaje se resuelve en dos tipos de relieves diferenciados. Por una parte, se encuentran
relieves estructurales y crestas generadas por el plegamiento de los materiales mesozoicos.
Cabe citar, a modo de ejemplo, las plataformas Valdelinares-Mosqueruela, Gudar-Linares etc.
Por otra parte, sobre los materiales calcareos mecanicamente resistentes, pero solubles, se han
generado superficies aplanadas donde encontramos formas caracteristicas como: lapiaces,

dolinas y poljes que se observan en las Sierras de Albarracin y Gudar-Javalambre.

[ ]
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Estos relieves estdn cubiertos, en gran medida, por matorrales escleréfilos, bosques de
coniferas, matorral boscoso de transicion y tierras de labor en secano. Es decir, es actualmente
configura un paisaje forestal y agricola donde se desarrollan cultivos de secano con escasa
productividad sobre sustratos poco favorables. Son paisajes que albergan nucleos de
poblacién muy diversos, entre los méas importantes se encuentran: Alhama de Aragén, Mora

de Rubielos, Morata de Jalén, Ricla o Utrillas, entre otros.
Fuente:

Las fuentes de informacién utilizadas para el presente Documento Informativo Territorial han

sido las siguientes:

- Ibarra, P,; Nieto, V.; Echeverria, M2 T.; Lozano, M@V, Albero, M? J,; Julidn, A, Pefia, J.L, 2013:
La diversidad paisajistica de Aragoén. Utilidad de la cartografia de Paisaje a escala regional para
el conocimiento, planificacién y gestion del territorio. Actas del XXl Congreso de Gedgrafos

Espafioles AGE. Espacios insulares y de frontera. Una vision geografica. 597-607.

- Pefia, J.L, Pellicer, F., Julian, A., Chueca, J., Echeverria M2.T., Lozano, M2V., Sanchez, M. (2002):
Mapa Geomorfolégico de Aragdn. Zaragoza. Consejo de Proteccion de la Naturaleza de

Aragon. Serie Investigacion n® 34. 54 p. y anexo cartogréfico.

- Ortofotos del vuelo del PNOA (2012). Corine Land Cover (2006). Instituto Geogréafico de
Aragon (IGEAR). Gobierno de Aragon.

- Modelo Digital del Terreno (20x20m). Instituto Geografico Nacional (IGN)

- Consulta de mapas de paisaje comarcales (http://idearagon.aragon.es)

3.12.2. ANALISIS PAISAJISTICO. METODOLOGIA DE VALORACION DE UNIDADES DE PAISAJE

A continuacién, se presentan, de forma resumida, los apartados y métodos utilizados para la

descripcion y analisis del paisaje.

Calidad del paisaje.

Para valorar la calidad del paisaje empleamos el método que diseid el profesor I. Cafas
Guerrero y A. Garcia de Celis (Ayuga, 2001) modificado para adaptarlo a las necesidades de

este tipo de estudios.

El concepto manejado por este método es el de considerar el paisaje como un aspecto visual

de una porcion de espacio. Realmente nos fijaremos en todo el terreno pues no se pueden

naturiker'.
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aislar unidades ni elementos paisajisticos de un todo que supone el entorno visual de una

localidad o comarca.

Con este método de valoracién se va a dar un valor al paisaje en el cual la méxima valoracién
que se puede llegar a obtener es de 100 unidades adimensionales. A partir de este valor
podremos establecer comparaciones con otros paisajes o bien con el mismo lugar en un

momento posterior a la ejecucién de las obras o de otras obras posteriores.

No debemos olvidar que cualquier método de valoracidon que implique una asignacién de
valores en funciéon de pardmetros que responden a criterios personales puede ser calificado

como subjetivo.

Al hacer un estudio del paisaje bajo un amplio nimero de conceptos y valorandolos desde
diferentes puntos de vista pretendemos reducir el margen en el que la valoraciéon final

depende de los criterios de la persona que realiza el estudio.

De esta forma pretendemos convertir la calificacién de un paisaje (elemento subjetivo del que
cada persona que lo analice podria emitir un juicio de valor) en un método que sea lo menos

dependiente posible de criterios subjetivos.

Obtendremos una valoracién que nos permita realizar comparaciones entre diferentes paisajes
y analizar distintas situaciones del mismo lugar en funcién de la evoluciéon del paisaje en el
tiempo y las distintas afecciones a que se puede ver sometido. Bien sean impactos de origen

antrépico o natural o la aplicacion de diversas medidas correctoras o compensatorias.
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Imagen 29. Calidad del paisaje.

A continuacioén, se describen los pardmetros que se han utilizado:
Atributos fisicos.
e Agua (se incluye 5 variables: tipo, orillas, movimiento, calidad y visibilidad)
e Forma del terreno (1 variable: tipo)
e Vegetacion (5 variables: cubierta, diversidad, calidad, tipo y visibilidad)
¢ Nieve (1 variable: cubierta)
e Recursos culturales (2 variables: presencia, tipo visibilidad interés)
e Fauna (3 variables: presencia, interés y visibilidad)
e Usos del suelo (1 variables: tipo)
e Vistas (2 variables: amplitud y tipo)

e Sonidos (2 variables: presencia y tipo)

'kerﬁ
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e Olores (2 variables. presencia y tipo)

e Elementos que alteran el caracter (4 variables: intrusion, fragmentacién del paisaje,

tapa linea del horizonte y grado de ocultacion)

Es decir, se estudian 11 descriptores fisicos con un total de 28 variables.
Descriptores estéticos.

e Forma (3 variables: Diversidad, contraste y compatibilidad)

e Color (3 variables: Diversidad, contraste y compatibilidad)

e Textura (2 variables: Contraste y compatibilidad)

e Unidad (2 variables: Lineas estructurales y proporcién)

o Expresion (3 variables: Afectividad, estimulacion y simbolismo)
Es decir, se estudian 5 descriptores con un total de 13 variables.

La puntuacion que se da a cada tipo de paisaje se establece mediante una puntuaciéon de 0 a
100. De esta forma el método posee un alto grado de sensibilidad, es decir, que es sensible a
pequeios cambios que sucedan en el paisaje, al quedar estos reflejados en la valoracién o en
sus notas. Por otra parte, al separar los llamados recursos fisicos de los estéticos, podemos

saber si la calidad se debe a unos o a otros.

Con el fin de que la estimacién no se vea influenciada por los elementos distorsionadores no
se considera en el paisaje ni el cielo, ni los elementos del primer plano (0-50 m) no obstante

para la valoracion de las vistas se consideran los elementos a partir de 300 m.

Como se menciond antes, la puntuacion final de cada unidad de paisaje se establece de 0 a
100, y con la puntuacion obtenida se realiza una clasificacion del paisaje de acuerdo con la

tabla que se expone a continuacion:

CLASIFICACION GLOBAL

< 20 Degradado

20 - 32 Deficiente

32 - 44 Mediocre

44 - 56 Buena

56 - 68 Notable
68 - 80 Muy buena

naturiker},
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CLASIFICACION GLOBAL

> 80 Excelente

Tabla 36 Clasificacion del paisaje

Fragilidad del paisaje

El concepto de Fragilidad Visual, también designado como vulnerabilidad, puede definirse
como “la susceptibilidad de un territorio al cambio cuando se desarrolla un uso sobre el
mismo” (Cifuentes, 1979), dicho de otra forma, la fragilidad o vulnerabilidad visual seria “el
potencial de un paisaje para absorber o ser visualmente perturbado por las actividades
humanas” (Litton, 1974). La fragilidad visual de un paisaje es la funcién inversa a la capacidad

de absorcién de las alteraciones sin pérdida de su calidad.

Imagen 30. Fragilidad del paisaje.

Para estudiar la fragilidad de este paisaje se ha utilizado la metodologia para la evaluacién de
la Capacidad de Absorcidn Visual (CAV), propuesta por YEOMANS, que maneja el concepto de
capacidad de absorcién visual, definido como la capacidad del paisaje para acoger
actuaciones sin que se produzcan variaciones en su caracter visual. Su valoracién se realiza a
través de factores biofisicos similares a los considerados para determinar la calidad de las

unidades. Estos factores se integran en la siguiente férmula:
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CAV =S - (E+R+D+C+V)

S = pendiente D = diversidad de la vegetacion
E = erosionabilidad V = contraste de color suelo-roca
R = capacidad de regeneracion de la vegetacién C = antropizacién humana

Los valores asignados a los distintos parametros se muestran en el cuadro adjunto.

FACTOR CARACTERISTICAS VALORES DE CAV

Inclinado (pte.>55%) BAJO 1
Pendiente (S) Inclinado suave (25-55%) MODERADO 2
Poco inclinado (0-25%) ALTO 3
Eriales, prados y matorrales BAJO 1
Diversidad de la vegetacion (D) Coniferas, repoblaciones MODERADO 2
Diversificado (mezcla de claros y bosque) ALTO 3
Restriccion alta, derivada de alto riesgo de
L - BAJO 1
erosion e inestabilidad
Estabilidad del suelo y Restriccion moderada, debido a cierto riesgo
. . o N MODERADO 2
erosionabilidad (E) de erosiéon e inestabilidad
Poca restriccion por riesgo bajo de erosion e
) . ALTO 3
inestabilidad
Alto contraste entre suelo y vegetacion BAJO 1

Contraste visual moderado entre el suelo y
MODERADO 2

Contraste suelo-vegetacion (V) la vegetacién
Contraste visual bajo entre el suelo y la
y ALTO
vegetacion
) ) Potencial e regeneracion bajo BAJO 1
Regeneracién de la vegetaciéon X »
®) Potencial de regeneracién moderado MODERADO 2
Regeneracién alta ALTO 3
Casi imperceptible BAJO 1
Antropizacién humana (C) Presencia moderada MODERADO 2
Fuerte presencia antropica ALTO 3

Tabla 37. valores asignados alos distintos parametros

Una vez asignados valores a los distintos puntos del territorio se proceden a su clasificacion

segun el valor resultante de la suma de los distintos parametros:

o Clase MF: El paisaje es MUY FRAGIL, areas de elevada pendiente y dificilmente
regenerables (CAV de 5 a 15), es decir, con muchas dificultades para volver al estado

inicial.
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o Clase FM: El paisaje es de FRAGILIDAD MEDIA, areas con capacidad de regeneracién
potencia media (CAV de 16 a 29).

« Clase PF: El paisaje es POCO FRAGIL, areas con perfiles con gran capacidad de
regeneracion (CAV de 30 a 45).

Esta escala se ha reclasificado posteriormente, en cuatro grupos de valores, para poder

introducir los valores en la Matriz de integracién calidad paisajistica (C.A.V.)
Integracion Calidad — Capacidad de Absorcidn Visual de las Unidades Paisajisticas

Con tal de obtener una visidon de conjunto entre la calidad paisajistica y la Capacidad de
Absorcién Visual (C.AV.) —inversa de la fragilidad— de la zona de estudio y asi poder
establecer el grado de sensibilidad o protecciéon de ésta, se aplica una matriz de integracion:
Las combinaciones de alta calidad-alta fragilidad (baja C.AV.) serd candidatas a proteccion,
mientras que las de baja calidad-alta C.AV. tienen una alta capacidad de localizacion de

actividades antrépicas.

T
CALIDAD

Baja Alta
[ [0-32] | 11 (33-44] | Ill (45-56] | IV (57-70] V (>71]
V (38-45] 3 2
5
IV (30-37]
ll (22-29] 4
I (14-21]
1
| [5-13]

Tabla 38. Calidad paisajisticay Capacidad de Absorcién Visual (C.A.V.)

o Clase 1. Zonas de alta calidad y baja CAV. la conservacién de la cual resulta

prioritaria.

o Clase 2. Zonas de alta calidad y alta C.AV., aptas en principio, para la promocién de
actividades que requieran calidad paisajistica y causen impactos de poca entidad en el

paisaje.

o Clase 3. Zonas de calidad mediana o alta y CA.V. variable, que pueden incorporarse a

las anteriores cuando las circunstancias lo aconsejen.
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o Clase 4. Zonas de calidad baja y CAV. mediana o baja, que pueden incorporarse a la

clase 5 cuando sea preciso.

o Clase 5. Zonas de calidad baja y CA\V. alta, aptos desde el punto de vista paisajistico

por la localizacion de actividades poco gratas o que causen impactos muy fuertes.

Integracion de las Unidades Paisajisticas en el conjunto del Paisaje

A la hora de describir y analizar el paisaje, se identificardn diferentes unidades de paisaje,
dando una valoracion individual para cada uno de ellas. Sin embargo, entendemos el paisaje
de la zona como un Unico pardmetro que integra dichas unidades y valorandolo asi en su

conjunto.
Los elementos visuales del paisaje, vendran definidos por las siguientes caracteristicas:
e Forma: Volumen de los objetos que aparecen en el paisaje

e Linea: Camino real o imaginario que se percibe cuando existen diferencias bruscas

entre los elementos visuales.

e Color: Propiedad de reflejar la luz que permite diferenciar los distintos objetos que de

otra forma serian iguales.

e Textura: Agregacion indiferenciada de formas o colores que se perciben como

variaciones de una superficie continua.
o Escala: relacion existente entre el tamafio de un objeto y su entorno.

Se considera que la presencia de determinados elementos, aumentan el valor de la cuenca
visual donde se encuentran, por su interés natural, cultural o visual. Por el contrario, la
presencia de determinadas infraestructuras como las vias de comunicacién, los tendidos
eléctricos, los repetidores de telecomunicaciones, las canteras o los vertederos, restan valor a

la cuenca visual donde se encuentran.

4. BALANCE DE EMISIONES Y AFECCION DEL CAMBIO CLIMATICO A LA

DISTRIBUCION DE ESPECIES

Parece evidente, que en las Ultimas décadas se esta produciendo un importante fendmeno de
modificacion de las variables climaticas a nivel mundial, que se ha dado en denominar

“Cambio climatico”.
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Este fendbmeno es consecuencia tanto de wuna serie de factores naturales como
antropogénicos. Los factores naturales son debidos a variaciones en la producciéon de energia
solar, en la oOrbita de la tierra o de los propios subsistemas que forman el sistema climatico.
Por otro lado, la actividad del hombre, ha generado un aumento de la concentracion de gases
efecto invernadero en la atmésfera que, segin la mayoria de las teorias, se estima como la
principal causa del cambio climatico, a pesar de que existen importantes lagunas de

conocimiento al respecto.

A lo largo del presente epigrafe, se analizard la informacién existente sobre este fenémeno,
con el propésito de estimar la influencia de la evolucion de los factores climaticos en la zona

de estudio, asi como su influencia en el desarrollo del desmantelamiento.

4.1. DATOS A NIVEL GLOBAL

Segun el Informe del Cambio Climéatico 2013 realizado por IPCC (Grupo Intergubernamental
de Expertos sobre el Cambio Climatico de la ONU), los estudios realizados a nivel global
indican que, durante los Ultimos 100 afos, la temperatura media global muestra un
incremento de 0,89°C (entre 0,69 y 1,08°C). A finales del siglo XXI, el aumento de la
temperatura sobre la tierra en superficie respecto a 1850 probablemente superard 1,5°C en

todos los escenarios.

Esto traeria como consecuencia entre otros efectos, el calentamiento de la atmosfera y los
océanos, la disminucién de la cubierta de nieve y del hielo marino, el deshielo de los glaciares

y el aumento de las concentraciones de gases de efecto invernadero.

Emisiones de CO, acumuladas para 2012-2100*
Escenario GtC GtCOo,
Media Rango Media Rango
RCP2,6 270 140 a 410 990 510 a 1505
RCP4,5 780 595 a 1 005 2 860 2180 a3 690
RCP6,0 1 060 840 a 1250 3885 3080 a 4 585
RCP8,5 1 685 1415a1910 6180 5185 a 7 005

Tabla 39. Emisiones de CO2 acumuladas para el periodo 2012-2100, compatibles con las concentraciones
atmosféricas en las RCP simuladas por los modelos del sistema Tierra de la quinta fase del Proyecto de
comparacion de modelos acoplados (CMIP5). Fuente IPCC 2013
Es muy probable que aumente la frecuencia y la duraciéon de las olas de calor y que los

eventos extremos de precipitacion sean mas intensos y frecuentes en muchas regiones. El
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océano continuara calentandose y acidificandose y el nivel medio global del mar continuara

aumentando.

2046-2065 2081-2100
Escenario Media Rango probable: Media Rango probable?
RCPZ,6 10 04216 10 03al7
Canbisenls tempeisura | ., ; 14 09220 18 11226
media global del aire
en superficie (en °C) RCP6,0 13 08a18 22 14231
RCPE,S 20 14a26 37 16248
Escenario Media Rango probable< Media Rango probabled
RCP2E 024 0,172 0,32 0,40 026a0,55
Elevacion media RCP4,5 0,26 0,192 0,33 047 032a0,63
mundial del nivel del
mar (en metros)® RCP6,0 025 0,182 0,32 0,48 033a0,63
RCP8,5 0,30 0222038 063 0.45a0,82

Tabla 40. Proyeccién del cambio en latemperatura media global del aire en la superficie y de la elevacion media
mundial del nivel del mar para mediados y finales del siglo XXI, en relacién con el periodo de referencia 1986-
2005. Fuente IPCC 2013, grupo de traba
Este informe concluye que los cambios mas importantes observados en el sistema climatico

son:

. La capa superior del océano (0-700 m) se ha calentado en el periodo 1971-2010,
aumentando el contenido de calor del océano superficial en dicha capa.

. El nivel medio del mar a nivel global ha aumentado en 0,19 m en el periodo 1901-
2010, acelerandose la tasa de ascenso en los dos ultimos siglos.

o La concentracion de CO, en la atmdsfera ha aumentado como resultado de la
actividad humana, fundamentalmente por el uso de combustibles fosiles y la deforestacion,
con una menor contribucion de la produccion de cemento.

o Las concentraciones actuales de CO,, CH4 y N,O exceden sustancialmente el rango
de concentraciones registradas en los testigos de hielo durante los pasados 800.000 afos.

. El pH de agua oceanica ha decrecido en 0,1 desde el comienzo de la era industrial,

que corresponde a un aumento del 26% de concentracién de iones hidrégeno.

El grupo Ill de este estudio afirma que los riesgos globales del cambio climatico pueden
reducirse significativamente limitando la velocidad y la magnitud de este proceso de
incremento de la temperatura global del planeta. La adopcion de medidas enérgicas y
urgentes para recortar ya las emisiones de gases de efecto invernadero como la implantacién
de proyectos de generacion eléctrica renovable, puede aminorar sustancialmente los impactos

que se produzcan a partir de mediados de este siglo.
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4.2. DATOS A NIVEL EUROPEO

Segun la Agencia Europea de Medio Ambiente (EEA), la temperatura media anual sobre las
areas terrestres europeas en la Ultima década (2010-2019) fue de 1,7 a 1,9°C mas calida que
durante el periodo preindustrial. El afilo 2019 fue el tercer afio mas célido registrado, y 19 de
los 20 aflos mas calidos han ocurrido desde 2000 (OMM, 2019; C3S, 2020).

La regidn artica, pero también Europa, se ha estado calentando mucho mas rapido que el
promedio mundial. Las actividades antropogénicas, en particular las emisiones de gases de
efecto invernadero (GEl), son en gran parte responsables de este calentamiento. Se ha
observado un calentamiento particularmente alto en la Peninsula Ibérica, en el centro y
noreste de Europa, en concreto en las regiones montafiosas, y en el sur de Escandinavia. En el
sur de Europa se advierte ademéas un aumento de la superficie afectada por los incendios

forestales.

Segun el Quinto Informe de IPCC (2013) este calentamiento en Europa afecta a todas las
estaciones del afio, con una frecuencia decreciente de extremos frios y un aumento de la
frecuencia de episodios de calor extremo. Con respecto a las precipitaciones, la cuenca del
Mediterrdneo es cada vez mas seca, mientras que las zonas del norte de Europa son mas

humedas, con un aumento general en la frecuencia de eventos de lluvia extrema en toda la

region.

Evolucion cambio temperatura sur Europa/Mediterraneo
12 T r 12

RCPB.§ e
: \ RCP6.0
Cambio RCP4.5 ~

estimado de RCP2.6
la temperatura HIOHO0, s—
anual media en
el sur de Europa
y la Region
Mediterranea
para distintos
escenarios de
emision.

Media
2100 2081-2100

Gréafico 1. Evolucién de la temperatura en Europa/Mediterraneo. Fuente Quinto Informe IPCC, 2013.

Por sectores se verd afectada la agricultura y la pesca (modificaciones de los procesos
vegetativos), la silvicultura (reducciéon poblacion forestal), los recursos hidricos (escasez de
agua), la energia (incremento de la demanda energética), el turismo (modificacién de zonas
turisticas), las infraestructuras y la salud publica, siendo la zona del sur de Europa

particularmente vulnerable.
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Tal y como analiza el Quinto Informe de Evaluacion del IPCC (2013) estos impactos del
cambio climéatico a lo largo del siglo XXI van a provocar la disminucion del crecimiento
econémico, la dificultad en la reduccién de la pobreza, y la amenaza ain mayor de la

seguridad alimentaria que generard nuevas bolsas de pobreza, particularmente en zonas

urbanas y en focos emergentes de hambrunas.
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Tabla 41. Riesgos clave paralaregion europea. Fuente Quinto Informe de Evaluacion IPCC, 2013.

La propuesta de la UE, es conseguir la reduccién de las emisiones globales en hasta un 50%,
para el afio 2050, con el objetivo de que el aumento de temperatura sobre la superficie de la
tierra no supere los 2°C (sobre las temperaturas preindustriales), fijando este limite como el
maximo para evitar impactos insostenibles debidos al cambio climatico. A pesar de esto, se
prevé que, aunque se reduzcan las emisiones propuestas y se apliquen las medidas
mitigadoras planteadas por las diferentes Administraciones, se van a producir una serie de

impactos que va a ser imposible evitar, y que afectaran a los recursos naturales y econémicos.

4.3. DATOS A NIVEL ESPANA

El Observatorio de la Sostenibilidad en Espafia (OSE, 2006), utiliza indicadores aplicados a tres

zonas amplias dentro de la peninsula ibérica, ya que no nos encontramos en un territorio
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homogéneo, encontrdndose el area de estudio en la zona 3. En esta zona los célculos de
aumento de la temperatura sobre la superficie terrestre son de 0,9 °C en los Ultimos 75 afios.

Datos muy similares a los aportados a nivel global.

Ese aumento se ha notado sobre todo en la longitud de las estaciones, ya que ahora, los
veranos son mas largos acortando la primavera y el otofio. Segin AEMET, nuestros veranos se
alargan nueve dias cada década debido al aumento de las temperaturas, y ya tenemos
veranos cinco semanas mas largas que en los afios 80. En el afio 2019 se produjeron registros
de récord de temperaturas en los observatorios del Retiro, en Madrid, el 28 de junio que
marcd un maximo de 40,7°C y el de Igueldo, en San Sebastian, el 23 de julio, donde se

alcanzaron los 39°C, cuatro décimas por encima de su anterior récord.

DIFERENCIAS EVOLUCION TEMPERATURAS EN ESPANA 1965-2019*  reposrt in
datos en grados centigrados respecto a la media del periodo e ——

§1988 WI198C W1986 W10 WI19EE W1989 M1990 W1991 MI190 1993 MI9G4 M9 M199% W1997 S19%8 M1993  N2000 e2001  W20M
®2003 W00F WM2O05 W2006 W07 WQ006 M2008 w2010 2011 Q012 w2015 W2014 Q015 w2016 w2017 m2018 w2019
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Grafico 2. Diferencias evolucién temperaturas en Espafia. Fuente Observatorio de Sostenibilidad a partir de
AEMET.

fuente: elaboracion propia a partirde AEMET
2019 estimado

Las regiones mas afectadas por el calentamiento son las situadas en la mitad oriental
peninsular, cubriendo una amplia franja en torno al mediterrdneo que se extiende desde
Girona hasta Malaga, incluyendo Castellon, Valencia, Alicante, Murcia y el Sureste peninsular.
El informe de la OSE da como dato generalizado, un descenso del 8% de la precipitacion en

Espafia entre los afios 1931 y 2005.

Segun el Cuarto Informe Bienal de Espafia (diciembre 2019) en 2017 las tasas de emisiones de
gases de efecto invernadero en Espafia, representa +4,24% respecto a las emisiones estimadas
para el afo anterior. Esto constituye un +17,9% respecto al afio base 1990 y un -23%

respecto al afio 2005.
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1990 1995 2000 2005 2010 2015 2016 2017
288.492 | 328614 387.528 441.038 357.677 337.599 326.383 340.231
100% 114% 134% 153% 124% 117% 113% 118%

Tabla 42. Evolucién emisiones (Gg CO2-eq)/indice de evolucién (1990 = 100). Fuente Cuarto Informe Bienal de
Espafia.

Los sectores que mas emisiones producen son el sector energético, el de procesos industriales
y uso de productos y el agricola que superan en mas del doble la media mundial y del resto
de paises europeos.

indice de evolucién anual (afio 1990 = 100)

1990 2005 2015 2016 2017
1. Energia 100.,0 % 161,2 % 119,4 % 114,.4 % 121,5%
2. IPPU 100,0 % 148 4 % 104 .4 % 102.8 % 95,1 %
3. Agricultura 100,0 % 111,7 % 105,4 % 105,6 % 108,9 %
5. Residuos 100,0 % 138.2 % 149.3 % 146,6 % 145,5 %

Tabla 43. Evolucién de las emisiones por sector de actividad [grupos de lanomenclatura IPCC: Energia, Procesos
Industriales y Uso de otros Productos (IPPU), Agriculturay Residuos]. Fuente Cuarto Informe Bienal de Espafia
Espafia durante el confinamiento del estado de alarma en la primavera del 2020 disminuyé
sus emisiones de CO, en un 18,8%, mas del doble que la reduccién mundial. En el caso de
Espafa, se estima que el NO, cayé en mas del 50% en las ciudades con mala calidad del aire
durante el primer confinamiento. En Madrid, en concreto, este tipo de contaminacion,

procedente en su mayoria de los gases provenientes de los coches, alcanzé valores minimos
no vistos desde el afio 2001.

Con caracter general, se prevé que las emisiones de gases de efecto invernadero presenten
una tendencia a la baja en el escenario tendencial.
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Gréfico 3. Evolucién temporal de las emisiones de GEl desde 1990 hasta 2040 distribuida por sectores de
actividad. Fuente Cuarto Informe Bienal de Espafia
En lo referente a las predicciones sobre precipitacién, y a pesar la complejidad de la
distribucién espacial de las lluvias en Espafia y su elevada variabilidad temporal, se manifiesta
una clara tendencia negativa de las lluvias en buena parte del territorio, en particular en el
Cantabrico (disminuciones de 4,8 mm/afio en Santander y 3,3 mm/afio en Bilbao) y en el
sureste peninsular. Segun la AEMET los valores de precipitaciones fueron alarmantes en 2016-
2017. Los niveles de lluvia del afo hidrologico descendieron un 15 por ciento (de 648

milimetros de media a 551 milimetros).

Por lo que respecta a las precipitaciones, las tendencias de cambio a lo largo del siglo no son
por lo general uniformes, con notables discrepancias entre los modelos globales, lo que resta
fiabilidad al resultado. No obstante, todos ellos coinciden en una reduccion significativa de las
precipitaciones totales anuales, algo mayor en el escenario A2 que en el B2. Dichas

reducciones resultan maximas en la primavera y algo menores en el verano.

La aplicacion de modelos regionales permite ampliar el detalle de las proyecciones climaticas.
Los resultados de uno de estos modelos (PROMES) para el ultimo tercio del siglo arrojan los
siguientes datos: la temperatura aumentara entre 5y 7°C en verano y 3 a 4°C en invierno,
siguiendo algo menor en las costas que en el interior, y menor también (aprox. 1°) para el
escenario B2 que el A2. Los cambios en las precipitaciones son mas heterogéneos,
acentuando el gradiente noroeste sureste en invierno y otofio, con ligeros aumentos en uno y

disminuciones en el otro. En primavera y, sobre todo, en verano, la disminucién de las
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precipitaciones es generalizada. Estas variaciones son mas acusadas en el escenario A2 que en
el B2.

La frecuencia y amplitud de anomalias térmicas mensuales se incrementa a lo largo de todas
las estaciones y en los dos escenarios, si bien existe una importante variabilidad geogréfica.

Los cambios en las anomalias mensuales de la precipitacion no son concluyentes.

La frecuencia de dias con altas temperaturas aumenta en primavera y otofo, si bien en las

islas no es concluyente. Los dias con temperaturas minimas tienden a disminuir.

Considerando el conjunto de resultados del cambio climatico proyectado a lo largo del siglo
XX| para Espafia por los diferentes modelos climaticos considerados en este informe, es
posible ordenar su grado de fiabilidad en sentido decreciente de la siguiente manera: 1°)
Tendencia progresiva al incremento de las temperaturas medias a lo largo del siglo. 2°)
Tendencia a un calentamiento mas acusado cuanto mayor es el escenario de emisiones. 3°)
Los aumentos de temperatura media son significativamente mayores en los meses de verano
que en los de invierno. 4°) El calentamiento en verano es superior en las zonas del interior
gue en las costeras o en las islas. 5°) Tendencia generalizada a una menor precipitacién
acumulada anual. 6°) Mayor amplitud y frecuencia de anomalias térmicas mensuales. 7°) Mas
frecuencia de dias con temperaturas maximas extremas en la Peninsula, especialmente en
verano. 8°) Para el ultimo tercio del siglo, la mayor reduccién de precipitacion en la Peninsula
se proyecta en los meses de primavera. 9°) Aumento de precipitacion en el oeste de la
Peninsula en invierno y en el noreste en otofio. 10°) Los cambios de precipitacion tienden a

ser mas significativos en el escenario de emisiones mas elevadas.

4.4. BALANCE DE EMISIONES DEL PROYECTO Y AFECCION DEL CAMBIO CLIMATICO A LA
DISTRIBUCION DE ESPECIES.

La puesta en marcha del parque edlico contribuird definitivamente a alcanzar los objetivos con
respecto a la generacién de energias renovables fijados tanto en el Plan Nacional Integrado
de Energia y Clima (PNIEC) 2021-2030, el cual define los objetivos de reduccion de emisiones
de gases de efecto invernadero, de penetracién de energias renovables y de eficiencia

energética.

En resumen, el parque edlico ayudara a evitar a lo largo de su vida util 2.076.187,50 Tn de
CO2, 23.789,60 Tn de &xidos de nitrégeno (NOx), 13.149,02 Tn de SO2 y 297.586,87 toneladas
equivalentes de petréleo (TEP). NUmeros que sin duda contribuirdn notablemente a cumplir

los objetivos de reduccion mencionados anteriormente.

Los resultados obtenidos para el parque edlico a instalar se recogen en la siguiente tabla:

naturiker'.
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Parque edlico

heq horas
Produccién Emisiones Emisiones  Emisiones Emisiones
Parque Pot MW equivalentes Anual Evitadas Evitadas Evitadas  Evitadas
(MWh) (tCO2) (tNOx) (tSO2) (TEP)
ALPENES 45 2500 112.500 83.047,50 951,58 525,96 11.903,47
TOTAL, ANO 83.047,50 951,58 525,96 | 11.903,47
TOTAL 25 ANOS 2.076.187,50| 23.789,60 | 13.149,02 | 297.586,87

Tabla 44. Emisiones evitadas en el parque eélico.

La Huella de Carbono de la generacién de electricidad en los parques edlicos la estudiamos

bajo el enfoque de Huella de Carbono de Producto, lo que requiere considerar su ciclo de

vida completo, que comprende:

. La extraccién y procesado de las materias primas necesarias para la fabricacion de
los molinos y de todos los materiales auxiliares necesarios para ello y para su construccion.
. La propia fabricacion de las partes de un molino, de toda su maquinaria y de los

materiales (acero, cemento, etc.) necesarios para su construccion.

. La construccidon y operacién de los parques edlicos.
. El desmantelamiento y gestién de los materiales y los residuos al final de su vida
atil.

Si comparamos este valor con las emisiones de una central de gas natural (500g/kWh) o de

carbon (1000g/kWh), la disminucion de emisiones es de un 72,12 y 86% respectivamente.

En un escenario de cambio climatico a 20 afos, tal y como se recoge en el Atlas de Impactos,
Vulnerabilidad y Adaptacion de la Biodiversidad frente al Cambio Climatico publicado por el
Ministerio de Transicién Ecoldgica, para especies de distribucidon mayoritariamente
centroeuropea como el milano real (Milvus milvus), en el futuro escenario de cambio
climatico, se espera que sus poblaciones se enrarezcan en su area mas meridional, con
contracciones poblacionales del 80%, por lo que se espera una disminucion de sus efectivos

en la Peninsula Ibérica y en concreto, para el area de implantacion del proyecto.
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Consultora de fauna silvestre, ~ ‘/5?

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL P.E.” ALPENES” 117



http://www.ismedioambiente.com/programas-formativos/calculo-de-huella-de-carbono-2

Imagen 31. Modelos de distribucién del milano real (Milvus milvus) nidificante en el escenario actual 2011-2040,
izquierda) y en un futuro (2041-2070, derecha). Fuente: Miteco

IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y VALORACION DE IMPACTOS,

EXPLICACION

5.1. METODOLOGIA

La evaluacidon de impactos ambientales involucra el andlisis exhaustivo de las actividades a
gjecutarse durante el desarrollo del Proyecto, la delimitacion del area de influencia,
diagnéstico ambiental del emplazamiento y entorno del area del proyecto. Concluidas estas
tres fases del estudio; se procede a identificar los aspectos ambientales en cada una de las
etapas del proyecto, basado en el analisis de su influencia en los componentes ambientales
que involucra su desarrollo y la capacidad de cada componente ambiental a ser afectado; el
siguiente paso corresponde a elaborar las matrices de interaccion simple, que para esta
oportunidad se toma como referencia la Matriz de Leopold modificada, y los criterios de
evaluacién segun el método Conesa Simplificado con la que se identifica, evalla, valora y
jerarquiza los Impactos Ambientales positivos y negativos a generarse en cada emplazamiento

del proyecto.

A fin de desarrollar la evaluacién se define como Impacto Ambiental al Cambio neto del

medio afectado, en el que se desarrollaran las distintas fases del Proyecto, incluyendo los
cambios en la salud del hombre y en su bienestar; y como aspecto Ambiental a los elementos
de las actividades del proyecto que interactia directamente con el medio ambiente, con

capacidad de generar impactos.
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5.2. IDENTIFICACION DE IMPACTOS

La identificacion de los impactos que pueden aparecer por la ejecucion de las obras y puesta
en marcha de los parques edlicos y desmantelamiento del Parque edlico deriva del cruce de
las acciones propias de este proyecto, con las variables o factores ambientales y sociales que

pueden ser afectados.

El proyecto consta de diferentes etapas o fases. Para la identificacién y posterior analisis
de los impactos ambientales producidos por el proyecto se requiere un tratamiento

diferente de acuerdo a las caracteristicas de cada una.

e Fase de obra o construccion: comprende los posibles impactos ambientales que

derivan de las actividades para la preparaciéon del terreno, construcciéon de caminos.

e Fase de funcionamiento o explotacién: se contemplan los impactos potenciales en

el medio resultantes de la puesta en funcionamiento del conjunto de instalaciones.

o Fase de abandono o desmantelamiento: se contemplan los impactos derivados del

desmantelamiento del parque y la restauracion final de los terrenos.

Asi, para cada uno de los factores del medio estudiados, la identificacion de impactos

comprende los siguientes pasos:

e Descripcién justificada del impacto producido por cada accién y sobre cada elemento,

detallando aspectos como el momento en que se produce, el recurso afectado, etc.
o Diferenciacion del SIGNO GLOBAL (+) del impacto producido.

« Descripcion justificada del CARACTER GLOBAL del impacto, diferenciando los impactos
NO SIGNIFICATIVOS, que no resultan determinantes para el Estudio de Impacto
Ambiental, de los SIGNIFICATIVOS, de manera que se concentren los esfuerzos en el

tratamiento de estos Ultimos.

El método utilizado para representar graficamente esta identificacion de impactos es una
MATRIZ CAUSA-EFECTO: Matriz de Identificacion.

5.3. VALORACION DE IMPACTOS

La escala de valoracion aplicada en este método es la recomendada en la normativa vigente:
Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluacién de Impacto Ambiental (modificada por la
Ley 9/2018, de 5 de diciembre):
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e Impacto ambiental compatible: aquel cuya recuperacién es inmediata tras el cese de

la actividad y no precisa medidas preventivas o correctoras.

e Impacto ambiental moderado: aquel cuya recuperacién no precisa medidas
preventivas o correctoras intensivas, y en el que la consecucién de las condiciones

ambientales iniciales requiere cierto tiempo.

e Impacto ambiental severo: aquel en el que la recuperacion de las condiciones del
medio exige medidas preventivas o correctoras, y en el que, aun con esas medidas,

aquella recuperacion precisa un periodo de tiempo dilatado.

e Impacto ambiental critico: aquel cuya magnitud es superior al umbral aceptable. Con
él se produce una pérdida permanente de la calidad de las condiciones ambientales,
sin posible recuperacién, incluso con la adopcibn de medidas protectoras o

correctoras.

A continuacién, se valoran cuantitativamente los impactos que la ejecucidon del proyecto
generara sobre los diferentes elementos del medio natural, siguiendo la metodologia descrita
en la Guia Metodologica de Evaluacion de Impacto Ambiental, Vicente Conesa, 2013). Para
ello, es necesario valorar en cada uno de los impactos los siguientes aspectos, asignandoles a

cada uno un valor numérico.

Naturaleza: Caracter beneficioso o adverso del efecto.

e Intensidad: Grado de incidencia de la accion sobre el factor, de afeccion minima a

destruccién total del factor.

« Extension: Area en que se manifiesta el impacto respecto del total del entorno

considerado, de afeccién puntual a generalizada, total o critica.

e Momento: Tiempo que transcurre entre la aparicion de la accidén y el comienzo del

efecto sobre el factor considerado, de inmediato a critico.

e Persistencia: Tiempo de permanencia de la alteraciéon en el medio, a partir del cual el

factor afectado retornara a las condiciones iniciales previas a la accién.

e Reversibilidad: Posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accién,

por medios naturales una vez aquella deja de actuar sobre el medio.

o Sinergia: La manifestacién total de varios efectos simples es mayor que la suma de

sus manifestaciones independientes.
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e Acumulacién: Incremento progresivo de la manifestacion del efecto cuando persiste

de forma continuada o reiterada la accién que lo genera.

o Efecto: El efecto puede ser directo o indirecto en funcién de si la accidon es

responsable directamente de la consecuencia.

e Periodicidad: Regularidad en la manifestacion del efecto.

¢ Recuperabilidad: Posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accion,

por medio de la intervencidn humana (introduccién de medidas correctoras).

¢ Importancia: Expresién algebraica que atna todos los aspectos anteriores.

En la siguiente tabla se recoge el baremo seguido para la asignacién numérica que se otorga

a cada una de las caracteristicas:

CLASIFICACION VALOR ‘ DESCRIPCION ‘ RANGO
Naturaleza
Impacto positivo +1 Califica como caracter Mantiene la diferencia entre negativo y
1 beneficioso o perjudicial de positivo.
las distintas acciones que van
impacto negativo a actuar sobre los distintos
factores ambientales
considerados
Extension
puntual 1 Area de Influencia: Los rangos de valoracién son. Si la
ol > Refiere al area de influencia accién produce un efecto muy localizado,
tedrica donde se producird el | se considera que el impacto tiene un
extenso 4 . - .
impacto, en relacién con el carécter puntual, valorado con 1.
total 8 entorno en que se manifiesta | Si tiene una influencia generalizada, y el
(+4) el efecto. efecto no admite una ubicacién precisa
dentro del entorno de la actividad, el
N impacto ser4 total, valorado con 8.
critica . . . . ,
Las situaciones intermedias, segun su
alcance, se consideran parciales, valorado
con 2 o extensas valorado con 4.
Persistencia
Fugaz 1 Area de Influencia: Si la permanencia del efecto tiene lugar
— P Se refiere al tiempo que, durante menos de un afio, se considera
supuestamente, permaneceria | que la accion tiene un efecto “fugaz”,
4 el efecto desde su aparicién, asignandole un valor 1.
y a partir del cual, el factor Si dura entre uno y diez afios, se
Permanente

afectado retornaria a las

condiciones iniciales, previas

a la acciéon por medios

considera que tiene un efecto “temporal”,

asignandole un valor 2.

Si el efecto tiene una duracion de mas
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naturales, o mediante la
introduccién de medidas de

correccion.

de diez afos, se considera el efecto

"permanente”, asignandole un valor 4.

Sinergia

Sin sinergismo

sinérgico

Muy sinérgico

Regularidad de la
Manifestacion.

Contempla el cambio
adicional de las condiciones
por el efecto de la
combinacién de dos o mas
efectos simples, provocados
por acciones que actdan
simultdneamente, es superior
a la que se presenta cuando

las acciones actuan de

Cuando una accién actuando sobre un
factor, no es sinérgica con otras
acciones que actlan sobre el mismo
factor, se considera “sin sinergismo”, el
tributo toma el valor 1.

Si se presenta un sinergismo moderado,

se considera “sinérgico”, se le asigna

el valor 2

Si el efecto sinérgico entre dos variables

es significativo, se considera “muy

sinérgico”, donde el tributo toma un

manera independiente, no valor 4.
simultaneas.
Efecto
Indirecto Relacion Causa Efecto El efecto puede ser “directo o primario”,
Se refiere a la forma de la repercusion de la accién se da como
manifestacion del efecto consecuencia directa de ésta, donde le
sobre un factor como asignamos el valor 2.
consecuencia de una accion. En caso de que el efecto sea “indirecto o
secundario”, su manifestacion no es
Directo

consecuencia directa de la accién, sino
que tiene lugar a partir de un efecto
primario, actuando ésta como una accién
de segundo orden, el valor asignado

para este caso es 1.

Recuperabilidad

Recuperable de

manera Inmediata

Recuperable a medio

plazo

Mitigable

Irrecuperable

Recuperacion por medios
Humanos. Posibilidad de
reconstruccién total o parcial
del factor afectado, como

consecuencia del proyecto.

Si la recuperacion se desarrolla a corto
plazo, un afio, se considerar recuperable
“inmediato”. se le asigna el valor 1.

Si la recuperacion se desarrolla en un
plazo superior a un afo, se considera
como medio plazo, se le asigna el valor
2.

Si la recuperacion es parcial, el efecto se
considera mitigable, toma un valor 4.

Si la alteracién es imposible de reparar,
el efecto es irrecuperable, le asignamos
un valor de 8.

Para el caso de ser recuperado o
propuesto medidas compensatorias al

efecto, el valor adoptado sera 4.

Acumulacién
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Simple 1 Incremento progresivo. Cuando una accién no produce efectos
4 Se refiere al incremento de la | acumulativos, se considera
manifestacion del efecto, "acumulacién simple”, el efecto se valora
) cuando persiste de forma como 1.
AT continua o se reitera la Por el contrario, si se produce efecto de
accion que lo genera. sumatoria, se cataloga “acumulativo”, el
valor se incrementa a 4.
Intensidad
Baja 1 Grado de destruccién El rango de valoracién estara
Mediana 5 Refiere al grado de incidencia | comprendido entre 1y 12, donde 12
sobre el factor, en el &mbito expresara la destruccién total del
Alta 4 - . .
especifico en el que actla. factor en el area en la que se produce
Muy alta 8 el efecto y el 1 una afeccién minima.
12 Los valores comprendidos entre estos
Total dos rangos reflejan situaciones
intermedias.
Reversibilidad
Corto plazo 1 Se refiere a la posibilidad de Si la posibilidad de retornar a las
Nieelo 3w P reconstruccion del factor condiciones iniciales previas a la accion
afectado por el proyecto, es tiene lugar durante menos de un afio,
4 decir, la posibilidad de se considera “corto plazo”, se le asigna
retornar a las condiciones el valor 1.
iniciales, previas a la accién Si tiene lugar entre uno y diez afos, se
el por medios naturales, una considera “medio plazo”, se le asigna el
vez que aquella deja de valor 2.
actuar sobre el medio. Si es mayor de diez afios o es
irreversible, se considera el efecto a
“largo plazo”, le asignamos el valor 4.
Momento
Largo plazo 1 Plazo de Manifestacién Se Si el tiempo transcurrido es nulo el
Niede ok P refiere al plazo de momento sera inmediato, y si es inferior
manifestacion del impacto a un afio, sera de corto plazo
nised e 4 (alude al tiempo que asignandole en ambos casos el valor 4.
(+4) transcurre desde la ejecucién | Si es un periodo de tiempo que va de
de la accion y la apariciéon del | uno a cinco afios, el momento sera
efecto, sobre el factor del medio plazo, asignandole el valor 2.
medio considerado). Si el efecto tarda en manifestarse mas de
cinco afos, el momento serd “largo
Critico plazo”, con valor asignado 1.

Si concurriese alguna circunstancia que
hiciese “critico” el momento del impacto,
se le atribuye un valor de cuatro
unidades por encima de las

especificadas.

Periodicidad (PR)

Irregular o

discontinuo

Regularidad de

Manifestacion

Si el efecto se manifiesta de manera

ciclica o recurrente, se considera
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Periédico 2 Se refiere a la regularidad "periédico”, dandole un valor de 2.

con que se manifiesta el De forma impredecible en el tiempo, se
efecto. considera “irregular o discontinuo”, a

Continuo .
ello se le asigna un valor de 1.

Constante en el tiempo, se considera
Tabla 45. Valoracion cuantitativa de impactos

La importancia del impacto viene representada por un nimero que se deduce mediante el
modelo propuesto en el cuadro anterior, en funcién del valor asignado a los simbolos

considerados, para luego ser calculados bajo la ecuacién:
Importancias = N x (3IN + 2EX + MO + PE + RV + S| + AC + EF + PR + MC).

La importancia es el valor resultante de la valoraciéon asignada a los tributos que intervienen
en la calificacion. De los resultados de la importancia de los impactos se califica en
irrelevantes, moderados, severos y criticos, en base a los rangos indicados en la Tabla

siguiente.

IMPORTANCIA RANGOS DEL iNDICE CALIFICACION

DE IMPACTO
Valores obtenidos en la Impacto Impacto

clasificacion

<25 Compatibles leve
25 - 50 Moderado Moderado
50 - 75 Alto

> 75

Tabla 46. Clasificacién de impactos segln importancia.

Para jerarquizar los impactos ambientales, se han establecido rangos que presentan los

valores tedricos minimos y maximos del Impacto Ambiental.

En funcién del valor obtenido para la importancia de cada efecto se le otorga los siguientes

calificativos:
e Si"IMPACTQO" es positivo, impacto positivo:
Impacto positivo: El que genera beneficios al entorno afectado.
Los impactos positivos, se han clasificado de la siguiente manera:

— Los impactos ambientales con valores de importancia inferiores a 25 se consideran

leves, sin modificaciones significativas al ambiente.
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— Los impactos ambientales con valores de importancia entre 25 y 50 se consideran

moderados, con una mejora a las condiciones ambientales.

— Los impactos ambientales con valores de importancia entre 50 y 75 se consideran

altos, con mejoras significativas a los factores ambientales interferidos.

— Los impactos ambientales con valores de importancia mayores a 75 se consideran

muy altos, con mejoras totales de las condiciones ambientales.
e Si"IMPACTO" es negativo:
De esta manera, los impactos ambientales negativos quedan clasificados como sigue:

— Los impactos ambientales con valores de importancia inferiores a 25 se consideran

irrelevantes, compatibles o leves, con afectacién minima al medio ambiente.

— Los impactos ambientales con valores de importancia entre 25 y 50 se consideran
moderados, con afectaciéon al medio ambiente pero que pueden ser mitigados y/o

recuperados.

— Los impactos ambientales y sociales con valores de importancia entre 50 y 75 se

consideran severos, que requerirdan medidas especiales para su manejo y monitoreo.

— Los impactos ambientales y sociales con valores de importancia mayores a 75 se
consideran criticos, con destruccion total o en gran porcentaje del factor

ambiental.

5.4. INTRODUCCION DE MEDIDAS PREVENTIVAS Y/O CORRECTORAS

La identificacion de los impactos que pueden aparecer por la ejecucién de las obras y puesta
en marcha de los parques eélicos deriva del cruce de las acciones propias de este proyecto,

con las variables o factores ambientales y sociales que pueden ser afectados.

Aquellos impactos caracterizados como recuperables, presentan la posibilidad de aplicacién
de medidas preventivas y/o correctoras. Este hecho serd considerado en la matriz de
valoracion de impactos mediante la caracterizacidon del impacto suponiendo la aplicacién de
las medidas planteadas. Ello se reflejard introduciendo la nueva valoraciéon del criterio en
forma de fraccion, de tal forma que el numerador serd la valoracién sin medidas y el
denominador la valoracion que incluye las medidas correctoras, las cuales se describen

detalladamente en el capitulo correspondiente del presente EslA.
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5.5. IDENTIFICACION DE ACTIVIDADES QUE PROVOCAN IMPACTO

El proyecto consta de diferentes etapas o fases. Para la identificacién y posterior analisis
de los impactos ambientales producidos por el proyecto se requiere un tratamiento

diferente de acuerdo a las caracteristicas de cada una.
e Durante la fase de construccion.
e Durante la fase de explotacién o funcionamiento

e Durante la fase de desmantelamiento.

5.5.1. FASE DE CONSTRUCCION

Esta fase del proyecto, aunque es de corta duraciéon, es donde mas afeccion se tiene sobre el
medio ambiente, ya que se caracteriza por la necesidad de adaptar el relieve a las

necesidades de acceso y obra y por el empleo de maquinaria diversa.

Las acciones del proyecto que generardn efectos sobre el medio serdn para los parques

edlicos:
— Ocupacién del suelo.

— Desbroce. Se entiende por desbroce la retirada de la cubierta vegetal y el
decapado superficial (5 cm). Esta actuacion es previa a los movimientos de tierras y

explanaciones.

— Movimiento de tierras. Se incluyen en este apartado todas las labores de movimiento

de tierra, tanto para realizar las cimentaciones posteriores, como para la apertura de
nuevos viales o adecuacién de los ya existentes, como la excavacion de las zanjas de

cableado.

— Explanaciones. Se incluyen las explanaciones necesarias para ubicar ciertas

instalaciones (aerogenerador, plataforma, viales (ya existentes) y zona de acopio).

— Cimentacién: Se incluyen en este apartado las cimentaciones necesarias para la

instalacion del aerogenerador.
— Levantamiento de infraestructuras. En este apartado se incluyen:

— La construccion de viales de nueva ejecucién y el acondicionamiento de los existentes.

nal:urikerﬁj
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— Desinstalacion de los aerogeneradores e instalacién del nuevo aerogenerador:

— Transporte y depdsito de elementos del aerogenerador (rotor, palas, buje) vy

elementos constitutivos de grdas de grandes dimensiones.
— Desembalaje, ensamblaje o montaje e izado de elementos con grua.
— Creacion del parque de maquinaria o zona de acopios.

— Generacién de residuos. En este apartado se incluyen tanto los residuos de

construccion (escombros, ferralla, limpieza de cubas...), como los generados en las
tareas de mantenimiento de la maquinaria (baterias, aceites...) como los de tipo

urbano (plasticos, cartones, latas, aerosoles...).

— Transito de maquinaria. Se consideran todos los movimientos de vehiculos y

maquinaria pesada que son necesarios durante las obras.
— Incremento del tréfico.

— Creacion de renta y empleo. Se llevara a cabo la contratacion de mano de obra para

la construccién.

— Restauracién. Todas aquellas zonas afectadas por las obras (desbroce, movimiento de
tierras...) que no vayan a ser empleadas durante la fase de explotacion de los parques

edlicos (terraplenes, taludes, plataformas, zona de acopio.

Las acciones del proyecto que generaran efectos sobre el medio serdn para la linea de

evacuacién y subestaciones:
= Instalaciones auxiliares

La ocupacion del suelo, asi como la alteracién de sus condiciones edéficas y el riesgo de
contaminacion de suelos, son los principales impactos sobre el medio derivados de dichas

estructuras y acciones durante el periodo de obras.
= Tréfico de maquinaria y transporte de materiales

La actividad de la maquinaria de obra producird un efecto perjudicial en la atmésfera de la
zona, al aumentarse la emisién de gases procedentes de los tubos de escape y al ruido

debido al transito de vehiculos, que podrian generar molestias en la fauna del entorno.

El trasiego de la maquinaria, ya que se produce sobre la vegetacion, sin llevar a cabo la

apertura de viales, va a producir una degradacién de la vegetacién sobre la que se transite.
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También existe la posibilidad de contaminacién de la hidrologia y del suelo derivado de

derrames accidentales de aceite y/o combustible.

= Desbroce de la vegetacion y movimientos de tierra necesarios para:
e Explanaciones para la construccién del Centro de Seccionamiento.
e Explanaciones de las instalaciones auxiliares

Estas acciones afectan principalmente a la vegetacion y los biotopos asociados (destruccion
directa e impactos indirectos por depdsito de polvo sobre la misma), a la fauna
(destruccion de habitat y molestias por ruido y presencia de maquinaria), calidad
atmosférica (generacion de polvo), suelo y aguas (por ocupacién, compactacion, erosion,
alteracién del perfil, modificacion de la red hidrica superficial y contaminacién del suelo y,

por tanto, la alteracién de la calidad de las aguas superficiales y subterraneas).
= Desvio de servicios e infraestructuras

Durante las obras podria ser necesario el desvio provisional y posterior reposicién de

diversos servicios que pudieran verse afectados.
= Consumo de recursos y demanda de mano de obra

Durante la fase de ejecucién de las distintas actuaciones del proyecto, se requerird de mano
de obra proveniente de los sectores primario, secundario y terciario, del intercambio de
bienes y la prestacion de servicios por parte de los proveedores de la zona, lo que se

incrementara la actividad econdmica en la zona.

5.5.2. FASE DE EXPLOTACION

— Presencia de los aerogeneradores y de sus instalaciones anejas. La instalacion de un

parque eodlico implica la introduccidn en el entorno de una serie de estructuras ajenas

al mismo, modificando el paisaje y con él, el habitat de la fauna asociada.

— Movimiento de las palas. Durante la vida util del parque edlico, el aerogenerador

estara en funcionamiento en los periodos en los que la velocidad del viento permita el
aprovechamiento de su energia a través del movimiento de las palas. La actividad de
las maquinas implica, fundamentalmente, dos efectos sobre el medio ambiente:
generacion de ruidos, tanto mecanicos como aerodindmicos y riesgos de impacto de

aves con las palas.
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— Generacién de energia. La energia edlica tiene claras ventajas medioambientales por

tratarse de una energia limpia, exenta de contaminacién atmosférica, no genera
vertidos toxicos y contribuye a reducir las emisiones de CO, a la atmdsfera, ayudando
a reducir el efecto invernadero y a cumplir con los objetivos marcados en el Protocolo
de Kioto.

— Tareas de mantenimiento de las instalaciones. Durante |la fase de funcionamiento seran

necesarias las tareas de mantenimiento propias de los parques edlicos.

— Generacién de residuos. En este apartado se incluyen todos los residuos que pudieran

derivarse de la explotacién de un parque edlico, tales como envases metalicos
contaminados, filtros de aceite, papel contaminado, plasticos contaminados, trapos

contaminados, etc.

— Incremento del trafico. Se producird un incremento del trafico de vehiculos en la
zona como consecuencia de las tareas de mantenimiento del parque edlico o de la

propia vigilancia ambiental.

— Generacién de renta y empleo. Se incluyen los empleos, directos e indirectos, para

llevar a cabo las tareas de mantenimiento y reparacion del parque eodlico y los

recursos econdmicos generados.

Operaciones de mantenimiento

o0 El trénsito de los vehiculos de mantenimiento producira un deterioro de la vegetacion
existente en la traza y molestias sobre la fauna. Ademas, los materiales utilizados en la
reparacion o mantenimiento de las instalaciones pueden generar unos residuos, por lo
que se debera contemplar una adecuada gestion de los mismos para evitar la posible

contaminacion del suelo y las aguas (RSU, aceites usados, etc.).

5.5.3. FASE DE DESMANTELAMIENTO

El proyecto evaluado no determina la situacidn que se producird al terminar la vida util
de los aerogeneradores, establecida en 25-30 afios, aunque con un adecuado
mantenimiento puede prolongarse este periodo. En cualquier caso, el parque acabara por no

ser operativo, planteandose entonces alguna de las siguientes posibilidades:

e Remodelacion o renovacion del parque edlico. Los efectos ambientales seran

similares a los identificados en la fase de explotaciéon, aunque es de suponer una
mejora en la integracion ambiental del parque sobre la base de los conocimientos

que se adquieran, tanto en prevencidén como en correcciéon de afecciones al medio.
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o Desmantelamiento del parque edlico e infraestructuras anexas. Supondria el retorno al

estado preoperacional, por lo que dejarian de manifestarse los impactos de la fase de
explotacion.

o Restauracién ambiental. Se aplicardn las medidas descritas en el anexo de

desmantelamiento, restauracién e integracién paisajistica.

Tras la explotaciéon podria definirse una tercera fase del proyecto que se corresponde con la
fase de abandono o desmantelamiento, que se corresponderia con la eliminacién de todos los

elementos de la linea eléctrica en el caso de que se diera el fin de uso de ésta.

En esta fase se deberan tomar las oportunas medidas para su correcto desmantelamiento, con

el objetivo de ocasionar el minimo impacto posible.

Se considera que, dada la vida atil de las instalaciones, la identificacién de impactos y el
establecimiento de medidas correctoras en este momento, no permite concretar actuaciones
con eficacia real, ya que la realidad de la zona cuando se dé el desmantelamiento de la linea
eléctrica puede diferir en gran medida de la existente en la actualidad. En cualquier caso,
teniendo en cuenta que los posibles impactos en fase de desmantelamiento se asemejan a los
producidos en fase de construccién, se deberan asumir, como minimo, medidas similares a las
establecidas para la fase de construccion, especialmente en lo referente a la recuperaciéon de

la vegetacién y gestion de residuos.

6. DESCRIPCION Y EVALUACION DE IMPACTOS

6.1. FASE DE CONSTRUCCION
6.1.1. SUELO. SUBSUELO. GEODIVERSIDAD

6.1.1.1. IMPACTO 1: DANOS AL PATRIMONIO GEOLOGICO

El sustrato geoldgico de la zona de estudio estd formado principalmente por una litologia
de fraccién fundamentalmente arcilloso-limosa, de color rojizo, con intercalaciones de capas
areniscosas de grano fino y algun banco de yeso sacaroideo). Desde el punto de vista
palentologico nos encontramos en un area con escarez de restos fosiles. El impacto sobre este
factor se considera NO SIGNIFICATIVO.
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6.1.1.2. IMPACTO 2. IMPACTO SOBRE LA GEOMORFOLOGIA/ RELIEVE.

Descripcién:

La construccion del parque edlico e infraestructuras asociadas llevara aparejada diferentes
acciones como son la apertura de los viales, los movimientos de tierras derivados de
explanaciéon de las superficies de montaje de los aerogeneradores y la construccion de las
cimentaciones de éstos y de la torre meteorolégica, asi como la apertura de zanjas para el
cableado de los aerogeneradores mediante su red subterrdnea. Todas estas acciones alteraran
la topografia de la zona y se producird una afecciéon sobre la geomorfologia. De entre todas
las acciones el impacto mas relevante serd el producido por la construccién de plataformas y

viales, que condicionara la aparicién de terraplenes y taludes.

El impacto ha sido valorado como COMPATIBLE. Para minimizar las posibles afecciones sobre
el conjunto terreno serd necesario el establecimiento de medidas preventivas y correctoras

especificas, las cuales serdn detalladas en el preceptivo EslA.

Valoracion
FASE CONSTRUCCION
Impacto Cambios morfolégicos del terreno, introduccion

de formas artificiales en el relieve

SIGNO - SINERGIA 1

INTENSIDADO 1 ACUMULACION 4

EXTENSION 1 EFECTO 4

MOMENTO 2 PERIODICIDAD 4

PERSISTENCIA 1 RECUPERABILIDAD 1

REVERSIBILIDAD 2 VALORACION -24

CARACTERIZACION COMPATIBLE

Tabla 47. Valoracion de impacto.

El impacto ha sido valorado como COMPATIBLE, debido a la imposibilidad de que el elemento
retorno a sus condiciones iniciales de forma natural, se proponen una serie de medidas
preventivas cuyo objeto serd minimizar la afeccion de este impacto (ver apartado Medidas

Preventivas, Correctoras y Compensatorias).

Medidas preventivas, correctoras y/o compensatorias

Sefializacion de la localizacibn mas adecuada para los emplazamientos de los acopios de los
materiales necesarios para la obra, vegetacion desbrozada, suelo extraido, maquinaria,

vehiculos, instalaciones auxiliares, etc. Para ello, se utilizaran cintas, banderines, etc. que
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seflalicen esas superficies destinadas a cada uso. Asi se minimiza la superficie de suelo

alterada por compactacién y riesgos de vertidos.

En caso de contaminarse el suelo por vertidos accidentales, éste serd rapidamente retirado y
almacenado sobre una zona impermeabilizada, y gestionado por una empresa gestora de

residuos debidamente autorizada por el organismo competente.

Como labor previa a la realizacién de excavaciones o explanaciones, y con el fin de evitar la
destruccion directa del suelo, en aquellas zonas en que presente mayor calidad agricola, se
retiraran los primeros 20 primeros cm. de suelo (tierra vegetal) para utilizarla posteriormente
en las labores de restauracion. El acopio se depositara sobre terrenos llanos, acondicionados
para tal fin y se dispondran en monticulos o cordones de altura inferior a 1,5 m, para evitar su
compactacién, favoreciendo de esta forma la aireacion de la materia organica y la

conservacion de las propiedades.

Se ha de garantizar, durante las obras, la inexistencia de afecciones sobre el suelo producidas
por vertidos de aceites, grasas y combustibles, procedentes de maquinas y motores. Para ello

se controlaran las revisiones e ITV de todas las maquinas y vehiculos a fin de evitar riesgos.

La restauracién de suelos y de la cubierta vegetales afectados se acometerd inmediatamente
después de la finalizacion de las obras, de tal forma que se minimice la aparicion de procesos

erosivos.

Los lugares elegidos para el acopio deberan tener una pendiente reducida (inferior al 5%),
estar protegidos de cualquier arrastre y situarse en zonas donde no se vayan a realizar
movimientos de tierra, ni transito de maquinaria. Se excluiran aquellas zonas donde puedan

existir riesgos de inestabilidad del terreno.

Impacto residual

Con las obras de fabrica adecuadas, la correccidon de posibles carcavas u otros procesos
erosivos que puedan aparecer y la restauraciéon de todas las zonas no ocupadas de forma

permanente por el proyecto, el impacto se considera COMPATIBLE.

Valoracion del impacto con la aplicacion de medidas correctoras

FASE CONSTRUCCION
Cambios morfolégicos del terreno, introduccio
Impacto . i
n de formas artificiales en el relieve
SIGNO - SINERGIA 1
INTENSIDADO 1 ACUMULACION 4
EXTENSION 1 EFECTO 4
MOMENTO 2 PERIODICIDAD 1
°
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PERSISTENCIA 1 RECUPERABILIDAD 1
REVERSIBILIDAD 2 VALORACION -21
CARACTERIZACION COMPATIBLE

Tabla 48. Valoracion del impacto con la aplicacion de medidas correctoras.

6.1.1.3. IMPACTO 3: GENERACION DE FENOMENOS EROSIVOS.

Descripcién

Las labores de desbroce y excavacidon para la construccion de los caminos, zapatas, plataforma
de los aerogeneradores, zanjas para conducciones eléctricas, etc. pueden determinar la pérdida

o degradacion del suelo fértil y el incremento de los procesos erosivos.

Esto es debido a que la cubierta vegetal protege al suelo frente a los agentes erosivos y
disminuye el riesgo de que se generen caudales torrenciales. Las raices sujetan y estabilizan el
terreno reduciendo el riesgo de erosion. Los movimientos de tierras alteran el perfil edéafico

dejandolo expuesto a los agentes erosivos.

En la fase de desmantelamiento se producen actuaciones equivalentes por lo que los

impactos seran similares.
Analisis

De acuerdo con los proyectos, se maximiza la utilizacién de los caminos existentes en la zona,
definiendo nuevos trazados Unicamente en los casos imprescindibles, de forma que se respete

la rasante natural del terreno.

Teniendo en cuenta que la casi totalidad de las parcelas presentan una superficie llana o
suave (la mayoria inferior al 5% y en algun caso llegando al 5-12% pero en la mayoria de los
casos no superando el 15%), la afeccion se considera de tipo adverso, de baja intensidad, local
y poco extendida, facilmente corregible y que no afecta a elementos singulares de la zona de

estudio.
PARQUE EOLICO

Como ya se ha dicho, el parque edlico e infraestructuras asociadas, por sus necesidades
técnicas, se proyecta sobre una zona con una topografia relativamente llana, por lo que
disminuiréa de forma importante el riesgo de erosién, tendiendo a ser residual o inexistente, al
no tener que intervenir sobre toda la superficie y poder ir adaptando el movimiento de tierras
a las pequefias modificaciones del terreno y teniendo en cuenta que la totalidad del terreno
se considera de pendiente baja o muy baja y la obra civil, por tanto, tendra escasa entidad y

no generara taludes de grandes dimensiones propensos a producir efectos erosivos.
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Los Movimientos de tierras y remocion de suelos para la apertura de pistas, zonas de
acopio y adecuacion de los perfiles de la planta a las necesidades constructivas. Los
movimientos de tierras alteran el perfil edéafico, provocando que éste quede expuesto a los
agentes erosivos, a la vez que reducen la productividad de los suelos al eliminar los

horizontes superiores, mas ricos en materia organica.

Hay que tener en cuenta que nos encontramos en una zona llana donde los datos de erosién
ponen de manifiesto que se trata de una zona de baja erosibillidad. Aun asi, teniendo en
cuenta el volumen de caminos y la posibilidad de que alguna tormenta pueda aumentar la
erosion de las nuevas zonas, se realizardn una serie de medidas correctoras para evitar estos
hechos. Una vez terminadas las obras la tierra vegetal serd debidamente acopiada y utilizada
para el reperfilado de pendientes para llegar a los requerimientos técnicos y vuelta al
extendido de la capa vegetal en toda la superficie. Todo ello debera realizarse por fases y en

el menor tiempo posible.

A continuacion, se indican las magnitudes de los movimientos de tierra previstos en el parque
edlico y subestacion eléctrica. Como puede comprobarse el movimiento de tierras es muy
reducido para un parque edlico de estas caracteristicas y esto es asi por la escasa pendiente

en las zonas de implantacion de los aerogeneradores.

PLATAFORMAS

Superficie Desbroce 39.953,18 m2
Desbroce Tierra Vegetal 7.989,34 m3
Desmonte 28.716,16 m3
Terraplén 665950 m3
Desmonte - Terraplén 22.056,66 m3
Firmes
(B) Za2b 499781 m2
(Sh) Za32 506798 m3
Hf 4,0 m3

Tabla 49. Movimiento de tierras en plataformas.
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VIALES

Longitud 916138 m

Superficie Desbroce 10218840 m2

Desbroce Tierra Vegetal 20.606,66 m3

Desmonte 40573,76 m3

Terraplén 28666,/9 m3

Desmonte - Terraplén 11.906,97 m3
Firmes

Mb 0,00 m2

Hf 4.0 46325 m3

(B) Za25 892495 m3

(Sh) Za32 954926 m3

Ss 000 m3

Tabla 50. Movimientos de tierra en viales.

El impacto ha sido valorado como COMPATIBLE debido a la répida recuperacion, la escasa
pendiente existente, el control de obra y teniendo en cuenta la vigilancia por parte de la DAO

de dicho cumplimiento y la aplicacién de medidas preventivas y correctoras propuesta.

Valoraciéon

Valoracion del impacto sin la aplicacion de medidas correctoras

FASE CONSTRUCCION
Impacto Riesgo por generacion de fenémenos erosivos

SIGNO - SINERGIA 1
INTENSIDADO 1 ACUMULACION 4

EXTENSION 1 EFECTO 4

MOMENTO 4 PERIODICIDAD 1
PERSISTENCIA 1 RECUPERABILIDAD 1
REVERSIBILIDAD 1 VALORACION -22
CARACTERIZACION COMPATIBLE

Tabla 51. Valoracion de impacto.

Medidas preventivas, correctoras y/o compensatorias

. Obras de drenaje incluidas en los proyectos.

. Retirada selectiva y acopio adecuado de tierra vegetal. Se garantizara la conservacién
de sus propiedades (fertilidad, estructura) durante el periodo de acopio, evitando que se
produzcan arrastres significativos de tierra, tanto por la acciéon del viento como por accién de

la escorrentia.
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. Se evitard el acopio de materiales en zonas de arroyada y circulacién de aguas de
lluvia. Para ello, los acopios se instalardn en zonas llanas y alejadas de posibles barranqueras

que puedan formar las lluvias.

. Las posibles formaciones de carcavas u otros procesos erosivos que puedan aparecer
como consecuencia de las obras deberdn ser corregidas, y se adoptaran las medidas

necesarias para evitar su reaparicién.
Impacto residual

Con las obras de fabrica adecuadas, la correccién de posibles carcavas u otros procesos
erosivos que puedan aparecer y la restauracion de todas las zonas no ocupadas de forma

permanente por el proyecto, el impacto se considera COMPATIBLE.

Valoracion del impacto con la aplicacion de medidas correctoras

FASE CONSTRUCCION
Impacto Riesgo por generacion de fenémenos erosivos

SIGNO - SINERGIA 1
INTENSIDADO 1 ACUMULACION 4

EXTENSION 1 EFECTO 4

MOMENTO 2 PERIODICIDAD 1
PERSISTENCIA 1 RECUPERABILIDAD 1
REVERSIBILIDAD 2 VALORACION -21
CARACTERIZACION COMPATIBLE

Tabla 52. Valoracion del impacto con la aplicacion de medidas correctoras

6.1.1.4. IMPACTO 4. IMPACTO POR RESIDUOS GENERADOS

Descripcion

El presente estudio tiene como objeto presentar el estudio de gestién de residuos de
construccion y demolicion (RCD) que se prevé seran generados en la ejecucion de las obras
del proyecto hibrido. Dicho estudio es exigido por Real Decreto 105/2008 por el que se regula

la produccién y gestiéon de los residuos de construccion y demolicion.

IDENTIFICACION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION (SEGUN ORDEN MAM/304/2002)

Los residuos que aparecen en la lista sefialados con un asterisco (*) se consideran residuos
peligrosos de conformidad con la Directiva 91/689/CEE sobre residuos peligrosos a cuyas
disposiciones estan sujetos a menos que se aplique el apartado 5 del articulo 1 de esa

Directiva.

CcODIGO DESCRIPCION
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17 Residuos de la construccion y demolicion.
17 01 Hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos
X 17 01 01 Hormigoén
17 01 02 Ladrillos
17 01 03 Tejas y materiales cerdamicos
17 01 06* Mezclas, o fracciones separadas, de hormigon, ladrillos, tejas y materiales cerdamicos, que contienen sustancias
peligrosas
17 01 07 Mezclas de hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de las especificadas en el cédigo 17 01 06
17 02 Madera, vidrio y plastico
X 17 02 01 Madera
17 02 02 Vidrio
X 17 02 03 Plastico
17 02 04* Vidrio, plastico y madera que contienen sustancias peligrosas o estan contaminados por ellas
17 03 Mezclas bituminosas, alquitran de hulla y otros productos alquitranados
17 03 01* Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla
X 17 03 02 Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en el cddigo 17 03 01
17 03 03* Alquitran de hulla y productos alquitranados
17 04 Metales (incluidas sus aleaciones)
17 04 01 Cobre, bronce, latéon
17 04 02 Aluminio
17 04 03 Plomo
17 04 04 Zinc
X 17 04 05 Hierro y acero
17 04 06 Estafio
17 04 07 Metales mezclados
17 04 09* Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas
17 04 10* Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras sustancias peligrosas
X 1704 11 Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10
17 05 Tierra (incluida la excavada de zonas contaminadas), piedras y lodos de drenaje
17 05 03* Tierra y piedras que contienen sustancias peligrosas
X 17 05 04 Tierra y piedras distintas de las especificadas en el codigo 17 05 03
17 05 05* Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el codigo 17 05 05
17 05 07* Balasto de vias férreas que contienen sustancias peligrosas
17 06 Materiales de aislamiento y materiales de construccion que contienen amianto
17 06 01* Materiales de aislamiento que contienen amianto
17 06 03* Otros materiales de aislamiento que consisten en, o contienen, sustancias peligrosas
17 06 04 Materiales de aislamiento distintos de los especificados en los cédigos 17 06 01 y 17 06 03
17 06 05* Materiales de construcciéon que contienen amianto (6)
17 08 Materiales de construccién a partir de yeso
17 08 01* Materiales de construccién a partir de yeso contaminados con sustancias peligrosas
17 08 02 Materiales de construccion a partir de yeso distintos de los especificados en el codigo 17 08 01
17 09 Otros residuos de construccion y demoliciéon
17 09 01* Residuos de construccion y demolicion que contienen mercurio
Residuos de construccion y demolicion que contienen PCB (por ejemplo, sellantes que contienen PCB, revestimientos
17 09 02* de suelo a partir de resinas que contienen PCB, acristalamientos dobles que contienen PCB, condensadores que
contienen PCB)
17 09 03* Otros residuos de construccion y demolicién (incluidos los residuos mezclados) que contienen sustancias peligrosas
17 09 04 Residuos mezclados de construccion y demolicion distintos de los especificados en los codigos 17 09 01, 17 09 02 y
17 09 03
75 Residuos de envases; absorbentes, trapos de limpieza, materiales de filtracion y ropas de proteccion no
especificados en otra categoria
15 01 Envases (incluidos los residuos de envases de la recogida selectiva municipal)
X 1501 01 Envases de papel y carton
X 1501 02 Envases de plastico
150103 Envases de madera
X 15 01 04 Envases metalicos
X 15 01 05 Envases compuestos
15 01 06 Envases mezclados
@
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1501 07 Envases de vidrio
1501 09 Envases textiles
1501 10* Envases que contienen restos de sustancias peligrosas o estan contaminados por ellas
1501 11 Envases metalicos, incluidos los recipientes a presion vacios, que contienen una matriz porosa solida peligrosa (por
ejemplo, amianto)
15 02 Absorbentes, materiales de filtracion, trapos de limpieza y ropas protectoras
X 15 02 02+ Absorbentes, materiales de filtracion (incluidos los filtros de aceite no especificados en otra categoria), trapos de
limpieza y ropas protectoras contaminados por sustancias peligrosas
« 15 02 03 Absorbentes, materiales de filtracion, trapos de limpieza y ropas protectoras distintos de los especificados en el cé
digo 15 02 02
B Residuos de aceites y de combustibles liquidos (excepto los aceites comestibles y los de los capitulos 05, 12 y
19)
1301 Residuos de aceites hidraulicos
13 01 09* Aceites hidraulicos minerales clorados
13 01 10* Aceites hidraulicos minerales no clorados
1301 11* Aceites hidraulicos sintéticos
13 01 12* Aceites hidraulicos facilmente biodegradables
1302 Residuos de aceites de motor, de transmision mecanica y lubricantes
13 02 04* Aceites minerales clorados de motor, de transmision mecanica y lubricantes
13 02 05* Aceites minerales no clorados de motor, de transmision mecanica y lubricantes
X 13 02 06* Aceites sintéticos de motor, de transmision mecanica y lubricantes
13 02 07* Aceites facilmente biodegradables de motor, de transmisiéon mecanica y lubricantes
13 02 08* Otros aceites de motor, de transmision mecanica y lubricantes
13 07 Residuos de combustibles liquidos
X 13 07 01* Fuel oil y gaséleo
13 07 02* Gasolina
13 07 03* Otros combustibles (incluidas mezclas)
16 Residuos no especificados en otro capitulo de la lista
Vehiculos de diferentes medios de transporte (incluidas las maquinas no de carretera) al final de su vida atil y
16 01 residuos del desguace de vehiculos al final de su vida atil y del mantenimiento de vehiculos (excepto los de los
capitulos 13 y 14 y los subcapitulos 16 06 y 16 08)
X 16 01 03 Neumaticos fuera de uso
X 16 01 07* Filtros de aceite
X 16 01 13* Liquidos de frenos
16 01 14* Anticongelantes que contienen sustancias peligrosas
16 01 15 Anticongelantes distintos de los especificados en el cédigo 16 01 14
16 06 Pilas y acumuladores
16 06 01* Baterfas de plomo
16 06 02* Acumuladores de Ni-Cd
16 07 Residuos de la limpieza de cisternas de transporte y almacenamiento y de la limpieza de cubas (excepto los de
los capitulos 05 y 13)
16 07 08* Residuos que contienen hidrocarburos
16 07 09* Residuos que contienen otras sustancias peligrosas
16 07 99 Residuos no especificados en otra categoria
2 Residuos municipales (r domésticos y residl imilables procede de los comercios, industrias e
instituciones), incluidas las fracciones recogidas selectivamente
20 01 Fracciones recogidas selectivamente (excepto las especificadas en el subcapitulo 15 01)
20 0101 Papel y cartén
20 01 02 Vidrio
20 0108 Residuos biodegradables
20 01 13* Disolventes
20 0139 Plasticos
20 01 40 Metales
Tabla 53. Identificacion de residuos.
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ESTIMACION DE LA CANTIDAD

Se propone realizar una estimacion del volumen total de residuos generados, mediante la
asignacion de ratio de 0.01875 t/m2 sobre la superficie construida. Este valor se ha obtenido
de otros estudios de residuos de similares caracteristicas y ratios de organismos (ej. Decreto
112/2002 del Gobierno Vasco). El contratista podra utilizar durante la redaccién del plan de
RCD, cualquier otro método de célculo, de reconocido prestigio, siempre que sea aprobado

por la Direccién facultativa de la obra.

ESTIMACION DE RESIDUOS

Superficie Construida total 142.141,00 m2
RCD's previstos 0,019 t/m?
Tn de RCD's 2.665,14 t

Tabla 54. Estimacién de residuos.

Para estimar el volumen previsto de cada residuo identificado anteriormente, se toma un
porcentaje en peso basado en la composicion residuos media que llega a vertedero, segin

fuentes contrastadas en el Plan Nacional de Residuos.

CODIGO RESIDUO RCD MASA DENSIDAD VOLUMEN
(%a) (t) (&/m?) (m?
170101 Hormigon 25,0% 666,29 1,60 416,43
170201 Madera 15,0% 399,77 0,60 666,29
170203 Plastico 3,5% 93,28 0,60 155,47

Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en el cédigo

170302 170301 0.0 180 e
170405 Hierroy acero 3,0% 79,95 1,50 53,30
1704 11  Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10 0,00 1,50 0,00
S ;’;erra y piedras distintas de las especificadas en el codigo 17 05 42.2% 1.124.89 130 86515
150101 Envases de papel y cartén 2,0% 53,30 0,90 59,23
150102 Envases de plastico 1,5% 39,98 0,80 44,42
150104 Envases metélicos 1.5% 39,98 0,90 44,42
150105 Envases compuestos 1.5% 39,98 0,80 44,42

Aborieioe Molaes do ckn (pobki em e e gw mes 1w 265
1502 02" ropas protectoras contaminados por sustancias peligrosas

Absorbentes, materiales de filtracion, trapos de limpieza y ropas 1,0% 28,65 1,00 26,65
150203 protectoras distintos de los especificados en el cédigo 15 02 02
o mﬁirzz;:;ntéum de motor, de transmision mecénica y 1.0% 26.65 1,00 26,65
1307 01" Fuel oil y gasdleo 0.5% 13,33 1,00 13,33
160103 Neumaticos fuera de uso 0,1% 1,33 0,80 1,67
16 01 07" Filtros de aceite 0,1% 2,67 0,80 2,96
1601 13* Liquidos de frenos 0,1% 2,67 1,00 2,67
200201 Residuos Biodegradable 0,5% 13,33 1,00 13,33
200301 Mezclas residuos municipales 0,5% 13,33 0,90 14,81

Tabla 55. Estimacion de residuos.
@
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GESTION DE RESIDUOS. REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION

Los RCD's generados durante la ejecucion de la obra se gestionaran mediante alguna de las
operaciones siguientes (reutilizacién, valorizacidon o eliminacién). Estas medidas deberan ser

confirmadas o modificadas por el poseedor de residuos.

Dar valor a los elementos y materiales de los residuos de la construccién es aprovechar las
materias, subproductos y substancias que contienen. La valorizacién consiste en reutilizar los

residuos para usarlos nuevamente sin transformarlos, reciclar los residuos para transformar el

material, y usarlos como nuevo producto, bien iguales, similares o distintos a la materia prima

0 conseguir un aprovechamiento energético de los mismos.

Se entiende que los RCDs con los que no se lleve a cabo reutilizacion o valorizacion, se
entregardn a un gestor autorizado o se transportaran a vertedero para su eliminaciéon. Debe

priorizarse siempre la valorizacién energética sobre la eliminacién en vertedero.
REUTILIZACION

El volumen que representan las tierras de excavacidon aconseja una gestién diferenciada del
resto de los residuos inertes de demolicién y construccion, debiendo ser reutilizadas con
caracter preferente. Ademds, de esta forma se favorece el reciclaje y se promueve la

progresiva sustitucidon de materias primas naturales por material reciclado de calidad.

Para cumplir este objetivo principal de reutilizacion es necesario siempre que los materiales
obtenidos sean estériles y no cuenten con ningun tipo de contaminante. En caso contrario, los

residuos seran tratados y reciclados segun el tipo de contaminacion que contengan.

Solamente se propone reutilizacion de tierras en obra.

cODIGO RESIDUO RCD DESTINO

17 01 01 Hormigon ---

17 02 01 Madera ---

17 02 03 Madera ---
Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en el cédigo 17

17 03 02 03 01 ---

17 04 05 Hierro y acero -

17 04 11 Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10 -
Tierra y piedras distintas de las especificadas en el codigo 17 05

17 05 04 03 EN OBRA

1501 01 Envases de papel y cartén -—-
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1501 02 Envases de plastico -

1501 04 Envases metalicos ---

15 01 05 Envases compuestos ---

Absorbentes, materiales de filtracion (incluidos los filtros de aceite
no especificados en otra categoria), trapos de limpieza y ropas
15 02 02* protectoras contaminados por sustancias peligrosas -

Absorbentes, materiales de filtracion, trapos de limpieza y ropas

protectoras
15 02 03 distintos de los especificados en el cédigo 15 02 02 ---
13 02 06* Aceites sintéticos de motor, de transmisién mecénica y lubricantes ---
13 07 01* Fuel oil y gaséleo ---
16 01 03 Neuméticos fuera de uso ---
16 01 07* Filtros de aceite ---
16 01 13* Liquidos de frenos ---
20 02 01 Residuos Biodegradable ---
20 03 01 Mezclas residuos municipales ---

Tabla 56. Reutilizacién de residuos.

Se ha estimado la reutilizaciéon del material de excavacion de acuerdo a las mediciones del

proyecto. De los 69289 m3 de excavacion del proyecto se reutilizan 63865 m3.
VALORIZACION

Se marcan las operaciones de valorizacién previstas, seguin el Anexo Il de la Ley 7/2022, de 8

de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.

cODIGO RESIDUO RCD DESTINO

17 01 01 Hormigon Gestor Autorizado

17 02 01 Madera Gestor Autorizado

17 02 03 Madera Gestor Autorizado
Mezclas bituminosas distintas de las

17 03 02 especificadas en el codigo 17 03 01 Gestor Autorizado

17 04 05 Hierro y acero Gestor Autorizado
Cables distintos de los especificados en el

17 04 11 codigo 17 04 10 Gestor Autorizado
Tierra y piedras distintas de las

17 05 04 especificadas en el cdédigo 17 05 03 Gestor Autorizado

15 01 01 Envases de papel y cartdn Gestor Autorizado

15 01 02 Envases de plastico Gestor Autorizado

1501 04 Envases metalicos Gestor Autorizado
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15 01 05 Envases compuestos Gestor Autorizado

Absorbentes, materiales de filtracidn
(incluidos los filtros de aceite no
especificados en otra categoria), trapos
de limpieza y ropas protectoras

15 02 02* contaminados por sustancias peligrosas Vertedero RPs

Absorbentes, materiales de filtracion,
trapos de limpieza y ropas protectoras
distintos de los especificados en el

15 02 03 cédigo 15 02 02 Gestor Autorizado

Aceites sintéticos de motor, de

13 02 06* transmision mecanica y lubricantes Vertedero RPs
13 07 01* Fuel oil y gaséleo Vertedero RPs
16 01 03 Neumaticos fuera de uso Gestor Autorizado
16 01 07* Filtros de aceite Vertedero RPs
16 01 13* Liquidos de frenos Vertedero RPs
20 02 01 Residuos Biodegradable Gestor Autorizado
20 03 01 Mezclas residuos municipales Gestor Autorizado

Tabla 57. Valorizacion de residuos.

OPERACION PREVISTA

NO HAY PREVISION DE VALORIZACION EN LA MISMA OBRA O EN EMPLAZAMIENTOS
EXTERNOS, SIMPLEMENTE SERAN TRANSPORTADOS A VERTEDERO AUTORIZADO.

R1 UTILIZACION PRINCIPAL COMO COMBUSTIBLE O COMO OTRO MEDIO DE GENERAR
ENERGIA.

R2 RECUPERACION O REGENERACION DE DISOLVENTES.

R3 RECICLADO O RECUPERACION DE SUSTANCIAS ORGANICAS QUE NO SE UTILIZAN
COMO DISOLVENTES (INCLUIDAS LAS OPERACIONES DE COMPOSTAJE Y OTRAS
TRANSFORMACIONES BIOLOGICAS)

X R4 RECICLADO Y RECUPERACION DE METALES O COMPUESTOS METALICOS.

X R5 RECICLADO O RECUPERACION DE OTRAS MATERIAS INORGANICAS.
R6 REGENERACION DE ACIDOS O BASES.

X R7 RECUPERACION DE COMPONENTES UTILIZADOS PARA REDUCIR LA CONTAMINACION.

R8 RECUPERACION DE COMPONENTES PROCEDENTES DE CATALIZADORES.

R9 REGENERACION U OTRO NUEVO EMPLEO DE ACEITES.
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R10 TRATAMIENTO DE SUELOS, PRODUCIENDO UN BENEFICIO A LA AGRICULTURA O UNA
X MEJORA ECOLOGICA DE LOS MISMOS.

R11 UTILIZACION DE RESIDUOS OBTENIDOS A PARTIR DE CUALQUIERA DE LAS
OPERACIONES ENUMERADAS ENTRE R1 Y R10.

R12 INTERCAMBIO DE RESIDUOS PARA SOMETERLOS A CUALQUIERA DE LAS OPERACIONES
ENUMERADAS ENTRE R1 Y R11.

R13 ACUMULACION DE RESIDUOS PARA SOMETERLOS A CUALQUIERA DE LAS
OPERACIONES ENUMERADAS ENTRE R1 Y R12 (CON EXCLUSION DEL ALMACENAMIENTO
TEMPORAL PREVIO A LA RECOGIDA EN EL LUGAR DE LA PRODUCCION).

Tabla 58. Operacion prevista

Dada las caracteristicas de las obras a realizar, no se considera viable la realizacién de
actividades de valorizacién de residuos de construccion y demoliciéon, por lo que estas

operaciones seran llevadas a cabo por el gestor autorizado que reciba los residuos.

ELIMINACION

(

CODIGO RESIDUO RCD DESTINO

17 01 01 [Hormigdn ---
17 02 01 | Madera ---
17 02 03 | Madera ---

17 03 02 | Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en el cédigo 17 03 01 ---

17 04 05 |Hierro y acero ---

17 04 11 | Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10 ---

17 05 04 | Tierra y piedras distintas de las especificadas en el cddigo 17 05 03 ---

1501 01 | Envases de papel y carton ---

1501 02 | Envases de plastico -

15 01 04 | Envases metalicos -

15 01 05 | Envases compuestos Vertedero RPs

Absorbentes, materiales de filtracion (incluidos los filtros de aceite no
especificados en otra categoria), trapos de limpieza y ropas protectoras

15 02 02* | contaminados por sustancias peligrosas -

Absorbentes, materiales de filtracion, trapos de limpieza y ropas
protectoras
15 02 03 | distintos de los especificados en el cédigo 15 02 02 -
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13 02 06* | Aceites sintéticos de motor, de transmisibn mecénica y lubricantes Vertedero RPs

13 07 01* | Fuel oil y gaséleo Vertedero RPs
16 01 03 | Neuméticos fuera de uso ---

16 01 07* | Filtros de aceite Vertedero RPs
16 01 13* | Liquidos de frenos Vertedero RPs

20 02 01 | Residuos Biodegradable -

20 03 01 | Mezclas residuos municipales ---

Tabla 59. Eliminacién de residuos.

\ OPERACION PREVISTA

D01 DEPOSITO SOBRE EL SUELO O EN SU INTERIOR (POR EJEMPLO, VERTIDO, ETC.).

D02 TRATAMIENTO EN MEDIO TERRESTRE (POR EJEMPLO, BIODEGRADACION DE RESIDUOS
LIQUIDOS O LODOS EN EL SUELO, ETC)).

D03 INYECCION EN PROFUNDIDAD (POR EJEMPLO, INYECCION DE RESIDUOS BOMBEABLES EN
POZOS, MINAS DE SAL O ALMACENES GEOLOGICOS NATURALES, ETC,).

D04 EMBALSE SUPERFICIAL (POR EJEMPLO, VERTIDO DE RESIDUOS LIQUIDOS O LODOS EN POZOS,
ESTANQUES O LAGUNAS, ETC)).

D05 DEPOSITO CONTROLADO EN LUGARES ESPECIALMENTE DISENADOS (POR EJEMPLO,
COLOCACION EN CELDAS ESTANCAS SEPARADAS, RECUBIERTAS Y AISLADAS ENTRE Si Y DEL
x | MEDIO AMBIENTE).

D06 VERTIDO EN MEDIO ACUATICO SALVO EN EL MAR.

D07 VERTIDO EN EL MAR, INCLUIDA LA INSERCION EN EL LECHO MARINO.

D08 TRATAMIENTO BIOLOGICO NO ESPECIFICADO EN OTROS APARTADOS DEL PRESENTE ANEXO
QUE DE COMO RESULTADO COMPUESTOS O MEZCLAS QUE SE ELIMINEN MEDIANTE CUALQUIERA
DE LAS OPERACIONES NUMERADAS D1 A D12.

D09 TRATAMIENTO FiSICO-QUIMICO NO ESPECIFICADO EN OTROS APARTADOS DEL PRESENTE
ANEXO Y QUE DE COMO RESULTADO COMPUESTOS O MEZCLAS QUE SE ELIMINEN MEDIANTE
UNO DE LOS PROCEDIMIENTOS NUMERADCS D1 A D12.

D10 INCINERACION EN TIERRA.

D11 INCINERACION EN EL MAR(4).

D12 ALMACENAMIENTO PERMANENTE (POR EJEMPLO: COLOCACION DE CONTENEDORES EN UNA
MINA, ETC)).

D13 COMBINACION O MEZCLA PREVIA A SU ELIMINACION MEDIANTE CUALQUIERA DE LAS
OPERACIONES NUMERADAS D1 A D12.

D14 REENVASADO PREVIO A CUALQUIERA DE LAS OPERACIONES NUMERADAS D1 A D13.
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D15 ALMACENAMIENTO EN ESPERA DE CUALQUIERA DE LAS OPERACIONES NUMERADAS D1 A D14
EXCLUIDO EL ALMACENAMIENTO TEMPORAL EN ESPERA DE RECOGIDA EN EL LUGAR EN QUE SE
PRODUJO EL RESIDUO.

Tabla 60. Eliminacién de residuos.

MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS

El depdsito temporal de los residuos valorizables que se realice en contenedores o en acopios,

se debe sefializar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

Los contenedores o envases que almacenen residuos deberdn sefializarse correctamente,

indicando el tipo de residuo, la peligrosidad, y los datos del poseedor.

El responsable de la obra al que presta servicio un contenedor de residuos adoptara las
medidas necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos a la misma. Igualmente, debera

impedir la mezcla de residuos valorizables con aquellos que no lo son.

El poseedor de los residuos establecerd los medios humanos, técnicos y procedimientos de

separacion que se dedicaran a cada tipo de residuo generado.

Los contenedores de los residuos deberan estar pintados en colores que destaquen y contar
con una banda de material reflectante. En los mismos deberd figurar, en forma visible y
legible, la siguiente informacion del titular del contenedor: razén social, CIF, teléfono vy

numero de inscripcion en el Registro de Transportistas de Residuos.

Cuando se utilicen sacos industriales y otros elementos de contencién o recipientes, se
dotardn de sistemas (adhesivos, placas, etcétera) que detallen la siguiente informacién del
titular del saco: razén social, CIF, teléfono y numero de inscripcion en el Registro de

Transportistas de Residuos.

Los residuos generados en las casetas de obra producidos en tareas de oficina, vestuarios,
comedores, etc. tendran la consideracion de Residuos Solidos Urbanos y se gestionardn como
tales segun estipule la normativa reguladora de dichos residuos en los municipios en los que

se localicen.
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VALORACION DEL COSTE DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS

UNITARI

RESIDUO RCD CANTIDAD o TOTAL
(Tn) (€/Tn) (€)
Hormigon 666,29 10,00 6.662,86 €
Madera 399,77 12,00 479726 €
Plastico 93,28 20,00 1.865,60 €
Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en el codigo 17 03 01 0,00 10,00 0,00€
Hierro y acero 79,95 35,00 279840 €
Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10 0,00 0,00€
Tierra y piedras distintas de las especificadas en el codigo 17 05 03 7.051,20" 6,35 4477512 €
Envases de papel y carton 53,30 25,00 133257 €
Envases de plastico 39,98 20,00 79954 €
Envases metalicos 39,98 20,00 79954 €
Envases compuestos 39,98 20,00 79954 €
Absorbentes, matenales de filtracion (incluidos los filtros de aceite no
especificados en otra categoria), trapos de limpieza y ropas protectoras 26,65 15,00 399,77 €
contaminados por sustancias peligrosas
et el de e, s s Yppesay opas proectoas
Aceites sintéticos de motor, de transmision mecanica y lubricantes 26,65 15,00 39977 €
Fuel oil y gasdleo 13,33 25,00 33314 €
Neumaticos fuera de uso 1,33 25,00 3331€
Filtros de aceite 2,67 25,00 66,63 €
Liquidos de frenos 2,67 25,00 66,63 €
Residuos Biodegradable 13,33 25,00 33314 €
[ Presupuesto total RCD's = 66.662,61 €

Tabla 61. Coste de la gestién de residuos.

Valoracion:

Valoracion del impacto sin la aplicacion de medidas correctoras

FASE CONSTRUCCION

Impacto Residuos generados
SIGNO - SINERGIA 1
INTENSIDADO 1 ACUMULACION 4
EXTENSION 1 EFECTO 4
MOMENTO 2 PERIODICIDAD 4
PERSISTENCIA 1 RECUPERABILIDAD 1
REVERSIBILIDAD 2 VALORACION -24
CARACTERIZACION COMPATIBLE

Tabla 62. Valoracion de impacto.

Medidas preventivas, correctoras y/o compensatorias

Los proyectos ya incorporan un plan de RCDs, en cumplimiento de la normativa vigente seguin
RD 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los residuos de

construccion y demolicién que en todo caso deberan incluir las siguientes medidas:
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. Cada uno de los proyectos dispondra en la zona de instalaciones auxiliares de un

punto limpio, dividido en dos partes:

o Gestién de residuos no peligrosos: en contenedores metalicos (con lonas o redes
para cubrir el contenedor evitando su arrastre por viento), etiquetados para una

correcta separacion selectiva.

o Gestién de residuos peligrosos: los cuales se colocaran sobre una plataforma
impermeabilizada y cubierta, con contenedores especificos para cada residuo, marcaje

de tipo de residuo, fecha, libro de registro y datos de la empresa gestora autorizada.

. Se daran charlas formativas periédicas a todo el personal de obra a comienzo y
durante la misma, y en la reunién de lanzamiento con las contratas, informando de los
protocolos y métodos de gestion de los residuos, la correcta separacion de los mismos y uso

de punto limpio.

. Los contenidos de los contenedores de residuos deben ser conocidos por el personal,
de forma que los trabajadores de la obra conozcan dénde deben depositar cada residuo. Para
ello se utilizardn pictogramas o rotulados en los contenedores y se comunicard a los

empleados en las charlas formativas.

. Al pie de cada zona de obra en activo, se colocard un contenedor de residuos
asimilables a domésticos, con el objeto de que depositen en el mismo todos los residuos

generados en sus almuerzos.

Impacto residual

Valoracion del impacto con la aplicacion de medidas correctoras

FASE CONSTRUCCION

Impacto Residuos generados
SIGNO - SINERGIA 1
INTENSIDADO 1 ACUMULACION 1
EXTENSION 1 EFECTO 4
MOMENTO 4 PERIODICIDAD 4
PERSISTENCIA 1 RECUPERABILIDAD 1
REVERSIBILIDAD 2 VALORACION -23
CARACTERIZACION COMPATIBLE

Tabla 63. Valoracion del impacto con la aplicacion de medidas correctoras.

6.1.1.5. IMPACTO 5. IMPACTO POR DERRAMES CONTAMINANTES DE MAQUINARIA Y EQUIPOS

Descripcién:

naturiker!.
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Las alteraciones que pueden sufrir los suelos durante la fase de construccién se agrupan
basicamente en: pérdida, alteracion en el grado de compactacién, alteracion en la

composicion quimica del suelo y contaminacién del mismo.

La pérdida de suelo fase vendrd dada por la ocupacién de las &reas necesarias para la
realizacion de la obra civil. En el resto de los casos (zonas de acopio y zona de acopio
material de obra) esta ocupacién es temporal y volverdn a estar disponibles una vez que
finalicen las obras. Por otro lado, el movimiento y trasiego de la maquinaria que participa en
los trabajos de construccidn pueden suponer la alteracion del grado de compactacion de los

suelos sobre los que se desarrollan.

En cuanto a la composicion quimica del suelo, para todas las fases del proyecto, se pueden
producir alteraciones de sus variables habituales, originadas fundamentalmente por los
movimientos de magquinaria que ademas implican un potencial riesgo de contaminacién, a
través de derrames accidentales o escapes de sustancias contaminantes procedentes de los

motores (combustibles, lubricantes, refrigerantes...).

Los Vertidos se pueden producir debido a escapes y vertidos desde la maquinaria de obra.
Las sustancias susceptibles de contaminacion son aceites, combustibles, liquidos hidraulicos,
desencofrantes, hormigones. Estas sustancias incrementan los riesgos ambientales en la
proximidad de los cursos de agua o en zonas de alta permeabilidad con presencia de

acuiferos.

Se considera que los vertidos accidentales al suelo son de escasa dimension y reducida
magnitud, pero no dejan de ser contaminantes que se liberan en el medio. Para evitar y
reducir estos riesgos se deberan adoptar una serie de medidas preventivas y correctoras. Para
ello se propone como medida correctora la construccion de una Zona de instalaciones
auxiliares (ZIA) que reunird los acopios, el parque de maquinaria, una plataforma
impermeabilizada para el arreglo de maquinaria que no pueda ser llevada a tallares o parque
de maquinaria propio de la subcontrata, cambio de aceites (siempre que sea posible se
realizara en las instalaciones del propietario de la maquinaria) y suministro de combustible.
También acogera las casetas de obras, bafos portatiles, y sanitarios quimicos y punto limpio
de recogida de residuos. Los restos de la limpieza de las hormigoneras se debera limpiar en

pozos impermeabilizados y los residuos tratados por gestor autorizado.

Valoracion:

Valoracion del impacto sin la aplicacion de medidas correctoras

FASE CONSTRUCCION
Impacto Derrames de maquinaria y equipos
SIGNO - SINERGIA ‘ 1
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INTENSIDADO 1 ACUMULACION 1
EXTENSION 1 EFECTO 4
MOMENTO 4 PERIODICIDAD 4
PERSISTENCIA 1 RECUPERABILIDAD 1
REVERSIBILIDAD 2 VALORACION -23
CARACTERIZACION COMPATIBLE
Tabla 64. Valoracion de impacto.
Medidas preventivas, correctoras y/o compensatorias
. Se evitara afeccion fuera del drea de actuacion delimitada.
. Acopios provisionales en zonas llanas, alejadas de rios o posibles barranqueras.
. Correccién de posibles de posibles carcavas u otros procesos erosivos.
. Restauracion de todos los terrenos removidos durante los trabajos de

desmantelamiento.

Impacto residual

FASE CONSTRUCCION
Impacto Impacto sobre el suelo por erosion derivado
del movimiento de tierras

SIGNO - SINERGIA 1
INTENSIDADO 1 ACUMULACION 4
EXTENSION 1 EFECTO 4

MOMENTO 2 PERIODICIDAD 1
PERSISTENCIA 1 RECUPERABILIDAD 1
REVERSIBILIDAD 2 VALORACION -21
CARACTERIZACION COMPATIBLE

Tabla 65. Valoracion del impacto con la aplicacion de medidas correctoras.

6.1.1.6. IMPACTO 6. IMPACTOS DERIVADOS DEL MODELO DE GESTION DE RESIDUOS

Descripcion

Es importante realizar una correcta identificacién de los residuos que pueden generarse en las

diferentes fases con objeto de recibir cada uno de ellos el tratamiento adecuado

Los residuos durante la fase de construccion corresponden principalmente a sobrantes de los
movimientos de tierra y de materiales de construccién (maderas, plasticos, chatarra...) los

cuales deberan ser trasladados a vertederos autorizados.

naturiker!.
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Por otro lado, se generaran aceites y lubricantes procedentes del normal uso de la maquinaria
que interviene en la realizacion de las obras y no podran ser vertidos al medio, sino que

deberan ser recogidos y entregados a una empresa autorizada tal como prevé la normativa.

A continuacion, se muestra una tabla en la que quedan reflejados aquellos residuos que se
pueden generar, identificados con su correspondiente cédigo seguin la Lista Europea de

Residuos (Codigo LER), e indicando con un asterisco aquellos materiales que son peligrosos.

Asimismo, se detalla el destino final de todos los residuos, excluidos los reutilizados, asi como
el gestor autorizado que se encargara de gestionar cada una de las fracciones (identificando,
para cada caso, la operacién para la que estd autorizado), el cual aportard la documentacion
acreditativa de su conveniente destino final. Los principales destinos finales contemplados son:

vertido, valorizacién, reciclado o envio a gestor autorizado.

cODIGO DESCRIPCION TRATAMIENTO DESTINO

17 01 01 Hormigén Valorizacién (reciclado) Fabricacion hormigén nuevo
17 01 01 Madera Valorizacién (reciclado) Valorizacién como combustible
17 02 02 Vidrio Valorizacién (reciclado) Deposito en vertedero

17 02 03 Plastico Valorizacién (reciclado) Servicio recogida basuras

17 03 02 Mezclas bituminosas Valorizacién (reciclado) Fabricacion de asfaltos

17 04 02 Aluminio Valorizacién (reciclado) Utilizacidn en obras externas
17 04 05 Hierro y acero Valorizacién (reciclado) Utilizacidn en obras externas
17 05 04 Tierra y piedras Valorizacién (reutilizacion) | Utilizacidon en obras externas
17 06 04 Materiales de aislamiento | Valorizacion (reciclado) Utilizacién en obras externas
17 08 02 Materiales de yeso Sin tratamiento Depdsito en vertedero

20 01 21* Tubos fluorescentes Valorizacién (reciclado) Gestor de Residuos Peligrosos
20 02 01 Residuos biodegradables | Valorizacién (reciclado) Servicio recogida basuras

15 01 01 Envases de papel y carton | Valorizacién (reciclado) Servicio recogida basuras

15 02 03 Absorbentes Valorizacién (reciclado) Depdsito en vertedero

Tabla 66. Destino final de todos los residuos.

De forma previa a la produccién y gestion de residuos, se debera disponer de la autorizacion
como productor de residuos peligrosos para la instalacién. Para la obtencién de la misma se
deberan identificar los residuos peligrosos que se van a producir. El primer paso sera obtener

la documentacién del gestor de residuos autorizados:

» Autorizacion vigente para el transporte y gestion de residuos.
» Solicitudes de admision de residuos.

» Documento de aceptacion de residuos

Valoracion
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Valoracion del impacto sin la aplicacion de medidas correctoras

FASE CONSTRUCCION
Impacto Derivados del modelo de gestion de residuos

SIGNO - SINERGIA 1
INTENSIDADO 1 ACUMULACION 1

EXTENSION 1 EFECTO 4

MOMENTO 4 PERIODICIDAD 4
PERSISTENCIA 1 RECUPERABILIDAD 1
REVERSIBILIDAD 2 VALORACION -23
CARACTERIZACION COMPATIBLE

Tabla 67. Valoracion de impacto derivados del modelo de gestion de residuos.

Los impactos generados seran como COMPATIBLES debido a que los residuos generados en
un parque eodlico no presentan dificultad de la cara a una correcta gestién segun la

legislacion.

Impacto residual

Valoracion del impacto con la aplicacion de medidas correctoras

FASE CONSTRUCCION
Impacto Derivados del modelo de gestion de residuos

SIGNO - SINERGIA 1
INTENSIDADO 1 ACUMULACION 1

EXTENSION 1 EFECTO 4

MOMENTO 4 PERIODICIDAD 4
PERSISTENCIA 1 RECUPERABILIDAD 1
REVERSIBILIDAD 2 VALORACION -23
CARACTERIZACION COMPATIBLE

Tabla 68. Valoracion de impacto derivados del modelo de gestion de residuos.

6.1.2. AGUA

6.1.2.1. IMPACTO 7. SOBRE LOS OBJETIVOS MEDIOAMBIENTALES DE MASAS DE AGUA Y ZONAS
PROTEGIDAS, EL DOMINIO PUBLICO HIDRAULICO, LAS ZONAS INUNDABLES Y LA CALIDAD DEL AGUA.

Descripcion

Se produce por modificacion de la red de drenaje y la alteracién de balsas o lagunas. Se produce

durante la fase de construccion y continla durante la fase de explotacion.

La zona afectada por la construccion del parque edlico no cuenta con cursos de agua
relevantes si bien, el drenaje natural del terreno puede verse afectado por las obras, ya que
son varios los puntos en que los caminos y zanjas eléctricas proyectados cruzan cauces

temporales o afectan a su zona de policia.
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Analisis

Las afecciones del Parque Edlico Alpefiés a los cursos de agua existentes en la zona y
gestionados por la Confederacion Hidrografica del Ebro, se limitan a cruzamientos
subterraneos de la Red de Media Tensién, caminos y afecciones a zona de policia. Estos
cruces estan indicados en los planos.

Ademas, la zanja discurre en algunos tramos por la zona de policia. También se indica en los

planos. A continuacién, se indican la afeccidn con el cruce subterrdneo de la zanja de media

tension.
AFECCIO ; ;
. DESCRIPCION DE LA AFECCION
Afeccion | feccion a zona de policia del Barranco Rambla de los Ramblares o del Chorrillo con camino
1.1

del P.E. y con la red subterrdnea de MT

Afeccion | Afeccidn a zona de policia del Barranco S/N con camino del P.E. y con la red subterranea de

1.2 MT

Afeccién

1.3 Afeccién a zona de policia del Rio de Fuenderrada con red subterranea de MT
Afeccién

1.4 Afeccidn a zona de policia del Barranco S/N con red subterrdnea de MT
Afeccién

Cruce del camino y red subterrdnea de MT con el Barranco Rambla de Fuente Sancho
(coordenadas X= 666145.1, Y=4523175.6)

Afeccion | Afeccidn a zona de policia del Barranco de Rambla de Fuente Sancho con la red subterranea

1.5

1.6 de MT

Afeccion

1.7 Cruce subterraneo de la red de MT con Barranco S/N(coordenadas X=665874.2 Y=4521915.8)
Afeccion | Cruce subterraneo de la red de MT con Barranco S/N (coordenadas X=665945.8

1.8 Y=4521620.3)

Afeccion | Cruce subterraneo de la red de MT con Barranco S/N " (coordenadas X=665899.8

1.9 Y=4520797.5)

Afeccion

1.10 Afeccién a zona de policia del Barranco de la Fuente con la red subterranea de MT

Afecciéon | Cruce subterraneo de la red de MT con Barranco S/N (coordenadas X=663796.0

1.11 Y=4519642.2)
Afeccion Cruce subterraneo de la red de MT con Barranco de la Fuente (coordenadas X=663756.4
U Y=4519601.0)
Tabla 69. Afecciones alared hidrolégica.
®
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Para la ejecucidon del cruzamiento se propone la realizacion de un cruce subterrdneo
hormigonado, de forma que los cables estén siempre a una profundidad minima de 1,5 m

respecto al fondo del cauce.

Los cruzamientos (pequefios barrancos), se realizaran obras de fabrica que permitiran el paso
de un camino y el cruce de las zanjas que alojan la red subterrdnea de M.T., sobre corrientes
de agua sin impedir su flujo. Por la poca complejidad constructiva, estas obras son

clasificables como obras menores y se realizardn mediante cafios de seccién circular.

Valoracion

Valoracion del impacto sin la aplicacion de medidas correctoras

FASE CONSTRUCCION

IMPACTO Alteracion del régimen hidrolégico
SIGNO - SINERGIA 1
INTENSIDADO 1 ACUMULACION 4
EXTENSION 1 EFECTO 4
MOMENTO 2 PERIODICIDAD 1
PERSISTENCIA 1 RECUPERABILIDAD 1
REVERSIBILIDAD 2 VALORACION -21
CARACTERIZACION COMPATIBLE

Tabla 70. Alteracion del régimen hidrolégico.

Dado que las afecciones son reducidas, y que el drenaje quedara garantizado, se valora como
COMPATIBLE.

Medidas preventivas, correctoras y/o compensatorias

o El proyecto debera incorporar las obras de fabrica necesarias para no alterar la actual

red hidrolégica.

e La construcciéon de las obras de fabrica para el cruce de caminos evitara los episodios

de lluvias intensas, para reducir los arrastres excesivos de tierras.

e La ubicacién de las zonas de acopio de tierra vegetal debe ser tal que no interfiera

con los cursos hidrograficos existentes.

Impacto residual

Con las medidas consideradas en cuanto a la seleccion de ubicacion de los diferentes
elementos de los proyectos y las obras de fabrica que deberdn definirse en los
correspondientes proyectos, con la construcciéon de nuevas obras de drenaje o la adecuacién

de las existentes en los casos descritos en los proyectos de trazado, con la ubicacién de la linea
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de evacuacion y Subestacion eléctrica en posiciones que se alejan de los ejes de drenaje y
evitando el Dominio Publico Hidraulico, con la reposicion de todas las obras de fabrica
afectadas en el tramo subterraneo, el impacto final sobre la red hidrolégica, charcas y lagunas

se considera compatible.

Valoracion del impacto con la aplicacion de medidas correctoras

FASE CONSTRUCCION

Impacto Alteracion del régimen hidrolégico
SIGNO - SINERGIA 1
INTENSIDADO 1 ACUMULACION 4
EXTENSION 1 EFECTO 4
MOMENTO 2 PERIODICIDAD 1
PERSISTENCIA 1 RECUPERABILIDAD 1
REVERSIBILIDAD 2 VALORACION -21
CARACTERIZACION COMPATIBLE

Tabla 71. Valoracion del impacto con la aplicacion de medidas correctoras.

6.1.2.2. IMPACTO 8. ALTERACION DE LA CALIDAD DE LAS AGUAS SUPERFICIALES POR RIESGO DE
CONTAMINACION POR VERTIDO DE SUSTANCIAS TOXICAS EN LOS CURSOS DE AGUA

Descripcion

Se produce, por un lado, por efecto de vertidos desde la maquinaria de obra (las sustancias
susceptibles de contaminaciéon son aceites, combustibles, liquidos hidraulicos, desencofrantes,
hormigones). Por otro lado, se pueden aportar a la red hidrolégica sélidos en suspension por
efecto de arrastres por la escorrentia en momento de lluvias intensas o persistentes. Tienen su
origen en las superficies removidas, pistas de tierras y pasos de barrancos, ya que las labores
de construcciéon producen cambios en la cohesién del sustrato ocasionando la disgregacion de
materiales que pueden ser movilizados mediante arrastre y suspension por las aguas

superficiales.
Anadlisis

De acuerdo con el proyecto, como se ha indicado en apartados precedentes, se maximiza la
utilizacion de los caminos existentes en la zona, definiendo nuevos trazados Unicamente en
los casos imprescindibles, de forma que se respete la rastante natural del terreno. En el disefio
de viales, se contempla la construccién de nuevos caminos y la adecuacién de los caminos
existentes que no alcancen los minimos necesarios, tanto para la fase de construccién como

para la de explotacién de del parque edlico.
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El potencial efecto sobre la calidad de las aguas se reduce con la construccién de cunetas y
obras de fabrica que prevé el proyecto para el desvio de las aguas de las zonas de actuacién

y para el paso de la red de drenaje natural.

Se considera que los vertidos accidentales al suelo, son de escasa dimensidon y reducida
magnitud, pero no dejan de ser contaminantes que se liberan en el medio. Para evitar y reducir
estos riesgos se deberan adoptar una serie de medidas preventivas y correctoras. Para ello,
como medida correctora, se construird una Zona de instalaciones auxiliares (ZIA). De acuerdo
con los proyectos, para la eleccién de la ubicacién de la misma, se debera evitar la ocupacién
del dominio publico hidraulico y de la zona de servidumbre de los cauces. Se evitara también,
en la medida de lo posible, la ocupaciéon de la zona de policia de cauce publico y de los

terrenos situados sobre materiales de alta permeabilidad.

La campa de instalaciones auxiliares consiste en un terreno llano y vallado, con uno o dos

accesos. La campa contendra las siguientes zonas:

o Solera de lavado, abastecimiento de combustible y mantenimiento de maquina:
esta zona serd impermeable y dispondréd de una cuneta perimetral que recoja las aguas
contaminadas y finalicen en un separador de grasas de obra, previo al vertido de las

aguas en el entorno.

e Zona de aparcamiento de vehiculos y maquinaria pesada: contando con la
superficie del aparcamiento mas los respectivos radios de giro. Esta superficie no se
impermeabiliza, pero se repasa visualmente todos los dias, de manera que si existe

vertido este sera retirado y gestionado como tierras contaminadas.

e Zona para la ubicacion de las casetas de obra para oficinas, vestuario y talleres.
Estas instalaciones también dispondran de un espacio para la recogida y gestion de

residuos asimilables a urbanos.

e Zona de depodsitos (agua, combustibles, aditivos como fill blue): estos depdsitos se

acopiaran sobre cubetos impermeables.

e Zona de higiene y bienestar: se colocarédn casetas para almuerzo y vestuario, junto
con bafios portatiles quimicos. No se dispondrd de vertido, pero si de luz mediante
grupo electrégeno, que se colocara sobre bandeja impermeable y junto al mismo

extintor de emergencia.

e Punto limpio: dividido en dos partes, por un lado, la gestién de los residuos
peligrosos que dispondran de una cubierta y suelo impermeable mediante cubetos de

retencién, sobre los cuales se colocaran los contenedores cerrados. Y, por otro lado,

Consultora de fauna silvestre -

naturikerﬁj

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL P.E.” ALPENES” 155




contenedores de obra para la gestion selectiva de los residuos no peligrosos (madera,
cartdon, plasticos, etc), los cuales estardn correctamente sefalizados para evitar
confusiones. Estos contenedores irdn tapados con lonas para evitar por un lado la
dispersion de los residuos por el viento y por otro, que estos se humedezcan por las
lluvias. En el punto limpio se colocard un KID de Emergencia de Vertidos Accidentales,
que consistird en un saco de material absorbente (sepiolita), cubo de pastico y pala,
de tal forma que, en caso de vertido, se extienda la sepiolita, se recoja con la pala la
tierra contaminada y se traslade con el cubo hasta el contenedor de tierras

contaminadas ubicado en la zona de residuos peligrosos del punto limpio.

Los restos de la limpieza de las hormigoneras se debera limpiar en pozos impermeabilizados y

los residuos seran tratados por gestor autorizado.

Se verificard que se recogen adecuadamente los posibles vertidos accidentales. Para reducir los
efectos de vertidos accidentales de sustancias contaminantes, se dispondra en todas las zonas
de obra o en su caso en el parque de maquinaria de un kit de recogida, que consistird en una
pala, contenedor y saco de absorbente granulado (sepiolita). En caso de vertido, se extiende la
sepiolita y una vez absorbido el vertido se recoge y se gestiona como tierras contaminadas

(residuo peligroso 170503) por Gestor autorizado.

Serad en la ZIA donde se puedan realizar, en caso de ser necesario, labores de cambios de

aceite de maquinaria, puesta a punto de maquinaria o lavado de vehiculos.

Al finalizar las obras, se procederd a realizar una inspeccion general de toda el drea de obras,
tanto de las actuaciones ejecutadas como de las zonas de instalaciones auxiliares, acopios o
cualquier otra relacionada con la obra, verificando su limpieza y el desmantelamiento, retirada

Yy, en su caso, la restitucion a las condiciones iniciales.

El proyecto cuenta con un estudio de Gestion de Residuos de construcciéon y demolicidon, en
cumplimiento del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién
y gestién de los residuos de construccion. Dicho plan incluye medidas de minimizacién y
prevencion de residuos. De acuerdo con el mismo, serd necesario contar con una zona en la
que ubicar distintos bidones para almacenar los distintos residuos peligrosos generados en la
obra, hasta su posterior recogida por la empresa gestora de residuos autorizada por el
Gobierno de Aragén. Las tierras y piedras contaminadas por sustancias peligrosas seran
recogidas y tratadas por la empresa gestora de residuos autorizada por el Gobierno de

Aragon.
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Considerando la magnitud de la emisidn de vertidos y residuos y la aplicacidén de las medidas
correctoras, el potencial efecto sobre la calidad de las masas de agua superficiales se puede

valorar de Compatible con su conservacion.

Valoracioén:

La totalidad de los impactos valorados han sido COMPATIBLES debido a la rapida
recuperacién del sistema una vez contaminado por particulas en suspension, y la escasa
probabilidad de ocurrencia de derrames accidentales debido a la ausencia de cursos de agua,
siendo de aplicacion las medidas preventivas incluidas en el presente EslA encaminadas a

minimizar este impacto.

Valoracion del impacto sin la aplicacion de medidas correctoras

FASE CONSTRUCCION
Impacto Alteracion de la calidad de las aguas

SIGNO - SINERGIA 1
INTENSIDADO 1 ACUMULACION 1
EXTENSION 1 EFECTO 4
MOMENTO 4 PERIODICIDAD 4
PERSISTENCIA 1 RECUPERABILIDAD 1
REVERSIBILIDAD 2 VALORACION -23
CARACTERIZACION COMPATIBLE

Tabla 72. Valoracion de impacto Alteracion de la calidad de las aguas.

Medidas preventivas, correctoras y/o compensatorias

e La construcciéon de las obras de fabrica para el cruce de caminos evitara los episodios

de lluvias intensas, para reducir los arrastres excesivos de tierras.

e Para mantener en niveles adecuados el riesgo de fugas y pérdidas de aceites, la
maquinaria de trabajo y los medios de transporte solo podran trabajar si cuentan con
el certificado de haber superado la inspeccién técnica de vehiculos autopropulsados
(ITV).

e La campa de instalaciones auxiliares contendra una solera de lavado, abastecimiento
de combustible y mantenimiento de maquina, que sera una zona impermeable y
dispondra de una cuneta perimetral que recoja las aguas contaminadas y finalicen en

un separador de grasas de obra, previo al vertido de las aguas en el entorno.

o Repaso visual diario de la zona de aparcamiento para retirar y gestionar como tierras

contaminadas los posibles vertidos.
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e En la zona de instalaciones auxiliares existird un punto limpio para la gestién de

residuos, que contendra un KID de Emergencia de Vertidos Accidentales.

* Recogida inmediata de las sustancias derramadas en caso de vertidos accidentales. Se
dispondra en todas las zonas de obra o en su caso en el parque de maquinaria de un
kit de recogida y se dispondra de un protocolo de actuacion en caso de derrame o
vertido (aceites, grasas o combustibles).

e Los vehiculos de mantenimiento de maquinaria durante las obras dispondran de
bandeja metélica y kit de recogida de vertidos. En caso de no disponer de dicho
material deberdn dotarse y recogerlo por el parque de maquinaria, previamente al

aviso de averia.

o Durante las operaciones de hormigonado de las cimentaciones de los
aerogeneradores, cunetas, etc, se debe de construir una balsa de lavados
impermeable en el entorno préximo, para el lavado de cubas. Una vez llena estas

balsas de lavado, se retirara el residuo y se gestionard por gestor autorizado.

e Los aceites usados y residuos industriales que puedan generarse durante las obras, asi
como las piezas desechadas y productos contaminantes, se recogeran y almacenaran

en recipientes adecuados para su evacuacion y tratamiento por un gestor autorizado.
o Todas las maquinas que no se utilicen seran aparcadas en el parque de maquinaria.

o Los grupos electrégenos y otras maquinas de combustion se colocaran siempre sobre

lona impermeable.

e Se evitard el acopio de materiales en zonas en pendiente acusadas y en zonas

proximas a cauces, para evitar el riesgo de ser arrastrados.

Impacto residual

Valoracion del impacto con la aplicacion de medidas correctoras

FASE CONSTRUCCION
Impacto Alteracion de la calidad de las aguas

SIGNO - SINERGIA 1
INTENSIDADO 1 ACUMULACION 4
EXTENSION 1 EFECTO 4
MOMENTO 2 PERIODICIDAD 1
PERSISTENCIA 1 RECUPERABILIDAD 1
REVERSIBILIDAD 2 VALORACION -21
CARACTERIZACION COMPATIBLE

naturiker},

Consultora de fauna silvestre - ‘d

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL P.E.” ALPENES” 158




Tabla 73. Valoracion del impacto con la aplicacion de medidas correctoras

6.1.2.3. IMPACTO 9. SOBRE LAS MASAS DE AGUAS SUBTERRANEAS Y SUS OBJETIVOS DE CALIDAD

La contaminacién de las aguas subterrdneas puede producirse por efecto de posibles vertidos
durante las obras y por derrames durante las labores de mantenimiento y suministro de
combustibles a la maquinaria utilizada. Se puede iniciar en la fase de construccién y proseguir
durante la fase de explotacion.

Analisis

Desde el punto de vista hidrogeoldgico, a nivel regional, los materiales geoldgicos con mayor
potencial como acuiferos son las formaciones carbonatadas del Jurasico, si bien existen varias

formaciones cretacicas con alto potencial acuifero.

Las formaciones terciarias detriticas no constituyen acuiferos importantes, no obstante,
pueden tener interés local. Asi mismo, constituyen vias de alimentaciéon para los acuiferos

Mesozoicos.

De acuerdo con la informacién facilitada por la CHE, la zona ocupa la masa de agua

subterranea de Aliaga — Calanda.
Masa de agua subterranea de Aliaga - Calanda

Corresponde con unos importantes acuiferos instalados en la cuenca del rio Guadalope, en la
zona central de la provincia de Teruel. Limita al NO con la cubeta de Oliete, al NE con la
Depresion del Ebro y al E con los Puertos de Beceite. El limite occidental se define en la

divisoria hidrografica de la cuenca.

Cuenta con una superficie de 1.861 km2, repartidos entre la Comunidad Auténoma de Aragdn

en su mayor parte (90%) y una pequefa extensién en la Comunidad Valenciana (10%).

La masa de agua subterranea se emplaza en un area compleja de enlace de las directrices
ibéricas y catalanas. Dominan las estructuras compresivas de vergencia general N. El zdcalo
impermeable esta constituido por los materiales paleozoicos. Las acumulaciones de materiales
carbonatados durante el Mesozoico en esta area pueden alcanzar los 5.000 m de espesor

estratigrafico

Los acuiferos identificados son calizas y dolomias del Muschelkalk (50 m), dolomias y calizas
del Jurasico inferior y medio (hasta 400 m), 200 m de calizas del Malm, calizas del
Barremiense- Aptiense (40 m); calizas y dolomias del Cretacico superior (180 m), Terciario

continental detritico y cuaternario aluvial.
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Las formaciones permeables del Jurasico, en general de gran continuidad litoldgica,
constituyen un acuifero regional de gran espesor de caracter libre y con locales situaciones de
confinamiento. Los niveles carbonatados del Muschelkalk y probablemente las areniscas
fracturadas del Buntsandstein constituyen acuiferos profundos, confinados y cuya posicién
tecténica por debajo de los niveles de despegue mas importantes (arcillas del Keuper y

Muschelkalk medio) les confiere una gran continuidad lateral.

Las facies Utrillas y wealdienses actian como acuitardos, provocando la existencia de acuiferos

colgados, especialmente en los niveles permeables calcareos del Cretacico superior.

La recarga se realiza mediante infiltracidbn por precipitaciones y aportes de la red fluvial a su

paso por los materiales jurasicos.

La zona de descarga se realiza sobre las calizas del cretacico superior, el Guadalope en la
zona del embalse de Calanda y en el rio Bergantes. Otras descargas importantes se producen
en la cola del embalse de Santolea, en la cabecera del Martin en las proximidades de
Montalban y en el alto del Guadalope.

En la zona que nos ocupa, los principales acuiferos pertenecen al Cretacico, especialmente el
superior (calizas y dolomias), al Terciario (conglomerados, areniscas y arenas) y al Albiense —

Cenomaniense (Fm Arenas de Utrillas). Los recursos totales son de unos 252 hm3 anuales

Considerando la magnitud de la afeccion sobre las masas de aguas subterrdneas y sus
objetivos de calidad tras la aplicacién de las medidas correctoras, el potencial efecto sobre la
calidad de las masas de agua subterrdneas se puede valorar de COMPATIBLE con su

conservacion.

Valoracion:

Valoracion del impacto sin la aplicacion de medidas correctoras

FASE CONSTRUCCION
Impacto Sobre las masas de aguas subterraneas y sus

objetivos de calidad

SIGNO - SINERGIA 1

INTENSIDADO 2 ACUMULACION 1

EXTENSION 2 EFECTO 4

MOMENTO 4 PERIODICIDAD 1

PERSISTENCIA 1 RECUPERABILIDAD 1

REVERSIBILIDAD 1 VALORACION -24

CARACTERIZACION COMPATIBLE

Tabla 74. Valoracion de impacto Sobre las masas de aguas subterrédneas y sus objetivos de calidad.
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El impacto ha sido valorado como COMPATIBLE siendo necesaria la aplicacién de las medidas
correctoras especificas que impiden durante la fase de disefio la afectacion de ningin curso

fluvial.

Medidas preventivas, correctoras y/o compensatorias

. Para mantener en niveles adecuados el riesgo de fugas y pérdidas de aceites, la
maquinaria de trabajo y los medios de transporte solo podrén trabajar si cuentan con el

certificado de haber superado la inspeccion técnica de vehiculos autopropulsados (ITV).

. La campa de instalaciones auxiliares contendrd una solera de lavado, abastecimiento
de combustible y mantenimiento de maquina, que serd una zona impermeable y dispondra de
una cuneta perimetral que recoja las aguas contaminadas y finalicen en un separador de

grasas de obra, previo al vertido de las aguas en el entorno.

. Repaso visual diario de la zona de aparcamiento para retirar y gestionar como tierras

contaminadas los posibles vertidos.

. En la zona de instalaciones auxiliares existira un punto limpio para la gestion de

residuos, que contendra un KID de Emergencia de Vertidos Accidentales.

. Recogida inmediata de sustancias derramadas en caso de vertidos accidentales. Se
dispondra en todas las zonas de obra o en su caso en el parque de maquinaria de un kit de
recogida y se dispondra de un protocolo de actuaciéon en caso de derrame o vertido (aceites,
grasas o combustibles). Se tendra en cada una de las zonas de actuacion un saco de sepiolita,

una pala y un contenedor.

. Los vehiculos de mantenimiento de maquinaria durante las obras dispondran de
bandeja metalica y kit de recogida de vertidos. En caso de no disponer de dicho material

deberan dotarse y recogerlo por el parque de maquinaria, previamente al aviso de averia.

. Durante las operaciones de hormigonado de las cimentaciones de los
aerogeneradores, cunetas, etc, se debe de construir una balsa de lavados impermeable en el
entorno préoximo, para el lavado de cubas. Una vez llena estas balsas de lavado, se retirara el

residuo y se gestionara por gestor autorizado.

. Los aceites usados y residuos industriales que puedan generarse durante las obras, asi
como las piezas desechadas y productos contaminantes, se recogeran y almacenaradn en

recipientes adecuados para su evacuacién y tratamiento por un gestor autorizado.

. Todas las maquinas que no se utilicen seran aparcadas en el parque de maquinaria.

Consultora de fauna silvestre -
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Impacto residual

Valoracion del impacto con la aplicacion de medidas correctoras

FASE CONSTRUCCION
Impacto Sobre las masas de aguas subterraneas y sus
objetivos de calidad
SIGNO - SINERGIA 1
INTENSIDADO 1 ACUMULACION 4
EXTENSION 1 EFECTO 4
MOMENTO 2 PERIODICIDAD 1
PERSISTENCIA 1 RECUPERABILIDAD 4
REVERSIBILIDAD 2 VALORACION -21
CARACTERIZACION COMPATIBLE

Tabla 75. Valoracion del impacto con la aplicacion de medidas correctoras

6.1.3. OTROS RECURSOS NATURALES

6.1.3.1. IMPACTO 10. IMPACTO INDIRECTO POR EMPLEO DE RECURSOS NATURALES NECESARIOS PARA LA
FABRICACION DE LOS ELEMENTOS DEL PARQUE: FASE DE DISENO:

Identificacién de elementos o tecnologias empleados en los proyectos elaborados a partir de
materias primas cuya extracciébn causa impactos ambientales importantes en la zona del
Planeta donde ello tiene lugar.

Descripcion:

Obtener un inventario de los materiales necesarios para la construccion de las distintas piezas
que componen a un aerogenerador no es sencillo. La tabla siguiente revela la cantidad de
materia prima requerida, si bien documentos oficiales de Siemens Gamesa como Characteristic
and general description of the Gamesa A Wind turbines revelan ciertos datos, a lo que se han
incorporado los concedidos por el infome Life cycle assessment of a multi-megawatt wind

turbine.

La cantidad de energia requerida para la construccion de los componentes y subcomponentes
es tomada del documento Life cycle assessment of a multi-megawatt wind turbine, 2009, la
cantidad de energia total considerada para la elaboracidon de los componentes de una
aeroturbina corresponde a 372,6 MWh aproximadamente. Dicho dato atribuido a la cantidad
de energia estimada durante los 20 afios de funcionamiento de los parques edlicos nos
proporciona como cifra un aproximado de 0,003856 kWh/u.f. Pese a que los datos hallados
sobre las materias primas requeridas para la fabricacion de los distintos componentes y

subcomponentes del aerogenerador son escasos y carecen de informacién referente su origen
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se espera que con la informacion recopilada se pueda establecer un valor utilizando el

programa CCalLC2,

COMPONENTE SUBCOMPONENTE MATERIALES CANTIDAD DE CANTIDAD DE
MATERIAL MATERIAL POR UNIDAD
((9)) FUNCIONAL (G/KWH)
gt
7.80x10 '
Buja de Palas Hierro fundido 1.40x10*07 0,14487
Cono Fibra de vidrio 1 24x10*05 0,00128
Resina wmm an+DE nnn1al
Cimentacion bie Concreto 4.00x1 0+08 4,13904
Hierro 2'50)(10+07 0,25869
Casquillo Acero 1.50x10+07 0,15521
Torre 3 secciones Acero 139x10*08 1,43831
Gondola Somier Hierro 105x10*07 0,10865
Eje Principal Hierro 6.10x10+06 0,06312
Transformador Silicato 1.50x10+05 0,00155
Cobre 150x10%06 0,01552
Acero 3301 o+06 0,03415
Generador silicato 2,00x10+05 0,00207
Cobre 5 00x10*06 0,02069
Acero 4 20v1n+06 0,04439
Caja de cambios I:ferrr;) 8'00)‘10:22 222;2
8.00x10 '
Cubierta de flbraR::i:;drlo 8'OOX1OiEZ 22?25;
AAnAAls 1.20x10 d
Tabla 76. Datos sobre las materias primas requeridas para la fabricacion de los distintos componentes del
aerogenerador.

En los documentos relacionados con la descripcién y caracteristicas del aerogenerador tipo se
logra determinar los pesos finales de las piezas principales de este, lo que puede apreciarse
en la Tabla siguiente. Estos valores son utiles para la estimacion de los pesos a transportar

desde la Espafia.

Cantidad de material por

Componente | Peso
unidad funcional (g/kWh)
Subcomponente (9)
Rotor 2’61)(104.07 0,2701
Pala (3 unds.
ala (3 unds.) 3’90)(104.07 0,4036
Casquillo 1,50x10+07 0,1552
0
naturiker},
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Torre 1,39x10%08 14383
Transformador 5,00x1 O+06 0,0517

Géndola 8 27¢10+07 0,8557

Tabla 77. Pesos finales de las principales piezas de los aerogeneradores.

Valoracioén:

Respecto al citado impacto hay que resefiar que los materiales empleados en la construccion
del aerogenerador, asi como los componentes de obra no son objeto de esta evaluacién
debido a que dichos impactos han o deben haber sido evaluados en el proceso de
construccion de cada uno de los elementos. Desde este punto de vista, el proyecto contempla
la compra de un producto terminado con sus certificaciones de calidad que no son objeto de

esta evaluacion.
6.1.4. AIRE. CLIMA. CAMBIO CLIMATICO

6.1.4.1. IMPACTO 11. EMISION DE CONTAMINANTES ATMOSFERICOS Y RUIDO.

Descripcion:

Se generara un incremento de los niveles de ruido por el trasiego de maquinaria, desbroce y
despeje de la vegetacién, movimiento de tierras, carga, descarga y transporte de materiales,
etc. Toda la maquinaria utilizada cumplird lo estipulado en la legislacién existente en materia
de ruidos y vibraciones y mas en particular el RD 212/2002, de 22 de febrero (y posterior
modificacion en el RD 524/2006), por el que se regulan las emisiones sonoras en el entorno
debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre.

Entre las acciones que constituyen los principales focos de emisiéon sonora y vibratoria durante

la fase de construccion cabe destacar:

e Funcionamiento de la maquinaria de construccidn, siendo las operaciones de
mayor relevancia las de percusién en excavaciones.
e Tréfico de vehiculos de transporte de tierras y materiales de obra.

e Funcionamiento de instalaciones auxiliares.
Los ruidos y vibraciones generados por los vehiculos a motor se deben a:

o Sistemas de propulsidn, motor, escape, ventilacion, equipo auxiliar, etc.: el nivel de
ruido y vibracién esta en funcién del nimero de revoluciones por minuto del
motor para cada marcha.

e Rodadura: debido al contacto entre las ruedas y la superficie de la carretera. Los

@
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valores de emisién aumentan a medida que se incrementa la velocidad de

circulacion.

A estas fuentes generadoras se afiaden las emisiones acusticas provocadas por las labores
de percusioén, arrastre y resto de actividades inherentes a la funcionalidad de la maquinaria
empleada.

Los niveles de emisidn de ruidos y vibraciones producidos por la maquinaria utilizada en las
obras de ingenieria civil estdn regulados mediante Directivas CEE y la correspondiente

normativa espafiola, no debiendo ser superados.
En cualquier caso, los impactos generados estaran en funciéon de los siguientes factores

e Tipo de maquinaria y operaciones constructivas a realizar en la ejecucién de las
obras.

e Localizacién y tipo de actuaciones a desarrollar en las distintas zonas anejas a la obra
(zona de instalaciones auxiliares, acopios, etc.).

e Plazo de ejecucién de las obras y horario de trabajo.

e Ubicacidn de las areas de mayor sensibilidad faunistica.

En la tabla siguiente se presentan los niveles sonoros generados por diversos equipos
utilizados en la construccion que permiten evaluar la afecciéon acustica en el entorno de las

actividades como consecuencia de su uso:

NIVELES SONOROS GENERADOS POR LA MAQUINARIA
A 1 m DE DISTANCIA (dB(A))

Maquinaria dB(A)
Compresor 85-90
Grua (maniobras) 80-95
Golpes 100-105
Pala excavadora 95-100
Motor soldadura 90-95
Avisos alarma vehiculos 95-100
Hormigonera 85-90
Martillo neumatico manual 105-110
Martillo rompedor 105-110

Tabla 78. Niveles sonoros generados por la maquinaria a 1 m de distancia

Estos niveles sonoros se reducen con la distancia, tal y como se indica a continuacion:

naturiker!.
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NIVELES SONOROS GENERADOS POR DIVERSOS EQUIPOS DE CONSTRUCCION A DISTINTAS

DISTANCIAS

Maquina 10 m 25 m 30 m 50 m
Compresor 65/70 37/42 35/40 31/36
Grua (maniobras) 60/65 32/37 30/35 26/31
Golpes 80/85 52/57 50/55 46/51
Pala excavadora 75/80 47/52 45/50 41/46
Motor soldadura 70/75 42/47 40/45 36/41
Avisos alarma vehiculos 75/80 47/52 45/50 41/46
Hormigonera 65/70 37/42 35/40 51/36
Martillo neuméatico manual 85/90 57/62 55/60 51/56
Martillo rompedor 85/90 57/62 55/60 51/56

Tabla 79. Niveles sonoros generados por diversos equipos de construccién a distintas distancias.

Dado que el parque edlico se localiza a centenares de metros de los nucleos habitados, el
impacto sobre la poblaciéon queda practicamente relegado a los transitos de camiones por las
inmediaciones de dichos nucleos. En esta situacion de trafico esporadico y de corta duracion, el
efecto sobre los niveles de ruido equivalentes no es significativo. Con referencia a los niveles
maximos causados por este trafico, no son superiores a los causados por los vehiculos y

maquinaria agricola habituales de la zona.

Hay que sefialar que este tipo de instalaciones no precisan actividades ruidosas prolongadas
en el tiempo y que las obras duraran en torno a los 12 meses. De todo lo anterior se deduce
que la afeccion serad de caracter temporal y reversible, debido a que cuando finalice la fase de

construccidon cesara su efecto, por ello estas afecciones se han valorado como COMPATIBLE.

Valoracion:

Valoracion del impacto sin la aplicacion de medidas correctoras

FASE CONSTRUCCION
Impacto Sobre la calidad acUstica: contaminacién acustica

SIGNO - SINERGIA 1
INTENSIDADO 1 ACUMULACION 4

EXTENSION 1 EFECTO 4

MOMENTO 2 PERIODICIDAD 4
PERSISTENCIA 1 RECUPERABILIDAD 1
REVERSIBILIDAD 2 VALORACION -24
CARACTERIZACION COMPATIBLE

Tabla 80. Valoracion del impacto.

Medidas preventivas, correctoras y/o compensatorias

naturiker!.
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Los niveles de inmisién recibidos en zonas urbanas por efecto de los trabajos de construccion
deberan cumplir adecuadamente con lo establecido en el Real Decreto 1038/2012, de 6 de
julio, por el que se modifica el Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se
desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido.

Para mantener en niveles adecuados el riesgo de emisiones de ruidos los vehiculos vy
maquinaria utilizada deberdn contar con el certificado de Inspeccion Técnica de Vehiculos
autopropulsados, regulado por el Real Decreto 750/2010 por el que se dictan normas sobre
homologacion de vehiculos de motor y sus remolques, maquinas autopropulsadas o

remolcadas, vehiculos agricolas, asi como de sistemas, partes y piezas de dichos vehiculos

Impacto residual

Valoracion del impacto con la aplicacion de medidas correctoras

FASE CONSTRUCCION
Impacto Sobre la calidad acUstica: contaminacién acustica

SIGNO - SINERGIA 1
INTENSIDADO 1 ACUMULACION 4

EXTENSION 1 EFECTO 4

MOMENTO 2 PERIODICIDAD 4
PERSISTENCIA 1 RECUPERABILIDAD 1
REVERSIBILIDAD 2 VALORACION -24
CARACTERIZACION COMPATIBLE

Tabla 81. Valoracion del impacto con la aplicacion de medidas correctoras

6.1.4.2. IMPACTO 12. PERDIDA DE SUMIDEROS DE CO2

La magnitud de este impacto es baja por lo que se considera NO SIGNIFICATIVO para el
proyecto.

6.1.4.3. IMPACTO 13: HUELLA DE CARBONO DEL PROYECTO.

Descripcion

La demanda de energia y de servicios conexos, con miras al desarrollo social y econémico y a
la mejora del bienestar y la salud de las personas, va en aumento. Todas las sociedades
necesitan de servicios energéticos para cubrir las necesidades humanas basicas. Desde 1.850,
aproximadamente, la utilizacion de combustibles de origen fésiles (carbon, petréleo y gas) en
todo el mundo ha aumentado hasta convertirse en el suministro de energia predominante,
situacion que ha dado lugar a un rapido aumento de las emisiones de didxido de carbono.
Los combustibles fosiles han contribuido considerablemente al aumento histérico de las

concentraciones de esos gases en la atmosfera. Los datos de 2020 confirman que el consumo
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de combustibles de origen fosil representa la mayor parte de las emisiones mundiales de
origen antropogénico. De todo lo anterior se deduce la necesidad que tienen los paises de
cumplir los objetivos de los protocolos como Rio, Kioto o Paris, es por ello que se hace
necesario implementar politicas orientadas a fomentar modificaciones al sistema energético
actual promoviendo el aumento de las energias renovables y de entre ellas cobra especial

importancia la energia edlica.

Se entiende como huella de carbono “la totalidad de gases de efecto invernadero emitidos por

efecto directo o indirecto por un individuo, organizacién, evento o producto".

En este apartado se va a desarrollar la valoracion del impacto producido durante la fase de
fabricaciéon de los aerogeneradores, construccion del parque, mantenimiento vy

desmantelamiento.
Analisis:

Esta valoracién se calcula a través de la Huella de carbono de producto, que mide los GEl

(gases de efecto invernadero) emitidos durante el ciclo de vida de un producto, dividida en:

e La extraccidon y procesado de las materias primas necesarias para la fabricacion de los
molinos y de todos los materiales auxiliares necesarios para ello y para su

construccion.

e La propia fabricacion de las partes de un molino, de toda su maquinaria y de los

materiales (acero, cemento, etc.) necesarios para su construccion.

e La construccidon y operacién de los parques edlicos.

El desmantelamiento y gestién de los materiales y los residuos al final de su vida Uutil.

En el siguiente grafico se observa como se dividen las emisiones en funcién de la fase del

ciclo de vida de los aerogeneradores a construir.
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Gréfico 4. Contribucion de cada fase del ciclo de vida de un parque edlico.

Como se observa en el anterior gréfico, la mayor contribucién a la Huella de Carbono
corresponde a la extracciéon y procesado de los materiales necesario para la fabricacion de los

aerogeneradores.

Por otro lado, la fase de desmantelamiento supone datos negativos en la generacion de CO2.
Esto se debe a que la mayor parte de los componentes de estos aerogeneradores se pueden
reciclar permitiendo la recuperacion de materiales y evitando la extraccién de nuevas materias

primas, asi como la generacién de residuos.

Finalmente, cabe destacar que la unidad de medida utilizada para medir la huella de carbono

es la de toneladas de CO2 equivalente.

BIBLIOGRAFIA

http://www.comunidadism.es/blogs/la-huella-de-carbono-de-las-energias-renovables-

2-eolica

o https://www.energias-renovables.com/eolica/las-familias-espanolas-ahorran-54-euros-
en-20191128

e https://www.aeeolica.org/images/Publicaciones/AEE_Estudio_Macroeconmico-2018.pdf

e Guia para el calculo de la Huella de Carbono y para la elaboracién de un plan de

Mejora de una organizacién. (Ministerio para la Transicion Ecoldgica).
Para poder obtener esta huella de carbono sera necesario conocer dos datos:

e La huella de carbono del modelo de aerogenerador de 6 MW.
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o Las horas equivalentes correspondientes a la cantidad de horas que, en un afo

determinado, los parques estan funcionando a pleno rendimiento.

Las horas equivalentes de produccién del parque edlico se ha obtenido de la torre de

medicion instalada en la zona donde se proyectan los aerogeneradores.

La huella de carbono del modelo de aerogenerador de 4-6 MW empleado, no se conoce. Sin
embargo, se cuenta con la huella de carbono de otros modelos similares, a partir de las

declaraciones ambientales de cada uno de ellos.
o 6gCO2e /kWh, en el molino Ga-6.

Analizando estas huellas de carbono, se observa que cuanto mayor potencia tiene el modelo
de aerogenerador, menor es su huella de carbono. Por lo tanto, siguiendo esta tendencia, se

estima una huella de carbono para los aerogeneradores proyectados de 6 gCO2e /kWh.

Teniendo en cuenta estos datos se ha obtenido la huella de carbono para el parque edlico a

instalar. A continuacion, se muestra una tabla resumen con los resultados obtenidos.

PARQUE EOLICO

> Huella Ecolégica Huella de
. heq (horas Produccion Anual
Parque Potencia (MW) ) del modelo Carbono (Teq
equivalentes) (MWh)
(gCO2e/kWh) C02)
ALPENES 45 2500 112.500 6 675
Total 1 afo 112.500 675
Total 25 afos 2.812.500 16.875

Tabla 82. Tablaresumen de huella de carbono.

Por tanto, sumando la huella de carbono del parque edlico en el total de los 25 afios de ciclo
de vida, se obtiene una huella de carbono del producto total para el parque edlico de 16.875
Tn de COzeq.

Aunque en este calculo no se ha estimado la emision de CO2 durante la construccion parque
edlico (emisiones de CO2 de la maquinaria utilizada para el transporte, movimientos de tierra,
instalacion, etc.), cabe destacar que, segun la gréfica anterior, esta parte solo se estima en un
5%. COMPATIBLE.

Valoracion:

Valoracion del impacto sin la aplicacion de medidas correctoras

FASE CONSTRUCCION
Impacto Huella de carbono del proyecto
SIGNO - SINERGIA ‘ 1
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INTENSIDADO 1 ACUMULACION

EXTENSION 1 EFECTO

MOMENTO 4 PERIODICIDAD 1
PERSISTENCIA 1 RECUPERABILIDAD 1
REVERSIBILIDAD 1 VALORACION -22
CARACTERIZACION COMPATIBLE

Tabla 83. Valoracion de impacto.

Impacto residual

Valoracion del impacto con la aplicacion de medidas correctoras

FASE CONSTRUCCION

Impacto Huella de carbono del proyecto
SIGNO - SINERGIA 1
INTENSIDADO 1 ACUMULACION 4
EXTENSION 1 EFECTO 4
MOMENTO 4 PERIODICIDAD 1
PERSISTENCIA 1 RECUPERABILIDAD 1
REVERSIBILIDAD 1 VALORACION -22
CARACTERIZACION COMPATIBLE

Tabla 84. Valoracion de impacto con la aplicacién de medidas correctoras.

6.1.5. VEGETACION, HABITAT DE INTERES COMUNITARIO

6.1.5.1. IMPACTO 14. DESTRUCCION DE VEGETACION / HABITATS DE INTERES COMUNITARIO (HIC) POR
OCUPACION DEL SUELO

Esta fase comenzard con el desbroce de la vegetacién de las zonas a acondicionar para la
instalacion de las nuevas infraestructuras, por lo que se producird un efecto directo sobre el
elemento vegetal. La pérdida de vegetacién serd permanente en las superficies ocupadas.
Supone también la pérdida de habitat para la fauna y la degradacién del paisaje, aspectos

estos que seran valorados en los apartados correspondientes.

La pérdida de vegetacién serd permanente en las superficies ocupadas por infraestructuras, es
decir, en las superficies ocupadas por los caminos de acceso, zapatas y plataforma del

aerogenerador.

Y serad temporal en todas aquellas zonas en las que la ocupacién no sea definitiva, que estén
situadas fuera de las zonas ocupadas por infraestructuras y que puedan revertir a su estado
original después de su uso durante la construccion. Entre estas zonas se incluyen las zonas de
acopios, taludes, escombreras, zanjas de conducciones eléctricas, etc., que seran revegetados

al final del proceso de construccion del parque edlico.

naturiker!.
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Se ha considerado una zona de trabajo alrededor de las zapatas del aerogenerador, en la que
se localizaran las zonas de acopios y la zona para el movimiento de la maquinaria. También se
incluye toda la superficie que puede verse alterada en la construccién de caminos y accesos a
los distintos elementos del proyecto, asi como las zonas alteradas por la construcciéon de las

instalaciones de evacuacién de energia.

Los impactos en fase de construccion se deben al desbroce de vegetacion, movimientos de

tierras y construccion de caminos de acceso.

La instalacion del parque edlico obliga al desbroce de la vegetacién y a la excavaciéon de los
suelos para conseguir, en el caso de las zapatas, plataforma de los aerogeneradores, y base
de los caminos de acceso, un terreno adecuado para la sustentacién de estos elementos. Los
taludes de plataformas y caminos podran recuperar la vegetacién original, mediante un

proceso de restauracion.

El desbroce y la excavacién implican una pérdida de superficie de vegetacién natural, con
efectos negativos sobre el habitat de la fauna, sobre el posible habitat de flora protegida y

sobre la calidad del paisaje.

La metodologia utilizada para calcular la perdida de vegetacion ha consistido en determinar la
zona afectada por las obras. A partir de esa zona se calcula la superficie afectada de cada tipo
de vegetacion. Los tipos de vegetacion son, en un principio, los indicados en el trabajo
realizado de toda el area de estudio (la envolvente de 2 km de anchura alrededor de los
distintos elementos del proyecto) y que han sido descritos en el apartado de descripcién del
medio.

Dado que en el estudio de la vegetacién se ha trabajado a una escala adecuada a la superficie
estudiada, es necesaria una comprobacién en el campo de las zonas afectadas para un mayor
detalle en la valoracion del impacto. Ademas, se han cartografiado los caminos afectados por
el proyecto, de manera que se refleje la superficie ya afectada por éstos y que carece de

vegetacion natural.

Para el célculo de la superficie afectada se ha considerado la envolvente de toda la superficie
que va a ser afectada, tanto por la plataforma de montaje, que tiene una superficie variable
en cada aerogenerador, como por los accesos al parque edlico y a los aerogeneradores,

incluyendo los taludes de los caminos.

En general, los caminos principales existentes son anchos (unos 6 m de anchura en los
caminos principales), aunque no siempre es suficiente para el acceso de la maquinaria a utilizar

para el montaje de los aerogeneradores, por lo que se deberd ampliar el trazado y retocar
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algunas curvas. Es necesaria la construccion de nuevos tramos de caminos en los accesos

inmediatos a cada aerogenerador, a partir del camino principal.

No se utilizardn préstamos ya que las necesidades de éaridos especiales se cubrirdn
seleccionando los aridos extraidos de la obra o serdn suministrados por explotaciones

autorizadas.

En general, no estd prevista la creacion de vertederos, ya que se pretende compensar las

tierras de excavaciéon con las tierras de relleno.

En el analisis del impacto del parque sobre la vegetacion se ha realizado un célculo del
porcentaje total de afeccion de cada tipo de vegetacion en relacidn al total afectado del parque
y la planta y una comparacion entre la superficie afectada de cada tipo de vegetacion y la
superficie existente de cada tipo en la poligonal (2 Km) del proyecto y en el drea de estudio (10
Km). La vegetacién del parque y de la planta se ha realizado mediante un corte entre la
superficie del poligono y la vegetacion del area de estudio, por lo que mantiene el mismo

grado de concrecion que el del area total, mejorado con las visitas posteriores a la zona.

Ademas, se ha realizado un célculo de la superficie con posibilidad de restauracion, es decir, la
superficie ocupada por la zanja para los cables de evacuacién de energia, los taludes de los
caminos y de otras infraestructuras y otras zonas que no queden ocupadas por los distintos
elementos del parque. Como regla general, se ha calculado una anchura ocupada por los
caminos de 10 m y se ha medido de forma aproximada la superficie ocupada por la base del
aerogenerador, SET, plataforma de montaje y otros elementos. El resto de la superficie

afectada es tedricamente restaurable.
Resultados

Para el estudio de sinergias se analiza la proporcidén respecto a 2 y 10 km y se utiliza el mapa
FORESTAL + HABITATS que nos permite realizar una aproximacién a la realidad con la
cartografia existente teniendo en cuenta que, por lo ya indicado en la metodologia (apartado

de Inventario Ambiental), es una aproximacion, ya que no se ajusta exactamente a la realidad.

Se han planteado 3 escenarios distintos en los que se contrasta la superficie afectada de
vegetacion y habitats de cada escenario con la superficie total del area de estudio (10 Km de

radio):
o Escenario 1: parque edlico objeto de estudio.

o Escenario 2: plantas fotovoltaicas y parques edlicos existentes la envolvente de 10 Km

menos el proyecto objeto de estudio.
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o Escenario 3: plantas fotovoltaicas y parques edlicos existentes la envolvente de 10 Km

mas el proyecto objeto de estudio.

En la siguiente tabla se detalla las superficies de vegetacion en el area de estudio (10 Km)

entorno al parque edlico.

AFECCIONES AREA DE ESTUDIO 10 KM

AFECCION SOBRE COBERTURA FORESTAL Y HABITATS

COBERTURA SURERE:
(Ha)

COBERTURA 5151,66 | 11,11
Arbolado 298,83 | 0,64
Monte arbolado 261,76 | 0,56
Bosque riberefio 37,07 0,08

No arbolado 3740,14 | 8,07
Monte arbolado. Bosque 111,04 0,24
Bosques mixtos de frondosas autdctonas en region biogeografica mediterranea 365,66 | 0,79
Encinares (Quercus ilex) 90,28 0,19
Melojares (Quercus pyrenaica) 585,27 1,26
Mezcla de coniferas autdctonas en la region biogeogréfica Mediterranea 662,03 1,43

Mezcla de coniferas y frondosas autdctonas en la region biogeogréfica

Mediterranea 845,89 1,82
Pinar de pino albar (Pinus sylvestris) 9,21 0,02
Pinar de pino pinaster en region mediterranea 265,10 | 0,57
Pinar de pino salgarefio (Pinus nigra) 796,59 1,72
Quejigares (Quercus faginea) 5,53 0,01
Sabinares albares (Juniperus thurifera) 3,53 0,01
Sabinares de Juniperus phoenicea 1112,69 | 2,40

Monte arbolado. Bosque de plantaciones 3,49 0,01
Melojares (Quercus pyrenaica) 352,42 0,76
Mezcla de coniferas autéctonas en la region biogeografica Mediterranea 24,88 0,05

Mezcla de coniferas y frondosas autdctonas en la region biogeogréfica

Mediterranea 47,26 0,10
Pinar de pino albar (Pinus sylvestris) 684,64 1,48
Pinar de pino salgarefio (Pinus nigra) 0,00 0,00

Arbolado disperso 0,00 0,00

Monte desarbolado con arbolado disperso. Arbolado disperso 0,00 0,00
Arbolado disperso de frondosas 279,51 0,60
Arbolado ralo 253,10 0,55
Monte con arbolado ralo. Bosque 29,61 0,06
Bosques mixtos de frondosas autdctonas en region biogeografica mediterranea 9,90 0,02

naturiker®
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Encinares (Quercus ilex) 2,77 0,01

Enebrales (Juniperus spp.) 15,49 0,03
Melojares (Quercus pyrenaica) 15,55 0,03
Mezcla de coniferas autdctonas en la region biogeogréfica Mediterranea 37,01 0,08

Mezcla de coniferas y frondosas autéctonas en la region biogeogréfica

Mediterranea 17,44 0,04
Pinar de pino albar (Pinus sylvestris) 98,83 0,21
Quejigares (Quercus faginea) 2,73 0,01
Sabinares albares (Juniperus thurifera) 23,78 0,05
Sabinares de Juniperus phoenicea 26,41 0,06

Monte con arbolado ralo. Bosque de plantaciones 5,08 0,01
Choperas y plataneras de produccion 0,89 0,00
Mezcla de coniferas autdctonas en la region biogeogréfica Mediterranea 0,00 0,00

Mezcla de coniferas y frondosas autdctonas en la region biogeogréfica

Mediterranea 20,44 0,04
Pinar de pino salgarefio (Pinus nigra) 256,43 | 0,55
16183,8

Artificial 9 34,90
Cultivos 6285,41 | 13,55
Desarbolado 5969,42 | 12,87
Monte desarbolado 299,47 0,65
Monte desarbolado. Matorral 16,52 0,04
Monte sin vegetacion superior. Superficie con escasa o nula vegetaciéon 1526,67 | 3,29
1520 Vegetacion gipsicola ibérica (Gypsophiletalia) 0,00 0,00
3170 Estanques temporales mediterraneos 5548,13 | 11,96
4090 Brezales oromediterraneos endémicos con aliaga 89,41 0,19
5211 Fruticedas y arboledas dominadas por Juniperus oxycedrus s.l. 391,60 | 0,84
6220 Zonas subesteparias de gramineas y anuales del Thero-Brachypodietea 9,86 0,02

6420 Prados himedos mediterraneos de hierbas altas del Molinion-
Holoschoenion 14,91 0,03

8211 Vegetacion casmofitica: subtipos calcicolas (Potentilletalia caulescentis,

Asplenietalia glandulosi, Homalothecio-Polypodion serrati, Arenarion balearicae) | 1980,51 | 4,27

91BO0 Fresnedas termoéfilas de Fraxinus angustifolia 5059,47 | 10,91
9240 Robledales ibéricos de Quercus faginea y Quercus canariensis 94,17 0,20
92A0 Bosques galeria de Salix alba y Populus alba 3428,00 | 7,39
9340 Encinares de Quercus ilex y Quercus rotundifolia 74,45 0,16
46374,0 | 100,0
9561 Bosques mediterraneos endémicos de Juniperus sp. 9 0
Total general 46.374,09 100

Tabla 85. Superficies de vegetacion y habitats en todo el area de estudio.
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En la siguiente tabla se analizan las superficies afectadas en el escenario 1 ya indicado
anteriormente (parque edlico objeto de estudio) teniendo en cuenta la cartografia FORESTAL
Y HABITATS

AFECCION AL PROYECTO
AFECCION SOBRE COBERTURA FORESTAL Y HABITATS

% RESPECTO

USO SIGPAC AREA (Ha) % A LA
POLIGONAL
Arbolado 0,06 0,39 0,01% 0,001%
Monte arbolado. Bosque 0,01 0,06 0,00% 0,000%
Bosques mixtos de frondosas autdctonas en
region biogeografica mediterranea 0,01 0,04 0,05% 0,01%
Monte arbolado. Bosque de plantaciones 0,05 0,32 0,02% 0,005%
Pinar de pino salgarefio (Pinus nigra) 0,05 0,32 0,05% 0,01%
Artificial 0,01 0,04 0,17% 0,00%
Cultivos 9,86 59,65 0,55% 0,06%
Desarbolado 0,66 3,97 0,07% 0,01%
Monte desarbolado 0,66 3,97 0,08% 0,01%
4090 Brezales oromediterraneos endémicos con
aliaga 0,30 1,84 0,78% 0,01%
6175 Pastizales psicroxerofilos supra-
oromediterraneos (Festuco-Poetalia ligulatae),
micropastizales dominados por Festuca hystrix o
Poa ligulata 4,59 27,76 3,32% 1,17%
91BO0 Fresnedas terméfilas de Fraxinus angustifolia 1,05 6,35 0,65% 0,05%
Total 16,54 100%

Tabla 86. Afeccidn al proyecto cartografia FORESTAL Y HABITATS

Segun los datos obtenidos de esta cartografia, la superficie del parque edlico afecta a un total
de 16,54 has. La mayor parte de la superficie afectada son cultivos con 59,65% de la superficie
total. Esto representa el 0,55% respecto de la poligonal de 2 Km y el 0,06% del existente en el area

de estudio.

El segundo mayor porcentaje de afeccion en cuanto a vegetacién se refiere, se da sobre el
habitat 6175 Pastizales psicroxeréfilos supra-oromediterraneos (Festuco-Poetalia ligulatae),
micropastizales dominados por festuca hystrix o Poa ligulata. La superficie afectada (4,59 has)
representa un 27,76% de la vegetacion total afectada por el proyecto. Si lo comparamos con
la superficie de 2 Km representa el 3,32% y un 1,17% de la del area total de estudio (10 Km).

Después se afecta a 91BO Fresnedas termofilas de Fraxinus angustifolia con una superficie
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afectada de 1,05 ha (6,35%), lo que representa el 0,65% del la poligonal del parque y el 0,05%
del total del area de estudio. También se ve afectado, aunque de forma muy menor el habitat
4090 Brezales oromediterraneos endémicos con aliaga en 0,30 ha, es decir, el 1,84% del total,
que si lo contrastamos con la superficie de este habitat en la poligonal de 2 Km entorno al
parque edlico es insignificante, pues representa el 0,78% y el 0,01% del total del area de 10

Km.

El 3,97% es afeccion a monte desarbolado (0,66 ha), lo que representa el 0,07% de la
poligonal y el 0,01% del total del area de estudio. También se afecta a arbolado en 0,06 ha
(0,4%), es decir, al 0,01% de la poligonal de 2 Km y el 0,001% del total del area de estudio.

Siguiendo la metodologia descrita en el apartado 3.3 (Inventario Ambiental), estos datos se
contrastan con los obtenidos en el estudio de campo realizado, con el objeto de
averiguar la afeccion real a vegetacion y habitats de la zona donde se va a realizar el

proyecto. Los resultados son los siguientes:

AFECCION AL PROYECTO

COBERTURA SUPERF. (Ha) %
Corrientes y Superficies de Agua 0,01 0,04%
Forestal 0,01 0,08%
Frutales 0,46 2,78%
Improductivos 0,15 0,88%
Matorral 0,46 2,81%
Pasto Arbustivo 0,88 5,34%
Tierras Arables 9,72 58,74%
Viales 0,99 6,00%

6175 Pastizales psicroxerofilos supra-oromediterraneos
(Festuco-Poetalia ligulatae), micropastizales dominados por Festuca 2,98 18,00%

hystrix o Poa ligulata

91B0 Fresnedas termdfilas de Fraxinus angustifolia 0,78 4,74%
4090 Brezales oromediterraneos endémicos con aliaga 0,10 0,58%
Total general 16,54 100%

Tabla 87. Célculo de las superficies afectadas por destrucciéon de la vegetacion y habitat segln los datos
obtenidos en el estudio de campo.
Segun los datos del estudio de campo, la superficie del parque edlico afecta a un total de
16,54 has. La mayor parte de la superficie afectada son cultivos (tierras arables) con 58,74% de
la superficie total. De improductivos y viales se afecta al 6,88 % de la superficie total del
parque. De pasto arbustivo se afectan 0,87 ha lo que representa el 5,34% del total, de forestal
el 0,08% (0,01 ha), de frutales 2,78% y de matorral 2,81% del total, es decir, a 0,46 ha.
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En cuanto a los héabitats se afecta a 2,98 ha de 6175 Pastizales psicroxerofilos supra-
oromediterraneos (festuco-Poetalia ligulatae), micropastizales dominados por Festuca hystrix o
Poa ligulata, es decir, el 18% del total. También se afecta a 91B0O Fresnedas termdfilas de
Fraxinus angustifolia en 0,78 ha (4,74%). Se afecta por ultimo a 0,1 ha (0,58%) de 4090

Brezales oromediterraneos endémicos con aliaga.

Segun estos datos el nimero real de hectareas de habitats afectadas es de 3,86. Claramente
la afeccion a habitats es mucho menor una vez contrastada la informaciéon sobre el
terreno. Representa el 23,32% del total de superficie afectada por el proyecto, frente al

35,95% que indican las cartografias existentes.

En el segundo escenario, plantas fotovoltaicas y parques edlicos existentes en la envolvente

de 500 m menos el proyecto objeto de estudio, observamos los siguientes datos:

AFECCIONES TODOS LOS ELEMENTOS EN EL AREA DE ESTUDIO MENOS PROYECTO (buffer 500 m a

los elementos)

AFECCION SOBRE COBERTURA FORESTAL Y HABITATS

eI SUPERF. o % RESPECTO DE LA | % DEL
POLIGONAL TOTAL
Arbolado 127,35 4,32 21,44% 2,47
Monte arbolado 1,91 0,06 18,40% 0,64
Bosque riberefio 0,02 0,00 0,37% 0,01
No arbolado 1,89 0,06 38,23% 5,09
Monte arbolado. Bosque 80,50 2,73 23,31% 2,15
Bosques mixtos de frondosas autdctonas
en region biogeografica mediterranea 15,94 0,54 99,72% 14,36
Encinares (Quercus ilex) 15,00 0,51 95,76% 4,10
Mezcla de coniferas autéctonas en la
regién biogeografica Mediterranea 9,73 0,33 8,70% 1,66

Mezcla de coniferas y frondosas

autoctonas en la regiéon biogeografica

Mediterranea 29,27 0,99 0,00% 4,42
Pinar de pino pinaster en regién
mediterranea 4,90 0,17 53,24% 53,24
Quejigares (Quercus faginea) 5,65 0,19 3,95% 0,71
Monte arbolado. Bosque de plantaciones 44,94 1,52 18,86% 4,04
Mezcla de coniferas autéctonas en la
region biogeografica Mediterranea 36,40 1,23 40,87% 10,33
Pinar de pino salgarefio (Pinus nigra) 8,52 0,29 7,46% 1,24
Arbolado ralo 8,72 0,30 38,23% 3,12
naturiker!
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Monte con arbolado ralo. Bosque 8,66 0,29 37,95% 3,42

Bosques mixtos de frondosas autdctonas

en region biogeografica mediterranea 2,47 0,08 0,00% 8,35
Encinares (Quercus ilex) 6,18 0,21 0,00% 62,48
Quejigares (Quercus faginea) 4,10 0,14 21,38% 4,15

Monte con arbolado ralo. Bosque de
plantaciones 0,06 0,00 0,00% 0,24

Mezcla de coniferas y frondosas

autoctonas en la regidon biogeografica

Mediterranea 0,06 0,00 0,00% 0,00
Artificial 2,22 0,08 59,21% 0,86
Cultivos 489,37 16,59 27,09% 3,02
Desarbolado 298,89 10,13 34,05% 4,76
Monte desarbolado 296,85 10,06 35,91% 4,97
Monte desarbolado. Matorral 0,89 0,03 1,73% 0,30

Monte sin vegetacién superior. Superficie
con escasa o nula vegetacion 1,15 0,04 0,00% 0,00

4090 Brezales oromediterraneos endémicos

con aliaga 888,41 30,12 0,00% 16,01
5211 Fruticedas y arboledas dominadas por
Juniperus oxycedrus s.l. 4,50 0,15 87,08% 5,04

6175 Pastizales psicroxerofilos supra-
oromediterraneos (Festuco-Poetalia
ligulatae), micropastizales dominados por

Festuca hystrix o Poa ligulata 66,15 2,24 47,89% 16,89

91BO0 Fresnedas terméfilas de Fraxinus

angustifolia 210,53 7.14 0,00% 10,63

9240 Robledales ibéricos de Quercus faginea

y Quercus canariensis 745,87 25,29 0,00% 14,74

92A0 Bosques galeria de Salix alba y

Populus alba 104,62 3,55 0,00% 111,10

9340 Encinares de Quercus ilex y Quercus

rotundifolia 2,82 0,10 2,83% 0,08
Total general 2949,45 100%

Tabla 5. Célculo de las superficies afectadas de la vegetacion y hébitat del conjunto de parques y plantas menos
el proyecto objeto de estudio y la proporcion de superficie afectada respecto del total del area de estudio.

En este escenario la superficie mayor de afeccidon (30,12%) es el habitat 4090 Brezales

oromediterraneos endémicos con aliaga con una superficie de 888,41 ha, lo que representa el

16% del total del area de estudio (10 Km). En segundo lugar, el habitat 9240 Robledales

ibéricos de Quercus faginea y Quercus canariensis, con 745,87 ha de superficie afectada, lo
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que supone el 25,29% del total de la superficie afectada de este escenario, el 14,74% del total
del area de estudio. En tercer lugar, la superficie de cultivos con 489,37 ha (16,59%) que
representa el 27% de la poligonal y en el area total de estudio representa el 3%. De superficie
de desarbolado se afecta a 298,89 ha, es decir, el 10,13% del total, lo que representa el 34%
de la poligonal y el 4,76% del total del area de estudio de 10 Km. Y de arbolado 127,35 ha, es
decir, el 4,32% del total que representa el 21,44 % de la poligonal y el 2,47% del total del area
de 10 Km.

En cuanto a los demas habitats afectados, ademéas de los antes citados, se afecta a 91B0
Fresnedas termdfilas de Fraxinus angustifolia (210,53 ha), es decir, al 7,14% del total que
representa el 10,63% del area total de estudio. También se afecta a 92A0 Bosques galeria de
Salix alba y Populus alba (104,62 ha), es decir, al 3,55% del total. También a 6175 Pastizales
psicroxerdfilos supra-oromediterraneos (Festuco-Poetalia ligulatae), micropastizales dominados
por Festuca hystrix o Poa ligulata (66,15 ha), es decir, al 2,24% del total que representa el
47,89% de la poligonal y el 16,89% del area total de estudio. Se afectan 2,82 ha (0,10%) de
9340 Encinares de Quercus ilex y Quercus rotundifolia, que representa el 2,83% de la
poligonal del parque y el 0,08% del total del area de estudio y a 4,5 ha (0,15%) de 5211
Fruticedas y arboledas dominadas por Juniperus oxycedrus s.l.; lo que representa el 87% de la
poligonal de 2 Kmy el 5 % del total del area de estudio.

El tercer escenario lo protagonizan plantas fotovoltaicas y parques edlicos existentes la
envolvente de 500 m mas el proyecto objeto de estudio. En la tabla se pueden ver las

superficies afectadas segun el tipo de vegetacion y de habitat.

AFECCIONES TODOS LOS ELEMENTOS EN EL AREA DE ESTUDIO (buffer 500 m a todos los

elementos del area de estudio)

AFECCION SOBRE COBERTURA FORESTAL Y HABITATS

SUPERF. % RESPECTO DE % DEL
COBERTURA %

(GE)) LA POLIGONAL TOTAL
Arbolado 136,72 4,05 23,01% 2,65
Monte arbolado 1,91 0,06 18,40% 0,64
Bosque riberefio 0,02 0,00 0,37% 0,01
No arbolado 1,89 0,06 38,23% 5,09
Monte arbolado. Bosque 83,88 2,49 24,29% 2,24

Bosques mixtos de frondosas

autoctonas en region biogeografica

mediterranea 15,94 0,47 99,72% 14,36
Encinares (Quercus ilex) 15,00 0,44 95,76% 4,10
Mezcla de coniferas autoctonas en la

regiéon biogeografica Mediterranea 12,63 0,37 11,29% 2,16

)
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Mezcla de coniferas y frondosas
autéctonas en la region biogeogréfica
Mediterranea 29,27 0,87 433,05% 4,42
Pinar de pino pinaster en region
mediterranea 4,90 0,15 53,24% 53,24
Quejigares (Quercus faginea) 6,14 0,18 4,30% 0,77
Monte arbolado. Bosque de
plantaciones 50,93 1,51 21,37% 4,58
Mezcla de coniferas autéctonas en la
regién biogeografica Mediterranea 36,40 1,08 40,87% 10,33
Pinar de pino salgarefio (Pinus nigra) 14,51 0,43 12,70% 2,12
Arbolado ralo 12,82 0,38 56,20% 4,59
Monte con arbolado ralo. Bosque 12,76 0,38 55,92% 5,04
Bosques mixtos de frondosas
autoctonas en region biogeogréfica
mediterranea 2,47 0,07 0,00% 8.35
Encinares (Quercus ilex) 6,18 0,18 0,00% 62,48
Quejigares (Quercus faginea) 4,10 0,12 21,38% 4,15
Monte con arbolado ralo. Bosque de
plantaciones 0,06 0,00 0,00% 0,24
Mezcla de coniferas y frondosas
autoctonas en la regiéon biogeografica
Mediterranea 0,06 0,00 0,00% 0,00
Artificial 2,22 0,07 59,21% 0,86
Cultivos 715,24 21,21 39,59% 4,42
Desarbolado 426,00 12,63 48,53% 6,78
Monte desarbolado 423,96 12,57 51,29% 7,10
Monte desarbolado. Matorral 0,89 0,03 1,73% 0,30
Monte sin vegetacién superior.
Superficie con escasa o nula vegetacion 1,15 0,03 0,00% 6,96
4090 Brezales oromediterraneos
endémicos con aliaga 892,09 26,45 0,00% 16,08
5211 Fruticedas y arboledas dominadas
por Juniperus oxycedrus s.l. 4,50 0,13 87,08% 5,04
6175 Pastizales psicroxerofilos supra-
oromediterraneos (Festuco-Poetalia
ligulatae), micropastizales dominados por
Festuca hystrix o Poa ligulata 113,33 3,36 82,05% 28,94
91B0 Fresnedas termoéfilas de Fraxinus
angustifolia 104,62 3,10 65,08% 5,28
9240 Robledales ibéricos de Quercus 215,98 6,40 0% 4,27
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faginea y Quercus canariensis

92A0 Bosques galeria de Salix alba y

Populus alba 2,82 0,08 0% 2,99
9340 Encinares de Quercus ilex y Quercus

rotundifolia 746,45 22,13 0% 21,78
Total general 3372,81 100%

Tabla 88. Céalculo de las superficies afectadas de la vegetacion y habitat del conjunto de plantas y parques
incluido la infraestructura objeto de estudio y la prog;)trsciﬁg. de superficie afectada respecto del total del areade
En este tercer escenario la superficie de afeccion mayoritaria es el habitat 4090 Brezales
oromediterrdneos endémicos con aliaga con 892,09 ha, es decir, el 26,45% del total, lo que
representa el 16,08% del total de este habitat en el drea de estudio. En segundo lugar, 9340
Encinares de Quercus ilex y Quercus rotundifolia con 746,45 ha, que supone el 22,13% del
total y el 21,78% del &rea total de 10 Km. Luego, los cultivos con 715,24 ha (21,21%) que
representa el 39,59% de la poligonal de 2 Km y el 4,42% del total del &rea. Se afecta a 426 ha
de desarbolado, es decir, el 12,63% del total, lo que representa el 48,53% de la poligonal y el

6,78% del total del area de estudio.

En cuanto a los habitats, después de los antes citados, se afecta a 9240 Robledales ibéricos de
Quercus faginea y Quercus canariensis (21598 ha), es decir el 6,4% del total, lo que
representa el 4,27% del total del drea. También se afecta en un 3,36% a 6175 Pastizales
psicroxerdfilos supra-oromediterraneos (Festuco-Poetalia ligulatae), micropastizales dominados
por Festuca hystrix o Poa ligulata (113,33 ha) que en la poligonal del parque representa el
82% y en el total del area representa 28,94% y a 91B0 Fresnedas termofilas de Fraxinus
angustifolia (104,62 ha), es decir, un 3,1% del total, es decir, el 65% respecto de la poligonal y
un 5,28% del total del area de estudio. También se afecta a 5211 Fruticedas y arboledas
dominadas por Juniperus oxycedrus s.. con 4,5 ha (0,13%) que representa el 87% respcto de
la poligonal y el 5,04 % del total del area. Y por Ultimo, a 92A0 Bosques galeria de Salix alba y
Populus alba con 2,82 ha (0,08%), que representa el 2,99% del total del area de estudio.

En la imagen siguiente se pueden ver localizados los tipos de vegetacién y habitats.
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Imagen 32. Vegetacion y habitats del area de estudio (10 Km).

A continuacién, se representan los escenarios de desarrollo siguientes Escenario 1: ALPENES,
Escenario 2: CONJUNTO DE PARQUES MENOS ALPENES y Escenario 3: CONJUNTO DE
PARQUES. Para cada uno de ellos se indica el tanto por ciento de destrucciéon, asi como se
asigna al tipo de vegetacién un peso en funcién del valor de conservacion, obteniéndose de
la multiplicacién de ambos un valor de magnitud que nos permite inferir la cualificacion del

impacto sobre el citado factor.

) D (% Cualifica
PARQUE EOLICO Cobertura \'[e M
afectado) cién

Arbolado 0,39 0,5 0,20 1<10% Bajo
Monte arbolado. Bosque 0,06 05 | 0,03 | 1<10% Bajo
Bosques mixtos de frondosas
autdéctonas en region biogeogréfica 05 | 002 1<10% Bajo
mediterranea 0,04
Monte arbolado. Bosque de .
PARQUE EOLICO . 05 | 0,16 | 1<10% Bajo
N plantaciones 0,32
ALPENES -
Pinar de pino salgarefio (Pinus nigra) 0,32 0,5 0,16 1<10% Bajo
Artificial 0,04 0,25 | 0,01 | 1<10% Bajo
Modera
) 0,25 [ 14,91 | 10<30%
Cultivos 59,65 do
Desarbolado 3,97 05 | 1,99 | 1<10% Bajo
Monte desarbolado 3,97 05 | 1,99 | 1<10% Bajo
®
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4090 Brezales oromediterraneos .
i . 1 1,84 | 1<10% Bajo
endémicos con aliaga 1,84

6175 Pastizales psicroxeroéfilos supra-

oromediterraneos (Festuco-Poetalia Modera
] i ) i 1 | 27,76 | 10<30%

ligulatae), micropastizales dominados do
por Festuca hystrix o Poa ligulata 27,76

91B0 Fresnedas terméfilas de Fraxinus .
1 6,35 | 1<10% Bajo

angustifolia 6,35
Arbolado 4,32 05 | 216 | 1<10% Bajo
Monte arbolado 0,06 0,5 0,03 1<10% Bajo
Bosque riberefio 0,001 0,5 0,00 1<10% Bajo
No arbolado 0,06 0,5 0,03 1<10% Bajo
Monte arbolado. Bosque 2,73 05 | 1,36 | 1<10% Bajo
Bosques mixtos de frondosas
autdctonas en region biogeografica 05 | 027 1<10% Bajo
mediterranea 0,54
Encinares (Quercus ilex) 0,51 0,5 0,25 1<10% Bajo

Mezcla de coniferas autoctonas en la .
o » o 0,5 0,16 1<10% Bajo
regién biogeogréfica Mediterréanea 033

Mezcla de coniferas y frondosas
autéctonas en la region biogeografica 05 | 050 1<10% Bajo
Mediterranea 0,99

Pinar de pino pinaster en regién

0,5 0,08 1<10% Bajo

mediterranea 0,17
Quejigares (Quercus faginea) 0,19 05 | 010 1<10% Bajo
Monte arbolado. Bosque de
P,ERO(;llJJl;::Z;ﬁ;s plantaciones ! 1,52 05 | 076 | 1<10% Bajo
ALPENES Mezcla de coniferas autdctonas en la )
regién biogeogréfica Mediterréanea 1,23 05 | 062 1<10% Bajo
Pinar de pino salgarefio (Pinus nigra) 0,29 05 | 014 1<10% Bajo
Arbolado ralo 0,30 0,5 0,15 1<10% Bajo
Monte con arbolado ralo. Bosque 0,29 0,5 0,15 1<10% Bajo
Bosques mixtos de frondosas
autdéctonas en region biogeogréfica 05 | 004 1<10% Bajo
mediterranea 0,08
Encinares (Quercus ilex) 0,21 0,5 0,10 1<10% Bajo
Quejigares (Quercus faginea) 0,14 05 | 007 1<10% Bajo

Monte con arbolado ralo. Bosque de .
. 05 [ 000 | 1<10% Bajo
plantaciones 0,00

Mezcla de coniferas y frondosas

autéctonas en la region biogeografica 0,5 1<10% Bajo
Mediterranea 0,002 0,001

Artificial 0,08 0,25 | 0,02 | 1<10% Bajo
Cultivos 16,59 0,25 | 415 | 1<10% Bajo
Desarbolado 10,13 05 | 507 | 1<10% Bajo
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Monte desarbolado 10,06 05 | 503 | 1<10% Bajo
Monte desarbolado. Matorral 0,03 05 | 0,02 | 1<10% Bajo

Monte sin vegetacion superior. .
05 | 0,02 | 1<10% Bajo

Superficie con escasa o nula vegetacion 0,04

4090 Brezales oromediterraneos Modera
. i 1 |30,12| 10<30%

endémicos con aliaga 30,12 do

5211 Fruticedas y arboledas dominadas .
. 1 0,15 | 1<10% Bajo
por Juniperus oxycedrus s.l. 0,15

6175 Pastizales psicroxerofilos supra-
oromediterraneos (Festuco-Poetalia .
. . . . 1 2,24 | 1<10% Bajo
ligulatae), micropastizales dominados

por Festuca hystrix o Poa ligulata 2,24

91B0 Fresnedas termofilas de Fraxinus .
1 714 | 1<10% Bajo

angustifolia 7,14

9240 Robledales ibéricos de Quercus Modera
. . 1 25,29 | 10<30%

faginea y Quercus canariensis 25,29 do

92A0 Bosques galeria de Salix alba y

1 3,55 | 1<10% Bajo
Populus alba 3,55

9340 Encinares de Quercus ilex y 1 010 | 1<10% Bai
, <10% ajo

Quercus rotundifolia 0,10
Arbolado 4,05 0,5 2,03 1<10% Bajo
Monte arbolado 0,06 05 | 0,03 | 1<10% Bajo
Bosque riberefio 0,001 0,5 0,00 1<10% Bajo
No arbolado 0,06 0,5 0,03 1<10% Bajo
Monte arbolado. Bosque 2,49 05 | 1,24 | 1<10% Bajo
Bosques mixtos de frondosas
autdctonas en region biogeogréfica 05 | 024 1<10% Bajo
mediterranea 0,47
Encinares (Quercus ilex) 0,44 0,5 0,22 1<10% Bajo

Mezcla de coniferas autdctonas en la .
o i o 0,5 0,19 1<10% Bajo
regién biogeogréfica Mediterréanea 0,37

Mezcla de coniferas y frondosas
CONJUNTO DE

autéctonas en la region biogeografica 05 | 043 1<10% Bajo
PARQUES
Mediterranea 0,87
Pinar de pino pinaster en regién .

. 05 | 007 | 1<10% Bajo
mediterranea 0,15

Quejigares (Quercus faginea) 0,18 05 | 009 1<10% Bajo

Monte arbolado. Bosque de

X 05 | 076 | 1<10% Bajo

plantaciones 1,51
Mezcla de coniferas autdctonas en la .

L . o 05 | 054 | 1<10% Bajo
region biogeogréfica Mediterréanea 1,08

Pinar de pino salgarefio (Pinus nigra) 043 0,5 0,22 1<10% Bajo

Arbolado ralo 0,38 05 | 0,19 | 1<10% Bajo

Monte con arbolado ralo. Bosque 0,38 05 [ 0,19 | 1<10% Bajo

Bosques mixtos de frondosas 0,07 0,5 0,04 1<10% Bajo

®
naturiker!.
Consultora de fauna silvestre ~ ‘d
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL P.E." ALPENES” 185




autéctonas en region biogeografica

mediterranea

Encinares (Quercus ilex) 0,18 0,5 0,09 1<10% Bajo
Quejigares (Quercus faginea) 0,12 0,5 0,06 1<10% Bajo
Monte con arbolado ralo. Bosque de .
plantaciones 0,002 0> 0,001 1<10% Bajo
Mezcla de coniferas y frondosas
autdctonas en la region biogeogréfica 0,5 1<10% Bajo
Mediterranea 0,002 0,001
Artificial 0,07 0,25 | 0,02 | 1<10% Bajo
Cultivos 21,21 0,25 | 530 | 1<10% Bajo
Desarbolado 12,63 05 | 632 | 1<10% Bajo
Monte desarbolado 12,57 0,5 6,29 1<10% Bajo
Monte desarbolado. Matorral 0,03 0,5 0,01 1<10% Bajo

Monte sin vegetacion superior. .
05 | 0,02 | 1<10% Bajo

Superficie con escasa o nula vegetacion 0,03

4090 Brezales oromediterraneos Modera
L . 1 26,45 | 10<30%

endémicos con aliaga 26,45 do

5211 Fruticedas y arboledas dominadas .
. 1 0,13 | 1<10% Bajo
por Juniperus oxycedrus s.l. 0,13

6175 Pastizales psicroxeroéfilos supra-
oromediterraneos (Festuco-Poetalia .
. . . . 1 3,36 | 1<10% Bajo
ligulatae), micropastizales dominados

por Festuca hystrix o Poa ligulata 3,36

91B0 Fresnedas termofilas de Fraxinus
1 3,10 | 1<10% Bajo

angustifolia 3,10

9240 Robledales ibéricos de Quercus .
L 1 6,40 | 1<10% Bajo

faginea y Quercus canariensis 6,40

92A0 Bosques galeria de Salix alba y 1 008 | 1<10% Bai
, <10% ajo

Populus alba 0,08

9340 Encinares de Quercus ilex y Modera
1 22,13 | 10<30%

Quercus rotundifolia 22,13 do

Tabla 89. Célculo de la magnitud (M= D X VC).

D = % de destruccion
VC =Valor de conservacion.

Las conclusiones mas relevantes para el estudio que se deducen de estos resultados son las

siguientes:

Las pérdidas por destruccion de la vegetacion y habitats en los distintos escenarios
producidas por el parque edlico se resumen en las tablas anteriores. Estas tablas se han

elaborado partiendo de los mismos resultados, que se expresan de dos formas distintas: la
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afeccion que supone cada el parque edlico Alpefiés (en hectareas) y la importancia que tiene
la pérdida de superficie respecto a una superficie hipotética total de 10 kilébmetros de radio

alrededor de los aerogeneradores y plantas fotovoltaicas.

Los resultados nos indican que la pérdida de vegetacion que supone la instalacién del
parque eodlico, aun teniendo en cuenta su caracter irreversible, se considera un impacto bajo
y moderado en todos los escenarios. El desarrollo edlico 3, donde en la ecuacién se integran
todos los parques, supone un aumento de las superficies afectadas respecto al escenario en el
que no se realiza ALPENES pasando de 2.949,45 hectéareas afectadas a 3.372,81 hectareas lo
que indica un incremento en 423,36 hectareas afectadas por la presencia del parque edlico
objeto de este estudio. En todo caso las pérdidas directas de habitat respecto a los habitats
disponibles se consideran bajas, maxime cuando se trata de habitats antrépicos vinculados a
la agricultura o a terrenos desarbolados. Asi pues, se considera que la pérdida irreversible de
vegetacion tendra un efecto acumulativo por la pérdida acumulada de superficie que supone

segun aumentan el nimero de parques.

Valoracion:

El impacto global se ha valorado como MODERADO, atendiendo a que la recuperacion del
entorno vegetal no se producird por si misma, sino que necesitard de la implementacion de
medidas preventivas, asi como las directrices indicadas en el plan de Restauracion e

Integracion Paisajistica.

Valoracion del impacto sin la aplicacion de medidas correctoras

FASE CONSTRUCCION

Impacto Perdida de vegetacion
SIGNO - SINERGIA 2
INTENSIDADO 4 ACUMULACION 1
EXTENSION 4 EFECTO 4
MOMENTO 4 PERIODICIDAD 4
PERSISTENCIA 4 RECUPERABILIDAD 1
REVERSIBILIDAD 4 VALORACION -44
CARACTERIZACION MODERADO

Tabla 90. Valoracion de impacto.

Medidas preventivas, correctoras y/o compensatorias

. Para el proceso de construccidon, se delimitara el area necesaria para los trabajos de
construcciéon, que incluird la ocupada por las instalaciones e infraestructuras, los acopios de
tierras pegados a las zonas de excavacién, las ZIAs que deberan tender areducir la superficie
alterada de vegetacion natural, especialmente de la vegetacion mas compleja como bosques y

matorrales maduros.
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. El movimiento de tierras, la zona por la que transita la maquinard y en la que se
localicen los acopios se debera ajustar estrictamente a la franja y area de ocupacidon que

define el proyecto.

. Los limites de la zona de obras, en los lugares colindantes con vegetaciéon natural de
interés, se marcardn con hitos y sefiales claramente visibles. Estos lugares los sefialard el

técnico dedicado al seguimiento ambiental de la obra.

. No podran abandonarse escombros ni arrojar éstos por las laderas. Los excedentes de
excavacion, residuos y otros materiales rechazados se utilizardn en la obra o se llevardn a

vertederos autorizado.

. Quedara prohibido el transito y estacionamiento de vehiculos y maquinaria fuera de

las zonas afectadas por la obra.

. Todo el espacio ocupado temporalmente por la obra deberd serd revegetado

mediante una siembra de herbaceas y una plantacién de arbustos adaptados al medio.

Impacto residual:

FASE CONSTRUCCION

Impacto Perdida de vegetacion
SIGNO - SINERGIA 2
INTENSIDADO 4 ACUMULACION 1
EXTENSION 4 EFECTO 4
MOMENTO 4 PERIODICIDAD 3
PERSISTENCIA 4 RECUPERABILIDAD 1
REVERSIBILIDAD 4 VALORACION -39
CARACTERIZACION MODERADO

Tabla 91. Valoracion del impacto con la aplicacion de medidas correctoras

6.1.6. FLORA

6.1.6.1. IMPACTO 15. DESTRUCCION DE EJEMPLARES DE ESPECIES CLAVE DE FLORA Y DE SUS HABITATS
POR OCUPACION DEL SUELO Y OBRAS:

Descripcion:

La valoraciéon de la afeccidn a la flora catalogada y de interés se realiza a partir de los estudios
sobre la presencia de las diversas especies consideradas. Se ha estudiado la distribucion

conocida de las especies indicadas.
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El acondicionamiento previo de las superficies para facilitar el transito de la maquinaria
necesaria en la ejecucion de las obras requiere desbroces en varios puntos. Estos desbroces
implican necesariamente la eliminacion de la cubierta vegetal tanto en terrenos agricolas

como en areas naturales.

Varias de las infraestructuras previstas como las plataformas de montaje necesarias para el
montaje y mantenimiento de aerogeneradores y las zapatas de éstos, en algunos de los

aerogeneradores se localizan sobre areas con vegetacion natural.

La red de viales se ha disefiado coincidente en gran parte con los caminos actuales, intentado
optimizar esfuerzos y minimizar afecciones, no obstante, los caminos existentes requieren
obras de adecuacién a las necesidades constructivas del parque, lo que incluye, en muchos
casos, el ensanchamiento de la calzada y la afeccién a vegetacién natural. De forma similar, la

construcciéon de nuevos caminos puede carrear dicha afeccion.

La construccién de la zanja que albergard el tendido eléctrico tendrd una anchura de 0,6 m,
pero su construccién requiere de una banda estimada en 3 metros para el transito de la
maquinaria pertinente, y de 2 metros para el acopio en condiciones de seguridad de los
materiales extraidos. Asi pues, para el calculo de desbroces debidos a la zanja eléctrica se
considera una banda de 5,6 m. Hay que hacer notar que esta banda alcanza en ocasiones la

ocupacion de viales.

Las ocupaciones de superficie llevadas a cabo durante las obras son permanentes y se
mantienen durante la vida Util de la instalacion, con la excepcién de las areas ocupadas por
instalaciones accesorias y temporales de la obra y las zanjas eléctricas que no tienen uso en

superficie durante el funcionamiento del parque edlico.

Valoracion:

La magnitud de este impacto es baja por lo que se considera NO SIGNIFICATIVO para el

conjunto de fases del proyecto.

6.1.6.2. IMPACTO 16. INTRODUCCION O EXPANSION DE ESPECIES DE FLORA EXOTICAS POR EFECTO DE
LAS OBRAS:

Descripcion:

Tal y como puede observarse en los planos de detalle el proyecto ha primado la ubicacién de
todas las infraestructuras en zonas agricolas desprovistas de vegetacion natural, evitando de

esta forma los desbroces de vegetaciéon natural por la apertura de caminos, zanjas o
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plataformas de aerogeneradores. Por otro lado, las labores de construccidén del parque edlico
se estiman en un afio de duracion, por lo que se considera muy improbable la penetracién de
especies exodticas nuevas durante las obras. Hay que resefiar que la zona de actuacién tiene
una vegetacion muy influenciada por la accidon antrépica y dominan especies de naturaleza

ruderal nitrofila, adaptadas a la agricultura y que quedan relegadas a ribazos y acequias.

Por otro lado, las labores de hidrosembrado y/o aporte de tierra vegetal realizadas durante la
restauracién vegetal de las zonas afectadas se realizarad con especies propias de la zona por lo
gue es muy improbable que la restauracion puede llevar consigo la introduccion de nuevas

especies que ocasionen cambios en la composicion floristica.
Valoracién:

La magnitud de este impacto es baja por lo que se considera NO SIGNIFICATIVO para el

conjunto de fases del proyecto.

6.1.6.3. IMPACTO 17. DESTRUCCION DE ARBOLES SINGULARES O RODALES EXCEPCIONALES

Valoracion:

La actuacién no implica la destruccion de arboles singulares o rodades excepcionales de

vegetacion en ninguna infraestructura del proyecto.
Por tanto, este impacto se considera NO DETECTADOQ, para las tres fases de trabajo.

6.1.7. FAUNA

6.1.7.1. IMPACTO 18. DANOS O MOLESTIAS A ESPECIES CLAVE DE FAUNA EN SUS HABITATS O EPOCAS
CRITICOS:

Uno de los principios de la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la
Biodiversidad, y sin duda de los mas trascendentes, es la preservaciéon de la diversidad
biolégica y genética, de las poblaciones y de las especies. Sobre este principio una de las
finalidades mas importantes de dicha ley es detener el ritmo actual de pérdida de diversidad
biolégica, y en este contexto indica en su articulo 52.1 que para garantizar la conservacién de
la biodiversidad que vive en estado silvestre, las comunidades autonomas y las ciudades con
estatuto de autonomia deberan establecer regimenes especificos de proteccion para aquellas
especies silvestres cuya situacion asi lo requiera. No obstante, ademas de las actuaciones de
conservacion que realicen las citadas administraciones publicas, para alcanzar dicha finalidad,

la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, en sus articulos 53, y 55 crea, con caracter basico, el Listado
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de Especies Silvestres en régimen de proteccion especial y, en su seno, el Catalogo Espafiol de

Especies Amenazadas.

En el caso concreto de las especies incluidas en el Catdlogo, debe realizarse una gestion activa
de sus poblaciones mediante la puesta en marcha de medidas especificas por parte de las
administraciones publicas. Estas medidas se concretaran en la adopcion de estrategias de

conservacion y de planes de accién.

En la zona tanto del parque edlico como del centro de seccionamiento se encuentra un area
inventariada como zona de presencia de alondra de dupont o alondra ricoti (Chersophilus
dupont)). El centro de seccionamiento y los tres aerogeneradores que se ubican en la zona
sureste del parque, que se localizan sobre el antiguo parque edlico de Piedrahelada, son los
gue se localizan mas cerca de esta area. Sin embargo, el parque edlico de Piedrahelada
cuenta con Declaracién de Impacto Ambiental positiva para los tres aerogeneradores situados
sobre la citada area. Aquellos aerogeneradores que afectaban a &areas de protecciéon de
especies de manera significativa fueron eliminados para el parque Piedrahelada y no son

objeto de este estudio.
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Imagen 33. Areas criticas alondra de dupont.

Descripcion:
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Afecciones indirectas y directas por alteracion del habitat.

En las proximidades de la zona del parque edlico y centro de seccionamiento se encuentra el
area de proteccion de la alondra de dupont o alondra ricoti (Chersophilus duponti). El centro
de seccionamiento y los tres aerogeneradores que se ubican en la zona sureste del parque,
que pertenecen con el parque edlico de Piedrahelada, son los que se localizan mas cerca de
esta area. Sin embargo, el parque edlico de Piedrahelada cuenta con Declaracion de Impacto
Ambiental positiva. Aquellos aerogeneradores que afectaban a éareas de proteccion de

especies de manera significativa han sido eliminados.

Se considera que la afeccién a este tipo de especies serd muy limitada y principalmente por
los ruidos que se produzcan durante el desbroce y movimiento de tierras y por el tréfico de
magquinaria. Por todo lo anterior, este impacto ha sido valorado como COMPATIBLE, una serie

de medidas preventivas cuyo objeto serd minimizar la afecciéon de este impacto.

Valoracion:

El impacto se ha considerado MODERADO por la presencia de alondra de dupont en el area

de afeccién de las obras.

Valoracion del impacto sin la aplicacion de medidas correctoras

FASE CONSTRUCCION
Impacto Daiios o molestias a especies clave

SIGNO - SINERGIA 2
INTENSIDADO 4 ACUMULACION 1
EXTENSION 4 EFECTO 4
MOMENTO 4 PERIODICIDAD 4
PERSISTENCIA 4 RECUPERABILIDAD 1
REVERSIBILIDAD 4 VALORACION -44
CARACTERIZACION MODERADO

Tabla 92. Valoracion de impacto.

Medidas preventivas, correctoras y/o compensatorias

A fin de corregir los efectos del impacto evaluado, se deben adoptar las siguientes medidas:
Medidas correctoras para la avifauna:

. Previo al inicio de obras se realizara un censo de alondra ricoti actualizado y se
determinaran los territorios. En caso de localizarse la presencia de la especie a menos de 2km
de los aerogeneradores se realizard un calendario de obras en el que se minimicen las
afecciones en la citada zona durante los meses que van de marzo a junio coincidiendo con la

época de cria de la especie.
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. Se debe prever revegetar aquellas zonas que resulten afectadas por las obras en la
fase de construccion y que no vayan a ser empleadas en la fase de explotacidn. La
restauracion se realizard acorde al biotopo afectado (bosque de quercineas, pinar, matorral
oromediterraneo, etc). De esta forma se reducird sensiblemente la superficie afectada, y

ejecutarla en fase de explotacion.

. De forma previa a la realizacién de los desbroces, y siempre que estos se vayan a
realizar en época de nidificacién y cria, se debe muestrear el drea que vaya a ser afectada a
fin de evitar afecciones directas sobre especies relevantes o de interés. En caso de localizarse

algun nido de estas especies las obras no se realizaran hasta que termine el periodo de cria.

. En el replanteo definitivo de la obra, y en cualquier caso de forma previa a la
ejecucién de la misma, se modificard el disefio de las infraestructuras a fin de no incurrir en

las afecciones a las balsas identificadas.

. Limitar la velocidad de circulacién por los caminos a un méaximo de cuarenta

kilémetros por hora fin de minimizar las molestias a la avifauna.
Medidas correctoras para el resto de la fauna:

. Humedecer los accesos: Durante la fase de explotacion se dispondréd de cubas de agua
gue periddicamente humedecerd los accesos que sean transitados por maquina o vehiculos

para evitar generar polvo que afecte a la fauna y vegetacion.

. Restauracion de biotopos: Las labores de restauracion se iniciaran lo antes posible, de

forma que se prevea la recuperacion de los biotopos afectados.

. Realizacion de prospecciones que determinen la presencia o ausencia de ejemplares
de cangrejo de rio comin en donde se prevea la realizacién de zanjas en los cauces que
atraviesa la linea eléctrica de evacuacién. En caso de presencia de individuos de esta especie
proceder a la traslocacién temporal en presencia de técnico ambiental solvente para evitar

afecciones directas sobre individuos.

Impacto residual

Valoracion del impacto con la aplicacion de medidas correctoras

FASE CONSTRUCCION
Afecciones directas por molestias a la fauna y
Impacto ) .
perdida de individuos
SIGNO - SINERGIA 2
INTENSIDADO 4 ACUMULACION 1
EXTENSION 4 EFECTO 4
®
naturiker'.
Consultora de fauna silvestre, ~ )")
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL P.E." ALPENES” 193




MOMENTO 4 PERIODICIDAD 3

PERSISTENCIA 4 RECUPERABILIDAD 1
REVERSIBILIDAD 4 VALORACION -39
CARACTERIZACION MODERADO

Tabla 93. Valoracion del impacto con la aplicacion de medidas correctoras

6.1.8. ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS Y AREAS PROTEGIDAS POR INSTRUMENTOS
INTERNACIONALES.

6.1.8.1. IMPACTO 19: IMPACTO SOBRE ZEPAS

Descripcién:

Los parques edlicos, con sus aerogeneradores y sus lineas de evacuacion, generan una serie de
riesgos para la avifauna presente en las zonas en las que se instalan. Estos riesgos pueden
afectar a las poblaciones de aves de las ZEPAS cercanas que sobrevuelan el area del proyecto

gue se pueden ver afectadas por:

El efecto barrera de los parques edlicos supone una obstruccién al movimiento de las aves, ya
sea en las rutas de migracién o entre las dreas que utilizan para la alimentacién y descanso. Se
traduce en una disminucion de la actividad aérea de las aves en las inmediaciones de los
aerogeneradores y puede tener consecuencias para el éxito reproductor y supervivencia de la
especie ya que las aves, al intentar esquivar los parques edlicos, sufren un mayor gasto
energético que puede llegar a debilitarlas.

El efecto vacio deriva de que ante la construccion de un parque edlico las aves pueden
reaccionar evitando el uso del terreno mas préximo a los aerogeneradores, desplazando su
actividad a otras zonas y creando una zona vacia de aves alrededor del emplazamiento del
parque. Este efecto vacio se hace notar en una superficie en torno a los parques en un radio
variable que depende de la especie afectada y que se manifiesta en una reduccion del habitat

disponible para las aves.
Analisis:

Tal y como se ha mencionado en el apartado de “Inventario ambiental” del EslA, el proyecto

no se localiza en ningun espacio natural protegido.

Para contemplar el area afectada por el proyecto en su conjunto se ha definido una envolvente
con una franja de 2 km que rodee al parque edlico. En este caso, no hay superficies

afectadas en el entorno del parque edlico.
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A partir del area de estudio y considerando una zona de influencia de 10 km alrededor, se
encuentran las siguientes ZEPAS afectadas.

AFECCIONES ZEPA. AREA DE INFLUENCIA DE 10 Km

Nombre Cadigo Comunidad superficie total (ha) | Superficie afectada (ha) % Afectado

Parameras de Campo
Visiedo ES0000304 ARAGON 17772,31 1255,07 7,06
Tabla 94. Afeccion a ZEPAS en un radio de 10 Km al parque edlico.

Valoracién:

Valoracion del impacto sin la aplicacion de medidas correctoras

FASE CONSTRUCCION
Impacto Afeccion a ZEPAS

SIGNO - SINERGIA 1
INTENSIDADO 1 ACUMULACION 4
EXTENSION 1 EFECTO 4
MOMENTO 2 PERIODICIDAD 1
PERSISTENCIA 1 RECUPERABILIDAD 1
REVERSIBILIDAD 2 VALORACION -21
CARACTERIZACION COMPATIBLE

Tabla 95. Valoracion de impacto.

Este impacto ha sido valorado como COMPATIBLE.

Impacto residual:

Valoracion del impacto con la aplicacion de medidas correctoras

FASE CONSTRUCCION

Impacto Afeccion a Zepas
SIGNO - SINERGIA 1
INTENSIDADO 1 ACUMULACION 4
EXTENSION 1 EFECTO 4
MOMENTO 2 PERIODICIDAD 1
PERSISTENCIA 1 RECUPERABILIDAD 1
REVERSIBILIDAD 2 VALORACION -21
CARACTERIZACION COMPATIBLE

Tabla 96. Valoracién del impacto con la aplicacion de medidas correctoras.

6.1.8.2. IMPACTO 20: IMPACTO SOBRE LAS ZONAS DE ESPECIAL CONSERVACION (ZEC)

Se analiza y valora el efecto que tiene la instalacién del parque edlico, sus instalaciones e
infraestructuras sobre los objetivos de conservacion de los LIC afectados ya sea directa o

indirectamente.

Normativa
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Los Lugares de Interés Comunitario (LIC) y Zonas de Especial Conservacién (ZEC), son espacios
que forman parte de Red Natura 2000 (RN2000) que han sido designados para albergar una
poblacién significativa de especies de fauna de interés europeo o contienen superficie
relevante de uno o varios tipos de habitats naturales de interés comunitario (HIC) y/o habitats
de las especies, de los que figuran en los anexos | y Il de la Ley 42/2007 del Patrimonio Natural

y la Biodiversidad, que traspone la Directiva Habitat.

En estos espacios se debera garantizar el mantenimiento o, en su caso, el restablecimiento, en
un estado de conservacion favorable, los tipos de habitats naturales y los habitats de las

especies que se trate en su area de distribucién natural.

Para estos habitats el articulo 46.2 de la Ley 42/2007 establece el deber de "evitar (...) el
deterioro de los habitats naturales y de los habitats de las especies, asi como las alteraciones que
repercutan en las especies que hayan motivado la designacién de estas areas, en la medida en
gue dichas alteraciones puedan tener un efecto apreciable en lo que respecta a los objetivos de

la presente Ley.

El objeto de la ley con respecto a Red Natura 2000, es mantener o, en su caso, el

restablecimiento, en un estado de conservacién favorable de sus objetivos de conservacion.

En relacion con los proyectos y los planes que puedan afectar de forma apreciable a los
habitats naturales y a las especies de los espacios RN2000, el articulo 46.4 de la citada Ley
42/2007 sefala la necesidad de evaluar ambientalmente esos planes o proyectos para
garantizar que estos no tendran efectos perjudiciales significativos en esos espacios teniendo

en cuenta los objetivos de conservacion de dicho lugar.

A este respecto en Definiciones (Art 3) la ley define como Objetivo de conservacion de un lugar.

niveles poblacionales de las diferentes especies, asi como superficie y calidad de los habitats que

debe tener un espacio para alcanzar un estado de conservacion favorable.

Las valoraciones del impacto de los proyectos sobre los objetivos de conservacion se basaran
en la medida que las alteraciones producidas pueden tener un efecto apreciable sobre el
objetivo de conservacién y si este efecto es contrario o limita su estado favorable de

conservacion.
Analisis

El parque edlico y sus infraestructuras de evacuacion se encuentran fuera de Lugar de
Importancia Comunitaria (LIC), por lo que la afeccién al mismo puede deberse a efectos

indirectos sobre especies.
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Para contemplar el area afectada por el proyecto en su conjunto se ha definido una envolvente
con una franja de 2 km que rodee al parque edlico. En este caso, no hay superficies

afectadas en lo que al parque edlico se refieren.

A partir del area de estudio y considerando una zona de influencia de 10 km alrededor,
encontramos superficies afectadas en lo que al parque edlico se refiere. Se encuentran los

siguientes espacios LIC afectados.

AFECCIONES LIC. AREA DE INFLUENCIA DE 10 Km

Nombre Cadigo Comunidad | superficie total (ha) | Superficie afectada (ha) % Afectado
Sierra de Fonfria ES2420120 ARAGON 11338,73 7232,56 63,79
Yesos de Barrachinay Cutanda | ES2420121 ARAGON 1534,71 1407,32 91,70
Sabinar de El Villarejo ES2420122 ARAGON 1500,33 25,84 1,72

Tabla 97. Afecciones a LIC para el parque edlico. Area de influenciade 10 KM.

Imagen 12: Espacios naturales protegidos en el &ambito de estudio.

Criterios de valoracion

Se valorara como significativo el efecto de cada parque o del conjunto del proyecto sobre un
objetivo de conservacion del LIC, cuando el impacto pueda alterar el estado favorable de
conservaciéon o ser contrario a su mantenimiento o restablecimiento. Para ello se realizan las

siguientes valoraciones:
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o Habitat natural de Interés Comunitario (HIC): se valora la perdida de habitat por
ocupacion directa de las infraestructuras. La valoracion se realiza en funcion de la
superficie absoluta alterada, la pérdida relativa de superficie, y la valoracién sobre la

estructura y funcion.
Valoraciéon:

El parque edlico se encuentra fuera de Lugar de Importancia Comunitaria (LIC), por lo que la
afeccion al mismo puede deberse a efectos indirectos sobre especies. El impacto se considera
con los datos COMPATIBLE.

Valoracion del impacto sin la aplicacion de medidas correctoras

FASE CONSTRUCCION

Impacto Afeccién a LICS
SIGNO - SINERGIA 1
INTENSIDADO 1 ACUMULACION 4
EXTENSION 1 EFECTO 4
MOMENTO 2 PERIODICIDAD 4
PERSISTENCIA 1 RECUPERABILIDAD 1
REVERSIBILIDAD 2 VALORACION -24
CARACTERIZACION COMPATIBLE

Tabla 98. Valoracion del impacto.

6.1.9. AMBITOS DE ESPECIES CATALOGADAS
6.1.9.1. IMPACTO 21. AFECCION A AMBITOS DE PROTECCION DE ESPECIES

Uno de los principios de la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la
Biodiversidad, y sin duda de los mas trascendentes, es la preservaciéon de la diversidad
biolégica y genética, de las poblaciones y de las especies. Sobre este principio una de las
finalidades mas importantes de dicha ley es detener el ritmo actual de pérdida de diversidad
biolégica, y en este contexto indica en su articulo 52.1 que para garantizar la conservacién de
la biodiversidad que vive en estado silvestre, las comunidades autdbnomas y las ciudades con
estatuto de autonomia deberan establecer regimenes especificos de proteccion para aquellas
especies silvestres cuya situacion asi lo requiera. No obstante, ademas de las actuaciones de
conservacion que realicen las citadas administraciones publicas, para alcanzar dicha finalidad,
la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, en sus articulos 53, y 55 crea, con caracter basico, el Listado
de Especies Silvestres en régimen de proteccién especial y, en su seno, el Catédlogo Espafiol de

Especies Amenazadas.

En el caso concreto de las especies incluidas en el Catadlogo, debe realizarse una gestion activa

de sus poblaciones mediante la puesta en marcha de medidas especificas por parte de las
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administraciones publicas. Estas medidas se concretaran en la adopcién de estrategias de

conservacion y de planes de accién.

Plan de Recuperacion

Objetivo de conservacion

Decreto 326/2011, de 27 de septiembre,
del Gobierno de Aragén, por el que se
establece un régimen de proteccion para
el 4guila-azor perdicera (Hieraaetus
fasciatus) en Aragén, y se aprueba el Plan
de recuperacién (BOA n° 198, de 6/10/11).

Los objetivos basicos de este plan de recuperacién son definir,
promover e impulsar las acciones de conservacién necesarias para
detener la actual regresién de la especie y su fragmentacion en
nucleos aislados, abordando posteriormente el incremento de tamafo
de la poblaciéon y ampliacién de su éarea de distribucién en Aragén
los territorios histéricos,

hasta conseguir la recolonizaciéon de

garantizando la persistencia de la poblacién a largo plazo.

Decreto 233/2010, de 14 de diciembre,
del Gobierno de Aragén, por el que se
establece un nuevo régimen de
proteccion para la conservacién del
Cernicalo Primilla (Falco naumanni) y se
aprueba el plan de conservacion de su
habitat (BOA n° 251 de 27/12/10)

Conservacion de la poblacion aragonesa de falco naumanni a través
de la estabilizacion de sus hébitats de nidificaciéon en las ZEPAs
designadas en Monegros, del mantenimiento y mejora de su
productividad global y del incremento del area de distribucién de la

especie hacia zonas adecuadas con escaso riesgo de transformacion

Decreto 45/2003, de 25 de febrero, del
Gobierno de Aragdn, por el que se
establece un régimen de proteccion
para el quebrantahuesos y se aprueba el
Plan de Recuperacion (BOA n° 29 de

12/03/03).

Se propone como objetivo incrementar el nimero de ejemplares, con el
fin de conseguir un nucleo poblacional estable y suficiente en su area de
distribucion actual, de manera que se favorezca la colonizacién de los
territorios considerados como habitat potencial de la especie y se
garantice su viabilidad demogréfica y genética. Como resultado de los
trabajos contenidos en el Plan de Conservacién, el quebrantahuesos
deberia descender de la catalogacion como “en peligro de extincion” a la
categoria de “vulnerable” del Catélogo de Especies Amenazadas de

Aragon.

Decreto 127/2006, de 9 de mayo, del

Gobierno de Aragén, por el que se
establece un régimen de proteccion para
de
\Austropotamobius pallipes, y se aprueba
el Plan de Recuperacién (BOA n° 60 de

29/05/06).

el cangrejo rio comun,

El objetivo basico del Plan de Recuperacién de Austropotamobius
pallipes en Aragdn es promover las acciones de conservacién
necesarias para conseguir detener e invertir el actual proceso de
regresién de la especie y garantizar su persistencia a largo plazo.
Los objetivos especificos tendrdn como meta conseguir nucleos
poblacionales viables a largo plazo desde el punto de vista
demografico y genético, incrementar el nimero de ejemplares y
favorecer la colonizacién de territorios en su area de distribucion
histérica o masas de agua artificiales consideradas apropiadas para

la especie

Orden de 10 septiembre de 2009, del
consejero de Medio Ambiente, por la que
se modifica el dmbito de aplicacién del
plan de recuperacion del cangrejo de rio
comun,
aprobado por el Decreto 127/2006, de 9
de mayo, del Gobierno de Aragéon (BOA
n° 200 de 14/10/09).

Austropotamobius  palljpes,

Decreto 187/2005, de 26 de septiembre,

del Gobierno de Aragén, por el que se

de de

Margaritifera auricularia mediante la puesta en marcha de las

Asegurar la conservacién las poblaciones actuales
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establece un Régimen de Proteccidén para | directrices de su Plan de Recuperacién, y a través del
la Margaritifera auricularia y se aprueba el | mantenimiento y mejora de las condiciones de sus habitats, tanto
Plan de Recuperacién (BOA n° 120 de | en los canales de riego como en el propio cauce del rio Ebro y
7/10/05). especialmente en los lugares designados como LIC.

Aplicar medidas preventivas y correctoras efectivas que eliminen los
impactos potenciales sobre las poblaciones de Margaritiferd
auricularia de las obras de mantenimiento o reforma de los canales|
de riego.

Conseguir, a corto plazo, culminar el ciclo reproductor de
Margaritifera auricularia ex situ asi como el mantenimiento de un
stock de ejemplares juveniles de la especie para, a medio y largo
plazo, poder abordar la reintroducciéon de la especie en el medio
natural.

Reforzar las poblaciones naturales del pez hospedador, Salarid
fluviatilis, asegurando ademdas el contacto entre ambas especies a
partir de la infeccion ex situ de ejemplares del pez para favorecer
asi la reproduccién del bivalvo, in situ, pero bajo condiciones
controladas (cria "seminatural”).

Difundir al publico en general la importancia de la conservacion de

la ndyade, asi como de todas las especies nativas de la cuenca del

Ebro.
Decreto 300/2015, de 4 de noviembre, del | El objetivo genérico del Plan de conservacion del hébitat del
Gobierno de Aragén, por el que se urogallo en Aragdn es detener la tendencia regresiva que en la
establece un régimen de proteccién para actualidad estd sufriendo esta especie. Para ello se proponen los
el urogallo y se aprueba su Plan de siguientes objetivos concretos:
Conservacion del Habitat. (BOA de - Conservar, mejorar y restaurar el habitat del urogallo.
13/11/2015). - Mejorar la conectividad entre nucleos de poblacién ocupados vy

perdidos para facilitar la recolonizaciéon de estos.

- Establecer un programa de seguimiento de la poblaciéon y del
hébitat.

- Aumentar el éxito reproductor y la supervivencia de los adultos.

- Continuar la investigacién sobre el urogallo y su hébitat.

- Incrementar la conciencia social y la participacion publica.

- Reforzar la coordinacién y la cooperacion entre todos los sectores

involucrados en la conservacién del urogallo.

Tabla 99. Estrategias de conservacién y de planes de accion.

Tal y como se ha mencionado en el apartado de “Inventario ambiental”, el Parque edlico
afecta a areas asociadas a Planes de Recuperacion, Conservacién del Habitat, Conservacién o
de Manejo iniciados en aplicacién de lo dispuesto en el Catalogo de Especies Amenazadas de

Aragon.

En concreto una parte de los aerogeneradores se sitla dentro del &mbito de aplicacion de la

aplicacién del Decreto 127/2006, de 9 de mayo, del Gobierno de Aragoén, por el que se

naturiker'
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establece un régimen de proteccidon para el cangrejo de rio comun, Austropotamobius

palljpes, y se aprueba el Plan de Recuperacion.

En las proximidades de la zona se encuentra el area de proteccion de la alondra de dupont o
alondra ricoti (Chersophilus dupont). Los tres aerogeneradores que se ubican en la zona
sureste del parque, que pertenecen con el parque edlico de Piedrahelada, son los que se
localizan més cerca de esta area. Sin embargo, el parque edlico de Piedrahelada cuenta con

Declaracion de Impacto Ambiental positiva. Aquellos aerogeneradores que afectaban a areas

de proteccién de especies de manera significativa han sido eliminados.

27 // 7 /////”//’7,
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Imagen 34. Areas de proteccion de especies en el entorno del parque eélico.
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Imagen 35. Areas criticas alondra de dupont.

Valoracion:

Es por ello, que las actividades de construccion del parque edlico no podrian provocar
molestias a esta especie. Por todo lo anterior, este impacto ha sido valorado como
COMPATIBLE, serdan de aplicacion y andlisis en el posterior EIA una serie de medidas

preventivas cuyo objeto serd minimizar la afeccion de este impacto.

Valoracion del impacto sin la aplicacion de medidas preventivas y/o correctoras

FASE CONSTRUCCION
Impacto Afeccion a ambitos de proteccion de especies
SIGNO - SINERGIA 1
INTENSIDADO 1 ACUMULACION 4
EXTENSION 1 EFECTO 4
MOMENTO 2 PERIODICIDAD 1
PERSISTENCIA 1 RECUPERABILIDAD 1
REVERSIBILIDAD 2 VALORACION -21

Tabla 100. Valoracién de impacto.

Medidas preventivas, correctoras y/o compensatorias

Realizacién de prospecciones que determinen la presencia o ausencia de ejemplares de

cangrejo de rio comun en donde se prevea la realizacion de zanjas en los cauces que

_naturiker!
[
nsultora de fauna snvbigt_%

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL P.E.” ALPENES” 202




atraviesa la linea eléctrica de evacuacion. En caso de presencia de individuos de esta especie
proceder a la traslocacién temporal en presencia de técnico ambiental solvente para evitar

afecciones directas sobre individuos.

Impacto residual:

Valoracion del impacto con la aplicacion de medidas preventivas y/o correctoras

FASE CONSTRUCCION
Impacto Afeccion a ambitos de proteccion de especies

SIGNO - SINERGIA 1
INTENSIDADO 1 ACUMULACION 4

EXTENSION 1 EFECTO 4

MOMENTO 2 PERIODICIDAD 1
PERSISTENCIA 1 RECUPERABILIDAD 1
REVERSIBILIDAD 2 VALORACION -21
CARACTERIZACION COMPATIBLE

Tabla 101. Valoracion de impacto.

6.1.10. POBLACION Y SALUD HUMANA

6.1.10.1. IMPACTO 22. MOLESTIAS A POBLACION POR TRAFICO, RUIDO, CONTAMINACION Y POLVO
DURANTE LAS OBRAS:

Descripcion:

Se analiza el efecto del proyecto durante la fase de construccién, sobre las infraestructuras del
area de estudio.

Analisis:

El territorio donde se ubica este proyecto del parque edlico posee una red de carreteras
notables, debido principalmente a ser una zona de transito entre el valle del Ebro y el centro

de la Peninsula ibérica.

Con estas caracteristicas iniciales de las redes de comunicacion de este territorio, cualquiera
de las actuaciones normales de transporte de materiales y personal, para la ejecucion de los
diferentes proyectos (parques edlicos, lineas de evacuacion, etc.), pueden causar afecciones,
tanto en el uso cotidiano (aumento de trafico y por lo tanto de atascos), como en el deterioro

de firmes por el aumento del trafico.

La construccion de un parque edlico conlleva la necesidad de acceder con vehiculos
especiales de gran tonelaje. Esta actuacién no supone la necesidad de mejorar las carreteras

existentes propuestas para la ruta de acceso.

naturiker!.
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En esta valoracidn no se incluye las rutas seguidas para el suministro de materiales de obra,
tales como hormigones, zahorras, prefabricados, etc, dado que son vehiculos normales que

aprovecharan el sistema viario existente.
PARQUE EOLICO

El acceso se realiza desde diversos puntos de la red de carreteras de la zona, aprovechando

accesos y caminos existentes.

Segun se observa en los planos, el acceso al parque se realiza desde la carretera N-211 en el
Pk 146+215 Margen derecha. Se cruza la N-211 mediante una hinca para el paso de la red de
Media Tensién. Partiendo de los caminos de acceso, se prolongardn para acceder hasta la

ubicacién de los aerogeneradores.
Valoracion

El acondicionamiento de esta pista supone una mejora de interconexién entre las poblaciones

del entorno.

Las actuaciones proyectadas no dan lugar a grandes modificaciones sobre el camino existente,
por los que el trazado proyectado se ajusta en gran medida al existente en la mayor parte del
recorrido, presentando pequeifas variaciones en planta y alzado para ajustarse a las

necesidades geométricas para el paso de los vehiculos especiales.

Durante la fase de construccién no se producird una afeccién significativa directa (trafico,
ruidos, contaminacién atmosférica) a la poblacién al encontrare lejos de las mismas. El
impacto se ha considerado COMPATIBLE.

Valoracion del impacto sin la aplicacion de medidas correctoras

FASE CONSTRUCCION
Impacto Molestias a poblacion por trafico, ruido,

contaminacion y polvo

SIGNO - SINERGIA 1

INTENSIDADO 1 ACUMULACION 4

EXTENSION 1 EFECTO 4

MOMENTO 2 PERIODICIDAD 4

PERSISTENCIA 1 RECUPERABILIDAD 1

REVERSIBILIDAD 2 VALORACION -24

CARACTERIZACION COMPATIBLE

Tabla 102. Valoracién de impacto.

Medidas preventivas, correctoras y/o compensatorias:

. Todas las superficies alteradas por las obras seran restauradas.

naturiker},
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. Reposicién de los posibles dafios a elementos del medio como bancales, lindes,

accesos, etc.

. Se deberd mantener a la poblacién informado del paso de los transportes especiales

que adaptaran su paso a horarios prefijados.

. El contratista deberd disponer de personal que sefalice correctamente los cortes
temporales y los desvios provisionales del trafico, de acuerdo y en coordinacién con la

autoridad competente.

. Todos los servicios afectados, y en particular las alambradas, accesos y redes de
infraestructura, seradn repuestos con la mayor brevedad posible, garantizdndose su correcta

funcionalidad.

. Se garantizara la libre circulacién de vehiculos y el manteniendo o desvio del transito
en todo el viario afectado (caminos, carreteras y vias pecuarias), durante la duracién de la

obra. Limitacién de velocidad de vehiculos especiales a 40 km/h.

. En caso de superarse los niveles maximos de ruidos para zonas urbanas se deberan

para las obras en horario nocturno.
. Riego de la pistas y caminos utilizados para evitar la emision significativa de polvo

Impacto residual

Valoracion del impacto con la aplicacion de medidas correctoras

FASE CONSTRUCCION
Impacto Molestias a poblacion por trafico, ruido,

contaminacion y polvo

SIGNO - SINERGIA 1

INTENSIDADO 1 ACUMULACION 4

EXTENSION 1 EFECTO 4

MOMENTO 2 PERIODICIDAD 4

PERSISTENCIA 1 RECUPERABILIDAD 1

REVERSIBILIDAD 2 VALORACION -24

CARACTERIZACION COMPATIBLE

Tabla 103. Valoracién del impacto con la aplicacion de medidas correctoras.
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6.1.11. BIENES MATERIALES

DANO A BIENES DE DOMINIO O USO PUBLICO (MONTES UP, VIAS PECUARIAS, SENDEROS, ETC.) E
INFRAESTRUCTURA VERDE.

6.1.11.1. IMPACTO 23. SOBRE MONTES DE UTILIDAD PUBLICA.

Descripcién:

El impacto sobre los MUP se producen por efecto de la ocupaciéon de territorio, debido a
movimientos de tierra, acopios temporales de tierra (vegetal y relleno), zonas de instalaciones
auxiliares, la mejora y construccion de caminos, construccidon de plataformas de montaje,
aerogeneradores, zanjas para conducciones eléctricas y de control, paso de lineas eléctricas
aéreas, construccién de lineas eléctricas aéreas, centros de seccionamiento, torres

meteoroldgicas, accesos para su construccion y SETSs.

La ocupacion de monte y correspondiente pérdida de suelo, serd permanente en las
superficies ocupadas por infraestructuras, es decir, en las superficies ocupadas por los caminos
de acceso, zapatas, plataforma del aerogenerador. Y serd temporal en todas aquellas zonas en
las que la ocupacién no sea definitiva y pueda revertir a su estado original después de su uso
durante la construccion. Entre estas zonas se incluyen las zonas de acopios, taludes,
escombreras, zanjas de conducciones eléctricas, etc., que seran restaurados al final del proceso

de construcciéon del parque edlico.
Normativa

Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes del estado espafiol modificada por la Ley
21/2015, de 20 de julio.

Analisis

El parque edlico no afecta a Montes de Utilidad Publica (MUP) O Montes Consorciados. Si la
linea de media tensién que afecta al monte de utilidad publica El rebollar y Estepar. Ver

imagen inferior
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Imagen 104. MUP préximos al parque eolico.

La ocupacién de superficie perteneciente a montes de utilidad publica estd sujeta a
autorizacion del Gobierno de Aragdn, en aplicacion de la Ley 15/2006, de 28 de diciembre, de
Montes de Aragdn (articulo 69 y siguientes). El permiso referido contard con una serie de
condiciones que deberan ser respetadas durante la obra y durante la fase de explotacién de la

instalacion y que formaran parte de las medidas correctoras de aplicacion.
Valoracién:

Teniendo en cuenta este aspecto se llevaran a cabo las actuaciones pertinentes de acuerdo

con la normativa sobre Montes de Utilidad Publica. El impacto sobre este factor se considera

COMPATIBLE.
Valoracion del impacto sin la aplicacion de medidas correctoras
FASE CONSTRUCCION
Impacto Efecto montes de utilidad publica
SIGNO - SINERGIA 1
INTENSIDADO 1 ACUMULACION 4
EXTENSION 1 EFECTO 4
MOMENTO 4 PERIODICIDAD 1
PERSISTENCIA 1 RECUPERABILIDAD 1
o
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REVERSIBILIDAD 1 VALORACION -22

CARACTERIZACION COMPATIBLE
Tabla 105. Valoracién de impacto.

Medidas preventivas, correctoras y/o compensatorias:

. Evitar la ocupacion de una mayor superficie. Durante la fase de construccion, las zonas
de acopio, zonas de transito de maquinaria y demas superficies auxiliares, ocupadas
necesariamente por la obra, evitaran la vegetacién natural debiendo localizarse
preferentemente en zonas ya alteradas como caminos existentes areas de cultivo. En el caso
de las excavaciones de las zapatas, los acopios provisionales se realizardn sobre las

plataformas de montaje.

. Delimitacién de espacios. Sefalizar las zonas que limitan con vegetacion natural de
interés.

. Prohibicion de salirse del &rea definida para las obras.

. Residuos de construccion. No podran abandonarse escombros ni arrojar estos por las

laderas. Los excedentes de excavacién, residuos y otros materiales rechazados se llevaran a

vertederos autorizados o lugares que el ayuntamiento tenga dispuestos al efecto.

. Transito de vehiculos. Quedara prohibido el transito y estacionamiento de vehiculos y
maquinaria fuera de las zonas afectadas por la obra. Se habilitardn zonas especiales para el

estacionamiento de maquinaria.

. Restauracion de la cubierta vegetal: Una vez finalizada la construcciéon del parque
edlico, se acometerd la restauracion de la cubierta vegetal de todas las superficies de
vegetacion natural removida o alterada durante la construccién y que no van a ser utilizadas
de forma regular con posterioridad. Estas son las zonas desbrozadas o alteradas junto a los
caminos, tuberias y zanjas, taludes, zonas de acopio y, en general, todas aquellas zonas

alteradas y no ocupadas permanentemente por elementos de la obra.

Impacto residual:

Valoracion del impacto con la aplicacion de medidas correctoras

FASE CONSTRUCCION

Impacto Efecto montes de utilidad publica
SIGNO - SINERGIA 1
INTENSIDADO 1 ACUMULACION 4
EXTENSION 1 EFECTO 4
MOMENTO 4 PERIODICIDAD 1
PERSISTENCIA 1 RECUPERABILIDAD 1
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REVERSIBILIDAD 1 VALORACION -22

CARACTERIZACION COMPATIBLE

Tabla 106. Valoracién del impacto con la aplicacion de medidas correctoras

6.1.11.2. IMPACTO 24. SOBRE ViAS PECUARIAS

Descripcién

Los tramos de viales que coinciden con el trazado de las vias pecuarias identificadas, seran
acondicionados para permitir el paso de los transportes especiales de gran tonelaje, ya que, el
estado actual de firme, seccién y rasantes de las mismas no es adecuado para el transito de

los dichos transportes.
PARQUE EOLICO

Parte del camino se acceso discurre por distintas vias pecuarias, que seran acondicionadas
para permitir el paso de los transportes involucrados en la construccion de los parques,
ampliando el ancho del camino en las curvas que asi lo precisan. En los planos se detallan

estas afecciones.

Las afecciones del parque edlico Alpefiés a las vias pecuarias se limitan a las siguientes

actuaciones, indicadas en los planos.

naturiker!.
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AFECCION DESCRIPCION DE LA AFECCION

Afeccion 5.1 Paralelismo del camino del P.E. y de la red de MT con Cafiada Real o Paso Cabarial
de la Zarzuela a Loma Rasa Inicio : X=664556.5, Y=4524779.7 final X=664986.3,
¥=4523318.3

Afeccion 5.2 Cruce de camino y red de MT del parque con Cafiada Real o Paso Cabafial de la

Zarzuela a Loma Rasa X=665390.3, Y=4522650.3

Afeccion 5.3 Cruce de red subterrdnea de MT del P.E.con Vereda de la Loma a Cerrada Concejo
X=665449.1, ¥=4523028.1

Afeccion 5.4 Afeccién y cruce de la red subterranea de MT con Vereda de la Cafiada Real a Pefias
Lisas por los Tollares X=665481.1, ¥=4523219.4

Afeccion 5.5 Cruce de camino y red de MT del parque con Vereda de la Cafiada Real Pefias Lisas
por los Tollares X=666072.7, Y=4523445.8

Afeccion 5.6 Paralelismo de la red de MT del parque con Vereda de la Loma a Cerrada Concejo
inicio X=665864.0, Y=4522343.4 final X=665907.3, Y=4521726.9

Afeccion 5.7 Cruce de la red de MT del parque con Cariada Real o Paso Cabarial de la Zarzuela a
Loma Rasa X=665932.2, ¥Y=4521668.3

Afeccion 5.8 Cruce de la red de MT del parque con Vereda de la Loma a Cerrada Concejo
X=665870.3, Y=4521617.5

Afeccion 5.9 Paralelismo de la red de MT el parque con Vereda de la Loma a Cerrada Concejo
inicio X=665899.2949,4521354.7 final X=665899.2, Y=4521354.7

Afeccioén 5.10 Cruce de la red de MT del parque con Vereda del Collado del Monte X=665929.6,
Y=4520860.7

Afeccion 5.11 Cruce de la red de MT del parque con Colada de las Cumbres del Santo X=664959.6,

Y¥=4520008.9
Tabla
107. Relacion de afecciones a vias pecuarias.
®
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Imagen 36. Afeccion a Vias Pecuarias.

Valoracion:

Previamente a su ocupaciéon o actuacion en limitacién de via pecuaria se contard con los

permisos pertinentes. El impacto sobre este factor se considera por tanto como COMPATIBLE.

Valoracion del impacto sin la aplicacion de medidas correctoras

FASE CONSTRUCCION
Impacto Impacto sobre vias pecuarias
SIGNO - SINERGIA 1
INTENSIDADO 1 ACUMULACION 4
EXTENSION 1 EFECTO 4
MOMENTO 4 PERIODICIDAD 1
PERSISTENCIA 1 RECUPERABILIDAD 1
REVERSIBILIDAD 1 VALORACION -22

Tabla 108. Valoracién de impacto.

Medidas preventivas, correctoras y/o compensatorias:

. Previamente al inicio de las obras sera necesario solicitar los permisos de ocupacion

temporal o permanente de las vias pecuarias ocupadas.

_naturiker!
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. Evitar la ocupacién de una mayor superficie. Durante la fase de construccién, las zonas
de acopio, zonas de transito de maquinaria y demas superficies auxiliares, ocupadas
necesariamente por la obra, deberan evitar parcelas naturales, situdndose sobre las zonas ya
alteradas, previstas en el proyecto. En el caso de las excavaciones de las cimentaciones, los

acopios provisionales se realizaran sobre las plataformas de montaje.

. Delimitacién de espacios. Balizado de la zona de actuacién con cintas y estacas

sefializadoras, advirtiendo a los maquinistas y operarios la prohibicién de ocupar o dificultar el

paso.
. Durante la construccién de las obras tendran prioridad de paso los rebafos.
. Transito de vehiculos. Quedara prohibido el transito y estacionamiento de vehiculos y

magquinaria fuera de las zonas afectadas por la obra. Se habilitardn zonas especiales para el
estacionamiento de maquinaria.

. Restauracion: Una vez finalizada la construccién del parque edlico, se acometera la
restauracion de las vias afectadas.

Impacto residual

FASE CONSTRUCCION
Impacto Impacto sobre vias pecuarias

SIGNO - SINERGIA 1
INTENSIDADO 1 ACUMULACION 4
EXTENSION 1 EFECTO 4
MOMENTO 4 PERIODICIDAD 1
PERSISTENCIA 1 RECUPERABILIDAD 1
REVERSIBILIDAD 1 VALORACION -22
CARACTERIZACION COMPATIBLE

Tabla 109. Valoracién del impacto con la aplicaciéon de medidas correctoras

6.1.12. PATRIMONIO CULTURAL.
6.1.12.1. IMPACTO 25. DANOS AL PATRIMONIO CULTURAL.

Descripcion

Este impacto valora el efecto sobre el Patrimonio del parque edlico y sus infraestructuras de

evacuacion.
Analisis

naturiker!.
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Se llevard a cabo un estudio arqueolégico exhaustivo pendiente de realizar. Posteriormente, y
en funcién de los datos obtenidos en dicho estudio, se evaluara el impacto que supone sobre

el patrimonio de la zona.

Valoracioén:

Valoracion del impacto sin la aplicacion de medidas correctoras

FASE CONSTRUCCION

Impacto Dafos al patrimonio
SIGNO - SINERGIA 1
INTENSIDADO 2 ACUMULACION 1
EXTENSION 2 EFECTO 4
MOMENTO 4 PERIODICIDAD 1
PERSISTENCIA 1 RECUPERABILIDAD 1
REVERSIBILIDAD 1 VALORACION -24
CARACTERIZACION COMPATIBLE

Tabla 110. Valoracion del impacto.

Medidas preventivas, correctoras y/o compensatorias:

. Reconocimiento de los elementos arqueoldgicos con los responsables de la obra,
dando a conocer sobre el terreno la localizacién de los mismos.

. Seguimiento arqueoldgico periddico de los movimientos de tierras.
. El control arqueoldgico durante las obras sera realizado por un arquedlogo.
. Si durante la ejecucién de las obras pudieran realizarse hallazgos casuales de

yacimientos no conocidos en la actualidad o no inventariados, se procedera, de conformidad
con lo establecido en la ley.

Impacto residual

Valoracion del impacto con la aplicacion de medidas correctoras

FASE CONSTRUCCION
Impacto Dafiios al patrimonio

SIGNO - SINERGIA 1
INTENSIDADO 1 ACUMULACION 4
EXTENSION 1 EFECTO 4
MOMENTO 2 PERIODICIDAD 1
PERSISTENCIA 1 RECUPERABILIDAD 1
REVERSIBILIDAD 2 VALORACION -21
CARACTERIZACION COMPATIBLE

Tabla 111. Valoracién del impacto con la aplicacion de medidas correctoras
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6.1.13. PAISAJE

6.1.13.1. IMPACTO 26. AFECCION AL PAISAJE DURANTE LAS OBRAS.

Descripcién:

En este apartado se analiza el impacto visual causado como consecuencia de la construccién y

explotaciéon del parque edlico.
Los principales agentes causantes del impacto visual:

- Presencia y ubicacién del parque edlico.

- Taludes y otras obras a realizar para el acondicionamiento de los caminos interiores.

Los impactos en fase de construccién se deben a la presencia maquinaria pesada, circulacion
de vehiculos de transporte, instalaciones auxiliares, etc. y también al desbroce de vegetacion,

movimientos de tierras y construccién de caminos de acceso.

Esto da lugar a la introduccion de elementos antrépicos discordantes, modifica el relieve y

genera un importante contraste cromatico y de textura con respecto al entorno inmediato.

Todo ello conlleva la pérdida de naturalidad del paisaje y la disminucién de su calidad visual.
Valoracion:

La presencia de maquinaria e instalaciones auxiliares durante la fase de construccién producira
un impacto paisajistico derivado de la pérdida de naturalidad del area, con la consecuente
disminucion de su calidad visual. No obstante, se trata de impactos de escasa relevancia por
su caracter temporal, desapareciendo estas estructuras una vez finalicen las obras. Es por

ello que el impacto se considera COMPATIBLE.

Valoracion del impacto sin la aplicacion de medidas correctoras

FASE CONSTRUCCION
Impacto Afeccion al paisaje durante las obras

SIGNO - SINERGIA 1
INTENSIDADO 1 ACUMULACION 1
EXTENSION 1 EFECTO 4
MOMENTO 4 PERIODICIDAD 4
PERSISTENCIA 1 RECUPERABILIDAD 1
REVERSIBILIDAD 2 VALORACION -23
CARACTERIZACION COMPATIBLE

Tabla 112. Valoracién de impacto.

naturiker!.
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Medidas preventivas, correctoras y/o compensatorias:

. Se procurara realizar la apertura de nuevos viales de manera que los taludes y

terraplenes sean del menor tamafo posible.

. Se adecuaran las edificaciones a la tipologia de edificacion caracteristica de la zona.

. Los aerogeneradores tendran un color de bajo impacto cromatico.

. Se retiraran periddicamente los residuos y materiales sobrantes durante las obras.

. Tras la finalizacion de las obras, se procederd al desmantelamiento de todas las

instalaciones provisionales.

Impacto residual

Valoracion del impacto con la aplicacién de medidas correctoras

FASE CONSTRUCCION
Impacto Afeccion al paisaje durante las obras

SIGNO - SINERGIA 1
INTENSIDADO 1 ACUMULACION 1
EXTENSION 1 EFECTO 4
MOMENTO 4 PERIODICIDAD 4
PERSISTENCIA 1 RECUPERABILIDAD 1
REVERSIBILIDAD 2 VALORACION -23
CARACTERIZACION COMPATIBLE

Tabla 113. Valoracién del impacto con la aplicacion de medidas correctoras

6.2. FASE DE EXPLOTACION
6.2.1. AIRE, CLIMA. CAMBIO CLIMATICO
6.2.1.1. IMPACTO 27. GENERACION DE RUIDO

Este impacto esta tratado en el apartado de Poblacion y Salud humana. (ver impacto numero
39).

6.2.1.2. IMPACTO 28. EMISIONES GEIl POR EMISIONES GAS SF6

Descripcion:

Es impacto solamente se genera durante la fase de explotacién del parque edlico. Se valora el

efecto de ahorro de emisiones de CO2 por su efecto invernadero.

naturiker!.
2
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Los combustibles fésiles son la fuente principal de las emisiones de gases de efecto
invernadero de la humanidad. La quema de carbdn, petréleo y gases naturales libera miles de
millones de toneladas de carbono todos los afios, asi como grandes cantidades de metano y
oxido nitroso. Cuando se cortan arboles y no se repuebla, el efecto de absorciéon que ejercen
los arboles no se produce, por lo tanto, se libera mas didxido de carbono. Las emisiones
generadas por la actividad humana en todo el mundo han ido en aumento, tienen su origen
en el suministro de energia y en la industria. También han crecido, aunque a un ritmo inferior,
las emisiones provenientes de edificios residenciales y oficinas, de la construccién, de
actividades de deforestacion y de la agricultura (IPCC, 2014).

El cambio climatico ademéas de constituir un grave problema ambiental también es un
problema de desarrollo, con profundos impactos potenciales en la sociedad, la economia y los
ecosistemas. Para Doménech (2007 op. cit.), el cambio climatico es una realidad que se va
produciendo mucho mas rapido de lo esperado, por tanto, requiere el cumplimiento de
objetivos y obligaciones de forma rigurosa. Las administraciones, las empresas, los servicios, las
organizaciones y comunidades e individualmente cada ciudadano debe tomar conciencia de
gue su actividad genera un impacto, crea una huella ecoldégica a causa del consumo de

recursos, que se debe moderar y a ser posible, evitar.

En el caso de Espafia se ha ido demandando cada vez mas energia para su desarrollo, siendo la

mayoria de ella generada a partir de combustibles fésiles contaminantes, los cuales

contribuyen al efecto invernadero y al cambio climatico. En los ultimos afios, las energias
renovables estan cada vez mas presentes en las matrices de generacion de los paises,
experimentando un notable crecimiento. En Espafia se ha pasado a una presencia en el mix
energético, de un 14,5% en el afio 2014 a un 40,8% en 2018, segun el Libro de la Energia en

Espana.

Estas Energias Renovables se engloban dentro del marco nacional de la politica energética y
climatica, la cual estd determinado por la Unién Europea (UE), que, a su vez, se encuentra
condicionada por un contexto global en el que destaca el Acuerdo de Paris, alcanzado en 2015,
CoP 21. Este acuerdo supone la respuesta internacional mas ambiciosa hasta la fecha frente al
reto del cambio climéatico. La Unidn ratificd el Acuerdo en octubre de 2016, lo que permitid su
entrada en vigor en noviembre de ese afio. Espafia hizo lo propio en 2017, estableciendo con
ello el punto de partida para las politicas energéticas y de cambio climatico en el horizonte

proximo.

Asimismo, en 2016, la Comisidon Europea presentd el denominado “paquete de invierno”
“Energia limpia para todos los europeos” (COM2016 860 final) que se ha desarrollado a través
de diversos reglamentos y directivas. En ellos se incluyen revisiones y propuestas legislativas

sobre eficiencia energética, energias renovables, disefio de mercado eléctrico, seguridad de
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suministro y reglas de gobernanza para la Unién de la Energia, todo ello con el objetivo de
reducir las emisiones de gases de efecto invernadero, aumentar la proporciéon de renovables

en el sistema y mejorar la eficiencia energética en la Unién en el horizonte 2030.

Este nuevo marco normativo y politico aporta certidumbre regulatoria y genera las
condiciones de entorno favorables para que se lleven a cabo las importantes inversiones que
se precisa movilizar. Ademas, faculta a los consumidores europeos para que se conviertan en

actores activos en la transicion energética y fija objetivos vinculantes para la UE en 2030:

e 40% de reduccidon de emisiones de gases de efecto invernadero (GEIl) respecto a
1990.

e 32% de renovables sobre el consumo total de energia final bruta, para toda la UE.
32,5% de mejora de la eficiencia energética
o 15% interconexién eléctrica de los Estados miembros.

A ello hay que afadir que la Comisién Europea actualizd el 28 de noviembre de 2018 su hoja
de ruta hacia una descarbonizacién sistematica de la economia con la intencidn de convertir a

la Unién Europea en neutra en carbono en 2050.

En consecuencia, para cumplir con los requisitos del Acuerdo de Paris, Espafia lanzé en 2019

el Plan Nacional Integrado de Energia y Clima, esperando alcanzar los siguientes resultados en

2030:
° 21% de reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero (GEl) respecto
a 1990.
o 42% de renovables sobre el uso final de la energia.
o 39,6% de mejora de la eficiencia energética.
o 74% de energia renovable en la generacién eléctrica.

Y para el 2050 el objetivo es alcanzar la neutralidad climatica, con la reduccion de al menos un
90% de las emisiones de GEl y en coherencia con la Comunicacién Europea. Ademas de

alcanzar un sistema eléctrico 100% renovable en 2050.

Ademas, el Plan prevé para el afio 2030 una potencia total instalada en el sector eléctrico de
157 GW, de los que 50 GW seran energia edlica; 37 GW solar fotovoltaica; 27 GW ciclos
combinados de gas; 16 GW hidraulica; 8 GW bombeo; 7 GW solar termoeléctrica; y 3 GW

nuclear, asi como cantidades menores de otras tecnologias. De esta forma buscar que la

naturiker'.
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generacion eléctrica renovable en 2030 sea del 74% del total, coherente con una trayectoria

hacia un sector eléctrico 100% renovable en 2050.

Por tanto, la energia edlica se posiciona como una tecnologia lider para combatir el cambio

climatico.
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Se ha citado la situacién global de la edlica en Espafia con respecto al impacto positivo en el

ahorro de emisiones de GEl, por lo que en este apartado se estudiara las emisiones de GEI que

se lograra evitar con los parques edlicos.

Para realizar esta estimacion, al igual que para la huella de carbono, serdn necesarios dos

datos:

e Las horas equivalentes correspondientes a la cantidad de horas que, en un afio

naturiker'

7
Consultora de fauna silvestre, ~ )‘)

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL P.E.” ALPENES” 218



http://www.aeeolica.org/images/recursos/pdf/2018/Estudios-Macroeconomicos-navegable.pdf
http://www.aeeolica.org/images/recursos/pdf/2018/Estudios-Macroeconomicos-navegable.pdf
http://www.aeeolica.org/comunicacion/notas-de-prensa/3963-la-eolica-es-la-energia-con-mayor-
http://www.aeeolica.org/comunicacion/notas-de-prensa/3963-la-eolica-es-la-energia-con-mayor-
http://www.aeeolica.org/comunicacion/notas-de-prensa/3963-la-eolica-es-la-energia-con-mayor-
http://www.miteco.gob.es/es/cambio-climatico/temas/mitigacion-politicas-y-
http://www.miteco.gob.es/es/cambio-climatico/temas/mitigacion-politicas-y-
http://www.miteco.gob.es/es/cambio-climatico/temas/mitigacion-politicas-y-
http://www.miteco.gob.es/es/cambio-climatico/temas/mitigacion-politicas-y-
http://www.miteco.gob.es/es/cambio-climatico/temas/mitigacion-politicas-y-
http://www.miteco.gob.es/es/cambio-climatico/temas/mitigacion-politicas-y-
http://www.energias-renovables.com/eolica/las-familias-espanolas-ahorran-54-euros-en-20191128
http://www.energias-renovables.com/eolica/las-familias-espanolas-ahorran-54-euros-en-20191128
http://www.energias-renovables.com/eolica/las-familias-espanolas-ahorran-54-euros-en-20191128
http://www.energias-renovables.com/eolica/las-familias-espanolas-ahorran-54-euros-en-20191128
http://www.aeeolica.org/images/Publicaciones/AEE_Estudio_Macroeconmico-2018.pdf
http://www.aeeolica.org/images/Publicaciones/AEE_Estudio_Macroeconmico-2018.pdf
http://www.aeeolica.org/images/Publicaciones/AEE_Estudio_Macroeconmico-2018.pdf
http://www.aeeolica.org/images/Publicaciones/AEE_Estudio_Macroeconmico-2018.pdf

determinado, los parques estan funcionando a pleno rendimiento.

o Los factores de conversién para cada uno de los GEl analizados, obtenidos de la

Agencia internacional de la energia.

Los resultados obtenidos para el parque edlico se indican en la tabla siguiente.

Parque edlico

heq horas
Produccién Emisiones Emisiones Emisiones Emisiones
Parque Pot MW equivalentes Anual Evitadas Evitadas Evitadas  Evitadas
(MWh) (tCO2) (tNOx) (tSO2) (TEP)
ALPENES 45 2500 112.500 83.047,50 951,58 525,96 11.903,47
TOTAL, ANO 83.047,50 951,58 525,96 | 11.903,47
TOTAL 25 ANOS 2.076.187,50 | 23.789,60 13.149,02 | 297.586,87

Tabla 114. Tabla de emisiones evitadas en cada uno de los parques y en el conjunto de los 2.

En resumen, el parque edlico ayudara a evitar a lo largo de su vida util 2.076.187,50 Tn de
CO2, 23.789,60 Tn de oxidos de nitrégeno (NOx), 13.149,02 Tn de SO2 y 297.586,87 toneladas
equivalentes de petréleo (TEP). Numeros que sin duda contribuirdn notablemente a cumplir

los objetivos de reduccion mencionados anteriormente.
Valoracion:

El impacto se ha caracterizado como POSITIVO.

Valoracion del impacto sin la aplicacion de medidas correctoras

FASE EXPLOTACION
IMPACTO Emisiones GEl por emisiones gas SF6

SIGNO + SINERGIA 2
INTENSIDADO 4 ACUMULACION 1
EXTENSION 2 EFECTO 4
MOMENTO 4 PERIODICIDAD 1
PERSISTENCIA 4 RECUPERABILIDAD 1
REVERSIBILIDAD 2 VALORACION 35
CARACTERIZACION POSITIVO

Tabla 115. Valoracién de impacto.

6.2.2. FAUNA

6.2.2.1. IMPACTO 29. MORTALIDAD DE QUIROPTEROS POR COLISION / BAROTRAUMA CON
AEROGENERADORES:

Descripcion:

_naturiker"
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Estd comprobado que los parques edlicos industriales en los que existen numerosos
aerogeneradores pueden ocasionar riesgos para las poblaciones locales de aves y murciélagos
(Bats and Wind Energy Cooperative, 2012, Voig et. al., 2012). Las aves y murciélagos pueden
impactar contra las aspas en movimiento, pero a los quirdpteros hay que afadir a los
impactos otra causa que es el barotrauma, consistente en un dafio pulmonar que provoca la
muerte de los murciélagos ante un cambio brusco de presiéon del aire que provocan las aspas
del aerogenerador en movimiento, cambiando la presidon atmosférica de esa zona alrededor
de las aspas lo que provoca el colapso de los érganos internos de los murciélagos,
principalmente de los pulmones, lo que provoca su muerte sin necesidad de que impacte
contra las aspas.

Entre los factores méas determinantes en las colisiones, cabe destacar:

Factores estructurales:

e Capacidad instalada de MW: la capacidad instalada de MW de un parque se relaciona
al niUmero de aerogeneradores y a su capacidad individual. Ambos factores inciden en

la probabilidad de ocurrencia de colision.

o Distribucion de los parques edlicos: la estructura de los parques edlicos definira en qué
medida éste actua como una barrera al paso de las especies migratorias. Proyectos
que presentan una disposicion lineal de las turbinas estan descritos con una mayor

probabilidad de producir impactos.

Factores bioldgicos:

Las especies migratorias realizan vuelos en altura (>60 m), siendo de esta manera mas

propensa a colisionar con los aerogeneradores.

Actividad de murciélagos en la zona concreta que se trate: las colisiones son especialmente
relevantes en sitios de importancia bioldgica, como son los lugares de alimentacion y

reproduccion.

Factores fisicos - Velocidad del viento:

Las afecciones de los parques edlicos sobre los quirdpteros suelen ocurrir generalmente ante
velocidades del viento que se situan en el rango de 3,5 y 6 metros por segundo. Las turbinas
suelen comenzar a funcionar a partir de 3,5 m/s y los quirdpteros suelen limitar su actividad
hasta incluso suspenderla cuando el viento supera los 6 m/s, cuando la probabilidad de que

existan insectos en vuelo es mucho menor.
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Los focos de luz blanca que emiten una parte importante de su energia en forma de
radiaciones ultravioletas generan concentraciones de insectos a las que acuden algunas
especies de murciélagos buscando alimento. Por esta razén la existencia de balizas luminosas
de luz blanca requeridas para la seguridad aérea deberd ser considerada y valorada,
aportando informacién precisa sobre la actividad de quirépteros en su entorno inmediato y si

fuera necesario modificarlas (alcalde & Ibafiez, 2013).

Se ha observado que las especies mas afectadas son aquellas que usan habitats abiertos y

presentan una morfologia de alas largas y estrechas.

En relacién con la identificacidén de posibles situaciones de riesgo (potencialidad de causar un
dano; Ley 31/1995), cualquier instalacion que se sitie a una distancia inferior a 200 m
(Rodriguez et al, 2008) del borde de bosques naturales, masas de agua, cortados rocosos,
collados de montafia o zonas humedas deberia ser considerada a priori como de riesgo
elevado. La existencia de distancias inferiores a los 2 km entre refugios de interés regional,
estatal o internacional y aerogeneradores en cualquier caso deberd ser igualmente
considerada como una situacion de riesgo elevado. Para distancias entre 2 y 10 km deberan
tenerse en cuenta otros factores como las areas de campeo de las diferentes especies
afectadas o la existencia de rutas de desplazamiento a territorios de caza. En ningln caso se
deberia ubicar aerogeneradores a distancias inferiores a los dos valores minimos mencionados
(Alcalde & Ibafiez, 2013). En el area de estudio no se han citado cavidades que alberguen
colonias importantes de reproduccion de murciélagos ni concentraciones destacadas, no
obstante, se tiene constancia de diversas construcciones (masias) en desuso en las

inmediaciones del area de estudio que albergan colonias de reproduccién de diversas especies

como rinoléfidos y de murciélago ratonero pardo (Myotis emarginatus).

La pérdida de habitat para la construcciéon de los parques edlicos y acceso a los mismos es
otra causa de afeccion a la fauna incluyendo los quirdpteros. Los desbroces de vegetacién
suponen la pérdida de areas de caza y en el caso de eliminaciéon de arbolado maduro, incluso
pérdida de refugios en diversas especies de murciélagos forestales citados en las diferentes
zonas de estudio como ndctulos, barbastelas, murciélagos orejudos o incluso Pjpistrellus. No
parece contemplarse la eliminacion significativa de areas boscosas para la instalacion de los
diferentes parques, aunque la eliminacién de matorral o arbolado disperso supondra la

eliminacion de areas de forrajeo para diversas especies.
Analisis

El trabajo de seguimiento de quirdpteros realizado durante las jornadas de muestreo ha
mostrado la presencia en el area de estudio general de 7 especies diferentes de quirépteros.

De las 8 estaciones seleccionadas en esta area de estudio, 8 de ellas han ofrecido resultados
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positivos en cuanto a la presencia de alguna especie de quirdptero en la misma. Esto supone

una abundancia espacial global del 100%, un valor alto en esta zona de estudio.

En la tabla siguiente se presentan los resultados obtenidos en las jornadas de muestreo
realizadas. Se indica para cada estacién de escucha las especies detectadas, ademas de los

parametros estadisticos basicos relativos a cada una de estas especies.

Los contactos con quirdpteros se han considerado contabilizando Unicamente la presencia de
una especie en estaciones y jornadas de muestreo diferentes. No se contabilizan los contactos
reiterativos de una especie en la misma estacién detectada en la misma jornada de
seguimiento. Este criterio se ha establecido en base al método de muestreo utilizado para el
seguimiento de estos mamiferos, ya que los detectores de ultrasonidos no permiten discernir
individuos de la misma especie. Por este motivo, para que los resultados no se vean sesgados,
no se contabilizan los contactos reiterativos de la misma especie en la misma estacién y

jornada de muestreo.

Punto Murciél Murciéla Murciél CONTAC
Murciél Murciél Murciél Murciél
de ago de go ago TOS POR
ETe[) ago ETe[o) ago .
muestre borde montafe ) ratoner ESTACIO
enano  cabrera orejudo rabudo
claro ro o \|
7 2 0 1 0 0 3 0 6
2 3 1 2 1 0 0 1 8
3 2 0 3 3 0 0 0 8
4 5 1 2 0 0 0 0 8
5 8 1 5 4 1 0 1 20
6 9 0 3 4 0 3 0
19
7 7 0 6 2 0 0 0
15
8 3 0 4 1 0 0 0
8
Contact
os 39 3 26 15 1 6 2 92
Abundan
cia
. 40,08% 2,26% 28,26% 15.21% 1,08% 4,52% 2,18%
poblacio
nal
Estacion
es 8 3 8 7 1 2 2
positivas
Abundan
cia 100% 37,5% 100% 87,5% 12,5% 25% 25%
espacial
Tabla 116. Total de contactos de las especies detectadas en el area de estudio.
®
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La comunidad de quirdpteros asociada al parque edlico Alpefiés esta formada por 7 especies.
La riqueza especifica, considerada como numero de especies presentes, es moderada-baja. El
nuimero de especies detectadas en la zona y la abundancia relativa de algunas de estas

especies, hacen que la comunidad de quirdpteros se considere moderada.

El nimero total de taxones de quirépteros inventariados en Aragdn es de 28, de los que al
menos 7 (25%) han sido detectados en el entorno delimitado para la instalacion del parque
edlico. Estas han sido, Hypsugo savii Myotis spp., Pipistrellus kuhlii P. pipistrellus,P.
pygmaeus, Plecotus austriacus y Tadarida teniotis. Destaca la presencia de especies
fisuricolas, 7 (70,0%), y 1 cavernicolas, Myotis spp. Todas las especies estan incluidas en el
Catadlogo Nacional de Especies Amenazadas (Real Decreto 139/2011) a través del Listado de
Especies en Régimen de Proteccidon Especial; M. myotis estd incluida en la categoria

vulnerable.

El murciélago mas comun en cuanto a su distribucion en la zona de estudio fue el murciélago
enano (Pipistrellus pipistrellus) y el Murciélago de borde claro (Pipistrellus kuhli) que fue
localizado en las 8 estaciones. Seguido de Murciélago montafiero (Hypsugo savii) localizado
en 7 estaciones (en todas salvo la estacion 4). Las otras especies han sido avistadas en mas de
1 estacion de censo han sido el murciélago de cabrera localizado en las estaciones 2, 4y 5y
el murciélago rabudo localizado en la 1y 6 y el murciélago ratonero localizado en la 2 y 5.
Finalmente ha sido localizada en 1 estacion el murciélago orejudo concretamente en la
estacion 5.

En base a una serie de parametros como la seleccion de habitat, tipo y altura de vuelo, area

de campeo, grado de amenaza, entre otros, se puede definir o clasificar a las especies de

quirépteros en funciéon de su grado de afecciéon ante la instalacion y el funcionamiento de

un parque eodlico. Las especies con una mayor sensibilidad han sido aquéllas de

requerimientos fisuricolas o forestales que cazan en espacios abiertos, que pueden volar a la

altura de barrido de las palas, que son abundantes y de amplia distribucion, como Hypsugo

savil, Ppistrellus spp.y Tadarida teniotis.
Valoracion:

La caracterizacién del impacto sobre la quirdpterofauna indica que el impacto se considera
MODERADO tendente a severo.

Valoracion del impacto sin la aplicacion de medidas correctoras

FASE EXPLOTACION
Impacto Mortalidad de quirépteros por colision
SIGNO - SINERGIA 2
INTENSIDADO 4 ACUMULACION 1
°
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EXTENSION 4 EFECTO 4
MOMENTO 4 PERIODICIDAD

PERSISTENCIA 4 RECUPERABILIDAD 1
REVERSIBILIDAD 4 VALORACION -44
CARACTERIZACION MODERADO

Tabla 117. Valoracién de impacto.

Medidas preventivas, correctoras y/o compensatorias

Para evitar colisiones: INSTALACION DEL SISTEMA ANTICOLISION 3DOBSERVER

e Se plantea la instalacion del SISTEMA 3DOBSERVER en 2 de los aerogeneradores, con
el objetivo de monitorizar todos los murciélagos en el entorno de los aerogeneradores
mediante visiéon tridimensional nocturna que, trabajando en tiempo real desde el
anochecer hasta el amanecer, son capaces de detectar y posicionar y cuantificar todos
los murciélagos que entran en su rango de deteccién. Con estos datos se pretende
evaluar el paso de quirépteros en los parques edlicos y analizar cuando y como se
producen las situaciones de riesgo para este grupo de especies y poder proponer a

velocidades bajas la parada de excepcional de algun aerogenerador

Impacto residual

Valoracion del impacto con la aplicacion de medidas correctoras

FASE EXPLOTACION
Impacto Colisién con los aerogeneradores quiropteros

SIGNO - SINERGIA 1
INTENSIDADO 4 ACUMULACION 4

EXTENSION 2 EFECTO 4

MOMENTO 4 PERIODICIDAD 1
PERSISTENCIA 1 RECUPERABILIDAD 4
REVERSIBILIDAD 4 VALORACION -39
CARACTERIZACION MODERADO

Tabla 118. Valoracién del impacto con la aplicacion de medidas correctoras.

6.2.2.2. IMPACTO 30. MORTALIDAD DE AVES POR COLISION CON AEROGENERADORES

El riesgo de colisién de aves y quirdpteros debido a colision con los aerogeneradores bien sea
con las aspas o con el fuste se torna como uno de los impactos mas importantes que puede
ocasionar un parque edlico. Este impacto de colisién puede verse incrementado por la

afeccién a las rutas migratorias, efecto barrera y efecto vacio.

Diferentes estudios han puesto de manifiesto que existe una mortalidad diferencial en dos

sentidos: especifico y espacial. La mortalidad parece estar méas relacionada con caracteristicas
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intrinsecas de la especie (comportamiento, configuracion alar) asi como con su abundancia. Es
decir, hay especies con mas riesgo de colisibn que otras. En segundo lugar, el riesgo de
accidente esta relacionado con la ubicacion concreta de los parques edlicos y podrian existir

ubicaciones peligrosas frente a otras inocuas, dentro del mismo parque.

Por tanto, los actuales estudios de riesgos por colisién van enfocados a prever las zonas en
las que existe mayor riesgo de colisién o las mas vulnerables, entendiendo la vulnerabilidad
no solo como numero de cruces de riesgo en la zona de los aerogeneradores, sino
considerando ademaés otros aspectos como el estado de conservacion de la especie, su

capacidad reproductora, etc.

Segun esto, la tasa de mortalidad de un aerogenerador dependera, por un lado, de su
situacion espacial y, por otro, de las especies presentes y de cémo utilicen la zona
(alimentacion, nidificacion, desplazamiento). Por tanto, existe una tasa de riesgo propia de
cada aerogenerador y que no guarda relacion con el resto. Esta Ultima premisa se cumple si
los aerogeneradores estdn a una distancia suficiente que evite una superposicion de efectos,

es decir, que el ave al desviarse para evitar uno no choque con el siguiente.

El vuelo de las aves una vez instalados los parques edlicos se concentra en los lugares donde
no hay aerogeneradores, conformandose en dichas areas corredores de paso que son de vital

importancia para evitar la colision de las aves.

La casuistica de mortalidad de aves estd mas relacionada con la ubicacién de los

aerogeneradores, fauna presente no es lo mismo un buitre leonado que un aguila.

La mortalidad producida por colision con los aerogeneradores es, con mucha diferencia, el
tipo de impacto mas estudiado en los parques edlicos. Con la implantacidon de programas de
seguimiento durante la fase de operacién se ha ido generando un importante volumen de
informacion (véase, por ejemplo, las revisiones realizadas por Erickson et al, 2001, Percival,
2003, Edkins, 2008 y Sterner et al,2009), que, sin embargo, muestra tal grado de
heterogeneidad que resulta dificil establecer conclusiones predictivas del riesgo de colision al
que estan sujetas las distintas especies o sobre la idoneidad de un lugar como emplazamiento
de los parques. Ademas de la variabilidad en el disefio de los parques, de las propias zonas
donde se ubican y de la avifauna, algunos autores han sefialado diversas deficiencias y
problemas en muchos de los estudios realizados (Mabey y Paul, 2007; Sovacool, 2009; Sterner
et al, 2009). De hecho, gran parte de ellos no pueden ser catalogados como bibliografia
cientifica, sino como bibliografia no convencional (grey o gray literature en inglés), término
gue hace referencia a una amplia variedad de documentos, que no han sido sometidos a un
proceso de revisidn ni tampoco publicados en revistas cientificas. Esta situacién se ha ido

corrigiendo parcialmente con la aparicién de publicaciones cientificas, y por tanto sujeta a
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revision, que frecuentemente extraen conclusiones y predicciones aplicables a un ambito

general.

Probablemente, la revision mas completa y reciente de la informacién existente es la realizada
por Erickson et al (2001) sobre la situacién en los parques edlicos de Estados Unidos. A partir
de este trabajo se ha realizado un interesante meta-analisis para identificar las tendencias y
los riesgos de colisibn segun especies y tipos de medios (Erickson et al, 2002). Los
Paseriformes protegidos representan el 80% del total de colisiones, de las cuales
aproximadamente la mitad se atribuyen a migrantes nocturnos. El niUmero de especies sujetas
a mortalidad por colision es muy elevado, pero los resultados no permiten identificar grupos

de especies que se vean afectados de forma diferencial.

A partir de los datos recopilados por Erickson et al. (2001), se ha llevado a cabo un anélisis
especifico sobre la mortalidad en parques edlicos situados en medios esteparios de Estados
Unidos, principalmente pastizales (“grasslands”), estepas de matorral ("shrub-steppes”) y
cultivos herbaceos (Mabey y Paul, 2007). La mortalidad obtenida también resulta muy variable
y dependiente de cada emplazamiento concreto. En estos medios la mortalidad incide
principalmente sobre los Paseriformes (80% de las muertes) y las aves en paso migratorio,
aunque un 30% corresponden a residentes en la zona. Es destacable que, aun considerando
los mismos datos, estos autores indican que la mortalidad si es mayor en determinadas
especies. Entre ellas se encuentra la alondra cornuda (Eremophyla alpestris), el Unico Alaudido
americano, que resulta ser una de las mas vulnerables, ya que representan entre el 30 y el
60% del total de muertes producidas en tres parques edlicos. Significativamente, en otro
estudio se obtuvieron mortalidades que alcanzaban el 47% del total, considerandose como
posible explicacion las exhibiciones aéreas (Erickson et al,, 2003), tan caracteristicos de este y

otros Alaudidos.

Con el objetivo de valorar la mortalidad generada en el parque edlico e instalaciones
proximas se ha analizado los resultados del estudio de avifauna en la zona de estudio y los

datos bibliogréficos que se tienen de diferentes parques en Espaia.

La informacién disponible sobre mortalidad en parques edlicos europeos ha sido recopilada
por Percival (2003), Hotker et al. (2006) y Everaert (2007): A partir de los datos recopilados por
Everaert (2007), Telleria (2009) calcula una mortalidad media en parques europeos de 20,6
aves por aerogenerador y afio (n=11 parques edlicos; rango: 1,34-64); en la muestra estan
incluidos seis parques del norte de Espafia (Navarra y Pais Vasco), donde la mortalidad media
es de 23,8 aves por aerogenerador y afio (rango: 4-64; Telleria, 2009). Con los datos
disponibles parece que el grupo mas afectado son las Rapaces, habiéndose detectado altas
mortalidades en especies como el buitre leonado (Gyps fulvus) en la zona del Estrecho de
Gibraltar (Barrios 1995; Barrios y Rodriguez, 2004; De Lucas et al., 2009), Soria (Atienza et al.,
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2008), Alava (Consultora de Recursos Naturales, 2009a, b y c) y Navarra (Lekuona y Ursua,
2009).

Para determinar si se produce efecto sinérgico entre las instalaciones, la determinacién de los
tiempos de permanencia de cada especie en las zonas de riesgo. Este modelo ha sido

utilizado aun teniendo notables limitaciones.

Los andlisis de riesgo realizados hasta la fecha tanto por los estudios realizados por (Erickson,
2003) o (Chamberlain, 2005) o aquellos que derivan del modelo de Band (2007), el cual
permite estimar el nimero de colisiones que tendran lugar en los futuros parques edlicos en
un periodo de tiempo determinado. Este modelo de calculo del indice de riesgo especifico
(SRI, Specific Risk Index) se divide en dos etapas: la primera estima el nUmero de aves que
vuelan en un afio a través del rotor de los aerogeneradores y la segunda calcula la
probabilidad de que esas aves choquen contra las aspas. En todo caso hay que sefalar

algunas consideraciones que invalidan los citados modelos:

K2
*

Presupone que las aves no muestran respuestas de evasion al choque, a pesar de
que esta presuncién no se ajusta a la realidad: entre el 95 % (Erickson, 200326) y el

99 % (Chamberlain, 200527)

K2
*

Simplifica la morfologia de todas las aves a una cruz simple (alas a mitad de

distancia entre el pico y la cola).

K2
%*

Presupone que todas las aves desarrollan el mismo ndmero de vuelos en contra y a
favor del viento, no considerdndose, en el caso de los vuelos en contra del viento, la

correccion de la velocidad final del ave.

Hoy en dia los modelos predictivos de riesgo han quedado desfasados por las nuevas
tecnologias. Los datos obtenidos por el sistema de deteccidon de aves en vuelo 3Dobserver,
instalado en diferentes parques de Espafia nos indican que la tasa de riesgo es mucho menor
a la evaluada en los estudios antes citados. Segun los datos extraidos por el sistema

3Dobserver la tasa de evitacién de las aves respecto a los aerogeneradores seria superior al

99,9% de las aves que se encuentran en una ventana de 500x500 metros al aerogenerador.

Por otra parte, si tomamos como referencia el conjunto de parques edlicos existentes en la
zona en una envolvente de 10 km en torno al parque edlico objeto de estudio, observamos
como la probabilidad de colisién se incrementa debido al efecto sinérgico de la misma. Asi
pues, en base a los datos del estudio de avifauna y a que la mortalidad generada en parques
edlicos a lo largo del mundo se considera que la implantacidon del conjunto de parques

edlicos tendra un efecto sinérgico sobre las colisiones de aves.
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Finalmente hay que hacer constar que el parque edlico implanta el sistema anticolisién
3dObserver una medida correctora que constara de un sistema de deteccion, posicionamiento
y vigilancia en tiempo real de todos los aerogeneradores de los parques edlicos. 3dObserver,
es un sistema de vision artificial estereoscdpico que, trabajando en tiempo real desde el
amanecer hasta el anochecer, es capaz de detectar y posicionar con gran precisién y fiabilidad
las aves que se aproximan a un parque edlico, ubicdndolas en el espacio tridimensional con el

fin de determinar su trayectoria de vuelo automaticamente.

Una vez discriminadas las trayectorias de vuelo, y en funcién de los pardmetros fijados por
3dObserver para el riesgo de la integridad del ave, el sistema evalla dicho riesgo y genera
una alarma, dicha alarma activa un protocolo que minimiza las colisiones de las aves con los
aerogeneradores y/o informa al centro del control de los parques edlicos para que se realice
una parada del aerogenerador implicado. Todo ello se realiza en tiempo real y de manera

totalmente automatica.

Metodologia.

Con el objeto de obtener la maxima informacién del estado de las poblaciones de aves en el
area de estudio se ha procedido a realizar una busqueda intensiva sobre la bibliografia
existente y se ha solicitado informacién sobre especies catalogadas al Departamento de

Desarrollo Rural y Sostenibilidad del Gobierno de Aragoén.

Tras la obtenciéon de estos resultados junto con la revisién de las figuras de proteccién
aprobadas, se han centrado los esfuerzos de campo en las principales especies detectadas,

bien por su nivel de catalogacion o bien por su sensibilidad a la instalacion estudiada.

Las especies catalogadas detectadas, tanto en el trabajo de campo como en la bibliografia y
bases de datos disponibles, han sido analizadas en mayor rigor que el resto. Se han estudiado
las citas encontradas, los habitats adecuados para su desarrollo y la presencia de éstos en la
zona afectada por el proyecto, con el fin de aportar una valoracién sobre la potencialidad del

ambito afectado como area de presencia de las especies indicadas.
Seleccién de las metodologias de muestreo:

Dado que el objetivo principal de este estudio es el conocimiento de los movimientos de
aves, tanto sedentarias como migratorias en el entorno del futuro parque edlico, se ha

empleado una metodologia consistente en lo siguiente:

° Puntos de observacion
° Censos
naturiker'
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Analisis

El catdlogo de aves identificadas durante el estudio de uso del espacio del emplazamiento del
futuro parque edlico objeto de estudio, tanto en vuelo paralelo como en vuelo perpendicular,
esta constituido por 22 especies de aves con tamafo mediano o grande. De las 22 especies
del catdlogo avifaunistico, enumeramos aquellas especies que se encuentran catalogadas con
algun grado de amenaza. Distinguimos dos grupos, las catalogadas en el catdlogo regional y

las que se encuentran catalogadas con algun tipo de amenaza a nivel nacional.

Numero de especies en categoria de amenaza seglin el Catalogo Regional de Especies

Amenazadas de Aragon:
UNA especie "EN PELIGRO DE EXTINCION": milano real
DOS especies "VULNERABLES": alimoche y chova piquirroja.

Atendiendo a las categorias de amenaza en el Catalogo Nacional de Especies Amenazadas,

la seleccién de especies de este estudio incluye:

e UNA especie "EN PELIGRO DE EXTINCION": milano real.
e DOS especies "VULNERABLES": Alcaravan comun y alimoche.

Se han observado un total de 1.787 ejemplares de aves. La especie que presenta un mayor
nuimero de observaciones ha sido la grulla comun con un total de 983 contactos, lo que
supone el 55% (avistamiento en paso migratorio); y en segundo lugar el buitre leonado, con
un total de 356 contactos, lo que supone un 19,92% del total. Luego la corneja negra con 136
contactos, es decir, el 7,61% del total de contactos y la chova piquirroja con 68 contactos, lo
que representa el 3,81% del total. El resto de especies con contactos inferiores al 3% del total

de avistamientos.

La especie que ha sido avistada con una mayor frecuencia durante las visitas realizadas ha
sido el buitre leonado, con 51 visitas positivas de las 52 realizadas, lo que representa en
porcentaje el 98%; en segundo lugar, el cernicalo vulgar con 32 visitas positivas 61,54%, en
tercer lugar, la corneja negra, con 26 visitas positivas, el 50%, seguido de la chova piquirroja

con 20 visitas positivas, es decir el 38,46%.

El oteadero con mayor tasa de vuelo de aves/min es el oteadero 3 (5,17 aves/min). Le sigue el

oteadero 4 (3,91 aves/minuto).
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El Oteadero 8 es en el que se ha observado un mayor porcentaje de alturas de vuelo dentro
del rango de mayor riesgo, concretamente el 21% de las alturas de nivel 2 de todas las

contabilizadas. Luego el oteadero 3 con el 20% de los vuelos de maximo riesgo.

Los resultados expuestos muestran que el mayor porcentaje de los vuelos se realizan a altura
de vuelo 3 (67,77%), de menor riesgo potencial. De esta forma, el 18% de las observaciones
han sido realizadas a una altura de vuelo 1, de riesgo moderado, y el 14,16% restante a altura
de vuelo 2, de riesgo méximo. La especie con mayor nimero de vuelos a la altura de maximo

riesgo ha sido el busardo ratonero con el 64% de sus vuelos a esta altura.

VALORACION DE RIESGOS PARA UNA SELECCION DE ESPECIES PRIORITARIAS

A continuacién, se exponen aquellas especies que han sido detectadas durante el periodo de
estudio, y que pueden verse afectadas por el futuro parque edlico y su linea de evacuacién
con especial intensidad por su abundancia, estatus de conservacién y/o caracteristicas

ecoldgicas.

Alcaravan comun. Catalogado VULNERABLE segun el Catalogo nacional de especies

amenazadas

El Alcaravan comun ha sido observado en 2 ocasiones, lo que supone un 0,11% de las aves
contactadas. Respecto a su frecuencia ha sido avistada en 2 de las 52 visitas realizadas, lo que
supone un 3,85% de las vistas realizadas. Respecto a la altura de vuelo, el 0% de los contactos

se realizaron a altura de maximo riesgo, lo que nos indica una tasa de riesgo baja.

Alimoche comiin. Catalogado VULNERABLE segun el Catalogo de Aragén y el Catalogo

nacional de especies amenazadas

El alimoche comin ha sido observado en 7 ocasiones, lo que supone un 0,39% de las aves
contactadas. Respecto a su frecuencia ha sido avistada en 4 de las 52 visitas realizadas, lo que
supone un 7,69% de las vistas realizadas. Respecto a la altura de vuelo, el 14,26% de los
contactos se realizaron a altura de maximo riesgo, siendo su indicador de riesgo de un 1, lo

que nos indica una tasa de riesgo baja.
Chova piquirroja. Catalogado VULNERABLE segtin el Catalogo de Aragén

La chova piquirroja ha sido observada en 68 ocasiones, lo que supone un 1,69% de las aves
contactadas. Respecto a su frecuencia ha sido avistada en 20 de las 52 visitas realizadas, lo
que supone un 38,46% de las vistas realizadas. Respecto a la altura de vuelo, el 50% de los
contactos se realizaron a altura de maximo riesgo, siendo su indicador de riesgo de un 34, lo

que nos indica una tasa de riesgo moderada.
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Milano real. Catalogado EN PELIGRO DE EXTINCION segln el Catalogo de Aragén vy el

Catalogo nacional de especies amenazadas

El milano real ha sido observado en 9 ocasiones, lo que supone un 0,5% de las aves
contactadas. Respecto a su frecuencia ha sido avistada en 7 de las 52 visitas realizadas, lo que
supone un 13,46% de las vistas realizadas. Respecto a la altura de vuelo, el 44,44% de los
contactos se realizaron a altura de maximo riesgo, siendo su indicador de riesgo de un 4, lo

gue nos indica una tasa de riesgo baja.

VALORACION DE RIESGOS PARA UNA SELECCION DE ESPECIES

La grulla comUn merece un especial tratamiento debido a que ha sido mas observada en 983
ocasiones por vuelos migratorios, lo que supone un 55% de las aves contactadas. Respecto a
su frecuencia ha sido avistada en 6 de las 52 visitas, lo que supone un 11,54% de las vistas
realizadas. Respecto a la altura de vuelo, el 100% de los contactos se realizaron a altura de

menor riesgo, por lo que su tasa de riesgo es irrelevante.

El buitre leonado ha sido observado en 356 ocasiones, lo que supone un 19,92% de las aves
contactadas. Respecto a su frecuencia ha sido avistada en 51 de las 52 visitas, lo que supone
un 98% de las vistas realizadas. Respecto a la altura de vuelo, el 26,12% de los contactos se
realizaron a altura de maximo riesgo, siendo su indicador de riesgo 93, lo que nos indica una

tasa de riesgo elevada.

El aguilucho palido ha sido observado en 2 ocasiones, lo que supone un 0,11% de las aves
contactadas. Respecto a su frecuencia ha sido avistada en 2 de las 52 visitas, lo que supone
un 3,85% de las vistas realizadas. Respecto a la altura de vuelo, el 50% de los contactos se
realizaron a altura de maximo riesgo, siendo su indicador de riesgo 1 lo que nos indica una

tasa de riesgo baja.

El aguila real ha sido observada en 6 ocasiones, lo que supone un 0,34% de las aves
contactadas. Respecto a su frecuencia ha sido avistada en 6 de las 52 visitas, lo que supone
un 11,54% de las vistas realizadas. Respecto a la altura de vuelo, el 16,67% de los contactos se
realizaron a altura de maximo riesgo, siendo su indicador de riesgo 1 lo que nos indica una

tasa de riesgo baja.

Valoracién.
Valoracion del impacto sin la aplicacion de medidas correctoras
FASE EXPLOTACION
Mortalidad de aves por colision con
Impacto
aerogeneradores
SIGNO - SINERGIA ‘ 4
®
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INTENSIDADO 24 ACUMULACION

4
EXTENSION 16 EFECTO 4
MOMENTO 4 PERIODICIDAD 4
PERSISTENCIA 4 RECUPERABILIDAD 2
REVERSIBILIDAD 4 VALORACION -70
CARACTERIZACION SEVERO

Tabla 119. Valoracién del impacto.

Durante la explotacion del parque edlico se generaran diversas afecciones debido a la
presencia y funcionamiento de las instalaciones, todas ellas han sido valoradas como
SEVERAS.

Medidas preventivas, correctoras y/o compensatorias:

A fin de corregir los efectos del impacto evaluado, se deben adoptar las siguientes medidas:
Medidas correctoras
Para evitar colisiones: INSTALACION DEL SISTEMA ANTICOLISION 3DOBSERVER

1. Se plantea la instalacion del SISTEMA 3DOBSERVER en el parque edlico cubriendo 4
de los aerogeneradores, con el objetivo de monitorizar todas las aves de tamafo igual
o superior a una paloma, mediante diferentes sistemas de vision artificial
estereoscopicos que, trabajando en tiempo real desde el amanecer hasta el anochecer,
son capaces de detectar y posicionar con gran precision y fiabilidad las aves que se
aproximan a un parque edlico, ubicandolas en el espacio tridimensional con el fin de
determinar su trayectoria de vuelo automaticamente. Una vez discriminadas las
trayectorias de vuelo, y en funcién de los pardmetros fijados por 3dObserver para el
riesgo de la integridad del ave, el sistema evalla dicho riesgo y genera una alarma de
parada automatica del aerogenerador implicado. Todo ello se realiza en tiempo real

de manera totalmente automatica.

2. La subestacion colectora deberd cumplir con las distancias de seguridad y las medidas
de proteccion por el que se establecen normas de caracter técnico para las

instalaciones eléctricas con objeto de proteger la avifauna.

Impacto residual:

Con las medidas adoptadas se espera la reduccién de mortalidad de al menos: un 80 %. Asi
mismo se prevé disminuir drasticamente el riesgo de electrocucion y colisién de las lineas
eléctricas. Todo ello debe contribuir a disminuir aln mas los riesgos sobre las especies

evaluadas de forma que el impacto residual se considera MODERADO tendente a SEVERO.
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Valoracion del impacto con la aplicacion de medidas correctoras

FASE EXPLOTACION

Impacto Colison con los aerogeneradores
SIGNO - SINERGIA 2
INTENSIDADO 4 ACUMULACION 1
EXTENSION 4 EFECTO 4
MOMENTO 4 PERIODICIDAD 4
PERSISTENCIA 4 RECUPERABILIDAD 1
REVERSIBILIDAD 4 VALORACION -44
CARACTERIZACION MODERADO

Tabla 120. Valoracién del impacto con la aplicacion de medidas correctoras

6.2.2.3. IMPACTO 31. MOLESTIAS Y DEGRADACION O PERDIDA DE VALOR DEL HABITAT PARA ESPECIES
CLAVE DE FAUNA POR LA PRESENCIA, RUIDO Y FUNCIONAMIENTO DEL PARQUE

Valoracion:

Este impacto ha sido valorado como MODERADO. Se proponen una serie de medidas
preventivas cuyo objeto serd minimizar la afeccion de este impacto (ver apartado Medidas

Preventivas, Correctoras y Compensatorias).

FASE EXPLOTACION
Impacto Molestias y degradacién o pérdida de valor del
habitat para especies clave
SIGNO - SINERGIA 1
INTENSIDADO 4 ACUMULACION 4
EXTENSION 2 EFECTO 4
MOMENTO 4 PERIODICIDAD 1
PERSISTENCIA 1 RECUPERABILIDAD 4
REVERSIBILIDAD 4 VALORACION -39
CARACTERIZACION MODERADO
Tabla 121. Valoracién de impacto.
Medidas preventivas, correctoras y/o compensatorias:
. Como se ha determinado en las medidas sobre la vegetacion, se debe restringir el

acceso con vehiculos a motor al interior del recinto del parque, excepto propietarios y

personal de mantenimiento acreditado.

. Al igual que en la fase de construccion, se prohibird la circulacion de vehiculos a

velocidades mayores de 40 km/h.
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. Se contribuird en la medida de lo posible a mantener la tranquilidad de la fauna de la
zona, evitando la realizacion de las actividades mas molestas en periodos de reproduccién y

cria, asi como en periodos nocturnos.

Impacto residual:

Valoracion del impacto con la aplicacion de medidas correctoras

FASE EXPLOTACION

Molestias y degradacién o pérdida de valor del

Impacto habitat para especies clave de fauna por la
presencia, ruido y funcionamiento del parque.

SIGNO - SINERGIA 1
INTENSIDADO 1 ACUMULACION 4
EXTENSION 1 EFECTO 4
MOMENTO 2 PERIODICIDAD 4
PERSISTENCIA 1 RECUPERABILIDAD 1
REVERSIBILIDAD 2 VALORACION -24
CARACTERIZACION1 COMPATIBLE

Tabla 122. Valoracilén del impacto con la aplicacién de medidas correctoras

6.2.2.4. IMPACTO 32. RIESGO DE DANO A INDIVIDUOS O ALTERACION DEL HABITAT PARA LA FAUNA POR
CONTAMINACION LUMINICA

Descripcion:

La "Guia de sefalamiento e iluminacion de turbinas y parques edlicos” elaborada por la
Agencia Estatal de Seguridad Aérea (AESA) y modificada en 2017, indica lo siguiente:

TIPO DE ILUMINACION

o Altura del aerogenerador: h > 150 m

e Entodos los casos se debe disponer de un sistema Dual Media A / Media C ademas de un
nivel intermedio de luces de baja intensidad Tipo E en torre (ver apartado siguiente),
salvo que un estudio aerondutico demuestre que estas no son apropiadas, en cuyo caso

seemplearan luces de baja intensidad A o B.

Sistema Dual Media A / Media C. Durante el dia y el crepuisculo la iluminacion sera

exclusivamente de media intensidad tipo A, mientras que en la noche ésta sera exclusivamente de
media intensidad tipo C.

o Lailuminacién en la barquilla tendrad un sistema redundante de forma que en caso de

que se funda una baliza se conecte automaticamente la reserva.
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UBICACION DE LA ILUMINACION

La iluminacién se instalard en todos los casos en la parte superior de la géndola del
aerogenerador. Aquellos que superen los 150 m de altura deben tener instaladas en la torre

luces de baja intensidad tipo E a distintos niveles.

Los niveles de luces adicionales en torre deben disponerse de modo que nunca queden
tapados por las palas del aerogenerador en su giro, por lo que la separacibn maxima
mencionada anteriormente considera Unicamente la distancia entre la superficie del terreno

donde se ubica el aerogenerador y la punta de pala en su posicién vertical mas baja.

El ndmero de luces necesario por nivel dependerd del didmetro exterior del mastil de las
turbinas edlicas. Los nimeros recomendados para obtener la cobertura adecuada y asegurar la

visibilidad desde todos los azimuts son los siguientes:

Diametro Elementos luminosos por nivel

6 m o menos 3
6ma30m
B30m a 60 m
Mas de 60 m

0 ol »

Espaciado diametral de luces de obstaculos Doc. 9157 OACI, Parte 4, Cap. 14. Tabla extraida de

la Guia de seflalamiento e iluminacién de turbinas y parques edlicos, AESA 2017.

Luces intermedias:

' 3 luces de baja intensidad
— Tipo E las 24 horas del dia,
h > 150 metros [ 1 con separacion maxima
entre niveles inferior a 52m
y a una cota inferior a la de
'Yy la pala mas baja en su
posicion vertical

[ ]
Baja Intensidad Tipo E b Dual Media A/ Media C

Tabla 123. Tabla extraida de la Guia de sefialamiento e iluminacién de turbinas y parques eélicos, AESA 2017.
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1 2 3 4 | 5 [ 7
Intensidad maxima (cd)
auna lnmunancia de fondo dada (b)
Tipo de sefial/ Dia Crepusculo Noche Tabla de
(régimen de (Mis de 500 (50-500 (Menos S0 | distribucién
Tipo de luz Color internutencia) cd'm”) cd/m”) od/m’) de la luz
Baja ntensidad Tipo A N/A NA 10 Tabla 6-2
(obstaculo fijo) g T
Baja intensidad Tipo B ; N/A N/A Ex Tabla 6-2
(obstaculo fijo) Rojo Fija
Baja mtensidad Tipo C Amanlio/azul Destellos NA 40 40 Tabla 6-2
(obstaculo mowil) (a) (60-90 fpm)
Baja mtensidad Tipo D Amasill Destellos NA 200 200 Tabla 6-2
(vehiculo guia) = (60-90 fpm)
Baja mtensidad Tipo E Rojo Destellos NA NA » Tat?lz 6-2
() (Tipo B)
Mediana intensidad Blanco Destellos 20 000 20 000 2000 Tabla 6-3
Tipo A (20-60 fpm)
Mediana mtensidad Destellos NA NA 2 000 Tabla 6-3
TipoB L (20-60 fpmx)
Mediana intensidad NA NA 2000 Tabla 6-3
T Rojo Fya
ipo C
Alta intensidad Hhaco Destellos 200 000 20 000 2000 Tabla 6-3
Tipo A (40-60 fpm)
Alta intensidad Bt Destellos 100 000 20 000 2000 Tabla 6-3
TipoB (40-60 fpm)

Tabla 124. Caracteristicas de las luces de obstaculos. Tabla extraida de la Guia de sefialamiento e iluminacién de
turbinas y parques eélicos, AESA 2017.

Analisis

El riesgo de colision de las aves depende de factores relacionados con la especie, el
numero, el comportamiento, las condiciones climéticas, la orografia y la propia naturaleza
del parque edlico (Drewitt & Langston, 2006). Las aves grandes con poca maniobrabilidad
tienen generalmente un mayor riesgo de colision con estructuras (Brown, 1992, Janss,
2000), como el buitre leonado Gyps fulvus en los parques edlicos (Barrios & Rodriguez,
2004, Lekuona & Ursta 2007, de Lucas et al. submit).

Las luces de seguridad aérea presentes en los aerogeneradores pueden aumentar el riesgo de
colisién al atraer y desorientar a las aves (Hill, 1990, Winkelman, 1990, Thelander et al.,, 2003),
aconsejandose el uso de pocas luces blancas intermitentes de baja intensidad (Hippop et al,
2006). En el caso de los quirdpteros se ha postulado que las luces de los aerogeneradores

pueden ser atrayentes para los insectos de los que ellos se alimentan.
Valoracion:

Cumpliendo con los criterios establecidos en la "Guia de Sefialamiento e iluminacién de
turbinas y parques edlicos (AESA)”, modificada en 2017. El impacto potencial sobre las aves

migrantes nocturnas y murciélagos se considera valora a priori moderado, debido a que se ha

naturiker!.
2

Consultora de fauna silvestre, ~

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL P.E.” ALPENES” 236




comprobado en la literatura cientifica que las citadas luces pueden aumentar el riesgo de

colisién de las aves y quiropteros.

Valoracion del impacto sin la aplicacion de medidas correctoras

FASE EXPLOTACION
Impacto Ries.go de dafio a individuos ? aI.teracién .deI
habitat para la fauna por contaminacion luminica

SIGNO - SINERGIA 1
INTENSIDADO 2 ACUMULACION 1
EXTENSION 2 EFECTO 4
MOMENTO 4 PERIODICIDAD 1
PERSISTENCIA 1 RECUPERABILIDAD 1
REVERSIBILIDAD 1 VALORACION -24
CARACTERIZACION COMPATIBLE

Tabla 125. Valoracion de impacto.

Medidas preventivas, correctoras y/o compensatorias:

. Se requiere la comunicacién a AESA (y su aprobacién) de los proyectos de instalacién

de los aerogeneradores.

. Se cumplird con los criterios establecidos en la “Guia de sefialamiento e iluminacién

de turbinas y parques edlicos (AESA)”", modificada en 2017.

. Se instalara el sistema de iluminacién Dual Media A/Media C (luz blanca intermitente
por el dia y el crepusculo / roja fija por la noche) para minimizar la contaminacién luminica, el
impacto sobre el paisaje y sobre las poblaciones més cercanas y reducir los posibles efectos

negativos sobre aves y quiropteros.

. Puede omitirse la iluminacion de alguno de los aerogeneradores que conforman una

agrupacion segun los criterios detallados en la citada guia.

. La iluminacién de los aerogeneradores que pertenezcan a un mismo parque eélico o a

parques eodlicos proximos debe estar sincronizada tanto de dia como de noche.

Impacto residual

Valoracion del impacto con la aplicacion de medidas correctoras

FASE EXPLOTACION
Impacto Sobre la sefializacién nocturna
SIGNO - SINERGIA 1
INTENSIDADO 2 ACUMULACION 1
®
naturiker!.
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EXTENSION 2 EFECTO 4
MOMENTO 4 PERIODICIDAD 1
PERSISTENCIA 1 RECUPERABILIDAD 1
REVERSIBILIDAD 1 VALORACION -24
CARACTERIZACION COMPATIBLE

Tabla 126. Valoracién del impacto con la aplicacion de medidas correctoras.

6.2.2.5. IMPACTO 33. MOLESTIAS O RIESGOS PARA LA BIODIVERSIDAD POR PISTAS (AUMENTO
ACCESIBILIDAD, EFECTO BARRERA, ATROPELLO)

Descripcién:

El movimiento de la maquinaria durante la fase de obras, puede producir un riesgo de

atropello sobre la fauna. Este riesgo se intuye moderado debido a:

o Elevada densidad de poblaciones faunisticas en la zona afectadas durante el periodo

migratorio.
e Baja velocidad de los vehiculos de obra (no superior a 20 km por hora)

Por lo que respecta a la poblacién de mamiferos, hay que indicar que la principal actividad de
estos es nocturna (cuando no hay actuaciones de obra), con lo que se reduce el riesgo de ser

atropellados por la maquinaria de obra.

La practica totalidad de las operaciones descritas, provocan molestias a la poblacién faunistica
como consecuencia del ruido y el trabajo de las maquinas durante la creacion de los parques
edlicos. Este impacto es temporal y reversible, dado que, una vez acabadas las obras, las
condiciones del medio vuelven a ser las iniciales. En teoria, el trasiego de la maquinaria podria
afectar a las especies con menor movilidad y puede ser mas acusado en las épocas de
reproduccion. Se prevé que con el aumento del transito de vehiculos debido a dichas obras
de construccion haya un considerable aumento en el riesgo de atropello de animales,

principalmente de especies cuya actividad sea diurna.

El proyecto del parque edlico e infraestructuras asociadas contemplado en el presente
documento (accesos, plataformas de montaje y base aerogeneradores, canalizaciones, SET,
linea subterraneas eléctricas y sus accesos) llevan aparejadas una serie de obras que conllevan
acciones que afectan a la fauna tales como: desbroces, movimientos de tierras, la propia

actividad constructiva tanto de la maquinaria como de los operarios.

En el caso de las aves, estas acciones pueden dar lugar a: la eliminacidon de una parte de los
biotopos de cada poligonal, dejando los suelos carentes de cubierta vegetal (el efecto

derivado de la ocupacion definitiva del entorno por parte de las infraestructuras es un impacto
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cuyo efecto se produce en la fase de explotacién, en épocas de nidificacion podrian aparejar
la destruccién de nidos o abandono de nidadas; molestias producidas por ruidos generados
por la maquinaria y los operarios que pueden dar lugar a un abandono temporal del drea de
actuacion; dificultades para su permanencia en el entorno derivadas de la alteracién de zonas

tales como bebederos, refugios, etc.

Estas acciones van a generar, en mayor o menor medida, una afecciéon indirecta sobre la
avifauna ligada a estos ambientes, en forma de disminucién de la superficie del entorno
adecuado para la nidificacion y/o la alimentacién e invernada, lo que supondria un
desplazamiento de las aves afectadas al entorno préximo y, en el peor de los casos, una
afeccion directa en el desbroce con la pérdida de la nidada de las aves afectadas en periodo
de nidificaciéon y cria. En el caso de las grandes aves se puede producir una afeccién, ya sea
directa (destruccién) o indirecta (molestias), de un nido ocupado, lo que puede conllevar la

pérdida de la nidada y el abandono del nido.

El impacto analizado tiene un caracter negativo a la par que presenta una alta probabilidad de
que se produzca, si bien la afeccién a los nidos tiene una menor probabilidad. Los efectos
seran temporales y ligados al periodo constructivo, de forma que la finalizaciéon de las obras
supondra la ocupacién del entorno por parte de la avifauna, que serd tanto mayor en la
medida en que la vegetacion se vaya recuperando. Incluso en el caso de una paralizacion
temporal (incluidos los periodos de descanso) el area de afeccién volverd a ser
circunstancialmente ocupada por algunas especies en busca de alimento. La hipotética pérdida
de nidadas serd un efecto permanente, pero dejard de producirse una vez realizados los
desbroces y finalizadas las obras. Los efectos podrian ser permanentes en caso de afeccién a

bebederos y refugios. Con todo el impacto global se valora como temporal.

El impacto se caracteriza por la inmediatez de los efectos, lo que determina que se considere
una proyeccién temporal a corto plazo. En otro orden de cosas, los efectos se limitaran a las
areas afectadas, las cuales tienen una localizacion espacial muy localizada y poco relevante en

cuanto a las superficies afectadas en relacién con las del area de estudio.

La reversibilidad de los efectos estara ligada a la reinstalacion de la vegetacion, la cual serad un

proceso gradual.

Los efectos no son acumulativos ya que no se agravaran con el paso del tiempo e,
independientemente del tiempo transcurrido desde la afeccion al biotopo, su recuperacién

implicard una inmediata vuelta de la avifauna asociada desde el entorno inmediato.
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Valoracion:

Valoracion del impacto sin la aplicacion de medidas correctoras

FASE EXPLOTACION
Impacto N.Iolestias o riesgos para la biodiversidad por
pistas

SIGNO - SINERGIA 1
INTENSIDADO 2 ACUMULACION 1
EXTENSION 2 EFECTO 4
MOMENTO 4 PERIODICIDAD 1
PERSISTENCIA 1 RECUPERABILIDAD 1
REVERSIBILIDAD 1 VALORACION -24
CARACTERIZACION COMPATIBLE

Tabla 127. Valoracion de impacto.

Medidas preventivas, correctoras y/o compensatorias:

Seran de aplicacién las medidas correctoras asociadas a los impactos de fauna.

Valoracion:

Valoracion del impacto con la aplicacion de medidas correctoras

FASE EXPLOTACION
Impacto N!olestias o riesgos para la biodiversidad por
pistas

SIGNO - SINERGIA 1
INTENSIDADO 2 ACUMULACION 1
EXTENSION 2 EFECTO 4
MOMENTO 4 PERIODICIDAD 1
PERSISTENCIA 1 RECUPERABILIDAD 1
REVERSIBILIDAD 1 VALORACION -24
CARACTERIZACION COMPATIBLE

Tabla 128. Valoracion de impacto.

6.2.2.6. IMPACTO 34. SOBRE EL RIESGO DE INCENDIOS

Descripcion:

En el presente apartado se pretende evaluar el riesgo de incendio forestal durante la fase de

funcionamiento, a partir de los datos descritos en el apartado 10.4.1. Estudio de riesgos de

incendios” de este estudio.

A partir de dicho analisis se va a realizar en este apartado la valoracion de riesgos durante la

fase de funcionamiento del proyecto.

Analisis
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Segun la informacién disponible en el Mapa de Riesgo de Incendio Forestal de Aragon, las
poligonales de implantacion de las infraestructuras proyectadas se engloban, en las siguientes

zonas de riesgo:

g (RN Ly
T 150 1 - 415 rage e zonas wbanRom el
I 7o 2 At peigro y atn imsortenci £ protesciin
I 0 2 - Atomeds pebgr y saiika wprolancs g6 pratesin
B o0 4 - Bao eigro y 4 e rtanis de pclecciin
T Yipo 5- Ban peigr y miehe spstmcie de pritscoin
Tiso €< Ao pellgro ¥ hage impodanc de sroleosian
I oo 7 PGy e i

Imagen 37. Tipos de Riesgo de Incendio (Fuente: Elaboracién propia, datos: IDEAragon)

La totalidad de las superficies de ocupacidn proyectadas en el interior de la poligonal del
parque eodlico estan en zona de Tipo de riesgo 5, 6 y 7 de incendio forestal segun el Mapa de
Riesgo de Incendio Forestal de Aragdn. Estas zonas se caracterizan por su alto y medio riesgo
de incendio forestal (Reglamento UE n°® 1305/2013).

~ 7

Asi podemos concluir que el PE "Alpefiés” tiene un alto peligro y baja importancia de
proteccion.

Valoracion:

Valoracion del impacto sin la aplicacién de medidas correctoras

FASE EXPLOTACION
Impacto Riesgo de incendios
SIGNO - SINERGIA 1
INTENSIDADO 1 ACUMULACION 1
EXTENSION 1 EFECTO 4
MOMENTO 4 PERIODICIDAD 1
PERSISTENCIA 2 RECUPERABILIDAD 1
®
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REVERSIBILIDAD 4 VALORACION -23

CARACTERIZACION COMPATIBLE
Tabla 129. Valoracién de impacto riesgo de incendios

El riesgo de incendio en el parque durante la fase de explotacién depende de diferentes
factores, el riesgo de incendio en principio seria bajo-moderado, aunque esto depende mucho
del tipo de maquinaria usada, el método y la época de trabajo, asi como el nivel de alerta
previsto. El impacto se ha considerado COMPATIBLE.

6.2.2.7. IMPACTO 35. FRAGMENTACION, PERDIDA DE FUNCIONALIDAD DE CORREDORES ECOLOGICOS /
RUTAS MIGRATORIAS:

Descripcién

Como se ha seflalado en diferentes apartados anteriores, la fase de disefio del parque y el
andlisis de alternativas han permitido evitar las zonas de mayor calidad de funcionalidad
ecolégica de la zona. Hay que sefalar que los corredores ecolégicos, su objetivo es facilitar el
flujo genético entre poblaciones, aumentando la probabilidad de supervivencia a largo plazo
de las comunidades bioldgicas y, en ultima instancia, de los procesos ecoldgicos y evolutivos.
No obstante, la literatura cientifica precisa algo mas la terminologia, utilizando la palabra
"linkage" (conexién, enlace, articulacién) para la acepcidon mas genérica, es decir, diferentes
formas de conseguir el mismo propdsito de conectar lugares o habitats adecuados para la
supervivencia de las especies, dispersos en una matriz de territorio no conveniente. Entre estas
formas de conexién destacan los mosaicos de habitat, los "stepping stones" o refugios de
paso, lugares adecuados, pero de extension reducida, intercalados en una matriz de
condiciones desfavorables, que permiten "el salto" a otro refugio de paso o bien a un lugar o
habitat adecuado; y, por ultimo, los corredores de habitat.

Analisis

Los principales valores del &rea de estudio desde el punto de vista de la avifauna son las aves
rapaces, tanto ligadas a los agroecosistemas (aguiluchos y cernicalos) como rupicolas (buitre
leonado, aguila real y alimoche). También se pueden ver afectadas las poblaciones de chova
piquirroja presentes en la zona. La presencia de los Parques edlicos podra causar diferentes
impactos sobre el espacio vital de estas aves, que puede ser variable segun cada periodo
fenoldgico, desde pérdida de naturalidad de los habitats para especies mas exigentes en su

seleccion de habitats como reduccion de las areas de campeo para grandes rapaces.

El incremento de parques edlicos en la zona podria suponer un impacto acumulativo y
sinérgico de los efectos negativos sobre las poblaciones de aves y quirdpteros, suponiendo la

creaciéon de una infraestructura de mayor magnitud. Este impacto sera tanto mas elevado
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cuanto mayor sea el valor de conservacién de las especies potencialmente afectadas. Por todo
ello se ha considerado un impacto de efecto permanente y continuo durante la fase de

explotaciéon del parque edlico.

Valoracioén:

Valoracion del impacto sin la aplicacion de medidas correctoras

FASE EXPLOTACION
Impacto Fragmentacion, ?érdida de funciorTaIidad de

corredores ecoldgicos / rutas migratorias

SIGNO - SINERGIA 1

INTENSIDADO 4 ACUMULACION 4

EXTENSION 2 EFECTO 4

MOMENTO 4 PERIODICIDAD 1

PERSISTENCIA 1 RECUPERABILIDAD 4

REVERSIBILIDAD 4 VALORACION -39

CARACTERIZACION MODERADO

Tabla 130. Valoracion del impacto.

Medidas correctoras

La implantacién del sistema anticolision 3dobserver ha demostrado su eficacia no solo en la
evitacion de la mortalidad de aves sino también en el incremento de la permeabilidad de los
parques edlicos debido a que las paradas de los aerogeneradores en funcién de la presencia
de avifauna posibilita un mayor transito de aves en el entorno de las turbinas, es por ello que
se considera necesario la aplicacién de las medidas correctoras propuesta en el apartado de

colision de avifauna con los aerogeneradores.

Impacto residual

Valoracion del impacto con la aplicacion de medidas correctoras

FASE EXPLOTACION
Impacto Fragmentacién, pérdida de funcionalidad de

corredores ecoldgicos / rutas migratorias

SIGNO - SINERGIA 1

INTENSIDADO 1 ACUMULACION 4

EXTENSION 1 EFECTO 4

MOMENTO 2 PERIODICIDAD 4

PERSISTENCIA 1 RECUPERABILIDAD 1

REVERSIBILIDAD 2 VALORACION -24

CARACTERIZACION COMPATIBLE

Tabla 131. Valoracién del impacto con la aplicacion de medidas correctoras.
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6.2.3. ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS Y AREAS PROTEGIDAS POR INSTRUMENTOS
INTERNACIONALES

6.2.3.1. IMPACTO 36. IMPACTO SOBRE LAS ZEPAS EN LA FASE DE EXPLOTACION

Descripcién:
El proyecto no se localiza en ningln area protegida.

Se va a evaluar el impacto sobre aquellas aves que, siendo objetivo de conservacion de las
diferentes ZEPAs cercanas, pueden verse afectadas por el desarrollo del proyecto dentro del
ambito de estudio de 2 kildmetros de radio a las infraestructuras del parque edlico y dentro

de 10 kildmetros de radio.

Para contemplar el drea afectada por el proyecto en su conjunto se ha definido una envolvente
con una franja de 2 km que rodee al parque edlico. En este caso, no hay superficies

afectadas en el entorno del parque eélico.

A partir del drea de estudio y considerando una zona de influencia de 10 km alrededor, se

encuentran las siguientes ZEPAS afectadas.

AFECCIONES ZEPA. AREA DE INFLUENCIA DE 10 Km

superficie Superficie
Nombre Comunidad % Afectado
total (ha) afectada (ha)

Parameras de Campo Visiedo ES0000304 ARAGON 17.772,31 1.255,06 7,06

Tabla 132. Afeccién a ZEPAS en un radio de 10 Km al parque eélico.

La implantacion del proyecto no afecta directamente zona incluida en la Red Natura 2000.
Sin embargo, al evaluar el impacto de un proyecto de generacién de energias renovables en
cuya proximidad existan espacios incluidos en la Red Natura 2000, se debe considerar la
probabilidad de afecciéon a su avifauna, por lo que se ha evaluado el posible efecto de las

instalaciones sobre las especies catalogadas en el apartado de impactos sobre la fauna

Valoracion:

Valoracion del impacto sin la aplicacion de medidas correctoras

FASE EXPLOTACION
Impacto AFECCION A ZEPAS
SIGNO - SINERGIA 1
INTENSIDADO 4 ACUMULACION 4
EXTENSION 2 EFECTO 4
MOMENTO 4 PERIODICIDAD 1
PERSISTENCIA 1 RECUPERABILIDAD 4
°
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REVERSIBILIDAD 4 VALORACION -39

CARACTERIZACION MODERADO
Tabla 133. Valoracién de impacto.

Este impacto ha sido valorado como MODERADO Se proponen una serie de medidas
preventivas cuyo objeto serd minimizar la afeccion de este impacto (ver apartado Medidas
Preventivas, Correctoras y Compensatorias).

Medidas preventivas, correctoras y/o compensatorias (Para las tres fases):

A fin de corregir los efectos del impacto evaluado, se deben adoptar las siguientes medidas:
Medidas correctoras

. Debido al riesgo que generan para la avifauna en sus rutas de vuelo habituales, los
aerogeneradores del parque edlico dispondran de un sistema anticolisién de aves y de
monitorizacion de quirdpteros (ver seran de aplicacion las medidas propuestas para la
avifauna y quirépteros).

Impacto residual

Con las medidas adoptadas se espera la reduccion de al menos: un 80 % de riesgo de
colision. Todo ello debe contribuir a disminuir ain mas los riesgos sobre las especies
evaluadas, en especial sobre el alimoche, de forma que el impacto residual se considera
compatible.

Valoracion del impacto con la aplicacion de medidas correctoras

FASE EXPLOTACION
Impacto Afeccion a Zepas

SIGNO - SINERGIA 1
INTENSIDADO 1 ACUMULACION 4
EXTENSION 1 EFECTO 4
MOMENTO 2 PERIODICIDAD 4
PERSISTENCIA 1 RECUPERABILIDAD 1
REVERSIBILIDAD 2 VALORACION -24
CARACTERIZACION COMPATIBLE

Tabla 134. Valoracién del impacto con la aplicacion de medidas correctoras.
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6.2.3.2. IMPACTO 37: IMPACTO SOBRE LAS ZONAS DE ESPECIAL CONSERVACION (ZEC) DURANTE LA FASE
DE EXPLOTACION

El parque edlico y sus infraestructuras de evacuacion se encuentran fuera de Lugar de
Importancia Comunitaria (LIC), por lo que la afeccién al mismo puede deberse a efectos
indirectos sobre especies.

Para contemplar el drea afectada por el proyecto en su conjunto se ha definido una envolvente
con una franja de 2 km que rodee al parque edlico. En este caso, no hay superficies
afectadas.

A partir del area de estudio y considerando una zona de influencia de 10 km alrededor,

encontramos superficies afectadas Se encuentran los siguientes espacios LIC afectados.

AFECCIONES LIC. AREA DE INFLUENCIA DE 10 Km

Codigo Comunidad | superficie total (ha) | Superficie afectada (ha) % Afectado
Sierra de Fonfria ES2420120 | ARAGON 11338,73 7232,56 63,79
Yesos de Barrachina y Cutanda | ES2420121 ARAGON 1534,71 1407,32 91,70
Sabinar de El Villarejo ES2420122 | ARAGON 1500,33 25,84 1,72

Tabla 135. Afecciones a LIC para el parque edlico. Area de influencia de 10 KM.

Criterios de valoracion

Se valorard como significativo el efecto de cada parque o del conjunto del proyecto sobre un
objetivo de conservacion del LIC, cuando el impacto pueda alterar el estado favorable de
conservacion o ser contrario a su mantenimiento o restablecimiento. Para ello se realizan las

siguientes valoraciones:

o Habitat natural de Interés Comunitario (HIC): se valora la perdida de habitat por
ocupacién directa de las infraestructuras. La valoracién se realiza en funcién de la
superficie absoluta alterada, la pérdida relativa de superficie, y la valoracién sobre la

estructura y funcion.

Valoracion:

Valoracion del impacto sin la aplicacion de medidas correctoras

FASE EXPLOTACION
Impacto Afeccion a LICS
SIGNO - SINERGIA 1
INTENSIDADO 1 ACUMULACION 4
EXTENSION 1 EFECTO 4
MOMENTO 2 PERIODICIDAD 4
PERSISTENCIA 1 RECUPERABILIDAD 1
REVERSIBILIDAD 2 VALORACION -24
°
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CARACTERIZACION COMPATIBLE
Tabla 136. Valoracién de impacto.

Medidas preventivas, correctoras y/o compensatorias:

Debido al riesgo que generan para la avifauna en sus rutas de vuelo habituales, los
aerogeneradores del parque edlico dispondran de un sistema anticolisién de aves y de
monitorizacién de quirépteros (ver serdn de aplicacion las medidas propuestas para la
avifauna y quirdpteros).

Impacto residual:

Valoracion del impacto con la aplicacion de medidas correctoras

FASE EXPLOTACION
Impacto Afeccién a LICS

SIGNO - SINERGIA 1
INTENSIDADO 1 ACUMULACION 1
EXTENSION 1 EFECTO 4
MOMENTO 4 PERIODICIDAD 4
PERSISTENCIA 1 RECUPERABILIDAD 1
REVERSIBILIDAD 2 VALORACION -23
CARACTERIZACION COMPATIBLE

Tabla 137. Valoracién del impacto con la aplicacion de medidas correctoras

6.2.4. AMBITOS DE ESPECIES CATALOGADAS
6.2.4.1. IMPACTO 38. AFECCION A AMBITOS DE PROTECCION DE ESPECIES

El Parque edlico afecta a areas asociadas a Planes de Recuperacion, Conservacion del Habitat,
Conservaciéon o de Manejo iniciados en aplicacion de lo dispuesto en el Catalogo de Especies

Amenazadas de Aragon.

En concreto los aerogeneradores y el centro de seccionamiento se sitian dentro del ambito de
aplicaciéon de la aplicacion del Decreto 127/2006, de 9 de mayo, del Gobierno de Aragén, por
el que se establece un régimen de proteccion para el cangrejo de rio comun,

Austropotamobius palljpes, y se aprueba el Plan de Recuperacion.

En las proximidades de la zona se encuentra el area de proteccion de la alondra de dupont o
alondra ricoti (Chersophilus dupont). Los tres aerogeneradores que se ubican en la zona
sureste del parque, que pertenecen con el parque edlico de Piedrahelada, son los que se
localizan més cerca de esta area. Sin embargo, el parque edlico de Piedrahelada cuenta con
Declaraciéon de Impacto Ambiental positiva. Aquellos aerogeneradores que afectaban a areas
de protecciéon de especies de manera significativa han sido eliminados.

naturiker},

Consultora de fauna silvestre - ‘d

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL P.E.” ALPENES” 247




////;-‘
r/ / ’;

.

G //,//’/ /
.
i

Z
7

.

e e
PARQUE EOLICO "ALPENES' LEVENDA: ® Acvgenerader [l SET. A 1:50.000

oo ANEXO | - ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Zarins | ™™™ ANTON AGUIRRE

Ambitos de proteccion ——Caminos 07 [#= NOVIEMBRE 2024

Imagen 38. Areas de proteccion de especies en el entorno del parque eélico.

Valoracion:

Este impacto ha sido valorado como MODERADO.

Valoracion del impacto sin la aplicacion de medidas preventivas y/o correctoras

FASE EXPLOTACION
Impacto Ambitos de proteccion de especies

SIGNO - SINERGIA 1
INTENSIDADO 4 ACUMULACION 4
EXTENSION 2 EFECTO 4
MOMENTO 4 PERIODICIDAD 1
PERSISTENCIA 1 RECUPERABILIDAD 4
REVERSIBILIDAD 4 VALORACION -39
CARACTERIZACION MODERADO

Tabla 138. Valoracion de impacto.

Medidas preventivas, correctoras y/o compensatorias:

Realizacién de prospecciones que determinen la presencia o ausencia de ejemplares de
cangrejo de rio comun en donde se prevea la realizacion de zanjas en los cauces que

atraviesa la linea eléctrica de evacuacion. En caso de presencia de individuos de esta especie
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proceder a la traslocacién temporal en presencia de técnico ambiental solvente para evitar

afecciones directas sobre individuos.

Impacto residual:

Valoracion del impacto con la aplicacion de medidas preventivas y/o correctoras

FASE EXPLOTACION
Impacto Ambitos de proteccion de especies

SIGNO - SINERGIA 1
INTENSIDADO 4 ACUMULACION 4
EXTENSION 2 EFECTO 4
MOMENTO 4 PERIODICIDAD 1
PERSISTENCIA 1 RECUPERABILIDAD 4
REVERSIBILIDAD 4 VALORACION -39
CARACTERIZACION MODERADO

Tabla 139. Valoracion de impacto.

6.2.5. POBLACION Y SALUD HUMANA

6.2.5.1. IMPACTO 39. EXPOSICION AL RUIDO.

Descripcion:

Mientras el parque edlico se encuentre en funcionamiento se va a producir un incremento de
los niveles sonoros como consecuencia de la accién de los aerogeneradores El origen de este
ruido es doble: mecanico y aerodinamico. El ruido mecanico procede del generador, la caja
multiplicadora y las conexiones, mientras que el ruido aerodinamico es el producido por el

movimiento de las palas.

Valoracion:

Se puede concluir que en los puntos de control estudiados y otras situaciones particulares
analizadas, los valores de inmision calculados mas el ruido de fondo cumplen con los
objetivos de calidad establecidos en el RD 1367/2007.

Este impacto se califica como COMPATIBLE, debido a la imposibilidad de retornar a las
condiciones iniciales mientras se encuentren los parques edlicos en funcionamiento. Hay que
seflalar que sera de aplicacién las medidas protectoras incluidas en el presente estudio EslA

para minimizar este impacto, asi como su seguimiento durante el Plan de Vigilancia.

Valoracion del impacto sin la aplicacion de medidas correctoras

FASE EXPLOTACION
Impacto Sobre la calidad actstica: contaminacién acustica
SIGNO - SINERGIA ‘ 1
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INTENSIDADO 1 ACUMULACION 4
EXTENSION 1 EFECTO 4
MOMENTO 2 PERIODICIDAD 4
PERSISTENCIA 1 RECUPERABILIDAD 1
REVERSIBILIDAD 2 VALORACION -24
CARACTERIZACION COMPATIBLE

Tabla 140. Valoracién de impacto.

Medidas preventivas, correctoras y/o compensatorias:

Observando los resultados de la modelizacién, comparados con la normativa de referencia, se
concluye que no serd necesario aplicar medidas adicionales para reducir los niveles de presién
sonora dado que los Unicos puntos que supera los marcados por la norma se encuentran

dentro del parque edlico.

Impacto residual:

Valoracion del impacto con la aplicacion de medidas correctoras

FASE EXPLOTACION
Impacto Sofmf la calidad acustica: contaminacion
acustica

SIGNO - SINERGIA 1
INTENSIDADO 1 ACUMULACION 4
EXTENSION 1 EFECTO 4
MOMENTO 2 PERIODICIDAD 4
PERSISTENCIA 1 RECUPERABILIDAD 1
REVERSIBILIDAD 2 VALORACION -24
CARACTERIZACION COMPATIBLE

Tabla 141. Valoracién del impacto con la aplicacion de medidas correctoras

6.2.5.2.
EXPLOTACION.

IMPACTO 40. AFECCION POR SOMBREADO INTERMITENTE O “FLICKERING”: FASE DE

Descripcion:

La proyeccion de la sombra generada por los aerogeneradores de un parque eélico se traduce
en la generacion de sombras en movimiento, que siguen la rotacién de las palas, en las zonas
en que se proyecta la sombra del rotor. Este efecto se denominé Shadow Flicker en inglés y
fue traducido al castellano como efecto de sombra parpadeante, aunque parece mas

adecuado, desde el punto de vista del uso del lenguaje, el de sombra intermitente.

La intermitencia de estas sombras puede molestar a las personas que viven en el area
circundante de las turbinas, llegando a causar desérdenes a las personas que habitan dentro

de los edificios que estan expuestos a este tipo de luz pasando a través de las ventanas. De
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acuerdo con la doctora Yilen Gémez Maqueo Chew, segun expone en su proyecto de fin de
carrera "Visualizacién y andlisis del impacto visual de una granja edlica”, las frecuencias a las
cuales se presentan los problemas son entre 2,5 y 20 Hz. La preocupacién principal es a
frecuencias entre 2,5 y 3 Hz, que han mostrado causar reacciones cerebrales andmalas en
algunas personas que sufren de epilepsia. A exposiciones mas altas, pueden incluso causar

convulsiones epilépticas.

La admisibilidad de afecciones sobre otros receptores que no sean viviendas habitadas de
manera permanente, como pueden ser lugares de trabajo, escuelas, espacios recreativos, etc.,
se debe establecer en el caso a caso y en funcién del efecto esperado durante el horario de
uso del sitio. Por ejemplo, el efecto en un almacén sin ventanas o un vivero extenso, es menor
gue en un lugar de trabajo donde se realizan tareas que requieren concentracién o en una

escuela, donde las molestias por sombra tienen un impacto mayor.
Normativa

A fecha de la redaccién de estas lineas, no existe legislacién espafiola en relacién con las
sombras intermitentes en general ni sobre la méxima sombra que se puede proyectar sobre

edificios residenciales en particular.

Evaluacion

La magnitud del impacto depende de multiples factores que han de ser tenidos en cuenta y
gue seguidamente analizaremos. Se parte del caso mas desfavorable, que representa el
maximo absoluto geométrica y astrondmicamente posible, y se van aplicando factores de
correccion en funcién de diferentes pardmetros que afectan a la magnitud real del impacto,
factores tales como la velocidad y direccion del viento, la insolacién, distancia a las turbinas,

orientacion respecto al parque edlico, etc.

Antes de analizar la incidencia ocasionada por los aerogeneradores de los parques analizados,

veamos la incidencia de estos factores.
Valoracion

La cuantificacién que se hace es tedrica, es decir, no podemos predecir si va a estar nublado,
ni si va a hacer viento y el aerogenerador funcionard, por ello se evalla la posibilidad de
existencia de sombras entre la hora de amanecer y atardecer teniendo en cuenta las horas de

sol estadisticas, asi como la velocidad y direccién de viento predominante.

La mayoria de las afecciones tedricas se producen al amanecer y/o atardecer, no en las horas
de actividad.
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El movimiento de las palas durante el dia puede causar un efecto de parpadeo cuando
éstas “cortan” la luz solar, proyectando sombras intermitentes que le podrian resultar
molestas a la poblacion. No obstante, la distancia existente entre los aerogeneradores y los
nucleos de poblacion mas cercanos implica que éste sera un impacto despreciable y se
valora como NO SIGNIFICATIVO.

Valoracion del impacto sin la aplicacion de medidas correctoras

FASE EXPLOTACION
Impacto Efecto de sombreado intermitente o “flickering”

SIGNO - SINERGIA 1
INTENSIDADO 4 ACUMULACION 4
EXTENSION 1 EFECTO 4
MOMENTO 2 PERIODICIDAD 4
PERSISTENCIA 1 RECUPERABILIDAD 1
REVERSIBILIDAD 2 VALORACION -33
CARACTERIZACION MODERADO

Tabla 142. Valoracion de impacto.

Medidas preventivas, correctoras y/o compensatorias:

Si bien se estiman innecesarias las medidas correctoras en esta fase del proyecto, el Programa
de Seguimiento deberé verificar si, efectivamente, son innecesarias o, por el contrario, se hace

necesario mitigar el efecto de las sombras intermitentes.

. Numero de personas afectadas.

. Efectos sobre la salud identificados por los usuarios.

. Periodos de uso de las edificaciones para habitacion.

. Ventanales susceptibles de ser afectados.

. Horarios de uso de las estancias susceptibles de afeccion.

. Tiempos y periodos reales de afeccion a poblacién humana.

Impacto residual:

Valoracion del impacto con la aplicacion de medidas correctoras

FASE EXPLOTACION
Impacto Efecto de sombreado intermitente o “flickering”
SIGNO - SINERGIA 1
INTENSIDADO 1 ACUMULACION 4
EXTENSION 1 EFECTO 4
MOMENTO 2 PERIODICIDAD 4
®
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PERSISTENCIA 1 RECUPERABILIDAD 1
REVERSIBILIDAD 2 VALORACION -24
CARACTERIZACION COMPATIBLE

Tabla 143. Valoracién del impacto con la aplicacion de medidas correctoras.

6.2.5.3. IMPACTO 41. EXPOSICION AL CAMPO RADIOELECTRICO (ELECTROMAGNETICO).

Descripcién

Para prevenir los posibles efectos a corto plazo, varias agencias nacionales e
internacionales han elaborado normativas de exposicion a campos eléctricos y magnéticos.
Actualmente la normativa internacional mas extendida es la promulgada por ICNIRP
(Comision Internacional para la Proteccion contra la Radiaciéon No lonizante), organismo

vinculado a la Organizacién Mundial de la Salud.

El rapido desarrollo de tecnologias de telecomunicacién por radiofrecuencias y microondas ha
generado en la comunidad cientifica gran debate sobre los efectos en la salud derivados de la
exposicién a los campos electromagnéticos (CEM). El primer estudio que asoci6é los CEM con
leucemia en nifios se realizd en el afio 1979, desde entonces se han realizado multitud de
estudios sobre CEM de muy baja frecuencia y su asociacion con distintos efectos en la salud.
La Agencia Internacional de Investigacién en Cancer de la Organizacion Mundial de la Salud,
IARC (Internacional Agency for Research on Cancer), evalué en 2001 las evidencias sobre la
carcinogenicidad de los campos magnéticos de frecuencia extremadamente baja y los clasifico

como posibles cancerigenos humanos (grupo 2B).

La preocupacién social sobre los posibles efectos en la salud derivados de la exposicion a
CEM es cada vez mayor. Existen varias razones que pueden explicar esta preocupacion, una de
ellas es que se trata de riesgos intangibles, los CEM no se pueden ver, ni oler, ni sentir. La
exposicion a CEM se percibe como un riesgo invisible que debe ser controlado por las
autoridades sanitarias. Los posibles riesgos derivados de una exposicion voluntaria son mas
aceptables que los que dependen de las decisiones de entidades, ya sean publicas o privadas.
No se percibe la misma preocupacion por el uso del movil que por la presencia de lineas de

alta tension o antenas de telefonia movil.

Los CEM presentes en los equipos relacionados con la generacién, transporte o utilizacion de la
energia eléctrica de 50 Hz, como las lineas de alta y media tensién, se clasifican como campos
de frecuencia extremadamente baja (FEB, o ELF, en inglés), que incluye frecuencias de hasta
300 Hz.

Los efectos de estos campos sobre la poblacion podemos encuadrarlos en dos tipos, efectos

biologicos y efectos sobre la salud Los efectos biolégicos son respuestas medibles a un
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estimulo o cambio en el medio. Estos cambios no son necesariamente perjudiciales para la
salud. El organismo dispone de complejos mecanismos que le permiten ajustarse a las
numerosas y variadas influencias del medio. El cambio continuo forma parte de nuestra vida,
aunque los organismos no poseen mecanismos adecuados para compensar todos los efectos
biolégicos. Los cambios irreversibles que fuerzan al sistema durante largos periodos de

tiempo pueden suponer un peligro para la salud.

Un efecto perjudicial para la salud es el que ocasiona una disfuncién detectable de la salud de
las personas expuestas o de sus descendientes.

Un efecto biolégico se produce cuando la exposicién a los CEM provoca una respuesta
detectable en un sistema biolégico. Un efecto biolégico puede ser nocivo para la salud cuando
sobrepasa las posibilidades de compensacién del organismo. Cuando un sistema vivo es
sensible a CEM de una determinada frecuencia, la exposicién puede generar modificaciones
funcionales o incluso estructurales del sistema. En condiciones normales, estas modificaciones
son reversibles en el tiempo y cuando el estimulo desaparece el organismo vuelve a las
condiciones de equilibrio inicial. Para que se produzcan alteraciones perjudiciales, las
modificaciones inducidas tienen que ser irreversibles. Es en este caso cuando podemos
esperar que el sistema entre en un proceso que conduzca, en el tiempo, a una situacion de

riesgo de enfermedad.

Se ha tratado de estudiar las posibles interacciones de los CEM y los seres vivos, intentando
entender los mecanismos biofisicos implicados en los efectos bioldgicos y posteriormente
valorar la importancia que estos efectos bioldgicos, detectados en el laboratorio, tienen en la
salud en condiciones reales de exposicién. También se ha investigado sobre si los efectos
biolégicos son transitorios o permanentes y si pueden tener aplicaciones terapéuticas o
consecuencias negativas para la salud. No se pone en cuestidon que por encima de
determinados umbrales los campos electromagnéticos puedan desencadenar efectos

biolégicos. La controversia que se plantea actualmente se centra en si bajos niveles de

exposiciéon a largo plazo pueden o no provocar respuestas bioldgicas e influir en el bienestar

de las personas.

Los Campos magnéticos de frecuencia inferior a 100 kHz, pueden inducir cargas o corrientes
eléctricas en los tejidos expuestos. Si se trata de tejidos eléctricamente excitables como el
nervioso o el muscular y de campos muy intensos, estas corrientes pueden entrafar

perturbaciones ocasionales en el sistema nervioso.

Con respecto al cancer, la evidencia epidemiolégica en su conjunto sugiere que existen
pequeinos incrementos del riesgo de leucemia infantil asociados a la exposicién a campos

magnéticos de baja frecuencia en el hogar.
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En el 2001 la IARC reviso estudios relacionados con la carcinogenicidad de los campos
eléctricos y magnéticos estaticos y de frecuencias extremadamente bajas (ELF). Usando la
clasificacion estandar de la IARC, que pondera las evidencias en seres humanos, animales y de
laboratorio, los campos magnéticos de ELF fueron clasificados como posibles cancerigenos en

seres humanos basandose en estudios epidemioldgicos de leucemia en nifios (2B).
Normativa

En Europa, la mayoria de las normas nacionales se basan en las directrices elaboradas por la
Comision Internacional de Proteccion contra la Radiaciones No lonizantes (International
Commission on Non- lonizing Radiation Protection, ICNIRP), organizacién no gubernamental
reconocida por la OMS que, basdndose en estudios cientificos, elabora unas directrices en las
que establece limites de exposicion recomendados. Esta comisidén publicd en 1998 unas
directrices hasta 300 GHz (ICNIRP 1998).

Estas directrices las recoge la Recomendacién del Consejo de ministros de Sanidad de la Unién
Europea (CMSUE) de 12 de julio de 1999 relativa a la exposiciéon del publico en general a
campos electromagnéticos (0 Hz a 300 GHz) (1999/519/CE).

Esta norma establece restricciones bésicas y niveles de referencia. Las restricciones bésicas
estdn basadas directamente en los efectos sobre la salud conocidos y en consideraciones
biolégicas. Los niveles de referencia se ofrecen a efectos practicos de evaluacién de la

exposicion para determinar la probabilidad de que se sobrepasen las restricciones basicas.

Las restricciones basicas y los niveles de referencia para limitar la exposicion han sido
desarrollados a partir del estudio de la bibliografia cientifica publicada. Unicamente se han
utilizado como base para las restricciones de exposicion propuestas efectos comprobados. No
se considera comprobado que el cadncer sea uno de los efectos de la exposicion a largo plazo a
los CEM. Sin embargo, puesto que existen cerca de 50 factores de seguridad entre los valores
limite en relacién con los efectos agudos y las restricciones basicas, esta Recomendacion abarca

implicitamente los posibles efectos a largo plazo en toda la gama de frecuencia.

El Parlamento Europeo y El Consejo de la Union Europea publico la Directiva 2004/40/CE de 29
de abril de 2004 sobre las disposiciones minimas de seguridad y de salud relativas a la
exposicion de los trabajadores a los riesgos derivados de los agentes fisicos (campos
electromagnéticos). Esta Directiva sélo protege a los trabajadores de los posibles efectos
nocivos de exposiciones agudas y no estan dirigidos a la proteccion ante hipotéticos efectos
de exposiciones crénicas. Sin embargo, la Recomendacion considera que, puesto que existe

un factor de seguridad de 50 entre los valores limite en relacién con los efectos agudos y las
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restricciones basicas, la recomendacién abarca implicitamente los posibles efectos a largo

plazo en toda la gama de frecuencias.

El Parlamento Europeo, en su Resolucién de 2 de abril de 2009, sobre las consideraciones
sanitarias relacionadas con los campos electromagnéticos, insta a la Comisién a que revise el
fundamento cientifico y la adecuacién de los limites de CEM fijados en la Recomendacién

1999/519/CE. Ademas, considera de interés general “garantizar que al menos las escuelas,
guarderias, residencias de ancianos y centros de salud se sitien a una distancia especifica de

equipos transmisores de CEM, que se ha de fijar de acuerdo con criterios cientificos”.

En 2010 la ICNIRP ha publicado nuevas directrices para los CEM con frecuencias comprendidas

entre 1 Hz y 100 kHz, pero alin no ha producido cambios en la legislacién europea.

Existe una tendencia generalizada en los Ultimos afios a ampliar el margen de seguridad en
los estdndares nacionales y locales de proteccién ante exposiciones a CEM de baja frecuencia
basada primordialmente en dos criterios de indole diferente. Uno de ellos es la necesidad de
dar respuesta a la preocupaciéon entre un sector de la ciudadania que considera que los
niveles de proteccidn europeos son poco eficaces para exposiciones crénicas. Se considera que
el establecimiento de niveles adicionales de proteccion puede contribuir a reducir los casos
registrados de "Hipersensibilidad Electromagnética Percibida (HEP)".

Por otro lado, los niveles de referencia establecidos por la Recomendacién se basan en
revisiones de la evidencia cientifica disponible en 1997-1998 realizadas por la ICNIRP. Aunque
los avances en la materia no han proporcionado informaciéon concluyente que obligue a revisar
estos estandares, algunos datos en modelos celulares y animales han aportado indicios de

sensibilidad biolégica a CEM débiles por debajo de los niveles recomendados por la ICNRP.

Existe un acuerdo general sobre el hecho de que los datos sobre bioefectos son de alto
interés en materia de salud publica y que la replicacién y la ampliaciéon de esos datos
constituyen objetivos prioritarios. Entre tanto, y a la espera de informacién definitiva sobre la
nocividad o inocuidad de los CEM débiles de baja frecuencia, varios paises, estados y regiones
auténomas, dentro y fuera de la Comunidad Europea han adoptado estandares de proteccién
dirigidos a conseguir una reduccion prudencial de los niveles de exposicién crénica ciudadana
sin comprometer el desarrollo tecnolégico e industrial basado en el uso de la energia

eléctrica.

Entre 1 Hz y 10 MHz se proporcionan restricciones bésicas de la densidad de corriente para
prevenir los efectos sobre las funciones del sistema nervioso. Para la frecuencia de 50 Hz

corresponde una restriccion basica de 2 mA/m?2.

Consultora de fauna silvestre -
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Los niveles de referencia para limitar la exposicién se obtienen a partir de las restricciones
basicas presuponiendo un acoplamiento maximo del campo con el individuo expuesto, con lo
gue se obtiene un maximo de proteccién. En el cuadro figura un resumen de los niveles de
referencia. Para 50 Hz encontramos valores de intensidad de campo E de 5.000 V/m, 80 A/m

para el campo Hy 100 uT para el campo B.

Restricciones basicas para campos eléctricos, magnéticos y electromagnéticos (0 Hz-300

GHz)
e Induccién m ?’R medio | AR Localizado | SAR Localizado| Densidad de
cuerpo 3
f ; magnética (mAm?) " (cabeza (miembros) potencia
(mT) pies (Wikg) y tronco) (W/kg) (Wikg) (Wim?)
0Hz 40
>0-1 Hz 8
1-4 Hz- 8/
4-1.000Hz 2
1.000 Hz-100 kHz /500
100 kHz-10 MHz /500 0,08 2 4
10 MHz-10 GHz 0,08 2 4
10-300 GHz 10

Tabla 144. Restricciones basicas para campos electricos, magnéticos y electromagnéticos.

Niveles de referencia para campos eléctricos, magnéticos y electromagnéticos (0 Hz-300
GHz, valores rms imperturbados)

Densidad
Gama | Intensidad de campo E| Intensidad de campo H| Campo B :mm"‘
de frecuencia (Vim) (Nim) ) de onda plana
(W/m?)
0-1 Hz 3.2 x 10¢ 4 x 104
1-8 Hz 10.000 3,2 x 10%F 4 x 104f
8-25Hz 10.000 4.000/ 5.000/f
0,025-0,8 kHz 250/f 4 5K
0,8-3 kz 250/ 5 6.25
3-150 kHz 87 5 6,25
0,15-1 MHz 87 0,734 0,92/
1-10 MHz 87/f2 0,73/ 0.92/
10-400 MHz 28 0,073 0,092 2
400-2.000 MHz 1,375 12 0,0037 2 0,0046 2 /200
2-300 GHz 61 0,16 0,20 10

Tabla 145. Niveles de referencia para campos eléctricos, magnéticos y electro magnéticos.

En junio de 2008, la Ponencia de Sanidad Ambiental de la Comisién de Salud Publica del
Consejo Interterritorial del Sistema Nacional de Salud, propuso 10 uT, (campo B, induccién
magnética) como nivel maximo de campo magnético para la exposicién en lugares donde
permanezcan menores de 15 aflos mas de 4 horas al menos un dia a la semana, indicandose
ademéas que con este objetivo, la producciéon, transformacién y conduccion de energia

eléctrica a frecuencia industrial (50Hz) sélo podra contribuir con 5 pT.
Analisis

naturiker!.
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De acuerdo con el Resumen informativo elaborado por el Ministerio de Sanidad y Consumo
con fecha 11 de Mayo de 2001, a partir del informe técnico realizado por un Comité
pluridisciplinar de Expertos Independientes en el que se evalu6 el riesgo de los campos
electromagnéticos sobre la salud humana, se puede concretar que para los niveles de campo
magnético que se generan en las instalaciones objeto del proyecto, no se ocasionan efectos
adversos para la salud, ya que son unos niveles de radiacién muy inferiores a las 100 uT,
limite preventivo para el cual, se puede asegurar que no se ha identificado ningiin mecanismo
biol6gico que muestre una posible relacion causal entre la exposicion a estos niveles de
campo electromagnético y el riesgo de padecer alguna enfermedad, en concordancia asi
mismo, con las conclusiones de la Recomendacion del Consejo de Ministros de Salud de la
Unidn Europea (1999/519/CE), relativa a la exposicion del publico a campos electromagnéticos
de 0 Hz a 300GHz, cuya trascripcion al dmbito nacional queda recogido en el Real Decreto
1066/2001 28 de Septiembre de 2001.

Estos niveles de campo magnético no son, por otra parte, exclusivos de instalaciones
eléctricas, siendo habituales en otros ambientes, como oficinas, medios de locomocién o

incluso en ambientes residenciales fruto de la evoluciéon tecnolégica de la sociedad.

Como conclusiéon de la simulacion y célculo realizado del campo magnético generado por la
actividad de la instalacion eléctrica del proyecto, en las condiciones mas desfavorables de
funcionamiento (hip6tesis de carga maxima realizable), se obtiene que los valores de radiacién
emitidos estdn muy por debajo de los valores limite recomendados, esto es, 100 uT para el

campo magnético a la frecuencia de la red, 50Hz.
Valoraciéon

Este impacto se valora como COMPATIBLE debido a que durante la fase de construcciéon no

se tiene previsto la presencia de balizas en el parque edlico.

FASE EXPLOTACION
Exposicién al campo radioeléctrico
Impacto .
(electromagnético)
SIGNO + SINERGIA 1
INTENSIDADO 1 ACUMULACION 4
EXTENSION 1 EFECTO 4
MOMENTO 2 PERIODICIDAD 4
PERSISTENCIA 1 RECUPERABILIDAD 1
REVERSIBILIDAD 2 VALORACION -24
CARACTERIZACION COMPATIBLE
Tabla 146. Valoracién del impacto.
®
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Medidas preventivas, correctoras y/o compensatorias:

. Con caracter general, se estard a lo dispuesto en el Real Decreto 223/2008, de 15 de
febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de
seguridad en lineas eléctricas de alta tensidén y sus instrucciones técnicas complementarias
ITC-LAT 01 a 09. En concreto, se observaran las estipulaciones que recoge la ITC-LAT 07 en su

epigrafe 5.12.2, relativa al tendido de lineas junto a edificios, construcciones y zonas urbanas.

Impacto residual

Valoracion del impacto con la aplicacion de medidas correctoras

FASE EXPLOTACION

Impacto Sobre los campos electromagnéticos
SIGNO - SINERGIA 1
INTENSIDADO 1 ACUMULACION 4
EXTENSION 1 EFECTO 4
MOMENTO 2 PERIODICIDAD 4
PERSISTENCIA 1 RECUPERABILIDAD 1
REVERSIBILIDAD 2 VALORACION -24
CARACTERIZACION COMPATIBLE

Tabla 147. Valoracién del impacto con la aplicacion de medidas correctoras

6.2.6. EFECTOS SOBRE LAS ACTIVIDADES SOCIOECONOMICAS ACTUALES Y SOBRE LA CAPACIDAD FUTURA
DE DESARROLLO RURAL SOSTENIBLE DEL TERRITORIO

6.2.6.1. IMPACTO 42. ACTIVIDAD ECONOMICA POR SECTORES

Descripcion:

Durante la fase de explotacion del parque edlico, las instalaciones y accesos requieren trabajos
de control/gestion y de mantenimiento. Ademas, las instalaciones ocupan un territorio en
régimen de concesidn por el que devengan unas tasa y alquileres a su propietarios y

administracién responsable.

La pérdida de superficie Util para estos aprovechamientos y consecuente actividad econémica
se ha valorado ya en fase de construccidon que es cuando se inicia, por lo que en este
apartado el impacto valorado se centra en los efectos de las acciones que se desencadenan

en esta fase de explotacion.
Analisis

Una vez analizada (apartado socioecondémico. del inventario ambiental) y valorado cada

actividad econdmica, podemos destacar algunas de sus caracteristicas mas relevantes que
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sirven de referencia para abordar la valoracién del efecto de los proyectos sobre la actividad

econdmica, durante la fase de explotacién:

La superficie de ocupacion agricola de los proyectos es poco relevante en todos los términos
municipales, por lo que este impacto se puede considerar COMPATIBLE, durante la fase de
explotacion. Sin embargo, la ocupacién de algun aerogenerador, si puede aportar un beneficio
econdmico para el propietario de la parcela agricola donde se situe.

Durante la vigencia de la explotacién del parque edlico e infraestructuras anexas se generara
un beneficio en la economia de la zona, debido principalmente al incremento de las rentas

percibidas por los propietarios de los terrenos en los que se instalen el parque edlico.

Ademas, la presencia del parque edlico supondrd la creacién de algun puesto de trabajo
que, previsiblemente, se cubrird con personal local, suponiendo una ligera mejora de las
condiciones laborales de la zona.

Valoracion:

FASE EXPLOTACION
Impacto Actividad econémica por sectores
SIGNO + SINERGIA 1
INTENSIDADO 1 ACUMULACION 4
EXTENSION 1 EFECTO 4
MOMENTO 2 PERIODICIDAD 4
PERSISTENCIA 1 RECUPERABILIDAD 1
REVERSIBILIDAD 2 VALORACION +24
CARACTERIZACION COMPATIBLE

Tabla 148. Valoracién del impacto.

Impacto residual:

Valoracion del impacto con la aplicacion de medidas correctoras

FASE EXPLOTACION
Impacto Actividad econémica por sectores
SIGNO + SINERGIA 1
INTENSIDADO 1 ACUMULACION 4
EXTENSION 1 EFECTO 4
,MOMENTO 2 PERIODICIDAD 4
PERSISTENCIA 1 RECUPERABILIDAD 1
REVERSIBILIDAD 2 VALORACION +24
CARACTERIZACION COMPATIBLE

Tabla 149. Valoracién del impacto con la aplicacion de medidas correctoras.
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6.2.6.2. IMPACTO 43. EFECTO SOBRE LA POBLACION Y EMPLEO

Se analiza y valora el efecto sobre la poblacion residente, el empleo directa o indirectamente
creado en la comarca y municipios proximos y el efecto que puede tener para asentar
poblacion en el medio rural y la lucha contra el despoblamiento.

Analisis

Para valorar el impacto que supone en el empleo la instalacion del parque edlico se han
analizado los datos que recoge el documento “ESTUDIO MACROECONOMICO DEL IMPACTO
DEL SECTOR EOLICO EN ESPANA. 2018" elaborado por Deloitte para la Asociacién Empresarial

Edlica y publicado por dicha asociacion en su web.

Segun se cita en dicho estudio, a finales del afio 2018 el sector de la energia edlica empleaba,
directa o indirectamente a cerca de 24.000 personas, habiéndose registrado un incremento de
mas del 6% respecto al afio 2017. Asi, la contribucién del sector de la energia edlica al PIB del
pais fue en 2018 de mas de 3.500 millones de euros (variable en funcién del mercado),

repartidos entre los productores de energia, los fabricantes y los proveedores de servicios

El estudio incorpora un andlisis detallado del empleo que genera la instalacion de un parque
edlico de 50 MW en todas las fases que requiere su vida util. Desglosando ademas dicha

dedicacién en las distintas tareas que requiere cada etapa.

Para trasladar dichos valores a la situacion que nos ocupa (un parque edlico con 43,4 MW
instalados) se ha considerado una ratio proporcional empleos/MW y se ha aplicado dicho

factor al nUmero de MW que se proyecta instalar en el parque.

En la siguiente tabla se reflejan los resultados obtenidos. Se destacan en la tabla aquellas
fases del desarrollo y vida util de la instalacion que pueden tener mayor repercusion en el
empleo.

ESTIMACION DEL EMPLEO GENERADO POR CADA TAREA DE LA CADENA DE
VALOR DE UN PARQUE EOLICO TERRESTRE TIPO DE 50 MW

PARQUE ALPENES

N° jornadas /MW 45 MW

Actividad de la

para un parque
cadena de valor

de 50 MW

1. Disefo del 1.1. Seleccién de lugar para instalar el

Proyecto y parque

naturiker!.
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Evaluacion del
- 1.2. Estudios de factibilidad, de recurso
recurso edlico 210 4.2 189
edlico, impacto ambiental
1.3. Desarrollo de proyectos, licencias,
» . L 1.780 356 1602
obtencién de PPAs, financiacion
1.4. Disefio de ingenieria 300 6 270
2.1. Fabricacién del nacelle 9.375 187,5 8437,5
2.2. Fabricacién de las palas 4.565 91,3 4108,5
2. Fabricacion de
equipos y 2.3. Fabricacién de las torres 4532 90,64 4078,8
componentes
2.4. Fabricacién de los equipos de
L, 495 9,9 445,5
control y monitorizacion
3. Transporte 3.1. Transporte 875 17,5 787,5
4.1. Preparacion del terreno y obra civil 16.600 50 2250
4. Construccién del
(PRI 4.2. Instalacion de las turbinas y las
10.200 204 9180
torres
5. Conexion a red | 51 Cableado y conexion a red 6.380 127,6 5742
y puesta en
marcha 5.2. Puesta en marcha 1.300 26 1170
6. Operaciony | 6.1. Operacion 1.770 354 1593
mantenimiento | 6.2. Mantenimiento 895 17,9 805,5
7.1. Elaboracién del plan de
. 80 1,6 72
desmantelamiento
7 7.2. Desmantelamiento 6.220 124,4 5598
Desmantelamiento | 73 Reciclaje o envio a vertedero de
. 900 18 810
residuos
7.4. Restauracion del terreno 1.220 24,4 1098
Total 67.987 1.078 48.498,30

Tabla 150. Tabla resumen de la generacion de empleo para el conjunto de parques.

En este apartado se desglosa la tipologia de empleo solamente para la fase de construccion.
Empleando al igual que en el caso anterior la conversidon a valores/MW y a la potencia
instalada se determinan en los siguientes epigrafes previsiones acerca del empleo local que

puede llegar a generar laactividad.
Descripcion:
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Este impacto se analiza desde dos puntos de vista:

o Empleo: que se genera debido a la explotacién del proyecto y el potencial efecto
sobre la poblacion activa.

o Repercusiones econémicas locales y comarcales, como tasas urbanisticas o impuestos
sobre construccion (ICIO), puntuales previamente a la construccién; e impuestos sobre
bienes inmuebles, impuestos sobre actividades econdmicas, etc., durante toda la fase
de funcionamiento del proyecto, reportando beneficios tanto a municipios como a
propietarios.

La pérdida de superficie Util para estos aprovechamientos y consecuente actividad econémica
se ha valorado ya en fase de construccidon que es cuando se inicia, por lo que en este
apartado el impacto valorado se centra en los efectos de las acciones que se desencadenan
en esta fase de explotacion.

Continuando con el “Estudio macroeconémico del impacto del sector edlico en Espaiia, de
2018, en este apartado se va a valorar la tipologia de empleo solamente para la fase de
funcionamiento. Los valores de empleo se obtienen igual que en el caso anterior, empleando
la conversion a valores/MW y a la potencia instalada se determinan en los siguientes epigrafes
previsiones acerca del empleo local que puede llegar a generar la actividad.

Los datos que el estudio proporciona para la fase de funcionamiento hacen referencia a un

afo, por lo que se multiplicara por la vida util de las instalaciones que se estima en 25 afios.

Posiblemente este dato resulte el de mas interés para la creaciéon de empleo local ya que es el
que tiene mayor estabilidad en el tiempo. El estudio analizado incorpora los empleos
vinculados a la sede de gestion de los parques. No obstante, es posible identificar
necesidades de empleo que ineludiblemente estdn vinculadas al emplazamiento de los
parques: operadores, trabajadores de construccion y personal técnico, expertos
medioambientales, etc. Aplicando los factores de conversion antes indicados se incluyen en la

siguiente tabla obteniendo como resultado el empleo que se generara en los 25 afios de vida

util del parque edlico objeto de estudio.

JORNADAS ANUALES PARA UN P.E. DE 50 MW

Cualificacion de los Recursos Humanos Operancion | Mantenimiento | Total
Operadores 1.100 0 1.100
Ingenieros de telecomunicaciones 220 150 370
Ingenieros Industriales 125 225 350

°
Mnaturiker?
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Trabajadores de la construccion y personal técnico 0 370 370
Expertos en seguridad y salud 0 150 150
Personal administrativo y contabilidad 125 0 125
Abogados y expertos en regulacién de energia 80 0 80
Expertos medioambientales 80 0 80
Directivos 40 0 40
Total 1.770 895 2.665

Tabla 151. Jornadas anuales para la fase de funcionamiento de un PE de 50 MW.

JORNADAS ANUALES PARA PE DE 45 MW

Cualificacion de los Recursos Humanos Operacion Mantenimiento

Operadores 990 0 990
Ingenieros de telecomunicaciones 198 135 333
Ingenieros Industriales 112,5 202,5 315
Trabajadores de la construccion y personal

o 0 333 333
técnico
Expertos en seguridad y salud 0 135 135
Personal administrativo y contabilidad 112,5 0 12,5
Abogados y expertos en regulacién de energia 72 0 72
Expertos medioambientales 72 0 72
Directivos 36 0 36
Total 1.593 805,5 2.399

Tabla 152. Jornadas anuales parala fase de funcionamiento del parque objeto de estudio.

EMPLEOS ANUALES PARA ATENDER LA FASE DE FUNCIONAMIENTO DDEL PE 45 MW

Cualificacion de los Recursos Humanos Operacion Mantenimiento Total

Operadores
Ingenieros de telecomunicaciones 1 1
Ingenieros Industriales 1 1
Trabajadores de la construccion y personal 0 5 )
técnico
Expertos en seguridad y salud 0 1 1
Personal administrativo y contabilidad 1 0 1
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL P.E." ALPENES” 264




Abogados y expertos en regulacién de energia 1 0 1

Expertos medioambientales 1 0 1
Directivos 1 0 1
Total 11 5 16

Tabla 153. Empleos anuales durante la fase de funcionamiento deL parque objeto de estudio.

Una vez analizado y valorado cada actividad econémica durante la fase de construccion del
proyecto del parque edlico, podemos destacar algunas de sus caracteristicas mas relevantes
que sirven de referencia para abordar la valoracién del efecto de los proyectos sobre la

actividad econdmica, durante la fase de explotacion:

A partir de estas tablas se concluye que el proyecto del parque edlico generara un total de 16

puestos de trabajo al afo, durante un periodo de tiempo de 25 afios.

Tras finalizar los 25 afios de vida Util, se generara un pico de empleo de duracién inferior a un
afo para la fase de desmantelamiento del proyecto del parque edlico, que podrian suponer un

total de 35 puestos de trabajo. (Ver impacto 65).

La siguiente tabla ha sido elaborada con los resultados de las tasas de paro de cada una de

las poblaciones afectadas por este proyecto.

. TASA DE
MUNICIPIO POBLACION N° parados
PARO

Pancrudo 119 8,50% 4
Alpefiés 20 11,80% 2
Torrecilla del Rebollar 121 0,00% 0
Total 260 6

Tabla 154. Tasas de paro de cada una de las poblaciones afectadas

En lineas generales el territorio ocupado por el proyecto del parque edlico posee un total
aproximado de 6 habitantes en condicién de desempleo. Si comparamos esta cifra con el
nimero de empleados necesarios durante la fase de funcionamiento de los parques edlicos
que asciende a 16 puestos laborales, se obtiene que, en caso ideal, se podria reducir en un

100% la tasa de desempleo en todo el territorio afectado.

Valoracion:

Valoracion del impacto sin la aplicacion de medidas correctoras

FASE EXPLOTACION
Impacto Efecto sobre la poblacién y empleo
SIGNO - SINERGIA ‘ 1
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INTENSIDADO 1 ACUMULACION 4
EXTENSION 1 EFECTO 4
MOMENTO 2 PERIODICIDAD 4
PERSISTENCIA 1 RECUPERABILIDAD 1
REVERSIBILIDAD 2 VALORACION +24
CARACTERIZACION COMPATIBLE (POSITIVO)

Tabla 155. Valoracion del impacto.

Medidas preventivas, correctoras y/o compensatorias:

. Durante los ultimos afos de vida Util de estas instalaciones, se iniciaran nuevas
propuestas de reconversion de los trabajadores, mediante formaciéon en otras actividades

econdmicas.

Impacto residual

Valoracion del impacto con la aplicacion de medidas correctoras

FASE EXPLOTACION

Impacto Efecto sobre la poblacién y empleo
SIGNO - SINERGIA 1
INTENSIDADO 1 ACUMULACION 4
EXTENSION 1 EFECTO 4
MOMENTO 2 PERIODICIDAD 1
PERSISTENCIA 1 RECUPERABILIDAD 1
REVERSIBILIDAD 2 VALORACION -21
CARACTERIZACION COMPATIBLE (POSITIVO)

Tabla 156. Valoracién del impacto con la aplicacion de medidas correctoras

6.2.6.3. IMPACTO 44: CONTAMINACION POR EFECTO DE LOS POTENCIALES DESTELLOS ORIGINADOS POR
LOS AEROGENERADORES

Es posible que la luz del sol se refleje en la superficie brillante de las turbinas causando un
efecto de deslumbramiento.

Normativa
No existe normativa al respecto.
Analisis:

Tal como se recoge en la descripcion del proyecto, las superficies externas de los
aerogeneradores presentan acabados poco reflectantes, de modo que se sitlan en un rango

medio en valores de brillo, entre 30 y 80 GU.

Propiedad Elemento Valor
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Partes de RAL 7023 (gris mate)
Color hormigén
Otras partes RAL 7035 (gris claro)
Brillo Torre metalica 30-60 GU (gloss units) a 60° (ISO 2813)
Palas, Gondola y 60-80 GU (gloss units) a 60° (ISO 2813)
Buje

A esto hay que afadir que todas las superficies externas de las turbinas son curvas, de modo

que la luz reflejada se abre en abanico perdiendo intensidad de forma muy rapida con la
distancia.

Teniendo en cuenta estas consideraciones y que la distancia a las zonas habitadas es elevada
para este parametro (ver estudio de ruido), asi como la ausencia de normativa al respecto,

podemos concluir que el impacto es compatible con la adecuada conservaciéon del medio.
Valoracion:

El impacto se considera COMPATIBLE.

Valoracion del impacto sin la aplicacion de medidas correctoras

FASE EXPLOTACION
Impacto Contaminac.ié.n por efecto de los potenciales
destellos originados por los aerogeneradores

SIGNO - SINERGIA 1
INTENSIDADO 1 ACUMULACION 4

EXTENSION 1 EFECTO 4

MOMENTO 2 PERIODICIDAD 4
PERSISTENCIA 1 RECUPERABILIDAD 1
REVERSIBILIDAD 2 VALORACION -24
CARACTERIZACION COMPATIBLE

Tabla 157. Valoracién de impacto.

Impacto residual

Valoracion del impacto con la aplicacion de medidas correctoras

FASE EXPLOTACION
Impacto Contaminacién por efecto de los potenciales
destellos originados por los aerogeneradores

SIGNO - SINERGIA 1
INTENSIDADO 1 ACUMULACION 4

EXTENSION 1 EFECTO 4

MOMENTO 2 PERIODICIDAD 4
PERSISTENCIA 1 RECUPERABILIDAD 1
REVERSIBILIDAD 2 VALORACION -24
CARACTERIZACION COMPATIBLE
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Tabla 158. Valoracién de impacto con la aplicacion de medidas correctoras.

6.2.7. USO DE LA TIERRA

6.2.7.1. IMPACTO 45. EFECTOS SOBRE / COMPATIBILIDAD CON LA PLANIFICACION DEL SUELO Y EL
TERRITORIO. PLANEAMIENTO URBANISTICO

Descripcién:

El desarrollo urbanistico sostenible, dado que el suelo es un recurso limitado, comporta
también la configuracion de modelos de ocupacién del suelo que eviten la dispersion en el
territorio, favorezcan la cohesiéon social, consideren la rehabilitacion y la renovacion del suelo
urbano, atiendan la preservacién y la mejora de los sistemas de vida tradicionales en las areas

rurales y consoliden un modelo de territorio globalmente eficiente.

La Ley de Urbanismo de Aragdn establece, en el Articulo 86, que "El sistema de informacion
urbanistica de Aragén tiene por objeto recopilar y difundir la informacién urbanistica
generada por las Administraciones publicas aragonesas facilitando su conocimiento y el
acceso publico a la misma", "deberd garantizar el acceso telemético a la informacién y tendra
caracter cooperativo, integrando los sistemas de informacion de las diferentes
Administraciones competentes en la materia." A continuacién, se hard referencia a los
instrumentos de Planeamiento Urbanistico vigentes en cada uno de los términos municipales
afectados, detallando en caso de estar contemplado en su normativa, las determinaciones

referentes a lo relacionado con la infraestructura eléctrica y desarrollo de parques edlicos.

Por lo tanto, la construccién de las infraestructuras presentes en este proyecto es compatible
con el planeamiento urbanistico de las parcelas afectadas, disponiendo de informes en los

que se refiere dicha compatibilidad e informacién mas detallada.

Valoracion:

Valoracion del impacto sin la aplicacion de medidas correctoras

FASE EXPLOTACION
Impacto Efectos sobre/compatibilidad con .Ia planificacién

del suelo y el territorio

SIGNO - SINERGIA 1

INTENSIDADO 1 ACUMULACION 1

EXTENSION 1 EFECTO 4

MOMENTO 4 PERIODICIDAD 4

PERSISTENCIA 1 RECUPERABILIDAD 1

REVERSIBILIDAD 2 VALORACION -23

CARACTERIZACION COMPATIBLE

Tabla 159. Valoracién de impacto del parque edlico.
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Impacto residual

Valoracion del impacto con la aplicacion de medidas correctoras

FASE EXPLOTACION
Impacto Efectos sobre/compatibilidad c?n .Ia planificacién

del suelo y el territorio

SIGNO - SINERGIA 1

INTENSIDADO 1 ACUMULACION 1

EXTENSION 1 EFECTO 4

MOMENTO 4 PERIODICIDAD 4

PERSISTENCIA 1 RECUPERABILIDAD 1

REVERSIBILIDAD 2 VALORACION -23

CARACTERIZACION COMPATIBLE

Tabla 160. Valoracién de impacto con la aplicacion de medidas correctoras.

6.2.7.2. IMPACTO 46. DEGRADACION / ELIMINACION DE USOS PREEXISTENTES (CONECTADO CON
IMPACTO SOBRE POBLACION)

Descripcion:

Andlisis del efecto que tiene el parque hibrido edlico-fotovoltaico sobre las nuevas actividades
de usos deportivos, recreativos y turisticos que sirven de atractivo a este territorio y que

fomentan la actividad econdmica turistica del territorio.
Analisis

Tal y como se ha comentado anteriormente, una de las principales debilidades de este
territorio es la baja densidad poblacional, que ha ido descendiendo hasta primeros del

presente siglo.

La construccion de este proyecto supondra la instalacién de un parque edlico, en zonas que
resultan visibles en una amplia parte de territorio modificando el paisaje rural, pero con escasa

incidencia sobre los usos agrarios y ganaderos tradicionales que llevan a cabo en la zona.

En principio, los usos de actividades en el medio natural como senderismo, rutas BTT o
ecuestres, deportes al aire libre, etc, no se veran afectadas en la zona por la construccion del

parque edlico de Alpefiés.

La explotacion del parque edlico no limita el acceso a las vias de senderismo, cicloturismo,
ecuestres, etc, sino que mas bien favorece el acceso seguro a ciertos paisajes, el uso de estas

rutas de senderos y el fomento de esas actividades.
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La explotacién del parque edlico no impide la practica de la caza y puede facilitar camino y

aparcamientos para los cazadores en las plataformas de los aerogeneradores.

Valoracioén:

Valoracion del impacto sin la aplicacion de medidas correctoras

FASE EXPLOTACION
Impacto Degradacién/elil.ninacién de usos pre(-:‘xistentes
(conectado con impacto sobre poblacion).
SIGNO - SINERGIA 1
INTENSIDADO 1 ACUMULACION
EXTENSION 1 EFECTO
MOMENTO 4 PERIODICIDAD 1
PERSISTENCIA 1 RECUPERABILIDAD 1
REVERSIBILIDAD 1 VALORACION -22
CARACTERIZACION COMPATIBLE

Tabla 161. Valoracion de impacto.

El impacto sobre el senderismo, la practica del excursionismo, los deportes al aire libre, las
rutas ecuestres o la caza no se van a ver limitadas o reducidas por efecto de la presencia del

parque edlico por lo que el impacto se considera COMPATIBLE.

Medidas preventivas, correctoras y/o compensatorias:

. Reposiciéon de la continuidad y restauracion de los caminos alteradas por las obras.
. Sefializacion de senderos y caminos alterados por la construccion del parque edlico.
. En los tramos de senderos turisticos que coincidan con el parque edlico se instalaran

paneles informativos de estas infraestructuras de energias renovables con objetivo de

divulgacion y educacion ambiental hacia un desarrollo sostenible.

Impacto residual

Valoracion del impacto con la aplicacion de medidas correctoras

FASE EXPLOTACION
Impacto Degradacion / e!iminacién de usos préexistentes

(conectado con impacto sobre poblacién).
SIGNO - SINERGIA 1
INTENSIDADO 1 ACUMULACION 4
EXTENSION 1 EFECTO 4
MOMENTO 4 PERIODICIDAD 1
PERSISTENCIA 1 RECUPERABILIDAD 1
REVERSIBILIDAD 1 VALORACION -22
CARACTERIZACION COMPATIBLE
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Tabla 162. Valoracién del impacto con la aplicacion de medidas correctoras

6.2.8. BIENES MATERIALES

6.2.8.1. IMPACTO 47. SOBRE ViAS PECUARIAS

Valoraciéon:

El impacto sobre este factor se considera NO SIGNIFICATIVO.

6.2.8.2. IMPACTO 48. PERDIDA DE FUNCIONALIDAD DE BIENES DE DOMINIO / USO PUBLICO Y
ELEMENTOS DE INFRAESTRUCTURA VERDE

Descripcién:

Tal y como se ha comentado en el apartado de construccién el proyecto no afecta a bienes
de dominio Publico, Unicamente se verd afectado el transito por el camino de acceso al

parque edlico para lo que se seguirdn las indicaciones de cumplimiento de legalidad.

Valoracion:

FASE EXPLOTACION

Pérdida de funcionalidad de bienes de
Impacto dominio/uso publico y elementos de

infraestructura verde.

SIGNO - SINERGIA 1
INTENSIDADO 1 ACUMULACION 4
EXTENSION 1 EFECTO 4
MOMENTO 2 PERIODICIDAD 1
PERSISTENCIA 1 RECUPERABILIDAD 1
REVERSIBILIDAD 2 VALORACION -21
CARACTERIZACION COMPATIBLE

Tabla 163. Valoracion del impacto.

Impacto residual

Valoracion del impacto con la aplicacion de medidas correctoras

FASE EXPLOTACION
Pérdida de funcionalidad de bienes de dominio/uso
Impacto Lo .
publico y elementos de infraestructura verde.
SIGNO - SINERGIA 1
INTENSIDADO 1 ACUMULACION 4
EXTENSION 1 EFECTO 4
MOMENTO 2 PERIODICIDAD 1
PERSISTENCIA 1 RECUPERABILIDAD 1
°
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REVERSIBILIDAD 2 VALORACION -21

CARACTERIZACION COMPATIBLE
Tabla 164. Valoracién del impacto con la aplicacion de medidas correctoras.

6.2.9. PAISAJE
6.2.9.1. IMPACTO 49. DETERIORO DE LA PERCEPCION DEL PAISAJE DURANTE LA EXPLOTACION.

Descripcién

Durante la explotacidon de las instalaciones se generard un impacto visual por la presencia
del parque edlico en el medio. Estas construcciones crean una intrusion en el paisaje, puesto
que son estructuras que destacan inevitablemente en un medio de componentes horizontales.
La presencia de las infraestructuras asociadas al mismo (caminos y viales) produce también un
impacto visual, aunque de menor magnitud que el anterior ya que estos elementos son

mas facilmente integrados en el medio.

El emplazamiento de los aerogeneradores supone la mayor repercusién paisajistica ya que,
dadas sus dimensiones, destacan inevitablemente en el paisaje. Constituyen elementos ajenos
al medio natural y, frecuentemente, hitos del paisaje. Ademas, al tratarse de elementos en
movimiento, se convierten en puntos dominantes, lo que contribuye a fijar la atencién de los
observadores.

También producen impacto visual, aunque de menor magnitud, las infraestructuras asociadas

como es la Subestacién eléctrica o los nuevos caminos.

Debe tenerse en cuenta que el impacto visual que se genera no es solo diurno sino también
nocturno debido al balizamiento de los aerogeneradores (contaminacién luminica). Este

aspecto se valora en el apartado correspondiente al impacto por contaminacién luminica

El impacto del parque edlico viene motivado por la visibilidad de los mismos por parte de la

poblacién autéctona o visitante de la zona.

VISIBILIDAD DE LOS AEROGENERADORES

Metodologia.

Se ha calculado la cuenca visual en una envolvente de 10 km en torno a los aerogeneradores
de cada parque edlico en su conjunto. La cuenca visual discrimina entre el nimero de
aerogeneradores que son visibles desde cada punto, valordndose asi de forma mas precisa el

impacto que causa sobre el paisaje.
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Para ello, se ha tomado como base el Modelo Digital del Terreno (MDT) con paso de malla de
25 m, disponible en el Centro Nacional de Informacién Geogréfica. La altura de aerogenerador

considerada en el estudio es 200 metros.

Para el parque edlico se analiza la visibilidad desde los nucleos de poblacion de los
aerogeneradores en su conjunto y de cada aerogenerador individualmente. Se ha utilizado la
delimitacion de los nucleos de poblacion en formato shapefile (shp) procedente del centro de

descargas del Centro Nacional de Informacién Geogréfica.

Posteriormente, se ha calculado la cuenca visual de todos los parques edlicos proyectados en
su conjunto. Se analiza la visibilidad desde los nucleos de poblacién y desde los tramos de la
red viaria incluidos en la envolvente de 10 km. Por otro lado, se considera la visibilidad desde

los principales lugares de interés paisajistico y/o alta frecuentacion.

Las cuencas visuales obtenidas son tedricas puesto que la simulaciéon no tiene en cuenta la
existencia de vegetacion, edificios, etc. que existen en los puntos desde los que tedricamente

se ve la actuacion y que dificultan la vision clara de la zona. La visibilidad real serd menor.

PARQUE EOLICO ALPENES

La superficie definida por la envolvente de 10 km en torno a los aerogeneradores del parque
edlico "ALPENES” tiene una superficie de 46.372,88 Ha.

En la tabla siguiente se muestra el area desde la que son visibles de 0 a 7 aerogeneradores,

asi como el porcentaje del total que representa cada superficie.

SOLO PARQUE EOLICO ALPENES

n° AEROS
AREA AFECTADA
VISIBLES

0 20785,50 44,82%
1 2567,88 5,54%
2 3453,50 7,45%
3 6795,38 14,65%
4 6146,38 13,25%
5 1473,75 3,18%
6 1245,50 2,69%
7 3905,00 8,42%
TOTAL 46.372,88 100,00%

Tabla 165. Area desde la que son visibles los aerogeneradores, asi como el porcentaje del total.

ALPENES TOTAL % AFECTADO
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SUPERFICIE CON IMPACTO
VISUAL

25.587,38 55,18%

SUPERFICIE SIN IMPACTO 20.785,50 44,82%

Tabla 166. Superficie con impacto visual del parque edlico objeto de estudio.

El parque edlico es visible en un 55,18 % del terreno delimitado por la envolvente de 10 km,
no siendo visible en el 44,82% restante. La visibilidad es maxima desde el 842% de la
superficie considerada, puesto que pueden verse los 7 aerogeneradores que conforman el

parque.

Imagen 39. Impacto visual del proyecto.

PARQUE EOLICO ALPENES Y TODOS LOS EXISTENTES Y PROYECTADOS

La superficie definida por la envolvente de 10 km en torno a los aerogeneradores de todos los
parques edlicos en el 4rea de estudio incluido ALPENES tiene una superficie de 46.372,88 ha.

En la tabla siguiente se muestra el area desde la que son visibles de 0 a 81 aerogeneradores,
asi como el porcentaje del total que representa cada superficie.

@
|
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n° AEROS AREA % n°® AEROS AREA %

VISIBLES AFECTADA AFECTADO VISIBLES AFECTADA AFECTADO
0 10.553,75 22,76% 41 136,56 0,29%
1 2.247,75 4,85% 42 139,19 0,30%
2 2.396,50 5,17% 43 134,00 0,29%
3 1.734,38 3,74% 44 147,75 0,32%
4 4.594,44 9,91% 45 168,38 0,36%
5 1.270,69 2,74% 46 149,56 0,32%
6 1.423,38 3,07% 47 145,19 0,31%
7 1.207,38 2,60% 48 105,00 0,23%
8 1.141,19 2,46% 49 126,25 0,27%
9 1.150,81 2,48% 50 104,75 0,23%
10 1.117,19 2,41% 51 97,81 0,21%
11 1.184,25 2,55% 52 94,75 0,20%
12 1.297,88 2,80% 53 117,25 0,25%
13 1.352,00 2,92% 54 113,50 0,24%
14 903,38 1,95% 55 111,88 0,24%
15 868,88 1,87% 56 101,50 0,22%
16 742,06 1,60% 57 118,13 0,25%
17 668,69 1,44% 58 136,25 0,29%
18 590,19 1,27% 59 112,25 0,24%
19 582,81 1,26% 60 100,44 0,22%
20 469,13 1,01% 61 126,25 0,27%
21 441,44 0,95% 62 96,44 0,21%
22 423,19 0,91% 63 107,00 0,23%
23 410,44 0,89% 64 79,88 0,17%
24 485,38 1,05% 65 107,88 0,23%
25 410,81 0,89% 66 65,31 0,14%
26 428,75 0,92% 67 69,94 0,15%
27 330,06 0,71% 68 87,63 0,19%
28 331,88 0,72% 69 53,56 0,12%
29 278,56 0,60% 70 16,50 0,04%
30 317,25 0,68% 71 14,50 0,03%
31 309,25 0,67% 72 10,44 0,02%
32 238,00 0,51% 73 6,63 0,01%
33 149,44 0,32% 74 5,56 0,01%
34 147,94 0,32% 75 7,75 0,02%
35 148,75 0,32% 76 10,69 0,02%
36 141,25 0,30% 77 6,88 0,01%
37 137,00 0,30% 78 4,38 0,01%
38 128,63 0,28% 79 3,56 0,01%
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4,13 0,01%
0,01%

39 131,81 0,28% 80

40 134,81 0,29% 81 6,31

Tabla 167. Area desde la que son visibles los aerogeneradores, asi como el porcentaje del total.

En la tabla siguiente se muestra el area desde la que son visibles los aerogeneradores, es
decir, la superficie con impacto visual, asi como el porcentaje del total que representa cada
superficie.

TODOS LOS ELEMENTOS % AFECTADO
SUPERFICIE CON IMPACTO VISUAL 35.819,13 77,24%

SUPERFICIE SIN IMPACTO 10.553,75 22,76%

Tabla 168. Area desde la que son visibles los aerogeneradores en el escenario 2, asi como el porcentaje del total.

Los parques edlicos son visibles en un 77,24 % del terreno delimitado por la envolvente de 10

km, no siendo visible en el 22,76% restante. La visibilidad maxima es de 81 aerogeneradores

en 6,31 ha un de la superficie considerada, lo que representa el 0,01% del total.

Imagen 40. Impacto visual de todos los elementos con el proyecto objeto de estudio.

TODOS LOS PPEE EXISTENTES Y PROYECTADOS MENOS ALPENES

276
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La superficie definida por la envolvente de 10 km en torno a los aerogeneradores de todos los

parques edlicos en el area de estudio excepto ALPENES tiene una superficie de 46.372,88 ha.

En la tabla siguiente se muestra el area desde la que son visibles de 0 a 74.

TODO MENOS PROYECTO ALPENES

n° AEROS n° AEROS
VISIBLES AFECTADA AFECTADO VISIBLES AFECTADA AFECTADO
0 17.132,50 39,87% 38 153,69 0,36%
1 1.965,56 4,57% 39 131,25 0,31%
2 2.132,81 4,96% 40 124,88 0,29%
3 2.018,75 4,70% 41 118,69 0,28%
4 1.857,19 4,32% 42 126,94 0,30%
5 1.365,69 3,18% 43 113,94 0,27%
6 1.825,88 4,25% 44 122,06 0,28%
7 1.088,88 2,53% 45 123,56 0,29%
8 1.057,75 2,46% 46 131,81 0,31%
9 939,81 2,19% 47 129,63 0,30%
10 1.060,13 2,47% 48 111,63 0,26%
11 904,19 2,10% 49 125,75 0,29%
12 1.034,75 2,41% 50 117,13 0,27%
13 702,88 1,64% 51 117,38 0,27%
14 591,63 1,38% 52 164,63 0,38%
15 582,25 1,36% 53 102,56 0,24%
16 550,75 1,28% 54 126,94 0,30%
17 520,63 1,21% 55 148,50 0,35%
18 457,50 1,06% 56 133,94 0,31%
19 484,00 1,13% 57 130,06 0,30%
20 462,75 1,08% 58 152,00 0,35%
21 518,56 1,21% 59 118,94 0,28%
22 802,56 1,87% 60 123,56 0,29%
23 474,63 1,10% 61 88,50 0,21%
24 367,75 0,86% 62 182,38 0,42%
25 286,94 0,67% 63 37,06 0,09%
26 168,44 0,39% 64 29,31 0,07%
27 192,44 0,45% 65 28,00 0,07%
28 157,69 0,37% 66 19,94 0,05%
29 146,00 0,34% 67 12,19 0,03%
30 149,81 0,35% 68 9,19 0,02%
31 137,56 0,32% 69 12,50 0,03%
32 134,88 0,31% 70 12,00 0,03%
33 137,00 0,32% 71 6,00 0,01%
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34 148,00 0,34% 72 5,06 0,01%
35 137,56 0,32% 73 5,81 0,01%
36 132,19 0,31% 74 8,75 0,02%
37 138,50 0,32%

TOTAL 46.372,88 100%

Tabla 169. Area desde la que son visibles los aerogeneradores, asi como el porcentaje del total

En la tabla siguiente se muestra el drea desde la que son visibles los aerogeneradores, es

decir, la superficie con impacto visual, asi como el porcentaje del total que representa cada

superficie.
TODOS LOS ELEMENTOS MENOS
TOTAL % AFECTADO
PROYECTO
SUPERFICIE CON IMPACTO VISUAL 29.240,38 63,05%
SUPERFICIE SIN IMPACTO 17.132,50 36,95%
TOTAL 46.372,88 100

Tabla 170. Superficie desde la que son visibles los aerogeneradores del escenario 3 (todos los parque y plantas
del area de estudio menos el parque eélico objeto de estudio.

Los parques edlicos son visibles en un 63,05 % del terreno delimitado por la envolvente de 10

km, no siendo visible en el 36,95% restante. La visibilidad méaxima es de 74 aerogeneradores

en 8,75 ha de la superficie considerada, lo que representa el 0,02% del total.

La diferencia respecto al escenario 2 (todos los parques en el drea de 10 Km) supone una

diferencia de porcentaje de superficie con impacto visual de 14,19 puntos.
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PE LaTomecila
PE. Mingusz

PE. Morterusio

PE Pertusa L
PE Pedrahelsda
PE. Portalutic

PE Salamana

PE San Darve

) No visible

Imagen 41. Impacto visual del todos los elementos menos el proyecto objeto de estudio.
Valoracién:

Asi, el impacto causado por la presencia de los aerogeneradores, ha sido valorado como
MODERADO debido a que la presencia de estas infraestructuras impedird la recuperacion
posterior de estas comunidades de forma natural, teniendo en cuenta que los
aerogeneradores tienen un efecto acumulativo sobre el territorio como queda de manifiesto

en el estudio de paisaje.

Valoracion del impacto sin la aplicacién de medidas correctoras

FASE EXPLOTACION
Impacto Deterioro de la percepcion del paisaje durante
la explotacion
SIGNO - SINERGIA 1
INTENSIDADO 4 ACUMULACION 4
EXTENSION 2 EFECTO 4
MOMENTO 4 PERIODICIDAD 1
PERSISTENCIA 1 RECUPERABILIDAD 4
REVERSIBILIDAD 4 VALORACION -39

Tabla 171. Valoracién de impacto.

Medidas preventivas, correctoras y/o compensatorias:
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. Se maximiza la utilizacion de los caminos existentes en la zona, definiendo nuevos

trazados Unicamente en los casos imprescindibles.

. Se delimitaran y sefalizaradn las areas de actuacién para evitar afeccion fuera de las
mismas.
. Todos los residuos generados se recogeran y almacenaran de forma adecuada hasta

su retirada por gestor autorizado.

. Una vez finalizada la fase de construccién, se procederd a la integracién fisiografica y
revegetacion de las superficies deterioradas que no son afectadas de forma permanente por

el proyecto.

. Se instalara el sistema de iluminacién Dual Media A/Media C (luz blanca intermitente
por el dia y el crepusculo / roja fija por la noche) para minimizar la contaminacién luminica, el
impacto sobre el paisaje y sobre las poblaciones més cercanas y reducir los posibles efectos

negativos sobre aves y quirdpteros (ver apartado de impacto por contaminacién luminica).

. En la fase de desmantelamiento, se incluye la restauracién ambiental de los terrenos
tras la eliminacion de todas las infraestructuras asociadas al proyecto. Se retirardn todo tipo
de residuos y restos que pudieran quedar de construcciones, instalaciones, caminos de obra,

residuos, etc., ajenos al medio natural original.

Impacto residual:

Valoracion del impacto con la aplicacion de medidas correctoras

FASE EXPLOTACION
Impacto Deterioro de la percepcion del paisaje durante
la explotacion

SIGNO - SINERGIA 1
INTENSIDADO 2 ACUMULACION 4
EXTENSION 2 EFECTO 4
MOMENTO 4 PERIODICIDAD 4
PERSISTENCIA 1 RECUPERABILIDAD 1
REVERSIBILIDAD 1 VALORACION -30
CARACTERIZACION MODERADO

Tabla 172. Valoracién del impacto con la aplicacion de medidas correctoras

6.2.9.2. IMPACTO 50. EFECTOS SOBRE LOS OBIJETIVOS Y CRITERIOS DE CALIDAD DE PAISAJE
ESTABLECIDOS

Descripcion
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En ningln caso el proyecto se localiza sobre planes de proteccion de paisaje, por lo que se
considera que la afeccion a los objetivos y criterios de calidad de paisaje establecidos en la
zona de estudio no se ven modificados por la presencia del parque edlico. Este impacto se

considera que ha sido valorado en el apartado anterior.
6.3. FASE DE DESMANTELAMIENTO
6.3.1. SUELO

6.3.1.1. IMPACTO 51. IMPACTO SOBRE EL SUELO POR EROSION DERIVADO DEL MOVIMIENTO DE TIERRAS.

Descripcién:

Hay que tener en cuenta que nos encontramos en una zona llana donde los datos de erosion
ponen de manifiesto que se trata de una zona de baja erosibillidad. A una asi, teniendo en
cuenta el volumen de caminos y la posibilidad de alguna tormenta pueda aumentar la erosién
de las nuevas zonas, se realizardn una serie de medidas correctoras para evitar estos hechos.
Una vez terminadas las obras la tierra vegetal serd debidamente acopiada y utilizada para el
reperfilado de pendientes para llegar a los requerimientos técnicos y vuelta al extendido de la
capa vegetal en toda la superficie. Todo ello debera realizarse por fases y en el menor tiempo

posible.

Se considera un impacto COMPATIBLE por la remodelacién de las infraestructuras de obra civil
y restituido el terreno a las formas mas parecidas previas a la construccion del parque edlico
a, con aporte de tierra vegetal en todas las superficies afectadas, la restitucion de pendientes
naturales y el remodelado de las potenciales zonas con presencia de efectos erosivos
derivados de la antigua presencia del parque edlico o los originados durante la fase de

desmantelamiento.
Valoracion:

En este caso el impacto se considera COMPATIBLE.

Valoracion del impacto sin la aplicacion de medidas correctoras

FASE Desmantelamiento
Impacto sobre el suelo por erosion derivado
IMPACTO

del movimiento de tierras
SIGNO - SINERGIA 1
INTENSIDADO 2 ACUMULACION 1
EXTENSION 2 EFECTO 4
MOMENTO 4 PERIODICIDAD 1
PERSISTENCIA 1 RECUPERABILIDAD 1

°
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REVERSIBILIDAD 1 VALORACION -24

CARACTERIZACION COMPATIBLE
Tabla 173. Valoracién del impacto.

Medidas preventivas, correctoras y/o compensatorias

. Se evitara afeccion fuera del drea de actuacion delimitada.

. Acopios provisionales en zonas llanas, alejadas de rios o posibles barranqueras.

. Correccion de posibles de posibles carcavas u otros procesos erosivos.

. Restauracion de todos los terrenos removidos durante los trabajos de

desmantelamiento.

Impacto residual

Valoracion del impacto con la aplicacion de medidas correctoras

FASE CONSTRUCCION
Impacto Impacto sobre el suelo por erosion derivado
del movimiento de tierras

SIGNO - SINERGIA 1
INTENSIDADO 1 ACUMULACION 4
EXTENSION 1 EFECTO 4

MOMENTO 2 PERIODICIDAD 1
PERSISTENCIA 1 RECUPERABILIDAD 1
REVERSIBILIDAD 2 VALORACION -21
CARACTERIZACION COMPATIBLE

Tabla 174. Valoracién del impacto con la aplicacion de medidas correctoras.

6.3.1.2. IMPACTO 52. IMPACTOS DERIVADOS DEL MODELO DE GESTION DE RESIDUOS

Descripcion
Riesgo de impactos derivados del modelo de gestion de residuos adoptado.

Durante el desarrollo de las fases de construcciéon, funcionamiento y desmantelamiento de las
instalaciones se van a generar una serie de residuos que requieren de una adecuada gestion
que incluya actividades encaminadas a darles el destino mas apropiado de acuerdo con sus
caracteristicas, de forma que se garantice la proteccion de la salud humana y la defensa del

medio ambiente.

Si bien la mayor parte de los residuos que se generen no suelen contar con caracteristicas de

peligrosidad, su recogida de una forma no selectiva o una mala gestién, provoca la mezcla de
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distintos tipos de residuos que no son peligrosos entre si, pero que, al mezclarse, pueden dar
lugar a residuos contaminados en su conjunto, dificultando su aprovechamiento posterior o su

envio a vertederos sin barreras de proteccién adecuadas al tipo de residuo que reciben.

Otra de las principales caracteristicas a tener en cuenta de los residuos generados para su
adecuada gestion, es su gran heterogeneidad dandose origen a practicamente todas las
tipologias de residuos. Cada una de ellas se encuentra regulada por diferentes regimenes

normativos.

Durante la fase de desmantelamiento todo el material desinstalado tiene la clasificacion de
residuo, ademas de los que se van a generar en funcién de su origen, residuos provenientes
de los envases y embalajes de los materiales e instalaciones, residuos de tierras sobrantes o
forestales de las talas de arboles, residuos de demolicion (RCD), residuos asimilables a
domésticos, generados por los propios trabajadores y finalmente los residuos, peligrosos,
generados durante las obras como los vertidos accidentales y los elementos para su recogida o

limpieza (trapos, sepiolita, etc.) o aerosoles para los replanteos topograficos.

La gestion y tratamiento de todos estos residuos se define en el Plan de Gestién de Residuos
de Construccién y Demolicién o Plan de RCDs que incluye en un Anejo el Proyecto de
Construccién segun establece el “"RD705/2008 que regula la produccion y gestion de los residuos

de construccion y demolicion”, generados durante la fase de construccion de los proyectos.

Con la aplicacion de estas medidas el potencial el impacto por vertidos se considera

Compatible.

A partir del listado de residuos segun su origen, se identifica cada residuo en funcién de su

peligrosidad y cédigo LER en las siguientes tablas.

RCDs no peligrosos Residuos potencialmente peligrosos

17 05 04 | Tierras y piedras 07 07 01 | Desencofrantes

17 01 01 | Hormigdn 15 02 02 | Trapos contaminados

17 03 02 | Mezclas bituminosas 15 01 10 | Envases vacios contaminados

17 04 05 | Hierro y acero 15 01 11 | Aerosoles vacios

17 02 01 | Madera 17 05 03 | Tierras y piedras que contienen sustancias peligrosas
17 02 03 | Plastico

Tabla 175. Listado de residuos segln su origen.

A partir de la experiencia durante la ejecucion de otros parques edlicos, se puede estimar una

cantidad de cada uno de los residuos por MW instalado.

RCDs CODIGO LER Kg/MW Destino potencial
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Instalacion

15 01 01 Envases Papel y cartén

) Vertedero
Absorbentes textiles 150202 9,4
Gestor autorizado RPs
i Valorizacién/Vertedero
Envases contaminados 150110 4,9 )
Gestor autorizado RPs
) Valorizacién/recuperacion
Aceite 130205;130105;130506;160605 6,2 )
Gestor autorizado RPs
Valorizaciéon/Vertedero
Tubos fluorescentes 200121 0,3 )
Gestor autorizado RPs
Vertedero
Productos quimicos 80111; 80413 0,8 -
Gestor autorizado RPs
Vertedero
Aerosoles 160504;150113 0,7 -
Gestor autorizado RPs
Vertedero
Tierra contaminada 170503 1 -
Gestor autorizado RPs
) Valorizacién/Vertedero
Filtros 160107 0,7 )
Gestor autorizado RPs
17 09 04 otros residuos mezclados Reciclaje
Residuo industrial inerte | (no contaminados con sustancias 1374 Planta segregacion y
peligrosas, ni PCBs ni mercurio). reciclaje
17 04 01 Cobre. Reciclaje
Restos metalicos 17 04 05 Hierro y acero. 6,9 Gestor autorizado RNPs
17 04 07 Metales mezclados.
Reciclaje
Madera 17 02 01 180,8
Gestor autorizado RNPs
Reciclaje
Plastico 17 02 03 31,6 -
Gestor autorizado RNPs
20 01 01 Papel 20,1 Reciclaje
Papel/cartén

Gestor autorizado RNPs

Tabla 176. Estimacion cantidad de cada uno de los residuos.

Los residuos deberan ser tratados con arreglo a la normativa vigente, por ello los proyectos

incorporan un plan de RCDs para su gestion y tratamiento en los términos que establece el

RD105/2008 antes citado. Con la aplicaciéon de las medidas el impacto se puede considerar

compatible con la adecuada conservacién del medio.

Valoracion

Valoracion del impacto sin la aplicacion de medidas correctoras

FASE

DESMANTELAMIENTO

Impacto

Derivados del modelo de gestion de residuos
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SIGNO - SINERGIA 1
INTENSIDADO 1 ACUMULACION 4
EXTENSION 1 EFECTO 4
MOMENTO 2 PERIODICIDAD 1
PERSISTENCIA 1 RECUPERABILIDAD 1
REVERSIBILIDAD 2 VALORACION -21
CARACTERIZACION COMPATIBLE

Tabla 177. Derivados del modelo de gestion de residuos.

El impacto ha sido valorado como COMPATIBLE siempre y cuando los residuos como no

pueden ser de otra manera sean gestionados correctamente y de acuerdo con la legislacion

vigente.

Impacto residual:

Valoracion del impacto con la aplicacion de medidas correctoras

FASE CONSTRUCCION Y DESMANTELAMIENTO
Impacto Derivados del modelo de gestion de residuos
SIGNO - SINERGIA 1
INTENSIDADO 1 ACUMULACION 4
EXTENSION 1 EFECTO 4
MOMENTO 2 PERIODICIDAD 1
PERSISTENCIA 1 RECUPERABILIDAD 1
REVERSIBILIDAD 2 VALORACION -21
CARACTERIZACION COMPATIBLE

Tabla 178. Derivados del modelo con la aplicacion de medidas correctoras.

6.3.1.3. IMPACTO 53. IMPACTO POR DERRAMES CONTAMINANTES DE MAQUINARIA Y EQUIPOS.
Descripcion

Los Vertidos se pueden producir debidos a:

%

< Escapes y vertidos desde la maquinaria de obra Las sustancias susceptibles de
contaminacién son aceites, combustibles, liquidos hidraulicos, desencofrantes, hormigones.
Estas sustancias incrementan los riesgos ambientales en la proximidad de los cursos de agua o

en zonas de alta permeabilidad con presencia de acuiferos.

%

< Por efecto de arrastres por la escorrentia en momento de lluvias intensas o persistentes,
se pueden aportar a la red hidrolégica solidos en suspension. Tienen su origen en las

superficies removidas, pistas de tierras, y pasos de barrancos.

El potencial efecto sobre la calidad de las aguas se reduce con la construccion de cunetas y
obras de fabrica que prevé el proyecto para el desvio de las aguas de las zonas de actuacién
y para el paso de la red de drenaje natural.
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Valoracion:

Se consideran que los vertidos accidentales al suelo son de escasa dimension y reducida
magnitud, pero no dejan de ser contaminantes que se liberan en el medio. Para evitar y reducir
estos riesgos se deberan adoptar una serie de medidas preventivas y correctoras. Para ello se
como medida correctora la construccién de una Zona de instalaciones auxiliares (ZIA) que
reunira los acopios, el parque de maquinaria, una plataforma impermeabilizada para el arreglo
de maquinaria, cambio de aceites y suministro de combustible. También acogera las casetas
de obras, bafios portétiles, y sanitarios quimicos y punto limpio de recogida de residuos. Los
restos de la limpieza de las hormigoneras se deberd limpiar en pozos impermeabilizados y los
residuos tratados por gestor autorizado.

Valoracion del impacto sin la aplicacion de medidas correctoras

FASE DESMANTELAMIENTO
IMPACTO Derrames de maquinaria y equipos

SIGNO - SINERGIA 1
INTENSIDADO 1 ACUMULACION 4
EXTENSION 1 EFECTO 4
MOMENTO 2 PERIODICIDAD 4
PERSISTENCIA 1 RECUPERABILIDAD 1
REVERSIBILIDAD 2 VALORACION -24
CARACTERIZACION COMPATIBLE

Tabla 179. Valoracion de impacto.

El impacto ha sido valorado como COMPATIBLE siempre y cuando los residuos como no
pueden ser de otra manera sean gestionados correctamente y de acuerdo con la legislacion
vigente.

Impacto residual:

Valoracion del impacto con la aplicacion de medidas correctoras

FASE DESMANTELAMIENTO
IMPACTO Derrames de maquinaria y equipos

SIGNO - SINERGIA 1
INTENSIDADO 1 ACUMULACION 4
EXTENSION 1 EFECTO 4
MOMENTO 2 PERIODICIDAD 4
PERSISTENCIA 1 RECUPERABILIDAD 1
REVERSIBILIDAD 2 VALORACION -24
CARACTERIZACION COMPATIBLE

Tabla 180. Valoracién de impacto con la aplicacion de medidas correctoras.
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6.3.1.4. IMPACTO 54. IMPACTOS FINALES DEL DESMANTELAMIENTO Y RESTAURACION SOBRE LA
GEOMORFOLOGIA Y EL SUELO

Descripcién

El desmantelamiento de las instalaciones tras el cese de la actividad supondra la vuelta a su
origen de la zona donde se encuentra las instalaciones proyectadas (parque edlico y linea de

evacuacion).

Hay que sefalar que el plan de desmantelamiento prevé el desmantelamiento de los
aerogeneradores, lo que llevara aparejado la retirada de la cimentacién de todos los
aerogeneradores y su cableado eléctrico asi como en la linea de evacuacion. Este impacto se
considera de escasa magnitud sobre la geomorfologia de la zona debido a lo expuesto en el
impacto sobre la geomorfologia para el apartado de construcciéon. Toda el area de trabajo
serd restaurada a su morfologia original salvo los caminos que se considera que por su

ubicacién en terrenos de cultivo han sido una mejora para los agricultores de la zona

Estas afecciones de la fase de desmantelamiento implicarén la recuperaciéon de las condiciones
iniciales previas a la fase de construccion, lo cual incluye la restauracién morfoldgica y edéfica
de los suelos.

Valoraciéon

Valoracion del impacto sin la aplicacion de medidas correctoras

FASE DESMANTELAMIENTO
Ve Impactos finales del desmantelamiento y
restauracion sobre la geomorfologia y el suelo
SIGNO - SINERGIA 1
INTENSIDADO 1 ACUMULACION 4
EXTENSION 1 EFECTO 4
MOMENTO 4 PERIODICIDAD 1
PERSISTENCIA 1 RECUPERABILIDAD 1
REVERSIBILIDAD 1 VALORACION 22
CARACTERIZACION COMPATIBLE
Tabla 181. Valoracién de impacto impactos finales delldesr;ﬁantelamiento y restauracion sobre la geomorfologiay
el suelo.

Impacto residual

Valoracion del impacto con la aplicacion de medidas correctoras

FASE DESMANTELAMIENTO

Impactos finales del desmantelamiento y

IMPACTO B i
restauracion sobre la geomorfologia y el suelo
SIGNO - SINERGIA ‘ 1
®
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INTENSIDADO 1 ACUMULACION

EXTENSION 1 EFECTO

MOMENTO 4 PERIODICIDAD 1
PERSISTENCIA 1 RECUPERABILIDAD 1
REVERSIBILIDAD 1 VALORACION 22
CARACTERIZACION COMPATIBLE

Tabla 182. Valoracién de impacto con la aplicacion de medidas correctoras.

6.3.2. AGUA

6.3.2.1. IMPACTO 55. IMPACTOS DEL DESMANTELAMIENTO SOBRE EL DOMINIO PUBLICO HIDRAULICO,
ZONAS INUNDABLES Y CALIDAD DEL AGUA

En el caso de la contaminacién de aguas subterrdneas o superficiales por escorrentia,
lixiviados o vertidos en las zonas de acopios de residuos y superficies auxiliares, asi como por
arrastre de sedimentos como por arrastre de sedimentos y turbidez generados en zonas
erosionadas a consecuencia del desmantelamiento, se considera que el impactos era muy
similar al generado durante la fase de construccion siendo de aplicacion las medias

preventivas y correctoras previstas en los apartados anteriores.

Valoraciéon

FASE DESMANTELAMIENTO
Impacto Alteracion del régimen hidrolégico

SIGNO - SINERGIA 1
INTENSIDADO 1 ACUMULACION 4
EXTENSION 1 EFECTO 4
MOMENTO 2 PERIODICIDAD 1
PERSISTENCIA 1 RECUPERABILIDAD 1
REVERSIBILIDAD 2 VALORACION -21
CARACTERIZACION COMPATIBLE

Tabla 183. Valoracion de impacto.

Medidas preventivas, correctoras y/o compensatorias

ALTERACION DEL REGIMEN HIDROLOGICO

Durante la fase de desmantelamiento serdn de aplicaciéon todas las medidas preventivas

llevadas a cabo en el apartado de construccién.

Impacto residual

Valoracion del impacto con la aplicacion de medidas correctoras

FASE DESMANTELAMIENTO
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Impacto Alteracion del régimen hidrolégico
SIGNO - SINERGIA 1
INTENSIDADO 1 ACUMULACION 4
EXTENSION 1 EFECTO 4
MOMENTO 2 PERIODICIDAD 1
PERSISTENCIA 1 RECUPERABILIDAD 1
REVERSIBILIDAD 2 VALORACION -21
CARACTERIZACION COMPATIBLE

Tabla 184. Valoracién del impacto con la aplicacion de medidas correctoras

ALTERACION DE LA CALIDAD DE LAS AGUAS SUPERFICIALES

Durante la fase de desmantelamiento serdn de aplicacién todas las medidas preventivas

llevadas a cabo en el apartado de construccién.

Impacto residual

Valoracion del impacto con la aplicacion de medidas correctoras

FASE DESMANTELAMIENTO
Impacto Alteracion de la calidad de las aguas

SIGNO - SINERGIA 1
INTENSIDADO 1 ACUMULACION 4
EXTENSION 1 EFECTO 4
MOMENTO 2 PERIODICIDAD 1
PERSISTENCIA 1 RECUPERABILIDAD 1
REVERSIBILIDAD 2 VALORACION -21
CARACTERIZACION COMPATIBLE

Tabla 185. Valoracién del impacto con la aplicacion de medidas correctoras

SOBRE LAS MASAS DE AGUAS SUBTERRANEAS Y SUS OBJETIVOS DE CALIDAD

Durante la fase de desmantelamiento serdn de aplicacion todas las medidas preventivas
llevadas a cabo en el apartado de construccién.

Impacto residual

Valoracion del impacto con la aplicacion de medidas correctoras

FASE DESMANTELAMIENTO
Sobre las masas subterraneas y objetivos de
Impacto
calidad
SIGNO - SINERGIA 1
INTENSIDADO 1 ACUMULACION 4
EXTENSION 1 EFECTO 4
MOMENTO 4 PERIODICIDAD 1
PERSISTENCIA 1 RECUPERABILIDAD 1
°
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REVERSIBILIDAD 1 VALORACION -22

CARACTERIZACION COMPATIBLE

Tabla 186. Valoracién del impacto con la aplicacion de medidas correctoras

6.3.3. AIRE, CLIMA. CAMBIO CLIMATICO
6.3.3.1. IMPACTO 56. EMISION DE CONTAMINANTES ATMOSFERICOS Y RUIDO

El impacto de desmantelamiento es un anélisis muy complicado de realizar ya que requiere de
una proyeccion de la situacion actual a un futuro a 30 afios vista en donde es imposible saber
la evolucion de los nucleos de poblacion e infraestructuras que se ubicaran en la zona, ni los
medios técnicos con los que se contaran. Es por ello, que de cara a realizar una aproximacion
a ese futuro se considera que el impacto generado durante la fase de desmantelamiento de
parque edlico e infraestructuras asociadas serd similar al impacto generado durante la fase de

construccion.

Descripcion:

En primer lugar, debemos sefalar que los impactos aqui evaluados se refieren a la maquinaria
actual, es decir la l6gica nos indica que dentro de 30 afios la mayor parte de la maquinaria
utilizada serd eléctrica por lo que es de suponer que el ruido serd muy inferior al actual
generado por los motores de combustion. Aun asi como hemos comentado en el apartado
anterior se evalla el impacto con la situaciéon actual que a priori serd mas impactante que la

que se realice en el futuro.

Entre las acciones que constituyen los principales focos de emisiéon sonora y vibratoria durante
la fase de construccion cabe destacar:

e Funcionamiento de la maquinaria de construccion, siendo las operaciones de
mayor relevancia las de percusién en excavaciones.
e Tréfico de vehiculos de transporte de tierras y materiales de obra.

e Funcionamiento de instalaciones auxiliares.
Los ruidos y vibraciones generados por los vehiculos a motor se deben a:

e Sistemas de propulsidn, motor, escape, ventilacion, equipo auxiliar, etc.: el nivel de
ruido y vibracién esta en funcién del nimero de revoluciones por minuto del
motor para cada marcha.

e Rodadura: debido al contacto entre las ruedas y la superficie de la carretera. Los
valores de emisién aumentan a medida que se incrementa la velocidad de

circulacion.

Consultora de fauna silvestre -

nal:urikerg

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL P.E.” ALPENES” 290




A estas fuentes generadoras se afiaden las emisiones acUsticas provocadas por las labores
de percusién, arrastre y resto de actividades inherentes a la funcionalidad de la maquinaria
empleada.

Los niveles de emisidn de ruidos y vibraciones producidos por la maquinaria utilizada en las
obras de ingenieria civil estdn regulados mediante Directivas CEE y la correspondiente

normativa espafiola, no debiendo ser superados.
En cualquier caso, los impactos generados estaran en funcién de los siguientes factores

e Tipo de maquinaria y operaciones constructivas a realizar en la ejecucién de las
obras.

e Localizacién y tipo de actuaciones a desarrollar en las distintas zonas anejas a la obra
(zona de instalaciones auxiliares, acopios, etc.).

e Plazo de ejecucién de las obras y horario de trabajo.

e Ubicacién de las areas de mayor sensibilidad faunistica.

En la tabla siguiente se presentan los niveles sonoros generados por diversos equipos
utilizados en la construccion que permiten evaluar la afeccion acustica en el entorno de las
actividades como consecuencia de su uso:

NIVELES SONOROS GENERADOS POR LA MAQUINARIA A 1 M

DE DISTANCIA (dB(A))

Maquinaria dB(A)
Compresor 85-90
Grla (maniobras) 80-95
Golpes 100-105
Pala excavadora 95-100
Motor soldadura 90-95
Avisos alarma vehiculos 95-100
Hormigonera 85-90
Martillo neumético manual 105-110
Martillo rompedor 105-110

Tabla 187. Niveles sonoros generados por la maquinaria a 1 m de distancia

Estos niveles sonoros se reducen con la distancia, tal y como se indica a continuacion:

NIVELES SONOROS GENERADOS POR DIVERSOS EQUIPOS DE CONSTRUCCION A DISTINTAS DISTANCIAS

Maquina 10 m 25 m 30 m 50 m
Compresor 65/70 37/42 35/40 31/36
Grua (maniobras) 60/65 32/37 30/35 26/31
Golpes 80/85 52/57 50/55 46/51
°
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Pala excavadora 75/80 47/52 45/50 41/46
Motor soldadura 70/75 42/47 40/45 36/41
Avisos alarma vehiculos 75/80 47/52 45/50 41/46
Hormigonera 65/70 37/42 35/40 51/36
Martillo neumatico manual 85/90 57/62 55/60 51/56
Martillo rompedor 85/90 57/62 55/60 51/56

Tabla 188. Niveles sonoros generados por diversos equipos de construccion a distintas distancias.

Dado que el parque edlico se localiza a centenares de metros de los nucleos habitados, el
impacto sobre la poblacién queda practicamente relegado a los transitos de camiones por las
inmediaciones de dichos nucleos. En esta situacion de trafico esporadico y de corta duracion, el
efecto sobre los niveles de ruido equivalentes no es significativo. Con referencia a los niveles
maximos causados por este trafico, no son superiores a los causados por los vehiculos y

magquinaria agricola habituales de la zona.

Hay que sefialar que este tipo de instalaciones no precisan actividades ruidosas prolongadas
en el tiempo y que las obras duraran en torno a los 12 meses. De todo lo anterior se deduce
que la afeccion serd de caracter temporal y reversible, debido a que cuando finalice la fase de
construccion cesard su efecto, por lo que estas afecciones han sido valoradas como
COMPATIBLE.

Valoracion:

FASE DESMANTELAMIENTO
Impacto Sobre la calidad acustica: contaminacién acustica

SIGNO - SINERGIA 1
INTENSIDADO 1 ACUMULACION 4
EXTENSION 1 EFECTO 4
MOMENTO 2 PERIODICIDAD 4
PERSISTENCIA 1 RECUPERABILIDAD 1
REVERSIBILIDAD 2 VALORACION -24
CARACTERIZACION COMPATIBLE

Tabla 189. Valoracién del impacto.

Impacto residual:

Valoracion del impacto con la aplicacion de medidas correctoras

FASE DESMANTELAMIENTO

Impacto Sobre la calidad acustica: contaminacién acustica
SIGNO - SINERGIA 1
INTENSIDADO 1 ACUMULACION 4
EXTENSION 1 EFECTO 4
MOMENTO 2 PERIODICIDAD 4
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PERSISTENCIA 1 RECUPERABILIDAD 1
REVERSIBILIDAD 2 VALORACION -24
CARACTERIZACION COMPATIBLE

Tabla 190. Valoracién del impacto con la aplicacion de medidas correctoras.

6.3.4. VEGETACION

6.3.4.1. IMPACTO 57. DANOS A VEGETACION O HIC EN SUPERFICIES AUXILIARES ADICIONALES
OCUPADAS

Descripcién:

Tal y como se ha reflejado para el impacto de la fase de construccién, el parque edlico afecta
a habitats catalogados En lo que respecta a las superficies auxiliares adicionales ocupadas en
principio, el desmantelamiento de los aerogeneradores se realizard desde la plataforma que se
ha quedado para el desmantelamiento todas ellas ubicadas, como se puede comprobar en los
planos de detalle del estudio de impacto ambiental, en zonas agricolas por lo que no sera
necesario la creacién para el desmantelamiento de instalaciones auxiliares.

En la siguiente tabla se pueden ver las superficies de ocupacién de vegetacion y habitats:

AFECCION AL PROYECTO
COBERTURA SUPERF. (Ha) %

6175 Pastizales psicroxerofilos supra-oromediterraneos (Festuco-
Poetalia ligulatae), micropastizales dominados por Festuca hystrix o Poa 2,98 77,15%
ligulata
91B0 Fresnedas termdfilas de Fraxinus angustifolia 0,78 20,32%
4090 Brezales oromediterraneos endémicos con aliaga 0,10 2,48%
Total general 3,86 100%

Tabla 191. Afeccion a hébitats del parque edlico.

Teniendo en cuenta que la superficie total de ocupacion del parque edlico es de 16,54 ha, la
ocupacion de habitas representa solo el 23% del total. Los resultados nos indican que la
pérdida de habitat que supone la instalacion del parque edlico, aun teniendo en cuenta su
caracter irreversible, se considera un impacto moderado. En todo caso las pérdidas directas de
habitat respecto a los habitats disponibles se consideran bajas, maxime cuando se trata de

habitats antrépicos vinculados a la agricultura o a terrenos desarbolados.
Valoracion:

El impacto es bajo y COMPATIBLE y, una vez aplicadas las medidas correctoras, sera positivo.
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Valoracion del impacto sin la aplicacion de medidas correctoras

FASE DESMANTELAMIENTO
Impacto Daiios a vegetacion o hic en superficies
auxiliares adicionales ocupadas
SIGNO - SINERGIA 1
INTENSIDADO 1 ACUMULACION 4
EXTENSION 1 EFECTO 4
MOMENTO 2 PERIODICIDAD 4
PERSISTENCIA 1 RECUPERABILIDAD 1
REVERSIBILIDAD 2 VALORACION -24
CARACTERIZACION COMPATIBLE

Tabla 192. Valoracion de impacto.

Medidas preventivas, correctoras y/o compensatorias

Quedara prohibido el transito y estacionamiento de vehiculos y maquinaria fuera de las zonas

afectadas por las obras de desmantelamiento.

Impacto residual

FASE DESMANTELAMIENTO
Impacto Movimiento de maquinaria durante la fase de
desmantelamiento
SIGNO - SINERGIA 1
INTENSIDADO 1 ACUMULACION 4
EXTENSION 1 EFECTO 4
MOMENTO 2 PERIODICIDAD 1
PERSISTENCIA 1 RECUPERABILIDAD 1
REVERSIBILIDAD 2 VALORACION -21
CARACTERIZACION COMPATIBLE

Tabla 193. Valoracion del impacto con la aplicacion de medidas correctoras

6.3.4.2. IMPACTO 58. EFECTO FINAL DE LA RESTAURACION SOBRE LA VEGETACION/ HABITATS

Descripcion:

Tal y como se ha reflejado para el impacto de la fase de construccién, el parque edlico afecta

a habitas catalogados

El impacto en esta fase se debe a los posibles dafios a la vegetacién de los alrededores de la
infraestructura por las labores de desmantelamiento (impacto negativo) y al impacto de la

restauracion del entorno, una vez desmontado el parque edlico (impacto positivo).
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Las labores de desmantelamiento de los aerogeneradores, lineas eléctricas de evacuacién de
energia e infraestructuras asociadas llevan consigo la utilizacién de grias y otra maquinaria

pesada. El movimiento de la maquinaria por la zona puede dafar a la vegetacion circundante.

Por otro lado, la restauracién de los terrenos ocupados por los parques edélicos una vez que
haya sido desmontado y limpiada la zona, aumenta la superficie cubierta por vegetacién

natural, por lo que es un impacto positivo.

El movimiento de la maquinaria usada para el desmantelamiento de las infraestructuras de los
parques edlicos puede producir daflos a la vegetacion circundante. No obstante, en el
desmontaje de los aerogeneradores se deberdn usar las mismas superficies que se vayan a

usar para el montaje, por lo que el impacto es minimo.

Valoracion:

El impacto se considera POSITIVO-COMPATIBLE.

Valoracion del impacto sin la aplicacion de medidas correctoras

FASE DESMANTELAMIENTO
Impacto Efecto final de la restauracién sobre la vegetacion/
habitats
SIGNO + SINERGIA 1
INTENSIDADO 2 ACUMULACION 1
EXTENSION 1 EFECTO 1
MOMENTO 4 PERIODICIDAD 1
PERSISTENCIA 2 RECUPERABILIDAD 1
REVERSIBILIDAD 1 VALORACION 20

CARACTERIZACION POSITIVO
Tabla 194. Valoracién de impacto.

Medidas preventivas, correctoras y/o compensatorias

. Para el desmantelamiento de las infraestructuras se utilizardan las mismas superficies

que se hayan utilizado en las labores de construccion del parque.

. Quedara prohibido el transito y estacionamiento de vehiculos y maquinaria fuera de

las zonas afectadas por las obras de desmantelamiento.

. Todo el espacio ocupado por los parques edlicos y sus infraestructuras asociadas, asi
como las zonas que hayan sido afectadas por las labores de desmantelamiento, deberan ser
restaurados mediante una siembra de herbaceas y una plantacién de arbustos adaptados al

medio.
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Impacto residual

Valoracion del impacto con la aplicacion de medidas correctoras

FASE DESMANTELAMIENTO
Impacto Efecto final de la restauracion sobre la vegetaci
6n/ habitats

SIGNO + SINERGIA 1
INTENSIDADO 2 ACUMULACION 1
EXTENSION 1 EFECTO 1
MOMENTO 4 PERIODICIDAD 1
PERSISTENCIA 2 RECUPERABILIDAD 1
REVERSIBILIDAD 1 VALORACION 20
CARACTERIZACION POSITIVO

Tabla 195. Valoracién del impacto con la aplicacion de medidas correctoras

6.3.5. FLORA

6.3.5.1. IMPACTO 59. DANOS A ESPECIES CLAVE DE FLORA EN SUPERFICIES AUXILIARES ADICIONALES
OCUPADAS. FASE DE DESMANTELAMIENTO.

El impacto se ha considerado COMPATIBLE por la presencia de una especie catalogada en el

area de afeccion de las obras.

Valoracion del impacto sin la aplicacion de medidas correctoras

FASE CONSTRUCCION
Impacto Dafos o molestias a especies clave de flora

SIGNO + SINERGIA 1
INTENSIDADO 2 ACUMULACION 1
EXTENSION 1 EFECTO 1
MOMENTO 4 PERIODICIDAD 1
PERSISTENCIA 2 RECUPERABILIDAD 1
REVERSIBILIDAD 1 VALORACION 20
CARACTERIZACION POSITIVO

Tabla 196. Valoracion de impacto.

Impacto residual

Valoracion del impacto con la aplicacion de medidas correctoras

FASE CONSTRUCCION
Impacto Dafos o molestias a especies clave de flora
SIGNO + SINERGIA 1
INTENSIDADO 2 ACUMULACION 1
EXTENSION 1 EFECTO 1
MOMENTO 4 PERIODICIDAD 1
PERSISTENCIA 2 RECUPERABILIDAD 1
)
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REVERSIBILIDAD 1 VALORACION 20

CARACTERIZACION POSITIVO
Tabla 197. Valoracién de impacto con la aplicacion de medidas correctoras.

6.3.6. FAUNA

6.3.6.1. IMPACTO 60. MOLESTIAS A ESPECIES CLAVE DE FAUNA EN EPOCAS Y HABITATS CRITICOS
DURANTE EL DESMANTELAMIENTO

Ambitos de especies catalogadas

Uno de los principios de la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la
Biodiversidad, y sin duda de los mas trascendentes, es la preservacién de la diversidad
biolégica y genética, de las poblaciones y de las especies. Sobre este principio una de las
finalidades mas importantes de dicha ley es detener el ritmo actual de pérdida de diversidad
bioldgica, y en este contexto indica en su articulo 52.1 que para garantizar la conservacién de
la biodiversidad que vive en estado silvestre, las comunidades autdbnomas vy las ciudades con
estatuto de autonomia deberan establecer regimenes especificos de proteccion para aquellas
especies silvestres cuya situacion asi lo requiera. No obstante, ademéas de las actuaciones de
conservacion que realicen las citadas administraciones publicas, para alcanzar dicha finalidad,
la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, en sus articulos 53, y 55 crea, con caracter bésico, el Listado
de Especies Silvestres en régimen de proteccion especial y, en su seno, el Catalogo Espafol de

Especies Amenazadas.

En el caso concreto de las especies incluidas en el Catalogo, debe realizarse una gestion activa
de sus poblaciones mediante la puesta en marcha de medidas especificas por parte de las
administraciones publicas. Estas medidas se concretaran en la adopcion de estrategias de

conservacion y de planes de accién.

Plan de Recuperacion Objetivo de conservacion
Decreto 326/2011, de 27 de septiembre, Los objetivos basicos de este plan de recuperacién son definir,
del Gobierno de Aragdn, por el que se promover e impulsar las acciones de conservaciéon necesarias para
establece un régimen de proteccién para detener la actual regresién de la especie y su fragmentacion en
el aguila-azor perdicera (Hieraaetus nucleos aislados, abordando posteriormente el incremento de tamafio

fasciatus) en Aragdn, y se aprueba el Plan | de la poblaciéon y ampliacion de su area de distribucidon en Aragén
de recuperacién (BOA n° 198, de 6/10/11). | hasta conseguir la recolonizacion de los territorios histéricos,

garantizando la persistencia de la poblacién a largo plazo.

Decreto 233/2010, de 14 de diciembre, [Conservacién de la poblacién aragonesa de Falco naumanni a través
del Gobierno de Aragdn, por el que se  |de la estabilizacion de sus habitats de nidificaciéon en las ZEPAs
establece un nuevo régimen de designadas en Monegros, del mantenimiento y mejora de su
proteccion para la conservacién del productividad global y del incremento del area de distribucién de la
Cernicalo Primilla (Falco naumanni) y se |especie hacia zonas adecuadas con escaso riesgo de transformacion
aprueba el plan de conservacion de su
habitat (BOA n° 251 de 27/12/10)

naturiker®

Consultora de fauna silvestre - )j

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL P.E.” ALPENES” 297




Decreto 45/2003, de 25 de febrero, del
Gobierno de Aragén, por el que se
establece un régimen de proteccion
para el quebrantahuesos y se aprueba el
Plan de Recuperacién (BOA n° 29 de
12/03/03).

Se propone como objetivo incrementar el nimero de ejemplares, con el
fin de conseguir un nudcleo poblacional estable y suficiente en su area de
distribucion actual, de manera que se favorezca la colonizacién de los
territorios considerados como habitat potencial de la especie y se
garantice su viabilidad demografica y genética. Como resultado de los
trabajos contenidos en el Plan de Conservacion, el quebrantahuesos
deberia descender de la catalogaciéon como “en peligro de extincion” a la
categoria de “vulnerable” del Catdlogo de Especies Amenazadas de

Aragon.

Decreto 127/2006, de 9 de mayo, del
Gobierno de Aragén, por el que se
establece un régimen de proteccion para
el cangrejo de rio comun,
\Austropotamobius pallipes, y se aprueba
el Plan de Recuperacién (BOA n° 60 de
29/05/06).

El objetivo basico del Plan de Recuperacién de Austropotamobius
pallipes en Aragbén es promover las acciones de conservacion
necesarias para conseguir detener e invertir el actual proceso de
regresion de la especie y garantizar su persistencia a largo plazo.
Los objetivos especificos tendran como meta conseguir nucleos
poblacionales viables a largo plazo desde el punto de vista
demografico y genético, incrementar el nimero de ejemplares y
favorecer la colonizacién de territorios en su area de distribucién
histérica o0 masas de agua artificiales consideradas apropiadas para

la especie

Orden de 10 septiembre de 2009, del
Consejero de Medio Ambiente, por la que
se modifica el ambito de aplicacién del
plan de recuperacién del cangrejo de rio
comun, Austropotamobius pallipes,
aprobado por el Decreto 127/2006, de 9
de mayo, del Gobierno de Aragén (BOA
n° 200 de 14/10/09).

Decreto 187/2005, de 26 de septiembre,
del Gobierno de Aragdn, por el que se
establece un Régimen de Proteccién para
la Margaritifera auricularia'y se aprueba el
Plan de Recuperacion (BOA n° 120 de
7/10/05).

Asegurar la conservacion de las poblaciones actuales de
Margaritifera auricularia mediante la puesta en marcha de las
directrices de su Plan de Recuperacién, y a través del
mantenimiento y mejora de las condiciones de sus habitats, tanto
en los canales de riego como en el propio cauce del rio Ebro y
especialmente en los lugares designados como LIC.

Aplicar medidas preventivas y correctoras efectivas que eliminen los
impactos potenciales sobre las poblaciones de Margaritifera
auricularia de las obras de mantenimiento o reforma de los canales
de riego.

Conseguir, a corto plazo, culminar el ciclo reproductor de
Margaritifera auricularia ex situ asi como el mantenimiento de un
stock de ejemplares juveniles de la especie para, a medio y largo
plazo, poder abordar la reintroduccion de la especie en el medio
natural.

Reforzar las poblaciones naturales del pez hospedador, Salaria
fluviatilis, asegurando ademas el contacto entre ambas especies a
partir de la infeccion ex situ de ejemplares del pez para favorecer
asi la reproduccion del bivalvo, in situ, pero bajo condiciones

controladas (cria "seminatural").

Difundir al publico en general la importancia de la conservacién de
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la ndyade, asi como de todas las especies nativas de la cuenca del
Ebro.

Decreto 300/2015, de 4 de noviembre, del | El objetivo genérico del Plan de conservacion del habitat del

Gobierno de Aragén, por el que se urogallo en Aragén es detener la tendencia regresiva que en la
establece un régimen de protecciéon para actualidad estd sufriendo esta especie. Para ello se proponen los
el urogallo y se aprueba su Plan de siguientes objetivos concretos:

Conservacion del Habitat. (BOA de - Conservar, mejorar y restaurar el habitat del urogallo.
13/11/2015). - Mejorar la conectividad entre nucleos de poblacién ocupados y

perdidos para facilitar la recolonizaciéon de estos.

- Establecer un programa de seguimiento de la poblacion y del
hébitat.

- Aumentar el éxito reproductor y la supervivencia de los adultos.

- Continuar la investigacion sobre el urogallo y su habitat.

- Incrementar la conciencia social y la participacién publica.

- Reforzar la coordinacion y la cooperacién entre todos los sectores

involucrados en la conservacion del urogallo.
Tabla 198. Estrategias de conservacion y de planes de accion.

Tal y como se ha mencionado en el apartado de “Inventario ambiental”, el Parque edlico
afecta a areas asociadas a Planes de Recuperacién, Conservacién del Habitat, Conservacién o
de Manejo iniciados en aplicacién de lo dispuesto en el Catdlogo de Especies Amenazadas de

Aragon.

En concreto los aerogeneradores se sitian dentro del &mbito de aplicacion de la aplicacién del
Decreto 127/2006, de 9 de mayo, del Gobierno de Aragdn, por el que se establece un
régimen de proteccion para el cangrejo de rio comun, Austropotamobius pallipes, y se

aprueba el Plan de Recuperacion.

En las proximidades de la zona se encuentra el area de proteccion de la alondra de dupont o
alondra ricoti (Chersophilus dupont). Los tres aerogeneradores que se ubican en la zona
sureste del parque, que pertenecen con el parque edlico de Piedrahelada, son los que se
localizan més cerca de esta area. Sin embargo, el parque edlico de Piedrahelada cuenta con
Declaracion de Impacto Ambiental positiva. Aquellos aerogeneradores que afectaban a areas

de proteccién de especies de manera significativa han sido eliminados.

Valoracion:

El desmantelamiento de las instalaciones supondra un aumento de la actividad en la zona
similar a la producida durante la fase de construccién. Hay que hacer constar que dicho
desmantelamiento puede ocasionar perturbaciones en el medio que afecten potencialmente al

alimoche o aguila perdicera, el impacto se ha considerado como MODERADO.

Valoracion del impacto sin la aplicacion de medidas correctoras

FASE DESMANTELAMIENTO
)
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Impacto Molestias a especies clave de fauna en épocas
y hébitats criticos
SIGNO - SINERGIA 1
INTENSIDADO 2 ACUMULACION 4
EXTENSION 2 EFECTO 4
MOMENTO 4 PERIODICIDAD 4
PERSISTENCIA 1 RECUPERABILIDAD 1
REVERSIBILIDAD 1 VALORACION -30
CARACTERIZACION MODERADO
Tabla 199. Valoracion de impacto.
Medidas preventivas, correctoras y/o compensatorias:
. Restauracion de los terrenos removidos durante los trabajos de desmantelamiento. La

restauracién se realizard acorde al biotopo afectado (bosque de quercineas, pinar, matorral
alto y terrenos de cultivo).

. Limitar la velocidad de circulacién por los caminos a un méximo de cuarenta
kilémetros por hora fin de minimizar las molestias a la fauna.

. Se realizaran riegos periédicos a fin de minimizar la generacién de polvo.

. De forma previa a la realizacién de los desbroces, y siempre que estos se vayan a
realizar en época de nidificaciéon y cria, se debe muestrear el drea que vaya a ser afectada a
fin de evitar afecciones directas sobre especies relevantes o de interés. En caso de localizarse

algun nido de estas especies las obras no se realizaran hasta que termine el periodo de cria.

. Realizacién de prospecciones que determinen la presencia o ausencia de ejemplares
de cangrejo de rio comin en donde se prevea la realizacién de zanjas en los cauces que
atraviesa la linea eléctrica de evacuacién. En caso de presencia de individuos de esta especie
proceder a la traslocacién temporal en presencia de técnico ambiental solvente para evitar

afecciones directas sobre individuos.

Impacto residual

Valoracion del impacto con la aplicacion de medidas correctoras

FASE DESMANTELAMIENTO
Molestias a especies clave de fauna en épocas y
Impacto . . .
héabitats criticos durante el desmantelamiento.
SIGNO - SINERGIA 1
INTENSIDADO 1 ACUMULACION 4
EXTENSION 1 EFECTO 4
MOMENTO 2 PERIODICIDAD 1
PERSISTENCIA 1 RECUPERABILIDAD 1
°
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REVERSIBILIDAD 2 VALORACION -21

CARACTERIZACION COMPATIBLE

Tabla 200. Valoracién del impacto con la aplicacion de medidas correctoras

6.3.6.2. IMPACTO 61. DIRECTO SOBRE LA FAUNA POR EFECTO DE LA ACTIVIDAD DEBIDA AL
DESMANTELAMIENTO Y RETIRADA DE RESIDUOS

Descripcioén:

La gestidon del proyecto estard basada en los principios de la economia circular, que
extienden el ciclo de vida de los activos gracias a la reduccion, la reutilizacién y el reciclaje.
Para ello, se priorizard el reaprovechamiento de las maquinas y componentes enteros. En
segundo lugar, se reutilizardn los componentes como repuestos para maquinas similares.
Finalmente, se procederd al reciclaje de aquellos componentes que, debido a su naturaleza
material y su valoracidon econdmica, pueden transformarse para otros usos. Hay que hacer
constar que es extremadamente complicado analizar situaciones a 30 afios vista, por lo que la
l6bgica nos lleva a pensar que seria mas correcto que 5 aflos antes de la finalizacion del
proyecto se realice un plan de desmantelamiento acorde a las tecnologias existentes en ese

momento.

Este impacto se produce solamente durante la fase de desmantelamiento. El
desmantelamiento de la instalacion lleva aparejados una serie de impactos temporales ligados
al desmontaje de las infraestructuras como la presencia de maquinaria (ruidos, polvo, etc.), al
uso de espacios para la instalacion de gruas, camiones de transporte, y las obras de
restauracién de la superficie. Serd necesario volver a trazar los accesos a las torres de
eléctricas para su retirada. Una vez retirada la infraestructura y restaurado el entorno, poco a
poco se volverd a una situacion cercana a la previa a la instalacion de los parques edlicos,

desapareciendo los riesgos de colisiones, efectos barrera y vacio, ruidos de los molinos, etc.

Se van a producir dos tipos de impacto sobre la fauna, uno negativo, derivado de la pérdida
temporal de biotopo y de las molestias por las obras. Dadas las escasas superficies a afectar y
la limitacion de actuaciones de desbroce, menores que en el caso de la instalacion del parque,
y la menor intensidad y duracion de los mismos, y el uso de infraestructuras de transporte
que han venido siendo utilizadas durante la explotacién, este impacto se considera

compatible.

El otro impacto sera de caracter positivo, debido a la desaparicién de todos los riesgos
inherentes a las infraestructuras y a la reducciéon de la actividad humana que se limitard, si
acaso, a las actividades agroganaderas previas a la instalacion del parque. Sera permanente,

irreversible y acumulativo y sinérgico.
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La desaparicién de los riesgos facilitard la recuperacién completa del uso del entorno por
parte de las especies, si bien estas seguirdn afectadas, a priori, por el resto de las
infraestructuras que actualmente se ubican en las cercanias (lineas eléctricas, otros parques

eodlicos, etc.).

Valoracioén:

Valoracion del impacto sin la aplicacion de medidas correctoras

FASE DESMANTELAMIENTO
Impacto Impacto directo sobre la fauna por el
desmantelamiento.

SIGNO - SINERGIA 1
INTENSIDADO 2 ACUMULACION 1
EXTENSION 2 EFECTO 4
MOMENTO 4 PERIODICIDAD 1
PERSISTENCIA 1 RECUPERABILIDAD 1
REVERSIBILIDAD 1 VALORACION -24
CARACTERIZACION COMPATIBLE

Tabla 201. Valoracion de impacto.

Este impacto se considera positivo en una categoria de COMPATIBLE.

Impacto residual:

Valoracion del impacto con la aplicacion de medidas correctoras

FASE DESMANTELAMIENTO
Impacto Impacto directo sobre la fauna por el
desmantelamiento.

SIGNO - SINERGIA 1
INTENSIDADO 2 ACUMULACION 1
EXTENSION 2 EFECTO 4
MOMENTO 4 PERIODICIDAD 1
PERSISTENCIA 1 RECUPERABILIDAD 1
REVERSIBILIDAD 1 VALORACION -24
CARACTERIZACION COMPATIBLE

Tabla 202. Valoracién de impacto con la aplicacion de medidas correctoras.

6.3.6.3. IMPACTO 62. INDIRECTO SOBRE LA FAUNA POR EFECTO DEL CESE DE LA ACTIVIDAD DEBIDA AL
DESMANTELAMIENTO Y RETIRADA DE RESIDUOS. FASE DE DESMANTELAMIENTO

Descripcion:

Hay que hacer constar que es extremadamente complicado analizar situaciones a 25 afios
vista, por lo que la légica nos lleva a pensar que seria mas correcto que 5 afios antes de la
finalizacion del proyecto se realice un plan de desmantelamiento acorde a las tecnologias

existentes en ese momento.
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Una vez retirada la infraestructura y restaurado el entorno, poco a poco se volverd a una
situacion cercana a la previa a la instalacion del parque edlico, desapareciendo los riesgos de
colisiones, efectos barrera y vacio, ruidos de los molinos, etc. que afectaran positivamente y
de forma indirecta a las poblaciones de avifauna y quiropterofauna presentes en el entorno
cercano del proyecto, asi como a las poblaciones de aves migratorias que utilizan el espacio

aéreo del proyecto en sus rutas.

El impacto serd de caracter positivo, debido a la desaparicidon de todos los riesgos inherentes
a las infraestructuras y a la reduccién de la actividad humana que se limitara, si acaso, a las
actividades agroganaderas previas a la instalacion del parque. Serd permanente, irreversible y

acumulativo y sinérgico.

La desaparicién de los riesgos facilitard la recuperacidon completa del uso del entorno por
parte de las especies del entorno, si bien estas seguirdn afectadas, a priori, por el resto de las

infraestructuras que actualmente se ubican en las cercanias y por las futuras.

Valoracion:

FASE DESMANTELAMIENTO
Impacto Impacto indirecto sobre la fauna por el
desmantelamiento.
SIGNO - SINERGIA 1
INTENSIDADO 1 ACUMULACION 4
EXTENSION 1 EFECTO 4
MOMENTO 2 PERIODICIDAD 1
PERSISTENCIA 1 RECUPERABILIDAD 1
REVERSIBILIDAD 2 VALORACION -21
CARACTERIZACION COMPATIBLE

Tabla 203. Valoracién de impacto.

Medidas preventivas, correctoras y/o compensatorias:

. Restauracion de los terrenos removidos durante los trabajos de desmantelamiento. La

restauracion se realizard acorde al biotopo afectado.

Impacto residual

Valoracion del impacto con la aplicacion de medidas correctoras

FASE DESMANTELAMIENTO
Impacto indirecto sobre la fauna por el
Impacto X
desmantelamiento.
SIGNO - SINERGIA 1
INTENSIDADO 1 ACUMULACION 4
EXTENSION 1 EFECTO 4

naturiker!.
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MOMENTO 2 PERIODICIDAD 1
PERSISTENCIA 1 RECUPERABILIDAD 1
REVERSIBILIDAD 2 VALORACION -21
CARACTERIZACION COMPATIBLE

Tabla 204. Valoracién del impacto con la aplicacion de medidas correctoras

6.3.7. ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS Y AREAS PROTEGIDAS POR INSTRUMENTOS
INTERNACIONALES

6.3.7.1. IMPACTO 63 SOBRE LAS ZEPAS

Descripcién:

El desmantelamiento de las instalaciones supondrd un aumento de la actividad en la zona
similar a la producida durante la fase de construccién. Hay que hacer constar que dicho
desmantelamiento puede ocasionar perturbaciones en el medio que afecten potencialmente al

rocin.

Valoracion:

FASE DESMANTELAMIENTO
Impacto AFECCION A ZEPAS
SIGNO - SINERGIA 1
INTENSIDADO 1 ACUMULACION 4
EXTENSION 1 EFECTO 4
MOMENTO 2 PERIODICIDAD 1
PERSISTENCIA 1 RECUPERABILIDAD 1
REVERSIBILIDAD 2 VALORACION -21
CARACTERIZACION COMPATIBLE

Tabla 205. Valoracion de impacto.

Este impacto ha sido valorado como COMPATIBLE Se proponen una serie de medidas

preventivas cuyo objeto serd minimizar la afeccion de este impacto.

Impacto residual:

Valoracion del impacto con la aplicacion de medidas correctoras

FASE DESMANTELAMIENTO
Impacto AFECCION A ZEPAS
SIGNO - SINERGIA 1
INTENSIDADO 1 ACUMULACION 4
EXTENSION 1 EFECTO 4
MOMENTO 2 PERIODICIDAD 1
°
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PERSISTENCIA 1 RECUPERABILIDAD 1
REVERSIBILIDAD 2 VALORACION -21
CARACTERIZACION COMPATIBLE

Tabla 206. Valoracién de impacto con la aplicacion de medidas correctoras.

6.3.8. POBLACION Y SALUD HUMANA
6.8.1.1. IMPACTO 64. MOLESTIAS POR TRAFICO, RUIDO, POLVO Y CONTAMINACION

Identificacion y cuantificacion del nimero de habitantes de las poblaciones, areas de usos
sensibles y viviendas que puedan verse afectadas por las emisiones de ruido y contaminantes
a lo largo de las vias utilizadas por la maquinaria y en las proximidades de las demas zonas
de actividad.

Descripcion:

La gestidon del proyecto estard basada en los principios de la economia circular, que
extienden el ciclo de vida de los activos gracias a la reduccién, la reutilizacién y el reciclaje.
Para ello, se priorizard el reaprovechamiento de las maquinas y componentes enteros. En
segundo lugar, se reutilizardn los componentes como repuestos para maquinas similares.
Finalmente, se procedera al reciclaje de aquellos componentes que, debido a su naturaleza
material y su valoracidén econdmica, pueden transformarse para otros usos. Hay que hacer
constar que es extremadamente complicado analizar situaciones a 30 afios vista, por lo que la
l6gica nos lleva a pensar que seria mas correcto que 5 afios antes de la finalizacién del
proyecto se realice un plan de desmantelamiento acorde a las tecnologias existentes en ese

momento.

El acceso al parque edlico durante la fase de desmantelamiento se realizard por las mismas
vias que se utilizan durante la fase de construccién y explotacion que ademds facilitaran el

acceso a fincas de la zona.

Valoracion
FASE DESMANTELAMIENTO
Impacto Molestias por tréfi.co, Tido, polvo y
contaminacién

SIGNO + SINERGIA 1
INTENSIDADO 1 ACUMULACION 4
EXTENSION 1 EFECTO 4
MOMENTO 2 PERIODICIDAD 4
PERSISTENCIA 1 RECUPERABILIDAD 1
REVERSIBILIDAD 2 VALORACION -24

naturiker},
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CARACTERIZACION COMPATIBLE
Tabla 207. Valoracién de impacto.

Medidas preventivas, correctoras y/o compensatorias:

. Se facilitard en todo momento el transito de vehiculos ajenos a las obras, en especial
los de los propietarios de los caserios, parideras y corrales cercanos que quieran acceder a sus
propiedades haciendo uso de sus caminos habituales de acceso.

. Se repondran todas las infraestructuras, servicios y servidumbres afectadas durante la
fase de obras, y se repararan los dafios derivados de dicha actividad, como es el caso de

viales de acceso, puntos de abastecimiento de aguas, redes eléctricas, lineas telefénicas, etc.

. En el caso de que exista deterioro de carreteras, caminos o cualquier otra
infraestructura o instalacién preexistente debido a las labores de construccidon del parque

edlico, se restituirdn las condiciones previas al inicio de las obras una vez concluidas éstas.

Impacto residual

Valoracion del impacto con la aplicacion de medidas correctoras

FASE DESMANTELAMIENTO
Impacto Molestias por tréfi.co, Tido, polvo y
contaminacion

SIGNO - SINERGIA 1
INTENSIDADO 1 ACUMULACION 4
EXTENSION 1 EFECTO 4
MOMENTO 2 PERIODICIDAD 1
PERSISTENCIA 1 RECUPERABILIDAD 1
REVERSIBILIDAD 2 VALORACION -21
CARACTERIZACION COMPATIBLE

Tabla 208. Valoracién del impacto con la aplicacion de medidas correctoras.

6.3.9. USO DE LA TIERRA

6.3.9.1. IMPACTO 65. EFECTO DEL DESMANTELAMIENTO Y LA RESTAURACION SOBRE LOS POSIBLES
FUTUROS USOS

Descripcion:

Durante la fase de desmantelamiento del parque edlico, se generaran afecciones diferentes en

funcién de los sectores econdmicos.

naturiker!.
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Para el sector primario la retirada de las instalaciones y accesos requieren trabajos de
control/gestion y de mantenimiento. Ademads, las instalaciones ocupan un territorio en
régimen de concesion por el que devengan unas tasas y alquileres a sus propietarios y

administracién responsable.

La pérdida de superficie Util para estos aprovechamientos y consecuente actividad econdmica
se ha valorado ya en fase de construccion que es cuando se inicia, por lo que en este
apartado el impacto valorado se centra en los efectos de las acciones que se desencadenan

en esta fase de explotacion.

El sector primario afectado principalmente por la ocupacidon de superficies agricolas y la
cercania de las instalaciones a granjas, balsas, etc, recuperard su territorio, pero los
propietarios, inicialmente del sector agricola perderan los beneficios de las tasas y alquileres
gue suponia esta ocupacion. No obstante, este impacto se estima insignificante, dada la baja
superficie de ocupacion de superficie agricola, ubicdndose preferentemente estas instalaciones
sobre montes de utilidad publica.

Para el sector secundario, la fase de desmantelamiento de un afio de duracién puede suponer
una importante demanda de sus servicios, siendo un impacto positivo. No obstante, puede
considerarse también negativo para aquellas empresas que hayan surgido durante la fase de

funcionamiento especializadas en las actividades para el mantenimiento de este.

Para el sector terciario, la fase de funcionamiento de 25 afios no supone ningun tipo de
afeccién directa ni positiva ni negativa, pudiendo en todo caso ser negativa, si este nuevo
paisaje afecta de alguna manera al destino turistico. Durante la fase de desmantelamiento, la
creacion de 156 empleos puede suponer un incremento en el beneficio de las empresas de
restauracion y hospederia. Tras el desmantelado de las instalaciones, se puede recuperar el
paisaje rural y natural, por lo que no existird afeccién al turista de este tipo de destino

turistico.

Para valorar el impacto que supone en el empleo la instalacién de cada parque edlico se ha
han analizado los datos que recoge el documento “ESTUDIO MACROECONOMICO DEL
IMPACTO DEL SECTOR EOLICO EN ESPANA. 2018" elaborado por Deloitte para la Asociacién

Empresarial Eélica y publicado por dicha asociaciéon en su web.

Segun se cita en dicho estudio, a finales del afio 2018 el sector de la energia edlica empleaba,
directa o indirectamente a cerca de 24.000 personas, habiéndose registrado un incremento de
mas del 6% respecto al afio 2017. Asi, la contribucion del sector de la energia edlica al PIB del
pais fue en 2018 de mas de 3.500 millones de euros (variable en funcién del mercado),

repartidos entre los productores de energia, los fabricantes y los proveedores de servicios.

Consultora de fauna silvestre -
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El estudio incorpora un andlisis detallado del empleo que genera la instalacion de un parque
edlico de 50 MW en todas las fases que requiere su vida util. Desglosando ademas dicha

dedicacién en las distintas tareas que requiere cada etapa.

En este apartado se va a valorar la tipologia de empleo solamente para la fase de
desmantelamiento de la instalacion tras su periodo de vida Util que se estima en 25 afios para
el parque edlico. Los valores de empleo se obtienen empleando la conversién a valores/MW y
a la potencia instalada se determinan en los siguientes epigrafes previsiones acerca del

empleo local que puede llegar a generar la actividad.
Analisis

Para trasladar dichos valores a la situacion que nos ocupa (un parque edlico con 43,4 MW
instalados) se han considerado una ratio proporcional empleos/MW y se ha aplicado dicho

factor al nUmero de MW que se proyecta instalar en el parque edlico objeto de estudio.

En la siguiente tabla se reflejan los resultados obtenidos. Se destacan en la tabla aquellas
fases del desarrollo y vida util de la instalacién que pueden tener mayor repercusion en el

empleo.

| PARQUE ALPERiES

ESTIMACION DEL EMPLEO GENERADO POR CADA TAREA DE LA CADENA DE

VALOR DE UN PARQUE EOLICO TERRESTRE TIPO DE 50 MW
N° jornadas

N© N°jornadas
jornadas
Actividad de la cadena de valor para un
parque de
50 MW
1.1. Selecciéon de
lugar para instalar 290 5.8 261
el parque
1.2. Estudios de
factibilidad, de
. 210 4,2 189
recurso edlico,
1. Disefio del Proyecto y Evaluacion del impacto ambiental
recurso edlico 1.3. Desarrollo de
proyectos,
licencias, 1.780 35,6 1602
obtenciéon de
PPAs, financiacidon
1.4. Disefio de
S 300 6 270
ingenieria
L . 2.1. Fabricacién
2. Fabricacién de equipos y componentes 9.375 187,5 8437,5
del nacelle
°
naturiker®
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2.2. Fabricacion de
4.565 91,3 4108,5
las palas
2.3. Fabricacion de
4532 90,64 4078,8
las torres
2.4. Fabricacion de
los equipos de
qup 495 9,9 4455
control y
monitorizacion
3. Transporte 3.1. Transporte 875 17,5 787,5
4.1. Preparacion
del terreno y obra 16.600 50 2250
civil
4. Construccion del parque
4.2. Instalacién de
las turbinas y las 10.200 204 9180
torres
5.1. Cableado y
N 6.380 127,6 5742
conexion a red
5. Conexién a red y puesta en marcha
5.2. Puesta en
1.300 26 1170
marcha
6.1. Operacién 1.770 354 1593
6. Operaciéon y mantenimiento 6.2.
. 895 17,9 805,5
Mantenimiento
7.1. Elaboraciéon
del plan de 80 1,6 72
desmantelamiento
7.2.
) 6.220 124,4 5598
Desmantelamiento
7. Desmantelamiento
7.3. Reciclaje o
envio a vertedero 900 18 810
de residuos
7.4. Restauracion
1.220 24,4 1098
del terreno
Total 67.987 1.078 48.498,30

Tabla 209. Tablaresumen de la generacion de empleo para el parque edlico.

El estudio incorpora igualmente una relacion de jornadas que anualmente es necesario

atender para la fase de desmantelamiento.

DESMANTELAMIENTO. NUMERO DE DIiAS-HOMBRE NECESARIOS PARA UN PARQUE DE 50 MW

Reciclaje

Elaboracion del o envio a
Cualificacion de los Recursos . Restauracion
plan de Desmantelamiento | vertedero Total
Humanos del terreno
desmantelamiento de

residuos
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Trabajadores de la construccion y
o 0 3.700 800 1.000 5.500
personal técnico
Conductores de camiones y
0 1.800 0 0 1.800
operadores de grua
Ingenieros mecanicos, industriales y
T 30 360 0 40 430
eléctricos
Expertos medioambientales 25 180 40 90 335
Expertos en seguridad y salud 0 180 40 90 310
Expertos en logistica 25 0 20 0 45
Total dias/hombre 80 6220 900 1220 8420
N° empleos (jornada anual de 220
0,36 28 4 6 38
dias)

Tabla 210. Namero de dias-hombre necesarios para el parque eélico DE 50 Mw.

En la siguiente tabla se adaptan dichos datos al parque objeto de estudio siguiendo la misma
metodologia:

DESMANTELAMIENTO. NUMERO DE DiAS-HOMBRE NECESARIOS PARA UN PARQUE DE 45 MW

Reciclaje

o Elaboracion del o envio a .,
Cualificacion de los . Restauracion
plan de Desmantelamiento | vertedero
Recursos Humanos . del terreno
desmantelamiento de

residuos

Trabajadores de la
construccion y personal 0 3330 720 900 4950
técnico
Conductores de camiones y
0 1620 0 0 1620
operadores de grda
Ingenieros mecanicos,
. . . 27 324 0 36 387
industriales y eléctricos
Expertos medioambientales 23 162 36 81 302
Expertos en seguridad
P d Y 0 162 36 81 279
salud
Expertos en logistica 23 0 18 0 41
Total dias/hombre 72 5598 810 1098 7578
N° empleos (jornada
) 1 25 4 5 35
anual de 220 dias)

Tabla 211. Namero de dias-hombre necesarios para el parque eélico objeto de estudio.

Se prevé un pico de empleo que tendrd una duracién corta, el cual posiblemente pueda ser

atendido en gran parte por empleo local.

naturiker'.
2

“Consultora de fauna silvestre <

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL P.E.” ALPENES” 310




Durante los 25 afios que se prevén de vida util del proyecto del parque edlico se estima un
total de 16 puestos de trabajo al afo. Tras el desmantelamiento de estas instalaciones, se
perderdn dichos puestos de trabajo. Sin embargo, durante el afio que dura el

desmantelamiento total de dichas instalaciones, se generara un total de 35 empleos.

Por lo tanto, el impacto sobre el empleo durante fase de desmantelamiento de un afio de

duracién se considera POSITIVO.

Valoracién:

Valoracion del impacto sin la aplicacion de medidas correctoras

FASE DESMANTELAMIENTO

Efecto del desmantelamiento y la restauracion

Impacto .
sobre los posibles futuros usos

SIGNO + SINERGIA 2
INTENSIDADO 4 ACUMULACION 1
EXTENSION 2 EFECTO 4
MOMENTO 4 PERIODICIDAD 1
PERSISTENCIA 4 RECUPERABILIDAD 1
REVERSIBILIDAD 2 VALORACION + 35
CARACTERIZACION POSITIVO

Tabla 212. Valoracion de impacto.

Por lo tanto, el impacto sobre el empleo durante fase de desmantelamiento de un afio de
duracion se considera POSITIVO.

6.3.10. BIENES MATERIALES

6.3.10.1. IMPACTO 66. IMPACTO FINAL DEL DESMANTELAMIENTO Y RESTAURACION SOBRE LOS BIENES
MATERIALES

Descripcion:

El desmantelamiento de las instalaciones tras el cese de la actividad, supondra la vuelta a su
origen de la zona donde se encuentran instalado el parque edlico. El desmantelamiento de las
cimentaciones y viales internos, asi como las redes de interconexiones eléctricas no supondra
afeccién alguna sobre los montes de utilidad publica al no afectar el proyecto a ninguno de
ellos. Por otro lado, durante la fase de desmantelamiento no se prevé afeccién sobre las vias
pecuarias ya que en ningln caso se tiene previsto el desmantelamiento de las ampliaciones

realizadas en las vias pecuarias, tal y como se detalla en el apartado de fase de construccion.

Valoracion:

Valoracion del impacto sin la aplicacion de medidas correctoras

naturiker!.
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FASE DESMANTELAMIENTO
Impacto Impacto fin-al del desm.antelamiento y restauracion
sobre los bienes materiales.

SIGNO - SINERGIA 1
INTENSIDADO 1 ACUMULACION 4
EXTENSION 1 EFECTO 4
MOMENTO 2 PERIODICIDAD 1
PERSISTENCIA 1 RECUPERABILIDAD 1
REVERSIBILIDAD 2 VALORACION -21
CARACTERIZACION COMPATIBLE

Tabla 213. Valoracion del impacto.

Medidas correctoras

Seran de aplicacion las medidas correctoras planteadas en el apartado de construccion para

este impacto.

Impacto residual

Valoracion del impacto con la aplicacion de medidas correctoras

FASE DESMANTELAMIENTO
Impacto Impacto fin.al del desm.antelamiento y restauracion
sobre los bienes materiales.
SIGNO - SINERGIA 1
INTENSIDADO 1 ACUMULACION 4
EXTENSION 1 EFECTO 4
MOMENTO 2 PERIODICIDAD 1
PERSISTENCIA 1 RECUPERABILIDAD 1
REVERSIBILIDAD 2 VALORACION -21
CARACTERIZACION COMPATIBLE

Tabla 214. Valoracién del impacto con la aplicaciéon de medidas correctoras.

6.3.11. PAISAJE

6.3.11.1. IMPACTO 67. DETERIORO EN LA PERCEPCION DEL PAISAJE DURANTE DESMANTELAMIENTO Y
RESTAURACION.

Descripcion

La gestiéon del proyecto estard basada en los principios de la economia circular, que
extienden el ciclo de vida de los activos gracias a la reduccidn, la reutilizacién y el reciclaje.
Para ello, se priorizard el reaprovechamiento de las maquinas y componentes enteros. En
segundo lugar, se reutilizardn los componentes como repuestos para maquinas similares.
Finalmente, se procedera al reciclaje de aquellos componentes que, debido a su naturaleza

material y su valoracidén econdémica, pueden transformarse para otros usos. Hay que hacer

naturiker®
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constar que es extremadamente complicado analizar situaciones a 30 afios vista, por lo que la
l6gica nos lleva a pensar que seria mas correcto que 5 afos antes de la finalizacion del
proyecto se realice un plan de desmantelamiento acorde a las tecnologias existentes en ese

momento.

Los impactos que se producen en la fase de desmantelamiento son consecuencia de la
presencia y funcionamiento de maquinaria pesada, vehiculos de transporte, acopios
provisionales, etc. (impacto negativo). No obstante, en esta fase se incluye la restauracion
ambiental de los terrenos tras la eliminacién de las infraestructuras asociadas al proyecto

(impacto positivo).

El impacto sobre el paisaje provocado por las obras durante la fase de desmantelamiento tiene
caracter temporal. El movimiento de maquinaria pesada y vehiculos de transporte se limitara a

las &reas de actuacion delimitadas y los accesos a las mismas.

Todos los residuos generados durante las obras se recogeran y almacenardn de forma

adecuada hasta su retirada por gestor autorizado.

En esta fase, se incluye la restauracién ambiental de los terrenos tras la eliminaciéon de las
infraestructuras asociadas al proyecto. Se retirardan todo tipo de residuos y restos que
pudieran quedar de construcciones, instalaciones, residuos, etc, ajenos al medio natural
original, quedando el lugar en perfectas condiciones de limpieza. Una vez desmantelados los
aerogeneradores y las lineas eléctricas aéreas de alta tension, la reversibilidad del impacto

visual que generaban sera inmediata.

Considerando las medidas expuestas y el caracter temporal de las obras, el impacto generado
durante las mismas se considera compatible. Una vez desmanteladas las infraestructuras y

llevada a cabo la restauracion de los terrenos afectados, el impacto se considera positivo.

Los impactos detectados en esta fase son los mismos que para el caso de la fase de
construccion, consecuencia de la presencia de maquinaria; y al igual que en aquel caso
tendran un caracter temporal, retornandose a las condiciones iniciales una vez concluidas
las obras de desmantelamiento. Es por ello que este impacto ha sido valorado como
COMPATIBLE.

Asimismo, esta fase del proyecto incluye la restauracion ambiental de los terrenos, la cual se
detalla en el "Anteproyecto de Desmantelamiento, Restauracién e Integracion Paisajistica”. Ello
implicara una mejora sustancial del paisaje, valorandose el impacto como COMPATIBLE debido

a su caracter positivo.

Valoracion:

Consultora de fauna silvestre -
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Valoracion del impacto sin la aplicacion de medidas correctoras

FASE DESMANTELAMIENTO
Impacto Alteracion de la calidad del paisaje
SIGNO - SINERGIA 1
INTENSIDADO 1 ACUMULACION 1
EXTENSION 1 EFECTO 4
MOMENTO 4 PERIODICIDAD 4
PERSISTENCIA 1 RECUPERABILIDAD 1
REVERSIBILIDAD 2 VALORACION -23
CARACTERIZACION COMPATIBLE

Tabla 215. Valoracion de impacto.

Medidas preventivas, correctoras y/o compensatorias:

. Limitacién de circulacién de maquinaria pesada y vehiculos a las zonas de actuacion

delimitadas y los accesos a las mismas.

. Almacenamiento y gestiéon adecuada de los residuos generados.
. Restauracion de los terrenos removidos durante los trabajos de desmantelamiento.
. Al finalizar las obras, se recogerad todo tipo de desperdicios y restos que pudieran

guedar en el entorno dejando el lugar en perfectas condiciones de limpieza.

Impacto residual:

Valoracion del impacto con la aplicacion de medidas correctoras

FASE DESMANTELAMIENTO
Impacto Deterioro en la percepcion del paisaje durante
desmantelamiento

SIGNO - SINERGIA 1
INTENSIDADO 1 ACUMULACION 1
EXTENSION 1 EFECTO 4
MOMENTO 4 PERIODICIDAD 4
PERSISTENCIA 1 RECUPERABILIDAD 1
REVERSIBILIDAD 2 VALORACION -23
CARACTERIZACION COMPATIBLE

Tabla 216. Valoracién del impacto con la aplicacion de medidas correctoras.
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7.  VALORACION ECONOMICA DE MEDIDAS PREVENTIVAS,

CORRECTORAS Y COMPENSATORIAS

7.1. VALORACION ECONOMICA DE LA APLICACION DE LAS MEDIDAS CORRECTORAS

Las medidas aplicables durante la fase de obras de parques edlico e infraestructuras asociadas

gue deben desarrollarse y valorarse econdmicamente son:
e Plan de recuperacién y restauracién ambiental
e Plan de seguimiento ambiental durante el periodo de construccion, que consta de:

- Seguimiento arqueoldgico realizado por un técnico especializado, durante el
periodo de movimientos de tierras, con la finalidad de localizar y valorar los posibles

hallazgos que surjan y también determinar las medidas oportunas.

- Seguimiento ambiental realizado durante todo el periodo de obras, incluidas

instalaciones de equipos, por un técnico especializado.

La valoracién econémica de estas medidas (solamente referidas a la fase de replanteo y

obra) se detallan en los apartados siguientes.

7.2. PRESUPUESTO DE LAS MEDIDAS CORRECTORAS PARA EL PARQUE EOLICO

. Precio (
MODULOS ACTUACIONES o MEDICIONES IMPORTE

INSTALACIONES . "
Zona de Instalaciones auxiliares (ZIA) 20.000 € 1 ud 20.000
AUXILIARES
Acondicionamiento terreno a restaurar 040 € 100.000 40.000
RESTAURACION — -
Reposicion de tierra vegetal 0,70 € 3000 2.100
VEGETAL
Siembra 1€ 10.000 10.000
PROSPECCIONES DE Prospeccién localiza nidos rapaces r=1000m. 1.000 1 ud 1.000
FAUNA Prospeccién localiza fauna amenazada r= 100m 1200 1 ud 1200
Sistema deteccion aves y parada de
60.000 4ud 240.000
SISTEMAS aerogenerador
ANTICOLISION Deteccién condiciones adversas murciélagos y
5.000 2 ud 10.000
parada aerogenerador.
3 Desmantelamiento y retirada sobrantes fin de
DEMOLICION ZONA b 3.000 1ud 3.000
obra.
AXILIAR
Demolicién y retirada residuos ZIAs 12.000 1Tud 12.000
TOTAL 339.300
Tabla 217.Presupuesto de las medidas correctoras.
®
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8. PLAN DE RECUPERACION Y RESTAURACION AMBIENTAL

En paralelo al origen legislativo, en sinergia entre la Biologia de la Conservacion y la Ecologia
del Paisaje, surge la Ecologia de la Restauracién como disciplina cientifico-técnica, de vocacién
eminentemente préactica, por lo que la adecuada transferencia tecnolégica es una prioridad.
Este proceso cristaliza en 1988 con la creacién de la Sociedad para la Restauracion Ecolégica
(SER), punto de encuentro entre técnicos y ecdlogos interesados en el estudio de la

recuperacién de espacios degradados.

Asi pues, en los Ultimos afios, tanto el enfoque como las metodologias para afrontar las
acciones de conservacion de ecosistemas y, especificamente, las actuaciones de restauracién

han evolucionado enormemente.

Hoy en dia, existe un amplio consenso en que ya no es posible mantener la biodiversidad del
planeta en un nivel aceptable exclusivamente mediante la conservacién selectiva de zonas
prioritarias. Por este motivo y a nivel nacional, la Estrategia Estatal de Infraestructura Verde y
de la Conectividad y Restauracién Ecoldgicas (IVCRE) supone un antes y un después en
nuestro pais en materia de restauracion. En concreto, la IVCRE proporciona las orientaciones

necesarias para identificar las areas prioritarias para la restauracién con criterios objetivos y

transparentes de fundamento eco-légico, sociocultural y econdmico, segin la mejor

informacién disponible.

En este contexto, la restauracion ecologica (RE) ha sido reconocida por multiples sectores
(cientificos, técnicos, administrativos y sociales) como una herramienta fundamental para
revertir la degradacién generalizada de los ecosistemas, reponer el capital natural, y garantizar
el suministro de bienes y servicios ecosistémicos a la sociedad para su disfrute y

aprovechamiento sostenible a medio y largo plazo.

Hoy en dia, la conservacién de los ecosistemas trasciende la responsabilidad de las
administraciones publicas para ser responsabilidad global de todos los ciudadanos, agentes,
actores y niveles territoriales. La sociedad va tomando conciencia de la indisoluble relacién
entre la funcionalidad de los ecosistemas y la calidad de vida de los seres humanos. En
consecuencia, se vienen desarrollando politicas, normas, estrategias y planes que velan por la
conservacion y por la restauracion de ecosistemas, en busca de la sostenibilidad a largo plazo

del propio modelo de desarrollo econémico.
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8.1. FUNDAMENTOS

La restauracion ecoldgica consiste en el tratamiento de espacios degradados o alterados con
el fin de recuperar su forma y funcién originales. En este marco, el plan de restauracién debe
definir protocolos técnicos de revegetacion, disefados para escenarios concretos, que avalen

la calidad de las futuras actuaciones.

Se debe tener en cuenta que la ejecucion de las obras de construccién de las infraestructuras
del parque edlico conlleva una serie de movimientos de tierra los cuales permaneceran al
descubierto durante todo el periodo de duraciéon de las obras. Tras la construccién habra
zonas periféricas una vez terminadas las obras quedaran sin vegetacion que las ocupe y si no
se toma ningun tipo de medida sufrirdn los efectos de la erosién edlica e hidrica,
deteriordndose y degradandose con el paso del tiempo. Una de las principales medidas para
paliar este fendmeno es la siembra de especies vegetales, asi como el mantenimiento y
conservacion de dicha siembra en buen estado. Por ello, unos de los objetivos primordiales es
el tratamiento de las zonas afectadas y de las superficies alteradas en la construccion, asi

como de otras zonas que por influencia de las obras puedan sufrir los efectos de la erosién.

Otro punto clave es la integracion paisajistica de las nuevas infraestructuras en el escenario
agricola mediante el uso de técnicas de ocultacion y enmascaramiento, generalmente

mediante el uso de vegetacidén que a su vez sirve también de reservorio para la fauna local.

En definitiva, en un plan de restauracion se debe abordar las tareas necesarias para la
implantacion de una cubierta vegetal, asi como la implementacion de las operaciones de
mantenimiento y conservacion necesarias. Este objetivo se ve complementado por las
tendencias de los Ultimos afios en las grandes infraestructuras, en las cuales adquiere un
papel mas relevante su tratamiento vegetal, buscando de forma conjunta objetivos
ornamentales, protectores y paisajisticos, con una mayor diversidad, contraste e interaccion de
especies de manera que se cumpla con las directrices de la U.E. y con la normativa vigente en
cuanto a recuperacién ambiental y teniendo en cuenta los condicionantes y preceptos

marcados por la Administracion competente.

8.2. OBJETIVO

El Proyecto de restauracién, define la aplicaciéon de las medidas de restauracion que se han
previsto en las superficies afectadas por las obras de construccién del parque edlico con el

principal objetivo de conseguir una adecuada restitucion del medio natural afectado.

[ ]
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Gracias al conocimiento adquirido a través de fuentes oficiales y sobre el propio terreno
gracias a las visitas de campo realizadas, se puede acometer un proyecto con mayores

garantias de integracion.

La zona de acopio e instalaciones auxiliares, una vez finalizadas las obras de construccién del
parque edlico, deberd ser restaurada ya que dejara de ser de utilidad, por lo que devuelta a

su uso inicial

Con estas medidas de restauracion, se pretende conseguir el cumplimiento de los objetivos

siguientes:
= No amplificar el impacto de las obras
= Minimizar los impactos sobre el vallado perimetral
= Favorecer la integracion ecoldgica y paisajistica de la actuacion proyectada

Una vez conocidos, en el apartado de “Anélisis del Medio” del estudio de impacto ambiental,
los limitantes ambientales del medio sobre el que hay que actuar (se han analizado la
climatologia, edafologia, clasificacién bioclimatica, composicién paisajistica, etc.), y tras las
impresiones y datos recogidos en los trabajos de campo se dispone de garantias suficientes

para un acertado disefio de la restauracion de la zona afectada.

Teniendo en cuenta los periodos secos y de helada segura, la época siembra mas
recomendada es durante el otofio y la primavera, por este orden de preferencia, en dias sin

viento y con suelo poco o nada humedo.

8.3. METODOLOGIA DE LOS TRATAMIENTOS

De acuerdo con la SER (Society for Ecological Restoration), un ecosistema se considera

restaurado desde el punto de vista ecolégico cuando: recopilacién bibliografica.

1. Contiene suficientes elementos bidticos y abidticos para conservar su desarrollo

sin actuaciones de mantenimiento continuado.
2. Se autorregula tanto estructural como funcionalmente.

3. Demuestra resiliencia bajo circunstancias normales de estrés ambiental y otras

perturbaciones.

4. Se integra e interacciona a diferentes escalas con otros ecosistemas,

estableciendo flujos bidticos, abidticos y/o culturales.
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8.3.1. TIPO DE RESTAURACION

La restauracién debe definir el objetivo a considerar y las diferentes fases de establecimiento
de las distintas fases de la instalacion. Asi durante la fase de construccidon se establecera
una restauracidon ambiental que permita el restablecimiento de especies vegetales durante la
fase de funcionamiento. Igualmente, durante la fase de desmantelamiento de la instalacion,

conllevara una restauracion de los terrenos a su fase inicial.

De acuerdo con lo expuesto y dada las caracteristicas de la zona se opta por dos tipos de
restauracién, la inicial cuyo objetivo principal es la mejora ambiental de la instalaciéon con el
incremento de especies vegetales en los terrenos afectados, y un segundo tipo con la

restauracién de agricola de la zona en la etapa de desmantelamiento de lainstalacién.

En la etapa inicial se prevé la implantacién de especies que se encuentren entre la vegetacion
climécica de la zona y que logre una integracién paisajistica y ecoldgica, que reduzca la
erosién, pueda favorecer el incremento de microfauna tan beneficioso para los terrenos de
cultivo, Este tipo de restauracion se prevé realizar sobre los taludes y zonas aledafas a las
plataformas, con implantacién de especies como lentiscos (Pistacia lentiscus), retamas
(Retama monosperma), Espino blanco (Crataegus monogyna), coscoja (Quercus coccifera),

romero (Rosmarinus officinalis), tomillo (Thymus vulgaris).

Posteriormente, una vez finalizada la vigencia de la instalacion, se realizard una
restauracion agricola en la zona cuyo uso actual es cultivo de secano, que consistira en la
puesta en cultivo de la finca previa preparacion topogréfica y edafica de las zonas ocupadas

en la finca, instaurando de nuevo los mismos perfiles existentes en la actualidad.

8.3.2. ACTUACIONES PREVIAS

En este apartado se incluyen tanto las operaciones previas a los trabajos de revegetacion y
de proteccion del medio natural, en particular en lo relacionado a afecciones a la
vegetacion, como una breve descripcion las operaciones relativas a los trabajos de
preparacion de los terrenos afectados por el desarrollo de las obras y en los cuales se

procederd a realizar los trabajos asociados a los tratamientos derevegetacion.
Jalonados

Se jalonardn zonas con vegetacién natural o reservorios de fauna que puedan existir en el

area deimplantacién de la infraestructura edlica.

Retirada de tierras
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Una buena gestién del suelo suele ser uno de los elementos mas importantes de la
restauracién. Por ello, es necesario conocer las caracteristicas del suelo original, asi como

el suelo que se pretenderestituir.

De forma simplificada podemos definir el perfil del suelo natural en tres capas principales

horizontales superpuestas denominadas:

e HORIZONTE A: capa superior del suelo o tierra vegetal, contiene raices, es rico

en humus y cuenta con una fuerte actividad bioldgica.

e HORIZONTE B: cobertera o capa mineral alterada, capa intermedia del suelo
natural, presenta signos de alteracion, es pobre en humus y su actividad bioldgica
es reducida. Juega un papel muy importante como zona de enraizado y en el

aporte de oxigeno, agua y elementos nutritivos.

e HORIZONTE C: capa estéril o roca madre o suelo subyacente, también con signos de
alteracion, no presenta fendmenos de formacién de suelo ni actividad bioldgica,
pero proporciona el material de base para la formacion del suelo que la recubre.

En niveles inferiores se encuentran los estériles.

Para esta instalacion se proyecta la retirada del suelo vegetal. Se estima que se trata de
una capa vegetal de un espesor aproximado de 0,5 metros, que se acopiara en la zona

especifica para su posterior restauracion.
Retirada de tierras

La capa de tierra vegetal (Horizonte A) debe necesariamente retirarse mediante la correcta

aplicacién del decapado, para ello se tendrén en cuenta las siguientes recomendaciones.

e Evitar trabajar sobre suelos hiumedos por tener unas caracteristicas portantes
mucho maés reducidas para el transito de equipos mdviles, aumentando la

compactacion.

e Junto con la capa de tierra vegetal se recogeran los arbustos y herbaceas de la

zona, a fin de que esta se enriquezca con su materia organica.

e Se aplicaréd el método de "retirada por capas” para la operacidon de decapado,
a fin de minimizar la compactacién. La metodologia es la siguiente, tras retirar
las primeras paladas, sobre coloca la retroexcavadora sobre el horizonte B,
desde donde puede retirarse por separado la capa de tierra vegetal (horizonte

A). Esta retirada se realizard alternativamente, en tandas marcadas por el
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alcance del brazo de la maquina.
Acopio de los diferentes horizontes del suelo

Cada tipo de tierras se acopiarda por separado para conservar sus caracteristicas
naturales. Esta operacion es especialmente importante ya que de su éxito dependera el poder

disponer de material adecuado para la futura restauracion.
Acopiodelatierravegetal

Lo ideal es que el tiempo entre la retirada del suelo y su reconstitucién sea el minimo
posible, para ello se aplicard el principio de mineria de transferencia, que aprovecha
los movimientos de tierras generados en la misma actividad extractiva para restaurar
paralelamente las zonas ya explotadas. Para el acopio del material se tendradn en cuenta las

siguientes recomendaciones:

Almacenamiento de la por separado.

Colocacién en un lugar alejado de equipos méviles y prohibicién de circular sobre

ellos, en zonas relativamente llanas para garantizar la estabilidad.

° Deposicion de los materiales sin compactacién para preservar la actividad biologica y

los intercambios gaseosos.

o Eleccion de un emplazamiento con cubierta vegetal ya que reduce en cierta medida

la compactacion y mejora la composicion organica del suelo.

o El acopio deberd tener una pendiente de, al menos, el 4% y que permita la
evacuaciéon del agua en caso de lluvias, por lo que no se realizaran en huecos, sino
en zonas de pequefias pendientes o llanas y, en su caso, se preverad un sistema de

drenaje.
o La altura del depésito no sobrepasara la profundidad de enraizado (1,5 m.).

o Siempre que el periodo de almacenamiento supere los 6 meses se sembrardy
abonara anualmente con especies que permitan mantener las caracteristicas bioldgicas
y de aireacién, pueden utilizarse leguminosas y/o gramineas (una mezcla adecuada

puede ser de Vicia villosa, Vicia sativa y Avena sativa o Avena bizantina).

Esta reserva temporal de suelo fértil se empleard en la restauracion final.

[ ]
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Mantenimiento de la tierra vegetal

El mantenimiento se realizard con las minimas labores que se estimen oportunas (modelado
de la geometria para evitar erosiones o retenciébn de agua, enmiendas organicas con
materiales disponibles a bajo precio..) hasta las operaciones de extendido que deberan
programarse, en la medida de lo posible, de manera que se minimicen los tiempos de

permanencia de superficies desnudas y el de almacenamiento de los materiales.

Cuando en una zona se prevea una mala calidad global de los materiales recuperables se
establecerd el tipo de enmienda orgédnica mas adecuado, basandose preferentemente en

materiales organicos relativamente sencillos de conseguir en cada zona a precios razonables

Se procederd a la recogida de toda clase de materiales excedentes de obra, embalajes y
estériles producidos, procediendo a su traslado a vertedero. La tierra vegetal procedente
de la excavacion serd reutilizada en la propia obra y los excedentes deberan retirarse,

evitdndose su acumulacién en el entorno por un periodo prolongado de tiempo.

Toda la gestiéon de residuos procedentes de la obra (construccién y demolicidn) se atendra a
lo expuesto en la normativa vigente, por el que se regula la produccidén y gestion de los
residuos de construccion y demolicion. Los estériles procedentes del movimiento de tierras y
excavaciones, seran reutilizados en la propia obra para rellenos, terraplenes, etc, y en las

medidas correctoras que los precisen.

El uso de tierras de relleno se reducira al minimo y los sobrantes, en su caso, deberan ser
entregados a gestor autorizado o retirados a vertedero autorizado. No podra depositarse ni
acumularse ningun tipo de residuo en terrenos adyacentes no afectados por la obra,
incluyendo aqui las zonas habilitadas con caracter provisional, que deberan ser

convenientemente restauradas.
Recuperacion del relieve

En el parque edlico, una vez finalizadas las obras se procederd en la medida de lo
posible a restituir la morfologia y a suavizar las pendientes y los taludes en toda la

superficie alterada por la obra.
Inventario de zonas a restituir

Se realizard un inventario y mediciéon de todas las superficies a revegetar determinando la

actuacion o actuaciones encada una de ellas.

Preparacion del terreno
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Acondicionamiento, regulacion y correccién de perfiles en los terrenos afectados, con el fin
de conseguir pendientes suaves a moderadas, perfiles redondeados, no agudos y no
discordantes con la topografia y forma del terreno. Se trata de trabajos destinados a
preparar los terrenos para la posterior extensién de la tierra vegetal o bien la plantaciéon de
vegetales o siembra directamente sobre estos terrenos.

Las areas sobre las que se pretende instaurar la vegetacién deben ser igualadas,
eliminando las piedras sueltas y cualquier otro material desprendido, transportando a
vertedero estos excedentes, dejando el terreno preparado para realizar hidrosiembras vy

plantaciones.

Estas actuaciones seran supervisadas por el equipo de Seguimiento Ambiental tal como
sefiala el plan de Vigilancia Ambiental.

Finalmente, los terrenos que tras la terminacién de las obras y su regularizacién se destinen
a tierras de labor (como eran en origen) deberan ser roturados, evaludndose en su momento

la posibilidad deincorporar tierra vegetal para asegurar un rendimiento similar a la inicial.

8.3.3. LABORES DE RESTAURACION

Tras plantear la situacién final de la zona y objetivos de la restauracién, se proponen una serie
de labores de restauracion, que se realizardan de una vez realizados los trabajos de

construccion.

Son dos los principales aspectos a desarrollar para la correcta restauracion de la zona: el

acondicionamiento de la topografia, la adecuacién del suelo para su posterior repoblacién.
Acondicionamiento del terreno

Mediante el acondicionamiento topografico de la superficie se conseguird una topografia
adecuada al "modelo de restauracion”, segun las diferentes zonas, de manera que los terrenos
se integren en el entorno y se facilite el drenaje natural de las aguas superficiales. Se
trata fundamentalmente de movimientos de tierras -excavaciones, rellenos, formacion de
terrazas o abancalamientos- para conseguir pendientes mas suaves, estabilizar la zona alterada
y garantizar la correcta evacuacion de las aguas de precipitacion, sin olvidar la integracién

paisajistica.
Disefio y restauracion de taludes

Los taludes deben disefiarse en funcion de los elementos geotécnicos de seguridad vy

paisajisticos de cada lugar.
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La morfologia resultante para taludes de desmonte y terraplén sera preferentemente, y
siempre que sea técnicamente viable, inferior a 3H:2V, con objeto de evitar el
atrincheramiento y favorecer la revegetacion. Taludes mas inclinados se podran justificar desde
el punto de vista ambiental, solamente si los impactos ambientales producidos por la mayor

ocupacion de suelo de los taludes mas tendidos no compensasen las ventajas de éstos.

Siempre es preferible y recomendable adoptar perfiles irregulares y redondeados,
fundamentalmente en los bordes o transiciones con las superficies adyacentes; conviene evitar
los taludes planos y las aristas vivas para que los perfiles se vayan insertando progresivamente

en elterreno.

Para la restauracion de los desmontes inestables se estudiard su disposicion, geometria y
grado de meteorizacién. La restauracién podra utilizar soluciones basadas en la geometria de
los taludes, como los drenes profundos o soluciones mas paisajisticas si son zonas muy
visibles desde el exterior de la parcela, como la utilizacién de elementos resistentes y la

correccién superficial.

Los posibles huecos y resaltes originados durante el proceso extractivo en la plataforma seran
eliminados, empleando para ello el estéril acopiado, logrando una zona nivelada, que
mantenga una suave inclinacion para garantizar la correcta evacuacion de las aguas de

precipitacion.
Acabado de superficies

Siempre que sea posible, se debe cubrir la superficie del talud con los materiales finos y con
la tierra vegetal extraida de la zona de obras o excedentes existentes, aunque sea de

modo parcial ydiscontinuo.

En el refino de los desmontes conviene poner especial cuidado en no dejar surcos verticales
con las palas de la maquinaria pesada. Si aparecen surcos de erosién antes de que el talud
sea revegetado, conviene "romper" dichos surcos mediante un laboreo horizontal a modo,
también, de un simple arafado de superficie. Ese arafiado o escarificado de las superficies

puede facilitar la instalacion de la vegetacion.

En cualquier caso, se debe evitar el excesivo refino de los taludes con el fin de evitar erosiones
laminares y generar superficies totalmente lisas que contrasten con la textura de los taludes
naturales. Es decir, que se deben refinar los taludes para quitar materiales que vayan a

desprenderse, pero no hacerlo en exceso.

Estabilizacion de superficies, control de la erosién y acondicionamiento de drenajes

Consultora de fauna silvestre -

naturikerg

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL P.E.” ALPENES” 324




Las técnicas antes descritas utilizadas para estabilizar los taludes y evitar deslizamientos,
relacionadas también con la adecuacién morfolégica, sirven para paliar el problema erosivo. En
todo caso, se deben aplicar algunas medidas especificas para corregir la erosion de las

superficies que se van a revegetar.

Este tipo de medidas tiene como finalidad la estabilizacion de taludes, incluyendo
movimientos de remodelacién de la superficie, tratamientos de drenaje y de proteccién

superficial adicional.

Entre las medidas constructivas contra la erosién a considerar, estan la creaciéon de alcorques
durante la plantacién de la vegetacion frenando la escorrentia superficial y favoreciendo la

infiltracion delagua.

La recogida del total del agua drenada se realizard mediante cunetas que discurran por los
caminos de acceso a los frentes. Los desagiies han de llevarse encauzados hasta los cauces
naturales o, en su defecto, hasta el pie de los terraplenes, pero, protegiendo el punto de
desagiie, con un empedrado a base de gravas o gravillas, con el fin de absorber y dispersar la

energia del chorro de vertido.

En cuanto a los drenajes debe procurarse que no sean un elemento de agresion para la
estabilidad del suelo. Los taludes de desmonte o excavacion seran mas susceptibles a la
erosion en la zona baja del declive mientras que las escombreras y rellenos se erosionaran con
mas facilidad en la coronacién. Ademas de las cunetas de la base de los taludes de excavacién
es importante que la cabecera de las escombreras, terraplenes y rellenos posean una cuneta de

guarda.
Descompactacion y preparacion de suelos

En zonas ocupadas previamente por edificaciones, instalaciones auxiliares y viario, y antes de
la aportaciéon de la tierra vegetal acopiada, se llevard a cabo una descompactacién del terreno
mediante labores de escarificado, subsolado y/o ripado, segun los casos. Todas estas labores
se deben realizar siguiendo las curvas de nivel, es decir, en sentido perpendicular a la
pendiente, de manera que se reduzca la escorrentia superficial y la correspondiente

erosion y arrastre de suelo.

Normalmente, el escarificado se realizard a una profundidad de unos 20 cm., excepto en el
caso en que la superficie esté compactada, precediéndose entonces a un subsolado de unos
60 cm. de profundidad. En el caso de superficies que han soportado el paso de maquinaria o
la instalacion de edificaciones, se realizard un ripado profundo de 1 m, seguido de las

labores correspondientes de desmenuzamiento (gradeos o escarificado).
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Con el escarificado se consigue un mejor contacto entre la tierra vegetal y el terreno
sobre el que se extiende, mejora la infiltracidon del agua, evita el deslizamiento de la tierra

vegetal y facilita la penetracién de las raices.
Aportacion de suelo y tierra vegetal

En el caso de que no se disponga de un volumen de tierra vegetal suficiente para cubrir
las necesidades reales, se propondra un reparto de los recursos disponibles considerando
prioritarios los taludes mas visibles (sobre los que converjan mayor nimero de visuales
externas), zonas proximas a cursos fluviales y fondos de valles, asi como los aledafios de pasos

de fauna.
Aportacion y extendido

La tierra vegetal serd extendida mediante un bulldozer o una motoniveladora, teniendo en
cuenta que, si se utiliza maquinaria pesada, el extendido se realizard de manera que se evite
gue los vehiculos la compacten. Después se procedera a arrojar el material desde la cabeza
de los taludes para que por gravedad se distribuya sobre estos. Una vez se haya procedido al
extendido de la capa de tierra vegetal, se efectuard un ligero laboreo para igualarla y
esponjarla, utilizdndose segun pendientes diversos medios mecanicos y siguiendo las
curvas de nivel, operacidon que favorecerd la descompactaciéon de los suelos instalados y el
desarrollo del cultivo.

Esta labor requiere que la tierra esté seca en el momento del extendido y que no circulen
vehiculos por las zonas recién cubiertas, ademas debe realizarse en épocas inmediatas al

inicio del periodo himedo para asi favorecer el asentamiento de la vegetacion.
Enmiendas y abonados

A pesar de las medidas protectoras tomadas durante el acopio de la materia vegetal, es
probable que haya una pérdida parcial del mismo y un deterioro de sus caracteristicas fisicas-
guimicas dificultando asi el correcto desarrollo de la vegetacion. Por ello en ocasiones es
necesario un tratamiento adecuado, como puede ser el aporte de materia organica,
fertilizantes, etc. Al mismo tiempo se pueden realizar las operaciones mecanicas que se

juzguen oportunas segun cada caso: de despedregado, de arado y subsolado, etc.

Con el fin de mejorar el contenido mineral del suelo, se aplicard un fertilizante quimico de

NPK (16-16-16) de liberacion lenta con una proporcién de 3,5 Kg. por cada 100 m2.
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Las enmiendas estan destinadas a la mejora de la textura, estructura y contenido de materia
organica, propiedades que va a ser normalmente necesario mejorar, al menos puntualmente

en los hoyos de plantacion.
Eliminacion de vegetacion inadecuada

La presencia de plantas invasoras esta relacionada con alteraciones antrépicas. Debido a éstas
se produce un salto desde etapas mas maduras de la sucesién a etapas mas tempranas, que
suponen la instalacién de plantas oportunistas. Por otro lado, la vegetacion exdtica se refiere a

aquella que se establece en lugares de las que no son originarias.

Con frecuencia las plantas invasoras son también exdticas; al adaptarse éstas a un ambiente
diferente del que proceden carecen de un control natural y pueden llegar a extenderse
tanto que desplacen a la vegetacion autdctona produciéndose una disminucion de la

biodiversidad vegetal del territorio en cuestién.

Para evitar esta sustitucion de especies naturales por exdticas y/o invasoras, se debe

considerar la eliminacidon de las mismas. Para ello es necesario tener un conocimiento

profundo de las caracteristicas bioldgicas de las especies que se pretenden eliminar.

La ejecucion de esta medida requiere de una vigilancia periddica con el fin de comprobar la
efectividad de los métodos empleados y el control sobre la regeneracién que puede

producirse por parte de estas especies invasoras y/o exoticas.

La eliminacion de especies invasoras y/o exdticas como medida para evitar la sustitucion de
comunidades vegetales naturales por las anteriores, tiene una eficacia media. Esto es
debido a que algunas de estas especies invasoras han desarrollado adaptaciones muy
especificas y no es posible intervenir sin dafar a la especie autdctona (por ejemplo, la
germinacién sincronizada con la especie con la que compiten no permite el uso de
herbicidas), por lo que se mantiene el impacto residual de sustitucion de algunas

comunidades vegetales.

8.3.4. REVEGETACION
Criterios generales

El tipo de restauracion vegetal que se plantee en cada caso tendrd que ser coherente tanto
desde el punto de vista ecolégico como paisajistico con el territorio y los usos previstos.
Esto implica que normalmente deberd tratarse el terreno alterado con el aspecto vy
composicion vegetal predominante lo mas parecida posible a la existente antes de las obras o

a la vegetacion potencial.
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La restauracion vegetal debe tener presente objetivos ecoldgicos, paisajisticos (integracion y
ocultaciéon de vistas poco estéticas) y de control de la erosion de las superficies desnudas

generadas por laexplotacion.

Los principales factores que deben considerarse en la seleccién de las especies vegetales a
utilizar en la restauracidén son la utilizacién de plantas y semillas de especies autdctonas de
arboles, arbustos, matorrales y herbaceas (anuales o bianuales), que deben proceder de la
misma zona o de zonas similares, segun criterios biogeograficos, bioldgicos, de vegetacion

potencial y climatica.

El criterio que se ha seguido para llegar a las distintas especies que se van a utilizar en la
restauracién ha sido utilizar las formaciones descritas en el estudio de la flora y vegetacion.
Ademads, estas especies deben cumplir una serie de requisitos, como ser poco exigentes en
su mantenimiento, alta capacidad de enraizamiento o de recubrimiento, alta capacidad de
rebrote, ser productoras de frutos y semillas para la fauna, asi como las de interés ecoldgico

de la zona
En todos los casos:

e Los materiales de reproduccion (semillas) a emplear procederan de viveros o
establecimientos debidamente inscritos en el Registro de Productores de Plantas,

viveros oficiales o, en su defecto de aquellos otros viveros igualmente legalizados.

e Las plantas a introducir deberan ser originarias de la Regidn de Procedencia indicada,
gue se acreditard mediante el correspondiente certificado expedido por el productor

de planta.

e Las dimensiones y calidad exterior de la planta se ajustaran a las recogidas en
el Real Decreto 289/2003, de 7 de marzo, sobre Comercializacion de los materiales

forestales de reproduccion.

e El origen de las semillas o plantas de la mezcla seleccionada sera cuando menos, de
la misma regién biogeogréfica con el objetivo de evitar la contaminacién genética y

la mezcla de razas.

8.3.4.1. RESTAURACION EN TALUDES Y ZANJAS DE INTERCONEXION
Las acciones a realizar seguiran la siguiente cronologia.

e Acondicionamiento y restitucion morfoldgica

[ ]
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Se adaptara dentro de lo posible la morfologia y las pendientes de las superficies alteradas a
las originales del terreno:

» Se suavizaran las pendientes de taludes, cunetas y rellenos, de tal modo que no se
produzcan rupturas bruscas de pendientes, evitdndose la formacion de aristas y
formas rectilineas que contrasten con el relieve natural.

> Se procurara el enmascaramiento de las estructuras superficiales para evitar su

intrusion visual (bordes de pistas, zanjas, etc.).

Estos trabajos se realizardn de forma que no impliquen la ampliacién de la superficie ya

afectada por las labores de construccién.

e Aporte y extendido de tierra vegetal:

Una vez establecida la morfologia basica, la preparacién del terreno para acoger las siembras
consistird en el despedregado y afinado de las superficies, sobre las que se extenderd la tierra

vegetal disponible previamente acopiada.

Las piedras recogidas se depositaran en montones, que posteriormente seran cargadas a

camién (con ayuda de una retroexcavadora).

Para su cuantificacion, se ha supuesto el despedregado de los primeros 10 cm. de tierra

aportada, suponiendo un volumen de piedras (tamafo superior a 10 cm.) del 5 % en volumen.

El extendido de la tierra vegetal se realizard de forma que no se produzca su compactacién.

La capa de tierra vegetal serad lo mas uniforme posible con una altura de entre 10 y 20 cm.

Una vez establecida la morfologia basica, la preparacién del terreno para acoger las siembras
consistird en el despedregado y afinado de las superficies sobre las que se extendera la tierra
vegetal disponible previamente acopiada. El extendido de la tierra vegetal se realizara con
especial cuidado para evitar la mezcla de los horizontes. La capa de tierra vegetal extendida

serd lo méas uniforme posible con una altura de entre 10 y 20 cm.
e Implantacién vegetal

La revegetacion del area de acopio de palas y contenedores se realizard mediante el método
de implantacién de hidrosiembra. La hidrosiembra se llevard a cabo con especies arbustivas y

herbaceas autdctonas.

Las especies que compondran la mezcla de semillas a utilizar en la revegetacion

(hidrosiembra) deberan cumplir con las siguientes caracteristicas:
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a) Tener un crecimiento inicial rapido.
b) Asegurar una cubierta vegetal rapida del suelo.
c) Asegurar una proteccién persistente contra la erosion superficial en las estaciones
vegetativas posteriores.
d) Disponer de vegetacién eficiente en las épocas en las cuales es mas probable un
riesgo de erosion elevado.
e) Tener un sistema radical denso y profundo y/o en superficie. Tener pocas exigencias
de suelo, clima y mantenimiento.
f)  Ser duraderas y persistentes, con capacidad de resiembra natural.
Asimismo, las caracteristicas de la hidrosiembra seran las siguientes:
¢ Dosis de fertilizantes: 40 gr/m2
¢ Dosis de semilla: 25 gr/m2
e Estabilizador: 10 gr/m2
e Dosis de mulch: 70 -100 gr/m2

Se utilizaran los siguientes componentes:

El tipo de mulch serad fibra vegetal y responderd a las caracteristicas de los terrenos a
hidrosembrar (pendientes moderadas a altas, escasez de suelo, etc.).

Los fertilizantes responderan a las necesidades del suelo en la época del afio recomendada
para la hidrosiembra (otofio). A este respecto, el abono organico debera ser otofio o similar,

mientras que el mineral corresponde con el 10/20/22 con un 18% de calcio.

Se utilizard un estabilizante de suelos que se caracterice por producir la cohesién del suelo y
retenciéon de la semilla (formando una firme pelicula), con capacidad de humectacién vy
ventilacién del sustrato y que sea totalmente degradable por la flora microbiana del sustrato

sin cambiar las caracteristicas fisicoquimicas del suelo.
Especies para la hidrosiembra

Son especies de porte pequefio, con tallos alargados que pueden estar ramificados o no.
Se plantardn en forma de semilla, mediante siembras, por lo que las mismas deben de
estar garantizadas, tendra una pureza igual o superior al 90 %, potencia germinativa de al
menos 95 % y ausencia de plagas y enfermedades. En el caso de leguminosas deberan estar
inoculadas con los microorganismos adecuados para permitirles la transformacion del
nitrégeno en formas asimilables. En este apartado se incluyen las semillas utilizadas en

siembras rusticas.
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Se proponen las siguientes especies (obviamente la mezcla final debe definirse durante la
obra, entre otras por motivo de la disponibilidad de las diferentes semillas), para las siembras
una composicién equilibrada de herbaceas y arbustos de porte bajo, siendo esta la siguiente,

la siguiente composicion:

Nombre cientifico %
Stipa parviflora 20%
S. lagascae 5%
S. iberica 5%
Festuca histrix 15%
Poa ligulata 15%
Medlicago sativa 5%
Trifolium fragiferum 5%
Vicia sativa 15%
Koeleria vallesiana 10%
Thymus vulgaris 1%
Santolina chamaecyparissus 2%
Dorycbnium pentaphyllum 2%

Tabla 218. Propuesta de especies para las siembras.

Las dosis de siembra seran de 30 gr/m2 para garantizar una cobertura entre 30 y 40%
debiendo procederse con posterioridad a la resiembra sobre las zonas con mayores
dificultades para la nascencia; se prevé una resiembra sobre el 10 % de la superficie total. Se
valorara el éxito de la siembra a través de un indicador o parcela testigo que tenga en cuenta

un terreno de control ubicado en el mismo ambito del proyecto.
Epoca de plantacion

El plazo de ejecucion de los trabajos de plantacién sera el comprendido entre el 1 de octubre
y el 28 de febrero, recomendandose realizar la plantacion en el otofo junto con las primeras

lluvias.
e Mantenimiento y control de la vegetacion

Se describen a continuacién una serie de actuaciones sobre la vegetacion repoblada
encaminadas a favorecer las condiciones de desarrollo y conservaciéon de las mismas sobre

la vegetacidon espontanea, parasitos, dafios mecanicos, periodos de sequia, etc.

o Desbrozado o escardado para eliminar toda la vegetacién no deseada (hierbas,

arbustos, brotes de arboles) y potenciar el crecimiento de la vegetacidn instalada, asi

naturikerg
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como una vigilancia regular para comprobar la efectividad de las medidas empleadas

y prevenir sureaparicion.

e Riegos: en caso de tiempo seco y caluroso, deben darse dos riegos separados 2-3

semanas de modo que se evite la desecacion de las semillas.

e Resembrado: en las zonas en las que la implantacion de la vegetacion haya sido baja

debe procederse a su resiembra y posterior control de su evolucién.

e Vigilancia periddica. Esta sencilla tarea se efectuard en cada visita que se realice a la
superficie restaurada. Consistird en una apreciacién visual del aspecto fisico de las
especies reforestadas, fiel reflejo de su estado nutricional. Sintomas tales como el
amarilleamiento del follaje, aparicion de calveros, disminucion en el tamafio de los
ejemplares, observacién de parasitos u hongos, etc., pueden ser indicativo de que las
especies vegetales tengan deficiencias en algin elemento esencial o sea objeto de
ataques, lo que obligaria la realizacidon del andlisis de substrato para determinar sus
carencias nutricionales u otros motivos de su mal desarrollo, e implantar una solucién
rapida y eficaz, operacidon que serd realizada al menos durante dos afios desde la

siembra y/o plantacion.
e Senalizacion y cerramiento

Otro de los aspectos a tener en cuenta, durante la restauracion, es la sefalizacion y
proteccién de zonas, como huecos, frentes, etc. que presenten peligro de caida, para impedir el

acceso a personar o animales. Se aplicaran las siguientes medidas alli donde procedan:
e Sefalizaciones clasicas (propiedad privada, prohibido el paso, prohibido cazar, etc.)

o Dispositivos que retengan la caida de piedras o bloques (mallas, perfiles metélicos
anclados al terreno, etc), si las medidas de estabilizacion de los desmontes no

permitieran evitar este problema.

8.3.4.2. RESTAURACION EN ZONAS DE ACOPIO DE PALAS Y CONTENEDORES

Las plataformas del parque edlico se proyectan durante la fase de obras en tres areas

diferenciadas:
o Plataforma de trabajo.

» Area de montaje de palas.
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» Area de acopio de contenedores.

En la figura siguiente se indican las diferentes areas en las proximidades del aerogenerador.
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Imagen 42. Diferentes areas en las proximidades del aerogenerador.

Una vez finalizada la construccién del parque edlico, se plantea la restitucion de las érea de
trabajo de las proximidades de los aerogeneradores, tal y como muestra la imagen de un

aerogenerador tipo.
e Plataforma de trabajo

Se define como tal al area necesaria para el mantenimiento del aerogenerador durante la fase
de funcionamiento. Es por ello que la citada area no sera restaurada ya que es necesario
mantener en ella un grado de compactaciéon del terreno lo suficientemente alto para la
utilizaciéon de gruas o plataformas de mantenimiento de la Gondola o las palas. Asi mismo
dicha area necesita ser accesible para vehiculos por lo que tiene que mantener la zahorra y

grado de compactacion adecuados.
e Area de montaje de palas

El rea de acopio de palas es notablemente grande respecto a las dimensiones de las

plataformas por lo que su restauracion incide positivamente en la restauracién ecolégica del
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entorno. Toda el drea de montaje de palas volvera a su uso original, es decir volvera al uso
agricola. Asi pues, se procedera al extendido de la tierra vegetal siendo el espesor no inferior
a 30 centimetros. Se implantara una cubierta vegetal de plantas herbaceas que resistan los

cambios climaticos de la zona.
e Area de acopio de contenedores

El 4rea de acopio de contenedores al igual que el drea de montaje de palas debera volver a
su estado original, es decir al uso agricola. Asi pues, se procedera al extendido de la tierra
vegetal siendo el espesor no inferior a 30 centimetros. Se implantard una cubierta vegetal de

plantas herbaceas que resistan los cambios climaticos de la zona.

Las acciones a realizar tanto en la zona de acopio de palas como en contenedores seguiran la

siguiente cronologia.

e Acondicionamiento y restitucién morfolégica

Se adaptara dentro de lo posible la morfologia y las pendientes de las superficies alteradas a

las originales del terreno:

» Se suavizaran las pendientes de taludes, cunetas y rellenos, de tal modo que no se
produzcan rupturas bruscas de pendientes, evitdndose la formacion de aristas y

formas rectilineas que contrasten con el relieve natural.

» Se procurara el enmascaramiento de las estructuras superficiales para evitar su

intrusion visual (bordes de pistas, zanjas, etc.).

Estos trabajos se realizardn de forma que no impliquen la ampliacién de la superficie ya

afectada por las labores de construccion.

e Descompactacion del terreno

El continuo paso de la maquinaria pesada provoca una excesiva compactacién del suelo que

impide o limita el crecimiento de raices y el movimiento de agua y aire.

Por tanto, es necesario proceder a la descompactacion del terreno, siendo uno de los
métodos mas aceptados la descompactacién de forma mecanizada (tractor con Cultivador),
permitiendo la rotura de los horizontes de suelo sin que se altere su disposicién y
consiguiendo, asi una mayor profundidad a las raices de las especies a introducir y por ende,

un desarrollo mas rapido.

Consultora de fauna silvestre -

nal:urikerﬁ:)

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL P.E.” ALPENES” 334




Esta compactacién deberad ser aplicable a plataformas de viales, plataformas de montaje,

zonas de acopios. La profundidad del subsolado debe estar sobre los 45 cm.

e Aporte y extendido de tierra vegetal:

Una vez establecida la morfologia basica, la preparacion del terreno para acoger las siembras
consistira en el despedregado y afinado de las superficies, sobre las que se extendera la tierra

vegetal disponible previamente acopiada.

Las piedras recogidas se depositardn en montones, que posteriormente seran cargadas a

camion (con ayuda de una retroexcavadora).

Para su cuantificaciéon, se ha supuesto el despedregado de los primeros 10 cm. de tierra

aportada, suponiendo un volumen de piedras (tamafio superior a 10 cm.) del 5 % en volumen.

El extendido de la tierra vegetal se realizard de forma que no se produzca su compactacién.

La capa de tierra vegetal serd lo mas uniforme posible con una altura de entre 10 y 20 cm.
e Implantacion vegetal

La revegetacion del area de acopio de palas y contenedores se realizara mediante el método
de implantacion de hidrosiembra. La hidrosiembra se llevara a cabo con especies arbustivas y

herbaceas autdctonas.

Las especies que compondran la mezcla de semillas a utilizar en la revegetacion

(hidrosiembra) deberan cumplir con las siguientes caracteristicas:

a) Tener un crecimiento inicial rapido.

b) Asegurar una cubierta vegetal rapida del suelo.

c) Asegurar una proteccidon persistente contra la erosion superficial en las estaciones
vegetativas posteriores.

d) Disponer de vegetacion eficiente en las épocas en las cuales es mas probable un
riesgo de erosién elevado.

e) Tener un sistema radical denso y profundo y/o en superficie. Tener pocas exigencias
de suelo, clima y mantenimiento.

f)  Ser duraderas y persistentes, con capacidad de resiembra natural.
Asimismo, las caracteristicas de la hidrosiembra seran las siguientes:

o Dosis de fertilizantes: 40 gr/m2
e Dosis de semilla: 25 gr/m2
e Estabilizador: 10 gr/m2
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e Dosis de mulch: 70 -100 gr/m2
Se utilizaran los siguientes componentes:

El tipo de mulch serd fibra vegetal y responderd a las caracteristicas de los terrenos a

hidrosembrar (pendientes moderadas a altas, escasez de suelo, etc.).

Los fertilizantes responderan a las necesidades del suelo en la época del afio recomendada
para la hidrosiembra (otofio). A este respecto, el abono orgéanico debera ser otofio o similar,
mientras que el mineral corresponde con el 10/20/22 con un 18% de calcio.

Se utilizard un estabilizante de suelos que se caracterice por producir la cohesién del suelo y
retencion de la semilla (formando una firme pelicula), con capacidad de humectaciéon vy
ventilacién del sustrato y que sea totalmente degradable por la flora microbiana del sustrato

sin cambiar las caracteristicas fisicoquimicas del suelo.
e Especies para la hidrosiembra

Son especies de porte pequefio, con tallos alargados que pueden estar ramificados o no.
Se plantaran en forma de semilla, mediante siembras, por lo que las mismas deben de
estar garantizadas, tendra una pureza igual o superior al 90 %, potencia germinativa de al
menos 95 % y ausencia de plagas y enfermedades. En el caso de leguminosas deberan estar
inoculadas con los microorganismos adecuados para permitirles la transformacion del
nitrbgeno en formas asimilables. En este apartado se incluyen las semillas utilizadas en

siembras rusticas.

Se proponen las siguientes especies (obviamente la mezcla final debe definirse durante la
obra, entre otras por motivo de la disponibilidad de las diferentes semillas), para las siembras
una composicion equilibrada de herbaceas y arbustos de porte bajo, siendo esta la siguiente,

la siguiente composicion:

Nombre cientifico ‘ %
Stipa parviflora 20%
S. lagascae 5%
S. iberica 5%
Festuca histrix 15%
Poa ligulata 15%
Medlicago sativa 5%
Trifolium fragiferum 5%
Vicia sativa 15%
Koeleria vallesiana 10%
)
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Thymus vulgaris 1%

Santolina chamaecyparissus 2%

Dorycbnium pentaphyllum 2%

Tabla 219. Propuesta de especies para la siembra.

Las dosis de siembra serdn de 30 gr/m2 para garantizar una cobertura entre 30 y 40%
debiendo procederse con posterioridad a la resiembra sobre las zonas con mayores
dificultades para la nascencia; se prevé una resiembra sobre el 10 % de la superficie total. Se
valorara el éxito de la siembra a través de un indicador o parcela testigo que tenga en cuenta

un terreno de control ubicado en el mismo ambito del proyecto.
e Epoca de plantacion

El plazo de ejecucién de los trabajos de plantacion serd el comprendido entre el 1 de octubre
y el 28 de febrero, recomendéandose realizar la plantacién en el otofio junto con las primeras

lluvias.
e Mantenimiento y control de la vegetacion

Se describen a continuacidn una serie de actuaciones sobre la vegetacion repoblada
encaminadas a favorecer las condiciones de desarrollo y conservaciéon de las mismas sobre

la vegetacion espontanea, parasitos, dafios mecanicos, periodos de sequia, etc.

e Desbrozado o escardado para eliminar toda la vegetacion no deseada (hierbas,
arbustos, brotes de arboles) y potenciar el crecimiento de la vegetacion instalada, asi
como una vigilancia regular para comprobar la efectividad de las medidas empleadas

y prevenir sureaparicion.

e Riegos: en caso de tiempo seco y caluroso, deben darse dos riegos separados 2-3

semanas de modo que se evite la desecacion de las semillas.

e Resembrado: en las zonas en las que la implantacion de la vegetacion haya sido baja

debe procederse a su resiembra y posterior control de su evolucién.

e Vigilancia periddica. Esta sencilla tarea se efectuard en cada visita que se realice a la
superficie restaurada. Consistird en una apreciacion visual del aspecto fisico de las
especies reforestadas, fiel reflejo de su estado nutricional. Sintomas tales como el
amarilleamiento del follaje, aparicion de calveros, disminucion en el tamafo de los
ejemplares, observacion de parasitos u hongos, etc., pueden ser indicativo de que las
especies vegetales tengan deficiencias en algin elemento esencial o sea objeto de
ataques, lo que obligaria la realizacion del andlisis de substrato para determinar

sus carencias nutricionales u otros motivos de su mal desarrollo, e implantar una
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solucién rapida y eficaz, operacién que sera realizada al menos durante dos afios

desde la siembra y/o plantacion

e Senalizacion y cerramiento

Otro de los aspectos a tener en cuenta, durante la restauracion, es la sefializacion vy
proteccién de zonas, como huecos, frentes, etc. que presenten peligro de caida, para impedir el

acceso a personar o animales. Se aplicaran las siguientes medidas alli donde procedan:
e Sefalizaciones clasicas (propiedad privada, prohibido el paso, prohibido cazar, etc.)

e Dispositivos que retengan la caida de piedras o bloques (mallas, perfiles metalicos
anclados al terreno, etc.), si las medidas de estabilizacion de los desmontes no

permitieran evitar este problema.

8.3.5. PLAN DE TRABAJO

El plan de trabajo serd el siguiente, siempre considerando la terminacién de la obra civil y

puesta en marcha del parque edlico para la mitad de afio 2025.
Ao 2025
o Primera quincena de septiembre:

Replanteo de superficies, es decir, identificacion de superficies, asignacion de actuaciones y

sefializacion si se considera necesario.
o Segunda quincena de septiembre:
Apertura de hoyos de plantacion en zonas de arbustivas.
Ejecucidn se siembras e hidrosiembras
o Primera quincena de octubre:
Ejecuciéon de plantaciones y riego de plantacién
Aho 2026
o De junio a septiembre:

6 riegos de mantenimiento distribuidos en funcién de la climatologia.
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o Segunda quincena de septiembre a primera quincena de octubre
Resiembras donde lo requiera.
Ano 2027

o De junio a septiembre:
6 riegos de mantenimiento distribuidos en funcién de la climatologia.

o Segunda quincena de septiembre a primera quincena de octubre

Resiembras y reposicion de marras donde lo requiera.

8.4. MEDICIONES Y PRESUPUESTO

8.4.1. INTRODUCCION

Para el Presupuesto de restauracion vegetal se toma en cuenta el total de las superficies de los

taludes y zonas aledafias a las plataformas, al igual que las longitudes de los viales.

Toda la restauracién se realizard preferentemente sobre los taludes que se forman por los
movimientos de tierras que son necesarios realizar para la creacién de los viales y las

plataformas.

Debido a lo descrito en el parrafo anterior, no se tiene en cuenta ciertas partidas, como
movimientos de tierra, ya que estas se realizaran en la Fase de Construccion como parte de la

misma.

Las actuaciones correspondientes al plan de restauracion del parque edlico que pueden

valorarse econémicamente son:
° Balizamiento de zonas de "no intervencion”

o Labrado realizado con tractor adecuado (pequefio) a la presencia de instalaciones de
toda la superficie antes ocupada por terrenos de labor para minimizar los efectos de
la compactacion del suelo por efecto de la maquinaria y el personal, asi como en la
zona afectada por las obras. Esta labor deberd realizarse siempre con tempero

adecuado.

o Extension de tierra vegetal de las zonas de construccion, en zonas proximas a las

obras o zonas residuales que hayan quedado desprovistas de tierra vegetal
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o Hidrosiembras con la mezcla de semillas sefialada en el presente estudio o similar,
realizada en época favorable (otofio o invierno, una vez pasadas las probabilidades
de heladas)

8.4.2. HIDROSIEMBRA
Superficies de Taludes de caminos y plataformas

Se ha estimado una superficie a hidrosembrar en taludes y plantaformas de unos 40000

metros cuadrados, tal y como se detalla en el presupuesto adjunto.

8.4.3. PRESUPUESTO

Cantidad | Ud. Descripcion Precio (€) Importe (€)
500 h Oficial primera 22 11.000
1.500 h Pedn ordinario 15 22.500
40.000 M2 Hidrosiembra en taludes 1 40.000
plataformas y caminos
TOTAL 73.500

Tabla 220. Coste plantacion.

El valor de los trabajos correspondiente al proyecto de restauracidon vegetal asciende a la
cantidad de (73.500¢€).

9. PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL (PVA)

9.1. DEFINICION Y FUNCIONES DE UN PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

Se puede definir un Programa de Vigilancia Ambiental (PVA) como el documento técnico de
control ambiental dénde se concretan de la forma mas detallada posible los pardmetros de
seguimiento de la cualidad de los diferentes factores ambientales afectados por un proyecto o

actividad, asi como los sistemas de medida y control de estos parametros.

Su finalidad es establecer un sistema que garantice el cumplimiento de las indicaciones y
medidas, correctoras y protectoras, contenidas en el presente documento de afecciones

ambientales.

naturiker!.
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Ademas, otras funciones complementarias de este programa serian las siguientes:

e Comprobaciéon de la valoracién de los impactos ambientales identificados en el

documento de afecciones ambientales.

A causa de la dificil prediccién de la magnitud de algunas alteraciones y de las frecuentes
modificaciones del proyecto que se dan durante el transcurso de una obra, es importante
establece un sistema de seguimiento que permita evaluar la exactitud de los impactos
valorados y disefiar o adecuar las medidas correctoras adecuadas.

Deteccién de impactos no predichos en el documento de afecciones ambientales, ya sea por
omisién del estudio o por modificaciones posteriores del proyecto que generen nuevos
impactos. Definicidon y disefio de las medidas correctoras que haya que adoptar.

Garantizar que la actividad se realiza segun el proyecto, por lo que respecta a los aspectos
medioambientales, y segun las condiciones establecidas en el documento de afecciones

ambientales, asi como en los condicionados impuestos por la administracion.

Una funcién importante de este PVA es la de proporcionar una valiosa fuente de datos sobre
la identificacién y evaluacién de impactos ambientales y la eficacia de las medidas correctoras
implantadas.

9.2. OBJETIVOS DEL PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

El principal objetivo del PVA es velar para que el proyecto o actividad sometida a control se

lleve a término segun los condicionantes ambientales impuestos por la administracion.

En concreto, los objetivos basicos son:

Definicibn de operaciones de vigilancia ambiental como unidades de control

facilmente identificables.

o Localizacion espacial y temporal de los diferentes impactos y medidas correctoras por

controlar.

e Identificacion del conjunto de acciones de control que comporta cada operaciéon de
vigilancia, con especificacion del sistema de control a emplear, la frecuencia y su

momento de aplicacién.

e Seleccién de indicadores facilmente mensurables y representativos del sistema

afectado.
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e Disefio de un sistema de recogida de datos y archivo de los diferentes controles
efectuados a lo largo del desarrollo del proyecto (fase de obra y explotacién), de facil
acceso, que permitan una evaluacién continuada de las medidas de correccién

ambiental.

e Verificacion, a través de los controles efectuados, del éxito de las condiciones

ambientales exigidas.
9.2.1 RESPONSABILIAD DEL SEGUIMIENTO

El Seguimiento y Control Ambiental de la actuacion compete tanto a la empresa ejecutora de

los trabajos como a la Direccién de Obra.

El Contratista estd obligado a llevar a cabo todo cuanto se especifica en la relacién de
actuaciones del Plan de Vigilancia Ambiental, cuyas obligaciones béasicas se pueden resumir

en:

o Designar un responsable técnico como interlocutor con la Direccion de Obra para las
cuestiones medioambientales y de restauracion del entorno afectado por las obras. El
citado responsable debe conocer perfectamente las medidas preventivas y correctoras

definidas en el presente documento.

e Redactar cuantos estudios ambientales y proyectos de medidas correctoras sean
precisos como consecuencia de variaciones de obra respecto a lo previsto en el

proyecto de construccion.

e Llevar a cabo las medidas correctoras del presente documento y las actuaciones del

plan de seguimiento y control.

e Comunicar a la Direccion de Obra cuantas incidencias se vayan produciendo con

afeccién a valores ambientales o cuya aparicion resulte previsible.

9.3. METODOLOGIA' Y FASES
La metodologia a seguir durante la vigilancia ambiental sera la siguiente:
e Recogida y analisis de datos, utilizando los procedimientos previamente disefiados.

o Interpretaciéon de los datos. Se estimara la tendencia del impacto y la efectividad de
las medidas correctoras adoptadas. Este aspecto podrd ser abordado mediante el

analisis comparativo de los parametros anteriormente referidos frente a la situacion
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preoperacional, asi como a otras areas afectadas por proyectos de similar naturaleza y

envergadura.

e Elaboraciéon de informes periédicos que reflejen todos los procesos del Plan de

Vigilancia Ambiental.

e Retroalimentacién, utilizando los resultados que se vayan extrayendo, para efectuar las
correcciones necesarias en el mismo, adaptandolo lo maximo posible a la

problematica ambiental suscitada.

e El Programa de Vigilancia Ambiental se divide cronolégicamente en cuatro fases

claramente diferenciadas:

e Fase previa al inicio de las obras. En esta fase se realizaran los estudios y controles

previos al inicio de las obras.
o Fase de construccién. Se extiende a todo el periodo de ejecucidon de las obras.

e Fase de explotacién. Abarca desde la finalizacion de las obras hasta el final de la vida

util del Parque edlico.

e Fase de abandono. Incluye todo el periodo de desmantelamiento del Parque edlico.

9.4. FASE PREVIA AL INICIO DE LAS OBRAS
En esta fase de llevaran a cabo las siguientes actuaciones:

e Previo al inicio de obras se realizara un censo de alondra ricoti actualizado y se
determinaran los territorios. En caso de localizarse la presencia de la especie a menos
de 2km de los aerogeneradores se realizara un calendario de obras en el que se
minimicen las afecciones en la citada zona durante los meses que van de marzo a

junio coincidiendo con la época de cria de la especie.

o Verificacion de replanteo de la obra, incluyendo los caminos de nueva ejecucién,
ubicacién de parque edlico e instalaciones y actividades auxiliares (parque de
maquinaria, zonas de acopio, punto limpio, etc.). Se confirmara la no afeccion a los
elementos del medio previamente identificados y caracterizados en el estudio de

impacto ambiental (Figuras de proteccién ambiental, etc.).

o Reportaje fotografico de las zonas a afectar previamente a su alteracion.
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e Seleccién de indicadores del medio natural, que han de ser representativos, poco

numerosos, con parametros mensurables y comparables.

e La metodologia, resultado y conclusiones de estos estudios se incluirdn en un primer

informe de vigilancia ambiental previo al inicio de la obra.

9.5. FASE DE CONSTRUCCION

Durante la fase de ejecucion, el seguimiento y control se centrard en verificar la correcta
realizacion de las obras del proyecto, en lo que respecta a las especificaciones del mismo con
incidencia ambiental, y de las medidas preventivas y correctoras propuestas segun las
indicaciones del presente documento. Ademas, se vigilara la posible aparicién de impactos no

previstos, asi como para los que no se han propuesto medidas preventivas o correctoras.

Se definen a continuacién los aspectos objeto de seguimiento mas relevantes que tendran

gue ser controlados, asi como los indicadores establecidos y los criterios para su aplicacion.

9.5.1. CONFORT SONORO.
Control de los niveles acusticos en las poblaciones
OBJETIVO: Se vigilaran y controlaran los niveles de ruido en las zonas de mayor sensibilidad.

ACTUACIONES: Para comprobar que en las zonas identificadas con uso agroganadero mas
cercanas a la obra se goza el suficiente confort sonoro, se deberan realizar distintas campanias
de medicion de niveles sonoros durante el desarrollo de las obras. Estas mediciones se
deberan realizar con un sondmetro que cumpla con todas las normas nacionales e

internacionales en cuanto la medicién del ruido en el trabajo, ruido ambiental y de maquinas.

Antes y después de cada medicién se deberd proceder a la verificacion acustica de la cadena
de medicién con un calibrador sonoro, garantizando asi un margen de desviacion no superior
a 0.3 db. Los puntos de medicidon se situaran a 1.6 metros del suelo y a mas de 2 metros de

las fachadas de cualquier edificio, en zona libre de obstaculos y superficies reflectantes.

Una vez realizadas las medidas y efectuadas las correcciones se comparan con los limites

acusticos marcados en la legislacién autondmica.

LUGAR DE INSPECCION: Edificaciones en un radio de 1.000 m. ( concretamente en el entorno

de Portalrubio).
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PARAMETROS DE CONTROL Y UMBRALES: Nivel Continuo Equivalente (LAeq) expresado en
dB(A).

PERIODICIDAD DE LA INSPECCION: La primera se efectuard con el inicio de las obras,

repitiéndose si fuera necesario, de forma trimestral.

MEDIDAS DE PREVENCION Y CORRECCION: Los motores y maquinaria se anclaran en

bancadas de gran solidez, por lo que en los lugares de trabajo no se recibirdn vibraciones,

disponiendo en todos los casos en que sea necesario los correspondientes amortiguadores en
su fijacion a las bancadas y de elementos silenciadores que garanticen que no se excedan los

limites marcados por la legislacion.

Instalacion de instalaciones auxiliares de obra alejadas una distancia minima de 1,5 km
respecto a suelo urbano y nucleos rurales, permitiendo garantizar la desafectaciéon a poblacion

por ruidos procedentes del area de obra.

Se establecerdn limitaciones en horarios de circulacién de camiones y numero maximo de
unidades movilizadas por hora, evitando la realizacién de obras o movimientos de maquinaria
fuera del periodo diurno (23h - 07h), siempre que se encuentren zonas habitadas en las

proximidades.

DOCUMENTACION: Las incidencias relacionadas con estas mediciones se incluiran en los

informes periddicos correspondientes.
Control de los niveles acusticos de la maquinaria

OBJETIVO: Verificar el correcto estado de la maquinaria ejecutante de las obras en lo referente

al ruido emitido por la misma.

ACTUACIONES: Se exigira la ficha de Inspeccién Técnica de Vehiculos de todas las maquinas
que vayan a emplearse en la ejecucion de las obras. Se partira de la realizacién de un control
de los niveles acusticos de la maquinaria, mediante una identificacion del tipo de maquina, asi
como del campo acustico que origine en las condiciones normales de trabajo. En caso de
detectarse una emision acUstica elevada en una determinada maquina, se procedera a realizar
una analitica del ruido emitido por ella segin los métodos, criterios y condiciones
establecidos en el Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las

emisiones sonoras en el entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre.

Se considera que el ruido producido por la maquinaria de la obra, es un ruido uniforme, por

lo que se realizaran, en cada punto de control, 3 mediciones de una duracién de 5 minutos,
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con intervalos mayores de 1 minuto entre ellas. El nivel de evaluacion se obtendrd, por tanto,

mediante la medida del Nivel Continuo Equivalente (LAeq) de las medidas en cada punto.

Se considera imprescindible efectuar varias medidas, distribuidas en el espacio y en el tiempo
de forma que se garantice que la muestra es suficientemente representativa de la casuistica

del suceso.

El nivel de evaluacion se determinard en base al mayor del LAeqg, t de las mediciones
efectuadas. A partir del valor obtenido en la medicién se determinara el nivel de evaluacién LE

de acuerdo a la siguiente expresion:
LE= LAeq, t - Jki,
Donde :

LAeq, t es el nivel continuo equivalente ponderado A durante el tiempo de medicién t, una

vez aplicado la correccién por ruido de fondo.

ki son las correcciones al nivel de presion sonora debidas a la presencia de tonos puros,

componentes impulsivas o por efecto de la reflexion.

En las medidas efectuadas serd necesaria detectar si hay existencia de tonos puros y de
sonidos con componentes impulsivas y también se realizaran distintas medidas de ruido de

fondo con el objetivo de efectuar las diferentes correcciones si fuesen necesarias.

Antes y después de cada medicién se deberd proceder a la verificacién acustica de la cadena
de medicién con un calibrador sonoro, garantizando asi un margen de desviacion no superior
a 0.3 db. Los puntos de medicion se situaran a 1.6 metros del suelo y a mas de 2 metros de

las fachadas de cualquier edificio, en zona libre de obstaculos y superficies reflectantes.

Una vez realizadas las medidas y efectuadas las correcciones se comparan con los limites

acusticos marcados en la legislacién autondmica.

LUGAR DE INSPECCION: Zonas donde se ubique y/o funcione maquinaria de obra.

PARAMETROS DE CONTROL Y UMBRALES: Los limites maximos admisibles para los niveles
acusticos emitidos por la maquinaria seran los establecidos en el Real Decreto 212/2002, de
22 de febrero.

PERIODICIDAD DE LA INSPECCION: El primer control se efectuard con el comienzo de las

obras, repitiéndose si fuera preciso, de forma trimestral.

naturiker'.

Consultora de fauna silvestre, ~ )‘)

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL P.E.” ALPENES” 346




MEDIDAS DE PREVENCION Y CORRECCION: Si se detectase que una determinada maquina

sobrepasa los umbrales admisibles, se propondrad su paralizacién hasta que sea reparada o

sustituida por otra.

DOCUMENTACION: Los resultados de las inspecciones se reflejaran en los informes ordinarios.

9.5.2. CALIDAD DEL AIRE
Control de polvo y particulas

OBJETIVO: Verificar la minima incidencia de emisiones de polvo y particulas debidas a
movimiento de tierras y transito de maquinaria, asi como la correcta ejecucion de riegos en su

Caso.

ACTUACIONES: Se realizaran inspecciones visuales periddicas en la zona de obras, analizando,
especialmente, las nubes de polvo que pudieran producirse en el entorno, asi como la

acumulacién de particulas sobre la vegetacién existente.

Se controlara visualmente la ejecucion de los riegos sobre la zona de obras y caminos del
entorno por los que se produzca transito de maquinaria. Se exigird un certificado del lugar de
procedencia de las aguas. En caso de no corresponderse con puntos de abastecimiento
urbanos se realizard una visita al lugar de carga, verificando que no se afecte la red de

drenaje en su obtencion.

Se realizaran inspecciones visuales de los camiones de carga que transporten materiales
procedentes de la excavacién o utilizados para los movimientos de tierras, garantizando el uso
de las lonas en las cajas de los camiones, poniendo especial atencién en los que vayan a

circular fuera del &mbito del proyecto.
LUGAR DE INSPECCION: Toda la zona de obras.

PARAMETROS DE CONTROL Y UMBRALES: Nubes de polvo y acumulacién de particulas en la
vegetacion; no debera considerarse admisible su presencia, sobre todo en las cercanias de
zonas cartografiadas como héabitat de interés comunitario. En su caso, se verificara la
intensidad de los riegos mediante certificado de la fecha y lugar de su ejecuciéon. No se
considerara aceptable cualquier contravencion con lo previsto, sobre todo en periodos de

sequia prolongada.

PERIODICIDAD DE LA INSPECCION: Las inspecciones seran quincenales y deberan
intensificarse en funcion de la actividad y de la pluviosidad. Serdn semanales en periodos

secos prolongados.
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MEDIDAS DE PREVENCION Y CORRECCION: Riegos o intensificacién de los mismos en las
zonas de las plataformas de montaje, viales interiores, accesos, etc. Limpieza en las zonas que

eventualmente pudieran haber sido afectadas.

DOCUMENTACION: Los resultados de las inspecciones se reflejaran en los informes ordinarios,
adjuntando un plano de localizaciéon de areas afectadas, asi como de lugares donde se estén
llevando a cabo riegos. Asimismo, los certificados de procedencia del agua se adjuntaran a

estos informes.
Control de gases y humos

OBIJETIVO: Controlar que la maquinaria empleada en la obra se encuentre en las mejores
condiciones técnicas posibles para evitar la emision innecesaria de contaminantes propios de
la combustion como CO, CO2, NOx, SOx, Hidrocarburos y particulas, cuyas concentraciones
deben estar por debajo de las normas o recomendaciones. La maquinaria deberd permanecer
en perfecto estado de mantenimiento y garantizarse que han satisfecho los oportunos

controles técnicos reglamentarios exigidos.

ACTUACIONES: Se constatara documentalmente que la maquinaria dispone de los certificados
al dia de la Inspeccion Técnica de Vehiculos (ITV), en caso de que asi lo requieran por sus

caracteristicas. Se asegurara asi la disminucion de los gases y ruidos emitidos.

Se constatara documentalmente que la maquinaria (no sometida a ITV) presenta actualizados
los Planes de Mantenimiento recomendados por el fabricante o proveedor y, segun los casos,

que cumplen los requisitos legales en cuanto a sus emisiones y el control de las mismas.

Se controlard visualmente la existencia de sefializaciones de limitacién de velocidad de 30

km/h y el cumplimiento por parte vehiculos y maquinaria de obra
LUGAR DE INSPECCION: Zonas donde se ubique y/o funcione maquinaria de obra.

PARAMETROS DE CONTROL Y UMBRALES: Presentacién del correspondiente certificado de

cumplir satisfactoriamente la Inspeccién Técnica de Vehiculos.

Presentacion de los correspondientes Planes de Mantenimiento y su adecuacién a las

recomendaciones del fabricante o proveedor.

PERIODICIDAD DE LA INSPECCION: Las inspecciones seran quincenales y deberan
intensificarse en funcion de la actividad. Serdn semanales en los periodos que se considere

necesario.
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MEDIDAS DE PREVENCION Y CORRECCION: Retirada de maquinaria que no cumpla los

requisitos exigidos (ITV, Planes de Mantenimiento o umbrales admisibles).

Someter la maquinaria a la ITV o cumplimentaciéon de los Planes de Mantenimiento de

acuerdo con las recomendaciones del fabricante o proveedor.

DOCUMENTACION: Los resultados de las inspecciones se reflejaran en los informes ordinarios.

9.5.3. SUELOS, GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA
Control de la retirada, acopio y mantenimiento de la tierra vegetal
OBJETIVOS: Verificar la correcta ejecucién de estas unidades de obra.

ACTUACIONES. Se comprobara que la retirada de la tierra vegetal se realice en los lugares y
con los espesores previstos. Asimismo, se propondrén los lugares concretos de acopio,
verificAndose que no se ocupe la red de drenaje superficial. Se supervisaran las condiciones de
los acopios hasta su reutilizaciéon en obra y la ejecucién de medidas de conservacién si fueran

precisas.

Las zonas de acopio deberdn ser zonas relativamente llanas (pendiente inferior al 3%),

protegidos del viento y de la erosion hidrica.

LUGAR DE INSPECCION: La correcta retirada de la capa de tierra vegetal se verificara en las
superficies previstas, en general, en aquellas que vayan a ser ocupadas por las instalaciones

del Parque edlico (plataformas de montaje, zanjas, etc.).

PARAMETROS DE CONTROL Y UMBRALES: Se verificara el espesor retirado, que deberd ser,
como minimo, el correspondiente a los primeros 30 centimetros de suelo. Sera inaceptable su
retirada a vertedero y sustitucion por tierras vegetales de préstamos o compradas. Se

verificara la inexistencia de sobrantes de la excavacion en la tierra vegetal.

Se verificard que los montones acopiados de tierra vegetal se realicen en cordones con una

altura maxima de 1,5 metros y en taludes de 45°.

PERIODICIDAD DE LA INSPECCION: Se comprobarad que se realice antes del inicio de las
explanaciones y que se ejecute una vez finalizado el desbroce, permitiendo asi la retirada de
los propagulos vegetales que queden en los primeros centimetros del suelo, tanto de los
preexistentes como de los aportados con las operaciones de desbroce. Los trabajos de
retirada se controlaran diariamente durante el periodo de retirada de tierra vegetal. Los

acopios se inspeccionaran de forma mensual.
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MEDIDAS DE PREVENCION Y CORRECCION: Previamente al inicio de la retirada de tierra
vegetal, se jalonaran las superficies de actuacién al objeto de impedir afecciones a las areas
limitrofes. Si se detectasen alteraciones en los acopios que pudieran conllevar una disminucién
en la calidad de la tierra vegetal, se hard una propuesta de conservacion adecuada (siembras,

tapado, etc.).

DOCUMENTACION: Cualquier incidencia en esta operacion se reflejara en el correspondiente
informe ordinario, al que se adjuntaran los planos de situacién de los acopios temporales de

tierra vegetal.
Control del extendido de tierra vegetal
OBJETIVOS: Verificar la correcta ejecucién del extendido de la tierra vegetal.

ACTUACIONES: Se verificard su ejecucién con los espesores previstos en el Plan de
Restauracion. Tras su ejecucion, se controlard que no se produzca circulacién de maquinaria

pesada.

LUGAR DE INSPECCION: Zonas donde esté prevista esta actuacién, segin el Plan de

Restauracion.

PARAMETROS DE CONTROL Y UMBRALES: Se verificara el espesor de tierra aportado. Cuando
se realicen analisis de tierra vegetal se tomaran muestras, en las que se determinara como
minimo la granulometria, pH y contenido en materia organica. Si se emplean tierras
procedentes de la mezcla de suelos con compost, se analizard asimismo la presencia de

residuos sélidos.

PERIODICIDAD DE LA INSPECCION: Las inspecciones se realizardn una vez finalizado el
extendido, estableciendo sobre planos unos puntos de muestreo aleatorios. En caso de

realizarse analisis, éstos seran previos a la utilizacion de la tierra en obra.

MEDIDAS DE PREVENCION Y CORRECION: Si se detectase que el espesor aportado es
incorrecto, se debera proceder a repasar las zonas inadecuadas. En el caso de los analisis, si se
detectasen anomalias en la composicién de la tierra vegetal, se propondran enmiendas o
mejoras si es posible, o su retirada de la obra en caso contrario, debiéndose llevar a vertedero

autorizado.

DOCUMENTACION: Los resultados de las mediciones del espesor de tierra vegetal se

recogeran en los informes ordinarios.

Control de la alteracion y compactacion de suelos
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OBJETIVOS: Asegurar el mantenimiento de las caracteristicas edafolégicas y geomorfolégicas
de los terrenos no ocupados directamente por las obras. Verificacidn, en su caso, de las

medidas correctoras realizadas.

ACTUACIONES: Antes del inicio de las obras se realizard una valoraciéon de la fragilidad de los
recursos edafolégicos y geomorfoldgicos del area, sefalandose donde no podra realizarse

ningun tipo de actividad auxiliar.
LUGAR DE INSPECCION: La totalidad de la superficie afectada por las obras.

PARAMETROS DE CONTROL Y UMBRALES: Se controlara la compacidad del suelo, asi como la
presencia de roderas que indiquen transito de maquinaria. Serd umbral inadmisible la
presencia de excesivas compactaciones por causas imputables a la obra y la realizacién de
cualquier actividad en zonas excluidas. En su caso, se comprobara: tipo de labor, profundidad

y acabado de las superficies descompactadas.

PERIODICIDAD DE LAS INSPECCIONES: De forma paralela a la implantacién de zonas
auxiliares, verificandose semanalmente. Las labores practicadas al suelo, en su caso, se

verificardn mensualmente.

MEDIDAS DE PREVENCION Y CORRECCION: El jalonamiento del perimetro de la zona de
actuacion delimitara la superficie afectada, siendo inadmisible la circulacion, acopio o afeccién

a superficies que no se corresponden con las zonas jalonadas.

En caso de sobrepasarse los umbrales admisibles, se procedera a practicar una labor adecuada

al suelo, si ésta fuese factible.

DOCUMENTACION: Los resultados de las inspecciones se recogerdn en los informes

ordinarios.
Vigilancia de la erosion de suelos y taludes
OBJETIVOS: Realizar un seguimiento de los procesos erosivos.

ACTUACIONES: Inspecciones visuales de toda la zona de obras, detectando la existencia de

fendmenos erosivos y su intensidad segun la siguiente escala (DEBELLE, 1971):
e Clase 1. erosion laminar, diminutos reguerillos ocasionalmente

o Clase 2. erosion en reguerillos hasta 15 cm de profundidad
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e Clase 3. erosiéon inicial en regueros, numerosos regueros de 15 a 30 cm de

profundidad
e Clase 4. erosidbn marcada en regueros, numerosos regueros profundos de 30 a 60 cm
e Clase 5. erosién avanzada, regueros o surcos de mas de 60 cm de profundidad

En su caso, control de los materiales empleados y las actuaciones ejecutadas para la defensa

contra la erosion.
LUGAR DE INSPECCION: Toda la zona de obras.

PARAMETROS DE CONTROL Y UMBRALES: Presencia de regueros o cualquier tipo de erosién
hidrica. El umbral méaximo serd el establecido en la clase 3 segun la escala "DEBELLE, 1971".
Por otro lado, se controlardn las caracteristicas técnicas, materiales y dimensiones de las

medidas ejecutadas, haciendo constar si se consideran suficientes.

PERIODICIDAD DE LAS INSPECCIONES: Al menos una inspeccion mensual, preferentemente
tras precipitaciones fuertes. La ejecucién de las medidas correctoras se controlara
mensualmente.

MEDIDAS DE PREVENCION Y CORRECCION: En caso de sobrepasarse el umbral méximo
admisible, se propondran las correcciones necesarias, desarrollandolas a nivel de proyecto de

construccion.

DOCUMENTACION: Los resultados de las inspecciones se reflejaran en los informes ordinarios.

9.5.4. CALIDAD DE AGUAS
Redes de drenaje y calidad de aguas
OBJETIVO: Evitar cualquier tipo de vertido procedentes de las obras en las zonas de drenaje.

ACTUACIONES: Se procedera a realizar inspecciones visuales de la zona proxima a las zonas
sensibles de ser contaminadas, para ver si se detectan materiales en las proximidades con
riesgo de ser arrastrados (aceites, combustibles, cementos u otros sélidos en suspensidon no
gestionados), asi como en las zonas potencialmente generadoras de residuos, como las

instalaciones auxiliares de obra o las zonas de acopios de los contenedores de residuos.

LUGAR DE INSPECCION: En las 4reas de almacenamiento de materiales y maquinaria, y en las

proximidades de zonas de drenaje natural.
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Ademas, se controlara la afeccién a las diversas infraestructuras dedicadas al abastecimiento
de agua potable a casas de campo o infraestructuras cercanas, asi como puntos de agua
utilizados por la fauna.

PARAMETROS DE CONTROL Y UMBRALES: Se controlard la presencia de materiales
susceptibles de ser arrastrados por los cauces. Se controlard la gestiéon de los residuos, no

aceptandose ningln incumplimiento de la normativa en esta materia.

PERIODICIDAD DE LA INSPECCION: Control al comienzo y final de las obras que requieran

movimientos de tierras. Controles semanales en todas las zonas de obra.

MEDIDAS DE PREVENCION Y CORRECCION: Si se detectasen posibles afecciones en la calidad
de las aguas se establecerdn medidas de protecciéon y restriccion, como limitacion del
movimiento de maquinaria, barreras de retencién de sedimentos formadas por balas de paja
aseguradas con estacas, etc. En caso de contaminacién, se procederd a tomar las medidas

necesarias para su limpieza y desafeccién.

Se adoptard un adecuado tratamiento y gestién de los residuos, que incluya la limpieza y
restauraciéon de las zonas afectadas.

DOCUMENTACION: Se informara con caracter urgente al responsable ambiental de cualquier

vertido accidental a los suelos o zonas de drenaje.

9.5.5. VEGETACION E INCENDIOS
Vigilancia de la proteccion de la vegetaciéon natural

OBJETIVOS: Garantizar que no se dafe la vegetacion natural debido a movimientos

incontrolados de maquinaria.

ACTUACIONES: De forma previa al inicio de las actuaciones se jalonara la zona de obras.
Durante la ejecucion de las obras se verificard la integridad de las zonas con vegetacién
natural que no estad prevista en proyecto que sean afectadas por la ejecucién de las obras, asi

como el estado del jalonamiento.

LUGAR DE INSPECCION: Proximidades de las obras. En particular, se prestara especial atencion

a no afectar al matorral natural proximo a las zonas de actuacién.

PARAMETROS DE CONTROL Y UMBRALES: Se controlaré el estado de las plantas, detectando

los eventuales dafios sobre las mismas. Se verificard la inexistencia de roderas, nuevos
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caminos o residuos procedentes de las obras en las zonas en las que se desarrolla le

vegetacién natural. Se analizard el correcto estado del jalonamiento.

PERIODICIDAD DE LA INSPECCION: La primera inspeccion serd previa al inicio de las obras.
Las restantes se realizaran de forma semanal, aumentando la frecuencia si se detectasen

afecciones.

MEDIDAS DE PREVENCION Y CORRECCION: Si se detectasen dafios no previstos a
comunidades vegetales, se elaborard un Proyecto de restauracion, que habra de ejecutarse a
la mayor brevedad posible. Si se detectasen deficiencias en el jalonamiento, se procedera a su

reparacion.

DOCUMENTACION: Cualquier incidencia se har4 constar en los informes ordinarios.
Prevencion de incendios

OBJETIVOS: Garantizar que no se produzcan incendios derivados de la ejecucion de las obras.

ACTUACIONES: De forma previa al inicio de las actuaciones deberd redactarse un Plan de
Autoproteccién contra Incendios especifico para la obra. Durante la ejecucién de las obras se

verificard el cumplimiento de dicho Plan.

LUGAR DE INSPECCION: Entorno de las obras con mayor riesgo de incendio., en particular en

las proximidades a rastrojos o matorral natural.

PARAMETROS DE CONTROL Y UMBRALES: Se controlard el cumplimiento de las medidas
detalladas en el Plan de Autoproteccion, especialmente en las zonas y actuaciones de mayor

riesgo y en la época de mayor peligro.

PERIODICIDAD DE LA INSPECCION: La primera inspeccidn serd previa al inicio de las obras
con el objetivo de verificar la existencia del Plan. Las restantes inspecciones se realizaran de

forma mensual, aumentando la frecuencia a semanal desde el 1 de junio al 30 de septiembre.

MEDIDAS DE PREVENCION Y CORRECCION: Se prestara atencién a todas las medidas incluidas
en el Plan y a las indicadas por el érgano competente en la materia. Si se registrara un
incendio, se elaborard y ejecutara un Proyecto de restauracion. Se realizaran simulacros de

incendio a lo largo de la obra.

DOCUMENTACION: Cualquier incidencia se hard constar en los informes ordinarios. Si se
produjese algun incendio, se emitird un informe extraordinario, donde se incluird como Anejo

el proyecto de restauracién necesario.
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9.5.6. FAUNA
Control de la afeccién a la fauna: fauna terrestre y avifauna

OBJETIVOS: Comprobar la correcta ejecucion de las medidas preventivas y correctoras
relacionadas con la fauna. Especialmente en el entorno de las zonas que hayan sido
catalogadas en el seguimiento de avifauna y quirdpteros que se estad realizando en fase
preoperacional, como de especial sensibilidad debido a la presencia de especies de fauna

catalogadas, de especial interés de conservacién, relevancia y/o singularidad.

ACTUACIONES: Se realizard un muestreo periédico en el interior del Parque edlico y linea de

evacuacion para localizar los posibles nidos y territorios de avifauna.

LUGAR DE INSPECCION: La zona de ubicacién del Parque edlico y sus infraestructuras

asociadas.

PARAMETROS DE CONTROL Y UMBRALES: Se establecera un criterio de control en funcién de
las especies afectadas y su valor de conservacidon segun su inclusién en los diferentes

catalogos de proteccion.

PERIODICIDAD DE LA INSPECCION: semanal durante la época reproductora (marzo a julio) y

quincenal durante el resto de la obra.

MEDIDAS DE PREVENCION Y CORRECCION: Se planteara la ejecucién de medidas preventivas
y correctoras, incluido la paralizacién de las obras en el entorno de zonas donde se hayan

encontrado nidos o se definan como sensibles para la fauna catalogada.

DOCUMENTACION: Los resultados de las inspecciones se recogerdn en los informes

ordinarios.
Prevencion de atropellos

OBJETIVOS: Evitar los atropellos de fauna durante las obras del Parque edlico mediante la

adopcidn de las medidas preventivas y correctoras adecuadas.

ACTUACIONES: Se realizard una comprobaciéon de la aplicaciéon efectiva de las medidas
preventivas y correctoras encaminadas a evitar el atropello de animales en los caminos de

acceso.

LUGAR DE INSPECCION: Caminos existentes en la zona de ubicacién del Parque edlico y sus

infraestructuras asociadas.
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PARAMETROS DE CONTROL Y UMBRALES: Se establecera un criterio de control en funcién de
las especies afectadas y su valor de conservacidn segun su inclusion en los diferentes

catalogos de proteccion.
PERIODICIDAD DE LA INSPECCION: Mensual.

MEDIDAS DE PREVENCION Y CORRECCION: Se planteard la ejecucion de medidas preventivas
y correctoras, como la limitacion de la velocidad a 30 km/h y la evitacién de trabajos

nocturnos.

DOCUMENTACION: Los resultados de las inspecciones se recogeran en los informes

ordinarios.

9.5.7. DOMINIO PUBLICO PECUARIO

OBJETIVOS: Cumplimiento del condicionado incluido en la Resolucién para la ocupacién

temporal del Dominio Publico Pecuario.

ACTUACIONES: Aplicacion de las medidas oportunas para asegurar el cumplimiento del citado

condicionado.

LUGAR DE INSPECCION: Terrenos catalogados como Dominio Publico Pecuario y afectados

por la ejecucién de las obras.

PARAMETROS DE CONTROL Y UMBRALES: Los que establezca el érgano competente en la

Resolucion por la que se autoriza la ocupacion temporal del Dominio Publico Pecuario.
PERIODICIDAD DE LA INSPECCION: Semanal durante el periodo de construccion.

MEDIDAS DE PREVENCION Y CORRECCION: Se comprobara la no afecciéon a la superficie no

incluida en la solicitud de ocupacion.

DOCUMENTACION: El control y sequimiento se reflejara en los informes ordinarios.

9.5.8. PAISAJE Y RESTAURACION VEGETAL Y FISIOGRAFICA
Adecuacion paisajistica de las instalaciones

OBJETIVOS: Favorecer la integracién paisajistica de las infraestructuras e instalaciones
temporales y permanentes creadas mediante la correcta ubicaciéon y el acondicionamiento

estético conforme a la arquitectura tipica de la zona.
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ACTUACIONES: Ubicar en zonas de reducido impacto visual las instalaciones temporales para
la construccion del Parque edlico. Estas seran de colores, materiales y texturas integrables con

el entorno.

Adecuar las infraestructuras creadas, fundamentalmente el edificio de control de la
subestacion, a la tipologia constructiva, colores y acabados de la arquitectura tradicional
existente en el entorno, construyéndola de modo que no suponga una alteracién visual

impactante y que se integre en la zona de manera adecuada.

LUGAR DE INSPECCION: Instalaciones auxiliares, caminos y edificio de control de la

subestacion.

PARAMETROS DE CONTROL Y UMBRALES: No se permitirdn formas, texturas, estructuras,
colores, etc., discordantes con el entorno y las edificaciones tradicionales existentes en la

zona.
PERIODICIDAD DE LA INSPECCION: Mensual durante el periodo de construccion.

MEDIDAS DE PREVENCION Y CORRECCION: Se comprobaré el disefio de las instalaciones
auxiliares a implantar y del edificio de control con anterioridad a la ejecucidén material del

mismo.
DOCUMENTACION: El control y sequimiento se reflejara en los informes ordinarios.
Desmantelamiento de las instalaciones temporales y limpieza de la zona de obra

OBJETIVOS: Verificar que a la finalizacion de las obras se desmantelan todas las instalaciones

auxiliares y se procede a la limpieza y adecuacion de los terrenos.

ACTUACIONES: Antes de la finalizacién de las obras, se procederad a realizar una inspeccién
general de toda el area de obras, tanto de las actuaciones ejecutadas como de las zonas de
instalaciones auxiliares, acopios o cualquier otra relacionada con la obra, verificando su

limpieza y el desmantelamiento, retirada y, en su caso, la restitucion a las condiciones iniciales.
LUGAR DE INSPECCION: Todas las zonas afectadas por las obras.

PARAMETROS DE CONTROL Y UMBRALES: No ser4 aceptable la presencia de ningun tipo de

residuo o resto de las obras.

PERIODICIDAD DE LA INSPECCION: Una inspeccién al finalizar las obras.
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MEDIDAS DE PREVENCION Y CORRECCION: Si se detectase alguna zona con restos de la obra

se debera proceder a su limpieza inmediata, antes de realizar la recepcién de la obra.
DOCUMENTACION: El control y seguimiento se reflejara en los informes ordinarios.
CONTROL DE LA EJECUCION DEL PLAN DE RESTAURACION VEGETAL

El objetivo del seguimiento y control de las labores de restauracidon es conocer la eficacia de
los materiales y de las técnicas empleadas como medidas correctoras de los impactos. Dicho

seguimiento consistird en un programa de inspecciones visuales periddicas, con el fin de:

Controlar que los materiales necesarios para llevar a cabo las labores de restauracion

cumplen los requisitos de calidad requeridos, definidos en el plan de restauracion.

o Verificar que las operaciones de modelado, preparaciéon del terreno e implantacién de

la vegetacién se realizan segun lo indicado en el proyecto de restauracion.

e Conocer la evolucién de las siembras realizadas en las zonas restauradas y detectar

cualquier problema de desarrollo que presenten.

e Recoger de forma periddica (cada vez que se efectla algun tipo de laboreo y/o

implantaciéon) muestras de suelos para su andlisis fisico-quimico. De esta manera es
posible detectar carencias en elementos esenciales para el desarrollo adecuado de las

especies instauradas.

En caso de que se observen resultados diferentes a los esperados o de caracter adverso, el
Programa de Vigilancia también debe prever los cambios oportunos necesarios para que se

puedan alcanzar los objetivos marcados en la restauracion.

Los aspectos de la vegetacion que deben ser anotados de forma sistematica en cada una de

las visitas que se efectiien son:

Tiempo que tardan en aparecer las primeras plantulas.

e Tasa de germinacion de la hidrosiembra.

e Grado de cubierta total y parcial, por especies sembradas.
e Composicion especifica.

+ Indice de presencia de especies sembradas.
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e Presencia de enfermedades.

e Distribucién de las especies.

e Presencia de otras especies no sembradas.
e Presencia de sintomas de erosion: regueros, carcavas, erosiéon laminar.

e Existencia de calvas.

Crecimiento lento o decaimiento de la vegetacion.

Las inspecciones serdn mas frecuentes en las primeras fases de la restauracién, ya que los
resultados obtenidos son fundamentales para conocer la eficacia o no de los materiales y de

las técnicas empleadas.

A continuacién, se definen los aspectos de vigilancia, los indicadores establecidos y los

criterios para su aplicacion del plan de restauracion:

OBJETIVOS: Recuperar la cobertura vegetal en las zonas degradadas como consecuencia de la
realizacion de las obras, con el objetivo de devolver a la zona, en la medida de lo posible, las

condiciones iniciales.

ACTUACIONES: Se procedera a supervisar la ejecucion de un Plan de restauracion vegetal que
devuelva al terreno, en la medida de lo posible, las condiciones que tenia la zona antes de

iniciarse las obras.

Se realizara una supervision de todas las labores necesarias para la ejecucion del Plan, como
son las labores de preparacion del terreno, el extendido de la tierra vegetal, hidrosiembras
(comprobando la calidad de las plantas, el origen de las semillas, etc.) y, en definitiva, todas y

cada una de las acciones que contempla en Plan.
Se deben desarrollar las siguientes actuaciones:

e Inspeccion de materiales: comprobar que semillas, abonos y materiales son los
exigidos en proyecto. Para las semillas se podran realizar andlisis de pureza y

germinacion.

e Supervision de la ejecuciodn: control de las dotaciones de cada material y la ejecucion

de la mezcla en siembras.
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e Seguimiento de los resultados: analisis de la nascencia y grado de cobertura en la

siembra.

LUGAR DE INSPECCION: Areas donde estén previstas estas actuaciones de restauracion

vegetal y fisiografica.

PARAMETROS DE CONTROL Y UMBRALES: Se controlard todas y cada una de las medidas

exigibles segun el Proyecto de restauracién vegetal.

e Materiales: Todo material vegetal empleado deberd acompafarse de un certificado

patréon de origen, segun indicaciones del Plan de restauracién.

e Ejecucién: La mezcla de hidrosiembra debera estar formada por los materiales y con
las dotaciones sefialadas en proyecto. Las siembras cubrirdn todas las superficies a

tratar de forma homogénea.

e En cuanto a la hidrosiembra, se verificard la germinacion a los 30 y 90 dias de la
ejecucién, en parcelas testigo de 100 m?, donde se procederad a determinar el grado

de cobertura y las especies germinadas. La cobertura admisible debe superar el 60%.

PERIODICIDAD DE LA INSPECCION: Semanal durante toda la ejecucion del Plan de
restauracién. Los certificados de los materiales deberdn entregarse antes de iniciar las

siembras. La evolucion se inspeccionara quincenalmente.

MEDIDAS DE PREVENCION Y CORRECCION: Se asegurara el correcto desarrollo del Plan de
restauracién, corrigiendo todas aquellas deficiencias que se puedan ir observando en
cuestiones como la calidad de las plantas, la preparacion del terreno, el extendido de la tierra

vegetal, etc.

DOCUMENTACION: El control y seguimiento del Plan de restauraciéon se reflejard en los

informes ordinarios.

9.5.9. GESTION DE RESIDUOS
RECOGIDA, ACOPIO Y TRATAMIENTO DE RESIDUOS

OBJETIVOS: Evitar afecciones innecesarias al medio (contaminacién de las aguas y/o el suelo) y
evitar la presencia de materiales de forma incontrolada por toda la obra, mediante el control

de la ubicacidon de los acopios de materiales y residuos en los lugares habilitados.

ACTUACIONES: Se controlard que se dispone de un sistema de punto limpio que garantice la

adecuada gestion de los residuos y desechos generados, tanto liquidos como sélidos, como
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consecuencia de la ejecucion de las obras. Se dispondra de contenedores para el depdsito de
residuos asimilables a urbanos y para la recogida selectiva de residuos no peligrosos de
naturaleza no pétrea (palés de madera, restos de ferralla, plasticos, etc.). El punto limpio a
instalar en las zonas de instalaciones auxiliares contard con una sefalizacion propia

inequivoca.

Para los residuos peligrosos, la colocacién del contenedor se debe realizar sobre terreno con

unas minimas caracteristicas mecanicas, de impermeabilidad y techado.

Se evitard el abandono o vertido de cualquier tipo de residuo en la zona de influencia del
Parque edlico. Para ello, se organizaran batidas semanales para la recoleccién de aquellos

residuos que hayan sido abandonados o no llevados a los contenedores oportunos.
LUGAR DE INSPECCION: Toda la zona de obras.

PARAMETROS DE CONTROL Y UMBRALES: No se permitira la ausencia de contenedores o que
estos se encuentren llenos y sin capacidad para albergar todos los residuos generados. Se

realizaran recogidas periddicas, en nimero necesario.

Sera inadmisible el incumplimiento de la normativa legal en el tratamiento y gestion de

residuos, asi como el incorrecto uso de los residuos peligrosos.

PERIODICIDAD DE LA INSPECCION: Semanal a lo largo de todo el periodo de ejecucién de la

obra.

MEDIDAS DE PREVENCION Y CORRECCION: Se comprobaré que todo el personal de obra se
encuentra informado sobre las medidas arriba indicadas y que realizan un correcto empleo de
las mismas. Si se produjeran vertidos accidentales o incontrolados de material de desecho, se

procederd a su retirada inmediata y a la limpieza del terreno afectado.

DOCUMENTACION: Los resultados de estas inspecciones se reflejaran en los informes

ordinarios.
GESTION DE RESIDUOS

OBJETIVOS: Establecer los cauces correctos para el tratamiento y gestion de los residuos
generados en el Parque edlico, para de esta forma asegurar, por un lado, el cumplimiento de
la legislaciéon vigente y, por otro, que el destino final de los residuos es el correcto, sin que se

realicen afecciones adicionales.

ACTUACIONES: La recogida de los residuos asimilables a urbanos, ya que no se prevé que se

generen en grandes cantidades, se recogeran por las vias ordinarias de recogida de RSU. Si
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esto no fuera posible, sera la propia contrata la encargada de la recogida y deposicion en los
contenedores de las poblaciones cercanas. Se dispondran de los pertinentes permisos de los

Ayuntamientos implicados, si procede.

La recogida y gestidon de los residuos industriales y peligrosos, se realizard a través de un
Gestor Autorizado, inscrito como tal en el Registro General de Gestores de Residuos de
Aragén

Se comprobara que se procede a dar un tratamiento periddico a los residuos, no permitiendo

su acumulacion continuada mas de seis meses.
LUGAR DE INSPECCION: Punto limpio de la obra.

PARAMETROS DE CONTROL Y UMBRALES: No se permitira el cambio de aceites u otro tipo de
reparacion de maquinaria que implique la generacién de residuos fuera de la zona habilitada
para tal fin.

No se admitiran recogidas de residuos sin haber cumplimentado la documentacién necesaria,

a la que se ha hecho referencia con anterioridad.

PERIODICIDAD DE LA INSPECCION: Cada dos semanas en el transcurso de la ejecucién de las
obras.

MEDIDAS DE PREVENCION Y CORRECCION: Antes del inicio de la actividad, se comprobara

que se ha contactado con Gestores Autorizados para la recogida y gestion de los residuos.

DOCUMENTACION: Los resultados de estas inspecciones se reflejaran en los informes

ordinarios.
GESTION DE RESIDUOS DE HORMIGON.

OBJETIVOS: Evitar el abandono y la acumulacién de residuos de hormigdn procedentes de las
labores de hormigonado y limpieza de las cubas o canaletas de las hormigoneras que sirven

el hormigon.

ACTUACIONES: Para la limpieza de los residuos de hormigén, se realizardan pequefas
excavaciones impermeabilizadas, no inferiores al metro y medio de profundidad, donde se
procederd a la limpieza de las canaletas de las hormigoneras y demas residuos de hormigon.

Una vez llenas se procedera al picado del hormigdn y su gestion como residuo.
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Se dispondran de tantas excavaciones como sean necesarias, aunque se tratara de que sean
las minimas posibles. En una misma excavacion se limpiard el hormigdén procedente del

hormigonado de varias zapatas.
LUGAR DE INSPECCION: En aquellos lugares donde sea necesario labores de hormigonado.
PARAMETROS DE CONTROL Y UMBRALES: No se admitirdn manchas de hormigén

PERIODICIDAD DE LA INSPECCION: Semanalmente mientras duren los trabajos de

hormigonado.

MEDIDAS DE PREVENCION Y CORRECCION: Las posibles manchas de hormigén que hayan
podido caer en caminos, plataformas y demas, se recogerdn y se llevaran a vertedero a la
mayor brevedad posible.

DOCUMENTACION: Los resultados de estas inspecciones se reflejaran en los informes

ordinarios.

9.5.10. POBLACION
Vigilancia del mantenimiento de la permeabilidad territorial

OBJETIVOS: Verificar que, durante la fase de construccién, y al finalizarse las obras, se
mantienen la continuidad de los caminos y carreteras del entorno de la actuacion, y que, en

caso de cortarse alguno, existen desvios provisionales o definitivos correctamente sefializados.

ACTUACIONES: Se verificard la continuidad de los caminos y carreteras, bien por su mismo

trazado, bien por desvios provisionales y, en este Ultimo caso, la sefializacién de los mismos.

LUGAR DE INSPECCION: Los caminos del entorno afectados por la obra y el entronque con las

carreteras.

PARAMETROS DE CONTROL Y UMBRALES: Se considerara inaceptable la falta de continuidad
de algun camino o carretera, por su mismo recorrido u otro opcional, o la falta de

sefializacion en los desvios.
PERIODICIDAD DE LA INSPECCION: Las inspecciones se realizardn mensualmente.

MEDIDAS DE PREVENCION Y CORRECCION: En caso de detectarse la falta de continuidad en
algun camino, o la falta de acceso a alguna zona, se dispondran inmediatamente algin acceso

alternativo.
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DOCUMENTACION: Los resultados de estas inspecciones se reflejardn en los informes

ordinarios.
REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS

OBJETIVOS: Verificar que los servicios afectados se reponen de forma inmediata, sin cortes o

interrupciones, que puedan afectar a poblaciones vecinas.

ACTUACIONES: Se verificard el acceso permanente a fincas, parcelas de cultivo asi como la
continuidad de las servidumbres afectadas.

LUGAR DE INSPECCION: Zonas donde se intercepten los servicios.

PARAMETROS DE CONTROL Y UMBRALES: Se considerard inaceptable una interrupcion

prolongada o el corte de algun servicio.

PERIODICIDAD DE LA INSPECCION: Las inspecciones se realizardn mensualmente mediante
recorridos del area afectada.

MEDIDAS DE PREVENCION Y CORRECCION: En caso de detectarse la falta de continuidad en

algun servicio, se repondra inmediatamente.

DOCUMENTACION: Los resultados de estas inspecciones se reflejaran en los informes

ordinarios.

9.5.11. PATRIMONIO ARQUEOLOGICO Y PALEONTOLOGICO
OBJETIVOS: Proteccion del Patrimonio paleontoldgico e histérico-arqueoldgico.

ACTUACIONES: Corresponde al promotor la contratacién de un técnico cualificado y con
experiencia solvente y demostrable en este tipo de trabajos que emprenda el seguimiento
paleontolégico y arqueoldgico de las obras en los puntos que determine el Servicio de

Prevencién, Proteccion e Investigacion del Patrimonio Cultural.

LUGAR DE INSPECCION: Entorno de los yacimientos localizados y de los elementos

patrimoniales.

PARAMETROS DE CONTROL Y UMBRALES: El control se establecer4 atendiendo al nimero de
prospecciones realizadas y al estado del jalonamiento preceptivo. El umbral se correspondera
con lo exigido en las prescripciones emitidas desde el Servicio de Prevencion, Proteccion e

Investigacion del Patrimonio Cultural.
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PERIODICIDAD DE LA INSPECCION: Semanal, incrementando la frecuencia segun las

necesidades de la obra.

MEDIDAS DE PREVENCION Y CORRECCION: Si se detectara la presencia de nuevos restos o
elementos histéricos o patrimoniales de interés se pondra en conocimiento de la Direccién
General de Patrimonio Cultural, para la correcta documentaciéon y tratamiento, tanto del nivel

fosilifero como del material recuperado, tal y como establece la legislacién sectorial.

DOCUMENTACION: Los resultados de estas inspecciones se reflejaran en los informes

ordinarios.

9.5.12. OTRAS ACTUACIONES DE VIGILANCIA Y SEGUIMIENTO
Control de la superficie de ocupacién y jalonamiento del perimetro de obra

OBJETIVOS: Minimizar la ocupacién de suelo por las obras y sus elementos auxiliares.
Establecer una serie de normas para impedir que se desarrollen actividades que provoquen

impactos no previstos.

ACTUACIONES: Se verificard el buen estado de la delimitacion de todo el &mbito de la
actuacion, con especial atencion a aquellas zonas proximas a elementos naturales vy

patrimoniales de interés detectados en el Estudio de Impacto Ambiental.

LUGAR DE INSPECCION: Se realizaran inspecciones en toda la obra, para verificar que no se

produce afeccion alguna fuera de la delimitacion de la obra.

PARAMETROS DE CONTROL Y UMBRALES: Cualquier tramo de delimitacién deteriorado
debera ser reparado o repuesto lo antes posible.

PERIODICIDAD DE LA INSPECCION: verificacién semanal durante la fase de construccion.
MEDIDAS DE PREVENCION Y CORRECCION: Reparacién o reposicion de la sefializacion.

DOCUMENTACION: Los resultados de estos controles se reflejaran en los informes ordinarios.

9.6. FASE EXPLOTACION

a) ALCANCE Y PERIODICIDAD

Esta fase se extiende durante los tres anos siguiente a la finalizacién de las obras. Se vigilara

principalmente la evolucién de la cubierta vegetal restaurada, el funcionamiento de la red de
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drenajes y el estado de los viales y la acentuacién de procesos erosivos y la correcta gestién

de residuos generados durante el mantenimiento de las instalaciones.

Se llevarad también a cabo un plan de seguimiento especifico para el control de la incidencia
del Parque edlico en la avifauna y murciélagos y para el control de los niveles de ruido tal

como se indica a continuacion.

b) ASPECTOS E INDICADORES DE SEGUIMIENTO

9.6.1 CONTROL DE LA EROSION
OBJETIVOS: Control de las medidas correctoras adoptadas frente a procesos erosivos.

ACTUACIONES: Inspecciones visuales en todo el Parque edlico, detectando la existencia de
fendmenos erosivos y su intensidad segun la siguiente escala (DEBELLE, 1971):

e Clase 1. erosion laminar, diminutos reguerillos ocasionalmente

e Clase 2. erosion en reguerillos hasta 15 cm de profundidad

o Clase 3. erosion inicial en regueros, numerosos regueros de 15 a 30 cm de profundidad

o Clase 4. erosion marcada en regueros, numerosos regueros profundos de 30 a 60 cm

e Clase 5. erosion avanzada, regueros o surcos de mas de 60 cm de profundidad

LUGAR DE INSPECCION: Todos los terrenos que se han visto incluidos en la construccién del

Parque edlico.

PARAMETROS DE CONTROL Y UMBRALES: Presencia de regueros o cualquier tipo de erosién
hidrica. El umbral maximo sera el establecido en la clase 3 segun la escala "DEBELLE, 1971".
Por otro lado, se controlaran las caracteristicas técnicas, materiales y dimensiones de las

medidas ejecutadas, haciendo constar si se consideran suficientes.

PERIODICIDAD DE LAS INSPECCIONES: Al menos una inspeccion semestral, preferentemente

tras precipitaciones fuertes.

MEDIDAS DE PREVENCION Y CORRECCION: En caso de sobrepasarse el umbral méaximo

admisible, se propondran las correcciones necesarias.

DOCUMENTACION: Los resultados de las inspecciones se reflejaran en los informes ordinarios.
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9.6.2 CONTROL DE LA RED HiDRICA
OBJETIVOS: Garantizar la continuidad de la red hidrica.

ACTUACIONES: Se comprobara el correcto funcionamiento de las estructuras de evacuacién

de escorrentias, tanto transversales como longitudinales.
LUGAR DE INSPECCION: Puntos con estructuras de evacuacién de escorrentias.

PARAMETROS DE CONTROL Y UMBRALES: Se considerara inadmisible la presencia de zonas
encharcadas por falta de continuidad en la red hidrica, asi como la aparicién de procesos

erosivos derivados de la instalacion de estructuras de evacuacién de escorrentias.

PERIODICIDAD DE LA INSPECCION: Al menos una inspeccién semestral, preferentemente tras
precipitaciones fuertes.

MEDIDAS DE PREVENCION Y CORRECCION: En el caso de detectarse encharcamientos se

corregiran las causas por las que se generan.

En las zonas en las que se detecten procesos erosivos se tomaran medidas para minimizarlos,
como la modificacién de las estructuras de evacuacion de escorrentias, proteccién mediante la

instalacion de una solera de hormigdn revestida con materiales pétreos.

DOCUMENTACION: Los resultados de las inspecciones se reflejaran en los informes ordinarios.

9.6.3 SEGUIMIENTO DE LA AVIFAUNA

OBJETIVO: Conocer el uso del espacio de la avifauna presente tras la instalaciéon del Parque

edlico.

ACTUACIONES: se desarrollard la misma metodologia que fue aplicada para el desarrollo del
presente EslA. Esto es, un “censo mixto”, el cual incluira dos metodologias: itinerarios y
puntos de censo. En ambos casos se registraran las especies que se hayan localizado de
forma visual, asi como aquellas que se identifiquen por su canto. Este Ultimo método de
deteccidn sera especialmente relevante en el analisis de especies nocturnas o crepusculares,

puesto que su identificacién por métodos visuales es sumamente dificil.
LUGAR DE INSPECCION:

Itinerarios: El método de los itinerarios se basa en el recuento de los individuos

observados a lo largo de una ruta marcada, registrando cada observacidon que se realice a
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ambos lados del camino recorrido. Dicho recorrido se efectuard a pie, a ritmo lento y

constante.

Oteaderos: Este método se desarrolla desde localizaciones de observacidon concretas, desde

las que el muestreador registra las especies vistas u oidas

PERIODICIDAD DE LA INSPECCION: La periodicidad deberd ser semanal en periodos

reproductivos y quincenal el resto del afio.

MEDIDAS DE PREVENCION Y CORRECCION: En funcién de los datos obtenidos, se tomaran las

medidas especificas dependiendo de las especies que se ven afectadas.

DOCUMENTACION: Los resultados de las inspecciones se recogeran en los informes
ordinarios.

9.6.4 SEGUIMIENTO DE LA QUIROPTEROFAUNA

OBJETIVO: Conocer el uso del espacio de los quirdpteros presente tras la instalacion del

Parque edlico.

ACTUACIONES: se realizard una deteccidon continua mediante grabadoras de ultrasonidos

colocadas en las torres de mediciéon de viento a una altura de 50 metros.
LUGAR DE INSPECCION: Diferentes 4reas del Parque edlico.

PERIODICIDAD DE LA INSPECCION: La periodicidad deber4 diaria durante los meses de

actividad de los quiropteros.

MEDIDAS DE PREVENCION Y CORRECCION: En funcién de los datos obtenidos, se tomaran las

medidas especificas dependiendo de las especies que se ven afectadas.

DOCUMENTACION: Los resultados de las inspecciones se recogerdn en los informes

ordinarios.
9.7 SEGUIMIENTO DE LA MORTALIDAD DE AVES Y QUIROPTEROS

Se considerara victima de accidente toda ave/murciélago encontrado en las proximidades de
las estructuras que conforman el Parque edlico durante la realizacién de los muestreos, si
presentaran signos inequivocos de haber muerto o resultado heridos como consecuencia del

impacto contra alguna de ellas (aerogeneradores, torre de medicion).

OBJETIVO: Conocer la mortalidad del Parque edlico
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ACTUACIONES:
Mortalidad detectada.

Prospeccidon de todas las instalaciones (aerogeneradores, torres meteoroldgicas, tendido
eléctrico). EIl método utilizado para la localizacion de la fauna colisionada consistird en la
revision de transectos espirales alrededor de cada aerogenerador hasta un radio
proporcional a la altura del mismo (minimo de 200 m) y cubriendo el espacio entre
aerogeneradores consecutivos mediante un recorrido en zig-zag, tal como se muestra en la

siguiente figura.

LN
i

100 m
/7

llustracion 1 Método de Orloff y Flannery, empleado en esta vigilancia, con la espiral y la parcela el doble de
grande

Los datos que se registraran en la ficha de campo son los siguientes

Concepto Variables

Fecha y Hora del hallazgo.
Coordenadas UTM (ETRS 89).
Aerogenerador mas préximo.

1. Localizaciéon de los restos

Descripcién del entorno.

Especie.
Sexo.
Edad.

Tiempo estimado desde la muerte.

2. Identificacion y descripcion de los

restos

Descripcién de los restos.

3. Descripcion de las actuaciones

realizadas tras el hallazgo.

4. Comentarios y observaciones finales. | Referido a las causas supuestas del siniestro.

5. Fotografias.

Tabla 221. Ficha de campo
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Aparte de estos datos de control de colisiones, en cada jornada de campo se ha realizado una
ficha con los indicios de presencia de predadores. En esta ficha se anotaban los siguientes

datos:

Ne° de aerogenerador Especie H Huellas Excrementos

Indicios de presencia de predadores.
Mortalidad estimada.

La deteccidon de cadaveres estd sometida a varios factores que pueden alterar los resultados
de un estudio de este tipo (Scott et al., 19723y Faanes, 198732): por una parte, algunos de
los animales accidentados pueden desaparecer debido a la acciéon de los depredadores o a
personas ajenas al estudio, antes de ser encontrados en los recorridos; por otra, la
capacidad de los muestreadores para localizar los animales accidentados no es absoluta, ya
gue puede estar afectada por factores personales tales como: la fatiga, el desinterés, la
agudeza visual y la experiencia (Neff, 196833). Es por ello que durante los dos primeros afios

de muestreo se procederd al desarrollo de los siguientes estudios especificos:

ESTUDIO DE DETECTABILIDAD.

El objeto de este estudio es valorar la eficacia del biélogo encargado del seguimiento de la
accidentalidad en el parque edlico, y para ello se realizara un test de deteccidon de cadaveres

o restos de aves.

Se depositardn un numero indeterminado de cadaveres de aves de tamafo pequefio
procedentes de caza y atropellos. Estas aves seran colocadas por un técnico de manera
aleatoria en el entorno de cada aerogenerador. Posteriormente el bidlogo encargado de la
busqueda de estos cadaveres, que desconoce el numero y distribucién de los restos
abandonados, revisara todos los aerogeneradores utilizando la misma metodologia que para
el seguimiento de accidentalidad, tratando de localizar las aves muertas y anotando en una
ficha: especie, distancia al aerogenerador, aerogenerador, uso del suelo, variables topograficas
y orientacion del cadaver segun la rosa de los vientos. Al finalizar la busqueda se realizard un

recuento de los ejemplares detectados y se extrapolara al total de ejemplares colocados.
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ESTUDIO DE PERMANENCIA DE CADAVERES.

Los estudios de permanencia de cadaveres son una parte fundamental del trabajo de campo
ya que conocer las tasas de desaparicion de los mismos nos permite evaluar con mayor

certeza la accidentalidad en el area de estudio.

Hay un factor que debe tenerse en cuenta a la hora de calcular la accidentalidad como es la

retirada de cadaveres por parte de especies carrofieras o depredadores oportunistas.

Teniendo en cuenta los ensayos anteriores, las caracteristicas del parque edlico, de la

vigilancia y la mortalidad asociada, se puede estimar la mortalidad anual del parque edlico.

Para ello se pueden emplear distintas férmulas.

Formula de Erickson, 2003

Erickson et al. (Erickson, W.P. et al., 2003) proponen la siguiente féormula:

N -1 -C
M — i
<t B Ecuacion 5

Donde: M = Mortandad anual estimada.
N = Numero total de aerogeneradores en el parque edlico.
I = Intervalo entre visitas de busqueda (dias).
C = NUmero total de cadaveres recogidos en el periodo estudiado.
k = NUmero de aerogeneradores revisados.
tm = Tiempo medio de permanencia de un cadaver sobre el terreno

p = Capacidad de deteccién del observador (Factor de correccion de eficacia

de busqueda).
LUGAR DE INSPECCION: Diferentes areas del parque edlico.
PERIODICIDAD DE LA INSPECCION: La periodicidad sera semanal.

MEDIDAS DE PREVENCION Y CORRECCION: En funcién de los datos obtenidos, se tomaran las

medidas especificas dependiendo de las especies que se ven afectadas.
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DOCUMENTACION: Los resultados de las inspecciones se recogerdn en los informes

ordinarios.

9.7.1 RESTAURACION VEGETAL E INCENDIOS
Evolucion de los terrenos restaurados
OBJETIVOS: Verificar la obtencion de los objetivos establecidos en el Plan de restauracion.

ACTUACIONES: Se realizard un control de la evolucién de los terrenos restaurados, en
aspectos tales como: aparicion de fendmenos erosivos, evolucidn de la tierra vegetal aportada,

funcionamiento de la red de drenaje, desarrollo de la cubierta vegetal, etc.

En cuanto al seguimiento de los procesos erosivos se seguird idéntica metodologia a la
empleada en fase de construccion.

LUGAR DE INSPECCION: Todos los terrenos restaurados.

PARAMETROS DE CONTROL Y UMBRALES: Cuando el desarrollo de la vegetacién se
corresponda con los resultados previstos, se efectuara un Unico analisis edéfico, el cual debera
coincidir con la época de mayor necesidad nutritiva para las plantas. En caso contrario, sera
necesario realizar estudios mas detallados para detectar la causa de los problemas y poder

poner en practica las medidas oportunas para paliarlos.

Se realizara un control sobre los trabajos de mantenimiento del plan de restauracion como los

riegos, el estado fitosanitario, la escarda y bina.

En el apartado "Adecuacidon paisajistica. Restauracion vegetal” se establece la metodologia e
indicadores de seguimiento para el control de la restauracion de la vegetacion en las zonas

afectadas por la implantacién del Parque edlico.
PERIODICIDAD DE LA INSPECCION: Se realizaran inspecciones de forma semestral.

MEDIDAS DE PREVENCION Y CORRECCION: Se planteara la ejecucién de medidas correctoras
en todas las zonas en las que no se cumplan los objetivos marcados en el Plan de

Restauracion.

DOCUMENTACION: Los resultados de las inspecciones se recogeran en los informes

ordinarios.
Incendios
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OBJETIVOS: Garantizar el cumplimiento del Plan de Autoproteccién contra Incendios especifico

para la fase de explotacion.

ACTUACIONES: Antes de la puesta en funcionamiento del Parque edlico, se redactara un Plan
de Autoproteccidon contra Incendios especifico para la fase de explotacién. Este debera incluir
las medidas que se adoptaran para prevenir y controlar los riesgos sobre las personas, el
medio ambiente y los bienes, y dar una respuesta a las posibles situaciones de emergencia
gue pudieran presentarse en el Parque edlico, garantizando la integracién de estas
actuaciones con el sistema publico de proteccién civil.

Este Plan de Autoproteccidn abordara la identificacién y evaluacion de los riesgos, las acciones
y medidas necesarias para la prevencién y control de riesgos, asi como las medidas de

proteccién y otras actuaciones a adoptar en caso de emergencia.

PARAMETROS DE CONTROL Y UMBRALES: Los establecidos la normativa sectorial aplicable en

materia de garantia y seguridad para el tipo de actividad a realizar.

PERIODICIDAD DE LA INSPECCION: Durante la explotacién se realizaran controles de

verificacién del cumplimiento de dicho Plan con una periodicidad semestral.

DOCUMENTACION: Los resultados de los controles se recogeran en los informes ordinarios.

9.7.2 CALIDAD PAISAJISTICA
Contaminacion luminica

OBJETIVOS: Disminuir la posible distorsion en la percepcién del paisaje derivada de la
contaminacion luminica generada por el balizamiento luminoso que podria imponer la
Agencia Estatal de Seguridad Aérea.

ACTUACIONES: Se comprobara el correcto funcionamiento de las balizas, especialmente

respecto a la intensidad y sincronia en todo el parque.
LUGAR DE INSPECCION: Aerogeneradores balizados.

PARAMETROS DE CONTROL Y UMBRALES: Se cumpliré lo indicado por la autorizacién de la
Agencia Estatal de Seguridad Aérea, organismo del Ministerio de Fomento, competente en

materia de seguridad aérea del trafico civil.

PERIODICIDAD DE LA INSPECCION: Mensual durante el periodo de funcionamiento.

naturiker'
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MEDIDAS DE PREVENCION Y CORRECCION: En el caso de detectarse una incorrecta
instalacién o un funcionamiento inadecuado, se procedera a su sustitucidn o regulacién

correcta.

DOCUMENTACION: El control y seguimiento se reflejara en los informes ordinarios.

9.7.3  GESTION DE RESIDUOS
Control de la gestion de residuos

OBJETIVOS: Evitar afecciones innecesarias al medio (contaminacién de las aguas y/o el suelo) y
evitar la presencia de materiales de forma incontrolada por toda la obra, durante las labores

de mantenimiento del Parque edlico.

ACTUACIONES: Se comprobara la correcta gestién selectiva de los residuos generados durante
las labores de mantenimiento del Parque edlico, comprobando la segregacién de los mismos,

su almacenamiento y retirada a vertedero autorizado con frecuencia suficiente.

Se verificard que el almacenamiento temporal de estos residuos se lleva a cabo en un punto
limpio adecuado. Este punto limpio estard dotado de solera de hormigdn impermeable,
contenedores adecuados para el almacenamiento de los distintos tipos de residuos generados
en el parque, y arqueta para la recogida y separacion por decantacion de eventuales vertidos

de aceite. El punto limpio estara, asi mismo, protegido de la lluvia por una cubierta.

Los residuos peligrosos no se almacenaran por un periodo superior a 6 meses. Se recopilaran
los documentos de aceptacidon de residuos del gestor autorizado (con indicacion del destino
final), documentos de control y seguimiento y documentos de entregas, para su inclusiéon el

informe anual.
LUGAR DE INSPECCION: Los lugares en donde se realicen labores de mantenimiento.

PARAMETROS DE CONTROL Y UMBRALES: No sera admisible la presencia de residuos fuera

de las zonas habilitadas para los mismos.
PERIODICIDAD DE LA INSPECCION: Mensual.

MEDIDAS DE PREVENCION Y CORRECCION: Si observan residuos fuera de los lugares
habilitados para su recogida o se produjeran vertidos accidentales o incontrolados de material

de desecho, se procedera a su retirada inmediata y a la limpieza del terreno afectado.

DOCUMENTACION: Los resultados de estas inspecciones se reflejardn en los informes

ordinarios.
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9.8 FASE DE DESMANTELAMIENTO O ABANDONO

a) ALCANCE Y PERIODICIDAD

El seguimiento se iniciaria previo a la finalizacién de la vida util del Parque edlico y durante
los trabajos que supongan el desmantelamiento, restauracion de las vias creadas para uso
exclusivo del parque, restitucién de terrenos y servicios afectados y revegetacion de las zonas

alteradas por el desmantelamiento.

b) ASPECTOS E INDICADORES DE SEGUIMIENTO

9.8.1 PAISAJE Y RESTAURACION VEGETAL Y FISIOGRAFICA

OBJETIVOS: Garantizar la integracién paisajistica de las infraestructuras e instalaciones creadas
para la explotacién del Parque edlico y que dejan de ser funcionales tras el final de la vida util
del mismo, con el objetivo de devolver a la zona, en la medida de lo posible, las condiciones

iniciales.

ACTUACIONES: Recuperar la cobertura vegetal en las zonas degradadas como consecuencia

de la existencia de infraestructuras del Parque edlico.

Las labores a realizar serdn similares a las establecidas para la restauracién de las superficies

gue no son utilizadas tras la construccion del Parque edlico.

LUGAR DE INSPECCION: Todas las zonas en donde se lleven a cabo actuaciones de

restauracion vegetal y fisiogréfica.

PARAMETROS DE CONTROL Y UMBRALES: Se controlard todas y cada una de las medidas

exigibles seguin el Proyecto de restauracion vegetal y fisiogréafica.
PERIODICIDAD DE LA INSPECCION: Semanal mientras duren los trabajos de restauracion.

MEDIDAS DE PREVENCION Y CORRECCION: Se asegurara el correcto desarrollo del Plan de
restauracién, corrigiendo todas aquellas deficiencias que se puedan ir observando en
cuestiones como la calidad de las plantas, la preparacion del terreno, el extendido de la tierra

vegetal, etc.

DOCUMENTACION: Los resultados obtenidos se reflejaran en los informes ordinarios.

9.8.2 VEGETACION E INCENDIOS

Vigilancia de la proteccién de la vegetacion natural y de la fauna
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OBJETIVOS: Garantizar que no se dafie la vegetacion natural debido a movimientos
incontrolados de maquinaria en las labores de desmantelamiento que suponga una reduccién
de los habitats utilizados por la fauna.

ACTUACIONES: De forma analoga a lo descrito para la fase de construccion del Parque edlico
, previamente al inicio de las actuaciones de desmantelamiento se jalonara la zona de obras.
Durante la ejecucion de las obras se verificard la integridad de las zonas con vegetacion
natural que no estd prevista que sean afectadas por la ejecucién de las obras de

desmantelamiento, asi como el estado del jalonamiento.
LUGAR DE INSPECCION: Proximidades de las obras.

PARAMETROS DE CONTROL Y UMBRALES: Se controlard el estado de las zonas forestales,
detectando los eventuales dafios sobre las plantas. Se analizard el correcto estado del

jalonamiento.

PERIODICIDAD DE LA INSPECCION: La primera inspeccion serd previa al inicio de las obras.
Las restantes se realizaran de forma semanal, aumentando la frecuencia si se detectasen

afecciones.

MEDIDAS DE PREVENCION Y CORRECCION: Si se detectasen dafios no previstos a
comunidades vegetales, se elaborara un Proyecto de restauracién que suponga la reversion al
estado previo de los terrenos afectados. Si se detectasen dafios en el jalonamiento, se

procedera a su reparacion.

DOCUMENTACION: Cualquier incidencia se hara constar en los informes ordinarios.

9.8.3  GESTION DE RESIDUOS
Recogida, acopio y tratamiento de residuos

OBJETIVOS: Evitar afecciones innecesarias al medio (contaminacién de las aguas y/o el suelo) y
evitar la presencia de materiales de forma incontrolada en las labores de desmantelamiento

del Parque edlico y de la restauracion vegetal y fisiografica del mismo.

ACTUACIONES: Las actuaciones a llevar a cabo seran similares a las establecidas para este fin

en el periodo de construccién del Parque edlico.

LUGAR DE INSPECCION: Toda la zona de obras, especialmente en la zona de ubicacién de

materiales y acopio de residuos.
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PARAMETROS DE CONTROL Y UMBRALES: No se permitira la ausencia de contenedores o que
estos se encuentren llenos y sin capacidad para albergar todos los residuos generados. Se

realizaran recogidas periédicas, en niUmero necesario.

Serd inadmisible el incumplimiento de la normativa legal en el tratamiento y gestion de

residuos, asi como el incorrecto uso de los residuos peligrosos.

PERIODICIDAD DE LA INSPECCION: Semanal a lo largo de todo el periodo de

desmantelamiento del Parque edlico.

MEDIDAS DE PREVENCION Y CORRECCION: Se comprobara que todo el personal de obra se
encuentra informado sobre las medidas arriba indicadas y que realizan un correcto empleo de
las mismas. Si se produjeran vertidos accidentales o incontrolados de material de desecho, se

procederd a su retirada inmediata y a la limpieza del terreno afectado.

DOCUMENTACION: Los resultados de estas inspecciones se reflejaran en los informes

ordinarios.
Gestion de residuos

OBJETIVOS: Establecer los cauces correctos para el tratamiento y gestion de los residuos

generados en el desmantelamiento del Parque edlico.

ACTUACIONES: Las actuaciones a llevar a cabo seran similares a las establecidas para este fin

en el periodo de construccién del Parque edlico.
LUGAR DE INSPECCION: Punto limpio de la obra.

PARAMETROS DE CONTROL Y UMBRALES: No se permitira el cambio de aceites u otro tipo de
reparacion de maquinaria que implique la generacién de residuos. Estas reparaciones se

realizaran en taller autorizado.

No se admitirdn recogidas de residuos sin haber cumplimentado la documentacion necesaria,

a la que se ha hecho referencia con anterioridad.

PERIODICIDAD DE LA INSPECCION: Cada dos semanas en el transcurso de la ejecucién de las

obras de desmantelamiento del Parque edlico.

MEDIDAS DE PREVENCION Y CORRECCION: Antes del inicio de los trabajos de
desmantelamiento y restauracién de los terrenos afectados por la construccion el Parque
edlico, se comprobard que se ha contactado con Gestores Autorizados para la recogida y

gestion de los residuos.
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DOCUMENTACION: Los resultados de estas inspecciones se reflejardn en los informes

ordinarios.

9.8.4 POBLACION
Vigilancia del mantenimiento de la permeabilidad territorial

OBIJETIVOS: Verificar que, durante la fase de desmantelamiento del Parque edlico, se
mantienen la continuidad de los caminos, vias pecuarias y carreteras del entorno de la
actuacion, y que, en caso de cortarse alguno, existen desvios provisionales o definitivos

correctamente senalizados.

ACTUACIONES: Verificar la continuidad de los caminos, vias pecuarias y carreteras, bien por su
mismo trazado, bien por desvios provisionales y, en este Ultimo caso, la sefializaciéon de los

mismos.

LUGAR DE INSPECCION: Los caminos, vias pecuarias y carreteras afectados por las obras de

desmantelamiento del Parque edlico.

PARAMETROS DE CONTROL Y UMBRALES: Se consideraré inaceptable la falta de continuidad
de algln camino, via pecuarias o carretera, por su mismo recorrido u otro opcional, o la falta

de sefializacién en los desvios.
PERIODICIDAD DE LA INSPECCION: Las inspecciones se realizaran mensualmente.

MEDIDAS DE PREVENCION Y CORRECCION: En caso de detectarse la falta de continuidad en
algun camino via pecuarias o carretera, o la falta de acceso a alguna zona, se dispondran

inmediatamente algun acceso alternativo.

DOCUMENTACION: Los resultados de estas inspecciones se reflejaran en los informes

ordinarios.
Reposicion de servicios afectados

OBJETIVOS: Verificar que los servicios afectados se reponen de forma inmediata, sin cortes o

interrupciones, que puedan afectar a poblaciones vecinas.

ACTUACIONES: Se verificard el acceso permanente a fincas, parcelas de cultivo, asi como la

continuidad de las servidumbres afectadas.

LUGAR DE INSPECCION: Zonas donde se intercepten los servicios.
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PARAMETROS DE CONTROL Y UMBRALES: Se considerard inaceptable una interrupcion

prolongada o el corte de algun servicio.

PERIODICIDAD DE LA INSPECCION: Las inspecciones se realizardn mensualmente mediante

recorridos del area afectada.

MEDIDAS DE PREVENCION Y CORRECCION: En caso de detectarse la falta de continuidad en

algun servicio, se repondra inmediatamente.

DOCUMENTACION: Los resultados de estas inspecciones se reflejaran en los informes

ordinarios.

9.9 TIPOS DE INFORMES Y PERIODICIDAD

9.9.1 INTRODUCCION

En este apartado se determina el contenido minimo de los informes a elaborar en el marco
del Programa de Vigilancia Ambiental (PVA). Todos los informes emitidos por el equipo del

PVA deberan estar supervisados y firmados por el responsable del Seguimiento.

Sin perjuicio de lo que establezca la Declaraciéon de Impacto Ambiental, para la realizacién de
un correcto seguimiento del proyecto en las diferentes fases, se propone la realizacién regular

de los siguientes informes en las distintas fases de la vida de las instalaciones.

9.9.2  FASE PREVIA AL INICIO DE LAS OBRAS

Informe técnico inicial de vigilancia ambiental de obra, previo al inicio de las obras, en el que
se describan y valoren las condiciones generales de la obra en relacién con las medidas
generales de proteccidon e integracion ambiental. Se actualizard en lo posible las variables de
los aspectos ambientales indicados de cara a su intercomparacién con futuras fases del

periodo de vigilancia ambiental.
Incluird al menos:
e Gestiones y trdmites necesarios para el inicio de la obra.

e Estudios previos realizados con anterioridad a la ejecucion de las obras (, prospeccién

de avifauna, reportaje fotogréfico, etc.).
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e Metodologia de seguimiento del Programa de Vigilancia Ambiental definido en el
Estudio de Impacto Ambiental, incluyendo las consideraciones de la Declaracién de

Impacto Ambiental.

e Organizacién, medios y responsabilidades necesarios para la aplicacion del Programa

de Vigilancia Ambiental.

9.9.3 FASE DE CONSTRUCCION

¢ Informes ordinarios. Se realizardn con periodicidad mensual, para reflejar el desarrollo
de las distintas labores de vigilancia y seguimiento ambiental, durante la ejecucién de

las obras.

En estos informes se describird el avance de la obra y se detallardn los controles
realizados y los resultados obtenidos referidos al seguimiento de las medidas de
preventivas y correctoras y de la ejecucién del PVA, asi como las gestiones y trdmites

realizados.

¢ Informes extraordinarios. Se emitirdn cuando exista alguna afeccién no prevista o
cualquier aspecto que precise de una actuacion inmediata, y que, por su importancia,
merezca la emision de un informe especial. Estardn remitidos a un Unico tema, no

sustituyendo a ningun otro informe.

o Informes especificos. Seran aquellos informes exigidos de forma expresa por el érgano
ambiental competente, derivados de la DIA, referidos a alguna variable concreta y con

una especificidad definida.

e Informe Final Previo a la recepcion de las obras. En el que se hard una recopilacion y
analisis del desarrollo de la obra respecto a los impactos ambientales, implantacion de
medidas y PVA, asi como de las incidencias mas significativas de la misma. Se incluiran
las gestiones y tramitaciones realizadas. Debera incluir la definicion de las actuaciones

de vigilancia ambiental a ejecutar en la fase de explotacion.

Incluird también un reportaje fotografico que recoja los aspectos mas destacables de la

actuacion.

9.9.4 FASE DE EXPLOTACION

Esta fase comienza una vez se ha iniciado el funcionamiento del parque y durante los tres

afos siguientes:
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e Informes ordinarios
Anualmente se presentara un informe ambiental con los siguientes contenidos:
Seguimiento de la avifauna y quirdpteros.

Seguimiento de las medidas relacionadas con el paisaje y la restauracion vegetal y

fisiografica.
Reportaje fotogréafico.

¢ Informes extraordinarios. Se emitirdn cuando exista alguna afeccién no prevista o
cualquier aspecto que precise de una actuacién inmediata, y que, por su importancia,
merezca la emision de un informe especial. Estardn remitidos a un Unico tema, no

sustituyendo a ningun otro informe.

¢ Informes especificos. Seran aquellos informes exigidos de forma expresa por el érgano
ambiental competente, derivados de la DIA, referidos a alguna variable concreta y con

una especificidad definida.

e Informe final. Con anterioridad al desmantelamiento se realizara informe final en el

gue se incluird un resumen y unas conclusiones de todos los aspectos desarrollados a

lo largo de la vigilancia ambiental durante la vida util del Parque edlico. Se incluirdn
todas las acciones necesarias para desmantelar el parque, junto con un cronograma

estimado de dichas actuaciones.

9.9.5 FASE DE DESMANTELAMIENTO O ABANDONO

En un plazo méaximo de seis meses desde la finalizacion de las operaciones de
desmantelamiento y abandono de la instalacion, se presentard un informe que contendra las
acciones de caracter ambiental llevadas a cabo, especialmente en lo relativo a los residuos
procedentes del desmantelamiento y a la restauracion de las superficies afectadas. Se

acompafiara de reportaje fotografico que reflejara el estado final del area.
9.10 PRESUPUESTO DEL PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL

A continuacion, se indica el presupuesto del Plan de Vigilancia Ambiental para el Parque
edblico Todos los trabajos seran realizados por un técnico cualificado que disponga de la

titulacién en materia ambiental necesaria para aplicar el Plan de Vigilancia Ambiental.
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I

Dias Desarrollo del PVA en la fase previa al inicio de las obras (1) 240 € 100 24.000 €
Desarrollo del PVA durante de la fase de construccion (12
Dias 240 52 12.480,00
meses) (2)
Dias Desarrollo del PVA durante la fase de explotacion (afios) (5) 240 52 62.400
. Desarrollo del PVA durante la fase de desmantelamiento (8
Dias 240 39 9.360,00

meses) (4)

TOTAL 108.240 €

Tabla 222. Resumen de costes del Plan de Vigilancia ambiental

(1) Se considera que seran necesarios 100 dias completos de trabajo del técnico cualificado
para la realizacion de los trabajos relacionados con el PVA en la fase previa al inicio de los

trabajos.

(2) Serad necesaria la presencia semanal del técnico durante los doce meses que duren las
obras, por lo que se estiman que serdn necesarias 52 visitas (1 visita semanal durante el afio

de construccion).

(3) Serad necesaria la presencia semanal del técnico durante los doce meses que duren las
obras, por lo que se estiman que serdn necesarias 52 visitas (1 visita semanal durante los 5

afos de vida util del Parque edlico).

(4) Durante la fase de desmantelamiento del Parque edlico, se estima que el técnico visitara
los trabajos semanalmente, lo que supone 39 visitas (1 visita semanal durante los ocho meses

de desmantelamiento).

10 TRATAMIENTO DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES DERIVADOS DE LA

VULNERABILIDAD DEL PROYECTO FRENTE A ACCIDENTES GRAVES O
CATASTROFES

10.1 INTRODUCCION

La Directiva 2014/52/UE y La Ley 9/2018, de 5 de diciembre, por la que se modifica la Ley
21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental, la Ley 21/2015, de 20 de julio, por la
que se modifica la Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes y la Ley 1/2005, de 9 de
marzo, por la que se regula el régimen del comercio de derechos de emisién de gases de

efecto invernadero.
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El articulo 14 de la ley 9/2018, en su apartado d) sefiala que se incluird un apartado especifico
que incluya la identificacidn, descripcion, andlisis y si procede, cuantificacion de los efectos
esperados sobre los factores derivados de la vulnerabilidad del proyecto ante riesgos de
accidentes graves o de catéstrofes, sobre el riesgo de que se produzcan dichos accidentes o
catastrofes, y sobre los probables efectos adversos significativos sobre el medio ambiente, en
caso de ocurrencia de los mismos, o bien informe justificativo sobre la no aplicacién de este
apartado al proyecto. Para realizar los estudios mencionados en este apartado, el promotor
incluird la informacion relevante obtenida a través de las evaluaciones de riesgo realizadas

de conformidad con las normas que sean de aplicacién al proyecto.

Esta norma introduce nuevas obligaciones al promotor, entre las que se incluye la necesidad
de incorporar al Estudio de impacto ambiental un andlisis sobre la vulnerabilidad de los
proyectos ante accidentes graves o catastrofes, sobre el riesgo que se produzcan dichos
accidentes o catastrofes, y sobre los probables efectos adversos significativos sobre el medio

ambiente, en caso de ocurrencia de los mismos.

Como se detalla dentro de este parrafo, son tres las palabras claves: Vulnerabilidad, Accidente
y Catastrofe.

Necesarias para poder entender esta nueva forma de evaluar los planes, programas vy

proyectos, y que dentro del articulo 5, estas quedan definidas:

1. "Vulnerabilidad del proyecto”: caracteristicas fisicas de un proyecto que pueden
incidir en los posibles efectos adversos significativos que sobre el medio ambiente

se puedan producir como consecuencia de un accidente grave o una catastrofe.

2. "Accidente grave”: suceso, como una emisién, un incendio o una explosion de
gran magnitud, que resulte de un proceso no controlado durante la ejecucién,
explotacion, desmantelamiento o demolicion de un proyecto, que suponga un

peligro grave, ya sea inmediato o diferido, para las personas o el medio ambiente.

3. "Catastrofe”: suceso de origen natural, como inundaciones, subida del nivel del
mar o terremotos, ajeno al proyecto que produce gran destruccién o dafio sobre

las personas o el medio ambiente.»

Y que de forma inmediata deberan incluirse dentro del alcance y contenido del Documento
Inicial del proyecto que contendrd, como minimo. un anélisis preliminar de los efectos
previsibles sobre los factores ambientales derivados de la vulnerabilidad del proyecto ante

riesgos de accidentes graves o de catastrofes (...).
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10.2 METODOLOGIA

A lo largo del documento se analizara la vulnerabilidad del proyecto en su conjunto frente a
accidentes graves o catastrofes. Para dar cumplimiento a lo dispuesto en la Ley 9/2018, se
realizard una evaluacién de las posibles amenazas tanto de origen externo (catastrofes)

como de origen interno (accidentes graves). Para ello se han seguido los siguientes pasos:

1. ldentificaciéon de las amenazas potenciales

2. Evaluacion preliminar de si las amenazas identificadas desencadenan en
catastrofes o accidentes graves.

3. Andlisis, en su caso, de los efectos adversos sobre los factores ambientales que

puedan causar las catastrofes o accidentes graves identificados en la fase anterior.

Respecto a las amenazas externas, se determinard el riesgo o probabilidad de ocurrencia de

que dichas amenazas puedan desencadenar una catéstrofe en el sentido que marca la Ley
9/2018 y recogido en el apartado de definiciones. En este caso, se procederd a realizar un
andlisis cualitativo, si bien éste estard basado en datos estadisticos representativos y otros
analisis de riesgos realizados y/o por organismos oficiales. Si de este analisis se concluye
gque alguna de las amenazas externas puede dar lugar a una catastrofe, se evaluaradn los
efectos adversos de la misma sobre los factores ambientales enumerados en la letra c) del
Art 35.1 de la Ley 9/2018.

Con esta metodologia, se determinara el Valor del Riesgo Ambiental, recogido en la citada
Guia, de los sucesos accidentales identificados para determinar si alguno de ellos podria dar
lugar a un accidente grave relevante. Posteriormente, se analizaran los efectos adversos sobre
los factores ambientales enumerados en la letra ¢) del Art 35.1 de la Ley 9/2018 de los

accidentes graves relevantes que hayan sido identificados.

En este sentido, cabe sefalar que los sucesos accidentales no son en ninglin caso
actividades propias del proyecto conjunto propuesto y, por lo tanto, en circunstancias
normales de operacién no ocurriran. Los sucesos accidentales tienen una probabilidad de
ocurrencia asociada, de forma que para su valoraciéon se considera mas apropiado hablar
de riesgos ambientales (y sus efectos/consecuencias potenciales) y la metodologia mas
adecuada para su evaluacion seria un enfoque de andlisis de riesgos ambientales, que se
centra en establecer el nivel de riesgo del "peor escenario posible” de entre los sucesos

accidentales.

El objetivo principal del enfoque de anélisis de riesgos ambientales durante la fase de
planificacién de un proyecto es reducir mediante la implementacion de medidas preventivas y

correctoras el nivel de riesgo identificado a niveles aceptables, lo que supone reducir el
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nivel de riesgo al mas bajo como razonablemente sea posible (lo que en inglés se conoce
como nivel "ALARP1").

10.3  DESCRIPCION DE PROCESOS Y RIESGOS DE VULNERABILIDAD

Se pueden presentar elementos perturbadores como son los fendbmenos naturales en el
area de influencia, los cuales podrian llegar a generar emergencias. Los riesgos naturales,
potencialmente incrementados por el cambio climatico, estarian asociados a eventos
meteoroldgicos extremos tales como lluvias torrenciales, que pueden desencadenar
inundaciones, incomunicacion de infraestructuras o desprendimientos, rayos, que pueden

provocar incendios o derrumbamientos, y otros.

Otros tipos de accidentes o catastrofes debidos a agentes externos, tales como caidas de
aeronaves, sabotajes o atentados terroristas no se han tenido en cuenta en el anélisis por
considerarse fuera del alcance de este estudio en base a la redaccién del texto de la Ley
9/2018.

La Ley 17/2015, de 9 de julio, del Sistema Nacional de Proteccion Civil, en su articulo 10,
Politica de prevencion, expone que la prevencion en proteccion civil consiste en el conjunto
de medidas y acciones encaminadas a evitar o mitigar los posibles impactos adversos de los
riesgos y amenazas de emergencia. Indicando posteriormente que como paso previo a la
prestacion de actividades catalogadas de acuerdo con el articulo 9.2.b) se debera contar con
un estudio técnico de los efectos directos sobre los riesgos de emergencias de proteccion civil

identificados en la zona.

Complementariamente el Real Decreto 407/1992, de 24 de abril, por el que se aprueba la

Norma Basica de Proteccién Civil, dispone la identificacion y andlisis del riesgo, la evaluacion
de sus consecuencias y la zonificacion en la planificacion especial de protecciéon civil. Las
Directrices Basicas de Planificaciéon de Proteccion Civil que se han publicado sobre riesgos
naturales y tecnoldgicos (incendios forestales, inundaciones, quimico, mercancias peligrosas,
etc.) consideran la concrecién del riesgo en el territorio como elemento fundamental de la

prevencion y la planificacion.

104  RIESGOS NATURALES

10.4.1 RIESGO DE INCENDIO

Los incendios forestales en Aragdn han sufrido un importante incremento en los dos Ultimos
decenios, tanto en su nimero como en la superficie total afectada por los mismos. Este

incremento es imputable no sélo a causas meteorolégicas, sino también a diversas causas
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estructurales y coyunturales. Asi, un fendmeno que era natural en nuestros ecosistemas, ha
derivado en un importante problema ecoldgico, social y econdmico por la importancia de
las pérdidas que ocasionan, por su grave repercusidon en la proteccion del suelo contra la
erosion y, en general, por su impacto negativo sobre el patrimonio natural de la Comunidad

Auténoma de Aragén.

El marco legislativo sobre incendios forestales se trata a nivel nacional dentro del Titulo 3
Incendios Forestales de la Ley, de 28 de diciembre, de Montes de Aragén donde detalla
las competencias sobre prevencién, extincién y subsanacion de los dafios generados. No hay
una normativa especifica para actividades privadas situadas sobre terreno forestal. Por todo
ello, y para prevenir en la medida de lo posible el riesgo de incendio, se redacta el

presente documento.

El riesgo de incendio es estadisticamente significativamente mayor en terrenos forestales que

en terrenos agricolas donde la cantidad de combustible es limitada.

10.4.1.1 ANALISIS RIESGO DE INCENDIOS

El dambito de estudio se caracteriza por tener una escasa cubierta vegetal, dominada
principalmente por un estrato arbustivo y herbaceo con alguna zona arbdrea. La posibilidad
de incendio en el municipio, por el tipo de combustible, la climatologia y el uso que se hace

del territorio hace que sea una zona especialmente propensa.

Valoraremos por una parte el nivel de riesgo tedrico consultando el Mapa de Zonas de
Riesgo de Incendio Forestal realizado por la Direccion General Forestal, Caza y Pesca del
Departamento de Desarrollo Rural y Sostenibilidad del Gobierno de Aragdn segun la Orden
DRS/1521/2017, de 17 de julio, por la que se clasifica el territorio de la Comunidad
Auténoma de Aragéon en funcidn del riesgo de incendio forestal y se declaran zonas de
alto y de medio riesgo de incendio forestal. Y por otro, el tipo de vegetacion real existente
en la zona y el nivel de combustible disponible detectado en cada una de las diferentes
unidades afectadas para determinar el potencial riesgo de incendio forestal en caso de

conato.

La metodologia empleada para la configuracién y clasificacion definida en el Mapa de Zonas
de Riesgo de Incendio Forestal ha partido de unos condicionantes basicos: incidencia =
frecuencia; peligro en inicio y en propagacién; importancia de los valores amenazados;
necesidad de proteccién adicional. El resultado es una clasificacion de todo el territorio en

7 tipos que valoran la peligrosidad del incendio y la importancia de proteccion.

naturiker'.

Consultora de fauna silvestre, ~ JX)

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL P.E.” ALPENES” 386



http://www.boa.aragon.es/cgi-bin/EBOA/BRSCGI?CMD=VEROBJ&amp;MLKOB=983820105252
http://www.boa.aragon.es/cgi-bin/EBOA/BRSCGI?CMD=VEROBJ&amp;MLKOB=983820105252
http://www.boa.aragon.es/cgi-bin/EBOA/BRSCGI?CMD=VEROBJ&amp;MLKOB=983820105252
http://www.boa.aragon.es/cgi-bin/EBOA/BRSCGI?CMD=VEROBJ&amp;MLKOB=983820105252
http://www.boa.aragon.es/cgi-bin/EBOA/BRSCGI?CMD=VEROBJ&amp;MLKOB=983820105252
http://www.boa.aragon.es/cgi-bin/EBOA/BRSCGI?CMD=VEROBJ&amp;MLKOB=983820105252

La peligrosidad se refiere a la probabilidad de que ocurra un fendmeno o de que adquiera
una magnitud de importancia, generalmente fuera de la capacidad de control. Para ello se
analizaron, por un lado, la informacion de los valores estadisticos de los incendios acaecidos
en Aragon y, por otro, las caracteristicas estructurales del territorio (clima, relieve,
vegetacion...) vinculadas al comportamiento del incendio en cuanto a su propagacion, en
ambos casos para determinar las zonas con mayor peligrosidad de incendios forestales de
Aragén.

La importancia de proteccion evalla la fragilidad o grado de pérdidas en términos
relativos, asi como la calidad o valor del elemento a proteger como segundo elemento a

considerar, tanto socioeconémico como ambiental.

El parque edlico se sitia en su mayoria dentro del Tipo 5 y 6 (Peligro Medio / Alto y una

Importancia de Proteccién Baja.

Teniendo en cuenta todo lo indicado, se estima que el parque edlico ocupa en su
mayoria los tipos 5 (Peligro Alto y una Importancia de Proteccién Baja) y 6. (Peligro Bajo y

una Importancia de Proteccion Media).
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Imagen 43. Riesgo sismico municipal combinando métodos IGN y determinista.

La accesibilidad del parque es buena, con la presencia de carreteras, asi como una red de

caminos agricolas elevada.
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Asi pues, y realizando una valoracion global, podemos concluir que el Parque Edlico tiene un

riesgo de incendio forestal MEDIO.

10.4.1.2 RIESGOS DE INCENDIOS POTENCIALES
Causas generadoras de conatos de incendios
Las causas que podrian llegar a generar un incendio se pueden clasificar en:

e Fallos eléctricos: Aquellos relacionados con la sobrecarga y/o sobrecalentamiento de
los equipos eléctricos y electrénicos (transformadores, cuadros eléctricos...) que, por
un erréneo dimensionamiento, deficiente mantenimiento o fallo del equipamiento

electrénico, pudieran llegar a generar chispas.

e Fallos mecanicos: Nos referimos a aquellos incendios originados por
sobrecalentamiento de elementos fijos o méviles ya sea por piezas defectuosas, un
fallo en un mecanismo, un mantenimiento insuficiente o un desgaste excesivo no

evaluado a tiempo.

e Fallos humanos: Este apartado se centra basicamente en negligencias y accidentes
generados por el personal en las labores de instalacion y mantenimiento, asi como
por el trafico de maquinaria. El riesgo se centra en los trabajos de corte o soldadura,
que junto con las elevadas temperaturas que se alcanza durante estas actividades y
los materiales combustibles cercanos, pueden dar lugar a un conato de incendio.
Muchos de estos incendios aparecen varias horas después de la terminacion de los
trabajos realizados, ya que estan en estado latente hasta que se produce la completa
ignicion. También se incluyen causas tales como un incorrecto almacenamiento de
materiales inflamables o un uso indebido y peligroso de la maquinaria que pueda

generar chispas.

) Causas naturales: Destacan sobre el resto el impacto de rayos y el contacto de

objetos externos con elementos en tension.

El riesgo de impacto de rayos sobre aerogeneradores es alto en caso de tormenta con
aparato eléctrico, ya que se sitlan en zonas elevadas con poca vegetacion donde el elemento
de mayor envergadura son los propios aerogeneradores, siendo el camino que ofrece menor
resistencia para llegar al suelo. A parte del riesgo de incendio del propio aerogenerador,
tanto de las palas como de la gdndola, existe un riesgo de incendios secundarios en la
zona anexa en el caso de caer o desprenderse materiales ardiendo o brasas al suelo. De igual

forma, un rayo podria impactar en la subestacién y generar un incendio en los equipos
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eléctricos, o sobre transformadores, aunque el riesgo es mucho menor ya que la cantidad
de material inflamable es minima. Existe un riesgo real de que un objeto impacte sobre un
elemento en tensién, sobre todo de ramas de arboles o aves contra la linea de evacuacién. En
caso que suceda, el objeto en si puede llegar a incendiarse y/o generar chispas que al

contacto con el suelo pueden iniciar un conato de incendio.
Infraestructuras de un parque eélico afectadas en caso de incendio

En un parque edlico existen varios puntos donde puede originarse un conato de incendio,
son instalaciones con un riesgo de incendio mayor que otros sistemas de generacion de
electricidad tradicionales destacando sobre el resto, ademas de la subestacién eléctrica, los

aerogeneradores. Los riesgos potenciales de incendio principalmente se deben a:

o El riesgo de ignicion dentro de la gondola y el SECCTO por fallos mecanicos
(sobretensiones, rozamientos, mantenimiento deficiente, malas praxis de prevencion
de riesgos...) que puedan generar chispas dentro de la misma o accidentes naturales

(impactos de rayos en la géndola, las palas, los transformadores

e El funcionamiento general no requiere de la presencia continua de personal in situ, lo
que disminuye el control y la vigilancia directa, aumentando el tiempo de respuesta

frente a cualquier incidente.

o El tiempo de llegada al parque edlico de los equipos de extincion es elevado y en el
caso concreto de los aerogeneradores, se suma la dificultad de acceder al incendio
en caso de iniciarse en las palas o la gondola (una géndola estd de media a unos
80-120 m de altura).

DETECCION Y SISTEMAS DE EXTINCION DE INCENDIOS

e En este punto se detallan los sistemas existentes que deben estar presentes en un
parque eodlico y una subestacion eléctrica para una deteccién temprana y, en su caso,

extincion de un conato de incendio.

e En el trazado de una linea eléctrica no existen sistemas de deteccion o extincion de

incendios dada su imposibilidad de instalacion y minima efectividad.

Los sistemas de deteccidon de incendios, alarmas y cableado de los sistemas de extincion
deberan cumplir con la norma UNE 23007-14 "Sistemas de deteccion y alarmas de incendios”,

UNE-EN 12094 "Componentes para sistemas de extincibn mediante agentes".

Sistemas de deteccién de incendios en parques edlicos

[ ]
naturiker'.
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Debido al elevado nivel de automatizacion de los parques edlicos actuales, una deteccién

temprana es basica para evitar incendios de cierta entidad.
El sistema de deteccidén automatica de incendios sirve para:

- Informar a la unidad de control del parque edlico de que se estd produciendo un
conato de incendio.

- Activar los dispositivos de extincidn contra incendios.

Se debe tener en cuenta que los detectores de incendio deberan ser adecuados para la zona
donde se van instalar, ademas se deberdn tener en cuenta, las condiciones ambientales
especiales, como, por ejemplo, temperaturas adversas, humedades, vibraciones.... que deben
considerarse al seleccionar el sistema de deteccién mas adecuado. Lo ideal es que permitan
diferentes niveles de alarma y eviten falsos positivos. Se recomiendan los detectores de humo
puntuales y los multipuntuales de aspiracién y detectores de calor puntual en todas las
instalaciones, Se desaconseja la instalacion y uso de detectores de llama, por su escasa

utilidad como elemento preventivo y poca efectividad en este tipo de instalaciones.
Sistemas de extincion de incendios

Los primeros sistemas que se activan tras la deteccion de un incendio son los sistemas
automaticos de las propias instalaciones. Con el fin de garantizar la eficacia del sistema de
extincion, es necesario prestar especial atencion a las necesidades de la instalacion de

aberturas por sobrepresion.

En el caso de un parque edlico, los sistemas recomendados por su efectividad en lineas
generales son: los agentes extintores de CO2 y los sistemas de extincion directa por agua,
preferiblemente de agua nebulizada, asi como en menor medida de agua pulverizada vy
rociadores automaticos tipo sprinkler, que descargan el agua en forma de semiesfera en muy
pequefas gotas, dado que pueden dafar los equipos eléctricos e informaticos. Se
desaconsejan también los sistemas de extincidon basados en aerosoles o polvo, ya que en la

descarga pueden ocasionar dafios en los equipos.

El tipo de agente extintor deberd ajustarse a la carga de fuego existente, los extintores de
polvo no son recomendados por los impactos negativos sobre los componentes y equipos
electrénicos. Como minimo se deberan instalar un extintor de 5 kg de CO2 y un extintor de
espuma de 9 litros en la géndola, teniendo en cuenta el riesgo por heladas que se puede
producir en este espacio. Tiene que haber ademas un extintor de 5 kg CO2 instalado en los
niveles intermedios, y en la base de la torre en el area de instalaciones eléctricas por lo

menos.
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Guia de uso de extintores

Al descubrir un fuego de la alarma.

En caso de tener que utilizar un extintor de incendios siga las
siguientes indicaciones:

Coja el extintor més proximo, recuerde que los extintores de CO2
dafian menos los equipos eléctricos y que los de polvo quimico son

mas eficaces.

Rompa el precinto y quite el seguro.

Presione ligeramente la palanca de descarga para comprobar que el
extintor funciona correctamente antes de dirigirse hacia el fuego.
Si no recuerda como utilizar el extintor lea las instrucciones de la

etiqueta.

Coloquese a una distancia de 2-3 m del fuego y apunte con la boquilla

del extintor hacia la base de la llama.

Recuerde que en extintores de CO2 no debe coger nunca la boquilla

de descarga ya que se congela.

Apriete la palanca de descarga con el extintor en posicién vertical.
Mover la boquilla de lado a lado apuntando siempre a la base del

fuego hasta agotar el contenido.

No olvide dejar siempre a sus espaldas una salida.

Protocolo en caso de incendios

Se detalla a continuacion cual deberia ser el protocolo a seguir en caso de un conato de
incendio dentro del parque edlico desde el punto de vista del personal del parque y de los

efectivos forestales.

Personal de obra

En caso de incendio, el personal de obra debera seguir el Plan de Emergencia del Estudio de
Seguridad y Salud Laboral, segun lo indicado en el Anejo del Proyecto técnico "Medidas
previstas de proteccion contra incendios”, asi como dar parte inmediatamente a los equipos

de extincion pertinentes del conato de incendio.

Equipo de extincion
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En caso que el conato no pueda controlarse a tiempo y derive en un incendio, la premisa
principal es evitar que se propague a terrenos con vegetaciéon natural y nos encontremos ante

un incendio forestal descontrolado, que seria el peor de los escenarios.

Si el fuego se focaliza en la subestacidon, una placa o apoyo puntual, se acotara la zona y se
intentarad extinguir siempre que sea posible. En caso de no poder acceder a la zona con llama
se mantendra un perimetro de seguridad alrededor del foco hasta que el conato se extinga
por si solo por falta de combustible, evitando en todo momento la posibilidad de
propagacion mediante constante vigilancia a una distancia de seguridad, eliminacion de

combustibles cercanos en las inmediaciones y aumento de la humedad de la zona con riegos.

En caso que el incendio se propagase y afectase a terrenos de cultivo o vegetacién natural
nos encontrariamos ante un incendio forestal. Para su extincion hay dos metodologias

efectivas y complementarias, técnicas directas e indirectas:

Métodos directos

En este método el control del incendio se logra extinguiendo el fuego en el frente de avance,
llamado la cabeza del incendio, y en otros sectores activos. Mediante el uso de palas usando
tierra contra la llama, batefuegos, uso de agua y corte de la continuidad de la vegetacién

combustible en el mismo borde del incendio.

Este método, también conocido como ataque directo, se usa en vegetacion de poco tamafio,
en incendios iniciandose, aun pequefos, en sectores menos intensos de un incendio mayor y
para extinguir pequefos focos de fuego originados por pavesas, o sea brasas transportadas

por el viento mas delante de la cabeza.

Con este método se reduce la superficie y el dafio al minimo y el borde del incendio queda
extinguido de inmediato. Si se dispone de agua es, sin duda, el método mas efectivo. Sin
embargo, expone al personal al humo y al calor, se pueden producir accidentes en topografia
abrupta transitando para acercarse a las llamas y, ademas, las pavesas pueden encender

fuegos que encierren al personal, especialmente en laderas.

Métodos indirectos o pasivos

El control se logra rodeando al incendio, encerrandolo dentro de una linea de control, a cierta
distancia de la cabeza del incendio y de sus lugares activos. A esa distancia ya no es posible
lanzar tierra o agua, por lo que el combate indirecto se basa en eliminar o cortar la

continuidad de la vegetacion en la trayectoria del incendio.
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Una linea de control, por su parte, es el conjunto continuo de cortafuegos naturales y
artificiales ya presentes en el drea afectada y de los cortafuegos que se construyen durante el
combate. También forman parte de la linea de control los bordes del incendio extinguidos

naturalmente y los bordes que se extinguen mediante el trabajo del personal.

A su vez, un cortafuego es una faja de terreno que no tiene combustible o donde éste no
estd en condiciones de arder. De esta forma los cortafuegos cortan la continuidad de la

vegetacién, impidiendo asi que el fuego se propague al carecer de combustible.

Hay varios tipos de cortafuego, pero todos tienen algo en comun: carecen de combustible o,
en algunos casos, el combustible no estd en condiciones de arder. Por ejemplo, una linea
cortafuego es una faja de terreno, de la longitud que sea necesaria y de varios metros de
ancho, donde se ha cortado y extraido toda la vegetacion y se ha raspado y cavado el terreno
hasta el suelo mineral. Los cortafuegos de agua y de retardante, cubren a la vegetacién con

agua y productos quimicos e impiden que se incendie.

La linea de fuego es una franja estrecha de terreno donde la vegetacion combustible en la
trayectoria del incendio se elimina con fuego, aplicado a partir de una faja de un ancho no
mayor a un metro, donde el suelo se ha raspado y cavado hasta el mineral, o sea hasta que
s6lo haya tierra y piedrecillas. El fuego asi aplicado se llama quema de ensanche, la que por
avanzar contra el viento podra apagarse luego de algunos metros, pero, aunque ello ocurra,
cumplird su objetivo de ensanchar la faja carente de combustible, sin el esfuerzo del personal,

como en el caso de la linea cortafuego.

Durante el combate o método indirecto para establecer la linea de control se aprovechan los
cortafuegos presentes y se construyen los que sean necesarios (linea de fuego, linea
cortafuego, cortafuego de agua, cortafuego de retardante), uniéndolos para que no queden
lugares por donde pueda seguir avanzando el fuego. El borde del incendio ya extinguido y la
parte posterior del incendio, llamada cola, también son parte de la linea de control y permiten

anclar en ellos a otros cortafuegos.

El método indirecto se usa cuando el calor y el humo impiden el trabajo del personal, si el
terreno es de topografia abrupta, si la vegetacion es densa, si la propagacién es rapida, si hay
emision de pavesas, si el frente es muy amplio y en incendios de copas. En general, cuando
no es posible el ataque directo. El trabajo, a su vez, es mas seguro para el personal y las
condiciones de trabajo mas confortables permiten sostener méas tiempo el trabajo, con mejor

rendimiento. Pero, como desventaja, se sacrifica vegetacion, que puede ser valiosa.

Dentro del método de combate indirecto, una variante de la quema de ensanche, es decir del

concepto y accion basica de extincion de usar fuego para eliminar vegetacién en la trayectoria
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del incendio, es el contrafuego. Sélo varia la magnitud. El contrafuego es utilizado para
quemar vegetacién en zonas mas amplias y creando un fuego que logre avanzar contra el
incendio, quemando el combustible en la trayectoria que, por su comportamiento, lleva el
incendio. Cuando los dos fuegos se encuentran, el incendio se extingue por carencia de
vegetacion combustible. Es un recurso extremo, dada la probabilidad que sea inmanejable y

que complique la situacién.

Una forma de ataque indirecto, es el llamado método paralelo, donde se construyen
cortafuegos paralelos a los bordes del incendio, flanqueando al incendio, como pinzas, desde
la cola hacia la cabeza.

Una vez controlado el avance del incendio, logrando detenerlo dentro de la linea de control,
se inicia la etapa llamada de liquidacién, donde se extingue todo fuego en el borde del
incendio y al interior de la linea de control.

10.5 RIESGOS GEOLOGICOS

En base al estudio geoldgico realizado para la implantacion del parque edlico el citado riesgo

se considera muy bajo.

10.5.1 RIESGOS DE COLAPSO

Se consideran aqui como subsidencia, entendida como un tipo de colapso caracterizado
por una deformacion casi vertical o el asentamiento de los materiales terrestres. Este tipo de
colapso del terreno puede ocurrir en pendientes o en terreno llano. Segun el mapa del
inventario de IGME sobre la base de datos de movimientos del terreno de Espafia, la zona de
implantacion del proyecto, presenta una susceptibilidad de riesgo de colapso muy baja al

dominar las gravas y arcillas, no localizandose suelos subterraneos de materiales solubles.

10.5.2 RIESGOS DE DESLIZAMIENTOS

Son movimientos de laderas y/o escarpes en sentido descendente bien por deslizamientos

curvos o por reptacion como consecuencia de la fuerza de la gravedad.

La distribucion de estos movimientos no es regular, aunque son mucho mas frecuentes en
zonas con relieves escarpados, influidas por las elevadas pendientes, y alli donde la litologia y
estructura geoldgica les confiera una mayor inestabilidad. La climatologia de la zona por
ultimo incidirda externamente modificando las propiedades intrinsecas del terreno vy

desencadenando los movimientos en masa de los mismos sobre todo cuando se produzcan
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variaciones imprevistas de su estructura hidrogeolégica y permeabilidad derivados en la

mayor parte de los casos por episodios de lluvias intensas.

Para los mapas de susceptibilidad por riesgo de deslizamientos de ladera la clasificacién se ha
realizado a partir de las propiedades de comportamiento el material (roca o suelo), el nivel de
fracturacién en el caso de las rocas que a su vez condiciona la permeabilidad del macizo, la
intensidad de precipitacion de la zona en el caso de los suelos y las pendientes superficiales

del terreno.

En el &mbito de estudio el riesgo de deslizamiento es bajo, los materiales no presentan una

susceptibilidad de riesgo de deslizamiento

10.6  RIESGOS METEOROLOGICOS ADVERSOS

10.6.1 VIENTO FUERTE

En referencia a vientos, la zona de estudio no es una zona de grandes vientos, dominando la
componente NW. La media seflala que la gran mayoria del tiempo se dan velocidades
inferiores a 12 kms/hora, determindndose que se pueden producir fuertes vientos sobre todo
en los meses de invierno (febrero a marzo). En el caso de vientos fuertes e incluso tornados
los riesgos se concentran en potenciales dafios estructurales del propio parque eélico por

la propagacion de potenciales incendios ocasionales.

La racha maxima de viento medido en la estacibn meteorologica de Logrofio aeropuerto ha
sido de Vel 126, Dir 310 (25 feb. 1989 13:05) por lo que se puede asegurar que el seguidor

aguantara los vientos maximos de la zona, asi como las infraestructuras asociadas.

En las fases de obras y de desmantelamiento la ocurrencia de vientos fuertes podria
acarrear el arranque y arrastre de arboles y acopios de materiales de construccidn, casetas de
obra, vallados y cerramientos provisionales, paneles informativos y carteleria de la obra, etc.
Eventualmente podrian producirse también arrastres y dispersién de acopios de obra y de
residuos almacenados temporalmente. No obstante, como consecuencia de las
caracteristicas de la obra, y de su escasa duracion, la vulnerabilidad del proyecto ante

vientos fuertes es muy baja.

En la fase de operaciéon los efectos negativos como consecuencia del riesgo por vientos
fuertes provendrian de la improbable caida de los aerogeneradores o rotura de las palas. En
ambos casos, la afeccion al medio seria de caracter puntual, pudiendo provocar dafos a
personas en el radio de afeccion de las turbinas o la contaminacién del suelo y las aguas

superficiales por vertidos de aceites usados en los propios aerogeneradores.
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Teniendo en cuenta estos supuestos, se puede clasificar la vulnerabilidad del proyecto ante el

riesgo de vientos fuertes como baja.

10.6.2 TEMPERATURAS EXTREMAS

La zona del &mbito de estudio en funciéon de su posicidon topograficamente deprimida aparece
como las zonas en las que se registran los maximos absolutos de temperatura que tienen que
ver con el estancamiento de masas de aire calido de origen sahariano en el fondo de la
cubeta, llegando a recalentar el ambiente por encima de 35 en el caso de las maximas. Es
aqui donde mas acusadas son las olas de calor, que acentlan los problemas habituales de
sequia estival, y que producen problemas de salud en poblaciones de riesgo (enfermos,

ancianos, nifios), especialmente en los que presentan patologias cardiacas y pulmonares.

10.6.3 NEVADAS Y ALUDES

No se evallan los riesgos por Nevadas o aludes en esta zona.

10.6.4 RIESGO DE HELADAS

Cuanto mas gélido sea el clima de una zona, mas posibilidades hay de que el viento tenga
mas fuerza de lo normal. Uno de los motivos es la densidad del aire, que es mayor cuanto
menor es la temperatura. Un aire mas denso también se traduce en un aire con mas energia.
Sin embargo, en climas extremos también implican el riesgo de que se forme una capa de

hielo en las aspas.

10.6.4.1 ANALISIS RIESGO DE HELADAS

Durante la explotacion del parque edlico se puede producir en condiciones extremas de
temperatura un acumulo de hielo en las palas de los aerogeneradores que podria poner en
riesgo la integridad de los trabajadores del parque edlico, asi como a los agricultores de la
zona en dias muy concretos a lo largo de una serie histérica de afios, es decir es una
circunstancia que en la zona de estudio se da de forma excepcional como asi lo atestiguan los

datos histéricos de las estaciones meteoroldgicas.

10.6.5 LLUVIAS

Diferentes estudios sefialan que en cerca de un 85% del territorio aragonés se han
registrado en algin momento precipitaciones superiores a los 80 mm en 24 horas, los

espacios mas expuestos se encuentran al pie de las sierras mas orientales, esto es los
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Puertos de Beceite y Maestrazgo en Teruel y los macizos de Monte Perdido, Posets y Aneto-

Maladeta en los Pirineos.,

No se estima riesgo por lluvias en la zona de estudio.

10.6.6 RIESGOS POR TORMENTAS ELECTRICAS

En Espafia, segun las normativas de medicion legales y técnicas existentes (CTE, Documento
basico DB-SUA8 y UNE-21186), la media estd en torno a 2 rayos por km2/afio, es decir en

torno a un millén de rayos al afio

En la zona del proyecto existe el riesgo de que se produzcan impactos por rayos generados
durante las tormentas, ya que el emplazamiento se encuentra localizada dentro de una
regidbn o éarea catalogada con un indice 1,50 (densidad de impactos sobre el terreno, n°
impactos/afio, km2), se adjunta el mapa de densidad de impactos que aporta el Cdédigo
Técnico de Edificacion (CTE, R.D. 314/2006). Se incluyen ademds sendos mapas de la
Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET) que reflejan la densidad de descargas anual por

km2 y la actividad eléctrica relativa provincial.

Por todo lo anterior, se considera una probabilidad de ocurrencia baja.

10.6.6.1 ANALISIS RIESGO DE TORMENTAS

No obstante, indicar que los aerogeneradores estan protegidos contra la accion de rayos
mediante un sistema de transmisidon que, desde los receptores de pala y gondola, pasando
por la carcasa, el bastidor y la torre, va hasta la cimentacién. Con este sistema se evita el
paso del rayo a través de componentes sensibles al mismo. Como sistemas de proteccién

adicional, el sistema eléctrico cuenta con protectores de sobretension.

Todos estos sistemas de proteccidon estan diseflados para conseguir un nivel de proteccién
maximo clase | de acuerdo a la norma IEC 62305, considerando como normas de referencia la
IEC 61400 e IEC61024.

En base a las medidas de proteccidn existentes se considera que, aunque pueda haber una
baja probabilidad de impacto de un rayo, la posibilidad de que dicho impacto tenga efectos
significativos sobre las instalaciones provocando efectos adversos sobre el medio ambiente es

muy baja.
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10.7  RIESGOS DE INUNDACION

10.7.1 RIESGOS DE INUNDACION

El estudio del riesgo de inundaciones ha sido abordado en base a dos 2 casuisticas

principales:

1. Producidas por precipitaciones in situ

Las lluvias intensas asociadas en la zona de estudio a gotas frias o calentamiento subito del
aire en altura en época estival y en menor medida al paso sucesivos de trenes de borrascas

durante el invierno pueden afectar a cualquier parte del territorio riojano.

2. Producidas por escorrentia, avenidas o desbordamiento de cauces

Los episodios de mayor peligro se dardn frente a la conjuncién de episodios de lluvias
intensas y continuadas y deshielo acelerado por las mismas y que en funcién de la magnitud
de los mismos resultaran en avenidas extraordinarias que llevan aparejadas cuantiosos dafios
y pérdidas. La revision de los estudios hidroldégicos de cada una de las cuencas en los
diferentes tramos de los rios ha permitido determinar los caudales méximos de avenida para
periodo de retorno de 50, 100 y 500 afos, quedando delimitadas las diferentes zonas de
peligro de inundacién, en tanto se corresponden a zonas de inundacién frecuente, ocasional o
extraordinaria. El Plan Especial de Proteccién el Plan Especial de Proteccién Civil de la
Comunidad Auténoma de ARAGON ante inundaciones (INUNCAR ante Inundaciones presenta
una cartogréafica derivada de la aplicacion de la citada revisién. No obstante, sirva para ilustrar
aqui el fendmeno que nos ocupa, la siguiente figura, que plasma la susceptibilidad de todo el

territorio y no sélo de los cauces principales a sufrir inundaciones.

10.7.1.1 ANALISIS RIESGO DE INUNDACIONES

Una vez analizados los datos prevenientes del Fuente Plan Especial Proteccion Civil por
Inundaciones del Gobierno de Rioja, se ha comprobado que la zona de actuacion, se localiza
en un area de bajo riesgo de inundaciones, tal y como queda reflejado en la figura 1 sobre el
riesgo de inundaciones. En consecuencia, el Parque Edlico, no son vulnerables a este tipo de

catastrofe.

Este aspecto se encuentra regulado por la Directiva 2007/60/CE del Parlamento Europeo y del
Consejo, de 23 de octubre de 2007, relativa a la evaluacion y gestion de los riesgos de

inundacion.

@
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10.8 RIESGOS SISMICOS Y GRAVITATORIOS

10.8.1 RIESGOS GRAVITATORIOS

El riesgo de movimientos en masa se identifica con manifestaciones de desplazamiento bajo
el efecto del peso, de masas de terrenos desestabilizados por razones naturales (deshielo,
fuertes lluvias, terremotos) o artificiales (deforestacion, explotaciéon abusiva de aridos u otros

materiales o de acuiferos, apertura de carreteras o caminos,). Se distinguen:

e Movimientos lentos y continuos: deslizamientos, hundimientos  (lentos),
apelmazamientos, “hinchamiento y retraccion”.

e Movimientos rapidos, casi instantdneos y discontinuos. Muy mortiferos, son:
desmoronamientos por hundimiento, caidas de piedras y blogques, desmoronamientos

de paredes o escarpes rocosos,arrastres torrenciales y otros de similar naturaleza.

En el &mbito de estudio no se localiza ningln elemento resefable.

10.8.2 RIESGOS SiSMICOS

Se entiende por riesgos sismicos las pérdidas esperadas de todo tipo que ocasionarian los
terremotos en un determinado emplazamiento, como consecuencia de la peligrosidad sismica

del lugar y de los elementos vulnerables expuestos al dafio.

10.8.2.1 ANALISIS RIESGO SiSMICO

Por tanto, puede decirse que el emplazamiento del proyecto (Parque Eélico se encuentran
en una zona con peligrosidad sismica baja, por lo que la probabilidad de ocurrencia de un
terremoto de magnitud significativa se considera muy baja. Por otro lado, teniendo en cuenta
las caracteristicas constructivas de las cimentaciones para garantizar la estabilidad de los
apoyos de la linea, los aerogeneradores, el edificio de control y subestacion y los centros de
transformacién, todo ello recogido en la memoria de sendos proyectos técnicos, se anticipa

gue no se produciran dafos por efectos sismicos

Para la consideracion de la accidon sismica en el término municipal, seria necesaria la

aplicacién de la Norma de Construccidn Sismoresistente.

10.8.3 MOVIMIENTOS SiSMICOS

El riesgo de movimientos en masa se identifica con manifestaciones de desplazamiento bajo

el efecto del peso, de masas de terrenos desestabilizados por razones naturales (deshielo,
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fuertes lluvias, terremotos) o artificiales (deforestacion, explotacién abusiva de aridos u otros

materiales o de acuiferos, apertura de carreteras o caminos,). Se distinguen:

e Movimientos lentos y continuos: deslizamientos, hundimientos  (lentos),
apelmazamientos, “hinchamiento y retraccién”.

e Movimientos rapidos, casi instantdneos y discontinuos. Muy mortiferos, son:
desmoronamientos por hundimiento, caidas de piedras y bloques, desmoronamientos de

paredes o escarpes rocosos, arrastres torrenciales y otros de similar naturaleza.

En el &mbito de estudio no se localiza ningln elemento resefiable.
10.9 RIESGOS TECNOLOGICOS

De acuerdo con las caracteristicas del territorio y las actividades que en él se desarrollan, se
exponen a continuacién los riesgos tecnolégicos que pueden afectar, asi como las principales

consecuencias y zonas principalmente expuestas.

10.9.1 ELEMENTOS DEL PROYECTO

Lo elementos que pueden generar dafo medioambiental de las instalaciones objeto de
estudio, se relacionan con las sustancias empleadas y las derivadas del funcionamiento de las

instalaciones.

Dentro del Plan de gestion de residuos se contemplan todos los residuos generados, asi como

su tratamiento y gestion.
10.10 RIESGOS ANTROPICOS
En este apartado vamos a identificar:

Intentos de robo de material aprovechando la ubicacién de las instalaciones, al encontrarse
generalmente en zonas aisladas. La intrusion con objetivo de vender materiales no tiene

mucha incidencia. Los parques cuentan con sistemas de seguridad.

Actos de vandalismo. Asociados a pintadas o sabotaje de las instalaciones. Los parques

cuentan con sistemas de seguridad.

El riesgo atendiendo a los antecedentes de la zona se estima BAJO.
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10.10.1 CATASTROFES RELEVANTES

La Ley 9/2018 define como catédstrofe un suceso de origen natural, como inundaciones,
subida del nivel del mar o terremotos, que produce gran destruccion o dafio sobre las

personas o el medio ambiente, ajenos al propio proyecto.

En el presente documento no se considera el apartado de catastrofe ya que del andlisis de

riesgos se deduce que:

« Riesgos geolodgicos: Valoracion del riesgo muy bajo o inexistente

Riesgos de inundacién: Valoracién del riesgo muy bajo o inexistente

Riesgo por fendmenos meteoroldgicos adversos: Valoracién del riesgo muy bajo

Riesgos sismicos: Valoracién del riesgo muy bajo

Riesgo de incendio forestal: Valoracién del riesgo muy bajo o inexistente

Riesgos industriales: Valoracion del riesgo muy bajo o inexistente

10.10.2 ACCIDENTES GRAVES

La Ley 9/2018 define como accidente grave al suceso como una emisién, un incendio o una
explosiéon de gran magnitud, que resulte de un proceso no controlado durante la ejecucién,
explotacion, desmantelamiento o demolicién de un proyecto, que suponga un peligro grave,

ya sea inmediato o diferido, para las personas o el medio ambiente.

En el documento ambiental se han considerado los siguientes riesgos, aplicandose las

medidas preventivas y correctoras correspondientes:

e Riesgos por vertido y/o contaminacién (lixiviados y contaminantes atmosféricos por
accidente): Valoracion del riesgo baja.

e Riesgos de incendio en los equipos eléctricos: Valoracion del riesgo baja.
Respecto a potencialidad de accidentes graves segun la definicion sefialada anteriormente:

e El mayor riesgo de accidentes se registra sobre el propio personal que opere en las
instalaciones durante las fases de construccién y funcionamiento, mientras que el riesgo
sobre terceros resulta muy bajo, especialmente en esta zona alejada de nucleos urbanos.

e Es de destacar, los riesgos potenciales durante la fase de construccion y

funcionamiento, sobre todo relacionados con el riesgo de incendios forestales por la
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presencia de personal y maquinaria. En el Plan de Vigilancia Ambiental, asi como los
preceptivos Planes de Seguridad y Planes de Emergencia, se recogen medidas para su
prevencion.

e Existe la probabilidad de ocurrencia de accidentes que puedan suponer vertidos de
sustancias al suelo, al medio acuético o al aire. El riesgo es mayor durante la fase de
funcionamiento y en menor medida, durante la construccién, asociado a la presencia de
maquinaria y residuos urbanos que provocan lixiviados, biogas, contaminantes volatiles,
etc.

e También hay que mencionar los accidentes derivados del transporte de sustancias o
mercancias que puedan ser consideradas como potencialmente contaminantes, asi como
de su manejo y gestién, durante toda la vida del parque edlico. Para evitar su llegada al
medio natural se han propuesto diferentes medidas para su prevencion.

e La instalacion deberd contar con e los preceptivos Planes de Seguridad y Planes de
Emergencia, tanto en periodo de obra como de funcionamiento, que recoja entre otros
aspectos el andlisis y evaluacién de riesgos, el inventario y descripcidon de las medidas y
medios de autoproteccién, el programa de mantenimiento de las instalaciones y el plan de

actuacion ante emergencias.

Respecto a su ubicacion:

e La instalacion no se encuentre en el entorno urbano de ninguna poblacion ni
cercanas zonas urbanas, por lo que queda minimizado, e incluso desaparecen, las
repercusiones sobre la poblacién

e No existen otras instalaciones cercanas para que se pueda producir el conocido como

“efecto domind”, por lo que no deben exponerse medidas para mitigar el efecto adverso

significativo sobre estas instalaciones cercanas y evitar dicho efecto.
Respecto al desarrollo de la propia obra:

Para la construccion y trabajo ordinario de las instalaciones, durante el proceso de
construcciéon y funcionamiento, serd necesaria Unicamente la utilizacion de maquinaria de obra

civil convencional (retroexcavadoras, palas, camiones, dumper, etc.).

Los potenciales impactos que puede ocasionar dicha maquinaria sobre el medio como
emisiones y vertidos ya han sido valorados en el documento ambiental, calificAndose de no

significativos o compatibles.

Durante la fase de funcionamiento la maquinaria a utilizar es muy similar a la fase de obras,
pero su uso estd restringido a momentos y lugares puntuales, por lo que su impacto es no

significativo.
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Respecto a las potenciales substancias peligrosas:

Las sustancias consideradas peligrosas utilizadas en la fase de obras y funcionamiento del
proyecto se limitan a los combustibles, liquidos de refrigeracidén y aceites utilizados en las

instalaciones eléctricas y por la maquinaria adscrita al proyecto.

A este respecto, en el documento ambiental presentado también se contempla la aplicacion
de medidas preventivas y correctoras para minimizar la potencial afeccién de la maquinaria

utilizada sobre el medio ambiente, por lo que su impacto es compatible.
Respecto a la normativa vigente:

R.D. 393/2007, de 23 de marzo, por el que se aprueba la Norma Basica de Autoproteccion de
los centros, establecimientos y dependencias dedicados a actividades que puedan dar lugar a

situaciones de emergencia.

La instalacién no se encuentra incluida en el anexo 01 por lo que no le es de aplicacién el
R.D. 393/2007.

R.D. 840/2015, de 21 de septiembre, por el que se aprueban medidas de control de los

riesgos inherentes a los accidentes graves en los que intervengan sustancias peligrosas.

En la construccion y operacion de la instalacion no se almacenan ninguno de los productos
sefialados en el RD 840/2015 o si hay almacenamiento este es por debajo de los umbrales
seflalados ninguno de los productos sefialados en el anexo 01 por lo que no le es de
aplicacién el RD 840/2015, de 21 de septiembre.

10.10.3 ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD DEL PROYECTO

Se puede definir la vulnerabilidad como el grado de pérdida de un elemento o conjunto de
elementos en riesgo, como resultado de la ocurrencia de un fendbmeno natural o de origen
antrépico no intencional. En el presente apartado se analiza la vulnerabilidad del proyecto

frente a la ocurrencia de catastrofes y accidentes graves.

La vulnerabilidad de las instalaciones frente a catastrofes naturales y accidentes graves se
evalla considerando varios parametros como son la probabilidad de ocurrencia y las

implicaciones potenciales sobre el medio socioeconémico y sobre el medio ambiente.

La probabilidad de ocurrencia de una catastrofe natural es reducida durante los periodos de
construccion y desmantelamiento de las instalaciones debido al corto periodo que suponen

estas fases respecto a la de funcionamiento. En este Ultimo caso, se considera una vida util

[ ]
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mayor, por lo que resulta mas posible que se produzca un episodio de incendio, una
inundacioén o sucesos de vientos extraordinarios, no considerdndose tampoco un terremoto de

elevada intensidad y magnitud.

Ademas de estos riesgos se consideran las consecuencias que pueden tener sobre el medio
natural; ambiental, flora, fauna, habitats, paisaje; sobre el medio socioeconémico y sobre la

seguridad de las personas.

Estos pardmetros deben evaluarse para las fases de construccion, explotacién vy
desmantelamiento, teniendo en cuenta que las implicaciones de cada una de ellas son

diferentes.

10.10.3.1 TIPOS DE RIESGOS
Riesgo para la seguridad de las personas

El principal riesgo asociado en la zona de estudio, riesgo calificado generalmente de bajo o

muy bajo, son los potencialmente ocurridos por fendbmenos meteoroldgicos adversos y los
accidentes graves con incendio. Con estos fendmenos es posible que las instalaciones sufran
desperfectos o incluso accidentes que supongan un riesgo para la integridad fisica de las
personas que se encuentren en las instalaciones ya que el entorno proximo no se veria

afectado.

En las fases de construccion y desmantelamiento la probabilidad de ocurrencia de estos
sucesos es minima o muy baja. Ademas, se paralizaran las actividades de funcionamiento

cuando las condiciones meteoroldgicas supongan un riesgo para la seguridad del personal.

En todo caso, seran de aplicacion las normas de seguridad que resulten necesarias legalmente
para cada tipo de instalacion, incluyendo las correspondientes medidas de prevencion y

planes de emergencia y evacuacion.

En cuanto a los accidentes se observaran y cumplirdn las especificaciones y medidas de las
herramientas de prevencién de riesgos, especialmente durante las fases de funcionamiento. El
personal implicado tanto en labores de construcciéon y desmantelamiento como en la fase de
funcionamiento deberd contar con la formacién, equipamiento y recursos necesarios para

ejecutar el trabajo con seguridad, conforme a la normativa sectorial correspondiente.

Riesgo para el medio ambiente
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Los fendmenos naturales descritos en apartados anteriores, especialmente los vientos fuertes
podrian causar la caida de elementos de la instalacién provocando potenciales dafos dentro

de la propia instalacién, nunca externos a la misma.

Respecto al transito de maquinaria y manejo de residuos, durante la fase de construccion,
explotacion y desmantelamiento, se evitard que se provoquen vertidos al suelo y otros
contaminantes, en especial de aceites y otras sustancias tdxicas, para lo cual se deberdn
establecer las correspondientes especificaciones normativas y medioambientales contractuales

en el Pliego de Prescripciones Técnicas de la Obra.

Serd obligatorio cumplir la normativa relativa al transporte, manejo y gestion de sustancias o

consideradas como residuos.

Los accidentes o potenciales eventualidades podrian suponer la contaminacién del suelo y de
las masas de agua préximas. Para prevenir estos riesgos se han considerado medidas efectivas

durante las diferentes fases de la vida del parque edlico.

Las tormentas eléctricas o accidentes durante el funcionamiento de la actividad podrian
provocar un potencial incendio, si bien el riesgo de que suceda es muy bajo. En este caso, es
posible que se registrasen potenciales afecciones significativas sobre el medio ambiente. El
grado del dafio ambiental en este caso estaria en funciéon de la importancia del incendio (se
considera que el potencial incendio quedaria confinado en el recinto de la instalacién, los
valores naturales de la zona afectada (en el caso de los alrededores del parque edlico, bajos al

ser campos de cultivo) y seria proporcional a la magnitud que alcanzara el incendio.

En todo caso, seran de aplicacion las normas de seguridad que resulten necesarias legalmente
para cada tipo de instalacion, incluyendo las correspondientes medidas de prevencion, planes
de autoproteccion de incendios forestales, planes de emergencia y evacuacién, y sobre todo
gue la instalacion este disefiada y equipada conforme a la normativa sectorial de seguridad e

incendios.

En cuanto a los potenciales accidentes que puedan degenerar en situaciones de riesgo para el
medioambiente (vertidos de residuos e incendios principalmente) se observardn y cumpliran
las especificaciones y medidas de las herramientas de prevencién de riesgos, especialmente
durante las fases de funcionamiento. El personal implicado tanto en labores de construcciéon y
desmantelamiento como en la fase de funcionamiento debera, contar con la formacion,
equipamiento y recursos necesarios para ejecutar el trabajo con seguridad, conforme a la

normativa sectorial correspondiente.

Riesgo para el medio socioeconémico
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El principal riesgo se deriva de sucesos naturales extraordinarios (terremotos, incendios o
vientos fuertes) que deriven en accidentes (incendios en los equipos eléctricos) u otros
accidentes (derrame de lixiviados y emisidon de contaminantes volatiles en incendios de los
equipos eléctricos) que potencialmente puedan producir un deterioro por contaminacién del

medio aéreo o acuiferos.
10.11 CONCLUSIONES

Las instalaciones del parque edlico no emiten ningln tipo de emisién a la atmosfera, son
instalaciones totalmente independientes entre si y disponen de las medidas de

prevenciéon antiincendiosnormativamente establecidas.

El parque edlico se construird en zonas sin riesgos gravitatorios o de movimientos de
masa. La posibilidad de producirse un incendio forestal por la construccién o presencia del
parque edlico se considera baja y siempre asociada a una negligencia o accidente. Ademas,
en el caso de la vegetacion arbdrea, se tratan de vegetacion de cultivos, siendo las masas
vegetales de caracter natural escasas con cierta discontinuidad por lo que en caso de
incendio la superficie afectada estaria muy localizada y fuera de poblaciones u otras

infraestructuras.

La zona de implantacién del parque edlico por su alejamiento de la zona de dominio del rio
Ebro y sus afluentes y su posicion elevada, es una zona carente de riesgo de inundacién.
La zona de implantacién del parque edlico se ubica en una zona inferior a VI segun la

clasificacion MSK y por tanto es una zona con ausencia de riesgo sismico.

Por tanto, se determina la no aplicacion de este apartado al proyecto, por lo tanto, se
considera que, al no existir, no deben identificarse, analizarse ni cuantificar los efectos
derivados de la vulnerabilidad del proyecto ante riesgos de accidentes graves o de
catastrofes, el riesgo de que se produzcan dichos accidentes o catastrofes, y los probables

efectos adversos significativos sobre el medio ambiente.

11 RESUMEN DE LA VALORACION DE IMPACTOS

Una vez analizado con detalle el medio fisico y biético del area de estudio y realizada la
correspondiente evaluacion de los impactos potenciales previstos de la instalacién del parque
edlico ALPENES e infraestructuras de evacuacion, se concluye que el global de impactos

analizados del presente proyecto, después de la aplicacion de las medidas correctoras
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propuestas, es COMPATIBLE- MODERADO con conservacion de los valores ambientales y

sociales presentes en el ambito del area de estudio.

En la tabla siguiente se resumen las distintas afecciones una vez aplicadas las medidas

preventivas, correctoras y compensatorias:

MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS

FASE DE FASE DE FASE DE
CONSTRUCION EXPLOTACION | DESMANTELAMIENTO
NO
Dafios al patrimonio geolégico NO SIGNIFICATIVO NO SIGNIFICATIVO
SIGNIFICATIVO
Impacto sobre la geomorfologia/ relieve COMPATIBLE NO DETECTADO NO DETECTADO
Generacién de fenémenos erosivos COMPATIBLE NO DETECTADO COMPATIBLE
Suelo Residuos generados COMPATIBLE NO DETECTADO NO DETECTADO
Subsuelo | Por  derrames  contaminantes  de
L . COMPATIBLE NO DETECTADO COMPATIBLE
magquinaria y equipos
Geodiver | sopre el suelo por erosién derivado del
siekd _ . NO DETECTADO NO DETECTADO COMPATIBLE
* | movimiento de tierras
Derivados del modelo de gestion de
. COMPATIBLE NO DETECTADO COMPATIBLE
residuos
Impactos finales del desmantelamiento
o
2 y restauracion sobre la geomorfologia y | NO DETECTADO | NO DETECTADO COMPATIBLE
©
5 el suelo
.0 Sobre los objetivos medioambientales
-]
§ de masas de agua y zonas protegidas,
e COMPATIBLE NO DETECTADO COMPATIBLE
el dominio publico hidréulico, las zonas
inundables y la calidad del agua
Alteracién de la calidad de las aguas
Agua L .
superficiales por riesgo de
o ; _ COMPATIBLE NO DETECTADO COMPATIBLE
contaminacion por vertido de sustancias
tdxicas en los cursos de agua
Sobre las masas de aguas subterraneas
L . COMPATIBLE NO DETECTADO COMPATIBLE
y sus objetivos de calidad
Emisién de contaminantes atmosféricos
Ai COMPATIBLE NO DETECTADO COMPATIBLE
Ire. |y ruido
Clima. | berdida de sumideros de Co2 COMPATIBLE | NO DETECTADO NO DETECTADO
Cambio
climético Huella del carbono del proyecto COMPATIBLE NO DETECTADO NO DETECTADO
imati
Emisiones GEI por emisiones gas SF6 NO DETECTADO POSITIVO NO DETECTADO
% Vegetaci Destruccion de vegetacion / hébitats de
= & interés comunitario (hic) por ocupacién MODERADO NO DETECTADO NO DETECTADO
0 i
ng habitat | del suelo
? de Dafios a vegetacion o HIC en superficies
= . 2 » . NO DETECTADO NO DETECTADO COMPATIBLE
interes | uxiliares adicionales ocupadas
)
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comunit | Efecto final de la restauracion sobre la
. . . NO DETECTADO NO DETECTADO POSITIVO
ario vegetacion/ habitats
Destruccion de ejemplares de especies
clave de flora y de sus habitats por MODERADO NO SIGNIFICATIVO NO SIGNIFICATIVO
ocupacion del suelo y obras
Introducciéon o expansion de especies NO
. NO SIGNIFICATIVO NO SIGNIFICATIVO
de flora exdticas por efecto de las obras | SIGNIFICATIVO
Flora
Destruccion de érboles singulares o
) NO DETECTADO NO DETECTADO NO DETECTADO
rodales excepcionales
Dafios a especies clave de flora en
superficies auxiliares adicionales | NO DETECTADO NO DETECTADO POSITIVO
ocupadas
Dafios o molestias a especies clave de
. ) MODERADO NO DETECTADO COMPATIBLE
fauna en sus habitats o épocas criticos
Riesgo de colisiones de quirépteros NO DETECTADO MODERADO NO DETECTADO
Riesgo de colisiones de aves NO DETECTADO MODERADO NO DETECTADO
Riesgo de dafo a individuos o
alteracion del habitat para la fauna por | NO DETECTADO COMPATIBLE NO DETECTADO
contaminacién luminica
Molestias y degradaciéon o pérdida de
valor del hébitat para especies clave de
. . NO DETECTADO COMPATIBLE NO DETECTADO
fauna por la presencia, ruido 'y
funcionamiento del parque
Molestias o riesgos  para la
biodiversidad por pistas (aumento
Fauna accesibilidad, efecto barrera, | NO DETECTADO COMPATIBLE NO DETECTADO
fragmentacion de habitats atropello):
Fase de explotacion.
Riesgo de incendios NO DETECTADO COMPATIBLE NO DETECTADO
Fragmentacion, pérdida de
funcionalidad de corredores ecolégicos | NO DETECTADO COMPATIBLE NO DETECTADO

/ rutas migratorias

Impacto directo sobre la fauna por

efecto de la actividad debida al

. . NO DETECTADO NO DETECTADO COMPATIBLE
desmantelamiento y  retirada de
residuos
Impacto indirecto sobre la fauna por
efecto del cese de la actividad debida al
NO DETECTADO NO DETECTADO COMPATIBLE
desmantelamiento y  retirada de
residuos
Impacto sobre ZEPAS COMPATIBLE COMPATIBLE COMPATIBLE
Impacto sobre LICS COMPATIBLE COMPATIBLE NO SIGNIFICATIVO
Afeccion a ambitos de proteccion de
. COMPATIBLE MODERADO NO DETECTADO
especies
)
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catalogadas

Patrimonio

ltural Dafios al patrimonio cultural COMPATIBLE NO DETECTADO NO DETECTADO
cultura
.. Alteracion de la calidad paisajistica:
Paisaje . . COMPATIBLE MODERADO COMPATIBLE
impacto visual
Efectos sobre / compatibilidad con la
planificacion del suelo y el territorio. | NO DETECTADO COMPATIBLE NO DETECTADO

Uso de la

tierra

Bienes

materiales

Planeamiento urbanistico

Efecto del

restauracion sobre los posibles futuros

desmantelamiento y la

usos

NO DETECTADO

NO DETECTADO

POSITIVO

Degradacion/eliminacion de usos

. NO DETECTADO COMPATIBLE NO DETECTADO
preexistentes
Impacto sobre montes de utilidad
. COMPATIBLE NO DETECTADO NO DETECTADO
publica
Impacto sobre las vias pecuarias COMPATIBLE NO SIGNIFICATIVO NO DETECTADO

Pérdida de funcionalidad de bienes de
dominio / uso publico y elementos de

infraestructura verde

NO DETECTADO

COMPATIBLE

NO DETECTADO

Impacto final del desmantelamiento y

restauracion sobre los bienes materiales.

NO DETECTADO

NO DETECTADO

COMPATIBLE

Actividad econémica por sectores NO DETECTADO COMPATIBLE NO DETECTADO
Socioeco
z ., COMPATIBLE
nomia | Efecto sobre la poblacion y el empleo POSITIVO NO DETECTADO
POSITIVO
Molestias a poblacién por trafico, ruido,
o
E contaminacion y polvo durante las| COMPATIBLE NO DETECTADO COMPATIBLE
‘% obras
§ Salud | Contaminacién acustica NO DETECTADO COMPATIBLE NO DETECTADO
| humana | Afeccién por sombreado intermitente o
©) . . NO DETECTADO COMPATIBLE NO DETECTADO
._g y “flickering”
§ Calidad | Exposicion al campo  radioeléctrico
. L NO DETECTADO COMPATIBLE NO DETECTADO
de vida (electromagnético)
Contaminacion por efecto de los
potenciales destellos originados por los | NO DETECTADO COMPATIBLE NO DETECTADO
aerogeneradores

Tabla 223. Resumen de afecciones.

En la fase de obra, los efectos sobre las vias pecuarias se consideran moderados. El resto de
los impactos en esta fase (sobre el paisaje, la poblacidn, el patrimonio, espacios naturales
protegidos, fauna, vegetacién, agua, suelo y cambio climéatico) se han valorado como

compatibles.
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El impacto sobre la poblacién y el empleo se considera positivo por la generacién de empleo

que este proyecto provocara en su fase de obras.

Tras la aplicacién de las medidas correctoras se registran 21 impactos de caracter compatible,

mientras que se valora uno impactos como moderados y otro como positivo.

En la fase de explotacién y tras la aplicacién de las medidas correctoras se han valorado 16

impactos compatibles, 2 positivos y 6 moderados.

Se ha evaluado de manera positiva el impacto sobre el cambio climéatico en lo que al ahorro

de emisiones se refiere y también los efectos sobre la poblacion y el empleo.

Los impactos referidos a la fauna, asi como a los espacios naturales protegidos, el paisaje y las
especies catalogadas, se han evaluado como moderados.

El resto de los impactos, sobre el medio socioeconémico, la vegetacién, los bienes materiales,

el cambio climético y el uso de la tierra se consideran compatibles.

En fase de desmantelamiento todos los impactos se valoran como compatibles a excepcién

del efecto final de la restauracién sobre la vegetacién que es positivo.

En resumen, el proyecto, tras la adopcién de medidas, genera una situacion de riesgo
moderado por colision para las aves principalmente. El seguimiento que se realice de los
efectos del parque edlico e infraestructuras asociadas. sobre esta fauna ha de determinar si es

necesario adoptar nuevas medidas a las ya adoptadas.

Por otra parte, el paisaje y espacios naturales protegidos y las especies catalogadas, se veran

afectados, también de forma moderada durante la vida Util del proyecto.

Los impactos positivos se producen sobre el empleo, el ahorro de emisiones de CO2 vy el

efecto de la restauracion en la vegetacion.

El Proyecto puede alterar el bienestar humano y puede determinar ciertos efectos negativos
para la salud debido al incremento de los niveles de inmisién de ruido, inmision de polvo, por
efecto de campos electromagnéticos o por las molestias causadas por el efecto de sombra
intermitente (Shadow flicker) proyectada por los aerogeneradores. Todos estos efectos son de

baja intensidad (valorados en todos los casos como compatibles).
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12 CONCLUSION

Una vez analizado con detalle el medio fisico y biético del area de estudio y realizada la
correspondiente evaluacidon de los impactos potenciales previstos. Habiendo desarrollado
convenientemente y en su totalidad los contenidos que determina el Art 35 de la Ley 27/2073,
de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental, y demas contenidos que establece la Ley
21/2013, se da por finalizado este “Estudio de Impacto Ambiental (EIA) del Parque edlico
"ALPENES E INFRAESTRUCTURA DE EVACUACION, promovidos por Sistemas Energéticos
TERRAL, SLU.

En base a todo lo anteriormente expuesto, se concluye que el Proyecto de Instalacién del
Parque edlico "ALPENES E INFRAESTRUCTURA DE EVACUACION” producird un impacto
ambiental global COMPATIBLE- MODERADO, siendo de aplicacién todas las medidas
preventivas y correctoras, asi como el Plan de Vigilancia Ambiental incluidos en el presente

estudio.

En Zaragoza a 20 de noviembre de 2.024
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