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“MATAMALA” N° 2.469

1. OBJETOY ANTECEDENTES

La CONCESION DE EXPLOTACION “MATAMALA” N° 2.469 fue otorgada por
la Direccién General de Industria y Comercio el 2 de febrero de 1999 a favor de la
empresa Aragonesa del Alabastro S.A., para los recursos de la Seccién C) alabastro y
sobre una superficie de 17 cuadriculas mineras en los términos municipales de Quinto,
Gelsa y Velilla de Ebro, provincia de Zaragoza. Mediante Resolucion de 7 de abril de
2014 de la Direccion General de Energia y Minas autoriza la Demasia a la Concesion
MATAMALA n° 2469, quedando conformada entonces la autorizacion por un total de
32 cuadriculas mineras.

Con fecha 2/10/2023 se comunico al Servicio Provincial de Minas de Zaragoza
gue se alcanz6 un acuerdo con la sociedad promotora del Parque Fotovoltaico
denominado QUINTO 1, procediéndose en consecuencia a tramitar la renuncia de la
cuadricula afectada por las instalaciones del citado parque en la Concesion
MATAMALA, n°® 2.469, quedando el perimetro de la Concesion resultante definido por
las siguientes coordenadas geogréficas referidas al meridiano de Greenwich. Datum
europeo (Postdam 1950).

Punto Longitud W Latitud N

1 0°29°40” 41°24°40
2 0°2820” 41°24°40
3 0°2820” 41°24°00”
4 0°28°00” 41°24°00
5 0°28°00” 41°23°40
6 0°27°40” 41°23°40”
7 0°27°40” 41°23°20”
8 0°27°20” 41°23°20”
9 0°27°20” 41°23°00”
10 0°27°00” 41°23°00”
1 0°27°00” 41°22°00”
12 0°28°00” 41°22°00”
13 0°28°00” 41°2220
14 0°2820” 41°2220
15 0°28°20” 41°22°40”
16 0°28°40” 41°22°40
17 0°28°40” 41°23°20
18 0°29°00” 41°23°20”
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Como consecuencia de los trabajos de elaboracion de la documentacion
técnica para la solicitud de prérroga de la concesién se ha procedido a revisar la
superficie de la misma susceptible de explotacion del recurso de alabastro y se ha
delimitado la superficie (esencialmente coincidente con el cauce y dominio publico del
Rio Ebro) en la cual no va a llevarse a cabo el aprovechamiento de dicho recurso, por
lo que se ha presentado previamente a la solicitud de prorroga, la renuncia parcial a 5
cuadriculas correspondientes de dicha concesion, es decir, una segunda renuncia
parcial de la concesién minera MATAMALA n° 2469.

El perimetro resultante de la concesién tras esta segunda renuncia y la primera

seria el siguiente:

_BAJARTEC

BAJO ARAGON TECNICA S.L.
Via Hisy ":7??»1(':{27&

CIF B 30. 978 843926
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44500 TERUEL
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Via Hispanidad 59-63 Casa 3-2
500012-ZARAGOZA
TIf. 976.536630
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Flgura 3.- Demarcacion final (en color rojo) delaC. E “MATAMALA” N° 2469

Dado que no se prevé el agotamiento de las reservas de mineral de alabastro
en el plazo de vigencia de la Concesion (30 afos) y existe continuidad del recurso
explotado, se solicita la prérroga de la concesion de explotacion. Esta ADECUACION
DEL PLAN DE RESTAURACION PARA LA CONCESION DE EXPLOTACION
“MATAMALA” N° 2.469, se redacta en cumplimiento de lo dispuesto en el Real
Decreto 975/2009, de 12 de junio, sobre gestién de los residuos de las industrias
extractivas y de proteccién y rehabilitacion del espacio afectado por actividades
mineras. Como en el caso del PROYECTO DE EXPLOTACION, este actualiza a
fecha de hoy el PLAN DE RESTAURACION de la Concesién, con el detalle y
desarrollo propios de estos momentos y acorde a la Legislacion vigente.

Todos los trabajos de explotacion que se plantea continuar en la Concesion
durante la prérroga de su vigencia, no difieren esencialmente de los que se han
llevado a cabo al amparo del proyecto general de explotacién de dicha concesion
siendo estos, por lo tanto, una continuidad de los ya realizados, ya que no se modifica
el método y sistema de explotacion y restauracion y los medios a emplear son
bésicamente similares. Asi mismo, todas las zonas previstas parten de &reas
afectadas en mayor o menor medida por labores extractivas ajenas y previas a los
trabajos desarrollados por la Titular al amparo del Derecho minero.
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2. INTRODUCCION
2.1. TITULAR

El promotor del proyecto es ARAGONESA DEL ALABASTRO S.A., con
Domicilio Social en Ctra. De Castellon s/n, Quinto, Zaragoza, teléfono 976177361.

2.2. EQUIPO REDACTOR

ARAGONESA DEL ALABASTRO S.A., contrata los servicios de BAJARTEC
S.L. con domicilio en C/la Unién n° 8, Andorra 44500 TERUEL, Telf./fax 978843926 y
e-mail bajartec@gmail.com, para la elaboracién de esta ADECUACION AL RD
975/2009 DEL PLAN DE RESTAURACION PARA LA CONCESION DE
EXPLOTACION “MATAMALA” N° 2.469 Y DEMASIA.

Este documento ha sido redactado por Oscar Carballo Fernandez, Ingeniero
Técnico de Minas y Master en Prevencion de Riesgos Laborales, Colegiado n° 295 del
Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos de Minas de Aragén.

2.3. SITUACION ACTUAL DE LA EXPLOTACION.
El Real Decreto 975/2009 en su Art. 3.7.a. define la rehabilitacién como:

“ el tratamiento del terreno afectado por las actividades mineras de forma que
se devuelva el terreno a un estado satisfactorio, en particular en lo que se refiere,
segun los casos, a la calidad del suelo, la fauna, los habitats naturales, los sistemas de
agua dulce, el paisaje y los usos beneficiosos apropiados.”

El objetivo fundamental de las labores realizadas hasta la fecha, han sido por lo
tanto, la rehabilitacion del medio natural afectado por la explotacion, mediante la
integracion de la explotacion en el entorno, de forma adecuada al uso posterior de los
terrenos. Al continuarse la explotacion desde frentes antiguos ajenos a la Titular, los
huecos ya estaban abiertos, por lo que la restauracion realizada por la Titular, para
una mejor integracion de la restauracion realizada en los frentes explotados, ampli6 los
trabajos de rehabilitacion (aln sin corresponderle) a superficies anexas afectadas por
empresas ajenas y que fueron abandonas sin rehabilitar. De todas formas, las
posibilidades de restauracion han venido muy condicionadas por la existencia previa
de esas labores extractivas en las que no se realizé trabajo alguno en materia de
rehabilitacion realizadas por empresas ajenas a ARAGONESA DEL ALABASTRO
S.A.,y en las que, los frentes finales se dejaron subverticales.

Durante el primer periodo de vigencia de la CONCESION DE EXPLOTACION
“MATAMALA” N° 2469 que finaliza el 2 de febrero de 2029, se han efectuado labores
de extracciéon de alabastro, para su venta en bolos y otros productos preparados para
empleo en la construccion y proyectos de arquitectura (placas, paneles, lonchas,..)
abasteciendo principalmente el mercado exterior. Las producciones obtenidas se han
ido adaptando en cada momento a las demandas de un mercado en continuo cambio y
con fluctuaciones importantes en cuanto a requerimientos de calidades, tamafios y
coloraciones en la piedra.
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De esta forma las labores extractivas dentro de la Concesion se han centrado
durante el periodo de vigencia, en las 6 Zonas que pueden verse en los Planos y
figuras adjuntos.

) <3 _ S 2 T A AN
Figura 4. Frentes 0 zonas explotadas y restauradas enla Concesmn “MATAMALA" N° 2469 por ARAGON ESA DEL
ALABASTRO S.A. (Fuente: Planes de Labores), marcadas en color rojo.

Los trabajos de rehabilitacion que se han realizado en las zonas explotadas de
la Concesion, se han ido exponiendo a lo largo de los Planes de labores anuales
presentados y que pueden resumirse en lo siguiente:

e Las FRENTES N° 1, 2, 3 y 4 fueron rehabilitados entre los afios 2010 y
2011, dando la empresa por concluida la restauracion y pasando el terreno,
a manos de su propietario.

e En el FRENTE N° 5, en explotacion hasta el afio 2017, partia de un frente
antiguo ajeno a la explotadora. Se paso a realizar en periodos posteriores
la restauracion de la zona afectada por ARASTONE S.L. dando la empresa
por concluida la restauracion y pasando el terreno, a manos de su
propietario.

e FEIFRENTE n° 6, se ha restaurado en su totalidad
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Figura 5.- Frente 1. Arriba, a la izquierda, fotografia aérea situacion previa a la explotacion, fuente ICEARAGON.
Afio 1997; derecha, situacion actual, fuente ICEARAGON. Afio 2024. Abajo a la izquierda, frente en explotacion; a la
derecha, restauracion. Apréciese que se exploté partiendo de una zona ya afectada en solamente una parte de la
misma.
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Figura 6.- Frente 2. Arriba, a la izquierda, fotografia aérea situacion previa a la explotacion, fuente ICEARAGON.
Afio 1997; derecha, situacion actual, fuente ICEARAGON. Afio 2024. Abajo a la izquierda, frente en explotacion; a la
derecha, restauracion
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Figura 7.- Frente 3. Arriba, a la izquierda, fotografia aérea situacion previa a la explotacion, fuente ICEARAGON.
Afio 1997; derecha, situacion actual, fuente ICEARAGON. Afio 2024. Abajo a la izquierda, frente en explotacion; a la

derecha, restauracion
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Figura 8.- Frente 4. Arriba, a la izquierda, fotografia aérea situacion previa a la explotacién, fuente ICEARAGON.
Afio 1997; derecha, situacion actual, fuente ICEARAGON. Afio 2024. Abajo a la izquierda, frente en explotacion; a la
derecha, restauracion
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Figura 9.- Frente 5. Arriba, a la izquierda, fotografia aérea situacion previa a la explotacién, fuente ICEARAGON.
Afio 1997; derecha, situacion actual, fuente ICEARAGON. Afio 2024. Abajo restauracion de la parte afectada por la
explotacion realizada, ya que el frente final restante es ajeno a las actividades extractivas de la Titular
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Figura 10.- Frente 6. Arriba, a la izquierda, fotografia aérea situacion previa a la explotacion, fuente ICEARAGON.
Afio 1997; derecha, situacion actual, fuente ICEARAGON. Afio 2024. Abajo, restauracion

El 8 de febrero de 2024 ARAGONESA DEL ALABASTRO, S.A. recibié una
comunicacion del Jefe de la Secciéon de Minas de Zaragoza efectuada en el marco del
expediente de renuncia parcial de la cuadricula afectada en la Concesion MATAMALA,
n° 2.469 por las instalaciones del parque fotovoltaico QUINTO 1, a la que se adjuntaba
Acta de inspeccion del Servicio Provincial de Agricultura, Ganaderia y Medio Ambiente
de Zaragoza sobre el estado del espacio natural afectado por las labores de
explotacion en dicha cuadricula. Al expediente indicado realizamos con fecha 1/3/2024
una serie de consideraciones sobre el contenido de dicha acta, en particular que
ninguna de las labores existentes en la citada cuadricula a las que hace referencia tal
informe, son atribuibles a ARAGONESA DEL ALABASTRO S.A., sino que han sido
realizadas por otra/s empresa/s distinta/s, desconociéndose el motivo, que entidad o
en qué momento fueron realizadas. Si bien, como igualmente se ha hecho constar en
el mismo, aun cuando ARAGONESA DEL ALABASTRO, S.A. en ningun caso se
considera responsable de las afecciones al medio natural reflejadas en dicha acta,
decidio llevar a cabo “ex gratia” los trabajos de restauracion del terreno alterado por
esas afecciones, motivo por el cual se redacté un Anexo al Plan de Labores de 2024,
gue se presenté ese mismo dia primero de marzo. El Plan de Labores fue aprobado
por resolucién del 3 de abril de 2024.
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En la mencionada Acta de visita de inspeccién del Servicio Provincial de
Agricultura, Ganaderia y Medio Ambiente de Zaragoza, se indican cuatro puntos
donde se observaban acumulos de piedras y zonas alteradas presuntamente por
actividad minera, sin una adecuada restauracion. Las citadas zonas se definen
mediante coordenadas UTM ETRS89 en el reportaje fotogréafico incorporado en el acta
indicada y son las expuestas a continuacion:

Punto X Y OBSERVACIONES  Poligono  Parcela Referencia Término
catastral municipal

1 710.308 4.585.804 Acumulos de piedras 11 16 50224B01100016  Quinto

2 710.391 4.586.087 Zona alterada 11 16 50224B01100016  Quinto

3 710.561 4.585.672 Zona alterada 11 16 50224B01100016  Quinto

4 711.698 4.586.013 Zona alterada. 11 16 50224B01100016  Quinto

Es necesario poner de manifiesto que en el caso del punto nimero 4,
entendemos que hay un error en la coordenada X ya que en caso de adoptar la
expuesta en el Acta, el punto se sitia no solo fuera de la cuadricula que nos ocupa,
sino incluso de la Concesion. A falta de las aclaraciones correspondientes al respecto
se adoptdé como mas probable, la X=710.698 Y= 4.586.013. Dichas alteraciones del
espacio natural se documentan graficamente en el Acta de inspeccién de la siguiente
forma:
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Actumulos de piedras (x: 710308; y: 4585804) Zona alterada (x: 710391; y: 4586087)

ona alterada (x: 7] Ly: 585672) Zona alterada (x: 711698; y: 4586013)

Figura 11.- Reportaje fotografico incorporado al Acta de visita e informe del Servicio Provincial de
Agricultura, Ganaderia y Medio Ambiente de Zaragoza sobre el estado del espacio natural afectado por las labores
de explotacion en la cuadricula objeto de caducidad, adjunto al comunicado de fecha de registro de salida 30/1/2024
y CSV1S1H8KYOQF55Z0GEK

Con fecha 28/4/2025 se presenta al Servicio Provincial de Minas de Zaragoza,
informe donde se pone de manifiesto a los efectos oportunos, que los trabajos de
restauracion previstos en los cuatro puntos de la mencionada Acta de visita de
inspeccion del Servicio Provincial de Agricultura, Ganaderia y Medio Ambiente de
Zaragoza, han sido ya realizados a nuestro entender y salvo mejor criterio de la
Autoridad competente, de forma satisfactoria.
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Figura 12. Ubicacién de las zonas indicadas como aciimulos de piedras y zonas alteradas presuntamente por
actividad minera sin una adecuada restauracion, en el Acta de visita e informe del Servicio Provincial de Agricultura,
Ganaderia y Medio Ambiente de Zaragoza, sobre el estado del espacio natural afectado por las labores de
explotacion en la cuadricula objeto de caducidad
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Figura 15. Arriba situacién en 2024; abajo, situacion rehabilitada abril de 2025
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Figura 16.- Arriba situacion en 2024; abajo, situacion rehabilitada abril de 2025
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3. LEGISLACION APLICABLE

Con caracter general, es de aplicacion la Ley de Minas 22/1.973 y su
Reglamento General para el Régimen de la Mineria del 25 de Agosto de 1.978 que la
regula, R.D. 107/95 de 27 sobre criterios de configuracion de Recursos del Seccién A),
Real Decreto 863/1.985 de 2 de Abril por el que se aprueba el Reglamento General de
Normas Baésicas de Seguridad Minera y Ordenes del Ministerio de Industria y Energia
por los que se dictan Instrucciones Técnicas Complementarias para el desarrollo del
R.G.N.B.S.M. Otra normativa aplicable (lista no exhaustiva) es la siguiente:

— Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental

— Ley 9/2018, de 5 de diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9 de
diciembre, de evaluaciéon ambiental, la Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se
modifica la Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes y la Ley 1/2005, de 9 de
marzo, por la que se regula el régimen del comercio de derechos de emision de
gases de efecto invernadero

— Real Decreto 445/2023, de 13 de junio, por el que se modifican los anexos I, Il y Il
de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental

— Ley 11/2014, de 4 de diciembre, de Prevencién y Proteccion Ambiental de Aragén

— Decreto 98/1994 de 26 de Abril de la Diputacion General de Aragén sobre normas
de proteccion del Medio Ambiente.

— Decreto 133/2013, de 23 de julio, del Gobierno de Aragén, de simplificacion y
adaptacion a la normativa vigente de procedimientos administrativos en materia de
medio ambiente.

— Decreto Legislativo 1/2015, de 29 julio Ley de Espacios Protegidos de Aragon.

— Decreto 204/2010, de 2 de noviembre, del Gobierno de Aragén, por el que se crea
el Inventario de Humedales Singulares de Aragén y se establece su régimen de
proteccion.

— Ley 3/1995, de 23 de marzo, de Vias Pecuarias
— Ley 10/2005, de 11 de noviembre, de vias pecuarias de Aragén
— Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes.

— Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se modifica la Ley 43/2003, de 21 de
noviembre, de Montes

— Decreto Legislativo 1/2017, de 20 de junio, del Gobierno de Aragon, por el que se
aprueba el texto refundido de la Ley de Montes de Aragon

— Decreto 27/2015, de 24 de febrero, del Gobierno de Aragoén, por el que se regula el
Catalogo de arboles y arboledas singulares de Aragoén.

— DECRETO 13/2021, de 25 de enero, del Gobierno de Aragén, por el que se
declaran las Zonas de Especial Conservacion en Aragén, y se aprueban los planes
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béasicos de gestion y conservacion de las Zonas de Especial Conservacion y de las
Zonas de Especial Proteccion para las Aves de la Red Natura 2000 en Aragon.

— RESOLUCION de 24 de marzo de 2021, del Director General de Medio Natural y
Gestion Forestal, por la que se dispone la publicacion de determinados Planes del
anexo |l del Decreto 13/2021, de 25 de enero, del Gobierno de Aragén, por el que
se declaran las Zonas de Especial Conservacion en Aragoén, y se aprueban los
Planes Basicos de Gestion y Conservacion de las Zonas de Especial Conservacion
y de las Zonas de Especial Proteccion para las Aves de la Red Natura 2000 en
Aragon

— ORDEN de 8 de marzo de 2002, del Departamento de Cultura y Turismo, por la
que se aprueba la relacién de diferentes cuevas y abrigos con manifestaciones de
arte rupestre y su localizacién, considerados Bienes de Interés Cultural en virtud de
lo dispuesto en la Disposicion Adicional Segunda de la Ley 3/1999, de 10 de
marzo, de Patrimonio Cultural Aragonés

— Real Decreto 1997/1995, de 7 de diciembre, por el que se establecen medidas para
contribuir a garantizar la biodiversidad mediante la conservacion de los héabitats
naturales y de la fauna y flora silvestres

— Decreto 1193/1998, de 12 de junio, por el que se modifica el Real Decreto
1997/1995, de 7 de diciembre, por el que se establecen medidas para contribuir a
garantizar la biodiversidad mediante la conservacion de los habitat naturales y de la
fauna y flora silvestre

— Real Decreto 1421/2006, de 1 de diciembre, por el que se modifica el Real Decreto
1997/1995, de 7 de diciembre, por el que se establecen medidas para contribuir a
garantizar la biodiversidad mediante la conservacion de los habitats naturales y de
la flora y fauna silvestres.

— Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

— Real Decreto 1015/2013, de 20 de diciembre, por el que se modifican los anexos I,
Il'y V de la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la
Biodiversidad

— Ley 33/2015, de 21 de septiembre, por la que se modifica la Ley 42/2007, de 13 de
diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

— Real Decreto 1057/2022, de 27 de diciembre, por el que se aprueba el Plan
estratégico estatal del patrimonio natural y de la biodiversidad a 2030, en aplicacién
de la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la
Biodiversidad.

— DECRETO 129/2022, de 5 de septiembre, del Gobierno de Aragén, por el que se
crea el Listado Aragonés de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion
Especial y se regula el Catalogo de Especies Amenazadas de Aragén

— Real Decreto-ley 17/2012, de 4 de mayo, de medidas urgentes en materia de
medio ambiente.

BAJARTEC S.L.- INGENIERIA Y MEDIO AMBIENTE

C/ La Uni6n n°8, 1°- Andorra Via Hispanidad 59-63 Casa 3-2
44500 TERUEL 500012-ZARAGOZA
- BAJAR TEC\ Tifffax 978.843926 TIf. 976.536630

E-mail: bajartec@gmail.com




ARAGONESA DEL ALABASTRO S.A. PLAN DE RESTAURACION

Ctra. De Castellén s/n PARTE 1
Quinto (Zaragoza),C.P.22400
CONCESION DE EXPLOTACION Fecha: 22/1/2026
(Recurso Seccidn C alabastro) Pagina 22

“MATAMALA” N° 2.469

— Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies
Silvestres en Régimen de Proteccién Especial y del Catalogo Espafiol de Especies
Amenazadas.

— Orden AAA/75/2012, de 12 de enero, por la que se incluyen distintas especies en el
Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccidn Especial para su
adaptacion al Anexo Il del Protocolo sobre zonas especialmente protegidas y la
diversidad bioldgica en el Mediterraneo

— Real Decreto 630/2013, de 2 de agosto, por el que se regula el Catalogo espafiol
de especies exaticas invasoras.

— Orden AAA/1771/2015, de 31 de agosto, por la que se modifica el anexo del Real
Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies
Silvestres en Régimen de Proteccion Especial y del Catalogo Espafiol de Especies
Amenazadas.

— Orden AAA/1351/2016, de 29 de julio, por la que se modifica el anexo del Real
Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies
Silvestres en Régimen de Proteccion Especial y del Catdlogo Espafiol de Especies
Amenazadas.

— Orden TED/339/2023, de 30 de marzo, por la que se modifica el anexo del Real
Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies
Silvestres en Régimen de Proteccion Especial y del Catalogo Espafiol de Especies
Amenazadas, y el anexo del Real Decreto 630/2013, de 2 de agosto, por el que se
regula el Catalogo Espafiol de Especies Exoéticas Invasoras.

— Decreto 233/2010, de 14 de diciembre, del Gobierno de Aragoén, por el que se
establece un nuevo régimen de proteccion para la conservacion del Cernicalo
Primilla (Falco Naumanni) y se aprueba el plan de conservacién de su habitat.

— DECRETO 60/2023, de 19 de abril, del Gobierno de Aragén, por el que se
establece un régimen de proteccion para el cangrejo de rio ibérico
(Austropotamobius pallipes) y se aprueba un nuevo plan de recuperacién

— DECRETO 326/2011, de 27 de septiembre, del Gobierno de Aragdn, por el que se
establece un régimen de proteccién para el aguila-azor perdicera (Hieraaetus
fasciatus) en Aragon, y se aprueba el Plan de recuperacion

— Real Decreto 1/2001, de 20 de Julio. Texto refundido de la Ley de Aguas.

— Real Decreto 849/86, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del
Dominio Publico Hidraulico. (Desarrolla los titulos Preliminar, 1, 1V, V, VI y VI1 de la
Ley 29/1985, de 2 de agosto, de Aguas).

— Real decreto 1315/1992. de 30 de octubre. por el que se modifica parcialmente el
Reglamento del Dominio Publico Hidraulico. que desarrolla los titulos preliminar, I,
IV, V, VI y VIl de la Ley 2911985, de 2 de agosto, de Aguas. aprobado por el Real
Decreto 849/1986 de 11 de abril.

— Real Decreto 606/2003, de 23 de mayo, por el que se modifica el Real Decreto
849/1986, de 11 de abiril, por el que se aprueba el Reglamento del Dominio Publico
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Hidraulico, que desarrolla los Titulos preliminar, I, 1V, V, VI y VIII de la Ley 29/1985,
de 2 de agosto, de Aguas.

— Real Decreto-Ley 4/2007, de 13 de abril, por el que se modifica el texto refundido
de la Ley de Aguas, aprobado por el Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de
julio.

— Real decreto 9/2008, de 11 de enero, por el que se modifica el Reglamento del
Dominio Pudblico Hidraulico, aprobado por el Real Decreto 849/1986, de 11 de abril.

Real Decreto 670/2013, de 6 de septiembre, por el que se modifica el Reglamento
del Dominio Publico Hidraulico aprobado por el Real Decreto 849/1986, de 11 de
abril, en materia de registro de aguas y criterios de valoracion de dafios al dominio
publico hidraulico.

— Real Decreto 665/2023, de 18 de julio, por el que se modifica el Reglamento del
Dominio Publico Hidraulico, aprobado por Real Decreto 849/1986, de 11 de abril; el
Reglamento de la Administraciéon Puablica del Agua, aprobado por Real Decreto
927/1988, de 29 de julio; y el Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se
establece la relacion de actividades potencialmente contaminantes del suelo y los
criterios y estandares para la declaracion de suelos contaminados.

— Ley 10/2014, de 27 de noviembre, de Aguas y Rios de Aragén

— Decreto 833/1975, de 6 de febrero, por el que se desarrolla la Ley 38/1972, de 22
de diciembre, de proteccion de medio ambiente atmosférico.

— Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmésfera

— Decreto 833/1975, de 6 de febrero, por el que se desarrolla la Ley 38/1972, de 22
de diciembre, de proteccion del ambiente atmosférico

— Real Decreto 100/2011, de 28 de enero, por el que se actualiza el catadlogo de
actividades potencialmente contaminadoras de la atmdsfera y se establecen las
disposiciones basicas para su aplicacion.

— Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire.

— Real Decreto 815/2013, de 18 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento de
emisiones industriales y de desarrollo de la Ley 16/2002, de 1 de julio, de
prevencion y control integrados de la contaminacion.

— Real Decreto 678/2014, de 1 de agosto, por el que se modifica el Real Decreto
102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire.

— Orden de 20 de mayo de 2015, del Consejero de Agricultura, Ganaderia y Medio
Ambiente, por la que se establecen los requisitos de registro y control en las
actividades potencialmente contaminadoras de la atmdsfera y se establecen
métodos alternativos de andlisis para determinados contaminantes atmosféricos.

— Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido

— Real decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley
37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluacion y gestion
del ruido ambiental.
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— Real decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003,
de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacion acuUstica, objetivos de
calidad y emisiones acusticas.

— Real Decreto 1038/2012, de 6 de julio, por el que se modifica el Real Decreto
1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del ruido, en lo referente a zonificacién acustica, objetivos de calidad y
emisiones acusticas.

— Ley 7/2010, de 18 de noviembre, de proteccidn contra la contaminacion acustica de
Aragon.

— Real decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones
sonoras en el entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre

— Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia
circular

— Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacion de
actividades potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y estandares
para la declaracion de suelos contaminados

— Real Decreto 1055/2022, de 27 de diciembre, de envases y residuos de envases.

— Decreto 148/2008, de 22 de julio, del Gobierno de Aragén, por el que se aprueba el
Catélogo Aragonés de Residuos.

— Decreto 2/2006, de 10 de enero, del Gobierno de Aragon, por el que se aprueba el
Reglamento de la produccién, posesion y gestion de residuos industriales no
peligrosos

— Real Decreto 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestion de los aceites
industriales usados (BOE, de 3 de junio de 2006)

— Orden ARM/795/2011, de 31 de marzo, por la que se modifica el Anexo Il del Real
Decreto 679/2006, de 2 de junio

— Real decreto 1619/2005, de 30 de diciembre, sobre la gestion de neumaticos fuera
de uso.

— Real Decreto 975/2009, de 12 de junio, sobre gestién de los residuos de las
industrias extractivas y de proteccién y rehabilitacion del espacio afectado por
actividades mineras.

— Real Decreto 777/2012, de 4 de mayo, por el que se modifica el Real Decreto
975/2009, de 12 de junio, sobre gestidn de los residuos de las industrias extractivas
y de proteccién y rehabilitacién del espacio afectado por las actividades mineras.

— Decisién 2014/955/UE de la Comision, de 18 de diciembre de 2014, por la que se
modifica la Decisién 2000/532/CE

— Ley 37/2015 de 29 de septiembre de carreteras
— Ley 8/1998 de 17 de diciembre de Carreteras de Aragon
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— Decreto 274/2015, de 29 de septiembre, del Gobierno de Aragén, por el que se
crea el Catalogo de Lugares de Interés Geolégico de Aragén y se establece su
régimen de proteccion

— Decreto 202/2014, de 2 de diciembre, del Gobierno de Aragoén, por el que se
aprueba la Estrategia de Ordenacion Territorial de Aragon
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4. MEDIO FiSICO
4.1. CLIMATOLOGIA

El andlisis climético, constituye una pieza fundamental y preliminar para
cualquier enfoque del medio fisico, pues nos puede dar una idea de lo que son las
condiciones naturales de la evolucion del medio y de aquellos factores que lo hacen
limitante.

La ausencia de datos es elevada en este ambito territorial; las estaciones que
han servido de apoyo son las listadas en el cuadro adjunto por ser las que cuentan con
mejores datos y mas proximas a la Concesion, habiéndose tenido en cuenta datos de
otras suministrados por diversas publicaciones, con objeto de tener una vision global y
comparativa.

Nombre  Clave Altitud Afos Ao Ao
precipitacion inicio precipitacion  fin precipitacion

Azaila 9521 273 43 1961 2003

Sastago 9522 153 43 1961 2003

Pina 9510A 161 43 1961 2003

Escatron | 9523 143 40 1961 2000

4.1.1. Precipitaciones

La precipitacibn media de la zona puede estimarse entre 340 y 350 mm
anuales, si bien las cifras pueden descender hasta los 310-320 mm anuales
considerando la climatologia mas seca de los ultimos afios. Los valores medios
obtenidos para las estaciones consideradas, se exponen en el siguiente cuadro. Estos
datos nos permiten seguir la marcha anual de las precipitaciones medias estacionales.

Precipitaciones medias mensuales

ESTACIONES ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANO
AZAILA 254 187 182 306 382 243 173 185 290 368 288 246 3104
SASTAGO 233 167 196 300 431 321 178 224 304 363 309 220 3245
PINA 256 223 223 328 437 362 163 213 357 380 306 239 3487
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Observamos en los datos ofrecidos, un maximo pluviométrico en otofio, que
supera los valores de las restantes estaciones, especialmente verano e invierno. En
todos los casos hay un minimo en verano o invierno, mientras que las precipitaciones
registradas en la primavera estan ligeramente por debajo de las registradas en otofio.
En todos los casos, el invierno y/o verano son las estaciones mas secas, donde se
alcanza entre el 17 y el 19% de las precipitaciones totales; la primavera abarca del 28
al 30 % y el otofio el 30%.

En todas las estaciones analizadas, mayo es el mes mas lluvioso. Los meses
de primavera y otofio, los mas lluviosos, abarcan mas del 50% de las precipitaciones
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totales anuales. EI mes mas seco es habitualmente julio, con tan solo un 3-5% de las
precipitaciones medias anuales.

Variacion de la pluviometria media estacional

ESTACIONES PRIM VER OTO INV  ANO
AZAILA 28% 19% 30% 22%  100%
SASTAGO 30% 23% 30% 17% 100%
PINA 29% 22% 30% 19%  100%

4.1.2. Temperaturas

La temperatura es un factor fundamental en el funcionamiento del metabolismo
celular de las plantas, la asimilacién clorofilica y la transpiracién. Todas las especies
vegetales tienen un rango de temperaturas optimas que superadas, impiden su
existencia. A este respecto, los valores mas relevantes para el analisis de los factores
climaticos como limitadores de la vegetaciéon potencial de un territorio son las
temperaturas medias anuales y las temperaturas maximas y minimas absolutas.

La temperatura media anual se sitla en torno a los 15° C. Las temperaturas
medias mas bajas se registran en los meses de invierno, con una minima en el mes de
enero entre 6,1y 7,1° C. Los valores maximos de las medias mensuales corresponden
al mes de julio, con valores entorno a los 25-26° C.

Temperatura media mensual de medias
ESTACIONES ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANO
AZAILA 7183 109 14 177 217 244 239 209 161 111 73 153
SASTAGO 61 79 114 142 162 22 25 246 215 16 101 69 152
ESCATRON 65 84 112 142 185 227 263 258 218 163 103 68 157
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Temperatura media estacional de medias
ESTACIONES PRIM VER OTO INV ANO
AZAILA 142 233 16 76 153
SASTAGO 139 239 159 7 15,2
ESCATRON 147 249 161 7,2 157

La duracion del periodo frio se establece sobre la base del criterio de L.
Emberger que considera como tal el compuesto por el conjunto de meses con riesgo
de heladas o meses frios, entendiendo por tal, aquel en el que la temperatura media
de las minimas es menor de 7° C. La intensidad de ese periodo viene medida por el
valor que toma la temperatura media de las minimas del mes mas frio.

Asi mismo, se define el periodo calido, como aquel en el que las altas
temperaturas provocan una descompensacion en la fisiologia de la planta, o se
produce la destruccién de alguno de sus tejidos o células. Para establecer su duracion,
se han determinado los meses en los que las temperaturas medias de las maximas
alcanzan valores superiores a los 30°C.

Temperatura media mensual
de las maximas absolutas (°C)
ESTACION ESCATRON

Enero 18,4
Febrero 20,4
Marzo 254
Abril 28,8
Mayo 33,6
Junio 37,7
Julio 40,9
Agosto 39,9
Septiembre 35,8
Octubre 29,1
Noviembre 23,2
Diciembre 18,8
Anual 41,5
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Temperatura media mensual
de las minimas absolutas (°C)

-4,6
-3,2
-1,3
1,7
5,6
98
134
12,9
8,6
3,6
=T
4,1

Puede establecerse para la zona en estudio una duracién media del periodo
cdlido de unos 3 meses, mientras que el periodo frio y el seco abarcarian unos 5
meses.

Duracién media del periodo frio ( t <=7°¢)

Duracion media del periodo calido ( t >=30° c)

3 meses

wracos 1 O O s s
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4.1.3. Evapotranspiracién potencial

Una parte del agua que llega a la tierra por precipitaciones es devuelta a la

atmaosfera bien a través de la evaporacion de la misma o bien indirectamente por la
transpiracion de las plantas. El término evapotranspiracion se utiliza para englobar a
estos dos procesos, siendo la evapotranspiracion potencial (ETP) un limite superior
para la evaporacién real (ETR), que es la que realmente retorna a la atmésfera.

Se ha evaluado la evapotranspiracién potencial mensual siguiendo el método
de Thornthwaite, que se basa en la temperatura media mensual y la latitud del lugar

ETP media mensual
ESTACION AZAILA SASTAGO ESCATRON

Enero 13,8 10,7 10,7
Febrero 17,7 16,7 16,4
Marzo 33,8 38,8 33,3
Abril 54,3 60,9 53
Mayo 88,7 85,9 92,4
Junio 124 146 131
Julio 150 183,1 168,7
Agosto 136 166,9 152,8
Septiembre 96,1 115,9 1014
Octubre 58,6 64,5 57,6
Noviembre 27,7 25,1 23,1
Diciembre | 13,9 12,8 11,3
Anual 8146 9273 851,7

En todas las estaciones evaluadas, la evapotranspiracion media anual alcanza
su valor mas alto en los meses estivales, con unos maximos en el mes de julio entre
150 y 183 mm, correspondiendo el minimo a los meses de invierno, con valores
comprendidos entre 10,7 y 13,8 mm.

_BAJARTEC

BAJO ARAGON TECNICA S.L.
Via Hispanidad 59-63- Casa 3-28 50012 ZARAGOZA
CIF. B50652890 THfFax - 976 536630- 978 843926

C/ La Union n°8, 1°- Andorra

BAJARTEC S.L.- INGENIERIA Y MEDIO AMBIENTE

44500 TERUEL
Tifffax 978.843926

Via Hispanidad 59-63 Casa 3-2
500012-ZARAGOZA
TIf. 976.536630
E-mail: bajartec@gmail.com



CONCESION DE EXPLOTACION Fecha: 22/1/2026
(Recurso Seccidn C alabastro) Pégina 32
“MATAMALA” N° 2.469

ETP media mensual
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En los datos ofrecidos, puede observarse que en el verano se registra algo mas
del 50% de la ETP media anual, mientras que el invierno es la estacion en la cual se
alcanzan los valores mas bajos, en torno al 4-6% del total anual.

4.1.4. Balance hidrico

Para evaluar la evapotranspiracion real de una zona es necesario establecer el
balance hidrico de la misma. Este se basa en que la precipitacién es igual a la
evapotranspiracion real mas los excedentes de agua (escorrentia o infiltracién) y el
incremento en la reserva de agua utilizable por las plantas. Como ya se ha comentado,
la ETP es un limite superior para la ETR, por lo que siempre se verificar4 que ETR <
ETP.

Se ha realizado la ficha hidrica correspondiente siguiendo el método de
Thornthwaite y suponiendo una capacidad de retencién de agua por el suelo maxima
de 50 mm.

La diferencia P-ETP representa el balance mensual de entradas y salidas de
agua del suelo. Esta diferencia permite clasificar los meses en secos (P-ETP<0) y en
humedos (P-ETP>0). Si en un mes las entradas de agua superan a las salidas, es
decir, P>ETP el agua sobrante pasara a constituir e incrementar las reservas de agua
en el suelo. Si por el contrario, las salidas (ETP) superan los aportes por precipitacion
(P), se reducira la reserva de agua del suelo. Si en algin momento se alcanza la
capacidad maxima de retencién de agua por el suelo, la diferencia, irAd a constituir
escorrentia superficial o subterranea

Ficha hidrica Sastago R =50 mm

MES SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO ANO
P 304 363 309 22 231 167 196 30 431 321 178 224 3244
ETP 1159 645 251 128 107 167 388 609 859 146 1831 1669 [927.3
P-ETP -85.5 -282 58 92 124 -19.2 -30.9 -428 -113.9 -165.3 -1445

Var. Reserva 58 92 124 0 -192 82

Reserva 58 15 274 274 82 83.8
ETR 304 363 251 128 107 167 388 382 431 321 178 224 3244
Déficit -85.5 -28.2 428 -113.9 -165.3 -144.5 -580.2
Excedente 0
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FICHA HIDRICA SASTAGO
R=50 mm
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ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

. Reserva ETP Déficit P ——ETR

La evolucibn de las reservas a lo largo del afio queda marcada
fundamentalmente por la ETP de los meses de verano. Estos altos valores de ETP
coinciden con periodos de precipitaciéon muy baja, lo que produce el agotamiento de
las reservas de agua del suelo durante buena parte del afio y una reduccién de la
evapotranspiracion real a valores inferiores a los de la ETP.

A partir de marzo es ya necesario empezar a utilizar agua de la reserva del
suelo. Incluso en mayo, un mes tradicionalmente lluvioso, es necesario utilizar agua de
la reserva. Aparece un déficit considerable, que aumenta en julio hasta llegar a los 165
mm., para comenzar a partir de noviembre el proceso de llenado de la reserva, sin que
pueda alcanzarse esta, y por lo tanto, sin permitir la existencia de excesos de agua. En
total se acumula un déficit de unos 580 mm anuales.

A partir de la ficha hidrica puede calcularse el indice de humedad (lh), aridez e
hidrico (Im) segun Thornthwaite.

La clasificaciéon de Thornthwaite (1949) ha sido ampliamente asumida y esta
basada en la consideracién de la eficacia térmica, dada por la ETP y la humedad
disponible, expresada mediante indices de humedad y de aridez a partir del balance
hidrico. Su clasificacién parte del clima que afecta al suelo y a la planta, es decir, la
evaporacion, la transpiracion y el agua disponible en el suelo. Esta clasificacion define
unos tipos climaticos segun la humedad y otros tipos segun la eficacia térmica.

El tipo de humedad se basa en el célculo de un indice de humedad o hidrico,
que combina dos indices, uno de humedad y otro de aridez.
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El indice de humedad relaciona los excesos y déficits con la demanda
evapotranspirativa del medio, lo que proporciona una descripcion del clima
(Thornthwaite 1948; McCabe & Wolock 1991) y puede definirse como el conjunto de
los excesos de agua en porcentaje respecto a la ETP anual, es decir:

I = 100*(P-ETR/ETP) = Indice de humedad: Ih=(EXC/ETP)*100

El indice de aridez (la) se define como el porcentaje de la falta de agua de los
distintos meses respecto a la ETP del afio:

la = 100*(ETP-ETR)/ETP = (DEF/ETP)*100

El indice de humedad global o hidrico se establece como el porcentaje de
excesos menos el 60 % del porcentaje de falta de agua, es decir:

Im = 1p-0.6*I,
en donde:
ETP = Evapotranspiracion potencial en mm
ETR = Evapotranspiracion real en mm
EXC = Exceso en mm
DEF = Déficit en mm

El indice de humedad, al relacionar dos pardmetros independientes (P y ETP)
puede tomar valores superiores a 100, al contrario que el indice de aridez, porque la
falta de agua se define respecto a la evapotranspiracion maxima: la ETP. En el indice
de humedad global o hidrico se combinan ambos parametros considerando que un
exceso de humedad en un periodo puede compensar la falta en otro; empiricamente
se parte de que 6 mm de exceso en una estacibn pueden compensar, con una
transpiracion reducida, 10 mm de falta en otro. Los limites del indice de humedad
global o hidrico (I, varian entre 100 y -60; el 0 marca el limite entre el exceso de agua
y la falta de agua.

Por lo tanto, para la estacion de Sastago, obtenemos:

iNDICE VALOR DESCRIPCION

In 0 d= Exceso de agua pequefio o nulo
la 65 w2/s2- Falta de agua invernal/estival grande
Im -39 D = Semiarido

ETP 927,3 B’s = Mesotérmico

Los valores del Ih llegan a ser cero en la Depresion del Ebro, salvo si existe un
pequefio excedente de agua. Los valores mayores de aridez, segun el indice la,
concuerdan con los que se han obtenido en zonas de la Depresion, donde se alcanzan
valores incluso superiores a 50. Los valores del Im, oscilan entre —28 y —40 en la
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Depresion del Ebro, comprobandose que los valores aqui hallados quedan dentro de
este rango.

TIPO DESCRIPCION CONDICION
E Avido -40 = Im > 60
D Semiarido -2021m>-40
Ci Seco subhimedo 0zIm>-20
Cz Subhimedo 20=Im>0
By Humedo 40 =1m>20
B 60 = Im> 40
Bs 80=Im>60
B4 100 = Im >80
A Perhimedo Im>100
DESCRIPCION CONDICION

S6lo para los tipos de humedad A, B, C2 (perhimedo, himedo y subhtmedo)

r Falta de agua pequefia o nula 16,7>la=0

s Falta de agua estival moderada 333>laz16,7 Falta estival
W Falla de agua invemal moderada 33,3>la= 16,7 Faltainvernal
S Falta de agua estival grande la> 333 Falta estval
W2 Falta de agua invemal grande la> 33,3 Falta invemal

Solo para los tipos climaticos en funcion de la humedad Ci, D, E (Seco subhiimedo,
semiaridoy &rido)

d Exceso de agua pequefio o nulo 10>h=0

s Exceso de agua invemal moderado 20>1h=10 Excesoinvemal
w Exceso de agua estival moderado 20>1h=10 Exceso estval
) Exceso de agua invemal grande Ih=20 Exceso invemal
w2 Exceso de agua estival grande h=20 Exceso estival
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TIPO DESCRIPCION CONDICION

E' Helada permanente 142 = ETP

D Tundra 285=ETP > 142
Ch Microtérmico 427 = ETP > 285
Ch 570 =ETP > 427
B' Mesotémico 712 zETP >570
B 855 =ETP>712
B' 997 = ETP > 855
B' 1140 = ETP > 997
A Megatémico ETP> 1140

Lo cual nos indica que estamos ante un clima semiarido, con un exceso de
agua nulo, mesotermico Il (855>ETP>712) a lll (997>ETP>855).

También se ha determinado la ETR mediante las formulas empiricas de Turc y
Coutagne, obteniendo los siguientes resultados.

ETR mediante las formulas de Turc y Coutagne

ESTACION Turc Cout. Media %P
AZAILA 3423 311 327 92%
SASTAGO 328,2 298 313 93%

Como puede observarse, la formula de Turc ofrece valores mas altos de la ETR
que la de Coutagne, por ello se ha tomado el promedio de los dos valores obtenidos.
De los resultados presentes se deduce que entre el 92 y el 93 % de las precipitaciones
caidas es agua evapotranspirada.

Son solamente valores tedricos orientativos, puesto que la lluvia eficaz varia
dentro de una misma zona o cuenca en funciéon de la litologia y la topografia de la
zona ademas de los pardmetros climatolégicos.
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4.1.5. Gréaficos de Walter y Lieth

A partir de los datos correspondientes a precipitacion y temperatura se
construye el diagrama ombrotérmico correspondiente a la estacion analizada de la que
se dispone de datos, valorando los meses de déficit hidrico como aquellos en los que
la curva de temperatura supera a la de precipitaciones, y a la inversa en el caso de los
meses sin déficit hidrico. En el diagrama se representa la precipitacién en una escala
doble a las temperaturas siguiendo la hipotesis de equivalencia de 2 mm de
precipitacion y 1° de temperatura de Gaussen. La interseccion de ambos datos nos
delimita un area que identifica la duracién y caracteristicas del periodo de déficit
hidrico de la zona de estudio.

Como vemos, esta zona coincide practicamente con el periodo estival e
invernal. La duracion del periodo seco, puede variar de 5 a 7 meses.
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4.1.6. Vientos

Para analizar el régimen de vientos se ha recurrido a los datos
correspondientes a la estacion meteoroldgica de Zaragoza “Aeropuerto” y a la estacion
meteoroldgica de la central Térmica de Andorra (Teruel), entre otros.

Torre meteoroldgica C.T. de Andorra
vientos dominantes % anual

Direccion = 1985 1986 1987 1988 1989 Media

w 1522 1567 15.00 1723 1429 @ 15.24
WNW 19.98 19.64 1744 1521 1459 17.05
NW 1320 1579 1615 11.70 1534 = 14.09

La rosa de viento anual de frecuencias medias tiene un predominio del viento
de direccion WNW llamado Cierzo, caracteristico por su sequedad, siendo el habitual
durante todo el afio con un 17% de las frecuencias seguido de los rumbos adyacentes
NW y W, copando entre los tres el 46% del total de observaciones.

El flujo del Cierzo se presenta como consecuencia del gradiente de presion
existente entre el Cantdbrico y el Mediterraneo. La cordillera Pirenaica y el Sistema
Ibérico junto con sus somontanos enmarcan el Valle del Ebro. Por esta razon las rosas
de vientos de las tierras bajas centrales aragonesas se deforman y alargan en sentido
NO-SE, que es sensiblemente el del rio Ebro.

Como direcciones secundarias, la mitad de habituales que las anteriores, son
los rumbos E y ESE, situaciones del llamado Bochorno (viento opuesto al Cierzo
proveniente del Mediterraneo, mucho menos persistente con tendencia a debilitarse y
gue frecuentemente es interrumpido por periodos de calma). Las demas direcciones
del viento son muy poco frecuentes y, por regla general, parecen corresponder a
situaciones de transicion. Las calmas no resultan una situacion habitual.

Segun datos de la estacién meteorolégica Zaragoza-Aeropuerto, la velocidad
media mensual es de 11 km/h con medias de 25 km/h asociadas al rumbo NW, como
valor maximo, y de 4 km/h en los rumbos menos frecuentes NNE y NE.

Tenemos por lo tanto, una situacion predominante de componente WNW,
asociado al Cierzo, excepto en verano que es NW. Con menor frecuencia aparecen en
verano vientos con componente del segundo cuadrante, donde vientos de componente
E participan en la composicion del Bochorno veraniego, perdiendo importancia en
beneficio del SE — ESE en el flujo invernal.

En la siguiente tabla se refleja la velocidad media anual del viento en la
estacion de Zaragoza, para un periodo de varios afios, donde resulta un valor medio
de 17 Km/h.
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Ano Velocidad Ano Velocidad

(Kmlh) (Km/h)
1980 22,5 1995 18,0
1981 18,9 1996 17,8
1982 18,7 1997 13,9
1983 178 1998 173
1984 182 1999 17,2
1985 176 2000 16,5
1986 20,3 2001 17,0
1987 17,9 2002 -
1988 16,8 2003 14,9
1989 15,2 2004 16,3
1990 15,5 2005 -
1991 16,5 2006 15,2
1992 16,6 2007 16,0
1993 15,6 2008 14,9
1994 175 2009 16,5

También se ha realizado consulta en el Mapa Edlico de Espafia. Datos del
proyecto europeo ERA-Net Plus New European Wind Atlas (NEWA) para la zona de
proyecto, indicando que la velocidad media del viento es de unos 5,08 m/s. a 50 m. de
altura.

Perfil vertical medio de la velocidad del vient
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Figura 17.- Datos velocidad y rumbo del viento en la zona. Fuente: Mapa Edlico de Espafia. Datos del proyecto
europeo ERA-Net Plus New European Wind Atlas (NEWA)
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http://www.tutiempo.net/clima/Zaragoza_Aeropuerto/1997/81600.htm
http://www.tutiempo.net/clima/Zaragoza_Aeropuerto/1983/81600.htm
http://www.tutiempo.net/clima/Zaragoza_Aeropuerto/1998/81600.htm
http://www.tutiempo.net/clima/Zaragoza_Aeropuerto/1984/81600.htm
http://www.tutiempo.net/clima/Zaragoza_Aeropuerto/1999/81600.htm
http://www.tutiempo.net/clima/Zaragoza_Aeropuerto/1985/81600.htm
http://www.tutiempo.net/clima/Zaragoza_Aeropuerto/2000/81600.htm
http://www.tutiempo.net/clima/Zaragoza_Aeropuerto/1986/81600.htm
http://www.tutiempo.net/clima/Zaragoza_Aeropuerto/2001/81600.htm
http://www.tutiempo.net/clima/Zaragoza_Aeropuerto/1987/81600.htm
http://www.tutiempo.net/clima/Zaragoza_Aeropuerto/2002/81600.htm
http://www.tutiempo.net/clima/Zaragoza_Aeropuerto/1988/81600.htm
http://www.tutiempo.net/clima/Zaragoza_Aeropuerto/2003/81600.htm
http://www.tutiempo.net/clima/Zaragoza_Aeropuerto/1989/81600.htm
http://www.tutiempo.net/clima/Zaragoza_Aeropuerto/2004/81600.htm
http://www.tutiempo.net/clima/Zaragoza_Aeropuerto/1990/81600.htm
http://www.tutiempo.net/clima/Zaragoza_Aeropuerto/2005/81600.htm
http://www.tutiempo.net/clima/Zaragoza_Aeropuerto/1991/81600.htm
http://www.tutiempo.net/clima/Zaragoza_Aeropuerto/2006/81600.htm
http://www.tutiempo.net/clima/Zaragoza_Aeropuerto/1992/81600.htm
http://www.tutiempo.net/clima/Zaragoza_Aeropuerto/2007/81600.htm
http://www.tutiempo.net/clima/Zaragoza_Aeropuerto/1993/81600.htm
http://www.tutiempo.net/clima/Zaragoza_Aeropuerto/2008/81600.htm
http://www.tutiempo.net/clima/Zaragoza_Aeropuerto/1994/81600.htm
http://www.tutiempo.net/clima/Zaragoza_Aeropuerto/2009/81600.htm
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Latitud: 41.37243 °
‘ Longitud: -0.46328 °
Velocidad del viento a 50 m: 5.084 mis

‘ ¥ o

Figura 18. Mapa edlico indicando la velocidad media anual del viento a 50 m Fuente: Mapa Eélico de Espafia. Datos
del proyecto europeo ERA-Net Plus New European Wind Atlas (NEWA)
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4.1.7. Clasificacion climatica

Podemos definir la tipologia climatica del ambito de estudio en funcion de la
clasificacion agronémica de Papadakis (1966) y al coeficiente pluviométrico de
Emberger. Los criterios de clasificacién de Papadakis, distinguen grupos diferentes de
climas con regimenes especificos de humedad y temperatura; los grupos se
caracterizan en funcién del tipo de cultivo posible.

Por lo tanto, segun la clasificacion de Papadakis, la zona a estudio se haya
incluida en la unidad climéatica Mediterranea Templada seca, presentando un invierno
tipo Avena fresco ( Av) y verano tipo Arroz (O).

Por otro lado, Emberguer (1955) dio una definicion general de clima
mediterrdneo como aquel que se caracteriza por:

- El verano debe ser la estacién menos lluviosa

- El verano debe ser seco; es decir, la cantidad de precipitacion es menor
gue las necesidades derivadas de la ETP.

El coeficiente pluviométrico de Emberger se ided para caracterizar las
comarcas mediterraneas, y refleja la relacion directa entre los distintos elementos del
clima y las comunidades vegetales. Puede obtenerse mediante la siguiente férmula:

Q = 100P/(M? - m?

donde:
P= Precipitacion media anual (mm).
M = Media de las temperaturas méaximas del mes mas calido
m = Media de las temperaturas minimas del mes mas frio.
Este indice permite clasificar los climas mediterraneos de acuerdo con:
a) Segun el valor de Q.
— Aridos: Q de 20 a 30
— Semiaridos: Q de 30 a 50
— Subhimedos: Q de 50 a 90
— Hdmedos: Q mayor de 90
b) Clasificacion térmica segun el valor de la temperatura media de las minimas
del mes mas frio (m)
— Calidos:m>7°C
— Templados: m de 3 a 7°C
— Frescos: mde 0a3°C
— Friosimde-5a0°C
— Muy frios: m < -5°C
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Para las estaciones de las que se dispone de datos termométricos completos
tenemos:
Valor de Q para Zaragoza
ESTACION P M m Q
ZARAGOZA 3286 325 04 31
ESCATRON 3344 344 1,7 283

Transportando los valores de Q y m al diagrama de Emberger se consigue la
localizacibn de la estacion meteorolégica considerada en el piso climatico
correspondiente, en este caso, la zona objeto del presente estudio quedaria enclavada
en la zona Mediterranea semiarida-arida.

También se han establecido distintos indices de aridez, entre los cuales
nosotros hemos tomado el de Martonne, segun el cual:

[=P/(T +10)
| = indice de aridez.
P = precipitacién media anual en mm.
T = temperatura media anual en °C.

Con arreglo a este indice de aridez, Martonne clasifica los climas de este
modo: si el indice vale de 0 a 5, de desierto; si de 5 a 10, de semidesierto; de 10 a 20,
de estepas y paises secos mediterraneos; mayor de 20, de cultivo de secano y
olivares, siendo arriesgado el cultivo de cereales y conveniente la cria de ganado
vacuno si llega a 40; aproximadamente 60, de aguaceros tropicales y con viento
monzon.

Como parece un contrasentido llamar "indice de aridez" a un niUmero que es
mas pequefio cuanto mas grande es la aridez misma, se ha definido una nueva
magnitud el "indice termopluviométrico" de Dantin y Revenga (1940), que tiene por
valor:

Itp=(100x T)/ P
Itp = indice termopluviométrico.
T = temperatura media anual en °C.
P = precipitacién media anual en mm.

Con arreglo a este indice, serdn zonas humedas aquellas cuyo indice esté
comprendido entre 0 y 2; zonas semidridas, las de indice entre 2 y 3; aridas, entre 3y
6, y subdesérticas, mayor de 6.

El factor de pluviosidad de Lang se define como:
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lp=PIT
P = Precipitacién media anual
T = Temperatura media anual

Este indice ofrece una clasificacion muy simple en tres niveles de humedad:
hasta 40, aridos; de 40 a 160 hiumedos y > 160 superhimedos.

Aplicando estas férmulas, queda para nuestra zona de estudio:

_ 12,3 12,9 13,0 Estepas y paises secos mediterraneos
_ 49 47 47 Zonas aridas
p 203 213 213 Zonas aridas

Debemos hacer constar que estos indices se han establecido a escala mundial,
por lo que a veces no resultan demasiado precisos para caracterizar el clima de un
determinado lugar dentro de nuestro pais.
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4.2. CARACTERIZACION BIOGEOGRAFIA Y BIOCLIMATICA
4.2.1. Bioclimatologia

La Bioclimatologia trata de poner de manifiesto la relaciéon existente entre los
seres vivos y el clima.

De entre los factores climaticos que configuran la biocenosis, son la
precipitacion y la temperatura los mas directamente responsables. Sin embargo, a
pesar de que en un area dada los factores del medio son los responsables de la
existencia de uno u otro tipo de ecosistema vegetal, la accion antropica del ser
humano decide en el Gltimo término la configuracién del paisaje actual.

En Espafia se reconocen tres regiones biogeograficas o corolégicas:
Mediterrdnea, Eurosiberiana y Macaronésica (islas Canarias), estando nuestra zona
de estudio, incluida, como se ha visto, en la Mediterrdnea. Facilmente se comprueba
este hecho calculando sus indices de mediterraneidad: (I,=ETP/P), que, si la localidad
es mediterrdnea, ofreceran unos valores mensuales que superan en general las
cantidades de 4,5, 3,5 y 2,5; valores correspondientes a los meses de julio (Im,),
julio+agosto (Im,) y, sobre todo la suma de los meses de julio, agosto y septiembre
(Ims).

iNDICES DE MEDITERRANEIDAD AZAILA SASTAGO ESCATRON

Julio (Im1)

8,7 10,3 8,3
Julio+agosto (Im2) 8.0 8.7 77
Julio. agosto y septiembre (Ims). 59 6.6 59

Se entiende por pisos bioclimaticos, cada uno de los tipos 0 espacios
termoclimaticos que se suceden en una cliserie altitudinal o latitudinal. En la practica,
tales unidades se conciben y delimitan en funcion de aquellas fitocenosis que
presentan evidentes correlaciones con determinados intervalos o cesuras
termoclimaticas.

El indice de termicidad ( It ), es el valor resultante de la suma en décimas de
grado centigrado de:

— T =temperatura media anual.
— m =temperatura media de las minimas del mes mas frio.
— M =temperatura media de las maximas del mes mas frio.
Se expresa como:
t=(T+m+M)x10

En lo que respecta a la Region Mediterranea, se han identificado los siguientes:
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Crioromediterraneo: T < 4°C; m< -7 °C; M< 0° C; It < -30

Oromediterraneo: T de 4°a 8 °C; mde -7°a -4 °C; Mde 0°a 2° C; It de -30 a 60
Supramediterraneo: T de 8°a 13 °C; mde -4°a -1 °C; Mde 2°a 9° C; It de 60 a 210.
Mesomediterraneo: T de 13°a 17 °C; mde -1°a 4°C; M de 9°a 14° C; It de 210 a 350.
Termomediterraneo: T de 17°a 19 °C; m de 4°a 10°C; M de 14°a 18° C; It de 350 a 470.

Como tipo de invierno se designa un valor termoclimético correspondiente a un
intervalo de las medias de las minimas del mes mas frio del afio ( m ). Se ha tratado
de hacerlos coincidir con determinados intervalos de m, en funcién de las principales
series de vegetacion. Los tipos de invierno establecidos de esta forma son:

Extremadamente frio .........cccccceeeeeeiiiinnnns Menos de -7°
MUY IO ..o, -7° a -4°

Frio oo -4° a -1°
Fresco ..o -1°a 2°
Templado .....cccceeeeiiiiiei, 2°a 6°
(01T [0 J 6° a 10°

Muy calido ....ooeeeeeiiiiiiiiiiee e, 10° a 14°
Extremadamente calido ............................. mas de 14°

Por lo tanto, para la zona, tenemos un tipo de invierno fresco.

En frio tiene también efectos limitantes para la actividad vegetativa , pudiendo
tomarse el valor de 7,5°C de temperatura media mensual como valor critico, por
debajo del cual produce una falta de biomasa. Por lo tanto, segun el Periodo de
Actividad Vegetal (PAV — Rivas Martinez, 1987), podemos delimitar los pisos
bioclimaticos en base al nimero de meses del afio en los que se supera el valor critico
de la temperatura media mensual citada.

En nuestro caso, la zona de proyecto se encuentra en el piso
mesomediterraneo.

Por otro lado, los tipos de Ombroclima posibles y sus valores anuales medios
aproximados son los siguientes:

Regi6on Mediterranea

ANAO e P< 200 mm
Y= 01 = 14 o (o S P de 200 a 350 mm
T oo IS P de 350 a 600 mm
Subhlmedo ......cccoeeeeeieeiiiiiiiiiieeeeeee, P de 600 a 1.000 mm
[ (0] 0= To [o RSP P de 1.000 a 1.600 mm
Hiperhimedo .........ccccooooeeiiiiniinie, P >1.600 mm
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La zona presenta una precipitacion media anual que no supera los 350 mm,
por lo que su tipo de ombroclima es semiarido. Como comparativa, en la siguiente
tabla obtenida del Mapa de series de vegetacion de Espafa. Salvador Rivas-Martinez,
podemos ver los valores del indice de termicidad y del termoclima para distintas
localidades de la provincia de Zaragoza.

Niim. Horizomnte
Estacidn Alt.  afies T M m It Dih P Pr Im3 bioclimdtico
Laragoza
Artieda 652 24 12,0 58 —14 194 165 722 143 2.4 Submontano
Daroca T8 28 12,2 B4 13 195 168 436 106 35 Supra. inf.
ADIAGR s 129 19 12,8 8,0 0.4 208 199 kL 93 4,0 Supra. inf.
Marracos ......ovovevevnveecieenns 416 10 13,2 7.8 0.5 215 201 531 104 1.9 Meso. sup.
305 del Rey Catdlico ..oocvvienn.. 653 W 13,5 3.6 —0,2 219 191 578 121 1.0 Meso, sup.
Calatayud ... 534 23 13,7 9.4 0.6 237 213 434 1040 1.9 Mieso, sup.
Terrer ovvveeiieiiiiiiiiiiiiiiaen,. 561 12 13,7 10,3 0.0 240 175 419 94 4,1 Meso. sup.
Copullada ....oooooiviiceiiniininnnn.. 200 21 14,7 9.3 0.5 245 210 320 66 6,3 Meso. sup.
Bisimbre ...ocovvvevrrorernnrmrmrenes 320 g 143 10,3 0,0 246 188 3 &1 &5 Meso. sup.
Epila ..o 336 28 14,2 9.9 0.6 247 205 139 77 52 Mleso. sup.
Gallur oeevrc i 2154 18 14,2 9.0 1.9 251 238 363 a0 4.3 Meso. sup.
Bujaralos: ..o 327 7 144 10,3 2,1 268 242 kLD 81 5,2 Meso. med.
ZATAROZD wovvvevimrirsinirnrnraiminnens 250 40 14,7 9.8 2.3 268 249 340 74 5,5 Meso. med,
Escaron . 143 23 15.6 11,6 0.4 276 221 383 75 59 Meso, med.

De acuerdo con lo indicado en la Memoria del Mapa de Series de Vegetacion
de Espafa 1:400.000, elaborada por Salvador Rivas-Martinez, la actividad vegetativa
maxima que puede proporcionar un clima (intensidad bioclimatica potencial o IBP, se
mide, aproximadamente, por el rea comprendida entre la curva de temperaturas
medias mensuales y la recta (L) correspondiente a T = 7,5° C, y se supone que la
actividad vegetativa a temperaturas menores que 7,5° C es nula o suficientemente
pequefia para que en una primera aproximacion pueda ser desestimada. La intensidad
bioclimatica potencial (IBP) viene a ser un indicativo de la productividad del clima en el
supuesto que no haya factores carenciales, en especial cuando las demandas de agua
estan satisfechas, lo cual no es relevante para el caso que nos ocupa.

4.2.2. Vegetacién potencial

Una formacion vegetal potencial es aquella formacién con vegetacion madura y
adaptada a las caracteristicas ambientales (principalmente clima y suelo) de un
territorio determinado. Estas etapas maduras se corresponden en muchos casos con
formaciones boscosas (siempre que las condiciones de clima y suelo lo permitan),
pero pueden ser también formaciones de matorral (por ejemplo, si no hay
disponibilidad hidrica suficiente para que se desarrolle un bosque, como en el centro
del valle del Ebro) o también formaciones de pastizales (por ejemplo en las zonas de
montafia en las que hace excesivo frio para que vivan las especies arboreas o
arbustivas). Este modelo nos permite entender hacia dénde evolucionaria
posiblemente la vegetacion si solo fuesen los procesos naturales los que actuaseny el
hombre abandonara la explotacion del territorio.
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Cabe distinguir entre las series climacicas o climatdfilas, es decir, las que se
inician y ubican en suelos que solo reciben el agua de lluvia (dominios climé&cicos) y
las edaféfilas o higrdfilas, que se hallan en suelos semiterrestres o acuaticos, cuyo
caso mas general son las series riparias de las riberas y orillas de las aguas
corrientes.

Desde el punto de vista biogeografico, el area de estudio se ubica dentro del
Reino Holartico, en la Region Mediterranea, Subregién Mediterranea occidental,
Superprovincia Mediterranea- Iberolevantina.

Segun la informacién obtenida en la Memoria del Mapa de Series de
Vegetacién de Espafa 1:400.000, elaborada por Salvador Rivas-Martinez, las zonas
de explotacién estan comprendidas en el area de:

29. Serie mesomediterrdnea aragonesa, murciano- manchega, murciano-almeriense y
setabense semiérida de la coscoja

Esta serie corresponde en su etapa madura a bosquetes densos de Quercus
coccifera (Rhamno lycioides-Quercetum cocciferae) en los que prosperan diversos
espinos, sabinas, pinos y otros arbustos mediterraneos (Rhamnus lycioides, Pinus
halepensis, Juniperus phoenicea, Juniperus oxycedrus, Daphne gnidium, Ephedra
nebrodensis, etcétera), y que en areas particularmente calidas o en el horizonte
inferior mesomediterrdneo pueden llevar otros arbustos mas termofilos (Pistacia
lentiscus, Ephedra fragilis, Asparagus stipularis, etcétera). Sin embargo, como se ha
visto anteriormente, la escasez de las precipitaciones a lo largo del afio, con un
régimen estacional de maximo otofial y pequefa precipitacion invernal y deficitario en
el balance hidrico del suelo ya desde el mes de marzo-abril, nos indica un tipo de
clima semiarido, lo que resulta ser un factor limitante insuperable para que en los
suelos no compensados hidricamente de alguna forma, puedan prosperar las
carrascas (Quercus rotundijolia), y, en consecuencia, alcanzar el 6ptimo de la serie de
vegetacion que se corresponde con una estructura de bosque planifolio-esclerdfilo,
sino que como mucho, puede quedarse en una garriga densa o silvo-estepa. Otro
caracter general de estos territorios semiaridos, es la presencia de formaciones
vivaces nitréfilas lefiosas de Salsola vermiculata, Artemisia herba~alba, Artemisia
valentina, Atriplex halinus, etcétera (Salsolo-Peganion); estas comunidades
(orgazales, hermagales, ontinares, etcétera) tienen valor como pastos.

La degradacion de estos bosques y la modificacién introducida por el hombre
para instalar los cultivos determina la existencia de un tapiz vegetal con formaciones o
asociaciones botanicas propias de los ultimos escalones de degradacion que trae
consigo la aparicién de cultivos, con sisallos o capitanas, y matorrales de romeros,
coscojas, escambrones y aliagas, pies poblados de espartales de albardin (Lygeum
spartum) en cabezos de estratos yesosos y calizos.

La vocacion de estos territorios es sobre todo ganadera, ya que los cultivos
cerealistas sufren de la irregularidad y escasez de las precipitaciones. Los cultivos
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arboreos agricolas (olivos, almendros, etcétera) solo rinden en los suelos profundos de
valles y vaguadas en los que existe una cierta compensacion hidrica.

Figura 19.- Dominios vegetacion potencial. Fuente Mapa de las Series de Vegetacion de Espafia. Fuente MITECO

Las etapas de regresion y bioindicadores de esta serie son los siguientes:

Bosque —mmen

Matorral denso Quercus coccifera
Rhamnus lycioides
Pinus halepensis

Juniperus phoenicea

Matorral degradado Sideritis cavanillesii
Linum suffruticosum
Rosmarinus officinalis

Helianthemum marifolium

Pastizales Stipa tenacissima

Brachypodium ramosum

Lyguem spartum
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4.3. GEOLOGIA
4.3.1. Recurso explotado

El recurso que se viene explotando en esta Concesion de explotacion, es el
alabastro.

El alabastro, es una rara variedad de yeso (CaS042H,0) de origen secundario,
generalmente procedente de un mineral anhidritico precursor, de ahi que pueda
contener cantidades variables de anhidrita y basanita, asi como de otras impurezas
(materia arcillosa principalmente). Su aspecto es compacto y estd constituido por
diminutos cristales de yeso, que por sus propiedades fisicas, facilidad para el trabajo
manual y mecanizado y sus caracteristicas de brillo y traslucidez le han conferido ya
desde la antigiiedad, una utilizacion ornamental caracteristica. Son especialmente
sus caracteristicas de color y traslucidez Unicas, las que otorgan a este material
un caracter especial dentro del grupo de las rocas ornamentales, entre las que
no existe otra, que pueda sustituirlo.

Es este un mineral escaso y localizado en lugares concretos. En Espafia se
calcula gque la practica totalidad de la produccién se sita en la Comunidad Autbnoma
de Aragdn. Los yacimientos de alabastro existentes en la zona del Valle del Ebro,
donde se situa el Derecho Minero contemplado en este Plan, son actualmente los méas
importantes a nivel mundial, lo cual fue ya corroborado entre los afios ochenta y
noventa por el IGME, en el marco de los trabajos que realizé en esta zona alabastrera
de Aragon en particular.

*Aragon esta a la cabeza de la produccion mundial y alcanza mercados tan distantes como el asitico o el
de EEUU, compitiendo cada vez mas con los procedentes de otros paises como ltalia, Grecia, Inglaterra,
Alemania, Libia o Egipto.”

Fuente: https://www.expansion.com/2014/11/21/aragon/1416599144.html

“El sector del alabastro en Aragdn esta ganado peso a nivel mundial. De hecho, la comunidad auténoma
tiene un importante peso en el mundo con una produccion de toneladas vendibles que oscila entre las
25.000 y las 40.000 toneladas -manteniéndose la produccion a pesar de la crisis-, que se comercializan
en diferentes mercados como el de Estados Unidos o paises asiaticos en los que compite con este
mineral procedente de otros paises como ltalia, Grecia, Inglaterra, Alemania, Libia o Egipto.”

Fuente:https://www.eleconomista.es/aragon/noticias/6265249/11/14/Aragon-se-situa-a-la-cabeza-
mundial-en-produccion-de-alabastro.html

“El alabastro, material considerado signo de identidad de la mineria aragonesa en tanto que se estima
que el 95% de la produccion mundial sale de canteras de la Comunidad, esta demostrandose
resistente también a la crisis.”

Fuente. https://www.heraldo.es/noticias/aragon/2014/10/21/el-alabastro-aragones-resiste-350213.html

BAJARTEC S.L.- INGENIERIA Y MEDIO AMBIENTE

C/ La Uni6n n°8, 1°- Andorra Via Hispanidad 59-63 Casa 3-2
44500 TERUEL 500012-ZARAGOZA
- BAJAR TEC\ Tifffax 978.843926 TIf. 976.536630

E-mail: bajartec@gmail.com



https://www.expansion.com/2014/11/21/aragon/1416599144.html
https://www.eleconomista.es/aragon/noticias/6265249/11/14/Aragon-se-situa-a-la-cabeza-mundial-en-produccion-de-alabastro.html
https://www.eleconomista.es/aragon/noticias/6265249/11/14/Aragon-se-situa-a-la-cabeza-mundial-en-produccion-de-alabastro.html
https://www.heraldo.es/noticias/aragon/2014/10/21/el-alabastro-aragones-resiste-350213.html

ARAGONESA DEL ALABASTRO S.A. PLAN DE RESTAURACION

Ctra. De Castellén s/n PARTE 1
Quinto (Zaragoza),C.P.22400

CONCESION DE EXPLOTACION Fecha: 22/1/2026

(Recurso Seccidn C alabastro) Pagina 51

“MATAMALA” N° 2.469

4.3.2. Encuadre geolégico

El area donde esta ubicada la Concesion, se encuentra geoldégicamente dentro
de la Depresion del Ebro. La llamada cuenca, depresién o cubeta Terciaria del Ebro
constituye una extensa zona peninsular, morfolégicamente deprimida y drenada en
gran parte por el rio Ebro. Posee una forma triangular y estd limitada por tres
alineaciones montafiosas: Los Pirineos, al Norte; La Cordillera Ibérica, por el
Sudoeste, y el Sistema Catalan o Catalanides por el Sudeste.
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Figura 20.- Esquema cronoestratigrafico de la Cuenca Terciaria del Ebro ( Fuente: IGME)

Los procesos genéticos que dieron lugar a la formacién de la Depresion del
Ebro se hayan relacionados con la génesis de la Cadena Pirenaica e Ibérica. Esta
Depresion se formo a partir de movimientos de subsidencia desarrollados durante el
Terciario Inferior, al mismo tiempo que se producia la elevacion de las cadenas
marginales.

Constituida la cubeta, los ciclos sedimentarios se suceden, colmatandola
progresivamente. Sobre estos materiales se encajard la red fluvial cuaternaria que
configuré la actual morfologia de la Depresion del Ebro.

Los materiales depositados en el Sector Central del Valle del Ebro pertenecen,
en su mayor parte, al Oligoceno y al Mioceno, mientras que la sedimentacién de tipo
guimica acontecida es mayoritariamente de naturaleza sulfatada y tipica de un medio
sedimentario de tipo «playa-lago» (Mandado, 1987), estando el &rea de estudio dentro
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de un subambiente sedimentario de tipo «llanuras de barro» (mud-flats) Mandado y
Tena, 1988).

El Sector Central de la Cuenca del Ebro, que practicamente engloba a la
Comunidad Autobnoma de Aragén, se caracteriza por la subhorizontalidad de los
estratos y las amplias estructuras de plegamiento que les afecta, con buzamientos
entre 2 y 4° de promedio y cuyos ejes axiales siguen unas directrices paralelas al
curso actual del rio Ebro (Quirantes, 1978).

A nivel estructural, la Depresién del Ebro es una fosa tectonica formada a partir
del Oligoceno, que dejoé en el Mioceno su posicion méas meridional, como lo demuestra
la existencia de yesos miocénicos en el surco de la actual depresion.

La formacion del Mioceno consta de una alternancia de yesos marinos y
niveles de margas y calizas lacustres, que constituyen el techo de la misma.

Los niveles de alabastro se localizan en la Depresién del Ebro, dentro de
terrenos Oligocenos y Miocenos (Terciario). Corresponden a facies evaporiticas de
formacion lacustre, desarrolladas en ambientes continentales, incluidos o
interestratificados entre niveles de margas y arcillas. La Morfologia de los depdsitos se
hace detritica en los bordes de la Cuenca.

En el Mioceno aparece la mayor formacion de yesos de Espafia: la Formacion
de yesos de Zaragoza, que ocupa el centro de la Cuenca.

En el Eoceno superior finaliza la deposicion de la serie marina; a partir de
entonces, los materiales lo hacen en un medio continental endorreico, abarcando
desde el Eoceno Superior, Oligoceno y Mioceno.

El Pale6geno aparece plegado, existiendo entre sus materiales y los de la base
del Aquitaniense (Mioceno), una discordancia angular y progresiva.

El Aquitaniense-Vindoboniense Inferior, esta representado, en primer lugar, por
la formacion ya mencionada de Yesos de Zaragoza. Se trata de una facies evaporitica
- yesifera constituida por yesos masivos, concrecionales o nodulosos , limos y arenas
yesiferas con masas de alabastro que alternan con materiales arcillo - margosos;
ocasionalmente se intercalan horizontes lenticulares de sales solubles ( halita,
epsomita, etc... ) que llegan a alcanzar los 6 m. de potencia.

La potencia total de la formacién yesifera llega, en algunos puntos, a los 100
metros.

Entre Lécera, Albalate del Arzobispo, Azaila y La Puebla de Hijar, se desarrolla
una formacién yesifera marginal de los yesos de Zaragoza; se trata de la formacién de
Yesos de Vinaceite, que ocupa una posicion totalmente periférica an6émala y que
litolégicamente se haya constituida por limos y arenas yesiferas, a las que se
encuentran asociados bolos de alabastro, en alternancia con niveles margosos y
arcillosos. La potencia oscila alrededor de los 100 metros.
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El conjunto de materiales Miocenos descritos en la Cuenca del Ebro mantiene
su horizontalidad primitiva en la mayor parte del area que ocupan, salvo en algunas
zonas donde han sido afectados por los movimientos pdstumos alpinos, coetaneos a
la deposicién de los conglomerados marginales

En el &rea Fuentes de Ebro-Quinto de Ebro-La Zaida-Azaila aparece una serie
terciaria margo-areniscosa con tramos calizos, en los que se intercalan niveles de
alabastro de 0,5-1,5 m. de potencia. La parte superior de esta serie se ha venido
atribuyendo al Mioceno, y la inferior al Oligoceno, sin que exista ningun criterio
estratigrafico ni paleontoldgico para tal separacion.

Sobre la serie de materiales miocenos descritos, solo se encuentran, desde el
punto de vista estratigrafico, depdésitos pliocenos (conglomerados, margas y areniscas)
y cuaternarios ( aluviales, piedemontes, limos edlicos, etc... ).
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Figura 21.- Mapa Geoldgico general ( Fuente: IGME)
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Unidad cartografica  Descripcion litolégica Edad

102 Lutitas con yesos con intercalaciones de margas y areniscas RAMBLIENSE- RUPELIENSE

119 Calizas en bancos delgados y margas verdosas RAMBLIENSE- RUPELIENSE

121 Areniscas (paleocanales), lutitas y calizas RAMBLIENSE- RUPELIENSE

142 Lutitas con yesos nodulares ARAGONIENSE MEDIO-RAMBLIENSE
156 Margas y calizas ARAGONIENSE MEDIO-RAMBLIENSE
227 Cono de deyeccion HOLOCENO
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4.3.3. Estratigrafia

Béasicamente, la secuencia estratigréafica general que puede encontrarse en la
Concesion, fue establecida por el IGME en el trabajo Aprovechamiento industrial de
alabastros en las &areas de "Ablitas" (Navarra), "Quinto de Ebro" y "Velilla del Ebro"
(Zaragoza) ( ITGME —1.988).
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Figura 22. Zonas evaluadas por el IGME en su trabajo: Aprovechamiento industrial de alabastros En las
areas de "Ablitas" (Navarra), "Quinto de Ebro" y "Velilla del Ebro" Zaragoza)

En el afio 1990 el IGME desarrollé una campafia de investigacion dentro de un
area que excede la zona de interés evaluada en su anterior trabajo (Fuente IGME:
Estimacion del potencial de alabastro en el Valle del Ebro ), donde se realizaron nueve
sondeos, escalonados en altura de este a oeste, desde los 340 m de cota inicial de
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perforacion (sondeo 1) hasta los 200 m de altura a la que se situ6 el sondeo 9, con
una media de perforacion por sondeo de unos 40 m aproximadamente.

El sondeo 1 se realizdé a una cota aproximada de 340 m y perforé 31,27 m de
sedimento. No se encontraron niveles de alabastro, debido seguramente a su cota de
emboquille, aunque si diversos paquetes nodulares de yesos sacaroideos.

El sondeo 2, emboquillé a una cota de perforacién de 255 m, por lo que estaba
situado a una de las alturas donde se explotan niveles de alabastro. Nada mas
iniciarse el sondeo, de 30,19 m de profundidad, se corta un nivel de alabastro (35 cm
de potencia), con textura no muy homogénea, existiendo otro paquete alabastrino (25
cm) a unos 17 m de profundidad.

El sondeo 3 estuvo enclavado a una cota de unos 260 m y alcanz6é una
profundidad de 43,30 m. Corté dos paquetes de alabastro, uno a los 14 m, de 43 cm
de potencia, y otro a los 37 m de profundidad, de 25 cm de potencia.

El sondeo 4, probablemente por su situacion en altura (265 m) y por la
profundidad de perforacion (28,65 m), solamente cort6 un nivel de alabastro (40 cm) a
unos 9 m de profundidad y que parece estar relacionado con los niveles alabastrinos
descritos en los anteriores sondeos 1, 2 y 3. Alrededor de los 23 m de profundidad
aparece otro paquete nodular alabastrino de unos 20 cm de espesor.

El sondeo 5, desde los 3 m de profundidad hasta los 23,80 m corta unos cinco
niveles de alabastro, desde unos 20 cm de potencia hasta los 40 cm, a los 18,57 m de
profundidad.

El sondeo 6 se encuentra en altura (290-295 m) por encima de los 2, 3, 4y 5.
Los niveles de alabastro son muy escasos, observandose uno a 1,67 m de
profundidad, que parece que fue explotado. Existen ademas, dos capas nodulares de
yeso con impurezas arcillosas, aspecto masivo y coloracion gris oscura, de unos 70-80
cm de potencia, a 4,63 m y 27,64 m de profundidad, que, si bien no poseen las
caracteristicas fisicas propias del alabastro, su evolucién lateral, teniendo en cuenta la
complejidad genética formacional del alabastro, pudiera tender hacia dicho mineral.

En el sondeo 7, la potencia de los nddulos de alabastro estd mas desarrollada;
concretamente hay un nivel de unos 1,10 m de potencia, a 28,22 m de profundidad. Se
puede indicar, como hecho significativo para este sondeo, la aparicién de un nivel de
alabastro de unos 31 cm de potencia de color rojizo-rosado.

El sondeo 8 es el de mayor profundidad (60,73 m ) de todos los realizados y
posee paguetes de alabastro de 32 a 50 cm de potencia.

Por ultimo, el sondeo 9, por su proximidad zonal al citado anteriormente, posee
niveles de alabastro correlacionables. El nivel de mayor interés se encuentra a los 12
m de profundidad, desde una cota de perforacion de partida de 200 m, y pose una
potencia de unos 90 cm.
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TABLA RESUMEN DE NIVELES DE ALABASTRO ENCONTRADOS
EN LOS SONDEOS REALIZADOS POR EL IGME
(Enazul, los niveles alabastrinos de interés en la Concesion)

s1 s2 s3 s4 s5 s6 s7 s8 9
340 255 260 265 25 295 200 210 200
330 0,5(330)

325 0,3(325)

290 0,5 (293)

285 0,1 (285)

270 0,7(268)

260 041 (255)  0,1(262)

250 0,35(252) 043(246)  0,4(256)

240 025(238)  0,1(240)  0,2(242) 0,25(242)
230 01(230) 0,15(238) 0,2 (232)
225 0,25(223) 0,4 (225)
220 0,3(221)
215 01(217) 0,2 (216)

195 0,35(193)

185 03(185) 03(185)  0,9(188)
175 110(172)  05(176)  0,4(170)
165 0,35(165)  0,4(162)

160 02(160) 01(158)  0,4(160)
150 0,1(155)
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Figura 23.- Ubicacién de los sondeos realizados por el IGME: Estimacion del potencial de alabastro en el Valle del

Ebro

Paralelamente a la realizacion de los sondeos, dentro del mismo trabajo, el
IGME efectué un recorrido de campo por la zona de estudio, levantando diversas
columnas estratigraficas. Como resumen de las mismas, podemos establecer que se
encontraron los siguientes niveles:
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185-195 ( 190)

185-195 ( 185)
265-275 (275
240-260 (240
265-275 (26
265-275 (
185-195 (
185-195 (
240-260 (247
240-260 (250)
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El corte Alborge no detecta niveles de alabastro significativos (tan solo bloques
aislados sobre la cota 160-165 m. De igual forma, en el corte Antena, aliin con una
cota adecuada (210 a 268 m.) no cortdé ningun nivel. Estos cortes se emplazan en la
zona situada mas al este del area alabastrera.

La ZAIDA 1, con cotas de 185 a 197 m, solamente encontr6 pequefios nivelillos
sobre la cota 190 m., mientras que La ZAIDA 2 si que corté un paquete de alabastro a
la 185 m. Por la ubicacién deducida de los trabajos del IGME, parece que el corte La
Zaida 1 se sitia en un antiguo frente de explotacion que benefici6 un nivel de
alabastro situado topogréficamente entorno a la cota 190 metros. El corte La Zaida 2,
parece situarse en un antiguo frente, donde se beneficid un nivel de alabastro cuya
cota topografica estaria entorno a la 200 metros.

En el corte TRES MOJONES, se apunta que se corto el nivel 265-275 sobre la
cota 275 m.; al norte del sondeo 6, en torno a la cota 240 m. aflora el nivel 240-260 m.

En los cortes NALSA | y NALSA I, se pone de manifiesto el nivel 265-275 si
bien parece que empeora hacia el este, en NALSA II. En ambos cortes de LOPIN,
encontramos el potente nivel de alabastro 185-195.

Si nos desplazamos al sur, en los cortes GASOLINERA, podemos apenas
encontrar trazos del nivel 240-260. Aun mas hacia el sur, en los cortes AZAILA,
podemos encontrar afloramientos del nivel 240-260 en torno a la cota 250, la 265 m. y
del nivel 265-275 m.
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Figura 24.- Situacion de los cortes estratigraficos levantados por el IGME
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En general, el muro de la formacién alabastrera estd compuesto por una
alternancia de calizas y arcillas. Las calizas son de colores grisaceos, en tablas, de
hasta 0,30 m, entre las que existen niveles de arcillas rojizas 6 grisdceas de hasta 0,05
m. A techo, se sitia un conjunto de niveles fundamentalmente arcillosos. Por encima,
se encuentran unos niveles de arcillas rojas y verdes en laminas milimétricas y dan
paso a un nivel de alabastro. Este nivel (N160-180) es el mas inferior cartografiado y
estd situado en un rango de altura que oscila, en su cota mas inferior, a 160-165 m y
en la mas superior a 175-180 m. Del estudio del IGME “ Aprovechamiento industrial de
alabastros en las areas de "Ablitas" (Navarra), "Quinto del Ebro" y "Velilla del Ebro"
(Zaragoza) se deduce que puede tener hasta 5 m de potencia. Se ha constatado su
existencia con gran espesor en los taludes naturales del barranco de Lopin. Este nivel
parece que es cortado en varios de los sondeos realizados por IGME (S7, S8 y S9).

Dentro de la Concesion MATAMALA, este nivel ha sido explotado entorno a la
cota 180 metros, siendo también cartografiado en las laderas de los principales
barrancos.
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Figura 25. Prmmpales puntos de toma de datos en la concesion. Fuente: elaboracion propia.
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Fiura 26. Nivel de alabastro N160-180 aflorando en laderas de la C.E. MATAMALA (punto 13 de reconocimiento).
El superior, situado a cota 180 aprox. ha sido profusamente explotado; el inferior esta a cota aproximada 165 m.
Noétese la existencia de nivelillos intermedios.

Los materiales que se encuentran entre este nivel y el siguiente alabastrino,
son principalmente arcillosos. A techo esta situado el segundo nivel de alabastro
(denominado N185-195), que se encuentra a la cota aproximada de 185 m, en la parte
occidental de la zona investigada por el IGME, y en la de 195 m, en la mas oriental.
Este nivel fue cortado por los sondeos 7, 8 y 9 realizados por el IGME en el marco de
sus trabajos de investigacion en la zona alabastrera. En la Concesion, este nivel se ha
explotado a cotas variables, generalmente entre la 185 y la 190 y en su cota inferior,
es dificilmente distinguible del nivel precedente situado sobre la cota 180 m. por lo que
se atribuye en este trabajo el alabastro a uno u otro nivel por proximidad a las cotas de
referencia.

Figura 27. Nivel d alabastr N185-15plotado por empresas ajenas (punto 8 de toma de datos) a cota
aproximada 190 m. en la C.E. MATAMALA
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Por encima de esta cota, se pueden observar varios niveles de arcillas de
distintas coloraciones y aspectos hasta llegar a unos niveles calcareos potentes
situados alrededor de la cota de 208 m.

Entre las cotas 200 y 205 metros se encuentra un nivel alabastrino que ha sido
explotado en varios Derechos mineros, y concretamente en esta C.E. MATAMALA,
fundamentalmente en la zona sur. Este nivel parece no haber sido cortado en los
sondeos S7, S8y S9 del IGME.

B £
Figura 28. A la izquierda, nivel de alabastro en la C.E. MATAMALA N160-180 a cota 180 aprox. en plaza de
cantera de frente explotado por empresas ajenas (punto 12 de toma de datos) y N185-195, apreciandose varios

niveles alabastrinos de los cuales se explotd puntualmente entre las cotas 190 y 200 m. segun validez del material.
Ala derecha se aprecian bancos de calizas entre las cotas 205y 210 m. aprox.

Entorno a la cota 215 metros, se encuentra un nivel alabastrino del que no
existe ninguna explotacion seria en la Concesion. De los sondeos realizados por el
IGME, los sondeos 1y 2 no alcanzan esta profundidad; el sondeo 3 detecté unos
nivelillos de yeso nodular alabastrino sobre la cota final de perforacion (217 m.
aproximadamente) que podrian indicar la existencia de este nivel en profundidad. El
sondeo 5, parece corroborarlo, indicando la presencia de un nivel alabastrino con
textura en turrén a una cota de 216 m. Todo parece indicar que este nivel a cota 210-
215 cobra relevancia a medida que nos desplazamos hacia el W. de la zona
investigada por el IGME.
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Figura 29. Nivel de alabastro en la C.E. MATAMALA N210-215 a cota 215 aprox. en plaza, (punto 15 de toma de

datos).

Por encima de la cota aproximada de 225 m se encuentran unas calizas

blanquecinas, o blanco cremosos, oquerosas, en posicion horizontal.

La columna estratigrafica general deducida para la zona alabastrera (Fuente

IGME: Estimacion del potencial de alabastro en el valle del Ebro ) se refleja en la
Figura 20, resumiéndose en tres tramos.

Tramo |.- La parte basal de este tramo (1A) esta constituida por lutitas
versicolores con areniscas ocre-amarillentas y delgados bancos (10-20 cm) de
calizas grises con algunos episodios evaporiticos (yesos secundarios). Por
encima de 1A descansa otra secuencia 1B de unos 15 m de potencia.
constituida por calizas cremas fétidas, con cristales de yeso. Presenta
intercalados algunos niveles alabastrinos nodulares y sacaroideos. La parte
1C, se caracteriza por la presencia de lutitas carbonatadas rojas con
intercalaciones de areniscas cremas, relativamente potentes (hasta 3 m). Esta
secuencia se puede apreciar entre las localidades de Escatrén, Sastago y La
Zaida, en su parte sur, hasta una cota aproximada de 210-220 m, que
evoluciona hacia el noroeste de manera gradual transformandose en lutitas
rojas potentes, con nddulos de yeso secundario, y niveles de calizas, que se
observan en la planicie al Norte del pueblo de La Zaida, cortadas por el
Barranco de Lopin.

Tramo 2.- Este tramo, de unos 20 m de potencia, posee en su conjunto, una
coloracién grisacea y se caracteriza por la alternancia de niveles margoso-
limoliticos laminados, calizas fétidas y lutitas versicolores.

Tramo 3.- Aqui hay un predominio de las lutitas rojas frente a los bancos de
calizas y margas limoliticas laminadas que también posee. Los niveles
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meganodulares de yesos con textura alabastrina son frecuentes, siendo
interesantes los que afloran en el talud de la carretera al pie del pueblo de
Azaila (Teruel), a una cota entre los 240-245 m, que son, a su vez, los que se
han explotado més al norte por parte de algunas empresas. Las calizas, mas o
menos margosas, conforman niveles tabulares de 0,5 a 1,5 m de potencia, con
evidentes signos de bioturbacion. Sobre los niveles de calizas suele
encontrarse un paquete, de hasta 1,5 m de potencia de margas limoliticas
laminadas con nodulos de yeso alabastrino secundario. Como culminacion,
dentro de la columna estratigrafica general de la zona, los sedimentos
cuaternarios recubren con coluviales los pies de los barrancos y con terrazas y
aluviales las riberas del rio Ebro. A medida que nos desplazamos al oeste un
potente glacis cuaternario tiende a enmascarar los sedimentos terciarios

existentes.
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coto 185 m

En la Concesion de Explotacion “MATAMALA”, los niveles de interés en la
columna estratigrafica descrita, se asociarian al tramo 1C.

4.3.4. Niveles de interés y justificacién de su continuidad

La zona de interés extractivo de la Concesion es la situada al oeste de la
carretera A-221. En esta zona las cotas del terreno van desde la 160 m. hasta poco
més de la 230 m. aproximadamente. En estas cotas se sitian los niveles de alabastro
gue hemos denominado: N210-215 m., N185-195 m. y N160-180 m. El hecho citado
es perfectamente justificable sin mas que ver los numerosos afloramientos de los
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niveles de alabastro en los taludes y laderas que miran hacia la carretera A-221 o la
via del ferrocarril; también por la parte opuesta, en las lomas al oeste de la A-221 y por
toda la Concesién, son numerosas las explotaciones abandonadas realizadas por
empresas ajenas a la Titular.

Como se ha venido confirmando a lo largo de este periodo de vigencia, el
abandono de aquellos frentes antiguos ajenos, no estuvo motivado porque el alabastro
comercial desapareciera en los mismos, sino por dos causas fundamentales: la
limitacion en rendimiento y potencia de los equipos disponibles hace décadas, hizo
que tales explotadores se limitaran a realizar labores de extraccion de gran longitud,
siguiendo el afloramiento del nivel, pero con poca penetracion en profundidad, y por
otra, los cambios en las tendencias del mercado, que solicitan en cada momento,
piedra con caracteristicas diferentes y que no pueden ser obtenidas en muchos casos
en los mismos frentes.

ARAGONESA DEL ALABASTRO S.A., a lo largo de varios afios ha realizado
extracciones en esta Concesion (Frentes denominados 1 a 6) sobre niveles de
alabastro situados entre las cotas 205 y 180 metros aproximadamente y que en su
practica totalidad, han partido de labores antiguas abandonadas, donde como ya se ha
explicado con anterioridad, el recurso minero no estaba agotado.

En base a la experiencia y documentacion disponible a lo largo de este periodo
de vigencia de explotacion y una vez se observan las cotas de afloramientos y donde
se han explotado las canteras de la zona se pueden establecer fundamentalmente tres
niveles de interés, que de muro a techo serian:

e El nivel denominado N160-180, que es el mas inferior cartografiado y esta
situado en un rango de altura que oscila, en su cota mas inferior, a 160-165
m y en la méas superior a 175-180 m, siendo en esta Ultima donde estan los
alabastros que han sido objeto de beneficio hasta el momento.

e El nivel intermedio, a unas cotas entre 200-205 y 185 m, lo hemos
nombrado como N185-195, siendo las cotas de mayor referencia de los
alabastros la 185, 190 y 200 metros aprox.

e Nivel superior, denominado como N210-215, aparentemente sin
extracciones serias en la zona, siendo la cota de referencia la 215 m. aprox.

Estratigraficamente, el nivel N160-180 puede verse aflorar en las laderas de los
barrancos principales que discurren por la Concesion. De las cotas principales con
alabastro, ha sido objeto de explotacién con intensidad el situado sobre la cota 180
aprox., mientras que los alabastros inferiores, particularmente por su posicion
topogréfica, pueden tener desmontes muy importantes que crecen rapidamente dada
la elevada pendiente del terreno.
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Figura 31. Correlacion entre niveles de alabastro del N160-180 en la zona centro de la Concesién (entorno al punto
13 de toma de datos); el superior sobre la cota 180 ha sido objeto de explotacion; el inferior se situa sobre la cota
165-170 aprox.

Figura 32. Niveles de alabastro del N160-180 en zona sur de la Concesién (entorno al punto 2 de toma de datos); el
superior sobre la cota 180 ha sido objeto de reconocimiento; el inferior sobre la cota 165-170 aprox., enmascarado
por la vegetacion.

Desde la cota 180 hasta la 200-205 aprox. se puede seguir el nivel por buena
parte de la Concesion siendo abundantes los frentes que hacen las veces de corte
estratigrafico. En particular, en los frentes de explotacion de los puntos 12 a 14, son
visibles varias capas de alabastro, habiendo sido explotados aparentemente los
emplazados a las cotas aproximadas 180 m. (N160-180), y fundamentalmente entre
las 185 y 195 m. (N185-195), beneficiandose en cada zona, aquel que era explotable,
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y en ocasiones, con el aprovechamiento de mas de un nivel en una misma zona de
explotacion.

Figura 33. Niveles de alabastro N160-180 y N185-195 en frente del punto 12. El nivel de alabastro en plaza se situa
en torno a la cota 180 m. La berma superior estd emplazada alrededor de la cota 195 m. y los paquetes calizos
coronan el corte, a partir de la 205 m. aprox.

Figura 34. Corte estratigrafico en frente de explotacion antiguo en el punto 10. Nivel de plaza entorno a la cota 195
m. y bancos de calizas coronando en frente entorno a la cota 205 m. y superiores.
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Figura 35. Frente de explotacion realizado por la Titular en el denominado Frente 1 (punto 12 de toma de datos),
donde puede apreciarse el nivel de alabastro N160-180 sobre la cota 180 m. aprox. actualmente el frente esta
rehabilitado

En linea con lo indicado, en el frente del punto 12 aparecen varios niveles
alabastrinos entre las cotas 180 y 195 m. aprox., que como puede apreciarse en la
figura siguiente, en los cortes de los frentes en los puntos 8 y 9, desaparecen al
desplazarnos apenas 270 metros al suroeste.

Calizas cremas tableadas.

Lutitas perdo-rojizas con nddulos de yeso y
capas centimétricas de dicho mineral.A techo
las lutitas se tornan verdosas.

[Calizas en sets de 5-10 cm.

Lutitas rojas con nédulos yesiferos a techo.

dulos de alabastro con texturas fluidales, en
la matriz que los engloba.

Cantera paraje “Setenal”
Cota muro~ 190m

Figura 36. A la izquierda, corte estratigrafico levantado por el IGME en la zona noroeste de la Concesion
“SOTENAL” del mismo Titular, a la derecha, corte en frente de explotacion en el punto 8. Nivel de plaza entorno a la
cota 190 m. y bancos de calizas coronando en frente entorno a la cota 200 m.
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Como se desprende de la planimetria y fotografias que se adjuntan,
especialmente los niveles N160-180 y N185-195 pueden ser seguidos
cartograficamente en gran parte del Derecho minero a partir de las numerosas labores
pendientes de rehabilitar realizadas por empresas ajenas. Estos trabajos al ser
limitados en su mayor parte en cuanto a su desarrollo a las zonas de menor desmonte,
han dejado buena parte de las reservas por beneficiar.

El N185-195 también se ha explotado entorno a la cota 200-205 m. por
empresas ajenas, y la misma ARAGONESA DEL ALABASTRO lo exploté en el
denominado FRENTE 2.

Figura 37. Frente de explotacion realizado por la Titular en la denominada Zona 2 (punto 6 de toma de datos),

donde puede apreciarse el nivel de alabastro N185-195 sobre la cota 200-205 m. aprox. Actualmente el frente esta
rehabilitado

Figura 38. Continuidad del N185-195 apreciable en cortes y otras labores mineras antiguas (se ha marcado la cota
185 aprox.; fotografia desde el punto 14)
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Figura 39. Frente de explotacion realizado por la Titular en el denominado Frente 3 (punto 24 de toma de datos),
donde puede apreciarse el nivel de alabastro N185-195 sobre la cota 185-190 m. aprox. Actualmente el frente esta
rehabilitado

Figura 40. Continuidad del N185-195 apreciable en cortes y otras labores mineras antiguas (se han marcado las

cotas 185y 195 aprox.; fotografia desde el punto 15)
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Figura 41. Frente de explotacion realizado por la Titular en el denominado Frente 4 (punto 5 de toma de datos),
donde puede apreciarse el nivel de alabastro N185-195 sobre la cota 185 m. aprox. Actualmente el frente esta
rehabilitado

o AR, S ‘ N
Figura 42. Continuidad del N160-180 y N185-195 apreciable en cortes y otras labores mineras antiguas (se han
marcado las cotas 180 y 195 aprox.; fotografia desde el punto 17)

Por ultimo, el nivel N210-215 aparece en plataformas sobre la cota 215 m. en la
zona central de la Concesion, coronado por arcillas y bancos de calizas cremas.
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Figura 43. Vista de plataforma a la cota 215 m. aprox. en la cual es apreciable alabastro ain sin extraer
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4.3.5. TectOnica

La Cuenca Terciaria del Ebro constituye, en su conjunto, un gran bloque
hundido limitado por una serie de fracturas de gran entidad regional, por el noroeste
con la Falla de Ventaniella o Asturiana que se prolonga con las unidades tecténicas de
la Cordillera Ibérica por el sur; al norte limita con las estructuras tectonicas del sistema
Pirenaico y por el oeste con la Cordillera Costero-Catalana.

Después de los plegamientos principales de la Orogenia Herciniana tuvo lugar
una fracturacién postectonica de gran repercusion que unido a la accién de la
tectonica kimmérica de movimientos verticales provocaron el alzamiento practicamente
total de la Cuenca, desde el Cretacico Superior, para tomar verdadera entidad en el
transcurso del Paleégeno y siendo durante el Mioceno cuando adquiere la categoria
de depresion morfolégica.

El periodo orogénico pirenaico finaliza con la Fase Fin-Oligocena que esta
separada del Aquitaniense, claramente postorogénico, mediante una discordancia
angular (discordancia Pre-Aquitaniense).

Por dltimo, los depdsitos miocenos (post-Aquitaniense) se disponen
horizontalmente por todo el valle del Ebro, estando afectados dichos materiales por
pequefios movimientos isostaticos y algunas deformaciones muy locales.

La disposicion de las capas es en general, subhorizontal, con un buzamiento
de 1-3° debido al basculamiento general de la Cuenca del Ebro hacia el NNO.

4.3.6. Puntos de interés geoldgico

Consultada la informacion de los servidores SIG de la Diputacion General de
Aragén y CHE, no se afecta a Puntos de Interés Geoldgico en la zona de
proyecto.

4.4, GEOMORFOLOGIA

Los materiales del area central del sector aragonés de la Cuenca del Ebro
presentan una disposicion horizontal, por lo que el modelado viene determinado
fundamentalmente por la alternancia y disposicion relativa de las litologias y por las
caracteristicas de distribucion y densidad de la red fluvial, que es la responsable de la
erosién y compartimentacion de la secuencia terciaria subhorizontal.

Los relieves mas altos del area central estan constituidos por los restos del
gran paquete calcareo Pontiense, que culminé la sedimentacién terciaria de la cuenca.
Esta gran plana fue disectada, recortada y compartimentada por la red fluvial. El
contorno de todas estas planas es abrupto, presentan un reborde con una fuerte
pendiente, como consecuencia de ser las calizas los materiales de la cuenca con
mayor resistencia a la erosion.

En las zonas en las que la erosion remontante ha eliminado los niveles
calcareos se desarrolla, sobre los materiales blandos subyacentes a éstos, un
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modelado de relieves alomados, abundantes barrancos y valles de fondo plano (las
vales), modelado denominado por QUIRANTES (1978) como "cuestas intermedias”.

La zona de cuestas intermedias se encuentra recubierta por extensos glacis
pliocuaternarios y por los depoésitos de terrazas, que son de gran extension en las
margenes del Ebro y de sus afluentes de origen pirenaico y de escasa entidad o
practicamente inexistentes en los de procedencia ibérica.

El modelado de la zona con predominio de materiales evaporiticos es muy
caracteristico; con mesetas, generalmente coronadas por calizas, de estratificacion
horizontal y también con numerosos barrancos, lo que proporciona un relieve
sumamente abrupto que asemeja montafias de reducidas dimensiones (badlands).
Estos procesos de erosion son propios de estos climas aridos y sobre todo en terrenos
arcillosos 0 margosos, escasamente protegidos por la vegetacion, como lo son los de
la zona.

La zona de interés en la Concesion se sitia en una zona sin fenbmenos
geomorfoldgicos relevantes (Fuente: ICEARAGON. Gobierno de Aragoén), que se
adapta a las caracteristicas de los materiales presentes.

X 7% 7 I T '71\20ﬁ;‘ X SR SRl 000 \IXORERER T
P y 3 “% S > K_\b\ \va ALUVIALES Y FONDOS DE VALLE. TERRAZAS BA i
(\}‘%‘@ COLUVIOMES. DEPOSITOS DE LADERA [

DEPOSITOS ENDORREICOS Y SEMIENDORREICOS
DEPOSITOS GLACIARES Y PERIGLACIARES
DEPOSITOS MIXTOS ALUVIAL-COLUVIAL
DEPRESIONES CERRADAS

FENOMEMNOS DE KARSTIFICACION

GLACIS

MASAS DE AGUA

PLATAFORMASY RELIEVES MOMOCLINALES
SUPERFICIES DE EROSION

TERRAZAS
o 'NA‘-‘QS SIN E}ENOMENOS GEOMOBFOLOIOS OTA
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Figura 44.- Mapa geomorfol4gico. (Fuente: ICEARAGON)

A partir del mapa topografico de la zona de proyecto, se observa que las zonas
de explotacién presentan pendientes medias muy variables, desde el 3-5% de zonas
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de cultivos hasta el 21% en las zonas de laderas, pudiendo alcanzarse mas del 50% y
configurando desde llanuras hasta &areas abruptas.

Llanuras-Aluviales
Lomas-Superficies inclinadas
Ondulaciones-Vaguadas
Zonas Montafiosas-Barrancos
Zonas abruptas

Laderas abruptas (25-400)
Laderas de cerros y colinas
Laderas medias (10-25%) 5
Laderas suaves (5-10%)
» Plataformas y parameras
" Prioriza uso del suelo
7 Terrazas
Vales

08000 100007 ouseta 12000, > ; 714000

Figura 45. Unidades del paisaje segun situacion fisiografica ( Fuente: ICEARAGON). Vemos que la
mayor parte del Derecho en la zona donde se ubican las explotaciones se incluye en la zona de laderas
medias (10-25°).
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4.5. EDAFOLOGIA
4.5.1. Tipos de suelos

Los sedimentos que colmatan la depresion del Ebro son en su mayoria de
origen continental y se trata de antiguos suelos arrastrados por la erosion y sometidos
a grandes cambios durante dicho proceso y durante su depésito; a estos suelos se les
da el caracter de suelos relictos en proceso de transformacion.

Los suelos climax de la depresién del Ebro son de tipo desértico y
subdesértico, debido a la escasez de precipitaciones. La aridez propia de la depresion
del Ebro hace que el tapiz vegetal sea abierto y ralo. No se produce humus por las
condiciones ecoldgicas poco apropiadas y por la naturaleza lefiosa de la mayoria de
las especies vegetales adaptadas a la sequedad. Ademas hay que afiadir a esto la
fuerte insolacion y calentamiento del suelo en la época estival, que provocan la
desecacién de las capas superiores y el ascenso por capilaridad del agua subéalvea y
la lentificacion de los procesos de humificacion. Por ello, estos suelos corresponden a
suelos poco evolucionados cuya diferenciacion viene dada por la naturaleza de la roca
madre o infrayacente.

Las grandes formaciones terciarias que afloran por debajo de los yesos y
calcoareniscas dan origen a otro tipo de suelos completamente distintos.

En aquellos lugares en los que la erosién ha desmantelado la cobertera
calcarea, dejando al descubierto los pisos inferiores de arcillas, se originan suelos de
coloracién rojiza que genéticamente se relacionan con tipologias propias de climas
tropicales y subtropicales.

Los glacis son formas topograficas desarrolladas en condiciones climaticas de
aridez con lluvias ocasionales, pero intensas, que arrastran en pequefios intervalos de
tiempo, grandes cantidades de materiales detriticos. Ocupan extensiones al pié de las
plataformas estructurales margoyesiferas, en transicion hacia las terrazas.
Mineral6gicamente los glacis presentan los caracteres propios de los materiales de
procedencia (arcillas, yesos y margas).
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De acuerdo con la informacién disponible en el ICEARAGON, los suelos
afectados se corresponden por un lado, con Yermosol calcico-litosol y con Xerosoles
calcicos (fase petrocalcica). De acuerdo con la correlaciéon de suelos entre la Soil
Taxonomy y la FAO-UNESCO, estos suelos podrian clasificarse como aridisoles. Los
aridisoles son suelos que carecen de agua disponible para las plantas durante
prolongados periodos de tiempo dado que la evapotranspiracion sobrepasa
ampliamente a las precipitaciones durante la mayor parte del afio. En tales
condiciones, la escasa infiltracién de agua en el suelo propicia un contenido elevado
de bases en el perfil, asi como un escaso crecimiento de la vegetacion.

Debido a su régimen de humedad estan claramente limitados en cuanto
a la productividad de los cultivos que en él se puedan presentar. No obstante se han
desarrollado grandes extensiones de cultivo bajo condiciones de riego, con el Unico
inconveniente del control de los procesos de salinizacion del suelo por el riego de este
con aguas de baja calidad.

Correlacién tentativa entre Soil taxonomy

y FAO-UNESCO

Gelisoles 1990: Cryosoles

Histosoles 1974: Histosoles; 1990: Histosoles

Mollisoles 1974: Rendzinas, Kastanczems, Phaeozems,
Chernozems, Greyzems; 1990: Kastanozems,
Phaesozems, Chernozems, Greyzems

Entisoles 1974: Fluvisoles, Regoscles, Litosoles,
Arenocsoles; 1990: Fluvisoles, Gleysoles, Regosoles,
Leptosoles, Arenosoles

Inceptisoles 1974: Rankeres, Gleysoles, Cambisoles;
1990: Gleysoles, Cambisoles, Gypsisoles, Calcisoles

Andisoles 1574: Andosoles; 1990: Andosoles

Vertisoles 1974: Vertisoles; 1990: Vertisoles

Aridisoles 1974: Cambisoles, Solonchaks, Yermosoles,
Xerosoles, Luvisoles, Solonetzs; 1990: Cambisoles,
Gypsisoles, Calcisoles, Luvisoles, Solonchaks,
Solonetzs

Alfisoles 1974: Luvisoles, Solonetzs, Podzoluvisoles,
Planosoles, Nitosoles; 1990: Luvisoles, Planosoles,
Podsoluvisoles, Solonetzs, Lixisoles, Nitisoles

Ultisoles 1974: Acrisoles, Nitosoles; 1990: Acrisoles,
Alisoles, Plintosoles

Spodosoles 1974 Podzoles; 1990: Podsoles
Oxisoles 1974: Ferralsoles; 1990: Ferralsoles, Plintosoles

En general este tipo de suelos se caracteriza por un horizonte superficial claro
y pobre en materia organica por debajo del cual pueden aparecer una gran variedad
de caracteres morfolégicos de acuerdo a las condiciones y a los materiales a partir de
los cuales se han desarrollado. Estos caracteres pueden ser el resultado de las
actuales condiciones de aridez o heredadas de condiciones anteriores y los procesos
involucrados en su génesis incluyen la migracion y acumulacién de sales solubles,
carbonatos y arcillas silicatadas o0 materiales originales sin evidencias de ninguna
acumulacién significativa. Cuando no se encuentran bajo riego, se asocian con una
vegetacion xerdfila, la que habitualmente es escasa y no cubre completamente la
superficie del suelo. Su textura es gruesa y erosionable, por lo que deben ser
manejados muy cuidadosamente para no desencadenar el deterioro por
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sobrepastoreo. Bajo riego pueden entrar en produccién agricola pero son vulnerables
a la salinizacion.

Los xerosoles en particular, son suelos que se desarrollan bajo condiciones
aridas y se caracterizan por la presencia de un horizonte calcico por debajo de un
delgado horizonte ocrico. Son suelos tipicos del valle del Ebro, sobre areniscas
calcareas, margas o arcillas calcareas, en relieves llanos o colinas onduladas por
debajo de los 1000 m de altitud, bajo un pedoclima térmico y arido.

Por dltimo, los Fluvisoles son suelos desarrollados sobre sedimentos
recientemente aportados por los rios (arenas, limos, gravas, cantos). Son suelos poco
desarrollados, sin horizonte de diagnostico superficial y con sedimentos aluviales
estratificados. Esta estratificacion se evidencia por la presencia de capas (C) con
granulometrias diferentes y/o contenidos en materia organica irregulares y
relativamente elevados. Se presentan en las terrazas mas bajas de los rios y por tanto,
MAas jovenes, pues en cuanto transcurre un cierto tiempo (terrazas aluviales mas altas,
mas viejas) estos suelos pasan a Calcisoles en ambientes semiaridos. Se trata de
suelos profundos (25-50 cm de profundidad) con texturas gruesas y, frecuentemente,
con abundantes gravas poligenicas (esqueléticos) lo que los hace muy permeables.
Mayoritariamente su matriz es carbonatada (calcareos).

En el caso concreto de las zonas afectadas, es habitual que se presente un
nivel de calizas tableadas o yesos y lutitas cerca de la superficie, o cual limita
enormemente su espesor, aln en tierras cultivadas. Con este panorama, en los
terrenos de caracter no agricola, nos encontramos generalmente suelos esqueléticos,
con un espesor generalmente testimonial, mientras que en los terrenos agricolas, no
se ha constatado que puedan alcanzarse siquiera 50 cm. de “suelos fértiles”.
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Figura 46. Mapa de suelos. Fuente ICEARAGON
4.5.2. Erosion de suelos

En el Plan Nacional de lucha contra la erosién (ICONA, 1991) se refleja la
distribucion de la superficie de la cuenca del Ebro segun los niveles de erosion
presentandose en el cuadro siguiente:

Clase I, erosion extrema Pérdidas de suelo superiores a 200 T/Ha/afo
Clase Il, erosion muy alta Pérdidas de suelo entre 100 y 200 T/Ha/afio
Clase lll, erosion alta Pérdidas de suelo entre 50 y 100 T/Ha/afio
Clase IV, erosion media Pérdidas de suelo entre 12 y 50 T/Ha/afio
Clase V, erosion baja Pérdidas de suelo entre 5y 12 T/Halafio
Clase VI, erosiéon muy baja Pérdidas de suelo menores de 5 T/Ha/afio

Siguiendo esta clasificaciéon, puede comprobarse la situacion de la explotacién
en relacion con el nivel de erosién estimado (Fuente ICEARAGON), resulta estar
incluida en un nivel medio a alto (asimilable a la Clase V), con pérdidas entre 25y 50
Tn/ha/afio.

Las tasas erosivas mas bajas, con pérdidas comprendidas entre 0 a 5
Tm/ha-afio, se encuentran en las cotas bajas, proximas a los cauces fluviales y en
llanos protegidos por los cultivos de huerta y secano. Las zonas con mayores niveles
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erosivos las encontramos en areas abruptas caracterizadas por mayores pendientes y
una vegetacion de matorral bastante degrada.

“l.l g 12000 St

Figura 47. Mapa de erosién. Fuente ICEARAGON
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igura 48. Mapa de erosién potencial. Fuente ICEARAGON
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4.6. HIDROLOGIA E HIDROGEOLOGIA
46.1. Rios

En el ambito de estudio la hidrologia superficial queda marcada por el Rio
Ebro. La zona de estudio presenta un clima semiérido, caracterizado por una alta
evapotranspiracion y una pluviosidad muy baja, por lo que la Unica fuente de aporte
superficial son los tributarios de ambas margenes. La aportacion hidrica de los
afluentes del Ebro es muy baja excepto en el caso del rio Gallego (su influencia se
deja sentir en el aumento de caudal entre Zaragoza y Sastago), y ademas se derivan
de ellos importantes volimenes de caudal, tanto para el riego como para el
abastecimiento de la poblacion y para la industria.

El quimismo de las aguas superficiales refleja la litologia atravesada por el rio
Ebro, con un incremento progresivo de conductividades en el sentido de la corriente,
con medias que rondan los 1.200 (S/cm en Zaragoza y los 1.500 (S/cm en Séastago.

La calidad de las aguas superficiales es mala, con valores en conductividad,
sulfatos, cloruros, fosfatos, amonio y DBO5 que superan los valores maximos o
recomendables para agua de boca.

En La Zaida, unos 4 Km. al sur de la Concesion, el cauce del Ebro abandona el
modelo de meandros libres y se encaja en las formaciones de borde de cuenca
(Julian, 1990). Abriéndose paso entre una serie de plataformas terciarias con
vertientes escarpadas puestas en resalte por el encajamiento de la red fluvial, el cauce
del Ebro sigue describiendo meandros, e incluso alcanza mayor sinuosidad, pero ya
no son meandros libres sino encajados.

Los depdsitos de terraza demuestran que este modelo de cauce se ha
mantenido a lo largo del Cuaternario (lbafiez, 1976). Destaca en el tramo la
abundancia de islas, en la mayor parte de los casos debidas a las rupturas de
pendiente provocadas por los azudes, y situadas aguas abajo de éstos. Algunas de
ellas presentan gran tamafio, siendo la mayor la que se sita en Sastago, aguas abajo
del puente. Los escasos sotos lineales que se desarrollan en el Ebro estan
relacionados en su mayor parte con la presencia de estas islas, situandose sobre ellas
o bien en la orilla.

Los meandros entre Alforque y Escatron se encajan en las calizas masivas o
alternantes con niveles margo-arcillosos de la formacion Sastago, conformando
escarpes nitidos en las vertientes céncavas, con pendientes del 66,5% en Sastago y
desniveles de hasta 100 y 120 m (Ibafez, 1976).
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4.6.2. Cauces estaciOnales y artificiales

Dentro del término municipal de Quinto existen varios barrancos:

Barranco de Valdecara
Barranco de Valdamen
Barranco de Valdecorral
Barranco Mangarro
Barranco del Abejar
Barranco de las Higueras
Barranco de la Paridera
Barranco de los Bigotes
Barranco de los Angeles
- Barranco de Valdecenicera
- Barranco de San Roque
- Barranco de Buro

Cinco de ellos afectan al niicleo urbano de Quinto:

Barranco de Valdecara
Barranco de Valdamen
Barranco de Valdecorral
Barranco de San Roque
Barranco de Buro

De estos barrancos solamente el Barranco de Bigotes (en la Zona 2), Barranco
de La Paridera (Zonas 5y 6) y el de las Higueras pasan a pie o proximos a zonas de
explotaciéon. Estas barrancos y vales no llevan corrientes permanentes de agua. En la
época de lluvias muy tormentosas, el fondo de las vales puede tener alguna
circulacion de agua, que desaparece con la misma rapidez con que ha nacido.

Las vales constituyen una red de drenaje secundaria con forma dendritica en
planta, desarrollada en las formaciones evaporiticas del Terciario. Sus depdsitos de
caracter poligénico estan constituidos por lutitas y limos yesiferos y cantos, en
proporcion muy variable de procedencia terciaria (yeso y caliza), paleozoicos o
mesozoicos, de subangulosos a redondeados, denotando una seleccién y madurez en
general deficientes.
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Fiéhra 49.- Mapé hidrolégico de"Ia zona de la Concesion “MATAMALA" (Fuet: CHE)

4.6.3. Aguas subterraneas

Las zonas de explotacion se enclavan en el dominio hidrogeoldgico Central
Ibérico. Este dominio se caracteriza por la presencia de importantes macizos
paleozoicos rodeados de extensos somontanos en los que predominan los materiales
calcareos mesozoicos y detriticos terciarios.
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Figura 50. Dominios hidrogeologicos (Fuente ICEARAGON)

Dentro de este Dominio se incluye en la Unidad Hidrogeologica 6.04. Campo
de Belchite, que abarca, grosso modo, el denominado Campo de Belchite.

Los acuiferos definidos en esta Unidad son:

e Dolomias del Muschelkalk: 100 metros
e Acuifero carbonatado Jurasico
o Fm. Dolomias tableadas de Imon: 35-45 m.
o Fm. Carniolas de Cortes de Tajufia: 80-110 m.
o Fm. Calizas y dolomias tableadas de Cuevas Labradas: 180-220
m.
o Fm. Carbonatada de Chelva: 80-100 m.
o Fm. Ritmita calcarea de Loriguilla: 45-80 m.
o Fm. Calizas de Higuerulas: 40-50 m.
Conglomerados y areniscas miocenos
Calizas del Terciario
Cuaternario: aluviales y terrazas

Las principales areas de descarga del acuifero carbonatado jurasico son los
manantiales de Azuara, Samper del Salz, Codo y Mediana. También se producen
salidas al Rio Aguasvivas antes de la presa arabe de Almonacid de la Cuba.
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Las areas de recarga fundamentales son los afloramientos permeables de la
Unidad a partir de los que se realiza la infiltracion directa de las precipitaciones o de la
red superficial.

Las formaciones cuaternarias (terrazas aluviales), no estan presentes en las
zonas de explotacion. El aluvial del Ebro constituye un acuifero detritico libre de gran
extension, ligado en las terrazas mas bajas al rio. Los flujos presentan una direccion
general de las terrazas al cauce, con una componente en la direccién del rio mas
patente en sus proximidades.

)
[CAMRODEBELCHITE!

Figura 51.- Unidades hidrogeoldgicas del Dominio de la Depresion del Ebro

Los aluviales asociados a arroyos son muy pobres a nivel hidrogeolégico.

La litologia calcarea hace que puedan presentar buenas condiciones de
permeabilidad, sin embargo sus condiciones y la posicion topograficamente elevada
condiciona que carezcan de interés hidrogeoldgico.

Cuando el yeso se presenta masivo, no se ve afectado por la presencia de
agua al tratarse de un macizo impermeable; solamente si el yeso se encuentra
diseminado en las arcillas se comporta practicamente como aquellas pero con la
posibilidad de formar huecos por disolucion. De igual forma, un macizo fisurado, puede
permitir la circulacion de agua.

En la zona no se han encontrado surgencias de nivel freatico alguno. La
explotacion no desciende por debajo del nivel atil de alabastro, por lo que no se
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alcanzaran posibles niveles freaticos profundos. Las formaciones arcillosas y de
margas pueden considerarse como impermeables al efecto.

Consultados los datos de la CHE, no existe ningun piezometro de control en la
zona afectada.
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Se ha consultado la base de datos de la Confederacion Hidrogréfica del Ebro a
través de sus servidores SIG, no encontrdndose proximo a las zonas de explotacion
ningun punto de agua.
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Figura 53. Ubicacion de puntos de agua. Fuente ICEARAGON y CHE

Valdezurrones

4.6.4. Riesgo deinundaciones por avenidas extraordinarias

De la cartografia oficial de la C.H.E. para las avenidas extraordinarias
registradas en los ultimos afios, se observa que no hay riesgo de dafio por
inundaciones, lo cual es ldgico teniendo en cuenta la situacion de las zonas de
explotacion frente al curso del Rio Ebro y sus tierras aledafias.
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Figura 54. Riesgo de inundaciones para un periodo de retorno de 500 afios. Fuente ICEARAGON
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4.7. VULNERABILIDAD Y RIESGOS GEOLOGICOS

La transposicion de la Directiva 2014/52/UE a nuestro ordenamiento juridico
mediante la Ley 9/2018, de 5 de diciembre, obliga al promotor del proyecto ambiental
a realizar un andlisis sobre la vulnerabilidad del proyecto ante accidentes graves o
catastrofes, sobre el riesgo de que se produzcan dichos accidentes o catastrofes y
sobre los posibles aspectos adversos significativos sobre el medio ambiente, en caso
de ocurrencia de los mismos.

A este respecto, el Anexo VI de la Ley recoge:

7. Vulnerabilidad del proyecto.

Una descripcion de los efectos adversos significativos del proyecto en el medio ambiente a consecuencia
de la vulnerabilidad del proyecto ante el riesgo de accidentes graves y/o catastrofes relevantes, en
relacién con el proyecto en cuestion. Para este objetivo, podra utilizarse la informacién relevante
disponible y obtenida a través de las evaluaciones de riesgo realizadas de conformidad con otras normas,
como la normativa relativa al control de los riesgos inherentes a los accidentes graves en los que
intervengan sustancias peligrosas (SEVESQ), asi como la normativa que requla la sequridad nuclear de
las instalaciones nucleares. En su caso, la descripcion debe incluir las medidas previstas para prevenir y
mitigar el efecto adverso significativo de tales acontecimientos en el medio ambiente, y detalles sobre la
preparacion y respuesta propuesta a tales emergencias.

Para determinar el alcance del estudio hay que recurrir a las definiciones,
recogidas en el Articulo 5 de la referida Ley:

3. A los efectos de la evaluacion de impacto ambiental de proyectos regulada en esta ley y sin perjuicio

de las definiciones contenidas en la normativa sobre instalaciones nucleares y radiactivas, se entendera

por:

(...)
f) “Vulnerabilidad del proyecto”: caracteristicas fisicas de un proyecto que pueden incidir en los
posibles efectos adversos significativos que sobre el medio ambiente se puedan producir como
consecuencia de un accidente grave o una catéastrofe.

g) “Accidente grave”: suceso, como una emision, un incendio o una explosion de gran magnitud,
que resulte de un proceso no controlado durante la ejecucion, explotacion, desmantelamiento o
demolicién de un proyecto, que suponga un peligro grave, ya sea inmediato o diferido, para las
personas o el medio ambiente.

h) “Catastrofe”: suceso de origen natural, como inundaciones, subida del nivel del mar o
terremotos, ajeno al proyecto que produce gran destruccion o dafio sobre las personas o el
medioambiente.

En este documento se contempla de forma sucinta, un analisis de los posibles
riesgos relacionados con el proyecto y por otro, un analisis de los posibles riesgos
causados por factores externos sobre el proyecto y sus efectos.
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4.7.1. Analisis del riego propio del proyecto por accidentes graves

A la actividad extractiva a desarrollar en la Concesion, no le resulta de
aplicacion el Real Decreto 840/2015, de 21 de septiembre, por el que se aprueban
medidas de control de los riesgos inherentes a los accidentes graves en los que
intervengan sustancias peligrosas de acuerdo con el Art. 2 del citado RD:

Articulo 2. Ambito de aplicacion.

()

2. Estas disposiciones no se aplicaran a:

()

e) La explotacion de minerales en minas, canteras y mediante perforacion; en concreto a las actividades
de exploracion, extraccion y tratamiento de los mismos

La actividad minera se refiere a la continuidad de la explotacion del yacimiento
de alabastro existente en la Concesion. Dada la tipologia de la actividad extractiva
desarrollada y que no se trabaja con residuos mineros que contenga sustancias
peligrosas, se comprueba que tampoco se ajusta a ninguno de los apartados
contemplados en el Art. 2.3. del Real Decreto 840/2015:

3. No obstante lo dispuesto en el apartado anterior, letras e) y h), estaran comprendidos en el &mbito de
aplicacion de este real decreto:

a) Las instalaciones operativas de evacuacion de residuos mineros, incluidos los diques y balsas de
estériles, que contengan sustancias peligrosas;

b) El almacenamiento subterraneo terrestre de gas en estratos naturales, acuiferos, cavidades salinas y
minas en desuso, asi como las actividades de tratamiento térmico y quimico y el almacenamiento
vinculado a estas operaciones en que intervengan sustancias peligrosas;

¢) Los almacenamientos temporales de mercurio metalico considerado residuo a los que se refiere el
articulo 3 del Reglamento (CE) 1102/2008 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 22 de octubre de
2008, relativo a la prohibicion de la exportacion de mercurio metalico y ciertos compuestos y mezclas de
mercurio y al almacenamiento seguro de mercurio metalico.

Realizada la apreciacion precedente, en primer lugar seré preciso determinar si
existe en el proyecto alguna caracteristica susceptible de producir algan tipo de
accidente grave durante la explotacion o rehabilitacién minera (como parte integrante e
inseparable de la actividad extractiva), capaz de provocar efectos adversos
significativos en el medio ambiente o sobre las personas, prestando especial atencion
al uso, generaciébn o almacenamiento de residuos, materias primas peligrosas,
combustibles y/o materias inflamables, atmdsferas explosivas, desprendimientos
accidentales de elementos de la actividad, etc...

Las situaciones que previsiblemente podrian dar lugar a una emergencia en la
explotacion son:
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- Accidentes laborales o de circulacion, que entraria en el campo de los
riesgos laborales y su legislacién correspondiente.

- Inestabilidad de taludes. La geomorfologia se vera modificada localmente al
realizar los taludes de explotacion y rellenos, pero en caso de
deslizamientos, la afeccion seria local y entraria en el campo de los riesgos
laborales, como en el caso anterior.

- Incendios. Relacionados con el ambito de la seguridad laboral, pueden ser
provocados por cigarrillos mal apagados, por trabajos de soldadura, por
incendio de la maquinaria, etc...

Conforme a la tipologia del proyecto en evaluacién no se aprecia que puedan
existir caracteristicas intrinsecas del proyecto susceptibles de producir accidentes que
puedan considerarse un peligro grave, capaz de provocar efectos significativos en el
medio ambiente.

4.7.2. Vulnerabilidad del proyecto ante catastrofes

En este tipo de proyectos, se puede considerar que existen varios riesgos de
catastrofes en funciéon del fenémeno que los ocasione, pudiendo diferenciar entre
riesgo sismico, riesgos geoldgicos y meteoroldgicos.

4.7.2.1. Riesgo sismico

Consultado el Plan Territorial de Proteccion Civil de Aragén, en adelante
PLATEAR, las consecuencias previsibles de este riesgo serian: alarma social,
vibracion y vuelco de objetos, desprendimientos, dafios materiales y traumatismos
leves por caida.

Los datos que se poseen actualmente para reconocer la actividad sismica en
esta zona, son fundamentalmente de dos tipos: estadistica sismica y elementos
geotectonicos regionales.

El principal objetivo de la Sismicidad Histérica, desde el comienzo de sus
origenes, ha sido la recopilacion de toda la documentacion existente acerca de los
efectos producidos, tanto por terremotos destructores como por los eventos que llevan
asociados (tsunamis, deslizamientos, etc.). Toda la informacion se puede representar
graficamente, bien en mapas de intensidades (puntos de un determinado grado de
intensidad) o bien en mapas de isosistas (isolineas que demarcan areas afectadas por
el mismo grado de intensidad) a partir de los cuales se puede determinar el “epicentro
macrosismico” del evento en cuestion (cuando no disponemos de datos
instrumentales).

Segun se establece en la Directriz Basica de Planificacion de Proteccion Civil
ante el riesgo sismico, se consideran areas de peligrosidad sismica aquellas zonas
que a lo largo del registro histérico se han visto afectadas por fenbmenos de
naturaleza sismica. A los efectos de planificacién a nivel de Comunidad Auténoma
previstos en dicha directriz, se incluirdn en todo caso, aquellas areas donde son
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previsibles sismos de intensidad igual o superior a los de grado VI, delimitadas por la
correspondiente isosista del mapa de “Peligrosidad Sismica en Espafia” para un
periodo de retorno de quinientos afios, del Instituto Geografico Nacional.

En base a catalogo general de isosistas de la Peninsula Ibérica, asi
como al catalogo de sismos de Instituto Geografico Nacional, no se tienen
referencias de que en este entorno, se hayan registrado ninglin epicentro
sismico.

Debe considerarse esta zona como un &rea asismica en si misma y en
la que el riesgo sismico histérico es de grado bajo. Por lo tanto, el riesgo de la
zona referente a terremotos catastroficos (intensidad >VIII) es inexistente. En base a
tales datos, no se considera, por lo tanto, el riesgo de caracter sismico.

Figura 55.- Mapa de peligrosidad Sismica de Espafia. Periodo de retorné 500 afios. Escala en valores
de intensidad, escala EMS-98. Fuente: Instituto Geogréfico Nacional
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Figura 56.- Mapa de peligrosidad sismica de Espafia. Periodo de retorn 475 afios, en valores de
aceleracion. Fuente: Instituto Geografico Nacional
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Figura 57.- Mapa de sismicidad de Espafia. Fuente: Instituto Geografico Nacional. La informacion
sismica proviene de la base de datos del Instituto Geografico Nacional actualizada al afio 2015. Todos los
epicentros se representan por valores de magnitud.

Se ha consultado también el modelo de zonas sismogénicas (Instituto
Geoldgico y Minero de Espafia, ZESIS), empleado en la actualizacion del mapa oficial
de peligrosidad sismica de Espafia llevada a cabo por el Instituto Geografico Nacional
y la ETSITGC (UPM) en 2012.

La publicacion “Creacién de un modelo de zonas sismogénicas para el calculo
del mapa de peligrosidad sismica de Espafia” donde se detalla el proceso que dio
lugar al modelo de zonas sismogénicas, determina los parametros que sirven de base
para definir cada una de las 59 zonas para el céalculo de la peligrosidad sismica en
Espafa.

La valoracion del nivel de peligrosidad sismica se realiza de acuerdo a un
indice de actividad sismica normalizado, dividido en las siguientes categorias:

e Peligrosidad Muy Alta: indice de actividad sismica normalizado >12
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e Alta: indice de actividad sismica normalizado = 4-12
e Media: indice de actividad sismica normalizado = 1-4
e Baja: indice de actividad sismica normalizado <=1

La zona donde se ubica el Proyecto, segun la consulta realizada en el servidor
ZESIS del IGME no tiene calificacion definida, por lo que podemos considerar que la
probabilidad de un terremoto es baja. No obstante, en caso de que se produjera un
terremoto no habria afecciones ambientales graves debidas a la existencia de la

explotacién. No esta previsto que haya almacenes de explosivos o de residuos, ni
materiales combustibles.
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4.7.2.2. Riesgos geolbgicos
Colapsos-hundimientos

El riesgo por colapso se asocia fundamentalmente a procesos relacionados con
la subsidencia y desarrollo de dolinas que se desencadenan como consecuencia de la
existencia en el subsuelo de materiales solubles que al ponerse en contacto con agua
subterranea puede producirse la disolucién de aquellos.

Consultado el PLATEAR, las consecuencias previsibles de este riesgo serian:
alarma social, colapso de edificaciones, vias de comunicacién y servicios y accidentes
de tréfico, estando las zonas principales de riesgo, situadas en el Sector central del
Valle del Ebro y enclaves en el entorno de Calatayud y la comarca del Jiloca

El riesgo viene determinado en funcion de la litologia de los materiales
afectados por el proyecto y de sus caracteristicas de fracturacion, porosidad e
impermeabilidad.

SUSCEPTIBILIDAD DE RIESGO

EI MUY ALTA | MATRIZ DE SUSCEPTIBILIDAD DE RIESGOS POR COLAPSOS |
':' ALTA FRACTURACION-PERMEABILIDAD |
ALTA ALTA MEDIA MEDIA BAIA BAJA
MEDIA risURACION | porosiDAD | Fisuracion | porosipap | misuracion | porosipap |"MPERMEABLE] INDICIOS
YESOS
[ Ban A
OTROS *% *%
MUY BAJA ** Casos si iados de forma individual y en detalle

Segun los datos consultado en el Sistema de Informacién Territorial de Aragon
(ICEARAGON), la formacion alabastrera presenta un RIESGO BAJO por colapso.
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FiQura 55.; Riesgo potencial de colapsos. Fuente ICEARAGON

Riesgos por deslizamientos y desprendimientos

Los deslizamientos son movimientos de laderas y/o escarpes en sentido
descendente bien por deslizamientos curvos o por reptacion como consecuencia de la
fuerza de la gravedad. Los terrenos conformados por materiales blandos y estructura
fragmentada, son susceptibles de sufrir derrumbes y desplomes que provocan el
desprendimiento de piedras de diferentes tamafos que pueden ir acompafadas de
barro y tierras.

De acuerdo con el PLATEAR, las consecuencias previsibles de este riesgo
serian: alarmas social, interrupcién y/o colapso de las vias de comunicacion y servicios
béasicos, colapso de edificios, dafios materiales y dafios humanos.

SUSCEPTIBILIDAD DE RIESGO

[ ] mMuvALTA

.| ALTA

| MODERADA

[ BAA

|| MUYBAJA

Segun los datos consultado en el Sistema de Informacion Territorial de Aragon
(ICEARAGON), se presenta en general un RIESGO MUY BAJO A BAJO por
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deslizamientos en la zona de proyecto dependiendo de la litologia y fracturacion
dominantes, pero en caso de desllzamlentos la afeccién seria local.
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Figura 59.- Rlesgo potencial de deslizamientos. Fuente ICEARAGON
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4.7.2.3. Riesgos meteoroldgicos
Vientos fuertes

De acuerdo con el PLATEAR, este riesgo pude manifestarse en todo el
territorio Aragonés, con especial atencién a areas montafiosas del Pirineo e Ibérica
turolense asi como el Valle del Ebro.

El riesgo por rachas de vientos fuertes en la zona donde se proyecta la
actividad extractiva, es en general MEDIA. (Fuente: Centro de Informacién Territorial
de Aragon). Los efectos de los vientos fuertes no se ven agravados por la existencia
de la explotacion.
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Riesgo de inundaciones por avenidas extraordinarias e inundaciones
esporadicas

Segun los datos consultado en el Sistema de Informacion Territorial de Aragén
(ICEARAGON), se presenta un RIESGO BAJO de sufrir inundaciones esporadicas. El
proyecto se implanta en una zona del territorio donde es poco probable el riesgo de
inundacién con origen en el flujo de agua circulante por los cauces.

La pluviometria de la zona es escasa como se expone en este documento.
Tales precipitaciones pueden dar lugar a encharcamientos de agua en el fondo de
cantera pero una posible inundacion de entidad con consecuencias graves, en la zona
donde esta planteada la explotacion es una probabilidad remota.
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Figura 61.- Riesgo potencial por inundaciones. Fuente ICEARAGON

Riesgo de erosion

El riesgo de erosion, aumenta con los siguientes términos:
e La desaparicion de la cobertera vegetal.
e La degradaciéon maxima de los suelos y suelos finos y deleznables
¢ Una pendiente mayor al 25%.

En el efecto colabora también el caracter de las precipitaciones y la velocidad
del viento.

Respecto al riesgo de erosion, el efecto seria también local y no supondria
afeccion ambiental grave. La afecciébn generada se minimiza con las medidas
adoptadas en materia de rehabilitacion del espacio afectado por la actividad extractiva.

4.7.3. Riesgo deincendio

El 16 de febrero de 2018 se publica la Orden DRS/364/2018 por la que se
prorroga transitoriamente la Orden de 20 de febrero de 2015, del Consejero de
Agricultura, Ganaderia y Medio Ambiente, sobre prevencion y lucha contra incendios
forestales en la Comunidad Autonoma de Aragon para la campafa 2015/2016.

El riesgo de incendios, segun la Orden DRS/1521/2017, de 17 de julio, por la
gue se clasifica el territorio de la Comunidad Autbnoma de Aragén en funcion del

BAJARTEC S.L.- INGENIERIA Y MEDIO AMBIENTE

\ C/La Unién n°8, 1°- Andorra Via Hispanidad 59-63 Casa 3-2
= 44500 TERUEL 500012-ZARAGOZA
w Tlflfax 978.843926 TIf. 976.536630

BAJO ARAGON TECNICA S.L. E-mail: bajartec@gmail.com
Via Hispanidad 59-63- Casa 3-28 50012 ZARAGOZA
CIF BS50652800 TH/Fax - 976 536630- 978 843026



riesgo

ARAGONESA DEL ALABASTRO S.A. PLAN DE RESTAURACION

Ctra. De Castellén s/n PARTE 1
Quinto (Zaragoza),C.P.22400
CONCESION DE EXPLOTACION Fecha: 22/1/2026
(Recurso Seccidn C alabastro) Péagina 106

“MATAMALA” N° 2.469

de incendio forestal y se declaran zonas de alto y de medio riesgo de incendio

forestal, clasifica el territorio en funciéon del riesgo de incendio forestal en base a la
combinacién del peligro e importancia de proteccion, en los siguientes tipos:

Zonas de Tipo 1: aquellas zonas de alto riesgo situadas en entornos de interfaz
urbano forestal. Estas zonas seran completadas con otras construcciones y
viviendas aisladas o en pequefios grupos delimitadas en los Planes de Defensa
de incendios forestales.

Zonas de Tipo 2: caracterizadas por su alto peligro e importancia de proteccion.

Zonas de Tipo 3: caracterizadas por su alto peligro e importancia media o bien
por su peligro medio y su importancia de proteccidon media o alta.

Zonas de Tipo 4: caracterizadas por su bajo peligro e importancia de proteccion
alta.

Zonas de Tipo 5: caracterizadas por su bajo peligro e importancia de proteccion
media.

Zonas de Tipo 6: caracterizadas por su alto peligro e importancia de proteccion
baja.

Zonas de Tipo 7: caracterizadas por su bajo-medio peligro e importancia de
proteccion baja.

En cuanto a los incendios forestales, la zona donde se ubicara la explotacion

es fundamentalmente de TIPO 5, TIPO 7 (vegetacion natural, &reas mineras y mixtas
con cereal) y TIPO 6 (fundamentalmente areas cerealistas) (Fuente ICEARAGON).
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Figura 62.- Riesgo de incendio

Tipos de zonas de Alto
Riesgo de incendio PELIGROSIDAD
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Bajo Medio Alto
IMPORTANCIA DE E’%‘f{;‘"“’
PROTECCION -
Medio
Bajo

El incendio es quizéas el accidente, fundamentalmente natural, mas probable en
la zona, debido a las caracteristicas del clima mediterraneo:

- Condiciones meteorol6gicas mediterraneas, muy cambiantes inter e
intranualmente, pero habitualmente con una marcada sequia estival que
propicia el estrés de la vegetacion y su alta inflamabilidad.

- Frecuentes y cada vez mas persistentes entradas de masas de aire muy
calido y seco de procedencia continental (Sahara) que incrementan el
estrés de la vegetacion y de los combustibles muertos hasta niveles de
sequedad extremadamente bajos.
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- Esta situacion se ve agravada en algunas zonas como el Sistema Ibérico
por el efecto Foéhn que genera frecuentemente el viento del Sur y
Suroeste.

- Vientos con fuerte médulo de Cierzo y en menor medida de bochorno, que
se encauzan en el Valle del Ebro desecando los combustibles y actuando
como un vector de propagacion.

- Elevada frecuencia de rayos vinculados a tormentas de verano, en
ocasiones secas, que producen igniciones multiples simultdneas en zonas
habitualmente poco accesibles. Ademés las tormentas generan vientos
racheados con rapidos cambios de direccién que facilitan la propagacion de
los incendios en su fase inicial.

Dentro de la gravedad para el medio de un incendio, esta tampoco estaria
agravada significativamente por la existencia de la explotacion debido a que no hay
depodsitos de liquidos combustibles, gases o explosivos que pudiesen aumentar los
efectos de un incendio y los equipos de arranque trabajan en zonas previamente
desbrozadas y despejadas de vegetacion y se mantiene una adecuada gestion de los
residuos producidos.

4.8. PUNTOS DE INTERES GEOLOGICO
No se afecta a Puntos de Interés geoldgico.
4.9. VIAS PECUARIAS

Quedan reguladas por la Ley 3/1995, de 3 de marzo, de vias pecuarias y a
nivel autonémico por la Ley 10/2005, de 11 de noviembre, de vias pecuarias de
Aragobn. Se entiende por vias pecuarias o cabafieras las rutas o itinerarios por donde
discurre o ha venido discurriendo tradicionalmente el transito ganadero.

Por la zona norte de la Concesion, discurren la VEREDA DE LOS ALGECES Y
LA RETUERTA y la CANADA DE BELCHITE, siendo esta ultima, la que pasa por la
Zona 7 de explotacién

Identificador
Nombre de la Via Pecuaria

Tipo de Via
Estado Legal
Pertenencia a la RNVP

Nombre Cafiada/Grupo de Vias

Longitud (m)
Observaciones

Fecha Clasificacion
Término Municipal
Comunidad Auténoma
Provincia

_BAJARTEC

N TECNICA S.L.
53 328 50012 ZARAGOZA
HiFax - 976 536630- 978 843026

50119052800

VEREDA DE LOS ALGECES Y
LA RETUERTA

Vereda

No clasificada

Parcialmente

Vias Pecuarias del Pirineo
Central-Tierras Bajas

17.106

Gelsa
Aragon
Zaragoza
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Identificador

Nombre de la Via Pecuaria
Tipo de Via

Estado Legal

Pertenencia a la RNVP

Nombre Cafiada/Grupo de Vias

Longitud (m)
Observaciones

Fecha Clasificacion
Término Municipal
Comunidad Auténoma
Provincia
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BAJARTEC

BAJO ARAGON TECNICA S.L.
Via Hispanidad 50-63- Casa 3-28 50012 ZARAGOZA
CIF. B50652890 THFax - 076 538630. 78 843926

50222000600

CANADA DE BELCHITE
Cafiada

No clasificada
Parcialmente

Vias Pecuarias del Pirineo
Central-Tierras Bajas

11.865

Quinto
Aragon
Zaragoza

ﬁ"— “ \

MITECO
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5. MEDIO BIOTICO
5.1. FLORA

5.1.1. Unidades de vegetacion

La vegetacion existente en la actualidad en la zona de proyecto esti
transformada si se compara con las formaciones potenciales definidas con
anterioridad. En el area del proyecto a realizar y su entorno inmediato, se pueden
diferenciar varias unidades fundamentales, atendiendo a las estructuras definidas en el
Mapa forestal de Espafia (Fuente: MITECO) y en el SIOSE (Fuente: Gobierno de

Aragon. ICEARAGON
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Figura 64. Grandes grupos de vegetacion actual. Fuente. Mapa forestal de Espafia. MITECO

Basicamente, en la Concesion podemos encontrar las siguientes unidades
principales de vegetacion:
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708000

(210}

Figura 65. Vegetacion actual. Fuente. Mapa forestal de Espafia. MITECO

Unidad 1 (210): corresponde a parcelas con un uso intermedio entre agricola para
cultivo de cereal y vegetacion natural de pastizal-matorral. Se corresponde con el
coédigo del SIOSE (Sistema de Informacion de Ocupacion del Suelo de Espafia):
mosaico irregular (I) de cultivos herbaceos (CHL) con asociaciones (A) de pastizal
(PST) y matorral (MTR) y suelo desnudo (SDN) en distintos grados de cobertura
[(90CHLsc_10A(50MTR_45PST_05SDN))

En estos terrenos de labor de cereal en secano, la vegetacion natural la componen
especies ruderales y/o viarias, donde domina la ontina (Artemisia herba alba) y el
sisallo (Salsola vermiculata). En menor medida, presencia de retama (Retama
sphaerocarpa) y albardin (Lygeum spartum). Y en algunas zonas la sosa (Atriplex
halimus).

Unidad 2 (330): Esta unidad se relaciona con el codigo del SIOSE que se corresponde
con una asociacion de pastizal (PST) y matorral (MTR) con suelos desnudos
A(45PST_45MTR_10SDNze). Las formaciones de pastos compuestas principalmente
por laston (Brachypodium retusum) y albardin (Lygeum spartum); en las formaciones
de matorral las especies mas representativas son: romero (Rosmarinus officinalis),
aliaga (Genista scorpius), tomillo (Thymus vulgaris), laston (Brachypodium retusum) y
en menor medida albada (Gypsophila struthium L. subsp. hispanica), Helianthemum
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p \ C/La Unién n°8, 1°- Andorra Via Hispanidad 59-63 Casa 3-2
| 44500 TERUEL 500012-ZARAGOZA
M Tlflfax 978.843926 TIf. 976.536630

BAJO ARAGON TECNICA S.L. E-mail: bajartec@gmail.com
Via Hispanidad 59-63- Casa 3-28 50012 ZARAGOZA
CIF BS50652800 TH/Fax - 976 536630- 978 843026



ARAGONESA DEL ALABASTRO S.A. PLAN DE RESTAURACION

Ctra. De Castellén s/n PARTE 1
Quinto (Zaragoza),C.P.22400
CONCESION DE EXPLOTACION Fecha: 22/1/2026
(Recurso Seccidn C alabastro) Péagina 112

“MATAMALA” N° 2.469

squamatum,.. especies ruderales y/o viarias, donde domina la ontina (Artemisia herba
alba) y el sisallo (Salsola vermiculata).

Unidad 3 (260): corresponde a parcelas con un mosaico irregular () donde
predominan las asociaciones (A) de pastizal (PST) y matorral (MTR) y suelo desnudo
(SDN) en distintos grados de cobertura, con terrenos destinados a uso agricola para
cultivo de cereal en secano (CHL). Se corresponde con el cédigo del SIOSE (Sistema
de Informacion de Ocupacioén del Suelo de Espafna):
[(BOA(75PST_20MTR_05SDN)_20CHLsc).

No se afecta a especies protegidas ni de interés especial en las zonas a
explotar. No se afecta a la vegetacion de ribera, siendo el principal factor de reduccion
de la misma (Fuente: aprobacion inicial del Plan de Ordenacion de los Recursos
Naturales de los Sotos y Galachos del Rio Ebro (Tramo Zaragoza — Escatrén. Orden
de 14 de enero de 2002) el avance de los cultivos agricolas y forestales (choperas)
gue la han confinado a una estrecha franja a lo largo del rio, a las orillas convexas de
los meandros y restos de antiguos cauces y galachos, ya que se tratan en su mayoria
de tierras sometidas a inundaciones estacionales y suelos de mala calidad.
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1(90CHL'sCE10A(50MTR¥45PSTR05SDN))

A(45PSTHA5MTREI0SDNze)

Figura 66.- Mapa de usos del suelo Zona 1 (Fuente: Gobierno de Aragdn-ICEARAGON)

Sup. Alterada Sup. Cultivo Sup. SUP. TOTAL

(m2) secano (m2)  Natural (m?) (m2)
43% 2% 55% 100%
1% 2% 97% 100%
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A(45PSTRA5MTRELOSDNZE)

|(80A(75PSTH20MTRE05SDN) ¥20CHL sc)

Figura 67.- Mapa de usos del suelo Zona 2 (Fuente: Gobierno de Aragén-ICEARAGON)

Sup. Alterada Sup. Cultivo Sup. SUP. TOTAL

(m2) secano (m2)  Natural (m?) (m2)
31% 24% 45% 100%
0% 24% 76% 100%
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(90CHLUSCY10A(50MTREA5PSTHOSSEN))

QuInto]
A(45RSTA45MTREI0SDNZE)

Figura 68.- Mapa de usos del suelo Zona 3 (Fuente: Goblerno de Aragon-ICEARAGON)

Sup. Alterada Sup. Cultivo Sup. SUP. TOTAL

(m2) secano (m2)  Natural (m?) (m2)

56% 0% 44% 100%

RTEC
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2% 0% 98% 100%
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7070 70600
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Figura 69.- Mapa de usos del suelo Zona 4 (Fuente: Gobierno de Aragén-ICEARAGON)

Sup. Alterada Sup. Cultivo Sup. SUP. TOTAL

(m2) secano (m2)  Natural (m?) (m2)
66% 2% 32% 100%
1% 0% 99% 100%
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IA(45PSTA5MTRELOSDNZE)
(Qinto)

1(90CHI'SC¥10A(50MTRE45PSTA05SDN))

Figura 70.- Mapa de usos del suelo Zona 5 (Fuente: Gobierno de Aragdn-ICEARAGON)

Sup. Alterada Sup. Cultivo Sup. SUP. TOTAL

(m?) secano (m?)  Natural (m?) (1) (m?)
54% 2% 44% 100%
3% 9% 88% 100%

(1) Existe una superficie de unos 4.711 m2 compartida con la Zona 4, por lo que se ha asignado esta
solamente a la anterior para evitar duplicidades
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NRFE(750CT#25SNE)
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Figura 71.- Mapa de usos del suelo Zona 6 (Fuente: Gobierno de Aragdn-ICEARAGON)

Sup. Alterada Sup. Cultivo Sup. SUP. TOTAL

(m?) secano (m?)  Natural (m?) (1)(m?)
100% 0% 0% 100%
6% 0% 94% 100%

(2) Existe una superficie de unos 20.656 m? compartida con la Zona 5, por lo que se ha asignado
esta solamente a la anterior para evitar duplicidades
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|(80A(70RST#20MTRF10SDN)¥15CHLSCROSMTRIT)

A(45PST45MTR¥10SDNze)

Figura 72.- Mapa de usos del suelo Zona 7 (Fuente: Gobierno de Aragén-ICEARAGON)

Sup. Alterada Sup. Cultivo Sup. SUP. TOTAL

(m2) secano (m2)  Natural (m?) (m2)
15% 45% 40% 100%
2% 46% 52% 100%
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Figura 73. Vegetacion actual en las zonas 1 a 7.
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5.1.2. Valoracion de la vegetacion afectada

Como podemos observar, la vegetacion potencial ha desaparecido en la zona
donde se realizara la actividad extractiva, siendo sustituida mayoritariamente por
vegetacion natural de bajo porte, terrenos removidos por actividades mineras ajenas y
en mucha menor medida, cultivos de cereal en secano. Para la valoracién de la
vegetacion afectada se han tenido en cuenta los siguientes pardmetros: diversidad,
naturalidad, rareza, reversibilidad y presencia de comunidades criticas.

En ocasiones, las parcelas agricolas poseen en su interior zonas no roturadas,
bien a causa de los afloramientos yesiferos o por carecer de suelo o tener una
pendiente excesiva y en los que se conserva una vegetacion natural. En estos
terrenos el cultivo fundamental es el cerealista, donde la vegetacion natural la
componen especies ruderales y/o viarias, donde domina la ontina (Artemisia herba
alba) y el sisallo (Salsola vermiculata). En menor medida, presencia de retama
(Retama sphaerocarpa) y albardin (Lygeum spartum). Y en algunas zonas la sosa
(Atriplex halimus). Los rendimientos de estos cultivos estan determinados en gran
medida por las condiciones geoldgicas, con gran abundancia de yesos y rocas, donde
el suelo es escaso y la climatologia adversa.

Béasicamente, la vegetacién natural se corresponde con las Ultimas etapas de
degradacion del coscojar. Se trata de matorrales xericos desarrollados sobre suelos
pobres, pudiendo identificarse matorrales xericos mixtos sobre suelos carbonatados y
margo-carbonatados, y matorrales gipsofilos sobre suelos yesiferos y margo-yesiferos.
Los primeros pertenecen al Rosmarino-Ericion; son formaciones abiertas mixtas con
taxones propios del romeral y matorral gipsicola, con presencia de Genista scorpious,
Thymus vulgaris, Linum suffruticosum, Thymelaea tinctorea y Stipa tenacisima y
Brachypodium retusum,... El matorral gipsofilo se asienta sobre suelos pobres,
esqueléticos y muy deleznables que derivan hacia formaciones mas herbaceas a
medida que se incrementa el nivel de degradacion. Se engloban dentro del orden
Gypsophilion. Destacan Gypsophila hispanica, Ononis tridendata, Helianthemum
squamatum, H. syriacum, Herniaria fruticosa, Lepidium subulatum y Launaea pumila.
Aparecen también matorrales de carecer nitrofilo y halonitrofilo por la practica del
barbecho, el pastoreo y abandono de parcelas, fundamentalmente constituidos por
albardines. Las especies mas usuales son Salsola vermicula (sisallo), Artemisa herba-
alta (ontina), Santolina chamaecytisus, Frankenia pulverulenta,... Los herbazales
xerofiticos se clasifican en dos grupos en funcion de su afinidad hacia los carbonatos;
el primero se sitUa en los restos de las terrazas del Rio Ebro y zonas de afloramientos
calcareos y pertenecen a la alianza Thero-Brachypodion. Los segundos pertenecen a
la alianza Eremopyro-Lygeion con preferencia en sustratos margosos, arcillosos vy
margo-yesiferos. Fundamentalmente Lygeum spartum, Eremopyrum cristatum vy
especies del genero stipa, entre otros.

Se determina el grado de diversidad a través del grado de cobertura y del
namero de especies presentes.
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Diversidad Especies presentes
>4 3 1
Grado de cobertura >50% MA A M
26-50% MA M M
10-25% A M B
<10% M B -
Muy alta (MA) = 4
Alta (A) =3
Media (M) = 2
Baja (B) = 1
No aplicable = 0

La Naturalidad valorara el grado de alteracién introducido por actuaciones
humanas segun la siguiente escala:

e Muy alta, sin alteraciones por acciones humanas o alteraciones de escasa
entidad: 4

e Alta, aprovechamiento racional que permite su regeneracion natural: 3

e Media, transformacion pero se regeneran de forma natural: 2

e Baja, su creacion y su regeneracion requieren la actividad humana: 1

El término singularidad o rareza es un parametro que indica la abundancia o
escasez relativas de una o varias comunidades vegetales dentro de un ambito
determinado. De este modo, aplicando la siguiente escala:

No aplicable

No escasa (valor 1)
Relativamente escasa (valor 2)
Rara (valor 3)

Muy rara (valor 4)

La reversibilidad tiene como objeto estimar el grado de dificultad que tiene
una comunidad vegetal natural determinada que ha sido degradada para volver de
forma natural a su estado anterior al impacto. Se establecen de forma general las
siguientes categorias, mas elevada en el caso de comunidades colonizadoras y de
menor cuantia en el caso de comunidades muy estructuradas y maduras.

e Recuperacion NULA (valor 4). Mas de 1.000 afios para la reconstitucion.
e Recuperaciéon MUY DIFICIL (valor 3). De 100 a 1.000 afios.
e Recuperacion DIFICIL (valor 2). De 30 a 100 afios.
e Recuperacion FACIL (valor 1). De 10 a 30 afios.
BAJARTEC S.L.- INGENIERIA Y MEDIO AMBIENTE
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e Recuperacion TOTAL (valor 0). Menos de 10 afios para la reconstitucion.

Valoramos las comunidades criticas, como aquellas comunidades vegetales
que alberga el territorio afectado que muestre valores ambientales o de uso que le
confieran la categoria de comunidad critica.

. 0 .

0-4: Muy bajo; 4-7: Bajo; 7-11 Medio; 12-14 Alto; 14-17 Muy Alto; 17-20 Excelente.

Por lo tanto, ya dentro del contexto territorial de la afeccion directa por la
explotacion prevista, el valor de la cubierta vegetal afectada seria MUY BAJO en las
superficies agricolas y BAJO-MEDIO en las areas ocupadas por vegetacion natural.
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5.1.3. Superficies afectadas

En nuestro caso particular, se parte en todas las zonas previstas de areas ya
explotadas anteriormente por empresas ajenas, por lo que gran parte de la superficie
ocupada estd ya afectada en mayor o menor medida.

DISTRIBUCION DE LA SUPERFICIE OCUPADA POR ZONA DE

EXPLOTACION
SITUACION PREOPERACIONAL
ZONA Sup. alterada Sup. cultivo Sup. natural TOTAL
(m?) (m2) (m2)
1 29.390 1.393 37.381 68.164
2 34.116 25.871 49.598 109.585
3 44.780 0 35.516 80.296
4 40.510 950 19.461 60.921
5 36.326 1.205 29.833 67.364
6 77.232 0 0 77.232
7 8.577 26.602 23.781 58.960
TOTALES 270.931 56.021 195.570 522.522
% 52% 1% 37% 100%

La superficie media de actuacion anual, estaria en torno a las 1,75 Has., para
un total de poco mas de 52 has. en la Concesion. Esta es la superficie que se veria
rehabilitada con la actividad del Titular, ya que parte de los estériles obtenidos en la
explotacion se verteran por transferencia en los huecos sin rehabilitar dejados por las
extracciones ajenas antiguas existentes en cada zona, permitiendo mejorar la
situacion ambiental tan degradada actualmente existente en las zonas de actuacion, y
que de otra forma, tendrian casi imposible su rehabilitacion.

Con la rehabilitacién prevista, se ganan unas 26 has, de superficie destinada a
uso natural/mantenimiento de habitats en especial de las aves esteparias, que era
anteriormente terreno afectado en mayor o menor medida por actividades extractivas,
mientras que la superficie agricola apenas sufre modificacion, aumentando en unos
4.660 metros cuadrados. Esta superficie pude ser luego ser destinada por su
propietario al uso que considere o incluso dejarla en barbecho.
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1 780 1.100 66.284 68.164
2 0 25.871 83.714 109.585
3 1.297 0 78.999 80.296
4 585 0 60.336 60.921
5 1.790 6.332 59.242 67.364
6 4.642 0 72.590 77.232
7 27.378 30.593 58.960

(*) Esta superficie final se refiere a la reposicion del viario previo rural

En términos porcentuales, con la rehabilitacion prevista, en torno al 96% de la
superficie afectada por actividades extractivas previas ajenas se rehabilita,
incorporandose al uso natural, de mantenimiento de habitats; la superficie que queda
finalmente como alterada, se refiere fundamentalmente a la reposicion del viario rural
de la zona. Se produce apenas un incremento del 8% de la superficie agricola, siendo
el efecto inapreciable al suponer menos de media hectérea.

1 -28.610 -293 28.903
2 -34.116 34.116
3 -43.483 43483
4 -39.925 -950 40.875
5 -34.536 5.127 29.409
6 -72.590 72.590
7 -7.588 6.812
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5.2. FAUNA

Se denomina asi al conjunto de especies animales que viven en un area
geogréfica o en un medio. A continuacion se presenta un inventario con las especies
que pueden tener presencia en el entorno, incluso pequefia o de caracter transeunte,
lo que no significa que se encuentren en la explotacion. Las especies han sido
catalogadas en funcion de:

a) El Catadlogo de Especies Amenazadas de Aragdon segun Decreto 49/1995 y
modificaciones posteriores:

e EPE: peligro de extincioén.

e SAH: Sensible a la alteracion de su habitat.
e VU: vulnerable.

o LAESPRE: Interés especial.

b) A nivel nacional, RD 139/2011 y modificaciones posteriores, se hace referencia
mediante las siguientes siglas:

e EPE: En peligro de extincion

e VU: Vulnerable.

e LESPRE: incluida en el Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial
c) A nivel europeo se hace referencia mediante las siguientes siglas:

o A-l Taxones incluidos en el Anexo n°1 de la Directiva aves, por lo que deben ser objeto de
medidas especiales de conservacion de su habitat

o A-ll Taxones incluidos en el Anexo n° 2 de la Directiva habitat , por lo que deben ser objeto
de medidas especiales de conservacion d su habitat

e A-lV Taxones incluidos en el Anexo n° 4 de la Directiva habitats, por lo que deben ser
especies estrictamente protegidas

ANFIBIOS
Taxén Nombre comun Catalogo Catalogo Directiva
Nacional Aragonés HABITATS
(R.D. 139/2011) (D. 49/1995) (92/43/CEE)
Alytes obstetricans Sapo partero LESPRE VU A-lV
Bufo bufo Sapo comdn LAESPRE
Bufo calamita Sapo corredor LESPRE A-lV
Rana perezi Rana comun A-V
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REPTILES
Taxén Nombre comun Catalogo Catalogo Directiva
Nacional Aragonés HABITATS
(R.D. (D. 49/1995) (92/43/CEE)
139/2011)
Malpolon monspessulanus Culebra bastarda LAESPRE
Elaphe scalaris Culebra de escalera LESPRE
Natrix maura Culebra viperina LESPRE
Psammodromus hispanicus Lagartija cenicienta LESPRE
Psammodromus algirus Lagartija colilarga LESPRE
Podarcis hispanica (P. liolepis) | Lagartija ibérica LESPRE
Tarentola mauritanica Salamanquesa comun LESPRE

Lacerta lepida Lagarto ocelado

En el listado siguiente se presentan las aves que mas frecuentemente podrian
verse por la zona

AVES
Taxén Nombre comun Catalogo  Catéalogo Directiva
Nacional  Aragonés AVES
(R.D. (D. (2009/147/CE)
139/2011)  49/1995)
Merops apiaster Abejaruco europeo LESPRE
Upupa epops Abubilla LESPRE
Burhinus oedicnemus Alcaravan Comun LESPRE A-l
Lanius senator Alcaudén Comdn LESPRE
Lanius excubitor Alcaudén Real LESPRE
Otus scops Autillo europeo LESPRE
Delichon urbicum Avién ComUn LESPRE
Riparia riparia Avion zapador LESPRE
Anthus campestris Bisbita campestre LESPRE A-l
Bubo bubo Buho real LESPRE A-l
Buteo buteo Busardo Ratonero LESPRE
Melanocorypha calandra Calandria comin LESPRE
Parus major Carbonero Comin LESPRE
Acrocephalus arundinaceus Carricero Tordal LESPRE
Acrocephalus scirpaceus Carricero Comun LESPRE
Falco tinnunculus Cernicalo vulgar LESPRE
Falco naumanni Cernicalo primilla LESPRE SAH A-l
Pyrrhocorax pyrrhocorax Chova piquiroja LESPRE VU A-l
Galerida cristata Cogujada comin LESPRE
Galerida theklae Cogujada montesina LESPRE A-l
Phoenicurus ochruros Colirrojo Tizén LESPRE
Oenanthe oenanthe Collalba gris LESPRE
Oenanthe hispanica Collalba rubia LESPRE
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AVES
Corvus corone Corneja negra
Cuculus canorus Cuco LESPRE
Corvus corax Cuervo LAESPRE
Sylvia atricapilla Curruca capirotada
Sylvia borin Curruca mosquitera LESPRE
Sylvia undata Curruca rabilarga LESPRE
Sylvia conspicillata Curruca tomillera LESPRE
Sylvia melanocephala Curruca cabecinegra LESPRE
Emberiza cirlus Escribano sotefio LESPRE
Sturnus unicolor Estornino negro
Hirundo rustica Golondrina comdn LESPRE
Passer domesticus Gorrién comdn
Petronia petronia Gorrion chillon
Corvus monedula Grajilla
Parus caeruleus Herrerillo comun LESPRE
Motacilla alba Lavandera blanca LESPRE
Tyto alba alba Lechuza Comun LESPRE
Turdus merula Mirlo comun
Aegithalos caudatus Mito LESPRE
Athene noctua Mochuelo comun LESPRE
Oriolus oriolus Oropendola LESPRE
Columba livia Paloma bravia
Columba palumbus Paloma Torcaz
Alectoris rufa Perdiz
Fringuilla coelebs Pinzon LESPRE
Picus viridis Pito real LESPRE
Luscinia megarhynchos Ruisefior comun LESPRE
Jynx torquilla Torcecuello euroasiatico
Streptopelia decaocto Tortola turca
Miliaria calandra Triguero LAESPRE
Pica pica Urraca
Apus apus Vencejo Comun LESPRE
Serinus serinus Verdecillo LAESPRE
En lo referente a la presencia de mamiferos:
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MAMIFEROS
Taxén Nombre comun Catalogo Catalogo Directiva
Nacional Aragonés HABITATS
(R.D. 139/2011) (D. 49/1995) (92/43/CEE)
Erinaceus europaeus = Erizo Apendice Il LAESPRE A-lV

Lepus capensis Liebre
Apodemus silvaticus | Ratén de campo
Oryctolagus cuniculus | Conejo

Rattus norvergicus Rata comun
Vulpes vulpes Zorro
Sus scrofa Jabali

Debido a la homogeneidad de hébitats faunisticos presentes, las especies mas
abundantes en la zona son la comunidad de aves ligadas a medios agricolas abiertos
y a zonas de matorral ralo y los pequefios mamiferos, especialmente el conejo, cuya
poblacion se ha visto disparada en los ultimos afios, que a su vez determinan la
presencia de depredadores.

Para la valoracion las comunidades faunisticas de la zona, se ha utilizado el
indice de Biodiversidad del Atlas Virtual de las Aves Terrestres de Espafia,
desarrollado por la Sociedad de Amigos del Museo Nacional de Ciencias Naturales
(CSIC) en colaboracion de la Sociedad Espafiola de Ornitologia. Este indice es una
herramienta sencilla que permite estimar la variedad de las comunidades faunisticas
mediante la avifauna presente en el territorio. Para calcular este indice de
biodiversidad se tienen en cuenta factores ambientales relacionados con la geografia,
meteorologia, usos de suelo, infraestructuras de comunicacion, redes de distribucién
eléctrica, etc. Ademas también se considera la presencia de especies catalogadas
segun su estado de conservacion. De esta forma se obtiene informacién del grado de
rareza de las especies de aves en el territorio de estudio.

La Figura siguiente obtenida de la misma fuente consultada, ilustra,
considerando la frecuencia de aparicion de cada una de las especies en las
cuadriculas UTM 10x10 km dentro de blogues de 50x50 km, las regiones
ornitogeogréficas en las que se dividi la Peninsula Ibérica en el citado trabajo,.

Segun Carrascal y Lobo (2003) existe una buena correlacién entre las regiones
ornitogeogréficas y los pisos bioclimaticos: asi, las regiones ornitogeograficas A+B
coinciden con el piso bioclimatico Eurosiberiano, las regiones ornitogeograficas
C+D+E se corresponden bastante ajustadamente con el piso Supramediterraneo,
mientras que la regibn D se corresponderia con las &reas estepéaricas o
pseudoesteparicas de clima continental frio; las regiones F+H+I+J se solapan en gran
medida con el piso bioclimatico Mesomediterraneo (H+I+J de la submeseta sur y F del
valle del Ebro), mientras que las regiones G+K se vincularian con el piso
Termomediterrdneo, siendo la region ornitogeografica G aquella vinculada con las
areas montafiosas mediterraneas de este piso.
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Figura 74.- Regiones ornitogeogréficas en las que se dividid la Peninsula Ibérica. Atlas Virtual de las
Aves Terrestres de Espafia, desarrollado por la Sociedad de Amigos del Museo Nacional de Ciencias
Naturales (CSIC) en colaboracién de la Sociedad Espafiola de Ornitologia
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Esta regionalizacion avifaunistica tiene bases ambientales: geomorfoldgicas,
climatoldgicas, de uso del suelo y grandes formaciones ambientales.

Asi, las regiones mesomediterranea (H) y supramediterrdnea (D) y la
mesomediterranea montana (G) son las que menor numero de especies muy
especializadas en sus requerimientos ambientales tienen (4,8-6,6 especies / 2.500
km?).

En relacion con el nimero de especies que presentan a escala europea
importantes problemas de conservacion, la variacion entre regiones ornitogeogréaficas
no es muy acusada. Las regiones que mas especies amenazadas contienen son las
supramediterraneas C, D y E y las meso mediterraneas Hy J.

Por lo que respecta a la diversidad de aves parece que esta se asocia a
determinantes geograficos, geoldgicos, climatoldégicos y ambientales del uso del suelo.

La diversidad de aves aumenta con las precipitaciones y disminuye con la
xericidad, posiblemente debido a la productividad ambiental y complejidad las
formaciones vegetales asociadas a las caracteristicas hidricas, aunque este parametro
vuelve a disminuir en las zonas de pluviometria extrema. La diversidad de paisajes
también contribuye a aumentar la diversidad de aves. Por udltimo, hay formaciones
ambientales concretas que potencian o limitan la diversidad de aves. Las tierras
monaotonas de pinares o cultivos (sean de secano o regadio) contribuyen a disminuir la
diversidad, mientras que la presencia de zonas himedas y formaciones agropecuarias
arboladas abiertas diversifican la avifauna; asi mismo la adicion de medios arbustivos
y de formaciones rocosas y herbazales no dominantes también contribuye a
incrementar la diversidad de la avifauna.

Segun se desprende del Atlas consultado, Tucker y Heath (1994) proponen
unas categorias de estado de conservacion para las poblaciones de aves europeas
basada en los efectivos poblacionales de las especies, la extension del area de
distribucién y los cambios que se han producido en ambas variables a lo largo de los
dltimos afios (SPECs, cinco niveles de 1-muy amenazada a 5-sin problemas de
conservacion).

Las especies que muestran a nivel europeo pocos problemas acuciantes de
conservacién, ocupan en Espafia preferentemente areas montafiosas de clima frio.
Por otro lado, las especies con requerimientos ambientales paisajisticos y de usos del
suelo menos especializados son aquellas menos amenazadas en Europa.
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A B C D
Especies 2.500 km? 120 134 151 143
Especies 100 km? 64 72 93 80
beta diversidad 0,37 0,42 0,30 0,36
spp especialistas 134 245 160 6,6

spp SPEC(1+2) 100km? 4,5 3,8 80 7.9
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Figura 75.- Variacion geografica de algunos parametros que describen la riqueza de especies en las
regiones ornitoldgicas distinguidas en la Peninsula Ibérica. En rojo se marcan los valores maximos dentro
de cada variable. Atlas Virtual de las Aves Terrestres de Espafia, desarrollado por la Sociedad de Amigos

del Museo Nacional de Ciencias Naturales (CSIC) en colaboracion de la Sociedad Espafiola de
Ornitologia
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Figura 76.- Numero de especies por 100 Km? y variacion de la diversidad. Atlas Virtual de las Aves
Terrestres de Espafia, desarrollado por la Sociedad de Amigos del Museo Nacional de Ciencias Naturales
(CSIC) en colaboracion de la Sociedad Espafiola de Ornitologia
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Por lo tanto, los indices de biodiversidad de la cuadricula 50x50 km. que
incluye la zona a estudio, son:
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indices de Biodiversidad:

NUmero total de especies en 2.500 km?

124

NUmero medio de especies en 100 km2 dentro de su bloque de 2500 km2

69,8

Heterogeneidad avifaunistica (medida aprox. de beta-diversidad)

54,2

NUmero de especies SPEC 1+2+3

31,8

A continuacion se muestra el rango de valores de los indices de biodiversidad
de todo el territorio espafiol para poder asi valorar la zona a estudio.
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iNDICES DE BIODIVERSIDAD PARA ESPANA
Valor minimo Valor maximo
Numero total de especies en 2.500 km? 80 150
Numero medio de especies er; 100 km 35 101
dentro de su bloque de 2.500 km
Heterogeneidad avifaunistica 30 72
Numero de especies SPEC 1+2+3 10 40

Fuente: Atlas Virtual de las Aves Terrestres de Espafia.

El nimero total de especies en 2.500 km? tiene un valor elevado (124), superior
al promedio para Espafa (115) al igual que el nimero medio de especies en 100 km?
dentro de su bloque de 2.500 km* (medio para Espafia 68). Como ya se apuntd
anteriormente al comentar la base metodolégica del Atlas Virtual de las Aves
Terrestres de Espafia, probablemente se deba a que la zona se localiza en un
territorio, relativamente poco antropizado, y donde el efecto barrera de las
infraestructuras y accidentes orograficos es discreto.

El indice de heterogeneidad avifaunistica (54,2) es ligeramente superior a la
media nacional (51), probablemente debido a que hay una cierta homogeneidad en los
ecosistemas presentes en toda la zona donde se sitia la Concesion: presencia de
escasas zonas humedas (a excepcién el Rio Ebro, que ya queda fuera de la misma),
mosaico de formaciones agropecuarias con adicibn de medios arbustivos y
herbazales.

Por ultimo, el nUmero de especies catalogadas por su estado de conservacion
en la zona de estudio ( SPEC 1+2+3) es superior a la media nacional (31,8 frente a
25).

La afecciéon superficial del habitat natural en relacién con la superficie total del
mismo en el entorno es de caracter temporal, recuperable y sera poco significativa: el
total afectado, considerando que mas de la mitad de la superficie ocupada esta ya
alterada por actividades previas ajenas, se estima entorno al 0,9% de la superficie del
T.M. de Quinto destinada a usos no agricolas, y distribuida segun siete zonas, con una
amplia disponibilidad del mismo habitat en el entorno inmediato, por lo que no se
prevén impactos relevantes. Aun considerando toda la superficie ya afectada como
parte actual del habitat natural, el efecto temporal afecta a menos del 1,5% de la
superficie del término municipal destinada a usos no productivos.

La ubicacion de las zonas de explotacion en el area ocupada por la Concesion
y su explotaciéon no simultanea, deriva un efecto barrera para el movimiento de la
avifauna de caracter inapreciable, y no se esperan afecciones relevantes a la
conectividad de sus poblaciones.
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5.3. ZONAS AMBIENTALMENTE SENSIBLES

A los efectos previstos en la Ley 11/2014, de 4 de diciembre, de Prevencion y

Proteccion Ambiental de Aragon y en el Decreto Legislativo 1/2015, de 29 de julio, del
Gobierno de Aragon, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Espacios
Protegidos de Aragon, se consideran zonas ambientalmente sensibles:

Los espacios protegidos de la Red Natura 2000.

Los espacios naturales protegidos declarados al amparo de la normativa del
Estado de la Comunidad Auténoma de Aragodn, incluidas sus zonas de
proteccion. Segun el Decreto Legislativo 1/2015, de 29 de julio, del Gobierno
de Aragon, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Espacios
Protegidos de Aragon, los espacios naturales protegidos se clasifican en:

o Parque nacional.

o Parque natural.

o Reserva natural dirigida.

o Reserva natural integral.

o Monumento natural.

o Paisaje protegido.

El ambito territorial de los planes de ordenacion de los recursos naturales.

Los humedales de importancia internacional incluidos en el convenio de
Ramsar y los Humedales Singulares de Aragon.

Las zonas nucleo y zonas de amortiguamiento o tampon de las Reservas de la
Biosfera.

Areas comprendidas en los planes previstos en la normativa de proteccion de
especies amenazadas.

Las Areas Naturales Singulares de Aragon contempladas en la legislacién de
Espacios Naturales Protegidos de Arag6n, cuando dispongan de normas de
declaracién instrumentos de planificacion especificos debidamente aprobados,
y siempre que dichas normas establezcan la exigencia de un informe
preceptivo o autorizacién de contenido ambiental.
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5.3.1. Espacios naturales protegidos Red Natura 2000
5.3.1.1. Lugares de Importancia Comunitaria ( LIC)

Las zonas designadas en aplicacion de la Directiva 92/43/CEE, del Consejo, de
21 de mayo, relativa a la conservacion de los habitats naturales y de la flora y fauna
silvestres. La Red Natura 2000 es una red ecoldgica europea creada por la Directiva
92/43/CEE que pretende contribuir al mantenimiento de la Biodiversidad. El proceso
de configuracién de la Red Natura 2000, integrada en la Directiva Habitats de la Unidn
Europea (Directiva 92/43/CEE), se inicia con la propuesta por parte de los estados
miembros de sus listas de LIC (Lugar de Interés Comunitario), que deben albergar
aguellos habitats que cuenten con especies de fauna y flora de interés comunitario.

Los lugares seleccionados seran declarados ZEC (Zona de Especial
Conservacion) por los estados miembros y configuraran junto a las ZEPA (Zona de
Especial Proteccion para las Aves, seguln la Directiva 79/409/CEE, o de Aves) la Red
Natura 2000.

La Concesién, no esta comprendida en el interior de ningun LIC.

Como puede observarse en la cartografia adjunta, la Concesién de explotacién
gueda a gran distancia del perimetro del LIC mas proximo, el ES2430081 SOTOS Y
MEJANAS DEL EBRO, unos 600 metros desde el perimetro de la concesion, por lo
gue este no se vera afectado por la explotacion realizar.
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Figura 77.- Situacion LICs (Fuente ICEARAGON).
5.3.1.2. Zonas de especial proteccion para las aves (ZEPAS)

Zonas designadas en aplicacion de la Directiva 79/ 409/CEE, del Consejo, de 2
de abril, relativa a la conservacion de las aves silvestres.

Segun los datos oficiales recabados del SIG del Ministerio de Medio Ambiente,
laC.H.E.ylaD.G.A., laConcesion no se sitia dentro del perimetro de ninguna
ZEPA.

La mas proxima se sitla al noreste de la Concesion, y es la ZEPA ES0000181
La Retuerta y Saladas de Séastago solapada con la IBA 106 (Los Monegros - Sur).
Dista ya unos 5 kildmetros de la Concesion.
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5.3.1.3. Areas importantes para la conservacién de las aves y
biodiversidad (IBAS).

Asi mismo, consultadas las fuentes de informacion de SEO/Birdlife y del
ICEARAGON, la zona abarcada por la Concesién no esta comprendida dentro de
ningun Area de Importancia para las Aves (IBA). La mas proxima, que es la IBA n°
106, ya se sitla a unos 1,5 Km de distancia de la zona de interés en la Concesion.
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5.3.1.4. Héabitats de la Directiva 92/43/CEE

La Directiva 92/43/CEE del Consejo de 21 de mayo de 1992 relativa a la
conservacion de los habitats naturales y de la fauna y flora silvestres define los tipos
de hébitats naturales de interés comunitario como aquellos a los que, en el territorio
europeo de los Estados miembros al que se aplica el Tratado:

= se encuentran amenazados de desaparicion en su area de distribucion
natural

= 0 bien presentan un area de distribucidon natural reducida a causa de su
regresion o debido a su area intrinsecamente restringida

= 0 bien constituyen ejemplos representativos de caracteristicas tipicas de
una o de varias de las seis regiones biogeogréaficas siguientes: alpina,
atlantica, boreal, continental, macaronesia y mediterranea.

Estos tipos de habitats figuran o podran figurar en el Anexo | de la Directiva
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El Real Decreto 1997/1995, de 7 de diciembre, modificado por R. D.1421/2006,
de 1 de diciembre, por el que se establecen medidas para contribuir a garantizar la
biodiversidad mediante la conservacion de los habitats naturales y de la fauna y flora
silvestres, traspone la Directiva 92/43/CEE, mediante la adopcion de medidas para la
conservacion de los habitats naturales y de la fauna y flora silvestres en el territorio
espafol. Se califican de habitats naturales prioritarios los tipos de hdbitats naturales
amenazados de desaparicion presentes en el territorio europeo de los Estados
miembros al que se aplica el Tratado, cuya conservacién supone una especial
responsabilidad para la Comunidad. Estos tipos de habitats naturales prioritarios se
sefalan con un asterisco (*).

Para su localizacion se ha consultado la Infraestructura de Datos Espaciales de
Aragoén, ICEAragon y el SIG del Ministerio para la Transicion Ecologica y el Reto
demogréfico.

DESCRIPCION DE LA CARTOGRAFIA INVENTARIO NACIONAL DE HABITAT ANEXO | DE
LA DIRECTIVA 92/43/CEE

Nombre del campo Concepto

A Coédigo (6 digitos) procedente del Documento Técnico de Interpretacion

Espafiol
codigo_ue Cddigo (4 digitos) de los habitat del Anexo I de la Directiva
prioritario Aparece solo un * en los habitat prioritarios
concepto Nombre del tipo de habitat segiin Anexo I o DTI espafiol
Indnatural indice de Naturalidad del habitat en el poligono (1)
cobertura Porcentaje de superficie del habitat con respecto a la superficie del poligono
tipo_cober Porcentaje de superficie del habitat en el poligono expresado por intervalos (2)

(1) Estado de Conservacion

1- Modia 2- Bueno 3. Excelonte (2) Intervalos 1- 0 a 25 % 2- 26 a 50 % 3- 51 a 75 % 4- 76 a 100 %

Los habitats presentes en la zona contemplada en este trabajo, son los
siguientes:
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IND. TIPO
W °°3|'EG° CONCEPTO PRIORITARIO  NATURAL ~ COBERTURA  COBERTURA
(U] @
29160088 @ 1430 Matorrales halonitréfilos ibéricos (Pegano- NO 2 0 1
Salsoletea)
29160089 | 1430 Matorrales halonitréfilos ibéricos (Pegano- NO 2 0 1
Salsoletea)
29160094 | 1430 Matorrales halonitréfilos ibéricos (Pegano- NO 2 0 1
Salsoletea)
29160095 @ 1430 Matorrales halonitréfilos ibéricos (Pegano- NO 2 0 1
Salsoletea)

29160096

Velila GeEbro)

’

2916007918
29160080, "

Figura 80. Ubicacion de habitats de interés. Fuente: ICEARAGON y MITECO

Este habitat NO PRIORITARIO suele estar dominado por quenopodiaceas
arbustivas, siendo a veces ricos en elementos esteparios. Si el medio tiene humedad
edéfica, pueden crecen formaciones de Atriplex halimus o A. glauca. En margas y
sustratos mas 0 menos yesosos O salinos sobre suelos secos, encontramos
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matorrales nitréfilos de Salsola vermiculata o Artemisia herba-alba, con otras especies
acompanantes.

Se crea una red ecolégica europea coherente de zonas especiales de
conservacion, denominada «Natura 2000». Dicha red, compuesta por los lugares que
alberguen tipos de habitats naturales que figuran en el Anexo | y de habitats de
especies que figuran en el Anexo Il, debera garantizar el mantenimiento o, en su caso,
el restablecimiento, en un estado de conservacion favorable, de los tipos de habitats
naturales y de los habitats de las especies de que se trate en su area de distribucién
natural. La red Natura 2000 incluira asimismo las zonas de proteccion especiales
designadas por los Estados miembros con arreglo a las disposiciones de la Directiva
79/409/CEE.

Un importante paso previo antes de establecer los lugares, tanto LIC como
ZEPA, ha sido el conocer la distribucién, el efectivo de las poblaciones y el estado de
conservacion de los habitats y las especies sefialados como de interés comunitario.
Para ello, se ha realizado en toda la Union Europea una fase de documentacion y
estudio, que ha permitido cartografiar los habitats de interés comunitario y profundizar
en el conocimiento de la distribucion de las especies. A partir de aqui y en base a
criterios comunes para toda la Union, se han seleccionado las areas de mayor interés
natural. Los estados (en nuestro caso las Comunidades Autbnomas) elaboran una
propuesta de lista de LIC, que es evaluada y aprobada por la Comisidon Europea tras
su andlisis técnico.

Cuando la Comision Europea, basandose en la lista propuesta por el Estado
espafol, selecciona y aprueba la lista de lugares de importancia comunitaria, estos
lugares seran declarados por la Comunidad Autébnoma correspondiente como zonas
especiales de conservacion lo antes posible y como maximo en un plazo de seis afos,
fijlando las prioridades en funcién de su importancia, para aplicarles las medidas de
conservacion necesarias para el mantenimiento o el restablecimiento, en un estado de
conservacion favorable, de un tipo de habitat natural de los del anexo | o de una
especie de las del anexo Il y para la coherencia de Natura 2000, asi como en funcion
de las amenazas de deterioro y destruccién que pesen sobre ellos.

Una Zona especial de conservacion, es por lo tanto, un lugar de importancia
comunitaria declarado por la Comunidad Autonoma correspondiente, en el cual se
apliqguen las medidas de conservacion necesarias para el mantenimiento o el
restablecimiento, en un estado de conservacién favorable, de los habitats naturales y/o
de las poblaciones de las especies para las cuales se haya designado el lugar.

Por lo que respecta a la zona en estudio, ain cuando puntualmente hay algun
habitat segun la Directiva 92/43/CEE, las zonas concretas de actuacion estan
alteradas por actividades extractivas ajenas, aquel no es prioritario y no ha sido
designada como de Importancia Comunitaria, de acuerdo con los criterios
establecidos en el Anexo lll de la Directiva, y por lo tanto, tampoco constituye una
Zona de especial conservacion. De acuerdo con tales criterios, supone:
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= Que no cumple con los criterios de evaluacién del lugar para un tipo dado
de hébitat natural del Anexo | por:

a. Falta de grado de representatividad del tipo de habitat natural en relacion
con el lugar.

b. Poca superficie del lugar abarcada por el tipo de habitat natural en
relacion con la superficie total que abarque dicho tipo de habitat natural por
lo que se refiere al territorio nacional.

c. Bajo grado de conservacioén de la estructura y de las funciones del tipo de
hébitat natural de que se trate y posibilidad de restauracion.

d. Bajaevaluacion global del valor del lugar para la conservacion del tipo
de héabitat natural en cuestion.

Que no cumple con los criterios de evaluacién del lugar para una especie
dada del Anexo I

a. Tamafo y densidad de la poblacion de la especie que esté presente en el
lugar en relacién con las poblaciones presentes en el territorio nacional.

b. Grado de conservacion de los elementos del habitat que sean relevantes
para la especie de que se trate y posibilidad de restauracion.

c. Grado de aislamiento de la poblacion existente en el lugar en relacion con
el area de distribucion natural de la especie.

d. Evaluacién global del valor del lugar para la conservacion de la especie de
que se trate.

Esta inadecuacion a los criterios de clasificacion del Anexo Ill de la Directiva
queda patente al observar los parametros definidos por el Ministerio de Medio
Ambiente para los habitats en cuestion y que han quedado reflejados en parrafos
precedentes, con una baja cobertura.

Por lo tanto, con ninguna de las zonas de explotacién inicialmente
contempladas se afecta a habitats prioritarios.

5.3.1.5. Planes de ordenacidn de los recursos naturales (PORN)

Los Planes de Ordenacion de los Recursos Naturales (PORN) son el
instrumento creados por la Ley 4/89, de 27 de marzo, para planificar la gestién de los
recursos en un determinado ambito territorial.

La zona situada al este de la carretera A-221 queda comprendida en el PORN
Sotos y galachos del Rio Ebro (Tramo Escatron-Zaragoza), aprobado definitivamente
por el DECRETO 89/2007, de 8 de mayo, no estando ninguna explotacion dentro
del PORN.

El area objeto del Plan de Ordenacion de Recursos Naturales se extiende por
el tramo del rio Ebro entre Zaragoza y Escatrdn, representando una superficie de
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33.567 hectareas, que afecta en diferente proporcion a los términos municipales de
Zaragoza, Pastriz, El Burgo de Ebro, La Puebla de Alfindén, Alfajarin, Nuez de Ebro,
Villafranca de Ebro, Osera, Fuentes de Ebro, Pina, Quinto, Gelsa, Velilla de Ebro, La
Zaida, Alforque, Cinco Olivas, Alborge, Sastago y Escatrdn, todos ellos en la provincia
de Zaragoza.

El art. 6 del determina la zonificacion del Plan:

— Zona 0: Es el territorio que presenta mayor valor de conservacion y cuyo
medio natural justifica la aplicacién de alguna de las categorias de
proteccion establecidas en la legislacién de espacios naturales protegidos.
Dentro de esta zona 0 podemos diferenciar entre la Subzona OA,
coincidente con la ya existente Reserva Natural de los Galachos de La
Alfranca de Pastriz, La Cartuja y El Burgo de Ebro y la Subzona 0B,
representada por la propuesta de ampliacion de la actual Reserva Natural.

— Zona 1: Comprende el cauce del rio Ebro, los sotos riberefios, humedales y
elementos asociados de la dinamica fluvial en el ambito del Plan. Para su
delimitacién se ha tomado como criterio orientador la inclusién de los
terrenos cubiertos por las aguas en su maxima crecida ordinaria,
considerando las defensas actuales. La existencia en esta zona de los
mayores valores ambientales del area de estudio, la necesidad de
mantener la continuidad del ecosistema fluvial a través del rio y sus riberas
y la titularidad pablica mayoritaria de sus terrenos justifican la adopcién de
medidas concretas de proteccion.

— Zona 2: Es el territorio que se identifica en el Anexo Cartogréafico rodeando
a la Zona 1, y que, en general, se sitla sobre la «llanura de inundacién»
del rio Ebro. En esta zona se justifica la adopcion de medidas de
prevencion y cautela para la proteccion del medio natural por su proximidad
y relacion estructural y funcional con la Zona 1; todo ello con el objeto de
evitar acciones que supongan la imposibilidad de alcanzar los objetivos de
conservacion en la Zona 1. Se tenderd a mantener su naturalidad,
especialmente en lo que se refiere a las biocenosis terrestres, limitando la
construccion de digues y motas.

— Zona 3. Resto del &mbito del Plan de Ordenacién de los Recursos
Naturales: Lo constituyen las superficies que completan el &mbito territorial
del Plan.

De acuerdo con lo determinado en el Art. 48 del DECRETO 89/2007, de 8 de
mayo, por el que se declara el PORN, en la Zona 2 del PORN, se podran autorizar las
actividades extractivas y las derivadas de su transformacién y acopio siempre que
sean compatibles con los objetivos de conservacion expresados en el articulo 2 del
Plan y que son:

1.—Conservacién y recuperacion de funciones ecolégicas generales:
2.—Conservacion de especies y habitats:

3.—Compatibilidad de usos:

BAJARTEC S.L.- INGENIERIA Y MEDIO AMBIENTE

C/ La Uni6n n°8, 1°- Andorra Via Hispanidad 59-63 Casa 3-2
44500 TERUEL 500012-ZARAGOZA
- BAJAR TEC\ Tifffax 978.843926 TIf. 976.536630

BAJO ARAGON TECNICA S.L. E-mail: bajartec@gmail.com
3- Casa 3-28 50012 7r~RAGC7§

HiFax - 976 536630- 978 843026




ARAGONESA DEL ALABASTRO S.A. PLAN DE RESTAURACION

Ctra. De Castellén s/n PARTE 1
Quinto (Zaragoza),C.P.22400
CONCESION DE EXPLOTACION Fecha: 22/1/2026
(Recurso Seccidn C alabastro) Péagina 146

“MATAMALA” N° 2.469

4.—Objetivos de caracter socioeconémico:
5.—Otros objetivos:

a) Fomento de los usos educativos, cientificos y recreativos, favoreciendo el
conocimiento y disfrute del medio natural del rio Ebro y sus riberas.

b) Dar cumplimiento a los compromisos con la Unién Europea, en especial en
lo relativo a la contribucion espafiola

Para resumir, el proyecto no afecta a los objetivos del PORN por cuanto:
o Las zonas de explotacién quedaran fuera de su area de aplicacion

o No se afecta al Dominio Publico hidraulico ni a la estructura y funcionalidad
del ecosistema fluvial

o No se afecta a especies incluidas en el LIC

o Se realizara un uso sostenible del medio, ya que las alteraciones al medio
natural derivadas de la actividad extractiva se reducirdn al minimo por
medio de las necesarias medidas correctoras y de restauracion, para la
proteccion del medio ambiente, todo ello sin perjuicio de la aplicacion de las
medidas que la Administracion competente estime pertinentes.

o No afecta negativamente al desarrollo socioeconémico del entorno, sino
mas bien se genera un impacto positivo sobre el mismo.

BAJARTEC S.L.- INGENIERIA Y MEDIO AMBIENTE

C/ La Uni6n n°8, 1°- Andorra Via Hispanidad 59-63 Casa 3-2
44500 TERUEL 500012-ZARAGOZA
- BAJAR TEC\ Tifffax 978.843926 TIf. 976.536630

BAJO ARAGON TECNICA S.L. E-mail: bajartec@gmail.com
3- Casa 3-28 50012 7r~RAGC7§

HiFax - 976 536630- 978 843026




CONCESION DE EXPLOTACION Fecha: 22/1/2026
(Recurso Seccidn C alabastro) Pagina 147
“MATAMALA” N° 2.469

5.3.1.6. Humedales singulares de Aragon

Segun el Decreto 204/2010, de 2 de noviembre, del Gobierno de Aragon, por el
gue se crea el Inventario de Humedales Singulares de Aragdén y se establece su
régimen de proteccion, se consideran Humedales Singulares de Aragén aquellos
lugares del territorio aragonés relativos a las aguas continentales que conciten interés
por su flora, fauna, valores paisajisticos, naturales, geomorfologia o por la conjunciéon
de diversos elementos de su entorno.

No se ha encontrado catalogada esta figura dentro de la Concesion.
Consecuentemente, el proyecto tampoco afecta a especies ligadas a estos
espacios acuaticos.

5.3.1.7. Las zonas nucleo y zonas de amortiguamiento o tampon de
las Reservas de la Biosfera.

No se ha encontrado catalogada esta figura en la zona.
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5.3.1.8. Planes previstos en la normativa de proteccién de especies
amenazadas

La explotacién no se incluye dentro de la zona de aplicacion de Planes de
proteccion para la Vella pseudocytisus, Borderea chouardii o Krascheninkovia
ceratoides. La mayor parte de la Concesién queda excluida de la superficie afectada
por el Decreto 233/2010 por el que se establece un régimen de proteccion para la
conservacion del Cernicalo Primilla y en particular todas las zonas de explotacion.
Tan solo, queda afectado por aquel, la zona situada al este de la carretera A-221.

Esta ave esteparia de interés especial se asocia a habitats constituidos
(Fuente: Guia de buenas practicas para conservacion del Cernicalo Primilla- D.G.A. )
por paisaje estepario que combina grandes estaciones de cereal de secano, barbecho,
linderos, matorral mediterraneo y edificaciones tradicionales aisladas (mases), en
cuyos tejados y oquedades nidifica la especie.

KRAGER

D Ambito de proteCC| on de AUSTROPOTAMOEBIUS PALLIPES
|:| Ambito de proteccién de BORDEREA CHOUARDII
. Ambite de proteccion de CYPRIPEDIUM CALCEOLUS
. Ambito de proteccion de FALCO NAUMANMNI
l:‘ Ambito de proteccion de GYPAETUS BARBATUS
|| Ambito de proteccian de HIERAAETUS FASCIATUS
4|:| Ambite de proteccion de KRASCHENNIKOVIA CERATOIDES

Ambito de proteccién de KRASCHENNIMIKOVIA CERATOIDES - _, o :
&F@oomm’g}ﬂoooo AR 712000, ° *
Figura 82.- Ambito de aplicacion del Decreto 233/2010 y otros pIanes de proteccion de especies
amenazadas (Fuente ICEARAGON).
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Evaluacion de la situacion

La Directiva Aves (Directiva 2009/147/ CE) incluye al Cernicalo primilla en el
anexo | (especies que seran objeto de medidas de conservacion especiales en cuanto
a su habitat).

En Espafia califica en la categoria de Vulnerable en el Libro Rojo de las aves
de Espafa (Madrofio et al., 2004). Queda incluida en el Listado Especies Silvestres
en Régimen de Proteccion Especial (LESPE) en el Catalogo Espafiol de Especies
Amenazadas y Listado Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial segun
Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero.

Segun se deprende de las Actas del VI Congreso Nacional sobre el Cernicalo
primilla (Situacién de las poblaciones de Cernicalo Primilla: pasado, presente, y
necesidades para el futuro. José L. Tella. Estacion Bioldgica de Dofiana (CSIC)), las
poblaciones europeas de Cernicalo Primilla sufrieron un marcado declive en la
segunda mitad del siglo XX que, en el caso particular de Espafia, segun el censo
estatal realizado a finales de los afios 80 ofrecié la cifra de unas 5.000 parejas
(Gonzalez y Merino, 1990), frente a las varias decenas de miles que se estimaban
pocas décadas atras. De todas las hipotesis barajadas para intentar explicar esta
disminucion, la reduccion de lugares de nidificacion, coexistencia con potenciales
competidores como palomas, grajillas,.. y uso de plaguicidas fueron descartadas a
nivel general como factor determinante en los estudios realizados (Forero et al. 1996,
Hiraldo et al. 1996; Tella 1996, Prugnolle et al. 2003, Ursta 2004, Negro et al. 1993,
Hernandez 2002, 2004). En el caso particular de Aragén, un estudio mostré que los
lugares de nidificaciébn no eran un recurso limitante (Forero et al. 1996) y aunque los
niveles de contaminacion por DDT en los huevos eran preocupantes, no parecian
influir de forma significativa en la reproduccién en esta poblacion, ya que presenta las
tasas de eclosion mas altas de las conocidas para la especie (Hernandez 2002,
2004).

Los nidos e incluso los adultos son presa habitual de un amplio abanico de
depredadores (reptiles, roedores, carnivoros y rapaces). Tal depredacion puede llegar
a ser la principal causa de fracaso reproductor en algunas poblaciones asi como a la
ocupacion, las tasas de dispersion (Serrano et al. 2001) y el crecimiento posterior de
las colonias (Serrano et al. 2004), como la monegrina, que segun Tella (1996),
afectaba hasta un 40% de los nidos No obstante, parece ser que estas altas tasas de
depredacién no afectan globalmente a la dinAmica de la poblacion en su conjunto
(Ursia 2004), que quedaria reducida a ocasionar problemas puntuales que
comprometan la viabilidad de algunas colonias (Serrano et al., 2003).

La hipotesis principal para explicar tanto la distribucion actual como el pasado
declive de la especie, en particular en Espafia (Donazar et al. 1993, Bustamante 1997,
Tella et al. 1998, Tella y Forero 2000), la constituye la modificacién en los paisajes
agricolas debido a los cambios de cultivos y la intensificacion agraria, sustituyendo a
los sistemas cerealistas tradicionales de secano combinados con pastoreo. Estos
cambios parecen haber provocado la disminucion de los héabitats preferidos por el
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primilla para cazar (Rodriguez 2004), y con ello una reduccion del éxito reproductor y
el consecuente declive de sus poblaciones (Tella et al. 1998). Aqui vuelve a entrar en
consideracién el mayor uso de plaguicidas asociado a la intensificacién agraria (Negro
et al. 1993, Rodriguez 2004). A esto, habria que afadirle el desarrollo de las ciudades
donde muchas de las colonias urbanas situadas en edificios histéricos quedan cada
vez mas lejos de las areas de alimentacién, con el consecuente descenso en el éxito
reproductor (Tella et al. 1996, 1998, Liven-Schulman et al. 2004).

Los censos més recientes conocidos indican la existencia de, al menos, unas
12.000 parejas de Cernicalo Primilla, distribuidas en wunas 1.800 colonias
pertenecientes a once Comunidades Autbnomas. Segun se desprende del Anexo del
Decreto 233/2010 de 14 de diciembre, del Gobierno de Aragén, por el que se
establece un nuevo régimen de proteccién para la conservacién del Cernicalo Primilla
(Falco Naumanni) y se aprueba el plan de conservacién de su habitat,

“ (..) estudios sobre la fiabilidad de los métodos de censo sefialan que,
habitualmente, los resultados pueden subestimar la poblacion. Teniendo en cuenta
esto, las cifras actuales probablemente deben superar las 20.000 parejas
reproductoras para toda Espafia, con una tendencia general a la estabilidad en los
altimos 15-20 afios.”

CC. AA. Colonias P. minimo P. Maximo Afos
Andalucia 542 3.879 3.916 1994-96
Aragdn 317 1.061 1.061 2002
Castilla-La Mancha 288 1.524 1.524 1997-99
Castilla y Ledn 265 1.219 1.442 1997-99
Extremadura 330 3.150 3.750 2002
Cataluna 13 93 93 2003
La Rioja 1 13 14 2003
Madrid 31 184 215 2001
Murcia 1 15 15 2001
Navarra 3 30 37 2003
C. Valenciana 3 32 32 2003
TOTAL 1.794 11.200 12.099
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Aunque, a nivel general, una de las causas del incremento poblacional de
5.000 parejas (afios 80) a 12.000 parejas se debe a la mejora de los censos de esta
ave, en el caso particular de Aragdén se ha descrito un caso de crecimiento
poblacional, de menos de 200, a mas de 1.000 parejas (Actas del VI Congreso
Nacional sobre el Cernicalo primilla: Situacion de las poblaciones de Cernicalo
Primilla: pasado, presente, y necesidades para el futuro. José L. Tella. Estacion
Biolégica de Dofana (CSIC)).

Igualmente, el Anexo del Decreto 233/2010, por el que se establece un nuevo
régimen de proteccidn para la conservacion del Cernicalo Primilla (Falco Naumanni) y
se aprueba el plan de conservacién de su habitat, determina que:

“La poblacion del valle del Ebro (Aragén y Navarra) es la mejor conocida de Espafia.
Se dispone de censos anuales desde 1993 hasta 2004, en los que se observa un gran
aumento de la poblacién en nimero de parejas y, especialmente en los Ultimos afos,
en area de ocupacion y distribucién.”

()

“Su evolucién ha ido desde 80-100 parejas reproductoras en 1988, hasta las 1065
(minimo) contabilizadas en 2004, que en la actualidad probablemente superen las
1100. En cuanto al numero de colonias se contabilizaron 50 en 1990, que han pasado
a ser 290 en 2004, con un importante incremento en su area de distribucion.”

En el trabajo Tendencia de las aves en primavera. Resultados 1998-2013
(SEO. Birdlife ) se muestran los resultados obtenidos de la tendencia de la poblacién
de cada especie analizada entre los afios 1998-2013, entre las que se incluye el
Cernicalo Primilla, si bien en este caso, incorporado en la tabla de otras especies de
aves detectadas (28 especies); la metodologia para detectar su tendencia no esta
disefiada especificamente para esa especie, aunque parece que se obtiene
informacién suficiente como para reflejar una idea aproximada de la evolucién de sus
poblaciones. En el caso del Cernicalo Primilla, la tendencia poblacional expuesta en
este Trabajo en el periodo citado (1998-2013) es favorable y con fuerte incremento.

Sin embargo, en el documento El cernicalo primilla en Espafia. Poblacion
reproductora en 2016-18 y método de censo. SEO.BIRDLIFE alude a la realizacién en
ese periodo de un censo que pone de manifiesto una tendencia regresiva en la
especie a partir del afio 2009 aproximadamente. La tabla siguiente indica el nimero de
colonias con censo simple y censo exhaustivo en cada provincia solamente de las
que se consideraron validas para el andlisis estadistico realizado.
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Provincia N.° colonias  Censo Simple  Censo Exhaustivo Validas modelo Ocupadas
Almeria 17 15 9 4 16
Cadiz 200 51 200 B 131
Cordoba 145 98 42 0 80
Granada 151 94 16 7 38
Huelva 42 36 17 0 28
Jaén 110 110 0 81
Malaga 112 101 12 0 43
Sevilla 107 68 61 14 90
Andalucia 884 463 iy 30 507
Huesca 354 354 354 0 86
Teruel 49 49 49 0 40
Zaragoza 184 184 184 0 98

Por lo tanto, segun se desprende de los estudios consultados, la poblacion de
Cernicalo Primilla estudiada en el Valle medio del Ebro, en Aragén y Navarra, se trata
de una poblacion inicialmente en crecimiento, tanto en nimero de parejas como de
colonias y nucleos poblacionales, (Serrano et al. 2003, Actas del VI Congreso Nacional
sobre el Cernicalo primilla: Protocolos de seguimiento de poblaciones de Cernicalo
Primilla). Desde 1988 la poblacion de Cernicalo Primilla ha mantenido un crecimiento
constante en todo su ambito de distribucion en Aragon (Actas del VI Congreso
Nacional sobre el Cernicalo primilla: Desarrollo y ejecucion del Plan de Conservacion
del Habitat del Cernicalo Primilla en Aragén Manuel Alcantara de la Fuente.
Departamento de Medio Ambiente. Gobierno de Aragén), multiplicAndose sus efectivos
por mas de 10 en solo 15 afios (1988-2003) si bien, tal y como aparece descrito en el
Anexo del Decreto 233/2010:

“Este incremento parece estabilizarse en los ultimos afios, de manera que de un
crecimiento promedio anual del 20,68% en el nUmero de parejas hasta 2001, se ha
pasado a un crecimiento de algo mas del 4% anual desde 2001 a 2004, aunque esta
estabilizacion podria corregirse en préximas temporadas por el crecimiento de colonias
recientemente instaladas en nuevas areas de ocupacion para la especie. En cuanto al
namero de colonias reproductoras también parece estabilizarse en los Ultimos afios,
llegando incluso a perderse algunas localidades.”
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1998 1990 1992 1996 2001 2004
CC. AA. Colonias P. minimo P. Maximo Anos
Andalucia 542 3.879 3.916 1994-96
Aragon 317 1.061 1.061 2002
Castilla-La Mancha 288 1.524 1.524 1997-99
Castilla y Ledn 265 1.219 1.442 1997-99

Distribucién aproximada del nUmero de colonias y de parejas reproductoras de Cernicalo
Primilla por Comunidades Auténomas, indicando los afios en que se realizaron los censos
(Fuente: Actas del VI Congreso Nacional sobre el Cernicalo Primilla)

Asi, se experimenté un notorio y constante incremento de efectivos hasta el
afio 2009 en el que se registr6 un maximo con 1.209 parejas en 302 colonias (Gajon,
2009) y que vino acompafiado de una expansién del area de distribucién, que paso6 a
ocupar también sectores en Comarcas como la de Valdejalén y Campo de Carifiena.
Posteriormente parece que se inici6 un periodo de declive, con un promedio anual de
disminucion de efectivos en torno al 25%, que se supone ha significado en 2016 la
pérdida del 45% de la poblacién y del 25% de las colonias respecto a 2009.

La poblacion total de cernicalo primilla en Aragén segin datos del afio 2016 se
estima en 663 parejas distribuidas en 224 colonias. En Aragén se apuntan varios
factores negativos sobre la especie para tal declive, entre los que se deben destacar la
intensificaciébn y cambios en los usos y practicas agricolas, la pérdida de lugares de
nidificaciéon por abandono y paulatino deterioro y desmoronamiento de edificios
agroganaderos, o por rehabilitacion de los mismos con disefios y caracteristicas de los
tejados que impiden el asentamiento de los cernicalos primillas, ademas de la colisién
con lineas eléctricas y especialmente con aerogeneradores.
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Habitat

El Cernicalo primilla habita el paisaje estepario que combina grandes
estaciones de cereal de secano, barbecho, linderos, matorral mediterraneo y
edificaciones tradicionales aisladas (mases), en cuyos tejados y oquedades nidifica la
especie.

Segun el Anexo del Decreto 233/2010,

“El cernicalo primilla esta presente de modo casi exclusivo en areas abiertas, evitando
las zonas forestales, los humedales o los cultivos de talla elevada (p.ej. maizales). Se
le encuentra habitualmente en estepas y zonas semidesérticas, asociado a cultivos de
secano, fundamentalmente plantas forrajeras y cereales, y a areas arbustivas con
matorral de porte bajo y escasa cobertura en zonas calidas o templadas. Estos
ambientes son utilizados tanto en los cuarteles de reproduccién como en los de
invernada.”

“La alimentacion del cernicalo primilla se basa en pequefios invertebrados,
fundamentalmente artrépodos, y especialmente insectos (OrtOpteros, Lepidopteros y
Coledpteros). También forman parte de su dieta, aunque en menor proporcion,
pequefios vertebrados, fundamentalmente roedores y reptiles, y, muy raramente, algin
ave de pequefo tamafo. Es capaz de adaptar su dieta en funcién de la abundancia de
las presas disponibles (..)

“El cernicalo primilla nidifica en agujeros de los muros de edificios antiguos, o bajo las
tejas de las cubiertas de antiguas casas de labor (masias o mases), tanto en las
ciudades como fuera de ellas. También utiliza, aunque en menor medida, agujeros en
escarpes de tierra o rocosos. Su tendencia a ocupar areas relativamente antropizadas
hace que sea una especie que soporta relativamente bien la presencia del hombre.”
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Salvo un caso puntual en Teruel, la especie se distribuye como nidificante por

la depresion del Ebro y por debajo de los 500 m de altitud. Ocupa sectores llanos u
ondulados, semiaridos con pluviometria inferior a 400 mm/afio, dominados por cultivos
herbaceos en secano, con parches o linderos con vegetacion natural y nidifica
mayoritariamente bajo las tejas de las cubiertas de antiguas casas de labor

Principales factores de perturbacion identificados en Aragén

De acuerdo con el Anexo del Decreto 233/2010, los principales factores de

perturbacion identificados en Aragon son:

Modificacion de los habitats de alimentacion. La modificacion de las
caracteristicas del paisaje agricola reduce y fragmenta la superficie de los
habitats mas adecuados para la busqueda de alimento. La variacion de las
caracteristicas fisiondmicas y productivas de los cultivos modifica también de
manera drastica el espectro de presas disponibles para el cernicalo primilla.

Pérdida de las edificaciones utilizadas como lugares de nidificacion. La
evolucion de los sistemas agrarios, de las practicas sociales y recreativas y de
los materiales de construccién, lleva a la modificacion de las edificaciones en el
medio rural. Por su parte, los mases, son abandonados, produciéndose su
desmoronamiento, y consecuentemente la pérdida de lugares de nidificacion
para la especie.

Aumento de la depredacion por especies antropofilas: ratas, gatos y
zorros. La implantacion del regadio y de infraestructuras ganaderas conlleva un
incremento sustancial de las poblaciones de depredadores, menos abundantes
en las grandes extensiones de secano, La pérdida de productividad por
depredacién no supone un riesgo importante a nivel del conjunto poblacional,
pero si puede serlo a nivel local.

Envenenamiento.
Contaminacion por fitosanitarios

Incidencia de los tratamientos con estiércoles liquidos en las zonas de
alimentacion. Esta actividad elimina temporalmente las poblaciones de
invertebrados en las zonas en las que este abono se emplea, de manera que si
el abonado coincide con la época de crianza de los pollos, esta reduccion
repentina de la disponibilidad de alimento puede conducir al descenso drastico
en la productividad de las colonias.

Colisiones con aerogeneradores de parques eélicos Diversos estudios y
seguimientos han evidenciado que este tipo de instalaciones constituyen una
causa de mortalidad significativa en vertebrados voladores (aves, en concreto
el cernicalo primilla que es el que se encuentra en la ambito de estudio y
quirépteros) al colisionar con las aspas de los aerogeneradores en
funcionamiento.
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e Molestias durante la época reproductora. La accesibilidad a las areas de
reproduccion, y en ocasiones a los nidos, puede favorecer la aproximacion de
observadores poco respetuosos, provocando perdida de puestas, abandono de
nidos, caidas de pollos, rotura de los tejados, etc. Pese a ello, este factor de
riesgo parece tener una escasa incidencia en los ultimos tiempos, aunque
puede tener efectos desastrosos localmente.

Andlisis de la posible repercusion de la explotacion sobre el habitat del Cernicalo
Primilla

La practica totalidad de la Concesién se incluye dentro de un area definida
como critica del cernicalo primilla. Sin embargo, toda la Concesién al oeste de la
carretera A-221, queda excluida de la superficie afectada por el Decreto 233/2010 por
el que se establece un régimen de proteccion para la conservacion del Cernicalo
Primilla.
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Figura 83.- Area critica para el cernicalo pr|m|IIa (Fuente ICEARAGON)
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Vistas las caracteristicas de la explotacion a continuar desarrollando, y las
principales amenazas para esta especie contempladas en el Decreto 233/2010,
citadas anteriormente, podemos deducir que:

Modificacién de los habitat de alimentacion. Con la explotacion a
desarrollar, no se produce una modificacién significativa de las
caracteristicas del paisaje natural actual. La superficie a ocupar sumaria
algo mas de 52 has. dividida en siete zonas que se explotan de forma
sucesiva, y con un sistema de explotacion por transferencia para permitir la
recuperacion simultanea a la explotacion del terreno afectado. Ademas, con
la explotacién pretendida, se recuperarian zonas alteradas por actividades
extractivas previas y ajenas, que de otra forma no tendrian rehabilitacién
posible. Con la actuacion prevista no se produce alteracion de las
actividades agricolas de la zona ya que la restauracién mantiene el mismo
habitat general, que alterna zonas cultivadas y de matorral de bajo porte sin
gue se produzca pérdida o fragmentacion de habitats. Por lo tanto, no se
origina ninguna transformacion significativa del territorio afectado que
derive en un cambio drastico del habitat de la fauna en general y del
Cernicalo primilla, en particular. La afeccion temporal es de escasa
dimension al estar fragmentada en distintas zonas de explotacion,
afectando durante el periodo de explotacion en cada zona, por lo que no
sera relevante. La superficie media ocupada por zona de explotacion es de
apenas unas 7,5 has.

Pérdida de las edificaciones utilizadas como lugares de nidificacion.
No existen en las zonas de explotacion edificaciones rurales que puedan
verse afectadas por los trabajos.

Envenenamiento y contaminacion por fitosanitarios. No se prevé su
uso en la restauracion proyectada

Incidencia de los tratamientos con estiércoles liquidos en las zonas de
alimentacion: No se prevé su uso en la restauracion proyectada. La
fertilizacién de los terrenos recuperados se realizard mediante un abono
compuesto de complejos del tipo N-P-K (Nitrégeno, fésforo y potasio) y
eventualmente, estiércol animal.

Molestias durante la época reproductora: Aunque en la realidad, los
niveles sonoros a diferentes distancias dependen de multiples factores,
entre los que se cuentan las caracteristicas climatolégicas, que son
cambiantes continuamente, podemos estimar que a unos 150-200 metros
de la fuente, el efecto ya seria poco perceptible. Por lo tanto, el ruido
ocasionado por los equipos mineros, queda restringido a poco mas del
ambito de la propia explotacion al no emplear explosivos en el arranque. No
se conocen nidificaciones en las zonas de actuacion.
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5.3.1.9. Espacios naturales protegidos

De acuerdo con la Ley 42/2007, tendran la consideracion de espacios naturales
protegidos aquellos espacios del territorio nacional, que cumplan al menos uno de los
requisitos siguientes y sean declarados como tales:

o Contener sistemas o0 elementos naturales representativos, singulares,
fragiles, amenazados o de especial interés ecoldgico, cientifico, paisajistico,
geoldgico o educativo.

e Estar dedicados especialmente a la proteccion y el mantenimiento de la
diversidad biolégica, de la geodiversidad y de los recursos naturales y
culturales asociados.

En funcién de los bienes y valores a proteger, y de los objetivos de gestidn a
cumplir, los espacios naturales protegidos, se clasificaran, al menos, en alguna de las
siguientes categorias:

a) Parques.

b) Reservas Naturales.

c) Areas Marinas Protegidas.

d) Monumentos Naturales.

e) Paisajes Protegidos.

La explotacion no se haya comprendida dentro de ninguno catalogado.
5.3.1.10. Habitats en peligro de desaparicién

Mediante la LEY 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la
Biodiversidad se crea el Catalogo Espafiol de Habitats en Peligro de Desaparicion, en
el que se incluiran los héabitats en peligro de desaparicion, cuya conservacion o, en su
caso, restauracion, exija medidas especificas de protecciébn y conservacién, por
hallarse, al menos, en alguna de las siguientes circunstancias:

e Tener su &rea de distribucién muy reducida y en disminucion.
e Haber sido destruidos en la mayor parte de su area de distribucion natural.

¢ Haber sufrido un drastico deterioro de su composicién, estructura o funciones
ecoldgicas en la mayor parte de su area de distribucién natural.

e Encontrarse en alto riesgo de transformacion irreversible a corto o medio plazo
en una parte significativa de su area de distribucion.

La explotacion no afecta a ninguno catalogado.
5.3.1.11. Arboles y arboledas singulares de Aragén

De conformidad con el Decreto 27/2015, de 24 de febrero, del Gobierno de
Aragon, por el que se regula el Catalogo de arboles y arboledas singulares de Aragén,
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tienen la consideracion de Arboles Singulares de Aragén aquellos ejemplares o
formaciones vegetales, entendidas como grupos de arboles, que merezcan un régimen
de proteccion especial por presentar caracteristicas que les confieren un elevado valor
como patrimonio natural; se entiende por grupos de arboles o arboledas aquellos
conjuntos de arboles de reducida extension, tales como bosquetes, alineaciones o
rodales.

No se ha encontrado catalogada esta figura dentro de la explotacién.
5.3.1.12. Parques culturales
La actuacion no queda contemplada dentro de ningun Parque Cultural.

En la zona no se afecta a ningun Bien de Interés cultural catalogado; no afecta
a elementos especiales de proteccién, ni a ningun marco fisico de valor paisajistico y/o
ecologico singular.

5.3.1.13. Otras figuras de proteccion de espacios

De acuerdo con la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y
de la Biodiversidad, tendran la consideracion de areas protegidas por instrumentos
internacionales todos aquellos espacios naturales que sean formalmente designados
de conformidad con lo dispuesto en los Convenios y Acuerdos internacionales de los
gue sea parte Espafia. En particular, lo son:

a) Los humedales de Importancia Internacional, del Convenio relativo a los
Humedales de Importancia Internacional especialmente como Habitat de Aves
Acuaticas.

b) Los sitios naturales de la Lista del Patrimonio Mundial, de la Convencién sobre
la Proteccidén del Patrimonio Mundial, Cultural y Natural.

c) Las éareas protegidas, del Convenio para la proteccién del medio ambiente
marino del Atlantico del nordeste (OSPAR).

d) Las Zonas Especialmente Protegidas de Importancia para el Mediterraneo
(ZEPIM), del Convenio para la proteccién del medio marino y de la regién
costera del Mediterraneo.

e) Los Geopargues, declarados por la UNESCO.
f) Las Reservas de la Biosfera, declaradas por la UNESCO.

g) Las Reservas biogenéticas del Consejo de Europa.

No se han encontrado catalogadas ninguna de estas figuras en la zona de
explotacion.

BAJARTEC S.L.- INGENIERIA Y MEDIO AMBIENTE

C/ La Uni6n n°8, 1°- Andorra Via Hispanidad 59-63 Casa 3-2
44500 TERUEL 500012-ZARAGOZA
- BAJAR TEC\ Tifffax 978.843926 TIf. 976.536630

BAJO ARAGON TECNICA S.L. E-mail: bajartec@gmail.com
3- Casa 3-28 50012 7r~RAGC7§

HiFax - 976 536630- 978 843026




CONCESION DE EXPLOTACION Fecha: 22/1/2026
(Recurso Seccidn C alabastro) Péagina 160
“MATAMALA” N° 2.469

5.4. MONTES DE UTILIDAD PUBLICA

Consultadas las fuentes SIG oficiales vemos que la explotacion no se
encuentra comprendida dentro del perimetro de ningin Monte de Utilidad
Puablica.
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6. MEDIO PERCEPTUAL (PAISAJE)

Reconociendo que la calidad y la diversidad de los paisajes europeos
constituyen un recurso comun y que es importante cooperar para su proteccion,
gestion y ordenacion se formaliza en el afio 2000 el Convenio Europeo del Paisaje. El
26/11/2007, el Gobierno Espafiol, ratific6 el citado convenio, que entré en vigor el
1/3/2008.

En este se define por “paisaje” cualquier parte del territorio tal como la percibe
la poblacién, cuyo caracter sea el resultado de la accion y la interaccién de factores
naturales y/o humanos.

De acuerdo con el Decreto 202/2014, de 2 de diciembre, del Gobierno de
Aragon, por el que se aprueba la Estrategia de Ordenacion Territorial de Aragén, sera
el Gobierno de Aragon el que formule, mediante la elaboracién de una Directriz
especial de proteccién, ordenacién y gestion del paisaje, una politica especifica sobre
el paisaje aragonés, derivada de la aplicacion del Convenio Europeo del Paisaje.
Dentro de las estrategias correspondientes en la materia, figura la 5.2.E3. Integracién
paisajistica de proyectos, que intenta promover medidas especificas, compatibles con
la legislacion en materia de seguridad, para la integracién paisajistica de proyectos,
entre ellos, los de mineria a cielo abierto. Ademas es preciso contemplar el objetivo
5.2.E4. Restauracion paisajistica de los espacios degradados, que promueve la
restauracion paisajistica de los espacios mas degradados.

6.1. AMBITO DE ESTUDIO

El &mbito de estudio parte de la identificacién de los puntos del territorio desde
los que sera visible la explotacion total o parcialmente en su estado final, es decir,
determinar con suficiente aproximacion, la cuenca visual. Para ello es preciso tener en
cuenta la distancia a la cual un objeto es suficientemente perceptible y discernible: el
alcance visual. Esta distancia depende de mudltiples factores que van desde los
personales del propio observador a los climatolégicos relacionados con la propagacién
de la luz, asi como a las caracteristicas intrinsecas del objeto observado: forma, color,
dimensiones,.. En general, en Espafia se considera suficiente tomar un alcance visual
de 2.000 a 3.000 metros ( Ramos, 1976).

6.2. DESCRIPCION Y UNIDADES DEL PAISAJE Y RECURSOS PAISAJISTICOS
AFECTADOS

6.2.1. Unidades del paisaje

Los dominios de paisaje se definen como unidades paisajisticamente
homogéneas a escala regional. Son territorios que tienen en comun los principales
rasgos que definen el caracter de su paisaje: relieve, las formaciones vegetales y los
usos del suelo. Asi, a nivel general (Fuente: ICEARAGON), la unidad de paisaje en la
gue se encuadra la actuacion proyectada es de RELIEVES ESCALONADOS. La zona
en la que se sitlan los cursos de agua principales forma parte de la unidad de
AMPLIOS FONDOS DE VALLES Y DEPRESIONES. Este ultimo se trata de un paisaje
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de terrazas fluviales escalonadas que presenta un rango altitudinal amplio a nivel de la
Comunidad. Estos relieves estan cubiertos por tierras de labor en secano o terrenos
regados permanentemente que suelen acabar generando mosaicos de cultivos mas o
menos extensos.

En definitiva, es un paisaje muy antropizado por las actividades agricolas
ademas de por infraestructuras y antiguas explotaciones mineras abandonadas.

e ) e :

|
.
3P

Relieves escalonado:

Figura 84. Mapa de tipos de paisaje. Fuente ICEARAGON

A nivel regional, la explotacion se emplaza en la unidad RELIEVES
ESCALONADOS, mas concretamente en la region C18 RIBERA BAJA DEL EBRO
OCCIDENTAL (AMPLIO VALLE DEL EBRO). Esta region destaca por sus amplias
areas de cultivo de regadio, principalmente en el amplio fondo de valle del Ebro, asi
como zonas de cultivo de secano.

La mayor parte de las explotaciones se sitian en la unidad paisajistica RBW 10,
EL BOLAR, macrounidad QUINTO-VALDECARA, la parte sur lo hace en la RBW 14.
MATAMALA, MACROUNIDAD BARRANCO DE LOPIN
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Figura 85. Unidades paisajisticas de la Region RIBERA BAJA DEL EBRO OCCIDENTAL (AMPLIO
VALLE DEL EBRO). Fuente ICEARAGON

El paisaje mayoritariamente es rural con adecuacién a las condiciones
ambientales dominantes y una actividad agraria de escasa presion, localmente
afectado por gran cantidad de antiguas explotaciones mineras abandonadas, que
actualmente esta sufriendo procesos importantes de transformacién causados por la
instalacion de plantas fotovoltaicas y generadores edlicos.

En general, exceptuando las méargenes fluviales, que ya quedan fuera de la
zona de explotacion, el entorno presenta un aspecto relativamente mondétono, de tipo
monocromo, dominado por las tonalidades tierra o grises en cerros, y tierra, verdes o
amarillas en las zonas llanas de cultivos, dependiendo de la estacion, de baja calidad
visual y sin singularidad relevante. Los elementos del paisaje con mayor calidad
paisajistica son los que coinciden con sotos arbéreos y arbustivos del rio Ebro, zonas
estas que quedan fuera del area de actuacion extractiva.

Se ha procedido a dividir la zona de afeccion en varias unidades atendiendo a
su configuracion fisiogréafica y vegetacion (ver apartados anteriores):

1. Agricola: se trata de areas destinadas a cultivos cerealistas en secano a
veces con vegetacion natural de bajo porte. Las parcelas conforman una
morfologia de zona de plataforma y parameras, con pendientes suaves de
menos de 10°, mas suaves en la zona de plataforma.
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2. Pastizal-matorral, incluye la vegetacién fundamentalmente de pastizal-
matorral asociados a relieves con pendientes medias de 10-25° e incluso
laderas abruptas de 25-40°. Se encuentran frecuentemente tapizados de
matorral bajo y herbéaceas diverso porte y cobertura, incluso con zonas
desnudas asociadas a antiguas actividades extractivas sin restaurar.

: Y| | Areas kdrsticas
| ] cauce y barras arenosas

|:| Escarpes rocosos
|:| Laderas abruptas (25-400)
|:| Laderas de cerros y colinas

I:‘ Laderas suaves (5-100)
|:| Plataformas y parameras
|:| Prioriza use del suelo

|:| Terrazas

Figura 86. Unidades del paisaje segun situacion fisiografica ( Fuente: ICEARAGON). Vemos que se
afecta a la zona de plataformas, laderas medias (10-25°) y abruptas (25-40°).
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Figura 87. Unidades del paisaje a nivel de la Concesidn segun vegetacién y que coincide
aproximadamente con los usos del suelo ( Fuente: ICEARAGON)

6.2.2. Recursos paisajisticos y elementos singulares del paisaje

Los recursos paisajisticos son aquellos elementos del paisaje que merecen una
especial atencion por su interés ambiental, cultural, visual o social. Los existentes se
emplazan préximos a la carretera A-221.

No hay elementos relevantes en el paisaje en cuanto a su litologia y forma del
terreno (recursos fisiogréficos y geologicos) procesos geomorfolégicos activos vy
morfologias singulares que confieran a estas zonas un valor paisajistico relevante.
Respecto a corrientes y laminas de agua como elementos relevantes en el paisaje, el
rio Ebro atesora un conjunto de parajes de especial interés biogeografico y
paisajistico, pero este y sus sotos quedan fuera y a gran distancia de las zonas de
explotacion, por lo que no se ven alterados. El Arroyo Val de Lopin, como enclave
natural de valor paisajistico ya se sitla a unos 2 Km. al sur de la Concesion, por lo que
no se ve afectado en modo alguno.

Las zonas de explotacién tampoco afectan a recursos botanicos y éarboles
singulares representativos por poseer un alto valor paisajistico ni a elementos de
patrimonio etnogréfico tradicional singulares y representativos con interés paisajistico,
ni otros incluidos en la categoria Patrimonio Militar o religioso.
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Por otro lado, la zona cuenta con diversas fuentes de impacto medioambiental
negativo, tanto de tipo puntual como lineal entre las que se sitdan lineas eléctricas,
parques fotovoltaicos y edlicos, carreteras y antiguas extracciones mineras
abandonadas sin rehabilitar.
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Figura 88. Elementos de interés cultural, social y ambiental
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6.2.3. Puntos principales de observacion

La visibilidad intrinseca del territorio depende de las caracteristicas fisiogréaficas
y topograficas del mismo, de la existencia de espacios abiertos a la vision o, por el
contrario, de zonas cerradas cuya visibilidad se encuentra limitada. Hay que recordar
gue la distancia provoca una pérdida en la precisién o la nitidez de la visién siendo el
limite méximo el denominado alcance visual, més alla del cual (incluso a veces, antes
de alcanzar esa distancia) no es posible ver con precision.
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Figura 90. Visibilidad intrinseca de la zona. Fuente ICEARAGON
Seguidamente se expone un listado de los principales puntos de observacion

considerados por el interés que pueden tener sus vistas desde ellos y por la mayor
presencia de observadores potenciales.

e Nucleos urbanos de Gelsa, Quinto y Velilla
e Carretera A-221

o Ferrocarril (aproximadamente paralelo a la A-221 hasta la localidad de
La Zaida)

e N-232

Con respecto a la accesibilidad visual sefialar la escasa poblacion con posible
visibilidad de la explotacion ya que los nlcleos urbanos préximos se sitian a
distancias no inferiores a 1 Km:

BAJARTEC S.L.- INGENIERIA Y MEDIO AMBIENTE

y C/ La Uni6n n°8, 1°- Andorra Via Hispanidad 59-63 Casa 3-2
T, - 44500 TERUEL 500012-ZARAGOZA
BAJARTEC Tifffax 978.843926 TH. 976.536630

BAJO ARAGON TECNICA S.L. E-mail: bajartec@gmail.com
Vi 63- Casa 3-28 50012

a
CIF BS50652800 TH/Fax - 976 536630- 978 843026




CONCESION DE EXPLOTACION
(Recurso Seccidn C alabastro)
“MATAMALA” N° 2.469

Fecha: 22/1/2026
Péagina 169

Ntcleo urbano de Gelsa 1.100
Ntcleo urbano de Quinto 1.000
Ntcleo urbano de Velilla 1.300
Carretera N-232 900
Carretera A-221 110
Ferrocarril 100

Se ha clasificado la accesibilidad visual en funcién del nimero de observadores
potenciales. Los datos utilizados han sido fundamentalmente la IMD (Intensidad Media
Diaria), para las vias de comunicacion aforadas y datos de poblacién vinculada a los
nacleos de poblacion.

Clase de Accesibilidad visual N° de Observadores potenciales

1: Muy Baja (Nula o no significativa) 0-10

2: Baja 11-300

3: Media 301-1.000
4: Mlta 1.001-5.000
5: Alta-Muy Alta 5.001-15.000
é: Muy Alta >15.000

Fuente: MAPA DE FRAGILIDAD DEL PAISAJE DE ARAGON ESCALA 1:100.000

Gelsa, 996 <1.000 Media
Nucleos urbanos Quinto, 1.869 <5.000 Alta

Velilla, 202 < 300 Baja
Carretera N-232 2.626 Alta
Carretera A-211 () 1.166 Alta

Ferrocarril (2)
(1) Visor de aforos carreteras Aragon. Afio 2020
(2) Sin datos

La clase de Accesibilidad visual “Alta” se encuentra ubicada por lo general junto a
carreteras comarcales y ndcleos urbanos de tamafio mediano. En nuestro caso,
podemos observar claramente como se define la clase a través de todo el tramo del rio
Ebro, la localidad de Quinto y carreteras A—221 y N-232.
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Figura 91. Accesibilidad visual de la zona. Fuente ICEARAGON. Los tonos oscuros presentan los valores
mayores de accesibilidad visual

Del andlisis del mapa deducimos basicamente la division de la Concesién en
dos zonas: una de accesibilidad visual elevada, situada basicamente junto a las vias
de comunicacion principales, nucleos urbanos y areas cultivadas entorno al rio Ebro,..
y otra, correspondiente a la situada al oeste de la A-221 y el ferrocarril, caracterizada
en general, por bajos valores de accesibilidad visual.

Se entiende que una localizacion presenta amplitud de vistas cuando desde
ella se puede apreciar de forma directa una superficie extensa de territorio. Por lo
general, estos puntos se localizan en zonas dominantes visualmente y de elevada
intervisibilidad.

Se ha realizado un andlisis de de visibilidad de la concesion desde los puntos
con mayor accesibilidad visual a fin de determinar la cuenca visual acumulada del
conjunto de puntos, y definir las areas visibles, lo que permite caracterizar la concesién
en términos visuales. El analisis devuelve una imagen raster que indica valores si/no
en términos de visibilidad para cada pixel, representandose los puntos visibles con
color claro.

Asi, vemos que la cuenca visual de las explotaciones a realizar, tiene poca
relevancia debido a la ocultacion que hacen los accidentes geomorfolégicos de la
misma desde los puntos mas usuales y con mayor presencia potencial de
observadores (muy especialmente nlcleos urbanos y carreteras préximas). La
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extraccion del yacimiento supondra indefectiblemente una modificacion de la
topografia local de la zona, si bien esta es temporal y se minimizara, ya que la
explotacion se realiza por transferencia de estériles al hueco final y los taludes
generados se adaptan a la morfologia del terreno, igual que los frentes de explotacion
operativos. La incidencia por creacion de nuevos viales no sera significativa ya que
para el acceso general a la zona se emplearan los ya existentes.

Por otro lado, la explotacién tiene un efecto positivo sobre el impacto actual
sobre el paisaje, ya que las zonas de actuacién parten desde antiguas &reas
explotadas y abandonadas, lo que permite integrar estas, en la parte correspondiente
a la actuacion a realizar, en las labores propias de restauracion del terreno.
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Figura 92. Mapa de visibilidad. Fuente elaboracidn propia. Las zonas no visibles se indican en color
0sCcuro.
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6.3. IDENTIFICACION DE IMPACTOS PAISAJISTICOS Y VISUALES
6.3.1. Calidad del paisaje

La calidad paisajistica esta determinada, o puede valorarse, fundamentalmente
por la morfologia del terreno, la vegetacion existente, las masas y cursos de agua, el
color, fondo escénico (en la medida en que el paisaje circundante puede mejorar la
calidad visual), la rareza del paisaje y las actividades humanas.

En primer lugar, se ha tenido presente la Calidad Intrinseca de las Unidades de
Paisaje, la cual depende del valor paisajistico de los Tipos de Paisaje presentes en
cada Unidad. Esta se realiza a través de la evaluacién e integracion de factores que
definen los componentes del paisaje, de sus caracteristicas y atributos, que son
cuantificables y que las hacen mas o menos atractivas: los usos del suelo, el agua, el
relieve, la presencia de elementos culturales, simbdlicos, o los impactos visuales
negativos antrépicos

En cuanto al paisaje, segun el Mapa de Paisaje elaborado por la Direccion
General de Ordenacion del Territorio, la actuacion se encuentra en las Unidades de
Paisaje: QUINTO-VALDECARA con calidad homogeneizada baja (2,7 sobre 10) y
BARRANCO DE LOPIN, con calidad homogeneizada baja (3,4 sobre 10).

08000 d s 714000/

Figura 93. Calidad intrinseca del paisaje. Fuente ICEARAGON ( Baja =1 hasta alta =10)

Esto es asi dado que se trata de una zona con una calidad intrinseca por tipos
de Paisaje donde no se presentan singularidades naturales (recursos fisiogréficos y
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geoldgicos, corrientes y laminas de agua y recursos boténicos), culturales (patrimonio
eclesiastico o religioso, patrimonio militar, patrimonio arqueolégico y paleontoldgico,
patrimonio civil o conjuntos urbanos) o etnogréficas tradicionales significativas.

La tipologia de relieve con valores méas altos a nivel paisajistico son los
Escarpes rocosos (>40°) y las Areas karsticas, seguidos de los Vales, componentes
estos que no son un referente en la zona afectada por la actividad extractiva como se
ha visto previamente. Por lo que atafie a la vegetacion, los tipos de paisaje que menor
valor aportan a la calidad son los pertenecientes a suelo artificial: areas industriales,
canteras, vertederos y areas degradadas, infraestructuras de transporte, seguidos de
cultivos y pastos.

Por otro lado esta la calidad visual adquirida de cada Unidad de Paisaje, que es
funcion exclusiva de las vistas que se tienen desde ella y no depende, por tanto, de la
menor o mayor calidad intrinseca de la misma. Una Unidad puede tener una calidad
intrinseca muy baja, por ejemplo por estar muy degradada, sin embargo si desde ella
pueden verse escenas y elementos singulares de calidad, su calidad visual adquirida
puede ser muy alta. También puede ocurrir al revés, que una Unidad tenga una
calidad intrinseca muy alta, pero si sus vistas se encuentran afectadas por numerosos
impactos visuales negativos, su calidad visual adquirida sera muy baja.

En nuestro caso, la calidad adquirida es de tipo bajo (valor de 3,1).

s, 12000 S )
Figura 94. Calidad visual adquirida de las unidades del paisaje.
Fuente ICEARAGON ( Baja =1 hasta alta =10)
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Finalmente, integrando la calidad intrinseca (relativa a las caracteristicas
internas) y la calidad visual adquirida (relativa a sus relaciones visuales con el entorno)
obtendremos finalmente un indice de Calidad de las Unidades de Paisaje donde
podemos ver que la calidad del paisaje de la zona donde se sitia la Concesion es
media en la unidad “RBW 14. Matamala (3 sobre 10) y baja (1 sobre 10) en la unidad
“RBW 10. EIl Bolar.
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Figura 95. Calidad visual de las unidades del paisaje homogeneizada. Fuente ICEARAGON (Baja =1
hasta alta=10)
6.3.2. Fragilidad del paisaje

Podemos definir la fragilidad paisajistica como la susceptibilidad de un paisaje
al cambio cuando se desarrolla un uso sobre él, establecido o determinado por el
grado en el cual se deteriora por las actuaciones a realizar. Depende basicamente de
los siguientes factores:

+ Cubierta vegetal: serdn mas fragiles las zonas con una menor densidad,
altura y complejidad de su cobertura vegetal; y aquellas otras sin contrastes
crométicos (la diversidad de colores favorece el "camuflaje”), o en las que
los cambios debidos a la estacionalidad provocan la pérdida del efecto
pantalla que produce el ramaje (abundancia de especies de hoja caduca).

+ Pendiente: La capacidad de absorcion de impactos es mayor para
pendientes bajas.
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* Orientacién: La fragilidad es, en principio, mayor en las areas muy
iluminadas, asi, el sur y el oeste son, en principio, posiciones mas
comprometidas que las exposiciones al norte y este.

El estudio de la Fragilidad Intrinseca de las Unidades de Paisaje se realiza, al
igual que en la calidad intrinseca, a través de la evaluacion e integracion de factores
gue definen los componentes de su paisaje, de los que depende su susceptibilidad al
deterioro. El analisis se centra en los componentes biofisicos que caracterizan cada
Unidad de Paisaje (vegetacion y usos del suelo y relieve) asi como factores visuales
derivados del relieve como la intervisibilidad y la exposicién visual.

La Fragilidad Intrinseca de las Unidades de Paisaje depende significativamente
de las caracteristicas de fragilidad de la componente vegetacion y usos del suelo y de
la fragilidad de la componente relieve. Este ultimo varia segun la capacidad de las
formas del relieve de absorber con mayor o menor intensidad las actuaciones que se
apliguen en el terreno asi como la posicion fisiografica que les permite exponerse ante
el espectador. Los componentes del relieve con valores mas elevados de Fragilidad
Intrinseca son los que presentan una posicion dominante, atrayendo la vision por su
inusual tamafo y forma y su llamativa fisonomia, tal es el caso de los escarpes
rocosos (>40°) o los embalses. Otros relieves con valores elevados de fragilidad son
las laderas de cerros y colinas y las laderas abruptas (25-40°). Por el contrario, los
relieves con menor valor de fragilidad son los que presentan una mayor homogeneidad
sin una fisonomia llamativa, como es el caso de las terrazas, las plataformas y
parameras y vales.

Finalmente, la Fragilidad de las Unidades de Paisaje vendra dada en funcién
de la Fragilidad Intrinseca (relativa a las caracteristicas internas) y la fragilidad
adquirida (relativa a la accesibilidad visual de cada Unidad), expresados en unidades
adimensionales de valor en una escala de 1 a 5. La zona donde se situaran las
explotaciones en la concesién ofrece un valor normalizado de 4 a 3 lo que supone una
fragilidad de tipo medio.
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e

Figura 96. Fragilidad de las unidades del paisaje a nivel regional ( Baja =1 hasta alta=5). Fuente
ICEARAGON

6.3.3. Aptitud del paisaje

Una vez conocida la calidad del paisaje (cualidad intrinseca) y la fragilidad del
paisaje, se considera la aptitud de la zona para acoger modificaciones en el mismo.
Asi, el valor de la aptitud del paisaje de la zona es en general de tipo ALTO.

Por lo tanto, la zona de explotacién se puede definir como un emplazamiento
adecuado para el mantenimiento de actividades que puedan ser poco agradables a
nivel visual o que causen fuertes impactos paisajisticos como lo es la actividad minera
contemplada. Hay que tener presente que colindantes y en el mismo emplazamiento
existen ya no solo multitud de explotaciones mineras antiguas sino también otras
fuentes actuales de impacto ambiental, por lo que ubicar la extraccion proxima a estas
es conveniente desde el punto de vista paisajistico, ya que concentra los impactos en
una zona del territorio previamente afectada y por lo tanto, de menor calidad.

Esta situacion hay que ponerla también en concordancia con el andlisis de
visibilidad realizado previamente, del que se deduce que las explotaciones previstas
no seran visibles o lo seran solo parcialmente en algun caso, desde los puntos con
mayor accesibilidad visual del territorio.
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Figura 97. Mapa de aptitud comarcal y a nivel mas local del paisaje ( Fuente: ICEARAGON).
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Figura 98. Fotografias mostrando el paisaje general de la zona
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7. PATRIMONIO CULTURAL E HISTORICO ARTISTICO

Respecto al Patrimonio Paleontolégico, se ha consultado la pagina web de
Patrimonio Cultural de Aragén, no habiéndose encontrado ningln yacimiento
paleontoldgico de interés en las inmediaciones de la zona de proyecto.

Como ya se expuso en el apartado 6.2., las zonas de explotacién tampoco
afectan a elementos de patrimonio etnografico tradicional singulares y representativas
con interés paisajistico, ni a elementos incluidos en la categoria Patrimonio Militar o
religioso.

Consultado en Plan General de Ordenacion urbana del municipio de Quinto a
través del Sistema de Informacion Urbanistica de Aragon, SIUA, y segln consta en el
documento TEXTO REFUNDIDO: ADAPTACION DE NORMAS SUBSIDIARIAS A
PLAN GENERAL DE ORDENACION URBANA DEL MUNICIPIO DE QUINTO, segun
la Carta arqueol6gica de Aragon, los yacimientos arqueolégicos en el municipio, son
los siguientes:

- Las Dehesas

Coordenadas UTM: 30TYL109862

Cota: 200 m.

Secuencia cultural: Asentamientos. Rural concentrado estable.

- Ermita de Matamala

Coordenadas UTM: 30TYL111860

Cota: 160 m.

Secuencia cultural: Indiferenciado. Plena / Baja Edad Media. Estructuras de culto.
Complejo religioso y residencial. Cristiano medieval.

- Castillo de Matamala.

Coordenadas UTM: 30TYL110859

Cota: 200 m.

Secuencia cultural: Edad Media. Sistemas defensivos. Castillo y equivalentes.

- Suertes de Alcala

Coordenadas UTM: 30TYL079927

Cota: 150 m.

Secuencia cultural: Noticias sobre ruinas de un poblado.

- Ermita de Nuestra Sefiora de Benastre

Coordenadas UTM: 30TYL046940

Cota: 180 m,

Secuencia cultural: Indiferenciado. Edad Moderna / Edad Contemporanea. Estructuras
de culto. Ermita y equivalentes.

- Villa de los Angeles

Coordenadas UTM: 30TYL133835

Cota:

Secuencia cultural: Alto Imperio. Indeterminado.

El listado queda completado con el documento PROSPECCION
ARQUEOLOGICA Y DELIMITACION DE LOS YACIMIENTOS ARQUEOLOGICOS
(N° expediente 243/2005 redactado por MAGISTER S.L.L. (Anexo 1). Ninguno de
estos yacimientos esta cerca de las zonas de explotacion, por lo que no se veran
afectados en modo alguno.
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Segun la consulta realizada en el Sistema de Informacién del Patrimonio
Cultural Aragonés (SIPCA), tenemos en el entorno los siguientes Recursos de interés
cultural, pero ninguno de ellos se emplaza en las zonas de explotacion:
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Figura 99. Ubicacidn de los puntos de interés patrimonial e histérico-artistico ( Fuente: ICEARAGON).
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8. DESCRIPCION DEL MEDIO SOCIOECONOMICO
8.1. DEMOGRAFIA

La zona de explotacion se enclava en la Comarca Zaragozana de La Ribera
Baja del Ebro. En general, la zona de estudio se caracteriza desde el punto de vista
demografico, por la pequefia cuantia de su poblacion, el reducido tamafio de los
ndcleos, la débil intensidad de la ocupacién del territorio, su caracter regresivo, el
consecuente envejecimiento de la poblacion y la ruptura del equilibrio demogréafico.
Este bajo indice de poblamiento guarda relacion con la falta de diversificacion de las
condiciones socioecondmicas de la zona, insuficientes para retener o atraer efectivos
demograficos. La regresiva evolucidon demogréfica traduce la escasez de
oportunidades de empleo generados por la estrecha base econémica local, lo que ha
provocado una intensa emigracion.

El resultado de todos estos movimientos poblacionales ha sido, aparte del
descenso global de la poblacién, un cambio en la estructura demogréafica con todo lo
que ello implica. El envejecimiento de la poblacion es una constante en los municipios
de la zona.

Cifras oficiales de poblacion. Comarca de la Ribera Baja del Ebro. 2021.

Cédigo de municipio Denominacion Poblacién
50012 ALBORGE 111
50019 ALFORQUE 64
50083 CINCO OLIVAS 102
50101 ESCATRON 1.156
50119 GELSA 1.007
50208 PINA DE EBRO 2.433
50222 QUINTO 1.916
50240 SASTAGO 1.093
50278 VELILLA DE EBRO 200
50296 ZAIDA (LA) 435

Fuente: Nomenclator. Padrén municipal de habitantes. INE-IAEST.

Entre 1981 y 1991, la Comarca perdié el 15% de su poblaciéon En el periodo
1991-2001 la Ribera Baja del Ebro mantiene su peso en la estructura demografica
aragonesa (lugar 24), con una pérdida demogréfica del 8'84%. Si analizamos la serie
histérica de 1920-2021, vemos que la Comarca ha perdido en estos cien afios el 46%
de su poblacion. La pérdida de poblacion en la Comarca fue suave en el periodo 1910
hasta 1940 aproximadamente. A partir de la década de los afios 40 el nivel poblacional
en la comarca mantiene un ligero crecimiento hasta los afios 50-60, momento a partir
del cual se produce un nuevo y brusco descenso hasta el afio 2001. A partir de ese
momento se invierte escasamente la tendencia hasta el afio 2011. Posteriormente la
fluctuacion del nivel de poblacion marca un ritmo totalmente descendente.
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Aho Poblacioén Evolucién de la poblacién censal

1920 15.787 1e000

1930 15.120

1940 14.156 14,000

1950 14.894 5

1960 14.642 $ o0

1970 12.594 §

1981 10.817

1991 10.104 10000

2001 9.211 )
E—
2021 8.462 2R 2 E e 22 R RR

El despoblamiento de la Ribera Baja ha traido consigo el envejecimiento de la
poblacion y la ruptura del equilibrio demogréfico. Los grandes movimientos migratorios
han estado asociados a la mejora de las comunicaciones que acontecié en la
Comarca. Algunos pueblos perdieron mas de la mitad de su poblacion en apenas
veinte afios, a pesar de los planes de mejora del medio rural con elevaciones de agua,
regadios, concentracion parcelaria, potenciacion de poligonos industriales, etc...

Las rentas mas bajas corresponden a los pueblos con menor indice de
industrializacion, que son también los pueblos con mayor indice de envejecimiento.

En la distribucion por edades, esta Comarca muestra un grado de
envejecimiento elevado. Analizando los datos del Instituto Aragonés de Estadistica
comprobamos que estamos ante una poblacion madura en estado de regresion
demografica: 26,0% de envejecimiento (mayores de 65 afios respecto a la poblacion
total) o el 61,55% de tasa de dependencia y una edad media de casi 48 afios.

Indicador Ribera Baja del Ebro Aragén
% Poblacién de 65 y mas anos 26,28 22,09
Edad media 47,74 45,30
Tasa global de dependencia 61,55 55,17
Tasa de feminidad 95,57 102,34
% Poblacién extranjera 9,56 12,42

Fuente: Padrén municipal de habitantes a 1 de enero de 2022. INE-IAEST.
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Comarca de la Ribera baja del Ebro. Afio 2021. Fuente IAEST

Datos de la pirdmide demogra- Pirdmide demogréfica. 1 de Enero de 2022

fica. 1 de Enero de 2022

95+ 1
Grupo Hombres  Mujeres 90-94 —
85-89 (-
Edad 80-84 |
75-79 S
0-04 e 184 7074 ——
05-09 183 172 65-69 I
10-14 191 183 60-64 I
55-59| I
15-19 206 19 205 —
20-24 197 191 Bas5-49) | EE——
25.29 239 199 40-44 S
35-39 I
30-34 — 208 3034 —
35-39 284 238 25-29 |
40-44 287 274 20-24 I
15-19 I
45-49 312 261 4014 —
50-54 333 304 05-09 |
55-59 357 321 0-04 —
) -2 0 2 4
60-64 342 318 Poblacion (%)
65-69 308 285 B Hombres [ Mujeres
70-74 234 218
75-79 204 197
80-84 128 192
85-89 114 181
90-94 50 86
95+ 8 33
Total 4.355 4.162

El crecimiento vegetativo comarcal (hacimientos respecto de defunciones),

presenta un saldo vegetativo negativo en el periodo 1991-2021.

Evolucion de los indicadores de movimiento natural de poblacién (MNP)

Indicadores 1991 1996 2001 2006 2011 2016 2021
Nacimientos 67 97 56 54 58 66 53
Nifios 32 53 27 28 31 41 26
Nifias 35 44 29 26 27 25 27
Defunciones 118 122 102 104 96 109 137
Hombres 59 73 62 54 49 57 73
Mujeres 59 49 40 50 47 52 64
Saldo vegetativo -51 25 46 -50 -38 -43 -84
Matrimonios 49 30 40 12 16 25 18
Religiosos 41 24 34 7 9 10 1
Civiles 8 6 6 5 7 15 17

Fuente: Estadisticas de nacimientos, matrimonios y defunciones. INE.2021.
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Igualmente aplicable a los municipios se hace el estudio que hemos realizado
sobre el envejecimiento de la poblacién Comarcal.

A lo largo del siglo XX se producen una serie de movimientos migratorios que
afectan a la poblacion de Quinto. Especialmente a partir de 1930 y hasta la siguiente
década, se produce una disminucion de la poblacibn como consecuencia de la
situacion generada por la Guerra Civil. Desde finales de la década de los 40 hasta los
afios 60 se produce un gran aumento poblacional, alcanzandose los 2.572 habitantes
en 1960. A partir de ese momento, va disminuyendo el nivel de poblacién hasta la
actualidad, muy probablemente como consecuencia del cambio de la vida rural por la
urbanay la atraccion del ndcleo urbano de Zaragoza.

Evolucion de la poblacién cen- Evolucion de la poblacion censal
sal
2 800
Ano Poblacion
2 600
1920 2.818 c
0
1930 2.751 S50
1940 2.154 g
1950 2.443 %20
1960 2.572
1970 2.535 2000
1981 2se7 § § 3§ 8 8 8 8 3 8 £ &
1991 2.196 ; ) T ; ~  Afo s o
2001 2.064
2011 2.084
2021 1.936

Fuente: Censos de poblacién y vivienda de 1900 a 2021. INE-IAEST.

Partiendo de la base de los tres principales grupos de edad de la poblacion (de
0 a 19 afios, de 20 a 64 afios y de 65 y mas), se puede observar un claro
envejecimiento de la poblacion, algo mas acentuado que la media comarcal, siendo la
edad media de unos 46,6 afios y suponiendo el grupo de mayores de 65 afios, el
25,31% del total.

Indicadores demograficos. Ao 2022

Indicadores demograficos QUINTO Aragodn
% Poblacion de 65 y mas anos 25,31 22,09
Edad media 46,64 45,30
Tasa global de dependencia 60,87 55,17
Tasa de feminidad 96,31 102,34
% Poblacion extranjera 5,43 12,42

Fuente: Padréon municipal de habitantes a 1 de enero de 2022. INE-IAEST.
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Datos de la piramide demogra- Piramide demografica. 1 de Enero de 2022
fica. 1 de Enero de 2022
95+ 1
Grupo Hombres  Mujeres 90-94 u
85-80 -
edad 80-84 ——
75-79 I
0-04 46 8 70-74 I
05-09 42 40 65-69 | I
10-14 45 39 60-64] I
- I
15-19 54 43
2 50-54 I
20-24 43 44 Bus-49 IS
25-29 58 44 40-44 I
35-39 I
30-34 52 52 30-34 I
35-39 66 50 25-20 I
40-44 58 75 20-24 I
15-19 I
45-49 70 51 s
50-54 61 65 05-09 I
55-59 72 71 0-04 I
60-64 80 82 - -2 0 2 4
Poblacion (%)
65-69 74 61 B Hombres [ Mujeres
70-74 54 53
7579 51 46
80-84 26 35
85-89 15 39
90-94 6 18
95+ 3 4
Total 976 940

Fuente: Padron municipal de habitantes a 1 de enero de 2022. INE-IAEST.

Los movimientos naturales de la poblacion del municipio de Quinto, segun la
base de datos de nacimientos y defunciones desde 1991 hasta 2021 del Instituto
Aragonés de Estadistica, siguen una tendencia clara: salvo en casos puntuales, la
tendencia es un predominio del crecimiento vegetativo negativo en este municipio.

Evolucion de los indicadores de movimiento natural de poblacion (MNP)
Indicadores 1991 1996 2001 2006 2011 2016 2021

Nacimientos 18 25 11 19 12 13 13

Nifios 2] 12 4 12 7 8 B
Nifas a 13 7 7 ] 5 5
Defunciones 18 24 3 17 23 21 27
Hombres 6 16 20 9 13 9 12
Mujeres 12 8 11 8 10 12 15
Saldo veget. 0 1 -20 2 -1 -8 -14
Matrimonios 15 8 12 1 1 12 8
Religiosos 13 5 11 1 0 5 0
Civiles 2 3 1 0 1 7 B
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8.2. POBLACION POR SECTORES ECONOMICOS

El sector industrial y el de servicios es el que presenta un mayor porcentaje de
personas ocupadas en la Comarca de la Ribera Baja del Ebro, con un 38,7 y un 37%
de ocupacién respectivamente.

Hoy en dia, la agricultura y ganaderia representan tan solo el 16% del
porcentaje de Afiliaciones en el mercado laboral.

Porcentaje de afiliaciones por sector de actividad

Ano Total Agricultura Industria Construccion Servicios

2019 100 16,18 36,12 11,11 36,58
2020 100 16,74 39,27 7,08 36,91
2021 100 16,29 38,73 7,98 37,00
2022 100 16,29 38,73 7,98 37,00

Fuente: IAEST segln datos de la Tesoreria General de la Seguridad Social.

La actividad econdmica en el municipio de Quinto va a estar marcada por el
sector de la industria que representa algo mas del 39% de los afiliados, segun los
estudios del Instituto Aragonés de Estadistica sobre las Actividades Econémicas. Las
actividades relacionadas con la construccion representan menos del 5% de los
afiliados y el sector servicios o terciario, casi un 37%. La agricultura representa algo
menos del 19% de las afiliaciones.

Porcentaje de las afiliaciones por sector de actividad

Ano Total Agricultura Industria Construccién Servicios

2019 100 22,64 33,45 5,03 38,88
2020 100 21,18 35,63 5,14 38,05
2021 100 19,48 38,35 5,10 37,07
2022 100 18,75 39,51 4,84 36,89

Fuente: IAEST segun datos de |la Tesoreria General de la Seguridad Social.

BAJARTEC S.L.- INGENIERIA Y MEDIO AMBIENTE

C/La Unién n°, 1°- Andorra Via Hispanidad 59-63 Casa 3-2
44500 TERUEL 500012-ZARAGOZA
- BAJAR TEC\ Tifffax 978.843926 TIf. 976.536630

BAJO ARAGON TECNICA S.L. E-mail: bajartec@gmail.com
Via Hispanidad 50-63- Casa 3-28 50012 ZARAGOZA
CIF BS50652890 TH/Fax - 976 536630- 978 843026



CONCESION DE EXPLOTACION
(Recurso Seccidn C alabastro)
“MATAMALA” N° 2.469

BAJARTEC

BAJO ARAGON TECNICA S.L.

Via Hispanidad 59-63- Casa 3-28 50012 ZARAGOZA
CIF BS50652800 TH/Fax - 976 536630- 978 843026

Media de afiliados a nivel divisién de CNAE-09. Afio 2022

Fecha: 22/1/2026

Cadigo Descripcion Afiliaciones
01 Agricultura, ganaderia, caza y servicios relacionados 145,25
con las mismas
02 Silvicultura y explotacion forestal 0,00
03 Pescay acuicultura 0,00
05 Extraccion de antracita, hulla y lignito 1,00
06 Extraccion de crudo de petréleo y gas natural 0,00
07 Extraccién de minerales metalicos 0,00
08 Otras industrias extractivas 35,25
09 Actividades de apoyo a las industrias extractivas 0,00
10 Industria de la alimentacion 16,50
1 Fabricacion de bebidas 1,00
12 Industria del tabaco 0,00
13 Industria textil 0,00
14 Confeccion de prendas de vestir 0,00
15 Industria del cuero y del calzado 0,00
16 Industria de la madera y del corcho, excepto muebles; 1,00
cesteria y esparteria
17 Industria del papel 0,00
18 Artes graficas y reproduccion de soportes grabados 0,00
19 Coquerias y refino de petréleo 0,00
20 Industria quimica 0,00
21 Fabricacion de productos farmacéuticos 0,00
22 Fabricacion de productos de caucho y plasticos 0,00
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Media de afiliados a nivel division de CNAE-09. Afio 2022 (Continua)

Coadigo Descripcion Afiliaciones

23 Fabricacion de otros productos minerales no 220,25
metalicos

24 Metalurgia; fabricacion de productos de hierro, acero 1,00
y ferroaleaciones

25 Fabricacion de productos metalicos, excepto 9,25
maquinaria y equipo

26 Fabricacion de productos informaticos, electréonicos y 0,00
opticos

27 Fabricaciéon de material y equipo eléctrico 0,00

28 Fabricacion de maquinaria y equipo n.c.o.p. 2,00

29 Fabricacion de vehiculos de motor, remolques y 0,00
semirremolques

30 Fabricacion de otro material de transporte 0,00

31 Fabricacion de muebles 0,00

32 Otras industrias manufactureras 0,00

33 Reparacion e instalacion de maquinaria y equipo 10,75

35 Suministro de energia eléctrica, gas, vapor y aire 2,00
acondicionado

36 Captacion, depuracion y distribucion de agua 6,00

37 Recogida y tratamiento de aguas residuales 0,00

38 Recogida, tratamiento y eliminacién de residuos; 0,00
valorizacion

39 Actividades de descontaminacion y otros servicios de 0,00
gestion de residuos

41 Construccién de edificios 9,75

42 Ingenieria civil 1,00

43 Actividades de construccion especializada 26,75

45 Venta y reparacion de vehiculos de motor y 4,75
motocicletas

46 Comercio al por mayor e intermediarios del comercio, 18,25
excepto de vehiculos de motor y motocicletas

47 Comercio al por menor, excepto de vehiculos de 42,50
motor y motocicletas

49 Transporte terrestre y por tuberia 39,00

50 Transporte maritimo y por vias navegables interiores 0,00

51 Transporte aéreo 0,00

52 Almacenamiento y actividades anexas al transporte 0,00

53 Actividades postales y de correos 0,00

En esos datos del sector industrial hay que contar con la Titular de este
derecho minero, ARAGONESA DEL ALABASTRO, y su empresa explotadora
ARASTONE S.L., empresas aragonesas implantadas en Aragon desde hace décadas,
gue cuenta con instalaciones industriales situadas en Quinto (Zaragoza) y que da
empleo directo actualmente a 32 trabajadores entre las explotaciones y el
establecimiento de beneficio y de forma indirecta a multitud de contratas y empresas

de servicios.

BAJARTEC
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La evolucion del paro en la localidad de Quinto ha corrido parejo al de su propia
Comarca. El desempleo se concentra fundamentalmente en el sector agricola y de
servicios. En el siguiente grafico se puede comparar el paro en los distintos sectores
de actividad economica.

Porcentaje del paro registrado segun Porcentaje del paro registrado seguin sector de actividad
sector de actividad

Sector Porcentaje
Construccion 3,46
Sin empleo anterior 8,56
Industria 16,09
Agricultura 17,82
Servicios 54,07

Evolucion de la media de paro Evolucion de la media de paro registrado

registrado
@ @ =3 - o
- - & In] o
&8 B8 & & ®

Sector
Construccion
Sin empleo anterior
B Industria
B Agricultura
B Servicios

Ano Personas

- 1
2011 156,83
2012 175,50
2013 177,50
2014 150,33
2015 154,83
2016 140,67
2017 128,58
2018 109,33 0
z

2019 101,50 2 2 2 2

o
=

Demandantes
=]
=]

o
=

=

g 2 2 2
& ® ® & &

2017

2020 112,00 Afio
2021 107,67
2022 96,33

- Fuente: IAEST.
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8.3. AGRICULTURA

La presente descripcion se basa fundamentalmente en la ficha territorial del
Instituto Aragonés de Estadistica, en su Ultima actualizacién de 2022.

Con los datos de 1.999, la superficie cultivada de la Comarca de la Ribera baja
del Ebro era del 65% del total, aproximadamente un 9% se dedicaba a pastos, y el
55% tenia dedicacion agricola. Dentro del espacio cultivado, el regadio suponia
aproximadamente un 11 % del total. Comparando los datos de los censos agrarios
para la Comarca de la Ribera Baja del Ebro, entre 1989 y 1999, se aprecia que en
esos diez afos se han reducido en 389 las explotaciones tanto en manos de personas
fisicas como juridicas, disminuyendo igualmente en 9.125 has. Segun los ultimos
datos disponibles de las fuentes consultadas, las zonas agricolas representan un 77%
de la superficie total de la Comarca, siendo las zonas forestales con vegetacion natural
y espacios abiertos, casi el 20% de la superficie total Comarcal.

Uso del suelo segun Corine Land Cover

Usos Supetficie %
Superficies artificiales 1.338,22 1,35
Zonhas agricolas 76.208,43 76,92
Zonas forestales con vegetacion natural y espacios abiertos  19.728,29 19,91
Zonas humedas 312,56 0,32
Superficies de agua 1.484,05 1,50

Fuente: Instituto Geografico Nacional..2018.

En base a la misma fuente oficial, los cereales para grano representan el 73%
de la superficie agricola utilizada (SAU), siendo un 44% la superficie agricola utilizada
para este cultivo y alcanzando a un 29 % los barbechos. Los cereales de regadio
apenas suponen el 11% de la SAU frente al 33% de los cereales en secano; los
cultivos forrajeros son también interesantes en la Comarca, ya que suponen el 10% de
la SAU. De los cultivos lefiosos, el mas importante es el olivar, fundamentalmente en
regadio, pero que apenas supone el 1,3% de la SAU.

Superficie segun tipo de cultivo

Superficie agricola segun tipo de cultivo (Hectareas) Total Secano Regadio
Cereales para grano 24.682,75 18.576,91 6.105,84
Leguminosas para grano 434,96 72,29 362,67
Patata 1,76 0,20 1,56
Cultivos industriales 143,28 15,11 128,17
Cultivos forrajeros 5.616,61 2.482,80 3.133,81
Hortalizas, melones y fresas 100,25 1,39 98,86
Flores, plantas ornamentales 0,00 0,00 0,00
Semillas y plantulas 1,81 0,00 1,81
Frutales 512,07 17,98 494,09
Olivar 726,90 48,11 678,79
Vifiedo 28,80 11,87 16,93
Barbechos 16.378,67

Fuente: Censo agrario 2009,
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En el caso de la localidad de Quinto, si nos vamos a los datos del afio 2018,
vemos que el uso principal del suelo es el dedicado a tierras de cultivo,
correspondiendo a 11.819 hectareas. Gran parte de este uso corresponde a cultivos
herbaceos, preferentemente, de regadio, asociados a cereales para grano, cultivos
forrajeros y barbechos. La superficie de cultivos lefiosos apenas alcanzan las 536
hectareas, casi todas en regadio.

De acuerdo con los datos disponibles del Instituto Aragonés de Estadistica, la
superficie agricola utilizada (SAU) supone el 82% del total del municipio con unas

Via Hispanidad 59-63 Casa 3-2
500012-ZARAGOZA

TIf. 976.536630

9.756 has.
Distribucion de tierras. Afio 2020
Sistema de cultivo (Héctareas) Total Regadio Secano
Total 11.819 4.996 6.823
Tierras de cultivo 8.555 4.996 3.559
Tierras ocupadas por cultivos herbaceos 5.454 4.097 1.357
Barbechos y otras tierras agricolas no ocupadas  2.565 377 2.188
Tierras ocupadas por cultivos lefiosos 536 522 14
Praderas y pastizales 2.150 0 2.150
Prados naturales 0 0 0
Pastizales 1.323 0 1.323
Eriales 827 0 827
Terrenos forestales 32 0 32
Monte maderable 31 0 31
Monte abierto 1 0 1
Monte lefioso 0 0 0
Otras superficies 1.082 0 1.082
Espartizal 0 0 0
Terrenos improductivos 440 0 440
Superficies no agricolas 443 0 443
Rios y lagos 199 0 199
Fuente: Departamento de Agricultura, Ganaderia y Medio Ambiente. Gobierno de Aragdn.
Indicadores

Indicadores Valor

Superficie agraria utilizada (SAU) (hectareas) 9.755,62

% de SAU sobre superficie total del municipio 82,47

% explotaciones cuyo titular es persona fisica 87,71

Produccion estandar total (miles de €) 14.064,00

Fuente: Censo agrario 2009.
7 BAJARTEC S.L.- INGENIERIA Y MEDIO AMBIENTE
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Superficie segun tipo de cultivo
Superficie agricola segun tipo de cultivo (Hectareas) Total Secano Regadio

Cereales para grano
Leguminosas para grano
Patata

Cultivos industriales
Cultivos forrajeros

3.671,87 1.383,85 2.288,02
46,62 30,29 16,33
0,41 0,00 0,41
69,92 15,11 54,81
2.463,60 1.291,72 1.171,88

Hortalizas, melones y fresas 37,41 0,00 37,41
Flores, plantas ornamentales 0,00 0,00 0,00
Semillas y plantulas 1,81 0,00 1,81
Frutales 127,18 0,58 126,60
Olivar 23,35 11,06 12,29
Vifiedo 0,00 0,00 0,00
Barbechos 1.185,15

8.4. GANADERIA

En la Comarca de la Ribera Baja del Ebro, el auge del sector ganadero que se
produjo entre 1989 y 1999 aproximadamente, ha vuelto a decaer segun el censo de
2009, salvo en el nimero de aves. Segun los Ultimos datos oficiales disponibles
(Instituto Aragonés de Estadistica), el numero de unidades ganaderas descendio

Fuente: Censo agrario 2009.

(hasta el afio 2009) a 41.028 (un 27% con respecto a 1999).

Ganaderia
Ganaderia NUmero
N2 de unidades ganaderas 41.028,06
N2 de cabezas de ganado Bovino 7.153,00
N¢ de cabezas de ganado Ovino 41.130,00
N¢ de cabezas de ganado Caprino 228,00
N2 de cabezas de ganado Porcino 83.438,00
N2 de cabezas de ganado Equino 13,00
Aves (excepto avestruces) 497.025,00
Conejas madres solo hembras reproductoras 0,00
Colmenas 611,00

El ganado porcino cuenta en la Comarca, con mas de 83.000 cabezas. El
ganado ovino y caprino supone algo mas de 41.000 cabezas, mientras que el bovino

suma poco mas de 7.000.

Por lo que respecta a la cabafa ganadera de Quinto, los resultados quedan

Fuente: Censo agrario 2009.
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Ganaderia
Ganaderia Namero
N? de unidades ganaderas 9.717
N¢ de cabezas de ganado Bovino 1.594
N? de cabezas de ganado Ovino 13.937
N¢ de cabezas de ganado Caprino 0
N? de cabezas de ganado Porcino 25.550
N¢ de cabezas de ganado Equino 5
Aves (excepto avestruces) 0
Conejas madres solo hembras reproductoras 0
Colmenas 0

Fuente: Censo agrario 2009.

8.5. SECTOR INDUSTRIAL Y SERVICIOS

La ganaderia tiene un peso importante en la caracterizacion del sistema agrario
en la Comarca de la Ribera Baja del Ebro. Gran parte de la renta ganadera proviene
del ganado porcino criado en instalaciones industriales, especialmente abundantes en
Gelsa, Pina, Quinto y Velilla de Ebro, lo que, sin embrago, no ha propiciado el
desarrollo de industrias alimentarias.

La industria de mayor interes comarcal es la quimica, aparte de la
construccién, que seria un servicio, mas que una rama estrictamente industrial.

Existen industrias de materiales para la construccién que aprovechan los yesos
terciarios para la elaboracion de prefabricados. Quinto y Pina de Ebro disponen de
Poligonos Industriales promovidos por sus Ayuntamientos.

El sector industrial, dedicado al segmento quimico y petroquimico, es muy
importante para La Zaida, teniendo en cuenta el tamafio del municipio. Existe una alta
dependencia en la economia del municipio y de la zona de estas y en caso de que
alguna de ellas tuviera que cerrar, el impacto seria muy negativo para la zona al no
existir una diversificacion econémica.

El sector turistico, muy poco desarrollado, tiene en la Semana Santa su
momento de mayor afluencia. Por otro lado, la region es una de las principales
canteras de alabastro del pais.
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8.6. VIAS DE COMUNICACION

Las vias de comunicacién externas a la explotacion se reducen a la carretera
de titularidad autonémica A-221 que une las localidades de Quinto y La Zaida y la N-
232, al oeste de la concesién y que conduce a Zaragoza capital. Ambas se unen a la
altura de la localidad de Quinto por el sur, y comunican la Concesion con la planta de
preparacion del alabastro obtenido tanto en este como de otros derechos mineros,
situada en aquella localidad.

El acceso a las zonas de explotacion se puede realizar desde la A-221, desde
donde parten viales rurales ya existentes. Los datos de Intensidad media Diaria de
Vehiculos (Red Autondmica Aragonesa de Carreteras. DGA-0553) para la carretera A-
221 (afio 2023) que da acceso a la explotacion son:

Tramo DGA_2023: A-221

ANO 2023
IMD 1.158
MOTOS 36
LIGEROS 1.022
PESADOS 100

PORCEN_PESADOS 8,64

Las zonas de explotacién también son accesibles desde la N-232, siendo los
datos de Intensidad media Diaria de Vehiculos (Red Ministerio de Transporte y
movilidad sostenible) para la carretera N-232 (afio 2022) los siguientes:

ANO 2022
IMD 3.345
LIGEROS 2.845
PESADOS 500

PORCEN_PESADOS 14,95

El trafico generado por la actividad a mantener, teniendo en cuenta la
produccion anual prevista, es similar al actual ya que la empresa viene desarrollando
desde hace décadas su actividad extractiva tanto en esta Concesion “MATAMALA”,
como en otras Concesiones préoximas: “MUNDINA” n° 2451, “SOTENAL” n°® 2487, .. del
mismo Titular, entre las que se distribuye la produccién global de la empresa en
funcién de los requerimientos del mercado en cada momento.
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Figura 100. Acceso general desde la N-232 a las zonas de explotacion

Estos accesos suponen:

Aprovechar los viales rurales ya existentes

No es preciso un nuevo acceso a las carreteras A-221 y N-232 ya que
estos ya estan ejecutados y operativos. Los accesos principales se
realizan en puntos donde la carretera tiene un trazado practicamente
rectilineo, por lo que se dispone de una muy buena distancia de
visibilidad de cruce para la incorporacion de los camiones.

El viario rural enlaza con las zonas previstas de explotacién y con vial
gue conduce al cruce con la N-232. Esta es la salida a la carretera a
adoptar ya que por seguridad, no se realizara la salida por el cruce con
la A-221, al tener que atravesar un paso a nivel sin barrera del
ferrocarril.

La salida directa a la carretera citada permite minimizar la incidencia por
ruido y polvo que generen los medios de transporte, que no tienen que
atravesar ningun nucleo urbano
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8.7. DETERMINACIONES DEL PLANEAMIENTO URBANISTICO VIGENTE

La localidad de Quinto, en cuyo término municipal se sitGan las explotaciones
previstas, dispone de PGOU. De acuerdo con las consultas realizadas en el SIUA, la
zona de explotacién queda situada en zona catalogada como:

Clase de Suelo: Suelo No Urbanizable Genérico (SNU-G)

Una parte de la Zona 7 se podria situar en:

Suelo No urbanizable especial con categoria vinculada a espacios
agropecuarios.

Sin embargo, en esta zona en concreto apenas se afecta a parcelas destinadas
a uso agricola de cereal en secano y no en regadio, siendo el resto areas no
cultivadas de vegetacion natural y en las que no se plantea ninguna
construccién o edificacion y si la rehabilitacion del terreno afectado con la
restauracién minera, por lo que el cambio en el empleo del suelo, es solamente
temporal. Llegado el momento de su explotacion se aplicaran las determinaciones
urbanisticas que exija la legislacion de ese momento, en el caso de mantener alguna
categoria especial de suelo no urbanizable.

Las Normas Urbanisticas de Quinto no sefialan condiciones especiales de
proteccién del suelo no urbanizable genérico respecto de la actividad extractiva. De
manera que en el caso que nos ocupa, se acude al texto refundido de la Ley de
Urbanismo de Aragon.

El Proyecto de explotacion se encuentra incluido dentro de los permitidos en el
articulo 34, Autorizaciébn de usos en suelo no urbanizable genérico, del Decreto
Legislativo 1/2014, de 8 de julio, del Gobierno de Aragon, por el que se aprueba el
texto refundido de la Ley de Urbanismo de Aragdén que establece en su apartado
primero que: “en suelo no urbanizable genérico, los municipios podrén autorizar, (...) las siguientes
construcciones e instalaciones: a) las destinadas a las explotaciones agrarias y/o ganaderas y, en
general, a la explotacion de los recursos naturales o relacionadas con la proteccion del medio
ambiente...”

De conformidad con el Art. 28.2. del Decreto-Legislativo 1/2014, de 8 de julio,
del Gobierno de Aragoén, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de
Urbanismo de Aragén.

“ Los propietarios del suelo no urbanizable tendran derecho a usar, disfrutar y disponer de los
terrenos de su propiedad de conformidad con la naturaleza de los mismos, debiendo destinarlos
a fines agricolas, forestales, ganaderos, cinegéticos, ambientales, extractivos y otros
vinculados a la utilizacion racional de los recursos naturales, dentro de los limites que, en
Su caso, establezcan las leyes o el planeamiento.”
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No se conoce la existencia de Planes Especiales para Actividades extractivas
en los Municipios que limiten la actividad en la zona de proyecto.

200N TR DRI S REN SN
SMNU-E Suelo Mo Urbanizable Especial con categorias vinculadas a espacios naturales

SMU-E Suelo Mo Urbanizable Especial con categorias vinculadas a espacios agropecuarios
SMU-E Suelo No Urbanizable Especial con categorias vinculadas & cursos de agua

SHU-E Suelo No Urbanizable Especial con categorias vinculadas a riesgos

SMNU-E Suelo Mo Urbanizable Especial con categorias vinculadas a infraestructuras

SMU-E Suelo Mo Urbanizable Especial

“ w

Figura 101. Clasificacion urbanistica del suelo (Fuente: ICEARAGON)
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8.8. AFECCION AL DERECHO MINERO POR INSTALACIONES DE
PRODUCCION DE ENERGIA ELECTRICA Y OTRAS AFECCIONES
SINERGICAS

Esta Concesién es afectada por el Parque edlico BONASTRE 1. Existia otra
afeccion derivada del Parque Fotovoltaico QUINTO 1, pero la misma ha sido resuelta
en favor del citado parque, renunciando a la cuadricula minera ocupada por el mismo,
como se ha expuesto al principio de este documento.

Por otro lado, se estaba en conversaciones con el titular de la instalacion del
PARQUE BONASTRE 1 para compatibilizar dicha instalacion con los trabajos en la
Concesion, pero el Titular de la misma suspendi6 las conversaciones durante meses
hasta que han sido reanudadas el pasado mes de diciembre. En estos momentos
dichas conversaciones siguen abiertas.

Es necesario puntualizar que la Concesion se halla en tramitacién desde el afio
1.993 y otorgada desde 1999, por lo que todas estas instalaciones son de caracter
muy posterior al otorgamiento de esta Concesion.

De las afecciones sinérgicas con estas instalaciones en el caso de que se
realicen, fundamentalmente atafien en los aspectos de mantenimiento del suelo,
vegetacion, fauna y usos del suelo y paisaje.

Por lo que respecta a la afeccion sobre la fauna, la explotacion afectara de
forma temporal a nivel de ruido y por la ocupacion del suelo en la explotacion en activo
en ese momento, no sumando afeccién alguna por otras caracteristicas de las
instalaciones citadas, como colision de aves, efecto barrera, etc.. Por otra parte, las
molestias ocasionadas fundamentalmente debidas al ruido y presencia de equipos, se
entiende pueden considerarse reversibles y de caracter simple.

El andlisis hipotético del efecto sinérgico sobre la biodiversidad por las
explotaciones previstas es muy complejo y hay que tener en cuenta que las
explotaciones previstas no se realizan todas de forma simultanea, por lo que la
repercusion sobre la fauna y flora de una explotacion minera es de caracter temporal
realizada sobre unas pocas hectareas y que se elimina progresivamente por el método
de transferencia, tiene una repercusion inapreciable sobre el resultado final contando
con las infraestructuras de generacién de energia eléctrica, cuyo periodo de vida
puede ser de unos 30 afios y con grandes necesidades de ocupacion de terrenos. Lo
mismo puede aplicarse al caso de la afeccion paisajistica, considerablemente inferior
en el caso de nuestra actividad extractiva frente a la que pueda ocasionar la existencia
de parques edlicos y fotovoltaicos.

Es necesario puntualizar que la Concesion se halla otorgada desde 1999, por
lo que los efectos sinérgicos de la explotacién minera a realizar en la Concesién con
las infraestructuras de produccion de energia eléctrica existentes o previstas,
corresponde realizarlas a tales infraestructuras y asi deben haber sido evaluados en
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los correspondientes Estudios de Impacto Ambiental de tales proyectos, al ser
instalaciones con tramitacion muy posterior a la del Derecho Minero que nos ocupa.
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Figura 102. Instalaciones de produccién de energia eléctrica afectando a la C.E. MATAMALA
(Fuente: ICEARAGON)
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9. IDENTIFICACION DEL AREA DE APROVECHAMIENTO Y DE SU
ENTORNO

9.1. SITUACION GEOGRAFICA

La CONCESION DE EXPLOTACION “MATAMALA” N° 2.469 fue otorgada por
la Direccibn General de Industria y Comercio el 2 de febrero de 1999 a favor de la
empresa Aragonesa del Alabastro S.A., para los recursos de la Seccion C) alabastro y
sobre una superficie de 17 cuadriculas mineras en los términos municipales de Quinto,
Gelsa y Velilla de Ebro, provincia de Zaragoza. Mediante Resolucién de 7 de abril de
2014 de la Direccion General de Energia y Minas autoriza la Demasia a la Concesion
MATAMALA n° 2469, quedando conformada entonces la autorizacién por un total de
32 cuadriculas mineras.

Con fecha 2/10/2023 se comunico al Servicio Provincial de Minas de Zaragoza
que se alcanzé un acuerdo con la sociedad promotora del Parque Fotovoltaico
denominado QUINTO 1, procediéndose en consecuencia a tramitar la renuncia de la
cuadricula afectada por las instalaciones del citado parque en la Concesion
MATAMALA, n° 2.469, quedando el perimetro de la Concesion resultante definido por
las siguientes coordenadas geograficas referidas al meridiano de Greenwich. Datum
europeo (Postdam 1950).

Punto Longitud W Latitud N

1 0°29°40” 41°24°40
2 0°28°20” 41°24°40
3 0°28°20” 41°24°00
4 0°28°00” 41°24°00”
5 0°28°00” 41°23°40”
6 0°27°40” 41°23°40
7 0°27°40” 41°23°20”
8 0°27°20” 41°23°20”
9 0°27°20” 41°23°00”
10 0°27°00” 41°23°00”
11 0°27°00” 41°22°00”
12 0°28°00” 41°22°00”
13 0°28°00” 41°22°20”
14 0°28°20” 41°22°20
15 0°28°20” 41°22°40
16 0°28°40” 41°22°40”
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18
19
20
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22
23
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25
26
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Como consecuencia de los trabajos de elaboracion de la documentacion
técnica para la solicitud de prérroga de la concesion se ha procedido a revisar la
superficie de la misma susceptible de explotacién del recurso de alabastro y se ha
delimitado la superficie (esencialmente coincidente con el cauce y dominio publico del
Rio Ebro) en la cual no va a llevarse a cabo el aprovechamiento de dicho recurso, por
lo que se ha presentado previamente a la solicitud de prérroga, la renuncia parcial a 5
cuadriculas correspondientes de dicha concesion, es decir, una segunda renuncia
parcial de la concesién minera MATAMALA n° 2469.

El perimetro resultante de la concesion tras esta segunda renuncia y la primera

seria el siguiente:
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Figura 103.- Demarcamon final (en color rojo) dela C E. “MATAMALA” N° 2469.

POBLACIONES PROXIMAS (desde la zona de explotacion mas proxima):

Ntcleo urbano de Gelsa 1.200
Nucleo urbano de Quinto 1.900
Ntcleo urbano de Velilla 1.800

¢ VIARIO (desde la zona de explotacién mas préxima):

Carretera N-232 900
Carretera A-221 110

e LINEAS DE FERROCARRIL: - Se sitlia en la zona llana a pie de las laderas,
junto a la carretera A-221. Fuera de las zonas de explotacién que lo hacen a
mayor cota en la parte opuesta de las laderas.

e RIOS: - En el &mbito de estudio la hidrologia superficial queda marcada por el
Rio Ebro.
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e LINEAS AEREAS ELECTRICAS Y CENTROS DE TRASFORMACION: No se
afectan con las explotaciones

e AEROGENERADORES, ANTENAS DE TELEVISION, RADIO, TELEFONIA:
Esta Concesion es afectada por el Parque edlico BONASTRE 1 y los
aerogeneradores de Villa de Los Angeles, asi como por el Parque Fotovoltaico
QUINTO 1. Ver apartado 8.8.

e CONDUCCIONES DE GAS O SIMILARES: No se afectan

e ACTIVIDADES INDUSTRIALES: Explotaciones y derechos mineros del mismo
y otros Titulares. Ver apartados 8 y 9.3.

9.2. UBICACION CATASTRAL DE LA EXPLOTACION

Las explotaciones previstas se sitllan al oeste de la A-221, fundamentalmente
dentro de los Poligonos 11 y 14 del término municipal de Quinto (Zaragoza), en las
parcelas 2y 16 (pol 11), y 3 (pol 14).

9.3. DERECHOS MINEROS PROXIMOS

En el entorno existen varios derechos mineros relacionados con la mineria del
alabastro, uno de ellos colindante con esta Concesion. En la siguiente figura se
recogen los derechos mineros entorno a la zona de proyecto, tal y como figuran en el
Catastro minero y en el servidor SIG del Gobierno de Aragén (ICEARAGON). De todos
estos, varios son titularidad de la empresa promotora, estando en distinto grado de
tramitacion. En la tabla siguiente se exponen las Concesiones otorgadas al mismo

titular.
NOMBRE

SOTENAL Y
DEMASIA A SOTENAL

MUNDINA'Y
DEMASIA A MUNDINA
LOPIN

LOPINII

_BAJARTEC

BAJO ARAGON TECNICA S.L.
Via Hispan: Casa 3-28 50012 ZARAGOZA
ax - 976 5366 13026

CIF B506

NUMERO

2.487

2.451

3345
3523

EXPLOTADOR  CUADRICULAS FECHA
OTORGAMIENTO
ARASTONE S.L. 16 18/1/1991
(779,8 has.) 8/4/2014
ARASTONE S.L. 2 26/9/2014
98,397 has. 18/5/2016
ARASTONE S.L. 2 10/3/2023
ARASTONE S.L. 1 12/9/2023
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Figura 104. Plano catastro minero. Fuente ICEARGON

9.4. EVALUACION DEL YACIMIENTO

Para determinar la base de reservas que previsiblemente existe todavia en la
Concesion, se parte del conocimiento actual y se han delimitado 17 areas que con
mayor probabilidad pueden ser explotadas en las préximas décadas siempre que las
condiciones de mercado se mantengan mas o menos constantes. En la totalidad de
los casos son areas donde se han desarrollado en su perimetro o en su proximidad,
trabajos extractivos de distinta intensidad, en su mayor parte por empresas ajenas.
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Figura 105.- Areas prioritarias de reservas

Determinada en cada zona la superficie con posibilidad de ser explotada, se
estima el volumen de alabastro vendible en funcion de dos factores: la potencia media
del nivel y el aprovechamiento medio del nivel de alabastro a material vendible. Siendo
la formula empleada para el célculo, la siguiente:

Recurso vendible (Tn) = A (m?) x P (m) x R (%) x 2,3 Tn/m°b

Siendo:
A = Superficie con posibilidad de ser explotada
P = potencia media del nivel de alabasto, en metros

R = rendimiento en %, que representa el aprovechamiento del nivel de albastro
hasta el producto vendible.
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Para la determinacion de las reservas y recurso vendible, se tomaron los

siguientes valores para introducir en la formula anterior:

P = potencia media del nivel de alabasto, en metros = 1,25 m. a 1,5 m,,
potencia esta que queda dentro de la seguridad

R = rendimiento, estimado del

material en banco, que habitualmente oscila

entre el 10 y el 8%, aunque en este caso se ha adoptado un valor mas conservador
del 6 al 7% para tener en cuenta la variabilidad de las condiciones observadas en la
Concesion y que se parte de zonas afectadas por explotaciones previas.

Por dltimo, el tonelaje vendible que comprende la base de reservas se estima
en base a considerar para el alabastro el valor habitual de peso especifico de 2,3

Tn/m°b.
ZONA DE RESERVAS A
Potencia media de la zona (m) 1,25
Rendimiento medio de la zona 6%
Superficie TOTAL (m?) 178.189
Superficie 56.602

reservas probadas (m2)

Superficie reservas probables (m?) 53.457
Superficie recurso inferido (m?) 68.130
RESERVAS PROBADAS (m®b) 4.245

RESERVAS PROBABLES (m3b) = 4.009

RECURSO INFERIDO (m3b) 5.110

BASE DE RESERVAS (Tn) 18.985
AEXPLOTAR PRORROGA (Tn)  9.764
RESERVAS RESTANTES (Tn) 9.221

ZONA DE RESERVAS K
Potencia (m) 1,25
Rendimiento 7%
Superficie TOTAL (m?) 81.748
Superficie 34023

reservas probadas (m2)

Superficie reservas probables (m?) 24.524
Superficie recurso inferido (m2) 23.201
RESERVAS PROBADAS (m®b)  2.977
RESERVAS PROBABLES (m3b) 2.146
RECURSO INFERIDO (m?b) 2.030
BASE DE RESERVAS (Tn) 11.783
A EXPLOTAR PRORROGA (Tn)  6.847
RESERVAS RESTANTES (Tn)  4.936

_BAJARTEC
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c

1,25 1,25
6% 6%
22.862 71.247

5716 17.812

6.859 21.374
10.288 32.061
429  1.336
514  1.603
772 2.405
2169 6.760

2.169  6.760

L
1,25
6%

M
1,25
6%

58.929 78.552
11.786 48.897
14.732 15.710

32.41
884

1.105
2431
4.574

4.574

1 13.945
3.667
1.178
1.046
11.145
8.435
2.710

D
1,25
6%
71.656
14.331

17.914
39.411
1.075
1.344
2.956
5.562

5.562

N
1,25
6%
10.385
2077

2077
6.231
156
156
467
"7

"7

E
1,25
6%
60.958
12.192

15.240
33.527
914
1.143
2515
4.732

4.732

(0]
1,25
6%
23.759
5.940

5.940
11.880
445
445
891
2.049

2.049

F
1,50
6%
295.183
107.093

88.555
99.535
9.638
7.970
8.958
40.499
22.168
18.331

P
1,25
6%
24.898
6.225

6.225
12.449
467
467
934
2147

2147

G
1,25
6%
40.117
10.029

12.035
18.053
752
903
1.354
3.806

3.806

1,25
6%
18.143
4.536

4.536
9.072
340
340
680
1.565

1.565

H | J
1,25 1,25 1,25
6% 6% 6%
31.370 57.835 26.935
30.062 49.785 8.081

1.308 8.050 6.734
12.121

2255 3734 606

98 604 505

> = 909
5411 9.977 2.555

5.186 8.588

226 1389 2.555

TOTALES
33.921
24.530
33.456
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La produccion vendible es variable entre periodos debido a las fluctuaciones y
requerimientos del mercado. Las previsiones a dia de hoy en esta Concesion se cifran
entre las 2.000 y 3.000 Tn/afio de alabastro vendible, por lo que, como vemos, se
estima un volumen de base de reservas mas que suficiente, para continuar la
explotacion durante el nuevo periodo de vigencia solicitado e incluso para absorber
demandas muy superiores a las previstas en este momento o si fuera el caso, para un
nuevo periodo de vigencia. Hay que tener presente, que un yacimiento minero debe
ser considerado como un “ente vivo” que debe redefinirse en la medida que las
circunstancias economicas, técnicas, sociales, legislativas y medioambientales del
momento lo justifiguen, y que pueden dar lugar a desviaciones de lo previsto
inicialmente. Las cifras deben considerarse como estimativas, ya que los datos reales
no se conoceran efectivamente hasta que no se efectle la explotacion.

PRODUCCION MEDIA ANUAL ESTIMADA (Tn) 2.000 3.000

VIDA ESTIMADA SOBRE LA BASE DE RESERVAS (ANOS) 67,2 44,8

9.5. ZONAS DE ACTUACION

Las previsiones que maneja la empresa Titular actualmente, son continuar en
el préximo periodo de vigencia con la extraccion en 7 zonas prioritarias, denominadas
Zonas 1 a 7, con lo que se espera cubrir la demanda de las distintas variedades de
roca y produccién vendible, considerando que se mantengan mas o0 menos estables
las caracteristicas actuales del mercado. Todas las zonas previstas parten de areas
afectadas en mayor o menor medida por labores extractivas ajenas y previas a
los trabajos desarrollados por la Titular al amparo del Derecho minero. Estas
areas se incorporan en esta adecuacion del PLAN DE RESTAURACION que presenta
la Titular en el marco de la tramitacién de esta prérroga de vigencia, por lo que, en el
caso de gue la explotaciéon no se llevara a efecto, su rehabilitacion seria practicamente
imposible.

Hay que aclarar que los perimetros expuestos deben considerarse
orientativos y no taxativos ya que reflejan la zona que se podria ocupar en base
alas condiciones actuales del mercado y previstas del yacimiento, y suponiendo
gue estas se mantuvieran estables durante la explotacién; esta superficie podria
diferir por exceso o defecto en funcién de las caracteristicas del material que se
vaya explotando asi como de la demanda del mercado y evolucion de los precios
del alabastro, ya que este conjunto de elementos son los que influyen de forma
mas determinante en el volumen de reservas que es posible extraer.
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A N7i0000 SR 1 2000 T e AN
Figura 106. Ubicacion de las zonas de explotacion previstas

En la tabla siguiente se correlaciona cada zona de explotacion prevista, con su
correspondiente Zona de reservas.
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9.5.1. Zonal

Situada en la mitad norte de la Concesion, en el término municipal de Quinto
(Zaragoza), su perimetro queda aproximadamente delimitado por los siguientes
puntos. Se trata de una zona ya afectada por actividades extractivas previas de
empresas ajenas. Existe un vial rural proximo que permite el acceso a través de la
mejora de un sendero previo paralelo al Barranco de la Higuera, trazando una pista de
unos 350 metros. Se realizard una cuneta provisional en una longitud de unos 142
metros a pie del vial de acceso para el drenaje de las aguas de escorrentia.

:

Figura 107. Situacion aproximada de la Zona 1
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95.2. Zona?2

PLAN DE RESTAURACION
PARTE 1

Fecha: 22/1/2026

Péagina 216

En la zona sur de la Concesién, en el término municipal de Quinto (Zaragoza),
y cuyo perimetro queda aproximadamente delimitado por los siguientes puntos. Se
trata de una zona parcialmente afectada por actividades extractivas previas de
empresas ajenas y en las que la propia Titular también desarroll6 trabajos extractivos
en su dia (el denominado Frente 4), hoy rehabilitado. Existe un vial rural parcialmente
asfaltado que discurre por el Barranco de los Bigotes, y que divide la zona en dos
partes: la de explotacion propiamente dicha al sur del camino, y dos partes al norte de
aquel, una ya afectada por labores previas, y que sera destinada al vertido de los
estériles de inicio de explotacion, y otra una finca de cultivo en secano, que se
empleara para acopios y pelado de bolos.
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Como en el caso anterior, se realizara una cuneta provisional en una longitud
de unos 267 metros a p|e deI vial de acceso para el drenaJe de las escorrentias.

Figura 108. Situacion aproximada de la Zona 2

Zona de explotacién
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Zona vertido estériles inicio explotacién
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Zona de acopios y pelado
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9.5.3. Zona 3

Situada en la zona centro de la Concesién, en el término municipal de Quinto
(Zaragoza), su perimetro queda aproximadamente delimitado por los siguientes
puntos. Se trata de una zona muy afectada por actividades extractivas previas de
empresas ajenas.

Existe ya un vial rural que permite el acceso directamente que serd mejorado
para realizar las labores previstas.
10500711000 7T OO : 3 777600

4585000

1110 §711200 Sl 1 30023000 /1140014 488711500

Figura 109. Situacion aproximada de la Zona 3
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9.5.4. Zona 4

Situada en la zona centro de la Concesién, en el término municipal de Quinto
(Zaragoza), colindante con la Zona 3, su perimetro queda aproximadamente
delimitado por los siguientes puntos. Se trata de una zona también muy afectada por
actividades extractivas previas de empresas ajenas.

Existe ya un vial rural que permite el acceso directamente, que sera mejorado
para realizar las labores previstas.
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Figura 110. Situacion aproximada de la Zona 4
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9.5.5. Zonab

Situada en la zona centro de la Concesion, en el término municipal de Quinto
(Zaragoza), al suroeste de las Zonas 3 y 4, su perimetro queda aproximadamente
delimitado por los siguientes puntos. La zona también estd muy alterada por
actividades extractivas previas de empresas ajenas. La zona de acopios y pelado se
comparte en parte con la Zona 4.

Existe ya un vial rural que permite el acceso directamente que serd mejorado
para realizar las labores previstas.
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Figura 111. Situacion aproximada de la Zona 5
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Zona de explotacion
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Zona de acopios y pelado
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9.5.6. Zona 6

En la zona centro de la Concesion, en el término municipal de Quinto
(Zaragoza), colindante con la Zona 5, su perimetro queda aproximadamente
delimitado por los siguientes puntos. Se trata de una zona muy afectada por
actividades extractivas previas de empresas ajenas y en las que la propia Titular
también desarroll6 trabajos extractivos en su dia (Frente 1), hoy rehabilitados. La
rehabilitacién de las Zonas 5 y 6 se han disefiado de forma separada y en conjunto,
para tener cubiertas ambas posibilidades. Las Zonas 5 y 6 tienen una superficie
comun, que en este documento se ha asignado a la Zona 5 a fin de evitar
duplicidades.

Existe ya un vial rural que permite el acceso directamente que sera mejorado
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9.5.7. Zona7

Situada en la zona norte de la Concesion, en el término municipal de Quinto
(Zaragoza), al oeste del Parque fotovoltaico QUINTO 1, su perimetro queda
aproximadamente delimitado por los siguientes puntos. Se trata de una zona en las
que existen algunas labores extractivas previas de empresas ajenas. Por el oeste
existe un vial rural que permite el acceso directamente y que serd mejorado para
realizar las labores previstas. Dado que por esta zona pasa la CANADA DE
BELCHITE, se solicitara el permiso correspondiente para su ocupacion provisional y
posterior reposicion.
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Figura 113. Situacion aproximada de la Zona 7
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10.CARACTERISTICAS DEL APROVECHAMIENTO DEL RECURSO

10.1. METODO DE EXPLOTACION A EMPLEAR

Todos los trabajos de explotacion que se plantea continuar en la Concesion
tanto durante estos afios restantes, como durante la prorroga de su vigencia, no
difieren esencialmente de los que se han llevado a cabo al amparo del proyecto
general de explotacion de dicha concesion, siendo estos, por lo tanto,
fundamentalmente una continuidad de los ya realizados.

Para establecer el método y sistema de explotacién a emplear, debemos tener
en cuenta las caracteristicas concretas del yacimiento, que pueden sintetizarse como
sigue:

e Se trata de un yacimiento en general con desmontes que no suelen ir mas alla
de la veintena de metros.

e El yacimiento, por lo que respecta a su inclinacion, puede catalogarse de
horizontal con pendientes que no suelen pasar de 3° de media.

e La poca profundidad del yacimiento y la horizontalidad del nivel alabastrino
determina que pueda emplearse un método de transferencia de estériles desde
el momento en que se alcance el hueco final operativo.

o Como es habitual en los yacimientos de alabastro, es un yacimiento “complejo”:

e El alabastro puede presentar inclusiones de basanita, anhidrita y otras
sustancias que son las responsables de la coloracién de la roca y de
sus irregularidades tonales. Estas impurezas dan gran variedad de
tonalidades: blancos, grises, rosados, acaramelados, negros,...aunque
de todos ellos el blanco es el mas abundante y demandado. Estas
coloraciones pueden variar segun niveles o incluso en zonas distintas
de un mismo nivel y en no pocas ocasiones obligan a desechar la
piedra porque las empresas consumidoras la rechazan.

¢ Un nivel de alabastro no puede asimilarse a una capa continua, ya que
en, primer lugar, su conformacion es en “bolos” en una matriz margo-
yesifera, y por otro lado, los niveles sufren multitud de alteraciones o
cambios de facies: cambios de coloracién, variacion de la altura de los
bolos, bifurcaciones, desaparicion total del alabastro en un nivel,
aparicion de fleas,etc...

e No todos los niveles presentes en un frente son explotables. La
experiencia ha demostrado que, de todos los niveles que pueden
aparecer en un frente de explotacién, por desgracia solamente uno o a
lo sumo dos de forma puntual, pueden ser beneficiados
econdmicamente en el mismo punto de arranque.
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o El material de desmonte es ripable en los niveles de constituidos por calizas. El
alabastro cuando estd muy compacto se extrae mediante un ripper hidraulico
acoplado al extremo del balancin de la retroexcavadora en sustitucién del cazo.

Por lo tanto, se empleara el mismo sistema que la empresa viene usando en la
actualidad: mineria a cielo abierto en cantera con transferencia de estériles. En
general, se realiza el arranque del estéril y del mineral, en sentido transversal al
afloramiento, progresando el avance a partir de ese momento en forma longitudinal,
siguiendo el afloramiento y transfiriendo los estériles al hueco que se va creando con
el avance del frente. Este método tipo se encuentra en el alabastro, con el problema
de cambio de calidad lateral y en profundidad que puede obligar a realizar “saltos” de
tal forma que no pueda llevarse en ocasiones, un frente continuo. En todos los casos,
se realizara la transferencia de estériles al hueco existente, de tal forma que
rehabilitamos adecuadamente la zona afectada y recuperamos el uso inicial del suelo.

Dada la existencia en todas las zonas a explotar de frentes abandonados, se
ha adoptado la soluciéon de integrar los estériles de inicio de explotacion en esos
huecos finales.

Ello permite:
o reducir la superficie afectada por la futura explotacién minera

o No se generan instalaciones de residuos mineros, ya que los materiales
no aprovechables econdmicamente pueden reutilizarse en la
rehabilitacion de los terrenos de explotaciones abandonadas

o La ubicacion de los estériles, rellenando el hueco final de explotacion no
supone una alteracién significativa de las redes de drenaje actuales

o Se logra un relleno parcial de los huecos antiguos abandonados que de
otra forma no podria conseguirse.

o Se produce una menor incidencia ambiental y se mejora la
rehabilitacion de las zonas antiguas afectadas y de su hueco final, que
en ningun caso puede rellenarse por completo dado que el volumen de
estéril total del que pueda disponerse, aun contando con el
esponjamiento, debera destinarse al hueco de explotacion propio para
su rehabilitacion.

El sistema de explotacion es esencialmente un sistema discontinuo y por lo
tanto ciclico, en el que las mismas maquinas realizan las fases de arranque, carga y
vertido en el hueco explotado, restauracion y transportes a planta. Todo el arranque es
mecanizado empleando pala cargadora, retroexcavadora y camiones. Se inicia con la
recuperacion de las tierras vegetales y el posterior desmonte del yacimiento dejando
limpio el nivel de alabastro, para su arranque.

Las caracteristicas principales de este sistema son:

- Gran flexibilidad operativa para imprevistos cambios de tajo o del material.
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- Rango de distancias econdmicas elevada.
- Alta fiabilidad y disponibilidad mecanica del sistema

- Facil contratacion de la maquinaria, por su similitud con la utilizada en la
Obra Publica.

- Buena selectividad entre mineral y estéril y entre las propias calidades o
facies del yacimiento.

- Facil adaptacién a la conformacién de equipos de trabajo en tierras
vegetales, estéril o arranque de mineral

10.2. SERVICIOS AFECTADOS

Se aprovecharan para el transporte los viales rurales existentes, arreglandose
firme y trazado donde sea preciso para adaptarlos a la circulacién de los camiones
cargados. Partiendo de este se ejecuta la pista de acceso hasta la zona a explotar.
Todo el viario rural que se vaya afectando por la marcha de la explotacion, sera
sefializado adecuadamente, asi como el paso alternativo habilitado al efecto, en su
caso, y repuesto una vez finalizada la explotacién a su estado original.

No es preciso un nuevo acceso a las carreteras A-221 y N-232 ya que estos ya
estan ejecutados y operativos. El viario rural enlaza con las zonas previstas de
explotacion y con vial que conduce al cruce con la N-232. Esta es la salida preferente
a la carretera a adoptar ya que por seguridad, no se realizara la salida por el cruce con
la A-221 si se tiene que atravesar un paso a nivel sin barrera del ferrocarril. La salida
directa a la carretera permite minimizar la incidencia por ruido y polvo que generen los
medios de transporte, que no tienen que atravesar ningln nucleo urbano. Los accesos
principales se realizan en puntos donde la carretera tiene un trazado practicamente
rectilineo, por lo que se dispone de una muy buena distancia de visibilidad de cruce
para la incorporaciéon de los camiones.

No se prevé afectar a ningln servicio publico con la explotacion a desarrollar.

Dado que por la Zona 7 pasa la CANADA DE BELCHITE, se solicitara el
permiso correspondiente para la ocupacion provisional de la misma y posterior
reposicion con la restauracion.

10.3. UBICACION Y CONFORMACION DE ESTERILES

La gestiobn adecuada de los estériles generados por la extraccion ya ha
guedado contemplada desde la fase de proyecto de la misma, adoptando un sistema
de explotacion-restauracion con transferencia de estériles al hueco de explotacion,
tanto propio, como al de los huecos antiguos ajenos colindantes, lo que permite la
reutilizacion de todos los estériles generados, para el relleno del hueco de explotacion
y rehabilitacion de las zonas afectadas. Tanto la tierra vegetal como los estériles son
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reutilizados en su totalidad dentro del propio proceso productivo, en la rehabilitacion de
los terrenos afectados.

Los residuos mineros generados, son inertes no peligrosos, y no experimentan
transformaciones posteriores que puedan dar lugar a efectos nocivos sobre la salud
humana o el medio ambiente.

10.4. OPERACIONES DE EXPLOTACION

La extraccion-restauracion se planifica a partir de un ciclo de operaciones
béasicas de actuacion que son:

a. OPERACIONES PREPARATORIAS:
1. Implantacién de la actividad
2. Pistasy accesos
3. Zona de acopios y pelado
4. Retirada y acopio de las tierras vegetales
b. OPERACIONES DE EXPLOTACION:
1. Arranque
2. Cargay transporte
3. Pelado
c. OPERACIONES DE RESTAURACION:
10.4.1. Operaciones preparatorias
A. Implantacién de la actividad
Comprende:

- Sefalizacion: adecuada de la zona de explotacion, disponiendo al
menos de las siguientes sefiales en panel en el vial de acceso:

o Atencion: cantera

o Prohibido el paso a toda persona ajena

o Limitacion de velocidad a 20 Km/h

o Uso obligatorio de EPIS

o Peligro por maquinaria mévil y salida de camiones

o Peligro de caida a distinto nivel y desprendimientos

o Prohibido permanecer o circular en la zona de movimiento de

maaquinaria
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o Ceda el paso o STOP en el cruce a la carretera y vial rural de
acceso

Asi mismo, se sefializaran la prioridades o restricciones a la circulacién
en los cruces con los viales de la zona que esté en explotacion en cada
momento.

Se revisaran los equipos de trabajo para colocar/sustituir la sefializacion
necesaria: prohibido permanecer en el radio de accién del equipo,
prohibido colocarse en la zona de articulacion, girofaro operativo en
palas y extraviales, etc..

- Balizado: Disponer de caballon perimetral aprovechando la
recuperacion de tierras vegetales y estériles de entorno a 1 m. de altura
que sirva de limitacion de acceso a zonas de riesgo.

- Emergencias y primeros auxilios:

o Se dispondra de al menos un botiquin, que estara a cargo del
encargado de explotacion. Se revisara mensualmente y se
repondra inmediatamente lo usado.

o Senfalizacién del punto de encuentro en caso de emergencia, que
seré en el cruce de la pista con el vial rural principal.

- Agua potable: En todo caso se facilitard a los trabajadores agua
potable, en recipientes que tengan toda clase de garantias higiénicas.
No se permitira sacar o trasegar agua para la bebida por medio de
vasijas, barriles, cubos u otros recipientes abiertos o cubiertos
provisionalmente

- Dotacién de local provisional para ser utilizado por el personal, que
dispondra de servicios higiénicos en una caseta prefabricada modulada.
Dado que en la zona no se dispone de acceso a servicio publico de
saneamiento, se optara por la instalacion de un sistema privado
mediante el empleo de WC quimico o depdsito estanco enterrado.

B. Pistas y accesos

Partiendo del viario rural mas préximo en cada zona, se ejecutan las pistas y
accesos al frente de trabajo.

Se retirara, al inicio de los trabajos, la capa superficial de suelo orgéanico,
transportandola al area de acopio. A los lados de los viales con riesgo de vuelco, se
construirdn banquetas de seguridad de 1 m de altura, con material de desmonte
comun.

Los accesos al frente se desarrollan dentro del hueco de la explotacion de
modo que quedan integrados en la zona restaurada. El caracter de los mismos es por
tanto temporal, ya que solo se utilizan para dar servicio a la extraccion, y se iran
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conformando segln avancen las labores de explotacion y desapareceran con la
restauracion.

C. Zonas de acopios y pelado

Se dispondra de una zona mas o menos llana junto al frente de explotacion,
para el acopio de los bolos en bruto, su “pelado” y la manutencion de los bolos que
irAn ya a planta (acopio y carga con pala cargadora a camion). Habitualmente se va
aprovechando la zona rellenada con estériles o aquellas ya afectadas una vez
niveladas, lo que evita superficies de ocupacion adicionales. En el caso de las Zonas 2
y 5 si que sera preciso destinar un terreno anexo para tales cometidos.

D. Retiraday acopio de tierras vegetales

Consiste en extraer y retirar de las zonas de avance de explotacién todas las
plantas, maleza, broza, o cualquier otro material. Se realizara siempre el desmonte y
la conservacién de la capa superficial del suelo de las areas afectadas por la
extraccion.

La retirada de tierra vegetal, se hara hasta la profundidad que determine cada
tipo de suelo, estimandose una media de unos 15 cm. dado que habra zonas donde no
existira apenas suelo al ser areas ya afectadas por actividades extractivas previas
ajenas a la titular o laderas donde apenas haya un espesor testimonial. Para ello, sera
necesario realizar las oportunas catas que sirvan de guia a la maquinaria. El decapado
de la tierra vegetal deberd hacerse cuando ésta esté seca o cuando el contenido en
humedad sea menor del 75%. Se recogeréan las hierbas y arbustos de bajo porte del
terreno junto con la capa de tierra vegetal a fin de que esta se enriquezca con su
materia organica.

La tierra vegetal ser4 almacenada en cordones en zonas ligeramente llanas,
tanto por razones de estabilidad como para evitar la desaparicion de nutrientes en
forma de sales solubles arrastradas por las aguas de infiltracion, pudiendo emplearse
como caballones perimetrales de proteccidon y pantallas visuales de la explotacién. Las
tierras vegetales recuperadas de terrenos de caracter “forestal”’, se transferiran
directamente sobre una zona ya recuperada morfolégicamente siempre que sea
posible.

Para mantener las cantidades originales de humus estabilizado en el apilado de
tierra vegetal debe evitarse toda posibilidad de compactacion, por lo que se hace en
masas limitadas dispuestas en forma de cinturones de seccién trapezoidal, con altura
de no mas de 1,5 m. para evitar la compactacion excesiva de las capas bajas,
procurando que la maquinaria al bascular no pise estas capas. Este suelo apilado
segun la geometria referida puede permanecer por un periodo de tiempo entre 9 - 12
meses sin ningun tratamiento.

Si no fuera posible su reinstalacion dentro de ese periodo se someteran a
tratamientos suplementarios. Este tratamiento serd un abonado organico y una
siembra de una formacién herbacea mixta de gramineas y leguminosas, que eviten la
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degradacién de la estructura, y permitan la subsistencia de la microflora y la
microfauna originales.

ZONA TIERRA VEGETAL
RECUPERADA (m?b)

5.816
11.320
5.327
3.062
4.656
0

7 7.557
TOTALES 37.739

oo g A WO -

10.4.2. Operaciones de explotacion

A. Arranque

Los frentes de explotacion daran cotas segun terreno. El arranque se realizara
mediante medios mecénicos: retroexcavadora y pala cargadora, no requiriéndose el
uso de explosivos en ninguna fase de trabajo.

Los estériles de inicio de explotacion, se pueden verter por transferencia
directa a los huecos de explotacion antiguos existentes, ya que se busca la
rehabilitacion de la zona sin creacion de escombreras externas y la recuperacion del
uso agricola y de mantenimiento de habitats inicial.

Al no crearse escombreras, se consigue reducir el impacto visual; igualmente,
al realizar una separacion previa en cantera del alabastro no util al que se va a
transportar a planta, se mejora el rendimiento de aquella y se reducen los transportes
tanto de material a planta como de estéril desde la planta hasta la cantera para su
empleo en la restauracion, lo que incide a su vez en una reduccion de los costes, los
niveles sonoros y del nivel de polvo por un menor transito de vehiculos por los
caminos. Por otro lado, al ubicarnos en localizaciones ya afectadas, podemos realizar
la restauracion de la parte de las explotaciones antiguas en las que actuemos que, de
otro modo, no seria llevada a efecto, con lo cual seguirian quedando de forma
permanente los impactos ambientales a ellas asociadas.

Descubierto el nivel de alabastro, se procede a su arranque mediante
retroexcavadora provista en muchos casos, de ripper hidraulico, debido a la dureza del
material, depositando los bolos a pié de cantera donde se realiza la carga directa en
extravial o por la pala cargadora. La propia retroexcavadora y la pala cargadora,
pueden verter también a la parte posterior del relleno, el alabastro no aprovechable.
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B. Cargay transporte

Los materiales arrancados se cargan a camion. Esta operacion se realizara
utilizando la propia retroexcavadora o la pala cargadora desde acopios previos. El
material Gtil se acarrea directamente mediante camién convencional hasta el
establecimiento de beneficio sito en la localidad de Quinto, a través de los caminos
rurales y las carreteras existentes. Al aprovechar la infraestructura existente, no se
contempla la realizacién de nuevos accesos a las carreteras.

Los bolos no aprovechables o restos de “pelado” se destinan, como el resto del
estéril, al relleno del hueco explotado. El transporte interno se realiza mediante
extravial ( lo mas corriente ) o camion.

Igualmente, los rechazos de planta se van transportando periédicamente hasta
la zona de relleno, donde se mezclan y extienden conjuntamente con el resto de
estériles. En el transporte, se aprovechara el viaje de retorno del camién que lleva el
bruto a planta, para llevar el estéril de rechazo; de otra forma, retornaria vacio y se
tendria que enviar un camién especificamente para el estéril de rechazo.

C. Pelado

El bolo alabastro debe sufrir un tratamiento que consiste en eliminarle la
envuelta margo-yesifera que lo envuelve mediante martillo hidraulico en un proceso
que se denomina “pelado”. Este se realiza mediante minicargadora o miniexcavadora y
puede hacerse tanto en cantera como en planta.

Al realizar una separacion previa en cantera del alabastro no util al que se va a
transportar a planta, se mejora el rendimiento de aquella y se reducen los transportes
tanto de material a planta como de estéril desde la planta hasta la cantera para su
empleo en la restauracion, lo que incide a su vez en una reduccion de los costes, los
niveles sonoros y del nivel de polvo por un menor transito de vehiculos por los
caminos.

10.4.3. Operaciones de restauracion
Las directrices basicas del Plan de restauracion quedan definidas por:

A. Retirada y acopio de la tierra vegetal. De todas las tierras existentes en la zona
afectada por la explotacion, ya que en las areas afectadas por las actividades
mineras previas ajenas a la Titular, esta tierra no esta ya practicamente presente.

B. Relleno del hueco final: Se ha previsto el empleo de los estériles originados, para
rellenar el hueco final creado, generar taludes y superficies finales adaptados a la
geomorfologia de cada zona y generar soporte para la vegetacién, evitando de
esta forma la introduccién de un exceso de elementos geométricos artificiales. Los
voliumenes de estériles previstos permiten acometer la rehabilitacién de parte de
las zonas explotadas llevadas a cabo por empresas ajenas hace décadas
contiguas a la que vamos a beneficiar, y que permanecen sin restaurar.

Ello permite:
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» reducir la superficie afectada por la explotacion minera

e No se generan instalaciones de residuos mineros, ya que los materiales
no aprovechables econdmicamente pueden reutilizarse en la
rehabilitacion de los terrenos

e La ubicacion de los estériles, no supone una alteracion significativa de
las redes de drenaje actuales

e Se produce una menor incidencia ambiental y se mejora la
rehabilitacion actual de la zona afectada y del hueco final.

Los materiales empleados en el relleno del hueco de explotacion son inertes no
peligrosos (tierras y estériles).

C. Taludes y superficies finales: El angulo de la pendiente no sera superior a unos
22° o0 adecuado a la morfologia de cada zona teniendo en cuenta que en
ocasiones la remodelacion topografica es muy complicada cuando la pendiente de
los terrenos aledafios es muy fuerte o se parte de terrenos previos en los que por
circunstancias (infraestructuras o barrancos a pie, etc..) no pude actuarse
significativamente. Por ejemplo en las zonas 5 y 6 no se han tendido la totalidad de
los taludes de las escombreras existentes para evitar afectar a los caminos y
barrancos existentes a pie de las mismas. Las morfologias disefiadas imitan a las
naturales y rompen con la estructura tradicional de laderas largas y de pendiente
uniforme, muy perfiladas, que precisan en ocasiones de bermas o terrazas
intermedias, evitando o cuando menos reduciendo significativamente la erosion en
regueros y cércavas.

Los taludes finales se adaptaran para formar pendientes complejas en lo posible:
MAas convexa en la parte superior, recta en la intermedia y cdncava en la inferior, lo
gue promovera la deposicion de sedimentos en las partes bajas.

Respecto a esto Ultimo, uno de los inconvenientes de las labores de remodelacion
topografica es la compactacién que se produce por el empleo de maquinaria
pesada aunque esta sea de cadenas, por lo que los trabajos de remodelacién
deben ser acompafiados de una labor de descompactado, siempre que la
superficie remodelada vaya a ser soporte de vegetacion.

D. Sustrato: se considera el empleo de sustrato procedente de la misma explotacion,
previamente acopiado. Aunque a menudo estos materiales pueden presentar
niveles de fertilidad suficientes, se aplicaran enmiendas organicas y en el caso que
algun macronutriente no alcance los minimos necesarios con el abono organico, se
podra compensar con fertilizantes minerales tipo N-P-K. Como no se dispone de
suficiente suelo, ya que se rehabilitaran zonas ajenas donde ya no existe, se
podran emplear tecnosuelos resultado de la incorporacién de los materiales
estériles arcillosos enriquecidos con enmiendas organicas, fundamentalmente
estiércol para mejorar el contenido de materia organica y nutrientes.
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El sustrato se restituye sobre las formas topograficas finales, con un espesor de
unos 15 cm. de media. Como resultado de estos procesos de mejora de las
condiciones del sustrato se favorece la colonizacién y posterior desarrollo de las
especies vegetales. Las caracteristicas de suelo que se daran en la plataforma y
taludes mediante la reposicion de las tierras vegetales, contando con algunas
actuaciones culturales, es similar a la existente en su estado inicial.

Implantacion de la vegetacion: Se han considerado las siguientes formas
bésicas de revegetacion de las superficies afectadas:

e Taludes finales y areas para uso natural. Comprende una siembra mixta
inicial para estabilizar y conservar el suelo, evitando la puesta en marcha de
procesos erosivos y mejorando el sustrato, permitiendo su regeneracién de tal
forma que permita el establecimiento de la vegetacion colonizadora posterior.
La superficie acabada se fertilizara con complejos de N-P-K. (Nitrégeno, fésforo
y potasio en una dosis de unos 300 Kg/Ha. Posteriormente, esperando al
menos un afio después de la siembra, y si la colonizacién no ha sido
totalmente satisfactoria, se procedera a realizar la plantacion de las especies
seleccionadas.

e Zonas agricolas: se ha optado por la realizacion de una siembra preparatoria
que luego pueda enterrarse, quedando el terreno listo para su cultivo definitivo,
que se realizaria por parte del propietario del terreno. Pasada la fase de la
extension de tierra fértil, se realizardn los trabajos de revegetacion y el
acondicionamiento de las plataformas. La fertilizacion se realizar4 mediante un
abonado de fondo, utilizando compuestos complejos del tipo N-P-K (Nitrégeno,
fésforo y potasio). Como orientacidn puede darse un abonado del tipo 15-15-15
con una dosis por hectarea de unos 300 Kg. Posteriormente si se siembra
cereal puede darse un abonado de cobertera con urea, con una dosis
orientativa de 75 Kg/Ha, o bien utilizar otras alternativas como estiércol,
siempre que se conozca perfectamente su composicién, se adecue a las
necesidades del terreno y no tenga efectos medioambientales negativos. Se
realizara una siembra preparatoria manual, compuesta por una mezcla de
cebada y avena, que posteriormente puede ser enterrada en "verde", para
dotar de materia organica a los suelos. El cultivo final a implantar en la zona
restaurada sera ya cuestion del propietario del terreno y quedara a su
cargo.

Previamente a la reinstalacion del sustrato, puede ser necesario fragmentar la
capa superficial del terreno de la plataforma creada, de modo que se reduzca su
densidad, facilitando tanto el enraizamiento de las especies a implantar, como su
crecimiento y se mejore la infiltracién de agua. Se aconseja escarificar la superficie
en un minimo de 25-30 cm de profundidad para romper las capas endurecidas del
sustrato, facilitando la infiltracién de las aguas lluvias.
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F. Mantenimiento: debido a las condiciones climaticas y de estabilidad del terreno
gue quedara finalmente, no serd necesario un programa de mantenimiento
extensivo. Durante los dos afios posteriores a la clausura de la extraccion, se
llevaran a efecto controles periddicos para verificar la necesidad de rehabilitar las
areas que puedan o hayan sufrido alguna degradacion desde el cierre final de la
explotacién, reposicion de marras y control de procesos erosivos en taludes.

G. Reposicién de servicios: Los accesos al frente de explotacion son temporales y
desaparecen conjuntamente con el avance de la explotacion y las actividades de
rehabilitacion minera. El viario rural externo empleado, se dejar4 acondicionado
para su uso por agricultores, pastores, etc...

Todos los acopios seran retirados y si alguna zona se viera afectada por la
aparicion de rodadas, dafios en la vegetacion y otros ocasionados por la
circulacion de la maquinaria se procedera a descompactar y revegetar la zona
afectada.

Si algun camino se viera afectado durante la realizacion de los trabajos, se
sefalizara adecuadamente tanto su situaciébn como el paso alternativo habilitado al
efecto, reponiéndose las comunicaciones afectadas En esta zona no existen otras
infraestructuras que puedan verse afectadas.

10.5. TRATAMIENTO DEL RECURSO

El material (til se acarrea directamente mediante camién convencional de obra
hasta la zona de acopio. Una vez pelados, los bolos se cargan a camién para su
traslado a la planta sita en la localidad de Quinto.

10.6. FASES DE EXPLOTACION
Se detallan en la PARTE 5 de este documento.
10.7. CRITERIOS TECNICOS DE DISENO

En el disefio de la explotacién propuesta se han tenido en cuenta los cinco
grupos de parametros que deben intervenir en cualquier explotaciébn proyectada
correctamente:

— Estructurales, ligados a las caracteristicas del yacimiento.

— Geotécnicos, para garantizar la estabilidad del hueco tanto durante la fase
extractiva como postoperacional, y es funcién de la estructura, litologia, etc.
Del macizo rocoso.

— Operativos. De dimensionamiento de la explotacién para que los equipos
puedan moverse en condiciones de efectividad y seguridad, teniendo
presente las escasas dimensiones del yacimiento a explotar y que influyen
significativamente en el mismo.
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— Medioambientales. Con objeto de minimizar las alteraciones temporales y
llegar a un estado que permita una restauracion progresiva y simultanea
con la explotacién acorde con el uso final elegido.

— Legales, aquellos impuestos por la Legislacion vigente y, en particular,
segun lo recogido en las Instrucciones Técnicas Complementarias del
Capitulo VII (Trabajos a Cielo Abierto) del Reglamento General de Normas
Basicas de Seguridad Minera.

10.7.1. Disefio de pistas

La tendencia actual es operar con extravial para el tréfico interno: uno o dos,
CATERPILLAR 773B y CATERPILLAR 745 C y camion para el trafico externo del
material Gtil a planta situada en Quinto de Ebro. Partiendo de un peso total en carga
(tara + carga maxima) de hasta 92,5 Tn se clasifica la pista como tipo P2 tal y como se
realiza en el Manual del Bureau of Mines y del propio IGME (Fuente: Manual para el
disefo, construccién y mantenimiento de pistas mineras):

CATEGORIA PESO TOTAL (tn) CAPACIDAD DE

CARGA (Tn)
P1 <80 <45
P2 <120 <70
P3 <180 <105
P4 <270 <160

La velocidad minima de proyecto es de 10 km/h, es decir, se podra siempre
circular por encima de 10 km/h.

La distancia de visibilidad, no serd inferior a 40 metros considerando
explotaciones de poco espacio. Esta no debe ser inferior a la distancia de visibilidad de
parada, es decir, a la minima necesaria para que un vehiculo pueda detenerse antes
de colisionar con un obstaculo que se halle en su trayectoria, sin dar lugar a
deceleraciones inadmisibles. No se considera distancia de visibilidad por
adelantamientos, al estar prohibidos los adelantamientos corrientes en la explotacion.

El trazado en planta de las pistas se compondra de la adecuada combinacion
de rectas y curvas circulares. De acuerdo a la I.T.C. 07.1.03. el radio minimo en curva
sera aquel que pueda realizar el equipo sin necesidad de realizar maniobras, es decir,
el radio minimo de giro del vehiculo. El radio minimo en curvas de pistas no sera
inferior a 25 metros como norma general, y en ningun caso inferior a 12 metros. En la
tabla siguiente se recomienda, en funcion del radio de la curva, cudl seria el peralte
méximo y la velocidad de circulacién recomendada (IGME):

Radio (m) 12 25 50 75 100 150
Peralte maximo (%) 6,5 6,0 5,5 5,0 4,5 4,0
Velocidad (km/h) 10 15 20 22 25 30
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Conforme a la ITC 07.1.03. las pendientes longitudinales de las rasantes de las
pistas de nueva ejecucion tendrd una media del 10%, con maximos puntuales del
15%. Se obtienen los mejores rendimientos y condiciones de seguridad con
pendientes en torno al 8%, siempre que la resistencia a la rodadura se considere
normal.

Se considera como seccidn tipo de pistas la indicada en la Instrucciéon Técnica
Complementaria «ITC MIE S.M. 07.1.03 Trabajos a cielo abierto — Desarrollo de las
labores» que desarrolla el reglamento General de Normas Basicas de seguridad
Minera. Para el mayor extravial del que se dispone en la actualidad, un CAT 773B, que
tiene una anchura de unos 4,7 metros:

N° carriles 1 carril 1 carril trafico 2 carriles
intenso
Anchura calzada (m) 7,05 9,40 14,10

La produccién anual estimada, el reducido parque de maquinaria necesario,
unida a la escasa disponibilidad de espacio en este tipo de explotacion, supone
recurrir a una pista de carril anico con trafico en los dos sentidos de forma alterna o
bien en sentido Unico en funcion de las circunstancias.

Anchura de calzada minima adoptada en pista generales
. Tréfico normal = 7,05 m.

. Tréfico intenso = 9,4

Anchura minima de arcén a pie de talud adoptada = 2 metros y se
aumentard a 5 metros si existiera riesgo de caida de piedras.

Tanto en cambios de rasante como en curvas que carezcan de distancia de
visibilidad suficiente, la pista debera ser de doble carril (14,1 m. de calzada) o disponer
de apartaderos con un dispositivo de sefales eficaz que regule el tréfico alternativo.

De conformidad con la ITC 07.1.03., en los casos de pistas de un solo carril con
cruce de vehiculos, deberan preverse apartaderos convenientemente espaciados. Su
longitud sera como minimo, el doble de la longitud de los vehiculos mas largos que se
prevé que puedan utilizarse y su anchura sera la del vehiculo mas ancho que se
prevea que circule por la pista. La longitud del apartadero se disefia en funcién de los
equipos de mayores dimensiones, en este caso la longitud sera por lo tanto de al
menos 24 metros (longitud del CAT 745C de 11,56 m.) y su anchura total no inferior a
5 metros, ya que la anchura del CAT 773B es de unos 4,7 metros.

Para calcular el sobreancho necesario hemos utilizado la expresion de Voshell,
gue debe dar cumplimiento a la I.T.C. 07.1.03.:
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Modelo tipo: CAT 773B Radio curva (m)

Lmj 12 25 50 75 100 150
Voshell 419 2,529 0,820 0,289 0,157 0,102 0,055
ITC 07.1.03. 419 0,732 0,351 0,176 0,117 0,088 0,059

ADOPTADA 419 2,529 0,820 0,289 0,157 0,102 0,059

La pendiente transversal de la pista serd del 2-3% hacia el interior en recta,
mientras que en curvas, la pendiente transversal serd la correspondiente al peralte
necesario. Al tratarse de pistas de un solo carril, sera a una sola agua, estando el
borde mas alto con sentido inverso a la de la ladera. En curva, la pendiente transversal
de la calzada es la correspondiente al peralte y se dispone en todos los casos a una
sola agua.

1 CARRIL
Tréafico normal Trafico intenso y pesado
Sin arcén
de
seguridad
Sin barrera
no
franqueable
Con arcén
de
seguridad
Sin arcen
de
seguridad
Con barrera
no
franqueable
Con arcén
de
seguridad

En zonas donde exista riesgo de caida o vuelco, el borde de la pista debera
balizarse convenientemente y si la distancia de la pista al borde superior del talud es
inferior a cinco metros de terreno firme, debera colocarse un tope o barrera no
franqueable para un vehiculo que circule a la velocidad normal establecida.

Las pistas internas de nueva ejecucion de la explotacion, al ser de caracter
temporal, no iran afirmadas. En el caso de tramos destinados al trafico del vendible, en
los tramos en los que fuera necesario, se mejorara el trazado y el firme en funcién de
la explanada
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10.7.2. Disefio de accesos

Se considera como seccion tipo de accesos la indicada en la Instruccion
Técnica Complementaria «ITC MIE S.M. 07.1.03 Trabajos a cielo abierto — Desarrollo
de las labores» que desarrolla el reglamento General de Normas Bésicas de seguridad
Minera.

Anchura minima de calzada = 4,7 metros

Anchura adoptada = 5 metros 2 4,7 m., la cual es superior a la anchura de la
retroexcavadora de mayor tamafio.

Anchura de arcén a pie de talud = 2 metros

De acuerdo a la ITC 07.1.03. las pendientes longitudinales de las rasantes de
los accesos tendran una pendiente méaxima del 20%.

10.7.3. Angulo de talud de los bancos

El talud de banco es el angulo delimitado entre la horizontal y la linea de
méaxima pendiente de la cara del banco de trabajo. La I.T.C. 07.1.0.3. establece que el
talud del frente podr& ser vertical en las excavaciones realizadas a nivel superior de la
plataforma de trabajo por excavadoras que no sean de cangilones, asi como en las
realizadas a nivel inferior por palas retroexcavadoras.

Estos taludes no solo quedan fijados por criterios geotécnicos, sino también por
las dimensiones de los equipos de arranque (de acuerdo con la ITC 07.1.03).

Los bancos de trabajo, de unos 3 metros de altura, se unen para dejar bancos
finales de unos 70° pendiente. Segun el andlisis realizado, la geometria del talud con
10 metros de altura seria estable tanto a corto, como a largo plazo en condiciones
normales, lo que cuadra con lo visto en taludes de explotaciones antiguas y actuales.

El frente de trabajo se desdoblara en bancos finales de unos 10 metros de
altura maxima y taludes 3V:1H (unos 70° pendiente), dejando berma intermedia de 5,8
metros de anchura minima, quedando garantizada de esta forma la estabilidad del
frente de trabajo al reducir el angulo de talud general a unos 57°. A la estabilidad
colabora el relleno del hueco final con los propios estériles de la explotacion.

El relleno de los huecos finales esta parcialmente confinado. Para garantizar la
estabilidad, el relleno se construira por fases superpuestas dejando bancos de unos 10
m. de altura y unos 30° de pendiente maximos separados por bermas provisionales de
unos 5,8 m. de ancho minimo para garantizar un talud general estable. Los taludes
finales se perfilan a angulos de unos 22° o adecuados a la topografia del terreno que
no superen los 25-26°.

Se hace imprescindible la retirada previa al vertido, de los suelos existentes, ya
que este material, aparte de sus bajas capacidades portantes, serd empleado en la
restauracion de los terrenos.
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Podran ser modificados a posteriori segun las caracteristicas que se vayan
observando en la explotacién. Se prohiben expresamente los taludes invertidos aun
siendo temporales.

10.7.4. Altura de bancos

La altura de banco de trabajo tipo de la retroexcavadora seria de unos 3-4
metros. Estos bancos se irdn uniendo para dejar un frente de trabajo, con un banco
final cuya altura media no superard los 10 metros. Donde se alcanzaran los diez
metros de altura, se dejara una berma de seguridad de una anchura minima de 5,8
metros para progresar en profundidad. El angulo de talud sera de 1H:3V (unos 70°) en
los bancos activos. Se prohiben expresamente los taludes invertidos aun siendo
temporales.

10.7.5.Bermas de seguridad en bancos
Este parametro corresponde a la dimension de las plataformas que deben tener
los bancos para controlar los deslizamientos que podrian existir en los taludes que se
encuentran en explotacibn o en su talud final. También pueden emplearse como

accesos en algun momento o para la disposicion de canales de drenaje de la
explotacién.

Para su dimensionamiento se ha seguido la relacién empirica dada por Ritchie
(1963):

Bs = 0.2 Hb + 2.0, para altura de bancos (hb) menores o iguales a 9.0 metros
Bs = 0.2 Hb + 4.5, para altura de bancos (hb) mayores a 9.0 metros

Siendo:

Hb = altura de banco en metros

Bs = ancho minimo de berma en metros

y modificada posteriormente por Call & Savelly, 1990; Call, 1992 reformulada
de acuerdo con lo dictado por Ryan y Prior (2001):

Bs=0,17Hb + 3,5

En la tabla siguiente se exponen las anchuras tipo de berma calculadas segun
la formula anterior para diferentes alturas de talud:
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H Bs Bs
(Ritchie)  (Pierson et

al.)
5 3 44
9 3,8 5,0
10 6,5 52
15 7,5 6,1
20 8,5 6,9
25 9,5 7,8

Para taludes finales que no superen los 10 metros de altura, el ancho minimo
de berma sera de 5,8 metros.

10.7.6. Plataformas de trabajo
La dimension minima de la plataforma de trabajo se calcula de la siguiente
manera:
Apt=A+Cl+C2+S

Donde:

Apt = ancho de la plataforma de trabajo (m)

A = anchura de acopio (m)

C1 = espacio para la maniobra de la maquina de arranque
C2 = ancho de la via de transporte

S = distancia de seguridad

1. Anchura de acopio

El arranque del material se realizara mediante retroexcavadora, por lo que el
mineral no permanecera acumulado en el banco. No se considerara ancho de acopio
del mineral.

A=0
2. Espacio minimo parala maniobra de arranque y carga

Las retroexcavadoras disponibles en la empresa actualmente son muy
similares, se tomara la de mayor dimension, que es la HITACHI ZX470LCH-5B

Cl=B/2+DID+S=641+5m.=1141m.~115m
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Unita: mm
ZAXIS 470LCH *

A Interasse tra i tamburi 4.470
B Lunghezza sottocarro 5.470

' C Altezza minima contrappeso da terra 1.360
D Raggic di rotazione postericre 3.670
D' Lunghezza posteriore 3.660
E Larghezza complessiva torretta 3.480
F Altezza complessiva cabina 3.330

" G Altezza minima da terra 737
H Carreggiata: Estesa/ritratta 2.890/2.390
| Larghezza suole cingoli G 600

B G 800 | G 750 \ G900
J Larghezza sottocarro Estesa/ritratta
3.490/2.990 | 3.640/3.140 \ 8.790/3.290

K Larghezza complessiva 3.820
L Lunghezza d'ingombro 12.010
M Altezza complessiva braccio di sollevamento 3.480
N Altezza cingolo 1.220
O Altezza complessiva macchina base 3.870

"' Esclusa costola del pattino G: Pattini a tre costole
“ Equipaggiata con un braccio di sollevamento H da 7,0 m e un braccio di penetrazione H da 3,4 m

3. Espacio minimo para el transporte
C2 = Anchura minima de calzada adoptada en pistas principales.

C2 =7,05m en situaciones normales
C2 =9,40 m con trafico intenso
4. Distancia de seguridad

El valor de la distancia de seguridad al borde del banco viene definido por la
[.T.C. 07.1.02.:

La plataforma de trabajo debe ser lo suficientemente amplia para permitir que los volquetes y
palas maniobren con facilidad, sin aproximarse innecesariamente al frente de arranque y manteniendo
una distancia minima de cinco metros al borde del banco, en el desarrollo normal del trabajo.

S =5m. en condiciones normales

A. Con el camidn y excavadora en diferente nivel se consigue que la carga
sea mas rapida, el angulo de giro sea menor, y la visibilidad de la caja
permite un mejor relleno de la misma. La plataforma por lo tanto deberéa
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tener la siguiente anchura minima que se reducira a la anchura minima de
maniobra en el final del banco:

Apt=0+10,5+0+5=155 ~ 16 m.y dependera finalmente de anchuray
posicionamiento de retroexcavadora empleada

B. Paralacargaen frente con la excavadora al mismo nivel:

Apt=0+10,5+7,05+5=2255m. ~23 m en condiciones normales
Apt=0+10,5+9,4+5=24,90m. ~25m en condiciones de trafico intenso

C. Para la realizacién de la maniobra de carga en el frente con viraje del
camion, los camiones necesitan al menos la mitad del diametro de espacio
libre para el viraje. El radio de giro del camién volquete es de unos 10
metros, por lo que considerando un radio de giro de hasta 12 metros y la
distancia de seguridad correspondiente:

Apt=0+12+0+5=17m.

En situaciones especiales, como la iniciacion de plataformas o limitaciones de
amplitud de éstas por diversas causas en las que se presenten riesgos de vuelco o
caidas, se colocaran topes o barreras no franqueables en condiciones normales de
trabajo. La barrera de seguridad tiene la funcion de servir de guia y no se debe utilizar
como un tope sobre el que apoyarse.

En cualquier caso, la superficie de la plataforma de trabajo se adaptara
a las condiciones operativas reales en cada momento y se conservara
de la forma mas regular posible de modo que permita una facil
maniobrabilidad de la maquinaria, su estabilidad y un desague eficaz
para evitar encharcamientos asi como a la restauracion de la superficie
de la plataforma, eliminando baches, blandones, roderas, etc.. Se
retirardn los materiales caidos de las cajas de los vehiculos o los
taludes.

10.7.7.Caminos

Se aprovecharan al maximo posible los viales rurales existentes de llegada a
las zonas de explotacion, arreglandose donde sea preciso para adaptarlos a las
condiciones de circulacion de los camiones cargados. Se realizara un adecuado
mantenimiento y conservacion de los caminos rurales que puedan verse afectados por
la explotacion. Los nuevos viales que queden como acceso a la zona restaurada se
dejaran en condiciones de igual o mejor conservacion al que tenian antes del
comienzo de la explotacion para su uso por el propietario final.
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10.7.8. Conservacién de pistas, caminos y accesos

Los viales, pistas, rampas y accesos se mantendran en buenas condiciones de
circulacion, retirando materiales caidos de las cajas, cucharas o puntos de vertido o
arranque.

El Encargado reconocera detalladamente al menos semanalmente, las pistas y
accesos, definiendo, en funcién de estas inspecciones, los trabajos necesarios para su
conservacién. Idéntica inspeccion se llevara a efecto después de dilatados periodos de
tiempo sin emplear o después de fuertes lluvias o heladas y nevadas.

Siempre que se detecten irregularidades, se procederd a realizar las acciones
necesarias para restituir el firme.

Si existe riesgo de puesta de polvo en suspension por la sequedad ambiental y
del terreno, se procedera al riego de las superficies de transito.

Se repondran las sefiales de regulacion de trafico establecidas en pistas
cuando se aprecien roturas, caidas totales o parciales o desgaste que impidan su
cometido y correcta visibilidad.

Se retiraran lo mas rapidamente posible de las zonas de transito, los materiales
caidos de camiones y palas, u otros obsticulos que presenten riesgo para la
circulacion, informando previamente al encargado de explotacidn/recurso preventivo

10.7.9. Saneo

Después de una parada prolongada y diariamente, antes de comenzar los
trabajos, sera obligatorio inspeccionar los frentes, para asegurarse de que no existen
signos 0 masas inestables que puedan ser susceptibles de desprenderse. Si se
observaran masas inestables susceptibles de generar desprendimientos, el encargado
de explotacién ordenara su saneo. Si fueran observadas durante la jornada de trabajo,
se ordenara la paralizacion de la actividad afectada y se procedera a su saneo.

Las inspecciones seran realizadas por el Encargado antes de comenzar el
trabajo y en su funcién responsable o a instancias de los operarios. El saneo sera
ejecutado con la excavadora por ser el equipo de mayor alcance. En particular, sera
obligatorio inspeccionar los frentes, y el saneo en las zonas afectadas, en los casos
siguientes:

e Después de lluvias, heladas y nieves intensas.
¢ Cuando se hayan producido movimientos del terreno.
e Se aprecian signos de inestabilidad: grietas, abombamiento del talud,..

El avance en la ejecucion de los trabajos de saneo, se efectuard desde la zona
ya segura, hacia la zona a sanear.
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10.7.10. Drenaje

La Concesion es atravesada por varios barrancos de poca entidad. De estos
barrancos solamente el Barranco de Bigotes (en la Zona 2), Barranco de La Paridera
(Zonas 5y 6) y el de las Higueras pasan a pie o préximos a zonas de explotacién.
Estos barrancos y vales no llevan corrientes permanentes de agua. En la época de
lluvias muy tormentosas, el fondo de las vales puede tener alguna circulacion de agua,
gue desaparece con la misma rapidez con que ha nacido.

Las vales constituyen una red de drenaje secundaria con forma dendritica en
planta, desarrollada en las formaciones evaporiticas del Terciario. Sus depdsitos de
caracter poligénico estan constituidos por lutitas y limos yesiferos y cantos, en
proporcion muy variable de procedencia terciaria (yeso y caliza), paleozoicos o
mesozoicos, de subangulosos a redondeados, denotando una seleccién y madurez en
general deficientes.

De la cartografia oficial de la C.H.E. para las avenidas extraordinarias
registradas en los Ultimos afios, se observa que no hay riesgo de dafio por
inundaciones, lo cual es logico teniendo en cuenta la situaciébn de las zonas de
explotacién frente al curso del Rio Ebro y sus tierras aledafias.

Por lo que respecta a las aguas superficiales, la explotacién afecta de forma
poco significativa, el actual drenaje de las aguas de escorrentia de la zona donde se
sittia. Los aportes hidricos a la explotacién vendran de aguas de escorrentia superficial
en épocas de fuertes lluvias, discurriendo por las pendientes naturales o por los
taludes de la propia explotacion.

El material extraido no sufre ningun tipo de tratamiento que pueda afadir
contaminantes a las aguas. Al igual que hasta el momento, no se esperan impactos
significativos sobre el agua superficial, ya que la explotacién se emplazara en un lugar
donde no se afecta de forma directa a cursos permanentes, no se realizan cambios
relevantes en las redes de drenaje y tampoco habra vertidos de aguas residuales.
Tampoco existird lavado de vehiculos en la zona de cantera. La posible contaminacion
de las eventuales aguas superficiales de escorrentia por vertidos accidentales de
aceites queda eliminada con unas precauciones adecuadas: con la realizacion de los
mantenimientos de los equipos moviles en taller y cuando esto no sea posible, con la
recogida de los aceites usados, para su entrega posterior a gestor autorizado. Todos
los residuos generados se gestionaran de acuerdo con la legislacion estatal y
autonémica vigentes.

En las Zonas 1 y 2, se dispondra de cunetas para el drenaje de las
escorrentias.

Con referencia a las aguas subterraneas, la explotacion no desciende hasta
alcanzar nivel fredtico alguno. No se tiene previsto el realizar aprovechamiento o
captacién alguna de aguas subterrdneas o superficiales. Los niveles de calizas
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terciarias carecen de interés hidrogeolégico. Por lo tanto, la posible afeccion sobre
aguas subterrdneas seria nula..

10.8. CRITERIOS OPERATIVOS DE DISENO

10.8.1. Producciones vendibles

En nuestro caso, las producciones se ha comprobado que pueden
experimentar fluctuaciones muy importantes a lo largo de los afios, en funcion de las
demandas de un mercado que en no pocas ocasiones varia y demanda unas
variedades concretas de piedra frente a otras.

A dia de la fecha y de acuerdo a lo que demanda actualmente el mercado, se
ha estimado una produccién vendible media anual de unas 2.000 Tn de alabastro a
efectos del disefio operativo de la Concesion, ya que esta abarca un periodo de vida
de 30 afios en el que pueden presentarse estas fluctuaciones importantes de la
demanda, a las que ya nos tiene acostumbrado un mercado tan cambiante como es el
del alabastro, pero que son muy dificiles de prever a medio-largo plazo.

Como hemos visto al comentar las reservas en la Concesion hay que tener
presente que un yacimiento minero debe ser considerado como un “ente vivo” que
debe redefinirse en la medida que las circunstancias econémicas, técnicas, sociales,
legislativas y medioambientales del momento lo justifiquen, y que pueden dar lugar a
desviaciones de lo previsto inicialmente. En cualquier caso, aunque la produccion
llegara en un futuro incluso a triplicarse, el volumen de reservas se estima mas que
suficiente para garantizar la explotacion futura del yacimiento.

Es de resefiar también que la produccién global de la empresa actualmente se
va obteniendo y desplazando de uno a otro de los Derechos mineros en los que actla
en funcion de los requerimientos del mercado, del que se desconoce su evolucién a
medio largo plazo.

El aprovechamiento medio del alabastro bruto se estima entre el 7 y el 6%,
valor este Ultimo algo por debajo del de explotaciones semejantes quedando dentro de
la seguridad para tener en cuenta el grado de alteracién de las zonas de explotacién.
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Producciones medias anuales

87.041 1.238 71536  14.267

2.000

13.397

84.933

10.8.2. Volumenes de movimiento de tierras y ratios

390.283  5.816
343380  11.320
265920 5327
233.842  3.062
288.788  4.656
756.547

374254  7.557
2.653.014 37.739

341.938
261.308
198.361
193.203
237.257
642.782
305.575
2.180.425

42.529
70.753
62.231
37.578
46.875
113.765
61.121
434.851

2977
4.245
3.734
2.255
2.813
6.826
3.667
26.516

381.490
327.815
256.859
228.526
281.320
749.721
363.029
2.588.759

1.044 42,45

55,72
33,57
29,91
44,07
43,49
47,75
43,04
42,45

El ratio medio de la explotacion es el indice de estéril/mineral que se alcanza al
final de la operacion minera. Expresa, de forma promediada, los m* de estéril que ha
sido necesario remover para extraer cada tonelada de alabastro.
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La duracién prevista para el primer periodo de prorroga de la Concesién
es de 30 afios. La vida prevista media de cada zona de explotacion es la expuesta en
el cuadro resumen siguiente, teniendo un pequefio margen por ajustes. Esta vida
puede ser mayor o menor en cada una de las zonas en funcién de las caracteristicas
gue vaya presentando el material en el frente (Que como se ha expuesto con
anterioridad, es heterogéneo), y de la demanda de mercado, muy fluctuante en este
tipo de material. Como se vé, quedan reservas importantes para la apertura de nuevas
zonas de explotacién al amparo de una nueva prorroga de vigencia, en caso de fallo
prematuro de alguna de las previstas en este documento o ante la necesidad de cubrir
una produccién muy superior a la media estimada.

ZONA

(=7 JNS, B — SRR L R S R

7

VENDIBLE VENDIBLE

TOTALES

m3b
2.977
4.245
3.734
2.255
2.813
6.826
3.667
26.516

Tn

6.847
9.764
8.588
5.186
6.469
15.700
8.435
60.988

VIDA
MAXIMA

ANOS
34
4,9
43
2,6
3,2
7,8
4,2
30,5

10.8.4. Superficie total afectada y rehabilitada

La superficie de actuaciébn por cada zona prevista inicialmente, seria
aproximadamente la siguiente:

ZONA Sup._AIterada Sup. secano ::ﬁ‘l:;?b' B(():LAF"IAD A
previa(m?)  (m?) (m2) (m2)
1 29.390 1.393 37.381 68.164
2 34.116 25.871 49.598 109.585
3 44.780 0 35.516 80.296
4 40.510 950 19.461 60.921
5 36.326 1.205 29.833 67.364
6 77.232 0 0 77.232
7 8.577 26.602 23.781 58.960
TOTALES 270.931 56.021 195.570  522.522
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Por lo tanto a superficie media de actuacion anual, estaria en torno a las 1,75
Has., para un total de algo mas de 52 has. en la Concesion. Esta es la superficie que
se va a ver restaurada con la actividad del Titular, ya que parte de los estériles
obtenidos en la explotacion se verteran por transferencia en los huecos sin rehabilitar
dejados por las extracciones ajenas antiguas existentes en cada zona, permitiendo
mejorar la situacion ambiental tan degradada actualmente existente en las zonas de
actuacion, y que de otra forma, tendrian casi imposible su rehabilitacion.

DISTRIBUCION DE LA SUPERFICIE OCUPADA POR ZONA DE
EXPLOTACION
SITUACION FINAL REHABILITADA
ZONA Sup. alterada Sup. cultivo Sup. natural TOTAL

(m?) (*) (m?) (m?)

1 780 1.100 66.284 68.164
2 0 25.871 83.714 109.585
3 1.297 0 78.999 80.296
4 585 0 60.336 60.921
5 1.790 6.332 59.242 67.364
6 4.642 0 72.590 77.232
7 989 27.378 30.593 58.960
TOTALES 10.083 60.681 451.758 522.522
% 2% 12% 86% 100%

(*) Esta superficie final se refiere a la reposicion del viario previo rural

Con la rehabilitacion prevista, se ganan unas 26 has, de superficie destinada a
uso natural/mantenimiento de habitats, siendo la superficie para uso agricola, en
principio para cereal de secano, afectada de forma no significativa. Esta superficie
puede luego ser destinada por su propietario al uso que considere o incluso dejarla en
barbecho; de cualquier forma, se consiguen recuperar unas 26 has, de terrenos
improductivos para otros que son acordes con el mantenimiento de los habitats, en
especial de las aves esteparias.

En términos porcentuales, con la rehabilitacion prevista, en torno al 96% de la
superficie afectada por actividades extractivas previas ajenas se rehabilita,
incorporandose al uso natural, de mantenimiento de habitats; la superficie que queda
finalmente como alterada, se refiere fundamentalmente a la reposicién del viario rural
de la zona. Se produce apenas un incremento del 8% de la superficie agricola, siendo
el efecto inapreciable al suponer menos de media hectérea.
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1 -28.610 -293 28.903
2 -34.116 34.116
3 -43.483 43.483
4 -39.925 -950 40.875
5 -34.536 5.127 29.409
6 -72.590 72.590
7 -7.588 776 6.812

10.9. EQUIPOS DE TRABAJO

Los medios actuales y previstos no difieren basicamente de los ya
contemplados en el proyecto aprobado en su momento, con las mejoras introducidas
por el progreso técnico en estos afos.

Retroexcavadoras 1-2W
Palas cargadoras 1
Extraviales 2

Camion transporte externo (contratado) 1-2
Mini excavadora con martillo picador 1

(1) Se destina una retro al desmonte y otra a trabajo de arranque de alabastro si se
realizan los trabajos de forma simultanea

Magquinaria auxiliar o segun necesidades puntuales:
Cubadeagua .........coooviviiiiiiiiiiiiiieenn, 1
Motoniveladora o buldocer ........................ 1

Los equipos empleados también puedan ser empleados en las labores de
restauracion minera. El transporte externo se realizard con camiones tipo dumper o
bafiera, cuyo numero sera variable en funcién de las demandas de produccién en cada
momento.
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La empresa Titular, y ARASTONE S.L., encargada de la explotacion como
empresa explotadora, disponen de los siguientes equipos de trabajo para la extraccion
y preparacion del alabastro en las explotaciones mineras, lo que no supone que todos
estén presentes simultdneamente en la explotacion.

Tipo

Cuba de gasoil

Cuba de gasoil

Dumper Extravial

Dumper Extravial articulado
Dumper Extravial articulado
Martillo hidraulico
Minicargadora de ruedas
Miniexcavadora
Miniexcavadora
Miniexcavadora

Pala cargadora

Pala cargadora

Pala cargadora

Remolque

Remolque

Remolque repuestos
Retroexcavadora
Retroexcavadora
Retroexcavadora
Vibroripper hidraulico
Grupo electrogeno

Equipo de soldadura

Gato oleoneumatico

Gato oleoneumatico 22 Tn
Compresor gasolina
Equipo de engrase en carro
Llave de impacto %”

Marca y modelo
4501

1000 |
CATERPILLAR 773B
CATERPILLAR 745 C
CATERPILLAR 745 C
TABE AGB-95E
BOBCAT S450

CASE SR175B

CAT 303.5

CAT 303E CR

CAT 966GC 01B
CASE 821G EVOLUTION
CAT 980G

750 Kg

Trelgo 2 750 kg

HITACHI 520LCH-3 Series
HITACHI ZX470-5B SERIES
HITACHI ZX490H-5A
TABE-GTnee 2M TYR45
GE 270M

APEL MIG 400 y carro
MEGA MGH-30

AIR COM NW21X

Yaim YAH30 Yague

Turbostart 12/24 V (Arrancador) Hitek
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10.10. PERSONAL

La plantilla media para la continuidad del proyecto de explotacion que se ha ido
desarrollando, no difiere esencialmente de la actual, y es la siguiente:

NO
ENCARGADO (*) 1
MAQUINISTA 2
CONDUCTOR 2
TOTAL EXPLOTACION 5
DIRECCION FACULTATIVA 1

(*) El maquinista de pala cargadora puede ser también el encargado

El transporte externo se realizara con camiones tipo dumper o bafera, cuyo
namero sera variable en funcion de las demandas de produccion en cada momento.

En cualquier caso, las personas que intervendran en la realizacion de los
trabajos seran las necesarias para desarrollar con eficacia las labores requeridas en
cada momento, por lo que la plantilla puntual en cantera podria diferir.

Todas las personas intervinientes en la explotacion deberan estar cualificadas
para el desempefo de los trabajos encomendados y recibir informacién detallada de
las operaciones a realizar, utilizacién conveniente de las maquinas y medios auxiliares,
riesgos que implican y utilizacién necesaria de los medios de proteccion colectiva, asi
como comportamientos personales para combatir dichos riesgos ante situaciones que
lo entrafien y que afecten al desemperio de sus trabajos.

Todo operador de maquinaria movil estard en posesion del correspondiente
Certificado de Aptitud otorgado por la Autoridad Competente segln se establece en el
Art. 117 del Capitulo VII: Trabajos a cielo abierto, del R.D. 863/1985 sobre Reglamento
General de Normas Béasicas de Seguridad Minera e L.T.C. Los conductores de
vehiculos dispondran de un carnet en vigor acorde al tipo de vehiculo manejado
expedido por la Autoridad de Trafico.

10.11. JORNADA DE TRABAJO

La jornada de trabajo se cifra en 1.736 horas anuales y 8 horas diarias, lo que
nos da un maximo de 217 dias de trabajo. Ahora bien, en una planificacién corriente
para el periodo de trabajo, aquel se organiza de la siguiente manera:
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DiIas/afo ......couueeeee 365
SADAOS ..o 52
DomiNgos .......ccovvvvviiiiieee e 52
FESHIVOS ..o 14
Vacaciones ........oeveeeeeeeeeee e 30
Dias hombre/ano .........ccoooeevirevnirienirennns 217
% Dias perdidos por causas varias ............ 3%
Dias mina hombre/aiio 210
N° horas/turno 8

Horas disponibles hombre/afio y turno  1.680

El nimero de dias que se pierden debido a una serie de conceptos como
enfermedad, paro por inclemencias climaticas, etc. es muy variable y depende del
trabajador, del afio, del clima y muchos otros factores. Por esta razén se aplica una
reduccién del 3% para el calculo de las horas efectivas de trabajo, que se suponen de
1.680 al afio.

La jornada ordinaria semanal sera de 40 horas, en un unico turno de trabajo en
jornada diurna. Es de resefiar que la produccion global de la empresa se va
desplazando de uno a otro de los Derechos mineros en los que actla en funcion de los
requerimientos del mercado, por lo que la presencia no seria continua durante todo el
afo, salvo que se requiriera por el aumento de produccion.

10.12. CONTRATAS Y SUBCONTRATAS

ARAGONESA DEL ALABASTRO S.A. continuara acometiendo los trabajos de
explotacion (tal y como puede comprobarse en todos los derechos mineros de los que
es Titular), contratando la ejecucién de los mismos con la empresa ARASTONE
ALABASTER S.L. (denominacién actual de ARASTONE S.L.), con C.I.F. B50677244 y
domicilio en C/Afueras s/n 50770 Quinto de Ebro, provincia de Zaragoza.

El transporte de los bolos de alabastro a la planta de tratamiento de Quinto, se
realizara normalmente mediante la subcontratacion del servicio a empresa
transportista.

10.13. RESIDUOS, VERTIDOS, EMISIONES Y OTROS ELEMENTOS
DERIVADOS DE LA ACTUACION

10.13.1. Residuos no mineros

Los residuos se pueden clasificar en funciéon de su peligrosidad en: residuos
peligrosos y residuos no peligrosos. A su vez, dentro de los no peligrosos cabe
considerar residuos inertes y residuos asimilables a urbanos. Los principales que
pueden generarse son los siguientes:
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Residuos Industriales No peligrosos e Inertes

— Neumaéticos fuera de uso
Tipo de Residuo: No peligroso Cédigo: 16 01 03

Caracteristicas: neumatico que por su estado, con relacién a las normas de
seguridad vigentes, no son aptos para su uso sin aplicarles técnicas que
alarguen su vida util. Asimismo, se consideraran como tales las camaras y
neumaticos de rechazo de fabricacion y aquellos neumaticos de los que se
desprenda su poseedor, aun cuando en ellos no concurran los requisitos
arriba descritos.

La Empresa titular entregard los NFU a la empresa o taller que realice el
cambio de neumaticos, que se gquedara con los neumaticos usados. No se contemplan
almacenamientos de NFU ya que una vez detectada la necesidad de un cambio de
neumaticos, la empresa o taller encargada del mantenimiento de la maquinaria,
procede con su sustitucion y retirada.

También se incluyen fundamentalmente piezas y repuestos de los
mantenimientos y reparaciones de la maquinaria que no pueden catalogarse de
peligrosos, tales como dientes de cazos, pilotos, chatarras, piezas del equipo no
contaminadas, etc... Los residuos no peligrosos se enviaran al gestor autorizado que
corresponda o su recepcién en el taller que haga el mantenimiento.

Si las reparaciones y mantenimientos de la maquinaria movil no pueden
realizarse en el correspondiente taller, siendo aquel el encargado de gestionar los
residuos generados en el mantenimiento y las reparaciones efectuadas, tanto
peligrosos, como no peligrosos, y tuvieran que realizarse en la extraccion, todas las
piezas cambiadas y residuos generados, se entregaran a gestor autorizado. Estos no
se someteran a ningun tipo de tratamiento.

Residuos No peligrosos asimilables a urbanos

— Papel, cartén y plasticos, restos de comida
Tipo de Residuo: Residuos sélidos asimilables a urbanos
Cédigo: 20 01 01, 20 01 02, 20 01 03, otros.

Estos residuos, al igual que los similares generados en los hogares, son
gestionados mediante cualquiera de los sistemas habituales de gestion de residuos
urbanos. Las cantidades generadas seran variables pero en cualquier caso pequefas,
dadas las caracteristicas del trabajo realizado.

Su gestion comprendera su correcto almacenamiento, separando aquellos
residuos reciclables o valorizables (papel, cartén, vidrio,..) de los restantes (restos de
comidas,..) para su envio al sistema de gestion municipal.
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Residuos Peligrosos

La mayoria de los residuos peligrosos proceden del mantenimiento de
vehiculos y maquinaria.

— Aceites hidraulicos
Tipo de Residuo: Peligroso Codigo LER: grupo 13 01

Caracteristicas: Son aceites liquidos que provienen de circuitos hidraulicos
de maquinaria.

— Aceites usados
Tipo de Residuo: Peligroso Codigo LER: grupo 13 02

Caracteristicas: Son aceites liquidos que provienen de cambios de aceite
de maquinaria.

— Filtros de aceite
Tipo de Residuo: Peligroso Codigo LER: 160107

Caracteristicas: Son residuos peligrosos por estar impregnados de aceite
usado.

— Baterias usadas
Tipo de Residuo: Peligroso Cédigo LER: grupo 160601
Caracteristicas: Provienen del mantenimiento de maquinaria y vehiculos.

Si tienen que realizarse en la extraccion, todas las piezas cambiadas se
enviardn a gestor autorizado y los eventuales restos de aceites y lubricantes usados,
se colocaran en recipientes adecuados, cerrados y se enviaran a gestor autorizado. Si
se produjera algun goteo de aceite o0 grasa se limpiara inmediatamente empleando
algun material absorbente como arena y se almacenara de la misma forma, hasta su
entrega gestor. Cualquier vertido accidental en el area tendria un efecto reversible de
forma natural y recuperable en el tiempo. Los residuos peligrosos producidos no seran
sometidos a ningun tipo de pretratamiento.

Dado que no existe lavado de vehiculos y el reducido parque de maquinaria,
las cantidades de residuos de aceites que sea preciso entregar al gestor autorizado no
seran relevantes como para adoptar grandes medidas correctoras.

10.13.2. Residuos mineros

Se contemplan en la PARTE 4 de este Plan de Restauracion.
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10.13.3. Riesgo de incendio, deflagraciéon y explosion

No es de aplicacion a la actividad extractiva el Real Decreto 164/2025, de 4 de
marzo, por el que se aprueba el Reglamento de seguridad contra incendios en los
establecimientos industriales. ya que en su Art 2. especifica que:

Quedan excluidas del ambito de aplicacion de este reglamento las siguientes
actividades:

(...

b) las de extraccion de minerales

La extraccibn minera se realizard& mediante arrangue mecanico
(retroexcavadora y pala cargadora ), por lo que no se emplean explosivos. Se trata
de una actividad de riesgo bajo y en la que se dispondra de las siguientes medidas
preventivas segun lo dispuesto en el Real Decreto 1389/1997 y el Real Decreto
863/1.985, en materia de proteccion frente a riesgos de incendio.

e Extintores.

En los equipos y lugar de trabajo se dispondra de extintores de polvo ABC que
cumpliran con lo dispuesto en el Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el
gue se aprueba el Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios.
El emplazamiento de los extintores permitirA que sean facilmente visibles y
accesibles, estaran situados préximos a los puntos donde se estime mayor
probabilidad de iniciarse el incendio. El explotador acreditara que los extintores
han pasado los programas de mantenimiento segun la legislacion vigente. En
extintores moéviles, debera comprobar, adicionalmente, el buen estado del
sistema de traslado.

e Medidas de seguridad:

o Las sustancias inflamables que no se estén empleando, estaran
almacenadas fuera del area de trabajo; los recipientes con basuras
se dispondran fuera de las zonas con riesgo de fuego.

o Se mantendran los materiales combustibles alejados de focos de
calor

o Se recubriran y/o apantallaran las areas donde se lleven a cabo
operaciones de soldadura y otras que desprendan chispas o calor
gue puedan dar lugar a riesgo de incendio

o Mantener libres de obstaculos y limpias de residuos combustibles
las zonas de transito.

o Mantener limpios de vegetaciéon los lugares de emplazamiento de
grupos electrégenos, motores, equipos eléctricos, aparatos de
soldadura y otros equipos con motores de combustién o eléctricos.
Procurar la limpieza y mantenimiento requeridos por los equipos y
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magquinaria. Los equipos y almacenamientos de sustancias
inflamables tendran al descubierto el suelo y se rodearan de una
faja limpia de vegetacion de cinco metros de anchura minima.

o Se prohibe:

= Emplear llamas en zonas u operaciones con riesgo de
incendio, como en el caso de los repostajes de combustible o
almacenamientos de residuos o productos quimicos

» Larealizacion de fuego

= Arrojar o depositar materiales en ignicién al aire libre

= Arrojar fuera de los recipientes habilitados a tal efecto,
residuos que, con el paso del tiempo u otras circunstancias,
puedan provocar combustion o facilitar ésta, tales como
vidrios, botellas, papeles, plasticos, materias organicas y
otros elementos similares.

o Toda persona que advierta la existencia o iniciacion de un incendio
forestal, debera intentar su extincién con la maxima urgencia, en la
medida que lo permita la distancia al fuego, la intensidad del mismo
y las condiciones personales o aptitud. ElI Jefe de emergencia
debera avisar con la debida diligencia al Agente para la Proteccion
de la Naturaleza, Alcaldia o agente de la autoridad mas préoxima, o
bien llamar al teléfono 112 de SOS o contactar con los Servicios
Provinciales de Agricultura, Ganaderia y Medio Ambiente o con el
parque de bomberos mas préximo.

La accesibilidad de los servicios de extinciébn queda totalmente garantizada por
el viario existente y el ser una zona abierta en todo su perimetro, asi como por
disponer de espacio suficiente en el que existe la posibilidad de maniobra y
estacionamiento de vehiculos.

10.13.4. Agua

Al estar las parcelas alejadas del casco urbano, la traida de servicios es muy
complicada y costosa, por lo que se facilitara el suministro de agua potable mediante
garrafas de agua embotellada.

No se precisa agua en el proceso de explotacion.

Por lo que respecta a las dotaciones de agua para riego de areas de transito,
estas son muy dificiles de estimar ya que la frecuencia de los riegos puede variar
desde diaria en época estival a cada dos o tres dias 0 segun necesidades en el resto
del afio, dependiendo de las condiciones climatologicas, que son cambiantes
continuamente. A efectos de hacer una estimacion, se adopta como parametro medio
el de 2 I/m%dia para una eficacia de hasta el 75% en la reduccién de polvo en
suspension (Enviroment Austalia, National Pollutant Inventory:Mining and Processing
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of Non-Metallic Minerals. ) y el empleo durante unos 120 dias al afio, lo que supondria
unas necesidades de:

2 I/Im?dia x 120 dias/afio x 10.000 m? de superficie de movimiento de
maquinaria en la explotacién = 2.400.000 l/afio, es decir, unas 2 cubas de 12.000 litros
al dia de media durante la época seca.

10.13.5. Instalaciones auxiliares

Si fuera necesario, una caseta modular se empleard como pequefio almacén
de repuestos y residuos y servicios.

Se prevé la dotacién de locales provisionales para ser utilizados por el personal
gue dispondran de vestuario y servicios higiénicos, ya que mediante la utilizacion de
estos elementos prefabricados se consigue, con el menor costo, proporcionar las
mejores prestaciones y funcionalidad en este tipo de instalaciones. Estas instalaciones
se deberan realizar al inicio de las obras y mantenerlos hasta su terminacion, evitando
cualquier posible interferencia con los trabajos de explotacion.

El vestuario aseo consistira en una caseta prefabricada modulada, realizada
con estructura de perfiles laminados, con cerramiento y cubiertas de paneles
"sandwich", con aislamiento de espuma en su interior. Dispondra de recipientes para
basuras o desperdicios, con tapa hermética que se retiraran diariamente.

Se dispondra de taquillas metalicas. dispuestas en el recinto, junto con bancos
corridos de listones de madera. Se equiparan debidamente con perchas, papeleras,
portarrollos y toalleros.

Aunque no es de aplicacion el R.D. 486/1997 a las actividades mineras, se
toma como indicacion, la Guia técnica para la evaluacién y prevencion de los riesgos
relativos a la utilizacion de lugares de trabajo, del INSHT:

Para una plantilla no superior a 10 trabajadores sin presencia de mujeres ni de
trabajadores discapacitados, se adoptaran:

— Vestuarios: 1
— Locales de aseo: 1
— Inodoros: 1
— Lavabos: 1
— Espejos: 1
Los inodoros se instalaran y conservaran en las debidas condiciones de
desinfeccion y desodorizacion y seran de tipo quimico o de fosa estanca.

La Empresa no se dedica actividades que normalmente manipulen sustancias
toxicas, infecciosas o irritantes, desarrollen esfuerzos fisicos superiores a los
normales, o lo exija la higiene del procedimiento de fabricacion. Esto unido a la
inexistencia en la zona de abastecimiento de agua, saneamiento y electricidad y a la
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baja plantila en obra, determina que, salvo indicacion en caso contrario de la
Autoridad Competente, no se aprecie la necesidad de disponer de duchas.

La superficie minima de vestuarios sera, por lo menos, de dos metros
cuadrados por cada operario. El vestuario estara provisto de bancos o asientos y de
taquillas individuales, con llave, para guardar la ropa y el calzado. La zona de
vestuario puede emplearse de local de descanso para pausas. No se prevé la
instalacion de comedor dado que los trabajadores iran al pueblo cercano a comer.

Las superficies de los suelos, las paredes y los techos de los locales deberan
ser de caracteristicas tales que permitan su limpieza y remozado para obtener las
condiciones de higiene adecuadas. Todos sus elementos, tales como grifos,
desagles,.. estaran siempre en perfecto estado de funcionamiento y los armarios y
bancos aptos para su utilizacion.

Queda prohibido utilizar estos locales para usos distintos de aquellos para los
gue estén destinados.

Por lo que respecta a los depdsitos de combustible, no se prevén
almacenamientos en la explotacion, suministrandose peridédicamente a los equipos
mediante camion. Si fuera necesario disponer de algun depésito de almacenamiento
de combustible de pequefia capacidad para autoconsumo, se dara cumplimiento a lo
dispuesto en el R. D. 1523/1999, de 1 de octubre, por el que se modifica el
Reglamento de instalaciones petroliferas, aprobado por Real Decreto 2085/1994, de
20 de octubre, y sus instrucciones técnicas complementarias. En tal caso, el
almacenamiento de combustible serd inscrito en el registro de establecimientos
industriales de la Comunidad Auténoma, de acuerdo con lo indicado en la I.T.C. MI-
IPO3 y el depdsito sera colocado por empresa instaladora autorizada de acuerdo a la
legislacién vigente. Si la capacidad del almacenamiento de gasoil no supera los 1.000
litros, queda excluido del tramite administrativo de inscripcion, pero cumpliendo, en
todo caso, las normas de seguridad establecidas en esta ITC.

10.13.6. Vertidos

Es de aplicacién el Real Decreto 606/2003, de 23 de mayo, Real Decreto
9/2008 y el Real Decreto 670/2013, de 6 de septiembre por el que se modifica el Real
Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del Dominio
Publico Hidraulico, que desarrolla la de Aguas.

En materia particular de aguas subterraneas hay que tener presente el Real
Decreto 1514/2009, de 2 de octubre, por el que se regula la proteccién de las aguas
subterraneas contra la contaminacion y el deterioro.

En cualquier caso es necesario diferenciar entre los tipos de agua a considerar
en una explotacién: las aguas de proceso, las aguas superficiales y las aguas
subterraneas.
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Por lo que respecta a las aguas de proceso, no es preciso su empleo. No se
tiene previsto el realizar aprovechamiento o captacion alguna de aguas subterraneas o
superficiales.

Por lo que respecta a las aguas superficiales, la ubicacion de la explotacion se
hace en un lugar donde no se afecta a cauces permanentes. El material extraido no
sufre ningun tipo de tratamiento que pueda afiadir contaminantes a las aguas. Al igual
gue hasta el momento, no se esperan impactos significativos sobre el agua superficial,
ya que la explotacion se emplazara en un lugar donde no se afecta de forma directa a
cursos permanentes, no se realizan cambios relevantes en las redes de drenaje y
tampoco habra vertidos de aguas residuales. Tampoco existira lavado de vehiculos en
la zona de cantera. La posible contaminacion de las eventuales aguas superficiales de
escorrentia por vertidos accidentales de aceites queda eliminada con unas
precauciones adecuadas: con la realizaciébn de los mantenimientos de los equipos
moviles en taller y cuando esto no sea posible, con la recogida de los aceites usados,
para su entrega posterior a gestor autorizado. Todos los residuos generados se
gestionaran de acuerdo con la legislacién estatal y autonémica vigentes.

Por ultimo, la adopcién de medidas correctoras tales como la siembra de tierras
vegetales recuperadas si el tiempo de acopio excede de 9-12 meses, la reconstruccién
topogréfica y la implantaciébn de vegetacion, permitirdA que se mantengan unas
condiciones en la escorrentia similares a las preoperacionales.

Con referencia a las aguas subterraneas, la explotacion no desciende hasta
alcanzar nivel freético alguno. No se tiene previsto el realizar aprovechamiento o
captacion alguna de aguas subterraneas o superficiales. Los niveles de calizas
terciarias carecen de interés hidrogeolégico. Por lo tanto, la posible afecciéon sobre
aguas subterraneas seria nula.

10.13.7. Emisiones

Es de aplicacién la LEY 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y
proteccion de la atmdsfera, que deroga la antigua Ley 38/1972, de 22 de diciembre, de
protecciéon del ambiente atmosférico. Esta Ley actualiza el concepto de “actividad
potencialmente contaminadora de la atmésfera” y establece un nuevo catédlogo de
dichas actividades en su anexo 1V, derogando, por tanto, el anexo Il del Decreto
833/1975, de 6 de febrero.

La relacién de los principales contaminantes de la atmésfera esta relacionada
en el Anexo | donde destacamos en especial en razéon de la actividad del proyecto, el
polvo, ya que el resto de componentes, al no tratarse de una actividad fabril y la
reducida cuantia de maquinaria empleada, no presenta relevancia significativa.

El Real Decreto 100/2011, de 28 de enero, por el que se actualiza el catalogo
de actividades potencialmente contaminadoras de la atmdsfera y se establecen las
disposiciones basicas para su aplicacion modifico el Anexo IV de la Ley 34/2007. En
este Anexo figura nuestra actividad bajo el epigrafe 04 06 16 02, actividades primarias de
mineria no energética que conlleven la extraccion o tratamiento de productos minerales cuya
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capacidad sea igual inferior a 200.000 Tn/afio, siempre que no se sitiuen a menos de 500
metros de un nucleo de poblacion y |a clasifica dentro del Grupo C.

El Real Decreto 102/2011, deroga toda la normativa de desarrollo anterior e
incorpora en una Unica norma todas la Directivas europeas en la materia, regulando
los niveles maximos de inmision. Entre otras cosas, define y establece objetivos de
calidad del aire, de acuerdo con el anexo lll de la Ley 34/2007, con respecto a las
concentraciones de dioxido de azufre, dioxido de nitrégeno y oxidos de nitrdgeno,
particulas, plomo, benceno, mondxido de carbono, ozono, arsénico, cadmio, niquel y
benzo(a)pireno en el aire ambiente. En su anexo | se establecen los valores limite de
inmisién que no deberan superarse a partir de las fechas sefialadas en dicho anexo.

27. Actividades industriales diversas no especificadas en este anexo.

Unidad de medida|Niveles de emision
Contaminantes:

Particulas sélidas mg/Nm? 150
SO, mg/Nm? 4.300
CcOo p.p.m. 500
NO, (medido como NO,) p.p.m. 300
Flaor total: mg/Nm?

Zonas humedas de pastizales mg/Nm? 40
Otras zonas 80
Cl mg/Nm? 230
HCI mg/Nm? 460
SH, mg/Nm? 10

Valores limite de las particulas PM10 en condiciones ambientales para la proteccion de

la salud
Periodo de P Margen de Fecha de cumplimiento del
. Valor limite : o
promedio tolerancia valor limite
3 -
1. Valor 24 horas ES Z?;Tsé(lﬁ]ergta’)spgsr;; 50% (1) En vigor desde el 1 de enero de
limite diario. ' pel a 6 (D). 2005 (2).
ocasiones por afio.

2. Valor o 3 o En vigor desde el 1 de enero de
limite anual. 1 afio civil. 40 pg/m 20% (1). 2005 (2).

(1) Aplicable solo mientras esté en vigor la exenciéon de cumplimiento de los valores limite concedida de
acuerdo con el articulo 23.

(2) En las zonas en las que se haya concedido exencién de cumplimiento, de acuerdo con el articulo 23, el 11
de junio de 2011.
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Valores objetivo y limite de las particulas PM2,5 en condiciones ambientales
para la proteccion de la salud

o Fecha de
Periodo de . L
N Valor Margen de tolerancia cumplimiento del
promedio -
valor limite
20% el 11 de junio de 2008, que se reducira
el 1 de enero siguiente y, en lo sucesivo,
cada 12 meses, en porcentajes idénticos
Valor limite anuales hasta alcanzar un 0% el 1 de enero
anual (fase 1 afio civil. 25 pg/m® de 2015, estableciéndose los siguientes 1 de enero de 2015.
1). valores:
5 pg/m? en 2008; 4 pg/m? en 2009 y 2010; 3
Hg/m® en 2011; 2 pg/m® en 2012; 1 pg/m® en
2013y 2014
Valor limite
anual (fase 1 afio civil. 20 pg/m?* - 1 de enero de 2020.
1) (2).

(1) Valor limite indicativo que debera ratificarse como valor limite en 2013 a la luz de una mayor informacién
acerca de los efectos sobre la salud y el medio ambiente, la viabilidad técnica y la experiencia obtenida con el valor
objetivo en los Estados Miembros de la Unién Europea.

Por otro lado, al tratarse de una actividad minera, es de directa aplicacion la Orden
TED/723/2021, de 1 de julio, por la que se aprueba la Instruccion Técnica
Complementaria 02.0.02 «Protecciéon de los trabajadores contra el riesgo por
inhalacion de polvo y silice cristalina respirables», del Reglamento General de Normas
Basicas de Seguridad Minera que tiene por objeto la prevencion de las heumoconiosis
y otras enfermedades respiratorias de origen laboral, originadas por la exposicion a
polvo inorgénico, con especial atencion a la silicosis y al cancer de pulmoén por
exposicion a polvo respirable con contenido en silice cristalina respirable generado en
un proceso de trabajo..

La I.T.C. determina que,

Cuando la evaluacién de riesgos ponga de manifiesto que puede originarse exposicién
a polvo respirable habra de evaluarse el grado y la duracién de la exposicion de los
trabajadores.

()

La medicién de la concentracién de polvo en el aire se llevard a cabo mediante
mediciones personales, de forma que el muestreador se sitle en su zona de respiracion y de
acuerdo con las condiciones de revisién de los equipos, toma de muestras y procedimiento de
muestreo establecidos en la norma UNE 81550 «Exposicion en el lugar de trabajo.
Determinacién de silice cristalina (fraccién respirable) en aire. Método de espectrofotometria de
infrarrojo».

Los valores limites para la exposicion diaria, que han de tenerse en cuenta
simultdneamente, seran:

— La concentracién de la silice libre contenida en la fraccion respirable de polvo
no seré superior a 0,05 mg/m°.
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— La concentracion de la fraccion respirable de polvo, no sobrepasara el valor de
3 mg/m?®.

El polvo se caracteriza por su naturaleza y por su tamafio de particula o
granulometria. Su comportamiento y su afeccion a la salud de las personas dependen
de estos aspectos. Actualmente, la ITC 2.0.02, sobre Proteccion de los trabajadores
contra el polvo, en relacién con la silicosis en las industrias extractivas, define la
fraccion respirable del polvo como fraccibn masica de las particulas inhaladas que
penetran en las vias respiratorias no ciliadas establecido en el apartado 5.3 de la
norma UNE-EN-481 «Atmésferas en los puestos de trabajo. Definicion de las
fracciones por el tamafio de las particulas para la medicién de aerosoles», que incluye
particulas con un diametro aerodinamico de 10 micrometros (Um) o menos, siendo
este el tamafio clave para la evaluacion del riesgo de inhalacion en el ambiente
laboral.

A nivel medioambiental, el Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a
la mejora de la calidad del aire, define las PM10 como las particulas que pasan a
través del cabezal de tamafio selectivo, definido en el método de referencia para el
muestreo y la medicibn de PM10 de la norma UNE-EN 12341, para un diametro
aerodinamico de 10 ym con una eficiencia de corte del 50 %.

Las fuentes posibles en la extraccién son:

LOCALIZADAS Lineales Pistas de transporte
Moviles Equipos de trabajo
DIFUSAS Desbroces, frentes, acopios y rellenos

Al igual gue en el caso del ruido y vibraciones, el polvo se genera en la mayoria
de las operaciones que tienen lugar en las canteras. Los problemas derivados de la
generacion de polvo son:

= El riesgo que supone para la salud de los trabajadores la exposicién
prolongada a este tipo de afecciones. Especial riesgo lo constituyen las
explotaciones de recursos que cuentan con un alto contenido en silice libre
cristalina.

= Los efectos que la generaciéon de polvo producen sobre el entorno de la
explotacion, a efectos medioambientales, pudiendo repercutir sobre
plantas y cultivos junto a la explotacion, afeccién a terceros, etc...

= Puede repercutir en la imagen de la empresa.
» Influir en el deterioro de equipos moéviles y maquinaria en general
Tenemos que considerar dos factores generadores de impacto:

o Calidad del aire por emisién de gases de escape
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e Polvo

En el primer caso, el foco productor fundamental de contaminantes
atmosféricos estriba en la combustidon de carburantes, que vierten al aire cantidades
variables de mondéxido de carbono, hidrocarburos y 6xidos de nitrégeno, particulas y
otros metales pesados. Por otro lado, la capacidad del medio atmosférico para la
difusién de los contaminantes es fundamental a la hora de determinar un problema de
contaminacion.

En el caso de la zona de explotacion, los factores que juegan en contra a la
hora de la autodepuracion de los contaminantes son las relativamente bajas
precipitaciones y temperaturas invernales. A favor de la autodepuracion juegan los
vientos y, por otro lado, el suelo, a través de los microorganismos que alberga, tiene
una capacidad de eliminacién de CO entre 75-109 mg/CO por hora y m?, circunstancia
gue no se produce en el suelo urbano. La ausencia de barreras arquitectonicas, al
tratarse de espacios abiertos y no urbanos, permite al CO, gas extraordinariamente
definible, que tiende a adherirse a paredes y zonas resguardadas, una buena difusién
atmosférica que, en general, también puede aplicarse al resto de los contaminantes.

Este efecto, dada la reducida cuantia de maquinaria a emplear y el desarrollar
el trabajo en un espacio abierto, se caracteriza como negativo y de baja intensidad. El
efecto se produce en el mismo momento en que se inicia la obra, si bien es de
caracter temporal pues desaparece al cesar la actividad y no produce efectos
irreversibles. En cuanto a la extensién del efecto, se considera que es puntual, ya que
solo afecta al entorno mas cercano a la zona explotada, salvo el transporte del util que
se considera tiene una extension parcial.

Las actividades que implica cualquier actividad minera, generan emisiones de
material particulado. Estas emisiones son fundamentalmente temporales, que se
presentan solo durante el funcionamiento, siendo los principales factores que van a
determinar la cantidad de materia particulada que se emita los siguientes:

— Latasa de produccion

— La granulometria del material.

— La humedad del material

— La altura de caida libre de la roca, por ejemplo, en la carga de camiones.

— Las condiciones atmosféricas: las precipitaciones humidifican el material y
evitan la puesta de polvo en suspension; el viento tiene un efecto inverso,
siendo mas importante en instalaciones al aire libre desprotegidas.

Tanto el transito de la maquinaria dentro de la propia explotaciéon (transporte
interno), como el transito por el viario rural no pavimentado, puede levantar cierta
cantidad de polvo, que sera mas relevante en los meses de verano debido a la
disminucion de las precipitaciones y al aumento de la temperatura ambiental, lo que se
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tendrd que minimizar mediante cuatro acciones fundamentales, al igual que se ha
venido realizando hasta el momento:

El riego periddico de las pistas por las que circulen los equipos y la

maaquinaria

Adoptar una velocidad moderada de los equipos de transporte

La instalacién de lonas en los camiones de transporte externo.

El mantenimiento de los viales empleados

Resultados obtenidos en mediciones de control higiénico en canteras, segun la

ITC 2.0.02

Se incluye en lo que sigue los resultados obtenidos en los analisis higiénicos de
polvo respirable realizados en los ultimos diez afios, correspondientes a extracciones
de alabastro de la empresa contratada para la explotacion.

FECHA

16/04/2015
16/04/2015
10/09/2015
10/12/2015
10/12/2015
13/07/2016
13/07/2016
21/09/2017
21/09/2017
20/12/2018
20/12/2018
20/12/2018
05/04/2022
05/04/2022
09/10/2023
09/10/2023
04/07/2024
02/10/2025
04/11/2025

ED mg/m3
6,33%
6,00%
6,00%
6,00%
6,00%
7,00%
12,33%
7,33%
7,67%
8,33%
6,67%
69,67%
13,67%
9,67%
87,00%
12,33%
6,33%
3,00%
3,00%

ED SiO:
3,00%
3,00%
3,00%
3,00%
3,00%
3,00%
5,00%
3,00%
3,00%
3,00%
3,00%
15,00%
6,00%
6,00%
36,00%
8,00%
6,00%
4,00%
4,00%

La media de los ultimos 10 afios se sitia en el 14,53% vy el 6,15% de los
valores limites en polvo y silice libre cristalina respirable respectivamente. Por lo tanto,
por lo que respecta al polvo, se deduce que:

La emision de polvo serd similar a las de otras actividades extractivas

similares.
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No se presentaria ningun efecto negativo para los ndcleos urbanos
proximos, cifiéndose las incidencias al &mbito de la actividad de la propia
explotacién, al ambito laboral.

El nivel de maquinaria utilizada es bajo.
No se prevé la utilizacion de explosivos

Las cantidades medias de polvo respirable, medidas en explotaciones del
mismo recurso, son muy inferiores al limite que marca la legislacién minera.

No se superarian los valores maximos de emision de contaminantes
establecido por la Legislacién vigente.

Las medidas implantadas, inciden positivamente en las incidencias
generadas, mitigando estas. En particular, la humectacion, revegetacion y
reduccion de velocidad de los equipos resulta ser bastante eficiente en la
mitigacién del polvo fugitivo, alcanzando eficiencias elevadas.

10.13.8. Afeccion medioambiental

Visto el proyecto a continuar, la ubicacién del mismo, la inclusién desde el
propio disefio de las técnicas de explotacion mas adecuadas téchica y
econdémicamente viables, y la adopcion de las adecuadas medidas protectoras,
correctoras y de vigilancia ambiental, asi como de todas aquellas que estime
pertinentes la Administracion Competente al respecto, se llega a las siguientes
conclusiones:

La incidencia por polvo y ruido se limita al entorno de la zona en
explotacién no afectando a ningin nucleo urbano del entorno. Aplicando el
programa medidas propuesto, se minimizara la afeccién por la dispersién
del polvo en la atmésfera, asi como el impacto visual generado, por lo que
la afeccion se considera de caracter compatible.

Existira una afeccién sobre el suelo por la alteracion del terreno para la
extraccibn de material, si bien podra recuperarse con un adecuado
mantenimiento de la tierra vegetal durante la explotacién y el desarrollo del
Plan de Restauracion. La retirada, acopio adecuado, tratamiento (si es
necesario) y reposicion del suelo vegetal en los trabajos de restauracion
estd asumida por el proyecto. El propio método de explotacién-restauracion
determina que solamente se va desbrozando la superficie correspondiente
a la explotacion en cada momento, y se ejecute una restauracion
simultdnea en todo lo posible a la explotacion.

No es previsible se produzca afeccién sobre la hidrologia y la hidrogeologia
de la zona, dado que no existen cauces permanentes. Tampoco se afecta a
cauces artificiales ni se realiza ningun tipo de tratamiento de la roca
extraida que produzca vertidos de sustancias peligrosas para el medio. Con
referencia a las aguas subterraneas, la explotacion no desciende hasta
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alcanzar nivel freatico alguno. No se tiene previsto el realizar
aprovechamiento o0 captacion alguna de aguas subterrdneas o
superficiales. Se ha rechazado cualquier tipo de actuacién o solucién que
conlleve la aplicacion directa de productos muy contaminantes como
insecticidas o purines.

— La zona a explotar se sitla en una zona sin fendmenos geomorfolégicos
relevantes.

— No se afecta a yacimientos arqueoldgicos o elementos histérico-artisticos.
No se ha constatado la presencia de Puntos de Interés Geoldgico ni
paleontolégico, ni se afecta a bienes patrimoniales en la zona de
explotacién que impidan llevarla a efecto.

— No se afecta a Habitats catalogados de interés comunitario segun Directiva
92/43/CEE. No se afecta a ningun LIC. Tampoco existen en la zona
afectada taxones de flora amenazada. No estad afectada por Planes de
especial proteccion para la flora. No se afecta a humedales de importancia
internacional (Ramsar), humedales de importancia en Aragon ni a Reservas
de la Biosfera. La zona de explotacion no queda incluida dentro de ninguna
zona definida como PORN.

— La explotacién no queda incluida dentro de ninguna Zona de Especial
Proteccion para las Aves (ZEPA) segun la Directiva 79/409/CEE y la Orden
de 20 de agosto de 2001 del Departamento de Medio Ambiente de la
D.G.A. ni en Areas de Importancia para las Aves. Esta Concesion, queda
solo parcialmente incluida en la superficie afectada por el Decreto 203/2010
por el que se establece un régimen de proteccién para la conservacion del
Cernicalo Primilla, en un Area critica para el cernicalo primilla, del que no
se ha constatado la existencia de nidificaciones en la zona.

— Teniendo en cuenta el volumen de estéril producido, el hueco final
generado puede rellenarse y permite el aprovechamiento de una parte de
los estériles para la rehabilitacion de areas anexa a las alteradas por
actividades extractivas previas ajenas a la Titular. Por ello el relieve final no
va a diferir de forma significativa del preoperacional y se recupera el de
zonas anteriormente afectadas.

— La topografia original de la zona, el método de explotacion adoptado por
transferencia y la remodelacion topografica de la zona explotada, permite
gue, aunque no se recupere la topografia original de la zona, cosa
imposible en cualquier explotacion minera, se mantengan unas formas
adaptadas al entorno que minimizaran la afeccién sobre la topografia.

— Teniendo en cuenta la rehabilitacion prevista, el efecto introducido sobre las
unidades de vegetacion existentes serd reparado con una revegetacion
adecuada al uso posterior que se vaya a dar a los terrenos. En este caso
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mediante la implantacion de vegetacion natural en taludes y otras
superficies destinadas a la recuperacion del habitat natural y una siembra
preparatoria en areas con un uso final agricola, que sera destinada
posteriormente por su propietario al cultivo y uso que considere. Por lo
tanto, no se trata de una destruccion o eliminacion de suelo, sino de un
cambio temporal en una superficie muy restringida de tal forma que los
terrenos explotados se van recuperando segln avanza la extraccion.

— Los suelos a afectar se encuentran en su préctica totalidad ocupados por
matorral o herbaceas estando en parte alterados por actividades extractivas
previas. Las medidas de restauracion, en cuanto a la recuperacién, acopio y
tratamiento de las tierras recuperadas para su posterior reextension y la
implantaciéon de una nueva cubierta vegetal, permiten corregir los impactos
generados sobre la pérdida de capacidad agrolégica de los suelos, el
incremento de los fendmenos erosivos y el efecto introducido en el paisaje.
Por otro lado, el método de explotacion por transferencia al hueco de
explotacibn que se viene y continuard siendo empleado, permite la
recuperacion progresiva y simultdnea a la explotacion de las zonas
explotadas para el uso inicial del suelo. Al aprovechar los viales rurales
existentes, también se minimiza la necesidad de ocupacion de suelo y, por
lo tanto, las afecciones a este.

— Los impactos sobre la fauna durante la fase de explotacién se deberan al
ruido provocado por la actividad extractiva y a las molestias ocasionadas
por la presencia de personal y maquinaria, etc., lo que podria ocasionar el
desplazamiento de las especies de las zonas mas préximas a la
explotacion. Es poco probable la afeccién relevante sobre especies
catalogadas como amenazadas de flora y fauna:

o No se afecta a Habitats catalogados de interés comunitario segun
Directiva 92/43/CEE. No se afecta a ningun LIC.

o No se afecta a humedales de importancia internacional (Ramsar) ni a
Reservas de la Biosfera.

o La explotacion no queda incluida dentro de ninguna Zona de Especial
Proteccion para las Aves (ZEPA) segun la Directiva 79/409/CEE vy la
Orden de 20 de agosto de 2001 del Departamento de Medio Ambiente
de la D.G.A.

o Vistas las caracteristicas de la explotacion a realizar, y las principales
amenazas para las principales especies especialmente de avifauna,
podemos deducir que:

o Modificacién del habitat de alimentacién. Con la continuidad
de la concesion pretendida, no se produce una modificacion
significativa de las caracteristicas del habitat actual. La
superficie a ocupar sera dividida en varias zonas que se

BAJARTEC S.L.- INGENIERIA Y MEDIO AMBIENTE

C/ La Uni6n n°8, 1°- Andorra Via Hispanidad 59-63 Casa 3-2
44500 TERUEL 500012-ZARAGOZA
- BAJAR TEC\ Tifffax 978.843926 TIf. 976.536630

ey E-mail: bajartec@gmail.com
sa 3-28 50012 ZARAGOZA
e e e




ARAGONESA DEL ALABASTRO S.A. PLAN DE RESTAURACION

Ctra. De Castellén s/n PARTE 1
Quinto (Zaragoza),C.P.22400
CONCESION DE EXPLOTACION Fecha: 22/1/2026
(Recurso Seccidn C alabastro) Péagina 287

“MATAMALA” N° 2.469

explotan de forma sucesiva y con un sistema de explotacion por
transferencia para permitir la recuperacion simultanea a la
explotacién del terreno afectado. Ademas, con la explotacion a
continuar, se recuperarian zonas alteradas por actividades
extractivas previas y ajenas, que de otra forma tendrian una
rehabilitacién muy complicada. Con la actuacion prevista, no se
produce alteracion de las actividades agricolas de la zona ya
gue la explotacion apenas afecta a parcelas agricolas y con la
restauracion se mantiene el mismo habitat general, que alterna
zonas cultivadas y de matorral de bajo porte sin que se produzca
pérdida o fragmentacion de habitats. Por lo tanto, no se origina
ninguna transformacion significativa del territorio afectado que
derive en un cambio drastico del habitat de la fauna en general y
del Cernicalo primilla, en particular. Esta afecciéon es temporal,
durante el periodo de explotacion en cada zona y no sera
significativa dadas las caracteristicas de los habitats en los que
se desarrolla el proyecto.

o Pérdida de las edificaciones utilizadas como lugares de
nidificacion. No existen en las zonas de explotacién
edificaciones rurales que puedan verse afectadas por los
trabajos.

o Envenenamiento y contaminacién por fitosanitarios. No se
prevé su uso en la restauracién proyectada

o Incidencia de los tratamientos con estiércoles liquidos en
las zonas de alimentacion: No se prevé su uso en la
restauracion proyectada. La fertilizacion de los terrenos
recuperados se realizara mediante un abono compuesto de
complejos del tipo N-P-K (Nitrégeno, fésforo y potasio) y
eventualmente, estiércol animal.

o Molestias durante la época reproductora: Aunque en la
realidad, los niveles sonoros a diferentes distancias dependen
de multiples factores, entre los que se cuentan las
caracteristicas climatolégicas, que son cambiantes
continuamente, podemos estimar que a unos 150-200 metros de
la fuente, el efecto ya seria poco perceptible. Por lo tanto, el
ruido ocasionado por los equipos mineros, queda restringido a
poco mas del ambito de la propia explotacion al no emplear
explosivos en el arranque. No se conocen nidificaciones en la
zona de actuacion

— La explotacibn no se encuentra comprendida dentro del perimetro de
ningun Monte de Utilidad Publica.
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— El paisaje se vera afectado durante la explotacién, ya que la alteracion de la
topografia y vegetacion va a suponer una modificacion del paisaje de la
zona. No obstante, dado que se plantean medidas correctoras como la
orientacion de frentes activos respecto a los puntos de mayor visibilidad,
restitucion morfologica y la reposicion del uso inicial del area afectada, se
considera que, si se ejecutan las medidas correctoras planteadas, es un
impacto con caracter reversible y mitigable. Hay que tener presente
ademas, que en las zonas de actuacion existen explotaciones mineras
ajenas antiguas, en las que se podra verter el estéril de inicio de
explotacién en cada frente abierto para su rehabilitacion, lo que permitird
una mejora de su situacion actual.

— La explotacion no afecta a ninguna infraestructura local
— Por lo que respecta a los planes urbanisticos municipales:

o No se produce una urbanizacion de tierras dedicadas a otros usos,
como el agricola o forestal.

o El proyecto no supone una recalificacion de suelo rastico en urbano o
industrial.

o No supone alteracién de las Normas Reguladoras de la Edificacion,
Ordenanzas y Normas Técnicas de Urbanizacion.

o El proyecto no supone la construccion de viviendas o naves industriales

— Se genera un beneficio econdmico, una incidencia positiva, que interesa
fundamentalmente al apartado de empleo tanto directo por la explotaciéon
como indirecto en el sector servicios, movimientos migratorios Yy
aprovechamiento de recursos humanos y por el tratamiento del material
extraido en las instalaciones de la empresa contratista.
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11.MEDIOS PREVISTOS PARA LA ELIMINACION DEL POLVO

De acuerdo con los resultados de la evaluacion de riesgos, se adoptaran las
medidas apropiadas de conformidad con la TED/723/2021, de 1 de julio, por la que se
aprueba la Instruccién Técnica Complementaria 02.0.02 del Reglamento General de
Normas Bésicas de Seguridad Minera.

O

Tanto en las operaciones de carga como en las de transporte, las cabinas
de los vehiculos (palas, «dumperes», ...) deberan estar dotadas de aire
acondicionado o filtrado.

Se procedera al riego de viales internos y zonas de movimiento de
magquinaria si las condiciones ambientales favoreciesen la generacion de
polvo.

Acondicionamiento de caminos. Los viales principales por los que circulan
los camiones cargados con el material, se deberan acondicionar antes del
inicio de la actividad, durante la misma y a la finalizacién de ésta, para
dejarlos en buen estado de uso

Colocacion, en los camiones que trasporten el material a la planta, de la
correspondiente lona de proteccién para evitar emision de polvo, adn
cuando el material es transportado en forma de “bolos”

Los lugares de trabajo deberdn mantenerse limpios evitando que se
acumule polvo que posteriormente se pueda poner en suspension

En la periodicidad de cambio de filtro de la maquina, ademas de las
indicaciones del fabricante se tendra en cuenta la concentracién de polvo
ambiental y contenido de silice cristalina

Se retirar4 de las pistas el material formado por acumulacién del polvo o
caido de cajas o cucharas de vehiculos y maquinas.

La velocidad de circulacion de los medios de transporte no superara los 20
Km/h en la zona de explotacion.

Mantenimiento periédico de las superficies de rodadura (compactacion,
eliminacion de baches, retirada de piedras y bloques, etc.)

Evitar la sobrecarga de los camiones, para que el material no se caiga de
la caja.

El material se cargard a camién evitando caidas libres superiores a 1
metro.

Programa de mantenimiento periddico de maquinas, incluyendo
lubricacién, comprobacién y reemplazo de piezas, y que permitira, no solo
actuar en temas de seguridad, sino también en el de reduccién de
emisiones generadas.
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o Se compaginard el ritmo de produccion con los transportes de material y
labores de restauracion a fin de reducir en todo lo posible las areas de
acopios en explotacion.

o Se organizaran las labores de restauracion de tal forma que las superficies
rehabilitadas puedan sembrarse/plantarse tan pronto sea posible.

o Mantenimiento de las ventanas y puertas de las cabinas de maquinas y
camiones cerradas
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