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Anejo 1. Planos instalacion provisional
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Anejo 2. Proyecto definitivo instalaciones BR-3.3.2 y plano cabeza
de pozo BR-3.3.2 y conexiéon con BR-3
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Proyecto de ejecucion para tuberia de impulsién de agua procedente
de la captacion “Bronchales 3.3.2”

1. ANTECEDENTES Y OBJETO

La mercantil AGUA DE BRONCHALES S.A. es titular de una planta embotelladora de
agua mineral natural situada en el poligono industrial EI Santo del municipio de Bronchales
(Teruel), a la que abastece de diferentes sondeos.

Uno de esos sondeos es el denominado Bronchales-3 (BR3), que extrae agua del
acuifero de Los Puertos, disponiendo de la Concesion de Aprovechamiento del agua mineral
natural.

Con el objetivo de disponer de otro sondeo, sin incremento del agua total a extraer,
que capte agua del mismo acuifero y permita la sustitucion temporal del sondeo BR3 en
caso de averia de éste o alguna circunstancia excepcional e imprevista obligara a prescindir
temporalmente de la explotacion de este sondeo o para uso simultdneo de ambos bajo
determinados programas de explotacién conjunta, se realizé un nuevo sondeo proximo al
anterior, y que ha sido denominado “BR 3.3.2”. Este nuevo sondeo fue aprobado mediante
Resolucion de 4 de junio de 2020 del Director del Servicio Provincial de Industria,
Competitividad y Desarrollo Empresarial de Teruel.

El objeto del presente proyecto es ejecutar la instalacion definitiva que comunique el
sondeo BR 3.3.2 hasta conectar a la tuberia existente que parte del sondeo BR3 y conduce
el agua hasta la planta embotelladora.

Se redacta el presente proyecto por el Ingeniero Agrénomo José Luis Salon Pérez,
colegiado 1.485 por el Colegio Oficial de Ingenieros Agronomos de Levante, a peticion de la
empresa AGUA DE BRONCHALES S.A.

2. DEFINICION, CARACTERISTICAS Y UBICACION DEL PROYECTO
2.1 DATOS DEL PROMOTOR:

Nombre: AGUA DE BRONCHALES S.A.

N.L.F.: A44184059

Domicilio social: Poligono Industrial EI Santo
44367 Bronchales (Teruel)

Teléfono: 978 70 10 63

Representante Eva Pons Casan

DNI 52638009W

2.2 DATOS DEL TECNICO REDACTOR:

Nombre: José Luis Salén Pérez
N° Colegiado 1.485 del C.O.1.A.L.
Direccion C/ Constitucion 50, 6
Teléfono: 609076575
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Proyecto de ejecucion para tuberia de impulsién de agua procedente
de la captacion “Bronchales 3.3.2”

2.3 EMPLAZAMIENTO

La tuberia de impulsién objeto de este proyecto comunicara los sondeos

denominados BR 3.3.2 y “Bronchales 3” (BR 3). Ambos sondeos se encuentran ubicados en
la parcela 1, del poligono 42, en el término municipal de Bronchales, provincia de Teruel
(referencia catastral 44045A0420000100001X).

e Coordenadas UTM
Las coordenadas UTM (ETRS89 huso 30) de ambos sondeos son:

SONDEO COORDENADA X COORDENADA Y
BR 3 619.274 4.483.821
BR 3.3.2 619.099 4.483.845

¢ Clasificacion del suelo

Segun el Plan General de Ordenacién Urbana (PGOU) del municipio de Bronchales,

la actuacion se ubica en Suelo No Urbanizable Especial en sus categorias de:

Especial de Proteccion de montes de utilidad publica y areas forestales.

Especial de Proteccion zona forestal de Normas Subsidiarias y Complementarias de
Planeamiento Municipal de la Provincia de Teruel.

Especial de proteccién de Zona de Especial Proteccion para las Aves (ZEPAs) y
Lugares de Interés Comunitario (LICs).

3. NORMATIVA DE APLICACION
Decreto-Legislativo 1/2014, de 8 de julio, del Gobierno de Aragon, por el que se
aprueba el Texto Refundido de la Ley de Urbanismo de Aragon.

Decreto 202/2014, de 2 de diciembre, del Gobierno de Aragén, por el que se aprueba
la Estrategia de Ordenacion Territorial de Aragon.

Real Decreto Legislativo 7/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Suelo y Rehabilitacién Urbana.

Decreto Legislativo 2/2015, de 17 de noviembre, del Gobierno de Aragon, por el que
se aprueba el texto refundido de la Ley de Ordenacion del Territorio de Aragon.

Plan General de Ordenacién Urbana de Bronchales.

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
electrotécnico para baja tension.

Ley 11/2014, de 4 de diciembre, de Prevencion y Proteccion Ambiental de Aragon.

Decreto Legislativo 1/2017, de 20 de junio, del Gobierno de Aragén, por el que se
aprueba el texto refundido de la Ley de Montes de Aragon.
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- Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia
circular.

- Decreto 148/2008, de 22 de julio, del Gobierno de Aragén, por el que se aprueba el
Catalogo Aragonés de Residuos, modificado por el Decreto 114/2020, de 25 de
noviembre.

- Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion
de los residuos de construccién y demolicion.

- Decreto 262/2006, de 27 de diciembre, del Gobierno de Aragén, por el que se
aprueba el Reglamento de la produccion, posesion y gestion de los residuos de la
construccion y la demolicion, y del régimen juridico del servicio publico de
eliminacion y valorizacion de escombros que no procedan de obras menores de
construccion y reparacion domiciliaria en la Comunidad Auténoma de Aragon.

4. JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

Se han estudiado las diferentes opciones para conectar los dos sondeos, de modo
que se pueda conducir el agua del sondeo BR3.3.2, hasta la planta de embotellado de la
forma mas sencilla y con menor impacto. Por tanto, se trata de conectar este sondeo con la
conduccion existente que transporta el agua desde el sondeo BR3 hasta la planta, mediante
la instalacién de las instalaciones bajo una zanja.

Dichos sondeos estan separados en linea recta por apenas 170 m. El terreno por el
que discurre es un pinar, monte de utilidad publica, espacio Red Natura 2000 y por tanto de
especial proteccion. Por ello una de las cuestiones principales de estudio ha sido estudiar la
menor afeccion a esta zona protegida.

La opcion elegida ha sido la de realizar un trazado desde BR3.3.2 a través de una
zona de jarales (sin grandes pinos), cercana a una senda existente. Esta senda nos lleva
hasta una zona de pinar, con grandes bloques de piedra, los cuales evitaremos atravesando
la zona por un espacio donde hay una oquedad debida a la caida de un gran arbol, y que
nos deja entrever que por ahi hay mas tierras y menos piedra, lo que permitira realizar la
excavacion de la zanja mas facilmente. Una vez atravesada esta zona de pinos y grandes
piedras, llegamos hasta el camino de acceso al actual sondeo BR3. Por ese ultimo tramo del
camino es por donde se llevara a cabo la zanja hasta conectar con la tuberia que sale de
BR3.

Esta solucion, nos permite mantener la pendiente de la conduccién de agua de forma
descendente, y asi podemos evitar elementos como ventosas o desagies que requeririan
de arquetas de registro para albergar los diferentes elementos. Su eleccion también se basa
en que, sin ser el trazado mas corto, si es el de menor afeccidon a la vegetacién por
aprovechar todo lo posible el trazado de la pista forestal o camino existente. El trazado
previsto no requiere el cruce de carreteras, caminos, ramblas o vias pecuarias.

Este trazado tendra una longitud de 205,6 metros y puede verse representando en el
plano 3 “Planta y Perfil longitudinal”.
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Para dotar de energia eléctrica al equipo de bombeo y resto de equipos, se podia
plantear un nuevo trazado en baja tension desde un transformador existente en la zona, o
bien dotar de energia desde el propio BRS3, instalando el cableado en la misma zanja
necesaria la conduccion de agua. Por tanto, no hay duda que la mejor soluciéon ambiental,
es aprovechar esta zanja, y evitar nuevos elementos como postes (caso de instalacion
aérea) o nuevas zanjas.

Si seran necesarias arquetas para la instalacion eléctrica, en cada giro o cada 40 m.
de longitud como maximo, pero éstas seran ciegas o no registrables, de modo que serviran
para la instalacion de los cableados eléctricos y de control, pero quedaran rellenadas al
igual que la zanja, dejando el menor impacto posible.

5.ESTUDIO DE NECESIDADES Y CALCULO (HIDRAULICO Y
ELECTRICO)

e El punto de partida es la necesidad de llevar un caudal de 10 I/s por la conduccién y
la profundidad de la bomba que se encontrara entre 250 y 255 m. de profundidad. El
desnivel a salvar es positivo, por lo que no afecta al calculo de la bomba (presion en
la salida del brocal del nuevo pozo se ha considerado de 10 m.c.a.).

El material de la tuberia, al igual que el ramal existente entre BR3 y la Planta
embotelladora, se plantea de acero inoxidable AISI 304, soldado con soldadura TIG y con
bridas para unir tramos de dificil soldadura.

La conduccién a instalar es una DN80, diametro interior.
La bomba a instalar debe tener una potencia de 47 kw.

El cableado eléctrico para suministro al cabezal BR3.3.2 (necesidades para la
potencia de la bomba y otros elementos, como alumbrado, extractor y otros usos), estara
formado por cables unipolares con conductores de aluminio, AL RZ1 (AS) 4x95+TTx50 mm?,
siendo su tension asignada de 0,6/1 kV.

Se pueden ver los calculos detallados en los anexos 11.2 Disefio y Calculo
Hidraulico, y 11.3 Instalacion Eléctrica.

6. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

El objeto del presente proyecto es describir las obras necesarias para la instalacién
de una tuberia de transporte desde el nuevo sondeo BR 3.3.2 hasta conectar a la tuberia
existente que parte del sondeo BR3 y conduce el agua hasta la planta embotelladora.

Las obras consisten en la instalaciéon del nuevo sondeo (bombeo, columna de
impulsién, caseta con automatismos y accesorios, ....), las conducciones hidraulicas y
eléctricas para dotar de energia eléctrica al nuevo sondeo, asi como las arquetas necesarias
para el control y ejecucién de estas instalaciones.
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6.1 SONDEO Y BOMBEO

Este nuevo sondeo fue aprobado mediante Resolucion de 4 de junio de 2020 del
Director del Servicio Provincial de Industria, Competitividad y Desarrollo Empresarial de
Teruel.

Una vez realizado, el sondeo BR 3.3.2 presenta las siguientes caracteristicas:

- Profundidad del pozo: 266 m
- Diametro de perforacion:

- 0-3m: 600 mm

- 3-178 m: 508 mm

- 178-275 m: 340 mm

Los requisitos de la bomba a instalar de partida son:
- Instalacion elevadora: electrobomba sumergida de 47 kW
- Profundidad de la bomba: 250-255 m
- Caudal maximo instantaneo de servicio: 10l/s

Con estas necesidades la bomba prevista para instalar es modelo GP046-25, con
motor asincrono marca Pleuger, modelo M6/4-720-2. Cuerpo de la bomba en acero
inoxidable.

Dicha bomba se instalara bajo una columna de impulsién de 252 ml de diametro
nominal DN80, suministrado en tramos de 6 m. y unidos con bridas PN25.

6.2 CASETA SONDEO

Para la proteccion del sondeo, y de los automatismos y elementos de maniobra, se
construira un cabezal, sobre una plataforma de hormigon de 62,30 m?. Dispondra de dos
zonas, el cabezal propiamente dicho ejecutado de obra, y un casetén adosado, ejecutado
con estructura metalica y paneles sandwich, de modo que sea desmontable.

La caseta de obra, de dimensiones exteriores 4,50 x 5,45 m, dispondra de muros de
carga realizados con bloque de termoarcilla de 25 cm. de espesor, enfoscado y fratasado
por ambas caras. Con forjado tradicional de vigueta y bovedillas de hormigén, cubierta a dos
aguas, formada por tabiquillos conejeros, tablero de bardo ceramico, capa de compresion
con mortero de regularizacion de 3 cm de espesor, y cubierta de teja ceramica mixta.

La altura de esta caseta en cornisa sera de 3 m., y de 4,07 en cumbrera.

Dispondra de una puerta metalica, forrada con panel sandwich, similar al utilizado en
el casetdon desmontable.

El caseton desmontable, de dimensiones 2,50 x 4,00 m. se ejecutara con estructura
metalica (pilares y correas), y estara panelado tanto en cubierta como en los laterales con
panel sandwich aislante, de color verde pino de modo que quede integrado en el entorno.

La cubierta de este cuerpo desmontable, a un solo agua y siguiendo las pendientes
de la caseta principal, dispondra de una altura de 2,34 m., y de 3,09 en cumbrera.
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El hecho de que sea desmontable, permitira realizar las labores de mantenimiento,
sustituciéon o reparacion de la bomba de una forma sencilla y segura para los trabajadores,
pues al desmontar el panelado, tendran acceso visual a toda la zona de trabajo.

Este cabezal, dispondra una vez acabado, de una acera perimetral de 1m., que dara
estanqueidad y durabilidad a la obra, al estar protegida la cimentacion de la misma y
permitira realizar trabajos de mantenimiento de forma mas comoda.

Este cabezal albergara todos los elementos y accesorios hidraulicos, cuadros
eléctricos y de control, asi como un desagle para las pruebas y el buen funcionamiento de
la red hidraulica.

6.3 ZANJAS Y ARQUETAS

Las conducciones hidraulica, eléctrica y de control, seran conducidas por la misma
zanja, siempre separando las diferentes instalaciones al menos 20 cm.

El trazado previsto tiene 205,6 m. que comunican el BR3.3.2, con el BR3.

Dada la dureza del terreno en la zona de actuacion al ser muy dificil la excavacion en
profundidad, la tuberia ira enterrada en una zanja de 109 cm de anchura y una profundidad
total de la zanja de 76 cm.

La anchura de esta zanja permitira alojar la conduccién hidraulica de acero
inoxidable DN80, y también alojara dos tubos de polietileno corrugado de doble pared de
160 mm. de diametro que albergara la conduccién eléctrica, y una tuberia de acero flexible
recubierto de PVC, de 90 mm. de diametro para alojar el cableado de control y
automatismos.

Para mantener la pendiente de esta conduccion de agua y evitar elementos como
ventosas o desagues que requeririan de arquetas, y con la profundidad de la zanja prevista,
se hace necesario recrecer la plataforma donde se alojara el colector BR3.3.2, y un pequeno
relleno o recrecido del terreno de 30 cm de espesor medio, sobre la zanja en un tramo de 18
ml, aprovechando que la zona tiene un pequefio desnivel, de modo que no generara
ninguna variacion en la pendiente natural del terreno. Este relleno se llevara a cabo con
material procedente de la zanja, de modo que se renatulizara facilmente.

En los diferentes puntos de giro, y como maximo cada 40 metros se colocaran
arquetas no registrables, o ciegas, para la instalacion eléctrica. Tan solo sera necesario
colocar una arqueta registrable, junto a la caseta del cabezal existente BR3, la cual se
colocara sobre la acera existente. Pueden verse con detalle en el plano correspondiente.

No se requeriran arquetas para ventosas o desagues de la instalacién hidraulica.
Estos elementos estaran colocados en el interior de las casetas BR3 existente y BR3.3.2 de
nueva construccion.
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6.4 CONDUCCION HIDRAULICA

El trazado previsto para la conduccion tendra una longitud de 205,6 metros y puede
verse representando en la cartografia adjunta. Su eleccion se basa en que, sin ser el
trazado mas corto, si es el de menor afeccion a la vegetacion por aprovechar todo lo posible
el trazado de la pista forestal o camino existente. El trazado previsto no requiere el cruce de
carreteras, caminos, ramblas o vias pecuarias.

La conduccién hidraulica, para poder llevar el caudal necesario de 36 m®h se
realizara en acero inoxidable AlSI 304 de diametro nominal DN80.

Se instalara la conduccion en la zanja prevista, sobre una cama de arena de 10 cm,
con relleno lateral y superior de otros 10 cm y relleno posterior con tierras compactadas
procedentes de la excavacion. En la zona de maxima pendiente, para estabilizar el material
de relleno se plantea aportar una pequena capa de hormigén sobre la cama de arena. Y
sobre ésta ultima, se aportaran tierras procedentes de la excavacion.

Por ultimo, en la zona de monte, se reutilizaran en los ultimos 15 cm., la tierra vegetal
retirada en superficie, y en la zona de camino, donde se prevé transito rodado de vehiculos,
los ultimos 15 cm. se ejecutaran con zahorras compactadas.

El recorrido planteado, tiene pendiente favorable desde el inicio hasta el final, de
modo que no se requeriran de elementos en la conduccién como ventosas y desagies por
lo que se evitara la instalacion de arquetas de registro.

6.5 INSTALACION ELECTRICA

El suministro eléctrico a la bomba instalada en el nuevo sondeo se realizara desde el
sondeo BR3 mediante una linea de baja tension. Este circuito se realizara con cable de
aluminio RV-K, concretamente estara formado por cables unipolares con conductores de
aluminio, AL RZ1 (AS) 4x95+TTx50 mm?, siendo su tensién asignada de 0,6/1 kV.

Los cables se alojaran en el interior de los tubos que se instalaran en las zanjas
indicadas en el apartado Zanjas y Arquetas, de modo que las conducciones eléctricas
quedaran a una profundidad minima de 0,50 m. Como se ha comentado, para el tendido
eléctrico, se colocaran de dos tubos de polietileno corrugado de 160 mm de diametro.

En el fondo de la zanja y en toda la extension, como se ha comentado anteriormente
se colocara una cama de arena de unos 10 cm m aproximadamente de espesor, sobre la
que se depositaran los tubos. A continuacidén, se colocara otra capa de arena con un
espesor de 0,10 m. por encima de los tubos envolviéndolos completamente.

A continuacion, se tendera una capa de tierra procedente de la excavacion,
apisonada por medios manuales. Se cuidara que esta capa de tierra esté exenta de piedras
0 cascotes, sobre esta capa de tierra, se colocara una cinta, como advertencia de la
presencia de cables eléctricos, Las caracteristicas, color, etc., de la cinta seran las
establecidas en la NI 29.00.01. En la zona de maxima pendiente, para estabilizar el material
de relleno se plantea aportar una pequefia capa de hormigdn sobre la cama de arena.
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Sobre la cinta de sefializacién se colocara una capa de tierra procedente de la
excavacion. Por ultimo, se colocara una capa de 20 cm de tierra vegetal retirada
previamente y cuidadosamente, como reposicion de la existente inicialmente.

Cada maximo de 40 m. y en los giros de esta instalacién, esta prevista la colocacion
de arquetas ciegas no registrables. De modo que no quede vista en superficie (puede verse
con detalle en el plano “detalle zanjas y arquetas”).

6.6 INSTALACION DE CONTROL Y AUTOMATISMOS

Para el control y automatismos se prevé la instalacion de un cable de fibra optica,
que permita operar de inmediato entre BR3 y BR3.3.2.

Este cableado se instalara sobre conduccion de proteccion de acero flexible
recubierto de PVC, que se instalara en la zanja por la que ira la conduccion hidraulica y
eléctrica, separadas las diferentes instalaciones al menos 20 cm.

6.7 CAMINO ACCESO ACTUAL BR3

Para poder mantener la pendiente descendente a lo largo de esta conduccién
prevista, se hace necesario en el camino de acceso actual al colector BR3, llevar a cabo un
relleno o recrecido del camino.

El relleno o recrecido planteado, es justo antes de llegar a la plataforma donde se
encuentra el colector BR3, de modo que se continuara con la pendiente natural del camino
unos metros, para alcanzar la cota final de la plataforma un poco antes. La actuacion se
prevé sobre 31,5 m de longitud, con rellenos que van desde 1 cm hasta los 75 cm en el
lugar de menor cota. Este relleno se realizara con zahorras

6.8 VALLADO PERIMETRAL

Se realiza el vallado perimetral de la caseta del sondeo, de forma irregular para
minimizar el impacto sobre la vegetacién existente, de longitud 57,06 ml, cerrando un recinto
de 218,20 m2. El vallado se realizara con malla de simple torsion de 2 metros de altura, de
40 mm de paso de malla y 2/3 mm de diametro, acabado galvanizado y plastificado en color
verde RAL 6015 y postes de acero pintado de 48 mm de diametro y 2 m de altura,
empotrados en dados de hormigdn, en pozos excavados en el terreno.

Este sistema de cierre evitara el acceso a la instalacién de toda persona no
autorizada, quedando ademas en su interior restringidas las actividades a lo estrictamente
necesario para el funcionamiento y mantenimiento de la captacion.
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7. TRAMITACION AMBIENTAL E INTEGRACION DEL PROYECTO

La actuacion se localiza sobre la ZEPA 43 — ES0000309 “Montes Universales-Sierra
del Tremedal’ y el LIC 152 —-ES2420141 “Tremedales de Orihuela”.

La Ley 11/2014, de 4 de diciembre, Prevencion y Proteccion Ambiental de Aragon,
establece, para proyectos, dos tipos de procedimiento de Evaluacién Ambiental: Ordinaria o
Simplificada, en funcion de los supuestos establecidos en el articulo 23, que remite a los
anejos | y Il. Conforme a la citada Ley el proyecto que nos ocupa podria considerarse
incluido en el anexo Il

Grupo 9. Otros Proyectos. 9.14. Cualquier proyecto no incluido en el anexo | que,
individualmente o en combinacidn con otros proyectos, pueda afectar de forma apreciable
directa o indirectamente a espacios de la Red Natura 2000.

Por lo tanto, conforme a lo reflejado en la Ley 11/2014, se ha solicitado ya ante el
Instituto Aragonés de Gestion Ambiental la evaluacién de impacto ambiental
simplificada,

Ocupacién de monte de utilidad publica.

La actuacion se ubica en el Monte de Utilidad Publica C.U.P. nimero 15 “El Pinar”,
cuyo titular es el Ayuntamiento de Bronchales. Por ese motivo la empresa AGUA DE
BRONCHALES S.A. ha presentado ante Instituto Aragonés de Gestiéon Ambiental una
solicitud de modificacion de la de concesion de uso privativo de ocupacién temporal de
terrenos en montes del catalogo de utilidad publica.

8. PLAZO DE EJECUCION

El plazo estimado para la realizacién de las obras descritas en este proyecto, es
como maximo de 2 meses. Es cierto que Bronchales, en los meses de invierno suele tener
temperaturas muy bajas, que podrian dificultar la ejecucion en alguna fase concreta, pero no
deberia ser impedimento para poder ejecutar en ese plazo.
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9. PRESUPUESTO GENERAL DE LA INVERSION

CAPITULOS IMPORTE

1. INSTALACION CABEZAL BR 3.3.2. 98.889,74
2. CASETA DE OBRA Y CASETON DESMONTABLE . 21.889,30
3. ZANJAS, ARQUETAS, CONDUCCIONES Y ACCESORIOS . 16.215,51
4. INSTALACIONES . 50.548,29
5. URBANIZACION . 1.885,50
6. GESTION DE RESIDUOS . 705,69
7. SEGURIDAD Y SALUD . 2.479,76
Presupuesto de Ejecucion Material 192.613,79 €

Asciende el presupuesto de ejecucion material a la expresada cantidad de CIENTO
NOVENTA Y DOS MIL SEISCIENTOS TRECE EUROS CON SETENTA Y NUEVE
CENTIMOS.

10. CONCLUSION

Por los motivos expuestos, el técnico que suscribe considera justificado que la
actuacién pretendida se ajusta a las condiciones exigidas en la legislacion vigente para
poder obtener la licencia de obras del M.l. Ayuntamiento de Bronchales.

Bronchales, noviembre de 2024

El Ingeniero Agrénomo: José Luis Salén Pérez
Colegiado n°® 1.485 por el COIAL
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11. ANEXOS A LA MEMORIA

111 ESTUDIO GEOTECNICO

En el terreno en el que se instalara la conduccion y la caseta que albergara el
cabezal, es muy rocosa, por lo que se estima una tensién admisible para este tipo de
terrenos a efectos orientativos, de entre 2,0 y 3,0 kg/cm?.

No se ha considerado necesario para este proyecto la realizacion de un estudio
geotécnico.

No obstante, el técnico que suscribe, se reserva el derecho de modificar esta
resistencia si durante la fase de excavacion, a la vista del terreno real existente, asi lo
considerase.
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11.2

DISENO Y CALCULO HIDRAULICO

1. INTRODUCCION

El objeto del presente anejo es la justificacibn del dimensionamiento de la

conduccion definitiva proyectada entre la nueva captacién BR 3.3.2 y el pozo BR3 actual.

2. METODOLOGIA
A partir de la férmula de continuidad del caudal que relaciona la velocidad de disefio

con el caudal transportado se obtiene la seccién de la tuberia y con ella, el diametro minimo
necesario:

mwx D?
4

Q=vx

Donde:

Q es el caudal que circula por la tuberia, en m3/s.

V es la velocidad de disefio, en m/s.

 es la longitud del arco de una semicircunferencia de radio la unidad.
D es el diametro interior de la tuberia, en m.

Se modelizara la linea piezométrica de la tuberia a partir de la suma, para cada

punto en que se discretiza dicha conduccién, de los términos:

hg altura geométrica de cada punto correspondiente a la cota geografica del eje de la
tuberia.

h, altura de presion correspondiente a la presion, en valor relativo a la atmosférica,
del fluido dentro de la conduccion.

Las pérdidas por friccion en las paredes de las tuberias se han calculado mediante la
ecuacion de Darcy-Weisbach, en funcién del caudal:

W T e 1T
Donde:
hr son las pérdidas por friccién, en m.c.a.
L es la longitud de cada tramo, en m.
Q es el caudal que circula por la tuberia, en m3/s.
g es la aceleracion de la gravedad, 9,81 m/s?.
 es la longitud del arco de una semicircunferencia de radio la unidad.
D es el diametro interior de la tuberia, en m.
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f es el coeficiente de friccion, obtenido mediante la férmula de Colebrook-White:

1 251 kiD
—==-2 E%‘m(ii—'f‘L)
I Re- Jf 371
Donde:
k es la rugosidad absoluta de la tuberia, en m.

Re es el numero de Reynolds:

Re

Donde:
V es la velocidad del fluido (Q/Seccién), en m/s.
v es la viscosidad cinematica del fluido, en m?/s.

Se estiman las pérdidas localizadas como un 10% de las pérdidas por friccidn.

3. BASES DE CALCULO

El caudal maximo a considerar seria de 10 I/s (36 m3/h).

El material, acero inoxidable AlSI 304, DN80, rugosidad absoluta de 0,1 mm.
La longitud total seria 205,60 m.

La presion en la salida del brocal del nuevo pozo se ha considerado como de 10
m.c.a.

Imagen 1. Imagen de la conduccion proyectada.
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4. RESULTADOS Y CONCLUSIONES

A continuacion, se resumen los datos descritos anteriormente y a continuacién el
perfil de la tuberia junto con la linea piezométrica:

T1
Material:  ACERO

Diametro nominal [mm]: | 80

Diametro int tuberia [mm] : |80

Rugosidad [mm] : | 0.1
g [m/s2] :|9.81
Visc. cinem. [m2/s] : | 0.000001
Caudal [I/s] : | 10.00
Velocidad [m/s] : | 1.989436789
N° Reynolds: | 159154.9431
f Darcy: | 0.022225205
% Pérdidas menores | 10.00%

MEDICION TUBERIAS: | 205.56

PERFIL LONGITUDINAL CONDUCCION BR3
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1735.000

\

1730.000

1725.000 L
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——Z TUBERIA
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——PIEZOM

1720.000 -

1715.000

1710.000

0+0.000
0+50.000
0+100.000
0+150.000
0+200.000

Distancia a origen (m)
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A partir de dichos calculos, resultan:

- Pérdidas hidraulicas estimadas de la conduccion: 12,67 m.c.a.

- Presion estimada en el punto de conexion: 10,09 m.c.a.

e Al margen de los calculos hidraulicos, se deberia considerar para el disefio y correcto

funcionamiento de la tuberia:

- La instalacion de 1 ventosa y 1 desagle alojados en BR3.3.2 y BR3:

POSICION VENTOSAS Y DESAGUES CONDUCCION BR3

1730

1728

.\

1726 I~

—

1724 \

N

[
~
N
N

1720 \

COTA TUBERIA (m)

1718 \

1716 \

1714

1712

1710

0 50 100 150 200
DISTANCIA A ORIGEN (m)

e COTA TUBERIA
M VENTOSA
DESAGUE

- La instalacion de 1 valvula de control para limitar el caudal o controlar la
descarga, aunque dado el diametro considerado, el caudal maximo estimado

seria del orden de 13 I/s.

e No se ha considerado en el calculo de la conduccion ni la condicion de contorno en

el punto de conexion ni el disefio hidraulico aguas debajo de él.
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5. POTENCIA DE LA BOMBA DEL POZO

En relacion a las caracteristicas necesarias de la bomba para equipar el nuevo pozo,
seria, a partir de lo determinado en los calculos y lo establecido por parte del Promotor:

e Profundidad maxima nivel dinamico del agua: 220-240 m.

e Profundidad bomba: 250-255 m.

e Material y didametro tuberia pozo: Acero DN8O.

e Caudal: 10 I/s.

e Pérdidas conduccién: 28,39 m (15,72 hasta brocal + 12,67 tuberia).

A partir de dichos datos, la potencia de la bomba, considerando un 60% de
rendimiento global de la bomba seria de unos 47 kW.
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11.3

INSTALACION ELECTRICA

1. OBJETO DEL PROYECTO

El presente anexo tiene por finalidad especificar las caracteristicas técnicas y

condiciones de seguridad de la instalacion eléctrica definitiva para suministrar a un pozo de
captacién de un manantial vinculado a la planta embotelladora de Agua de Bronchales. De
igual forma es objeto del proyecto satisfacer las vigentes prescripciones que determina el
Nuevo Reglamento Electrotécnico de Baja tension (Real Decreto 842/2.002 del 2 de Agosto,
BOE num. 224, 18 septiembre de 2002) e instrucciones complementarias ITC BT01 a BT52.

2. REGLAMENTACION Y NORMAS TECNICAS CONSIDERADAS

Se tendran en cuenta las siguientes Normas y Reglamentos de obligado

cumplimiento:

Reglamento Electrotécnico de Baja tension e instrucciones complementarias ITC
BTO1 a BT52 (Real Decreto 842/2.002 del 2 de Agosto). BOE num. 224, 18
septiembre de 2002.

Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la
proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades
de transporte, distribucion, comercializacién, suministro y procedimientos de
autorizacién de instalaciones de energia eléctrica.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y de salud en las obras de construccién.

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los
equipos de trabajo.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de
proteccién individual.

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
sefalizacién de seguridad y salud en el trabajo.

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

Normas particulares de la empresa eléctrica distribuidora.
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- Resolucién de 20 de junio de 2003, de la Direcciéon General de Industria y
Energia, por la que se modifican los anexos de la Orden de 17 de julio de 1989,
de la Conselleria de Industria, Comercio y Turismo, y de la Orden de 12 de febrero
de 2001, de la Conselleria de Industria y Comercio, sobre contenido minimo de los
proyectos de industrias e instalaciones industriales.

- Cddigo Técnico de la Edificacion (Real Decreto 314/2006).

3. POTENCIA PREVISTA (DESCRIPCION DE SUS ELEMENTOS)

La potencia prevista de la instalacién, que servira como base para la ejecucion de las
nuevas lineas eléctricas, se ha calculado en base a la potencia demandada por los equipos
a instalar, correspondiente a la bomba de elevacién, alumbrado y otros usos.

La descripcion de los elementos que la componen la instalacion es la siguiente:

Potencia en alumbrado

. . .. Potencia Potencia

Destino Tipo Descripcion Ud. Unit (W) Total (W)
Alumbrado Alumbrado | Luminaria LED 20 W 1 20 20 W
TOTAL ALUMBRADO 20w

Potencia en fuerza motriz

Destino Tibo P Potencia
TCOU Otros 1. 1.500
TCOU trifasica Otros 5. 5.000
Prevision bomba desagiie Fuerz 5. 5.000
Extractor Fuerz 5 500
Bomba elevacién Fuerz 5 55.000
TOTAL FUERZA MOTRIZ Y OTROS USOS 67.000 W

Teniendo en cuenta el coeficiente de simultaneidad de 0,85, tendremos:

TOTAL POTENCIA INSTALADA 67,02 KW
COEFICIENTE DE SIMUNLTANEIDAD 0,85
TOTAL POTENCIA DEMANDADA 56,97 KW
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4. DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES DE ENLACE
4.1. CENTRO DE TRANSFORMACION (EN SU CASO)

Existe un centro de transformacioén a través del cual se suministra la instalacion, el
cual no se modifica.

4.2. CAJA GENERAL DE PROTECCION

No se modifica.

4.3. EQUIPOS DE MEDIDA
CARACTERISTICAS Y SITUACION

No se modifica.

PUESTA A TIERRA

No se modifica. Se dispondra puesta a tierra con linea de 35 mm2 (Cu desnudo).

4.4. LINEA GENERAL DE ALIMENTACION/DERIVACION INDIVIDUAL
4.4.1 DESCRIPCION: LONGITUD, SECCION, DIAMETRO TUBO
LINEA GENERAL DE ALIMENTACION

No se modifica.

DERIVACION INDIVIDUAL

No se modifica.

5. DESCRIPCION DE LA INSTALACION PROYECTADA

La instalacion objeto de proyecto prevé la ejecucion de un nuevo circuito desde el
cuadro eléctrico existente hasta el cuadro secundario a instalar en la caseta correspondiente
al nuevo sondeo. Este circuito estara resuelto mediante cableado de aluminio RV-K con la
seccion definida en apartados posteriores.

En la antedicha caseta, se prevé la instalacion de un cuadro secundario nuevo, que
albergara la proteccién general del mismo y las protecciones de los circuitos previstos para
la bomba de elevacion de agua del pozo, alumbrado auxiliar y toma de corriente.

Por tanto, los cables a utilizar en la instalacion proyectada, segun UNE 211002,
tanto en las instalaciones como en el conexionado interior de los cuadros seran no
propagadores de llama, con una tension asignada no inferior a 450/750 V. Los cables tipo
RV-K (AS) y HO7V-K, cumplen estos requisitos.
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Los elementos de conduccidén de cables para las zonas previstas en la modificacion
seran “no propagadores de llama”, realizandose la instalacion, mediante tubos de PVC
corrugado flexibles designacion 4321 y “no propagador de llama” en superficie.

Las caracteristicas minimas son las siguientes:

Conductores aislados bajo tubos protectores en superficie.

Los tubos seran rigidos y en casos especiales podran usarse tubos curvables,
estancos, con grado de proteccion correspondiente a las proyecciones de agua IPX4 o
superior, se instalaran conductores aislados, de tensién asignada 450/750 V. Sus
caracteristicas minimas seran:

Caracteristica Grado
Resistencia a la compresion Fuerte
Resistencia al impacto Media
temperatura minima de instalacion y servicio -5°C
temperatura maxima de instalacion y servicio +60 °C
resistencia al curvado Rigida/curvable
propiedades eléctricas Cond.elec/aislante
Resistencia a la penetracion de objetos sélidos D>1 mm
Resistencia a la penetracion del agua Proyeccion de agua
Resistencia a la corrosion de tubos metalicos y Media
compuestos

Resistencia a la traccion No declarada
Resistencia a la propagacion de la llama No propagador
Resistencia a las cargas suspendidas No declarada

Los tubos deberan tener un didametro tal que permitan un facil alojamiento y
extraccién de los cables o conductores aislados.

La instalacion puesta en obra seguira las prescripciones descrita en la ITC-BT-21 del
REBT, vigente.
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5.1 CUADRO GENERAL DE DISTRIBUCION
5.1.1 CARACTERISTICAS Y COMPOSICION
El cuadro general de fuerza y alumbrado del local estara colocado en la caseta
existente. Contendra los elementos de maniobra mando y proteccién de los circuitos
interiores a receptores.

El cuadro esta formado por un armario metalico o de plastico (IP54) con cierre
mediante puertas practicables, con placa de montaje para la instalacién de los elementos de
proteccion y maniobra correspondientes.

Se proyecta la siguiente modificacion en el cuadro general de distribucion, la cual es
obJeto del presente proyecto:
Interruptor compact compuesto por relé diferencial de 4x160 A — 300 mA e
interruptor magnetotérmico de 4x160 A — 15KA.
Un interruptor diferencial de 2x25 A - 30 mA.
Un interruptor diferencial de 4x25 A - 300 mA.
Un interruptor magnetotérmico de 4x16 A - 15 KA.
Un interruptor magnetotérmico de 2x16 A - 15 KA.
Un interruptor magnetotérmico de 2x10 A - 15 KA.

El resto de los elementos del cuadro general de mando y proteccién no se modifican,
no siendo objeto del presente anexo.

CIRCUITO Descripcion Longitud Seccioén D. exterior
(m) (mm?) mm
1 CS Caseta BR3.2 206 4x95+TTx 1
2 Alumbrado 20 2x2.5+TTx 2
3 TCOU 5 2x2.5+TTx 2
4 Prevision bomba 75 4x2.5+TTx 3

5.2 CUADROS SECUNDARIOS Y COMPOSICION

Se proyecta un cuadro secundario compuesto por los siguientes elementos:
CS CASETA BR3.3.2
Magnetotérmico general de 4x160 A. 6 KA con bloque diferencial - 300 mA.
Un diferencial de 2x40 A. 30 mA
Un diferencial de 2x25 A. 30 mA
Un diferencial de 4x25 A. 300 mA
Dos magnetotérmicos de 2x16 A, 6 KA.
Un magnetotérmico de 2x10 A, 6 KA.
Un magnetotérmico de 4x16 A, 6 KA.
Un bloque compuesto por relé diferencial de 4x125 — 300 mA y magnetotérmico
de 4x125 A. 6 KA.

CIRCUITO Descripcion Longitud Seccion D. exterior
(m) (mm?) mm
1 Bomba elevacion 260 4x70+TTx35 Cu 140
2 Alumbrado 2 2x2.5+TTx2.5 20
3 TCOU 5 2x2.5+TTx2.5 20
4 Reserva TC trifasica 5 4x2.5+TTx2.5 20
5 Extractor 5 2x2.5+TTx2.5 20
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5.3 LINEAS DE DISTRIBUCION Y CANALIZACION
5.3.1 SISTEMA DE INSTALACION ELEGIDO

Los tubos seran rigidos y en casos especiales podran usarse tubos curvables,
estancos, con grado de proteccion correspondiente a las proyecciones de agua IPX4 o
superior, se instalaran conductores aislados, de tensién asignada 450/750 V. Sus
caracteristicas minimas seran:

Conductores aislados enterrados bajo tubos protectores

Los cables se alojaran en zanjas de 0,76 m de profundidad minima, conforme al
detalle especificado en planos, y tendra una anchura que permitan las operaciones de
apertura y tendido para la colocacién de dos tubos de 160 mm de diametro, aumentando la
anchura en funcioén del nimero de tubos a instalar.

Los laterales de la zanja han de ser compactos y no deben desprender piedras o
tierra. La zanja se protegera con los correspondientes entibados u otros medios para
asegurar su estabilidad, conforme a la normativa de riesgos laborales.

Estaran constituidos por tubos plasticos, dispuestos sobre lecho de arena y
debidamente enterrados en zanja. Las caracteristicas de estos tubos seran las establecidas
en el REBT.

En el fondo de la zanja y en toda la extension se colocara una cama de limpieza de
unos 0,10 m aproximadamente de espesor de arena, sobre la que se depositaran los tubos
dispuestos por planos. A continuacion, se colocara otra capa de arena con un espesor de
0,10 m. por encima de los tubos y envolviéndolos completamente.

A continuacion, se tendera una capa de tierra procedente de la excavacion y tierras
de préstamo, de unos 0,25 m de espesor, apisonada por medios manuales. Se cuidara que
esta capa de tierra esté exenta de piedras o cascotes, sobre esta capa de tierra, se colocara
una cinta o varias cintas de sefalizaciéon (dependiendo del numero de lineas), como
advertencia de la presencia de cables eléctricos, Las caracteristicas, color, etc., de la cinta
seran las establecidas en la NI 29.00.01.

Sobre la cinta de sefalizacion se colocara una capa de tierra vegetal retirada
previamente, o zahorras, de unos 0,15 m de espesor, en funcion si estamos en zona
forestal o en zona de camino.

En cada uno de los tubos se instalara un solo circuito. Se evitara en lo posible los
cambios de direccion de los tubulares. En los puntos donde estos se produzcan, se
dispondran preferentemente de calas de tiro y excepcionalmente arquetas ciegas, para
facilitar la manipulacién.

Pagina 24



Proyecto de ejecucion para tuberia de impulsién de agua procedente
de la captacion “Bronchales 3.3.2”

LISTADOS DE CALCULO ELECTRICO:

GENERAL DE MANDO Y PROTECCION

Férmulas
Emplearemos las siguientes:
Sistema Trifasico
I=Pc/1,732x U x Cosj x R=amp (A)

e=(LxPc/kxUxnxSxR)+ (LxPcxXuxSenj/1000x U xn xR xCosj) =
voltios (V)
Sistema Monofasico:
I=Pc/UxCosjxR=amp (A)
e=2xLxPc/kxUxnxSxR)+(2xLxPcxXuxSenj/1000x U xnxRx
Cosj) = voltios (V)
En donde:
Pc = Potencia de Célculo en Watios.
L = Longitud de Calculo en metros.
e = Caida de tensioén en Voltios.
K = Conductividad.
| = Intensidad en Amperios.
U = Tensidn de Servicio en Voltios (Trifasica 6 Monofasica).
S = Seccion del conductor en mm?2.
Cos j = Coseno de fi. Factor de potencia.
R = Rendimiento. (Para lineas motor).
n = N° de conductores por fase.

Xu = Reactancia por unidad de longitud en m\W/m.
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Férmula Conductividad Eléctrica

K=1/r
r =roo[1+a (T-20)]

T=To+ [(TmaxTo) (Mmax)?]

Siendo,

K = Conductividad del conductor a la temperatura T.

r = Resistividad del conductor a la temperatura T.

roo = Resistividad del conductor a 20°C.

Cu = 0.017241 ohmiosxmm?*/m

Al = 0.028264 ohmiosxmm?/m

a = Coeficiente de temperatura:

Cu =0.003929

Al =0.004032

T = Temperatura del conductor (°C).

To = Temperatura ambiente (°C):

Cables enterrados = 25°C

Cables al aire = 40°C

Tmax = Temperatura maxima admisible del conductor (°C):
XLPE, EPR =90°C

PVC =70°C

| = Intensidad prevista por el conductor (A).

Imax = Intensidad maxima admisible del conductor (A).

Férmulas Sobrecargas

IbE£InElz
2£1,451z

Donde:
Ib: intensidad utilizada en el circuito.
Iz: intensidad admisible de la canalizacién segun la norma UNE-HD 60364-5-52.

In: intensidad nominal del dispositivo de proteccion. Para los dispositivos de
proteccién regulables, In es la intensidad de regulacién escogida.

I2: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de
proteccion. En la practica 12 se toma igual:

- a la intensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los interruptores
automaticos (1,45 In como maximo).

- a la intensidad de fusion en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 In).
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Férmulas compensacion energia reactiva

cos@ = P/IO(P?+ Q?).

tgd = Q/P.

Qc = Px(tg91-tgd2).

C = Qcx1000/Uxw; (Monofasico - Trifasico conexion estrella).

C = Qcx1000/3xU2xw; (Trifasico conexion triangulo).
Siendo:

P = Potencia activa instalacién (kW).

Q = Potencia reactiva instalacion (kVAr).

Qc = Potencia reactiva a compensar (kVAr).

@1 = Angulo de desfase de la instalacion sin compensar.
@2 = Angulo de desfase que se quiere conseguir.

U = Tension compuesta (V).

w = 2xPixf ; f = 50 Hz.

C = Capacidad condensadores (F); cx1000000(uF).

Férmulas Cortocircuito

*Ipccl = Ct U/ O3 Zt

Siendo,

Ipccl: intensidad permanente de c.c. en inicio de linea en kA.
Ct: Coeficiente de tension.

U: Tension trifasica en V.

Zt: Impedancia total en mohm, aguas arriba del punto de c.c. (sin incluir la linea o
circuito en estudio).

*lpccF = Ct Ug/ 2 Zt

Siendo,

IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en kA.
Ct: Coeficiente de tension.

Ug: Tensidon monofésica en V.

Zt: Impedancia total en mohm, incluyendo la propia de la linea o circuito (por tanto es
igual a la impedancia en origen mas la propia del conductor o linea).

* La impedancia total hasta el punto de cortocircuito sera:
Zt = (R + X2)”2

Siendo,

Rt: R + Rp + .. + R, (suma de las resistencias de las lineas aguas arriba
hasta el punto de c.c.)

Xt: Xq + Xo + . + X, (suma de las reactancias de las lineas aguas arriba

hasta el punto de c.c.)
R=L-1000-Cr/K-S-n (mohm)
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X=Xu-L/n (mohm)

R: Resistencia de la linea en mohm.

X: Reactancia de la linea en mohm.

L: Longitud de la linea en m.

Cr: Coeficiente de resistividad.

K: Conductividad del metal.

S: Seccién de la linea en mm?2.

Xu: Reactancia de la linea, en mohm por metro.
n: n° de conductores por fase.

* tmcicc = Cc - S?/ IpccF?

Siendo,

tmcicc: Tiempo maximo en sg que un conductor soporta una Ipcc.

Cc= Constante que depende de la naturaleza del conductor y de su aislamiento.
S: Seccion de la linea en mm?2.

IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en A.

* tficc = cte. fusible / IpccF?

Siendo,
tficc: tiempo de fusion de un fusible para una determinada intensidad de cortocircuito.
IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en A.

*Lmax= 0,8 U / 2-1lg5- O(1,5/K-S-n)*+ (Xu/n-1000)>
Siendo,

Lmax: Longitud maxima de conductor protegido a c.c. (m) (para proteccion por
fusibles)

Ug: Tension de fase (V)

K: Conductividad

S: Seccion del conductor (mm?)

Xu: Reactancia por unidad de longitud (mohm/m). En conductores aislados suele ser
0,1.

n: n° de conductores por fase

Ct=0,8: Es el coeficiente de tension.

Cr = 1,5: Es el coeficiente de resistencia.

Ir5 = Intensidad de fusién en amperios de fusibles en 5 sg.

* Curva valida.(Para proteccién de Interruptores automaticos dotados de Relé
electromagnético).

CURVA B IMAG =5 In
CURVA C IMAG =10 In
CURVA DY MA IMAG =20 In
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Féormulas Embarrados

Calculo electrodinamico

smax = Ipcc*- L2/ (60 -d - Wy -n)

Siendo,

smax: Tension maxima en las pletinas (kg/cm?)
Ipcc: Intensidad permanente de c.c. (kA)

L: Separacién entre apoyos (cm)

d: Separacion entre pletinas (cm)

n: n° de pletinas por fase

Wy: Mddulo resistente por pletina eje y-y (cm?)
sadm: Tension admisible material (kg/cm?)

Comprobacion por solicitacion térmica en cortocircuito
lcces = Ke - S/ (1000 - Otcce)
Siendo,

Ipcc: Intensidad permanente de c.c. (kA)

Icces: Intensidad de c.c. soportada por el conductor durante el tiempo de duracion del
c.c. (kA)

S: Seccion total de las pletinas (mm?)
tcc: Tiempo de duracién del cortocircuito (s)
Kc: Constante del conductor: Cu = 164, Al = 107

Formulas Resistencia Tierra

Placa enterrada
Rt=0,8-r/P
Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
r: Resistividad del terreno (Ohm-m)
P: Perimetro de la placa (m)

Pica vertical
Rt=r/L
Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
r: Resistividad del terreno (Ohm-m)
L: Longitud de la pica (m)
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Conductor enterrado horizontalmente
Rt=2-r/L

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

r: Resistividad del terreno (Ohm-m)

L: Longitud del conductor (m)

Asociacion en paralelo de varios electrodos
Rt =1/ (Lc/2r + Lp/r + P/0,8r)

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

r: Resistividad del terreno (Ohm-m)

Lc: Longitud total del conductor (m)

Lp: Longitud total de las picas (m)

P: Perimetro de las placas (m)

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

LINEA CS BR3.3.2 62020 W
Alumbrado 20 W
TCOU 1500 W
TC Bomba desagtie 5000 W

TOTAL.... 68540 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 40

- Potencia Instalada Fuerza (W): 68500

- Potencia Maxima Admisible (W)_Cosfi 0.8: 88678.4
- Potencia Maxima Admisible (W)_Cosfi 1: 110848

Calculo de la Linea: LINEA CS BR3.3.2

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: D1-Unip.o Mult.Conduct.enterrad.

- Longitud: 206 m; Cos j: 1; Xu(mVW/m): 0;

- Potencia a instalar: 62020 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47 y ITC-BT-44):
55000x1.25+7020=75770 W.(Coef. de Simult.: 1)

[=75770/1,732x400x1=109.37 A.
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Se eligen conductores Tetrapolares 4x95+TTx50mm?Al

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, PVC. Desig. UNE: VV-Al
l.ad. a 25°C (Fc=1) 131 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 140 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 56.37
e(parcial)=206x75770/30.86x400x95=13.31 V.=3.33 %
e(total)=3.33% ADMIS (4.5% MAX.)

Protecciéon Termica en Principio de Linea

I. Aut./Tet. In.: 160 A. Térmico reg. Int.Reg.: 110 A.
Proteccion Térmica en Final de Linea

I. Aut./Tet. In.: 160 A. Térmico reg. Int.Reg.: 110 A.
Proteccioén diferencial en Principio de Linea

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Clase AC.

SUBCUADRO
LINEA CS BR3.3.2

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

BOMBA 55000 W
Alumbrado 20 W
TCOU 1500 W
Reserva trifasica 5000 W
Extractor 500 W

TOTAL.... 62020 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 20
- Potencia Instalada Fuerza (W): 62000

Calculo de la Linea: BOMBA

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: D1-Unip.o Mult.Conduct.enterrad.

- Longitud: 260 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 55000 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47): 55000x1.25=68750 W.
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1=68750/1,732x400x1x1=99.23 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x70+TTx35mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, PVC. Desig. UNE: VV-K
l.ad. a 25°C (Fc=1) 143 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 125 mm.

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): 46.67
e(parcial)=260x68750/52.5x400x70x1=12.16 V.=3.04 %
e(total)=6.37% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Aut./Tet. In.: 125 A. Térmico reg. Int.Reg.: 107 A.
Proteccion diferencial:

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: GRUPO AUXILIARES

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 1520 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44): 1520 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=1520/230x1=6.61 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x10mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 54 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.45
e(parcial)=2x0.3x1520/53.69x230x10=0.01 V.=0 %
e(total)=3.33% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccioén diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: Alumbrado

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B2-Mult. Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 2 m; Cos j: 1; Xu(m\W/m): 0;

- Potencia a instalar: 20 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44): 20 W.
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1=20/230x1=0.09 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 18 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40
e(parcial)=2x2x20/53.78x230x2.5=0 V.=0 %
e(total)=3.33% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: TCOU

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B2-Mult. Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 5 m; Cos j: 0.8; Xu(mVW/m): 0;

- Potencia a instalar: 1500 W.

- Potencia de calculo: 1500 W.

1=1500/230x0.8=8.15 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 18 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 46.15
e(parcial)=2x5x1500/52.6x230x2.5=0.5 V.=0.22 %
e(total)=3.55% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: Reserva trifasica

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 5 m; Cos j: 1; Xu(mVW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 5000 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47): 5000x1.25=6250 W.
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1=6250/1,732x400x1x1=9.02 A.

Se eligen conductores Tetrapolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccion util: 2910 mm?2.

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): 45.19
e(parcial)=5x6250/52.78x400x2.5x1=0.59 V.=0.15 %
e(total)=3.48% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.
Elemento de Maniobra:

Contactor Tetrapolar In: 16 A.

Calculo de la Linea: Extractor

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 5 m; Cos j: 1; Xu(mVW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 500 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47): 500x1.25=625 W.

1=625/230x1x1=2.72 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 32 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccion util: 2910 mm?2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.36
e(parcial)=2x5x625/53.71x230x2.5x1=0.2 V.=0.09 %
e(total)=3.42% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
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CALCULO DE EMBARRADO LINEA CS BR3.3.2

Datos

- Metal: Cu

- Estado pletinas: desnudas

- n° pletinas por fase: 1

- Separacioén entre pletinas, d(cm): 10
- Separacion entre apoyos, L(cm): 25
- Tiempo duracion c.c. (s): 0.5

Pletina adoptada

- Seccion (mm3): 24

- Ancho (mm): 12

- Espesor (mm): 2

- WXx, Ix, Wy, ly (cm3,cm#) : 0.048, 0.0288, 0.008, 0.0008
- |. admisible del embarrado (A): 110

a) Calculo electrodinamico

smax = Ipcc? - L2/ (60 - d - Wy - n) =2.042 - 252 /(60 - 10 - 0.008 - 1) = 543.209 <=

1200 kg/cm? Cu

b) Calculo térmico, por intensidad admisible
Ical = 109.37 A
ladm =110 A

c) Comprobacion por solicitacion térmica en cortocircuito
Ipcc = 2.04 KA
lcces = Ke - S /(1000 - Otcc) = 164 - 24 - 1/ (1000 - O0.5) = 5.57 kA

Calculo de la Linea: GRUPO AUXILIARES

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 1520 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44): 1520 W.(Coef. de Simult.: 1)

[=1520/230x1=6.61 A.
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Se eligen conductores Unipolares 2x10mm?Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 54 A. segun ITC-BT-19

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): 40.45
e(parcial)=2x0.3x1520/53.69x230x10=0.01 V.=0 %
e(total)=0% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: Alumbrado

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 2 m; Cos j: 1; Xu(m\W/m): 0;

- Potencia a instalar: 20 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44): 20 W.

1=20/230x1=0.09 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 18 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40
e(parcial)=2x2x20/53.78x230x2.5=0 V.=0 %
e(total)=0% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: TCOU

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 5 m; Cos j: 0.8; Xu(m\W/m): 0;

- Potencia a instalar: 1500 W.

- Potencia de calculo: 1500 W.
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1=1500/230x0.8=8.15 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. 2 40°C (Fc=1) 18 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 46.15
e(parcial)=2x5x1500/52.6x230x2.5=0.5 V.=0.22 %
e(total)=0.22% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: TC Bomba desague

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: D1-Unip.o Mult.Conduct.enterrad.

- Longitud: 75 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 5000 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47): 5000x1.25=6250 W.

1=6250/1,732x400x1x1=9.02 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, PVC. Desig. UNE: VV-K
l.ad. a 25°C (Fc=1) 22 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 32 mm.

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): 32.57
e(parcial)=75x6250/55.27x400x2.5x1=8.48 V.=2.12 %
e(total)=2.12% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.
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CALCULO DE EMBARRADO CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION

Datos
- Metal: Cu

- Estado pletinas: desnudas
- n° pletinas por fase: 1

- Separacion entre pletinas, d(cm): 10
- Separacion entre apoyos, L(cm): 25
- Tiempo duracion c.c. (s): 0.5

Pletina adoptada

- Seccion (mm?): 45
- Ancho (mm): 15
- Espesor (mm): 3
- Wx, Ix, Wy, ly (cm3,cm#) : 0.112, 0.084, 0.022, 0.003
- |. admisible del embarrado (A): 170

Cu

a) Calculo electrodinamico
smax = Ipcc? - L2/ (60 -d - Wy -n)=0%-25%/(60 - 10 - 0.022 - 1) = 0 <= 1200 kg/cm?

b) Calculo térmico, por intensidad admisible
Ical = 148.47 A
ladm =170 A

c) Comprobacion por solicitacion térmica en cortocircuito
Ipcc = 0 kKA
lccecs = Ke - S/ (1000 - Otcc) = 164 - 45 - 1/ (1000 - O0.5) = 10.44 kA

Los resultados obtenidos se reflejan en las siguientes tablas:

Cuadro General de Mando y Proteccion

Denominacion P.Célculo | Dist.Calc Seccion |.Calculo | I.Adm. | C.T.Parc. | C.T.Total | Dimensiones(mm)
W) .(m) (mm?) ) A) (%) (%) Tubo,Canal,Band.
LINEACS BR3.3.2| 75770 206 | 4x95+TTx50Al| 109.37| 131 3.33 3.33 140
GRUPO AUXILIARES 1520 0.3 2x10Cu 6.61 54 0 0
Alumbrado 20 2 | 2x2.5+TTx2.5Cu 0.09 18 0 0 20
TCOU 1500 5| 2x2.5+TTx2.5Cu 8.15 18 0.22 0.22 20
TC Bomba desague 6250 75| 4x2.5+TTx2.5Cu 9.02 22 212 212 32
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Cortocircuito

Denominacion Longitud Seccién Ipccl (kA) |PdeC IpccF tmcicc tficc  |Lmax Curva
(m) (mm?) (kA) (A) (s9) (s9) | (m) vélida
LINEA CS BR3.3.2 206 4x95+TTx50Al 12 15| 1021.25| 49.98 160;B
GRUPO AUXILIARES 0.3 2x10Cu 12 5226.04 0.05
Alumbrado 2| 2x2.5+TTx2.5Cu 11.6 15| 2717.47 0.01 10;C
TCOU 5| 2x2.5+TTx2.5Cu 11.6 15| 1563.09 0.03 16;C
TC Bomba desaglie 75| 4x2.5+TTx2.5Cu 12 15 142.11 4.09 16;B
Subcuadro LINEA CS BR3.3.2
Denominacion P.Célculo | Dist.Calc. Seccion I.Célculo | I.Adm. | C.T.Parc | C.T.Tota | Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm3) (A) (A) (%) | (%) Tubo,Canal,Band.
BOMBA | 68750 260 4x70+TTx35Cu | 99.23 143 3.04 6.37 125
GRUPO AUXILIARES 1520 0.3 2x10Cu 6.61 54 0 3.33
Alumbrado 20 2| 2x2.5+TTx2.5Cu 0.09 18 0 3.33 20
TCOU 1500 5| 2x2.5+TTx2.5Cu 8.15 18 0.22 3.55 20
Reserva trifasica 6250 5| 4x2.5+TTx2.5Cu 9.02 28 0.15 3.48 75x60
Extractor 625 5| 2x2.5+TTx2.5Cu 2.72 32 0.09 3.42 75x60
Cortocircuito
Denominacion Longitud Seccién Ipccl | PdeC IpccF tmcicc tficc Lméx Curva
(m) (mm?) (kA) (kA) (A) (s9) (s9) (m) vélida
BOMBA 260 | 4x70+TTx35Cu| 2.27 45| 547.05|216.54 125
GRUPO AUXILIARES 0.3 2x10Cu | 2.27 1014.16 1.29
Alumbrado 2| 2x2.5+TTx2.5Cu | 2.25 45| 855.64 0.1 10;C
TCOU 5| 2x2.5+TTx2.5Cu | 2.25 45| 693.04 0.17 16;C
Reserva trifasica 5| 4x2.5+TTx2.5Cu | 2.27 45| 661.74 0.29 16;C
Extractor 5| 2x2.5+TTx2.5Cu | 2.27 45| 661.74 0.29 16;C
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114 ANEXO DE GESTION Y PRODUCCION DE RESIDUOS DE LA
CONSTRUCCION

El Presente Estudio de Gestién de Residuos de Construccion se redacta en
cumplimiento de lo establecido tanto en el RD 105/2008 por el que se regula la
produccion y gestion de los residuos de la construccién y demolicién, como en el
Decreto 262/2006, de 27 de diciembre, del Gobierno de Aragén, por el que se aprueba
el Reglamento de la produccion, posesion y gestion de los residuos de la construccion y
la demolicion, y del régimen juridico del servicio publico de eliminacién y valorizacion de
escombros que no procedan de obras menores de construccidn y reparacion
domiciliaria en la Comunidad Autdbnoma de Aragoén.

El presente Estudio realiza una estimacion de los residuos que se prevé que se
produciran en los trabajos directamente relacionados con la obra y habra de servir de
base para la redaccién del correspondiente Plan de Gestion de Residuos por parte del
Constructor. En dicho Plan se desarrollaran y complementaran las previsiones
contenidas en este documento en funciéon de los proveedores concretos y su propio
sistema de ejecucion de la obra.

Este proyecto consiste en la ejecucion de una tuberia de impulsion para conectar
dos sondeos, sus elementos de control y fuerza, mediante la realizacién de una zanja,
asi como la construccion de una caseta o cabezal en el sondeo BR3.3.2. Sus
especificaciones concretas se recogen en la memoria del proyecto y en el documento
de Mediciones y Presupuesto.

Se han estimado las cantidades de los residuos derivados del proceso especifico
de la obra prevista sin tener en cuenta otros residuos derivados de los sistemas de
envio, embalajes de materiales, etc. que dependeran de las condiciones de suministro y
se contemplaran en el correspondiente Plan de Residuos de las Obra. Dicha estimacion
se ha codificado de acuerdo con lo establecido en la Orden MAM/304/2002, de 8 de
febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacién y eliminacién de residuos
y la lista europea de residuos.

Es previsible la generacion de residuos peligrosos derivados del uso de
sustancias peligrosas como disolventes, pinturas, etc. y de sus envases contaminados
si bien su estimacion habra de hacerse en el Plan de Gestién de Residuos cuando se
conozcan las condiciones de suministro y aplicacién de tales materiales

Con el dato estimado de RCDs por metro cuadrado de construccién, y en base a
los porcentajes de cada tipo de residuo, extraidos del Plan Integral de Residuos de la
Comunidad Valenciana, se obtienen las siguientes cantidades, expresadas en toneladas
y en metros cubicos:
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ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION
CODIGO
Segun Orden ToneIaQas de Volumen de
TIPO DE RESIDUO MAR304/202 cadalibode | Residuos (m)
)
TIERRAS Y PETREOS DE LA EXCAVACION
Tierras y pétreos procedentes de la
excavacion estimados directamente 17 05 04 182,15 121,43
desde los datos de proyecto
RCD: Naturaleza no pétrea
Asfalto 17 03 02 0,19 0,14
Madera 17 02 01 0,15 0,25
Metales 17 04 05 0,09 0,06
Papel 20 01 01 0,01 0,01
Plastico 17 02 03 0,06 0,06
Vidrio 17 02 02 0,02 0,01
Yeso 17 08 02 0,01 0,01
TOTAL estimacion 0,52 0,55
RCD: Naturaleza pétrea
Arena Grava y otros aridos 0104 09 0,15 0,10
Hormigon 1701 01 0,45 0,30
Ladrillos , azulejos y otros ceramicos 17 01 03 2,01 1,34
Piedra 17 09 04 0,19 0,12
TOTAL estimacion 2,80 1,86
OTROS RESIDUOS
Basuras 2003 01 0,26 0,29
Otros 17 09 04 0,15 0,30
TOTAL estimacion 0,41 0,59

En la obra se tomaran las siguientes medidas para la prevencién de residuos:

- Hay que prever la cantidad de materiales que se necesitan para la ejecucion de la
obra. Un exceso de materiales, ademas de ser caro, es origen de un mayor volumen de
residuos sobrantes de ejecucion.

- El acopio de los materiales se realizara fuera de zonas de transito de la obra, de
forma que permanezcan bien embalados y protegidos hasta el momento de su utilizacion,
con el fin de evitar residuos procedentes de la rotura de piezas.

- Se debe fomentar el uso repetido de los medios auxiliares, como los encofrados y
moldes, aumentando de manera prudente el nUmero de veces que se ponen en obra, ya
que una vez usados se convertiran en residuos.

- Se daran a conocer las obligaciones y responsabilidades de cada uno de los que
intervienen en la gestion de los residuos, mediante la difusién de las normas y las
ordenes dictadas por la direccién técnica de la obra.

Se prevé la posibilidad de realizar en obra operaciones de reutilizacion de los
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materiales procedentes de la excavacién de cimentacién y de zanjas, para reducir al
minimo los residuos a gestionar.

El Plan de Gestion de Residuos prevera la contratacion de Gestores de Residuos
autorizados para su correspondiente retirada y tratamiento posterior.

Los residuos se entregaran a un Gestor de Residuos autorizados, no realizandose
pues ninguna actividad de eliminacion ni transporte a vertedero directa desde la obra.

En general los residuos que se generaran de forma esporadica y espaciada en el
tiempo salvo los procedentes de las excavaciones que se generan de forma mas puntual.
No obstante, la periodicidad de las entregas se fijara en el Plan de Gestion de Residuos
en funcion del ritmo de trabajos previsto.

Mediante la separacién de residuos se facilita su reutilizacion, valorizacion y
eliminacion posterior.

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008 los residuos de construccion y
demolicion deberan separase en fracciones, cuando, de forma individualizada para cada
una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total de la obra
supere las siguientes cantidades:

Hormigén: 80 t.

Ladrillos, tejas, ceramicos: 40 t.
Metal: 2 t.

Madera: 1 t.

Vidrio: 1 t.

Plastico: 0,5 t.

Papel y cartén: 0,5 t.

Se establecen las siguientes prescripciones especificas en lo relativo a la gestion
de residuos:

- Se prohibe el depésito en vertedero de residuos de construccion y demolicion que
no hayan sido sometidos a alguna operacion de tratamiento previo.

- Ademas de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona fisica
o juridica que ejecute la obra estara obligada a presentar a la propiedad de la misma un
plan que refleje como llevara a cabo las obligaciones que le incumban en relacion con los
residuos de construccién y demolicion que se vayan a producir en la obra. El plan, una
vez aprobado por la direccion facultativa y aceptado por la propiedad, pasara a formar
parte de los documentos contractuales de la obra.

- El poseedor de residuos de construccién y demolicion, cuando no proceda a
gestionarlos por si mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado,
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estara obligado a entregarlos a un gestor de residuos o a participar en un acuerdo
voluntario o convenio de colaboracién para su gestién. Los residuos de construccién y
demolicion se destinaran preferentemente, y por este orden, a operaciones de
reutilizacion, reciclado o a otras formas de valorizacion.

- Laentrega de los residuos de construcciéon y demolicion a un gestor por parte del
poseedor habra de constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la
identificacion del poseedor y del productor, la obra de procedencia y, en su caso, el
numero de licencia de la obra, la cantidad, expresada en toneladas o en metros cubicos,
0 en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de residuos entregados, codificados con
arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de
febrero, o norma que la sustituya, y la identificaciéon del gestor de las operaciones de
destino.

- El poseedor de los residuos estara obligado, mientras se encuentren en su poder,
a mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la
mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacion o
eliminacion.

- Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccién y
demolicion efectle Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia
o transporte, en el documento de entrega debera figurar también el gestor de valorizacion
o de eliminacién ulterior al que se destinaran los residuos.

- La gestién tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se
hallen en una obra de derribo 0 de nueva planta se regiran conforme a la legislacion
nacional y autonomica vigente y a los requisitos de las ordenanzas municipales.
Asimismo, los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas,
envases...) seran gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacion y
autoridad municipal correspondiente.
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A continuacion, se desglosa el capitulo presupuestario correspondiente a la
gestion de los residuos de la obra, repartido en funcion del volumen de cada material.

ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs

Precio gestién en

Estimacion Planta / % del
Tipologia RCDs (m?) Vestedero / Importe (€) | presupuesto
Cantera / Gestor de Obra
(€/m3)

Tierras y pétreos de la
excavacion 121,43 4,00 485,72 0,2556%
RCDs Naturaleza Pétrea 1,86 10,00 18,62 0,0098%
RCDs Naturaleza no Pétrea 0,55 10,00 5,47 0,0029%
Otros residuos 0,59 10,00 5,88 0,0031%
% Presupuesto de Obra por costes de gestion, alquileres, etc... 190,00 0,1000%
TOTAL COSTE PREVISTO 705,69 0,3714%
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Proyecto de ejecucion tuberia impulsiéon agua procedente de captacion “Bronchales 3.3.2"
1. Estudio Basico de Seguridad y Salud

1. Memoria

1.1. Consideraciones preliminares: justificacion, objeto y contenido

1.1.1. Justificacion

La obra proyectada requiere la redaccion de un Estudio Basico de Seguridad y Salud, ya que se cumplen las
siguientes condiciones:

a) El presupuesto de ejecucidn por contrata incluido en el proyecto es inferior a 450.760,00 euros.

b) No se cumple que la duracidon estimada sea superior a 30 dias laborables, empleandose en algun
momento a mas de 20 trabajadores simultdneamente.

c) El volumen estimado de mano de obra, entendiéndose por tal la suma de los dias de trabajo del total
de los trabajadores en la obra, no es superior a 500 dias.

d) No se trata de una obra de tuneles, galerias, conducciones subterraneas o presas.

1.1.2. Objeto

En el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud se definen las medidas a adoptar encaminadas a la
prevencidn de los riesgos de accidente y enfermedades profesionales que pueden ocasionarse durante la
ejecucién de la obra, asi como las instalaciones preceptivas de higiene y bienestar de los trabajadores.

Se exponen unas directrices basicas de acuerdo con la legislacidn vigente, en cuanto a las disposiciones
minimas en materia de seguridad y salud, con el fin de que el contratista cumpla con sus obligaciones en
cuanto a la prevencidn de riesgos profesionales.

Los objetivos que pretende alcanzar el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud son:

. Garantizar la salud e integridad fisica de los trabajadores

. Evitar acciones o situaciones peligrosas por improvisacién, o por insuficiencia o falta de medios

. Delimitar y esclarecer atribuciones y responsabilidades en materia de seguridad de las personas
que intervienen en el proceso constructivo

. Determinar los costes de las medidas de proteccién y prevencion

Referir la clase de medidas de proteccion a emplear en funcion del riesgo

Detectar a tiempo los riesgos que se derivan de la ejecucion de la obra

e Aplicar técnicas de ejecucion que reduzcan al maximo estos riesgos

1.1.3. Contenido del EBSS

El Estudio Basico de Seguridad y Salud precisa las normas de seguridad y salud aplicables a la obra,
contemplando la identificacion de los riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando las medidas
técnicas necesarias para ello, asi como la relacidn de los riesgos laborales que no puedan eliminarse,
especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir dichos
riesgos y valorando su eficacia, en especial cuando se propongan medidas alternativas, ademas de
cualquier otro tipo de actividad que se lleve a cabo en la misma.

En el Estudio Basico de Seguridad y Salud se contemplan también las previsiones y las informaciones Utiles
para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos
posteriores de reparacién o mantenimiento, siempre dentro del marco de la Ley de Prevencidon de Riesgos
Laborales.

1.2. Datos generales

1.2.1. Agentes
Entre los agentes que intervienen en materia de seguridad y salud en la obra objeto del presente estudio,
se resefian:

. Promotor: AGUA DE BRONCHALES S.A.

. Autor del proyecto: JOSE LUIS SALON PEREZ

. Constructor - Jefe de obra: ] ’ )

. Coordinador de seguridad y salud: JOSE LUIS SALON PEREZ
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1. Estudio Basico de Seguridad y Salud

1. Memoria

1.2.2. Caracteristicas generales del Proyecto de Ejecucién

De la informaciéon disponible en la fase de proyecto basico y de ejecucién, se aporta aquella que se
considera relevante y que puede servir de ayuda para la redaccion del plan de seguridad y salud.

Denominacién del proyecto: IMPORTACO OBRA CIVIL 3
Plantas sobre rasante: UNA

Plantas bajo rasante:

Presupuesto de ejecucion material: 192.613,79€

Plazo de ejecucion: 2 meses

NUm. max. operarios: 4

1.2.3. Emplazamiento y condiciones del entorno

En el presente apartado se especifican, de forma resumida, las condiciones del entorno a considerar para la
adecuada evaluacién y delimitacién de los riesgos que pudieran causar.

Direccién: PARCELA 1 DEL POLIGONO 42, Bronchales (Teruel)

Accesos a la obra:

Topografia del terreno: ZONA DE MONTE CON PENDIENTES PRONUNCIADAS
Edificaciones colindantes:

Servidumbres y condicionantes:

Condiciones climaticas y ambientales: BAJAS TEMPERATURAS EN PERIODO INVERNAL

Durante los periodos en los que se produzca entrada y salida de vehiculos se sefializara convenientemente
el acceso de los mismos, tomandose todas las medidas oportunas establecidas por la Direccién General de
Trafico y por la Policia Local, para evitar posibles accidentes de circulacion.

Se conservaran los bordillos y el pavimento de las aceras colindantes, causando el minimo deterioro posible
y reponiendo, en cualquier caso, aquellas unidades en las que se aprecie algun desperfecto.

1.2.4. Caracteristicas generales de la obra

Descripcion de las caracteristicas de las unidades de la obra que pueden influir en la prevision de los
riesgos laborales:

1.2.4.1. Cimentaciéon
ZAPATAS CONTINUAS

1.2.4.2. Estructura horizontal
MURO DE CARGA

1.2.4.3. Soleras y forjados sanitarios
SOLERAS DE HORMIGON ARMADO

1.2.4.4. Cubierta
DE TEJA Y PANEL SANDWICH

1.2.4.5. Instalaciones
CONDUCCIONES HIDRAULICAS

1.2.4.6. Particion interior
TABIQU ERIA TRADICIONAL

1.3. Medios de auxilio

La evacuacion de heridos a los centros sanitarios se llevara a cabo exclusivamente por personal
especializado, en ambulancia. Tan solo los heridos leves podran trasladarse por otros medios, siempre con
el consentimiento y bajo la supervisién del responsable de emergencias de la obra.

Se dispondra en lugar visible de la obra un cartel con los teléfonos de urgencias y de los centros sanitarios

mas préximos.
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1.3.1. Medios de auxilio en obra

En la obra se dispondra de un armario botiquin portatil modelo B con destino a empresas de 5 a 25
trabajadores, en un lugar accesible a los operarios y debidamente equipado.

Su contenido minimo sera:

Desinfectantes y antisépticos autorizados
Gasas estériles

Algodon hidroéfilo

Vendas

Esparadrapo

Apdsitos adhesivos

Tijeras

Pinzas y guantes desechables

El responsable de emergencias revisara peridodicamente el material de primeros auxilios, reponiendo los
elementos utilizados y sustituyendo los productos caducados.

1.3.2. Medios de auxilio en caso de accidente: centros asistenciales mas proximos

Se aporta la informacion de los centros sanitarios mas préoximos a la obra, que puede ser de gran utilidad si
se llegara a producir un accidente laboral.

NIVEL ASISTENCIAL NOMBRE, EMPLAZAMIENTO Y TELEFONO DISTANCIA APROX. (KM)
Primeros auxilios Botiquin portatil En la obra
Asistencia primaria HOSPITAL OBISPO POLANCO
(Urgencias) Av. Ruiz Jarabo, s/n TERUEL 58,00 km
978 65 40 00
Comunicacioén a los CENTRO SALUD CELLA
equipos de C/ Matadero 0 CELLA 35,00 km
salvamento 978 65 32 84
CONSULTORIO MEDICO DE BRONCHALES
C/ Carretera n® 13 BRONCHALES 3,00 km
978 701 092

La distancia al centro asistencial mas proximo Av. Ruiz Jarabo, s/n TERUEL se estima en 174 minutos, en
condiciones normales de trafico.

1.4. Instalaciones de higiene y bienestar de los trabajadores

Los servicios higiénicos de la obra cumpliran las "Disposiciones minimas generales relativas a los lugares de
trabajo en las obras" contenidas en la legislacion vigente en la materia.

Dadas las caracteristicas y el volumen de la obra, se ha previsto la colocacidn de instalaciones provisionales
tipo caseta prefabricada para los vestuarios y aseos, pudiéndose habilitar posteriormente zonas en la
propia obra para albergar dichos servicios, cuando las condiciones y las fases de ejecucidn lo permitan.

1.4.1. Vestuarios

Los vestuarios dispondran de una superficie total de 2,0 m2 por cada trabajador que deba utilizarlos
simultaneamente, incluyendo bancos y asientos suficientes, ademas de taquillas dotadas de llave y con la
capacidad necesaria para guardar la ropa y el calzado.

1.4.2. Aseos
La dotacion minima prevista para los aseos es de:

1 ducha por cada 10 trabajadores o fraccion que trabajen simultdneamente en la obra
1 retrete por cada 25 hombres o fraccion y 1 por cada 15 mujeres o fracciéon

1 lavabo por cada retrete

1 urinario por cada 25 hombres o fraccién

1 secamanos de celulosa o eléctrico por cada lavabo

1 jabonera dosificadora por cada lavabo
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. 1 recipiente para recogida de celulosa sanitaria
. 1 portarrollos con papel higiénico por cada inodoro

1.4.3. Comedor

La zona destinada a comedor tendra una altura minima de 2,5 m, dispondra de fregaderos de agua potable
para la limpieza de los utensilios y la vajilla, estara equipada con mesas y asientos, y tendra una provision
suficiente de vasos, platos y cubiertos, preferentemente desechables.

1.5. Identificacion de riesgos y medidas preventivas a adoptar

A continuacién se expone la relacidon de los riesgos mas frecuentes que pueden surgir durante las distintas
fases de la obra, con las medidas preventivas y de proteccién colectiva a adoptar con el fin de eliminar o
reducir al maximo dichos riesgos, asi como los equipos de proteccion individual (EPI) imprescindibles para
mejorar las condiciones de seguridad y salud en la obra.

Riesgos generales mas frecuentes

. Caida de objetos y/o materiales al mismo o a distinto nivel

. Desprendimiento de cargas suspendidas.

. Exposicién a temperaturas ambientales extremas.

. Exposicién a vibraciones y ruido.

. Cortes y golpes en la cabeza y extremidades.

. Cortes y heridas con objetos punzantes

. Sobreesfuerzos, movimientos repetitivos o posturas inadecuadas.

. Electrocuciones por contacto directo o indirecto

. Dermatosis por contacto con yesos, escayola, cemento, pinturas, pegamentos, etc.
. Intoxicacion por inhalacion de humos y gases

Medidas preventivas y protecciones colectivas de caracter general

. La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada.

. Se colocaran carteles indicativos de las medidas de seguridad en lugares visibles de la obra

. Se prohibira la entrada a toda persona ajena a la obra.

. Los recursos preventivos de la obra tendran presencia permanente en aquellos trabajos que
entrafien mayores riesgos.

. Las operaciones que entrafien riesgos especiales se realizardn bajo la supervisién de una persona
cualificada, debidamente instruida.

. Se suspenderan los trabajos en caso de tormenta y cuando llueva con intensidad o la velocidad del
viento sea superior a 50 km/h.

. Cuando las temperaturas sean extremas, se evitara, en la medida de lo posible, trabajar durante
las horas de mayor insolacion.

. La carga y descarga de materiales se realizara con precaucion y cautela, preferentemente por
medios mecanicos, evitando movimientos bruscos que provoquen su caida

. La manipulacién de los elementos pesados se realizard por personal cualificado, utilizando medios
mecanicos o palancas, para evitar sobreesfuerzos innecesarios.

. Ante la existencia de lineas eléctricas aéreas, se guardaran las distancias minimas preventivas, en
funcién de su intensidad y voltaje.

. No se realizara ningun trabajo dentro del radio de accién de las maquinas o vehiculos

. Los operarios no desarrollaran trabajos, ni permaneceran, debajo de cargas suspendidas.

. Se evitaran o reduciran al maximo los trabajos en altura.

. Se utilizaran escaleras normalizadas, sujetas firmemente, para el descenso y ascenso a las zonas
excavadas

. Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegerdan mediante la colocacién de
barandillas o redes homologadas

. Dentro del recinto de la obra, los vehiculos y maquinas circularan a una velocidad reducida, inferior
a 20 km/h

Equipos de proteccién individual (EPI) a utilizar en las distintas fases de ejecucién de la obra

e  Casco de seguridad homologado.
. Casco de seguridad con barboquejo.
e  Cinturdn de seguridad con dispositivo anticaida.
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. Cinturén portaherramientas

. Guantes de goma

. Guantes de cuero.

. Guantes aislantes

. Calzado con puntera reforzada

e Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.
. Botas de cafia alta de goma

. Mascarilla con filtro mecanico para el corte de ladrillos con sierra
. Ropa de trabajo impermeable.

. Faja antilumbago.

. Gafas de seguridad antiimpactos

. Protectores auditivos.

1.5.1. Durante los trabajos previos a la ejecucién de la obra

Se expone la relacion de los riesgos mas frecuentes que pueden surgir en los trabajos previos a la
ejecucion de la obra, con las medidas preventivas, protecciones colectivas y equipos de proteccion
individual (EPI), especificos para dichos trabajos.

1.5.1.1. Instalacion eléctrica provisional
Riesgos mas frecuentes

. Electrocuciones por contacto directo o indirecto
. Cortes y heridas con objetos punzantes

. Proyeccidn de particulas en los ojos

. Incendios

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

. Prevencidn de posibles contactos eléctricos indirectos, mediante el sistema de proteccion de puesta
a tierra y dispositivos de corte (interruptores diferenciales)

e  Se respetard una distancia minima a las lineas de alta tensién de 6 m para las lineas aéreas y de 2
m para las lineas enterradas

. Se comprobara que el trazado de la linea eléctrica no coincide con el del suministro de agua

. Se ubicaran los cuadros eléctricos en lugares accesibles, dentro de cajas prefabricadas
homologadas, con su toma de tierra independiente, protegidas de la intemperie y provistas de puerta,
llave y visera

. Se utilizaran solamente conducciones eléctricas antihumedad y conexiones estancas

. En caso de tender lineas eléctricas sobre zonas de paso, se situaran a una altura minima de 2,2 m
si se ha dispuesto algun elemento para impedir el paso de vehiculos y de 5,0 m en caso contrario

. Los cables enterrados estaran perfectamente sefializados y protegidos con tubos rigidos, a una
profundidad superior a 0,4 m

. Las tomas de corriente se realizaran a través de clavijas blindadas normalizadas

. Quedan terminantemente prohibidas las conexiones triples (ladrones) y el empleo de fusibles
caseros, empleandose una toma de corriente independiente para cada aparato o herramienta

Equipos de proteccién individual (EPI):

e Calzado aislante para electricistas

e  Guantes dieléctricos.

. Banquetas aislantes de la electricidad.
e Comprobadores de tensidn.

. Herramientas aislantes.

. Ropa de trabajo impermeable.

. Ropa de trabajo reflectante.

1.5.1.2. Vallado de obra
Riesgos mas frecuentes

. Cortes y heridas con objetos punzantes
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. Proyeccién de fragmentos o de particulas
. Exposicidén a temperaturas ambientales extremas.
e  Exposicidn a vibraciones y ruido.

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

. Se prohibira el aparcamiento en la zona destinada a la entrada de vehiculos a la obra

. Se retiraran los clavos y todo el material punzante resultante del vallado

. Se localizaran las conducciones que puedan existir en la zona de trabajo, previamente a la
excavacion

Equipos de proteccién individual (EPI):

. Calzado con puntera reforzada
. Guantes de cuero.
. Ropa de trabajo reflectante.

1.5.2. Durante las fases de ejecucion de la obra

1.5.2.1. Cimentacion
Riesgos mas frecuentes

. Inundaciones o filtraciones de agua
. Vuelcos, choques y golpes provocados por la maquinaria o por vehiculos

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

. Se colocaran protectores homologados en las puntas de las armaduras de espera

. El transporte de las armaduras se efectuard mediante eslingas, enlazadas y provistas de ganchos
con pestillos de seguridad

. Se retiraran los clavos sobrantes y los materiales punzantes

Equipos de proteccidon individual (EPI):

. Guantes homologados para el trabajo con hormigén

. Guantes de cuero para la manipulacion de las armaduras

. Botas de goma de cafia alta para hormigonado

. Botas de seguridad con plantillas de acero y antideslizantes

1.5.2.2. Estructura
Riesgos mas frecuentes

. Desprendimientos de los materiales de encofrado por apilado incorrecto
. Caida del encofrado al vacio durante las operaciones de desencofrado
. Cortes al utilizar la sierra circular de mesa o las sierras de mano

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

. Se protegera la via publica con una visera de proteccién formada por ménsula y entablado
. Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran mediante la colocacion de
barandillas o redes homologadas

Equipos de proteccién individual (EPI):

e  Cinturén de seguridad con dispositivo anticaida.
e  Guantes homologados para el trabajo con hormigén
. Guantes de cuero para la manipulacién de las armaduras
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. Botas de goma de cafia alta para hormigonado
. Botas de seguridad con plantillas de acero y antideslizantes

1.5.2.3. Cerramientos y revestimientos exteriores
Riesgos mas frecuentes
. Caida de objetos o materiales desde distinto nivel.

. Exposicidén a temperaturas ambientales extremas.
»  Afecciones cutdneas por contacto con morteros, yeso, escayola o materiales aislantes

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

. Marquesinas para la proteccion frente a la caida de objetos
. No retirada de las barandillas antes de la ejecucién del cerramiento

Equipos de proteccién individual (EPI):

. Uso de mascarilla con filtro mecanico para el corte de ladrillos con sierra

1.5.2.4. Cubiertas
Riesgos mas frecuentes

. Caida por los bordes de cubierta o deslizamiento por los faldones

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

. El acopio de los materiales de cubierta se realizard en zonas alejadas de los bordes o aleros, y
fuera de las zonas de circulacién, preferentemente sobre vigas o soportes

. El acceso a la cubierta se realizard mediante escaleras de mano homologadas, ubicadas en huecos
protegidos y apoyadas sobre superficies horizontales, sobrepasando 1,0 m la altura de desembarque

. Se instalaran anclajes en la cumbrera para amarrar los cables y/o los cinturones de seguridad

Equipos de proteccidon individual (EPI):

. Calzado con suela antideslizante
. Ropa de trabajo impermeable.
e  Cinturén de seguridad con dispositivo anticaida.

1.5.2.5. Particiones
Riesgos mas frecuentes

. Caida de objetos y/o materiales al mismo o a distinto nivel

. Exposicién a vibraciones y ruido.

. Cortes y golpes en la cabeza y extremidades.

. Cortes y heridas con objetos punzantes

. Sobreesfuerzos, movimientos repetitivos o posturas inadecuadas.

. Dermatosis por contacto con yesos, escayola, cemento, pinturas, pegamentos, etc.

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

. Se evitaran o reduciran al maximo los trabajos en altura.

. Se utilizaran escaleras normalizadas, sujetas firmemente, para el descenso y ascenso a las zonas
excavadas

. El acopio de los materiales de cubierta se realizard en zonas alejadas de los bordes o aleros, y
fuera de las zonas de circulacion, preferentemente sobre vigas o soportes
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. Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran mediante la colocacion de
barandillas o redes homologadas

Equipos de proteccién individual (EPI):

. Casco de seguridad homologado.

. Cinturén portaherramientas

. Guantes de cuero.

. Calzado con puntera reforzada

. Mascarilla con filtro mecanico para el corte de ladrillos con sierra
. Faja antilumbago.

. Gafas de seguridad antiimpactos

. Protectores auditivos.

1.5.2.6. Instalaciones en general
Riesgos mas frecuentes

. Electrocuciones por contacto directo o indirecto

. Quemaduras producidas por descargas eléctricas

. Intoxicacidn por vapores procedentes de la soldadura
. Incendios y explosiones

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

. El personal encargado de realizar trabajos en instalaciones estard formado y adiestrado en el
empleo del material de seguridad y de los equipos y herramientas especificas para cada labor

. Se utilizaran solamente lamparas portatiles homologadas, con manguera antihumedad y clavija de
conexion normalizada, alimentadas a 24 voltios

. Se utilizaran herramientas portatiles con doble aislamiento

Equipos de proteccién individual (EPI):

. Guantes aislantes en pruebas de tension

. Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos
. Banquetas aislantes de la electricidad.

. Comprobadores de tension.

. Herramientas aislantes.

1.5.3. Durante la utilizacion de medios auxiliares.

La prevencion de los riesgos derivados de la utilizacion de los medios auxiliares de la obra se realizara
atendiendo a la legislacidn vigente en la materia.

En ningln caso se admitird la utilizacion de andamios o escaleras de mano que no estén normalizados y
cumplan con la normativa vigente.

En el caso de las plataformas de descarga de materiales, sélo se utilizardn modelos normalizados,
disponiendo de barandillas homologadas y enganches para cinturén de seguridad, entre otros elementos.

Relacion de medios auxiliares previstos en la obra con sus respectivas medidas preventivas y protecciones
colectivas:

1.5.3.1. Puntales

. No se retiraran los puntales, ni se modificard su disposicion una vez hayan entrado en carga,
respetandose el periodo estricto de desencofrado.

. Los puntales no quedaran dispersos por la obra, evitando su apoyo en posicidn inclinada sobre los
paramentos verticales, acopiandose siempre cuando dejen de utilizarse.

. Los puntales telescdpicos se transportaran con los mecanismos de extensién bloqueados.
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1.5.3.2. Torre de hormigonado
. Se colocard, en un lugar visible al pie de la torre de hormigonado, un cartel que indique "Prohibido
el acceso a toda persona no autorizada".

. Las torres de hormigonado permaneceran protegidas perimetralmente mediante barandillas
homologadas, con rodapié, con una altura igual o superior a 0,9 m.

. No se permitird la presencia de personas ni de objetos sobre las plataformas de las torres de
hormigonado durante sus cambios de posicion.

. En el hormigonado de los pilares de esquina, las torres de hormigonado se ubicarén con la cara de
trabajo situada perpendicularmente a la diagonal interna del pilar, con el fin de lograr la posicion mas
segura y eficaz.

1.5.3.3. Escalera de mano

. Se revisara periddicamente el estado de conservacién de las escaleras.

. Dispondran de zapatas antideslizantes o elementos de fijacion en la parte superior o inferior de los
largueros.

. Se transportaran con el extremo delantero elevado, para evitar golpes a otros objetos o a
personas.

. Se apoyaran sobre superficies horizontales, con la planeidad adecuada para que sean estables e
inmoviles, quedando prohibido el uso como cufia de cascotes, ladrillos, bovedillas o elementos similares.

. Los travesafios quedaran en posicion horizontal y la inclinacidon de la escalera sera inferior al 75%
respecto al plano horizontal.

. El extremo superior de la escalera sobresaldra 1,0 m de la altura de desembarque, medido en la
direccion vertical.

. El operario realizard el ascenso y descenso por la escalera en posicion frontal (mirando los
peldafios), sujetdandose firmemente con las dos manos en los peldafos, no en los largueros.

. Se evitara el ascenso o descenso simultaneo de dos o mas personas.

. Cuando se requiera trabajar sobre la escalera en alturas superiores a 3,5 m, se utilizard siempre el

cinturén de seguridad con dispositivo anticaida.

1.5.3.4. Andamio de borriquetas

. Los andamios de borriquetas se apoyaran sobre superficies firmes, estables y niveladas.

. Se empleara un minimo de dos borriquetas para la formaciéon de andamios, quedando totalmente
prohibido como apoyo el uso de bidones, ladrillos, bovedillas u otros objetos.

. Las plataformas de trabajo estaran perfectamente ancladas a las borriquetas.

. Queda totalmente prohibido instalar un andamio de borriquetas encima de otro.

1.5.3.5. Cesta elevadora
La cesta elevadora so6lo debera ser usada por personal autorizado y debidamente formado.
No se deberd utilizar la cesta elevadora en atmosferas potencialmente explosivas, bajo condiciones

climatolégicas adversas como lluvia, nieve o velocidades del viento superiores a 55 km/h, ni con
iluminacién insuficiente.

Al circular con la cesta elevadora, el operador debera seguir siempre con la vista la trayectoria de la
misma, circular por terreno bien asentado, seco, limpio y libre de obstaculos, y respetar las normas de
circulacion establecidas en el recinto de la obra a demoler.

No se debera trabajar cerca de bordes de excavaciones, taludes, zanjas, desniveles y bordillos.

El desplazamiento se llevard a cabo de forma frontal, evitando tanto la realizacién de giros como la
circulacion en terrenos con pendientes superiores al 30%. El desplazamiento no se realizard nunca en
direccién transversal a la pendiente.

Se deberd conocer y respetar la carga maxima admisible, expresada como el nimero autorizado de
personas y el peso del equipo que se puede transportar.
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Los EPI contra caidas de altura se deberan fijar al punto de enganche que haya dispuesto el fabricante en
la plataforma y nunca a una estructura fija.

1.5.4. Durante la utilizacion de maquinaria y herramientas

Las medidas preventivas a adoptar y las protecciones a emplear para el control y la reducciéon de riesgos
debidos a la utilizacién de maquinaria y herramientas durante la ejecucion de la obra se desarrollaran en el
correspondiente Plan de Seguridad y Salud, conforme a los siguientes criterios:

a) Todas las maquinas y herramientas que se utilicen en la obra dispondran de su correspondiente
manual de instrucciones, en el que estaran especificados claramente tanto los riesgos que entrafian
para los trabajadores como los procedimientos para su utilizacién con la debida seguridad.

b) No se aceptara la utilizacién de ninguna maquina, mecanismo o artificio mecanico sin reglamentacién
especifica.

Relacién de maquinas y herramientas que estd previsto utilizar en la obra, con sus correspondientes
medidas preventivas y protecciones colectivas:

1.5.4.1. Pala cargadora

. Para realizar las tareas de mantenimiento, se apoyara la cuchara en el suelo, se parara el motor, se
conectara el freno de estacionamiento y se bloqueara la maquina.

. Queda prohibido el uso de la cuchara como grda o medio de transporte.
. La extraccion de tierras se efectuara en posicion frontal a la pendiente
. El transporte de tierras se realizara con la cuchara en la posicion mas baja posible, para garantizar

la estabilidad de la pala

1.5.4.2. Retroexcavadora

. Para realizar las tareas de mantenimiento, se apoyara la cuchara en el suelo, se parara el motor, se
conectara el freno de estacionamiento y se bloqueara la maquina.

. Queda prohibido el uso de la cuchara como grda o medio de transporte.

. Los desplazamientos de la retroexcavadora se realizaran con la cuchara apoyada sobre la maquina
en el sentido de la marcha.

. Los cambios de posicién de la cuchara en superficies inclinadas se realizaran por la zona de mayor
altura.

. Se prohibira la realizacion de trabajos dentro del radio de accidén de la maquina.

1.5.4.3. Camion de caja basculante
. Las maniobras del camién seran dirigidas por un sefialista de trafico.

. Se comprobard que el freno de mano esta activado antes de la puesta en marcha del motor, al
abandonar el vehiculo y durante las operaciones de carga y descarga.

. No se circulara con la caja izada después de la descarga.

1.5.4.4. Camion para transporte
. Las maniobras del camién seran dirigidas por un sefialista de trafico.

. Las cargas se repartiran uniformemente en la caja, evitando acopios con pendientes superiores al
5% vy protegiendo los materiales sueltos con una lona

. Antes de proceder a las operaciones de carga y descarga, se colocara el freno en posicion de
frenado y, en caso de estar situado en pendiente, calzos de inmovilizacion debajo de las ruedas

. En las operaciones de carga y descarga se evitaran movimientos bruscos que provoquen la pérdida
de estabilidad, permaneciendo siempre el conductor fuera de la cabina

1.5.4.5. Camion grua

. El conductor accedera al vehiculo descenderd del mismo con el motor apagado, en posicién frontal,
evitando saltar al suelo y haciendo uso de los peldafios y asideros.
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. Se cuidara especialmente de no sobrepasar la carga maxima indicada por el fabricante.
. La cabina dispondra de botiquin de primeros auxilios y de extintor timbrado y revisado.
. Los vehiculos dispondran de bocina de retroceso.
. Se comprobara que el freno de mano estd activado antes de la puesta en marcha del motor, al
abandonar el vehiculo y durante las operaciones de elevacion.
. La elevacion se realizara evitando operaciones bruscas, que provoquen la pérdida de estabilidad de

la carga.

1.5.4.6. Hormigonera

. Las operaciones de mantenimiento seran realizadas por personal especializado, previa desconexion
de la energia eléctrica

. La hormigonera tendra un grado de proteccion IP-55

. Su uso estara restringido sélo a personas autorizadas

. Dispondra de freno de basculamiento del bombo

. Los conductos de alimentacion eléctrica de la hormigonera estaran conectados a tierra, asociados a

un disyuntor diferencial

. Las partes moviles del aparato deberan permanecer siempre protegidas mediante carcasas
conectadas a tierra

. No se ubicaran a distancias inferiores a tres metros de los bordes de excavacion y/o de los bordes
de los forjados

1.5.4.7. Vibrador

. La operacion de vibrado se realizara siempre desde una posicion estable

. La manguera de alimentacién desde el cuadro eléctrico estara protegida cuando discurra por zonas
de paso

. Tanto el cable de alimentacidn como su conexién al transformador estaran en perfectas condiciones
de estanqueidad y aislamiento

. Los operarios no efectuaran el arrastre del cable de alimentacién colocandolo alrededor del cuerpo.
Si es necesario, esta operacion se realizara entre dos operarios

. El vibrado del hormigdn se realizara desde plataformas de trabajo seguras, no permaneciendo en
ningin momento el operario sobre el encofrado ni sobre elementos inestables

. Nunca se abandonara el vibrador en funcionamiento, ni se desplazara tirando de los cables

. Para las vibraciones transmitidas al sistema mano-brazo, el valor de exposicién diaria normalizado

para un periodo de referencia de ocho horas, no superara 2,5 m/s2, siendo el valor limite de 5 m/s2

1.5.4.8. Martillo picador

. Las mangueras de aire comprimido deben estar situadas de forma que no dificulten ni el trabajo de
los operarios ni el paso del personal.

. No se realizaran ni esfuerzos de palanca ni operaciones similares con el martillo en marcha.
. Se verificara el perfecto estado de los acoplamientos de las mangueras.
. Se cerrara el paso del aire antes de desarmar un martillo.

1.5.4.9. Maquinillo
. Sera utilizado exclusivamente por la persona debidamente autorizada.

. El trabajador que utilice el maquinillo estara debidamente formado en su uso y manejo, conocera el
contenido del manual de instrucciones, las correctas medidas preventivas a adoptar y el uso de los EPI
necesarios.

. Previamente al inicio de cualquier trabajo, se comprobara el estado de los accesorios de seguridad,
del cable de suspension de cargas y de las eslingas.
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. Se comprobara la existencia del limitador de recorrido que impide el choque de la carga contra el
extremo superior de la pluma.

. Dispondra de marcado CE, de declaracion de conformidad y de manual de instrucciones emitido por
el fabricante.

. Quedara claramente visible el cartel que indica el peso maximo a elevar.

. Se acotara la zona de la obra en la que exista riesgo de caida de los materiales transportados por el
magquinillo.

. Se revisara el cable a diario, siendo obligatoria su sustituciéon cuando el nimero de hilos rotos sea
igual o superior al 10% del total

. El anclaje del maquinillo se realizard segun se indica en el manual de instrucciones del fabricante

. El arriostramiento nunca se hara con bidones llenos de agua, de arena u de otro material.

. Se realizard el mantenimiento previsto por el fabricante.

1.5.4.10. Sierra circular

. Su uso esta destinado exclusivamente al corte de elementos o piezas de la obra

. Para el corte de materiales ceramicos o pétreos se emplearan discos abrasivos y para elementos de
madera discos de sierra.

. Deberd existir un interruptor de parada cerca de la zona de mando.

. La zona de trabajo debera estar limpia de serrin y de virutas, para evitar posibles incendios.

. Las piezas a serrar no contendran clavos ni otros elementos metalicos.

. El trabajo con el disco agresivo se realizara en hiumedo.

. No se utilizard la sierra circular sin la proteccién de prendas adecuadas, tales como mascarillas
antipolvo y gafas.

1.5.4.11. Sierra circular de mesa

. Sera utilizado exclusivamente por la persona debidamente autorizada.

. El trabajador que utilice la sierra circular estard debidamente formado en su uso y manejo,

conocera el contenido del manual de instrucciones, las correctas medidas preventivas a adoptar y el uso
de los EPI necesarios

. Las sierras circulares se ubicardn en un lugar apropiado, sobre superficies firmes y secas, a
distancias superiores a tres metros del borde de los forjados, salvo que éstos estén debidamente
protegidos por redes, barandillas o petos de remate

. En los casos en que se superen los valores de exposicion al ruido indicados en el articulo 51 del
Real Decreto 286/06 de proteccion de los trabajadores frente al ruido, se estableceran las acciones
correctivas oportunas, tales como el empleo de protectores auditivos

. La sierra estara totalmente protegida por la parte inferior de la mesa, de manera que no se pueda
acceder al disco

. La parte superior de la sierra dispondra de una carcasa metalica que impida el acceso al disco de
sierra, excepto por el punto de introduccién del elemento a cortar, y la proyeccién de particulas

. Se utilizard siempre un empujador para guiar el elemento a cortar, de modo que en ningun caso la
mano quede expuesta al disco de la sierra

. La instalacion eléctrica de la maquina estara siempre en perfecto estado y condiciones,
comprobandose periédicamente el cableado, las clavijas y la toma de tierra

. Las piezas a serrar no contendran clavos ni otros elementos metalicos.

. El operario se colocara a sotavento del disco, evitando la inhalacion de polvo

1.5.4.12. Cortadora de material ceramico

. Se comprobara el estado del disco antes de iniciar cualquier trabajo. Si estuviera desgastado o
resquebrajado se procedera a su inmediata sustitucion

. la proteccidn del disco y de la transmision estara activada en todo momento
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. No se presionara contra el disco la pieza a cortar para evitar el bloqueo

1.5.4.13. Equipo de soldadura

. No habra materiales inflamables ni explosivos a menos de 10 metros de la zona de trabajo de
soldadura.

. Antes de soldar se eliminaran las pinturas y recubrimientos del soporte

. Durante los trabajos de soldadura se dispondra siempre de un extintor de polvo quimico en
perfecto estado y condiciones de uso, en un lugar préximo y accesible.

. En los locales cerrados en los que no se pueda garantizar una correcta renovacién de aire se
instalaran extractores, preferentemente sistemas de aspiracién localizada.

. Se paralizaran los trabajos de soldadura en altura ante la presencia de personas bajo el area de
trabajo.

. Tanto los soldadores como los trabajadores que se encuentren en las inmediaciones dispondran de

proteccion visual adecuada, no permaneciendo en ningln caso con los ojos al descubierto.

1.5.4.14. Herramientas manuales diversas

. La alimentacion de las herramientas se realizara a 24 V cuando se trabaje en ambientes hiumedos o
las herramientas no dispongan de doble aislamiento.

. El acceso a las herramientas y su uso estara permitido Unicamente a las personas autorizadas.

. No se retiraran de las herramientas las protecciones disefiadas por el fabricante.

. Se prohibird, durante el trabajo con herramientas, el uso de pulseras, relojes, cadenas y elementos
similares.

. Las herramientas eléctricas dispondran de doble aislamiento o estaran conectadas a tierra

. En las herramientas de corte se protegera el disco con una carcasa antiproyeccion.

. Las conexiones eléctricas a través de clemas se protegeran con carcasas anticontactos eléctricos.

. Las herramientas se mantendran en perfecto estado de uso, con los mangos sin grietas y limpios

de residuos, manteniendo su caracter aislante para los trabajos eléctricos.

. Las herramientas eléctricas estaran apagadas mientras no se estén utilizando y no se podran usar
con las manos o los pies mojados.

. En los casos en que se superen los valores de exposicidn al ruido que establece la legislacion
vigente en materia de protecciéon de los trabajadores frente al ruido, se estableceran las acciones
correctivas oportunas, tales como el empleo de protectores auditivos.

1.6. Identificacion de los riesgos laborales evitables

En este apartado se resefa la relacidon de las medidas preventivas a adoptar para evitar o reducir el efecto
de los riesgos mas frecuentes durante la ejecucion de la obra.

1.6.1. Caidas al mismo nivel
. La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada.

. Se habilitarén y balizaran las zonas de acopio de materiales.

1.6.2. Caidas a distinto nivel.

. Se dispondran escaleras de acceso para salvar los desniveles.

. Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegerdan mediante barandillas y redes
homologadas.

. Se mantendran en buen estado las protecciones de los huecos y de los desniveles.

. Las escaleras de acceso quedaran firmemente sujetas y bien amarradas.

1.6.3. Polvo y particulas
. Se regara periddicamente la zona de trabajo para evitar el polvo.
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. Se usaran gafas de proteccion y mascarillas antipolvo en aquellos trabajos en los que se genere
polvo o particulas.
1.6.4. Ruido
. Se evaluaran los niveles de ruido en las zonas de trabajo.
. Las maquinas estaran provistas de aislamiento acustico.
. Se dispondran los medios necesarios para eliminar o amortiguar los ruidos.
1.6.5. Esfuerzos
. Se evitara el desplazamiento manual de las cargas pesadas.
. Se limitara el peso de las cargas en caso de desplazamiento manual.
. Se evitaran los sobreesfuerzos o los esfuerzos repetitivos.
. Se evitaran las posturas inadecuadas o forzadas en el levantamiento o desplazamiento de cargas.

1.6.6. Incendios
. No se fumara en presencia de materiales fungibles ni en caso de existir riesgo de incendio.

1.6.7. Intoxicaciéon por emanaciones
. Los locales y las zonas de trabajo dispondran de ventilacién suficiente.

. Se utilizardn mascarillas vy filtros apropiados.

1.7. Relacion de los riesgos laborales que no pueden eliminarse

Los riesgos que dificilmente pueden eliminarse son los que se producen por causas inesperadas (como
caidas de objetos y desprendimientos, entre otras). No obstante, pueden reducirse con el adecuado uso de
las protecciones individuales y colectivas, asi como con el estricto cumplimiento de la normativa en materia
de seguridad y salud, y de las normas de la buena construccién.

1.7.1. Caida de objetos
Medidas preventivas y protecciones colectivas:

. Se montaran marquesinas en los accesos.

. La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada.
. Se evitara el amontonamiento de materiales u objetos sobre los andamios.

. No se lanzaran cascotes ni restos de materiales desde los andamios.

Equipos de proteccidon individual (EPI):

e  Casco de seguridad homologado.
. Guantes y botas de seguridad.
. Uso de bolsa portaherramientas.

1.7.2. Dermatosis
Medidas preventivas y protecciones colectivas:

. Se evitara la generacién de polvo de cemento.

Equipos de proteccién individual (EPI):

. Guantes y ropa de trabajo adecuada.

1.7.3. Electrocuciones
Medidas preventivas y protecciones colectivas:

. Se revisara periddicamente la instalacion eléctrica.

Pagina 15 - 17



Proyecto de ejecucion tuberia impulsiéon agua procedente de captacion “Bronchales 3.3.2"
1. Estudio Basico de Seguridad y Salud

1. Memoria

. El tendido eléctrico quedara fijado a los paramentos verticales.

. Los alargadores portatiles tendrdan mango aislante.

. La maquinaria portatil dispondra de proteccion con doble aislamiento.
e Toda la maquinaria eléctrica estara provista de toma de tierra.

Equipos de proteccidn individual (EPI):

e  Guantes dieléctricos.
e Calzado aislante para electricistas
. Banquetas aislantes de la electricidad.

1.7.4. Quemaduras
Medidas preventivas y protecciones colectivas:

. La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada.

Equipos de proteccidn individual (EPI):

. Guantes, polainas y mandiles de cuero.

1.7.5. Golpes y cortes en extremidades
Medidas preventivas y protecciones colectivas:

. La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada.

Equipos de proteccién individual (EPI):

. Guantes y botas de seguridad.

1.8. Condiciones de seguridad y salud, en trabajos posteriores de reparacion y
mantenimiento

En este apartado se aporta la informacion util para realizar, en las debidas condiciones de seguridad y
salud, los futuros trabajos de conservacion, reparacion y mantenimiento del edificio construido que
entrafian mayores riesgos.

1.8.1. Trabajos en cerramientos exteriores y cubiertas

Para los trabajos en cerramientos, aleros de cubierta, revestimientos de paramentos exteriores o cualquier
otro que se efectlie con riesgo de caida en altura, deberan utilizarse andamios que cumplan las condiciones
especificadas en el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Durante los trabajos que puedan afectar a la via publica, se colocara una visera de proteccién a la altura de
la primera planta, para proteger a los transelntes y a los vehiculos de las posibles caidas de objetos.

1.8.2. Trabajos en instalaciones

Los trabajos correspondientes a las instalaciones de fontaneria, eléctrica y de gas, deberan realizarse por
personal cualificado, cumpliendo las especificaciones establecidas en su correspondiente Plan de Seguridad
y Salud, asi como en la normativa vigente en cada materia.

Antes de la ejecuciéon de cualquier trabajo de reparacion o de mantenimiento de los ascensores y
montacargas, debera elaborarse un Plan de Seguridad suscrito por un técnico competente en la materia.

1.8.3. Trabajos con pinturas y barnices

Los trabajos con pinturas u otros materiales cuya inhalacidon pueda resultar téxica deberan realizarse con
ventilacion suficiente, adoptando los elementos de proteccion adecuados.
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1.9. Trabajos que implican riesgos especiales

En la obra objeto del presente Estudio Basico de Seguridad y Salud concurren los riesgos especiales que
suelen presentarse en la demolicion de la estructura, cerramientos y cubiertas y en el propio montaje de
las medidas de seguridad y de proteccion. Cabe destacar:

. Montaje de forjado, especialmente en los bordes perimetrales.

. Ejecucidon de cerramientos exteriores.

. Formacién de los antepechos de cubierta.

e  Colocacién de horcas y redes de proteccion.

. Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran mediante barandillas y redes
homologadas.

. Disposicion de plataformas voladas.

. Elevacion y acople de los médulos de andamiaje para la ejecucion de las fachadas.

1.10. Medidas en caso de emergencia

El contratista debera reflejar en el correspondiente plan de seguridad y salud las posibles situaciones de
emergencia, estableciendo las medidas oportunas en caso de primeros auxilios y designando para ello a
personal con formacién, que se hara cargo de dichas medidas.

Los trabajadores responsables de las medidas de emergencia tienen derecho a la paralizacién de su
actividad, debiendo estar garantizada la adecuada administracién de los primeros auxilios y, cuando la
situacion lo requiera, el rapido traslado del operario a un centro de asistencia médica.

1.11. Presencia de los recursos preventivos del contratista

Dadas las caracteristicas de la obra y los riesgos previstos en el presente Estudio Basico de Seguridad vy
Salud, cada contratista deberd asignar la presencia de sus recursos preventivos en la obra, segin se
establece en la legislacion vigente en la materia.

A tales efectos, el contratista deberd concretar los recursos preventivos asignados a la obra con
capacitacion suficiente, que deberan disponer de los medios necesarios para vigilar el cumplimiento de las
medidas incluidas en el correspondiente plan de seguridad y salud.

Dicha vigilancia incluiréd la comprobacién de la eficacia de las actividades preventivas previstas en dicho
Plan, asi como la adecuacién de tales actividades a los riesgos que pretenden prevenirse o a la aparicion de
riesgos no previstos y derivados de la situaciéon que determina la necesidad de la presencia de los recursos
preventivos.

Si, como resultado de la vigilancia, se observa un deficiente cumplimiento de las actividades preventivas,
las personas que tengan asignada la presencia haran las indicaciones necesarias para el correcto e
inmediato cumplimiento de las actividades preventivas, debiendo poner tales circunstancias en
conocimiento del empresario para que éste adopte las medidas oportunas para corregir las deficiencias
observadas.
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Proyecto de ejecucion para tuberia de impulsion de agua procedente

Proyecto .- captacién “Bronchales 3.3.2”

I. Estudio Basico de Seguridad y Salud

2. Normativa y legislacién aplicables.

2.1. Y. Seguridad y salud

Ley de Prevencion de Riesgos Laborales
Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 10 de noviembre de 1995

Completada por:

Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes
cancerigenos durante el trabajo

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 24 de mayo de 1997

Modificada por:

Ley de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social

Ley 50/1998, de 30 de diciembre, de |la Jefatura del Estado.
Modificacion de los articulos 45, 47, 48 y 49 de la Ley 31/1995.

B.O.E.: 31 de diciembre de 1998

Completada por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud en el trabajo en el ambito de las empresas de
trabajo temporal

Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 24 de febrero de 1999
Completada por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los
agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001
Completada por:

Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al
riesgo eléctrico

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, del Ministerio de |la Presidencia.
B.O.E.: 21 de junio de 2001
Completada por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores expuestos a los riesgos derivados de
atmosferas explosivas en el lugar de trabajo

Real Decreto 681/2003, de 12 de junio, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 18 de junio de 2003

Modificada por:

Ley de reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos laborales
Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de la Jefatura del Estado.

B.O.E.: 13 de diciembre de 2003

Desarrollada por:
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Desarrollo del articulo 24 de la Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia
de coordinacion de actividades empresariales

Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 31 de enero de 2004
Completada por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos que puedan
derivarse de la exposicion a vibraciones mecanicas

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 5 de noviembre de 2005
Completada por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con
la exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Completada por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion
al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006
Modificada por:

Modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las
actividades de servicios y su ejercicio

Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 23 de diciembre de 2009

Reglamento de los Servicios de Prevencion
Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 31 de enero de 1997

Completado por:

Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes
cancerigenos durante el trabajo

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 24 de mayo de 1997

Modificado por:

Modificaciéon del Reglamento de los Servicios de Prevencion

Real Decreto 780/1998, de 30 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 1 de mayo de 1998

Completado por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los
agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
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B.O.E.: 1 de mayo de 2001
Completado por:

Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al
riesgo eléctrico

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 21 de junio de 2001
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos que puedan
derivarse de la exposicion a vibraciones mecanicas

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 5 de noviembre de 2005
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con
la exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion
al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006
Modificado por:

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencién y de las Disposiciones minimas
de seguridad y de salud en las obras de construccién

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 29 de mayo de 2006
Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento
de los Servicios de Prevencién

Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracidn.
B.O.E.: 23 de marzo de 2010
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba
el Reglamento de los servicios de prevencion; el R.D. 485/1997, de 14 de abril, sobre
disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo; el R.D.
665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo y el R.D. 374/2001,
de 6 de abril, sobre la protecciéon de la salud y seguridad de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 4 de julio de 2015

Seguridad y Salud en los lugares de trabajo
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Proyecto de ejecucion para tuberia de impulsion de agua procedente

Proyecto .- captacién “Bronchales 3.3.2”

I. Estudio Basico de Seguridad y Salud

2. Normativa y legislacién aplicables.

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997
Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los
equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura

Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 13 de noviembre de 2004
Modificado por:

Medidas urgentes en materia agraria y de aguas en respuesta a la sequia y al agravamiento
de las condiciones del sector primario derivado del conflicto bélico en Ucrania y de las
condiciones climatoldgicas, asi como de promocion del uso del transporte publico colectivo
terrestre por parte de los jovenes y prevencion de riesgos laborales en episodios de elevadas
temperaturas

Real Decreto Ley 4/2023, de 11 de mayo, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 12 de mayo de 2023

Manipulacion de cargas
Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes
cancerigenos durante el trabajo

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 24 de mayo de 1997
Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos
durante el trabajo y ampliaciéon de su ambito de aplicacion a los agentes mutagenos

Real Decreto 349/2003, de 21 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 5 de abril de 2003
Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion
al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba
el Reglamento de los servicios de prevencion; el R.D. 485/1997, de 14 de abril, sobre
disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo; el R.D.
665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo y el R.D. 374/2001,
de 6 de abril, sobre la protecciéon de la salud y seguridad de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo
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Proyecto de ejecucion para tuberia de impulsion de agua procedente

Proyecto .- captacién “Bronchales 3.3.2”

I. Estudio Basico de Seguridad y Salud

2. Normativa y legislacién aplicables.

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 4 de julio de 2015

Utilizacion de equipos de trabajo
Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 7 de agosto de 1997

Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los
equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura

Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 13 de noviembre de 2004

Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construcciéon
Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 25 de octubre de 1997

Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los
equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura

Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 13 de noviembre de 2004
Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposiciéon
al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006
Modificado por:

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion y de las Disposiciones minimas
de seguridad y de salud en las obras de construccion

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 29 de mayo de 2006
Modificado por:

Desarrollo de la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector
de la construccion

Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
Disposicion final tercera. Modificacion de los articulos 13 y 18 del Real Decreto 1627/1997.
B.O.E.: 25 de agosto de 2007

Correccidn de errores.

B.O.E.: 12 de septiembre de 2007

2.1.1. YC. Sistemas de proteccion colectiva
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Proyecto de ejecucion para tuberia de impulsion de agua procedente

Proyecto .- captacién “Bronchales 3.3.2”

I. Estudio Basico de Seguridad y Salud

2. Normativa y legislacién aplicables.

2.1.1.1. YCU. Protecciéon contra incendios

Real Decreto por el que se establecen los requisitos esenciales de seguridad para la
comercializacion de los equipos a presion

Real Decreto 709/2015, de 24 de julio, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo.
B.O.E.: 2 de septiembre de 2015

Reglamento de equipos a presion y sus instrucciones técnicas complementarias
Real Decreto 809/2021, de 21 de septiembre, del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo.
B.O.E.: 11 de octubre de 2021

Senalizacion de seguridad y salud en el trabajo
Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Completado por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los
agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con
la exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba
el Reglamento de los servicios de prevencién; el R.D. 485/1997, de 14 de abril, sobre
disposiciones minimas en materia de seializacion de seguridad y salud en el trabajo; el R.D.
665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo y el R.D. 374/2001,
de 6 de abril, sobre la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 4 de julio de 2015

2.1.2. YI. Equipos de proteccion individual

Utilizacion de equipos de proteccién individual
Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 12 de junio de 1997

Correccidn de errores:

Correccion de erratas del Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones de
seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccion
individual
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Proyecto de ejecucion para tuberia de impulsion de agua procedente

Proyecto .- captacién “Bronchales 3.3.2”

I. Estudio Basico de Seguridad y Salud

2. Normativa y legislacién aplicables.

Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 18 de julio de 1997
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con
la exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion
al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifica el Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre
disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de
equipos de proteccion individual

Real Decreto 1076/2021, de 7 de diciembre, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las Cortes y
Memoria Democratica.

B.O.E.: 8 de diciembre de 2021

2.1.3. YM. Medicina preventiva y primeros auxilios

2.1.3.1. YMM. Material médico

Orden por la que se establece el suministro a las empresas de botiquines con material de
primeros auxilios en caso de accidente de trabajo, como parte de la accion protectora del
sistema de la Seguridad Social

Orden TAS/2947/2007, de 8 de octubre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 11 de octubre de 2007

2.1.4. YP. Instalaciones provisionales de higiene y bienestar

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Complementarias (ITC) BT 01 a BT
51

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia.
B.O.E.: Suplemento al n® 224, de 18 de septiembre de 2002
Modificado por:
Anulado el inciso 4.2.C.2 de la ITC-BT-03
Sentencia de 17 de febrero de 2004 de la Sala Tercera del Tribunal Supremo.
B.O.E.: 5 de abril de 2004
Completado por:

Autorizaciéon para el empleo de sistemas de instalaciones con conductores aislados bajo
canales protectores de material plastico

Resolucion de 18 de enero de 1988, de la Direccién General de Innovaciéon Industrial.
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Proyecto de ejecucion para tuberia de impulsion de agua procedente

Proyecto .- captacién “Bronchales 3.3.2”

I. Estudio Basico de Seguridad y Salud

2. Normativa y legislacién aplicables.

B.O.E.: 19 de febrero de 1988
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican diversas normas reglamentarias en materia de
seguridad industrial para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre
acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre,
de modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las
actividades de servicios y su ejercicio

Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 22 de mayo de 2010

Texto consolidado

Modificado por:

Real Decreto por el que se aprueba una nueva Instruccion Técnica Complementaria (ITC) BT
52 "Instalaciones con fines especiales. Infraestructura para la recarga de vehiculos
eléctricos", del Reglamento electrotécnico para baja tension, aprobado por Real Decreto
842/2002, de 2 de agosto, y se modifican otras instrucciones técnicas complementarias del
mismo

Real Decreto 1053/2014, de 12 de diciembre, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo.
B.O.E.: 31 de diciembre de 2014

Modificado por el Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones
con las Cortes y Memoria Democratica

B.O.E.: 20 de junio de 2020

Modificado por el Real Decreto 450/2022, de 14 de junio, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones
con las Cortes y Memoria Democratica

B.O.E.: 15 de junio de 2022
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican y derogan diferentes disposiciones en materia de
calidad y seguridad industrial

Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las Cortes y
Memoria Democratica.

B.O.E.: 20 de junio de 2020
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican diversas normas reglamentarias en materia de
seguridad industrial para su adaptacién al principio de reconocimiento mutuo

Real Decreto 145/2023, de 28 de febrero, del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo.
B.O.E.: 18 de marzo de 2023

DB-HS Salubridad

Codigo Técnico de la Edificaciéon (CTE). Documento Basico HS.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda.

B.O.E.: 28 de marzo de 2006

Modificado por el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 23 de octubre de 2007

Correccion de errores.
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Proyecto de ejecucion para tuberia de impulsion de agua procedente

Proyecto .- captacién “Bronchales 3.3.2”

I. Estudio Basico de Seguridad y Salud

2. Normativa y legislacién aplicables.

B.O.E.: 25 de enero de 2008
Modificado por:

Modificacion de determinados documentos basicos del Codigo Técnico de la Edificacion
aprobados por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, y el Real Decreto 1371/2007, de
19 de octubre

Orden VIV/984/2009, de 15 de abril, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 23 de abril de 2009
Modificado por:

Orden por la que se modifican el Documento Basico DB-HE "Ahorro de energia" y el
Documento Basico DB-HS "Salubridad”, del Cédigo Técnico de la Edificacion, aprobado por
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo

Orden FOM/588/2017, de 15 de junio, del Ministerio de Fomento.
B.O.E.: 23 de junio de 2017
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifica el Codigo Técnico de la Edificacion, aprobado por el Real
Decreto 314/2006, de 17 de marzo

Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre, del Ministerio de Fomento.
B.O.E.: 27 de diciembre de 2019

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a
los servicios de telecomunicacion en el interior de las edificaciones

Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 1 de abril de 2011
Desarrollado por:

Orden por la que se desarrolla el Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de
telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de las
edificaciones, aprobado por el Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo

Modificados los articulos 2 y 6 por la Orden ECE/983/2019.

Orden ITC/1644/2011, de 10 de junio, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 16 de junio de 2011

Modificado por:

Real Decreto por el que se aprueba el Plan Técnico Nacional de la Television Digital Terrestre
y se regulan determinados aspectos para la liberaciéon del segundo dividendo digital

Real Decreto 391/2019, de 21 de junio, del Ministerio de Economia y Empresa.
B.O.E.: 25 de junio de 2019
Modificado por:

Orden por la que se regulan las caracteristicas de reaccion al fuego de los cables de
telecomunicaciones en el interior de las edificaciones, se modifican determinados anexos del
Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso
a los servicios de telecomunicacion en el interior de las edificaciones, aprobado por Real
Decreto 346/2011, de 11 de marzo y se modifica la Orden ITC/1644/2011, de 10 de junio,
por la que se desarrolla dicho reglamento

Orden ECE/983/2019, de 26 de septiembre, del Ministerio de Economia y Empresa.
B.O.E.: 3 de octubre de 2019

Requisitos sanitarios para la prevencion y el control de la legionelosis
Real Decreto 487/2022, de 4 de julio, del Ministerio de Sanidad.
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Proyecto de ejecucion para tuberia de impulsion de agua procedente

Proyecto .- captacién “Bronchales 3.3.2”

I. Estudio Basico de Seguridad y Salud

2. Normativa y legislacién aplicables.

B.O.E.: 22 de junio de 2022

Texto consolidado. Ultima modificaciéon: 11 de enero de 2023

Criterios técnico-sanitarios de la calidad del agua de consumo, su control y suministro

Real Decreto 3/2023, de 10 de enero, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las Cortes y
Memoria Democratica.
B.O.E.: 11 de enero de 2023

2.1.5. YS. Seializacion provisional de obras

2.1.5.1. YSB. Balizamiento
Instruccion 8.3-IC Senalizacion de obras

Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
B.O.E.: 18 de septiembre de 1987

Sefnalizacion de seguridad y salud en el trabajo

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997
Completado por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los
agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con
la exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba
el Reglamento de los servicios de prevencién; el R.D. 485/1997, de 14 de abril, sobre
disposiciones minimas en materia de seializacion de seguridad y salud en el trabajo; el R.D.
665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo y el R.D. 374/2001,
de 6 de abril, sobre la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 4 de julio de 2015

2.1.5.2. YSH. Seializacién horizontal
Instruccion 8.3-IC Seiializacion de obras

Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
B.O.E.: 18 de septiembre de 1987

2.1.5.3. YSV. Senalizacion vertical
Instruccion 8.3-IC Senalizacion de obras

Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
B.O.E.: 18 de septiembre de 1987
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Proyecto de ejecucion para tuberia de impulsion de agua procedente
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I. Estudio Basico de Seguridad y Salud

2. Normativa y legislacién aplicables.

2.1.5.4. YSN. Senalizaciéon manual
Instruccion 8.3-IC Senalizacion de obras

Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
B.O.E.: 18 de septiembre de 1987

2.1.5.5. YSS. Seializacion de seguridad y salud
Senalizacion de seguridad y salud en el trabajo

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997
Completado por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los
agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con
la exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba
el Reglamento de los servicios de prevencién; el R.D. 485/1997, de 14 de abril, sobre
disposiciones minimas en materia de seializacion de seguridad y salud en el trabajo; el R.D.
665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo y el R.D. 374/2001,
de 6 de abril, sobre la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 4 de julio de 2015

Bronchales, noviembre de 2024

El Ingeniero Agrénomo: José Luis Salén Pérez
Colegiado n2 1.485 por el COIAL
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Proyecto de ejecucion para tuberia de impulsion de agua procedente

Proyecto .- captacién “Bronchales 3.3.2”

I. Estudio Basico de Seguridad y Salud
3. Pliego

3.1. Pliego de clausulas administrativas
3.1.1. Disposiciones generales
3.1.1.1. Objeto del Pliego de condiciones

El presente Pliego de condiciones junto con las disposiciones contenidas en el correspondiente Pliego del
Proyecto de ejecucion, tienen por objeto definir las atribuciones y obligaciones de los agentes que
intervienen en materia de Seguridad y Salud, asi como las condiciones que deben cumplir las medidas
preventivas, las protecciones individuales y colectivas de la construccién de la obra "IMPORTACO OBRA
CIVIL 3", situada en PARCELA 1 DEL POLIGONO 42, Bronchales (Teruel), segun el proyecto redactado por
JOSE LUIS SALON PEREZ. Todo ello con fin de evitar cualquier accidente o enfermedad profesional, que
pueden ocasionarse durante el transcurso de la ejecucion de la obra o en los futuros trabajos de
conservacion, reparacion y mantenimiento.

3.1.2. Disposiciones facultativas

3.1.2.1. Definicion, atribuciones y obligaciones de los agentes de la edificacion

Las atribuciones y las obligaciones de los distintos agentes intervinientes en la edificacion son las reguladas
en sus aspectos generales por la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacion de la Edificacion".

3.1.2.2. El promotor

Es la persona fisica o juridica, publica o privada, que individual o colectivamente decide, impulsa, programa
y financia con recursos propios o ajenos, las obras de edificacion para si o para su posterior enajenacion,
entrega o cesién a terceros bajo cualquier titulo.

Tiene la responsabilidad de contratar a los técnicos redactores del preceptivo Estudio de Seguridad y Salud
- o Estudio Basico, en su caso - al igual que a los técnicos coordinadores en la materia en la fase que
corresponda, facilitando copias a las empresas contratistas, subcontratistas o trabajadores auténomos
contratados directamente por el promotor, exigiendo la presentacion de cada Plan de Seguridad y Salud
previamente al comienzo de las obras.

El promotor tendrd la consideracidn de contratista cuando realice la totalidad o determinadas partes de la
obra con medios humanos y recursos propios, o en el caso de contratar directamente a trabajadores
auténomos para su realizacién o para trabajos parciales de la misma.

3.1.2.3. El proyectista

Es el agente que, por encargo del promotor y con sujecion a la normativa técnica y urbanistica
correspondiente, redacta el proyecto.

Tomara en consideracidon en las fases de concepcion, estudio y elaboracion del proyecto basico y de
ejecucion, los principios y criterios generales de prevencién en materia de seguridad y de salud, de acuerdo
con la legislacién vigente.

3.1.2.4. El contratista y subcontratista

Contratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el promotor, con medios
humanos y materiales propios o ajenos, el compromiso de ejecutar la totalidad o parte de las obras, con
sujecién al proyecto y al contrato.

Subcontratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el contratista, empresario
principal, el compromiso de realizar determinadas partes o instalaciones de la obra, con sujecién al
proyecto por el que se rige su ejecucion.

El contratista comunicard a la autoridad laboral competente la apertura del centro de trabajo en la que
incluira el Plan de Seguridad y Salud.

Adoptara todas las medidas preventivas que cumplan los preceptos en materia de Prevencion de Riesgos
Laborales y Seguridad y Salud que establece la legislacién vigente, redactando el correspondiente Plan de
Seguridad y ajustandose al cumplimiento estricto y permanente de lo establecido en el Estudio Basico de
Seguridad y Salud, disponiendo de todos los medios necesarios y dotando al personal del equipamiento de
seguridad exigibles, cumpliendo las 6rdenes efectuadas por el coordinador en materia de seguridad y de
salud durante la ejecucidn de la obra.
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Supervisara de manera continuada el cumplimiento de las normas de seguridad, tutelando las actividades
de los trabajadores a su cargo y, en su caso, relevando de su puesto a todos aquellos que pudieran
menoscabar las condiciones basicas de seguridad personales o generales, por no estar en las condiciones
adecuadas.

Entregara la informacion suficiente al coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucién
de la obra, donde se acredite la estructura organizativa de la empresa, sus responsabilidades, funciones,
procesos, procedimientos y recursos materiales y humanos disponibles, con el fin de garantizar una
adecuada accidn preventiva de riesgos de la obra.

Entre las responsabilidades y obligaciones del contratista y de los subcontratistas en materia de seguridad
y salud, cabe destacar:

e Aplicar los principios de la accién preventiva que se recogen en la Ley de Prevencion de Riesgos
Laborales.

. Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el plan de seguridad y salud.

. Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales, teniendo en cuenta, en su
caso, las obligaciones sobre coordinacién de actividades empresariales, durante la ejecucién de la
obra.

. Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas y precisas a los trabajadores auténomos sobre
todas las medidas que hayan de adoptarse en lo referente a su seguridad y salud en la obra.

. Atender las indicaciones y consignas del coordinador en materia de seguridad y salud, cumpliendo
estrictamente sus instrucciones durante la ejecucion de la obra.

Responderan de la correcta ejecucién de las medidas preventivas fijadas en el plan de seguridad y salud en
lo relativo a las obligaciones que les correspondan a ellos directamente o, en su caso, a los trabajadores
auténomos por ellos contratados.

Responderan solidariamente de las consecuencias que se deriven del incumplimiento de las medidas
previstas en el plan.

Las responsabilidades de los coordinadores, de la Direccion facultativa y del promotor, no eximiran de sus
responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas.

3.1.2.5. La direccion facultativa
Se entiende como direccién facultativa:

El técnico o los técnicos competentes designados por el promotor, encargados de la direccién y del control
de la ejecucién de la obra.

Las responsabilidades de la Direccidon facultativa y del promotor, no eximen en ningln caso de las
atribuibles a los contratistas y a los subcontratistas.

3.1.2.6. Coordinador de Seguridad y Salud en Proyecto

Es el técnico competente designado por el promotor para coordinar, durante la fase del proyecto de
ejecucion, la aplicacién de los principios y criterios generales de prevencidon en materia de seguridad y
salud.

3.1.2.7. Coordinador de Seguridad y Salud en Ejecucion

El Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucidon de la obra, es el técnico competente designado
por el promotor, que forma parte de la direccion facultativa.

Asumira las tareas y responsabilidades asociadas a las siguientes funciones:

. Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevenciéon y de seguridad, tomando las
decisiones técnicas y de organizacion, con el fin de planificar las distintas tareas o fases de trabajo que
vayan a desarrollarse simultdnea o sucesivamente, estimando la duracidn requerida para la ejecucion
de las mismas.

. Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso, los
subcontratistas y los trabajadores auténomos, apliquen de manera coherente y responsable los
principios de la accion preventiva recogidos en la legislacidén vigente.

. Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su caso, las modificaciones

introducidas en el mismo.
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e Organizar la coordinacién de actividades empresariales.

. Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los métodos de trabajo.

. Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan acceder a la obra.
La Direccidon facultativa asumira esta funcion cuando no fuera necesaria la designacion de un
coordinador.

3.1.2.8. Trabajadores Auténomos

Es la persona fisica, distinta del contratista y subcontratista, que realiza de forma personal y directa una
actividad profesional, sin sujecidon a un contrato de trabajo y que asume contractualmente ante el
promotor, el contratista o el subcontratista, el compromiso de realizar determinadas partes o instalaciones
de la obra.

Cuando el trabajador auténomo emplee en la obra a trabajadores por cuenta ajena, tendra la consideracion
de contratista o subcontratista.

Los trabajadores auténomos cumpliran lo establecido en el plan de seguridad y salud.

3.1.2.9. Trabajadores por cuenta ajena

Los contratistas y subcontratistas deberan garantizar que los trabajadores reciban una informacién
adecuada de todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y su salud en la
obra.

El contratista facilitara a los representantes de los trabajadores en el centro de trabajo una copia del plan
de seguridad y salud y de sus posibles modificaciones.

3.1.2.10. Fabricantes y suministradores de equipos de proteccion y materiales de construccion

Los fabricantes, importadores y suministradores de maquinaria, equipos, productos y utiles de trabajo,
deberdn suministrar la informacion que indique la forma correcta de utilizacion por los trabajadores, las
medidas preventivas adicionales que deban tomarse y los riesgos laborales que conlleven tanto su uso
normal como su manipulacién o empleo inadecuado.

3.1.2.11. Recursos preventivos

Con el fin de verificar el cumplimiento de las medidas incluidas en el Plan de Seguridad y Salud, el
empresario designara para la obra los recursos preventivos correspondientes, que podran ser:

a) Uno o varios trabajadores designados por la empresa.
b) Uno o varios miembros del servicio de prevencién propio de la empresa.
c) Uno o varios miembros del servicio o los servicios de prevencién ajenos.

Las personas a las que se asigne esta vigilancia deberan dar las instrucciones necesarias para el correcto e
inmediato cumplimiento de las actividades preventivas. En caso de observar un deficiente cumplimiento de
las mismas o una ausencia, insuficiencia o falta de adecuaciéon de las mismas, se informara al empresario
para que éste adopte las medidas necesarias para su correccién, notificAandose a su vez al Coordinador de
Seguridad y Salud y al resto de la direccidn facultativa.

En el Plan de Seguridad y Salud se especificaran los casos en que la presencia de los recursos preventivos
es necesaria, especificandose expresamente el nombre de la persona o personas designadas para tal fin,
concretando las tareas en las que inicialmente se prevé necesaria su presencia.

3.1.3. Formacion en Seguridad

Con el fin de que todo el personal que acceda a la obra disponga de la suficiente formacién en las materias
preventivas de seguridad y salud, la empresa se encargara de su formacion para la adecuada prevencion
de riesgos y el correcto uso de las protecciones colectivas e individuales. Dicha formacién alcanzara todos
los niveles de la empresa, desde los directivos hasta los trabajadores no cualificados, incluyendo a los
técnicos, encargados, especialistas y operadores de maquinas entre otros.
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3.1.4. Reconocimientos médicos

La vigilancia del estado de salud de los trabajadores quedara garantizada por la empresa contratista, en
funcion de los riesgos inherentes al trabajo asignado y en los casos establecidos por la legislacion vigente.

Dicha vigilancia sera voluntaria, excepto cuando la realizacién de los reconocimientos sea imprescindible
para evaluar los efectos de las condiciones de trabajo sobre su salud, o para verificar que su estado de
salud no constituye un peligro para otras personas o para el mismo trabajador.

3.1.5. Salud e higiene en el trabajo

3.1.5.1. Primeros auxilios

El empresario designara al personal encargado de la adopcion de las medidas necesarias en caso de
accidente, con el fin de garantizar la prestacién de los primeros auxilios y la evacuacién del accidentado.

Se dispondra, en un lugar visible de la obra y accesible a los operarios, un botiquin perfectamente equipado
con material sanitario destinado a primeros auxilios.

El contratista instalara rétulos con caracteres legibles hasta una distancia de 2 m, en el que se suministre a
los trabajadores y participantes en la obra la informacidn suficiente para establecer rapido contacto con el
centro asistencial mas préximo.

3.1.5.2. Actuacién en caso de accidente

En caso de accidente se tomaran solamente las medidas indispensables hasta que llegue la asistencia
médica, para que el accidentado pueda ser trasladado con rapidez y sin riesgo. En ningln caso se le
movera, excepto cuando sea imprescindible para su integridad.

Se comprobaran sus signos vitales (consciencia, respiracién, pulso y presidon sanguinea), se le intentara
tranquilizar, y se le cubrira con una manta para mantener su temperatura corporal.

No se le suministrara agua, bebidas o medicamento alguno y, en caso de hemorragia, se presionaran las
heridas con gasas limpias.

El empresario notificard el accidente por escrito a la autoridad laboral, conforme al procedimiento
reglamentario.

3.1.6. Documentacion de obra

3.1.6.1. Estudio Basico de Seguridad y Salud

Es el documento elaborado por el técnico competente designado por el promotor, donde se precisan las
normas de seguridad y salud aplicables a la obra, contemplando la identificacion de los riesgos laborales
gue puedan ser evitados, indicando las medidas técnicas necesarias para ello.

Incluye también las previsiones y las informaciones Utiles para efectuar en su dia, en las debidas
condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores.

3.1.6.2. Plan de seguridad y salud

En aplicacion del presente Estudio Basico de Seguridad y Salud, cada contratista elaborarad el
correspondiente plan de seguridad y salud en el trabajo en el que se analicen, estudien, desarrollen y
complementen las previsiones contenidas en el presente estudio basico, en funcidén de su propio sistema de
ejecucidén de la obra. En dicho plan se incluirdn, en su caso, las propuestas de medidas alternativas de
prevencidén que el contratista proponga con la correspondiente justificacién técnica, que no podran implicar
disminucién de los niveles de proteccion previstos en este estudio basico.

El coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucion de la obra aprobara el plan de
seguridad y salud antes del inicio de la misma.

El plan de seguridad y salud podra ser modificado por el contratista en funcion del proceso de ejecucion de
la obra, de la evolucion de los trabajos y de las posibles incidencias o modificaciones que puedan surgir
durante el desarrollo de la misma, siempre con la aprobacion expresa del Coordinador de Seguridad y
Salud vy la direccion facultativa.

Quienes intervengan en la ejecucion de la obra, asi como las personas u 6rganos con responsabilidades en
materia de prevencion de las empresas intervinientes en la misma y los representantes de los
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trabajadores, podran presentar por escrito y de forma razonada, las sugerencias y alternativas que estimen
oportunas. A tal efecto, el plan de seguridad y salud estara en la obra a disposicién permanente de los
mismos y de la direccién facultativa.

3.1.6.3. Acta de aprobacion del plan

El plan de seguridad y salud elaborado por el contratista serd aprobado por el Coordinador de Seguridad y
Salud durante la ejecucién de la obra, por la direccion facultativa o por la Administracién en el caso de
obras publicas, quien debera emitir un acta de aprobacidbn como documento acreditativo de dicha
operacion, visado por el Colegio Profesional correspondiente.

3.1.6.4. Comunicacion de apertura de centro de trabajo

La comunicaciéon de apertura del centro de trabajo a la autoridad laboral competente serd previa al
comienzo de los trabajos y se presentara Unicamente por los empresarios que tengan la consideracion de
contratistas.

La comunicacién contendrd los datos de la empresa, del centro de trabajo y de produccién y/o
almacenamiento del centro de trabajo. Debera incluir, ademas, el plan de seguridad y salud.

3.1.6.5. Libro de incidencias

Con fines de control y seguimiento del plan de seguridad y salud, en cada centro de trabajo existira un libro
de incidencias que constara de hojas por duplicado, habilitado a tal efecto.

Sera facilitado por el colegio profesional que vise el acta de aprobacion del plan o la oficina de supervisién
de proyectos u érgano equivalente cuando se trate de obras de las administraciones publicas.

El libro de incidencias deberd mantenerse siempre en la obra, en poder del Coordinador de Seguridad y
Salud durante la ejecucion de la obra, teniendo acceso la direccidon facultativa de la obra, los contratistas y
subcontratistas y los trabajadores auténomos, asi como las personas u 6rganos con responsabilidades en
materia de prevencidén en las empresas intervinientes en la obra, los representantes de los trabajadores y
los técnicos de los Organos especializados en materia de seguridad y salud en el trabajo de las
administraciones publicas competentes, quienes podran hacer anotaciones en el mismo.

El Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra, debera notificar al contratista
afectado y a los representantes de los trabajadores de éste, sobre las anotaciones efectuadas en el libro de
incidencias.

Cuando las anotaciones se refieran a cualquier incumplimiento de las advertencias u observaciones
anteriores, se remitird una copia a la Inspeccidon de Trabajo y Seguridad Social en el plazo de veinticuatro
horas. En todo caso, debera especificarse si la anotacion se trata de una nueva observacidn o supone una
reiteracidon de una advertencia u observacién anterior.

3.1.6.6. Libro de 6rdenes

En la obra existird un libro de ordenes y asistencias, en el que la direccidon facultativa resefiara las
incidencias, érdenes y asistencias que se produzcan en el desarrollo de la obra.

Las anotaciones asi expuestas tienen rango de 6rdenes o comentarios necesarios de ejecucion de obra vy,
en consecuencia, seran respetadas por el contratista de la obra.

3.1.6.7. Libro de subcontratacion

El contratista debera disponer de un libro de subcontratacion, que permanecera en todo momento en la
obra, reflejando por orden cronoldogico desde el comienzo de los trabajos, todas y cada una de las
subcontrataciones realizadas en una determinada obra con empresas subcontratistas y trabajadores
auténomos.

Al libro de subcontratacién tendran acceso el promotor, la direccion facultativa, el Coordinador de
Seguridad y Salud en fase de ejecucion de la obra, las empresas y trabajadores auténomos intervinientes
en la obra, los técnicos de prevencion, los delegados de prevencién, la autoridad laboral y los
representantes de los trabajadores de las diferentes empresas que intervengan en la ejecucion de la obra.
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3.1.7. Disposiciones Econémicas

El marco de relaciones econdmicas para el abono y recepcidn de la obra, se fija en el pliego de condiciones
del proyecto o en el correspondiente contrato de obra entre el promotor y el contratista, debiendo contener
al menos los puntos siguientes:

. Fianzas
. De los precios

. Precio basico

. Precio unitario

. Presupuesto de Ejecucion Material (PEM)

. Precios contradictorios

. Reclamacion de aumento de precios

. Formas tradicionales de medir o de aplicar los precios
. De la revisidn de los precios contratados

. Acopio de materiales

. Obras por administracion

e Valoracién y abono de los trabajos

. Indemnizaciones Mutuas

. Retenciones en concepto de garantia
. Plazos de ejecucién y plan de obra

e Liquidacidon econdmica de las obras
. Liquidacién final de la obra

3.2. Pliego de condiciones técnicas particulares

3.2.1. Medios de proteccion colectiva

Los medios de proteccién colectiva se colocaran segun las especificaciones del plan de seguridad y salud
antes de iniciar el trabajo en el que se requieran, no suponiendo un riesgo en si mismos.

Se repondran siempre que estén deteriorados, al final del periodo de su vida util, después de estar
sometidos a solicitaciones limite, o cuando sus tolerancias sean superiores a las admitidas o aconsejadas
por el fabricante.

El mantenimiento sera vigilado de forma periddica (cada semana) por el Delegado de Prevencion.

3.2.2. Medios de proteccion individual

Dispondran de marcado CE, que llevaran inscrito en el propio equipo, en el embalaje y en el folleto
informativo.

Seran ergondmicos y no causaradn molestias innecesarias. Nunca supondran un riesgo en si mismos, ni
perderan su seguridad de forma involuntaria.

El fabricante los suministrara junto con un folleto informativo en el que apareceran las instrucciones de uso
y mantenimiento, nombre y direccién del fabricante, grado o clase de proteccién, accesorios que pueda
llevar y caracteristicas de las piezas de repuesto, limite de uso, plazo de vida util y controles a los que se
ha sometido. Estara redactado de forma comprensible y, en el caso de equipos de importacién, traducidos
a la lengua oficial.

Seran suministrados gratuitamente por el empresario y se reemplazaran siempre que estén deteriorados,
al final del periodo de su vida Util o después de estar sometidos a solicitaciones limite.

Se utilizaran de forma personal y para los usos previstos por el fabricante, supervisando el mantenimiento
el Delegado de Prevencién.

3.2.3. Instalaciones provisionales de salud y confort

Los locales destinados a instalaciones provisionales de salud y confort tendran una temperatura,
iluminacién, ventilacion y condiciones de humedad adecuadas para su uso. Los revestimientos de los
suelos, paredes y techos seran continuos, lisos e impermeables, acabados preferentemente con colores
claros y con material que permita la limpieza con desinfectantes o antisépticos.

Pagina7 -8



Proyecto de ejecucion para tuberia de impulsion de agua procedente

Proyecto .- captacién “Bronchales 3.3.2”

I. Estudio Basico de Seguridad y Salud
3. Pliego

El contratista mantendra las instalaciones en perfectas condiciones sanitarias (limpieza diaria), estaran
provistas de agua corriente fria y caliente y dotadas de los complementos necesarios para higiene personal,
tales como jabdn, toallas y recipientes de desechos.

3.2.3.1. Vestuarios

Seran de facil acceso, estaradn proximos al area de trabajo y tendran asientos y taquillas independientes
bajo llave, con espacio suficiente para guardar la ropa y el calzado.

Se dispondra una superficie minima de 2 m2 por cada trabajador destinada a vestuario, con una altura
minima de 2,30 m.

Cuando no se disponga de vestuarios, se habilitara una zona para dejar la ropa y los objetos personales
bajo llave.

3.2.3.2. Aseos y duchas

Estaran junto a los vestuarios y dispondrén de instalacion de agua fria y caliente, ubicando al menos una
cuarta parte de los grifos en cabinas individuales con puerta con cierre interior.

Las cabinas tendran una superficie minima de 2 m2 y una altura minima de 2,30 m.
La dotacion minima prevista para los aseos sera de:

. 1 ducha por cada 10 trabajadores o fraccion que trabajen en la misma jornada
. 1 retrete por cada 25 hombres o fraccion y 1 por cada 15 mujeres o fracciéon

. 1 lavabo por cada retrete

. 1 urinario por cada 25 hombres o fraccion

. 1 secamanos de celulosa o eléctrico por cada lavabo

. 1 jabonera dosificadora por cada lavabo

. 1 recipiente para recogida de celulosa sanitaria

. 1 portarrollos con papel higiénico por cada inodoro

3.2.3.3. Retretes

Seran de facil acceso y estaran proximos al drea de trabajo. Se ubicaran preferentemente en cabinas de
dimensiones minimas 1,2x1,0 m con altura de 2,30 m, sin visibilidad desde el exterior y provistas de
percha y puerta con cierre interior.

Dispondran de ventilacion al exterior, pudiendo no tener techo siempre que comuniguen con aseos o
pasillos con ventilacion exterior, evitando cualquier comunicaciéon con comedores, cocinas, dormitorios o
vestuarios.

Tendran descarga automatica de agua corriente y en el caso de que no puedan conectarse a la red de
alcantarillado se dispondra de letrinas sanitarias o fosas sépticas.

3.2.3.4. Comedor y cocina

Los locales destinados a comedor y cocina estaran equipados con mesas, sillas de material lavable y vajilla,
y dispondran de calefaccidén en invierno. Quedaran separados de las areas de trabajo y de cualquier fuente
de contaminacion ambiental.

En el caso de que los trabajadores lleven su propia comida, dispondran de calientaplatos, prohibiéndose
fuera de los lugares previstos la preparacion de la comida mediante fuego, brasas o barbacoas.

La superficie destinada a la zona de comedor y cocina sera como minimo de 2 m2 por cada operario que
utilice dicha instalacion.

Bronchales, noviembre de 2024

El Ingeniero Agrénomo: José Luis Salén Pérez
Colegiado n2 1.485 por el COIAL
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Segun figura en el "Real Decreto 314/2006. Cédigo Técnico de la Edificacién (CTE)", el proyecto definird las obras
proyectadas con el detalle adecuado a sus caracteristicas, de modo que pueda comprobarse que las soluciones
propuestas cumplen las exigencias basicas del CTE y demdas normativa aplicable. Esta definicion incluird, al menos, la
siguiente informacion contenida en el Pliego de Condiciones:

. Las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos, equipos y sistemas que se incorporen de
forma permanente al edificio proyectado, asi como sus condiciones de suministro, las garantias de calidad y el
control de recepcién que deba realizarse. Esta informacién se encuentra en el apartado correspondiente a las
Prescripciones sobre los materiales, del presente Pliego de Condiciones.

. Las caracteristicas técnicas de cada unidad de obra, con indicacién de las condiciones para su ejecucion y las
verificaciones y controles a realizar para comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto. Se precisaran
las medidas a adoptar durante la ejecucién de las obras y en el uso y mantenimiento del edificio, para asegurar la
compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos. Esta informacion se encuentra
en el apartado correspondiente a las Prescripciones en cuanto a la ejecucién por unidades de obra, del presente
Pliego de Condiciones.

. Las verificaciones y las pruebas de servicio que, en su caso, deban realizarse para comprobar las prestaciones
finales del edificio. Esta informacion se encuentra en el apartado correspondiente a las Prescripciones sobre
verificaciones en el edificio terminado, del presente Pliego de Condiciones.
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1. PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS
1.1. Disposiciones Generales
1.1.1. Disposiciones de caracter general

1.1.1.1. Objeto del Pliego de Condiciones

La finalidad de este Pliego es la de fijar los criterios de la relacion que se establece entre los agentes que intervienen en
las obras definidas en el presente proyecto y servir de base para la realizaciéon del contrato de obra entre el promotor y
el contratista.

1.1.1.2. Contrato de obra

Se recomienda la contratacion de la ejecucién de las obras por unidades de obra, con arreglo a los documentos del
proyecto y en cifras fijas. A tal fin, el director de obra ofrece la documentacidon necesaria para la realizacion del contrato
de obra.

1.1.1.3. Documentacion del contrato de obra

Integran el contrato de obra los siguientes documentos, relacionados por orden de prelacién atendiendo al valor de sus
especificaciones, en el caso de posibles interpretaciones, omisiones o contradicciones:

. Las condiciones fijadas en el contrato de obra.

. El presente Pliego de Condiciones.

. La documentacidn gréfica y escrita del Proyecto: planos generales y de detalle, memorias, anejos, mediciones y
presupuestos.

En el caso de interpretacidn, prevalecen las especificaciones literales sobre las graficas y las cotas sobre las medidas a
escala tomadas de los planos.

1.1.1.4. Proyecto Arquitecténico

El Proyecto Arquitectdnico es el conjunto de documentos que definen y determinan las exigencias técnicas, funcionales y
estéticas de las obras contempladas en la "Ley 38/1999. Ley de Ordenaciéon de la Edificacion". En él se justificara
técnicamente las soluciones propuestas de acuerdo con las especificaciones requeridas por la normativa técnica
aplicable.

Cuando el proyecto se desarrolle o complete mediante proyectos parciales u otros documentos técnicos sobre
tecnologias especificas o instalaciones del edificio, se mantendra entre todos ellos la necesaria coordinacién, sin que se
produzca una duplicidad en la documentacion ni en los honorarios a percibir por los autores de los distintos trabajos
indicados.

Los documentos complementarios al Proyecto seran:

. Todos los planos o documentos de obra que, a lo largo de la misma, vaya suministrando la Direccién de Obra
como interpretacion, complemento o precision.

El Libro de Ordenes y Asistencias.

El Programa de Control de Calidad de Edificacion y su Libro de Control.

El Estudio de Seguridad y Salud o Estudio Basico de Seguridad y Salud en las obras.

El Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo, elaborado por cada contratista.

Estudio de Gestion de Residuos de Construccién y Demolicion.

Licencias y otras autorizaciones administrativas.

1.1.1.5. Reglamentacion urbanistica

La obra a construir se ajustard a todas las limitaciones del proyecto aprobado por los organismos competentes,
especialmente las que se refieren al volumen, alturas, emplazamiento y ocupacidén del solar, asi como a todas las
condiciones de reforma del proyecto que pueda exigir la Administracion para ajustarlo a las Ordenanzas, a las Normas y
al Planeamiento Vigente.
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1.1.1.6. Formalizacion del Contrato de Obra

Los Contratos se formalizarédn, en general, mediante documento privado, que podrd elevarse a escritura publica a
peticion de cualquiera de las partes.

El cuerpo de estos documentos contendra:

. La comunicacion de la adjudicacion.

. La copia del recibo de deposito de la fianza (en caso de que se haya exigido).

. La cldusula en la que se exprese, de forma categorica, que el contratista se obliga al cumplimiento estricto del
contrato de obra, conforme a lo previsto en este Pliego de Condiciones, junto con la Memoria y sus Anejos, el
Estado de Mediciones, Presupuestos, Planos y todos los documentos que han de servir de base para la realizacion
de las obras definidas en el presente Proyecto.

El contratista, antes de la formalizacidon del contrato de obra, dara también su conformidad con la firma al pie del Pliego
de Condiciones, los Planos, Cuadro de Precios y Presupuesto General.

Seran a cuenta del adjudicatario todos los gastos que ocasione la extension del documento en que se consigne el
contratista.

1.1.1.7. Jurisdiccion competente

En el caso de no llegar a un acuerdo cuando surjan diferencias entre las partes, ambas quedan obligadas a someter la
discusion de todas las cuestiones derivadas de su contrato a las Autoridades y Tribunales Administrativos con arreglo a
la legislacién vigente, renunciando al derecho comun y al fuero de su domicilio, siendo competente la jurisdiccion donde
estuviese ubicada la obra.

1.1.1.8. Ejecucion de las obras y responsabilidad del contratista

Las obras se ejecutardn con estricta sujecidn a las estipulaciones contenidas en el pliego de clausulas administrativas
particulares y al proyecto que sirve de base al contrato y conforme a las instrucciones que la direccion facultativa de las
obras diere al contratista.

Cuando las instrucciones fueren de caracter verbal, deberan ser ratificadas por escrito en el mas breve plazo posible,
para que sean vinculantes para las partes.

El contratista es responsable de la ejecucion de las obras y de todos los defectos que en la construccion puedan
advertirse durante el desarrollo de las obras y hasta que se cumpla el plazo de garantia, en las condiciones establecidas
en el contrato y en los documentos que componen el Proyecto.

En consecuencia, quedara obligado a la demolicién y reconstruccién de todas las unidades de obra con deficiencias o mal
ejecutadas, sin que pueda servir de excusa el hecho de que la direccion facultativa haya examinado y reconocido la
construccion durante sus visitas de obra, ni que hayan sido abonadas en liquidaciones parciales.

1.1.1.9. Accidentes de trabajo

Es de obligado cumplimiento el "Real Decreto 1627/1997. Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de
construccion" y demas legislacion vigente que, tanto directa como indirectamente, inciden sobre la planificacion de la
seguridad y salud en el trabajo de la construccién, conservaciéon y mantenimiento de edificios.

Es responsabilidad del Coordinador de Seguridad y Salud el control y el seguimiento, durante toda la ejecucion de la
obra, del Plan de Seguridad y Salud redactado por el contratista.

1.1.1.10. Daiios y perjuicios a terceros

El contratista serd responsable de todos los accidentes que, por inexperiencia o descuido, sobrevinieran tanto en la
edificacion donde se efectien las obras como en las colindantes o contiguas. Sera por tanto de su cuenta el abono de las
indemnizaciones a quien corresponda y cuando a ello hubiere lugar, y de todos los dafios y perjuicios que puedan
ocasionarse o causarse en las operaciones de la ejecucion de las obras.
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Asimismo, sera responsable de los dafos y perjuicios directos o indirectos que se puedan ocasionar frente a terceros
como consecuencia de la obra, tanto en ella como en sus alrededores, incluso los que se produzcan por omisiéon o
negligencia del personal a su cargo, asi como los que se deriven de los subcontratistas e industriales que intervengan en
la obra.

Es de su responsabilidad mantener vigente durante la ejecucidn de los trabajos una pdliza de seguros frente a terceros,
en la modalidad de "Todo riesgo al derribo y la construccién", suscrita por una compafiia aseguradora con la suficiente
solvencia para la cobertura de los trabajos contratados. Dicha pdliza serd aportada y ratificada por el promotor, no
pudiendo ser cancelada mientras no se firme el Acta de Recepcion Provisional de la obra.

1.1.1.11. Anuncios y carteles

Sin previa autorizacién del promotor, no se podran colocar en las obras ni en sus vallas mas inscripciones o anuncios que
los convenientes al régimen de los trabajos y los exigidos por la policia local.

1.1.1.12, Copia de documentos
El contratista, a su costa, tiene derecho a sacar copias de los documentos integrantes del Proyecto.

1.1.1.13. Suministro de materiales

Se especificara en el Contrato la responsabilidad que pueda caber al contratista por retraso en el plazo de terminacién o
en plazos parciales, como consecuencia de deficiencias o faltas en los suministros.

1.1.1.14. Hallazgos

El promotor se reserva la posesién de las antigliedades, objetos de arte o sustancias minerales utilizables que se
encuentren en las excavaciones y demoliciones practicadas en sus terrenos o edificaciones. El contratista debera
emplear, para extraerlos, todas las precauciones que se le indiquen por parte del director de obra.

El promotor abonara al contratista el exceso de obras o gastos especiales que estos trabajos ocasionen, siempre que
estén debidamente justificados y aceptados por la direccién facultativa.

1.1.1.15. Causas de rescision del contrato de obra
Se consideraran causas suficientes de rescisién de contrato:

a) La muerte o incapacitacion del contratista.
b) La quiebra del contratista.
c) Las alteraciones del contrato por las causas siguientes:

a. La modificacién del proyecto en forma tal que represente alteraciones fundamentales del mismo a juicio del
director de obra y, en cualquier caso, siempre que la variacion del Presupuesto de Ejecucion Material, como
consecuencia de estas modificaciones, represente una desviacién mayor del 20%.
b. Las modificaciones de unidades de obra, siempre que representen variaciones en mas o en menos del 40% del
proyecto original, o mas de un 50% de unidades de obra del proyecto reformado.

d) La suspension de obra comenzada, siempre que el plazo de suspension haya excedido de un afo y, en todo caso,
siempre que por causas ajenas al contratista no se dé comienzo a la obra adjudicada dentro del plazo de tres
meses a partir de la adjudicacion. En este caso, la devolucion de la fianza sera automatica.

e) La suspensidn de la iniciacién de las obras por plazo superior a cuatro meses.

f) Que el contratista no comience los trabajos dentro del plazo sefialado en el contrato.
g) La demora injustificada en la comprobacién del replanteo.

h) La suspension de las obras por plazo superior a ocho meses por parte del promotor.

i) El incumplimiento de las condiciones del Contrato cuando implique descuido o mala fe, con perjuicio de los
intereses de las obras.

j) El vencimiento del plazo de ejecucion de la obra.
k) El desistimiento o el abandono de la obra sin causas justificadas.

) La mala fe en la ejecucion de la obra.
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1.1.1.16. Efectos de rescision del contrato de obra

La resolucién del contrato dara lugar a la comprobaciéon, medicién y liquidacién de las obras realizadas con arreglo al
proyecto, fijando los saldos pertinentes a favor o en contra del contratista.

Si se demorase injustificadamente la comprobacién del replanteo, dando lugar a la resolucién del contrato, el contratista
so6lo tendra derecho por todos los conceptos a una indemnizacién equivalente al 2 por cien del precio de la adjudicacion,
excluidos los impuestos.

En el supuesto de desistimiento antes de la iniciacién de las obras, o de suspension de la iniciacién de las mismas por
parte del promotor por plazo superior a cuatro meses, el contratista tendrd derecho a percibir por todos los conceptos
una indemnizacién del 3 por cien del precio de adjudicacion, excluidos los impuestos.

En caso de desistimiento una vez iniciada la ejecucién de las obras, o de suspension de las obras iniciadas por plazo
superior a ocho meses, el contratista tendra derecho por todos los conceptos al 6 por cien del precio de adjudicacidn del
contrato de las obras dejadas de realizar en concepto de beneficio industrial, excluidos los impuestos.

1.1.1.17. Omisiones: Buena fe

Las relaciones entre el promotor y el contratista, reguladas por el presente Pliego de Condiciones y la documentacion
complementaria, presentan la prestacidon de un servicio al promotor por parte del contratista mediante la ejecucién de
una obra, basandose en la BUENA FE mutua de ambas partes, que pretenden beneficiarse de esta colaboracion sin
ningun tipo de perjuicio. Por este motivo, las relaciones entre ambas partes y las omisiones que puedan existir en este
Pliego y la documentacién complementaria del proyecto y de la obra, se entenderan siempre suplidas por la BUENA FE
de las partes, que las subsanaran debidamente con el fin de conseguir una adecuada CALIDAD FINAL de la obra.

1.1.2. Disposiciones relativas a trabajos, materiales y medios auxiliares

Se describen las disposiciones basicas a considerar en la ejecucién de las obras, relativas a los trabajos, materiales y
medios auxiliares, asi como a las recepciones de los edificios objeto del presente proyecto y sus obras anejas.

1.1.2.1. Accesos y vallados

El contratista dispondra, por su cuenta, los accesos a la obra, el cerramiento o el vallado de ésta y su mantenimiento
durante la ejecucidn de la obra, pudiendo exigir el director de ejecucion de la obra su modificacidn o mejora.

1.1.2.2. Replanteo

La ejecucidn del contrato de obras comenzara con el acta de comprobacion del replanteo, dentro del plazo de treinta dias
desde la fecha de su formalizacidn.

El contratista iniciara "in situ" el replanteo de las obras, sefalando las referencias principales que mantendra como base
de posteriores replanteos parciales. Dichos trabajos se considerardn a cargo del contratista e incluidos en su oferta
economica.

Asimismo, someterd el replanteo a la aprobacién del director de ejecucidn de la obra y, una vez éste haya dado su
conformidad, preparara el Acta de Inicio y Replanteo de la Obra acompafada de un plano de replanteo definitivo, que
debera ser aprobado por el director de obra. Sera responsabilidad del contratista la deficiencia o la omisién de este
tramite.

1.1.2.3. Inicio de la obra y ritmo de ejecucion de los trabajos

El contratista dard comienzo a las obras en el plazo especificado en el respectivo contrato, desarrolldndose de manera
adecuada para que dentro de los periodos parciales sefialados se realicen los trabajos, de modo que la ejecucion total se
lleve a cabo dentro del plazo establecido en el contrato.

Sera obligacidn del contratista comunicar a la direccion dacultativa el inicio de las obras, de forma fehaciente y
preferiblemente por escrito, al menos con tres dias de antelacién.
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El director de obra redactard el acta de comienzo de la obra y la suscribiran en la misma obra junto con él, el dia de
comienzo de los trabajos, el director de la ejecucidn de la obra, el promotor y el contratista.

Para la formalizacion del acta de comienzo de la obra, el director de la obra comprobara que en la obra existe copia de
los siguientes documentos:

. Proyecto de Ejecucion, Anejos y modificaciones.
. Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo y su acta de aprobacién por parte del Coordinador de Seguridad y
Salud durante la ejecucion de los trabajos.

Licencia de Obra otorgada por el Ayuntamiento.

Comunicacion de apertura de centro de trabajo efectuada por el contratista.

Otras autorizaciones, permisos y licencias que sean preceptivas por otras administraciones.

Libro de Ordenes y Asistencias.

Libro de Incidencias.

La fecha del acta de comienzo de la obra marca el inicio de los plazos parciales y total de la ejecucion de la obra.

1.1.2.4. Orden de los trabajos

La determinacidon del orden de los trabajos es, generalmente, facultad del contratista, salvo en aquellos casos en que,
por circunstancias de naturaleza técnica, se estime conveniente su variacién por parte de la direccién facultativa.

1.1.2.5. Facilidades para otros contratistas

De acuerdo con lo que requiera la direccidn facultativa, el contratista dara todas las facilidades razonables para la
realizacion de los trabajos que le sean encomendados a los Subcontratistas u otros Contratistas que intervengan en la
ejecucion de la obra. Todo ello sin perjuicio de las compensaciones econdmicas a que haya lugar por la utilizacién de los
medios auxiliares o los suministros de energia u otros conceptos.

En caso de litigio, todos ellos se ajustaran a lo que resuelva la direccion facultativa.

1.1.2.6. Ampliacion del proyecto por causas imprevistas o de fuerza mayor

Cuando se precise ampliar el Proyecto, por motivo imprevisto o por cualquier incidencia, no se interrumpiran los
trabajos, continudndose segln las instrucciones de la direccidn facultativa en tanto se formula o se tramita el Proyecto
Reformado.

El contratista estd obligado a realizar, con su personal y sus medios materiales, cuanto la direccién de ejecucion de la
obra disponga para apeos, apuntalamientos, derribos, recalces o cualquier obra de caracter urgente, anticipando de
momento este servicio, cuyo importe le serd consignado en un presupuesto adicional o abonado directamente, de
acuerdo con lo que se convenga.

1.1.2.7. Interpretaciones, aclaraciones y modificaciones del proyecto

El contratista podra requerir del director de obra o del director de ejecucién de la obra, seglin sus respectivos cometidos
y atribuciones, las instrucciones o aclaraciones que se precisen para la correcta interpretacion y ejecucion de la obra
proyectada.

Cuando se trate de interpretar, aclarar o modificar preceptos de los Pliegos de Condiciones o indicaciones de los planos,
croquis, 6rdenes e instrucciones correspondientes, se comunicardn necesariamente por escrito al contratista, estando
éste a su vez obligado a devolver los originales o las copias, suscribiendo con su firma el enterado, que figurara al pie de
todas las érdenes, avisos e instrucciones que reciba tanto del director de ejecucién de la obra, como del director de obra.

Cualquier reclamacion que crea oportuno hacer el contratista en contra de las disposiciones tomadas por la direccion
facultativa, habra de dirigirla, dentro del plazo de tres dias, a quien la hubiera dictado, el cual le dara el correspondiente
recibo, si éste lo solicitase.
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1.1.2.8. Prérroga por causa de fuerza mayor

Si, por causa de fuerza mayor o independientemente de la voluntad del contratista, éste no pudiese comenzar las obras,
tuviese que suspenderlas o no le fuera posible terminarlas en los plazos prefijados, se le otorgarda una prorroga
proporcionada para su cumplimiento, previo informe favorable del director de obra. Para ello, el contratista expondrd, en
escrito dirigido al director de obra, la causa que impide la ejecucidon o la marcha de los trabajos y el retraso que por ello
se originaria en los plazos acordados, razonando debidamente la prérroga que por dicha causa solicita.

Tendran la consideracion de casos de fuerza mayor los siguientes:

. Los incendios causados por la electricidad atmosférica.

. Los fendmenos naturales de efectos catastroficos, como maremotos, terremotos, erupciones volcanicas,
movimientos del terreno, temporales maritimos, inundaciones u otros semejantes.

. Los destrozos ocasionados violentamente en tiempo de guerra, robos tumultuosos o alteraciones graves del
orden publico.

1.1.2.9. Responsabilidad de la direcciéon facultativa en el retraso de la obra

El contratista no podrd excusarse de no haber cumplido los plazos de obras estipulados, alegando como causa la
carencia de planos u 6rdenes de la direccion facultativa, a excepcion del caso en que habiéndolo solicitado por escrito, no
se le hubiese proporcionado.

1.1.2.10. Trabajos defectuosos

El contratista debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en el proyecto, y realizara todos y cada
uno de los trabajos contratados de acuerdo con lo estipulado.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcion definitiva del edificio, el contratista es responsable de la ejecucion de los
trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos que puedan existir por su mala ejecucion, no siendo un eximente el
que la direccidn facultativa lo haya examinado o reconocido con anterioridad, ni tampoco el hecho de que estos trabajos
hayan sido valorados en las Certificaciones Parciales de obra, que siempre se entenderadn extendidas y abonadas a
buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el director de ejecucidn de la obra advierta vicios o defectos
en los trabajos ejecutados, o que los materiales empleados o los aparatos y equipos colocados no reinen las condiciones
preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecucién de los trabajos o una vez finalizados con anterioridad a la recepcién
definitiva de la obra, podra disponer que las partes defectuosas sean sustituidas o demolidas y reconstruidas de acuerdo
con lo contratado a expensas del contratista. Si ésta no estimase justa la decision y se negase a la sustitucién,
demolicidn y reconstruccion ordenadas, se planteara la cuestidn ante el director de obra, quien mediara para resolverla.

1.1.2.11. Responsabilidad por vicios ocultos

El contratista es el Unico responsable de los vicios ocultos y de los defectos de la construccion, durante la ejecucion de
las obras y el periodo de garantia, hasta los plazos prescritos después de la terminacién de las obras en la vigente "Ley
38/1999. Ley de Ordenacion de la Edificacion", aparte de otras responsabilidades legales o de cualquier indole que
puedan derivarse.

Si la obra se arruina o sufre deterioros graves incompatibles con su funcidn con posterioridad a la expiracion del plazo de
garantia por vicios ocultos de la construccién, debido a incumplimiento del contrato por parte del contratista, éste
respondera de los dafios y perjuicios que se produzcan o se manifiesten durante un plazo de quince afios a contar desde
la recepcién de la obra.

Asimismo, el contratista respondera durante dicho plazo de los dafios materiales causados en la obra por vicios o
defectos que afecten a la cimentacién, los soportes, las vigas, los forjados, los muros de carga u otros elementos
estructurales, y que comprometan directamente la resistencia mecanica y la estabilidad de la construccién, contados
desde la fecha de recepcién de la obra sin reservas o desde la subsanacion de estas.

Si el director de ejecucion de la obra tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios ocultos de
construcciéon en las obras ejecutadas, ordenard, cuando estime oportuno, realizar antes de la recepcion definitiva los
ensayos, destructivos o no, que considere necesarios para reconocer o diagnosticar los trabajos que suponga
defectuosos, dando cuenta de la circunstancia al director de obra.
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El contratista demolera, y reconstruira posteriormente a su cargo, todas las unidades de obra mal ejecutadas, sus
consecuencias, dafios y perjuicios, no pudiendo eludir su responsabilidad por el hecho de que el director de obra y/o el
director de ejecucion de obra lo hayan examinado o reconocido con anterioridad, o que haya sido conformada o abonada
una parte o la totalidad de las obras mal ejecutadas.

1.1.2.12. Procedencia de materiales, aparatos y equipos

El contratista tiene libertad de proveerse de los materiales, aparatos y equipos de todas clases donde considere oportuno
y conveniente para sus intereses, excepto en aquellos casos en los se preceptle una procedencia y caracteristicas
especificas en el proyecto.

Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo, acopio y puesta en obra, el contratista debera presentar al director
de ejecucion de la obra una lista completa de los materiales, aparatos y equipos que vaya a utilizar, en la que se
especifiquen todas las indicaciones sobre sus caracteristicas técnicas, marcas, calidades, procedencia e idoneidad de
cada uno de ellos.

1.1.2.13. Presentacion de muestras

A peticion del director de obra, el contratista presentara las muestras de los materiales, aparatos y equipos, siempre con
la antelacién prevista en el calendario de obra.

1.1.2.14. Materiales, aparatos y equipos defectuosos

Cuando los materiales, aparatos, equipos y elementos de instalaciones no fuesen de la calidad y caracteristicas técnicas
prescritas en el proyecto, no tuvieran la preparacion en él exigida o cuando, a falta de prescripciones formales, se
reconociera o demostrara que no son los adecuados para su fin, el director de obra, a instancias del director de ejecucién
de la obra, dara la orden al contratista de sustituirlos por otros que satisfagan las condiciones o sean los adecuados al fin
al que se destinen.

Si, a los 15 dias de recibir el contratista orden de que retire los materiales que no estén en condiciones, ésta no ha sido
cumplida, podra hacerlo el promotor a cuenta de contratista.

En el caso de que los materiales, aparatos, equipos o elementos de instalaciones fueran defectuosos, pero aceptables a
juicio del director de obra, se recibirdn con la rebaja del precio que aquél determine, a no ser que el contratista prefiera
sustituirlos por otros en condiciones.

1.1.2.15. Gastos ocasionados por pruebas y ensayos

Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos que intervengan en la ejecucion de las
obras correran a cargo y cuenta del contratista.

Todo ensayo que no resulte satisfactorio, no se realice por omision del contratista, o que no ofrezca las suficientes
garantias, podra comenzarse nuevamente o realizarse nuevos ensayos o pruebas especificadas en el proyecto, a cargo y
cuenta del contratista y con la penalizacidn correspondiente, asi como todas las obras complementarias a que pudieran
dar lugar cualquiera de los supuestos anteriormente citados y que el director de obra considere necesarios.

1.1.2.16. Limpieza de las obras

Es obligacion del contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros como de materiales
sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar
las medidas que sean apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

1.1.2.17. Obras sin prescripciones explicitas

En la ejecucion de trabajos que pertenecen a la construccion de las obras, y para los cuales no existan prescripciones
consignadas explicitamente en este Pliego ni en la restante documentacién del proyecto, el contratista se atendra, en
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primer término, a las instrucciones que dicte la direccion facultativa de las obras y, en segundo lugar, a las normas y
practicas de la buena construccidn.

1.1.3. Disposiciones de las recepciones de edificios y obras anejas

1.1.3.1. Consideraciones de caracter general

La recepcién de la obra es el acto por el cual el contratista, una vez concluida la obra, hace entrega de la misma al
promotor y es aceptada por éste. Podra realizarse con o sin reservas y debera abarcar la totalidad de la obra o fases
completas y terminadas de la misma, cuando asi se acuerde por las partes.

La recepcion debera consignarse en un acta firmada, al menos, por el promotor y el contratista, haciendo constar:

Las partes que intervienen.

La fecha del certificado final de la totalidad de la obra o de la fase completa y terminada de la misma.

El coste final de la ejecucién material de la obra.

La declaracion de la recepcion de la obra con o sin reservas, especificando, en su caso, éstas de manera
objetiva, y el plazo en que deberdn quedar subsanados los defectos observados. Una vez subsanados los mismos,
se hara constar en un acta aparte, suscrita por los firmantes de la recepcion.

. Las garantias que, en su caso, se exijan al contratista para asegurar sus responsabilidades.

Asimismo, se adjuntara el certificado final de obra suscrito por el director de obra y el director de la ejecucion de la obra.

El promotor podra rechazar la recepcion de la obra por considerar que la misma no estd terminada o que no se adecta a
las condiciones contractuales.

En todo caso, el rechazo deberd ser motivado por escrito en el acta, en la que se fijard el nuevo plazo para efectuar la
recepcion.

Salvo pacto expreso en contrario, la recepcion de la obra tendra lugar dentro de los treinta dias siguientes a la fecha de
su terminacion, acreditada en el certificado final de obra, plazo que se contara a partir de la notificacion efectuada por
escrito al promotor. La recepcidon se entenderd tacitamente producida si transcurridos treinta dias desde la fecha
indicada el promotor no hubiera puesto de manifiesto reservas o rechazo motivado por escrito.

El cémputo de los plazos de responsabilidad y garantia sera el establecidos en la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacion de la
Edificacion", y se iniciara a partir de la fecha en que se suscriba el acta de recepcién, o cuando se entienda ésta
tacitamente producida segun lo previsto en el apartado anterior.

1.1.3.2. Recepcion provisional

Treinta dias antes de dar por finalizadas las obras, comunicara el director de ejecucién de la obra al promotor la
proximidad de su terminacion a fin de convenir el acto de la Recepcion Provisional.

Esta se realizard con la intervencién del promotor, del contratista, del director de obra y del director de ejecucion de la
obra. Se convocara también a los restantes técnicos que, en su caso, hubiesen intervenido en la direccidon con funcion
propia en aspectos parciales o unidades especializadas.

Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se extendera un acta con tantos ejemplares como intervinientes y
firmados por todos ellos. Desde esta fecha empezara a correr el plazo de garantia, si las obras se hallasen en estado de
ser admitidas. Seguidamente, los Técnicos de la Direccion extenderan el correspondiente Certificado de Final de Obra.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hard constar expresamente en el Acta y se daran al
contratista las oportunas instrucciones para subsanar los defectos observados, fijando un plazo para subsanarlos,
expirado el cual se efectuard un nuevo reconocimiento a fin de proceder a la recepcién provisional de la obra.

Si el contratista no hubiese cumplido, podra declararse resuelto el contrato con la pérdida de la fianza.
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1.1.3.3. Documentacion final de la obra

El director de ejecuciéon de la obra, asistido por el contratista y los técnicos que hubieren intervenido en la obra,
redactara la documentacion final de las obras, que se facilitara al promotor, con las especificaciones y contenidos
dispuestos por la legislacion vigente. Esta documentacidn incluye el Manual de Uso y Mantenimiento del Edificio.

POy

1.1.3.4. Medicion definitiva y liquidacion provisional de la obra

Recibidas provisionalmente las obras, se procedera inmediatamente por el director de ejecucion de la obra a su medicion
definitiva, con precisa asistencia del contratista o de su representante. Se extenderd la oportuna certificacién por
triplicado que, aprobada por el director de obra con su firma, servira para el abono por el promotor del saldo resultante
menos la cantidad retenida en concepto de fianza.

1.1.3.5. Plazo de garantia

El plazo de garantia deberd estipularse en el contrato privado y, en cualquier caso, nunca deberd ser inferior a un afio
salvo casos especiales

Dentro del plazo de quince dias anteriores al cumplimiento del plazo de garantia, la direccidn facultativa, de oficio o a
instancia del contratista, redactara un informe sobre el estado de las obras.

Si el informe fuera favorable, el contratista quedard exonerado de toda responsabilidad, procediéndose a la devolucién o
cancelacion de la garantia, a la liquidacion del contrato y, en su caso, al pago de las obligaciones pendientes que debera
efectuarse en el plazo de sesenta dias.

En el caso de que el informe no fuera favorable y los defectos observados se debiesen a deficiencias en la ejecucion de la
obra, la direccién facultativa procederd a dictar las oportunas instrucciones al contratista para su debida reparacién,
concediéndole para ello un plazo durante el cual continuard encargado de la conservacion de las obras, sin derecho a
percibir cantidad alguna por la ampliacién del plazo de garantia.

1.1.3.6. Conservacion de las obras recibidas provisionalmente

Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia comprendido entre las recepciones provisional y definitiva,
correrdn a cargo y cuenta del contratista.

Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de la recepcion definitiva, la guarderia, limpieza y reparaciones ocasionadas
por el uso correran a cargo del promotor y las reparaciones por vicios de obra o por defectos en las instalaciones, seran
a cargo del contratista.

1.1.3.7. Recepcion definitiva

La recepcidon definitiva se realizard después de transcurrido el plazo de garantia, en igual modo y con las mismas
formalidades que la provisional. A partir de esa fecha cesara la obligaciéon del contratista de reparar a su cargo aquellos
desperfectos inherentes a la normal conservacidon de los edificios, y quedaran soélo subsistentes todas las
responsabilidades que pudieran derivar de los vicios de construccion.

1.1.3.8. Prorroga del plazo de garantia

Si, al proceder al reconocimiento para la recepcion definitiva de la obra, no se encontrase ésta en las condiciones
debidas, se aplazara dicha recepcion definitiva y el director de obra indicara al contratista los plazos y formas en que
deberan realizarse las obras necesarias. De no efectuarse dentro de aquellos, podra resolverse el contrato con la pérdida
de la fianza.
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1.1.3.9. Recepciones de trabajos cuya contrata haya sido rescindida

En caso de resolucién del contrato, el contratista vendra obligado a retirar, en el plazo fijado, la maquinaria,
instalaciones y medios auxiliares, a resolver los subcontratos que tuviese concertados y a dejar la obra en condiciones
de ser reanudada por otra empresa sin problema alguno.

Las obras y trabajos terminados por completo se recibiran provisionalmente con los tramites establecidos anteriormente.
Transcurrido el plazo de garantia, se recibiran definitivamente segun lo dispuesto anteriormente.

Para las obras y trabajos no determinados, pero aceptables a juicio del director de obra, se efectuara una sola y
definitiva recepcién.

1.2. Disposiciones Facultativas

1.2.1. Definicion, atribuciones y obligaciones de los agentes de la edificacién

Las atribuciones de los distintos agentes intervinientes en la edificacidn son las reguladas por la "Ley 38/1999. Ley de
Ordenacién de la Edificacion".

Se definen agentes de la edificaciéon todas las personas, fisicas o juridicas, que intervienen en el proceso de la
edificacion. Sus obligaciones quedan determinadas por lo dispuesto en la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacidén de la
Edificacion" y demas disposiciones que sean de aplicacion y por el contrato que origina su intervencién.

Las definiciones y funciones de los agentes que intervienen en la edificacion quedan recogidas en el capitulo III "Agentes
de la edificacién", considerandose:

1.2.1.1. El promotor

Es la persona fisica o juridica, publica o privada, que individual o colectivamente decide, impulsa, programa y financia
con recursos propios o ajenos, las obras de edificacion para si o para su posterior enajenacion, entrega o cesiéon a
terceros bajo cualquier titulo.

Asume la iniciativa de todo el proceso de la edificacion, impulsando la gestidn necesaria para llevar a cabo la obra
inicialmente proyectada, y se hace cargo de todos los costes necesarios.

Segun la legislacion vigente, a la figura del promotor se equiparan también las de gestor de sociedades cooperativas,
comunidades de propietarios, u otras analogas que asumen la gestiéon econdémica de la edificacion.

Cuando las Administraciones publicas y los organismos sujetos a la legislacion de contratos de las Administraciones
publicas actien como promotores, se regiran por la "Ley 9/2017. Ley de Contratos del Sector Publico" y, en lo no
contemplado en la misma, por las disposiciones de la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacion de la Edificacion".

1.2.1.2. El proyectista

Es el agente que, por encargo del promotor y con sujecion a la normativa técnica y urbanistica correspondiente, redacta
el proyecto.

Podran redactar proyectos parciales del proyecto, o partes que lo complementen, otros técnicos, de forma coordinada
con el autor de éste.

Cuando el proyecto se desarrolle o complete mediante proyectos parciales u otros documentos técnicos segun lo previsto
en la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacion de la Edificacién", cada proyectista asumira la titularidad de su proyecto.
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1.2.1.3. El constructor o contratista

Es el agente que asume, contractualmente ante el promotor, el compromiso de ejecutar con medios humanos y
materiales, propios o ajenos, las obras o parte de las mismas con sujecion al Proyecto y al Contrato de obra.

CABE EFECTUAR ESPECIAL MENCION DE QUE LA LEY SENALA COMO RESPONSABLE EXPLICITO DE LOS VICIOS O
DEFECTOS CONSTRUCTIVOS AL CONTRATISTA GENERAL DE LA OBRA, SIN PERJUICIO DEL DERECHO DE REPETICION
DE ESTE HACIA LOS SUBCONTRATISTAS.

1.2.1.4. El director de obra

Es el agente que, formando parte de la direccién facultativa, dirige el desarrollo de la obra en los aspectos técnicos,
estéticos, urbanisticos y medioambientales, de conformidad con el proyecto que la define, la licencia de edificacion y
demads autorizaciones preceptivas, y las condiciones del contrato, con el objeto de asegurar su adecuacién al fin
propuesto.

Podran dirigir las obras de los proyectos parciales otros técnicos, bajo la coordinacién del director de obra.

1.2.1.5. El director de la ejecucién de la obra

Es el agente que, formando parte de la direccion facultativa, asume la funcidn técnica de dirigir la Ejecucion Material de
la Obra y de controlar cualitativa y cuantitativamente la construccidn y calidad de lo edificado. Para ello es requisito
indispensable el estudio y analisis previo del proyecto de ejecucion una vez redactado por el director de obra,
procediendo a solicitarle, con antelacién al inicio de las obras, todas aquellas aclaraciones, subsanaciones o documentos
complementarios que, dentro de su competencia y atribuciones legales, estimare necesarios para poder dirigir de
manera solvente la ejecucién de las mismas.

1.2.1.6. Las entidades y los laboratorios de control de calidad de la edificacion

Son entidades de control de calidad de la edificacién aquéllas capacitadas para prestar asistencia técnica en la
verificacion de la calidad del proyecto, de los materiales y de la ejecucion de la obra y sus instalaciones de acuerdo con
el proyecto y la normativa aplicable.

Son laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacion los capacitados para prestar asistencia técnica,
mediante la realizacion de ensayos o pruebas de servicio de los materiales, sistemas o instalaciones de una obra de
edificacion.

1.2.1.7. Los suministradores de productos

Se consideran suministradores de productos los fabricantes, almacenistas, importadores o vendedores de productos de
construccion.

Se entiende por producto de construccién aquel que se fabrica para su incorporacién permanente en una obra,
incluyendo materiales, elementos semielaborados, componentes y obras o parte de las mismas, tanto terminadas como
en proceso de ejecucién.

1.2.2. Agentes que intervienen en la obra
La relacion de agentes intervinientes se encuentra en la memoria descriptiva del proyecto.

1.2.3. Agentes en materia de seguridad y salud

La relacidn de agentes intervinientes en materia de seguridad y salud se encuentra en la memoria descriptiva del
proyecto.
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1.2.4. Agentes en materia de gestion de residuos

La relacion de agentes intervinientes en materia de gestién de residuos, se encuentra en el Estudio de Gestion de
Residuos de Construccion y Demolicion.

1.2.5. La direccion facultativa

La direccion facultativa estd compuesta por la Direccion de Obra y la Direccidn de Ejecucion de la Obra. A la direccion
facultativa se integrara el Coordinador en materia de Seguridad y Salud en fase de ejecucidn de la obra, en el caso de
que se haya adjudicado dicha mision a facultativo distinto de los anteriores.

Representa técnicamente los intereses del promotor durante la ejecucién de la obra, dirigiendo el proceso de
construccion en funcidn de las atribuciones profesionales de cada técnico participante.

1.2.6. Visitas facultativas

Son las realizadas a la obra de manera conjunta o individual por cualquiera de los miembros que componen la direccion
facultativa. La intensidad y nimero de visitas dependera de los cometidos que a cada agente le son propios, pudiendo
variar en funcién de los requerimientos especificos y de la mayor o menor exigencia presencial requerible al técnico al
efecto en cada caso y segln cada una de las fases de la obra. Deberan adaptarse al proceso ldgico de construccion,
pudiendo los agentes ser o no coincidentes en la obra en funcién de la fase concreta que se esté desarrollando en cada
momento y del cometido exigible a cada cual.

1.2.7. Obligaciones de los agentes intervinientes

Las obligaciones de los agentes que intervienen en la edificacion son las contenidas en la "Ley 38/1999. Ley de
Ordenacién de la Edificacién" y demas legislacidn aplicable.

1.2.7.1. El promotor
Ostentar sobre el solar la titularidad de un derecho que le faculte para construir en él.

Facilitar la documentacién e informacién previa necesaria para la redaccién del proyecto, asi como autorizar al director
de obra, al director de la ejecucion de la obra y al contratista posteriores modificaciones del mismo que fueran
imprescindibles para llevar a buen fin lo proyectado.

Elegir y contratar a los distintos agentes, con la titulacion y capacitacidn profesional necesaria, que garanticen el
cumplimiento de las condiciones legalmente exigibles para realizar en su globalidad y llevar a buen fin el objeto de lo
promovido, en los plazos estipulados y en las condiciones de calidad exigibles mediante el cumplimiento de los requisitos
basicos estipulados para los edificios.

Gestionar y hacerse cargo de las preceptivas licencias y demas autorizaciones administrativas procedentes que, de
conformidad con la normativa aplicable, conlleva la construccién de edificios, la urbanizacién que procediera en su
entorno inmediato, la realizacién de obras que en ellos se ejecuten y su ocupacion.

Garantizar los dafnos materiales que el edificio pueda sufrir, para la adecuada proteccidon de los intereses de los usuarios
finales, en las condiciones legalmente establecidas, asumiendo la responsabilidad civil de forma personal e
individualizada, tanto por actos propios como por actos de otros agentes por los que, con arreglo a la legislacién vigente,
se deba responder.

La suscripcidn obligatoria de un seguro, de acuerdo a las normas concretas fijadas al efecto, que cubra los dafios
materiales que ocasionen en el edificio el incumplimiento de las condiciones de habitabilidad en tres afios o que afecten a
la seguridad estructural en el plazo de diez afios, con especial mencidn a las viviendas individuales en régimen de
autopromocion, que se regiran por lo especialmente legislado al efecto.

Contratar a los técnicos redactores del preceptivo Estudio de Seguridad y Salud o Estudio Basico, en su caso, al igual
que a los técnicos coordinadores en la materia en la fase que corresponda, todo ello segin lo establecido en el "Real
Decreto 1627/1997. Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccién".
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Suscribir el acta de recepcion final de las obras, una vez concluidas éstas, haciendo constar la aceptacion de las obras,
gue podra efectuarse con o sin reservas y que deberd abarcar la totalidad de las obras o fases completas. En el caso de
hacer mencidn expresa a reservas para la recepcion, deberan mencionarse de manera detallada las deficiencias y se
debera hacer constar el plazo en que deberan quedar subsanados los defectos observados.

Entregar al adquirente y usuario inicial, en su caso, el denominado Libro del Edificio que contiene el manual de uso y
mantenimiento del mismo y demas documentacién de obra ejecutada, o cualquier otro documento exigible por las
Administraciones competentes.

1.2.7.2. El proyectista

Redactar el proyecto por encargo del promotor, con sujecidén a la normativa urbanistica y técnica en vigor y conteniendo
la documentacion necesaria para tramitar tanto la licencia de obras y deméas permisos administrativos -proyecto basico-
como para ser interpretada y poder ejecutar totalmente la obra, entregando al promotor las copias autorizadas
correspondientes, debidamente visadas por su colegio profesional.

Definir el concepto global del proyecto de ejecucion con el nivel de detalle grafico y escrito suficiente y calcular los
elementos fundamentales del edificio, en especial la cimentacién y la estructura. Concretar en el Proyecto el
emplazamiento de cuartos de maquinas, de contadores, hornacinas, espacios asignados para subida de conductos,
reservas de huecos de ventilacién, alojamiento de sistemas de telecomunicacién y, en general, de aquellos elementos
necesarios en el edificio para facilitar las determinaciones concretas y especificaciones detalladas que son cometido de
los proyectos parciales, debiendo éstos adaptarse al Proyecto de Ejecucién, no pudiendo contravenirlo en modo alguno.
Debera entregarse necesariamente un ejemplar del proyecto complementario al director de obra antes del inicio de las
obras o instalaciones correspondientes.

Acordar con el promotor la contratacion de colaboraciones parciales de otros técnicos profesionales.

Facilitar la colaboraciéon necesaria para que se produzca la adecuada coordinacién con los proyectos parciales exigibles
por la legislacion o la normativa vigente y que sea necesario incluir para el desarrollo adecuado del proceso edificatorio,
que deberdn ser redactados por técnicos competentes, bajo su responsabilidad y suscritos por persona fisica. Los
proyectos parciales seran aquellos redactados por otros técnicos cuya competencia puede ser distinta e incompatible con
las competencias del director de obra y, por tanto, de exclusiva responsabilidad de éstos.

Elaborar aquellos proyectos parciales o estudios complementarios exigidos por la legislacion vigente en los que es
legalmente competente para su redaccién, excepto declinacidn expresa del director de obra y previo acuerdo con el
promotor, pudiendo exigir la compensacion econémica en concepto de cesidn de derechos de autor y de la propiedad
intelectual si se tuviera que entregar a otros técnicos, igualmente competentes para realizar el trabajo, documentos o
planos del proyecto por él redactado, en soporte papel o informatico.

Ostentar la propiedad intelectual de su trabajo, tanto de la documentacién escrita como de los célculos de cualquier tipo,
asi como de los planos contenidos en la totalidad del proyecto y cualquiera de sus documentos complementarios.

1.2.7.3. El constructor o contratista

Tener la capacitacion profesional o titulacidn que habilita para el cumplimiento de las condiciones legalmente exigibles
para actuar como constructor.

Organizar los trabajos de construccién para cumplir con los plazos previstos, de acuerdo al correspondiente Plan de
Obra, efectuando las instalaciones provisionales y disponiendo de los medios auxiliares necesarios.

Definir y desarrollar un sistema de seguimiento, que permita comprobar la conformidad de la ejecucién. Para ello,
elaborara el plan de obra y el programa de autocontrol de la ejecucion de la estructura, desarrollando el plan de control
definido en el proyecto. El programa de autocontrol contemplard las particularidades concretas de la obra, relativas a
medios, procesos y actividades, y se desarrollara el seguimiento de la ejecucion de manera que permita comprobar la
conformidad con las especificaciones del proyecto. Dicho programa serd aprobado por la direccién facultativa antes del
inicio de los trabajos.

N =
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Registrar los resultados de todas las comprobaciones realizadas en el autocontrol en un soporte, fisico o electréonico, que
estard a disposicion de la direccién facultativa. Cada registro debera estar firmado por la persona fisica que haya sido
designada por el constructor para el autocontrol de cada actividad.

Mantener a disposicién de la direccién facultativa un registro permanentemente actualizado, donde se reflejen las
designaciones de las personas responsables de efectuar en cada momento el autocontrol relativo a cada proceso de
ejecucién. Una vez finalizada la construccién, dicho registro se incorporara a la documentacion final de obra.

Definir un sistema de gestion de los acopios suficiente para conseguir la trazabilidad requerida de los productos y
elementos que se colocan en la obra.

Elaborar, y exigir de cada subcontratista, un plan de seguridad y salud en el trabajo en el que se analicen, estudien,
desarrollen y complementen las previsiones contenidas en el estudio o estudio basico, en funcién de su propio sistema
de ejecucidn de la obra. En dichos planes se incluiran, en su caso, las propuestas de medidas alternativas de prevencion
propuestas, con la correspondiente justificacién técnica, que no podran implicar disminucién de los niveles de proteccién
previstos en el estudio o estudio basico.

Comunicar a la autoridad laboral competente la apertura del centro de trabajo en la que incluira el Plan de Seguridad y
Salud al que se refiere el "Real Decreto 1627/1997. Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de
construccién".

Adoptar todas las medidas preventivas que cumplan los preceptos en materia de Prevencién de Riesgos laborales y
Seguridad y Salud que establece la legislacidn vigente, redactando el correspondiente Plan de Seguridad y ajustandose
al cumplimiento estricto y permanente de lo establecido en el Estudio de Seguridad y Salud, disponiendo de todos los
medios necesarios y dotando al personal del equipamiento de seguridad exigibles, asi como cumplir las 6rdenes
efectuadas por el Coordinador en materia de Seguridad y Salud en la fase de Ejecucion de la obra.

Supervisar de manera continuada el cumplimiento de las normas de seguridad, tutelando las actividades de los
trabajadores a su cargo y, en su caso, relevando de su puesto a todos aquellos que pudieran menoscabar las condiciones
basicas de seguridad personales o generales, por no estar en las condiciones adecuadas.

Examinar la documentacion aportada por los técnicos redactores correspondientes, tanto del Proyecto de Ejecucion como
de los proyectos complementarios, asi como del Estudio de Seguridad y Salud, verificando que le resulta suficiente para
la comprension de la totalidad de la obra contratada o, en caso contrario, solicitando las aclaraciones pertinentes.

Facilitar la labor de la direccién facultativa, suscribiendo el Acta de Replanteo, ejecutando las obras con sujecién al
Proyecto de Ejecucion que deberd haber examinado previamente, a la legislacion aplicable, a las Instrucciones del
director de obra y del director de la ejecucion material de la obra, a fin de alcanzar la calidad exigida en el proyecto.

Efectuar las obras siguiendo los criterios al uso que son propios de la correcta construccion, que tiene la obligacion de
conocer y poner en practica, asi como de las leyes generales de los materiales o lex artis, ain cuando éstos criterios no
estuvieran especificamente resefiados en su totalidad en la documentacion de proyecto. A tal efecto, ostenta la jefatura
de todo el personal que intervenga en la obra y coordina las tareas de los subcontratistas.

Disponer de los medios materiales y humanos que la naturaleza y entidad de la obra impongan, disponiendo del nimero
adecuado de oficiales, suboficiales y peones que la obra requiera en cada momento, bien por personal propio o mediante
subcontratistas al efecto, procediendo a solapar aquellos oficios en la obra que sean compatibles entre si y que permitan
acometer distintos trabajos a la vez sin provocar interferencias, contribuyendo con ello a la agilizacién y finalizacién de la
obra dentro de los plazos previstos.

Ordenar y disponer en cada momento de personal suficiente a su cargo para que efectle las actuaciones pertinentes
para ejecutar las obras con solvencia, diligentemente y sin interrupcidon, programandolas de manera coordinada con el
director de ejecucién material de la obra.

Supervisar personalmente y de manera continuada y completa la marcha de las obras, que deberan transcurrir sin
dilacién y con adecuado orden y concierto, asi como responder directamente de los trabajos efectuados por sus
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trabajadores subordinados, exigiéndoles el continuo autocontrol de los trabajos que efectlen, y ordenando la
modificacién de todas aquellas tareas que se presenten mal efectuadas.

Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales utilizados y elementos constructivos, comprobando los
preparados en obra y rechazando, por iniciativa propia o por prescripcién facultativa del director de la ejecucién de la
obra, los suministros de material o prefabricados que no cuenten con las garantias, documentacién minima exigible o
documentos de idoneidad requeridos por las normas de aplicacién, debiendo recabar de la direcciéon facultativa la
informacion que necesite para cumplir adecuadamente su cometido.

Dotar de material, maquinaria y utillajes adecuados a los operarios que intervengan en la obra, para efectuar
adecuadamente las instalaciones necesarias y no menoscabar con la puesta en obra las caracteristicas y naturaleza de
los elementos constructivos que componen el edificio una vez finalizado.

Poner a disposicion del director de ejecucion material de la obra los medios auxiliares y personal necesario para efectuar
las pruebas pertinentes para el Control de Calidad, recabando de dicho técnico el plan a seguir en cuanto a las tomas de
muestras, traslados, ensayos y demas actuaciones necesarias.

Cuidar de que el personal de la obra guarde el debido respeto a la direcciéon facultativa.

Auxiliar al director de la ejecucion de la obra en los actos de replanteo y firmar posteriormente y una vez finalizado éste,
el acta correspondiente de inicio de obra, asi como la de recepcion final.

Efectuar la inspeccidn de cada fase de la estructura ejecutada, dejando constancia documental, al objeto de comprobar
que se cumplen las especificaciones dimensionales del proyecto.

Facilitar a los directores de obra los datos necesarios para la elaboracion de la documentacion final de obra ejecutada.

Suscribir las garantias de obra que se sefialan en la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacion de la Edificacion" y que, en funcién
de su naturaleza, alcanzan periodos de 1 afio (dafios por defectos de terminacién o acabado de las obras), 3 afos (dafios
por defectos o vicios de elementos constructivos o de instalaciones que afecten a la habitabilidad) o 10 afios (dafios en
cimentacion o estructura que comprometan directamente la resistencia mecanica y la estabilidad del edificio).

1.2.7.4. La direccion facultativa

Constatar antes del inicio de la ejecucion de cada parte de la obra, que existe un programa de control para los productos
y para la ejecucion, que haya sido redactado especificamente para la obra, conforme a lo indicado en el proyecto y la
normativa de obligado cumplimiento. Cualquier incumplimiento de los requisitos previos establecidos, provocara el
aplazamiento del inicio de la obra hasta que la direccién facultativa constate documentalmente que se ha subsanado la
causa que dio origen al citado incumplimiento.

Aprobar el programa de control antes de iniciar las actividades de control en la obra, elaborado de acuerdo con el plan
de control definido en el proyecto, que tenga en cuenta el cronograma o plan de obra del constructor y su procedimiento
de autocontrol.

Validar el control de recepcion, velando para que los productos incorporados en la obra sean adecuados a su uso y
cumplan con las especificaciones requeridas.

Verificar que los valores declarados en los documentos que acompafian al marcado CE son conformes con las
especificaciones indicadas en el proyecto y, en su defecto, en la normativa de obligado cumplimiento, ya que el marcado
CE no garantiza su idoneidad para un uso concreto.

1.2.7.5. El director de obra

Dirigir la obra coordinandola con el Proyecto de Ejecucion, facilitando su interpretacion técnica, econdmica y estética a
los agentes intervinientes en el proceso constructivo.



Proyecto ejecucion tuberia impulsion de agua procedente de la captacién “Bronchales 3.3.2”
Pliego de condiciones

Pliego de clausulas administrativas

Detener la obra por causa grave y justificada, que se debera hacer constar necesariamente en el Libro de Ordenes y
Asistencias, dando cuenta inmediata al promotor.

Redactar las modificaciones, ajustes, rectificaciones o planos complementarios que se precisen para el adecuado
desarrollo de las obras. Es facultad expresa y Unica la redaccidon de aquellas modificaciones o aclaraciones directamente
relacionadas con la adecuacion de la cimentacion y de la estructura proyectadas a las caracteristicas geotécnicas del
terreno; el calculo o recédlculo del dimensionado y armado de todos y cada uno de los elementos principales vy
complementarios de la cimentacion y de la estructura vertical y horizontal; los que afecten sustancialmente a la
distribucién de espacios y las soluciones de fachada y cubierta y dimensionado y composicién de huecos, asi como la
modificacion de los materiales previstos.

Asesorar al director de la ejecucién de la obra en aquellas aclaraciones y dudas que pudieran acontecer para el correcto
desarrollo de la misma, en lo que respecta a las interpretaciones de las especificaciones de proyecto.

Asistir a las obras a fin de resolver las contingencias que se produzcan para asegurar la correcta interpretacion y
ejecucion del proyecto, asi como impartir las soluciones aclaratorias que fueran necesarias, consignando en el Libro de
Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas que se estimara oportunas resefar para la correcta interpretacion de lo
proyectado, sin perjuicio de efectuar todas las aclaraciones y o6rdenes verbales que estimare oportuno.

Firmar el Acta de replanteo o de comienzo de obra y el Certificado Final de Obra, asi como firmar el visto bueno de las
certificaciones parciales referidas al porcentaje de obra efectuada y, en su caso y a instancias del promotor, la
supervisién de la documentacion que se le presente relativa a las unidades de obra realmente ejecutadas previa a su
liquidacion final, todo ello con los visados que en su caso fueran preceptivos.

Informar puntualmente al promotor de aquellas modificaciones sustanciales que, por razones técnicas o normativas,
conllevan una variacion de lo construido con respecto al proyecto basico y de ejecucion y que afecten o puedan afectar al
contrato suscrito entre el promotor y los destinatarios finales de las viviendas.

Redactar la documentacion final de obra, en lo que respecta a la documentacion grafica y escrita del proyecto ejecutado,
incorporando las modificaciones efectuadas. Para ello, los técnicos redactores de proyectos y/o estudios
complementarios deberan obligatoriamente entregarle la documentacion final en la que se haga constar el estado final
de las obras y/o instalaciones por ellos redactadas, supervisadas y realmente ejecutadas, siendo responsabilidad de los
firmantes la veracidad y exactitud de los documentos presentados.

Al Proyecto Final de Obra se anexara el Acta de Recepcién Final; la relacion identificativa de los agentes que han
intervenido en el proceso de edificacion, incluidos todos los subcontratistas y oficios intervinientes; las instrucciones de
Uso y Mantenimiento del Edificio y de sus instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de aplicacién.

La documentacion a la que se hace referencia en los dos apartados anteriores es parte constituyente del Libro del Edificio
y el promotor deberd entregar una copia completa a los usuarios finales del mismo que, en el caso de edificios de
viviendas plurifamiliares, se materializa en un ejemplar que debera ser custodiado por el Presidente de la Comunidad de
Propietarios o por el Administrador, siendo éstos los responsables de divulgar al resto de propietarios su contenido y de
hacer cumplir los requisitos de mantenimiento que constan en la citada documentacion.

Ademas de todas las facultades que corresponden al director de obra, expresadas en los articulos precedentes, es mision
especifica suya la direccion mediata, denominada alta direccion en lo que al cumplimiento de las directrices generales del
proyecto se refiere, y a la adecuacion de lo construido a éste.

Cabe sefialar expresamente que la resistencia al cumplimiento de las 6rdenes de los directores de obra en su labor de
alta direccién se considerard como falta grave y, en caso de que, a su juicio, el incumplimiento de lo ordenado pusiera
en peligro la obra o las personas que en ella trabajan, podra recusar al contratista y/o acudir a las autoridades judiciales,
siendo responsable el contratista de las consecuencias legales y econdmicas.
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1.2.7.6. El director de la ejecucion de la obra

Corresponde al director de ejecucidn material de la obra, segun se establece en la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacion de
la Edificacion" y demas legislacion vigente al efecto, las atribuciones competenciales y obligaciones que se sefialan a
continuacioén:

La Direccion inmediata de la Obra.

Verificar personalmente la recepcién a pie de obra, previo a su acopio o colocacién definitiva, de todos los productos y
materiales suministrados necesarios para la ejecucion de la obra, comprobando que se ajustan con precision a las
determinaciones del proyecto y a las normas exigibles de calidad, con la plena potestad de aceptacion o rechazo de los
mismos en caso de que lo considerase oportuno y por causa justificada, ordenando la realizacion de pruebas y ensayos
que fueran necesarios.

Dirigir la ejecucion material de la obra de acuerdo con las especificaciones de la memoria y de los planos del Proyecto,
asi como, en su caso, con las instrucciones complementarias necesarias que recabara del director de obra.

Anticiparse con la antelacidn suficiente a las distintas fases de la puesta en obra, requiriendo las aclaraciones al director
de obra o directores de obra que fueran necesarias y planificando de manera anticipada y continuada con el contratista
principal y los subcontratistas los trabajos a efectuar.

Comprobar los replanteos, los materiales, hormigones y demas productos suministrados, exigiendo la presentaciéon de
los oportunos certificados de idoneidad de los mismos.

Verificar la correcta ejecucion y disposicion de los elementos constructivos y de las instalaciones, extendiéndose dicho
cometido a todos los elementos de cimentacién y estructura horizontal y vertical, con comprobacién de sus
especificaciones concretas de dimensionado de elementos, tipos de viguetas y adecuacién a ficha técnica homologada,
diametros nominales, longitudes de anclaje y adecuados solape y doblado de barras.

Observancia de los tiempos de encofrado y desencofrado de vigas, pilares y forjados sefialados por la Instruccién del
Hormigdn vigente y de aplicacion.

Comprobacién del correcto dimensionado de rampas y escaleras y de su adecuado trazado y replanteo con acuerdo a las
pendientes, desniveles proyectados y al cumplimiento de todas las normativas que son de aplicacién; a dimensiones
parciales y totales de elementos, a su forma y geometria especifica, asi como a las distancias que deben guardarse entre
ellos, tanto en horizontal como en vertical.

Verificacién de la adecuada puesta en obra de fabricas y cerramientos, a su correcta y completa trabazén y, en general,
a lo que atafe a la ejecucion material de la totalidad de la obra y sin excepcion alguna, de acuerdo a los criterios y leyes
de los materiales y de la correcta construccién (lex artis) y a las normativas de aplicacion.

Asistir a la obra con la frecuencia, dedicacién y diligencia necesarias para cumplir eficazmente la debida supervision de la
ejecucion de la misma en todas sus fases, desde el replanteo inicial hasta la total finalizacién del edificio, dando las
ordenes precisas de ejecucion al contratista y, en su caso, a los subcontratistas.

Consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas que considerara oportuno resefar para la
correcta ejecucion material de las obras.

Supervisar posteriormente el correcto cumplimiento de las ordenes previamente efectuadas y la adecuacion de lo
realmente ejecutado a lo ordenado previamente.

Verificar el adecuado trazado de instalaciones, conductos, acometidas, redes de evacuacion y su dimensionado,
comprobando su idoneidad y ajuste tanto a las especificaciones del proyecto de ejecucién como de los proyectos
parciales, coordinando dichas actuaciones con los técnicos redactores correspondientes.
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Detener la Obra si, a su juicio, existiera causa grave y justificada, que se debera hacer constar necesariamente en el
Libro de Ordenes y Asistencias, dando cuenta inmediata a los directores de obra que deberdn necesariamente
corroborarla para su plena efectividad, y al promotor.

Supervisar las pruebas pertinentes para el Control de Calidad, respecto a lo especificado por la normativa vigente, en
cuyo cometido y obligaciones tiene legalmente competencia exclusiva, programando bajo su responsabilidad y
debidamente coordinado y auxiliado por el contratista, las tomas de muestras, traslados, ensayos y demas actuaciones
necesarias de elementos estructurales, asi como las pruebas de estanqueidad de fachadas y de sus elementos, de
cubiertas y sus impermeabilizaciones, comprobando la eficacia de las soluciones.

Informar con prontitud a los directores de obra de los resultados de los Ensayos de Control conforme se vaya teniendo
conocimiento de los mismos, proponiéndole la realizacién de pruebas complementarias en caso de resultados adversos.

Tras la oportuna comprobacidn, emitir las certificaciones parciales o totales relativas a las unidades de obra realmente
ejecutadas, con los visados que en su caso fueran preceptivos.

Colaborar activa y positivamente con los restantes agentes intervinientes, sirviendo de nexo de unidon entre éstos, el
contratista, los subcontratistas y el personal de la obra.

Elaborar y suscribir responsablemente la documentacion final de obra relativa a los resultados del Control de Calidad v,
en concreto, a aquellos ensayos y verificaciones de ejecucién de obra realizados bajo su supervision relativos a los
elementos de la cimentacion, muros y estructura, a las pruebas de estanqueidad y escorrentia de cubiertas y de
fachadas, a las verificaciones del funcionamiento de las instalaciones de saneamiento y desagles de pluviales y demas
aspectos sefialados en la normativa de Control de Calidad.

Suscribir conjuntamente el Certificado Final de Obra, acreditando con ello su conformidad a la correcta ejecucién de las
obras y a la comprobacién y verificacion positiva de los ensayos y pruebas realizadas.

Si se hiciera caso omiso de las érdenes efectuadas por el director de la ejecucidn de la obra, se considerard como falta
grave y, en caso de que, a su juicio, el incumplimiento de lo ordenado pusiera en peligro la obra o las personas que en
ella trabajan, podrd acudir a las autoridades judiciales, siendo responsable el contratista de las consecuencias legales y
economicas.

1.2.7.7. Las entidades y los laboratorios de control de calidad de la edificacion

Prestar asistencia técnica y entregar los resultados de su actividad al agente autor del encargo y, en todo caso, al
director de la ejecucion de la obra.

Justificar la capacidad suficiente de medios materiales y humanos necesarios para realizar adecuadamente los trabajos
contratados, en su caso, a través de la correspondiente acreditacién oficial otorgada por las Comunidades Auténomas
con competencia en la materia.

Demostrar su independencia respecto al resto de los agentes involucrados en la obra. En consecuencia, previamente al
inicio de la misma, entregaran a la propiedad una declaracion firmada por la persona fisica que avale la referida
independencia, de modo que la direccién facultativa pueda incorporarla a la documentacidn final de la obra.

Efectuar los ensayos pertinentes para comprobar la conformidad de los productos a su recepcidn en la obra, que seran
encomendados a laboratorios independientes del resto de los agentes que intervienen en la obra y dispondran de la
capacidad suficiente.

Entregar los resultados de los ensayos al agente autor del encargo y, en todo caso, a la direccién facultativa, que irdn
acompanados de la incertidumbre de medida para un determinado nivel de confianza, asi como la informacion relativa a
las fechas de la entrada de las muestras en el laboratorio y de la realizacién de los ensayos.
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1.2.7.8. Los suministradores de productos

Realizar las entregas de los productos de acuerdo con las especificaciones del pedido, respondiendo de su origen,
identidad y calidad, asi como del cumplimiento de las exigencias que, en su caso, establezca la normativa técnica
aplicable.

Facilitar, cuando proceda, las instrucciones de uso y mantenimiento de los productos suministrados, asi como las
garantias de calidad correspondientes, para su inclusién en la documentacion de la obra ejecutada.

Proporcionar, cuando proceda, un certificado final de suministro en el que se recojan los materiales o productos, de
modo que se mantenga la necesaria trazabilidad de los materiales o productos certificados.

1.2.7.9. Los propietarios y los usuarios

Son obligaciones de los propietarios conservar en buen estado la edificacién mediante un adecuado uso vy
mantenimiento, asi como recibir, conservar y transmitir la documentacion de la obra ejecutada y los seguros y garantias
con que ésta cuente.

Son obligaciones de los usuarios sean o no propietarios, la utilizacién adecuada de los edificios o de parte de los mismos
de conformidad con las instrucciones de uso y mantenimiento contenidas en la documentacién de la obra ejecutada.

1.2.8. Documentacion final de obra: Libro del Edificio

De acuerdo a la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacion de la Edificacion", una vez finalizada la obra, el proyecto con la
incorporacién, en su caso, de las modificaciones debidamente aprobadas, sera facilitado al promotor por el director de
obra para la formalizacion de los correspondientes tramites administrativos.

A dicha documentacion se adjuntara, al menos, el acta de recepcidn, la relacién identificativa de los agentes que han
intervenido durante el proceso de edificacion, asi como la relativa a las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio
y sus instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de aplicacién.

Toda la documentacion a que hacen referencia los apartados anteriores, que constituira el {{Libro del Edificio}}, sera
entregada a los usuarios finales del edificio.

1.2.8.1. Los propietarios y los usuarios

Son obligaciones de los propietarios conservar en buen estado la edificacién mediante un adecuado uso vy
mantenimiento, asi como recibir, conservar y transmitir la documentacion de la obra ejecutada y los seguros y garantias
con que ésta cuente.

Son obligaciones de los usuarios sean o no propietarios, la utilizacién adecuada de los edificios o de parte de los mismos
de conformidad con las instrucciones de uso y mantenimiento contenidas en la documentacién de la obra ejecutada.

1.3. Disposiciones Econdmicas

1.3.1. Definicion

Las condiciones econdmicas fijan el marco de relaciones econémicas para el abono y recepciéon de la obra. Tienen un
caracter subsidiario respecto al contrato de obra, establecido entre las partes que intervienen, promotor y contratista,
que es en definitiva el que tiene validez.

1.3.2. Contrato de obra

Se aconseja que se firme el contrato de obra, entre el promotor y el contratista, antes de iniciarse las obras, evitando en
lo posible la realizacion de la obra por administracién. A la direccidn facultativa (director de obra y director de ejecucién
de la obra) se le facilitard una copia del contrato de obra, para poder certificar en los términos pactados.

Sélo se aconseja contratar por administracion aquellas partidas de obra irrelevantes y de dificil cuantificacién, o cuando
se desee un acabado muy esmerado.
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El contrato de obra debera prever las posibles interpretaciones y discrepancias que pudieran surgir entre las partes, asi
como garantizar que la direccién facultativa pueda, de hecho, COORDINAR, DIRIGIR y CONTROLAR la obra, por lo que es
conveniente que se especifiquen y determinen con claridad, como minimo, los siguientes puntos:

Documentos a aportar por el contratista.

Condiciones de ocupacion del solar e inicio de las obras.
Determinacion de los gastos de enganches y consumos.
Responsabilidades y obligaciones del contratista: Legislacion laboral.
Responsabilidades y obligaciones del promotor.

Presupuesto del contratista.

Revision de precios (en su caso).

Forma de pago: Certificaciones.

Retenciones en concepto de garantia (nunca menos del 5%).
Plazos de ejecucion: Planning.

Retraso de la obra: Penalizaciones.

Recepcion de la obra: Provisional y definitiva.

Litigio entre las partes.

Dado que este Pliego de Condiciones Econdmicas es complemento del contrato de obra, en caso de que no exista
contrato de obra alguno entre las partes se le comunicard a la direccién facultativa, que pondra a disposicién de las
partes el presente Pliego de Condiciones Econdmicas que podra ser usado como base para la redaccion del
correspondiente contrato de obra.

1.3.3. Criterio General

Todos los agentes que intervienen en el proceso de la construccion, definidos en la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacién de
la Edificacién", tienen derecho a percibir puntualmente las cantidades devengadas por su correcta actuacién con arreglo
a las condiciones contractualmente establecidas, pudiendo exigirse reciprocamente las garantias suficientes para el
cumplimiento diligente de sus obligaciones de pago.

1.3.4. Fianzas
El contratista presentara una fianza con arreglo al procedimiento que se estipule en el contrato de obra:

1.3.4.1. Ejecuciéon de trabajos con cargo a la fianza

Si el contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar la obra en las condiciones
contratadas, el director de obra, en nombre y representacién del promotor, los ordenard ejecutar a un tercero, o podra
realizarlos directamente por administracién, abonando su importe con la fianza depositada, sin perjuicio de las acciones
a que tenga derecho el promotor, en el caso de que el importe de la fianza no bastase para cubrir el importe de los
gastos efectuados en las unidades de obra que no fuesen de recibo.

1.3.4.2. Devolucion de las fianzas

La fianza recibida sera devuelta al contratista en un plazo establecido en el contrato de obra, una vez firmada el Acta de
Recepcién Definitiva de la obra. El promotor podra exigir que el contratista le acredite la liquidacién y finiquito de sus
deudas causadas por la ejecucion de la obra, tales como salarios, suministros y subcontratos.

1.3.4.3. Devolucion de la fianza en el caso de efectuarse recepciones parciales

Si el promotor, con la conformidad del director de obra, accediera a hacer recepciones parciales, tendra derecho el
contratista a que se le devuelva la parte proporcional de la fianza.

1.3.5. De los precios

El objetivo principal de la elaboracion del presupuesto es anticipar el coste del proceso de construir la obra.
Descompondremos el presupuesto en unidades de obra, componente menor que se contrata y certifica por separado, y
basandonos en esos precios, calcularemos el presupuesto.
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1.3.5.1. Precio basico

Es el precio por unidad (ud, m, kg, etc.) de un material dispuesto a pie de obra, (incluido su transporte a obra, descarga
en obra, embalajes, etc.) o el precio por hora de la maquinaria y de la mano de obra.

1.3.5.2. Precio unitario
Es el precio de una unidad de obra que obtendremos como suma de los siguientes costes:

. Costes directos: calculados como suma de los productos "precio basico x cantidad" de la mano de obra,
maquinaria y materiales que intervienen en la ejecucién de la unidad de obra.

. Medios auxiliares: Costes directos complementarios, calculados en forma porcentual como porcentaje de otros
componentes, debido a que representan los costes directos que intervienen en la ejecucién de la unidad de obra y
que son de dificil cuantificacién. Son diferentes para cada unidad de obra.

. Costes indirectos: aplicados como un porcentaje de la suma de los costes directos y medios auxiliares, igual
para cada unidad de obra debido a que representan los costes de los factores necesarios para la ejecucion de la
obra que no se corresponden a ninguna unidad de obra en concreto.

En relacién a la composicion de los precios, se establece que la composicion y el calculo de los precios de las distintas
unidades de obra se base en la determinacion de los costes directos e indirectos precisos para su ejecucion, sin
incorporar, en ningun caso, el importe del Impuesto sobre el Valor Afladido que pueda gravar las entregas de bienes o
prestaciones de servicios realizados.

Considera costes directos:

. La mano de obra que interviene directamente en la ejecucion de la unidad de obra.

. Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que quedan integrados en la unidad de que se trate o
que sean necesarios para su ejecucion.

. Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por el accionamiento o funcionamiento de
la maquinaria e instalaciones utilizadas en la ejecucidn de la unidad de obra.

. Los gastos de amortizacion y conservacion de la maquinaria e instalaciones anteriormente citadas.

Deben incluirse como costes indirectos:

Los gastos de instalaciéon de oficinas a pie de obra, comunicaciones, edificacion de almacenes, talleres, pabellones
temporales para obreros, laboratorio, etc., los del personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra y
los imprevistos. Todos estos gastos, excepto aquéllos que se reflejen en el presupuesto valorados en unidades de obra o
en partidas alzadas, se cifraran en un porcentaje de los costes directos, igual para todas las unidades de obra, que
adoptard, en cada caso, el autor del proyecto a la vista de la naturaleza de la obra proyectada, de la importancia de su
presupuesto y de su previsible plazo de ejecucion.

Las caracteristicas técnicas de cada unidad de obra, en las que se incluyen todas las especificaciones necesarias para su
correcta ejecucion, se encuentran en el apartado de 'Prescripciones en cuanto a la Ejecucion por Unidad de Obra', junto
a la descripcidn del proceso de ejecucién de la unidad de obra.

Si en la descripcion del proceso de ejecucidn de la unidad de obra no figurase alguna operacién necesaria para su
correcta ejecucidon, se entiende que estd incluida en el precio de la unidad de obra, por lo que no supondra cargo
adicional o aumento de precio de la unidad de obra contratada.

Para mayor aclaracién, se exponen algunas operaciones o trabajos, que se entiende que siempre forman parte del
proceso de ejecucion de las unidades de obra:

. El transporte y movimiento vertical y horizontal de los materiales en obra, incluso carga y descarga de los
camiones.

Eliminacion de restos, limpieza final y retirada de residuos a vertedero de obra.

Transporte de escombros sobrantes a vertedero autorizado.

Montaje, comprobacién y puesta a punto.

Las correspondientes legalizaciones y permisos en instalaciones.

Maquinaria, andamiajes y medios auxiliares necesarios.

Trabajos que se consideraran siempre incluidos y para no ser reiterativos no se especifican en cada una de las unidades
de obra.
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1.3.5.3. Presupuesto de Ejecucion Material (PEM)
Es el resultado de la suma de los precios unitarios de las diferentes unidades de obra que la componen.

Se denomina Presupuesto de Ejecucion Material al resultado obtenido por la suma de los productos del nUmero de cada
unidad de obra por su precio unitario y de las partidas alzadas. Es decir, el coste de la obra sin incluir los gastos
generales, el beneficio industrial y el impuesto sobre el valor afiadido.

1.3.5.4. Precios contradictorios

Sélo se producirdn precios contradictorios cuando el promotor, por medio del director de obra, decida introducir unidades
o cambios de calidad en alguna de las previstas, o cuando sea necesario afrontar alguna circunstancia imprevista.

El contratista siempre estara obligado a efectuar los cambios indicados.

A falta de acuerdo, el precio se resolvera contradictoriamente entre el director de obra y el contratista antes de
comenzar la ejecucion de los trabajos y en el plazo que determine el contrato de obra o, en su defecto, antes de quince
dias habiles desde que se le comunique fehacientemente al director de obra. Si subsiste la diferencia, se acudira, en
primer lugar, al concepto mas andlogo dentro del cuadro de precios del proyecto y, en segundo lugar, al banco de
precios de uso mas frecuente en la localidad.

Los contradictorios que hubiese se referirdn siempre a los precios unitarios de la fecha del contrato de obra. Nunca se
tomara para la valoracion de los correspondientes precios contradictorios la fecha de la ejecucion de la unidad de obra
en cuestion.

1.3.5.5. Reclamacion de aumento de precios

Si el contratista, antes de la firma del contrato de obra, no hubiese hecho la reclamacién u observacién oportuna, no
podra bajo ningun pretexto de error u omision reclamar aumento de los precios fijados en el cuadro correspondiente del
presupuesto que sirva de base para la ejecucién de las obras.

1.3.5.6. Formas tradicionales de medir o de aplicar los precios

En ningun caso podra alegar el contratista los usos y costumbres locales respecto de la aplicacién de los precios o de la
forma de medir las unidades de obra ejecutadas. Se estara a lo previsto en el Presupuesto y en el criterio de medicion
en obra recogido en el Pliego.

1.3.5.7. De la revision de los precios contratados
El presupuesto presentado por el contratista se entiende que es cerrado, por lo que no se aplicara revision de precios.

Sélo se procedera a efectuar revisién de precios cuando haya quedado explicitamente determinado en el contrato de
obra entre el promotor y el contratista.

1.3.5.8. Acopio de materiales
El contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de obra que el promotor ordene por escrito.

Los materiales acopiados, una vez abonados por el propietario, son de la exclusiva propiedad de éste, siendo el
contratista responsable de su guarda y conservacion.

1.3.6. Obras por administracién

Se denominan "Obras por administracién" aquellas en las que las gestiones que se precisan para su realizacion las lleva
directamente el promotor, bien por si mismo, por un representante suyo o por mediacidn de un contratista.
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Las obras por administracion se clasifican en dos modalidades:

. Obras por administracién directa.
. Obras por administracion delegada o indirecta.

Seguln la modalidad de contratacién, en el contrato de obra se regulara:

Su liquidacion.

El abono al contratista de las cuentas de administracién delegada.

Las normas para la adquisicion de los materiales y aparatos.

Responsabilidades del contratista en la contratacién por administracidon en general y, en particular, la debida al
bajo rendimiento de los obreros.

1.3.7. Valoracion y abono de los trabajos

1.3.7.1. Forma y plazos de abono de las obras

Se realizara por certificaciones de obra y se recogeran las condiciones en el contrato de obra establecido entre las partes
que intervienen (promotor y contratista) que, en definitiva, es el que tiene validez.

Los pagos se efectuaran por el promotor en los plazos previamente establecidos en el contrato de obra, y su importe
correspondera precisamente al de las certificaciones de la obra conformadas por el director de ejecucién de la obra, en
virtud de las cuales se verifican aquéllos.

El director de ejecucion de la obra realizard, en la forma y condiciones que establezca el criterio de medicién en obra
incorporado en las Prescripciones en cuanto a la Ejecucién por Unidad de Obra, la medicion de las unidades de obra
ejecutadas durante el periodo de tiempo anterior, pudiendo el contratista presenciar la realizacién de tales mediciones.

Para las obras o partes de obra que, por sus dimensiones y caracteristicas, hayan de quedar posterior y definitivamente
ocultas, el contratista estd obligado a avisar al director de ejecucién de la obra con la suficiente antelacién, a fin de que
éste pueda realizar las correspondientes mediciones y toma de datos, levantando los planos que las definan, cuya
conformidad suscribira el contratista.

A falta de aviso anticipado, cuya existencia corresponde probar al contratista, queda éste obligado a aceptar las
decisiones del promotor sobre el particular.

1.3.7.2. Relaciones valoradas y certificaciones

En los plazos fijados en el contrato de obra entre el promotor y el contratista, éste ultimo formulard una relacién
valorada de las obras ejecutadas durante las fechas previstas, segin la medicion practicada por el director de ejecucion
de la obra.

Las certificaciones de obra seran el resultado de aplicar, a la cantidad de obra realmente ejecutada, los precios
contratados de las unidades de obra. Sin embargo, los excesos de obra realizada en unidades, tales como excavaciones
y hormigones, que sean imputables al contratista, no seran objeto de certificacion alguna.

Los pagos se efectuardn por el promotor en los plazos previamente establecidos, y su importe correspondera al de las
certificaciones de obra, conformadas por la direccion facultativa. Tendran el caracter de documento y entregas a buena
cuenta, sujetas a las rectificaciones y variaciones que se deriven de la Liquidacién Final, no suponiendo tampoco dichas
certificaciones parciales la aceptacion, la aprobacion, ni la recepcion de las obras que comprenden.

Las relaciones valoradas contendran solamente la obra ejecutada en el plazo a que la valoracién se refiere. Si la
direccion facultativa lo exigiera, las certificaciones se extenderan a origen.

N N
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1.3.7.3. Mejora de obras libremente ejecutadas

Cuando el contratista, incluso con la autorizacién del director de obra, emplease materiales de mas esmerada
preparacion o de mayor tamafio que el sefialado en el proyecto o sustituyese una clase de fabrica por otra que tuviese
asignado mayor precio, o ejecutase con mayores dimensiones cualquier parte de la obra, o, en general, introdujese en
ésta y sin solicitarsela, cualquier otra modificacion que sea beneficiosa a juicio de la direccion facultativa, no tendra
derecho mas que al abono de lo que pudiera corresponderle en el caso de que hubiese construido la obra con estricta
sujecion a la proyectada y contratada o adjudicada.

1.3.7.4. Abono de trabajos presupuestados con partida alzada

El abono de los trabajos presupuestados en partida alzada se efectuara previa justificacion por parte del contratista. Para
ello, el director de obra indicara al contratista, con anterioridad a su ejecucién, el procedimiento que ha de seguirse para
llevar dicha cuenta.

1.3.7.5. Abono de trabajos especiales no contratados

Cuando fuese preciso efectuar cualquier tipo de trabajo de indole especial u ordinaria que, por no estar contratado, no
sea de cuenta del contratista, y si no se contratasen con tercera persona, tendra el contratista la obligacién de
realizarlos y de satisfacer los gastos de toda clase que ocasionen, los cuales le seran abonados por el promotor por
separado y en las condiciones que se estipulen en el contrato de obra.

1.3.7.6. Abono de trabajos ejecutados durante el plazo de garantia

Efectuada la recepcion provisional, y si durante el plazo de garantia se hubieran ejecutado trabajos cualesquiera, para su
abono se procedera asi:

. Si los trabajos que se realicen estuvieran especificados en el Proyecto, y sin causa justificada no se hubieran
realizado por el contratista a su debido tiempo, y el director de obra exigiera su realizacién durante el plazo de
garantia, seran valorados a los precios que figuren en el Presupuesto y abonados de acuerdo con lo establecido en
el presente Pliego de Condiciones, sin estar sujetos a revisién de precios.

. Si se han ejecutado trabajos precisos para la reparacion de desperfectos ocasionados por el uso del edificio, por
haber sido éste utilizado durante dicho plazo por el promotor, se valorardn y abonardn a los precios del dia,
previamente acordados.

. Si se han ejecutado trabajos para la reparacion de desperfectos ocasionados por deficiencia de la construccion o
de la calidad de los materiales, nada se abonara por ellos al contratista.

1.3.8. Indemnizaciones Mutuas

1.3.8.1. Indemnizacion por retraso del plazo de terminacion de las obras

Si, por causas imputables al contratista, las obras sufrieran un retraso en su finalizacion con relacién al plazo de
ejecucién previsto, el promotor podrd imponer al contratista, con cargo a la ultima certificacion, las penalizaciones
establecidas en el contrato, que nunca seran inferiores al perjuicio que pudiera causar el retraso de la obra.

1.3.8.2. Demora de los pagos por parte del promotor
Se regulara en el contrato de obra las condiciones a cumplir por parte de ambos.

1.3.9. Varios

1.3.9.1. Mejoras, aumentos y/o reducciones de obra

Sélo se admitirdn mejoras de obra, en el caso que el director de obra haya ordenado por escrito la ejecuciéon de los
trabajos nuevos o que mejoren la calidad de los contratados, asi como de los materiales y maquinaria previstos en el
contrato.

Sélo se admitiran aumentos de obra en las unidades contratadas, en el caso que el director de obra haya ordenado por
escrito la ampliacién de las contratadas como consecuencia de observar errores en las mediciones de proyecto.
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En ambos casos sera condicion indispensable que ambas partes contratantes, antes de su ejecucion o empleo,
convengan por escrito los importes totales de las unidades mejoradas, los precios de los nuevos materiales o0 maquinaria
ordenados emplear y los aumentos que todas estas mejoras o aumentos de obra supongan sobre el importe de las
unidades contratadas.

Se seguiran el mismo criterio y procedimiento, cuando el director de obra introduzca innovaciones que supongan una
reduccién en los importes de las unidades de obra contratadas.

1.3.9.2. Unidades de obra defectuosas
Las obras defectuosas no se valoraran.

1.3.9.3. Seguro de las obras

El contratista estd obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo que dure su ejecucion, hasta la
recepcion definitiva.

1.3.9.4. Conservacion de la obra

El contratista estd obligado a conservar la obra contratada durante todo el tiempo que dure su ejecucién, hasta la
recepcion definitiva.

1.3.9.5. Uso por el contratista de edificio o bienes del promotor

No podrd el contratista hacer uso de edificio o bienes del promotor durante la ejecucion de las obras sin el
consentimiento del mismo.

Al abandonar el contratista el edificio, tanto por buena terminacién de las obras, como por resoluciéon del contrato, esta
obligado a dejarlo desocupado y limpio en el plazo que se estipule en el contrato de obra.

1.3.9.6. Pago de arbitrios

El pago de impuestos y arbitrios en general, municipales o de otro origen, sobre vallas, alumbrado, etc., cuyo abono
debe hacerse durante el tiempo de ejecucion de las obras y por conceptos inherentes a los propios trabajos que se
realizan, correran a cargo del contratista, siempre que en el contrato de obra no se estipule lo contrario.

1.3.10. Retenciones en concepto de garantia

Del importe total de las certificaciones se descontara un porcentaje, que se retendra en concepto de garantia. Este valor
no deberd ser nunca menor del cinco por cien (5%) y respondera de los trabajos mal ejecutados y de los perjuicios que
puedan ocasionarle al promotor.

Esta retencién en concepto de garantia quedara en poder del promotor durante el tiempo designado como PERIODO DE
GARANTIA, pudiendo ser dicha retencion, "en metalico" o mediante un aval bancario que garantice el importe total de la
retencion.

Si el contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar la obra en las condiciones
contratadas, el director de obra, en representacion del promotor, los ordenara ejecutar a un tercero, o podra realizarlos
directamente por administracion, abonando su importe con la fianza depositada, sin perjuicio de las acciones a que
tenga derecho el promotor, en el caso de que el importe de la fianza no bastase para cubrir el importe de los gastos
efectuados en las unidades de obra que no fuesen de recibo.

La fianza retenida en concepto de garantia serd devuelta al contratista en el plazo estipulado en el contrato, una vez
firmada el Acta de Recepcion Definitiva de la obra. El promotor podra exigir que el contratista le acredite la liquidacion y
finiquito de sus deudas atribuibles a la ejecucién de la obra, tales como salarios, suministros o subcontratos.
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1.3.11. Plazos de ejecucion: Planning de obra

En el contrato de obra deberan figurar los plazos de ejecucién y entregas, tanto totales como parciales. Ademas, sera
conveniente adjuntar al respectivo contrato un Planning de la ejecucion de la obra donde figuren de forma grafica y
detallada la duracién de las distintas partidas de obra que deberdn conformar las partes contratantes.

1.3.12. Liquidacion economica de las obras

Simultdaneamente al libramiento de la Ultima certificacién, se procederd al otorgamiento del Acta de Liquidacion
Econdémica de las obras, que deberan firmar el promotor y el contratista. En este acto se dara por terminada la obra y se
entregaran, en su caso, las llaves, los correspondientes boletines debidamente cumplimentados de acuerdo a la
Normativa Vigente, asi como los proyectos Técnicos y permisos de las instalaciones contratadas.

Dicha Acta de Liquidacién Econdémica servird de Acta de Recepcidn Provisional de las obras, para lo cual serd conformada
por el promotor, el contratista, el director de obra y el director de ejecucion de la obra, quedando desde dicho momento
la conservacién y custodia de las mismas a cargo del promotor.

La citada recepcion de las obras, provisional y definitiva, queda regulada segln se describe en las Disposiciones
Generales del presente Pliego.

1.3.13. Liquidacion final de la obra

Entre el promotor y contratista, la liquidacion de la obra deberd hacerse de acuerdo con las certificaciones conformadas
por la Direccién de Obra. Si la liquidacidén se realizara sin el visto bueno de la Direccidon de Obra, ésta sélo mediara, en
caso de desavenencia o desacuerdo, en el recurso ante los Tribunales.
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2. PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

2.1. Prescripciones sobre los materiales

Para facilitar la labor a realizar, por parte del director de la ejecucidn de la obra, para el control de recepcidn en obra de
los productos, equipos y sistemas que se suministren a la obra de acuerdo con lo especificado en el "Real Decreto
314/2006. Codigo Técnico de la Edificacion (CTE)", en el presente proyecto se especifican las caracteristicas técnicas que
deberan cumplir los productos, equipos y sistemas suministrados.

Los productos, equipos y sistemas suministrados deberan cumplir las condiciones que sobre ellos se especifican en los
distintos documentos que componen el Proyecto. Asimismo, sus calidades seran acordes con las distintas normas que
sobre ellos estén publicadas y que tendran un caracter de complementariedad a este apartado del Pliego. Tendran
preferencia en cuanto a su aceptabilidad aquellos materiales que estén en posesidn de Documento de Idoneidad Técnica
que avale sus cualidades, emitido por Organismos Técnicos reconocidos.

Este control de recepcion en obra de productos, equipos y sistemas comprendera:

. El control de la documentaciéon de los suministros.
. El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad.
. El control mediante ensayos.

Por parte del constructor o contratista debe existir obligacion de comunicar a los suministradores de productos las
cualidades que se exigen para los distintos materiales, aconsejdndose que previamente al empleo de los mismos se
solicite la aprobacidn del director de ejecucién de la obra y de las entidades y laboratorios encargados del control de
calidad de la obra.

El contratista serd responsable de que los materiales empleados cumplan con las condiciones exigidas,
independientemente del nivel de control de calidad que se establezca para la aceptacion de los mismos.

El contratista notificara al director de ejecucidon de la obra, con suficiente antelacion, la procedencia de los materiales
que se proponga utilizar, aportando, cuando asi lo solicite el director de ejecucién de la obra, las muestras y datos
necesarios para decidir acerca de su aceptacion.

Estos materiales serdn reconocidos por el director de ejecucidon de la obra antes de su empleo en obra, sin cuya
aprobacion no podran ser acopiados en obra ni se podra proceder a su colocacién. Asi mismo, aun después de colocados
en obra, aquellos materiales que presenten defectos no percibidos en el primer reconocimiento, siempre que vaya en
perjuicio del buen acabado de la obra, seran retirados de la obra. Todos los gastos que ello ocasionase seran a cargo del
contratista.

El hecho de que el contratista subcontrate cualquier partida de obra no le exime de su responsabilidad.

La simple inspeccidn o examen por parte de los Técnicos no supone la recepcién absoluta de los mismos, siendo los
oportunos ensayos los que determinen su idoneidad, no extinguiéndose la responsabilidad contractual del contratista a
estos efectos hasta la recepcion definitiva de la obra.

2.1.1. Garantias de calidad (Marcado CE)

El término producto de construcciéon queda definido como cualquier producto fabricado para su incorporacién, con
caracter permanente, a las obras de edificacion e ingenieria civil que tengan incidencia sobre los siguientes requisitos
esenciales:

Resistencia mecanica y estabilidad.
Seguridad en caso de incendio.

Higiene, salud y medio ambiente.
Seguridad de utilizacion.

Proteccién contra el ruido.

Ahorro de energia y aislamiento térmico.

El marcado CE de un producto de construccién indica:

. Que éste cumple con unas determinadas especificaciones técnicas relacionadas con los requisitos esenciales
contenidos en las Normas Armonizadas (EN) y en las Guias DITE (Guias para el Documento de Idoneidad Técnica
Europeo).

. Que se ha cumplido el sistema de evaluacion y verificacién de la constancia de las prestaciones indicado en los
mandatos relativos a las normas armonizadas y en las especificaciones técnicas armonizadas.

Siendo el fabricante el responsable de su fijacidn y la Administracién competente en materia de industria la que vele por
la correcta utilizacién del marcado CE.

Es obligacion del director de la ejecucion de la obra verificar si los productos que entran en la obra estan afectados por el
cumplimiento del sistema del marcado CE y, en caso de ser asi, si se cumplen las condiciones establecidas en el
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"Reglamento (UE) N° 305/2011. Reglamento por el que se establecen condiciones armonizadas para la comercializacién
de productos de construccion y se deroga la Directiva 89/106/CEE del Consejo".

El marcado CE se materializa mediante el simbolo “CE” acompafiado de una informacién complementaria.
El fabricante debe cuidar de que el marcado CE figure, por orden de preferencia:

En el producto propiamente dicho.

En una etiqueta adherida al mismo.

En su envase o embalaje.

En la documentacién comercial que le acompana.

Las letras del simbolo CE deben tener una dimensién vertical no inferior a 5 mm.

Ademas del simbolo CE deben estar situadas en una de las cuatro posibles localizaciones una serie de inscripciones
complementarias, cuyo contenido especifico se determina en las normas armonizadas y Guias DITE para cada familia de
productos, entre las que se incluyen:

el numero de identificacion del organismo notificado (cuando proceda)

el nombre comercial o la marca distintiva del fabricante

la direccion del fabricante

el nombre comercial o la marca distintiva de la fabrica

las dos ultimas cifras del afio en el que se ha estampado el marcado en el producto

el numero del certificado CE de conformidad (cuando proceda)

el niUmero de la norma armonizada y en caso de verse afectada por varias los nimeros de todas ellas

la designacién del producto, su uso previsto y su designaciéon normalizada

informacién adicional que permita identificar las caracteristicas del producto atendiendo a sus especificaciones
técnicas

Las inscripciones complementarias del marcado CE no tienen por qué tener un formato, tipo de letra, color o composicion
especial, debiendo cumplir Unicamente las caracteristicas resefiadas anteriormente para el simbolo.

Dentro de las caracteristicas del producto podemos encontrar que alguna de ellas presente la mencion "Prestacién no
determinada" (PND).

La opcidn PND es una clase que puede ser considerada si al menos un estado miembro no tiene requisitos legales para
una determinada caracteristica y el fabricante no desea facilitar el valor de esa caracteristica.

2.1.2. Hormigones
2.1.2.1. Hormigoén estructural

2.1.2.1.1. Condiciones de suministro

] El hormigdn se debe transportar utilizando procedimientos adecuados para conseguir que las masas lleguen al
lugar de entrega en las condiciones estipuladas, sin experimentar variaciéon sensible en las caracteristicas que poseian
recién amasadas.

] Cuando el hormigén se amasa completamente en central y se transporta en amasadoras méviles, el volumen de
hormigdn transportado no debera exceder del 80% del volumen total del tambor. Cuando el hormigdn se amasa, o se
termina de amasar, en amasadora mévil, el volumen no excedera de los dos tercios del volumen total del tambor.

] Los equipos de transporte deberan estar exentos de residuos de hormigén o mortero endurecido, para lo cual se
limpiardn cuidadosamente antes de proceder a la carga de una nueva masa fresca de hormigén. Asimismo, no deberdn
presentar desperfectos o desgastes en las paletas o en su superficie interior que puedan afectar a la homogeneidad del
hormigén.

] El transporte podra realizarse en amasadoras moviles, a la velocidad de agitacion, o en equipos con o sin
agitadores, siempre que tales equipos tengan superficies lisas y redondeadas y sean capaces de mantener la
homogeneidad del hormigon durante el transporte y la descarga.
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2.1.2.1.2. Recepcion y control

] Documentacidn de los suministros:
] Los suministradores entregaran al Constructor, quién los facilitarda a la direccion facultativa, cualquier
documento de identificacidn del producto exigido por la reglamentacion aplicable o, en su caso, por el proyecto o
por la direccidn facultativa. Se facilitaran los siguientes documentos:

. Antes del suministro:
. Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente.
. Se entregaran los certificados de ensayo que garanticen el cumplimiento de lo establecido en el Cédigo
Estructural.
. Durante el suministro:
. Cada carga de hormigdn fabricado en central, tanto si ésta pertenece o no a las instalaciones de obra,

ird acompafiada de una hoja de suministro que estard en todo momento a disposiciéon de la Direccion de
Obra, y en la que deberan figurar, como minimo, los siguientes datos:
e Nombre de la central de fabricacién de hormigon.

e Numero de serie de la hoja de suministro.
e Fecha de entrega.
¢ Nombre del peticionario y del responsable de la recepcion.
e Especificacién del hormigén.
. En el caso de que el hormigdén se designe por propiedades:
. Designacién.
. Contenido de cemento en kilos por metro cubico (kg/m3) de hormigdn, con una tolerancia de
+15 kg.
. Relacion agua/cemento del hormigdn, con una tolerancia de +£0,02.
. En el caso de que el hormigdn se designe por dosificacién:

. Contenido de cemento por metro cubico de hormigdn.
. Relacion agua/cemento del hormigdén, con una tolerancia de +£0,02.
. Tipo de ambiente.
Tipo, clase y marca del cemento.
Consistencia.
Tamafio maximo del arido.
Tipo de aditivo, si lo hubiere, y en caso contrario indicacion expresa de que no contiene.
Procedencia y cantidad de adicién (cenizas volantes o humo de silice) si la hubiere y, en caso
contrario, indicacidon expresa de que no contiene.
o Designacidén especifica del lugar del suministro (nombre y lugar).
e Cantidad de hormigdn que compone la carga, expresada en metros cubicos de hormigon fresco.
o Identificacion del camiéon hormigonera (o equipo de transporte) y de la persona que proceda a la
descarga.
e Hora limite de uso para el hormigén.
. Después del suministro:
. El certificado final de suministro, firmado por persona fisica con poder de representacién suficiente, en
el cual se garantice la necesaria trazabilidad del producto certificado.

[ Ensayos:
[ La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun el Cédigo
Estructural.

2.1.2.1.3. Conservacion, almacenamiento y manipulaciéon

] En el vertido y colocacidn de las masas, incluso cuando estas operaciones se realicen de un modo continuo
mediante conducciones apropiadas, se adoptaran las debidas precauciones para evitar la disgregacion de la mezcla.

2.1.2.1.4. Recomendaciones para su uso en obra

] El tiempo transcurrido entre la adicion de agua de amasado al cemento y a los aridos y la colocacion del
hormigdn, no debe ser mayor de hora y media. En tiempo caluroso, o bajo condiciones que contribuyan a un rapido
fraguado del hormigdn, el tiempo limite deberd ser inferior, a menos que se adopten medidas especiales que, sin
perjudicar la calidad del hormigdn, aumenten el tiempo de fraguado.

] Hormigonado en tiempo frio:
[ La temperatura de la masa de hormigén, en el momento de verterla en el molde o encofrado, no serd inferior a
5°C.



Proyecto ejecucion tuberia impulsion de agua procedente de la captacién “Bronchales 3.3.2”

Pliego de condiciones

Pliego de condiciones técnicas particulares

] Se prohibe verter el hormigdn sobre elementos (armaduras, moldes, etc.) cuya temperatura sea inferior a cero
grados centigrados.

] En general, se suspenderd el hormigonado siempre que se prevea que, dentro de las cuarenta y ocho horas
siguientes, pueda descender la temperatura ambiente por debajo de cero grados centigrados.

] En los casos en que, por absoluta necesidad, se hormigone en tiempo de heladas, se adoptaran las medidas
necesarias para garantizar que, durante el fraguado y primer endurecimiento del hormigén, no se produciran
deterioros locales en los elementos correspondientes, ni mermas permanentes apreciables de las caracteristicas
resistentes del material.

] Hormigonado en tiempo caluroso:
] Si la temperatura ambiente es superior a 40°C o hay un viento excesivo, se suspenderd el hormigonado, salvo

que, previa autorizacion expresa de la Direccion de Obra, se adopten medidas especiales.
2.1.3. Aceros para hormigon armado
2.1.3.1. Aceros corrugados

2.1.3.1.1. Condiciones de suministro

] Los aceros se deben transportar protegidos adecuadamente contra la lluvia y la agresividad de la atmdsfera
ambiental.

2.1.3.1.2. Recepcioén y control

[ | Documentacién de los suministros:

[ Los suministradores entregardn al Constructor, quién los facilitard a la direccidn facultativa, cualquier
documento de identificacion del producto exigido por la reglamentacion aplicable o, en su caso, por el proyecto o
por la direccion facultativa. Se facilitardn los siguientes documentos:

. Antes del suministro:
. Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente.
. Hasta la entrada en vigor del marcado CE, se adjuntaran los certificados de ensayo que garanticen el

cumplimiento de las siguientes caracteristicas:

Caracteristicas mecanicas minimas garantizadas por el fabricante.

Ausencia de grietas después del ensayo de doblado-desdoblado.

Aptitud al doblado simple.

Los aceros soldables con caracteristicas especiales de ductilidad deberan cumplir los requisitos de los
ensayos de fatiga y deformacion alternativa.

e Caracteristicas de adherencia. Cuando el fabricante garantice las caracteristicas de adherencia
mediante el ensayo de la viga, presentara un certificado de homologacién de adherencia, en el que
constara, al menos:

. Marca comercial del acero.
. Forma de suministro: barra o rollo.
. Limites admisibles de variacion de las caracteristicas geométricas de los resaltos.

e Composiciéon quimica.

. En la documentacioén, ademas, constara:

e El nombre del laboratorio. En el caso de que no se trate de un laboratorio publico, declaracién de estar
acreditado para el ensayo referido.

e Fecha de emisidén del certificado.

. Durante el suministro:
. Las hojas de suministro de cada partida o remesa.
. Hasta la entrada en vigor del marcado CE, se adjuntara una declaracion del sistema de identificacion
del acero que haya empleado el fabricante.
. La clase técnica se especificarda mediante un codigo de identificacion del tipo de acero mediante

engrosamientos u omisiones de corrugas o grafilas. Ademas, las barras corrugadas deberan llevar grabadas
las marcas de identificacion que incluyen informacion sobre el pais de origen y el fabricante.

. En el caso de que el producto de acero corrugado sea suministrado en rollo o proceda de operaciones
de enderezado previas a su suministro, debera indicarse explicitamente en la correspondiente hoja de
suministro.

. En el caso de barras corrugadas en las que, dadas las caracteristicas del acero, se precise de
procedimientos especiales para el proceso de soldadura, el fabricante deberd indicarlos.

. Después del suministro:
. El certificado final de suministro, firmado por persona fisica con poder de representacién suficiente, en

el cual se garantice la necesaria trazabilidad del producto certificado.
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[ Distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica:

] En su caso, los suministradores entregaran al Constructor, quién la facilitard a la direccion facultativa, una copia
compulsada por persona fisica de los certificados que avalen que los productos que se suministraran estan en
posesion de un distintivo de calidad oficialmente reconocido, donde al menos constara la siguiente informacién:

. Identificacion de la entidad certificadora.

Logotipo del distintivo de calidad.

Identificacion del fabricante.

Alcance del certificado.

Garantia que queda cubierta por el distintivo (nivel de certificacion).

Numero de certificado.

Fecha de expedicion del certificado.

] Antes del inicio del suministro, la direccién facultativa valorara, en funcién del nivel de garantia del distintivo y
de acuerdo con lo indicado en el proyecto y lo establecido en el Cédigo Estructural, si la documentacion aportada es
suficiente para la aceptacion del producto suministrado o, en su caso, qué comprobaciones deben efectuarse.

u Ensayos:

] La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun el Cddigo
Estructural.

] En el caso de efectuarse ensayos, los laboratorios de control facilitaran sus resultados acompafiados de la
incertidumbre de medida para un determinado nivel de confianza, asi como la informacion relativa a las fechas,
tanto de la entrada de la muestra en el laboratorio como de la realizacién de los ensayos.

] Las entidades y los laboratorios de control de calidad entregaran los resultados de su actividad al agente autor
del encargo y, en todo caso, a la direccion facultativa.

2.1.3.1.3. Conservacion, almacenamiento y manipulaciéon

] Durante el almacenamiento las armaduras se protegeran adecuadamente contra la lluvia y de la agresividad de
la atmoésfera ambiental. Hasta el momento de su empleo, se conservaran en obra, cuidadosamente clasificadas segun
sus tipos, calidades, diametros y procedencias, para garantizar la necesaria trazabilidad.

] Antes de su utilizacién y especialmente después de un largo periodo de almacenamiento en obra, se examinara
el estado de su superficie, con el fin de asegurarse de que no presenta alteraciones perjudiciales. Una ligera capa de
oxido en la superficie de las barras no se considera perjudicial para su utilizacién. Sin embargo, no se admitirédn
pérdidas de peso por oxidacion superficial, comprobadas después de una limpieza con cepillo de alambres hasta quitar
el éxido adherido, que sean superiores al 1% respecto al peso inicial de la muestra.

] En el momento de su utilizacion, las armaduras pasivas deben estar exentas de sustancias extrafias en su
superficie tales como grasa, aceite, pintura, polvo, tierra o cualquier otro material perjudicial para su buena
conservacion o su adherencia.

] La elaboracion de armaduras mediante procesos de ferralla requiere disponer de unas instalaciones que
permitan desarrollar, al menos, las siguientes actividades:

] Almacenamiento de los productos de acero empleados.
] Proceso de enderezado, en el caso de emplearse acero corrugado suministrado en rollo.
] Procesos de corte, doblado, soldadura y armado, segun el caso.

2.1.3.1.4. Recomendaciones para su uso en obra

] Para prevenir la corrosion, se deberd tener en cuenta todas las consideraciones relativas a los espesores de
recubrimiento.

] Con respecto a los materiales empleados, se prohibe poner en contacto las armaduras con otros metales de
muy diferente potencial galvanico.

] Se prohibe emplear materiales componentes (agua, aridos, aditivos y/o adiciones) que contengan iones
despasivantes, como cloruros, sulfuros y sulfatos, en proporciones superiores a las establecidas.
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2.1.3.2. Mallas electrosoldadas

2.1.3.2.1. Condiciones de suministro

] Las mallas se deben transportar protegidas adecuadamente contra la lluvia y la agresividad de la atmodsfera
ambiental.

2.1.3.2.2. Recepcioén y control

u Documentacion de los suministros:
] Los suministradores entregaran al Constructor, quién los facilitarda a la direccion facultativa, cualquier
documento de identificacidn del producto exigido por la reglamentacion aplicable o, en su caso, por el proyecto o
por la direccidn facultativa. Se facilitaran los siguientes documentos:

. Antes del suministro:
. Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente.
. Hasta la entrada en vigor del marcado CE, se adjuntard un certificado de garantia del fabricante

firmado por persona fisica con representacion suficiente y que abarque todas las caracteristicas
contempladas en el Cdédigo Estructural.

. Se entregara copia de documentacion relativa al acero para armaduras pasivas.
. Durante el suministro:
. Las hojas de suministro de cada partida o remesa.
. Hasta la entrada en vigor del marcado CE, se adjuntara una declaracion del sistema de identificacion
del acero que haya empleado el fabricante.
. Las clases técnicas se especificaran mediante codigos de identificacion de los tipos de acero empleados

en la malla mediante los correspondientes engrosamientos u omisiones de corrugas o grafilas. Ademas, las
barras corrugadas o los alambres, en su caso, deberan llevar grabadas las marcas de identificacion que
incluyen informacidén sobre el pais de origen y el fabricante.
. Después del suministro:
. El certificado final de suministro, firmado por persona fisica con poder de representacién suficiente, en
el cual se garantice la necesaria trazabilidad del producto certificado.

[ Distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica:

] En su caso, los suministradores entregaran al Constructor, quién la facilitara a la direccion facultativa, una copia
compulsada por persona fisica de los certificados que avalen que los productos que se suministraran estan en
posesion de un distintivo de calidad oficialmente reconocido, donde al menos constara la siguiente informacion:

. Identificacién de la entidad certificadora.

Logotipo del distintivo de calidad.

Identificacion del fabricante.

Alcance del certificado.

Garantia que queda cubierta por el distintivo (nivel de certificacion).

Numero de certificado.

Fecha de expedicion del certificado.

] Antes del inicio del suministro, la direccién facultativa valorara, en funcién del nivel de garantia del distintivo y
de acuerdo con lo indicado en el proyecto y lo establecido en el Cédigo Estructural, si la documentacion aportada es
suficiente para la aceptacion del producto suministrado o, en su caso, qué comprobaciones deben efectuarse.

u Ensayos:

[ La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun el Cédigo
Estructural.

| En el caso de efectuarse ensayos, los laboratorios de control facilitardan sus resultados acompafiados de la
incertidumbre de medida para un determinado nivel de confianza, asi como la informacion relativa a las fechas,
tanto de la entrada de la muestra en el laboratorio como de la realizacién de los ensayos.

] Las entidades y los laboratorios de control de calidad entregaran los resultados de su actividad al agente autor
del encargo vy, en todo caso, a la direccion facultativa.

2.1.3.2.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacion

] Durante el almacenamiento las armaduras se protegeran adecuadamente contra la lluvia, y de la agresividad de
la atmoésfera ambiental. Hasta el momento de su empleo, se conservaran en obra, cuidadosamente clasificadas segun
sus tipos, calidades, diametros y procedencias, para garantizar la necesaria trazabilidad.
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] Antes de su utilizacién y especialmente después de un largo periodo de almacenamiento en obra, se examinara
el estado de su superficie, con el fin de asegurarse de que no presenta alteraciones perjudiciales. Una ligera capa de
oxido en la superficie de las barras no se considera perjudicial para su utilizacién. Sin embargo, no se admitirédn
pérdidas de peso por oxidacion superficial, comprobadas después de una limpieza con cepillo de alambres hasta quitar
el éxido adherido, que sean superiores al 1% respecto al peso inicial de la muestra.

] En el momento de su utilizacion, las armaduras pasivas deben estar exentas de sustancias extrafias en su
superficie tales como grasa, aceite, pintura, polvo, tierra o cualquier otro material perjudicial para su buena
conservacion o su adherencia.

2.1.3.2.4. Recomendaciones para su uso en obra

| Para prevenir la corrosién, se deberd tener en cuenta todas las consideraciones relativas a los espesores de
recubrimiento.

] Con respecto a los materiales empleados, se prohibe poner en contacto las armaduras con otros metales de
muy diferente potencial galvanico.

] Se prohibe emplear materiales componentes (agua, aridos, aditivos y/o adiciones) que contengan iones
despasivantes, como cloruros, sulfuros y sulfatos, en proporciones superiores a las establecidas.

2.1.4. Aceros para estructuras metalicas
2.1.4.1. Aceros en perfiles laminados

2.1.4.1.1. Condiciones de suministro

] Los aceros se deben transportar de una manera segura, de forma que no se produzcan deformaciones
permanentes y los dafos superficiales sean minimos. Los componentes deben estar protegidos contra posibles dafios
en los puntos de eslingado (por donde se sujetan para izarlos).

] Los componentes prefabricados que se almacenan antes del transporte o del montaje deben estar apilados por
encima del terreno y sin contacto directo con éste. Debe evitarse cualquier acumulaciéon de agua. Los componentes
deben mantenerse limpios y colocados de forma que se eviten las deformaciones permanentes.

] Se verificard que las piezas de acero que lleguen a obra acabadas con imprimaciéon antioxidante tengan una
preparacion de superficies en grado SA21/2 segin UNE-EN ISO 8501-1 y hayan recibido en taller dos manos de
imprimacion anticorrosiva, libre de plomo y de cromados, con un espesor minimo de pelicula seca de 35 micras por
mano, excepto en la zona en que deban realizarse soldaduras en obra, en una distancia de 100 mm desde el borde de
la soldadura.

] Se verificara que las piezas de acero que lleguen a obra con acabado galvanizado tengan el recubrimiento de
zinc homogéneo y continuo en toda su superficie, y no se aprecien grietas, exfoliaciones, ni desprendimientos en el
mismo.

2.1.4.1.2. Recepcioén y control

] Documentacion de los suministros:

] Junto con la entrega del acero en perfiles laminados, el suministrador proporcionara una hoja de suministro en
la que se recogera, como minimo:

Identificacion del suministrador.

Cuando esté vigente el marcado CE, niUmero de la declaracién de prestaciones.

Numero de serie de la hoja de suministro.

Nombre de la fabrica.

Identificacion del peticionario.

Fecha de entrega.

Cantidad de acero suministrado clasificado por geometria y tipos de acero.

Dimensiones de los perfiles o chapas suministrados.

Designacion de los tipos de aceros suministrados.

En su caso, estar en posesidn de un distintivo de calidad oficialmente reconocido.

Identificacion del lugar de suministro.
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[ Para los productos planos:

. Salvo acuerdo en contrario, el estado de suministro de los productos planos de los tipos S235, S275 y
S355 de grado JR queda a eleccién del fabricante.
. Si en el pedido se solicita inspeccion y ensayo, se debera indicar:

e Tipo de inspeccion y ensayos (especificos o no especificos).
e El tipo de documento de la inspeccion.
] Para los productos largos:
. Salvo acuerdo en contrario, el estado de suministro de los productos largos de los tipos S235, S275 y
S355 de grado JR queda a eleccidn del fabricante.

u Ensayos:

] La comprobacidon de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segin la normativa
vigente.

2.1.4.1.3. Conservacioéon, almacenamiento y manipulacion

] Si los materiales han estado almacenados durante un largo periodo de tiempo, o de una manera tal que
pudieran haber sufrido un deterioro importante, deberdn ser comprobados antes de ser utilizados, para asegurarse de
que siguen cumpliendo con la norma de producto correspondiente. Los productos de acero resistentes a la corrosion
atmosférica pueden requerir un chorreo ligero antes de su empleo para proporcionarles una base uniforme para la
exposicion a la intemperie.

] El material deberd almacenarse en condiciones que cumplan las instrucciones de su fabricante, cuando se
disponga de éstas.

2.1.4.1.4. Recomendaciones para su uso en obra

] El material no deberd emplearse si se ha superado la vida util en almacén especificada por su fabricante.

2.1.5. Morteros
2.1.5.1. Mortero para revoco y enlucido

2.1.5.1.1. Condiciones de suministro

] El mortero se debe suministrar en sacos de 25 6 30 kg.

] Los sacos seran de doble hoja de papel con lamina intermedia de polietileno.

2.1.5.1.2. Recepcioén y control

] Documentacion de los suministros:

] Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacion de que cumple los requisitos esenciales
y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacién de la conformidad.

] Deberan figurar en el envase, en el albaran de suministro, en las fichas técnicas de los fabricantes, o bien, en
cualquier documento que acompafie al producto, la designacion o el cédigo de designacién de la identificacion.

u Ensayos:

] La comprobacidon de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segin la normativa
vigente.

2.1.5.1.3. Conservaciéon, almacenamiento y manipulacion

| Se podra conservar hasta 12 meses desde la fecha de fabricacidon con el embalaje cerrado y en local cubierto y
seco.



Proyecto ejecucion tuberia impulsion de agua procedente de la captacién “Bronchales 3.3.2”

Pliego de condiciones

Pliego de condiciones técnicas particulares

2.1.5.1.4. Recomendaciones para su uso en obra

] Se respetaran, para cada amasado, las proporciones de agua indicadas. Con el fin de evitar variaciones de
color, es importante que todos los amasados se hagan con la misma cantidad de agua y de la misma forma.

] Temperaturas de aplicacion comprendidas entre 5°C y 30°C.

] No se aplicara con insolacién directa, viento fuerte o lluvia. La lluvia y las heladas pueden provocar la aparicion
de manchas y carbonataciones superficiales.

] Es conveniente, una vez aplicado el mortero, humedecerlo durante las dos primeras semanas a partir de 24
horas después de su aplicacion.

] Al revestir areas con diferentes soportes, se recomienda colocar malla.

2.1.6. Conglomerantes
2.1.6.1. Cemento

2.1.6.1.1. Condiciones de suministro

] El cemento se suministra a granel o envasado.

] El cemento a granel se debe transportar en vehiculos, cubas o sistemas similares adecuados, con el
hermetismo, seguridad y almacenamiento tales que garanticen la perfecta conservacion del cemento, de forma que su
contenido no sufra alteracion, y que no alteren el medio ambiente.

] El cemento envasado se debe transportar mediante palets o plataformas similares, para facilitar tanto su carga
y descarga como su manipulacién, y asi permitir mejor trato de los envases.

] El cemento no llegara a la obra u otras instalaciones de uso excesivamente caliente. Se recomienda que, si su
manipulacién se va a realizar por medios mecanicos, su temperatura no exceda de 70°C, y si se va a realizar a mano,
no exceda de 40°C.

] Cuando se prevea que puede presentarse el fendmeno de falso fraguado, deberd comprobarse, con anterioridad
al empleo del cemento, que éste no presenta tendencia a experimentar dicho fendmeno.

2.1.6.1.2. Recepcion y control

] Documentacion de los suministros:

] Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacion de que cumple los requisitos esenciales
y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacién de la conformidad.

] A la entrega del cemento, ya sea el cemento expedido a granel o envasado, el suministrador aportara un
albaran que incluird, al menos, los siguientes datos:

. 1. Numero de referencia del pedido.

2. Nombre y direccién del comprador y punto de destino del cemento.

. Identificacidon del fabricante y de la empresa suministradora.

. Designacion normalizada del cemento suministrado.

. Cantidad que se suministra.

En su caso, referencia a los datos del etiquetado correspondiente al marcado CE.

. Fecha de suministro.

. Identificacién del vehiculo que lo transporta (matricula).

ONOU AW

u Ensayos:

] La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun la Instruccidon
para la recepcién de cementos (RC-16).

2.1.6.1.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacion
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u Los cementos a granel se almacenaran en silos estancos y se evitard, en particular, su contaminacién con otros
cementos de tipo o clase de resistencia distintos. Los silos deben estar protegidos de la humedad y tener un sistema o
mecanismo de apertura para la carga en condiciones adecuadas desde los vehiculos de transporte, sin riesgo de
alteracion del cemento.

] En cementos envasados, el almacenamiento deberd realizarse sobre palets o plataforma similar, en locales
cubiertos, ventilados y protegidos de las lluvias y de la exposicion directa del sol. Se evitaran especialmente las
ubicaciones en las que los envases puedan estar expuestos a la humedad, asi como las manipulaciones durante su
almacenamiento que puedan dafar el envase o la calidad del cemento.

] Las instalaciones de almacenamiento, carga y descarga del cemento dispondréan de los dispositivos adecuados
para minimizar las emisiones de polvo a la atmadsfera.

| AUn en el caso de que las condiciones de conservacién sean buenas, el almacenamiento del cemento no debe
ser muy prolongado, ya que puede meteorizarse. El almacenamiento maximo aconsejable es de tres meses, dos meses
y un mes, respectivamente, para las clases resistentes 32,5, 42,5y 52,5. Si el periodo de almacenamiento es superior,
se comprobara que las caracteristicas del cemento continlan siendo adecuadas. Para ello, dentro de los veinte dias
anteriores a su empleo, se realizardn los ensayos de determinacion de principio y fin de fraguado y resistencia
mecanica inicial a 7 dias (si la clase es 32,5) 6 2 dias (para todas las demas clases) sobre una muestra representativa
del cemento almacenado, sin excluir los terrones que hayan podido formarse.

2.1.6.1.4. Recomendaciones para su uso en obra

] La eleccidn de los distintos tipos de cemento se realizara en funcidn de la aplicacidn o uso al que se destinen,
las condiciones de puesta en obra y la clase de exposicidn ambiental del hormigdén o mortero fabricado con ellos.

] Las aplicaciones consideradas son la fabricacion de hormigones y los morteros convencionales, quedando
excluidos los morteros especiales y los monocapa.

] El comportamiento de los cementos puede ser afectado por las condiciones de puesta en obra de los productos
que los contienen, entre las que cabe destacar:

] Los factores climaticos: temperatura, humedad relativa del aire y velocidad del viento.
| Los procedimientos de ejecucién del hormigén o mortero: colocado en obra, prefabricado, proyectado, etc.
] Las clases de exposicidon ambiental.

] Los cementos que vayan a utilizarse en presencia de sulfatos, deberdn poseer la caracteristica adicional de
resistencia a sulfatos.

] Los cementos deberdn tener la caracteristica adicional de resistencia al agua de mar cuando vayan a emplearse
en los ambientes marino sumergido o de zona de carrera de mareas.

] En los casos en los que se haya de emplear aridos susceptibles de producir reacciones alcali-arido, se utilizaran
los cementos con un contenido de alcalinos inferior a 0,60% en masa de cemento.

| Cuando se requiera la exigencia de blancura, se utilizaran los cementos blancos.

] Para fabricar un hormigdn se recomienda utilizar el cemento de la menor clase de resistencia que sea posible y
compatible con la resistencia mecanica del hormigén deseada.

2.1.7. Materiales ceramicos

2.1.7.1. Ladrillos ceramicos para revestir

2.1.7.1.1. Condiciones de suministro

] Los ladrillos se deben suministrar empaquetados y sobre palets.
] Los paquetes no deben ser totalmente herméticos, para permitir la absorcién de la humedad ambiente.
] La descarga se debe realizar directamente en las plantas del edificio, situando los palets cerca de los pilares de

la estructura.
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2.1.7.1.2. Recepcioén y control

u Documentacion de los suministros:
] Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacion de que cumple los requisitos esenciales
y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacién de la conformidad.
u Ensayos:

] La comprobacidon de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segin la normativa
vigente.

2.1.7.1.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacion

] Se deben apilar sobre superficies limpias, planas, horizontales y donde no se produzcan aportes de agua, ni se
recepcionen otros materiales o se realicen otros trabajos de la obra que los puedan manchar o deteriorar.

| Los ladrillos no deben estar en contacto con el terreno, ya que pueden absorber humedad, sales solubles, etc.,
provocando en la posterior puesta en obra la aparicion de manchas y eflorescencias.

] Los ladrillos se deben conservar empaquetados hasta el momento de su uso, preservandolos de acciones
externas que alteren su aspecto.

] Se agruparan por partidas, teniendo en cuenta el tipo y la clase.

] El traslado se debe realizar, siempre que se pueda, con medios mecanicos y su manipulaciéon debe ser
cuidadosa, evitando roces entre las piezas.

] Los ladrillos se deben cortar sobre la mesa de corte, que estara limpia en todo momento y dispondra de chorro
de agua sobre el disco.

] Una vez cortada correctamente la pieza, se debe limpiar la superficie vista, dejando secar el ladrillo antes de su
puesta en obra.

] Para evitar que se ensucien los ladrillos, se debe limpiar la maquina, especialmente cada vez que se cambie de
color de ladrillo.

2.1.7.1.4. Recomendaciones para su uso en obra

u Los ladrillos se deben humedecer antes de su puesta en obra.

2.1.7.2. Tableros ceramicos para cubiertas

2.1.7.2.1. Condiciones de suministro

] Los tableros se deben suministrar empaquetados y sobre palets.

2.1.7.2.2. Recepcion y control

[ | Documentacién de los suministros:

[ El suministrador facilitard la documentacion que se relaciona a continuacién:
. Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.
. Certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica.
. Documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente.
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[ Ensayos:
] La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segin la normativa
vigente.
| Inspecciones:
] En cada suministro de este material que llegue a la obra se debe controlar como minimo:
. La rectitud, planeidad y ausencia de fisuras en las piezas.
. Verificacién de las dimensiones de la pieza.

2.1.7.2.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacion

] El almacenamiento se realizard en lugares protegidos de impactos, de manera que no se rompan ni desportillen,
y se evitara el contacto con tierras u otros materiales que alteren sus caracteristicas.

2.1.7.2.4. Recomendaciones para su uso en obra

] Los tableros se deben colocar completamente secos, por lo que es necesario quitar el plastico protector del
paquete al menos 2 dias antes de su puesta en obra.

2.1.7.3. Tejas ceramicas

2.1.7.3.1. Condiciones de suministro

] Las tejas se deben transportar en paquetes compuestos del material flejado y/o mallado y plastificado sobre
palets de madera.

] Estos paquetes se colocardn en contenedores o directamente sobre la caja del camidn, teniendo en cuenta las
siguientes consideraciones:

] Comprobar el buen estado de la plataforma del camién o del contenedor.

] Se transportaran de forma que se garantice la inmovilidad transversal y longitudinal de la carga, cargando estos
paquetes en igual sentido en la fila inferior y en la superior, trabando siempre los de arriba; si el camién o
contenedor no tiene laterales, serd precisa la sujecién de la carga.

] De manera general, los productos ceramicos se suministran a la obra formando paquetes compactos con
equilibrio estable mediante elementos de fijacion (habitualmente pelicula de plastico), a fin de facilitar las operaciones
de carga en fabrica, transporte y descarga en obra. El peso de los palets varia entre los 500 y 1200 kg,
aproximadamente.

2.1.7.3.2. Recepcion y control

[ | Documentacién de los suministros:

] Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacién de que cumple los requisitos esenciales
y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacién de la conformidad.

[ Ensayos:

] La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segin la normativa
vigente.

2.1.7.3.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacion

] El acopio a pie de obra se realizara en zonas planas, limpias y no fangosas, para evitar distribuciones irregulares
del peso y que, en caso de lluvia, se manchen con tierra u otros materiales. El apilado de los palets tendra un maximo
de dos alturas.

] Los productos ceramicos se almacenaran en lugares donde no se manipulen elementos contaminantes tales
como cal, cemento, yeso o pintura, y donde no se efectlen revestimientos, para evitar manchar las tejas, deteriorando

su aspecto inicial.
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] Puede existir una ligera variacion en el tono de productos cerdmicos, por lo que es recomendable combinarlas
de dos o mas palets para conseguir un acabado homogéneo.

| Los elementos de manipulaciéon en obra, tales como pinzas, horquillas, ufias, y eslingas, deben garantizar la
integridad de las tejas, impidiendo golpes, roces, vuelcos y caidas.

| En cubierta, el material debe distribuirse de modo que nunca se produzcan sobrecargas puntuales superiores a
las admitidas por el tablero. Es preciso depositar las cargas sobre los elementos soporte del tablero.

] El material acopiado debe tener garantizado su equilibrio estable, cualquiera que sea la pendiente del tejado. Si
es preciso, se emplearan los elementos de sustentacion adecuados.

] Los palets de tejas se colocardn cruzados respecto a la linea de maxima pendiente para evitar deslizamientos y
se calzaran con cufias.

] Posteriormente al replanteo, las tejas se distribuirdn sobre la cubierta en grupos de 6 a 10 unidades, obteniendo
de este modo un reparto racional de la carga y facilitando la labor del operario.

2.1.7.3.4. Recomendaciones para su uso en obra

] Las tejas se cortaran con la herramienta adecuada, y en un lugar que reldna las debidas condiciones de
seguridad para el operario.

] Cuando se vaya a emplear mortero como elemento de fijacidn, se mojaran, antes de la colocacion en los puntos
singulares, tanto el soporte como las tejas y las piezas especiales.

2.1.8. Prefabricados de cemento
2.1.8.1. Bloques de hormigoén

2.1.8.1.1. Condiciones de suministro

] Los bloques se deben suministrar empaquetados y sobre palets, de modo que se garantice su inmovilidad tanto
longitudinal como transversal, procurando evitar dafios a los mismos.

] Los paquetes no deben ser totalmente herméticos, para permitir la transpiracién de las piezas en contacto con
la humedad ambiente.

] En caso de utilizar cintas o eslingas de acero para la sujecion de los paquetes, éstos deben tener los cantos
protegidos por medio de cantoneras metdlicas o de madera, a fin de evitar dafios en la superficie de los bloques.

2.1.8.1.2. Recepcion y control

u Documentacion de los suministros:
] Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacién de que cumple los requisitos esenciales

y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacién de la conformidad.
[ Ensayos:

] La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segin la normativa
vigente.

2.1.8.1.3. Conservacion, almacenamiento y manipulaciéon

] Se deben apilar sobre superficies limpias, planas, horizontales y donde no se produzcan aportes de agua, ni se
recepcionen otros materiales o se realicen otros trabajos de la obra que los puedan manchar o deteriorar.
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| Los bloques no deben estar en contacto con el terreno, ya que pueden absorber humedad, sales solubles, etc.,
provocando en la posterior puesta en obra la aparicion de manchas y eflorescencias.

] El traslado se debe realizar, siempre que se pueda, con medios mecanicos y su manipulacién debe ser
cuidadosa, evitando roces entre las piezas.

] Cuando sea necesario, las piezas se deben cortar limpiamente con la maquinaria adecuada.

2.1.8.1.4. Recomendaciones para su uso en obra

] Se aconseja que en el momento de la puesta en obra hayan transcurrido al menos 28 dias desde la fecha de
fabricacidn.
] Se debe evitar el uso de bloques secos, que hayan permanecido largo tiempo al sol y se encuentren

deshidratados, ya que se provocaria la deshidratacion por absorcién del mortero de juntas.

2.1.9. Forjados
2.1.9.1. Elementos resistentes prefabricados de hormigén armado para forjados

2.1.9.1.1. Condiciones de suministro

] Los elementos prefabricados se deben apoyar sobre las cajas del camion de forma que no se introduzcan
esfuerzos en los elementos no contemplados en el proyecto.

] La carga debera estar atada para evitar movimientos indeseados de la misma.

] Las piezas deberan estar separadas mediante los dispositivos adecuados para evitar impactos entre las mismas
durante el transporte.

] En el caso de que el transporte se efectie en edades muy tempranas del elemento, deberd evitarse su
desecacion durante el mismo.

| Para su descarga y manipulacion en la obra se deben emplear los medios de descarga adecuados a las
dimensiones y peso del elemento, cuidando especialmente que no se produzcan pérdidas de alineacion o verticalidad
que pudieran producir tensiones inadmisibles en el mismo.

2.1.9.1.2. Recepcioén y control

[ | Documentacién de los suministros:

] Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacién de que cumple los requisitos esenciales
y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacién de la conformidad.

[ Ensayos:
] La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun el Cddigo
Estructural.
u Inspecciones:

] Se recomienda que la direccion facultativa, directamente o mediante una entidad de control, efectle una
inspeccién de las instalaciones de prefabricacién.

] Si algun elemento resultase danado durante el transporte, descarga y/o manipulacion, afectando a su capacidad
portante, debera desecharse.

2.1.9.1.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacion

] Las zonas de acopios seran lugares suficientemente grandes para que se permita la gestién adecuada de los
mismos sin perder la necesaria trazabilidad, a la vez que sean posibles las maniobras de camiones o gruas, en su caso.
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] Para evitar el contacto directo con el suelo, se apilardn horizontalmente sobre durmientes de madera, que
coincidiran en la misma vertical, con vuelos no mayores de 0,5 m y con una altura maxima de pilas de 1,50 m.

] Se evitard que en la maniobra de izado se originen vuelos o luces excesivas que puedan llegar a fisurar el
elemento, modificando su comportamiento posterior en servicio.

| En su caso, las juntas, fijaciones, etc., deberan ser acopiadas en un almacén, de manera que no se alteren sus
caracteristicas.

2.1.9.1.4. Recomendaciones para su uso en obra

] El montaje de los elementos prefabricados debera ser conforme con lo establecido en el proyecto.

] En funcion del tipo de elemento prefabricado, puede ser necesario que el montaje sea efectuado por personal
especializado y con la debida formacion.

2.1.10. Aislantes e impermeabilizantes

2.1.10.1. Aislantes conformados en planchas rigidas

2.1.10.1.1. Condiciones de suministro

] Los aislantes se deben suministrar en forma de paneles, envueltos en films plasticos.
] Los paneles se agruparan formando palets para su mejor almacenamiento y transporte.
] En caso de desmontar los palets, los paquetes resultantes deben transportarse de forma que no se desplacen

por la caja del transporte.

2.1.10.1.2. Recepcién y control

[ | Documentacién de los suministros:

] Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacién de que cumple los requisitos esenciales
y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacion de la conformidad.

] Si el material ha de ser componente de la parte ciega del cerramiento exterior de un espacio habitable, el
fabricante declarara el valor del factor de resistencia a la difusion del agua.

[ Ensayos:

] La comprobacidon de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segin la normativa
vigente.

2.1.10.1.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacion

] Los palets completos pueden almacenarse a la intemperie por un periodo limitado de tiempo.
] Se apilaradn horizontalmente sobre superficies planas y limpias.
[ Se protegeran de la insolacién directa y de la accién del viento.

2.1.10.1.4. Recomendaciones para su uso en obra

] Se seguiran las recomendaciones de aplicacion y de uso proporcionadas por el fabricante en su documentacion
técnica.
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2.1.11. Carpinteria y cerrajeria
2.1.11.1. Puertas industriales, comerciales, de garaje y portones

2.1.11.1.1. Condiciones de suministro

] Las puertas se deben suministrar protegidas, de manera que no se alteren sus caracteristicas y se asegure su
escuadria y planeidad.

2.1.11.1.2. Recepcién y control

[ | Documentacién de los suministros:

] Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacion de que cumple los requisitos esenciales
y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacién de la conformidad.

] El fabricante debera suministrar junto con la puerta todas las instrucciones para la instalacion y montaje de los
distintos elementos de la misma, comprendiendo todas las advertencias necesarias sobre los riesgos existentes o
potenciales en el montaje de la puerta o sus elementos. También deberad aportar una lista completa de los
elementos de la puerta que precisen un mantenimiento regular, con las instrucciones necesarias para un correcto
mantenimiento, recambio, engrases, apriete, frecuencia de inspecciones, etc.

[ Ensayos:

] La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segin la normativa
vigente.

2.1.11.1.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacion

] El almacenamiento se realizara en lugares protegidos de lluvias, focos de humedad e impactos.

[ | No deben estar en contacto con el suelo.

2.1.12. Varios
2.1.12.1. Sopandas, portasopandas y basculantes.

2.1.12.1.1. Condiciones de suministro

] Las sopandas, portasopandas y basculantes se deben transportar convenientemente empaquetados, de modo
que se eviten las situaciones de riesgo por caida de algin elemento durante el trayecto.

] Las sopandas y portasopandas se deben transportar en paquetes con forma de cilindros de aproximadamente
un metro de didmetro.

] Los basculantes se deben transportar en los mismos palets en que se suministran.

2.1.12.1.2. Recepcién y control

[ | Documentacién de los suministros:

[ El suministrador facilitard la documentacién que se relaciona a continuacién:
. Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.
. Certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica.
. Documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente.

u Ensayos:

] La comprobacidon de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segin la normativa
vigente.
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| Inspecciones:

] En cada suministro de este material que llegue a la obra se debe controlar como minimo:

La rectitud, planeidad y ausencia de grietas en los diferentes elementos metalicos.

Verificacién de las dimensiones de la pieza.

El estado y acabado de las soldaduras.

La homogeneidad del acabado final de proteccién (pintura), verificdndose la adherencia de la misma
con rasqueta.

. En el caso de sopandas y portasopandas, se debe controlar también:
. Que no haya deformaciones longitudinales superiores a 2 cm, ni abolladuras importantes, ni falta de
elementos.
. Que no tengan manchas de 6xido generalizadas.
. En el caso de basculantes, se debe controlar también:
. Que no estén doblados, ni tengan abolladuras o grietas importantes.
. Que tengan los dos tapones de plastico y los listones de madera fijados.
. Que el pasador esté en buen estado y que al cerrarlo haga tope con el cuerpo del basculante.

2.1.12.1.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacion

] El almacenamiento se realizard de manera que no se deformen y en lugares secos y ventilados, sin contacto
directo con el suelo.

2.1.12.2. Equipos de proteccion individual

2.1.12.2.1. Condiciones de suministro

] El empresario suministrard los equipos gratuitamente, de modo que el coste nunca podra repercutir sobre los
trabajadores.

2.1.12.2.2. Recepcién y control

[ | Documentacién de los suministros:

] Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacién de que cumple los requisitos esenciales
y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacion de la conformidad.

u Ensayos:

] La comprobacidon de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segin la normativa
vigente.

2.1.12.2.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacion

] La utilizacién, el almacenamiento, el mantenimiento, la limpieza, la desinfeccion y la reparacién de los equipos
cuando proceda, deben efectuarse de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

2.1.12.2.4. Recomendaciones para su uso en obra

] Salvo en casos excepcionales, los equipos de proteccidn individual sélo deben utilizarse para los usos previstos.

] Los equipos de proteccion individual estan destinados, en principio, a un uso personal. Si las circunstancias
exigiesen la utilizacién de un equipo por varias personas, se deben adoptar las medidas necesarias para que ello no
origine ningun problema de salud o de higiene a los diferentes usuarios.

] Las condiciones en que un equipo de proteccién deba ser utilizado, en particular, en lo que se refiere al tiempo
durante el cual haya de llevarse, se determinaran en funcion de:

[ La gravedad del riesgo.

] El tiempo o frecuencia de exposicion al riesgo.

] Las prestaciones del propio equipo.

] Los riesgos adicionales derivados de la propia utilizacién del equipo que no hayan podido evitarse.
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2.2. Prescripciones en cuanto a la Ejecucion por Unidad de Obra

Las prescripciones para la ejecucion de cada una de las diferentes unidades de obra se organizan en los siguientes
apartados:

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

Se especifican, en caso de que existan, las posibles incompatibilidades, tanto fisicas como quimicas, entre los diversos
componentes que componen la unidad de obra, o entre el soporte y los componentes.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Se describe la unidad de obra, detallando de manera pormenorizada los elementos que la componen, con la
nomenclatura especifica correcta de cada uno de ellos, de acuerdo a los criterios que marca la propia normativa.

NORMATIVA DE APLICACION
Se especifican las normas que afectan a la realizacion de la unidad de obra.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Indica como se ha medido la unidad de obra en la fase de redaccién del proyecto, medicion que luego serd comprobada
en obra.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
Antes de iniciarse los trabajos de ejecucidn de cada una de las unidades de obra, el director de la ejecucién de la obra
habra recepcionado los materiales y los certificados acreditativos exigibles, en base a lo establecido en la documentacion
pertinente por el técnico redactor del proyecto. Sera preceptiva la aceptacién previa por parte del director de la
ejecucion de la obra de todos los materiales que constituyen la unidad de obra.

Asi mismo, se realizardn una serie de comprobaciones previas sobre las condiciones del soporte, las condiciones
ambientales del entorno, y la cualificacion de la mano de obra, en su caso.

DEL SOPORTE
Se establecen una serie de requisitos previos sobre el estado de las unidades de obra realizadas previamente, que
pueden servir de soporte a la nueva unidad de obra.

AMBIENTALES
En determinadas condiciones climaticas (viento, lluvia, humedad, etc.) no podran iniciarse los trabajos de ejecucion
de la unidad de obra, deberan interrumpirse o serd necesario adoptar una serie de medidas protectoras.

DEL CONTRATISTA

En algunos casos, sera necesaria la presentacion al director de la ejecucion de la obra de una serie de documentos
por parte del contratista, que acrediten su cualificacion, o la de la empresa por él subcontratada, para realizar cierto
tipo de trabajos. Por ejemplo la puesta en obra de sistemas constructivos en posesidon de un Documento de
Idoneidad Técnica (DIT), deberdn ser realizados por la propia empresa propietaria del DIT, o por empresas
especializadas y cualificadas, reconocidas por ésta y bajo su control técnico.

PROCESO DE EJECUCION
En este apartado se desarrolla el proceso de ejecucion de cada unidad de obra, asegurando en cada momento las
condiciones que permitan conseguir el nivel de calidad previsto para cada elemento constructivo en particular.

FASES DE EJECUCION
Se enumeran, por orden de ejecucion, las fases de las que consta el proceso de ejecucion de la unidad de obra.

CONDICIONES DE TERMINACION
En algunas unidades de obra se hace referencia a las condiciones en las que debe finalizarse una determinada unidad
de obra, para que no interfiera negativamente en el proceso de ejecucion del resto de unidades.

Una vez terminados los trabajos correspondientes a la ejecucién de cada unidad de obra, el contratista retirara los
medios auxiliares y procedera a la limpieza del elemento realizado y de las zonas de trabajo, recogiendo los restos de
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materiales y demds residuos originados por las operaciones realizadas para ejecutar la unidad de obra, siendo todos
ellos clasificados, cargados y transportados a centro de reciclaje, vertedero especifico o centro de acogida o
transferencia.

PRUEBAS DE SERVICIO
En aquellas unidades de obra que sea necesario, se indican las pruebas de servicio a realizar por el propio contratista o
empresa instaladora, cuyo coste se encuentra incluido en el propio precio de la unidad de obra.

Aquellas otras pruebas de servicio o ensayos que no estan incluidos en el precio de la unidad de obra, y que es
obligatoria su realizacion por medio de laboratorios acreditados se encuentran detalladas y presupuestadas, en el
correspondiente capitulo X de Control de Calidad y Ensayos, del Presupuesto de Ejecucién Material (PEM).

Por ejemplo, esto es lo que ocurre en la unidad de obra ADP010, donde se indica que no esta incluido en el precio de la
unidad de obra el coste del ensayo de densidad y humedad "in situ".

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
En algunas unidades de obra se establecen las condiciones en que deben protegerse para la correcta conservacién y
mantenimiento en obra, hasta su recepcion final.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Indica como se comprobaran en obra las mediciones de Proyecto, una vez superados todos los controles de calidad y
obtenida la aceptacidn final por parte del director de ejecucién de la obra.

La medicion del nimero de unidades de obra que ha de abonarse se realizara, en su caso, de acuerdo con las normas
que establece este capitulo, tendrd lugar en presencia y con intervencidn del contratista, entendiendo que éste renuncia
a tal derecho si, avisado oportunamente, no compareciese a tiempo. En tal caso, sera valido el resultado que el director
de ejecucidn de la obra consigne.

Todas las unidades de obra se abonaran a los precios establecidos en el Presupuesto. Dichos precios se abonaran por las
unidades terminadas y ejecutadas con arreglo al presente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares y Prescripciones
en cuanto a la Ejecucion por Unidad de Obra.

Estas unidades comprenden el suministro, canones, transporte, manipulacién y empleo de los materiales, maquinaria,
medios auxiliares, mano de obra necesaria para su ejecucion y costes indirectos derivados de estos conceptos, asi como
cuantas necesidades circunstanciales se requieran para la ejecucién de la obra, tales como indemnizaciones por dafios a
terceros u ocupaciones temporales y costos de obtencion de los permisos necesarios, asi como de las operaciones
necesarias para la reposicién de servidumbres y servicios publicos o privados afectados tanto por el proceso de ejecucién
de las obras como por las instalaciones auxiliares.

Igualmente, aquellos conceptos que se especifican en la definicién de cada unidad de obra, las operaciones descritas en
el proceso de ejecucion, los ensayos y pruebas de servicio y puesta en funcionamiento, inspecciones, permisos,
boletines, licencias, tasas o similares.

No sera de abono al contratista mayor volumen de cualquier tipo de obra que el definido en los planos o en las
modificaciones autorizadas por la direccion facultativa. Tampoco le serd abonado, en su caso, el coste de la restitucion
de la obra a sus dimensiones correctas, ni la obra que hubiese tenido que realizar por orden de la direccién facultativa
para subsanar cualquier defecto de ejecucidn.

TERMINOLOGIA APLICADA EN EL CRITERIO DE MEDICION.
A continuacidn, se detalla el significado de algunos de los términos utilizados en los diferentes capitulos de obra.

ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

Volumen de tierras en perfil esponjado. La medicién se referird al estado de las tierras una vez extraidas. Para ello, la
forma de obtener el volumen de tierras a transportar, sera la que resulte de aplicar el porcentaje de esponjamiento
medio que proceda, en funcién de las caracteristicas del terreno.

Volumen de relleno en perfil compactado. La medicion se referird al estado del relleno una vez finalizado el proceso
de compactacién.
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Volumen tedrico ejecutado. Sera el volumen que resulte de considerar las dimensiones de las secciones tedricas
especificadas en los planos de Proyecto, independientemente de que las secciones excavadas hubieran quedado con
mayores dimensiones.

CIMENTACIONES

Superficie tedrica ejecutada. Sera la superficie que resulte de considerar las dimensiones de las secciones tedricas
especificadas en los planos de Proyecto, independientemente de que la superficie ocupada por el hormigéon hubiera
quedado con mayores dimensiones.

Volumen tedrico ejecutado. Sera el volumen que resulte de considerar las dimensiones de las secciones tedricas
especificadas en los planos de Proyecto, independientemente de que las secciones de hormigén hubieran quedado
con mayores dimensiones.

ESTRUCTURAS

Volumen tedrico ejecutado. Sera el volumen que resulte de considerar las dimensiones de las secciones tedricas
especificadas en los planos de Proyecto, independientemente de que las secciones de los elementos estructurales
hubieran quedado con mayores dimensiones.

ESTRUCTURAS METALICAS
Peso nominal medido. Seran los kg que resulten de aplicar a los elementos estructurales metalicos los pesos
nominales que, segun dimensiones y tipo de acero, figuren en tablas.

ESTRUCTURAS (FORJADOS)

Deduciendo los huecos de superficie mayor de X m2. Se medira la superficie de los forjados de cara exterior a cara
exterior de los zunchos que delimitan el perimetro de su superficie, descontando Unicamente los huecos o pasos de
forjados que tengan una superficie mayor de X m2.

En los casos de dos panos formados por forjados diferentes, objeto de precios unitarios distintos, que apoyen o
empotren en una jacena o muro de carga comun a ambos pafios, cada una de las unidades de obra de forjado se
medira desde fuera a cara exterior de los elementos delimitadores al eje de la jacena o muro de carga comun.

En los casos de forjados inclinados se tomara en verdadera magnitud la superficie de la cara inferior del forjado, con
el mismo criterio anteriormente sefialado para la deduccién de huecos.

ESTRUCTURAS (MUROS)
Deduciendo los huecos de superficie mayor de X m2. Se aplicara el mismo criterio que para fachadas y particiones.

FACHADAS Y PARTICIONES
Deduciendo los huecos de superficie mayor de X m2. Se mediran los paramentos verticales de fachadas y particiones
descontando Unicamente aquellos huecos cuya superficie sea mayor de X m2, lo que significa que:

Cuando los huecos sean menores de X m2 se mediran a cinta corrida como si no hubiera huecos. Al no deducir
ningln hueco, en compensacién de medir hueco por macizo, no se medirdn los trabajos de formacién de
mochetas en jambas y dinteles.

Cuando los huecos sean mayores de X m2, se deducird la superficie de estos huecos, pero se sumard a la
medicion la superficie de la parte interior del hueco, correspondiente al desarrollo de las mochetas.

Deduciendo todos los huecos. Se medirdn los paramentos verticales de fachadas y particiones descontando la
superficie de todos los huecos, pero se incluye la ejecucion de todos los trabajos precisos para la resolucion del
hueco, asi como los materiales que forman dinteles, jambas y vierteaguas.

A los efectos anteriores, se entendera como hueco, cualquier abertura que tenga mochetas y dintel para puerta o
ventana. En caso de tratarse de un vacio en la fabrica sin dintel, antepecho ni carpinteria, se deduciré siempre el
mismo al medir la fabrica, sea cual fuere su superficie.
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En el supuesto de cerramientos de fachada donde las hojas, en lugar de apoyar directamente en el forjado, apoyen
en una o dos hiladas de regularizacion que abarquen todo el espesor del cerramiento, al efectuar la medicion de las
unidades de obra se medird su altura desde el forjado y, en compensacidn, no se mediran las hiladas de
regularizacion.

INSTALACIONES
Longitud realmente ejecutada. Medicion segun desarrollo longitudinal resultante, considerando, en su caso, los
tramos ocupados por piezas especiales.

REVESTIMIENTOS (YESOS Y ENFOSCADOS DE CEMENTO)

Deduciendo, en los huecos de superficie mayor de X m2, el exceso sobre los X m2. Los paramentos verticales y
horizontales se mediran a cinta corrida, sin descontar huecos de superficie menor a X m2. Para huecos de mayor
superficie, se descontard Unicamente el exceso sobre esta superficie. En ambos casos se considerara incluida la
ejecucion de mochetas, fondos de dinteles y aristados. Los paramentos que tengan armarios empotrados no seran
objeto de descuento, sea cual fuere su dimensidn.

2.2.1. Acondicionamiento del terreno

Unidad de obra ADL010: Desbroce y limpieza del terreno con arbustos.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Desbroce y limpieza del terreno con arbustos, con medios mecanicos. Comprende los trabajos necesarios para retirar de
las zonas previstas para la edificacién o urbanizacién: arbustos, pequefias plantas, tocones, maleza, broza, maderas
caidas, escombros, basuras o cualquier otro material existente, hasta una profundidad no menor que el espesor de la
capa de tierra vegetal, considerando como minima 25 cm; y carga a camién.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucién: NTE-ADE. Acondicionamiento del terreno. Desmontes: Explanaciones.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida en proyeccién horizontal, segin documentacion gréafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Inspeccidn ocular del terreno.

Se comprobara la posible existencia de servidumbres, elementos enterrados, redes de servicio o cualquier tipo de
instalaciones que puedan resultar afectadas por las obras a iniciar.

DEL CONTRATISTA
Si existieran instalaciones en servicio que pudieran verse afectadas por los trabajos a realizar, solicitard de las
correspondientes compafiias suministradoras su situacion y, en su caso, la soluciéon a adoptar, asi como las
distancias de seguridad a tendidos aéreos de conduccién de energia eléctrica.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo en el terreno. Corte de arbustos. Remocion mecanica de los materiales de desbroce. Retirada y
disposicién mecanica de los materiales objeto de desbroce. Carga a camion.

CONDICIONES DE TERMINACION
La superficie del terreno quedara limpia y en condiciones adecuadas para poder realizar el replanteo definitivo de
la obra.
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CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira, en proyeccion horizontal, la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los
incrementos por excesos de excavacién no autorizados.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio no incluye la tala de arboles ni el transporte de los materiales retirados.

Unidad de obra ADP010: Terraplenado.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Terraplenado para cimiento de terraplén, mediante el extendido en tongadas de espesor no superior a 15 cm de material
de la propia excavacion, que cumple los requisitos expuestos en el art. 330.3.1 del PG-3 y posterior compactacién con
medios mecanicos hasta alcanzar una densidad seca no inferior al 95% de la maxima obtenida en el ensayo Proctor
Modificado, realizado segun UNE 103501, y ello cuantas veces sea necesario, hasta conseguir la cota de subrasante.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucidn:

- CTE. DB-SE-C Seguridad estructural: Cimientos.

- PG-3. Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes de la Direcciéon General de
Carreteras.

- NTE-ADE. Acondicionamiento del terreno. Desmontes: Explanaciones.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen medido sobre los perfiles de los planos topograficos de Proyecto, que definen el movimiento de tierras a
realizar en obra.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara la posible existencia de servidumbres, elementos enterrados, redes de servicio o cualquier tipo de
instalaciones que puedan resultar afectadas por las obras a iniciar.

Se dispondrd de la informacién topografica y geotécnica necesaria, recogida en el correspondiente estudio
geotécnico del terreno realizado por un laboratorio acreditado en el area técnica correspondiente, y que incluira,
entre otros datos: caracteristicas del terreno que se va a emplear en terraplenes y del terreno de base de apoyo
de éstos, hasta un minimo de dos metros por debajo de la capa vegetal, cota del nivel freatico y corrientes de
agua subalveas.

DEL CONTRATISTA
Si existieran instalaciones en servicio que pudieran verse afectadas por los trabajos a realizar, solicitard de las
correspondientes compafiias suministradoras su situacion y, en su caso, la soluciéon a adoptar, asi como las
distancias de seguridad a tendidos aéreos de conduccién de energia eléctrica.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo general y fijacidon de los puntos y niveles de referencia. Trazado de los bordes de la base del terraplén.
Excavacion de la capa vegetal de la base y preparacidon de la superficie de apoyo. Escarificado, refino, reperfilado
y formacion de pendientes. Carga, transporte y extendido por tongadas de espesor uniforme. Humectacion o
desecacion de cada tongada. Compactacién por tongadas.

CONDICIONES DE TERMINACION
La superficie de la explanada quedard limpia, con la rasante especificada y con el grado de compactacién

adecuado.
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Pliego de condiciones

Pliego de condiciones técnicas particulares

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se mantendran protegidos contra la erosidn los bordes ataluzados, cuidando que la vegetacion plantada no se seque, y
se evitard la acumulacién de agua en su coronacién, limpiando los desaglies y canaletas cuando estén obstruidos. Se
cortara el agua cuando se produzca una fuga junto a un talud del terraplén. No se concentraran cargas excesivas junto a
la parte superior de los bordes ataluzados ni se modificard la geometria del talud socavando en su pie o coronacién.
Cuando se observen grietas paralelas al borde del talud se consultard a la Direccion Facultativa, que dictaminara su
importancia y, en su caso, la solucion a adoptar. Los taludes expuestos a erosion potencial se protegeran
adecuadamente para garantizar su estabilidad.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el volumen de relleno sobre los perfiles transversales del terreno realmente ejecutados, compactados y
terminados segun especificaciones de Proyecto, siempre que los asientos medios del cimiento debido a su
compresibilidad sean inferiores al dos por ciento de la altura media del relleno tipo terraplén. En caso contrario, podra
abonarse el exceso de volumen de relleno, siempre que este asiento del cimiento haya sido comprobado mediante la
instrumentacion adecuada, cuya instalacion y coste correrd a cargo del Contratista. No seran de abono los rellenos que
fuesen necesarios para restituir la explanacion a las cotas proyectadas debido a un exceso de excavacién o cualquier
otro caso de ejecucion incorrecta imputable al Contratista, ni las creces no previstas en este Proyecto, estando el
Contratista obligado a corregir a su costa dichos defectos sin derecho a percepcién adicional alguna.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio no incluye la realizaciédn del ensayo Proctor Modificado.

Unidad de obra ADE010: Excavacion de zanjas y pozos. Cimentacion

CARACTERISTICAS TECNICAS
Excavacion de zanjas para cimentaciones hasta una profundidad de 2 m, en suelo de arcilla semidura, con medios
mecanicos, y carga a camion.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucidn:

- CTE. DB-SE-C Seguridad estructural: Cimientos.

- NTE-ADZ. Acondicionamiento del terreno. Desmontes: Zanjas y pozos.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen medido sobre las secciones tedricas de la excavacién, segun documentacidn grafica de Proyecto, sin duplicar
esquinas ni encuentros.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara la posible existencia de servidumbres, elementos enterrados, redes de servicio o cualquier tipo de
instalaciones que puedan resultar afectadas por las obras a iniciar.

Se dispondrd de la informacién topografica y geotécnica necesaria, recogida en el correspondiente estudio
geotécnico del terreno realizado por un laboratorio acreditado en el area técnica correspondiente, y que incluira,
entre otros datos: tipo, humedad y compacidad o consistencia del terreno.

Se dispondran puntos fijos de referencia en lugares que puedan verse afectados por la excavacion, a los cuales se
referirdn todas las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos horizontales y verticales de los puntos del
terreno.

Se comprobara el estado de conservacidn de los edificios medianeros y de las construcciones préximas que
puedan verse afectadas por las excavaciones.
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DEL CONTRATISTA
Si existieran instalaciones en servicio que pudieran verse afectadas por los trabajos a realizar, solicitara de las
correspondientes companfias suministradoras su situacién y, en su caso, la solucién a adoptar, asi como las
distancias de seguridad a tendidos aéreos de conduccidn de energia eléctrica.

Notificara al director de la ejecucién de la obra, con la antelacién suficiente, el comienzo de las excavaciones.

En caso de realizarse cualquier tipo de entibacion del terreno, presentara al director de la ejecucidn de la obra,
para su aprobacidén, los calculos justificativos de la solucién a adoptar.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo general y fijacion de los puntos y niveles de referencia. Colocacion de las camillas en las esquinas y
extremos de las alineaciones. Excavacidén en sucesivas franjas horizontales y extraccién de tierras. Refinado de
fondos y laterales a mano, con extraccion de las tierras. Carga a camidn de los materiales excavados.

CONDICIONES DE TERMINACION
El fondo de la excavacion quedara nivelado, limpio y ligeramente apisonado.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Las excavaciones quedaran protegidas frente a filtraciones y acciones de erosion o desmoronamiento por parte de las
aguas de escorrentia. Se tomaran las medidas oportunas para asegurar que sus caracteristicas geométricas permanecen
inamovibles. Mientras se efectle la consolidacion definitiva de las paredes y fondo de las excavaciones se conservaran
las entibaciones realizadas, que soélo podran quitarse, total o parcialmente, previa comprobacién del director de la
ejecucion de la obra, y en la forma y plazos que éste dictamine.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el volumen tedrico ejecutado segln especificaciones de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros y sin
incluir los incrementos por excesos de excavacidon no autorizados, ni el relleno necesario para reconstruir la seccion
tedrica por defectos imputables al Contratista. Se medira la excavacidn una vez realizada y antes de que sobre ella se
efectle ningun tipo de relleno. Si el Contratista cerrase la excavacion antes de conformada la medicion, se entendera
gue se aviene a lo que unilateralmente determine el director de la ejecucion de la obra.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio no incluye el transporte de los materiales excavados.

Unidad de obra ADE010b: Excavacion de zanjas y pozos. Instalaciones. Terreno rocoso.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Excavacion de zanjas para instalaciones hasta una profundidad de 2 m, en suelo de roca blanda, con medios mecanicos,
y acopio en los bordes de la excavacion.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucion:

- CTE. DB-HS Salubridad.

- NTE-ADZ. Acondicionamiento del terreno. Desmontes: Zanjas y pozos.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen medido sobre las secciones tedricas de la excavacion, segin documentacion grafica de Proyecto, sin duplicar
esquinas ni encuentros.
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CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara la posible existencia de servidumbres, elementos enterrados, redes de servicio o cualquier tipo de
instalaciones que puedan resultar afectadas por las obras a iniciar.

Se dispondrd de la informacién topografica y geotécnica necesaria, recogida en el correspondiente estudio
geotécnico del terreno realizado por un laboratorio acreditado en el area técnica correspondiente, y que incluira,
entre otros datos: tipo, humedad y compacidad o consistencia del terreno.

Se dispondran puntos fijos de referencia en lugares que puedan verse afectados por la excavacion, a los cuales se
referirdn todas las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos horizontales y verticales de los puntos del
terreno.

Se comprobara el estado de conservacidn de los edificios medianeros y de las construcciones préximas que
puedan verse afectadas por las excavaciones.

DEL CONTRATISTA
Si existieran instalaciones en servicio que pudieran verse afectadas por los trabajos a realizar, solicitara de las
correspondientes companfias suministradoras su situacién y, en su caso, la solucién a adoptar, asi como las
distancias de seguridad a tendidos aéreos de conduccidn de energia eléctrica.

Notificara al director de la ejecucién de la obra, con la antelacién suficiente, el comienzo de las excavaciones.

En caso de realizarse cualquier tipo de entibacion del terreno, presentara al director de la ejecucidn de la obra,
para su aprobacion, los cdlculos justificativos de la solucién a adoptar.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo general y fijacion de los puntos y niveles de referencia. Colocacion de las camillas en las esquinas y
extremos de las alineaciones. Excavacidén en sucesivas franjas horizontales y extraccién de tierras. Refinado de
fondos con extraccion de las tierras. Acopio de los materiales excavados en los bordes de la excavacion.

CONDICIONES DE TERMINACION
El fondo de la excavacion quedara nivelado, limpio y ligeramente apisonado.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Las excavaciones quedaran protegidas frente a filtraciones y acciones de erosion o desmoronamiento por parte de las
aguas de escorrentia. Se tomaran las medidas oportunas para asegurar que sus caracteristicas geométricas permanecen
inamovibles. Mientras se efectle la consolidacion definitiva de las paredes y fondo de las excavaciones se conservaran
las entibaciones realizadas, que soélo podran quitarse, total o parcialmente, previa comprobacién del director de la
ejecucion de la obra, y en la forma y plazos que éste dictamine. Se tomaran las medidas necesarias para impedir la
degradacién del fondo de la excavacion frente a la accion de las lluvias u otros agentes meteoroldgicos, en el intervalo
de tiempo que medie entre la excavacion y la finalizacion de los trabajos de colocacion de instalaciones y posterior
relleno de las zanjas.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medird el volumen tedrico ejecutado segun especificaciones de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros y sin
incluir los incrementos por excesos de excavacion no autorizados, ni el relleno necesario para reconstruir la seccion
tedrica por defectos imputables al Contratista. Se medird la excavacién una vez realizada y antes de que sobre ella se
efectlie ningun tipo de relleno. Si el Contratista cerrase la excavacion antes de conformada la medicion, se entendera
que se aviene a lo que unilateralmente determine el director de la ejecucién de la obra.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio no incluye el transporte de los materiales excavados.
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Unidad de obra ADROO5: Relleno localizado. Tierra vegetal

CARACTERISTICAS TECNICAS
Relleno localizado con tierra de préstamo, y compactacién en tongadas sucesivas de 20 cm de espesor maximo con
pisén vibrante de guiado manual.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucién: CTE. DB-SE-C Seguridad estructural: Cimientos.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen medido sobre las secciones teoricas de la excavacion, segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobard que han finalizado, en su caso, los trabajos de impermeabilizacién y/o drenaje del trasdés del
muro, y que éste ha adquirido la resistencia adecuada.

AMBIENTALES
Se comprobara que la temperatura ambiente no sea inferior a 2°C a la sombra.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Transporte y descarga del material de relleno a pie de tajo. Extendido del material de relleno en tongadas de
espesor uniforme. Humectacion o desecacion de cada tongada. Compactacion.

CONDICIONES DE TERMINACION
Las tierras o aridos de relleno habran alcanzado el grado de compactacion adecuado.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Las tierras o aridos utilizados como material de relleno quedaran protegidos de la posible contaminacion por materiales
extrafios o por agua de lluvia, asi como del paso de vehiculos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird, en perfil compactado, el volumen realmente ejecutado segln especificaciones de Proyecto, sin incluir los
incrementos por excesos de excavacion no autorizados.

Unidad de obra ADR010: Relleno de zanjas para instalaciones. Arena

CARACTERISTICAS TECNICAS

Relleno envolvente y principal de zanjas para instalaciones, con arena de 0 a 5 mm de didmetro y compactacién en
tongadas sucesivas de 10 cm de espesor maximo con pison vibrante de guiado manual, hasta alcanzar una densidad
seca no inferior al 90% de la maxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado, realizado segun UNE 103501. Incluso
cinta o distintivo indicador de la instalacion.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucion:
- CTE. DB-SE-C Seguridad estructural: Cimientos.

- CTE. DB-HS Salubridad.

- NTE-ADZ. Acondicionamiento del terreno. Desmontes: Zanjas y pozos.
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CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen medido sobre las secciones tedricas de la excavacion, segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

AMBIENTALES
Se comprobara que la temperatura ambiente no sea inferior a 2°C a la sombra.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Extendido del material de relleno en tongadas de espesor uniforme. Humectacion o desecacidén de cada tongada.
Colocacidn de cinta o distintivo indicador de la instalacién. Compactacion.

CONDICIONES DE TERMINACION
Las tierras o aridos de relleno habran alcanzado el grado de compactaciéon adecuado.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Las tierras o aridos utilizados como material de relleno quedaran protegidos de la posible contaminacién por materiales
extrafios o por agua de lluvia, asi como del paso de vehiculos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira, en perfil compactado, el volumen realmente ejecutado segln especificaciones de Proyecto, sin incluir los
incrementos por excesos de excavacion no autorizados.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio no incluye la realizacién del ensayo Proctor Modificado.

Unidad de obra ADRO10b: Relleno de zanjas para instalaciones. Tierras propias

CARACTERISTICAS TECNICAS

Relleno envolvente y principal de zanjas para instalaciones, con tierra seleccionada procedente de la propia excavacion y
compactacién en tongadas sucesivas de 20 cm de espesor maximo con pisén vibrante de guiado manual, hasta alcanzar
una densidad seca no inferior al 90% de la maxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado, realizado segin UNE
103501. Incluso cinta o distintivo indicador de la instalacion.

NORMATIVA DE APLICACION

Ejecucidn:
- CTE. DB-SE-C Seguridad estructural: Cimientos.
- CTE. DB-HS Salubridad.

- NTE-ADZ. Acondicionamiento del terreno. Desmontes: Zanjas y pozos.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen medido sobre las secciones teoricas de la excavacion, segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

AMBIENTALES
Se comprobara que la temperatura ambiente no sea inferior a 2°C a la sombra.
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PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Extendido del material de relleno en tongadas de espesor uniforme. Humectacidn o desecacién de cada tongada.
Colocacion de cinta o distintivo indicador de la instalaciéon. Compactacion.

CONDICIONES DE TERMINACION
Las tierras o aridos de relleno habran alcanzado el grado de compactacion adecuado.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Las tierras o aridos utilizados como material de relleno quedaran protegidos de la posible contaminacion por materiales
extrafios o por agua de lluvia, asi como del paso de vehiculos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird, en perfil compactado, el volumen realmente ejecutado segln especificaciones de Proyecto, sin incluir los
incrementos por excesos de excavacion no autorizados.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio no incluye la realizacion del ensayo Proctor Modificado.

Unidad de obra ADR030: Relleno para base de pavimento. Zahorra

CARACTERISTICAS TECNICAS

Base de pavimento realizada mediante relleno a cielo abierto, con zahorra natural caliza, y compactacién en tongadas
sucesivas de 15 cm de espesor maximo con rodillo vibrante de guiado manual, hasta alcanzar una densidad seca no
inferior al 95% de la maxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado, realizado segin UNE 103501.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucién: CTE. DB-SE-C Seguridad estructural: Cimientos.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen medido sobre los planos de perfiles transversales del Proyecto, que definen el movimiento de tierras a realizar
en obra.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que la superficie a rellenar estd limpia, presenta un aspecto cohesivo y carece de lentejones.

AMBIENTALES
Se comprobara que la temperatura ambiente no sea inferior a 2°C a la sombra.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Transporte y descarga del material de relleno a pie de tajo. Extendido del material de relleno en tongadas de
espesor uniforme. Humectacion o desecacidn de cada tongada. Compactacién.

CONDICIONES DE TERMINACION
Las tierras o aridos de relleno habran alcanzado el grado de compactaciéon adecuado.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Las tierras o aridos utilizados como material de relleno quedaran protegidos de la posible contaminacién por materiales
extrafios o por agua de lluvia, asi como del paso de vehiculos.
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CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira, en perfil compactado, el volumen realmente ejecutado segln especificaciones de Proyecto, sin incluir los
incrementos por excesos de excavacién no autorizados.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio no incluye la realizacién del ensayo Proctor Modificado.

Unidad de obra ADT020: Carga de tierras.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Carga de tierras procedentes de excavaciones, con medios mecanicos, sobre camion.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen medido sobre las secciones tedricas de las excavaciones, incrementadas cada una de ellas por su
correspondiente coeficiente de esponjamiento, de acuerdo con el tipo de terreno considerado.

FASES DE EJECUCION
Carga de tierras.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird, incluyendo el esponjamiento, el volumen de tierras realmente transportado segun especificaciones de
Proyecto.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye el tiempo de espera en obra durante las operaciones de carga, pero no incluye el transporte.

Unidad de obra ANEO11: Encachado en caja para base de solera, con aridos reciclados.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Encachado en caja para base de solera de 15 cm de espesor, mediante relleno y extendido en tongadas de espesor no
superior a 20 cm de arido reciclado de hormigon de 40 a 80 mm de didmetro; y posterior compactacion mediante equipo
manual con rodillo vibrante de guiado manual, sobre la explanada homogénea y nivelada.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida segin documentacion gréafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que el terreno que forma la explanada que servira de apoyo tiene la resistencia adecuada.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Transporte y descarga del material de relleno a pie de tajo. Extendido del material de relleno en tongadas de
espesor uniforme. Humectacion o desecacion de cada tongada. Compactacion y nivelacion.

CONDICIONES DE TERMINACION
El grado de compactacion sera adecuado y la superficie quedara plana.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera el relleno frente al paso de vehiculos para evitar rodaduras.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.
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CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio no incluye la ejecucion de la explanada.

Unidad de obra ANS010b: Solera de hormigén.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Solera de hormigdn con malla electrosoldada de 15 cm de espesor, realizada con hormigén HM-30/B/20/X0+XF3
fabricado en central y vertido desde camion, con malla electrosoldada superior como armadura de reparto, ME 20x20 @
5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080, extendido y vibrado manual mediante regla vibrante, sin tratamiento de su
superficie; con juntas de retraccion de 5 mm de espesor, mediante corte con disco de diamante. Incluso panel de
poliestireno expandido de 3 cm de espesor, para la ejecucion de juntas de dilatacion.

NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracidn, transporte y puesta en obra del hormigén: Cddigo Estructural.

Ejecucidon: NTE-RSS. Revestimientos de suelos: Soleras.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida seglin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que la superficie base presenta una planeidad adecuada, cumple los valores resistentes tenidos en
cuenta en la hipotesis de calculo, y no tiene blandones, bultos ni materiales sensibles a las heladas.

El nivel fredtico no originarad sobreempujes.

AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento excesivo, una
temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes pueda descender la
temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA
Dispondra en obra de una serie de medios, en previsién de que se produzcan cambios bruscos de las condiciones
ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo comenzarse el hormigonado
de los diferentes elementos sin la autorizacién por escrito del director de la ejecucidn de la obra.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Preparacion de la superficie de apoyo del hormigon. Replanteo de las juntas de construccion y de dilatacion.
Tendido de niveles mediante toques, maestras de hormigdn o reglas. Riego de la superficie base. Formacién de
juntas de construccidon y de juntas perimetrales de dilatacion. Colocacion de la malla electrosoldada con
separadores homologados. Conexionado, anclaje y emboquillado de las redes de instalaciones proyectadas.
Vertido, extendido y vibrado del hormigdn. Curado del hormigon. Replanteo de las juntas de retraccion. Corte del
hormigén. Limpieza final de las juntas de retraccidn.

CONDICIONES DE TERMINACION
La superficie de la solera cumplird las exigencias de planeidad y resistencia, y se dejara a la espera del solado.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera el hormigdn fresco frente a lluvias, heladas y temperaturas elevadas. No se superaran las cargas previstas.
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CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, sin deducir la superficie ocupada por los
pilares situados dentro de su perimetro.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio no incluye la base de la solera.

2.2.2. Cimentaciones

Unidad de obra CRL010: Capa de hormigodn de limpieza.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Capa de hormigon de limpieza y nivelado de fondos de cimentacidon, de 10 cm de espesor, de hormigon HL-150/B/20,
fabricado en central y vertido desde camion, en el fondo de la excavacion previamente realizada.

NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracién, transporte y puesta en obra del hormigén:

- Cédigo Estructural.

Ejecucidn:
- CTE. DB-SE-C Seguridad estructural: Cimientos.
- CTE. DB-HS Salubridad.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida sobre la superficie tedrica de la excavacion, segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara, visualmente o mediante las pruebas que se juzguen oportunas, que el terreno de apoyo de
aquella se corresponde con las previsiones del Proyecto.

El resultado de tal inspeccién, definiendo la profundidad de la cimentacién de cada uno de los apoyos de la obra,
su forma y dimensiones, y el tipo y consistencia del terreno, se incorporara a la documentacién final de obra.

En particular, se debe comprobar que el nivel de apoyo de la cimentacion se ajusta al previsto v,
apreciablemente, la estratigrafia coincide con la estimada en el estudio geotécnico, que el nivel freatico y las
condiciones hidrogeoldgicas se ajustan a las previstas, que el terreno presenta, apreciablemente, una resistencia
y una humedad similares a la supuesta en el estudio geotécnico, que no se detectan defectos evidentes tales
como cavernas, fallas, galerias, pozos, etc, y, por ultimo, que no se detectan corrientes subterraneas que puedan
producir socavacion o arrastres.

Una vez realizadas estas comprobaciones, se confirmard la existencia de los elementos enterrados de la
instalacion de puesta a tierra, y que el plano de apoyo del terreno es horizontal y presenta una superficie limpia.

AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento excesivo, una
temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes pueda descender la
temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA
Dispondra en obra de una serie de medios, en previsién de que se produzcan cambios bruscos de las condiciones
ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo comenzarse el hormigonado
de los diferentes elementos sin la autorizacioén por escrito del director de la ejecucidn de la obra.
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PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Colocacién de toques y/o formacién de maestras. Vertido y compactaciéon del hormigén. Coronacién y
enrase del hormigon.

CONDICIONES DE TERMINACION
La superficie quedara horizontal y plana.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira la superficie teodrica ejecutada segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de
excavacion no autorizados.

Unidad de obra CSV010: Zapata corrida de cimentaciéon de hormigén armado.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

Dependiendo de la agresividad del terreno o la presencia de agua con sustancias agresivas, se elegird el cemento
adecuado para la fabricacion del hormigon, asi como su dosificacion y permeabilidad y el espesor de recubrimiento de las
armaduras.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Zapata corrida de cimentacion, de hormigén armado, realizada en excavacién previa, con hormigén HA-25/F/20/XC2
fabricado en central, y vertido desde camion, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 100
kg/m3. Incluso armaduras de espera de los pilares u otros elementos, alambre de atar, y separadores.

NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracidn, transporte y puesta en obra del hormigén:

- Cédigo Estructural.

Ejecucidn:

- CTE. DB-SE-C Seguridad estructural: Cimientos.

- NTE-CSV. Cimentaciones superficiales: Vigas flotantes.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen medido sobre las secciones tedricas de la excavacion, segun documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara la existencia de la capa de hormigdn de limpieza, que presentara un plano de apoyo horizontal y
una superficie limpia.

AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento excesivo, una
temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes pueda descender la
temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA
Dispondra en obra de una serie de medios, en previsién de que se produzcan cambios bruscos de las condiciones
ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo comenzarse el hormigonado
de los diferentes elementos sin la autorizacioén por escrito del director de la ejecucidn de la obra.
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PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo y trazado de las vigas y de los pilares u otros elementos estructurales que apoyen en las mismas.
Colocacion de separadores y fijacion de las armaduras. Vertido y compactacion del hormigdén. Coronacion y
enrase de cimientos. Curado del hormigén.

CONDICIONES DE TERMINACION
El conjunto serd monolitico y transmitird correctamente las cargas al terreno. La superficie quedard sin
imperfecciones.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegeran y sefializaran las armaduras de espera.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el volumen tedrico ejecutado segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de
excavacion no autorizados.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye la elaboracién de la ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en taller industrial y el montaje
en el lugar definitivo de su colocacion en obra, pero no incluye el encofrado.

2.2.3. Estructuras

Unidad de obra EAS006: Placa de anclaje de acero, con pernos atornillados con arandelas, tuerca y
contratuerca. 200x200x10 4912 L= 20

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.
No se pondra en contacto directo el acero con otros metales ni con yesos.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 S275]R en perfil plano, con taladro central, de 200x200 mm y espesor 10 mm,
y montaje sobre 4 pernos de acero corrugado UNE-EN 10080 B 500 S de 12 mm de diametro y 50 cm de longitud total,
embutidos en el hormigdn fresco, y atornillados con arandelas, tuerca y contratuerca una vez endurecido el hormigén del
cimiento. Incluso mortero autonivelante expansivo para relleno del espacio resultante entre el hormigdn endurecido y la
placa y proteccidén anticorrosiva aplicada a las tuercas y extremos de los pernos.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucidn:

- CTE. DB-SE-A Seguridad estructural: Acero.

- UNE-EN 1090-2. Ejecucién de estructuras de acero y aluminio. Parte 2: Requisitos técnicos para la ejecucién de
estructuras de acero.

- Cédigo Estructural.

- NTE-EAS. Estructuras de acero: Soportes.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Namero de unidades previstas, segin documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL CONTRATISTA
Presentara para su aprobacion, al director de la ejecucion de la obra, el programa de montaje de la estructura,
basado en las indicaciones del Proyecto.
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PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Limpieza y preparacién de la superficie de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes. Colocacién y fijacién
provisional de la placa. Aplomado y nivelacion. Relleno con mortero. Aplicacion de la proteccién anticorrosiva.

CONDICIONES DE TERMINACION
La posicién de la placa serd correcta. El acabado superficial sera el adecuado para el posterior tratamiento de
proteccion.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nimero de unidades realmente ejecutadas segln especificaciones de Proyecto.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye los cortes, los despuntes, las pletinas, las piezas especiales y los elementos auxiliares de montaje.

Unidad de obra EAP010: Acero en perfiles conformados en frio. Perfiles huecos.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.
La zona de soldadura no se pintara.

No se pondra en contacto directo el acero con otros metales ni con yesos.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Acero UNE-EN 10219-1 S275]J0H, en elementos estructurales formados por piezas simples de perfiles huecos
conformados en frio de las series redondo, cuadrado o rectangular, acabado con imprimacién antioxidante, colocados
con uniones soldadas en obra, a una altura de hasta 3 m.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucion:

- CTE. DB-SE-A Seguridad estructural: Acero.

- UNE-EN 1090-2. Ejecucién de estructuras de acero y aluminio. Parte 2: Requisitos técnicos para la ejecucion de
estructuras de acero.
- Codigo Estructural.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Peso nominal medido segin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

AMBIENTALES
No se realizaran trabajos de soldadura cuando la temperatura sea inferior a 0°C.

DEL CONTRATISTA
Presentara para su aprobacidn, al director de la ejecucién de la obra, el programa de montaje de la estructura,
basado en las indicaciones del Proyecto, asi como la documentacion que acredite que los soldadores que
intervengan en su ejecucion estén certificados por un organismo acreditado.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Limpieza y preparacion del plano de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes. Colocacion y fijacion provisional del
elemento estructural. Aplomado y nivelacidn. Ejecucién de las uniones soldadas.
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CONDICIONES DE TERMINACION
Las cargas se transmitiran correctamente a la estructura. El acabado superficial sera el adecuado para el posterior
tratamiento de proteccion.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se determinara, a partir del peso obtenido en bascula oficial de las unidades llegadas a obra, el peso de las unidades
realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye las soldaduras, los cortes, los despuntes, las piezas especiales, los casquillos y los elementos auxiliares
de montaje.

Unidad de obra EAP010b: Acero en perfiles conformados en frio. Correas.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.
La zona de soldadura no se pintara.

No se pondra en contacto directo el acero con otros metales ni con yesos.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Acero UNE-EN 10162 S235JRC, en elementos estructurales formados por piezas simples de perfiles conformados en frio
de las series omega, L, U, C 0 Z, acabado con imprimacién antioxidante, colocados con uniones soldadas en obra, a una
altura de hasta 3 m.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucion:

- CTE. DB-SE-A Seguridad estructural: Acero.

- UNE-EN 1090-2. Ejecucidon de estructuras de acero y aluminio. Parte 2: Requisitos técnicos para la ejecucion de
estructuras de acero.

- Cédigo Estructural.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Peso nominal medido segin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

AMBIENTALES
No se realizaran trabajos de soldadura cuando la temperatura sea inferior a 0°C.

DEL CONTRATISTA
Presentara para su aprobacidn, al director de la ejecucién de la obra, el programa de montaje de la estructura,
basado en las indicaciones del Proyecto, asi como la documentacion que acredite que los soldadores que
intervengan en su ejecucion estén certificados por un organismo acreditado.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Limpieza y preparacion del plano de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes. Colocacion y fijacion provisional del
elemento estructural. Aplomado y nivelacidn. Ejecucién de las uniones soldadas.
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CONDICIONES DE TERMINACION
Las cargas se transmitiran correctamente a la estructura. El acabado superficial sera el adecuado para el posterior
tratamiento de proteccion.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se determinara, a partir del peso obtenido en bascula oficial de las unidades llegadas a obra, el peso de las unidades
realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye las soldaduras, los cortes, los despuntes, las piezas especiales, los casquillos y los elementos auxiliares
de montaje.

Unidad de obra EHV020: Zuncho de hormigon armado.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Zuncho de borde de forjado de hormigéon armado, realizado con hormigdn HA-25/F/20/XC2 fabricado en central, y
vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 105 kg/m3; montaje y desmontaje
del sistema de encofrado continuo con puntales, sopandas metalicas y superficie encofrante de madera tratada reforzada
con varillas y perfiles. Incluso alambre de atar y separadores.

NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracidn, transporte y puesta en obra del hormigén:

- Cédigo Estructural.

Ejecucidn:

- NTE-EHV. Estructuras de hormigén armado: Vigas.

Montaje y desmontaje del sistema de encofrado:

- Cédigo Estructural.

- NTE-EME. Estructuras de madera: Encofrados.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen medido segln documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se habran sefialado los niveles de la planta a realizar sobre los pilares ya realizados.

AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento excesivo, una
temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes pueda descender la
temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA
Dispondra en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios bruscos de las condiciones
ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo comenzarse el hormigonado
de los diferentes elementos sin la autorizacion por escrito del director de la ejecucion de la obra.
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PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Montaje del sistema de encofrado. Colocacién de las armaduras con separadores homologados.
Vertido y compactacion del hormigdn. Curado del hormigdn. Desmontaje del sistema de encofrado.

CONDICIONES DE TERMINACION
El conjunto sera monolitico y transmitira correctamente las cargas.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se evitara la actuacion sobre el elemento de acciones mecanicas no previstas en el calculo.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el volumen realmente ejecutado segun especificaciones de Proyecto.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye la elaboracion de la ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en taller industrial y el montaje
en el lugar definitivo de su colocacién en obra.

Unidad de obra EHUO024b: Forjado unidireccional con viguetas prefabricadas. 17+5 T 18

CARACTERISTICAS TECNICAS

Forjado unidireccional de hormigdén armado, horizontal, con altura libre de planta de hasta 3 m, canto 22 = 17+5 cm,
realizado con hormigén HA-25/F/20/XC2 fabricado en central, y vertido con cubilote con un volumen total de hormigén
de 0,092 m3/m2, y acero UNE-EN 10080 B 500 S en zona de refuerzo de negativos y conectores de viguetas y zunchos,
con una cuantia total de 2 kg/m2; montaje y desmontaje de sistema de encofrado parcial, formado por: tablones de
madera, amortizables en 10 usos y estructura soporte vertical de puntales metalicos, amortizables en 150 usos; vigueta
pretensada T-18; bovedilla de hormigén, 60x20x17 cm; capa de compresién de 5 cm de espesor, con armadura de
reparto formada por malla electrosoldada ME 20x20 @ 5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080. Incluso agente filmogeno,
para el curado de hormigones y morteros.

NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracidn, transporte y puesta en obra del hormigén: Cddigo Estructural.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida en verdadera magnitud desde las caras exteriores de los zunchos no estructurales, segun
documentacion grafica de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 6 m2,

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento excesivo, una
temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes pueda descender la
temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA
Dispondra en obra de una serie de medios, en previsién de que se produzcan cambios bruscos de las condiciones
ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo comenzarse el hormigonado
de los diferentes elementos sin la autorizacioén por escrito del director de la ejecucidn de la obra.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo del sistema de encofrado. Montaje del sistema de encofrado. Replanteo de la geometria de la planta
sobre el encofrado. Colocacién de viguetas y bovedillas. Colocacién de las armaduras. Vertido y compactacién del
hormigdn. Regleado y nivelacion de la capa de compresion. Curado del hormigdn. Desmontaje del sistema de
encofrado.



Proyecto ejecucion tuberia impulsion de agua procedente de la captacién “Bronchales 3.3.2”

Pliego de condiciones

Pliego de condiciones técnicas particulares

CONDICIONES DE TERMINACION
El conjunto serd monolitico y transmitird correctamente las cargas. La superficie quedara uniforme y sin
irregularidades.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se evitard la actuacién sobre el elemento de acciones mecédnicas no previstas en el célculo.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medird, en verdadera magnitud, desde las caras exteriores de los zunchos no estructurales, la superficie realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 6 m2. Se consideran
incluidos todos los elementos integrantes de la estructura sefialados en los planos y detalles del Proyecto.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye la elaboracién de la ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en taller industrial y el montaje
en el lugar definitivo de su colocacidén en obra, pero no incluye los pilares ni las vigas.

2.2.4. Fachadas y particiones

Unidad de obra FFQ010: Hoja de particion interior, de fabrica de ladrillo ceramico para revestir.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Hoja de particién interior, de 9 cm de espesor, de fabrica de ladrillo ceramico hueco doble, para revestir, 24x11,5x9 cm,
con juntas horizontales y verticales de 10 mm de espesor, recibida con mortero de cemento industrial, color gris, M-5,
suministrado a granel.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucidn:

- CTE. DB-HE Ahorro de energia.
- CTE. DB-HR Proteccion frente al ruido.
- CTE. DB-SE-F Seguridad estructural: Fabrica.

- NTE-PTL. Particiones: Tabiques de ladrillo.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Superficie medida segin documentacion grafica de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros, deduciendo los huecos
de superficie mayor de 3 m2. En los huecos que no se deduzcan, estan incluidos los trabajos de realizar la superficie
interior del hueco.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que se ha terminado la ejecuciéon completa de la estructura.

Se dispondra en obra de los cercos y precercos de puertas y armarios.

AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura ambiente sea inferior a 5°C o superior a 40°C, llueva, nieve o
la velocidad del viento sea superior a 50 km/h.
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PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo y trazado en el forjado de los tabiques a realizar. Marcado en los pilares de los niveles de referencia
general de planta y de nivel de pavimento. Colocacién y aplomado de miras de referencia. Colocacion, aplomado
y nivelacién de cercos y precercos de puertas y armarios. Tendido de hilos entre miras. Colocacién de las piezas
por hiladas a nivel. Recibido a la obra de cercos y precercos. Encuentros de la fabrica con fachadas, pilares y
tabiques. Encuentro de la fabrica con el forjado superior. Limpieza del paramento.

CONDICIONES DE TERMINACION
La fabrica quedara monolitica, estable frente a esfuerzos horizontales, plana y aplomada. Tendrd una composicién
uniforme en toda su altura y buen aspecto.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera la obra recién ejecutada frente al agua de lluvia. Se evitara la actuacidon sobre el elemento de acciones
mecanicas no previstas en el calculo.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medird la superficie realmente ejecutada segln especificaciones de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros,
deduciendo los huecos de superficie mayor de 3 m2. En los huecos que no se deduzcan, estan incluidos los trabajos de
realizar la superficie interior del hueco.

Unidad de obra FEA020: Muro de carga de fabrica armada, de bloque de hormigon.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Muro de carga de 20 cm de espesor de fabrica armada de bloque de hormigdn, liso estandar, color gris, 40x20x20 cm,
resistencia normalizada R10 (10 N/mm?2), para revestir, con juntas horizontales y verticales de 10 mm de espesor, junta
rehundida, recibida con mortero de cemento industrial, color gris, M-7,5, suministrado a granel, con piezas especiales
tales como medios bloques, bloques de esquina y bloques en "U" en formacién de zunchos horizontales y dinteles,
reforzado con hormigén de relleno, HA-25/B/12/XC2, preparado en obra, vertido con medios manuales, volumen 0,015
m3/m2, en dinteles, zunchos horizontales y zunchos verticales; y acero UNE-EN 10080 B 500 S, cuantia 0,6 kg/m2;
armadura de tendel prefabricada de acero galvanizado en caliente con recubrimiento de resina epoxi, de 3,7 mm de
didmetro y de 75 mm de anchura, rendimiento 2,45 m/m2.

NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracién, transporte y puesta en obra del hormigén:

- Cédigo Estructural.

Ejecucidn:

- CTE. DB-SE-F Seguridad estructural: Fabrica.

- NTE-EFB. Estructuras: Fabrica de bloques.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida segliin documentacién grafica de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros, deduciendo los huecos
de superficie mayor de 2 m2.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobard que el plano de apoyo tiene la resistencia necesaria, es horizontal, y presenta una superficie
limpia.
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AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura ambiente sea inferior a 5°C o superior a 35°C, llueva, nieve o
la velocidad del viento sea superior a 50 km/h.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Limpieza y preparacion de la superficie soporte. Replanteo, planta a planta. Colocacién y aplomado de miras de
referencia. Tendido de hilos entre miras. Colocacidn de plomos fijos en las aristas. Colocacién de las piezas por
hiladas a nivel. Colocacion de las armaduras de tendel prefabricadas entre hiladas. Colocacion de armaduras en
los huecos de las piezas, zunchos horizontales y dinteles. Preparacién del hormigén. Vertido, vibrado y curado del
hormigdn. Realizacion de todos los trabajos necesarios para la resolucién de huecos. Limpieza.

CONDICIONES DE TERMINACION
La fabrica quedara monolitica, estable frente a esfuerzos horizontales, plana y aplomada. Tendra una composicion
uniforme en toda su altura y buen aspecto.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegerd la obra recién ejecutada frente a lluvias, heladas y temperaturas elevadas. Se evitara el vertido sobre la
fabrica de productos que puedan ocasionar falta de adherencia con el posterior revestimiento. Se evitara la actuacion
sobre el elemento de acciones mecénicas no previstas en el calculo.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird la superficie realmente ejecutada segln especificaciones de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros,
deduciendo los huecos de superficie mayor de 2 m2.

Unidad de obra FLA0O30b: Fachada de paneles sandwich aislantes, de acero. Vertical.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.
No se pondra en contacto directo el acero con otros metales ni con yesos.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Fachada de paneles sandwich de acero galvanizado, de 40 mm de espesor y 1150 mm de anchura, formados por cara
exterior de chapa lisa acabado con pintura de poliéster, de 0,6 mm de espesor, alma aislante de poliuretano de densidad
media 40 kg/m3, y cara interior de chapa nervada acabado con pintura de poliéster, de 0,5 mm de espesor,
conductividad térmica 0,54 W/(mK), Euroclase B-s1, dO de reaccién al fuego segun UNE-EN 13501-1, colocados en
posicion vertical y fijlados mecanicamente con sistema de fijacion oculta a una estructura portante o auxiliar. Incluso
accesorios de fijacién de los paneles y cinta flexible de butilo, adhesiva por ambas caras, para el sellado de estanqueidad
de los solapes entre paneles sandwich.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucién: CTE. DB-HE Ahorro de energia.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida segin documentacion grafica de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros, deduciendo los huecos
de superficie mayor de 1 m2.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que la estructura portante presenta aplomado, planeidad y horizontalidad adecuados.

AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50 km/h.
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PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo de los paneles. Corte, preparacidon y colocacién de los paneles. Sellado de juntas. Fijacidn mecanica de
los paneles.

CONDICIONES DE TERMINACION
El conjunto sera resistente y estable frente a las acciones, tanto exteriores como provocadas por el propio
edificio. La fachada serd estanca y tendra buen aspecto.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegerd durante las operaciones que pudieran ocasionarle manchas o dafios mecanicos. Se evitard la actuacion
sobre el elemento de acciones mecanicas no previstas en el calculo.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros,
deduciendo los huecos de superficie mayor de 1 m2.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio no incluye la estructura soporte ni la resolucién de puntos singulares.

2.2.5. Carpinteria, cerrajeria, vidrios y protecciones solares

Unidad de obra LGA010: Puerta abatible de chapa de acero grecada.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Puerta abatible de dos hojas para garaje, formada por chapa plegada de acero galvanizado de textura acanalada,
300x200 cm, con bastidor de perfiles de acero laminado en frio, soldados entre si y garras para recibido a obra, con
apertura manual.

NORMATIVA DE APLICACION
Montaje: NTE-PPA. Particiones: Puertas de acero.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que la altura del hueco es suficiente para permitir su cierre.

Se comprobard que los revestimientos de los paramentos contiguos al hueco no sobresalen de la hoja de cierre,
para evitar rozamientos.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Colocacidn y montaje del poste de fijacion. Instalacidon de la puerta de garaje. Montaje del sistema de apertura.
Montaje del sistema de accionamiento. Repaso y engrase de mecanismos.

CONDICIONES DE TERMINACION
El conjunto sera sdlido. Los mecanismos estaran ajustados.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
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2.2.6. Remates y ayudas

Unidad de obra HRR100: Pieza de remate de acero prelacado.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Pieza de remate de chapa plegada de acero prelacado, espesor 0,6 mm, desarrollo 150 mm y 2 pliegues; fijacion con
tornillos autotaladrantes de acero galvanizado, y sellado de las juntas entre piezas y, en su caso, de las uniones con los
muros con sellador adhesivo monocomponente.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida segin documentacion grafica de Proyecto.

FASES DE EJECUCION
Replanteo de las piezas. Corte de las piezas. Colocacion, aplomado, nivelacion y alineacién. Resolucion de encuentros y
de puntos singulares. Sellado de juntas y limpieza.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

2.2.7. Instalaciones

Unidad de obra IUP050c: Tubo proteccion reforzado @ 90 mm.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Canalizacion subterranea de proteccion del cableado de alumbrado publico, formada por tubo protector de acero flexible
recubierto de pvc, de 90 mm de didmetro, resistencia a compresién mayor de 250 N, suministrado en rollo. Incluso hilo
guia. Totalmente montada, conexionada y probada.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion:

- REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.
- ITC-BT-09 y GUIA-BT-09. Instalaciones de alumbrado exterior.

- ITC-BT-21y GUIA-BT-21. Instalaciones interiores o receptoras. Tubos y canales protectoras.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida segin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobard que su situacién y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que hay espacio suficiente
para su instalacion.

Se comprobaran las separaciones minimas de las conducciones con otras instalaciones.

DEL CONTRATISTA
Las instalaciones eléctricas de baja tensiéon se ejecutardn por instaladores autorizados en baja tensidn,
autorizados para el ejercicio de la actividad.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Colocacién del tubo.
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CONDICIONES DE TERMINACION
Los registros seran accesibles.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera de la humedad y del contacto con materiales agresivos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra IA0020c: Cable de fibra optica.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Cable dieléctrico para interiores, de 16 fibras dpticas monomodo G657 contenidas en micromoédulos, cabos de aramida
como elemento de refuerzo a la traccion y cubierta de material termoplastico ignifugo, libre de halégenos de 7,6 mm de
didmetro, reaccion al fuego clase Dca-s2,d2,a2 segun UNE-EN 50575. Incluso accesorios y elementos de sujecion.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacién: Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios
de telecomunicacion en el interior de las edificaciones.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida segin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobaran las separaciones minimas de las conducciones con otras instalaciones.

FASES DE EJECUCION
Tendido de cables.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera de la humedad y del contacto con materiales agresivos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra IELO10b: Linea general de alimentacion.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Linea general de alimentacidon enterrada, que enlaza la caja general de proteccidon con la centralizacidon de contadores,
formada por cables unipolares con conductores de cobre, RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 3x95+TTx50 mm?2, siendo su
tensidn asignada de 0,6/1 kV, bajo tubo protector de polietileno de doble pared, de 160 mm de diametro, resistencia a
compresién mayor de 250 N, suministrado en rollo, colocado sobre lecho de arena de 10 cm de espesor, debidamente
compactada y nivelada con pisdn vibrante de guiado manual, relleno lateral compactando hasta los rifiones y posterior
relleno con la misma arena hasta 10 cm por encima de la generatriz superior de la tuberia, sin incluir la excavacion ni el
posterior relleno principal de las zanjas. Incluso hilo guia. Totalmente montada, conexionada y probada.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion:

- REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

- ITC-BT-14 y GUIA-BT-14. Instalaciones de enlace. Linea general de alimentacidn.
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Instalacién y colocacién de los tubos:

- UNE-HD 60364-5-52. Instalaciones eléctricas de baja tension. Parte 5-52: Seleccion e instalacion de equipos
eléctricos. Canalizaciones.

- ITC-BT-19y GUIA-BT-19. Instalaciones interiores o receptoras. Prescripciones generales..
- ITC-BT-20 y GUIA-BT-20. Instalaciones interiores o receptoras. Sistemas de instalacion.

- ITC-BT-21y GUIA-BT-21. Instalaciones interiores o receptoras. Tubos y canales protectoras.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida segin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobard que su situacién y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que hay espacio suficiente
para su instalacion.

DEL CONTRATISTA
Las instalaciones eléctricas de baja tension se ejecutaran por instaladores autorizados en baja tension,
autorizados para el ejercicio de la actividad.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo y trazado de la zanja. Ejecucion del lecho de arena para asiento del tubo. Colocacidn del tubo en la
zanja. Tendido de cables. Conexionado. Ejecucién del relleno envolvente.

CONDICIONES DE TERMINACION
Los registros seran accesibles desde zonas comunitarias.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera de la humedad y del contacto con materiales agresivos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra IFW070d: Arqueta. 70x70x76 cm. Interior.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Formacién de arqueta enterrada, de dimensiones interiores 70x70x76 cm, construida con fabrica de ladrillo cerdmico
perforado, de 1/2 pie de espesor, recibido con mortero de cemento, industrial, M-5, sobre solera de hormigdén en masa
HM-30/B/20/X0+XA2 de 15 cm de espesor, enfoscada y brufiida interiormente con mortero de cemento, industrial, con
aditivo hidrofugo, M-15 formando aristas y esquinas a media cafia, cerrada superiormente con tapa prefabricada de
hormigén armado, para alojamiento de la valvula. Incluso mortero para sellado de juntas.

NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracidn, transporte y puesta en obra del hormigén: Cddigo Estructural.

Instalacion: CTE. DB-HS Salubridad.
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CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que la ubicacidn de la arqueta se corresponde con la de Proyecto.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Vertido y compactacion del hormigén en formacion de solera. Formacion de la obra de fabrica con
ladrillos, previamente humedecidos, colocados con mortero. Enfoscado y brufiido con mortero, redondeando los
angulos del fondo y de las paredes interiores de la arqueta. Conexionado de los tubos a la arqueta. Colocacion de
la tapa.

CONDICIONES DE TERMINACION
La arqueta serd accesible.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes y obturaciones. Se taparan todas las arquetas para evitar accidentes.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nimero de unidades realmente ejecutadas segln especificaciones de Proyecto.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio no incluye la valvula, la excavacién ni el relleno del trasdds.

Unidad de obra IFW070e: Arqueta. 97x75x76 cm. Interior.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Formacion de arqueta enterrada, ciega, de dimensiones interiores 97x75x76 cm., construida con fabrica de ladrillo
ceramico perforado, de 1/2 pie de espesor, recibido con mortero de cemento, industrial, M-5, sobre solera de hormigén
en masa HM-30/B/20/X0+XA2 de 10 cm de espesor, cerrada superiormente mediante tablero de bardos y relleno final
con tierras propias y zahorras o tierra vegetal

NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracidn, transporte y puesta en obra del hormigén: Cddigo Estructural.

Instalacion: CTE. DB-HS Salubridad.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que la ubicacién de la arqueta se corresponde con la de Proyecto.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Vertido y compactacion del hormigén en formacion de solera. Formacion de la obra de fabrica con
ladrillos, previamente humedecidos, colocados con mortero. Enfoscado y brufiido con mortero, redondeando los
angulos del fondo y de las paredes interiores de la arqueta. Conexionado de los tubos a la arqueta. Colocacion de
la tapa.
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CONDICIONES DE TERMINACION
La arqueta sera accesible.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes y obturaciones. Se taparan todas las arquetas para evitar accidentes.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio no incluye la valvula, la excavacion ni el relleno del trasdos.

Unidad de obra IHA210c: Tuberia de acero inoxidable AISI 304, con soldadura TIG.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

Para evitar que se produzca el fendmeno electroquimico de la corrosidn galvanica entre metales con diferente potencial,
se tomaran las siguientes medidas: evitar el contacto fisico entre ellos, aislar eléctricamente los metales con diferente
potencial y evitar el contacto entre los elementos metalicos y el yeso.

En caso de utilizar instalaciones mixtas de cobre y acero galvanizado, el acero se colocard aguas arriba y se colocara
entre ambos un manguito antielectrolitico.

La tuberia se protegerd contra las agresiones de todo tipo de morteros y del contacto con el agua en su superficie
exterior.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Tuberia formada por tubo de acero inoxidable AISI 304, con soldadura TIG, de 80 mm de didmetro interior y 2 mm de
espesor, serie 2 segun UNE-EN 10312. Instalaciéon en superficie. Incluso material auxiliar para montaje y sujecion a la
obra, accesorios y piezas especiales.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida segin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobard que su situacién y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que hay espacio suficiente
para su instalacion.

DEL CONTRATISTA
Las instalaciones se ejecutaran por empresas instaladoras autorizadas para el ejercicio de la actividad.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Colocacidn y fijacion de tubos, accesorios y piezas especiales. Realizacién de pruebas de servicio.

CONDICIONES DE TERMINACION
La instalacion tendra resistencia mecanica. El conjunto sera estanco.

PRUEBAS DE SERVICIO
Prueba de resistencia mecanica y estanqueidad.

Normativa de aplicacion: CTE. DB-HS Salubridad
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CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

2.2.8. Cubiertas

Unidad de obra QTT210: Cubierta inclinada de tejas.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Cubierta inclinada con una pendiente media del 30%. FORMACION DE PENDIENTES: tablero cerdmico hueco
machihembrado, para revestir, 100x30x3,5 cm, con las testas rectas, con una capa de regularizacion de mortero de
cemento, industrial, M-5, de 3 cm de espesor y acabado fratasado y relleno de las juntas entre las piezas de dos tramos
contiguos con el mismo mortero, sobre tabiques aligerados de ladrillo ceramico hueco de 24x11,5x9 cm recibido con
mortero de cemento, industrial, M-5, rematados superiormente con maestras de mortero de cemento, industrial, M-5,
todo ello sobre forjado de hormigon; COBERTURA: tejas ceramicas curvas, acabado con engobe color rojo, 40,8x15x11,6
cm, recibidas con mortero de cemento, industrial, M-2,5. Incluso, resolucion de puntos singulares y piezas especiales de
la cobertura.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucion:

- CTE. DB-HS Salubridad.
- UNE 136020. Tejas ceramicas. Cédigo de practica para el disefio y el montaje de cubiertas con tejas ceramicas.

- NTE-QTT. Cubiertas: Tejados de tejas.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Superficie del faldon medida en verdadera magnitud, segin documentacidon grafica de Proyecto, sin tener en cuenta el
solape correspondiente de la teja. Incluyendo formaciéon de cumbreras, limatesas, aleros y bordes libres. No se incluyen
formacion de limahoyas, aleros decorativos ni encuentros de faldones con paramentos verticales, chimeneas, ventanas o
conductos de ventilacidn.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que la superficie de la base resistente es uniforme y plana, esta limpia y carece de restos de obra.

Se habra resuelto con anterioridad su encuentro con el paso de instalaciones y con los huecos de ventilacion y de
salida de humos.

AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50 km/h.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Limpieza del supradds del forjado. Replanteo y trazado de limatesas, limahoyas, encuentros y juntas. Formacién
de tabicas perimetrales con piezas ceramicas. Formacion de tabiques aligerados. Maestreado del remate de los
tabiques aligerados para recibir el tablero. Colocacién de las cintas de papel sobre los tabiques aligerados.
Colocacion de las piezas ceramicas que forman el tablero. Vertido, extendido y regleado de la capa de mortero de
regularizacién. Colocacién de las tejas recibidas con mortero. Ejecucién de cumbreras, limatesas, aleros y bordes
libres.
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CONDICIONES DE TERMINACION
Seran basicas las condiciones de estanqueidad y el mantenimiento de la integridad de la cobertura frente a la
accién del viento.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
No se recibirdn ni apoyaran sobre la cubierta elementos que pudieran dafiarla o dificultar su desagiie.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medird, en verdadera magnitud, la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, sin tener en
cuenta el solape correspondiente de la teja. Incluyendo formacidén de cumbreras, limatesas, aleros y bordes libres. No se
incluyen formacion de limahoyas, aleros decorativos ni encuentros de faldones con paramentos verticales, chimeneas,
ventanas o conductos de ventilacion.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio no incluye el forjado de hormigon.

Unidad de obra QUTO031: Punto singular para cubierta inclinada de tejas ceramicas. Alero.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Alero para cubierta inclinada, con tejas ceramicas de alero curvas, acabado con engobe color rojo, 40,8x15x6,3 cm,
recibidas con mortero de cemento, industrial, M-5.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucion:

- UNE 136020. Tejas ceramicas. Cédigo de practica para el disefio y el montaje de cubiertas con tejas cerdmicas.
- NTE-QTT. Cubiertas: Tejados de tejas.

- CTE. DB-HS Salubridad.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida en verdadera magnitud, segin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que la superficie de la base resistente es uniforme y plana, esta limpia y carece de restos de obra.

AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50 km/h.

FASES DE EJECUCION
Colocacion de las tejas con mortero.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira, en verdadera magnitud, la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra QUTO031b: Punto singular para cubierta inclinada de tejas ceramicas. Borde lateral.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Borde lateral para cubierta inclinada, con remates laterales para el lado izquierdo, acabado con engobe color rojo,
47x9x17 cm, para tejas curvas, recibidos con mortero de cemento, industrial, M-5.
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NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucion:

- UNE 136020. Tejas ceramicas. Cédigo de practica para el disefio y el montaje de cubiertas con tejas ceramicas.
- NTE-QTT. Cubiertas: Tejados de tejas.

- CTE. DB-HS Salubridad.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida en verdadera magnitud, segin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que la superficie de la base resistente es uniforme y plana, esta limpia y carece de restos de obra.

AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50 km/h.

FASES DE EJECUCION
Colocacion de las tejas con mortero.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira, en verdadera magnitud, la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra QUTO031c: Punto singular para cubierta inclinada de tejas ceramicas. Cumbrera

CARACTERISTICAS TECNICAS
Cumbrera para cubierta inclinada, con caballetes ceramicos, acabado con engobe color rojo, 44x28,5x10,5 cm, para
tejas curvas, recibidos con mortero de cemento, industrial, M-5.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucion:
- UNE 136020. Tejas ceramicas. Cédigo de practica para el disefio y el montaje de cubiertas con tejas ceramicas.

- NTE-QTT. Cubiertas: Tejados de tejas.

- CTE. DB-HS Salubridad.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida en verdadera magnitud, segin documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que la superficie de la base resistente es uniforme y plana, estd limpia y carece de restos de obra.

AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50 km/h.
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FASES DE EJECUCION
Colocacion de las tejas con mortero.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira, en verdadera magnitud, la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra QUMO11: Punto singular para cubierta inclinada metalica. Borde perimetral.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.
No se pondra en contacto directo el acero con otros metales ni con yesos.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Borde perimetral para cubierta inclinada con una pendiente mayor del 10%, con chapa plegada de acero galvanizado, de
0,8 mm de espesor, 30 cm de desarrollo y 3 pliegues. Incluso accesorios de fijacion de las piezas a las placas y masilla
de base neutra monocomponente, para sellado de juntas.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucidon: NTE-QTG. Cubiertas: Tejados galvanizados.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida segin documentacion grafica de Proyecto, incrementada en 5 cm a cada lado.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que la estructura portante presenta aplomado, planeidad y horizontalidad adecuados.

AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50 km/h.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo y colocacion del remate. Fijacion mecanica.

CONDICIONES DE TERMINACION
El conjunto sera resistente y estable frente a las acciones, tanto exteriores como provocadas por el propio
edificio.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes y salpicaduras.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, incluyendo las entregas en los apoyos.

Unidad de obra QUMO11b: Punto singular para cubierta inclinada metalica. Cumbrera.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.
No se pondra en contacto directo el acero con otros metales ni con yesos.
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CARACTERISTICAS TECNICAS
Cumbrera para cubierta inclinada con una pendiente mayor del 10%, con chapa plegada de acero galvanizado, de 0,8
mm de espesor, 40 cm de desarrollo y 3 pliegues. Incluso accesorios de fijacidn de las piezas a las placas.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucién: NTE-QTG. Cubiertas: Tejados galvanizados.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida seguiin documentacién grafica de Proyecto, incrementada en 5 cm a cada lado.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que la estructura portante presenta aplomado, planeidad y horizontalidad adecuados.

AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50 km/h.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo y colocacion del remate. Fijacidn mecanica.

CONDICIONES DE TERMINACION
El conjunto serd resistente y estable frente a las acciones, tanto exteriores como provocadas por el propio
edificio.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes y salpicaduras.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, incluyendo las entregas en los apoyos.

Unidad de obra QUM020b: Cobertura de paneles sandwich aislantes, de acero.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Cobertura de paneles sédndwich de acero galvanizado, de 40 mm de espesor, formados por cara exterior de chapa
grecada con tres grecas acabado con pintura de poliéster, de 0,5 mm de espesor, alma aislante de poliuretano de
densidad media 40 kg/m3 y cara interior de chapa lisa acabado con pintura de poliéster, de 0,6 mm de espesor,
conductividad térmica 0,53 W/(mK), Euroclase C-s3, dO de reaccion al fuego, segun UNE-EN 13501-1, colocados con un
solape del panel superior de 150 mm vy fijados mecanicamente sobre entramado ligero metdlico, en cubierta inclinada,
con una pendiente mayor del 10%. Incluso accesorios de fijacion de los paneles sandwich, cinta flexible de butilo,
adhesiva por ambas caras, para el sellado de estanqueidad de los solapes entre paneles sandwich y pintura antioxidante
de secado rapido, para la proteccidon de los solapes entre paneles sandwich.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucién: CTE. DB-HS Salubridad.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida en verdadera magnitud, segliin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
La naturaleza del soporte permitira el anclaje mecénico de los paneles sandwich aislantes, y su dimensionamiento
garantizara la estabilidad, con flecha minima, del conjunto.
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AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura ambiente sea inferior a 1°C, llueva, nieve o la velocidad del
viento sea superior a 50 km/h.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Limpieza de la superficie soporte. Replanteo de los paneles por faldén. Corte, preparacion y colocacidén de los
paneles. Fijacion mecanica de los paneles. Sellado de juntas. Aplicacién de una mano de pintura antioxidante en
los solapes entre paneles.

CONDICIONES DE TERMINACION
Seran basicas las condiciones de estanqueidad y el mantenimiento de la integridad de la cobertura frente a la
accién del viento.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se evitard la actuacién sobre el elemento de acciones mecdnicas no previstas en el célculo.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird, en verdadera magnitud, la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio no incluye la superficie soporte ni los puntos singulares y las piezas especiales de la cobertura.

2.2.9. Revestimientos y trasdosados

Unidad de obra RPE005: Enfoscado de cemento.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Formacion de revestimiento continuo de mortero de cemento, tipo GP CSII WO, a buena vista, de 15 mm de espesor,
aplicado sobre un paramento vertical interior hasta 3 m de altura, acabado superficial fratasado. Incluso, formacién de
juntas, rincones, maestras con separacion entre ellas no superior a tres metros, aristas, mochetas, jambas, dinteles,
remates en los encuentros con paramentos, revestimientos u otros elementos recibidos en su superficie.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucidn:

- CTE. DB-HS Salubridad.

- NTE-RPE. Revestimientos de paramentos: Enfoscados.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida segin documentacion grafica de Proyecto, sin deducir huecos menores de 4 m2 y deduciendo, en los
huecos de superficie mayor de 4 m2, el exceso sobre 4 m2.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que la superficie soporte es dura, estd limpia y libre de desperfectos, tiene la porosidad y
planeidad adecuadas, es rugosa y estable, y esta seca.

Se comprobara que estan recibidos los elementos fijos, tales como marcos y premarcos de puertas y ventanas, y
esta concluida la cubierta del edificio.
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PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Despiece de pafios de trabajo. Realizacion de maestras. Aplicacién del mortero. Realizacién de juntas y
encuentros. Acabado superficial. Curado del mortero.

CONDICIONES DE TERMINACION
Quedara plano y tendra una perfecta adherencia al soporte.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera el revestimiento recién ejecutado.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, deduciendo, en los huecos de superficie
mayor de 4 m2, el exceso sobre 4 m2.

2.2.10. Urbanizacion interior de la parcela

Unidad de obra UVT010: Vallado de parcela, de malla de simple torsion.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Vallado de parcela formado por malla de simple torsién, de 40 mm de paso de malla y 2/3 mm de didametro, acabado
galvanizado y plastificado en color verde RAL 6015 y postes de acero pintado de 48 mm de didmetro y 1 m de altura,
empotrados en dados de hormigdn, en pozos excavados en el terreno. Incluso accesorios para la fijacion de la malla de
simple torsién a los postes metalicos.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida segiin documentacién grafica de Proyecto, deduciendo los huecos de longitud mayor de 1 m.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara la posible existencia de servidumbres, elementos enterrados, redes de servicio o cualquier tipo de
instalaciones que puedan resultar afectadas por las obras a iniciar.

AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos cuando llueva con intensidad, nieve o exista viento excesivo.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Excavacion de pozos en el terreno. Colocacion de los postes en los pozos. Vertido del hormigdn.
Aplomado y alineacion de los postes y tornapuntas. Colocacién de la malla.

CONDICIONES DE TERMINACION
El conjunto sera monolitico.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de longitud mayor
de 1 m.

2.2.11. Gestion de residuos
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Unidad de obra GTA020: Transporte de tierras con camion.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Transporte de tierras con camion de los productos procedentes de la excavacién de cualquier tipo de terreno a vertedero
especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construccidn y demolicidon externa a la obra o centro de valorizacion
o eliminacién de residuos, situado a una distancia maxima de 10 km.

NORMATIVA DE APLICACION
Gestion de residuos: Regulacién de la produccién y gestién de los residuos de construccion y demolicidn.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen medido sobre las secciones tedricas de las excavaciones, incrementadas cada una de ellas por su
correspondiente coeficiente de esponjamiento, de acuerdo con el tipo de terreno considerado.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobard que estén perfectamente sefializadas sobre el terreno las zonas de trabajo y vias de circulacién,
para la organizacion del trafico.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Transporte de tierras a vertedero especifico, instalacién de tratamiento de residuos de construccidn y demolicién
externa a la obra o centro de valorizacion o eliminacion de residuos, con proteccion de las mismas mediante su
cubricién con lonas o toldos.

CONDICIONES DE TERMINACION
Las vias de circulacion utilizadas durante el transporte quedaran completamente limpias de cualquier tipo de
restos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird, incluyendo el esponjamiento, el volumen de tierras realmente transportado segun especificaciones de
Proyecto.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye el tiempo de espera en obra durante las operaciones de carga, el viaje de ida, la descarga y el viaje de
vuelta, pero no incluye la carga en obra.

Unidad de obra GTB020: Canon de vertido por entrega de tierras a gestor autorizado.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Canon de vertido por entrega de tierras procedentes de la excavacidon, en vertedero especifico, instalacion de
tratamiento de residuos de construccion y demolicion externa a la obra o centro de valorizacidon o eliminacion de
residuos.

NORMATIVA DE APLICACION
Gestion de residuos: Regulacién de la produccién y gestién de los residuos de construccion y demolicidn.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen medido sobre las secciones tedricas de las excavaciones, incrementadas cada una de ellas por su
correspondiente coeficiente de esponjamiento, de acuerdo con el tipo de terreno considerado.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira, incluyendo el esponjamiento, el volumen de tierras realmente entregado segun especificaciones de Proyecto.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio no incluye el transporte.



Proyecto ejecucion tuberia impulsion de agua procedente de la captacién “Bronchales 3.3.2”

Pliego de condiciones

Pliego de condiciones técnicas particulares

2.2.12. Seguridad y salud

Unidad de obra YIC010: Casco.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Casco contra golpes, destinado a proteger al usuario de los efectos de golpes de su cabeza contra objetos duros e
inmoviles, amortizable en 10 usos.

NORMATIVA DE APLICACION
Utilizacion: Real Decreto 773/1997. Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los
trabajadores de equipos de proteccién individual.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el niumero de unidades realmente suministradas segln especificaciones de Estudio o Estudio Béasico de
Seguridad y Salud.

Unidad de obra YIM010: Par de guantes.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Par de guantes contra riesgos mecanicos, de algodon con refuerzo de serraje vacuno en la palma, resistente a la
abrasion, al corte por cuchilla, al rasgado y a la perforacién, amortizable en 4 usos.

NORMATIVA DE APLICACION
Utilizacién: Real Decreto 773/1997. Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los
trabajadores de equipos de proteccion individual.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nUmero de unidades realmente suministradas segun especificaciones de Estudio o Estudio Basico de
Seguridad y Salud.

Unidad de obra YIP010: Calzado de seguridad, proteccion y trabajo.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Par de botas bajas de seguridad, con puntera resistente a un impacto de hasta 200 J y a una compresion de hasta 15
kN, con resistencia al deslizamiento y a la perforacién, con cédigo de designaciéon SB, amortizable en 10 usos.

NORMATIVA DE APLICACION
Utilizacién: Real Decreto 773/1997. Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los
trabajadores de equipos de proteccion individual.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nUmero de unidades realmente suministradas segun especificaciones de Estudio o Estudio Basico de
Seguridad y Salud.
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Unidad de obra YPC005: Alquiler de aseo portatil.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Mes de alquiler de aseo portatil de polietileno, de 1,20x1,20x2,35 m, color gris, sin conexiones, con inodoro quimico
anaerobio con sistema de descarga de bomba de pie, espejo, puerta con cerradura y techo translicido para entrada de
luz exterior.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que la superficie soporte presenta una nivelacion y planeidad adecuadas.

FASES DE EJECUCION
Montaje, instalacion y comprobacion.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Amortizacion en forma de alquiler mensual, segin condiciones definidas en el contrato suscrito con la empresa
suministradora.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye la limpieza y el mantenimiento del aseo durante el periodo de alquiler.

Unidad de obra YPC030: Alquiler de caseta prefabricada para comedor.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Mes de alquiler de caseta prefabricada para comedor en obra, de dimensiones 7,87x2,33x2,30 m (18,40 m2), compuesta
por: estructura metdlica, cerramiento de chapa con terminacién de pintura prelacada, cubierta de chapa, aislamiento
interior, instalacion de electricidad, tubos fluorescentes y punto de luz exterior, ventanas de aluminio con luna y rejas,
puerta de entrada de chapa, suelo de aglomerado revestido con PVC continuo y poliestireno con apoyo en base de chapa
y revestimiento de tablero en paredes.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que la superficie soporte presenta una nivelacién y planeidad adecuadas.

FASES DE EJECUCION
Montaje, instalaciéon y comprobacidn.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Amortizacién en forma de alquiler mensual, segin condiciones definidas en el contrato suscrito con la empresa
suministradora.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye la limpieza y el mantenimiento de la caseta durante el periodo de alquiler.

2.3. Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

De acuerdo con el "Real Decreto 314/2006. Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE)", en la obra terminada, bien sobre el
edificio en su conjunto, o bien sobre sus diferentes partes y sus instalaciones, totalmente terminadas, deben realizarse,
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ademas de las que puedan establecerse con cardacter voluntario, las comprobaciones y pruebas de servicio previstas en
el presente pliego, por parte del constructor, y a su cargo, independientemente de las ordenadas por la direccion
facultativa y las exigidas por la legislacién aplicable, que seran realizadas por laboratorio acreditado y cuyo coste se
especifica detalladamente en el capitulo de Control de Calidad y Ensayos, del Presupuesto de Ejecucion material (PEM)
del proyecto.

C CIMENTACIONES

Segun el "Real Decreto 314/2006. Codigo Técnico de la Edificacidon (CTE)", antes de la puesta en servicio del edificio se
debe comprobar que:

La cimentacidn se comporta en la forma prevista en el proyecto.

No se aprecia que se estén superando las cargas admisibles.

Los asientos se ajustan a lo previsto, si, en casos especiales, asi lo exige el proyecto o el director de obra.

No se han plantado arboles cuyas raices puedan originar cambios de humedad en el terreno de cimentacion, o
creado zonas verdes cuyo drenaje no esté previsto en el proyecto, sobre todo en terrenos expansivos.

Asi mismo, es recomendable controlar los movimientos del terreno para cualquier tipo de construccidn, por parte de la
empresa constructora, y obligatorio en el caso de edificios del tipo C-3 (construcciones entre 11 y 20 plantas) y C-4
(conjuntos monumentales o singulares y edificios de mas de 20 plantas), mediante el establecimiento por parte de una
organizacién con experiencia en este tipo de trabajos, dirigida por un técnico competente, de un sistema de nivelacion
para controlar el asiento en las zonas mas caracteristicas de la obra, en las siguientes condiciones:

. El punto de referencia debe estar protegido de cualquier eventual perturbacion, de forma que pueda
considerarse como inmévil durante todo el periodo de observacion.

. El nimero de pilares a nivelar no sera inferior al 10% del total de la edificacion. En el caso de que la
superestructura se apoye sobre muros, se prevera un punto de observaciéon cada 20 m de longitud, como minimo.
En cualquier caso, el nimero minimo de referencias de nivelacion sera de 4. La precision de la nivelacion sera de
0,1 mm.

. La cadencia de lecturas serd la adecuada para advertir cualquier anomalia en el comportamiento de la
cimentacion. Es recomendable efectuarlas al completarse el 50% de la estructura, al final de la misma, y al
terminar la tabiqueria de cada dos plantas.

. El resultado final de las observaciones se incorporard a la documentacién de la obra.

E ESTRUCTURAS

Se comprobard que los ejes de los elementos, las cotas y la geometria de las secciones presentan unas posiciones y
magnitudes dimensionales cuyas desviaciones respecto al proyecto son conformes con las tolerancias indicadas en el
mismo y en la normativa de obligado cumplimiento.

Una vez finalizada la ejecucidn de cada fase de la estructura, la direccion facultativa velara para que se realicen las
comprobaciones y pruebas de carga exigidas en su caso por la reglamentacién vigente que le fuera aplicable, ademas de
las que pueda establecer voluntariamente el proyecto o decidir la propia direccion facultativa, determinando en su caso
la validez de los resultados obtenidos.

F FACHADAS Y PARTICIONES

Prueba de escorrentia para comprobar la estanqueidad al agua de una zona de fachada mediante simulacién de lluvia
sobre la superficie de prueba, en el pafio mas desfavorable.

Prueba de escorrentia, por parte del constructor, y a su cargo, para comprobar la estanqueidad al agua de puertas y
ventanas de la carpinteria exterior de los huecos de fachada, en al menos un hueco cada 50 m2 de fachada y no menos
de uno por fachada, incluyendo los lucernarios de cubierta, si los hubiere.

QT INCLINADAS

Prueba de estanqueidad, por parte del constructor, y a su cargo, de cubierta inclinada: Se sujetaran sobre la cumbrera
dispositivos de riego para una lluvia simulada de 6 horas ininterrumpidas. No deben aparecer manchas de humedad ni
penetraciéon de agua durante las siguientes 48 horas.

I INSTALACIONES

Las pruebas finales de la instalacion se efectuaran, una vez esté el edificio terminado, por la empresa instaladora, que
dispondra de los medios materiales y humanos necesarios para su realizacion.
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Todas las pruebas se efectuaran en presencia del instalador autorizado o del director de Ejecucién de la Obra, que debe
dar su conformidad tanto al procedimiento seguido como a los resultados obtenidos.

Los resultados de las distintas pruebas realizadas a cada uno de los equipos, aparatos o subsistemas, pasaran a formar
parte de la documentacion final de la instalacidn. Se indicaran marca y modelo y se mostraran, para cada equipo, los
datos de funcionamiento segun proyecto y los datos medidos en obra durante la puesta en marcha.

Cuando para extender el certificado de la instalacion sea necesario disponer de energia para realizar pruebas, se
solicitara a la empresa suministradora de energia un suministro provisional para pruebas, por el instalador autorizado o
por el director de la instalacidn, y bajo su responsabilidad.

Seran a cargo de la empresa instaladora todos los gastos ocasionados por la realizacion de estas pruebas finales, asi
como los gastos ocasionados por el incumplimiento de las mismas.

2.4. Prescripciones en relacion con el almacenamiento, manejo, separacion y otras operaciones
de gestion de los residuos de construcciéon y demolicién

El correspondiente Estudio de Gestion de los Residuos de Construccion y Demolicion, contendra las siguientes
prescripciones en relaciéon con el almacenamiento, manejo, separacién y otras operaciones de gestién de los residuos de
la obra:

El depdsito temporal de los escombros se realizard en contenedores metdlicos con la ubicacién y condiciones
establecidas en las ordenanzas municipales, o bien en sacos industriales con un volumen inferior a un metro cubico,
quedando debidamente sefalizados y segregados del resto de residuos.

Aquellos residuos valorizables, como maderas, plasticos, chatarra, etc., se depositaran en contenedores debidamente
sefializados y segregados del resto de residuos, con el fin de facilitar su gestion.

Los contenedores deberan estar pintados con colores vivos, que sean visibles durante la noche, y deben contar con una
banda de material reflectante de, al menos, 15 centimetros a lo largo de todo su perimetro, figurando de forma clara y
legible la siguiente informacion:

Razoén social.

Codigo de Identificacion Fiscal (C.I.F.).

NUmero de teléfono del titular del contenedor/envase.

Numero de inscripcién en el Registro de Transportistas de Residuos del titular del contenedor.

Dicha informacion debera quedar también reflejada a través de adhesivos o placas, en los envases industriales u otros
elementos de contencidn.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas pertinentes para evitar que se
depositen residuos ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos fuera del horario de trabajo,
con el fin de evitar el depdsito de restos ajenos a la obra y el derramamiento de los residuos.

En el equipo de obra se deberadn establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de separaciéon que se
dedicaran a cada tipo de RCD.

Se deberdn cumplir las prescripciones establecidas en las ordenanzas municipales, los requisitos y condiciones de la
licencia de obra, especialmente si obligan a la separacion en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o
deposicidon, debiendo el constructor o el jefe de obra realizar una evaluaciéon econémica de las condiciones en las que es
viable esta operacidon, considerando las posibilidades reales de llevarla a cabo, es decir, que la obra o construccién lo
permita y que se disponga de plantas de reciclaje o gestores adecuados.

El constructor deberda efectuar un estricto control documental, de modo que los transportistas y gestores de RCD
presenten los vales de cada retirada y entrega en destino final. En el caso de que los residuos se reutilicen en otras
obras o proyectos de restauracion, se debera aportar evidencia documental del destino final.

Los restos derivados del lavado de las canaletas de las cubas de suministro de hormigén prefabricado seran
considerados como residuos y gestionados como le corresponde (LER 17 01 01).

Se evitard la contaminacién mediante productos téxicos o peligrosos de los materiales plasticos, restos de madera,
acopios o contenedores de escombros, con el fin de proceder a su adecuada segregacion.

Las tierras superficiales que puedan destinarse a jardineria o a la recuperacidn de suelos degradados, seran
cuidadosamente retiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible, dispuestas en caballones de altura no
superior a 2 metros, evitando la humedad excesiva, su manipulacién y su contaminacién.

Bronchales, noviembre de 2024

El Ingeniero Agronomo: José Luis Salén Pérez
Colegiado n2 1.485 por el COIAL
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Presupuesto parcial n°® 1 INSTALACION CABEZAL BR 3.3.2

Cédigo

Ud Denominacidn Medicidn Precio Total

1.1 SONDEO Y COLECTOR

1.1.1 EBP1

1.1.2 CIB.laa

1.1.3 LAEB.laa

1.1.4 CCSM.1laa

1.1.5 TPAI.laa

1.1.6 MIE.laa

1.1.7 SNAP.1laa

1.1.8 SMPT. laa

1.1.9 STST.1laa

Suministro de equipo de bombeo marca GP, modelo GP046-25 para pozo
BR3.3.2, con Motor asincrono marca Pleuger, modelo M6/4-720-2, con las
siguientes caracteristicas: Altura manométrica nominal: 250 mca, Caudal
nominal: 10 1/s, Consumo nominal en eje: 33 kWh, Cuerpo de bomba: Acero
inoxidable AISI 304.

Total u ............: 1,000 9.290,67 9.290,67

Suministro de 252 ml de columna de impulsién con las siguientes
caracteristicas: Material de la tuberia: A/INOX A-304, Diametro nominal:
DN80 en tramos de 6 m. unidos con bridas PN25 con 4 muescas pasacables
soldadas a tuberia con

cordén exterior e interior, suplementadas con refuerzos por cartabédn,
Plancha metalica de 500x500 adaptada con racores salida cables.

Carrete para unién de columna con equipo de bombeo, con las siguientes
caracteristicas: Material: A/INOX A-304, Diametro nominal DN80 y unién a
equipo de bombeo mediante reduccién con Rosca (Incluye tornilleria en
acero inoxidable y juntas).

Total u ............: 1,000 21.880,00 21.880,00

Suministro de 265 ml de manguera de cobre de 3x50 mm2 DN-F 0,6/1kV con
aislamiento de EPR y cubierta negra de goma flexible resistente a la
absorcién de agua.

Total u ............: 1,000 8.726,83 8.726,83

Suministro de 265 ml de manguera de 3x1,5 mm2 RC4C-K 0,6/1kV CPR XLPE
apantallada.

Total u ............: 1,000 468,26 468,26

Suministro de 505 ml de tuberia portasondas con las siguientes
caracteristicas: Tuberia en acero inoxidable AISI 304, Diametro nominal:
DN32 y unidén rosca con manguitos incluidos

Total u ............: 1,000 8.753,33 8.753,33

Montaje de instalacién electromecanica con grupo de bombeo sumergible,
instalado a 252 mt de profundidad, con tuberia metalica de 80 mm @.
Incluyendo servicio de gria de 40 Tm, utiles especiales, accesorios, pp.
de pequefio material, mano de obra y desplazamientos.

Total u ............: 1,000 5.747,65 5.747,65

Suministro, instalacién y puesta en marcha de sensor para medida
instantéanea de nivel de agua en pozo, incluyendo transmisor de nivel
sumergible piezorresistivo con las siguientes caracteristicas: cuerpo de
acero inoxidable AISI 316, diametro 22 mm., grado de proteccidédn mecénica
IP68, membrana ceramica, salida de sefial RS485, 265 mtrs. de manguera con
cubierta de POLYETHYLENO DN5.8mm, tubo capilar para compensar la presién
atmosférica y portdén de Kevlar, con apantallamiento, instalada dentro del
pozo para comunicacién de sefial desde sonda de nivel hasta caja de
registro.

Total u ............: 1,000 3.551,68 3.551,68

Suministro, instalacién y puesta en marcha de sensor para medida
instantdnea de presién en tuberia, incluyendo sensor de presidén para
medida de 0-3 Bar con cuerpo y membrana de acero inoxidable AISI 316,
salida de sefial de 4-20 mA y grado de proteccién mecanica IP67, conexién
Clamp DIN32676/DN25, 8 mtrs. de manguera apantallada para comunicacién de
sefial, desde equipo de control hasta sensor y 8 mtrs. de canalizacién
para proteccién mecanica de la manguera apantallada para comunicacién de
sefial.

Total u ............: 1,000 672,80 672,80

Suministro, instalacién y puesta en marcha de sensor para medida
instantanea de temperatura ambiente en el interior de la sala técnica,
incluyendo sensor de temperatura para montaje en pared, 3 mtrs. de
manguera apantallada para comunicacién de sefial, desde equipo de control
hasta sensor y 3 mtrs. de canalizacidén para proteccidédn mecénica de la
manguera apantallada

para comunicacién de seifial.

Total U wuvveeeneennns 1,000 843,14 843,14
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Cédigo

Ud Denominacidn Medicidn Precio Total

1.2 AUTOMATIZACION

1.2.1 SCBS.1laa

1.2.2 CRPP.1laa

Suministro, instalacién y puesta en marcha de equipo de control SICO-B
PRO,

Incluyendo Controlador SICO-B con las siguientes caracteristicas:
Dimensiones de 600x400x200 mm (AlxAnxPr), Armario de HB ABS (Grado de
proteccién: IP-65 IK08), Periféricos para 48 Entradas Digitales 24 Vdc +
32 Salidas Digitales 24

Vdc + 12 Entradas Analdégicas 4-20 mA.+ 4 Salidas Analdgicas 0-10 V.
Panel tactil de 127 mm para visualizacién, configuracién y programacién
de los elementos controlados por SICO-B, router con comunicaciones
GPRS/3G/4G para telecontrol y telemando de SICO-B y sincronizacidén con
plataforma Intages, tarjeta SIM para conexién a Internet, cableado de
control, conexionado y puesta en marcha de 1 variador de frecuenciacpara
su funcionamiento controlado por SICO-B, conexionado a SICO-B de los
siguientes componentes de la instalacién (tanto los componentes como el
cableado aqui descritos no estan incluidos en el presupuesto, sdélo
conexionado): 1 sensor de caudal, 3 sensores de medida instantanea de
nivel de agua de pozo y depésito, 1 sensor de medida instantanea de
presién en tuberia, 1 sensor de medida instantanea de temperatura en sala
técnica, 1 sensor de medida instantédnea de temperatura de 1 motor, 1
sefial de medida instantanea de consumo eléctrico en 1 central de medida
energética, 1 sefial aviso fin de vida del limitador de sobretensiones y 1
sefial de reset remoto de alarmas a equipo de control local.

Total u ............: 1,000 6.844,38 6.844,38

Instalacién de equipos inalambricos para control de nivel de depésitos de
potabilizadora desde equipo SICO-B de pozo BR3.3.2. Incluye mastiles de 3
metros y 45 mm de diametro, soportes de superficie en pared, equipos de
comunicacién radio a 433 MHz, exterior, cableado de comunicaciones
especial exteriores asi como mano de obra de instalacién, configuracién y
puesta en marcha.

Total u ............: 1,000 2.913,65 2.913,65

1.3 INSTALACION ELECTRICA

1.3.1 CGB.laa

1.3.2 SIVA.laa

1.3.3 FSSV.1laa

u

Suministro y montaje de armario de proteccidén IP55, para alojar en su
interior los elementos de mando y proteccidén a continuacidén descritos: 1
Ud Interruptor magnetotérmico 4P 160 A, 1 Ud Interruptor magnetotérmico
4P 125 A, 1 Ud Relé Diferencial super inmunizado y especial para
variadores de frecuencia regulable en int. y tiempo, incluso proteccién
de circuito de maniobra, 1 Ud Toroidal cerrado para relé diferencial, 1
Ud Bobina de disparo para la apertura de los interruptores
magnetotérmicos, 1 Ud Interruptor magnetotérmico 3P 16 A, 1 Ud
Interruptor diferencial 4P/25 A/300 mA, 1 Ud Contactor 3P/10%, 2 Ud
Interruptor magnetotérmico P+N 16 A, 2 Ud Interruptor diferencial P+N/25
A/30 mA Clase A, elementos de proteccién maniobras de control bomba, 1 Ud
Central de medida energia eléctrica i/trafos de corriente y proteccidén
alimentacién, 1 Ud Temporizador multifuncién para retardo del arranque de
las bombas, 1 Ud. Extractor 450 m3/h, elementos de proteccién y control
de lineas de maniobra, bornas de entrada y salida para conexién de cables
y pequefio material (cableado y mecanizado de cuadro).

Total u ............: 1,000 17.283,92 17.283,92

Suministro y montaje de variador de frecuencia trifésico para regulacién
bombas de presién, de las siguientes caracteristicas: Potencia 55 KW,
tensién: 400 V, intensidad de salida: 106 A (400 V), grado de proteccién
IP54, filtro de armonicos incorporado, filtro de serie para distancias
hasta el motor 150 metros, tarjetas electrédnicas barnizadas contra la
corrosién y ajuste y regulacién de velocidad de alta precisién.

Total U «.ovvvveneeo..: 1,000 7.017,77 7.017,77
Suministro y montaje de filtro senoidal 3x200/440V - 115 amperios - IP23.

Total u ............: 1,000 4.895,66 4.895,66
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Presupuesto parcial n® 2 CASETA DE OBRA Y CASETON DESMONTABLE

Cédigo Ud Denominacién Medicidén Precio Total

2.1 Cimentaciones

2.1.1 CRLO10 m?

Uds.

Capa de hormigén de limpieza y nivelado de fondos de cimentacién, de 10
cm de espesor, de hormigén HL-150/B/20, fabricado en central y vertido
desde camién, en el fondo de la excavacidén previamente realizada.
Incluye: Replanteo. Colocacién de toques y/o formacién de maestras.
Vertido y compactacién del hormigén. Coronacidédn y enrase del hormigédn.
Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida sobre la superficie
tedérica de la excavacién, segin documentacidén grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medirad la superficie tedrica ejecutada
segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por
excesos de excavacién no autorizados.

Largo Ancho Alto Subtotal

zC.1 2

2.1.2 Csv010 m?3

Uds.

5,600 0,400 4,480
3,800 0,400 3,040
1,700 0,400 0,680
3,600 0,600 4,320
Total m? ......oee...: 12,520 9,32 116,69

Zapata corrida de cimentacién, de hormigén armado, realizada en
excavacién previa, con hormigén HA-25/F/20/XC2 fabricado en central, y
vertido desde camién, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia
aproximada de 100 kg/m®. Incluso armaduras de espera de los pilares u
otros elementos, alambre de atar, y separadores.

Criterio de valoracién econémica: El precio incluye la elaboracién de la
ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en taller industrial
y el montaje en el lugar definitivo de su colocacién en obra, pero no
incluye el encofrado.

Incluye: Replanteo y trazado de las vigas y de los pilares u otros
elementos estructurales que apoyen en las mismas. Colocacién de
separadores y fijacién de las armaduras. Vertido y compactacién del
hormigén. Coronacién y enrase de cimientos. Curado del hormigén.
Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido sobre las secciones
tedricas de la excavacién, segun documentacidédn grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el volumen tedrico ejecutado
segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por
excesos de excavacién no autorizados.

Largo Ancho Alto Subtotal

ZzC.1 2

2.1.3 ANEO1ll m?

Uds.

5,600 0,400 0,400 1,792
3,800 0,400 0,400 1,216
1,700 0,400 0,400 0,272
3,600 0,600 0,400 1,728
Total m?® ............: 5,008 301,38 1.509,31

Encachado en caja para base de solera de 30 cm de espesor, mediante
relleno y extendido en tongadas de espesor no superior a 20 cm de arido
reciclado de hormigén de 40 a 80 mm de diametro; y posterior compactacién
mediante equipo manual con rodillo vibrante de guiado manual, sobre la
explanada homogénea y nivelada.

Criterio de valoracién econdémica: El precio no incluye la ejecucidén de la
explanada.

Incluye: Transporte y descarga del material de relleno a pie de tajo.
Extendido del material de relleno en tongadas de espesor uniforme.
Humectacidén o desecacién de cada tongada. Compactacién y nivelaciédn.
Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida segun documentacién
grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada
segun especificaciones de Proyecto.

Largo Ancho Alto Subtotal

65,000 65,000

Total m? ......oeu...: 65,000 14,84 964, 60
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2.1.4 ANSO010b

m?2

Solera de hormigén con malla electrosoldada de 15 cm de espesor,
realizada con hormigén HM-30/B/20/X0+XF3 fabricado en central y vertido
desde camién, con malla electrosoldada superior como armadura de reparto,
ME 20x20 @ 5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080, extendido y vibrado manual
mediante regla vibrante, sin tratamiento de su superficie; con juntas de
retraccién de 5 mm de espesor, mediante corte con disco de diamante.
Incluso panel de poliestireno expandido de 3 cm de espesor, para la
ejecucién de juntas de dilatacién.

Criterio de valoracién econdémica: El precio no incluye la base de 1la
solera.

Incluye: Preparacién de la superficie de apoyo del hormigén. Replanteo de
las juntas de construccién y de dilatacién. Tendido de niveles mediante
toques, maestras de hormigén o reglas. Riego de la superficie base.
Formacién de juntas de construccién y de juntas perimetrales de
dilatacién. Colocacién de la malla electrosoldada con separadores
homologados. Conexionado, anclaje y emboquillado de las redes de
instalaciones proyectadas. Vertido, extendido y vibrado del hormigén.
Curado del hormigén. Replanteo de las juntas de retraccién. Corte del
hormigén. Limpieza final de las juntas de retraccién.

Criterio de medicidén de proyecto: Superficie medida segin documentacién
grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medirad la superficie realmente ejecutada
segun especificaciones de Proyecto, sin deducir la superficie ocupada por
los pilares situados dentro de su perimetro.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
62,300 62,300
Total m?2 ............t 62,300 34,00 2.118,20

2.2 Estructuras

2.2.1 EHUO024b

Uds.

m2

Forjado unidireccional de hormigdén armado, horizontal, con altura libre
de planta de hasta 3 m, canto 22 = 17+5 cm, realizado con hormigén HA-
25/F/20/XC2 fabricado en central, y vertido con cubilote con un volumen
total de hormigén de 0,092 m3*/m?, y acero UNE-EN 10080 B 500 S en zona de
refuerzo de negativos y conectores de viguetas y zunchos, con una cuantia
total de 2 kg/m?; montaje y desmontaje de sistema de encofrado parcial,
formado por: tablones de madera, amortizables en 10 usos y estructura
soporte vertical de puntales metdlicos, amortizables en 150 usos; vigueta
pretensada T-18; bovedilla de hormigén, 60x20x17 cm; capa de compresién
de 5 cm de espesor, con armadura de reparto formada por malla
electrosoldada ME 20x20 @ 5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080. Incluso agente
filmégeno, para el curado de hormigones y morteros.

Criterio de valoracién econdémica: El precio incluye la elaboracién de la
ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en taller industrial
y el montaje en el lugar definitivo de su colocacién en obra, pero no
incluye los pilares ni las vigas.

Incluye: Replanteo del sistema de encofrado. Montaje del sistema de
encofrado. Replanteo de la geometria de la planta sobre el encofrado.
Colocacién de viguetas y bovedillas. Colocacién de las armaduras. Vertido
y compactacién del hormigén. Regleado y nivelacién de la capa de
compresién. Curado del hormigén. Desmontaje del sistema de encofrado.
Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida en verdadera magnitud
desde las caras exteriores de los zunchos no estructurales, segin
documentacién grafica de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie
mayor de 6 m2.

Criterio de medicién de obra: Se medira, en verdadera magnitud, desde las
caras exteriores de los zunchos no estructurales, la superficie realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de
superficie mayor de 6 m?. Se consideran incluidos todos los elementos
integrantes de la estructura sefialados en los planos y detalles del
Proyecto.

Largo Ancho Alto Subtotal

5,000 4,000 20,000

Total m? ............: 20,000 69,49 1.389,80
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2.2.2 EAPO10

Uds.

kg

Acero UNE-EN 10219-1 S275J0H, en elementos estructurales formados por
piezas simples de perfiles huecos conformados en frio de las series
redondo, cuadrado o rectangular, acabado con imprimacién antioxidante,
colocados con uniones soldadas en obra, a una altura de hasta 3 m.
Criterio de valoracién econdémica: El precio incluye las soldaduras, los
cortes, los despuntes, las piezas especiales, los casquillos y los
elementos auxiliares de montaje.

Incluye: Limpieza y preparacién del plano de apoyo. Replanteo y marcado
de los ejes. Colocacién y fijacién provisional del elemento estructural.
Aplomado y nivelacién. Ejecucién de las uniones soldadas.

Criterio de medicién de proyecto: Peso nominal medido segin documentacién
grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se determinard, a partir del peso obtenido
en bascula oficial de las unidades llegadas a obra, el peso de las
unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Largo Ancho Alto Subtotal

#100.2

2.2.3 EAPO10b

Uds.

kg

2,350 5,930 41,807

3,070 5,930 54,615

2,510 5,930 44,653

141,075 2,63 371,03

Acero UNE-EN 10162 S235JRC, en elementos estructurales formados por
piezas simples de perfiles conformados en frio de las series omega, L, U,
C o Z, acabado con imprimacién antioxidante, colocados con uniones
soldadas en obra, a una altura de hasta 3 m.

Criterio de valoracién econdémica: El precio incluye las soldaduras, los
cortes, los despuntes, las piezas especiales, los casquillos y los
elementos auxiliares de montaje.

Incluye: Limpieza y preparacién del plano de apoyo. Replanteo y marcado
de los ejes. Colocacién y fijacién provisional del elemento estructural.
Aplomado y nivelacién. Ejecucién de las uniones soldadas.

Criterio de medicién de proyecto: Peso nominal medido segin documentacién
grafica de Proyecto.

Criterio de medicidén de obra: Se determinard, a partir del peso obtenido
en bascula oficial de las unidades llegadas a obra, el peso de las
unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Largo Ancho Alto Subtotal

CF 100.2

2.2.4 EAS006

ud

3,950 3,080 36,498

36,498 2,70 98,54

Placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 S275JR en perfil plano, con
taladro central, de 200x200 mm y espesor 10 mm, y montaje sobre 4 pernos
de acero corrugado UNE-EN 10080 B 500 S de 12 mm de diametro y 50 cm de
longitud total, embutidos en el hormigdén fresco, y atornillados con
arandelas, tuerca y contratuerca una vez endurecido el hormigén del
cimiento. Incluso mortero autonivelante expansivo para relleno del
espacio resultante entre el hormigén endurecido y la placa y proteccién
anticorrosiva aplicada a las tuercas y extremos de los pernos.

Criterio de valoracién econdémica: El precio incluye los cortes, los
despuntes, las pletinas, las piezas especiales y los elementos auxiliares
de montaje.

Incluye: Limpieza y preparacién de la superficie de apoyo. Replanteo y
marcado de los ejes. Colocacién y fijacién provisional de la placa.
Aplomado y nivelacién. Relleno con mortero. Aplicacién de la proteccién
anticorrosiva.

Criterio de medicién de proyecto: Numero de unidades previstas, segun
documentacién grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird el nuimero de unidades realmente
ejecutadas seguin especificaciones de Proyecto.

Total Ud ............: 6,000 39,40 236,40
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2.2.5 EHV020 m?3

Uds.

Zuncho de borde de forjado de hormigén armado, realizado con hormigén HA-
25/F/20/XC2 fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN
10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 105 kg/m?®; montaje y
desmontaje del sistema de encofrado continuo con puntales, sopandas
metdlicas y superficie encofrante de madera tratada reforzada con
varillas y perfiles. Incluso alambre de atar y separadores.

Criterio de valoracién econdémica: El precio incluye la elaboracién de la
ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en taller industrial
y el montaje en el lugar definitivo de su colocacién en obra.

Incluye: Replanteo. Montaje del sistema de encofrado. Colocacién de las
armaduras con separadores homologados. Vertido y compactacién del
hormigén. Curado del hormigén. Desmontaje del sistema de encofrado.
Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido segun documentacién
grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird el volumen realmente ejecutado
segun especificaciones de Proyecto.

Largo Ancho Alto Subtotal

2.3 Cubiertas

2.3.1 QTT210 m?

Uds.

4,400 0,200 0,200 0,352
5,000 0,200 0,200 0,400

Total m> ............: 0,752 853,41 641,76

Cubierta inclinada con una pendiente media del 30%. FORMACION DE
PENDIENTES: tablero ceramico hueco machihembrado, para revestir,
100x30x3,5 cm, con las testas rectas, con una capa de regularizacién de
mortero de cemento, industrial, M-5, de 3 cm de espesor y acabado
fratasado y relleno de las juntas entre las piezas de dos tramos
contiguos con el mismo mortero, sobre tabiques aligerados de ladrillo
ceramico hueco de 24x11,5x9 cm recibido con mortero de cemento,
industrial, M-5, rematados superiormente con maestras de mortero de
cemento, industrial, M-5, todo ello sobre forjado de hormigén; COBERTURA:
tejas ceramicas curvas, acabado con engobe color rojo, 40,8x15x11,6 cm,
recibidas con mortero de cemento, industrial, M-2,5. Incluso, resolucién
de puntos singulares y piezas especiales de la cobertura.

Criterio de valoracién econdémica: El precio no incluye el forjado de
hormigén.

Incluye: Limpieza del supradds del forjado. Replanteo y trazado de
limatesas, limahoyas, encuentros y Jjuntas. Formacién de tabicas
perimetrales con piezas ceramicas. Formacién de tabiques aligerados.
Maestreado del remate de los tabiques aligerados para recibir el tablero.
Colocacién de las cintas de papel sobre los tabiques aligerados.
Colocacién de las piezas ceramicas que forman el tablero. Vertido,
extendido y regleado de la capa de mortero de regularizacién. Colocacién
de las tejas recibidas con mortero. Ejecucién de cumbreras, limatesas,
aleros y bordes libres.

Criterio de medicién de proyecto: Superficie del faldén medida en
verdadera magnitud, segin documentacién grafica de Proyecto, sin tener en
cuenta el solape correspondiente de la teja. Incluyendo formacidén de
cumbreras, limatesas, aleros y bordes libres. No se incluyen formacién de
limahoyas, aleros decorativos ni encuentros de faldones con paramentos
verticales, chimeneas, ventanas o conductos de ventilacién.

Criterio de medicidén de obra: Se medira, en verdadera magnitud, la
superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, sin
tener en cuenta el solape correspondiente de la teja. Incluyendo
formacién de cumbreras, limatesas, aleros y bordes libres. No se incluyen
formacién de limahoyas, aleros decorativos ni encuentros de faldones con
paramentos verticales, chimeneas, ventanas o conductos de ventilacién.

Largo Ancho Alto Subtotal

3,010 4,600 27,692

Total m? ......oeu...: 27,692 164,70 4.560,87
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2.3.2 QUTO31 m Alero para cubierta inclinada, con tejas ceramicas de alero curvas,
acabado con engobe color rojo, 40,8x15x6,3 cm, recibidas con mortero de
cemento, industrial, M-5.
Incluye: Colocacién de las tejas con mortero.
Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida en verdadera magnitud,
segun documentacién grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira, en verdadera magnitud, la
longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
4,600 9,200
Total M ..vveeeeee..: 9,200 27,01 248,49
2.3.3 QUTO031b m Borde lateral para cubierta inclinada, con remates laterales para el lado
izquierdo, acabado con engobe color rojo, 47x9x17 cm, para tejas curvas,
recibidos con mortero de cemento, industrial, M-5.
Incluye: Colocacién de las tejas con mortero.
Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida en verdadera magnitud,
segun documentacién grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira, en verdadera magnitud, la
longitud realmente ejecutada segin especificaciones de Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
3,010 12,040
Total m ............: 12,040 44,85 539,99
2.3.4 QUTO031c m Cumbrera para cubierta inclinada, con caballetes ceramicos, acabado con
engobe color rojo, 44x28,5x10,5 cm, para tejas curvas, recibidos con
mortero de cemento, industrial, M-5.
Incluye: Colocacién de las tejas con mortero.
Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida en verdadera magnitud,
segun documentacién grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira, en verdadera magnitud, la
longitud realmente ejecutada segin especificaciones de Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
4,600 4,600
Total M ..vveeeneee..: 4,600 51,93 238,88
2.3.5 QUM020b m2 Cobertura de paneles sandwich de acero galvanizado, de 40 mm de espesor,

Uds.

formados por cara exterior de chapa grecada con tres grecas acabado con
pintura de poliéster, de 0,5 mm de espesor, alma aislante de poliuretano
de densidad media 40 kg/m® y cara interior de chapa lisa acabado con
pintura de poliéster, de 0,6 mm de espesor, conductividad térmica 0,53
W/ (mK) , Euroclase C-s3, d0 de reaccién al fuego, segun UNE-EN 13501-1,
colocados con un solape del panel superior de 150 mm y fijados
mecanicamente sobre entramado ligero metalico, en cubierta inclinada, con
una pendiente mayor del 10%. Incluso accesorios de fijacién de los
paneles sandwich, cinta flexible de butilo, adhesiva por ambas caras,
para el sellado de estanqueidad de los solapes entre paneles sandwich y
pintura antioxidante de secado rapido, para la proteccién de los solapes
entre paneles sandwich.

Criterio de valoracién econémica: El precio no incluye la superficie
soporte ni los puntos singulares y las piezas especiales de la cobertura.
Incluye: Limpieza de la superficie soporte. Replanteo de los paneles por
faldén. Corte, preparacién y colocacidén de los paneles. Fijacidédn mecéanica
de los paneles. Sellado de juntas. Aplicacién de una mano de pintura
antioxidante en los solapes entre paneles.

Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida en verdadera
magnitud, segin documentacién grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira, en verdadera magnitud, la
superficie realmente ejecutada segin especificaciones de Proyecto.

Largo Ancho Alto Subtotal

2,830 4,050 11,462

Total m? ............: 11,462 44,62 511,43
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2.3.6 QUMO11 m Borde perimetral para cubierta inclinada con una pendiente mayor del 10%,
con chapa plegada de acero galvanizado, de 0,8 mm de espesor, 30 cm de
desarrollo y 3 pliegues. Incluso accesorios de fijacidén de las piezas a
las placas y masilla de base neutra monocomponente, para sellado de
juntas.
Incluye: Replanteo y colocacién del remate. Fijacién mecanica.
Criterio de medicidén de proyecto: Longitud medida segun documentacién
grafica de Proyecto, incrementada en 5 cm a cada lado.
Criterio de medicién de obra: Se medirad la longitud realmente ejecutada
segun especificaciones de Proyecto, incluyendo las entregas en los
apoyos .
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
2 2,830 5,660
Totalm ............: 5,660 19,13 108,28
2.3.7 QUMO11lb m Cumbrera para cubierta inclinada con una pendiente mayor del 10%, con
chapa plegada de acero galvanizado, de 0,8 mm de espesor, 40 cm de
desarrollo y 3 pliegues. Incluso accesorios de fijacidén de las piezas a
las placas.
Incluye: Replanteo y colocacién del remate. Fijacién mecanica.
Criterio de medicidén de proyecto: Longitud medida segun documentacién
grafica de Proyecto, incrementada en 5 cm a cada lado.
Criterio de medicién de obra: Se medirad la longitud realmente ejecutada
segun especificaciones de Proyecto, incluyendo las entregas en los
apoyos .
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
1 4,050 4,050
Totalm ............: 4,050 17,12 69,34

2.4 Fachadas y particiones

2.4.1 FEAO20

m2

Muro de carga de 20 cm de espesor de fabrica armada de bloque de
hormigén, liso estandar, color gris, 40x20x20 cm, resistencia normalizada
R10 (10 N/mm2?), para revestir, con juntas horizontales y verticales de 10
mm de espesor, junta rehundida, recibida con mortero de cemento
industrial, color gris, M-7,5, suministrado a granel, con piezas
especiales tales como medios bloques, bloques de esquina y bloques en "U"
en formacién de zunchos horizontales y dinteles, reforzado con hormigén
de relleno, HA-25/B/12/XC2, preparado en obra, vertido con medios
manuales, volumen 0,015 m3®/m?, en dinteles, zunchos horizontales y
zunchos verticales; y acero UNE-EN 10080 B 500 S, cuantia 0,6 kg/m?;
armadura de tendel prefabricada de acero galvanizado en caliente con
recubrimiento de resina epoxi, de 3,7 mm de diadmetro y de 75 mm de
anchura, rendimiento 2,45 m/m?.

Incluye: Limpieza y preparacién de la superficie soporte. Replanteo,
planta a planta. Colocacién y aplomado de miras de referencia. Tendido de
hilos entre miras. Colocacién de plomos fijos en las aristas. Colocacién
de las piezas por hiladas a nivel. Colocacién de las armaduras de tendel
prefabricadas entre hiladas. Colocacién de armaduras en los huecos de las
piezas, zunchos horizontales y dinteles. Preparacién del hormigén.
Vertido, vibrado y curado del hormigén. Realizacién de todos los trabajos
necesarios para la resolucién de huecos. Limpieza.

Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida segin documentacién
grafica de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros, deduciendo los
huecos de superficie mayor de 2 m2.

Criterio de medicién de obra: Se medirad la superficie realmente ejecutada
segun especificaciones de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros,
deduciendo los huecos de superficie mayor de 2 m?.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal

2 4,400 2,600 22,880

2 5,000 2,600 26,000

2 5,400 0,400 4,320

a deducir -1 2,000 2,400 -4,800
-1 2,200 2,400 -5,280
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Total m? ............: 43,120 58,49 2.522,09
2.4.2 FLAO30b m2 Fachada de paneles sandwich de acero galvanizado, de 40 mm de espesor y

1150 mm de anchura, formados por cara exterior de chapa lisa acabado con
pintura de poliéster, de 0,6 mm de espesor, alma aislante de poliuretano
de densidad media 40 kg/m*®, y cara interior de chapa nervada acabado con
pintura de poliéster, de 0,5 mm de espesor, conductividad térmica 0,54

W/ (mK) , Euroclase B-sl, d0 de reaccién al fuego segun UNE-EN 13501-1,
colocados en posicién vertical y fijados mecanicamente con sistema de
fijacidén oculta a una estructura portante o auxiliar. Incluso accesorios
de fijacién de los paneles y cinta flexible de butilo, adhesiva por ambas
caras, para el sellado de estanqueidad de los solapes entre paneles
sandwich.

Criterio de valoracién econémica: El precio no incluye la estructura
soporte ni la resolucién de puntos singulares.

Incluye: Replanteo de los paneles. Corte, preparacién y colocaciédn de los
paneles. Sellado de juntas. Fijacién mecanica de los paneles.

Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida segun documentacién
grafica de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros, deduciendo los
huecos de superficie mayor de 1 m2?.

Criterio de medicién de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada
segun especificaciones de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros,
deduciendo los huecos de superficie mayor de 1 m?.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
1 2,500 2,800 7,000
1 2,440 4,000 9,760
1 3,230 4,000 12,920
Total m? ............: 29,680 49,21 1.460,55
2.4.3 FFQO010 m? Hoja de particién interior, de 9 cm de espesor, de fabrica de ladrillo

ceramico hueco doble, para revestir, 24x11,5x9 cm, con juntas
horizontales y verticales de 10 mm de espesor, recibida con mortero de
cemento industrial, color gris, M-5, suministrado a granel.

Incluye: Replanteo y trazado en el forjado de los tabiques a realizar.
Marcado en los pilares de los niveles de referencia general de planta y
de nivel de pavimento. Colocacién y aplomado de miras de referencia.
Colocacién, aplomado y nivelacién de cercos y precercos de puertas y
armarios. Tendido de hilos entre miras. Colocacién de las piezas por
hiladas a nivel. Recibido a la obra de cercos y precercos. Encuentros de
la fabrica con fachadas, pilares y tabiques. Encuentro de la fabrica con
el forjado superior. Limpieza del paramento.

Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida segin documentacién
grafica de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros, deduciendo los
huecos de superficie mayor de 3 m2?. En los huecos que no se deduzcan,
estan incluidos los trabajos de realizar la superficie interior del
hueco.

Criterio de medicién de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada
segun especificaciones de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros,
deduciendo los huecos de superficie mayor de 3 m?. En los huecos que no
se deduzcan, estén incluidos los trabajos de realizar la superficie
interior del hueco.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal

1 0,800 2,600 2,080

1 0,590 2,600 1,534

1 2,400 2,600 6,240
Total m? ......cev...: 9,854 34,08 335,82

2.5 Carpinteria, cerrajeria, vidrios y protecciones solares
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Presupuesto parcial n® 2 CASETA DE OBRA Y CASETON DESMONTABLE

Cédigo

Ud Denominacidn Medicidn Precio Total

2.5.1 LGAO10

2.6 Revestimientos y

2.6.1 RPE0O5

ud

m2

Puerta abatible de dos hojas, formada por chapa plegada de acero de
textura acanalada, 200x240 cm, con bastidor de perfiles de acero laminado
en frio, soldados entre si y garras para recibido a obra, con apertura
manual.

Incluye: Colocacién y montaje del poste de fijacién. Instalacién de la
puerta de garaje. Montaje del sistema de apertura. Montaje del sistema de
accionamiento. Repaso y engrase de mecanismos.

Criterio de medicién de proyecto: Numero de unidades previstas, segun
documentacién grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el numero de unidades realmente
ejecutadas seguin especificaciones de Proyecto.

Total Ud ............: 1,000 1.370,00 1.370,00

trasdosados

Formacién de revestimiento continuo de mortero de cemento, tipo GP CSII
WO, a buena vista, de 15 mm de espesor, aplicado sobre un paramentos
verticales y horizontales, interior y exterior, hasta 3 m de altura,
acabado superficial fratasado. Incluso, formacién de juntas, rincones,
maestras con separacién entre ellas no superior a tres metros, aristas,
mochetas, jambas, dinteles, remates en los encuentros con paramentos,
revestimientos u otros elementos recibidos en su superficie.

Incluye: Despiece de pafios de trabajo. Realizacién de maestras.
Aplicacién del mortero. Realizacién de juntas y encuentros. Acabado
superficial. Curado del mortero.

Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida segun documentacién
grafica de Proyecto, sin deducir huecos menores de 4 m? y deduciendo, en
los huecos de superficie mayor de 4 m?, el exceso sobre 4 m2.

Criterio de medicién de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada
segun especificaciones de Proyecto, deduciendo, en los huecos de
superficie mayor de 4 m?, el exceso sobre 4 m?.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
Exterior 2 18,320 36,640
2 4,400 2,820 24,816
Interior 1 5,000 2,600 13,000
1 2,000 2,600 5,200
1 1,900 2,600 4,940
1 2,290 2,600 5,954
1 0,410 2,600 1,066
2 0,200 2,600 1,040
1 0,150 2,600 0,390
1 4,200 2,600 10,920
2 0,100 2,600 0,520
2 0,800 2,600 4,160
2 0,590 2,600 3,068
2 2,400 2,600 12,480
Cara
inferior 1 5,000 4,000 20,000
forjado
a deducir -2 2,000 2,400 -9,600
-1 2,200 2,400 -5,280
Total m? ............: 129,314 18,20 2.353,51

2.7 Remates y ayudas
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Presupuesto parcial n® 2 CASETA DE OBRA Y CASETON DESMONTABLE

Cédigo Ud Denominacién Medicidén Precio Total

2.7.1 HRR100 m Pieza de remate de chapa plegada de acero prelacado, espesor 0,6 mm,
desarrollo 150 mm y 2 pliegues; fijacién con tornillos autotaladrantes de
acero galvanizado, y sellado de las juntas entre piezas y, en su caso, de
las uniones con los muros con sellador adhesivo monocomponente.

Incluye: Replanteo de las piezas. Corte de las piezas. Colocacién,
aplomado, nivelacién y alineacién. Resolucién de encuentros y de puntos
singulares. Sellado de juntas y limpieza.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segun documentacién
grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada
segun especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal

caseta 2 2,440 4,880
desmontable

2 3,230 6,460

Total m ............: 11,340 10,91 123,72
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Presupuesto parcial n°® 3 ZANJAS, ARQUETAS, CONDUCCIONES Y ACCESORIOS

Cédigo

Ud

Denominacidén Medicidn Precio Total

3.1 ADLO1O

Uds.

m?2

Desbroce y limpieza del terreno con arbustos, con medios mecéanicos.
Comprende los trabajos necesarios para retirar de las zonas previstas
para la edificacién o urbanizacién: arbustos, pequefias plantas, tocones,
maleza, broza, maderas caidas, escombros, basuras o cualquier otro
material existente, hasta una profundidad no menor que el espesor de la
capa de tierra vegetal, considerando como minima 15 cm; y retirada para
su reutilizacién.

Criterio de valoracién econdémica: El precio no incluye la tala de arboles
ni el transporte de los materiales retirados.

Incluye: Replanteo en el terreno. Corte de arbustos. Remocién mecanica de
los materiales de desbroce. Retirada y disposicién mecénica de los
materiales objeto de desbroce.

Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida en proyeccién
horizontal, segun documentacién grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira, en proyeccidén horizontal, la
superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, sin
incluir los incrementos por excesos de excavacidén no autorizados.

Largo Ancho Alto Subtotal

Caseta BR
3.2.2

Zanjas

3.2 ADEO1O

Uds.

m3

15,000 10,000 150,000

205,600 1,090 224,104

Total m? ......oee...: 374,104 2,47 924,04

Excavacién de zanjas para cimentaciones hasta una profundidad de 2 m, en
suelo de arcilla semidura, con medios mecédnicos, y carga a camién.
Criterio de valoracién econdémica: El precio no incluye el transporte de
los materiales excavados.

Incluye: Replanteo general y fijacidén de los puntos y niveles de
referencia. Colocacién de las camillas en las esquinas y extremos de las
alineaciones. Excavacién en sucesivas franjas horizontales y extraccién
de tierras. Refinado de fondos y laterales a mano, con extraccién de las
tierras. Carga a camién de los materiales excavados.

Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido sobre las secciones
tedricas de la excavacién, segun documentacién grafica de Proyecto, sin
duplicar esquinas ni encuentros.

Criterio de medicién de obra: Se medira el volumen tedrico ejecutado
segun especificaciones de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros y
sin incluir los incrementos por excesos de excavacidédn no autorizados, ni
el relleno necesario para reconstruir la seccién tedrica por defectos
imputables al Contratista. Se medira la excavacién una vez realizada y
antes de que sobre ella se efectuie ningun tipo de relleno. Si el
Contratista cerrase la excavacién antes de conformada la medicién, se
entendera que se aviene a lo que unilateralmente determine el director de
la ejecucién de la obra.

Largo Ancho Alto Subtotal

zC.1

5,600 0,400 0,500 2,240
3,800 0,400 0,500 1,520
1,700 0,400 0,500 0,340
3,600 0,600 0,500 2,160

Total m?> ............: 6,260 15,11 94,59
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Presupuesto parcial n°® 3 ZANJAS, ARQUETAS, CONDUCCIONES Y ACCESORIOS
Cédigo Ud Denominacién Medicidén Precio Total
3.3 ADE010b m?® Excavacién de zanjas para instalaciones hasta una profundidad de 2 m, en
suelo de roca blanda, con medios mecanicos, y acopio en los bordes de la
excavacién.
Criterio de valoracién econdémica: El precio no incluye el transporte de
los materiales excavados.
Incluye: Replanteo general y fijacién de los puntos y niveles de
referencia. Colocacién de las camillas en las esquinas y extremos de las
alineaciones. Excavacidén en sucesivas franjas horizontales y extraccién
de tierras. Refinado de fondos con extraccién de las tierras. Acopio de
los materiales excavados en los bordes de la excavacién.
Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido sobre las secciones
tedricas de la excavacién, segun documentacién grafica de Proyecto, sin
duplicar esquinas ni encuentros.
Criterio de medicién de obra: Se medira el volumen tedrico ejecutado
segun especificaciones de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros y
sin incluir los incrementos por excesos de excavacidén no autorizados, ni
el relleno necesario para reconstruir la seccién tedrica por defectos
imputables al Contratista. Se medird la excavaciédn una vez realizada y
antes de que sobre ella se efectuie ningun tipo de relleno. Si el
Contratista cerrase la excavacién antes de conformada la medicién, se
entenderd que se aviene a lo que unilateralmente determine el director de
la ejecucién de la obra.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
conducciébn 1 205,600 1,090 0,760 170,319
arquetas 5 1,210 0,990 0,860 5,151
1 0,940 0,940 0,860 0,760
a deducir -5 1,210 0,990 0,760 -4,552
arquetas
-1 0,940 0,940 0,760 -0,672
Total m*® ............: 171,006 65,61 11.219,70
3.4 ADRO10 m?* Relleno envolvente y principal de zanjas para instalaciones, con arena de
0 a 5 mm de didmetro y compactacién en tongadas sucesivas de 10 cm de
espesor maximo con pisén vibrante de guiado manual, hasta alcanzar una
densidad seca no inferior al 90% de la maxima obtenida en el ensayo
Proctor Modificado, realizado segun UNE 103501. Incluso cinta o
distintivo indicador de la instalacién.
Criterio de valoracién econémica: El precio no incluye la realizacién del
ensayo Proctor Modificado.
Incluye: Extendido del material de relleno en tongadas de espesor
uniforme. Humectacién o desecacién de cada tongada. Colocacién de cinta o
distintivo indicador de la instalacién. Compactacién.
Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido sobre las secciones
tedricas de la excavacién, segun documentacién grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira, en perfil compactado, el volumen
realmente ejecutado segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los
incrementos por excesos de excavacién no autorizados.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
1 205,600 1,090 0,360 80,677
a deducir -1 0,940 0,940 0,360 -0,318
arqueta
tubos & 160 -2 0,020 198,610 -7,944
mm.
tubos & 30 -1 0,006 198,610 -1,192
mm.
tubos @ 80 -1 0,005 198,610 -0, 993
mm.
Total m*® ............: 70,230 30,52 2.143,42
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Presupuesto parcial n°® 3 ZANJAS, ARQUETAS, CONDUCCIONES Y ACCESORIOS

Cédigo Ud Denominacién Medicidén Precio Total

3.5 ADR010b m?* Relleno envolvente y principal de zanjas para instalaciones, con tierra
seleccionada procedente de la propia excavacién y compactacién en
tongadas sucesivas de 20 cm de espesor maximo con pisén vibrante de
guiado manual, hasta alcanzar una densidad seca no inferior al 90% de la
maxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado, realizado segun UNE
103501. Incluso cinta o distintivo indicador de la instalacién.

Criterio de valoracién econémica: El precio no incluye la realizacién del
ensayo Proctor Modificado.

Incluye: Extendido del material de relleno en tongadas de espesor
uniforme. Humectacién o desecacién de cada tongada. Colocacién de cinta o
distintivo indicador de la instalacién. Compactacién.

Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido sobre las secciones
tedricas de la excavacién, segun documentacidédn grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira, en perfil compactado, el volumen
realmente ejecutado segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los
incrementos por excesos de excavacién no autorizados.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
1 205,600 1,090 0,250 56,026
a deducir -1 0,940 0,940 0,250 -0,221
arquetas
Total m® ............: 55,805 13,95 778,48
3.6 ADRO30 m?* Base de pavimento realizada mediante relleno a cielo abierto, con zahorra
natural caliza, y compactacién en tongadas sucesivas de 15 cm de espesor
maximo con rodillo vibrante de guiado manual, hasta alcanzar una densidad
seca no inferior al 95% de la maxima obtenida en el ensayo Proctor
Modificado, realizado segin UNE 103501.
Criterio de valoracién econémica: El precio no incluye la realizacién del
ensayo Proctor Modificado.
Incluye: Transporte y descarga del material de relleno a pie de tajo.
Extendido del material de relleno en tongadas de espesor uniforme.
Humectacidén o desecacién de cada tongada. Compactacidn.
Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido sobre los planos de
perfiles transversales del Proyecto, que definen el movimiento de tierras
a realizar en obra.
Criterio de medicién de obra: Se medira, en perfil compactado, el volumen
realmente ejecutado segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los
incrementos por excesos de excavacidén no autorizados.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
camino 1 32,400 1,090 0,150 5,297
a deducir -1 1,210 0,990 0,150 -0,180
arqueta
Total m*® ............: 5,117 29,80 152,49
3.7 ADROO5 m?* Relleno localizado con tierra vegetal procedente de la propia limpieza y
desbroce del terreno.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
1 173,200 1,090 0,150 28,318
Total m® ............: 28,318 6,36 180,10
3.8 ADTO020 m®* Carga de tierras procedentes de excavaciones, con medios mecanicos, sobre
camién.

Criterio de valoracién econémica: El precio incluye el tiempo de espera
en obra durante las operaciones de carga, pero no incluye el transporte.
Incluye: Carga de tierras.

Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido sobre las secciones
tedéricas de las excavaciones, incrementadas cada una de ellas por su
correspondiente coeficiente de esponjamiento, de acuerdo con el tipo de
terreno considerado.

Criterio de medicién de obra: Se medira, incluyendo el esponjamiento, el
volumen de tierras realmente transportado segun especificaciones de
Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal

excavacidn 1 171,006 171,006
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Presupuesto parcial n® 3 ZANJAS, ARQUETAS, CONDUCCIONES Y ACCESORIOS
Cédigo Ud Denominacién Medicidén Precio Total
excavacién
cimentacién 1 6,260 6,260
caseta
a deducir
relleno
tierras -1 55,805 -55,805
propias

Total m? ............: 121,461 5,95 722,69
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Presupuesto parcial n°® 4 INSTALACIONES

Cédigo Ud Denominacién Medicidén Precio Total
4.1 IUPO50 m Canalizacién subterranea de proteccién del cableado, formada por tubo
protector de polietileno de doble pared, de 160 mm de diametro,
resistencia a compresidén mayor de 250 N, suministrado en rollo. Incluso
hilo guia. Totalmente montada, conexionada y probada.
Incluye: Replanteo. Colocacién del tubo.
Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segun documentacién
grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medirad la longitud realmente ejecutada
segun especificaciones de Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
2 205,600 411,200
Total m ...t 411,200 11,17 4.593,10
4.2 IELO10b m Linea general de alimentacién enterrada, que enlaza la caja general de
proteccién con la centralizacién de contadores, formada por cables
unipolares con conductores de aluminio, AL RZl1l (AS) 4x95+TTx50 mm?,
siendo su tensién asignada de 0,6/1 kV, bajo tubo protector de
polietileno de doble pared, de 160 mm de diametro. Totalmente montada,
conexionada y probada.
Incluye: Replanteo y trazado de la zanja. Colocacién del tubo en la
zanja. Tendido de cables. Conexionado.
Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segun documentacién
grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada
segun especificaciones de Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
1 205,600 205,600
en BR 1 10,000 10,000
3.3.2
en BR 3 1 10,000 10,000
Total m ...t 225,600 31,47 7.099,63
4.3 IA0020c m Cable dieléctrico para interiores, de 16 fibras épticas monomodo G657
contenidas en micromédulos, cabos de aramida como elemento de refuerzo a
la traccién y cubierta de material termoplastico ignifugo, libre de
halégenos de 7,6 mm de diametro, reaccién al fuego clase Dca-s2,d2,a2
segun UNE-EN 50575. Incluso accesorios y elementos de sujecién.
Incluye: Tendido de cables.
Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segun documentacién
grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medirad la longitud realmente ejecutada
segun especificaciones de Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
1 205,600 205,600
en BR 1 10,000 10,000
3.3.2
en BR 3 1 10,000 10,000
Total m ............: 225,600 4,42 997,15

4.4 IHA210c

m Tuberia formada por tubo de acero inoxidable AISI 304, con soldadura
longitudinal, de 80 mm de diametro interior y 2 mm de espesor, serie 2
segun UNE-EN 10312. Instalacién en superficie. Incluso material auxiliar
para montaje y sujecién a la obra, accesorios y piezas especiales.
Incluye: Replanteo. Colocacién y fijacidén de tubos, accesorios y piezas
especiales.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segun documentacién
grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medirad la longitud realmente ejecutada
segun especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
1 205,600 205,600
conexidn 1 1,500 1,500

con BR 3
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Presupuesto parcial n°® 4 INSTALACIONES

Cédigo Ud Denominacién Medicidén Precio Total
Total M .. eneee..: 207,100 152,48 31.578,61
4.5 IUPO50c m Tubo proteccién reforzado @ 90 mm. de acero flexible recubierto de
PVC,suministrado en rollo. Incluso hilo guia. Totalmente montada,
conexionada y probada.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
1 205,600 205,600
Total m ............: 205,600 25,40 5.222,24
4.6 IFW070d Ud Formacién de arqueta enterrada, de dimensiones interiores 70x70x76 cm,
construida con fabrica de ladrillo ceramico perforado, de 1/2 pie de
espesor, recibido con mortero de cemento, industrial, M-5, sobre solera
de hormigén en masa HM-30/B/20/X0+XA2 de 10 cm de espesor, enfoscada y
brufiida interiormente con mortero de cemento, industrial, con aditivo
hidréfugo, M-15 formando aristas y esquinas a media cafia, cerrada
superiormente con tapa prefabricada de hormigén armado. Incluso mortero
para sellado de juntas.
Criterio de valoracién econdémica: El precio no incluye la excavacién ni
el relleno del trasdéds.
Incluye: Replanteo. Vertido y compactacién del hormigén en formacidén de
solera. Formacién de la obra de fabrica con ladrillos, previamente
humedecidos, colocados con mortero. Enfoscado y brufiido con mortero,
redondeando los angulos del fondo y de las paredes interiores de la
arqueta. Conexionado de los tubos a la arqueta. Colocacién de la tapa.
Criterio de medicién de proyecto: Numero de unidades previstas, segun
documentacién grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el numero de unidades realmente
ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
1 1,000 1,000
Total Ud ............: 1,000 302,76 302,76
4.7 IFW070e Ud Formacién de arqueta enterrada, ciega, de dimensiones interiores 97x75x76
cm., construida con fadbrica de ladrillo cerémico perforado, de 1/2 pie de
espesor, recibido con mortero de cemento, industrial, M-5, sobre solera
de hormigdén en masa HM-30/B/20/X0+XA2 de 10 cm de espesor, cerrada
superiormente mediante tablero de bardos y relleno final con tierras
propias y zahorras o tierra vegetal
Criterio de valoracién econémica: El precio no incluye la excavacién ni
el relleno del trasdés.
Incluye: Replanteo. Vertido y compactacién del hormigén en formacidén de
solera. Formacién de la obra de fabrica con ladrillos, previamente
humedecidos, colocados con mortero. Conexionado de los tubos a la
arqueta. Colocacién del cierre con bardos.
Criterio de medicién de proyecto: Numero de unidades previstas, segun
documentacién grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el numero de unidades realmente
ejecutadas seguin especificaciones de Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
1 5,000 5,000

Total Ud ............: 5,000 150,96 754,80
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Presupuesto parcial n° 5 URBANIZACION

Cédigo

Ud Denominacidn Medicidn Precio Total

5.1 UvVTOl0

Uds.

m

Vallado de parcela formado por malla de simple torsién, de 40 mm de paso
de malla y 2/3 mm de didmetro, acabado galvanizado y plastificado en
color verde RAL 6015 y postes de acero pintado de 48 mm de didmetro y 2
m de altura, empotrados en dados de hormigén, en pozos excavados en el
terreno. Incluso accesorios para la fijacién de la malla de simple
torsién a los postes metalicos.

Incluye: Replanteo. Excavacién de pozos en el terreno. Colocacién de los
postes en los pozos. Vertido del hormigén. Aplomado y alineacién de los
postes y tornapuntas. Colocacién de la malla.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segin documentacién
grafica de Proyecto, deduciendo los huecos de longitud mayor de 1 m.
Criterio de medicién de obra: Se medird la longitud realmente ejecutada
segun especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de longitud
mayor de 1 m.

Largo Ancho Alto Subtotal

5.2 ADPO10

Uds.

m3

57,060 57,060
Totalm ............: 57,060 22,36 1.275,86

Terraplenado para cimiento de terraplén, mediante el extendido en
tongadas de espesor no superior a 30 cm de material de la propia
excavacién, que cumple los requisitos expuestos en el art. 330.3.1 del
PG-3 y posterior compactacién con medios mecanicos hasta alcanzar una
densidad seca no inferior al 95% de la maxima obtenida en el ensayo
Proctor Modificado, realizado segun UNE 103501, y ello cuantas veces sea
necesario, hasta conseguir la cota de subrasante.

Criterio de valoracién econdémica: El precio no incluye la realizacién del
ensayo Proctor Modificado.

Incluye: Replanteo general y fijacién de los puntos y niveles de
referencia. Trazado de los bordes de la base del terraplén. Excavacién de
la capa vegetal de la base y preparacién de la superficie de apoyo.
Escarificado, refino, reperfilado y formacién de pendientes. Carga,
transporte y extendido por tongadas de espesor uniforme. Humectacién o
desecacién de cada tongada. Compactacidén por tongadas.

Criterio de medicidén de proyecto: Volumen medido sobre los perfiles de
los planos topograficos de Proyecto, que definen el movimiento de tierras
a realizar en obra.

Criterio de medicién de obra: Se medirad el volumen de relleno sobre los
perfiles transversales del terreno realmente ejecutados, compactados y
terminados segun especificaciones de Proyecto, siempre que los asientos
medios del cimiento debido a su compresibilidad sean inferiores al dos
por ciento de la altura media del relleno tipo terraplén. En caso
contrario, podra abonarse el exceso de volumen de relleno, siempre que
este asiento del cimiento haya sido comprobado mediante la
instrumentacién adecuada, cuya instalacién y coste correrd a cargo del
Contratista. No seran de abono los rellenos que fuesen necesarios para
restituir la explanacién a las cotas proyectadas debido a un exceso de
excavacién o cualquier otro caso de ejecucién incorrecta imputable al
Contratista, ni las creces no previstas en este Proyecto, estando el
Contratista obligado a corregir a su costa dichos defectos sin derecho a
percepcién adicional alguna.

Largo Ancho Alto Subtotal

relleno
camino

31,5

3,500 0,360 39,690

Total m® ............: 39,690 15,36 609, 64
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Presupuesto parcial n°® 6 GESTION DE RESIDUOS

Cédigo Ud Denominacién Medicidén Precio Total

6.2 GTA020 m® Transporte de tierras con camién de los productos procedentes de la
excavacién de cualquier tipo de terreno a vertedero especifico,
instalacién de tratamiento de residuos de construccién y demolicién
externa a la obra o centro de valorizacién o eliminacién de residuos,
situado a una distancia maxima de 10 km.

Criterio de valoracién econémica: El precio incluye el tiempo de espera
en obra durante las operaciones de carga, el viaje de ida, la descarga y
el viaje de vuelta, pero no incluye la carga en obra.

Incluye: Transporte de tierras a vertedero especifico, instalacién de
tratamiento de residuos de construccién y demolicién externa a la obra o
centro de valorizacién o eliminacién de residuos, con proteccién de las
mismas mediante su cubricién con lonas o toldos.

Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido sobre las secciones
tedéricas de las excavaciones, incrementadas cada una de ellas por su
correspondiente coeficiente de esponjamiento, de acuerdo con el tipo de
terreno considerado.

Criterio de medicién de obra: Se medira, incluyendo el esponjamiento, el
volumen de tierras realmente transportado segin especificaciones de

Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal

excavacidn 1 171,006 171,006

excavacién

cimentacién 1 6,260 6,260

4 4

caseta

a deducir

relleno

tierras -1 55,805 -55,805

propias

relleno -1 39,690 -39, 690

camino
Total m*® ............: 81,771 5,77 471,82

6.3 GTB020 m?* Canon de vertido por entrega de tierras procedentes de la excavacién, en
vertedero especifico, instalacién de tratamiento de residuos de
construccién y demolicién externa a la obra o centro de valorizacién o
eliminacién de residuos.
Criterio de valoracién econémica: El precio no incluye el transporte.
Incluye: Nada.
Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido sobre las secciones
tedéricas de las excavaciones, incrementadas cada una de ellas por su
correspondiente coeficiente de esponjamiento, de acuerdo con el tipo de
terreno considerado.
Criterio de medicién de obra: Se medira, incluyendo el esponjamiento, el
volumen de tierras realmente entregado segin especificaciones de
Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal

excavacidn 1 171,006 171,006

excavacién

cimentacién 1 6.260 6.260

4 4

caseta

a deducir

relleno

tierras -1 55,805 -55,805

propias

relleno -1 39,690 -39, 690

camino

Total m?> ............: 81,771 2,86 233,87
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Presupuesto parcial n® 7 SEGURIDAD Y SALUD

Cédigo

Ud Denominacidn Medicidn Precio Total

7.1 SYS.laa

7.2 YICOl0

7.3 YIMO1O

7.4 YIPOlO

7.5 YPCOO5

7.6 YPCO30

ud

ud

ud

ud

ud

Medidas de seguridad y salud segun RD 1627/1997
Total u ............: 1,000 1.683,96 1.683,96

Casco contra golpes, destinado a proteger al usuario de los efectos de
golpes de su cabeza contra objetos duros e inméviles, amortizable en 10
usos.

Incluye: Nada.

Criterio de medicién de proyecto: Numero de unidades previstas, segun
Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicién de obra: Se medird el nuimero de unidades realmente
suministradas segun especificaciones de Estudio o Estudio Basico de
Seguridad y Salud.

Total Ud ............: 4,000 0,11 0,44

Par de guantes contra riesgos mecanicos, de algodén con refuerzo de
serraje vacuno en la palma, resistente a la abrasién, al corte por
cuchilla, al rasgado y a la perforacién, amortizable en 4 usos.
Incluye: Nada.

Criterio de medicién de proyecto: Numero de unidades previstas, segun
Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicién de obra: Se medird el nuimero de unidades realmente
suministradas segun especificaciones de Estudio o Estudio Basico de
Seguridad y Salud.

Total Ud ............: 4,000 1,67 6,68

Par de botas bajas de seguridad, con puntera resistente a un impacto de
hasta 200 J y a una compresién de hasta 15 kN, con resistencia al
deslizamiento y a la perforacién, con cédigo de designacién SB,
amortizable en 10 usos.

Incluye: Nada.

Criterio de medicidén de proyecto: Numero de unidades previstas, segun
Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicidén de obra: Se medirad el numero de unidades realmente
suministradas segun especificaciones de Estudio o Estudio Basico de
Seguridad y Salud.

Total Ud ............: 4,000 2,05 8,20

Mes de alquiler de aseo portatil de polietileno, de 1,20x1,20x2,35 m,
color gris, sin conexiones, con inodoro quimico anaerobio con sistema de
descarga de bomba de pie, espejo, puerta con cerradura y techo
translicido para entrada de luz exterior.

Criterio de valoracién econdémica: El precio incluye la limpieza y el
mantenimiento del aseo durante el periodo de alquiler.

Incluye: Montaje, instalacién y comprobacién.

Criterio de medicién de proyecto: Numero de unidades previstas, segun
Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicién de obra: Amortizacién en forma de alquiler mensual,
segun condiciones definidas en el contrato suscrito con la empresa
suministradora.

Total Ud ............: 2,000 102,72 205,44

Mes de alquiler de caseta prefabricada para comedor en obra, de
dimensiones 7,87x2,33x2,30 m (18,40 m?), compuesta por: estructura
metalica, cerramiento de chapa con terminacién de pintura prelacada,
cubierta de chapa, aislamiento interior, instalacién de electricidad,
tubos fluorescentes y punto de luz exterior, ventanas de aluminio con
luna y rejas, puerta de entrada de chapa, suelo de aglomerado revestido
con PVC continuo y poliestireno con apoyo en base de chapa y
revestimiento de tablero en paredes.

Criterio de valoracién econdémica: El precio incluye la limpieza y el
mantenimiento de la caseta durante el periodo de alquiler.

Incluye: Montaje, instalacién y comprobacién.

Criterio de medicién de proyecto: Numero de unidades previstas, segun
Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicién de obra: Amortizacién en forma de alquiler mensual,
segun condiciones definidas en el contrato suscrito con la empresa
suministradora.

Total Ud ............: 2,000 287,52 575,04
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Cédigo Ud Denominacién Medicidn Precio Total
Presupuesto de ejecucidn material
1. INSTALACION CABEZAL BR 3.3.2 98.889,74
2. CASETA DE OBRA Y CASETON DESMONTABLE 21.889,30
3. ZANJAS, ARQUETAS, CONDUCCIONES Y ACCESORIOS 16.215,51
4. INSTALACIONES 50.548,29
5. URBANIZACION 1.885,50
6. GESTION DE RESIDUOS 705,69
7. SEGURIDAD Y SALUD 2.479,76
Total: 192.613,79
Asciende el presupuesto de ejecucidn material a la expresada cantidad de

CIENTO NOVENTA Y DOS MIL SEISCIENTOS TRECE EUROS CON SETENTA Y NUEVE

CENTIMOS.

Bronchales, noviembre de 2024

El Ingeniero Agronomo: José Luis Salén Pérez
Colegiado n2 1.485 por el COIAL
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1. INTRODUCCION

Para la evaluacién de la recarga subterrdnea en los acuiferos que explota Agua
de Bronchales, especialmente la relativa al acuifero de la Cuarcita de Los Puertos, se ha
realizado un balance hidrometeorolégico utilizando los modelos semi-distribuidos
BALAN y VISUAL BALAN. El balance se ha realizado en la cuenca hidrografica superfiicial
del arroyo de Nogueras dado que se considera el principal drenaje de la zona que tiene
relacién con este acuifero, no estd derivado hasta el punto de control en la estacién de
aforos construida al efecto, y presenta flujo de agua permanente durante todo el afio.
Por ello se ha instrumentado mediante la construccion, a finales del afio 2022, de una
estacion de aforos con objeto de poder disponer de datos para realizar la calibracion del
balance de agua. Adicionalmente se ha instalado una estacion meteoroldgica
automatica en el entorno del emplazamiento del pozo de explotacién BR3, con objeto
de disponer de datos climaticos locales que permitan complementar las series de datos
de las estaciones de la Agencia Estatal de Meteorologia existentes en el entorno; esta
estacion meteoroldgica comenzé a funcionar a principios de afio 2022.

A continuacion, se describe el funcionamiento tedrico de las aplicaciones
utilizadas para el balance, los pardmetros de entrada, el proceso de calibracion y los
resultados obtenidos

2. DESCRIPCION DE LAS APLICACIONES UTILIZADAS PARA EL CALCULO DE
LA RECARGA

El célculo de la funcién de recarga se ha realizado mediante las aplicaciones
BALAN v10 (Samper y Garcia Vera, 1992) y VISUAL BALAN v2.0. (Samper et al. 1999).
Estos cddigos han sido desarrollados respectivamente por la Universidad Politécnica de
Catalufia y por la Universidad de la Corufia y tienen un fundamento tedrico similar,
siendo VISUAL BALAN una extension evolutiva del cédigo BALAN, que supone una
notable mejora en el uso de la aplicaciéon mediante el desarrollo de una interfaz grafica
para la entrada de datos y el post-proceso de los resultados. Adicionalmente, VISUAL
BALAN incluye algunas nuevas funcionalidades como el célculo de la intercepcion y de la
precipitacion nival.

El uso de las dos aplicaciones en este trabajo ha permitido realizar un doble
proceso de calibracion de los parametros del modelo:

- Mediante el uso de BALAN se ha realizado un proceso de calibracion del
balance de agua con los caudales medios mensuales de la estacion de aforo
del arroyo de Nogueras. El uso de esta aplicacion ha tenido la ventaja
afiadida de permitir la utilizacion de un script acoplado que realiza la
calibracién automatica de los pardmetros del modelo mediante el uso de
algoritmos genéticos.

- Mediante el uso de VISUAL BALAN se ha realizado un segundo proceso de
calibracién del balance de aguas con los caudales medios mensuales vy
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medios diarios de la estacion de aforo del arroyo de Nogueras. VISUAL
BALAN tiene implementada la opcién de calibracion automatica por defecto,
lo que ha resultado de gran utilidad para el ajuste del modelo.

Los programas BALAN y VISUAL BALAN realizan balances de agua en el suelo,
zona no saturada y acuifero (Figura 1). Los términos fundamentales del balance son: las
entradas por precipitacién vy riegos; las salidas por escorrentia superficial,
evapotranspiracion, intercepcion (solo VISUAL BALAN), flujo hipodérmico y flujo
subterraneo; y la variaciéon del contenido de humedad del suelo, zona vadosa y del nivel
de agua en el acuifero. El programa evalla cada uno de estos términos de forma
secuencial comenzando por la precipitacion y las dotaciones de riego, que son datos
conocidos, continuando con la intercepcion (sélo VISUAL BALAN), la escorrentia
superficial, la evapotranspiracion real (ETR) que es funcidon de las variables anteriores y
terminando con la recarga en transito, que constituye la entrada de agua a la zona no
saturada. En esta zona se evalUan primero las salidas subhorizontales por flujo
hipodérmico y posteriormente la recarga en el acuifero. El balance se realiza en
periodos de tiempo diarios y para aflos naturales en el caso de BALAN y afios
hidroldgicos en el caso de VISUAL BALAN.

La evapotranspiracién potencial (ETP) se obtiene segln cuatro posibles
métodos: Thornthwaite, Blaney-Criddle, Makkink, Penman y Turk (sélo VISUAL BALAN).
Ademas, dispone de una sexta opcion por la que el usuario puede introducir sus propios
valores de ETP. Para el calculo de la ETR a partir de la ETP, BALAN incorpora los
siguientes métodos: (1) el de Penman-Grindley; (2) un método en el que la fraccion
ETR/ETP es una funcion lineal del déficit hidrico del suelo, (3) un tercer método en que
esta fraccion es una funcidn exponencial y (4) una versién modificada del método de
Penman-Grindley.

Figura 1. Esquema de los principales componentes del balance hidrolégico en suelo, zona no saturada y
acuifero.
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La recarga total se compone de dos términos. El primero responde al
mecanismo de recarga directa (flujo preferente) a través de grietas, fisuras,
macroporos, raices, etc. En este mecanismo la recarga es directamente proporcional al
agua suministrada al suelo. Este mecanismo puede operar cuando: a) se riega por
inundacion, b) el suelo estda muy seco, o c¢) cuando se encuentra muy humedo. El
segundo mecanismo de recarga (recarga diferida) responde al flujo a través de los
poros. Este mecanismo es mas lento que el anterior. En este caso el valor mdximo de la
recarga esta limitado por la permeabilidad vertical del suelo en condiciones de
saturacion. BALAN y VISUAL BALAN permiten calcular la recarga diferida segun tres
posibles métodos en los que la recarga es funcién del contenido de humedad del suelo.

Como resultado del balance realizado en el suelo, zona no saturada y acuifero, el
programa obtiene los niveles piezométricos diarios y los caudales diarios descargados
en el punto de salida de la cuenca. Estas componentes del balance pueden ser
comparadas con disponibles de niveles y aforos, de esta manera se puede realizar un
contraste de la calidad del balance realizado.

Ademas del balance de humedad, el programa puede realizar el balance de un
soluto (por ejemplo, el ion cloruro) quimicamente inerte. Los resultados de este balance
de masas pueden ser comparados con datos de concentraciones medidas en el suelo.

Al igual que la mayoria de programas existentes para la realizacion de balances
de agua en el suelo, BALAN y VISUAL BALAN utilizan algunas relaciones semiempiricas
en las que aparecen algunos parametros sin fundamento fisico que deben estimarse
para cada caso en particular.

Los programas incorporan dos opciones de caracter avanzado: (1) el ajuste
automatico de parametros del modelo a partir de niveles piezométricos y/o caudales y
(2) el analisis de sensibilidad, que permite evaluar la sensibilidad de los resultados del
balance respecto a las variaciones de ciertos parametros del modelo.

En la Figura 2 se muestra un diagrama del balance de agua realizado con VISUAL
BALAN, en el que se muestran los promedios anuales de las principales componentes
del balance.
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=+ Resultados del balance x|
MEDIA ANUAL

Precipitacion+Riegos
"' 1.1243E+03
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5.07T65E+02 4.8963E+02 k

Figura 2. Salida gréfica de resultados del programa VISUAL BALAN.

3. PARAMETROS DE ENTRADA PARA EL CALCULO DEL BALANCE
3.1.Delimitacion de la cuenca vertiente de la estacion de aforo

Como se ha indicado previamente, el balance hidrometeoroldgico se ha
realizado en la cuenca vertiente de la estacion de aforo del arroyo de Nogueras, por lo
gue ha sido necesario obtener su delimitacién y superficie.

El procedimiento de definicion de la cuenca vertiente se ha realizado tomando
como base el modelo digital del terreno (MDT) de la zona de estudio obtenido de la
web del Instituto Geografico Nacional (https://centrodedescargas.cnig.es/), el cual
dispone de una cota altimétrica por celda de 5x5 m (MDT5).

Para el procesamiento del MDT se ha utilizado el programa QGIS vy las siguientes
extensiones y herramientas asociadas:

- GRASS r fill.dir.

- GRASS r.watershed.

- GRASS r.water.outlet.

- GRASS r.to.vect.
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Figura 3. Delimitacion de la cuenca vertiente de la estacion de aforo del arroyo de Nogueras.

De acuerdo con la delimitacién realizada, la cuenca vertiente de la estacién de
aforo del arroyo de Nogueras tiene una superficie de 10,53 km?, con una altura media
de 1.676 m.s.n.m. Las coordenadas UTM (ETRS89 Huso30) del centroide de la cuenca
vertiente son: X=618.694 e Y=4.482.103.

3.2.Datos climaticos

Los datos meteoroldgicos empleados proceden mayoritariamente de la Agencia
Estatal de Meteorologia (en adelante AEMET) y, ademas, se han utilizado los datos de la
estacion meteoroldgica automatica instalada por la empresa Agua de Bronchales en el
afio 2022, en el entorno del emplazamiento del pozo BR3 (AGBR_AUT_01).

El procedimiento que se describe en este apartado se ha aplicado para la
obtencion de las series climaticas de precipitaciones y temperaturas mensuales y diarias
en la cuenca vertiente simulada, en el periodo comprendido entre los afios 1990 y
2023. Las series climaticas tipo obtenidas estdn referidas a las coordenadas del
centroide de la cuenca vertiente simulada.

Se han utilizado datos de las estaciones meteorolégicas que se recogen en la
siguiente tabla y cuya ubicacién en relacion a la zona de estudio puede observarse en la
Figura 4.
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INDICATIVO NOMBRE PROVINCIA | ALTITUD COORD_X COORD_Y | T2 | Prec
3002 PUERTO DE ORIHUELA TERUEL 1720 614250.711 | 4484893.14 X
3009E ORIHUELA DEL TREMEDAL TERUEL 1450 614273.733 | 4489550.15 | X X
3010 RODENAS TERUEL 1370 625395.83 4499754.07 X
8345 GUADALAVIAR TERUEL 1519 608893.705 | 4471273.22 X
8346A GRIEGOS D.G.A. TERUEL 1601 609070.71 4475285.2 X X
8347 VILLAR DEL COBO TERUEL 1419 612642.698 | 4472870.17 X

NOGUERA DE ALBARRACIN
8347E (D.G.A.) TERUEL 1449 618809.701 | 4479535.11 | X X
8348 TRAMACASTILLA C HJUCAR TERUEL 1254 621079.705 | 4476086.11 X
8354X ALBARRACIN, COMARCAL TERUEL 1130 632227 4475511 X X
8355 POZONDON D.G.A. TERUEL 1410 629304.796 | 4491122.05 | X X
AGBR_AUT_01" | AGUA DE BRONCHALES BR TERUEL 1715 619273.283 | 4483827.318 | X X

* Estacion meteoroldgica automatica de la empresa Agua de Bronchales.

Figura 4. Ubicacion de las estaciones meteoroldgicas utilizadas en el estudio en relacién con la ubicacion
de la cuenca vertiente a la estacion de aforo del arroyo de Nogueras.

3.2.1. Datos pluviométricos

Se ha realizado una depuracién previa de los datos pluviométricos aportados por
AEMET para homogeneizar los registros y asignar un valor a los cédigos especiales de

precipitacion:

- -3: Precipitacién inapreciable (inferior a 1 décima de mm). Se ha asignado el
valor 0 a todas las medidas con esta codificacién. Se han modificado 665
registros.
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- -4: Precipitacién acumulada. Dado que se desconoce la distribucion temporal de
la precipitacion a lo largo del periodo acumulado, se ha optado por eliminar
tanto el valor acumulado como las medidas con codificacién especial. Se han
modificado 607 registros.

Posteriormente, mediante un script en VBA para MS Excel se ha generado un
fichero csv con los campos ESTACION, FECHA, PRECIPITACION y METEORO, tabulados
en columnas para facilitar su posterior procesamiento de la informacion con Python.

Los datos pluviométricos de la estacion automatica de Agua de Bronchales
(AGBR_AUT_01) no requieren de un procesamiento previo.

En la siguiente tabla se muestran el nimero de registros pluviométricos diarios
disponibles en cada estacién meteoroldgica en el periodo 1990-2023:

INDICATIVO Ne DATOS*
3002 3.492
3009E 11.800
3010 10.713
8345 9.298
8346A 12.039
8347 12.108
8347E 11.471
8348 11.535
8354X 5214
8355 11.085
AGBR_AUT 01 720

* El periodo 1990-2023 tiene 12.420 dias.

A continuacién, se muestran los datos diarios de precipitacién de las distintas
estaciones meteoroldgicas para el periodo 1990-2023:
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Figura 5. Datos pluviométricos diarios de todas las estaciones meteoroldgicas.

En la Figura 5 se observa una anomalia puntual en la estacion 8347E con un
valor de precipitacion que alcanza los 151 mm el dia 11 de septiembre de 2006, este
valor no se refleja en el resto de estaciones. Este valor se va a eliminar de los archivos
de trabajo para generar la serie tipo de precipitacién del centroide.

Seguidamente, se muestran los datos mensuales de precipitacién de las distintas
estaciones meteoroldgicas para el periodo 1990-2023:
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Figura 6. datos pluviométricos mensuales de todas las estaciones meteoroldgicas.

En la Figura 6 se observa que la estacion 3010 RODENAS presenta un
comportamiento distinto al resto de las series. Esta estacion se localiza a mas de 18 km
del centroide de la cuenca vertiente de la estacion de aforos del arroyo de Nogueras.

Por otra parte, la estacion 3002 PUERTO DE ORIHUELA presenta diferencias
cuantitativas notables en relacidon al resto de estaciones del entorno hasta finales del
afio 2019, ademas de que es mas corta y presenta huecos de informacion (Figura 5), por
lo que se decide no utilizar en el estudio los datos comprendidos entre 2010 y 2019.

A continuacién, se muestra una tabla con los estadisticos anuales de
precipitacion (en mm) de todas las estaciones para el periodo 1990-2023. En este caso
solo se incluyen en el calculo los afios con datos completos:
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3002 3009E 3010 8345 8346A 8347 8347E 8348 8354X 8355 AGBR_AUT_O1

Afios 1.00 24.00 14.00 15.00 17.00 23.00 5.00 23.00 2.00 14.00 1.00
IIA:]:‘I;] 761.70 605.77 42591 1003.13 84898 642.14 551.96 460.45 355.70 469.86 648.90
Des Std

v 11758 8796 237.80 19248 149.12 63.06 13543 30.41 99.54

(mx) 761.70 438.50 29850 704.70 478.00 430.20 44490 255.00 334.20 315.10 648.90

('\rTAl:\() 761.70 882.00 556.20 1437.60 1257.40 874.50 607.70 661.00 377.20 622.60 648.90

Se observa que la estacion 3010 presenta un valor promedio de precipitacion
inferior al de la mayor parte de las estaciones. En base a estas observaciones y a las
realizadas anteriormente se decide no utilizarla para generar la serie tipo de
precipitacion de la zona de trabajo.

La estacién 8354X ALBARRACIN tiene un valor promedio de precipitacién inferior
al de la mayor parte de las estaciones, aunque presentan una variacion temporal
similar. Esta estacion se localiza a 15 km del centroide del arroyo de Nogueras y esta a
una cota inferior a la del resto de las estaciones (1.130 msnm), por lo que sus datos no
son representativos de la zona de trabajo. Se decide no utilizar sus datos
pluviométricos.

Las estaciones 8345 GUADALAVIAR y 8346A GRIEGOS presentan un valor
promedio de precipitaciéon superior al del resto de las estaciones. Se decide
mantenerlas ya que son las estaciones que se localizan a mayor cota, por lo que se
consideran representativas de las condiciones de la zona de trabajo.

3.2.2. Serie tipo de precipitacion de la cuenca vertiente

La serie tipo de precipitacién de la zona se ha obtenido a partir de los datos de
las estaciones meteoroldgicas seleccionadas tras el analisis y depuracion indicado en el
apartado anterior. Se ha utilizado para el calculo el método del inverso del cuadrado de
la distancia al punto de origen (centroide de la cuenca). Mediante este procedimiento,
el peso del dato de cada estacion es exponencialmente mayor cuanto mas cerca esté
del punto de origen.

En la Figura 7 se muestran los datos diarios de precipitacion de la serie generada
para el centroide de la cuenca vertiente de la estacién de aforo del arroyo de Nogueras
(ANOGUERAS_C), junto con los datos de las estaciones que se han utilizado para el
calculo.
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Figura 7. Datos pluviométricos diarios del centroide de la cuenca de la estacién de aforo del arroyo de
Nogueras y de las estaciones utilizadas para su calculo.

En la Figura 8 se muestran los datos medios mensuales de precipitacién de la
serie generada para el centroide (ANOGUERAS_C), junto con los datos de las estaciones
utilizadas para el célculo:
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Figura 8. Datos pluviométricos mensuales del centroide de la cuenca de la estacion de aforo del arroyo de
Nogueras y de las estaciones utilizadas para su calculo.

En la siguiente tabla se recogen los estadisticos de la serie generada para el
centroide de la cuenca vertiente (ANOGUERAS_C):

ANOGUERAS_C

Afos 34.00
Promedio (mm) 590.19
Des Std (mm) 131.62
Minimo (mm) 374.30
Maximo (mm) 987.10

3.2.3. Datos termométricos

Los datos termomeétricos aportados por AEMET no requieren de un
procesamiento previo para su procesamiento.

La serie de temperaturas de la estacion automatica de Agua de Bronchales
(AGBR_AUT_01) recoge medidas quinceminutales de los afios 2022 y 2023, que
presentan registros sin dato codificados como [5],[10],{15], sin que esta codificacién
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tenga un significado aparente. Los huecos sin datos son de longitud variable y no
responden a un patron.

Mediante un script de Python se ha procedido a rellenar los registros sin datos
mediante interpolacidon con una tolerancia maxima de 16 horas. Posteriormente, se han
calculado los promedios diarios, el maximo y el minimo, excluyendo del calculo los dias
gue presentan registros sin dato.

En la siguiente tabla se muestran los datos termomeétricos diarios disponibles en
cada estacién meteoroldgica en el periodo 1990-2023:

INDICATIVO Ne

DATOS*

3009E 11.740

8346A 11.580

8347E 10.535
8354X 5.231

8355 10.616
AGBR_AUT 01| 714

* El periodo 1990-2023 tiene 12.420 dias.

En la Figura 9 se muestran los datos medios diarios de temperatura de las
estaciones meteoroldgicas disponibles para el periodo 1990-2023:

Figura 9. Datos termomeétricos diarios de todas las estaciones meteoroldgicas.
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En la Figura 10 se muestran los datos medios mensuales de temperatura de las
distintas estaciones meteoroldgicas para el periodo 1990-2023:

Figura 10: Datos termométricos mensuales de todas las estaciones meteoroldgicas.

Los datos de la estacion 8347E NOGUERA resultan andmalos entre el
01/01/1990y el 31/12/1994, por lo que se van a eliminar de la serie para el célculo.

A continuacidén, se muestra una tabla con los estadisticos anuales de
temperatura (en 2C) de todas las estaciones para el periodo 1990-2023:

3009E 8346A 8347E 8354X 8355 AGBR_AUT_01

Dias 11740 11580 10535 5231 10616 714
Promedio (2C) 9.89 9.03 10.75 12.06 9.86 9.90
DesStd (¢C) 736 7.09 690 733 7.48 7.73

Min(2C)  -11.1 -10 -105 -82 -13.5 9.6
Max (2C) 29 28 295 30.6 302 26.7

La estacién 8354X ALBARRACIN muestra una temperatura media
significativamente mas alta que la del resto de las estaciones disponibles. Esta estacion
es la que se localiza a cota mas baja de todas las utilizadas en el estudio (1.130
m.s.n.m.). No obstante, tal y como se observa en la siguiente tabla, si se obtienen los
estadisticos en el periodo de mayor coincidencia de datos, aunque sigue siendo la que
tiene mayor temperatura media, las diferencias con el resto de estaciones no son tan
significativas por lo que se decide mantenerla en el estudio. Esta estacion se localiza a
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casi 19 km del centroide, por lo que su peso en la serie tipo de datos va a ser poco
relevante:

INDICATIVO 3009E 8346A 8347E 8354X 8355 AGBR_AUT_O1

Dias 4951 5014 5098 5053 4200 714
Promedio (¢C) 10.58 9.18 11.03 11.97 10.49 9.90
DesStd(C) 754 7.18 695 729 7.49 7.73
Min (2C) -9 -10 -8 -8.2 -135 -9.6
Max (2C) 29 275 295 306 30.2 26.7

3.2.4. Serie tipo de temperatura de la cuenca vertiente

La serie tipo de temperatura de la zona se ha obtenido a partir de los datos de
las estaciones meteoroldgicas seleccionadas tras el analisis y depuracion indicado en el
apartado anterior. Se ha utilizado para el cdlculo el método del inverso del cuadrado de
la distancia al punto de origen (centroide de la cuenca). Mediante este procedimiento el
peso del dato de cada estacion es exponencialmente mayor cuanto mas cerca esté del
punto de origen.

En la Figura 11 se muestran los datos promedio diarios de temperatura del
centroide de la cuenca vertiente de la estacion de aforo del arroyo de Nogueras
(ANOGUERAS_C) junto con los datos de las estaciones que se han utilizado para el
calculo.

Figura 11. Datos termométricos diarios del centroide de la cuenca de la estacidn de aforo del arroyo de
Nogueras y de las estaciones utilizadas para su calculo.
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En la Figura 12 se muestran los datos medios mensuales de temperatura de la
serie generada para el centroide (ANOGUERAS_C), junto con los datos de las estaciones
utilizadas para el calculo:

Figura 12. Datos termométricos mensuales del centroide de la cuenca de la estacién de aforo del arroyo
de Nogueras y de las estaciones utilizadas para su calculo.

En la siguiente tabla se recogen los estadisticos de la serie generada para el
centroide de la cuenca vertiente (ANOGUERAS_C):

ANOGUERAS_C

Dias 12418
Promedio (2C) 10.29
Des Std (2C) 6.98
Minimo (2C) -10.4
Maximo (2C) 29.2

3.3.DATOS PARA LA CALIBRACION - REGISTRO FORONOMICO

La estacién de aforo cuyos datos se han utilizado en este estudio se localiza en el
arroyo de Nogueras, inmediatamente aguas arriba del nucleo urbano de Nogueras de
Albarracin, en las siguientes coordenadas UTM (ETRS89 Huso 30): X=618.980,629 e
Y=4.480.211,931. La ubicacidn de la estacién de aforo se puede observar en la Figura 3.
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El dispositivo para el control de caudales consiste en la regularizacion de un
tramo de barranco para disponer de una seccion de dimensiones fijas y una longitud
gue permita un flujo lo mas laminar posible.

La seccidn del cauce y el rango de caudales que interesa medir en estiaje, asi
como la cuenca hidrografica aconsejan una seccién interior de canal rectangular de
unos 2 m de anchura y 1 m de altura. Estas dimensiones permiten colocar una cuchilla
de arista viva con un angulo de 1202 que permite medir 2,2 I/s a partir de los 6 cm de
altura minima sobre pico hasta un maximo de 60 cm que evacuarian un caudal de 647,3
/s, deducidos con la siguiente férmula: Q=2286 x h?*’ (Férmula de Gourley), con el
caudal en /sy h, la altura de la ldmina de agua sobre el vértice en metros medida para
caudal maximo al menos a 3h aguas arriba del vértice y con una longitud maxima de
canal de 6 m. La precision del vertedero permite apreciar décimas de litro por segundo
si el sensor de presion de columna de agua mide mm de carga de agua sobre el vértice.

Figura 13. Planta de la seccion de aforo realizada en el arroyo Nogueras para la medida de caudales

Fotografia 1. Estacion de aforos del rio Nogueras
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Para la realizacidon de este estudio se ha contado con los datos de caudal medio
horario en I/s de la estacion de aforo entre el 29 de noviembre de 2022 a las 17:00 hy
el 2 de enero de 2024 a las 9:00h.

Dado que hay registros temporales sin dato, se ha realizado un primer relleno
automatico mediante un script de Python que realiza una interpolacién lineal con una
tolerancia maxima de 2 horas sin dato.

Posteriormente, se ha hecho una revision manual de los datos faltantes en el
mes de junio de 2023, realizando un relleno por interpolacién lineal entre el Ultimo dato
del dia 14 de junio y el primer dato del 16 de junio. Se han obtenido los siguientes
promedios diarios en m3/s, que se han introducido manualmente en el fichero de datos
foronémicos diarios:

- 13/06/2023: 0,106 m3/s.
- 14/06/2023: 0,109 m3/s.
- 15/06/2023: 0,067 m3/s.
- 16/06/2023: 0,040 m3/s.

Estos procedimientos han permitido completar la serie de registros forondmicos
gue se van a utilizar en este estudio (entre el 1 de diciembre de 2022 y el 31 de
diciembre de 2023), de manera que no haya dias sin dato.

En la siguiente tabla se muestran los registros foronémicos disponibles de la
estacion de aforos:

N2 estacién: | | Denominacidn:

Arroyo de Nogueras

Fuente de informacidn:

APORTACIONES MEDIAS MENSUALES Y MEDIA ANUAL

MENSUALES ANUAL
ANO [ ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN [ JUL [ AGO | sEP | ocT [ Nov | DIC | Aport

hm3/mes hm?3/a
2022 0.166

2023 |0.128 | 0.065 | 0.057 | 0.036 | 0.036 | 0.089 | 0.029 | 0.023 | 0.029 | 0.032 | 0.044 | 0.040| 0.608

Medias | 0.128 | 0.065 | 0.057 | 0.036 | 0.036 | 0.089 | 0.029 | 0.023 | 0.029 | 0.032 | 0.044 | 0.103 | 0.608

El caudal especifico de la cuenca vertiente de esta estacion de aforo es de 1,8
|/s/km?. Este dato, aunque puede servir como referencia, ha de tomarse con mucha
precaucion dado que la serie de datos forondmicos tienen poco mas de 1 afio de
registros.

La serie de caudales medios diarios obtenidos se muestra en la Figura 14, junto
con los datos pluviométricos calculados para el centroide de la estacion de aforo.
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Figura 14. Hidrograma de los datos diarios de caudal de la estacién de aforo del arroyo de Nogueras junto
con los registros pluviométricos obtenidos para el centroide.

4. PROCESO DE CALCULO DEL BALANCE HIDROMETEOROLOGICO
4.1.Calibracion con BALAN

El programa BALAN se ha ejecutado con una configuracion bésica, en la que se
han mantenido fijos una serie de parametros, y otros se han ido modificando en cada
ejecucion hasta obtener el mejor ajuste. La configuracién basica del fichero de entrada
gue se ha utilizado ha sido la siguiente:

1) Datos de precipitacion. Precipitacion diaria (mm) de la cuenca que se va a
simular.

2) Datos de temperatura. Temperatura diaria (mm) de la cuenca que se va a
simular.

3) Periodo simulado. Se ha realizado un balance diario de agua en el suelo, zona
vadosa y acuifero para el periodo comprendido entre enero de 1990 y
diciembre de 2023 (34 afios).

4) Parametros:
a. Porosidad: 0,3.
b. Capacidad de campo: 0,25 mm.
c. Punto de marchitez: 0,15 mm.
d. Humedad inicial: 0,15 %.
e. Concentracién inicial de agua en el suelo: 1.
f. Permeabilidad vertical: 1000 mm/dia.

g. Espesor de suelo (m): valor a calibrar.
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ul

Latitud: la correspondiente a la cuenca vertiente de la estacion de aforo.

(¢}

Método de célculo de la ETP: Thornthwaite.

~

)

)

) Método de calculo de la ETR: Pennman-Grindley.

8) Valores de las constantes CRPG y CEPG: respectivamente 10y 1.
9) Método de calculo de la recarga diferida: método convencional.
10) Método de célculo de la recarga directa: a través de grietas.

11) Constantes de lluvia eficaz directa (CKRD y FRD): valor a calibrar.

12) Pardametros de la curva de capacidad de infiltraciéon (CIMO y CIM1 en
mmy/dia): valor a calibrar.

13) Area de la cuenca vertiente (km?): 10,53.
14) Componente semiprofunda o zona vadosa: si.
15) Parametros de la zona vadosa:

a. Coeficiente de agotamiento para flujo lateral (an) en dias™: valor a
calibrar.

b. Permeabilidad vertical de la zona vadosa (ky): 0 mm/dia.

c. Coeficiente de agotamiento para percolacion (o) en dias™: valor a
calibrar.

d. Contenido inicial de agua en la zona: 0 mm.

16) Componente del acuifero: si.

17) Parametros del acuifero:
a. Coeficiente de agotamiento (ais) en dias™: valor a calibrar.
b. Porosidad drenable (m): 0,025.
c. Nivel fredtico de referencia (href): cualquiera (no se evalua).
d. Nivel inicial (ho): cualquiera (no se evalua).

18) Datos de caudales diarios: si.

19) Archivo de caudales diarios en m3/s: se incluyen los datos diarios en régimen
real registrados en la estacién de aforo del arroyo de Nogueras.

En cada ejecucion de BALAN se han modificado alguno de los siguientes
parametros dentro del proceso de calibracion:

- Espesor de suelo (en metros): este parametro permite determinar el volumen
de agua en el suelo como el producto del espesor del suelo por el contenido en
humedad. En el balance se controla la cantidad de agua que pasa a la zona
vadosa vy al acuifero.

- CIMO y CIM1: coeficientes adimensionales utilizados en el calculo de la
escorrentia superficial.
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0 CIMO: determina el volumen maximo de infiltracion cuando el suelo
esta completamente humedo.

0 CIM1: determina el volumen méaximo de infiltracion cuando el suelo
esta seco.

- CKRD y FRD: coeficientes adimensionales utilizados en el cdlculo de la lluvia
eficaz directa considerando la infiltracion directa a través de grietas.

0 CKRD sefialara la magnitud de la recarga.

O FRD determinara el valor umbral a partir del que deja de haber recarga
directa y este valor serd mayor cuanto mayor sea FRD.

- on (coeficiente de agotamiento de la zona vadosa en dias?). Determina la
velocidad de descarga desde la zona vadosa, por lo que controla el flujo
hipodérmico.

- op (coeficiente de percolacién de la zona vadosa en dias?). Determina la
velocidad de percolacién desde la zona vadosa al acuifero.

- s (coeficiente de agotamiento del acuifero en dias™). Determina la velocidad
de descarga desde el acuifero, por lo que controla el flujo subterraneo.

Se ha realizado un proceso de calibracién de los pardmetros de BALAN mediante
un script acoplado que permite la calibracion automatica mediante algoritmos
genéticos. Este script modifica automaticamente algunos parametros (espesor del
suelo, coeficientes de escorrentia superficial CIMO y CIM1, coeficientes de lluvia eficaz
directa CKRD y FRD, coeficiente de agotamiento de la zona vadosa y del acuifero) hasta
obtener una solucidon que minimiza la funcion objetivo resultante de comparar los
valores de caudales de referencia, frente a los valores calculados por BALAN.

Se han utilizado como valores de referencia los caudales mensuales de la
estacion de aforo del arroyo de Nogueras. La componente “manual” de este
procedimiento ha sido la modificacion, tras cada ejecucion, del fichero de entrada de
datos del script de algoritmos genéticos que permiten controlar los rangos de variacion
y el n.2 de intervalos de cada parametro a calibrar. Este procedimiento se ha ido
repitiendo hasta alcanzar la solucion optima.

Se han realizado mas de 1.600 ejecuciones del programa BALAN hasta obtener |a
solucion que minimiza la funcidn objetivo y que obtiene los mejores ajustes con la serie
de datos mensuales y diarios de caudal de la estacién del arroyo de Nogueras.

El Proceso de calibracién ha estado condicionado y limitado por el escaso

numero de datos de caudales medios mensuales en la estacién de aforo del Arroyo de
Nogueras, ya que Unicamente se ha contado con 13 registros.

4.2, Calibracion con VISUAL BALAN
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A partir de los parametros del modelo calibrados con BALAN, se ha procedido a
realizar un proceso de calibracién adicional con VISUAL BALAN. Hay que tener en cuenta
gue VISUAL BALAN trabaja con afios hidroldgicos, por lo que el balance se va a realizar
entre los aflos 1990/91 y 2022/2023.

Para conseguir ajustar los resultados de BALAN a los caudales de la estacion de
aforo del arroyo de Nogueras ha sido necesario asignar valores de espesor de suelo
elevados (> 2.000 mm), que no son representativos de las caracteristicas de los suelos
de la zona de estudio. Esto es debido a que hay un exceso de agua en el sistema que
Unicamente puede ser eliminado por evapotranspiracién, por lo que es necesario
disponer de una reserva util de agua muy alta en el suelo.

Para compensar este desajuste se han realizado las siguientes modificaciones en
la configuracién de ejecucion de VISUAL BALAN:

- Método de Calculo de la ETP: Hargreaves (Hargreaves & Samari, 1982).
Este método utiliza una ecuacién de balance de energia para estimar la
ETP a partir de datos de temperatura media, maxima y minima, y de la
radiacion solar. Dado que VISUAL BALAN no tiene implementado este
método, ha sido preciso calcular la ETP a partir de los datos climaticos
disponibles e incluirla en la aplicacion como un fichero de “Datos ETP
usuario”.

Para obtener la serie diaria de ETP mediate el método de Hargreaves
entre los afios hidroldgicos 1990/91 y 2022/23, se ha programado un
script en Python que utiliza el paquete PYET (https://github.com/pyet-
or et).

- Se ha utilizado la opcién de la intercepcion vegetal, que no estaba
disponible en BALAN. Este proceso implica que una parte del agua de
lluvia es interceptada por la vegetacion al caer, quedando retenida en la
superficie de las hojas, ramas y troncos de arboles, arbustos y plantas
herbaceas. De esta forma el dosel vegetal constituye un depdsito aéreo
con pérdidas por caida y evaporacion. Cuando el depdsito se llena, el
agua rebosa, formandose gotas de mayor tamafio que las originales de la
lluvia. Gran parte del agua almacenada es perdida rdpidamente por
evaporacion hacia la atmodsfera, por no estar sometida a fuerzas
importantes de retencion. Por todo ello, la intercepcion supone una
merma apreciable del agua de lluvia en su proceso de transformacién en
escorrentia.

Para realizar el balance se ha utilizado la opcion de cubierta vegetal de
bosque de Pinares mediante el modelo de Horton, aplicando un factor de
correccion igual a 1.
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Se ha procedido a modificar algunos pardametros del suelo para
adaptarlos a la configuracion de los suelos de la zona de estudio, que se
estiman de caracter mas arcilloso:

0 Porosidad: 0,5.

o0 Capacidad de campo: 0,35 mm.

0 Punto de marchitez: 0,20 mm.

Con objeto de tratar de reproducir con mayor precision la magnitud vy
modulacion de la escorrentia superficial en la zona de estudio se ha utilizado la opcién
de precipitacion nival con la siguiente configuracion de parametros:

Esta opcién ha permitido mejorar sensiblemente la calibracién del modelo vy
obtener resultados algo mas ajustados a la realidad que refleja la estacién de aforos.

Para valorar la bondad de los ajustes obtenidos en la calibraciéon del modelo
entre valores de caudal medidos y calculados, se ha utilizado el coeficiente de
determinacidn (R?), el indice NSE (Nash-Sutcliffe efficiency) y el indice PBIAS (percent
bias), cuyos criterios de valoraciéon se recogen en la siguiente tabla:

Output Temporal Performance Evaluation Criteria
Measure Eesponse Scalel®! Very Good Grood Satisfactory Mot Satisfactory
Watershed scale
Flow™ D-M-A 0.75<R*<0.85 060 =R <0.75 R*=0.60
R Sediment/Picl M 0.65 < R? < 0.80 040 <R* < 0.65 RI=0.40
N M 0.60 < R* <0.70 0.30 < R*< (.60 R*<0.30
Flow D-M-A 0.70 < NSE < 0.80 0.50 <NSE <0.70 NSE = 0.50
NSE Sediment M 0.70 < NSE < 0.80 045 NSE<0.70 NSE=0.45
N/PIEI M 0.50 < NSE < 0.65 0.35< NSE < 0.50 NSE=0.35
Flow D-M-A PBIAS < +5 +5 < PBIAS <10 +10 < PBIAS < £15 PBIAS = 15
PBIAS (%) Sediment D-M-A PBIAS <+10 10 < PBIAS < #1515 <PBIAS <+20 PRIAS =20
M/PlEl D-M-A PBIAS <+15 +15 < PBIAS <20 20 < PBIAS < +30 PRIAS = +30
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Todo el proceso de calibracién ha estado condicionado y limitado por el
reducido nimero de datos de caudal, mas aun teniendo en cuenta que VISUAL BALAN
trabaja con afios hidroldgicos, por lo que Unicamente se ha podido contar con los datos
entre el 1 de diciembre de 2022 y el 30 de septiembre de 2023 (10 meses).

Este limitado numero de datos disponibles para la calibracién ha propiciado que
se hayan podido ajustar el modelo del balance en dos escenarios de simulacién. Se
describen a continuacién los resultados obtenidos en cada uno de ellos.

Escenario 1

Se han obtenido los siguientes valores para los parametros de calibracién:
- Espesor de suelo: 0,47 m.
- CIMO: 41 mm/dia.
- CIM1: 49 mm/dia.
- CKRD: 0,084.
- FRD: 3,9.
- o hipodérmico: 14 dias.
- a percolacion: 15 dias.
- o acuifero: 113,6 dias.

A continuacion, se recogen algunos estadisticos de las series de caudales
medidos y calculados, y los valores de los indices de calibracion:

ESTADISTICOS MENSUALES

Promedio medido = 0.06 hm3 Promedio calculado = 0.067 hm?

Des Std medidos = 0.05 hm? Des Std calculados = 0.069 hm?

NSE mensual = 0.67 PBIAS mensual = 11.3 R?=0.89

ESTADISTICOS DIARIOS

Promedio medido = 0.025 m3/s Promedio medido = 0.025 m3/s

Des Std medidos = 0.028 m3/s Des Std calculados = 0.034 m3/s

NSE diario = 0.47 PBIAS diario = 8.2 R?2=0.65

A nivel mensual los indices de calibracién varian entre un ajuste muy bueno (R?)
y un ajuste satisfactorio (NSE y PBIAS). A nivel diario el indice PBIAS indica ajuste bueno,
el coeficiente R? indica un ajuste satisfactorio y el indice NSE indica un ajuste no
satisfactorio.

No obstante, las graficas de datos mensuales y diarios (Figura 15 y Figura 16)
muestran valores muy proximos entre caudales medidos y calculados, y tendencias muy
similares. En la grafica de valores mensuales, el ajuste es muy bueno a caudales bajos y
peor en los meses en los que hay mas caudal. A nivel diario, se observa un
comportamiento similar, si bien las tendencias de las puntas de caudal las reproduce,
en general, de forma satisfactoria, al igual que la forma de las curvas de agotamiento de
los caudales.
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Figura 15. Caudales mensuales medidos frente a calculados por VISUAL BALAN en la EA del arroyo de
Nogueras (Escenario 1).

Figura 16. Caudales diarios medidos frente a calculados por VISUAL BALAN en la EA del arroyo de
Nogueras (Escenario 1).

Escenario 2:

Se han obtenidos son los siguientes valores para los parametros de calibracion:
- Espesor de suelo: 0,47 m.
- CIMO: 41 mm/dia.
- CIM1: 49 mm/dia.
- CKRD: 0,084.
- FRD:3,9.
- o hipodérmico: 11,4 dias.
- apercolacién: 2,6 dias.
- o acuifero: 113,6 dias.

Seguidamente, se recogen algunos estadisticos de las series de caudales
medidos y calculados, y los valores de los indices de calibracion:
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ESTADISTICOS MENSUALES
Promedio medido = 0.06 hm? Promedio calculado = 0.064 hm?
Des Std medidos = 0.05 hm? Des Std calculados = 0.037 hm?
NSE mensual = 0.85 PBIAS mensual = 6.4 R?=0.89
ESTADISTICOS DIARIOS
Promedio medido = 0.025 m3/s Promedio calculado = 0.026 m3/s
Des Std medidos = 0.028 m3/s Des Std calculados = 0.024 m3/s
NSE diario = 0.8 PBIAS diario = 3.5 RZ=0.8

A nivel mensual los indices de calibracion varian entre un ajuste muy bueno (NSE
y R?) y un ajuste bueno (PBIAS). A nivel diario varian también entre un ajuste muy bueno
(PBIAS) y un ajuste bueno (NSE y R?).

La grafica de valores mensuales (Figura 17), a diferencia del Escenario 1 en
caudales bajos, no muestra un ajuste preciso de los caudales, pero si de la tendencia, de
ahi que los coeficientes de correlacion indiquen ajustes mejores. La grafica de valores
diarios (Figura 18) reproduce las puntas de caudal con mayor precisidon que el Escenario
1, pero no tanto la forma de las curvas de agotamiento, ya que el coeficiente a
percolacién que hemos asignado propicia un flujo vertical hacia la zona saturada mas
rapido que el flujo hipodérmico, lo que provoca un cambio brusco en la pendiente de la
curva de agotamiento, como consecuencia de un agotamiento rapido del caudal
hipodérmico.

Figura 17. Caudales mensuales medidos frente a calculados por VISUAL BALAN en la EA del arroyo de
Nogueras (Escenario 2).
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Figura 18. Caudales diarios medidos frente a calculados por VISUAL BALAN en la EA del arroyo de
Nogueras (Escenario 2).

No obstante, este escenario se ajustaria mdas al comportamiento esperable en
este tipo de medio en el que, por sus caracteristicas geoldgicas, es previsible que se
produzca una infiltracién rapida del agua de Iluvia en la zona no saturada a través de las
fracturas de los macizos rocosos. Este tipo de comportamiento también se ha
observado en los resultados preliminares del balance de agua que se estd realizando en
una zona de estudio cercana (Orihuela del Tremedal).

5. RECARGAEN LA CUENCA VERTIENTE DEL ARROYO DE NOGUERAS
5.1.Escenario 1
En la Figura 19 se muestran los valores medios obtenidos en el balance
hidrometeorolégico de la cuenca vertiente de la estaciéon de aforo del arroyo de

Nogueras para el periodo de afios hidroldgicos de 1990/91 a 2022/23 con los
parametros de calibracion del Escenario 1.

Figura 19. Resultados de VISUAL BALAN en el Escenario 1.
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La tasa de recarga media obtenida es de 25,64 mm/afio, lo que equivale a un
volumen de recarga de 0,27 hm3/afio en la cuenca del arroyo Nogueras simulada. La
variabilidad de la recarga es grande durante el periodo simulado (Figura 20) con un
valor minimo de 4,8 mm (0,051 hm?3/afio) y un valor maximo de 88 mm (0,93 hm?3/afio).

Recarga cuenca vertiente estacion de aforo del arroyo de Nogueras - Escenario 1

Recarga (mm)

S P H D P S PSR DD DD D PN PO P D
G S SR R LR (I L. L N S S i - = i M Sl Y Y g MR e P L

Afio hidrolégico

Figura 20. Variacion anual de la recarga en el Escenario 1.

5.2.Escenario 2

Se muestran a continuacién los valores medios obtenidos en el balance

hidrometeorolégico de la cuenca vertiente de la estaciéon de aforo del arroyo de

Nogueras para el periodo de afios hidroldgicos de 1990/91 a 2022/23 con los
parametros de calibracion del Escenario 2.

Figura 21. Resultados de VISUAL BALAN en el escenario 2.
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La tasa de recarga media obtenida es de 43,90 mm/afio, lo que equivale a un
volumen de recarga de 0,46 hm?3/afio en la cuenca simulada (10,53 km?). La variabilidad
de la recarga es grande durante el periodo simulado con un valor minimo de 8,3 mm
(0,087 hm3/afio) y un valor méximo de 150.8 mm (1,6 hm3/afio).

Recarga cuenca vertiente estacion de aforo del arroyo de Nogueras - Escenario 2
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Figura 22. Variacion anual de la recarga en el Escenario 2.

El paso del escenario 1 al 2 supone una disminucion del flujo hipodérmico vy
aumento de la recarga del acuifero al haber acelerado el flujo en la zona vadosa hacia el
acuifero (y por tanto aumento de la descarga a cauces) debido a la mayor rapidez en el
agotamiento del caudal hipodérmico.

6. COSIDERACIONES A LOS RESULTADOS OBTENIDOS E HIPOTESIS DE
SIMULACION ALTERNATIVAS

Considerando igual comportamiento hidrogeoldgico en toda la zona y por tanto
aplicando estos resultados al acuifero de la Cuarcita de Los Puertos que explota BR-3,
que tiene una superficie de recarga aproximada de 2,776341 km? (1,891429 km? entre
el limite norte y el Barranco de Dos Aguas y 0,884912 km? entre el Barranco de Dos
Aguas y el extremo sur del acuifero), en el caso del Escenario 1 supondria una recarga
de 71.185,29 m3/afio y para el caso del Escenario 2, del orden de 121.881 m3/afio.

Légicamente pareceria mas acorde con la situacion actual del acuifero este
ultimo valor, y aun a pesar de que las calibraciones obtenidas en estos dos escenarios
planteados presentan ajustes entre satisfactorios y muy buenos, lo que indica
claramente que la serie de aportaciones generada por VISUAL BALAN reproduce bien el
comportamiento real de la cuenca simulada, durante el proceso de calibracién se han
venido realizando una serie de observaciones que inducen a pensar que la cuenca no
esta funcionando como un sistema hidroldgico cerrado, lo que obligaria a proponer
hipdtesis de simulacion alternativas, tal como se expondra mas adelante.

La hipdtesis de partida para los balances realizados anteriormente es que todas
las escorrentias que se generan en la cuenca vertiente (superficial, hipodérmica vy
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subterranea) son registradas en la estacién de aforo, sin que haya flujos de agua que
escapen a su control.

Tal como se ha indicado en el apartado 4.2, para conseguir ajustar los resultados
de VISUAL BALAN a los caudales de la estacion de aforo del arroyo de Nogueras,
manteniendo espesores de suelo coherentes con los existentes en la cuenca (<0,5 m),
ha sido necesario utilizar el método de calculo de la ETP de Hargreaves, que en principio
se considera mas preciso que el utilizado en las simulaciones previas realizadas con
BALAN (Thornthwaite), pero que a la vez es mas demandante de agua de nuestro
sistema, lo que en la practica implica unas mayores salidas de agua de nuestra cuenca
por evapotranspiracion.

Ademads, también ha sido necesario utilizar la opcion de VISUAL BALAN de
intercepcion vegetal en toda la cuenca simulada, lo que ha supuesto una detraccion
muy relevante de caudales (>160 mm/afio).

Todos estos ajustes han sido necesarios para calibrar el balance, dados los bajos
caudales aparentes de la estacién de aforo del arroyo de Nogueras en relacién con la
precipitacion media de la zona, y han supuesto la detraccién de un importante volumen
de agua de nuestra cuenca de simulacion para poder ajustar los caudales medidos a los
calculados.

Por otra parte, el caudal especifico de la cuenca vertiente del arroyo de
Nogueras obtenido a partir de los datos foronémicos del afio 2023 es de 1,8 |/s/km?.
Tomando con cautela este dato, ya que se ha obtenido a partir de muy pocas medidas,
se antoja un valor bajo para lo esperable en una cuenca montafiosa como esta, donde
serfa razonable obtener valores muy por encima de 4 I/s/km?. En este sentido, la cuenca
vertiente de la estacién de aforo 3034 Orihuela del Tremedal, perteneciente a la red
foronémica de la Confederacién Hidrografica del Tajo, y muy cercana a la zona de
estudio, tiene un caudal especifico de 4,26 |/s/km?, que aun siendo bajo para una zona
montafiosa, es mas del doble que el del arroyo de Nogueras.

Todas estas observaciones vistas en conjunto parecen apuntar a que los
caudales de la estacion de aforo del arroyo de Nogueras son mas bajos de lo esperable,
lo que podria ser debido a lo siguiente:

- Problemas de medida de la estacion de aforo.

- Existencia de salidas laterales de agua de la cuenca (principalmente flujos
hipodérmico y subterrdneo) que no son registradas por la estacion de
aforos.

Se ha realizado una revision de la estacidon de aforo y sus registros y se puede
concluir que su funcionamiento es correcto y que las medidas de caudal obtenidas se
ajustan al margen de error que tienen este tipo de instalaciones. La estacién de aforos
presenta una cuchilla de tipo triangular con un angulo de 1202 y la medicién de la altura
de agua sobre el pico de la cuchilla se realiza mediante un sensor piezorresistivo con
precisién de centimetro, por lo que, atendiendo a las caracteristicas de la variable a
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medir, el sistema empleado es el mds preciso de cuantos existen y la bondad de las
mediciones se ha testado varias veces durante el periodo de medida mediante
observaciones visuales con otra dispositivo de medicién (escala en pared de
canalizacion) siendo las desviaciones entre ambos sistemas inferiores a 1 cm.

En relacion con el segundo punto, teniendo en cuenta la geologia del sector E de
la cuenca vertiente del arroyo de Nogueras, asi como del resto de la zona, se considera
factible la existencia de un trasvase subterraneo de agua hacia el N, inducido por la
explotacion del pozo BR-3 de la planta embotelladora de Aguas de Bronchales.

La cartografia geoldgica realizada al efecto indica que el acuifero de la Cuarcita
de Los Puertos se desarrolla en un sinclinal limitado por todas sus partes por materiales
mucho menos permeables de caracter pizarroso (Capas de Bronchales). Esta estructura
solo es interceptada hacia el sur por el Barranco de Dos Aguas, que tiene su origen en la
zona de La Umbria, en la formacion Capas de Bronchales mayoritariamente
impermeable (aunque con importantes paquetes cuarciticos en su interior). Por tanto,
solo la Cuarcita de Los Puertos es capaz de drenar mayoritariamente hacia el Barranco
de Dos Aguas que constituye su drenaje natural y que forma parte, en mas de la mitad
de su afloramiento, de la cuenca del arroyo Nogueras balanceada.

Por tanto, teniendo en cuenta la cartografia geoldgica realizada, todo el sinclinal
gue constituye el acuifero de la Cuarcita de los Puertos, drenaria naturalmente hacia
este barranco, de tal manera que la divisoria de aguas superficiales no seria coincidente
con la de aguas subterraneas. Podria pensarse en un cierto drenaje hacia el norte, hacia
el barranco del Hierro (Rambla Cavera), realizado a través de las fracturas que
atraviesan los materiales pizarrosos de la Fm. Capas de Bronchales, pero en principio
deberia ser minoritario en relacion al que puede producirse hacia el Barranco de Dos
Aguas.

En este sentido hay que indicar que el Barranco de Dos Aguas tiene como cota
superior cuando atraviesa la Cuarcita de los Puertos, aproximadamente 1589 m s.n.my
como cota de salida 1522 m s.n.m., frente a las potenciales cotas de drenaje en el
Barranco del Hierro (1606-1564 m s.n.m.) En la actualidad la cota de nivel dinamico en
la zona de bombeo de BR-3, medida en BR-3.3.2 que estd totalmente dentro del radio
de influencia del bombeo es de aproximadamente 1588-1578 m s.n.m. y la cota del
nivel estatico, fuera del radio de influencia, de P-2, piezdmetro situado a mas de 1 km
de distancia de la zona de bombeo, es de 1622 m s.n.m. (gradiente del 0,04).

P-2 no se encuentra en el interior de la cuenca superficial del arroyo Nogueras
aunque estd muy préximo a la divisoria superficial. Su cota indica que las aguas del
acuifero pueden drenar hacia la zona de explotacion de BR-3 y hacia el barranco de Dos
Aguas. Desafortunadamente no se disponen de datos de niveles entre este punto vy el
barranco, aunque la légica hidrogeoldgica indica que se obtendran valores intermedios
entre los de P-2 y el barranco.

Lo anteriormente indicado es representativo del estado de niveles del acuifero
en la actualidad. Existen muy pocos datos fiables sobre el estado piezométrico del
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acuifero antes del comienzo de la explotacion del acuifero de la Cuarcita de Los Puertos,
tan solo se puede adelantar que el nivel en el entorno de BR-3 en el afio 2010 debia
estar sobre los 1635-1630 m s.n.m, y el nivel en P-2 sobre los 1652 m s.n.m. (la
explotacion ya estaba en marcha en el afio 2004 como minimo y los datos iniciales
relativos a BR-1 no son en absoluto fiables). Este estado de niveles indica que el
gradiente entre P-2 y BR-3 era mucho menor entonces, del orden de la mitad del
anterior (0,02) y alcanzaba el 0,2 entre P-2 y el barranco, lo que parece indicar que las
posibilidades de drenaje hacia el Barranco de Dos de Aguas estan claras.

Barranco del Hierro

Barranco Dos Aguas

Figura 23. Situacion de la cuenca del arroyo de Nogueras, barrancos, puntos de explotacion y de control

De acuerdo con los datos disponibles, la explotacién de BR-3 ha sido la siguiente
durante los ultimos diez afios:
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ANO | Produccién (m3/afio)
2014 116.865
2015 170.084
2016 90.997
2017 142.780
2018 114.810
2019 109.844
2020 117.930
2021 132.994
2022 139.962
2023 145.065

Las salidas reales de agua de la cuenca vertiente del arroyo de Nogueras hacia el
pozo BR-3 no se pueden estimar mediante un balance de agua, pero si que pueden
simularse con VISUAL BALAN escenarios hipotéticos con objeto de valorar la incidencia
que tendrian en la recarga estas detracciones de agua de nuestro sistema. Estas
simulaciones ayudarian a estimar el rango maximo de valores de recarga esperables en
la cuenca simulada.

Por ello, se ha procedido a realizar un nuevo balance de agua con VISUAL BALAN
a partir de las series de caudales de la estacién de aforo del arroyo de Nogueras,
restituidas con los volumenes de agua detraidos hipotéticamente por el pozo BR-3. Se
han simulado los siguientes escenarios de restitucion de caudales, utilizando como
punto de partida las simulaciones del escenario 2 descrito en el apartado 4 de esta
memoria, ya que es el que mayores valores de recarga ha permitido obtener:

- Restitucién del 50% de la produccion de BR-3. Se estima una detraccion de
caudales de la cuenca de 70.000 m3/afio, que es equivalente al 50% del
caudal promedio extraido por el pozo BR-3 durante los afios 2022 y 2023.

- Restituciéon del 100% de la produccién de BR-3. Se estima una detraccion de
caudales de la cuenca de 140.000 m3/afio, que es equivalente al 100% del
caudal promedio extraido por el pozo BR-3 durante los afios 2022 y 2023.
Se han utilizado los datos de produccién del pozo BR-3 correspondientes a los
afios 2022 y 2023, ya que es el periodo en el que hay disponibles medidas de caudal en
la estacion de aforo del arroyo de Nogueras.

6.1. Calibracion escenarios de restitucion

6.1.1. Calibracion escenario de restitucion 50% volumen BR-3

El procedimiento de calibraciéon ha sido el mismo que el descrito en el apartado
4 de esta memoria. La Unica diferencia radica en que se ha corregido la serie de
caudales del arroyo de Nogueras restituyendo los caudales detraidos por el bombeo
desde el pozo BR-3, considerando un volumen anual de 70.000 m?3. Para la restitucion,
este volumen se ha distribuido homogéneamente en toda la serie de caudales diarios,
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sumando 2 |/s a cada valor de caudal registrado, lo que ha supuesto en la practica la
restitucion de 63.000 m3/afio por una limitacidon con los decimales en la serie de
caudales.

Los parametros de calibracion obtenidos son los mismos que los del escenario 2
(ver apartado 4.2), con las siguientes particularidades:

- Factor de correccién de la intercepcion vegetal: 0.88.
- o percolacion: 2,5 dias.

Seguidamente, se recogen algunos estadisticos de las series de caudales
medidos y calculados, y los valores de los indices de calibracion:

ESTADISTICOS MENSUALES
Promedio medido = 0.065 hm? Promedio calculado = 0.07 hm?3
Des Std medidos = 0.05 hm? Des Std calculados = 0.041 hm?
NSE mensual = 0.86 PBIAS mensual = 8 R2=0.88
ESTADISTICOS DIARIOS
Promedio medido = 0.027 m3/s Promedio medido = 0.028 m3/s
Des Std medidos = 0.028 m3/s Des Std calculados = 0.026 m3/s
NSE diario =0.81 PBIAS diario =5 R?2=0.81

A nivel mensual los indices de calibracion varian entre un ajuste muy bueno (NSE
y R?) y un ajuste bueno (PBIAS). A nivel diario varian también entre un ajuste muy bueno
(NSE) y un ajuste bueno (PBIAS y R?).

Las graficas mensuales y diarias de caudales medidos frente a caudales
calculados (Figura 24) son muy similares a las del escenario 2 recogidas en el apartado
4.2.

Figura 24. Caudales mensuales y diarios medidos frente a calculados por VISUAL BALAN en la EA del
arroyo de Nogueras (Escenario restitucion 50% volumen BR-3).
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6.1.2. Calibracién escenario de restituciéon 100% volumen BR-3

El procedimiento de calibracion ha sido el mismo que el descrito en el apartado
4 de esta memoria. La Unica diferencia radica en que se ha corregido la serie de
caudales del arroyo de Nogueras restituyendo los caudales detraidos por el bombeo
desde el pozo BR-3, considerando un volumen anual de 140.000 m?3. Para la restitucion
este volumen, se ha distribuido homogéneamente en toda la serie de caudales diarios,
sumando 4 |/s a cada valor de caudal registrado, lo que ha supuesto en la practica la
restitucion de 126.000 m3/afio por una limitacién con los decimales en la serie de
caudales.

Los parametros de calibracion obtenidos son los mismos que los del escenario 2
(ver apartado 4.2), con las siguientes particularidades:

- Factor de correccién de la intercepcion vegetal: 0.77.
- apercolacién: 2,2 dias.

Seguidamente, se recogen algunos estadisticos de las series de caudales
medidos y calculados, y los valores de los indices de calibracion:

ESTADISTICOS MENSUALES
Promedio medido = 0.07 hm? Promedio calculado = 0.077 hm?
Des Std medidos = 0.051 hm? Des Std calculados = 0.043 hm?
NSE mensual = 0.84 PBIAS mensual = 10.4 R?=0.87
ESTADISTICOS DIARIOS
Promedio medido =0.029 m3/s | Promedio calculado = 0.031 m3/s
Des Std medidos = 0.028 m3/s Des Std calculados = 0.027 m3/s
NSE diario = 0.8 PBIAS diario=7.3 R2=0.81

A nivel mensual los indices de calibracién varian entre un ajuste muy bueno (NSE
y R?) v un ajuste satisfactorio (PBIAS). A nivel diario los tres indices indican un ajuste
bueno.

Las graficas mensuales y diarias de caudales medidos frente a caudales
calculados (Figura 25) son muy similares a las del escenario 2 recogidas en el apartado
4.2.
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Figura 25. Caudales mensuales y diarios medidos frente a calculados por VISUAL BALAN en la EA del
arroyo de Nogueras (Escenario restitucion 100% volumen BR-3).

6.2. RESULTADOS BALANCE ESCENARIOS DE RESTITUCION

6.2.1. Resultados escenario de restitucion 50% volumen BR-3

Se muestran a continuacion (Figura 26) los valores medios obtenidos en el
balance hidrometeoroldgico de la cuenca vertiente de la estacion de aforo del arroyo de
Nogueras para el periodo de afios hidrolégicos de 1990/91 a 2022/23, calibrada con los
caudales de la estacién de aforo restituidos suponiendo una detraccion desde BR-3 de
63.000 m3/afio.

Figura 26. Resultados de VISUAL BALAN en la simulacién del escenario de restitucién 50% volumen BR-3.

La tasa de recarga media obtenida es de 48,9 mm/afio, lo que equivale a un
volumen de recarga de 0,51 hm?3/afio en la cuenca simulada (10,53 km?). La variabilidad
de la recarga es grande durante el periodo simulado (Figura 27) con un valor minimo de
8,8 mm (0,092 hm?3/afio) y un valor maximo de 162 mm (1,7 hm?3/afio).
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Recarga cuenca vertiente estacion de aforo del arroyo de Nogueras - Escenario 2 - 50% Extaccion
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Figura 27. Variacion anual de la recarga en la simulacion del escenario de restitucion 50% volumen BR-3.

6.2.2. Resultados escenario de restitucion 100% volumen BR-3

Se muestran a continuacién (Figura 28) los valores medios obtenidos en el
balance hidrometeoroldgico de la cuenca vertiente de la estacion de aforo del arroyo de
Nogueras para el periodo de afios hidroldgicos de 1990/91 a 2022/23, calibrada con los

caudales de la estacion de aforo, restituidos suponiendo una detraccion desde BR-3 de
126.000 m3/afio.

Figura 28. Resultados de VISUAL BALAN en la simulacion del escenario de restitucion 100% volumen BR-3.

La tasa de recarga media obtenida es de 54,64 mm/afio, lo que equivale a un
volumen de recarga de 0,575 hm3/afio en la cuenca simulada (10,53 km?). La
variabilidad de la recarga es grande durante el periodo simulado (Figura 29) con un
valor minimo de 9,5 mm (0,1 hm?3/afio) y un valor méximo de 174 mm (1,8 hm3/afio).
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Recarga cuenca vertiente estacion de aforo del arroyo de Nogueras - Escenario 2 - 100% Extaccidn
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Figura 29. variacion anual de la recarga en la simulacion del escenario de restitucion 100% volumen BR-3.

Estos dos nuevos escenarios que consideran restitucién en la estacion de aforos
de Nogueras de los caudales drenados al 50 y 100% por la explotacion de BR-3,
aplicados al acuifero de la Cuarcita de Los Puertos que explota BR-3, teniendo en cuenta
la superficie de recarga aproximada de 2,776341 km?, supondria una recarga del orden
de 135.680 m3/afio para el caso de una restitucion del 50% y del orden de 159.090
m3/afio, para el caso de restituir la serie de caudales del arroyo Nogueras considerando
el 100% del caudal drenado por BR-3. El valor de recarga deberia situarse entre estos
dos valores.

7. DISCUSION Y CONCLUSIONES

Se ha realizado un balance hidrometeoroldgico para evaluar la recarga en la
cuenca vertiente del arroyo de Nogueras mediante las aplicaciones BALAN y VISUAL
BALAN. Se asume gue esta cuenca tiene un comportamiento similar al area de recarga
del acuifero de Los Puertos, explotado por el pozo BR-3 de la planta embotelladora de
Aguas de Bronchales. El periodo de simulacién abarca 33 afios, desde el afio hidroldgico
1990/91 al 2022/23. Como elemento de calibracién se han utilizado los caudales
promedio mensuales y diarios de la estacion de aforo del arroyo de Nogueras, medidos
entre diciembre de 2022 y septiembre de 2023 (<1 afio).

La hipdtesis de partida para los balances realizados es que todas las escorrentias
(superficial, hipodérmica y subterrdnea) que se generan en la cuenca vertiente son
registradas en la estacion de aforo, sin que haya flujos de agua que escapen a su
control.

Dado el reducido nimero de datos disponibles para la calibracion, el modelo ha
sido capaz de reproducir el funcionamiento del sistema en dos escenarios de
simulacion. La recarga promedio obtenida para el periodo 1990/91-2022/23 varia entre
25,64 mm 0 0,27 hm3/afio (Escenario 1) y 43,90 mm o 0,46 hm3/afio (Escenario 2). En la
Figura 30 se puede observar la variacion temporal de la recarga anual en ambos
escenarios durante el periodo indicado.
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Recarga cuenca vertiente estacion de aforo del arroyo de Nogueras
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Figura 30. Variacion anual de la recarga en los Escenarios 1y 2.

Durante el proceso de calibracion del balance de agua en los dos escenarios
simulados se ha podido determinar que el caudal de agua registrado en la estaciéon de
aforo del arroyo de Nogueras es mas bajo de lo esperable, posiblemente debido a la
salida lateral de agua de la cuenca como consecuencia, presumiblemente, de la
explotacion del pozo BR-3 de la planta de Agua de Bronchales.

Aunque no es posible cuantificar mediante un balance de agua la cuantia de este
flujo de salida fuera de la cuenca, se han planteado dos escenarios hipotéticos con
objeto de valorar la incidencia que tendrian en la recarga estas detracciones de agua de
nuestro sistema. Para ello se han planteado dos situaciones hipotéticas, tomando como
punto de partida el Escenario 2 de simulacion: (1) detraccién del 50% del volumen anual
bombeado por BR-3 entre 2022 y 2023 (aproximadamente 63.000 m3); y (2) detraccion
del 100% del volumen anual bombeado por BR-3 entre 2022 y 2023 (aproximadamente
126.000 m?3). Para la calibracion de ambas simulaciones se han utilizado los caudales de
la estacion de aforo restituidos con las detracciones de agua indicadas.

La recarga promedio obtenida en estos escenarios hipotéticos para el periodo
1990/91-2022/23 varia entre 48,9 mm o 0,51 hm?3/afio (restitucidon 50%) y 54.64 mm o
0,575 hm3/afio (restitucion 100%). En la Figura 31 se puede observar la variacién
temporal de la recarga anual durante el periodo indicado en el Escenario 2 y en los dos
escenarios de restitucion de caudales planteados.
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Recarga cuenca vertiente estacion de aforo del arroyo de Nogueras
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Figura 31. Variacién anual de la recarga en el Escenario 2 sin restitucion y con restitucion del 50% vy del
100% de caudal de BR-3.

A pesar del ligero incremento del volumen de recarga que se ha obtenido
respecto al escenario sin restitucién de caudales en la estacién de aforo (Escenario 2), el
caudal total a los arroyos obtenido por VISUAL BALAN en el escenario de mayor
detraccién de caudales ha sido de 68,15 mm, lo que supone un caudal especifico de
2,16 1/s/km?. Este valor de caudal especifico sigue siendo muy bajo para una zona
montafiosa, donde serian esperables valores muy por encima de 4 I/s/km?. En este
sentido, la cuenca vertiente de la estacion de aforo 3034 Orihuela del Tremedal,
perteneciente a la red foronémica de la Confederacion Hidrografica del Tajo, y muy
cercana a la zona de estudio, tiene un caudal especifico de 4,26 I/s/km?, que aun siendo
bajo para una zona montafiosa, es casi el doble que el del arroyo de Nogueras.

De acuerdo con lo indicado, los bombeos desde el pozo BR-3 no parecen
compensar por si solos los bajos caudales registrados en la estacion de aforo del arroyo
de Nogueras, por lo que podrian existir otras salidas laterales no controladas.

Es preciso apuntar que estos datos deber ser tomados con cautela, puesto que
la calibracion del balance hidrico se ha realizado con una serie de datos forondmicos de
menos de un afio, que es extremadamente corta para obtener una calibracion con
todas las garantias.

Dicho lo anterior, se considera bastante probable que las aportaciones
generadas en la cuenca simulada (escorrentia superficial, hipodérmica y subterranea)
no estén siendo totalmente cuantificadas por la estacion de aforo del arroyo de
Nogueras, debido a la existencia de flujos laterales (principalmente hipodérmicos vy
subterraneos) a través de los limites de la cuenca. Estos flujos, aunque no se pueden
cuantificar, posiblemente tienen una magnitud superior a los bombeados por el pozo
BR-3 en los ultimos afios.

Cabe apuntar que pueda existir flujo de salida de otro acuifero de cuarcitas
existente en la zona, la Cuarcita del Tremedal, que aflora en la cuenca del Arroyo de
Nogueras, en todo el sector oeste, por lo que es posible que haya descarga subterranea
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al arroyo de Nogueras entre la estacion de aforos y la carretera de Tramacastilla a
Orihuela, a través del pequefio aluvial del Barranco. Estas cuestiones son practicamente
imposibles de apreciar dado que, inmediatamente aguas abajo de la estacién de aforos
se produce una derivacién para riego de huertos y los caudales que se manejan son
muy reducidos (variacion de 5-7 I/s en total)

De acuerdo con esto, se puede afirmar que la calibracion de los balances se ha
hecho a partir de caudales aparentemente mds bajos que los esperables, por lo que
seria plausible que las tasas de recarga reales del acuifero fueran algo superiores a las
calculadas, si bien no es posible cuantificarlas mediante un balance de aguas.

En todo caso, estos resultados tienen un caracter preliminar dado el reducido
numero de datos disponibles para la calibracion del balance, aunque aportan
informacion relevante sobre el funcionamiento del sistema y sobre las tasas de recarga.
La obtencién de series de caudales en la estacién de aforos del arroyo de Nogueras a
medio y largo plazo, permitird mejorar la calibracién del balance y definir mejor el
modelo de funcionamiento del sistema.

Por otra parte, aunque el volumen de recarga anual aumentara
significativamente, no significa que toda esa agua estuviera disponible para su bombeo,
aunque se trate de un recurso renovable, asi por ejemplo, la recarga que se produce a
través de los 0,8849 km? que drenan al Barranco de Dos Aguas por su margen izquierda,
al sur del afloramiento, dificilmente puede constituir recurso aprovechable en el
bombeo de BR-3, asi, para el escenario 2 supondria un volumen a no considerar del
orden de 48.000 m3 menos). La Unica forma de arrojar luz sobre el funcionamiento del
acuifero, mas alld del célculo de la recarga en el acuifero, es a través de modelizacion
matematica de su funcionamiento, si bien hay que ser consciente de que las
incertidumbres seran también muy elevadas dada la falta de representacion espacial de
los datos, su escasa densidad vy la falta de series temporales representativas de caudales
y niveles.

Zaragoza, abril de 2024

Rosana Navarro Nuviala

Hidrogedloga. Colegiada 1897 ICOG
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