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1. OBJETO

La finalidad de esta Separata Técnica del PROYECTO CONEXION A RED TRONCAL ANDORRA-
CASPE en la provincia de Zaragoza, es la de solicitar el correspondiente informe y autorizacion
para la ejecucién de las obras de:

> Afeccion con lineas eléctricas y de comunicaciones (Caspe)

En este documento se definen la ubicacién, caracteristicas, materiales y protecciones a emplear, asi
como el procedimiento de ejecucion de las afecciones.

Tales criterios y caracteristicas quedan determinados por los datos técnicos, procedimientos a utilizar en
las afecciones, planos tipo y planos de trazado que se incluyen en el presente documento.

1.1. Justificacion

Como consecuencia del PROYECTO CONEXION A RED TRONCAL ANDORRA-CASPE, desde un
hidrogenoducto con origen en una planta de produccién de Hz en el TM de Andorra (Teruel) hasta la
Posicion CRT-H3 de Conexion a Red Troncal en el TM de Caspe situada en las cercanias de la
Posicion 19 de ENAGAS, han de realizarse unos trazados en NPS 26” en la provincia de Teruel, en
sentido aproximado hacia el noreste hasta el paraje de “Val de hueso”, y desde aqui hasta el limite
del TM de Alcafiiz con el TM de Caspe en las inmediaciones del paraje Mas Blanco en sentido
aproximado norte y hacia Caspe, por lo que se podrian afectar servicios de lineas eléctricas de E-
DISTRIBUCION en el Término Municipal de Caspe.

Pagina3de 7 Julio 2024



- CONEXION A RED TRONCAL
ETF ANDORRA - CASPE

——
CI ETF | GREEN HYDROGEN FOR SPAIN, S.L.U. .
SEPARATA TECNICA

2. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
21. Ejecucién Zanja a cielo abierto

Para la afeccidn y paralelismo

El tipo de excavacion ird en funcidn del tipo de terreno y de las condiciones que imponga el Organismo

afectado de forma que se utilicen los medios mas adecuados para esta actividad.

La ejecucién por zanja a cielo abierto en eriales, en calles y viales afectando al tréfico vial y de la obra lo
menos posible, y ante la existencia de servicios dificilmente explorables por métodos no destructivos en

alguna zona, para servicios enterrados.

Las dimensiones de la zanja son las que figuran en los planos tipo; en los cruces con otras conducciones
y cables la profundidad de la zanja sera la necesaria para instalar la canalizacion de gas respetando la
distancia minima a la superficie del terreno y las distancias de seguridad para el cruce con otros servicios,
fijadas en los planos tipo, seran superiores a las establecidas el Reglamento de Redes y Acometidas de

combustibles gaseosos y en ASME B31.12.

Los cruces se realizaran con profundidad minima de enterramiento y guardando las separaciones
reglamentarias a las afecciones y paralelismo con profundidad minima de enterramiento de 1,0 m.
minimo para 99,28 barg en las zonas de cultivo, urbanas y semiurbanas. Los paralelismos y cruces entre

redes tendran separacién minima de 60 cm. en cruces y 46 cm. en paralelismos.

Para cruces con lineas aéreas, se colocara portico de galibo, para ejecutar la zanja, soldadura, tapado,

etc. como medida de seguridad.

Una vez que la tuberia de la canalizacion esté instalada en el fondo de la zanja, se procedera a su tapado

de acuerdo a los procedimientos y dibujos tipo del Proyecto.
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3.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y SISTEMA DE PRUEBA

31. Caracteristicas Generales y de Prueba

La tuberia sera de acero al carbono con las caracteristicas mecanicas y quimicas correspondientes a las
exigidas en la Norma ISO 3183 y con un espesor calculado segun ASME B.31.12 y el Reglamento de
Redes y Acometidas de combustibles gaseosos (O.M. de 18 de Noviembre de 1974) y su ITC-MIG-5.1
para canalizaciones con presion de disefio superior a 16 bar.

Antes de la puesta en servicio, y segun las exigencias de los Reglamentos, se efectuara prueba de presion:
3.1.1. Prueba de Presion
Normalmente, a realizar con agua para maxima presion admisible de operacion de 99,28 barg y
durante un periodo minimo de 2 horas y a una presion 1,5 veces la presiéon maxima admisible de

operacion y con presion de prueba 148,92 barg.

3.2 Caracteristicas de la tuberia

- Fluido a transportar: Hidrégeno
- Presion maxima admisible de operacién: 99,28 barg
- Presion de prueba hidraulica: 148,92 barg

Caracteristicas de la tuberia:

Diametro Nominal/Espesor

NPS 26” ISO 3183, PSL2 Gr L415 ME/X60 ME, e= 12,70 mm; 15,88 mm; 17,48 mm; 22,23 mm
3.3. Control no Destructivo

Las uniones soldadas en la conduccidon seran controladas de acuerdo con la especificacion EV-004 y
respetando el porcentaje recomendado.

No obstante, se superara lo indicado en los Reglamentos dado que todas las uniones de linea y accesorios
se radiografiaran y controlaran al 100% de uniones soldadas.

34. Proteccion Catédica
La conduccion estara protegida, adicionalmente, contra la corrosion externa mediante un sistema de
Proteccion catddica que pondra las partes metalicas a un potencial negativo de inmunidad con relacion al
suelo.
3.5. Otras Caracteristicas Constructivas
A continuacion, se indican otras condiciones que se tendran en cuenta:
a) La profundidad de enterramiento de la conducciéon sera, como minimo, 1,00 metro sobre la
generatriz superior en zonas urbanizadas, superando lo indicado en el Reglamento de Redes y
Acometidas de Combustibles Gaseosos.

b) Se advertira la presencia de la conduccion mediante la colocacion de malla de senalizacion.

¢) La conduccion se protegera con losa de hormigdn armado en aquellos tramos en donde discurra o
cruce caminos con trafico.

d) Las zonas por donde discurra la conduccion, una vez terminadas las obras, se restituiran a su estado
original.
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e) Laconduccién quedara sefializada sobre el terreno mediante la colocacién de hitos con indicaciones
sobre el mismo, de forma que desde uno de ellos se vea el anterior y el siguiente.

3.6. Seguridad en las obras

Sera de aplicacion en la ejecucion de las obras el Plan de Seguridad y Salud del Contratista de las
obras.
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4. PLANOS
4.1. PLANOS GENERALES
8508-0-D-80-002 Rev. 0 Plano indice de plantas de trazado
4.2. PLANOS DE PLANTAS DEL TRAZADO
8508-0-B-81-021 Rev.0 Planta de trazado Pk 35,237 al 37,212 TM’s de Alcafiiz y Caspe

8508-0-B-81-022 Rev.0 Planta de trazado Pk 37+212 al 38+978 TM de Caspe

4.3. DIBUJOS TIPO

DO-031 Rev.7 Hojas1de1 Secciodn tipo de pista.

DO-032 Rev.9 Hojas1a2de?2 Seccion tipo de zanja.

DO-033 Rev.8 Hojas1a2de?2 Relleno de zanja

DO-605 Rev.11 Hojas1a4de4 Lastrado de la conduccion Tipo B.

DO-610 Rev.4 Hoja1a1de1 Cruces con cursos de agua, proteccion del lecho con
escollera en rios erosivos

DO-951 Rev.11 Hojas1a5de5 Hitos de Senalizacion.

Madrid, Julio 2024

|.Javier Franco Gonzalez
Ing. Industrial n°® 3728
COIlIM
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/ f / S 310,08 b 311,54
* t Vs 311/43 Fr 2061 ) c.c. CURVA EN CALIENTE
«  \ \ y . ,/ 29173
SN ) \ ,/ ~ - EP. ELECTRODO PROBETA
( _/ S — e Tc ( Fr /
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P.D. PERFORACION DIRIGIDA
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RAR REVESTIMIENTO ANTI-ROCA
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TP. TUBO DE PROTECCION
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T.P.E.(B) TOMA DE POTENCIAL ESPECIAL "MONTAJE TIPO B"
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TV.G. TELEVIGILANCIA (PROTECCION CATODICA)
U.D.C.A. UNIDAD DE DRENAJE DE CORRIENTE ALTERNA
NOTAS :
1.- SE INSTALARA BITUBO 2 @40 mm DE PROTECCION DE CABLE DE F.0. EN
TODO EL RECORRIDO DEL HIDRODUCTO.
2.- LA SITUACION Y PROFUNDIDAD DE LOS SERVICIOS ENTERRADOS ES
ORIENTATIVA. EL CONTRATISTA DE LA OBRA COMPROBARA MEDIANTE
LA EJECUCION DE LAS CATAS LA LOCALIZACION DE LOS SERVICIOS, Y
LA DIRECCION DE OBRA DETERMINARA S| EL CRUCE SE REALIZA POR
ENCIMA O POR DEBAJO DE LOS MISMOS.
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z V223 : N (e V-226 V227 (1 glyaoos ZN RAMA . 74573 COORDENADAS ETRS-89 H.30
pd ) ARG \ D R V229 Yo ALcay Neg g 23728 N
a c . 7 . C - L g o
% j S V-224 ‘ V-230 - FrX/STENTE Te 2&?5 X Y
m N \V-225 0 = 25274 741568.47 4562281.04
® ) \ 2 — ° V-232
= 281.52 . 3, )
s S 2 ( 260.18
/ S ?“ é r%48-47 | 24219
261.91 %@ 25047] % 257,64 23565 /-234 ™ APOYO ACOMETIDA
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LH.C. LASTRADO TIPO C (CABALLETES DE LASTRADO)
LHM LOSA DE HORMIGON EN MASA
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NOTAS :
1.- SE INSTALARA BITUBO 2 @40 mm DE PROTECCION DE CABLE DE F.0. EN
TODO EL RECORRIDO DEL HIDRODUCTO.
2.- LA SITUACION Y PROFUNDIDAD DE LOS SERVICIOS ENTERRADOS ES
ORIENTATIVA. EL CONTRATISTA DE LA OBRA COMPROBARA MEDIANTE
LA EJECUCION DE LAS CATAS LA LOCALIZACION DE LOS SERVICIOS, Y
LA DIRECCION DE OBRA DETERMINARA S| EL CRUCE SE REALIZA POR
ENCIMA O POR DEBAJO DE LOS MISMOS.
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DIAMETRO DE LA ANCHURA EN METROS

CONDUCCION P.I. P.D. P.T.

| 2" - & 3 7 10

. = 8" — 14" 4 19— 14

E & 16" - 200 [ 5 12 17

= Z 22° - 26" [ 7 13 20

S:% i 28" - 32" \ 8 14 22

o o 34" - 38" ( 8 15 24

o 40" - 48" > 9 17 26

N - 2" — 8\ 3 5 8

o a) 8" — 14" [ 4 7 11

= g 16" — 20" 4 8 12

& '%E 05 = 36" | 5 9 14

< L 28" - 32° [ 6 10 16

34" - 38" 7 6 1 17

40" — 48" N\| 7 12 19

NOTA:

1.— EL PROYECTISTA LOCALIZARA LOS TRAMOS PUNTUALES DONDE LA ANCHURA DE PISTA

SE REDUZCA POR DEBAJO DE LA PISTA NORMAL DEFINIDA EN EL CUA
SECUENCIA DE LIMITACIONES EN LA DISPONIBILIDAD DEL TERRENO.

DRO, COMO CON-

LA ANCHURA DE PISTA RESTRINGIDA CCON LAS DIMENSIONES QUE INDICA EL CUADRO,
DIFICULTA LA CIRCULACION DE LA MAQUINARIA A LO LARGO DE LA PISTA PERO SIGUE

PERMITIENDO LA REALIZACION DE LA CBRA MEDIANTE PROCEDIMIENTOS

Sl

CONVENCIONALES.

LA ANCHURA DEFINIDA POR EL PROYECTISTA ES MENOR QUE LA DE PISTA RESTRINGIDA

DA LUGAR A LA PISTA ESPECIAL, QUE PUEDE EXIGIR LA UTILIZACION DE PROCEDIMIENTOS

ESPECIALES DE TRABAJO, A DEFINIR PCR EL PROYECTISTA.

EN LAS ZONAS URBANAS, EN QUE YA EXISTE FPLATAFORMA DE TRABAJO, DESAPARECE EL

CONCEPTO DE PISTA. LA ZONA DE OCUPACION TEMPORAL SERA LA QU
CADA CASC CON EL AYUNTAMIENTC CORRESPONDIENTE.

E SE ACUERDE EN
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RECUBRIMIENTO CONTINUO DE HORMIGON EN CAUCES

EN CRUCES CON CURSOS DE AGUA, EL RELLENO SE
HARA CON UN LECHO DE PIEDRA NO ARRASTRABLE
POR LAS AGUAS.

HORMIGON EN MASA HM-20
(Ver nota 6)

0.50

TUBO CORRUGADO O DE PVC ¢
110 PARA PASO BITUBO

(Ver noto 5)

NOTA:
DIMENSIONES EN METROS.
_ /1

11 ABRIL-2012 ABN J_/’_’,)’ - EcF -/ /— é/@' ELA

10 0CT-2007 ABN ' JGJ IMGG LﬂﬁLZ/JRW ELA

REVISION FECHA DIBUJADO COMPROBADO APROBADO
| DIRECCION DE INGENIERIA Y TECNOLOGIA DEL GAS

ESPECIFICACIONES DE PROYECTO
€nagas DIBUJOS TIPO DO-605
LASTRADO DE LA CONDUCCION. TIPO B HOjC] 1de 4




RECUBRIMIENTO
(min. T m.)

ZONAS

INUNDABLES O DE ALTO NIVEL FREATICO

L= VARIABLE

COTA DEL TERRENO

ENCOFRADO DE MADERA
(RECUPERABLE)

¢ VARIABLE

TUBO CORRUGADO O DE PVC
# 110 EMBEBIDO EN EL
HORMIGON PARA PASO BITUBO

SECCION LONGITUDINAL LASTRADA (VER NOTA 1)

RELLENO CON MATERIAL

BANDA DE SENALIZACION

ENCOFRADO DE MADERA Y
SACOS (RECUPERABLE)
(VER NOTA 9)

DE EXCAVACION

COTA DEL TERRENO

RELLENO DE HORMIGO

N EN

MASA HM-20 TIPO SR/MR

A =
a Zl e
: = -
S o g ¢
o (SN Ol =
& 9 &
o
(72}
o y
- L
o —
< o 2 TUBO CORRUGADO O DE PVC
@ & 3 110 PARA PASO BITUBO
> <C
>
PROTECCION ANTIRROCA
S ESPESOR 18 mm (3 capas)
3o DE LONGITUD IGUAL A S +
| o 50 cm. A CADA LADO
o| ©
S| &
Z
COTAS EN METROS ANCHO DE ZANJA
S/D0—032
SECCION TIPO LASTRADO
11 ABRIL-2012 ABN .v-,,’,":_. ECF = ng‘ ELA
= =
10 OCT-2007 ABN JGJ JMGG JMLZ /JRYY ELA
REVISION FECHA DIBUJADO COMPROBADO APROBADO

enagas
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DIBUJOS TIPO

DO-605
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ZONAS INUNDABLES O DE ALTO NIVEL FREATICO

9" SEPARACION "S” (EN m.) ESPESOR DE
para "L"=0.50rpara "L"=1npara "L"=2mpara "L"=3mpara "L"=4npara "L"zSHn.LA(r(rjwé)MA
6 15.00 —_— —_— —_ —_ —_— 0.10
8 8.40 —_— _— —_— _— —_ 0.10
10 6.00 12.00 —_— —_— —_ —_ 0.10
12 4.00 8.00 16.00 —_— —_ —_ 0.10
14 3.50 6.90 14.00 _— —_ 0.20
16 3.05 6.10 12.20 18.40 _—  — 0.20
18 2.80 5.70 11.20 17.00 —_ —_ 0.20
20 2.60 5.30 10.50 15.60 21.00 o 0.20
22 2.50 5.00 10.00 14.80 20.00 — 0.20
24 2.25 4.50 9.00 13.50 18.00 22.70 0.20
26 2.05 4.05 8.10 12.30 16.50 20.50 0.20
28 — 4.00 8.00 12.00 16.00 19.90 0.20
30 —_ — —_— —_ 15.60 19.50 0.20
32 — —_ —_ — —_— 18.25 0.20
34 —_ —_ —_— —_— —_— 18.00 0.20
36 — —— e —_— —_ 17.60 0.20
38 — — —_ —_— 17.60 0.25
40 —_ e _— _ 12.50 0.25
42 —_— —_ —_ — 11.75 0.25
44 —_ —_ —_ —_ —_— 11.50 0.25
46 - - S - = 10.75 0.25
48 —_— —_— —_— _ —_— 9.40 0.25
LASTRADO ﬁ
—EM —
DETALLE DE LASTRADOC EN PLANTA

" ABRIL—2012 ABN J ECF 7= MAG} ELA
10 0CT-2007 ABN - JGJ IMGG /ﬂZ/JRYY ELA

REVISION FECHA DIBUJADO COMPROBADO APROBADO

DIRECCION DE INGENIERIA Y TECNOLOGIA DEL GAS
enadaas ESPECIFICACIONES DE PROYECTO DO—605
DIBUJOS TIPO

LASTRADO DE LA CONDUCCION TIPO B Hoja 3 de 4




NOTAS:

1.- OPCIONALMENTE, EL LASTRADO TIPO B (SEGUN DO-605), CONTINUO DE HORMIGON. DE
USO HABITUAL EN LOS CRUCES CON CURSOS DE AGUA A CIELO ABIERTO, PODRA
UTILIZARSE COMO LASTRADO DISCONTINUO DE HORMIGON EN LAS ZONAS INUNDABLES
O DE ALTO NIVEL FREATICO UTILIZANDO PARA ELLO LA HOJA 2 Y LA TABLA DE LA HOJA 3.

2.— EL ESPESOR DE APOYO ES VARIABLE EN FUNCION DEL DIAMETRO DE LA
CONDUCCION SEGUN LA SIGUIENTE TABLA:

¢ 67 Ao 12" = 0.10 m.
» 14" A @ 36" = 0.20 m.
g 38" A ¢ 48" = 0.25 m.

5.— PARA DIMENSIONES DE LA ZANJA VER DO-032.

4. — LA TUBERIA LLEVARA PROTECCION MECANICA DE TRIPLE CAPA CON UN
ESPESOR MINIMO DE 18 mm. SUS CARACTERISTICAS SE DEFINEN EN EL
DIBUJO TIPO DO-604 (NOTA 4).

5.— LA TUBERIA DE PROTECCION DEL BITUBO PORTACABLE TENDRA UNA
LONGITUD DE 1.5 m. MAS QUE EL HORMIGON A CADA LADO DEL MISMO.

6.— LAS CARACTERISTICAS DEL HORMIGON SERAN SULFORESISTENTES (SR/MR)
SALVO EXPRESA INDICACION CONTRARIA EN EL ESTUDIO GEOTECNICO DEL
PROYECTO.

7.— VER ESPECIFICACION E—0—-602.
8.— EL ESPESOR CONSIDERADO ES EL EQUIVALENTE A LA CATEGORIA 1 (SEGUN
ESPECIFICACION DE ENAGAS EM—012 REV. 2).

9.— SE PODRA USAR CUALQUIERA DE LOS DOS TIPOS DE ENCOFRADO
INDISTINTAMENTE.

11 ABRIL-2012 ABN i ECF =/ ﬂ/MG/ ELA
10 OCT-2007 ABN h JGJ JMGG WZ/JRYY ELA
REVISION FECHA DIBUJADO COMPROBADO APROBADO
DIRECCION DE INGENIERIA Y TECNOLOGIA DEL GAS
ESPECIFICACIONES DE PROYECTO
€nagas DIBUJOS TIPO DO-605
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4.00 |

LEYENDA :

0.5 my

TUBERIA ¢ 4 API-5L-Gr.B e=3,6 mm @
DE PROTECCION DEL BITUBO PORTACABLE

— N

TUBERIA LASTRADA SEGUN
DO-604 o DO-605

SECCION LONGITUDINAL

PROYECTO (MINIMO 2 m.)

EMPOTRAMIENTO DE ACUERDO CON EL ANALISIS DE SOCAVACION DEL ESTUDIO GEOTECNICO DEL

®.— GRAVA DE TAMANC MEDIO DE 2 cm. DE DIAMETRO, PARA D—0-604. HORMIGON, PARA D—0-605.
@ .— CAPA FILTRO BIEN GRADUADA DE TAMARNO VARIABLE ENTRE 5 Y 10 cm. ESPESOR: 0.3 m.
@.- MANTO DE ESCOLLERA DEL TAMANO CALCULADO PARA CADA CRUCE, EN FUNCION DE LA
CAPACIDAD EROSIVA. TAMANO DE REFERENCIA: 30 cm. ESPESOR MIN.: 0.9 m.
@ .— RECUBRIMIENTO DE LA ESCOLLERA CON EL PROPIO MATERIAL EXTRAIDO DEL LECHO.
ESPESOR: 0,3 m.
NOTA :
— EN CADA CASO CONCRETO EL PROYECTISTA DEFINIRA LA PROTECCION DEL LECHO EN
FUNCION DE LA CAPACIDAD EROSIVA DEL RIO Y EL RECUBRIMIENTO DE LA TUBERIA.
— VER PLANO DO-811 Y DO-B12
P /” <20
4 NOV—2006 ABN @ wr g mccﬁ _M ELA
Z
3 AGO-2005 JLSG JLF ELA
REVISION FECHA DIBUJADO COMPROBADO APROBADO
DIRECCION DE INGENIERIA Y TECNOLOGIA DEL GAS
ena as ESPECIFICACIONES DE PROYECTO DO—=610
DIBUJOS TIPO
CRUCE CON CURSOS DE AGUA. PROTECCION 0
DEL LECHO CON ESCOLLERA EN RIOS EROSIVOS 0jd e
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CAD: DO-95t

HITO TIPO A REALIZADO EN POLIESTER REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO
(SENALIZACION DE PUNTOS KILOMETRICOS) ZONAS RURALES

PLACA DE
SENALIZACION P.K.

1

_]T].O5

PLACA DE SERNALIZACION

(332x200x4 mm.)

CHAPA DE 4 mm.

0.05

TUBO DE #50mm
ESPESOR=6.00 mm.

o}
o @
] =
o~
#8mm. centrado en el dado
para colocacién del hito
|
5 N
3 L =1z
T L E——
Al . iara
:g.-,\a I; : [ } By
| |
T T T e
TN
o M "iZ::/"-TlT\\
¥ o Voot
(=4 I [
e :Ir:|::= =,§§\ 8
go )| SN DETALLE A °©
[ ° H L °
o JEREERN ) W
S e [ 5
. BASE DE HORMIGON
| HM-20
0.40x0.40
HITO TIPO A
NOTAS:

1.— VER ESPECIFICACION E-0-951.

Pasador PRFV 89 mm.
L=320mm

DETALLE

B I

Tapa de 50x50 en ambos lados.

Pasador PRFV #6mm.

TUBO DE #50mm

/- Yl
T/ |

ESPESOR=6.00 mm. 0.150 0.300 0.500
Taladro #50mm en perfil O
|
VISTA_INFERIOR
r===="
1
- :O o :;_
| |
o
0.200 : ‘l 0.180 0.500
1 |
| |
lo | oi—%
a 1© I
| 1
e
Al

2.— TORNILLERIA EN INOX A4 (AISI 316)

— COTAS EN METROS

0.100

VISTA SUPERIOR

Arandela M8 DIN 9021

Tuerca M6

2 Taladros pasantes 89

DINS34

Tubo CJ50x50x5 '\

%Y
%

DETALLE A DETALLE B
T ————————F—T1 71, T A%
11 MAY—2012 ABN g t— B e JMG/ ELAZ"@L
10 MAY-2007 ABN JLF JMGG ﬁ/dﬁLZ ELA
9 NOV-2006 ABN JLF JMGG JMLZ ELA
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ESPECIFICACIONES DE PROYECTO

DIBUJOS TIPO

DO-951

HITOS DE SENALIZACION
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HITO TIPO A REALIZADO EN ALUMINIO
(SENALIZACION DE PUNTOS KILOMETRICOS) ZONAS RURALES

PLACA PLEGADA DE
SENALIZACION P.K.

CHAPA DE ALUMINIO DE 4 mm,

TAPA EN ALUMINIO
(3 mm. DE ESPESOR)
/ SOLDADA AL TUBO

PLACA DE SERNALIZACION
DE ALUMINIO (332x200x4 mm.)

| SOLDADURA SOBRE

CHAPA DE ALUMINIO DE 3 mm.

50 mm
Espesor= 2,5 mm

I
\
|
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CAD: DO-951
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CAD: DO-951
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CAD: DO-951
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