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1. ANTECEDENTES

El Proyecto Catalina es un ambicioso proyecto regional y nacional a gran escala de generacién de
Hidrégeno a través de Activos de Generacion renovables que, ademdas de su impacto en la renta
regional, contribuird a la potenciaciéon de los sistemas de transporte de hidrégeno incluidos en el
European Hydrogen Backbone Plan, y provocara efectos de arrastre sobre diversas actividades

econdmicas complementarias como la produccién de amoniaco verde.

Este Proyecto se ha desarrollado dentro del marco de la Agenda 2030 de Desarrollo Sostenible de
Naciones Unidas y con el objetivo de apoyar las prioridades estratégicas y compromisos de lucha
contra el cambio climatico de la UE, entre los que destaca el objetivo establecido en el Acuerdo de
Paris de contener el aumento de la temperatura media global por debajo de los 2°C respecto de los
niveles anteriores a la revolucién industrial, y realizar esfuerzos para limitarlo a 1,5°C. Asi, la UE ha
elaborado un marco juridico que trata de acelerar la transicion energética hacia la descarbonizacién
de la economia y alcanzar neutralidad de carbono en 2050, y diversas entidades de la UE, el Gobierno
Espanol y el Gobierno de Aragdn han manifestado conjuntamente su compromiso de apoyar el
desarrollo de proyectos de hidrégeno verde. Es por ello que Aragdn tiene un gran potencial a la hora
de desarrollar un proyecto de hidrégeno verde, llegar a convertirse en un referente no sélo dentro de
Espafia y de la UE, sino también a nivel mundial, y ser determinante para alcanzar los objetivos de
descarbonizacion autondmicos, nacionales y europeos. Tal es asi, que el Proyecto ha recibido en junio
de 2023 la Declaraciéon de Interés General e Interés Autonédmico por parte del Gobierno de Aragén.

El grupo danés Copenhagen Infrastructure Partners (CIP), a través del fondo Copenhagen
Infrastructure Energy Transition Fund | K/S (CI ETF) esta liderando el Proyecto Catalina, junto con otros

socios de primer nivel, que incluye el desarrollo, construccidn y operacién de:

. Una Planta de Hidrégeno (no siendo objeto de este proyecto) que consta de una planta de
electrdlisis de 500 MW responsable del proceso de produccion de hidrégeno, ubicada en el término

municipal de Andorra, en la provincia de Teruel, Aragon.

. Un conjunto de Activos de Generacién, que para una primera fase se han dividido en siete (7)
parques edlicos y seis (6) plantas fotovoltaicas, con sus correspondientes infraestructuras eléctricas de
evacuacion, todos ellos ubicados en varios municipios de la provincia de Teruel, Aragdn. La potencia
total instalada de los proyectos planteados a tramitacidn asciende a unos 900 MW de potencia edlica
y unos 730 MW de potencia solar, cuya ubicacion se ha definido de acuerdo a criterios
medioambientales, sociales y técnicos. Se prevé que se puedan afiadir Activos de Generacion en fases

posteriores para cubrir la demanda de consumo del electrolizador.

A continuacion, se muestra un esquema general de los Activos de Generacidn y la planta de Hidrégeno.
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Los Activos de Generacidn estan formados por los siguientes parques edlicos y plantas fotovoltaicas,
ademas de las infraestructuras de evacuacion asociadas hasta el punto de consumo, la SET Catalina
PTX donde se ubicara anexa la Planta de Hidrégeno.

Parques edlicos

Parque Posiciones Potencia instalada Municipios de implantacion
aerogeneradores [MwW]
Catalina | 33 224,40 Andorra
Catalina Il 25 170,00 Alcorisa, Calanda, Andorra
Catalina IV 20 136,00 Alloza, Alcorisa, Andorra
Catalina Vv 19 129,20 Calanda, Alcorisa, Foz-Calanda
Catalina VIII 14 95,20 Alcorisa, Los Olmos
Catalina IX 9 61,20 Cafiizar del Olivar, Castel de Cabra, Estercuel,
Torres de las Arcas
Catalina VII 12 81,60 Calanda

Plantas fotovoltaicas

Planta Potencia [MWoca] | Potencia [MWcc] Municipios de implantacion
Catalina X 322,69 420,40 Alcaniz, Alcorisa, Calanda
Catalina XI 64,54 84,08 Alcorisa, Foz-Calanda
Catalina XII 105,23 137,09 Alcorisa, Los Olmos
Catalina lll 65,94 85,91 Alloza, Los Olmos
Catalina VI 103,82 135,26 Alloza, La Mata de los Olmos, Los Olmos, Crivillén
Catalina XIV 67,34 87,74 Calanda

Subestaciones eléctricas de transformacién
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Subestacion Relacion transformacion Municipios de implantacion

SET Estercuel 33 kv/220 kv Estercuel
SET Alloza 33 kV/220 kv Alloza

SET Alcorisa Oeste 33 kV/220 kV Alcorisa
SET Alcorisa Este 33 kv/220 kv Alcorisa
SET Calanda Este 33 kV/220 kv Calanda
SET Andorra Norte 33 kv/220 kv Andorra
SET Calanda Oeste 33 kv/220 kv Calanda
SET Andorra Sur 33 kV/220 kv Andorra
SET Catalina PTX 33kV/220kV/400kV Andorra

Lineas eléctricas de evacuacién

Linea Voltaje (kV) Municipios de implantacion
LAT SET Estercuel - SET Alloza 220 Estercuel, Crivillén y Alloza
LAT SET Alcorisa Oeste - SET Andorra Sur 220 Alcorisa y Andorra
LAT SET Calanda Este - SET Alcorisa Este 220 Calanda y Alcorisa
LAT SET Calanda Oeste - SET Alcorisa Este 220 Calanda y Alcorisa
LAT SET Alloza - SET Andorra Sur 220 Alloza, Andorra y Alcorisa
LAT SET Andorra Sur - SET Catalina PTX 220 Andorra
LAT SET Alcorisa Este - SET Catalina PTX 220 Alcorisa y Andorra
LAT SET Andorra Norte - SET Catalina PTX 220 Andorra
LAT SET Alcorisa Ei:t:z-cE;taa:;:n de rebombeo en 33 Alcorisa y Foz Calanda
LAT Estacion de rebombeo en Foz Calanda - 33 Foz Calanda y Calanda

Estacion de bombeo del Embalse de Calanda
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2. OBIJETO Y ALCANCE

Como parte de la infraestructura descrita anteriormente, se proyecta la construccion de la Subestacién
Eléctrica “ALCORISA ESTE” 220/33 kV, siendo esta subestacion el objeto del presente proyecto.

Subestacion trar:::'cr:’;:ién Municipios de implantacion

SET Estercuel 33 kVv/220 kv Estercuel
SET Alloza 33 kV/220 kV Alloza

SET Alcorisa Oeste 33 kV/220 kv Alcorisa
SET Alcorisa Este 33 kV/220 kV Alcorisa
SET Calanda Este 33 kV/220 kv Calanda
SET Andorra Norte 33 kV/220 kv Andorra
SET Calanda Oeste 33 kv/220 kv Calanda
SET Andorra Sur 33 kVv/220 kv Andorra

La Subestacién “ALCORISA ESTE”, a la que le llegara la potencia proveniente del futuro Parque Edlico
(PE) “CATALINA V” y del futuro parque fotovoltaico (PFV) “CATALINA XI” (129,2 MW y 64,5 MW
respectivamente), estara compuesta por dos transformadores de potencia de 220/33 kV con una
potencia de 130/150 MVA para el PE y 60/70 MVA para el PFV, a cuyo parque de 220 kV llega la
potencia evacuada por la SET “CALANDA OESTE” y la SET “CALANDA ESTE” (492,7 MW y 148,9 MW
respectivamente), mediante lineas de alta tensidn aéreas. Esas potencias sumadas a la que llega al
parque de 33 kV se evacuan mediante una linea aérea alta tensiéon a la futura SET “CATALINA PTX”,
siendo todas las subestaciones nombradas anteriormente propiedad de CIP y objeto de otros
proyectos. La Subestacidn tendra, a parte de la salida a SET “CATALINA PTX” 220 kV, de la salida de
linea a SET “CALANDA OESTE”, de la salida de linea a SET “CALANDA ESTE”, y de las posiciones de
transformador, un embarrado a 220 kV.

Son objeto del presente Documento los siguientes elementos correspondientes a la Subestacion
Eléctrica Transformadora 220/33 kV “ALCORISA ESTE”:

A) INFRAESTRUCTURA ELECTRICA

e Sistema 220 kV.

e Sistema 33 kV.

e Control, protecciones y servicios auxiliares.

e Red de tierras y Sistema de proteccion frente al rayo.

e Otros sistemas: videovigilancia, sistema deteccidén de intrusos, contraincendios...
B) OBRACIVIL

e Edificio de Control.

e Parque intemperie.

e Almacén de Residuos.
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El presente proyecto de la Subestacion Eléctrica “ALCORISA ESTE” 220/33 kV tiene por objeto concreto
solicitar, de la Administracion Competente, las autorizaciones y aprobaciones de acuerdo con la
legislacidn vigente en la materia, entre ellas, la Autorizacién Administrativa Previa de conformidad con
lo establecido en el articulo 53.1 a) de la Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

Por lo tanto, se redacta el presente proyecto a fin de describir el conjunto de equipos e instalaciones
y las caracteristicas técnicas esenciales de la Subestacién Eléctrica “ALCORISA ESTE” 220/33 kV siempre
de acuerdo con lo prescrito en la normativa aplicable vigente, y con el fin de informar a las Autoridades
y Organismos Oficiales correspondientes.
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3. PROPONENTEY PROMOTOR

SATEL redacta este documento a peticién de la siguiente entidad, titular de la subestacidn objeto del

presente proyecto:
ClI ETF | Renato Ptx Projectco 1, S.L.U.
CIF: BO6956072
Paseo de la Castellana 40bis, 22 (28046) Madrid
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4. NORMATIVA LEGAL APLICABLE

Para la elaboraciéon del presente proyecto se han tenido en cuenta los reglamentos, normas e
instrucciones técnicas siguientes en su edicién vigente:

Normativa del Sector Eléctrico

Ley 1/2021, de 11 de febrero, de simplificacion administrativa.

Decreto-ley 2/2016, de 30 de agosto, del Gobierno de Aragdn, de medidas urgentes para la
ejecucién de las sentencias dictadas en relacidn con los concursos convocados en el marco del
Decreto 124/2010, de 22 de junio, y el impuso de la produccidn de energia eléctrica a partir
de la energia edlica en la Comunidad Auténoma de Aragon.

Decreto-ley 1/2023, de 20 de marzo, de medidas urgentes para el impulso de la transicion
energética y el consumo de cercania en Aragén.

RD 413/2014 de 6 jun. (regula la actividad de produccién de energia eléctrica a partir de
fuentes de energia renovables, cogeneracion y residuos)

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucién, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizaciéon de
instalaciones de energia eléctrica.

Real Decreto 244/2019, de 5 de abril, por el que se regulan las condiciones administrativas,
técnicas y econédmicas del autoconsumo de energia eléctrica.

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensidén y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn e Instrucciones Complementarias, aprobado por
R.D. 842/2002, de 2 de agosto.

Ley 54/1997, de 27 de noviembre, del sector eléctrico.
Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

Real Decreto 1183/2020, de 29 de diciembre, de acceso y conexion a las redes de transporte
y distribucién de energia eléctrica.

Instrucciones y Normas Técnicas de la compaiiia distribuidora de electricidad de la zona.

Real Decreto 1110/2007 de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Unificado de
Puntos de Medida en el Sistema Eléctrico.

R.D. 1066/2001, de 28 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento que establece
condiciones de proteccidn del dominio publico radioeléctrico, restricciones a las emisiones
radioeléctricas y medidas de protecciéon sanitaria frente a emisiones radioeléctricas.
(exceptuando los Capitulos I, IV, V y el anexo | derogados por el Real Decreto 123/2017).

Real Decreto 123/2017, de 24 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento sobre el uso
del dominio publico radioeléctrico.
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R. D. 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacién acustica, objetivos de calidad y emisiones

acusticas.

Reglamento (UE) 2016/631 de la Comision de 14 de abril de 2016, que establece un cédigo de

red sobre requisitos de conexion de generadores a la red.

Normas y Recomendaciones de la Compafiia Suministradora en general.

IEEE Guide for Safety in AC Substation Grounding.

Normativa IEC que sea de aplicacion.

Obra civil y estructuras

Varios

Real decreto 314/2006 de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la

Edificacion.

Instruccién de hormigdn estructural, R.D. 470/2021 de 29 de junio, por el que se aprueba el

Cadigo Estructural.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3-4/88)

del M.O.P.T.

Decreto Legislativo 2/2015, de 17 de noviembre, del Gobierno de Aragdn, por el que se
aprueba el texto refundido de la Ley de Ordenacién del Territorio de Aragon.

Norma Basica de la Edificacidn, NBE.

Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, de 10 de Noviembre. (31/1995).

Real Decreto 1.627/97 de 24 de octubre sobre Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud en

Proyectos de Construccion. (B.O.E. 256, de 25 de octubre de 1997).

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la

salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

0.C. 300/89 P y P, de 20 de marzo, sobre “Sefializaciones de Obras” y consideraciones sobre

“Limpieza y Terminacidon de las obras”.

Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de seguridad

contra incendios en los establecimientos industriales.

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestién de

residuos de construccion y demolicion

Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

Ley 54/2003, de 24 de marzo, por la que se reforma el marco normativo de la prevencién de

riesgos laborables.

Nota de servicio 2/2016. Instrucciones para la emision de los informes preceptivos y
vinculantes relativos a solicitudes de autorizacién de transportes especiales a los que hace

referencia el articulo 108.3 del reglamento general de carreteras.

Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de seguridad

contra incendios en los establecimientos industriales.
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Normativa ambiental
e Ley21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental.

e Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la proteccién
de la avifauna contra la colisidn y electrocucion en lineas eléctricas de alta tension.

e Ley11/2014, de 4 de diciembre, de prevencién y proteccién ambiental de Aragén.
e Ley3/1999, de 10 de marzo, del Patrimonio Cultural Aragonés.

e Decreto 34/2005, de 8 de febrero, del Gobierno de Aragdn, por el que se establecen las normas
de cardacter técnico para las instalaciones eléctricas aéreas con objeto de proteger la avifauna.

e Orden MAM/1628/2010, de 16 de noviembre, por la que se delimitan y publican las zonas de
proteccion para avifauna en las que serdn de aplicacion las medidas para su salvaguarda contra
la colision y la electrocucidn en las lineas eléctricas aéreas de alta tension.

Para aspectos no cubiertos por la legislacién nacional (normas UNE), serdn de aplicacién las
recomendaciones CEl, o la de los paises de origen de los equipos en caso de ser importados.

Salvo que se trate de prescripciones cuyo cumplimiento esté obligado por la vigente legislacién, en
caso de discrepancia entre el contenido de los documentos mencionados, se aplicard el criterio
correspondiente al que tenga fecha de aprobacién posterior. Con idéntica salvedad, sera de aplicaciéon
preferente, respecto de los anteriores documentos, lo expresado en el Pliego de Condiciones Técnicas
Particulares.
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5. ORGANISMOS AFECTADOS

5.1 AYUNTAMIENTO ALCORISA

De acuerdo a lo indicado en los puntos anteriores, el Término Municipal de Alcorisa (Provincia de
Teruel) se ve afectado por la construccidn de la infraestructura de la Subestacion Eléctrica a desarrollar.

La subestacion “ALCORISA ESTE” estd ubicada en las parcelas catastrales N239 y 40 del poligono N28,
del municipio de Alcorisa, provincia de Teruel.

Las obras a realizar vienen descritas en los documentos y planos que forman parte de la
correspondiente Separata.

5.2 CHE

La subestacién “ALCORISA ESTE” esta ubicada en las parcelas catastrales N239 y 40 del poligono N28,
del municipio de Alcorisa, provincia de Teruel. Al norte de esta se encuentra un barranco seco a una
distancia de 46,3 m.

Respecto al articulo 9 del Reglamento del Dominio Publico Hidraulico existe cumplimiento ya que las
restricciones que hace son hacia el flujo preferente y la subestacién no afecta al mismo

La zona de servidumbre no se ve afectada por la subestacién por lo que se respetan, en las margenes
lindantes con los cauces publicos, las servidumbres de 5 m de anchura, segun se establece en el articulo
6 del Texto Refundido de la Ley de Aguas y en el articulo 7 del Reglamento del Dominio Publico
Hidraulico.

La Subestacién eléctrica queda fuera de la zona de inundacién de 500 afios por lo que queda dentro
de la norma con respecto al articulo 78.

Todas las zonas de afeccién quedan reflejadas en el plano N217 de la presente Separata donde se
puede observar el cumplimiento a las normas correspondientes del Reglamento de Dominio Publico
Hidraulico.
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6. DESCRIPCION DE LA SUBESTACION

6.1 EMPLAZAMIENTO DE LAS INSTALACIONES

La Subestacion Eléctrica “ALCORISA ESTE” 220/33 kV se emplaza en las parcelas catastrales N239 y 40
del poligono N28, del municipio de Alcorisa, provincia de Teruel. Su planta dispone de una forma
rectangular donde se aloja el parque intemperie y el edificio de Control, con unas dimensiones
exteriores de 90,20 metros por 79,30 metros y una superficie de 7.152,86 m?.

Las posiciones de las esquinas que conforman la subestacion en coordenadas UTM son las siguientes:

COORDENADAS SET
Vi (HUSO 30 - ETRS89)
Xutm Yutm
1 725.015,44 4.,535.722,90
2 725.089,69 4.535.694,16
3 725.057,01 4.535.609,76
4 724.982,76 4.535.638 51

Las posiciones de las esquinas que conforman la explanada donde se sitla la subestacion en
coordenadas UTM son las siguientes:

COORDENADAS EXPLANADA
VERTICE (HUSO 30 - ETRS89)
Xutm Yurm
A 725.014,39 4.535.725,29
B 725.092,08 4.535.695,21
C 725.058,07 4.535.607,37
D 724.980,38 4.535.637,45

El certificado catastral de la parcela sobre la que se situa el punto medio de la SET es el siguiente:
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6.2 INSTALACION ELECTRICA

6.2.1 CONEXION CON PUNTOS DE CONSUMO

La SET “ALCORISA ESTE” 220/33 kV recogera la energia generada por el Parque Edlico “CATALINA V”,
por el Parque Fotovoltaico “CATALINA XI” y la que proviene de las futuras subestaciones (SET
“CALANDA OESTE” 220/33 kV, y SET “CALANDA ESTE” 220/33 kV). Ademas, desde esta subestacién se
producird la conexidn a los siguientes tres puntos de consumo:

- SET “CATALINA PTX”
- Estacion de rebombeo en Foz Calanda

- Estacion de bombeo del Embalse de Calanda.

6.2.2 CONFIGURACION

La topologia de la subestacion en la parte de 220 kV sera de dos posiciones de transformador de
potencia (220/33kV), un embarrado y tres posiciones de linea que conectaran con la SET “CATALINA
PTX”, SET “CALANDA OESTE” y SET “CALANDA ESTE”. La instalacion estara constituida por:

- Tres (3) posiciones de linea de 220 kV debidamente equipada con los elementos de maniobra,
medida y proteccion.

- Una (1) posicién de barras simple en nivel de 220 kV.
- Dos (2) posiciones de transformador de potencia en nivel de 220 kV.

- Un (1) transformador de potencia trifasico de 130/150 MVA de potencia y relacién de
transformacién 220+10x1,5%/33 kV, con regulacién en carga.

- Un (1) transformador de potencia trifasico de 60/70 MVA de potencia y relacion de
transformacién 220+10x1,5%/33 kV, con regulacién en carga.

- Un (1) edificio de control y O&M donde se alojaran las celdas de Media Tensidn (33 kV),
equipos auxiliares, de control, medida, proteccidn, corriente continua, taller almacén, sala de
operaciones, sala de control y comunicaciones, vestuarios, cocina y sala de reuniones.

- Un (1) almacén de residuos.

- Tres (3) conjuntos de celdas de 36 kV, dos para para el parque edlico y uno para el parque
fotovoltaico, formado por celdas blindadas aisladas en SFs con configuracidn de simple barra
y relés de proteccidn incorporados constituido por:

O EMBARRADO (A) PFV “CATALINA XI” (64,5 MW):
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= Cuatro (4) posiciones de llegada de linea.
= Una (1) posicion de reserva.
= Una (1) posicidn de linea a estacidon de bombeo.
= Una (1) posicidn de transformador, lado de 33 kV.
= Una (1) posicidn de transformador de SSAA.
O EMBARRADO (B.1) PE “CATALINA V” (129,2 MW):

= Cuatro (4) posiciones de llegada de linea.
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E-VISADO

Una (1) posicién de reserva.

Una (1) posicién de transformador, lado de 33 kV.

0 EMBARRADO (B.2) PE “CATALINA V” (129,2 MW):

Tres (3) posiciones de llegada de linea.
Una (1) posicién de reserva.
Una (1) posicién de transformador, lado de 33 kV.

Una (1) posicidn de transformador de SSAA.

- Sistema integrado de control y proteccion (SIPOC).

- Sistema de Servicios Auxiliares formado por dos transformadores de 160 kVA de 33/0,420 kV,
un grupo electrégeno y baterias de corriente continua de 125 Vcc.

- Sistemas de comunicaciones en tiempo real mediante fibra éptica, para el telemando y las
protecciones comunicadas.

- Sistemas de proteccidn contra incendios y de deteccién de intrusos.

Todos los elementos de la Subestacidn se ubicaran en un recinto vallado en el que se situaran, ademas
del sistema de 220 kV, el edificio de celdas y control.

En el caso de que se diera la necesidad en un futuro de contar con equipos de compensacién de energia
reactiva, tales como baterias de condensadores, la subestacion cuenta ya con el espacio suficiente para
su futura ubicacidn. Estos equipos se dimensionaran en fases posteriores.

6.2.3

PARAMETROS BASICOS DE DISENO

Las caracteristicas eléctricas de la aparamenta son:

Nivel de tension del parque 220 kV 33 kV
Tensién nominal 220 kVef 33 kVef
Tensidon mas elevada para el material 245 kVef 36 kVef
Frecuencia nominal 50 Hz 50 Hz
Tensidn soportada a frecuencia industrial 460 kVef 70 kVef
Tension soportada bajo impulso tipo rayo 1.050 kVcr 170 kVcer

Conexion del neutro

Rigido a tierra

A través de reactancia

Intensidad nominal del embarrado 2.500 A 2.000 A
Intensidad nominal posicion de linea 2.000A/2.500 A 630 A
Intensidad nominal posicion de transformador 2.000 A 2.000 A
Intensidad maxima de defecto trifasico 40 kA 25 kA
Duracién del defecto trifasico 0,5s 0,5s
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6.2.4 PARQUE DE 220 kV

La parte de la subestacion con nivel de tension de 220 kV se encontrara ubicada en un recinto vallado
donde se encuentran los transformadores de potencia y la aparamenta en dicho nivel de tensién
(interruptores, seccionadores con puesta a tierra, transformadores de intensidad, transformadores de
tensidén y autovalvulas), asi como sus correspondientes estructuras metalicas de soporte. También se
encuentran los elementos del esquema de MT referentes al aparellaje necesario para su maniobra.

El nivel de 220 kV tendra una configuracidén de simple barra, formada por una posicién de barras, tres
posiciones de linea totalmente equipadas y dos posiciones de transformador.
- Las posiciones de linea a las subestaciones nombradas anteriormente de 220 kV, dispondran

cada una de ellas de:

O Un (1) pdrtico de linea formado por un juego de tres (3) cadenas de aisladores de 220
kv.

O Unjuego de tres (3) pararrayos autovalvula con contador de descargas.

o

Un juego de tres (3) transformadores de tensidn tipo inductivo para medida vy
proteccion.

Un (1) seccionador tripolar de linea con puesta a tierra de 220 kV.
Un (1) seccionador tripolar para conexion a barras de 220 kV.

Un juego de tres (3) transformadores de intensidad para medida y proteccion.

O O O O

Un (1) interruptor tripolar automatico de corte en SFs.
- Las posiciones de transformador de potencia de 220 kV, dispondradn cada una de ellas de:

Un juego de tres (3) pararrayos autovalvula con contador de descargas.
Un (1) seccionador tripolar para conexion a barras de 220 kV.

Un juego de tres (3) transformadores de intensidad para medida y proteccion.

O O O O

Un (1) interruptor tripolar automatico de corte en SFe.

- La posicién de barras de 220 kV, dispondra de:
O Un juego de tres (3) transformadores de tensidn tipo inductivo para medida vy
proteccioén.
Interruptor automatico.

Para la aperturay cierre de las posiciones de linea y de las posiciones de transformador se instalard un
interruptor automatico tripolar de SFe para intemperie en cada una de las posiciones.

Las caracteristicas mas esenciales de este interruptor son:
e =Y o Ry To o e (ST oV (ol o T 18T 245
S o =Tl (=] o o = T 1 5 4 RO 50
- Intensidad nominal de servicio [A]:

0 Posicién de linea a SET “CATALINA PTX” (CIP) eeevveeeieeetieeciee e eeeesveeevne e 3.150
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O Resto de posicidon de linea y posiciones de transformador ..........ccccecveeevcieeeennnee. 2.500
- Poder de corte nominal bajo cortocircuito [KA]......ccoueiieeieiciiieiee e e e 40
- Tension de ensayo 1 Minuto 50 HZ [KV] ..ooo ittt e 460
- Tensién de ensayo con onda 1,2/50 US [KV] .eccveeereiieeiieiiecre ettt eveeve v 1.050

- Tipo de reenganche TrifASICO ...t e e e e e e e e e neeas

Seccionador con puesta a tierra.

Para poder efectuar el seccionamiento de las posiciones de linea, se dispondra de un seccionador
tripolar para 245 kV de tipo intemperie de dos columnas giratorias, de apertura lateral y con cuchillas

de puesta a tierra en cada una de las posiciones.

Las caracteristicas técnicas de este seccionador son:

= TensSion NOMINGL [KV] wueeeiiiiiieiiieeee ettt e ee et e e e e eeesabae e e e e e e eensabreeeeseeenssraneeeas 245
S o =Tl (=] o o = T 1 5 4 PR UR U S P UURRRROP 50
- Intensidad nominal de servicio [A]:

O Posicidn de linea a SET “CATALINA PTX” (CIP) c.eeeiveeiieeieenieeneeeeeeee e 2.500

O Resto de posicidon de linea y posiciones de transformador ..........cccoecvveeeecveeeennee. 2.000
- Intensidad admisible de corta duracion [KA] .....coocouueiiieiiiieeeeee e e 40
- Tension de ensayo 1 Minuto 50 HZ [KV] ..ooo oottt ettt e 460
- Tensién de ensayo con onda 1,2/50 S [KV] .eeeeeeiieiiiiiieeeceee ettt e 1.050

Seccionador de barras.

Para poder efectuar el seccionamiento del embarrado, se han previsto el montaje de cinco
seccionadores tripolares (uno por cada posicidon de 220kV) para 245 kV, de tipo intemperie, de dos

columnas giratorias, de apertura lateral.

Las caracteristicas técnicas de este seccionador son:

= TenSioN NOMINGL [KV] wueeeiiiiiiciiieiee ettt e eeeearre e e e e eeeabae e e e e e e eeesabeeeeeseeenssreneeeas 245
S o =Tl (=] o o = T 1 5 4 PRSP 50
- Intensidad nominal de servicio [A]:
O Posicidn de linea a SET “CATALINA PTX” (CIP) c..eeiveeieeieeieeneeneeeee e 2.500
O Resto de posicidon de linea y posiciones de transformador ..........ccccccvveeevcveeeennee. 2.000
- Intensidad admisible de corta duracion [KA] ......ccccriiiiei e 40
- Tensidon de ensayo 1 MiNULO 50 HZ [KV] ...ttt ertrree e e e e e 460
- Tensién de ensayo con onda 1,2/50 US [KV] .eccveeereeieeiieiiecre ettt ereeve v 1.050
Transformador de intensidad.
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Se dispondra junto al interruptor de cada posicidon de linea y las posiciones de transformador en el
nivel de 220 kV, tres transformadores de intensidad, que alimentan los circuitos de medida vy

proteccion.

Las principales caracteristicas de estos transformadores son:

= Tension MAs leVada [KV] ..ot e et e e eeeaabar e e e e e e enbaaeees 245
e 1= o Ry Te o e (ST oV (oA o T 18T 220
= FreCUENCIA [HZ] oot 50

- Relacién de transformacion [A]:

o

O O O O

Posicion de linea a SET “CATALINA PTX” (CIP) c.vevevveevieeeiieecieens 2.500-5.000/5-5-5-5A
Posicion de linea a SET “CALANDA OESTE” (CIP) .ccuvvevveeeciieeieens 1.500-3.000/5-5-5-5A
Posicion de linea a SET “CALANDA ESTE” (CIP) ...cccvvevieeeiieecreeeen, 500-1.000/5-5-5-5A
Posicion de transformador TRP-2 (PFV “CATALINA XI”)....c.ceevevveeernens 200-400/5-5-5-5A
Posicion de transformador TRP-3 (PE “CATALINA V”)....ccovveecvveineens 400-800/5-5-5-5A

- Potencias y clases de precision:

O Devanado l .. 20 VA CI. 0,2s FS<5
O Devanado 2 ... s 30 VA CI. 0-5-3P
O Devanado 3 ... e s sane e 30 VA CI. 5P20
O DeVANAAO 4 ...ttt s 30 VA CI. 5P20
- Tension de ensayo 1 Minuto SOHZ [KV] ..ooeieiiiiiiieeeeiee ettt 460
- Tensién de ensayo con onda 1,2/501S [KV] coeereiiieiiiiiee e e 1.050

Transformador de tension inductivos.

Se dispondra de un juego de tres transformadores de tensién inductivos en las posiciones de linea y
en el embarrado cuyas caracteristicas eléctricas mas importantes son:

= Tension MAs leVada [KV] ..ottt e et e e e eeeaar e e e e e e e e enbaaeeeas 245
S =Y o Ry To o e (ST oV (ol o T 18T 220
= FreCUENCIA [HZ] oot 50

- Relacién de transformacion:

O  Primer arrollamiento......ccccovvviiiiiiiiii 220:v3/0,11:V3
O  Segundo arrollamiento........ccccuuiiiieee e 220:v3/0,11:v3
O Tercerarrollamiento .......oueeeeiiiiiiiiiee e 220:v3/0,11:v3

- Potencias y clase de precisién (Posiciones de linea):

o

Primer arrollamiento........ccuueeeii i 20 VA, Cl0.2

O Segundo arrollamiento........cccuuieeeeee i 30 VA, Cl. 0,5-3P
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O Tercerarrollamiento ......ccccoeeiiiiiiiiiieeeeeeeee s 30 VA, Cl. 0,5-3P

- Potencias y clase de precisién (Embarrado AT):

O Primer arrollamiento.......cccccoeeiiiiiiiiieeeeeeeeeee s 60 VA, Cl 0.2

0  Segundo arrollamiento.......ccceeeeciiee e 75 VA, Cl. 0,5-3P

O Tercerarrollamiento ......ccccooeiiiiiiiiiieeeeeeeeeee s 75 VA, Cl. 0,5-3P

- Tension de ensayo 1 minuto 50 HZ [KV] .oooomiiiiiiee ettt et e 460

- Tensién de ensayo con onda 1,2/50 S [KV] eeeeeeeeeiieeiiee et et 1.050
Autovalvulas.

Para proteger la instalacion contra las sobretensiones de origen atmosférico, o las que por cualquier
otra causa pudieran producirse, se dispondra de tres juegos de tres pararrayos tipo autovalvula,
conectados en la entrada de las lineas y otros dos juegos junto a los transformadores de potencia en
el lado de 220 kV.

Las caracteristicas mas significativas son las siguientes:

- Tension de servicio CoONtINUO Uc [KV] cooeeeieiiiiiiieeeeee ettt 156
= Tension asigNada Ur [KV] oottt et et e e et e et e e e e e aae e e eabae e e e aneas 198
S o =Tl (=] o o = T 1 5 4 PR RO TSRO 50
- Corriente de descarga asignada [KA] ......coooiiiieiiiiii et 10
T O - 11T TP USR ST 3

6.2.5 TRANSFORMADORES DE POTENCIA 220/33 kV

La subestacidén contara con dos bancadas situadas en la zona del parque intemperie en las que se
instalaran los transformadores de 220/33 kV.

El dieléctrico serd aceite que circula en el interior de la cuba por conveccidon natural y ademas se
dispondrd de un sistema de ventilaciéon forzada mediante aire. La conexion del neutro en el lado de
media tensidn sera a través de reactancia mientras que la explotacién del devanado de Alta Tensidn
serad rigido a tierra.

Las caracteristicas constructivas mas importantes son:
I N1 oo T [Ty =T o/ ol o R PP Continuo

- Potencia nominal:

0 Posicidn de transformador TRP-2 (PFV “CATALINA XI”)..ccovvvvveiereiiiernrennnnn. 60/70 MVA
0 Posicidn de transformador TRP-3 (PE “CATALINA V”)..coceivvvviniveeiieeieinnnes 130/150 MVA
- Regulacion de teNSION €N CAra . ccuuiiivciiieiiieeecciiee ettt et e e stee e e s sre e e s sateeessbeeeessbeeeesnes +10%
- Relacién de transformacion .........eeeeeeeeeeeiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeee 220+10x1,5%/33 kV
= FrBCUBNCIA it e 50 Hz
Sl CT Ul oToTo [N ole Yo T=b (Lo o [PPSR YNd11
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- Tensién de cortocircuito:
0 Posicidon de transformador TRP-2 (PFV “CATALINA XI”)..covvevirieeieeeeeeieeeeeeeeeeeanne 12,5%
0 Posicidn de transformador TRP-3 (PE “CATALINA V”).ceeiiiieeiieeeeeee e 13%

- Niveles de aislamiento en el primario:

O NiVel de @iSlamiENTO ..uueeeiii it e e e eeeabre e e e e e e enaeaes 245 kv
0 Tensidon de ensayo 1 MinUtO SO HZ .......oooiviiiiiiiiiieccee e e 460 kV
0 Tensidn de ensayo con oNda 1,2/50 S ..c.eevveeereeeeeeireeireenreenteeetreceeeereeereenveensens 1.050 kV

- Niveles de aislamiento en el secundario:

O Nivel de aislamiento.......ccooiiiiiiiiiiee s 36 kV
0 Tensiéon de ensayo 1 MiNULO 50 HZ ....c..vvveiiiiiieiiiiee et e 70 kV
0 Tensidn de ensayo con oNda 1,2/50 US......ccoueeerierreerreeieeireereenreesreesteesaeeeveereenne 170 kv

- Una (1) unidad de Transformador de Intensidad Toroidal, para proteccién contra faltas a tierra,
a instalar en la puesta a tierra del conexionado en estrella, con las caracteristicas siguientes:

(o T K=Y o Ry Te T a o] 0 2 11 4= RO 245 kV
O Relacidon de transformacion ... 600/5A
O Clase de PreCiSiON....ccccuuee i ettt e e et e e e erte e e s ete e e s e reae e e saneeas 60 VA 5P20

- Protecciones del transformador:
0 Imagen térmica.
Termdmetro.
Buchholz del trafo.
Buchholz del regulador de carga.

Liberador de presion.

O O O O O

Nivel de aceite.
6.2.6 EMBARRADOS

Generalidades

Los embarrados principales y auxiliares se elegirdn de forma que las temperaturas mdaximas previstas
no provoquen calentamientos por encima de 40 9C sobre la temperatura ambiente. Asi mismo,
soportardn los esfuerzos electrodinamicos y térmicos de las corrientes de cortocircuito previstas, sin
que se produzcan deformaciones permanentes.

A continuacioén, se reflejan las intensidades nominales y de disefio, tanto en régimen permanente
como en condiciones de cortocircuito, aprecidndose que se han elegido unos valores para el disefio de
embarrados superiores a los nominales con un margen de seguridad suficiente:

- Sistema de 220 kV:
0 Intensidad nominal de la instalacion (Linea a SET “CATALINA PTX”) ............ 2.362,28 A
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0 Intensidad nominal de la instalacion (Linea a SET “CALANDA OESTE”) ........ 1.393,32 A
0 Intensidad nominal de la instalacion (Linea a SET “CALANDA ESTE”) .............. 421,08 A
0 Intensidad nominal de la instalacion TRP-2 (PFV “CATALINA XI”) ..cccovvvveveennn. 182,51 A
0 Intensidad nominal de la instalacion TRP-3 (PE “CATALINA V") ...ccovvvvvveneeennn. 365,37 A
O Intensidad de cortocircuito SOPOrtada ......ccceeevvuieeiiiciieeeriee e e 40 kA
- Sistema de 33 kV:
0 Intensidad nominal de la instalacion (BARRAS A - PFV “CATALINA XI”) ....... 1.216,76 A
0 Intensidad nominal de la instalacion (BARRAS B.1 - PE “CATALINA V") ........ 1.282,00 A
0 Intensidad nominal de la instalacion (BARRAS B.2 - PE “CATALINA V") ........ 1.153,80 A
0 Intensidad nominal posicion de linea a estacion de bombeo ............ccueeeennnee.. 94,65 A
0 Intensidad de cortocircuito SOPOrtada ......cccceeeeeuieieiiciieeesiee e 25 kA

Embarrado de 220 kV

La unidn entre las diferentes aparamentas en las dos posiciones de transformador de potencia en 220
kV y en las posiciones de linea a SET “CALANDA OESTE” y SET “CALANDA ESTE”, se realiza con cable de
aluminio con alma de acero tipo LA-455 con la siguiente configuracion y caracteristicas:

- Formacién (Posicion de Linea a SET “CALANDA ESTE” y ambas posiciones de trafo) .....Simplex
- Formacion (Posicion de Linea a SET “CALANDA OESTE”) ..cccovveeeieiieeiieeeeee et Duplex
- Seccidn total del condUCLOr [MM2Z]...ccuiiiiiiiicecceceee ettt st s 454,50
- DiAMetro eXterior [MM] ... e e e e e e e e e esttrr e e e e e e e e s nnraaeeeeeeesnnnens 27,72

................................................................................................................................................. 799
S € 1=t W [ do AU 1 =1 [ =] V) P 12.400
= PESO [KE/MY ettt e e e et e et e e be e ebe e e tbe e e beeeabaeebaeeearaeeareean 1,521

El embarrado correspondiente al nivel de 220 kV se realiza mediante tubo de aluminio con la siguiente
configuracion y caracteristicas:
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e - (=T Yol [0 ] « O AlMgSiO, 5 F22
- Seccidn total del coNAUCLOr [MMZ]...iuiiiiiiiiiceicecteeee ettt e bbb 3.567
- Didmetro exterior/iNterior [MM] ...ttt s e sbae e e s eareas 150/134
- Intensidad admisible permanente @ 802 C [A] ....cc.veeeiiiiieeeiiiee et ecee e evee e e eaeee e 3.890

La unidn entre las diferentes aparamentas en la posicion de linea a SET “CATALINA PTX”, se realiza con
tubo de aluminio con la siguiente configuracion y caracteristicas:

I - (=T Yol [0 ] « O AlMgSiO, 5 F22
- Seccidn total del coNAUCLOr [MMZ]...cviiiieieeieeeete sttt ettt st sae e sae e ne s 2.485,00
- Didmetro exterior/iNterior [MM] ... et ebae e s s eareas 120/106

Pagina 22 MEMORIA

FVOXCAGNUPAMGGGW verificable en https://coiiar.e-gestion.es







COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA]

2 . N°.Colegiado.: 0402207
SUBESTACION ELECTRICA “ALCORISA ESTE” DAVID GAVIN ASSO
220/33 kV NOVI E\%EQDO N j.2\1/2[ g?25439-24A
EN EL TERMINO MUNICIPAL DE ALCORISA E-VI S A D O

(PROVINCIA DE TERUEL)

- Intensidad admisible permanente @ 802 C [A] .....cuiriiiieeee et e e e 3.100

La unidn entre el embarrado en 220 kV y el seccionador de barras de la posicién de linea a SET
“CATALINA PTX”, se realiza con cable de aluminio denominado Cowslip con la siguiente configuracién
y caracteristicas:

B o 15 1 0= o o I PSRN Duplex
- Seccidn total del condUCtor [KG/KM] ..cueee vttt 1.014
= DIiAMEtro eXTerior [MM] ..o eeeer e e e e estare e e e e e eeessabreeeeeeeenarerenes 41,4
- Capacidad de corriente [A] * ... e ra e e e s eraneeeeans 1.522
= Carga de rotUra [KEF] .. e e e e e e e 15.223
I Y 1 7=74 3 o) PR RRR 2.797

* Capacidad de corriente en sol y viento a 0.61 m/s, Temperatura Ambiente 25°C, Temperatura
Conductor 75°C, radiacion solar de 1033.3 W/m?, coeficiente de permisividad y de absorcién 0.5 a
60 Hz ; a nivel del mar.

Las conexiones entre el conductor citado anteriormente y los diferentes elementos se realizara a través
de racores de conexién de fabricacién con técnica de anodo masivo, de disefio circular y equipados
con tornilleria de acero inoxidable.

Se emplearan conectores bimetalicos en caso de uniéon de metales de electronegatividades diferentes
(cobre-aluminio).

Embarrado de 33 kV

En embarrado de salida de las bornas de 33 kV del transformador se realizard con tubo de Al de
didmetro exterior/interior 150/134 mm (3.567,00 mm? de seccién), que, al aire y sin pintar, admite
una intensidad 3.890,00 A en servicio continuo, para una temperatura ambiente de 20 2C.

La conexidon entre la salida del transformador de potencia y las celdas de transformador de cada
embarrado de 33 kV se hace a través de:

- PFV “CATALINA XI” (BARRAS A): Tres ternas de cable de potencia de 630 mm? de aluminio, tipo
RHZ1-OL 18/30 kV y terminales flexibles.

- PE “CATALINA V” (BARRAS B.1 y BARRAS B.2): Tres ternas de cable de potencia de 630 mm? de
cobre, tipo RHZ1-OL 18/30 kV y terminales flexibles.

La conexidn entre el transformador de servicios auxiliares y la celda de transformador de servicios
auxiliares de cada parque de 33 kV se hace a través de:

- Una terna de cable de potencia de 240 mm? de aluminio, tipo RHZ1-OL 18/30 kV y terminales
flexibles.

6.2.7 PARQUE DE 33 kV

Salida de 33 kV

En la salida del devanado secundario de cada transformador de potencia, se colocara la siguiente
aparamenta de exterior:
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Un juego de tres (3) unidades de pararrayos autovalvula de 6xido metalico con envolvente
polimérica de las siguientes caracteristicas:

(o I =T o T o o I [ T={ g - o F- SRR 36 kV
0 Tensidn maxima de Servicio CONTINUO .......ceveriirriiriieieeteesee et 29 kv
O CIASE ittt h e sttt sttt bt bt e bt e bt e b e nb e sheenanesaee e 2
O Distancia de fuga mMinima ......ccocciiiiiiiiie e 900 mm
0 Corriente de descarga asigNada ......ccccceeeeciieeeeiiiee e e e e rre e e 10 kA
O Nivel de aisSlamiento .....oceoiiiiiiiiiie s 170 kv
O SEIVICIO tiiiiiiiiiiii s Intemperie

- Tres (3) aisladores apoyo.

- Dieciocho (18) terminales exteriores para cable 18/30 kV para el parque edlico y nueve (9)
terminales exteriores para cable 18/30 kV para el parque fotovoltaico.

- Una (1) unidad de Transformador de Intensidad Toroidal, para proteccién contra faltas a tierra,
a instalar en la puesta a tierra de la reactancia, con las caracteristicas siguientes:

(o I =Y o ETo T a W To] 1 411 0 F-1 HFO U RO 36 kV
0 Relacidon de transformacion ... 500/5A
O Clase de PreCiSiON.....cccuieeicieee e ettt e s e e e sare e e rtr e e e s sarae e e e aneee s 15 VA CI. 5P20

- Tres(3) unidades de Transformadores de Intensidad para proteccion de la reactancia, a instalar
en el primario de ésta, de las siguientes caracteristicas:

(o I =Y o FTo T a W To] 1 411 0 -1 EFO USSR 36 kV
O Relacidon de transformacion ..., 500/5A
O Clase de PreCiSiON.....cccueieiccieee et et e e et e e e tre e e e rtr e e e e sabae e e e naeee s 15 VA CI. 5P20

- Tres (3) unidades de seccionadores unipolares para desconexion de la reactancia, a instalar en
el primario de ésta, de las siguientes caracteristicas:

O TenSiON NOMINAL ..ooiiiiiiiieiee ettt e s e 36 kv
O Intensidad NOMINAL ...cc.eiiiiiii et 630
O Intensidad de corta duracion ........cccceveerieiieniiniene et 25 kA
Lo BV =T oo [o TS TSSO UTOPPTOPROPRURRRPO M anual

Los terminales de conexidn se adecuaran a los tipos de bornas del transformador y la celda.

Reactancia

Con objeto de poder detectar las faltas monofdsicas que se produzcan en las barras de 33 kV se
dispondrd de una reactancia en este nivel para el devanado secundario de cada transformador. La
ausencia de esta reactancia provoca que, ante una falta de estas caracteristicas, no haya circulacién
de corrientes por tierra y, sin embargo, se produzcan sobretensiones cosa no deseable. La corriente
de falta se limita a 500 A y una duracion de falta de 30 segundos. La reactancia tendra las siguientes
caracteristicas:
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O NUMBIO ettt ettt sttt s b e st et e e et e bt e bt e b e e bt e bt e beesbeesbeesanesanenas 2
O TIPO tiiiiii Sumergido en aceite
O SEIVICIO tiiiiiiiiiiii s Intemperie
O FrECUBNCIA ..eiiiiiiiiiiiiiitii ittt 50 Hz
O NUMEIO A€ fASES ..euieiiiiieiiie ittt ettt ettt sttt et e st e e bt e e sare e sareesneeesnneenas 3
O  Tensidn NOMINAl de SEIVICIO .....eriieeiiieiiiiieiie sttt st 33 kv
O Tensidn MAXima de SEIVICIO ..c.cceeeieiriiierieeeiiiesiee ettt e e seee e 36 kv
O Tensidn mas elevada para el material ......occveveeeiieiiiiiee e 36 kV
0 Madxima corriente de falta @ tierra ...ooceeveeveereeie e 500 A
O Duracion maxima de falta @ tierra .....ccooeeeieeeccee e 30s
0 Impedancia homopolar POrfase .......cccccevcieiiiiiie e 500 Q
(o T 00 Y =3 (o] s U USSR Zig-zag
0 Tensidn ensayo a frecuencia iNdustrial .........ccooecieiiiiiiii e 70 kv
0 Tensidn ensayo a onda de ChOQUE ........cooeiiiiicciiiii e 170 kVcer

- Protecciones y equipamiento
0 Buchholz con contactos de alarma y disparo
O Nivel de aceite con contacto de alarma
0 Termodmetro con contactos de alarma vy disparo
(6]

Depdsito de expansion con nivel dptico

Celdas 33 kV

Las celdas serdn del tipo blindado y encapsulado trifasico con aislamiento de gas hexafluoruro de
azufre (SFs). La configuracion eléctrica es de simple barra para los embarrados tanto del PE “CATALINA

V” como del PFV “CATALINA XI”.
El conjunto de celdas para cada uno de los embarrados, esta formado por:
- EMBARRADO (A) PFV “CATALINA XI” (64,5 MW):
0 Cuatro (4) posiciones de llegada de linea.
0 Una (1) posicién de reserva.

o] a (1) posicién de linea a estacién de bombeo.

Una (
0 Una (1) posicién de transformador, lado de 33 kV.
0 Una (1) posicién de transformador de SSAA.
- EMBARRADO (B.1) PE “CATALINA V” (129,2 MW):
0 Cuatro (4) posiciones de llegada de linea.

0 Una (1) posicién de reserva.
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0 Una (1) posicién de transformador, lado de 33 kV.
EMBARRADO (B.2) PE “CATALINA V” (129,2 MW):
0 Tres (3) posiciones de llegada de linea.

o] a (1) posicién de reserva.

Una (
0 Una (1) posicién de transformador, lado de 33 kV.
(

0 Una (1) posicién de transformador de SSAA.

Caracteristicas de las celdas:

Tension nominal de aislamieNnto: ......oceeiiiiiiiiiie e e 36 kv
TENSION B SEIVICIO: ...eiiiiiiiiiieeiee ettt ettt ee et st e s bt e e bee e sabeesbeesabee e meeesareesaneeeas 33 kV
Intensidad nominal del embarrado: ........oooeeeiiiiriiiiii e 2.000 A
Corriente de cortocircuito simétrica admisible: ........cccveviiiiininiiieeee 25 KA

CELDAS DE POSICION DE LINEA Y DE RESERVA.

Tres detectores de presencia de tensidn capacitivos

Tres transformadores de Intensidad

N Y] e T3 11 =T a1 =T ] (o N 0,72 kV
Relacion de transSfOrMaciON ...........eeveeeeeveeeiieiiiieieieieeeeeeeeeeeeee e e e e ereeereeereseeeees 300-600/5-5 A
Potencia y clase de precision:
O 1erdevanado ......cooooviiiiiiiiiii 15 VA, Cl0,5
O 22deVANAA0 coooiiiiiiiie e ——— 30 VA, CI 5P20

Un interruptor Automatico

Nivel de QiSIamMIENTO .....coiieiieiee et 36 kV
Intensidad NOMINGAL.......cooiiiie e e bbb 630 A
Poder de corte N COMrtOCICUITO ..coiuiiriiiriiiiiieieee e 25 kA
Capacidad de cierre €n CoOrtOCIrCUITO ....uuiiiiiiiiie ittt e e e e aaee e 63 kA

Un seccionador de Barras

Nivel de @iSIamMIBNTO ....oouiiiieieeee e et 36 kv
Intensidad NOMINGAL ......cooiiii e e s san e e 630 A
Intensidad de corta dUraCion ..........ceoveeiiiieniienee et e 25 kA
Mando de 1as CUCKIIIAS ....co.eiiiieieeee e e e Manual

Un seccionador de Puesta a Tierra

N Y] e T3 11 =T T =T ] o R 36 kV

=Y ety To F=To I g Yo T 12 Lo =1 AP 630 A
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- Intensidad de COrta dUraCion .........eeeeiiiiiiiiiieee et e e et e e e e e e e eeaaaaaas 25 kA
SR \V/ F=Ta Vo [o o [N F- T ol U el a1 | FE T3 c (<3N a0 Y N Manual

En el exterior de la celda de linea que une el embarrado con la estacidn de bombeo, se instalara un
transformador de intensidad y un transformador de tensién para medida, siendo estos de las
siguientes caracteristicas:

Tres transformadores de Intensidad
= NIVEl dE AISIAMIBNTO ceeeviieeiieeeeeeeeeeeee 0,72 kV
- Relacidon de transformacion .........coovvveviiiiiiiiiiii 100-200/5 A
- Potenciay clase de precision:
Lo T K=Y oo LAV o - o [ U 10VA,Cl1

Tres transformadores de Tensidn

= Tension MAs leVada [KV] ..ottt eeer e e e e e e estar e e e e e e e e eenaraneeas 36
S =Y o FyTe T o e [oRY T oV ol (o TN |4V USRS 33
R o o =Tl [T o T = TN - SRR 50

- Relacién de transformacion:
O  Primer arrollami@nto ......couueeeiiiiiiiieieee e 33:v3/0,11:v3
- Potencias y clase de precisiéon

O  Primer arrollamiento ... 10VA,Cl1

CELDAS DE POSICION DE TRANSFORMADOR.

Tres detectores de presencia de tensidn capacitivos

Tres transformadores de Intensidad
= NIVEl d@ @ISIAMIENTO ceevvvvieiiiieieeeeeeeeeeeeeee e 0,72 kV
- Relacidon de transformacion ..........eeeeveveeiiiiiiiiiiiiieiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeee e 1.000-2.000 / 5-5-5 A

- Potenciay clase de precision:

O 1erdevanado ... 10 VA, Cl 0,5
O 22deVANAA0 cooieiiiiiiiee e —— 30 VA, CI 5P20
O 3erdevanado ..o 30 VA, CI 5P20

Tres transformadores de Tension en barras

= Tension MAs elevada [KV] ..ot e e e e e e e et e e e e e e e naraaee s 36
S =Y o FyTe T o e [oRY T oV ol (o TN |4V ST 33
S o =Tl (=] o Toi = T 5 4 PO SPUUURRR RS 50

- Relacién de transformacion:

O  Primer arrollami@nto ......couueeeiiiiiiiieeee e 33:v3/0,11:v3
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0 Segundo arrollamiento ......cccceeeeciiee i 33:v3/0,11:v3
0 Tercerarrollamiento ... 33:v3/0,11:3
- Potencias y clase de precisién
O  Primer arrollamiento ......ccoovviiiiiiiiiiee s 25 VA, Cl 0.2
0  Segundo arrollamiento ......ccceeeeciieeieiiee e 25 VA, Cl 0.5-3P
O Tercer arrollamiento .......cccereerienienie s 50VACI. 3P
Un interruptor Automatico
= Nivel de aiSIamiENTO ...ccocuiieiiie e s 36kV
= Intensidad NOMINAL ...cooiii e s 2.000 A
- Poder de corte en COrtOCIrCUILO ....ueerireiiiiieiieeeiie ettt s esne s 25 kA
- Capacidad de cierre €N COrtOCIrCUITO .....ciiiiiiiiiiiiiiee ittt ee et e e et e e e sanee e e 63 kA
Un seccionador de Barras
= Nivel de aiSIamieNto .....oociiiiiee e 36 kv
= Intensidad NOMINAL ...cooiii e s 2.000 A
- Intensidad de Corta duraCion .........cccoceeiiiieriiee et snee s 25 kA
= Mando de [as CUChIAS .....c.eiiiiie e e Manual
Un seccionador de Puesta a Tierra
= Nivel de aiSIamieNto .....cocieiiiiee e 36 kv
= INtensidad NOMINAL ..o 2.000 A
- Intensidad de corta dUraCion ........c..ooeiiieiieiieiiece ettt ettt et 25 kA
Mando de 1as cuchillas de P.A.T. ..o Manual

En el exterior de cada celda de transformador del PE “CATALINA V”, se instalara un transformador de

intensidad, siendo estos de las siguientes caracteristicas:

Tres transformadores de Intensidad

= NiVel de @iSIamMIENTO ...ovveiiiiice e e e e e e e e e en e e e e aaeean 0,72 kV

- Relacidn de transformacion ..., 1.000-2.000/5 A

- Potenciay clase de precisidn:

(o T K=Y oo LAV o - o [ USRS 10 VA, Cl0,2s

CELDAS DE POSICION DE TRANSFORMADOR DE SERVICIOS AUXILIARES

Un interruptor-seccionador de dos posiciones

= NIVel dE @ISIAMIENTO eovvviiiiiiiiiieieeeeeeeeeeee e 36 kV
= INtensSidad NOMINGL c..coovviiiiiieieeeeeeeee e 630 A
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- Intensidad de COrta dUraCion .........eeeeiiiiiiiiiieee et e e et e e e e e e e eeaaaaaas 25 kA
S oY [ gl (=W ol =] o <SRRI 63 kA
= Mando de 1as CUCNIIIAS ....oovviiiiiiiiiiiiieen Manual

Tres Fusibles

S [0} (=Y 1 [ = T M a o1 1.4 1o = | A 10A

Trafo de Servicios Auxiliares

Los transformadores de distribuciéon quedaran alojados en la sala de celdas, a continuacion de las
mismas y sus caracteristicas eléctricas principales seran:

= POteNnCia NOMINGL ..o.eiiiii e e e s 160 kVA
= Nivel de aiSIamieNto .....cocieiiiiee e 36 kv
- Relacidn de transformacion ........o.veeieiniiiiiii s 33/0,420 kV
SR €1 ¢ 0] o Yo o [N ofo] o T=Dt(Te ] o NN Dynl1l

6.2.8 SERVICIOS AUXILIARES

Para el suministro de energia en baja tensién a los distintos sistemas de maniobra y control se
dispondrd de energia procedente de dos transformadores encapsulado de 160 kVA de relacién
33/0,420 kV, que estaran instalados en la sala de celdas de 33 kV, desde donde toman la energia
quedando protegidos mediante una celda de servicios auxiliares de su correspondiente embarrado.

6.2.9 SISTEMA DE BAJA TENSION, CORRIENTE ALTERNA

Los cuadros de servicios auxiliares de corriente alterna de 400 V toman la energia de los citados
transformadores.

Estos cuadros suministran energia a todos aquellos receptores que precisan de alimentacién con
corriente alterna, tales como los rectificadores de corriente continua, los equipos de control de la
Subestacién y la alimentacidn de los circuitos de fuerza y alumbrado de los edificios.

Los cuadros estan dotados de reposicion automatica de servicios auxiliares por ausencia de tensién,
con los correspondientes enclavamientos, y normalizacién del sistema al reanudarse el servicio
principal. El sistema esta disefiado de manera que a fallo de una alimentacidn se realice la transferencia
automatica a una segunda alimentacién de reserva.

6.2.10 SISTEMA DE BAJA TENSION, CORRIENTE CONTINUA

Con el fin de suministrar corriente continua a los dispositivos que lo precisan se dispondra de dos
equipos constituidos por baterias de Plomo-Gel de 125Vcc y sus correspondientes equipos
rectificadores, con alimentacion de corriente alterna independiente para cada uno de ellos.

La alimentacidn de los equipos de proteccidn y control de cada posicidn se reparte entre dos circuitos
independientes. Cada uno de estos circuitos estara conectado a uno de los sistemas de baterias.

Los equipos de comunicaciones seran alimentados a 48 Vcc. Para esto se emplearan convertidores
Vce/Vee de 125 Vee/48Vc, instalados en los mismos armarios que los equipos de comunicacion.
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6.2.11 SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

Red de tierra inferior.

La instalacién constara de una malla de reticula cuadrada, para la puesta a tierra, formada por
conductores de cobre, enterrados a una profundidad minima de 0,8 metros, en zanjas rellenas de tierra

vegetal para facilitar la disipacion de la corriente.

La seccion a emplear, atendiendo a la conservacién de los conductores, a la maxima corriente de falta,

asi como a la distribucién de potenciales, es de 120 mm? en cobre.

Las uniones de la malla de los conductores y de las derivaciones de las tomas de tierra se realizaran

mediante soldaduras aluminotérmicas de alto punto de fusién tipo Cadweld.

Las conexiones previstas se fijaran a la estructura y carcasas del aparellaje mediante tornillos y grapas
especiales de aleacién de cobre, que permitan no superar la temperatura de 2002 C en las uniones y

gue aseguren su continuidad.

Segun especificacién de la ITC-RAT 13, a esta malla se conectaran las tierras de proteccion (herrajes
metadlicos, armaduras, puertas, bastidores, etc.) con el fin de aumentar la seguridad del personal que
transite por la subestacién y las de servicio, como son los neutros de los transformadores de potencia,
los neutros de los transformadores de tensidn e intensidad, los de las reactancias o resistencias, y las

puestas a tierra de las protecciones contra sobretensiones.

En aplicacién del reglamento de alta tensidn, una vez efectuada la instalacidon de puesta a tierra se
medirdn las tensiones de paso y de contacto, asegurandose de que los valores obtenidos estan dentro

de los mdrgenes que garantizan la seguridad de las personas.

Red de tierra aérea.

Se instalaran diez pararrayos tipo punta Franklin, con el fin de proteger la instalacién frente a descargas
atmosféricas. Dos de los pararrayos se situara sobre el tejado del edificio de control que se construira,

y los otros ocho irdn distribuidos en el parque intemperie.
6.3 SISTEMA DE CONTROL

6.3.1 TECNOLOGIA

La Subestacion contara con un Sistema Integrado de Control (SIC). El SIC estara disefiado para recoger
en tiempo real toda la informacidn de la subestacidn eléctrica, para su envio al sistema de telecontrol
superior y almacenamiento local para la gestién a través del HMI, permitiendo la ejecucidn de érdenes
remotas sobre los elementos de campo. Asimismo, permite el acceso a las protecciones para la

visualizacidn y configuracion de las mismas.

Esta informacidn se gestionara desde dos puntos: localmente (consola local de control y proteccion) y

desde el Despacho de explotacion.
El SIC estara formado basicamente por los siguientes elementos:

- Unidades de control y proteccion para cada posicién (UCP)
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220/33 kV
EN EL TERMINO MUNICIPAL DE ALCORISA
(PROVINCIA DE TERUEL)

NOVI

Ne°.Colegiado.: 0002207

DAVID GAVIN ASSO

VISADO N°. : VI)00539-24A
\NAB RECPA2 312)2/24

E-VISADO

- Unidad concentradora de todas las posiciones (UCS)

- Consola local de control (tipo PC)

- Sistema de comunicaciones para interconexién de la UCS con las UCPs

- Armario para alojamiento fisico de los componentes

La comunicacidn interna entre los distintos componentes del SIC serd por medio de cables de fibra

Optica con proteccidn contra roedores, en los canales de cables del edificio.

La configuracién de comunicaciones ha d