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1. ANTECEDENTES

El Proyecto Catalina es un ambicioso proyecto regional y nacional a gran escala de generacién de
Hidrégeno a través de Activos de Generacion renovables que, ademdas de su impacto en la renta
regional, contribuird a la potenciaciéon de los sistemas de transporte de hidrégeno incluidos en el
European Hydrogen Backbone Plan, y provocara efectos de arrastre sobre diversas actividades
econdmicas complementarias como la produccién de amoniaco verde.

Este Proyecto se ha desarrollado dentro del marco de la Agenda 2030 de Desarrollo Sostenible de
Naciones Unidas y con el objetivo de apoyar las prioridades estratégicas y compromisos de lucha
contra el cambio climatico de la UE, entre los que destaca el objetivo establecido en el Acuerdo de
Paris de contener el aumento de la temperatura media global por debajo de los 2°C respecto de los
niveles anteriores a la revolucién industrial, y realizar esfuerzos para limitarlo a 1,5°C. Asi, la UE ha
elaborado un marco juridico que trata de acelerar la transicion energética hacia la descarbonizacién
de la economia y alcanzar neutralidad de carbono en 2050, y diversas entidades de la UE, el Gobierno
Espanol y el Gobierno de Aragdn han manifestado conjuntamente su compromiso de apoyar el
desarrollo de proyectos de hidrégeno verde. Es por ello que Aragdn tiene un gran potencial a la hora
de desarrollar un proyecto de hidrégeno verde, llegar a convertirse en un referente no sélo dentro de
Espafia y de la UE, sino también a nivel mundial, y ser determinante para alcanzar los objetivos de
descarbonizacion autondmicos, nacionales y europeos. Tal es asi, que el Proyecto ha recibido en junio
de 2023 la Declaraciéon de Interés General e Interés Autonédmico por parte del Gobierno de Aragén.

El grupo danés Copenhagen Infrastructure Partners (CIP), a través del fondo Copenhagen
Infrastructure Energy Transition Fund | K/S (CI ETF) esta liderando el Proyecto Catalina, junto con otros
socios de primer nivel, que incluye el desarrollo, construccidn y operacién de:

. Una Planta de Hidrégeno (no siendo objeto de este proyecto) que consta de una planta de
electrdlisis de 500 MW responsable del proceso de produccion de hidrégeno, ubicada en el término
municipal de Andorra, en la provincia de Teruel, Aragon.

. Un conjunto de Activos de Generacién, que para una primera fase se han dividido en siete (7)
parques edlicos y seis (6) plantas fotovoltaicas, con sus correspondientes infraestructuras eléctricas de
evacuacion, todos ellos ubicados en varios municipios de la provincia de Teruel, Aragdn. La potencia
total instalada de los proyectos planteados a tramitacidn asciende a unos 900 MW de potencia edlica
y unos 730 MW de potencia solar, cuya ubicacion se ha definido de acuerdo a criterios
medioambientales, sociales y técnicos. Se prevé que se puedan afiadir Activos de Generacion en fases
posteriores para cubrir la demanda de consumo del electrolizador.

A continuacion, se muestra un esquema general de los Activos de Generacidn y la planta de Hidrégeno.
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Los Activos de Generacidn estan formados por los siguientes parques edlicos y plantas fotovoltaicas,
ademas de las infraestructuras de evacuacion asociadas hasta el punto de consumo, la SET Catalina
PTX donde se ubicara anexa la Planta de Hidrégeno.

Parques edlicos

Parque Posiciones Potencia instalada Municipios de implantacion
aerogeneradores [MwW]
Catalina | 33 224,40 Andorra
Catalina Il 25 170,00 Alcorisa, Calanda, Andorra
Catalina IV 20 136,00 Alloza, Alcorisa, Andorra
Catalina Vv 19 129,20 Calanda, Alcorisa, Foz-Calanda
Catalina VIII 14 95,20 Alcorisa, Los Olmos
Catalina IX 9 61,20 Cafiizar del Olivar, Castel de Cabra, Estercuel,
Torres de las Arcas
Catalina VII 12 81,60 Calanda

Plantas fotovoltaicas

Planta Potencia [MWca] | Potencia [MWcc] Municipios de implantacion
Catalina X 322,69 420,40 Alcaniz, Alcorisa, Calanda
Catalina XI 64,54 84,08 Alcorisa, Foz-Calanda
Catalina XII 105,23 137,09 Alcorisa, Los Olmos
Catalina lll 65,94 85,91 Alloza, Los Olmos
Catalina VI 103,82 135,26 Alloza, La Mata de los Olmos, Los Olmos, Crivillén
Catalina XIV 67,34 87,74 Calanda

Subestaciones eléctricas de transformacién
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Subestacion Relacion transformacion Municipios de implantacion

SET Estercuel 33 kv/220 kv Estercuel
SET Alloza 33 kV/220 kv Alloza

SET Alcorisa Oeste 33 kV/220 kV Alcorisa
SET Alcorisa Este 33 kv/220 kv Alcorisa
SET Calanda Este 33 kV/220 kv Calanda
SET Andorra Norte 33 kv/220 kv Andorra
SET Calanda Oeste 33 kv/220 kv Calanda
SET Andorra Sur 33 kV/220 kv Andorra
SET Catalina PTX 33kV/220kV/400kV Andorra

Lineas eléctricas de evacuacién

Linea Voltaje (kV) Municipios de implantacion
LAT SET Estercuel - SET Alloza 220 Estercuel, Crivillén y Alloza
LAT SET Alcorisa Oeste - SET Andorra Sur 220 Alcorisa y Andorra
LAT SET Calanda Este - SET Alcorisa Este 220 Calanda y Alcorisa
LAT SET Calanda Oeste - SET Alcorisa Este 220 Calanda y Alcorisa
LAT SET Alloza - SET Andorra Sur 220 Alloza, Andorra y Alcorisa
LAT SET Andorra Sur - SET Catalina PTX 220 Andorra
LAT SET Alcorisa Este - SET Catalina PTX 220 Alcorisa y Andorra
LAT SET Andorra Norte - SET Catalia PTX 220 Andorra
LAT SET Alcorisa Ei:t:z-cE;taa:;:n de rebombeo en 33 Alcorisa y Foz-Calanda
sy | | foucaniay
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2. OBIJETO Y ALCANCE

Como parte de la infraestructura descrita anteriormente, se proyecta la construccion de la Subestacién
Eléctrica “ESTERCUEL” 220/33 kV, siendo esta subestacion el objeto del presente proyecto.

Subestacion trar:::'cr:’;:ién Municipios de implantacion

SET Estercuel 33 kV/220 kv Estercuel
SET Alloza 33 kV/220 kV Alloza

SET Alcorisa Oeste 33 kV/220 kv Alcorisa
SET Alcorisa Este 33 kV/220 kv Alcorisa
SET Calanda Este 33 kV/220 kv Calanda
SET Andorra Norte 33 kV/220 kv Andorra
SET Calanda Oeste 33 kv/220 kv Calanda
SET Andorra Sur 33 kVv/220 kv Andorra

La Subestacidon “ESTERCUEL”, a la que le llegara la potencia proveniente del futuro Parque Edlico (PE)
“CATALINA IX” (61,2 MW), estara compuesta por un transformador de potencia de 220/33 kV con una
potencia de 60/70 MVA, cuya salida se conectara mediante linea de alta tension aérea a la futura SET
“ALLOZA” 220/33 kV propiedad de CIP y objeto de otro proyecto.

Son objeto del presente Documento los siguientes elementos correspondientes a la Subestacion
Eléctrica Transformadora 220/33 kV “ESTERCUEL”:

A) INFRAESTRUCTURA ELECTRICA

e Sistema 220 kV.

e Sistema 33 kV.

e Control, protecciones y servicios auxiliares.

e Red detierrasy Sistema de proteccion frente al rayo.

e Otros sistemas: videovigilancia, sistema deteccidén de intrusos, contraincendios...
B) OBRACIVIL

e Edificio de Control.

e Parque intemperie.

e Almacén de Residuos.

El presente proyecto de la Subestacion Eléctrica “ESTERCUEL” 220/33 kV tiene por objeto concreto
solicitar, de la Administracion Competente, las autorizaciones y aprobaciones de acuerdo con la
legislacidn vigente en la materia, entre ellas, la Autorizacién Administrativa Previa de conformidad con
lo establecido en el articulo 53.1 a) de la Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

Por lo tanto, se redacta el presente proyecto a fin de describir el conjunto de equipos e instalaciones
y las caracteristicas técnicas esenciales de la Subestacion Eléctrica “ESTERCUEL” 220/33 kV siempre de
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acuerdo con lo prescrito en la normativa aplicable vigente, y con el fin de informar a las Autoridades y

Organismos Oficiales correspondientes.
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3. PROPONENTEY PROMOTOR

SATEL redacta este documento a peticién de la siguiente entidad, titular de la subestacidn objeto del

presente proyecto:
ClI ETF | Renato Ptx Projectco 1, S.L.U.
CIF: BO6956072
Paseo de la Castellana 40bis, 22 (28046) Madrid
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4. NORMATIVA LEGAL APLICABLE

Para la elaboraciéon del presente proyecto se han tenido en cuenta los reglamentos, normas e
instrucciones técnicas siguientes en su edicién vigente:

Normativa del Sector Eléctrico

Ley 1/2021, de 11 de febrero, de simplificacion administrativa.

Decreto-ley 2/2016, de 30 de agosto, del Gobierno de Aragdn, de medidas urgentes para la
ejecucién de las sentencias dictadas en relacidn con los concursos convocados en el marco del
Decreto 124/2010, de 22 de junio, y el impuso de la produccidn de energia eléctrica a partir

de la energia edlica en la Comunidad Auténoma de Aragon.

Decreto-ley 1/2023, de 20 de marzo, de medidas urgentes para el impulso de la transicion

energética y el consumo de cercania en Aragén.

RD 413/2014 de 6 jun. (regula la actividad de produccién de energia eléctrica a partir de

fuentes de energia renovables, cogeneracion y residuos)

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucién, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizaciéon de

instalaciones de energia eléctrica.

Real Decreto 244/2019, de 5 de abril, por el que se regulan las condiciones administrativas,

técnicas y econédmicas del autoconsumo de energia eléctrica.

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensidén y sus

Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién y sus

instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn e Instrucciones Complementarias, aprobado por

R.D. 842/2002, de 2 de agosto.
Ley 54/1997, de 27 de noviembre, del sector eléctrico.
Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

Real Decreto 1183/2020, de 29 de diciembre, de acceso y conexion a las redes de transporte

y distribucién de energia eléctrica.

Instrucciones y Normas Técnicas de la compaiiia distribuidora de electricidad de la zona.

Real Decreto 1110/2007 de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Unificado de

Puntos de Medida en el Sistema Eléctrico.

R.D. 1066/2001, de 28 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento que establece
condiciones de proteccidn del dominio publico radioeléctrico, restricciones a las emisiones
radioeléctricas y medidas de protecciéon sanitaria frente a emisiones radioeléctricas.
(exceptuando los Capitulos I, IV, V y el anexo | derogados por el Real Decreto 123/2017).

Real Decreto 123/2017, de 24 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento sobre el uso

del dominio publico radioeléctrico.
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R. D. 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacién acustica, objetivos de calidad y emisiones

acusticas.

Reglamento (UE) 2016/631 de la Comision de 14 de abril de 2016, que establece un cédigo de

red sobre requisitos de conexion de generadores a la red.

Normas y Recomendaciones de la Compafiia Suministradora en general.

IEEE Guide for Safety in AC Substation Grounding.

Normativa IEC que sea de aplicacion.

Obra civil y estructuras

Varios

Real decreto 314/2006 de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la

Edificacion.

Instruccién de hormigdn estructural, R.D. 470/2021 de 29 de junio, por el que se aprueba el

Cadigo Estructural.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3-4/88)

del M.O.P.T.

Decreto Legislativo 2/2015, de 17 de noviembre, del Gobierno de Aragdn, por el que se
aprueba el texto refundido de la Ley de Ordenacién del Territorio de Aragon.

Norma Basica de la Edificacidn, NBE.

Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, de 10 de Noviembre. (31/1995).

Real Decreto 1.627/97 de 24 de octubre sobre Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud en

Proyectos de Construccion. (B.O.E. 256, de 25 de octubre de 1997).

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la

salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

0.C. 300/89 P y P, de 20 de marzo, sobre “Sefializaciones de Obras” y consideraciones sobre

“Limpieza y Terminacidon de las obras”.

Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de seguridad

contra incendios en los establecimientos industriales.

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestién de

residuos de construccion y demolicion

Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

Ley 54/2003, de 24 de marzo, por la que se reforma el marco normativo de la prevencién de

riesgos laborables.

Nota de servicio 2/2016. Instrucciones para la emision de los informes preceptivos y
vinculantes relativos a solicitudes de autorizacién de transportes especiales a los que hace

referencia el articulo 108.3 del reglamento general de carreteras.

Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de seguridad

contra incendios en los establecimientos industriales.
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Normativa ambiental
e Ley21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental.

e Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la proteccién
de la avifauna contra la colisidn y electrocucion en lineas eléctricas de alta tension.

e Ley11/2014, de 4 de diciembre, de prevencién y proteccién ambiental de Aragén.
e Ley3/1999, de 10 de marzo, del Patrimonio Cultural Aragonés.

e Decreto 34/2005, de 8 de febrero, del Gobierno de Aragdn, por el que se establecen las normas
de cardacter técnico para las instalaciones eléctricas aéreas con objeto de proteger la avifauna.

e Orden MAM/1628/2010, de 16 de noviembre, por la que se delimitan y publican las zonas de
proteccion para avifauna en las que serdn de aplicacion las medidas para su salvaguarda contra
la colision y la electrocucidn en las lineas eléctricas aéreas de alta tension.

Para aspectos no cubiertos por la legislacién nacional (normas UNE), serdn de aplicacién las
recomendaciones CEl, o la de los paises de origen de los equipos en caso de ser importados.

Salvo que se trate de prescripciones cuyo cumplimiento esté obligado por la vigente legislacién, en
caso de discrepancia entre el contenido de los documentos mencionados, se aplicard el criterio
correspondiente al que tenga fecha de aprobacién posterior. Con idéntica salvedad, sera de aplicaciéon
preferente, respecto de los anteriores documentos, lo expresado en el Pliego de Condiciones Técnicas
Particulares.
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5. ORGANISMOS AFECTADOS

5.1 AYUNTAMIENTO ESTERCUEL

De acuerdo a lo indicado en los puntos anteriores, el Término Municipal de Estercuel (Provincia de
Teruel) se ve afectado por la construccion de la infraestructura de la Subestacién Eléctrica a desarrollar.

La subestacion “ESTERCUEL” esta ubicada en las parcelas catastrales N2191, 192 y 549 del poligono
N26, del municipio de Estercuel, provincia de Teruel.

Las obras a realizar vienen descritas en los documentos y planos que forman parte de la
correspondiente Separata.
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6. DESCRIPCION DE LA SUBESTACION

6.1 EMPLAZAMIENTO DE LAS INSTALACIONES

La Subestacion Eléctrica “ESTERCUEL” 220/33 kV se emplaza en las parcelas catastrales N2191, 192 y
549 del poligono N26, del municipio de Estercuel, provincia de Teruel. Su planta dispone de una forma
rectangular donde se aloja el parque intemperie y el edificio de Control, con unas dimensiones

exteriores de 52,45 metros por 41,85 metros y una superficie de 2.195,0325 m?2.

Las posiciones de las esquinas que conforman la subestacion en coordenadas UTM son las siguientes:

COORDENADAS SET
Vi (HUSO 30 - ETRS89)
Xutm Yutm
1 696.576,05 4.524.001,65
2 696.611,39 4.523.979,28
3 696.583,34 4.523.934,96
4 696.548,00 4.523.957,34

Las posiciones de las esquinas que conforman la explanada donde se sitla la subestacién en

coordenadas UTM son las siguientes:

COORDENADAS EXPLANADA
VERTICE (HUSO 30 - ETRS89)
Xutm Yurm
A 696.575,43 4.524.004,41
B 696.614,15 4.523.979,90
C 696.583,96 4.523.932,20
D 696.545,24 4.523.956,72

El certificado catastral de la parcela sobre la que se situa el punto medio de la SET es el siguiente:

Pagina 13

MEMORIA

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n°® RG00667-24 y VISADO electrénico VD00551-24A de 13/02/2024. CSV

FVFVUYBNB6OX9CSXP verificable en https://coiiar.e-gestion.es







COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA]

2 . N°.Colegiado.: 0¢02207
SUBESTACION ELECTRICA “ESTERCUEL” DAVID GAVIN ASSO
220/33 kv NOVIENIBRECYA) 318204
EN EL TERMINO MUNICIPAL DE ESTERCUEL E_v | S A D O

(PROVINCIA DE TERUEL)

6.2 INSTALACION ELECTRICA

6.2.1 CONEXION CON OTRAS INSTALACIONES
La SET “ESTERCUEL” 220/33 kV recogera la energia generada por el Parque Edlico “CATALINA IX” y

mediante una salida de linea aérea a 220 kV evacuara toda la energia a la futura SET “ALLOZA” 220/33
kV.
6.2.2 CONFIGURACION

La topologia de la subestacion en la parte de 220 kV sera de una salida rigida, de una Unica posicidn de
linea que conectara con la SET “ALLOZA” (CIP) y que actUa a su vez como posicion de proteccion del
transformador de potencia (220/33kV). La instalacidn estara constituida por:

- Una (1) posicion de salida rigida de linea de 220 kV, debidamente equipada con los elementos
de maniobra, medida y proteccidn.

- Un (1) transformador de potencia trifdsico de 60-70 MVA de potencia y relacién de
transformacién 220+10x1,5%/33 kV, con regulacién en carga.

- Un (1) edificio de control y O&M donde se alojaran las celdas de Media Tensidn (33 kV),
equipos auxiliares, de control, medida, proteccidn, corriente continua, taller almacén, sala de
operaciones, sala de control y comunicaciones, vestuarios, cocina y sala de reuniones.

- Un (1) almacén de residuos.

- Dos (2) conjuntos de celdas de 36 kV, uno para cada parque, formado por celdas blindadas
aisladas en SFg con configuracion de simple barra y relés de protecciéon incorporados
constituido por:

0 EMBARRADO (A) PE “CATALINA IX” (61,2 MW):
= Tres (3) posiciones de llegada de linea.
= Una (1) posicion de reserva.
= Una (1) posicion de transformador, lado de 33 kV.
= Una (1) posicidn de transformador de SSAA.
- Sistema integrado de control y proteccion (SIPOC).

- Sistema de Servicios Auxiliares formado por dos transformadores de 160 kVA de 33/0,420 kV,
un grupo electrégeno y baterias de corriente continua de 125 Vcc.

- Sistemas de comunicaciones en tiempo real mediante fibra éptica, para el telemando vy las
protecciones comunicadas.

- Sistemas de proteccion contra incendios y de deteccidn de intrusos.

Todos los elementos de la Subestacidn se ubicaran en un recinto vallado en el que se situaran, ademas
del sistema de 220 kV, el edificio de celdas y control.

En el caso de que se diera la necesidad en un futuro de contar con equipos de compensacién de energia
reactiva, tales como baterias de condensadores, la subestacién cuenta ya con el espacio suficiente para
su futura ubicacidn. Estos equipos se dimensionaran en fases posteriores.
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6.2.3 PARAMETROS BASICOS DE DISENO
Las caracteristicas eléctricas de la aparamenta son:
Nivel de tension del parque 220 kV 33 kv
Tension nominal 220 kVef 33 kVef
Tensidon mas elevada para el material 245 kVef 36 kVef
Frecuencia nominal 50 Hz 50 Hz
Tensidn soportada a frecuencia industrial 460 kVef 70 kVef
Tensidn soportada bajo impulso tipo rayo 1.050 kVcr 170 kVcer

Conexion del neutro

Rigido a tierra

A través de reactancia

Intensidad nominal del embarrado 2.000 A 2.000 A
Intensidad nominal posiciéon de linea 2.000 A 630 A

Intensidad nominal posicion de transformador 2.000 A 2.000 A
Intensidad maxima de defecto trifasico 40 kA 25 kA
Duracién del defecto trifasico 0,5s 0,5s

6.2.4 PARQUE DE 220 kV

La parte de la subestacion con nivel de tension de 220 kV se encontrara ubicada en un recinto vallado
donde se encuentra el transformador de potencia y la aparamenta en dicho nivel de tensién
(interruptores, seccionadores con puesta a tierra, transformadores de intensidad, transformadores de
tensidén y autovalvulas), asi como sus correspondientes estructuras metdlicas de soporte. También se
encuentran los elementos del esquema de MT referentes al aparellaje necesario para su maniobra.

El nivel de 220 kV tendra una configuracion de salida rigida, de una Unica posicidn de linea que actua

a su vez de proteccién del transformador de potencia.

- La posicién de transformador de potencia y a su vez de linea a SET “ALLOZA” (CIP) de 220 kV,

dispondrad de:

0 Un (1) pdrtico de linea formado por un juego de tres (3) cadenas de aisladores de 220

kVv.

0 Dos juegos de tres (3) pararrayos autovalvula con contador de descargas.

0 Un juego de tres (3) transformadores de tensidn tipo inductivo para medida vy

proteccion.

0 Un (1) seccionador tripolar de linea con puesta a tierra de 220 kV.

0 Unjuego de tres (3) transformadores de intensidad para medida y proteccion.

0 Un (1) interruptor tripolar automatico de corte en SFe.
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Interruptor automatico.

Para la aperturay cierre de la posicion de linea - transformador se instalard un interruptor automatico
tripolar de SFs para intemperie.

Las caracteristicas mas esenciales de este interruptor son:

= TenSiON dE SEIVICIO [KV] ceiiiiiiiciiiiiiee ettt eeeitre e e e e e eebbb e e e e e e e eenasabareeeeeesensenneeas 245
N o £ =1ol 0[] o Vol I= 1 x4 RPN 50
- Intensidad nominal de SErVICio [A] ... 2.500
- Poder de corte nominal bajo cortocircUito [KAL.......coooiiieeiiiee e 40
- Tensién de ensayo 1 Minuto 50 HZ [KV]...ooouiiiiiiieeecee et 460
- Tensién de ensayo con onda 1,2/50 S [KV] .eeeeeeiieiiieiiieeeceee ettt e 1.050
I N1 o Lo o [N =TT o = - o o] o [PPSR Trifasico

Seccionador con puesta a tierra.

Para poder efectuar el seccionamiento de la posicién de linea - transformador, se dispondra de un
seccionador tripolar para 245 kV de tipo intemperie de dos columnas giratorias, de apertura lateral y
con cuchillas de puesta a tierra.

Las caracteristicas técnicas de este seccionador son:

eI K=Y o EyTe T o WaToT o g 1T o =1 N 124V USSR 245
R o o =Tl [=T o T = TN I - SRR 50
- Intensidad NOMINal de SEIVICIO [A] ..ccooveiuiieiiii ettt e e e eebrree e e e e eeeeanes 2.000
- Intensidad admisible de corta duracion [KA] .....coooovreiiieiiiiiiieeee e ee e 40
- Tensién de ensayo 1 Minuto 50 HZ [KV] .oooieiiiiiiieee ettt e 460
- Tensién de ensayo con onda 1,2/50 S [KV] eeeeeeeeeeieiiiee ettt e 1.050

Transformador de intensidad.

Se dispondra junto al interruptor en el nivel de 220 kV, tres transformadores de intensidad, que
alimentan los circuitos de medida y proteccion.

Las principales caracteristicas de estos transformadores son:

= Tension MAs levada [KV] ..t e et e e e e rrrae s 245
eI =Y o HyTeT o e (oYY oY el To TN |4V SRR 220
S o =Tl (=] o Toi = T 5 4 PO SPUUURRR RS 50
- Relacion de transformacion [A] .......coooieeeeei e 200-400/5-5-5-5A

- Potencias y clases de precision:
O Devanado 1 .. 20 VA Cl. 0,2s FS<5
(o T B L=V =Y = o Lo T A SRR 30 VA Cl. 0-5-3P
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Lo I BTV Y =T Lo T U 30 VA CI. 5P20
Lo I BTV =T Lo T PR 30 VA CI. 5P20
- Tension de ensayo 1 Minuto SOHZ [KV] ..oooouriiiiieeeeeee ettt e 460
- Tensién de ensayo con onda 1,2/50US [KV] coeeeeeeieeiiieee ettt et 1.050

Transformador de tension inductivos.

Se dispondra de un juego de tres transformadores de tensién inductivos en la posicién de linea -

transformador cuyas caracteristicas eléctricas mas importantes son:

S 1= o T3 To o W 0 0 = = L=\ Lo = T A A 245
= TenSiON de SEIVICIO [KV] coiiiiiieiiiiiiie ettt ettt eeetre e e e e e e eebtae e e e e e e eenaaabaeeeeeeeseansenneeas 220
S o =Tl (=] o ol = T 1 5 4 [P RR PR 50
- Relacién de transformacién:

O  Primer arrollamiento ... 220:v3/0,11:v3

0 Segundo arrollamiento ......cccceeeiciiee i 220:v3/0,11:V3

0 Tercerarrollamiento ... 220:v3/0,11:V3
- Potencias y clase de precisién:

O Primer arrollamiento .......oovvviiiiiiiiiiee s 20 VA, Cl0.2

0 Segundo arrollamiento ......cccceeeiiiee e 30 VA, Cl. 0,5-3P

O Tercerarrollamiento .....cccccceviiiiiiiieeee s 30 VA, Cl. 0,5-3P
- Tension de ensayo 1 minuto 50 HZ [KV] .ooooriiiiiieeceee ettt e 460
- Tensién de ensayo con onda 1,2/50 S [KV] eeeeeeeeeeieiiiee ettt e 1.050

Autovalvulas.

Para proteger la instalacion contra las sobretensiones de origen atmosférico, o las que por cualquier
otra causa pudieran producirse, se dispondra de dos juegos de tres pararrayos tipo autovalvula,
conectado uno de ellos en la entrada de la linea y el otro junto al transformador de potencia en el lado

de 220 kV.

Las caracteristicas mas significativas son las siguientes:

- Tensidn de servicio continUo Uc [KV] ettt e e e 156
= Tension asignada Ur [KV] oottt e e e e e et rrre e e e e e e e nnrae e e e e e e e anseaaeeas 198
S o =Tl (=] o o = T 5 4 PR 50
- Corriente de descarga asignada [KA] ......cooociiieiiiiiii e e et 10
R 6 11T R U P TP PP PRUSSPPN 3
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6.2.5

TRANSFORMADOR DE POTENCIA 220/33 kV

La subestacion contara con una bancada situada en la zona del parque intemperie en la que se instalara
el transformador de 220/33 kV.

El dieléctrico serd aceite que circula en el interior de la cuba por conveccion natural y ademas se
dispondrd de un sistema de ventilacion forzada mediante aire. La conexion del neutro en el lado de
media tensidn sera a través de reactancia mientras que la explotacién del devanado de Alta Tensidn
sera rigido a tierra.

Las caracteristicas constructivas mas importantes son:

B o Yo JNe [oR Y=Y V[ o J SRR Continuo
POteNCia NOMINGL c...eiiiiieie ettt 60-70 MVA
Regulacion de teNSiON €N CAra ..cuuiiiiciiie ittt e et e e stee e s ste e s seaeee e s ssbeeeessabeeessanes +10%
Relacion de transformMacion .........eeeeeeeeeieeeeieeieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 220+10x1,5%/33 kV
FrECUBNCIA .iiviiiiiiiiiiiiic e e s 50 Hz
(G T oToXe (Sl oTo] o134 o] o NSRS YNd11
TenSiON de COMOCIITUITO oovviiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeee e 12,5%

Niveles de aislamiento en el primario:

O Nivel de @iSIamiBNTO ..ueeeiiiiiiiiieieee e e e e eeetarre e e e e e e e eenaeaes 245 kv
0 Tensidon de ensayo 1 MinUtO SO HZ .......coovviiiiiiiiiie e 460 kV
0 Tensidn de ensayo con oNda 1,2/50 S ..c.eevreeereeeeeeireeireenreenteestreeeeeereeeveenreevens 1.050 kV

Niveles de aislamiento en el secundario:

O NivVel de @iSlamiENTO ..ueeiii i e e e e e araree s 36 kV
0 Tensidon de ensayo 1 MiNUtO 50 HZ ......ovveiiiiiieiiiee et e 70 kV
0 Tensidn de ensayo con oNda 1,2/50 US......ccoueeerierreerreeieeireereenreenreeeteeseeeeveereenne 170 kv

Una (1) unidad de Transformador de Intensidad Toroidal, para proteccidn contra faltas a tierra,
a instalar en la puesta a tierra del conexionado en estrella, con las caracteristicas siguientes:

O TeNSION NOMING| uuiiiiieieiieeetteeee et e e e eeeetabraeeeeeseessstareeeeseeesnnnrenes 245 kV
0 Relacidon de transformacion ..., 600/5A
O Clase de PreCiSION ...ccccueeiceiiieecceee ettt eree e et e e e rte e e e rtr e e e e rrae e esaneeas 60 VA 5P20

Protecciones del transformador:
0 Imagen térmica.

Termdmetro.

Buchholz del trafo.

Buchholz del regulador de carga.

O O O O

Liberador de presion.
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0 Nivel de aceite.
6.2.6 EMBARRADOS

Generalidades

Los embarrados principales y auxiliares se elegirdan de forma que las temperaturas maximas previstas
no provoquen calentamientos por encima de 40 2C sobre la temperatura ambiente. Asi mismo,
soportardn los esfuerzos electrodinamicos y térmicos de las corrientes de cortocircuito previstas, sin
gue se produzcan deformaciones permanentes.

A continuacion, se reflejan las intensidades nominales y de disefio, tanto en régimen permanente
como en condiciones de cortocircuito, apreciandose que se han elegido unos valores para el disefio de
embarrados superiores a los nominales con un margen de seguridad suficiente:

- Sistema de 220 kV:
0 Intensidad nominal de la instalacidn (Linea - trafo) ......ccccccveeevciieieccieeecee, 173,07 A
0 Intensidad de cortocircuito SOpPortada ......cccceeeecuiiiieeeii e 40 kA
- Sistema de 33 kV:
0 Intensidad nominal de la instalacion (BARRAS A - PE “CATALINA IX”) .......... 1.153,80 A

0 Intensidad de cortocircuito SOpPortada ......cccceeeeciiiieeei i 25 kA

Embarrado de 220 kV

La unién entre las diferentes aparamentas en 220 kV se realiza con cable de aluminio con alma de
acero tipo LA-455 con la siguiente configuracidn y caracteristicas:

I o1 10 =T o o PR Simplex
- Seccidn total del coNAUCEOr [MMZ]..ciuiiiieiiiee ettt ettt et et s e ae s e sv e st aesas s 454,50
- DiAMetro eXterior [MM] ... e e e e e e e e e e estrre e e e e e e e esnnrsaaeeeeeesnnnens 27,72

................................................................................................................................................. 799
= Carga de rotura [AaN] ... et e e e e e e e e e e e e e e e e e anrraeeeaaaeaan 12.400
= PESO [KE/MY ettt et et et e e be e e be e e tbeeebeeebaeebaeennraeeabeean 1,521

Las conexiones entre el conductor citado anteriormente y los diferentes elementos se realizara a través
de racores de conexidn de fabricacidén con técnica de anodo masivo, de disefio circular y equipados
con tornilleria de acero inoxidable.

Se emplearan conectores bimetalicos en caso de union de metales de electronegatividades diferentes
(cobre-aluminio).

Embarrado de 33 kV

En embarrado de salida de las bornas de 33 kV del transformador se realizard con tubo de Al de
didmetro exterior/interior 100/90 mm (1.495,00 mm? de seccidn), que, al aire y sin pintar, admite una
intensidad 2.320,00 A en servicio continuo, para una temperatura ambiente de 20 2C.
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La conexidn entre la salida del transformador de potencia y la celda de transformador del parque de
33 kV se hace a través de:

- PE “CATALINA IX”: Tres ternas de cable de potencia de 630 mm? de aluminio, tipo RHZ1-OL 18/30
kV y terminales flexibles.

La conexidn entre el transformador de servicios auxiliares y la celda de transformador de servicios
auxiliares del parque de 33 kV se hace a través de:

- Una terna de cable de potencia de 240 mm? de aluminio, tipo RHZ1-OL 18/30 kV y terminales
flexibles.

6.2.7 PARQUE DE 33 kV

Salida de 33 kV

En la salida del devanado secundario del transformador de potencia, se colocard la siguiente
aparamenta de exterior:

- Un juego de tres (3) unidades de pararrayos autovalvula de 6xido metalico con envolvente
polimérica de las siguientes caracteristicas:

O TenSiON ASIZNAMA ...eeeiiiiieeeiiee ettt e et e e e bee e e e eb e e e e e abe e e eeaabeeeeeareee e e araeas 36 kV
0 Tensidn maxima de Servicio CONTINUO .......oocuiriiriiiiiieeieeiee ettt 29 kV
o O - 1T TR TPV UORTUUPPTOURRORRRIOt 2
O Distancia de fuga mMiNima .....cccueeeiii i e e 900 mm
0 Corriente de descarga asigNada ......ccccceeeeciieeeeiiiee e e e e rre e e 10 kA
O Nivel de aisSlamiento .....oceoiieiiiiiiie e 170 kv
O SEIVICIO tiiiiiiiiiiii s Intemperie

- Tres (3) aisladores apoyo.
- Nueve (9) terminales exteriores para cable 18/30 kV.

- Una (1) unidad de Transformador de Intensidad Toroidal, para proteccién contra faltas a tierra,
a instalar en la puesta a tierra de la reactancia, con las caracteristicas siguientes:

(o T =Y o Ry To 0 o] 1 411 0= KT 36 kV
O Relacidn de transformacion .......ooovvvvvviiiiiiiii e 500/5A
O Clase de PreCiSiON.....cccuiieiecieee ettt ettt e e e s e e s sbr e e s sbae e s ssaeeees 15 VA Cl. 5P20

- Tres(3) unidades de Transformadores de Intensidad para protecciéon de la reactancia, a instalar
en el primario de ésta, de las siguientes caracteristicas:

O TensiON NOMINGL c.ooiiiiiii et 36 kV
0 Relacidn de transformacion ..., 500/5A
O Clase de PreCiSION.....cccuuie ettt ettt e e ettt e e e ctre e e etr e e e e ebae e e enraea s 15 VA CI. 5P20

- Tres (3) unidades de seccionadores unipolares para desconexion de la reactancia, a instalar en
el primario de ésta, de las siguientes caracteristicas:
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(o N =T o N To T o T g o] 011 0 =1 ENP N 36 kV
O Intensidad NOMINGI c..ccooiiiiiiiii e 630
0 Intensidad de corta dUraCion .........ccccoeeveiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeee e 25 kA
O MaANAO e Manual

Los terminales de conexidn se adecuardn a los tipos de bornas del transformador y la celda.

Reactancia

Con objeto de poder detectar las faltas monofdsicas que se produzcan en las barras de 33 kV se
dispondra de una reactancia en este nivel para el devanado secundario del transformador. La ausencia

de esta reactancia provoca que, ante una falta de estas caracteristicas, no haya

circulacion de

corrientes por tierra y, sin embargo, se produzcan sobretensiones cosa no deseable. La corriente de
falta se limita a 500 A y una duraciéon de falta de 30 segundos. La reactancia tendra las siguientes

caracteristicas:
Lo T N T2 0 1= o T PSPPI 1
[0 T T T R T Sumergido en aceite
O SEIVICIO tiiiiiiiiiiiii s Intemperie
Lo T o ¢TI [=T o [ - PP PPPPP PP 50 Hz
O NUMEIO A€ fASES .iiiiiiiiiiiiiieiite ettt ettt e e s te e sbe e s bt e e sateesabeesbaeesasee e 3
O  Tension NOMINAl dE SEIVICIO .eivveiiiuiiiiieeriee ettt sttt stae e sabe e s sae e s saeeesanes 33 kv
O  Tension MAXiIMa dE SEIVICIO ..ccceiviiiiiiierieeiiieesieesieesireesreesbe e staeesareesbeeesaaeesanes 36 kV
0 Tensién mas elevada para el material .......ccoeeeeeieeicciiee e 36 kV
0 Maxima corriente de falta @ tierra ..ooeveeceeiniiene 500 A
O Duracion maxima de falta @ tierra ...o.ceevieerieencee e 30s
0 Impedancia homopolar POrfase .......ccccceeciiiiiiiiie s 500 Q
(o T 00 Y =3 (o] s U USSR Zig-zag
0 Tensidn ensayo a frecuencia iNdustrial .........cccocoveiieiiiii e, 70 kv
O Tensidn ensayo a onda de choqUE ........coovciiiiiiciiiiiniec e 170 kVcr

- Protecciones y equipamiento
0 Buchholz con contactos de alarma y disparo
O Nivel de aceite con contacto de alarma
0 Termdmetro con contactos de alarmay disparo
o]

Depdsito de expansion con nivel dptico

Celdas 33 kv

Las celdas seran del tipo blindado y encapsulado trifasico con aislamiento de gas hexafluoruro de

azufre (SF¢). La configuracion eléctrica es de simple barra para el PE “CATALINA IX”.
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El conjunto de celdas del embarrado, esta formado por:

EMBARRADO (A) PE “CATALINA IX” (61,2 MW):
0 Tres (3) posiciones de llegada de linea.

0 Una (1) posicién de reserva.
0 Una (1) posicién de transformador, lado de 33 kV.
(

0 Una (1) posicién de transformador de SSAA.

Caracteristicas de las celdas:

Tension nominal de aislamieNnto: ......oceeiiiiiiiiiie e e 36 kv
TENSION B SEIVICIO: ...eiiiiiiiiiieeiee ettt ettt ee et st e s bt e e bee e sabeesbeesabee e meeesareesaneeeas 33 kV
Intensidad nominal del embarrado: ........oooeeeiiiiriiiiii e 2.000 A
Corriente de cortocircuito simétrica admisible: .........coceeviiiieiiiieee 25 kA

CELDAS DE POSICION DE LINEA Y DE RESERVA.

Tres detectores de presencia de tensidn capacitivos

Tres transformadores de Intensidad

N Y] e T3 11 =T a1 =T ] (o N 0,72 kV
Relacion de transSfOrMaciON ...........eeveeeeeveeeiieiiiieieieieeeeeeeeeeeeee e e e e ereeereeereseeeees 300-600/5-5 A
Potencia y clase de precision:
O 1erdevanado ......cooooviiiiiiiiiii e ————— 15 VA, Cl0,5
O 22deVANAA0 coooiiiiiiiie e ——— 30 VA, CI 5P20

Un interruptor Automatico

Nivel de QiSIamMIENTO ....cooiiiiiie et 36 kV
Intensidad NOMINGAL ......cooiiii e e s e e e sans 630 A
Poder de corte N COMrtOCICUITO ..coiuiiriiiriiiiiieieee e 25 kA
Capacidad de cierre €n CoOrtoCIrCUITO ....uuiiiiiiiiiiiiiiee ettt eree e e e aae e 63 kA

Un seccionador de Barras

Nivel de @iSIamMIBNTO ....oouiiiieieeee e et 36 kv
Intensidad NOMINGAL ......cooiiii e e s san e e 630 A
Intensidad de corta dUraCion ..........ceoveeiiiieniienee et e 25 kA
Mando de 1as CUCKIIIAS ....co.eiiiieieeee e e e Manual

Un seccionador de Puesta a Tierra

N Y] e T3 11 =T T =T ] o R 36 kV

=Y ety To F=To I g Yo T 12 Lo =1 AP 630 A
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- Intensidad de corta dUraCion ........oeeeveiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeee e 25 kA
- Mando de 1as cUChillas e P.A.T. oo Manual
CELDA DE POSICION DE TRANSFORMADOR.
Tres detectores de presencia de tensidn capacitivos
Tres transformadores de Intensidad
ST \ [V e L Y = 0 Y =T o o T USSP 0,72 kV
- Relacidon de transformacion ..........eeeeeeveeiviiiiiiiiiiiiieiiieeeeeeeeeeeeeeeeee e 1.000-2.000 / 5-5-5 A
- Potenciay clase de precision:
O 1erdevanado .......cooooviiiiiiiiii 10 VA, Cl 0,5
(o T A o LA V7 T o - o [ SRR 30 VA, CI5P20
(o I T=Y oo LAV o - o [ USRI 30 VA, CI5P20

Tres transformadores de Tensidn en barras

= Tension MAs leVada [KV] ..ot eeer e e e e e eetab e e e e e e e e eenaraneeas 36
S =Y o FyTe T o e [oRY T oV ol (o TN |4V USRS 33
R o o <ol [=T o T = TN I - SRR 50
- Relacién de transformacién:
O  Primer arrollami@nto ......couueeeiiiiiiiiiieee e 33:v3/0,11:v3
O Segundo arrollamiento .......ccccvveeeeeei i 33:v3/0,11:v3
O Tercer arrollamiento ....o..eeeeeiiiiiiiieeee e 33:v3/0,11:3
- Potencias y clase de precisiéon
O Primer arrollamiento ... 25 VA, Cl0.2
0 Segundo arrollamiento .....cccveeeeciiee i 25 VA, C1 0.5-3P
O Tercer arrollamiento ......cooceeiiieeiie e 50VACI. 3P

Un interruptor Automatico

= Nivel de aiSIamieNto .....oociiiiiee e 36 kv
= INtensidad NOMINAL ..ooeiie e e 2.000 A
- Poder de corte €n COrtOCITCUILO ....eiuuiriiriiiriiieiieiee ettt s e 25 kA
- Capacidad de cierre €N COrtOCIrCUILO .....uviiiiieiiiiiiiiiiiee e e cceee e e e eecrre e e e e e e e enreee e e e e e e eannnes 63 kA
Un seccionador de Barras

= Nivel de QiSIamIBNTO ...ocoiiiiiiiee e s e sane s 36 kV
= INtensidad NOMINAL ..ooeii e e 2.000 A
- Intensidad de corta dUraCion .........ccoceeiieiieiieiieeterte et s 25 kA
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SR |V, =T a Vo (o o [ - TN ol U ol o 1 | = TSROt Manual

Un seccionador de Puesta a Tierra

= Nivel de AiSIamIBNTO ...cociiiiiiee e s sane s 36 kV
= INtensidad NOMINAL ..ooeii e e 2.000 A
- Intensidad de corta dUraCion .........cccoeerrieriieiieiiee ettt s s 25 kA

Mando de 1as cuchillas de P.A.T. ..ot Manual

CELDA DE POSICION DE TRANSFORMADOR DE SERVICIOS AUXILIARES

Un interruptor-seccionador de dos posiciones

= Nivel de aiSIamiENTO .....oocieiieee e e 36 kv
= INtensidad NOMINAL ..ooeii et e 630 A
- Intensidad de COrta duraCion .........cccoceeiiiieniieeiie e s e snee s 25 kA
= POOEN B CIBITE ittt et et e st e e st e e s bt e e s as e e saseesabeeesneeesareenas 63 kA
= Mando de 1as CUChIIAS .....cocuieiiiieeee e Manual

Tres Fusibles

S [0} (=Y 1 [ = T M a VoY 1.4 1o = | A 10A

Trafo de Servicios Auxiliares

El transformador de distribucidon quedara alojado en la sala de celdas, a continuacién de las mismas y
sus caracteristicas eléctricas principales seran:

= POteNnCia NOMINGL ..ot e e e 160 kVA
= Nivel de AiSIamIBNTO ...oociii i s saee e 36 kV
- Relacidon de transformMacion ........cc..veeveniiniieiie it eas 33/0,420 kV
= GrUPO B CONEBXION .euiviniiiiiieeiieeie et et e e e e eeeeeeseesteesteesaessneesnessnessnesrneesessnesnns Dynl11l

6.2.8 SERVICIOS AUXILIARES

Para el suministro de energia en baja tensién a los distintos sistemas de maniobra y control se
dispondra de energia procedente de un transformador encapsulado de 160 kVA y de relacién 33/0,420
kV, que estara instalado en la sala de celdas de 33 kV, desde donde toma la energia quedando
protegido mediante una celda de servicios auxiliares del embarrado.

6.2.9 SISTEMA DE BAJA TENSION, CORRIENTE ALTERNA

Los cuadros de servicios auxiliares de corriente alterna de 400 V toman la energia de los citados
transformadores.

Estos cuadros suministran energia a todos aquellos receptores que precisan de alimentacién con
corriente alterna, tales como los rectificadores de corriente continua, los equipos de control de la
Subestacién y la alimentacidn de los circuitos de fuerza y alumbrado de los edificios.
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Los cuadros estan dotados de reposicion automatica de servicios auxiliares por ausencia de tensién,
con los correspondientes enclavamientos, y normalizacién del sistema al reanudarse el servicio
principal. El sistema esta disefiado de manera que a fallo de una alimentacién se realice la transferencia
automatica a una segunda alimentacion de reserva.

6.2.10 SISTEMA DE BAJA TENSION, CORRIENTE CONTINUA

Con el fin de suministrar corriente continua a los dispositivos que lo precisan se dispondra de dos
equipos constituidos por baterias de Plomo-Gel de 125Vcc y sus correspondientes equipos
rectificadores, con alimentacion de corriente alterna independiente para cada uno de ellos.

La alimentacidn de los equipos de proteccidén y control de cada posicidn se reparte entre dos circuitos
independientes. Cada uno de estos circuitos estara conectado a uno de los sistemas de baterias.

Los equipos de comunicaciones seran alimentados a 48 Vcc. Para esto se emplearan convertidores
Vce/Vee de 125 Vec/48Vcec, instalados en los mismos armarios que los equipos de comunicacion.

6.2.11 SISTEMA DE PUESTA A TIERRA
Red de tierra inferior.

La instalacidn constara de una malla de reticula cuadrada, para la puesta a tierra, formada por
conductores de cobre, enterrados a una profundidad minima de 0,8 metros, en zanjas rellenas de tierra
vegetal para facilitar la disipacion de la corriente.

La seccidon a emplear, atendiendo a la conservacién de los conductores, a la maxima corriente de falta,
asi como a la distribucién de potenciales, es de 120 mm? en cobre.

Las uniones de la malla de los conductores y de las derivaciones de las tomas de tierra se realizaran
mediante soldaduras aluminotérmicas de alto punto de fusién tipo Cadweld.

Las conexiones previstas se fijaran a la estructura y carcasas del aparellaje mediante tornillos y grapas
especiales de aleacién de cobre, que permitan no superar la temperatura de 2002 C en las uniones y
gue aseguren su continuidad.

Segun especificacidon de la ITC-RAT 13, a esta malla se conectaran las tierras de proteccion (herrajes
metadlicos, armaduras, puertas, bastidores, etc.) con el fin de aumentar la seguridad del personal que
transite por la subestacién y las de servicio, como son los neutros de los transformadores de potencia,
los neutros de los transformadores de tension e intensidad, los de las reactancias o resistencias, y las
puestas a tierra de las protecciones contra sobretensiones.

En aplicacién del reglamento de alta tensidn, una vez efectuada la instalacion de puesta a tierra se
medirdn las tensiones de paso y de contacto, asegurandose de que los valores obtenidos estan dentro
de los margenes que garantizan la seguridad de las personas.

Red de tierra aérea.

Se instalardn cuatro pararrayos tipo punta Franklin, con el fin de proteger la instalacion frente a
descargas atmosféricas. Dos de los pararrayos se situara sobre el tejado del edificio de control que se
construird, y los otros dos irdn distribuidos en el parque intemperie.
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6.3 SISTEMA DE CONTROL

6.3.1 TECNOLOGIA

La Subestacion contara con un Sistema Integrado de Control (SIC). El SIC estard disefiado para recoger
en tiempo real toda la informacion de la subestacidon eléctrica, para su envio al sistema de telecontrol
superior y almacenamiento local para la gestién a través del HMI, permitiendo la ejecucidn de érdenes
remotas sobre los elementos de campo. Asimismo, permite el acceso a las protecciones para la
visualizacidén y configuracion de las mismas.

Esta informacién se gestionara desde dos puntos: localmente (consola local de control y proteccion) y
desde el Despacho de explotacion.

El SIC estara formado bdsicamente por los siguientes elementos:
- Unidades de control y proteccidn para cada posicién (UCP)
- Unidad concentradora de todas las posiciones (UCS)
- Consola local de control (tipo PC)
- Sistema de comunicaciones para interconexion de la UCS con las UCPs
- Armario para alojamiento fisico de los componentes

La comunicacién interna entre los distintos componentes del SIC serd por medio de cables de fibra
Optica con proteccidn contra roedores, en los canales de cables del edificio.

La configuracion de comunicaciones ha de ser en estrella, de manera que sin pasar por la UCS siempre
se permita la conexién directa entre UCPs de distintas posiciones para garantizar el funcionamiento
correcto de posibles enclavamientos eléctricos entre ellas.

El protocolo de comunicacion a emplear entre UCP y UCS debe responder a la configuracién propuesta.

El protocolo de comunicaciones previsto para la conexidon con telecontrol serd del tipo normalizado
IEC 60870-5-104.

6.3.2 FUNCIONES PRINCIPALES DE LA UCS
- Mando y sefializacién de todas las posiciones de la subestacion.
- Ejecucién de automatismos generales a nivel de subestacion.
- Presentacién y gestion de las alarmas del sistema.
- Gestion de las comunicaciones con el sistema de telecontrol.
- Gestidn de las comunicaciones con todas las UCP.
- Gestidn de los periféricos: Terminal local, impresora y médem.
- Generacion de informes.

- Sincronizacion horaria.
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6.3.3 FUNCIONES PRINCIPALES DE LA UCP

- Captacién de las sefales analdgicas de los transformadores de medida (TI's y TT’s) para
generacion de las medidas (intensidad, tensidn, potencia activa, potencia reactiva y posicion
de TAP del regulador).

- Captacion de los estados (sefiales digitales de la aparamenta), a saber: estado de
interruptores, seccionadores y posiciones de los reguladores en carga de los transformadores.

- Mando y sefializacién de los dispositivos asociados a la posicion (interruptores y
seccionadores).

- Captacidén y gestion de las alarmas de la posicion, incluidas las de la propia UCP.
- Proteccion de la posicidn.

- Alarmas.

6.3.4 DISPOSICION CONSTRUCTIVA

Los equipos necesarios para realizar las funciones de mando, medida, proteccidn, sefializacién, alarmas
y telemando se alojaran en un conjunto de armarios metdlicos constituyendo el denominado cuadro
de control.

Los armarios a instalar son de apertura frontal con dos puertas superpuestas. La primera de
metacrilato transparente de proteccidn y la segunda formada por un bastidor mévil para alojar racks
de 19". En el interior del armario se alojan los relés de proteccion, relés auxiliares, magnetotérmicos y
bornas. En el frontal del armario se colocan los equipos de medida, proteccidn y control. Estos equipos
se montan en cajas de % de rack de 19”7, en 6 alturas, previstos para su montaje empotrado en panel.

Los equipos de proteccién contienen un display grafico de control. La presentacion del estado del
interruptor y seccionadores se hace mediante un mimico interactivo. El mando se realiza a través de
pulsadores que lleva la propia proteccién y que actian directamente o a través de relés auxiliares,
realizando las funciones de conexidn-desconexidon del interruptor, reenganchador servicio-fuera
servicio, mando local-telemando, etc. La indicacion de alarmas se realiza mediante unos leds de la
proteccion y su correspondiente pantalla en la que aparecen indicadas.

Las funciones de telemando se realizan a través de todos los elementos anteriormente descritos.

El cableado interior de los armarios se realiza mediante hilo flexible de cobre, con aislamiento libre de
halégenos (ES07Z1), no propagador del fuego, de secciones 1,5 mm?y 2,5 mm?. Los cables se instalan
por dentro de canaletas, con aberturas laterales para salidas de cable y tapas extraibles. Cada punta
de cable tendra el terminal correspondiente. Las interconexiones se realizaran a través de regletas
terminales formadas por bornas seccionables o no seccionables, debidamente rotuladas.

6.4 PROTECCIONES

La marca y modelo de los diferentes relés de proteccion de la subestacidn se ajustan a la normativa de
la compaiiia de distribucién o transporte en el momento de la ejecucién de la misma.

6.4.1 SISTEMA DE 220 kV

- Las medidas que se indicaran seran:

0 Tensiodn, intensidad, potencia activa y potencia reactiva.
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- Las protecciones y automatismos seran:

O Distancia tripolar, con teleproteCcCion .......ccoccviiiiiciii e 21
O Direccional d& NEULIO ....coviiiiiiiiiiieiiee ettt sie e st sbe e s be e s sabe e sbeeeaes 67N
O Diferencial de lIN@A ...ocueiiiiiie ettt e s e s be e e sabeesans 87L
0 Sobreintensidad temporizada inversa e instantanea.........ccccccceeeecieeecccieecccieee e, 51/50
0 Sobreintensidad temporizada inversa e instantdnea neutro.........ccccceceeeeenineeen... 51N/50N
(oI o o Je [l o (=Y AU o) o] PRSP 50s+62
0 Automatismo reenganchador () ... 79
0 Vigilancia de circuitos de diSParo .....cueeevciieiiiiiiee e e 3
Lo I\ - T4 g = I €Yo 0T Vo - TSR 81M
(o IV [T a g oI <ol U =Yg Lol - TSRS 81m
Lo |V, 10110 = IR =T 0 1 o 1 o SRS 27
Lo I AV, - DT o = TR =1 T oY o SR 59
O Proteccion contra faltas @ tierra ... ieciie e e 64

(*) Para la activacion de esta funcidon se deberan tener en cuenta los requisitos legales a tal fin
(deteccidn de presencia de tensidn superior al 85% de la nominal y temporizacion de 3 minutos previos
a la reconexion del parque).
6.4.2 TRANSFORMADOR DE POTENCIA 220/33 kV
- Las medidas que se indicaran seran:
0 En 220 kV: Intensidad, tensidén potencia activa y potencia reactiva.
0 En 33 kV: Intensidad, tension, potencia activa y potencia reactiva.
- Regulador
0 En 220kV posicién de toma (TAP)

- Las protecciones y automatismos en 220 kV seran:

0 Diferencial de transformador ..o e 87T
0 Sobreintensidad temporizada inversa e instantanea.........ccccccceeeecieeeccciee e, 51/50
0 Sobreintensidad temporizada inversa e instantdnea neutro ..........ccccceecveeeennnenn. 51N/50N
(oI o o Je [l o (=Y A AU o) o] PRSP 50s+62
0 Vigilancia de circuitos de diSParo .....c.eievciieiiiiiiie e 3
O Bloqueo conexion de iNTEITUPLOL ....cccueeecieeceeecee ettt e e e sre e ere e e ereeeeaes 86

- Las protecciones y automatismos en 33 kV seran:

O Diferencial de transformMador .....ccccuveeeiiiieiiiiieeec e e e 87T
0 Sobreintensidad temporizada inversa e instantdnea.........ccccceoeeecciiiieee e, 51/50
(o I (=Y W1 - Vo o PP 90
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(oI o o Je [l o (=Y AU o) o] PRSP 50s+62
0 Vigilancia de circuitos de diSParo .....cueeevviieiiiiiiie e e 3
O Bloqueo conexion de iNTEITUPLOL ....cccuieiceee ettt rre e e e s e e e enes 86

- Las protecciones comunes a ambos devanados seran:

(o I =10 oY o =T - AU = TP PP PPPPPPPPPPPP 26
(o I [0 o F- V=Ll o I =T o o] ot [ PP 49
[0 I = T Tol 13 o] -2 TSP PP PPTOPRUPPN 63B
Lo I o T r=Y o1 =T o R 63L
O NiIVEI B ACEITE ...veeeiie ettt st e et e s b e e b e e s bt e e sareesaneeeanes 63N
0 Nivel de aceite del reguIador........oovuiiiiiiiiee e s e s 63BJ

6.4.3 SISTEMA DE 33 kV
Celda de posicidon de linea.
- Las medidas que se indicaran seran:
0 Intensidad, tensidn, potencia activa y potencia reactiva.

- Las protecciones seran:

O Sobreintensidad temporizada inversa e instantanea..........cccccoceeeecieeeecceeecceieee e, 51/50
0 Sobreintensidad temporizada inversa e instantdnea de neutro ........ccccccecuvnneeeee.. 51N/50N
O Automatismo reenganChadOor ......coociieiiiciiei e sre e ssbae e snee 79
0 Vigilancia de Circuitos de diSParo .....c.eiivviieeiiiiiee e 3

6.5 EQUIPOS DE MEDIDA

En cuanto los equipos contadores-registradores, cumpliendo con lo especificado en el reglamento de
puntos de medida y mas concretamente en las instrucciones técnicas complementarias (punto 4.5),
para puntos de medida de tipo 1 (potencia intercambiada anual igual o superior a5 GWh) se dispondra
de nuevos contadores de energia activa de clase 0,2s y reactiva de clase 0,2 para medida principal,
redundante y comprobante.

Segun el vigente Reglamento Unificado de puntos de medida del sistema eléctrico consistente en lo
siguiente:

- Medida principal:

0 Contador de energias activa y reactiva, a cuatro hilos con clases de precision mejores
oiguales a 0,2sy 0,2 para activa y reactiva respectivamente.

O Registrador.
0 Mdbdem de comunicaciones.
- Medida redundante/comprobante:

0 Contador de energias activa y reactiva, a cuatro hilos con clases de precision mejores
oiguales a 0,2sy 0,2 para activa y reactiva respectivamente.
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O Registrador.

0 Maddem de comunicaciones.

: NIVEL DE : .
Punto de medida TENSION (kV) Tipo de medida
POSICION DE LINEA - TRAFO A SET “ALLOZA” 220 Comprobante

6.6 SISTEMAS COMPLEMENTARIOS

La subestacion contara con una serie de sistemas que complementan la operatividad de la misma
garantizando la seguridad en condiciones de riesgo o simplemente manteniendo las condiciones
ambientales suficientes.

- Alumbrado y Fuerza

- Sistema contra-incendios

- Sistema anti-intrusismo

- Climatizacion dependencias del edificio
- Instalaciones suministro agua

- Instalaciones saneamiento

- Materiales de proteccién, seguridad y sefalizacion

6.7 GRUPO ELECTROGENO

Se instalara un grupo electrégeno de 100 kVA para poder hacer frente a posibles interrupciones en el
suministro eléctrico. El grupo electrégeno de emergencia en la intemperie y sus instalaciones
complementarias se ubicaran en una sala dentro del edificio.

6.8 CABLES

6.8.1 CABLES DE BAJA TENSION

Los conductores seran de Cobre o Aluminio, de la seccién adecuada a la intensidad que transportan.
El célculo técnico de los cables se realizara por:

- Densidad de corriente.

- Caida de tension.

- Cortocircuito.

El material de aislamiento serad polietileno reticulado quimicamente (XLPE), para un nivel de
aislamiento de 0,6/1 kV.

Cuando se utilicen, por razones de seguridad, cables con proteccidn mecanica, ésta se realizara
preferentemente mediante corona de alambres de acero galvanizado.

La cubierta exterior del cable sera de policloruro de vinilo (PVC) de color negro. Debera llevar grabada,
de forma indeleble, la identificacidn del conductor y nombre del fabricante.

6.8.2  CABLES DE FIBRA OPTICA

Se usaran cables dieléctricos anti roedores, multimodo de 48 fibras dpticas.
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6.9

6.9.1

OBRA CIVIL INTEMPERIE

DESCRIPCION

La subestacidn se aloja en un recinto vallado en el que habrd que desarrollar diversas obras civiles,
para que pueda cumplir las funciones previstas, entre las que destacan las siguientes:

6.9.2

Se efectuardn los correspondientes movimientos de tierras a fin de conseguir las explanaciones
necesarias para el acceso a la subestacién desde el camino de acceso y para su construccion. El acabado
sera consonante con la vegetacion de la zona.

De acuerdo con el calculo se tiene:

Cuadro de volumenes explanada SET

Explanacién y nivelacidn del terreno.

Ejecucion y/o acondicionamiento de accesos.
Excavacion y hormigonado de anclajes de aparamenta.
Realizacidn de las zanjas para la red de tierras.

Realizacidon de las atarjeas exteriores para el paso de cableado de control y potencia con tapas
de hormigén.

Realizacion de zanjas para sistema de drenajes

Realizacion de cimentaciones de edificio OyM y almacén de residuos.

Bancada para los transformadores de potencia.

Depdsito de recogida de aceite.

Realizacidon del vallado perimetral con malla de simple torsién y alambre de espino.

Extendido de capa de gravilla de remate.

MOVIMIENTO DE TIERRAS

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n°® RG00667-24 y VISADO electrénico VD00551-24A de 13/02/2024. CSV

e Volumen de desmonte (1/1) ..ottt re s 522,39 m?
e Volumen de terraplén (3/2) ..ot 1.704,83 m?
o Volumen de tierra vegetal (0,30 M) ...cccuviiiee i 924,41 m3
® Cota de eXPlanada......c..eeeeciiie e e e 1073,8 m
Cuadro de volumenes vial de acceso
e Volumen de desmOoNte (1/1) ..c.cicueieiiiiiiee ettt 273,30 m?
o Volumen de terraplén (3/2) c.oooei it 0,20 m?
o Volumen de tierra vegetal (0,30 M) ..cceiiiiiiiii e 90,40 m3
e Volumen de firme (0,30 CM) wuveeiieiiiieiiieiee ettt eeeerrr e e s e e eeeeaareeeeeas 74,70 m3
Cuadro de superficies Construidas
O P aArQUE INT MNP, . e it r e ereeeeeaeaeaeeees 1.674,6825 m?
@ AIMACEN @ FESIAUODS ..t 27,70 m?
© Edificio de control Y O&M .......ccuecviiiiiiieeieiecieetecte ettt sttt et et 492,00 m?
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SUPERFICIE TOTAL CONSTRUIDA........ccuiiiiiiiiiiiieninnninnrseesesnnssssssssaassesnsnen 2.195,0325 m?

Cuadro de superficies Ocupadas

o Explanada subestacion ..........cccooiiiiii i 3.090,327 m?
O VHAl HB ACCESO .. ettt ettt et et e et e re e et et e et e n e et e et et enreenree e 405,100 m?
SUPERFICIE TOTAL OCUPACION .......oooeueiinrieeeineeesnessssesssesssesessessssesssessssssssessans 3.495,427 m?

6.9.3 SISTEMA DE TIERRAS

Se realizardn las excavaciones necesarias para el enterramiento del mallado de cable de cobre que
forma la red de tierras de la subestacidn siendo la profundidad de 0,8 m. Ademas, se enterraran dos
tierras perimetrales, uno exterior a la valla del recinto mas otro interior, junto con otro en el exterior
del edificio de control.

A esta malla se conectaran el cable de cobre y las pantallas de los cables de las lineas subterraneas, las
tierras de proteccidn vy las tierras de servicio. Con esta configuracion de electrodo se reducen casi
completamente las tensiones de paso y contacto, anulandose el peligro de electrocucion del personal
de la instalacion.

Todas las conexiones enterradas se realizardn por medio de soldadura aluminotérmica de alto punto
de fusion tipo Cadwell, y los cables de tierra se fijaran a los soportes metdlicos de la aparamenta de la
subestacion con piezas de conexidon a compresién adecuadas.

6.9.4 SANEAMIENTO

La recogida de aguas pluviales, se efectuard por medio de colectores formados por cunetas y tuberias
de cemento de distintos didmetros.

A los colectores se conducirdn todas las aguas pluviales, asi como las procedentes de las canalizaciones
de cables.

6.9.5 ACCESOSY VIALES
Los viales en el interior de la subestacién tendrdn 5,0 m de ancho de calzada como minimo.

El eje de acceso que da entrada a la subestacion tendra 5,0 m de ancho de calzada como minimo y
cumplird con los siguientes requerimientos:

v’ Capacidad portante para un vehiculo de 15.000 kg con ejes separados 4,5m, y actuando 5.000
kg sobre el eje delantero y 10.000 kg, sobre el eje posterior, con una sobrecarga de uso de
2.000kg.

v En los tramos curvos el carril de rodamiento ha de quedar delimitado por el trazado de una
corona circular, los radios de los cuales serdn de 5,30 m, y 12,50 m, con una anchura libre
para la circulacién de 7,20 m.

v’ Altura libre que permita el paso de un vehiculo de 3,50 m, de altura, con un margen de
seguridad de 0,20 m.

v" Pendiente inferior al 15%.
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6.9.6 TRANSFORMADORES DE POTENCIA

Para la instalacion de los transformadores de potencia se proyecta la construccién de sus bancadas
correspondientes. Se ha proyectado un depédsito de hormigdn enterrado, con capacidad para alojar
todo el aceite de cada transformador.

Las bancadas estaran constituidas por muros de cemento armado sobre solera del mismo material. La
parte superior estard formada por un forjado unidireccional formado por viguetas de hormigon
pretensado.

Las bancadas se disefiardn para ser capaces de almacenar el volumen de aceite de los transformadores.

Se utilizard hormigdn armado HA-25/P/20 con resistencia caracteristica fo = 250 kp/cm?.

6.9.7 ESTRUCTURAS METALICAS

La obra a realizar consiste en construir los cimientos soporte de la estructura metalica de los sistemas
de 220 kV y 33 kV.

Para los bastidores encargados de soportar los conductores de alta tensién conectados a los
transformadores de potencia, asi como la aparamenta de medida y proteccion, se utilizaran
cimentaciones del tipo “zapata aislada”. Serdn de hormigdn en masa (excepto armaduras para
retraccion del hormigdn) y traeran las placas de anclaje de las estructuras sobre sus peanas (22 fase de
hormigonado).

Se preverdn en las cimentaciones la canalizacidon que permita facilitar el trazado de los cables de la red
de tierras y de los conductores de control hasta la sala de armarios de control.
6.9.8  CANALIZACIONES ELECTRICAS

Para el tendido de cables desde los aparatos eléctricos hasta los paneles de control de la Subestacién,
se ha previsto una red de canalizaciones de cables con sus correspondientes tapas de registro. Las
zanjas de cables son del tipo normalizado

El cruce de viales dentro de la Subestacidn se realizara con tubos hormigonados.

6.9.9  CIERRE DE LA SUBESTACION

Todo el recinto de la Subestacién estara protegido p